
З А М Ъ Ч А Н Ш  О К А Ч Е С Т В Е  М ЕТАЛЛА Ч У Г У Н -  

Н Ы Х Ъ  О Р У Д 1Й  ВЪ Б Е Л Ь Г Ш ,  И  О П РИ ГО ТО ВЛ Е-  

Н Ш  П О Т РЕ Б Н А Г О  Д Л Я  О Т Л И В К И  И Х Ъ  Д О М Е Н -

НАГО Ч У Г У Н А  (*).

(Окончате).

В, Выплавка чугуна для отливки орудш.

Немногие заводы доставляютъ чугунъ въ Л иттпх-  

скую пугаечно-литепную .  И зъ  иихъ главвые н а х о ­

дятся въ округ!: м еж ду  Самброю и М ёзою, около от- 

роговъ А р д евн ск и хъ  горъ, близъ веболы вихъ ееленш:  

И вь,  Кувевъ и М ор 1альме (**).

(') Горнаго Инженеръ-Подполковника Данковскаго.

(**) Въ последнее время доставлялся чугунъ изъ двухъ по- 
сл’Ьднихъ заводовх. Осмотромх ихъ я обязанъ благосклонной 
внимательности Г. Директора пушечно-лптеиной, Полковника 
Артиллерш Фредерикса , который снабдилъ меня рекоменда­
тельными письмами.

Горн, Журн. IU. Г / .  1858. 1



Д л я  того, чтобъ ближе пользоваться рудами, л4 -  

сомъ и не терпеть недостатка въ действующей с и л е —  

воде , доменныя печи , одной компанш или одного 

владельца,  разбросаны по одиначке  на значительныхъ 

разстояш яхъ  одна отъ другой, помещаясь большею 

ч а с т ш  при склонахъ горъ,  вблизи овраговъ съ не­

большими речками,  питающимися притоками весеннихъ 

и дож девыхъ водъ и по возможности въ ближайшемъ 

разстоянш отъ рудниковъ. Устройства этихъ неболь- 

шихъ заводовъ или помЬщешй для доменныхъ печей—  

очень просты и довольно тесны .  Беобрагцается боль­

шего ввимашя на чистоту и равно никакого на пред­

ставительность и наружность; что касается до необ- 

ходимыхъ принадлежностей, которыя могутъ служить 

к ъ  пользе, то изъ вида ничего не упускается.  Сараи 

для угля каж утся  съ виду не красивы и ветхи, но 

вода въ нихъ не попадаетъ ; доменныя печи какъ  

внутри, такъ  и снаружи сложены съ большою тщатель­

ности)  ; кварцеватый песчаникъ для внутренности 

горна перебрэкованъ, притесанъ и приложенъ до точки; 

огнепостоянпый кирпичь для ш ахты печи сделанъ  до 

затейливой верности; все рабоч1е инструменты и при­

надлежности— удобны и съ целпо облегчешя тяжести 

и труда.

Р уд а . Р уд ы ,  употребляемый въ Кувене ,  преимуще­

ственно бурыя , водныя ж елезняки  , въ смЬси съ 

весьма глинистого рудною мелочыо , добываемый на 

рудникахъ Иомт. и Петипьи. Руды этЬ даютъ наилуч­
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шее крепкое железо  въ Бельгш , но большею часНю 

уже истощены и обработка ихъ  стоить недешево. Въ 

Ивъ и въ Мор1альме употребляютъ въ проплавку руды,  

залегаюшдя между селешями Флореннь , Ивъ  , Ф е ­

рул ь , Фреръ , Мор1альме и другими. Тутъ м'Ьсто- 

рождеше ихъ составляетъ одинъ огромный бассейнъ, 

разделенный разработками на несколько участковъ, 

подъ различными наименовашями. Вместилище рудъ 

заключается въ переходной почвЬ, верхняя часть которой 

сланцы, иногда переходяиие въ песчаникъ, а нижняя — 

известняки. Самыя руды, бурые ж елезняки ,  глинистые 

ж елезняки  съ частно красныхъ и шпатоватыхъ,  входятъ 

иногда жилами и прожилками въ сланецъ и известнякъ 

или наполняютъ ихъ пустоты въ видЬ гнездъ ,  но чаще 

всего находятся разсеянными въ глинЬ въ виде об- 

ломковъ,  желваковъ,  жеодовъ и зеренъ разной кру п­

ности. Въ ннжнихъ частяхъ месторождеш я , попа­

даются иногда пористыя массы совершенно чистой 

руды, облепленной глиною. Руда,  которая въ сопри- 

косновенш съ известнякомъ, почти всегда богата; но 

та,  которая соприкасается съ сланцемъ, очень пропи­

тана глиною и бедна.  Почти во всЬхъ участкахъ ме> 

сторожден!я, попадается въ нижней части углекислый 

желЬзнякъ съ отпечатками раковинъ, что и подаетъ 

поводъ считать происхождеше здесь водной окиси ж е­

л е з а —огъ разложешя угклекислой; колчедана, хотя 

встрЬчается, но редко.
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*>
По степени плавкости, по процентному содержа- 

ш ю, по качеству даваемыхъ продуктовъ, по большему 

или меньшему с о д е р ж а в ш  посторонних!, вредныхт. 

вещ ествъ ,— руды , даже одного участка, весьма раз­

нятся между собою. Чтобъ распределять ихъ по д о ­

стоинству и назначению , нужны привычка къ нимъ, 

наглядность,  долговременная практика и опытность 

местны хъ  жителей, производящихъ разработку. Вообще 

же эти руды небогаты , содержатъ много пустой 

породы, требуютъ тщательной разборки и промывки. 

Руды съ желтой нежирной глиной, непроникнутыя ви­

димо кварцемъ и прочими породами,— считаются более 

легкоплавкими или мягкими. Въ рудникахъ Мор1альме 

и Флорениь, где  я виделъ разработку и промывку рудъ, 

самое богатое содержаше ихъ полагаютъ отъ 40  до 

4 5 ° /0 , а бедное, котораго , повидимому , добыкается 

не меньше половины,— отъ 20  до 2 5° /0.

При взгляде въ первый разъ на эти работы, пер­

вая, пришедшая мне идея была объ Урале, о сход­

стве ихъ, по наружной обстановке,  съ нашими золо­

тыми промывками. Разница, что у насъ моютъ такт, 

золото— здесь ж елезн ы  я руды и еще , всмотревшись 

ближе, находишь другое раздич1е въ плате и въ об­

ществе и номъ положенш людей, сознательно исполняю­

щих!. свое дело .  Добывалыцикъ получаетъ , съ из- 

вестнаго количества рудъ, смотря по богатству ея и 

по остатку по промывке,  отъ 2 до 4 Франковъ, про-
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мывалыцикъ до 2 Франковъ среднимъ числомъ, помощ­

ники ихъ до 1 Франка въ день.

При неглубокомъ залеганш рудъ, отъ 2 до 3 ме- 

тровъ отъ поверхности земли, разработка ихъ произ^ 

водится открытыми разносами, а при большей глу- 

бинй— непостоянными внутренними работами. П ослй  

разузнашя присутсгв1я руды бурешемъ или шурфами, 

закладываютъ неболышя круглыя ш ахты ,  до мет. 

въ д1аметрй, и погомъ, смотря по положенно руды ,  

отъ ш ахты  ведутся горизонтальныя работы. Если 

оказывается вода, то ее всякое утро и во время дня 

иногда выкачиваюгъ или ручиымъ насосомъ, или, въ  

случай большаго ея притока и достаточнаго запаса въ 

выработкЬ рудъ,  приводомъ отъ иебольшихъ паровыхъ 

машииъ въ 5 и 6 лошадей. Мйста, слишкомъ изоби- 

луюцця водою, оставляютъ къ концу лЬта, т. е. къ 

болйе сухому времени года. В ы р а б о т ки ,  сообразно 

тому, залегаютъ ли онй въ крйпкой или мягкой по- 

родЬ, крйпятся согнутыми древесными жердями, пле 

теиками изъ сучьевъ въ родй корзинъ,  деревянными 

подставками съ распорками и проч. , но вообще съ 

большой экономий лйса, такъ какъ онъ дорогъ. Между 

прочимъ, гдй н у ж н о , оставляютъ столбы съ рудою, 

галлереи завал иваюгъ пустой породой; однимъ ело 

вомъ, работа идетъ по возможности на очистку , не 

оставляя мйсторождешя за водою , глуби ною , за об­

валами и тому подобнымъ. Порохъ при работй не
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употребляется, а преимущественно кирка- Руда под­

нимается на поверхность въ бадьяхъ или корзинкахъ 

ручными валками, самаго простаго устройства,  совер­

шенно какъ въ заводахъ Екатерипбургскаго округа.  

Поднятая руда сортируется на два разряда и к а ж ­

дый кладется отдельно: 1) чистая въ болыпихъ ку- 

скахъ,  ея получается отъ 7 до 10°/о, и 2) въ неболь- 

шихъ обломкахъ и ж елвакахъ  смешанная съ глиною. 

Складывается она въ нравильныя трапецоидальныя кучи 

для удобнаго счета но объему и B'fccy , для продажи 

и промывки. Единица мйры этихъ кучь 20  гекто- 

литровъ (*).

ПослЗ, этого руду промываютъ, чтобъ сколько воз­

можно очистить отъ облапившей глины , песку , га- 

лекъ и потомъ виднее ее отделить отъ пустой по­

роды, т.  е. обломковъ сланца, песчаника и кварца. 

Промывка делается  иногда два раза:  аервая произ­

водится, если возможно, на самыхъ мйстахъ добычи, 

помощью скоповъ дождевой воды, или при поеобш 

устроенныхъ при рудникахъ насоеовъ, выкачнвающихъ 

воду паровыми машинами, отъ 15 до 50 силъ, изъ 

нарочно сд'Ьлапныхъ шахтъ .  Иногда даже воды, в ы ­

качиваемой изъ рудниковъ, бываетъ достаточно для 

н'Ьсколькихъ промывокъ. Вода проводится отъ ш ахгъ  

къ промывкамъ, сначала по трубамъ неболыпаго д1а- 

метра и потомъ изъ трубъ По вырытымъ канавкамъ
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съ большою эконояпею. Если совс'Ьмъ н’Ътъ воды на 

сам ыхъ р удн икахь  или недостаетъ ея ио сухому вре­

мени , то руды  д л я  промывки перевоз яте я  къ бли- 

ж айш имъ р'Ьчкамъ.

Промывальное устройство, очень простое, состоитъ 

изъ деревяннаго или каменнаго бассейна съ отлогими 

боками, вкопаннаго въ землю ; ио обоимъ длиннымъ 

бокамъ его насланъ па поверхности земли, деревянный 

полъ, немного покатый къ бассейну.

Длина его до мет. ,  глубина до 0 ,5  мет.,  ш и­

рина ко дну до 1 ,3 ,  а въ верху до 2 , 4  мет. По сво ­

ей длине онъ расположенъ также нисколько наклон­

но для стока промывной воды. Вместимость —  до 

6 куб. метровъ. Вода притекаеть съ поверхности земли, 

съ возвышенной части бассейна , а стекаетъ въ про- 

тивуположное отверспе внизу. Притокъ воды бываеть 

съ возвышенной части местности, какъ располагается 

сообразно этому и самый бассениъ. Два человека на­

ходятся иосгоянно при промывке руды , прибавляя 

или убавляя воду по надобности, размешивал и под­

нимая руду гребками къ верху и такимъ образомъ 

промывая въ день, 9 и 10 часовъ, до 3^ куб. метр. 

Такъ промывается руда 2 сорта; утрата ея при этомъ 

зависитъ отъ большей или меньшей чнетогы ея; у т р а ­

ту приблизительно можно полагать отъ 1/ 6 до 1/„ по 

объему.

Гуда 1 сорта разбивается на меныше куски и тоже 

промывается одинъ разь,  по предварительной разборке

/ •
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ея отъ пустой породы. Потери при измельченш, раз- 

боркй и иромывкй ея отъ 10 до 2 0 %  по объему.

Промытая руда 2 сорта заключаетъ въ себй еще 

много песку ; чтобъ отделить его по возможности,  

промываютъ ее во второй разъ по доставкй въ завод ь 

или чаще на самыхъ рудникахъ,  подобнымъ же о п и ­

санному способомъ. Потери при этомъ до 1 0% .

На рудникй Мор1альме въ одномъ мйстй я видйл ь 

также добываютъ открытымъ разносомъ желтую гли­

ну, залегающую близъ поверхности земли , и промы­

вая ее получаютъ весьма мелкую бйдную руду , сме­

т а н н у ю  съ болыпимъ количествомъ песку въ видй 

округленныхъ зеренъ ; при чемъ по объему глины, 

получается можетъ быть не болйе %  этой руды. 

Легкая добыча оной нйкоторымъ образомъ окупаетъ 

промывку.

Къ доменнымъ печамъ въ Ивъ , Кувенъ и Mopi- 

альме, руда перевозится только промытая, но необож­

женная.  гдй она и употребляется въ плавку н еобож ­

женною. Часто до перевозки она еще долго лежитъ 

на рудникахъ, промытая, въ кучахъ, подвергаясь B.ii- 

яш'ю атмосферы. Въ заводахъ при разбивкй на равные 

куски , передъ употреблешемъ въ шихту, руда снова 

еще очищается разборкою отъ пустой породы , съ 

утратою не менйе 1 0 % ,  а въ нйкоторыхъ случаяхъ 

еще и больше.

По промывкй и сортировкй, изъ 100 кубическихъ 

метровъ добытой руды получается готовой къ плав-
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K'fe, можно полагать, не более отъ -  до ~ или отъ 50 

до 65 куб. мет.

Такимъ образомъ изъ всЬхъ переходовъ , какимъ 

подвергается руда, видно, что ее стараются : а) обо­

гатить и б) отделить отъ всЬхъ веществъ , которыя 

сделали бы ее трудноплавкою въ смешенш, к ак ъ -т о :  

сланца, песчаника и кварца. Можетъ быть еще про­

мывка и потомъ дальнейшее вл1яше воздуха, способ- 

сгвуютъ вы делеш ю  изъ нея другихъ вредныхъ при­

месей , какъ напр,  сернистыхъ соединенш , если бы 

они въ ней заключались.

Одинъ кубическШ метръ руды готовой къ плавке ,  

вЬсящш отъ 1 ,0 0 0 ,  1 ,2 5 0  и 1 ,7 0 0  килогр. , стоитъ 

при заводЬ отъ 15 до 20 Франковъ. При хорошихъ 

услов1яхъ цена 1 метра до 10 Фр.

Флюсъ. Изъ  рудъ,  употребляемыхъ въ проплавку 

на пушечпые чугуны, тЬ, которыя богаче— кварцева- 

ты  , т е  же , которыя по б е д н е е — песчанисты и гли­

нисты. Поэтому для Флюса прибавляютъ въ шпхту 

сырой необожженный горькоземистый известнякъ,  раз­

битый на равные куски. Сверхъ того смешпваюгъ въ 

засыпи между собою разныя руды, приблизительно на 

половину богатыхъ съ бедными,  и че>мъ смесь состо- 

итъ изъ большего количества разнородныхъ рудъ, 

тЬмъ признается, что она удобнее в ы д ел яе т ъ  изъ себя 

шлаки и чугунъ улучшается.  Всякш заводъ въ про- 

портцяхъ смешетпя рудъ имЬетъ свои опытные пра­

вила, но вообще считается, что въ смешенш должно
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заключаться наиболее охристых!,  рудъ,  которыхъ глав­

ная посторонняя примйсь глина , такова напр, руда 

съ рудника Фреръ.  Подобный руды считаются мягко- 

плавкими , уничтожаютъ сухость другихъ рудъ и, въ 

общемъ смйшенш съ ними и съ известью, производятъ 

шлаки не жидще и не густые , а стекловатые и тя -  

rynie. По теорш Винклера это можно объяснить т ак ь :  

что чймъ болйе входигъ въ составъ шлака разнород- 

ны хъ  элементовъ, находящихся въ различныхъ рудахъ 

подъ разными услов1ями с о е д и н е т я ,  тймъ совершеннйе 

и легче выделяю тся  землистый основашя въ видй 

шлака , отъ возстановляющагося металла. При хо- 

дй домны на мягкае чугуны , вей видйнные мною 

шлаки были большею ч а т ю  темиоватаго цвйта, сте­

кловаты, цроевйчивающи или полупрозрачны; иногда 

бываютъ они эмалевидные, бйлые и голубоватые, но 

вообще во вейхъ родахъ шлаковь,  замйчеиъ слегка зе­

леноватый цвйтъ и отлнвъ. Медленная текучесть шла- 

ковъ изъ горна, ихъ темноватый цвйтъ и отлнвъ, нй- 

которымъ образомъ уже какъ будто бы указывают* 

на не слишкомъ высокую температуру печи , только 

что достаточную для того, чтобъ возстаиовить металлъ 

изъ руды и одновременно образовать шлаки.

Горючгй матергалъ. Л й с ъ , растущ ш  по горамъ и 

склонамъ их ъ ,  состоитъ изъ листвяныхъ породъ,  твер- 

д ы х ъ :  дуба, бука,  граба и вяза и мягкихъ  : березы, 

осины, каштана, ивы,  ольхи, орйшника и пр. Иголь-  

чаты хъ  деревъ я совсймъ не видалъ , если можетъ



быть где  и есть , то въ весьма маломъ количестве.  

Болышя деревья на углеж жеш е не употребляются; они 

идутъ на постройки и на ж елезный дороги. Д ля  угле- 

ж ж еш я  же рубятъ чашу или мелкш л есъ ,  отъ 15 до 

30  и иногда до 40 л е т ъ .

При рубке  этотъ лесъ  нередко разделяется на два 

сорта и б о л ее ,  старый, такж е  и толстый сожигается 

отдельно. Полученный уголь тоже разсортировывается:  

который для плавки, который для кричпыхъ горновъ, 

угольная мелочь не бросается,  а идетъ на употребле- 

ше. Приблизительно уголь заключаетъ въ себе  до 

или */4 деревъ тверды хъ  породъ.  ВЬсъ кубическаго 

его метра въ неплотной массе,  или какъ  обыкновенно, 

простирается отъ 210  до 2 2 7  кил. На видъ уголь ка­

жется состоящимъ изъ переугленныхь мелкихъ сучь- 

евъ и тонкаго неколотаго леса ,  плотенъ, блестящ ъ въ 

изломе, не марокъ и сохраняетъ вполне сложеше де­

рева, изъ котораго былъ вы ж ж енъ .  Весь уголь поло­

жено непременнымъ правиломъ хранить въ сараяхъ;  

л еж а щ ш  на открытомъ воздухе ценится  дешевле,  ибо 

для плавки, говорятъ,  теряетъ много своего достоин­

ства. Свеж ш  считается тоже невыгоднымъ употреблять, 

какъ  въ отношеиш экономш , такъ и самая плавка 

идетъ хуже , даже относительно качества чугуновъ. 

Признается лучше употреблять его после пролежашя 

несколькихъ месяцевъ въ хорошихъ сараяхъ,  где уголь 

можетъ сохраняться безъ вреда до 2 лЬтъ. Для пе­

редела въ железо ,  уголь очищается отъ мусора, а въ



плавку иногда илетъ неочищенный или мелочь бро­

сается вт засыпь отдельно —  въ каждую колошу не­

большое количество.

Въ вид'Ьнныхъ мною доменныхъ печахъ , вездй 

употреблялась въ зам’Ёнъ древеснаго угля часть сы- 

раго горючаго MO Tepiana,  состоящаго изъ древесныхъ 

сучьевъ и нетолсгаго л'Ьса , отъ 2 до 3 дюйм, въ 

д1амет.,  тЬхъ же породъ какъ и уголь, высуш енныхъ 

на открытомъ воздух^ и расколотыхъ на куски,  дли­

ною до 8 дюймовъ.  Въ такой величины кускахъ  его 

приготовляютъ именно потому, что хотятъ сколь воз­

можно приблизиться къ величин!, угля. Прибавле- 

шемъ п-Ькотораго количества дерева къ углю, но не- 

бол'Ье отъ |  до |  по объему всего горючаго матер1ала, 

сберегается при плавкЬ часть сего послйдняго.

Незначительные лйса Бельгш заставляюгъ у ди ­

вляться невольно: какимъ образомъ тутъ существуетъ 

еще выплавка чугуна и вы д ел к а  ж елеза  древеснымъ 

углемъ. Безъ сомн1ш1я нужно полагать , что чугунъ, 

выплавленный древеснымъ углемъ, нельзя еще заме­

нить въ настоящее время коксовымъ, для важнййшихъ 

металлургическихъ onepauiii ,  каковы: литье артил-

лершскихъ орудш и выковка ствольнаго ж ел еза .  Соб­

ственно для этихъ то onepauiii и часть на продажу во 

Ф ранщ ю , гд'Ь чугунъ употребляется для тйхъ же про­

изводства, , выплавляется въ Бельгш чугунъ древес­

нымъ углемъ. Выплавка его ,  сравнительно съ кок­

совымъ, весьма незначительна, почти ничтожна. Со-
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временемъ она должна еще уменьшиться, если со всймъ 

не уничтожиться, съ оскудйшемъ лйсовъ и особенно 

когда владельцы коксовыхъ заводовъ найдутъ сред­

ство доставлять,  для  вышеозначенныхъ производствъ, 

чугуны постоянно равнаго и не худшаго качества 

нротивъ вы плавленныхъ древесиымъ углемъ.

Доменныя печи , ихъ ходъ и получаемый продуктъ. 

Доменныя печи имйютъ кож ухъ  изъ простаго к и р ­

пича, внутренняя ш а х т а — изъ огиепостояноаго , а 

горнъ— изъ кварцеватаго песчаника. Размйры огнепо» 

стояннаго кирпича и камня пригнаны весьма точно, 

какъ въ соединеш яхъ  между спаями, такъ  и но на­

ружности.  Старыя доменныя печи имйютъ снаружи 

Фигуру усеченной пирамиды, но новыя дйлаются круг­

лый въ видй усйченнаго конуса, что признается лучше 

для равномйрнаго распространена atapa во всей массй 

печи и большей ея прочности. Вей печи, действую­

щая древесиымъ углемъ, етроятъ въ Бельгш съ дав- 

няго времени весьма малыхъ размйровъ. Эта кон­

струкция, усвоенная временемъ, завиептъ какъ отъ свой­

ства самыхъ рудъ, такъ ч а е т ш  и отъ экономических!, 

расчетовъ ио мйстнымъ обстоятелтсгвамт.. Руды со- 

стоятъ большею ч а т ю  изъ мелочи какъ и самый 

уголь мелокъ , поэтому при большемъ возвышенш 

столба засыпи, заграасдался бы свободный доступъ 

вдуваемаго воздуха, который вообще не силенъ. Д о ­

менныя печи устраиваютъ большею частно около ко» 

согоровъ, для избйжашя лншнихъ расходовъ при до-
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ставкГ матер1аловъ на колошникъ , и на притокахъ 

водъ. Воздуходувныя машины дЬйствуютъ водою и 

поэтому ихъ д1»йств1е въ зависимости отъ количества 

воды и времени года.  Если данныя руды возстано- 

вляются хорошо при этихъ услов1яхъ, при известной 

суточной выплавкГ и даютъ годный продуктъ для 

важ ныхъ употребление , то можно думать, что при 

большихъ разм'Ьрахъ печей и при сильныхъ воздухо- 

дувныхъ машинахъ— болйе высокая температура и про­

должительнейшее пребываше въ печахъ рудъ, спо­

собствовали бы возстановленно кремнезема и другихъ 

окисловъ и соединев1ю ихъ основашй съ чугуномъ. 

Однофурменная печь въ КувенГ им^етъ шахту и за­

плечики круглы я ,  въ вид'Ь двухъ усЬченныхъ кону- 

совъ, а горнъ четырехугольиый пирамидальный. Глав­
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ный размеры ея слГдуюшде:

МЕТР.

Высота отъ лещади до к о л о ш н и к а ...........................  8 ,9

Д1аметръ р а с п а р а ...............................................................  2 ,0

» к о л о ш н и к а ...........................................................  0 , 6

Заплечики къ распару и къ горцу закругляются.

Вертикальная высота и х ъ .......................отъ 1 ,6  до 1,8

Высота горна отъ лещади до заплечиковъ . . .  1 ,8

Ш и р и н а  горна по л е щ а д и .............................................  0 , 5

Д л и н а .......................................................................................... 0 ,7

Горит» у з а п л е ч и к о в ъ ......................................................  0 , 7

Фурма отъ л е щ а д и .............................................................. 0 ,31

Отъ задней ст!шы горна ................................................... 0 , 1 9
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МЕТР.

Отъ р а б о ч е й ........................................................................  0 , 3 5

Глазъ  ея въ д1аметргЬ  ......................   0 ,1 2

Сопла, к а ж д о е ....................................................................... 0 , 0 5 8

Эта печь дГйствуетъ древеснымъ углемъ, при хо- 

лодномъ дутьЬ, преимущественно на првготовлеше чу - 

гуновъ: для ствольнаго ж е л е з а ,  для котельнаго для 

мореходства,  для  отливки артиллершскихъ орудш и 

для продажи во Ф ранщ ю .

Главные размеры доменнойпечи Пусе въ Мор1альме, 

двуФурменной, имеющей шахту и заплечики круглыя

и горнъ пирамидальный:

МЕТР.

Высота отъ лещади до колошника  ..........................9 , 1 7

Д1аметръ р а с п а р а .................................................................. 2 , 0 6

» к о л о ш н и к а ............................................................. 0 ,6 7

Высота з а п л е ч и к о в ъ .............................................................. 1 ,70

Высота горна отъ лещади до заплечиковъ . . . 1 ,69

Ш ирина  горна по л е щ а д и ................................................ 0 ,4 2

Д л и н а .............................................................................................0 ,84

Горнъ у з а п л е ч и к о в ъ ......................................................... 0 ,5 7

Высота задней Фурмы отъ л е щ а д и ............................. 0 ,3 3

» п е р е д н е й .................................................................. 0 ,3 6

Д1аметръ Ф у р м ъ ....................................................................... 0 ,11

» с о п л ъ ...................................................................... 0 , 0 5

Разстоягйе глаза соплъ отъ глаза Фурмъ . . . .  0 , 2 0

Въ одну фурму какъ при двуФурменныхъ, такъ и 

про одооФурменныхъ печахъ вставлено по два сопла;



воздухъ проведеиъ въ каждую изъ иихъ изъ отдГль- 

наг© ящика мЬховъ ; сопла дуютъ попеременно сооб­

разно ходу поршней ; къ  сопламъ придЬланы краны 

для увеличешя или уменынешя притока воздуха, смо­

тря по надобности и ходу печи.

Доменная печь въ Мор1альме тоже действуетъ дре- 

веснымъ углемъ при холодномъ дутье на пушечный 

мягкш чугунъ и для приготовлешя котельнаго ж елеза .

Меха ящичные самые простые и дешевые;  поме­

щены очень близко къ сопламъ и дутье проведено 

прямыми довольно широкими трубами. Вообще нужно 

сказать , что въ заводахъ Бельгш , гдГ готовятъ чу- 

гунь и ж елезо  древеснымъ углемъ, механика играетъ 

очень второстепенную роль и на нее смотрится какъ 

на вспомогательное средство. Не пожертвуется ни од- 

нимъ лшпнимъ су, не говоря уже о качестве металла, 

для того, чтобы иметь более красивую и бол Ье пред­

ставительную машину , хотя бы опа можетъ быть и 

была въ своемъ родЬ полезла.

Водяное колесо приводитъ въ действ1е валъ , отъ 

котораго д в и ж е т е  прямо передается поршнямъ двухъ 

деревяипыхъ ящиковъ.  Манометровъ нЬтъ при соплахъ,  

почему и нельзя узнать упругость воздуха, но по ви­

димому дутье не очень ровно и не должно быть что­

бы превышало 2~ дюйм, по ртутному духомеру. Горнъ 

выстаиваетъ въ Мор1альме безъ перекладки, съ малыми 

починками, отъ 18 месяцевъ до 2 годовъ , а въ Ку- 

венЬ меньшее время. Горна съ одною Фурмою при­
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знаются здйсь менЬе выгодными,  потому что нужно 

чаще почипивать ихъ, сверхъ того при нихъ меньше 

чугуна выплавляется въ сутки и требуются для про- 

* плавки бол'Ье м я п а я  руды. Приписываютъ даже вве-

д е ш ю  двухъ  Фурмъ улуч ш еш е качества чугуна,  —  но
✓

этотъ вопросъ безъ положительныхъ опытовъ решить 

нельзя, ибо чугунъ въ КувенГ изъ одноФурмениой 

печи, тоже идетъ на отливку орудш и на выковку 

ствольпаго ж елеза .  Зам'Ьтио, что при домнахъ съ 

двумя Фурмами , дутье большей силы и оно можетъ 

быть ровнее распределяемо въ горну. Въ Мор1альме 

получается газъ изъ доменной печи на разстоягпи до 

одного метра отъ колошника и проводится трубою, до 

10 дюйм, въ д1аметре, внизъ,  для н а г р ^ в а т а  котла 

паровой машипы съ горизонтальномъ цилиндромъ, 

устроенной при воздушныхъ ящ икахъ  и зам еняю щ ей ,  

въ случае недостатка воды, гидравлическое колесо.

Руды въ засыпь идутъ необожжеппыя , сы р ы я .  

Оне разбиваются на неболыше ровные куски ; при 

разбивке всякш  кусокъ не проходитъ безъ осмотра, 

и тЬ, которые содержатъ въ себЬ вредную породу, 

к ак ъ -то :  кварцъ, песчаника. и сланецъ, отбрасываются, 

Въ некоторыхъ рудахъ бракуется даже до Рудная 

мелочь , которой количество во всей массе рудъ мо­

ж етъ  быть приблизительно простирается отъ ~  до 

идетъ въ плавку промытая въ числе б е д н ы х ъ  рудъ. 

Ш и х т а  составляется на особомъ мЬсте ,  при чемъ

разныя руды кладутся слоями въ перемежку. Она 
Горн. Ж урн. Кн. VJ. 4858. 2
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доставляется изъ подоглшы болЬе богатыхъ и ж е л е ­

зист ы х ъ  рудъ и половины болЬе бЬ дны хъ  и глини- 

сть |хъ ,  такъ  что общая смЬсь вы ходить  отъ 30 до 

35^. }5ъ засыпь къ рудамъ прибавляется какъ ф л ю с ъ  

известное количество, въ ровныхъ к у с к а х ъ ,  необож­

женной извести, а къ углю — часть дерева, высушен- 

наго на открытомъ воздухе. Уголь въ Мор1альме 

идетъ въ засыпь двухъ сортовъ: одинъ, выжженный

изъ мелкаго, и другой— изъ более крупнаго лЬса, и 

кроме того на каждую колошу еще забрасывается 

вм есте  съ углемъ до ^ мерки угольной мелочи, остаю-
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щейся отъ чистки угля.

На мягкш чугунъ засыпь въ Мор1альме следую-

щая:

4 мЬры (respes) угля , каждая до 25  кил. 100 кил.

' / 4 » » мелочи . . . . . . . . . . 6^ »
4

1 мера рубленаго дерева отъ 35 до . . . 40  »

8 мерокъ (bacs) разныхт. рудъ,  каждая до

27  к и л ....................................................... 2 16  »

2 мерки извести .................................................. .... 40 »

Въ Кувене засыпь почти подобная же , но съ 

уменыиешемъ одной мбры руды , одной полумЬры 

извести и дерева.

Въ колошникъ засыпь забрасывается въ следую- 

щемъ порядкЬ : когда колоши опустились на извест­

ную меру , определенную и постоянную при пра- 

вильномъ ихъ сходе,  то сначала бросаютъ мвру де­

рева, потомъ 4 меры угля въ переслойку крупнаго



и мелкаго и ^ мйры угольной мелочи, наконецъ из­

весть и после нея 7 м^ръ руды, при чемъ какъ уголь, 

такъ и руду разравниваютъ ; закрываютъ колошникъ 

железною покрышкою и 8 меру руды высыпаютъ по 

краямъ соединешя покрышки съ колошникомъ , дабы 

онъ плотнее ею былъ закрыгъ ; при следующ ей за- 

сыпи— эту меру руды сгребають въ колошникъ и 

производятъ засыпь снова, какъ  было сказано. Коло­

шникъ закрываютъ съ цЬл 1Ю сконцентрировать ж аръ  

и заставить более газовъ итти въ газоотводную трубу. 

Засыпаютъ руду нисколько возвышеннее къ задней 

стешЬ горна, такъ какъ тутъ происходитъ самое ббль- 

шее горЬше, При неравномъ плавлении рудъ и насты-  

л яхъ  , управляютъ воздухомъ посредствомъ крановъ 

у соплъ, увеличивая или уменьшая притокъ его тамъ,  

гд-Ь нужно, при чемъ въ этомъ случае средняя Фурма 

играетъ важную роль. И зъ  колошника никогда не 

отдЬляется пламени, а дымъ и паръ; отделеш ю пла­

мени препятствуютъ и считаютъ это вреднымъ. Ф урмы 

бблынею часПю светлобурыя, но не ярко блестяшдя.

При хорошемъ ходе  печи сходитъ колошъ отъ 

40 до 45 ; выпускъ чугуна делается  3 раза въ из­

вестные часы при правильномъ х оде  и въ сутки его 

выплавляется отъ 3 0 0 0  до 3 5 0 0  килогр.  Работу ве- 

дутъ постоянно на м ягкш  чугупъ, ибо изменять ходъ 

печи при рудахъ этого качества, небогатыхъ  и до­

вольно трудноплавкихъ , признается невыгоднымъ.  

Однако иногда , чрезъ прибавлеше не более 5 или 6
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кил.  излишней руды, выплавляют^ чугуны, тоже мяг- 

Kie, но въ меньшей степени и бол'Ье приближающееся 

къ  третнымъ, И х ъ  называютъ пике (piquee) , потому 

что поверхность ихъ часто усЬяна бываетъ мелкими 

дырами. При этомъ, въ исключительныхъ случаяхъ,  

получаются сами собою чугуны третные , половинча­

тые  и б'Ьлые. П осл’Ьдше чугуны, получаемые при из­

б ы т к а  засыпи, даютъ по выковкй ломкое ж елезо ,  со­

держащее въ себ'Ь кремиш.

Чтобъ ясн'Ье составить поняИе о количеств!» раз- 

н ы х ъ  рудъ , идущихъ въ шихту , я привожу зд'Ьсь 

примйръ хорошего руднаго см Ь пеш я , для мягкихъ 

чугуповъ, годныхъ на литье пушекъ и на выковку 

кр!>пкаго желЬза,

Руда съ рудниковъ:

De bois de marquis  . . . 1 M'fej

М о р 1 а л ь м е ........................... 2 »

И въ  . . . . . . . . . . 1 »

Ф р е р ъ .................................... 1-2 »

Клерменъ ........................... 3
4 »

Флореннь ........................... 1 »

Рудной мелочи:

М о р 1 а л ь м е ...................... .... 1
2 »

И в ъ ........................... *. . . 1
2 »

87 до 2 2 0  кил.

Полученные чугуны различаются по назначешю, 

напр, сгьрый темный на пушки; сгърыи свптлык  тоже



на пушки и на выковку ствольваго желЬза ; пике на 

ствольное желЬзо и употребляемое большею частно для 

котельнаго ; третной пшловинчатый въ смйшенш съ 

сйрымъ на ствольное и д ру п е  сорта хорошаго ж е л е ­

за ; бплый  тоже на железо для неваж ны хъ  упогреб- 

ленш.

Чугунъ выливается въ несокъ въ ш тыки разныхъ 

размеровъ , смотря по назначешю. На поверхности 

шгыковъ заметно много приставшаго песку. Д ля  пу- 

шечеаго производства отливались, въ КувенЬ въ песокъ, 

штыки до 1* мет. длины и до 17 квадрат,  цент, въ 

трапецоидальномъ сеченш , а но заказу во Ф р а н ц ш  

въ изложницы въ виде досокъ , съ выемвою по сре­

дине для удобной разбивки , длиною до 0 , 7  метр. , 

шириною до 0 . 1 5  и толщиною отъ 0 , 0 4  до 0 ,0 5 .  

Д ля  приготовлешя ствольнаго железа  чугунъ въ Бель- 

гш употребляется въ подобнаго вида доскахъ, но не­
сколько толще.

При разбивкЬ балдою одинаковаго размера шты- 

ковъ, большее сопротивлеше перелому обнаруживаетъ 

чугунъ серый , светлый и пике ; темносерый гибче, 

но ломается скорее.

Продажная цена  хорошаго мягкаго чугуна , год- 

наго на оруд1Я , съ доставкою въ Литгихъ и въ дру- 

r i л места Бельгш —  20 Франковъ 100 килограммовъ. 

Ствольное железо ,  выделанное въ Кувене изъ надле- 

жащаго качества чугуна , доставляется въ Литтихъ 

отъ 40 до 43 Фр. 100 килог.
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Кроме заказовъ во Францно , въ мою бытность 

было куплено значительное количество чугуна съ этихъ 

заводовъ въ Сардишю.
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О ВОЗМОЖНОСТИ ВСТРЪ ТИ ТЬ Н А С Т О Я Щ У Ю  КА­

М ЕННОУГОЛЬНУЮ  ФОРМ АЦИИ И К А М Е Н Н Ы Й  

У Г О Л Ь ,  НА ВОСТОЧНОЙ О К РА И Н Ъ  ГОРНОИЗВЕСТ- 

КОВАГО БАССЕЙНА С Р Е Д Н Е Й  РОСС1И , П О Д Ъ  

ПЕРМ СКОЮ  ПОЧВОЮ  (*).

Д л я  изследоваш я восточнаго края каменноуголь- 

наго бассейна, я отправился на восточную его гра ­

ницу, во Владим1рскую губернно, и около Великова, 

на правомъ берегу р. Н ерехты ,  нашелъ горизонталь­

ные пласты верхняго горнаго известняка,  о которыхъ 

уже говорили Гг. Мурчисонъ , де Вернепль и ГраФЪ 

Кейзерлинъ. К ъ  северу пласты эти переходягъ г. Ко- 

вровъ и къ югу , более  или менЬе сглаживаясь , до 

стигаютъ г. Касимова , гд Ь и образуюгъ крутой бе-  

ресъ р. Оки. Восточнее этой цепи холмовъ, вся почва 

покрывается толщами наноса (diluvium) и отчасти раз­

личными членами юрской Формацш.

(*) Изъ рапорта Коллежскаго Советника Х р . Цандера , въ 
Штабъ Корпуса Горныхъ Инженеров ь.



Невозможность открыть пермскую ситему таМь, 

где  гора лежитъ непосредственно на горномъ извест­

няке  , какъ  у Елатьмы и Касимова (при чемъ въ 

поСлЬднемъ м ес т е  до сихъ поръ она не была  разпо- 

знана), принудила меня тщательнее  изследовать Страну 

въ окрестностяхъ Великова, Вязниковъ и Мурома й, 

въ ббльшемъ или меньшемъ разстоянш отъ восточнаго 

края горноизвестковой котловины, открыть прилежа- 

щде n e p M C K i e  пласты. Но нигде я не могъ найти въ 

вертикальномь разрезе  обе системы вместе ,  и потому 

мне осталось неизвестнымъ, непосредственное ихъ на- 
лежаше. Ф ак гъ  этот ь заставляетъ думать , что какъ 

будто бы горный известнякъ Средней Poccin вдругъ 

б ы л ь  приподнять и какъ бы отрезанъ отъ грани­

чащей съ нимъ нынЬ пермской системы и , прор­

вавшись чрезь нее, высгупилъ на дневную поверх­

ность , между тЬмъ какъ пермская система осталась 

нетронутою, въ своемь первоначальномъ п о л о ж е н ^ .

По этой причине, n e p M C K i e  осадки встречаются 

на востокъ отъ Великова только на значительной г л у ­

бине, и я могъ узнать объ ихъ присутствш лшъъ 

по известняку , добытому изъ колодцевъ , отъ 20  до 

2 5  саж ень  глубиною. У же на первой стаицш за Ве- 

ликовымъ, по дороге къ Вязникамъ, пашелъ я на 

глубине 18 саженъ,  Terebratula Rossi i и Terebratulc 

pectinifera , которыя обыкновенно встречаются въ нп;г- 

нихъ пластахъ пермской системы; такъ  что можно съ 

достаточною гочносНю сказать, что горный изсестнякъ
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и лежашде надъ  нимъ угли , если они только нахо­

д я тс я ,  дол ж ны  встретиться на небольшом!» разстоянш 

(по вертикальному направлешю). Если преследовать эти 

пласты  до Мурома, то уже во многихъ м естах ъ  по­

казываю тся  красныя и зеленыя мергельныя глины, ле- 

ж ап ц я  на пом янутыхъ извесгнякахъ ;  и позади Му­

р ом а ,  при р. Ильвине  , появляются горныя породы, 

содержания железо  подъ желтоватыми известняками, 

въ которы хъ заключается большое количество орга- 

ническихъ остатковъ, каковы напримеръ;  Ostreae, Mi- 

tilus P a lla su , Area K ing iana  и т. д.

У ж е  въ 8 верстахъ передъ Муромомъ вдругъ на­

чинается холмистая д ен ь  среди плоской равнины, к о ­

торая тянется  даже за дорогу огъ Мурома къ Москве 

и почти въ 15 верстахъ къ востоку, опять появляется 

горный известнякъ въ виде  продолж еш я известня- 

ковъ при Великове и КовровЬ. Безъ сомнешя въ этихъ 

м естах ъ  должно будетъ наследовать (иомондю буре- 

шя)  н а п л а ст о в а т е  обеихъ системъ и открыть уголь 

въ томъ случае ,  когда имеетъ тутъ мЬсто кам енно­

угольная Формац1я.

Я полагаю, что кроме этихъ пунктовъ , на во­

сточной половине горноизвестковаго бассейна , нигде 

в е  были о т к р ы т ы  обе эти системы въ столь близкомъ 

разстоянш, потому что даже и здесь Мурчисонъ на- 

ш елъ  ихъ на разстоянш одна отъ другой въ 90  вер­

стахъ.  На юговосточномъ, южномъ и западномъ кра-  

ЯХЪ средней горноизвестковой к отловины ,  покоятся
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на девонских/ь пластахь только нижше члены гор­

ноизвестковой Формащи ; между тЬмъ к а к ъ  верхше, 

въ большемъ или меньшемъ разстояши къ северу и 

востоку, встречаются на нихь  напластованными. Въ 

с л ^ д е т е  этого здЬсь является только какъ бы поясъ 

изъ нижнихъ углисодержащихъ песчаниковъ съ тем­

ными глинами и известняками съ Productus giganteus , 

который тянется параллельно съ севернымъ и восточ- 

нымъ краями девонской системы. РЬзкую границу 

между обЬими системами здесь невозможно провести, 

потому что хотя въ преж ш я геологическ1я времена гор­

ноизвестковая Формащя и составляла одно целое и 

покрывала девонсше пласты , но все ж е ,  помощью 

разрушешя и размывовъ, большая часть ея была пе­

ренесена съ ея п е р в о н а ч а л ь н а я  мЬста, а другая оста­

лась въ виде отдельны хъ  острововъ , которые .окру­

ж ены теперь обнаженными девонскими известняками 

или мергелями. TaKie острова горнаго известняка давно 

уже известны въ девонскихъ осадкахъ Тульской и 

Калужской губершй , но на восточномъ icpah , они 

были менее наблюдаемы и невидимому кажется,  что 

даже при первомъ появленш какого нибудь члена гор­

наго известняка, его разсматривалн уже какъ целую 

Формацио.

На занадномъ краЬ такъ называемаго горноиз- 

вестковаго бассейна, и зо б р аж аем ая  на картахъ , на- 

шелъ я первые, къ этоп Формацш отнояицеся и з ­

вестняки въ 32 верстахъ къ востоку отъ Осташкова,



где  они на Бурановой горе ,  на высоте  6 и 7 саж енъ ,  

имели надеше къ востоку иодъ угломъ отъ 1 0 — 12°; 

известняки эти содержатъ Productus gigantcus. Между 

ними встречаются также красноватыя и голубоватыя 

глины, и я твердо у беж д ен ъ  въ  гомъ, что здесь по­

добно тому, какъ въ Тульской губрнш, будетъ най- 

денъ бурешемъ , на небольшой глубине , каменноу­

гольный песчаникь. Между Бурановой горой и Демьян- 

скомъ часто показываются отдельные островки , въ 

которы хъ сохранились отдельные и часто только 

ннжше члены горнаго известняка , и даже вблизи 

Демьянска , во многихъ мЬстахъ , встречается синяя 

каменноугольная глина; везде она такого же свойства, 

какъ въ Боровичахъ и отправляется въ С. Петербургъ 

еъ тою же целью.

Нижше известковые пласты могутъ быть пресле­

дуемы отъ Бурановой горы , по течешю Волги , до 

г. Ржева. Но они только местами на берегахъ выхо-  

дятъ  на дневную поверхность и ихъ совсемъ бы не 

возможно или весьма было бы трудно найти, если бы 

они не доставляли матер1ала для церквей , возведен- 

н ы х ъ  здЬсь въ преж ш я времена. Известняки эти име-  

ютъ то же свойство , какъ  пласты на южномъ крае  

каменноугольной котловины Тульской и Калужской ,  

на западномь Смоленской и Новгородской губернш, и 

повсюду характеризуются присутств1ем ь Productus gi- 

д an tens.
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Отъ Ржева,  Зубцова и Старицы — къ западу , отъ 

Подольска , Каширы и Зарайска— къ югу , на этихъ 

нижнихъ пластахъ горнаго известняка, лежатъ  верхше 

со Sp ir ife r  mosquensis; эти посл^дши простираются къ 

северу за Москву, къ  востоку въ направленш къ  Ко­

врову и везде являются обнаженными и выходящими 

на дневную поверхность , или покрытыми непосред­

ственно юрою; но нигде  они не покрыты такими пла­

стами, которые хотя сколько нибудь могли бы напо­

минать собою верхше каменноугольные слои. По этой 

причинЬ нетъ  основашя допустить здЬсь настоящую 

каменноугольную Формащю и иметь надежду на по- 

лучеше выгодъ отъ угля .  Т ем ъ  более  исчезаетъ вся­

кая  надеж да  тамъ, гд е  юрсше пласты (какъ отчасти 

въ Тверской, Московской и Владимирской губершяхъ)  

леж атъ  непосредственно на горномъ известняке и где  

даже самъ горный известиякъ (въ вышеупомянутыхъ 

и во многпхъ другихъ губерш яхъ , какъ  напримеръ 

въ Калужской и Тульской) выходитъ на дневную по­

верхность. Въ т е х ъ  только местахъ  есть восможность 

встрЬтить каменноугольную Формащю, гд е  осадки ея, 

при образовали земной коры, легли на горный из- 

вестнякъ согласно съ его напластовашемъ, и гдЬ сверхъ 

того , въ промежутке времени между пермскими и 

угольными осадками , не произошло никакого разру­

ш и т е л ь н а я  гео л о ги ческ ая  дейсгв1я. Въ сл Ьдств1с ска­

з а н н а я  все розыскаш я,  какъ на целомъ пространстве 

горноизвестковаго бассейна Средней Россш, такъ равно



и на западаомъ и южиомъ его краяхъ  , будутъ на ­

прасны, и только на восточной окраииЬ его есть воз­

можность встрЬчи каменноугольной Формацш , т.  е. 

тамъ, гдЬ пермская система покоится въ первоначаль- 

номъ своемъ п о л о ж е ш и , какъ наприм^рь отъ г. Му­

рома до рЬки Мезени и отъ Кирилова до восточнаго 

края пермскаго бассейна, находящегося уже на УралЬ. 

Поводомъ сказанному могутъ служить п л о с т я  м ес т ­

ности на востоке Европейской Россш , гд е  толщина 

нермскихъ нластовъ неизвестна,  потому что, какъ мне 

кажется, они нигде не были пробурены. Въ следств1е 

этого и въ доказательство сказаннаго , что въ Россш 

настоящая каменноугольная Формащя имеетъ место, 

мы должны искать ее въ такихъ местностяхъ , где  

внизу лежашде пласты горнаго известняка подняты 

и где уголь, между ними и пермскими осадками, вы- 

ходитъ на дневную поверхность. Тагпя местности на ­

ходятся только въ Южной Россш (Екатеринославской 

губернш) и на западной границе хребта Уральскаго. 

Что касается до первой (Южной Россш) , то еще во 

время Лепле,  о напластоваши находящихся тамъ углей,  

существовали весьма различныя мнения, изъ которыхъ 

можно было полагать о присутствш каменноугольной 

Формацш; но Мурчисонъ считаетъ эти угли принадле­

жащими къ горноизвестковой Формащи. Последнее 

мыеше основано на нахожденш углей , въ большей 

части случаевъ, въ сообществе съ Productus giganteus. 

Но какъ угли бываютъ также и въ верхнихъ пластахъ
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известняка со Spirifer mosquensis , и даже въ преры- 

вающихъ его слояхъ глины и песка , то после этого
ф

легко допустить возможность, что эти последше угли 

принадлежатъ  также каменноугольной Формацш. Осо­

бенно когда между Бахмутомъ и Петровской слободой 

ихъ покрываютъ пермск1е пласты и когда по сосед­

ству съ углями являются соленосные источники, в ы ­

текающее въ этой местности только изъ породъ перм­

ской системы. Сказанное теперь наиболее всего сле~ 

дуетъ изъ новЬйшихъ изысканш КапитанаПерекрестова.

Но дальнейиля доказательства вероятности нахож- 

деш я настоящей каменноугольной Формацш въ предЬ- 

лахъ  Россш, дадутъ геогностнческля изыскаш я на за- 

падпомъ огклоне хребта Уральскаго; и хотя объ этихъ 

пластахъ существуетъ еще некоторое с о м н е т е ,  одна- 

коже по собраинымъ до сихъ поръ изъ паблюденш Фак- 

тамъ и при помощи мпогихъ еравцешй, можно пола­

гать, что въ западной часто Урала существуетъ на ­

стоящая каменноугольная Формащя. Сказанное мною 

подтверждается въ следующ ихъ местностяхъ. Во 

владеш яхъ  Гг.  Всеволожскихъ , близъ Александ- 

ровскаго завода (*) , гдЬ еще въ 1807  году была 

залоя^ена шахта , которая обнажила между песча­

никами и сланцеватыми глинами слой камепнаго угля,  

лежащаго на известняке.  Совершенно такое же 

отношеше встречается у Кызеловскаго завода, припад-
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лежащаго Гг.  Лазаревымъ , равно въ окрестностяхъ 

Калинскаго ГраФини Бутера,  въ Архангелопашшскомъ 

заводе Князя  Галицина,  и наконецъ пласты эти вмЬсте 

съ следами угля и остатками растенш, можно пре­

следовать еще по западному склону Урала до У с т ь -  

Койвы и Кыновскаго завода, на протяженш 110 верстъ. 

Старыя ыаблюдешя эти , — въ последствш , были 

подтверждены Г г .  Мурчисономъ , де Вернейлемъ и 

ГраФомъ Кейзерлиегомъ, а въ настоящее время осо­

бенно подтверждаются нахождешемъ верхпихъ пла- 

стовъ горнаго известняка, со свойственными ему орга­

ническими остатками, каковы папримеръ Spirifer mos- 

quensis, который въ этихъ мЬстносгяхъ лежитъ подъ 

слоями песчаниковъ, содержащихъ каменноугольныя 

растешя.

И зъ  новейшихъ изслЬдованш помянутой местности, 

произведенныхъ Генералъ-Машромъ ГоФманомъ иГрпн-  

вальдомъ, оказывается сомнеше сравнительно съ про­

чими н абл ю деш ям и , а именно : на рЬ ке  ЛуньЬ , они 

нашли углисодержащш песчаникъ лежащимъ подъ 

горнымъ известнякомъ и даже ниже иижнихъ его ело- 

евъ, отличающихся присутств!емъ Produclus giganteus; 

кроме того, подъ нимъ же находился еще известнякъ 

безъ всякихъ окаменелостей.

Я полагаю,что эгоразлич1е въ данныхъ происходитъ 

отъ сравиешя помянутыхъ породъ съ подобными же 

пластами въ другихъ местностяхъ Poccin, и что можно 

согласить такое различ!е, если принять, что оба угли-
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содержание песчаники , какъ  тотъ , который леж итъ  

подъ горнымъ известнякомъ, такъ и лeж aщiй  выше 

его, находятся на заиадномъ склоне Урала.

IIо это действительно бывшее с о м н е т е  должно 

совершенно кончиться,  благодаря изыскашямъ Ш т а б с ъ -  

Каиитаиа Антипова 2 ,  наблюдавшего последователь­

ность угольныхъ пластовъ на севере , по западному 

склону Урала,  подъ 65° долготы, и на многихъ дру- 

гихъ мЬстахъ того же мерид1ана, где  онъ откры лъ 

на верхнихъ оласгахъ горнаго известняка,  глинистый 

сланецъ и песчаникъ съ ясными остатками каменноу- 

гольиыхъ растешй; а на нихъ уже залегали пласты 

самаго каменнаго угля.  Геогностическ1я отношения, 

при которыхъ находится каменный уголь въ Кузнец- 

комъ бассейне на А лтае ,  совершенно согласуюстя съ 

сейчасъ сказаннымъ нами.

Угли, которые находилъ Ш т а б еъ -К а н и т ан ъ  Анти- 

повъ 2 въ виде тонкихъ слоевъ въ синеватосерой 

глине,  были дурнаго качества; и н а о р о т и в ъ , те  изъ 

нихъ , которые встречались въ различныхъ местахъ 

только отдельными гнездами, имели хорошее свой­

ство. Эти последнее ясно указываютъ возможность 

нахождения угольнаго пласта въ од инь Футъ т о л щ и ­

ною. Но если добротность и толщина пласта, сей­

часъ разсмотренпаго угля и не за служиваютъ при 
%

настоящемъ положепш дЪлъ никакого уважения , то 

всетаки покуда мы можемъ ограиичиться доказагель- 

ствомъ, что настоящая камеиноуголная Формашя дЬй-
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ствительно можетъ быть найдена въ Россш. Но и при- 

нявъ это убе»жден1е, мы опять встречаем!. новый во- 

просъ : въ какомъ мЬстЬ наши надежды увенчаются 

предполагаемымъ усоехомъ?

Дурное качество нашихъ углей въ Средней Россш, 

можетъ быть зависитъ главнейше отъ двухъ причинъ, 

которыя , какъ мне кажется  , происходятъ отъ того, 

что скоплеше растешй, н уж н ы х ъ  для образовашя к а - 

меннаго угля , не было достаточно и не имело вре­

мени для п о л н а я  превращешя ; вторая причина за­

ключается въ томъ, что быстро образовавшшся уголь 

легко подвергался деиств1ю атмосФерныхъ деятелей 

и такимъ образомъ утрачивалъ свои хороипя качества. 

Въ Тульской и Калужской губерш яхъ  имела место 

кажется первая причина, а въ Екатеринославской по­

добный явлешя были только местами. Къ  главнымъ 

услшнямъ образования хорошаго каменнаго угля,  кроме 

скоплешя большаго количества растеши и древесвыхъ 

стволовъ, принадлежитъ также значительное давлеше,  

безпрерывное и продолжительное отделеи1е теплоты или 

жара , н е о б х о д и м а я  для превращешя растительиыхъ 

веществъ въ углистую массу ; а следовательно тамъ 

только можно ожидать достижешя счастливаго резуль­

тата, где  въ состояши были соединиться оба предпо­

лагаемый услов1я. И такъ  мы не можемъ ожидать ни­

чего б л а г о н а д е ж н а я  въ т е х ъ  местностях!.  , въ кото­

рых!. педостаетъ означенных!, условш , и также гд Ь 

имели мЬсто геологическая поднятая, влекущ»я за со­
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бою разрушеше и смывание растительной массы, прежде 

превращения ея поверхности въ вещество каменнаго 

угля .  Что  же касается до подобныхъ п о д н я т ш ,  въ 

сл15дств1е которы хь образовавнлеся пласты изменили 

свое первоначальное горизонтальное положеше, то мы 

иаходимъ, что эти поднятия совершились въ два раз­

личные перюда времени: первое поднят1е было послЬ 

образовашя горноизвестковой Формацш и второе после 

осаждсшя слоевъ пермской системы. Первое изъ раз-  

сматриваемыхъ п о д н я т ^  , вь  следств 1е котораго вся 

горноизвестковая Формашя , со включешемъ камен- 

ны х ъ  углей,  была поднята изъ ея нормальнаго по- 

лож еш я , есть конечно главиая причина ны нешнаго  

стоячаго положешя угольныхь пластовъ, въ некото- 

р ы х ъ  низменныхъ пунктах!.. Второе поднят1е, после 

отложения пермскихъ осадковъ,  могло только въ тЬхъ 

ме.стахъ помешать о б р а з о в а н а  угля,  въ которыхъ 

пласты были подвинуты ближе къ поверхности; но 

ие тамъ, где  оии удержали свое горизонтальное поло­

жеше и не были смыты въ позднейшее время по­

добно верхпимъ слоямъ, какъ это вероятно произошло 

съ последними во многихъ мЬсгахъ. Поэтому юр­

ская Формащя очень часто непосредственно покры- 

ваетъ верхгле пласты горнаго известняка.

ВсЬ эти услов1я , пеобходимыя для образовашя

хорошаго у г л я , должны иметь мЬсто въ огромномъ

пермскаго бассейне занаднаго склона хребта Ураль-

скаго и потому здЬсь мы думаем!» можно произво- 
Горн. Журн. Кн. VI. 1868. 3
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дить разведки на уголь. Но при изследоваш яхъ,  ко- 

нечно встретятся тутъ болышя затруднения, по при­

чине значительной тольщпны пластовъ. Покуда, мы 

еще не въ состоянии различать съ точностно другъ отъ 

друга нижние, средние и верхние пласты пермской си­

стемы; хотя и можемъ это сделать на столько при­

близительно, на сколько позволяютъ наши сведения 

объ органическихъ остатках!» помянутой системы. Въ  

какомъ бы м ест е  пермской системы не были зало­

жены буровыя разведки,  всюду нами, стану тъ встре­

чаться известныя затруднения. Для облегчения этого,  

сначала нужно стараться убедиться въ томъ. что мо- 

жетъ ли настоящая каменноугольная Фор Mania нодъ 

пермскими пластами доставить обильную добычу и 

будетъ ли вознаграждена продолжительность рабогъ,  

хорошимъ качсствомъ угля? Не должно страшиться 

глубины, где  эта Формащя можетъ быть встречена,  

потому что с в Ь д е ш я , которыя получатся въ послед-  

етвш, при более  тщательныхъ буровыхъ разведкахъ,  

позволятъ ыамъ распознавать различные пласты этой 

системы, лежанще одинъ па другомъ, и дадутъ сред­

ства указывать места на которых ь можно будетъ н а ­

чинать работы прямо съ ппжняго яруса, откуда ско­

р ее  можно достигнуть угля.

Не смотря на то, что съ пермскимъ бассейномъ я 

не такъ еще хорошо знакомъ, чтобы теперь уже могъ 

съ полною у в е р в п н о т ю  назначить места для буро  

пыхъ разведокъ на уголь, но я всетаки осмеливаюсь
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обратить виимаше на то , что места между Ковро- 

вомъ и Вязниками, а такж е  по соседству съ Муро- 

момъ, будуть всего удобнее для первыхъ буровыхъ 

развЬдокъ. Близъ Великова, къ юго-западу  отъ К ов­

рова, встречаются верхше пласты горнаго известняка 

съ Фузулинами и Spirifer mosquensis ; они образуютъ 

какъ бы родъ плотины или вала , который тянется 

северо-восточнее ,  къ Коврову. Известняки эти можио 

такж е  преследовать и далее  къ юго-западу .  Въ раз- 

стояши 12 или 1 5 в е р ст ъ  отсюда, по дороге къ Вяз- 

никамъ, при проводе колодцевъ, нашелъ я известняки, 

которые были взяты изъ глубины 18 до 25 саженъ;  

въ нихъ встречались Terebratula Rossii  и Terebratula 

pectinifera— обе раковины, которыя,  какъ  мне до сихъ 

поръ известно,  отличительны для нижнихъ слоевъ перм­

ской системы. Такъ что въ следств!е этого подъ ними 

могутъ лежать здеть известняки и угли не въ столь 

большомь разстояыш по вертикальному направлешю, 

к акъ  въ другихъ местностяхъ.  Другую местность, 

для подобныхъ изследовапш , могутъ представить 

окрестпости г. Мурома, а именно: одинъ высокш холмъ, 

находящ ш ся въ 9 верстахъ отъ этого города и со- 

стоящш изъ красныхъ и сероватыхъ  пермскихъ мер­

гелей; при подошве его можно было бы  произвести 

6ypenie. ДалЬе къ востоку отъ Мурома, на означен- 

и м х ъ  мергеляхъ,  леж атъ  уже известные пласты съ 

Mylilus Pallasii, арками (Area) п остреями (Ostrea).
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Я  совершенно понимаю , что предиоложеше мое 

пробурить пермскую систему, слишкомъ емЬло и вы- 

полнеше его будетъ дорого стоить ; по каждый при 

этомъ можетъ вспомнить, что говоритъ Мурчисоиъ въ 

своемъ сочиненш (The Geology of Russia in Europa and 

the Ural mountains,  page 119):  «Когда англш сю е гео- 

гносты впервые предложили пробурить пермскую почву 

(цехштепнъ),  то мнЬше ихъ было встречено насмеш­

ками и бранью; но въ настоящее время, какъ известно, 

половина угля,  сожигаемаго въ Л ондоне ,  добывается 

изъ подъ пермской почвы».
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О М А Р Г А Н Ц О В Ы Х Ъ  Р У Д А Х Ъ  В Ъ ЗАКАВКАЗСКОМЪ

КРАЪ (*).

Нахождеше обширныхъ мЬсторожденШ марганцо- 

вы х ь  рудъ,  отличающихся чистотою и достоинствомъ, 

на КавказЬ,  представляетъ явление, достойное внпма- 

нIя , какъ въ научномъ, гакъ и въ техническомъ от- 

ношешяхь.  Хотя степень технического интереса зави- 

ситъ также отъ мЬстныхъ условш и обстоятельсгвъ,  

но мне кажется приличнымъ довести до общаго свЬ-

(*) Академика И м п е р а т о р с к о м  Академш Н а у к  к А (топа.



дЬшя свойства этого явления , чтобъ тем ъ  облегчить 

предприимчивому духу,  ближайшее определение весьма 

вйроятиаго достоинства этихъ рудъ для добычи , въ 

большомъ размере  на самомъ м1;ст1», которой не пред­

стоишь никакихъ естественныхь трудностей. Поэтому 

задача моя ограничивается Н ш ъ , чтобъ изобразить 

месторождения съ представляемыми имъ явлешямпн, и 

указать на выводимыя отсюда заключения.

Обгаириыя месторождения марганнновой руды на 

КавказЬ , находятся въ Имеретииском ь округе  Сазе- 

ретло (*) и обусловливающая ихъ геон нносгическчя or 

ношешя показыванотъ , что образоваше ихъ должно 

было произойти въ третичную эпоху Чтобъ дать по- 

нягне о Физической природе этого округа, съ геогно- 

стическимъ составомъ существенно характеризуиощихъ 

его Форманндп, я замечу следующее.

Плосьчя возвышеншости система» Пира и га и Лпкки, 

или хребта Мески , назначены уже мною, въ Т. IX, 

X- 1, 2, 3 Biillel. s по своими» Фннзическимъ и клима- 

тологическимъ отнонпенйямъ, разделяющими высотами 

между Карталишей и Имеретйей. Оне образуюгъ вос- 

точпуио границу округа Сазеретло; северную же гра 

ницу составляешь передняя цепь Кавказа съ альпш- 

скими известковыми высотами въ 5 ,8 0 0  Футовъ ; она

(*) Въ ГрузинсноН географии Аргветъ и Сачхеидзо (Мо- 
зкетъ быть это то). См. Brosset « Description geografique de la 
Georgie», стр. 985.

Шароианнскш и блпнз.иежанще уезды Кутаискои ryoepuin.
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раздаляетъ ,  простирающуюся отъ востока на западъ,  

возвышенную долину Р а д ж а  отъ Имеретинской низ­

менности. Внутренность этого пространства,  которому 

ограничивающая его горы даютъ ромбоидальный видъ, 

простирается съ умйреннымъ наклономъ къ  ю г о - з а ­

паду , составляя плоскш и низко л е ж а щ т  бассейнъ, 

котораго ось , направленная д1агонально отъ СВ къ 

Ю З , означается долиною Квирилы. Большая часть 

этого плоскаго бассейна,  занята весьма мощною тре­

тичною Формащею , которой бшлогическш характеръ 

показываетъ на геогностическш горизонтъ мюценовыхъ 

гретичныхъ котловинъ Волынш и Подолш . Осадки 

эти леж атъ  въ юго-восточной половине бассейна, 

частью непосредственно на первозданномъ граните и 

сродныхъ ему породахъ , образующихъ главное ядро 

Мескинскаго хребта  , частью па различныхъ членахъ 

меловой Формацш ; въ северо-западной же половинЬ 

почти исключительно только на последнихъ.  Геогно- 

стическое описаше вторичныхъ осадковъ и образован!» 

округа Сазеретло, большая часть которыхъ прппадле- 

ж итъ  къ классу особенныхъ преимущественно пласти- 

ческихъ (*) породъ (которыя произвели въ Закавказье

(*) Достоинство распространенной номенклатуры, которую 
Фр. Науманнъ, въ своемъ образцовомъ учебник!; геологш (во 
2 част. 1854) , столь остроумным!, образомъ приложнлъ къ 
более и более настоятельнымъ потребностямъ науки, застав- 
ляетъ употреблять какъ это, такъ и друпя до сихъ поръ еще 
мало извЬстныя обозначешя.

См. Naumann's Geognosie, S. 28 , В. П.
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одновременно извергательную и осадочную деятельно­

сти природы, вь первой половине мЬловаго першда),  

повело бы въ настоящемь случае слишкомъ далеко.  

Напротивъ того, сообразно съ целью этой статьи, не­

обходимо ближе ознакомиться съ геогностическою при­

родою третичной Формации , въ томъ виде , какъ она 

является вь этомъ округе на первозданныхъ иородахъ  

и на мелу.  Точнейшее oimcaiiie постепенной последо­

вательности нлаетовь , принадлежащихь къ этому пе-  

ршду, затрудняется тЬмъ, что плутонические выходы  

были здесь попеременно въ деятельности до новей­

шего времени третичнаго аершда , разрушая покой 

правильно ироисходившихъ осадковъ па Кавказе , и 

производя местные перевороты въ иаслоеши пластовъ.  

По этому самому мне неизвестно ии одного места,  

гд е  бы встречающаяся въ различныхъ местностяхъ  

части третичной Формацш, были всЬ соединены вме­

сте ,  въ одно целое.

Вообще здЬсь должно отличать верхшй и нижнш  

отделы . Bepxuiu огделъ составлен!» изъ настоящей бе­

реговой Формацш , въ которой иринимаютъ участ1е 

желтые и сЬрые, частью глинистые, частью песчани­

стые пласты попеременно съ пластами, окрашенными 

тЬмъ же цвЬгомъ , содержащими болЬе известковаго 

вещества и состоящими изъ настоящего морскаго и 

раковиннаго песка ; иослвдше переходятъ наконецъ 

въ иловатыя дилюв1альныя образовашя. Раковины, ко- 

торыя являются въ этомъ о т дел е ,  весьма часто у въ
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огромеомъ числе определенпыхъ видовь одного и т о ­

го же рода,  принадлежать преимущественно кь классу 

безголовыхъ (Aceplialae), большею частно хорошо удер­

жались и сохранили даже свой первоначальный эма­

левый блескъ. Н и ж нш  отделъ заключаетъ пласты, 

которые отъ предъидущаго отличаются самымь онре- 

делепнымъ образомъ , большею твердостью и плот­

ностью. Частью они состоятъ изъ настоящихъ молла- 

совъ, глинистыхъ песчаниковъ, сланца и мергеля, но 

въ особенности въ мощномь последовании являются 

известковый образования , составляющая преимущест­

венно третичную почву Сазеретло. Эта богатая известью 

группа , заключаетъ плотные, мелу подобные ф л с ц ы  

съ небольшимъ числомъ о к ам енелостей , иногда пере­

ходящее совершенно въ раковинный извеетнякъ, далее 

богатые ФораминиФерами оолитовыя образовашя , ко­

торыя могутъ быть названы также зернистымъ мор- 

скимъ известнякомъ , и иаконецъ проникнутые крем 

нистымъ веществомъ пещеристые пласты,  принимаю 

гще характеръ кремнистаго известняка или calcaire 

mculierc. Въ связи съ последними, встречаются мест­

ные осадки значительиыхъ размеровъ, состояние почти 

изъ одного кремнистаго вепд,ества. Массы эти имЬют ь 

особенный свойства. Кремнистое вещество осбло въ 

виде слоевъ , но пе образуетъ совершенно непрерыв- 

наго целаго;  вся же цорода является въ изломЬ сет-  

чатообразнымъ накоплешемъ слоистыхъ пластовъ, ко­

торые нередко разделяются между собою небольшими
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горизонтальными промежутками, поверхность которыхъ  

докрыта креминнстоизвестковою корою, окрашенною ж е ­

лезною охрою. Кремнистое вещество имЬетъ сильный 

жирный блескъ и местами приближается къ белому по- 

луопалу, но часто переходитъ также въ матовое видо- 

изменеше,  характеризующее кремнистые осадки ufcKo- 

горыхъ исгочииковъ. Достойно примечашя то , что 

везде ,  гд е  въ Сазеретло эти нзвестковистые и крем- 

нисые третичные пласты лежатъ на зенонскихъ (*) 

пластахъ мела,  какъ наприм^рт, внизъ по склону хребта  

къ К утаису ,  незаметно никакого резкаго разделения 

между обенпш Форманцями. СкорЬе, постепенный пе-  

реходъ соединяетъ одну Формащно съ другою. Пере-  

ходъ этотъ составляетъ всегда, являнонцшся въ эгомъ 

случае осадокъ рыхлыхъ пласговъ , которые то гли 

нистн.н, то сходнны съ зеленымъ песчапикомъ , всегда 

богаты известью и содержатъ небольшое число трудно 

узнаваемыхъ окаменелостей. Bepxniic члены меловой  

Формации состоять въ этой стране изъ туфовиднаго,  

неплотнаго известняка, заклиочанощаго необыкновеннпое 

колннчество большихъ желваковъ кремня, окрашенныхь  

краснымь, горичпевымъ или желтымъ цвЬтомъ , ко­

торые чрезъ разрушен1е известняка, являются у по­

дошвы хребта , въ виде неболыпихъ холмистыхъ по- 

лосъ. Эти петрограФичеснпя отношешя не мало спо-  

собствуютъ къ почти сонзернпенному скр1»нт1но границы

(*) См. Nainnann’s Geognosie, S, 915, В. II.



междуобеимиФормащями. В м естоподробныхъописанш ,  

которыя могутъ получить значеше только чрезъ строгую 

критику палеонтологичеекихъ характеровъ отдельныхъ 

пластовь, которую я не имею здесь въ виду, я ири- 

веду въ отноШеши къ верхнему отделу третичной Фор­

мацш въ Сазеретло, профиль одной весьма интересной 

местности, где  rfe члены периода, которые я считаю 

новейшими , находятся въ maximo ихъ абсолютной 

высоты надъ уровнем!. моря.  Местность эта находится 

на высокомъ плоскомь кр ае  восточной части бассейна, 

яостпенно возвышающейся въ виде нагорной равнины 

отъ долины Квнрилы къ востоку , у самой деревни 

Б а х ю т т и , въ 3 верстахъ къ северо-западу от ь сход­

ной съ базальтовымъ конусомъ, гранитовой вершины 

Горасдзири, на правой стороне долины Д зирулы.

Явлеше это тем ь  интереснее , что оно представ­

ляв гъ прекрасный орографически! примерь , неболь­

шой , но чрезвычайно правильной долины поднят!я, 

которая весьма вероятно произошла отъ выхода те.хъ 

самыхъ нироксеновыхъ нородъ , которыя во мпогихъ 

м естахъ  прорЬзываютъ леж ащ ш  внизу гранитъ. При­

ложенный рисунокъ (Таб. IV, ф и г . 1) представляетъ 

геогиостическое строенье этой долины поднят 1Я въ раз­

р е зе ,  проведеиномъ перпендикулярно къ ея продольной 

оси. Определенная мною абсолютная высота этой воз­

вышенности , въ 2 , 8 9 0  пар. Футовъ , должна близко 

подходить къ средней высоте гранитовой нагорной рав­

нины Сазеретло.

—  410  —



Разрйзъ идетъ по направлешю отъ ЮВ къ СЗ.

Ось подняп я  С 30° В.

a) Красноватые пласты иловатой глины , перехо- 

дягше постепенно въ  с^р ы й  , глинистосланцеватый 

морской песокъ съ обломками неизвестныхъ раковинъ.

b) С е р ы е ,  глинистосланцеватые пласты безъ ока ­

менелостей.

c)’ Ж елтоватые ,  известковистые песчаники съ ока­

менелостями , Cardium protractum  Eichw. , Astarte pu-  

silla , Lucina. Нередко встречакмщеся въ Сазеретло 

остатки китородныхъ,  принадлежать этимъ пластамъ.

d) Глинистые песчаники , весьма ры х л ы е  и зна­

чительной мощности,  съ многими окаменелостями: ма- 

леньшя Рапороеае, Lucinae , Cythereae etc.

с) Известковопесчаниковые пласты светложелтаго 

цвета ,  наполненные маленькими : Astartae , Lucinae и 

родами Yenus.

f) Серые,  TonKie, известковые п л а с т ы , заключен­

ные въ сланцахъ , не содержащихъ окаменелостей, 

съ хорошо сохранившимися раковинами, Cytherea chione, 

Venus, Troclius, Cbrbula, So/ея, D entalium , Serpula etc.

Объяснивъ выше геогностичесшя отношешя н и ж -  

пяго отдела третичной Формацш въ Сазеретло, я об­

ращаюсь къ топ местности въ северо-западной поло­

вине Сазеретло , где  нахожденье марганцовыхъ рудъ 

даетъ полное объяенеше залегашя металлической 

Формацш значительных!, размеровъ , въ осадкахъ,  

из!» трупы описанныхъ выше кремнистоизвестковыхъ
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образовании. Отношения, о которы хъ зд^сь идетъ р^чь,  

проявляются на правой сторон!  Квирильской долиньн, 

по дорогЬ изъ К в а - Ц и к х е  вь Сачхере.

Мощны я известковыя образовашя, иринадлежания 

къ верхне- неокошснской Формащи и одинаковаго гео- 

гностическаго горизонта сь т ! м и ,  когорыя на возвы- 

шенностяхъ, между Рачею и Пмерентею, заключаютъ 

Caprotina anomia, Crioceras D uvallii  и около Кутайса— 

Ancyloceras Matheronianus , Gryphaea sinuata etc., идутъ 

внизъ террасовидными уступами, прорезывая бассейнъ 

Сазеретло плоскими возвышенностями , до Дзирулы. 

Въ длинной , но неглубокой долин!  , Квирила проте­

каешь но почти горизонтально леж ащ имъ членамъ 

этой известковой Формацш и привимаетъ сь  правой 

стороны, несколько притоковь, берущихъ начало вь 

Рачиескихъ известковыхъ высотахъ. Притоки эти, 

между которыми значительнейшие Дж1атура и Д ж руцху-  

ла,  быстро текушь въ глубокихъ ущелняхъ на склонахъ 

хребта и прорезывают!» глинистые и песчанные пласты 

довольно развитой Формации брекч!евиднаго порФира, 

которая,  вместЬ съ лежащим и на ней позднейшими 

меловыми образованиями, была несколько разъ возму­

щена изверженными породами, заключающими пирок­

сен!» и лабрадоръ. Богатые кораллами и остатками 

криноидь, плотные известняки Квирильской долины 

нриниманотъ зд!сь  часто разъеденный и пещеристый 

видъ; органические останки делаются неясными, ис- 

чезаютъ совершенно, и порода получаетъ вместе съ
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тймъ местами доломитовидныя свойства. Сг этими 

морфологическими превращешями въ замечательной 

связи находится появлегпе большихъ и разветвленныхъ 

пещерообразныхъ пустотъ, придающее Квирильской 

долине,  въ этой части Сазеретло, романтичесюя черты, 

которыми въ особенности замечательны троглодит- 

иыя сооружешя монастыря Мхвиме. Между деревнями 

Навардцехъ и Дж1атура, на описанныхъ выше ое- 

щ еристыхъ известиякахъ , которые ниже переходятъ 

въ нормальную породу коралловаго неоком!енскаго из­

вестняка , лежитъ частью верхнш мелъ , частью же 

особенная Формащя, въ которой значительные пласты 

глинистаго грублго кварцеваго песку, глинъ и земли­

стой марганцовой руды, перемежаются съ упомяну­

тыми выше* кремнистыми образовашями , проникаютъ 

взаимно одни друпе  и покрыты сверху, местными крем- 

нистоизвесковистыми осадками.

Месторождеше марганцовой руды на Квириле пред­

ставлено на таб. IV  ф и г . 2.

а) Сростки марганцовой руды; Ь) осадки землистой 

марганцовой руды и кремнистаго известковаго мергеля;

с) нироксеносодержащая порода и обломочный пор- 

Фирь; d) третичные пласты; е) глинистые сланцы и 

песчаниковыя образовашя ; Г) ueoKosiiencKie извест­

няки; g) зенонск1е образовашя.

При соединена! Дж1атуры и Квирилы , отъ ло­

щины долины вверхъ къ высокому ея краю, глини­

стая почва , которая простирается гю склопамъ , оо-
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крытымъ известковыми обломками и составляетъ обра- 

ботываемую землю, вдругъ, принимаетъ темнобурый,  

а иотомъ и черный цвЬтъ. ЦвЬтъ этотъ все болЬе 

и бол'Ье усиливается до месть,  гдЬ между известко­

выми образовашями, на поверхность проникаютъ тем-  

ночерныя зернисторазсыпчатыя массы. Известнякъ,  

въ М'Ьстахъ своего прикосновешя къ этимъ чернымъ  

массамъ, переходитъ въ темнос'Ьрып, Фшлетовый мел­

козернистый мраморъ, который прорезывается белыми,  

грубозернистыми, известковыми прожилками и содер-  

житъ много друзъ коФейнокоричневаго вещества. Спо­

радически известнякъ также совершенно превращенъ  

въ б е л у ю  грубозернистую и листоватую разность мра­

мора, и тогда массы им'Ьютъ иногда C T p o e n i e ,  напо­

минающее явлешя шаровидиыхъ базальтовъ. Эти сФе- 

рически-эллиптичесшя образовашя состоятъ изъ кри- 

сталлическихъ призмъ, которыя представляютъ расхо  

дяшдеся клинообразно изъ общаго центра кристалли-  

ческ1е пучки, и образуютъ также настояния почки из-  

вестковаго шпата и нолисФеричесше сростки снЬжоо-  

бйлыхъ кристаллическихъ массъ.

Марганцовая руда, Н ин о  сросшаяся съ этими извест­

ковыми образовашями, выделяется безобразными поч­

ковидными массами, состоящими изъ смеси пиролю­

зита и псиломелана , съ плотпымъ и мелкозернис-  

гымъ сложешемъ. Въ матовомъ изломе one  имеютъ  

иногда слабый металличсскш блескъ и содержать  

маленьшя пустоты , покрытыя чрезвычайно мелкими
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кристаллическими образовашями, показывающими Форму 

пиролюзита , короткую прямопритупленную призму. 

По м ! р !  приближенья къ поверхности, эти плотныя 

сросншяся массы покрыты глинистоземлистою оболоч­

кою т ! х ъ  же минералогическихъ свойствъ. Изъ этихъ 

указашй видно, что здЬсь идетъ дело о настоящихъ 

рудныхъ ш токахь ,  которыя въ глубииу, я не въ со- 

стоянш былъ наследовать. Дальнейшее слвдоваше 

этого удивительнаго штокообразнаго руднаго место- 

рожден1я было направлено отъ холмистыхъ возвышен­

ностей вдоль краевь долинъ Квирплы и Джн’атуры, 

внутрь леса,  на место соединения этихъ скученныхъ руд- 

иь.хъ партШ, съ упомянутыми выше пластообразоо рас­

пространенными, однородными скоплениями бол!е  гли- 

нистоземлистдго свойства. Эти последшя именотъ весьма 

большую область pacnpocTpaueuia и принимаютъ значи­

тельное местное учаспе  въ образован1и третичныхъ осад- 

ковъ, которые, со своими песчанистыми и глинистыми 

кремнистыми известняками, наполняют?» везде плоск1я и 

бассейнообразныя углублен1я вторичной почвы. На 

разстоянш 6 — 8 верстъ, значительная часть плоскихъ 

пространствъ бассейна Сазеретло, въ особенности между 

долинами Дзирулы и Джйатуры, покрыта этими бо­

гатыми кремнемъ , осадками. Пластообразыыя рас­

пространена  землистой марганцовой рудьн , имеютъ 

невидимому наиболыше размеры въ долинахъ Дзиру­

лы  ни Д л й а т у р ы , и достигаюгъ иногда толщины н ! -  

сколькихъ Футовъ, Землистая,  темнокоричневая,  марган-
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цовая руда заключаетъ также много маленькихъ СФе- 

рическихъ сростковъ твердой черной разности. Они 

походятъ на черные ж елезистые  голыши и нахо­

дятся въ болыпомъ количестве въ наносахъ всехъ  

большихъ и меньшихъ долиеъ  , идущихъ внизъ отъ 

Рачинскихъ пограничныхъ высотъ,  въ Квирильскую 

долину , до Сачхере. Техническое достоинство здесь 

встречающихся рудъ естественно совсЬмъ другое. 

Черная и плотносросшаяся руда , по изследоваш ямъ,  

произведеннымъ въ Лабораторш Департамента Горныхъ 

и Соляныхъ д е л ъ ,  содержнтъ 7 6 ,8 ^  чистой перекиси 

марганца, МпО2 (*).  Сравнительные о п ы т ы » произве­

денные съ практической точки зрЬшя въ Лабораторш 

Т и ф л и с с к о й  в о л ь н о й  аптеки^ показали, что руды эти, 

свободный огъ водной окиси марганца,  въ отношенш 

къ содержашю кислорода и къ количествамь кислоты, 

потребными для его вы д ел еш я ,  принадлежатъ къ са­

мому богатому и выгодному сорту такихъ рудъ, встре ­

чающихся въ торговлЬ. Достоинство землистыхъ раз­

ностей зависитъ, отъ количества примеш анныхъ къ 

нимъ глинисгыхъ и землистыхъ частей и можетъ быть 

опредЬлено по различно ихъ темиаго цвета .  Боль­

шая часть этихъ рудъ соответствуетъ также требо- 

вашямъ техническаго употреблешя. Коричневая, зе­

млистая марганцовая руда, которая встречается ,  на- 

примеръ, въ Рейнской и Ланской долипахъ,  въ тре-

(*) Отчетъ о ваняияхъ Лабораторш Департамента Горныхъ 
и Соляныхъ д ел ъ  за 1852 годт», стр. 11.



щ инахъ и разсйлинахъ палеозойской почвы , и въ 

настоящее время составляетъ предметъ болыпаго 

производства, но моему мнеш ю, далеко уступаетъ зем­

листой марганцовой руд'Ь въ Сазеретло и им^етъ го­

раздо менее темный цвйтъ. Но во всякомъ случай 

внимаше должно быть обращено преимуществепно на 

черны я разности Кавказской руды; и еслибъ предполо- 

женЁе мое о штокообразномъ иахожденш ихъ на ДжЁа- 

тур-Ь подтвердилось, то добыча ихъ представляла бы 

всЬ условЁя для выгодной разработки.

Пластообразное распространеше коричневыхъ, зем- 

листыхъ марганцовыхъ р у д ъ ,  въ связи ихъ съ гли­

нистопесчаниковыми пластами и кремнистыми осад­

ками , необходимо ведетъ за собою предположеше, 

бывшей ЗД'Ьсь сильной гидрохимической деятельности; 

напротивъ же, обширное соотиош ете  черныхъ,  што- 

кообразно проявляющихся марганцовыхъ рудъ и из- 

вестняковъ, иревращ енныхъ въ мраморъ и проникну- 

ты хъ  маргапцомъ, составляетъ одну пзъ тЬхъ выс- 

шихъ задачь геологш } для peuieuia  которыхъ недо­

статочно однихъ изслЬдованш опытной химш. Прини­

мая въ соображеше изверженнуго, содержащую авгитъ 

породу, которая прорйзываетъ измененный известнякъ 

вблизи черныхъ марганцовыхъ рудъ (а) , можно 

было бы предполагать, согласно съ бол йе употребитель- 

нымъ способомъ воззренЁя, что марганецъ въ породе 

существовалъ еще р а н е е , и что разложеше этой по» 

роды произошло при содййствш углекислоты или дру- 
Горн. Журн, Кн. VI. 1838. 4
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гихъ газовъ, рыделовшихся изъ горячихь исгочниковъ. 

В ы д е л е ш е  происшедшей такимъ образомъ окиси марган­

ца, подъ влхяшемъ соседняго известняка,  равно какъ  и 

превращение окиси этой въ перекись, могли бы иметь 

тогда весьма простое объяснение, сообразное съ кру- 

гомъ такихъ химическихъ опытовъ, Такое толковаше 

относится только къ одной сторонЬ явлеш я и ни­

сколько не касается болЬе важиаго соотношешя , въ 

которомъ оно находится съ стратиграфическими и гео­

логическими отнощешяма ближацщихъ окрестностей, 

которыя , въ томъ виде,  какъ они здесь являются,  

могли быть произведены только вулканизмомъ въ об- 

ширномъ смы сле  слова.

Совершенное превращеше известняка въ доломитъ,  

ороявлеще въ немъ изверженной породы, равно какъ  

тесная  связь марганцовой перекиси съ последнею, со­

став ля ютъ нераздельно связанный между собою явле­

ния. Общую имъ причину не должно искать вне аген- 

товъ, действовавшихъ въ позднейшее время; она дол- 

щна заключаться въ глубине и быть тождественною 

съ тою, которая произвела п о д н я^ я  и зависяшде отъ 

нихъ перевороты въ цЬлыхъ частяхъ хребта,  потому 

что везде въ области этихъ горъ. видны иодобныя 

же явления, необходимо напоминающая о выходахъ 

чрезъ продольный трещ ины, происшедншя отъ поднят1я. 

Этимъ, связаннымъ съ явлешями п о д н я л а ,  метамор- 

Фозамъ породъ, которыя въ иротивуположность КЪ ЭК'ЗО-
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геническимъ (*) продуктамъ замКлцешя гидрохимиче- 

скаго д1ализа могли бы быть приняты эндогепическими, 

невидимому существенно содействовали возвышенная 

температура и подверженная сильному давлешю вода, 

М нопя явлеш я,  гдУ; должно предполагать, вм есте  съ 

Шеереромъ (**), Дюроше (***) и Е ли  де Бомопомъ (****), 

раствореше самой воды вь  огненножидкихъ массахъ 

внутренности земли, подтверждаютъ то, что при явле- 

ш я х ъ  выхода изверженныхъ породъ древнейшихъ пе- 

ршдовъ, то есть т е х ъ ,  которые предшествовали всту- 

плешю эпохи Формацш базальта и лавы , вода дей ­

ствовала менЬе въ виде пара, чемъ въ состоянш ж ид­

кости и поднималась по трещинамъ въ породахъ, не­

ся съ собою соли съ металлическимъ, землистымъ или 

щелочпымъ основашями. Принявъ это предположеше, 

позволительпо было бы употреблять выражешя крем- 

пистыхъ , м аргапцовыхъ,  ж ел е зп ы х ъ  или горькозем- 

ны хъ  изверженш, и такимъ образомъ , по всей в е р о ­

ятности, выражать настоящую сущность многихъ важ -

пы хъ геологическихъ проблематическихъ образовашц
*

и явленш. Въ кругъ такихъ задачъ входятъ напри- 

меръ : столь часто проникнутые углекислыми солями 

закиси железа  и извести, и всегда богатые железною
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(*) См. Naumann’s Geognosie, В. II, S. 6.
(**) Bulletin de la society g^ologique , Т. IV, p. 4fi8 , F6- 

vrier, 1847.
(***) Ibidem, 1019.

(****) Ibidem, p. 1312.
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окисью , миндальные камни палагонитовидной основ­

ной массы, содержащей воду вь химическом^ соеди- 

ненш , въ непосредственному ихъ соприкосновенш съ 

богатыми горькоземомъ породами, изъ ряда змеевика 

и оФита ; далее  связанный съ проявлешемъ посл'Ьд- 

нихъ,  образовашя гипса н каменной соли (*), въ вид-Ь 

настоящихъ горныхъ породу. Сюда принадлежать 

такж е  метаморфически я превращения известияковъ въ 

связи ихъ съ каменною солью , гинсомъ и дымчатою 

ваккою, какъ  оне напримйръ доказаны въ прекрасной 

записке Бруннера (**) , въ ихъ ближайшихъ отноше- 

ш я х ъ  къ услов1ямъ поднят5я Щ токгорнской  цЬпи, 

безъ связи съ определенными Формантами; также жи-  

лообразныя доломитовыя образовашя , въ плотному , 

б^дныму горькоземомъ, известняке , которыя между 

прочимъ часто встречаются въ известковому хребте  

Салерно и Капри (***).

Принимая поэтому нахождеше марганцовыхъ рудъ 

въ Сазеретло металлическому выходомъ, принадлежа- 

щимъ къ целому ряду явленш извержен!я, которымъ

(*) Elie de Beaumont «Explication de la carte geologbjue 
de la F r a n c e », T. 11, p. 95.

(**) Brunner von W a t te n w y l : <■ Geognostische Bescbreibung
der Gebirgsmasse des S tockhorns» aus den Denkschriften der 
allgemeinen scbweizeriscben Gegellscbaft fiir Nalurwissenschaf- 
ten, 1857.

(***) A bich : «< Ueber die N alur und den Zusamtnenbang der 
vulkanischen Bildungen in JJnler nnd Д;1 i ttel—Italien », p. IV, 
Anbang.



я, на основанш предъидущаго,  приписываю генетиче­

скую зависимость отъ поднят1я, происшедшаго въ близ- 

nie промежутки или одновременно въ Кавказскомъ 

хребте, и отнюдь не вдругъ , а въ продолжительный 

перюдъ времени, я считаю весьма вйроятнымъ , что 

горная разведка въ м^сгахъ , где марганцовая руда 

является чистыми массами, встрйтитъ продолжаюгшеся 

въ глубину рудные штоки.

Въ подтверждеше такого предположешя , я при­

веду въ примЬръ другую, нисколько удаленную м е с т ­

ность, где  генетическая зависимость марганцовой руды 

отъ выходовъ изверженныхъ породъ, принадлежащихъ 

къ третичной эпохе , замечается самымъ яснымъ и 

понятнымъ образомъ. Когда, по дороге изъ ДжульФы 

( 2 ,5 3 0  анг. фут.) въ Таврисъ , переедешь у Гергера 

террасы девонскпхъ,  о харэктеризованны хъ/^гш ^та^Л ае-  

'rica горноизвестковыхъ пластовъ съ лежащими надъ 

ними гиппуритовыми и капротиновыми известняками, 

и чрезъ долину Дуздере , прорезывающую проблема- 

тичесгня извесгковыя образовагпя (юрскаго першда),  

достигнешь возвышенной равнины Анрандебили (5 ,2 6 7  

анг. ф ут .) ,  которую должно считать настоящимъ до- 

линовиднымъ углублешемъ въ палеозойской почве, то 

вскоре представляются глазамъ особенный алебастро- 

видныя мраморныя образовагпя, которыя,  въ особен­

ности въ нередкой ихъ связи съ большими отдель­

ными коническими холмами, состоящими изъ мрамор- 

ны хъ  пластовъ и дающими еще и ны не  выходъ осаж-
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дающимъ известь источниками , придають характери- 

сти ч ес о я  черты геологш возвышенныхъ равнинъ Се­

верной Персш , Весьма часто , на отклонахъ возвы­

шенностей , ограничивающихъ нагорную равнину съ 

востока и показывающ ихъ въ естественныхъ обнаже- 

ш яхъ,  въ высшей степени разстроенное напластоваше 

въ различныхъ направлсш яхъ  п о д н я п я  , вы ходятъ  

острыя скалы красноватокоричневаго ц в е т а  и вступа- 

ютъ въ равнину полуостровами и островами, въ виде 

риФообразныхъ возвышенностей.  Эго твердыя жило- 

образныя массы глинистыхъ порФировъ Фельзитоваго, 

лабрадороваго и олигоклазоваго , которые являются 

въ непосредственной геогиостической связи съ темны­

ми, богатыми ж ел ,езомъ конгломератами, въ которыхъ 

иногда вы деляется  чистая ж елезн ая  окись, въ виде 

ж илъ  красной стеклянной головы. Нередко цветъ  

.этихъ массъ переходитъ въ черноватый и тогда они 

покрыты совершенно марганцовыми окислами; содер- 

ж аш е ж елеза  въ нихъ уменьшается.  Между Караван- 

сераемъ Х улагу-Ханомъ (5 ,2 8 3 )  и Марандомь (4 ,86 1  

анг. фут.) ;  это коричневыя изверженныя породы в ы ­

ходятъ на поверхность съ особенною мощностью, между 

темносерыми палеозойскими известковыми образовань 

ями,  прорезывающими въ виде холмовъ. значительную 

часть равнины. Близъ плоской долины А за м ъ -Ч ая ,  

где особенно развиты глинистые и ж елезистые  нор- 

Фирм съ темными конгломератами, изъ почвы высту- 

паютъ соединенные , иногда совершенно горизонталь­
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ные ti.tacTlii ropnaro  исвестняйа. Все эти известняки 

претерпели это генетическое превращеше и проник­

нуты кристалличееки-листоватымъ манганитом!, и ЗеМ- 

листымъ пиролюзитом!, , иногда съ металлическимъ 

блескомъ, Руда наполняетъ тончайпйя трещ ины из­

вестняка по всвмт» направлешямъ и скопляется жиль* 

ною сплошною массою вь небольшихъ пещ еристыхъ  

пустотахъ; Часто встречающаяся подле рудиыхъ про» 

жилковъ друзовыя пустоты , облечены тонкою крем* 

нистою корою , нередко съ маленькими кварцевыми 

кристаллами, Сильнейшее скоплеше руды совпадаетъ 

съ большимЪ брекч1евидйымъ свойствомъ метаморфи- 

зованеаго известняка * и проявляется въ особенности 

въ самой верхней точке  плоскихъ возвышенностей,  

поднятаго нзвестковаго образовашя. Чернокоричневый 

порФирЪ съ своими богатыми рудою, вакковидными 

обломками и продуктами разложен1я , находится вь 

непосредственном!, соседстве , и не можетъ быть ни 

малейшаго сомнЬшя, что онъ бы лъ  настоящимъ д е я -  

телемъ, произведшимъ эти возвышенности, а въ след-  

ств!е ихъ и выходы металла.

Правильность этихъ исключений подтверждается  

также весьма частымъ нахождешемъ,  на Кавказе,  чи- 

стыхъ железн ыхъ окисловъ и богатыхъ желЬзомъ 

глинистыхт, брекчш, которыя встречаются столь часто 

вь полосе соприкосновешя между порфировидными,  

заключающими также лабрадоръ и авгитъ, извержен­

ными породами повейшихъ першдовъ и прорезанными



ими, осадочными породами. И м ^я  н а м ^ р е т е  въ другомъ 

м^сте  говорить подробно о ж ел е зн ы х ъ  рудахъ на Кав­

казе  , я сделаю здесь несколько замечанш  объ одной 

местности,  обнаженной сначала естественно и нотомъ 

исскустенно, где  являю тся ,  незначительные въ техни- 

ческомъ отношеши, признаки выходов ь марганцовой руды 

въ Тр1алетическомъ хребте ,  при подобныхъ же усло- 

в1яхъ какъ  и предъидушде , и въ виде зальбандовъ 

искуствеыной породы.

Тр1алетическш хребетъ,  разсматриваемый какъ ес­

тественная граница между среднею и нижнею Карта- 

лишей, образуегъ, между 6 2 ° 2 8 '  и 6 1 ° 6 ' ,  значитель­

ную, отъ В къ  3 поправленую возвышенность, которая,  

начинаясь у ТиФлисса, съ глубокими долинами, круто 

надаетъ къ С, къ долине Куры , и постепенно пони­

жаясь къ Ю , въ округахъ К цинсъ-Крами и Алхети- 

скеви, принадлежащихъ собственно Грузш л даетъ на­

чало холмистой возвышенной равнинЬ съ плоскими, 

террасовидными уступами. Постепенно поднимаясь къ  

западу, эта возвышенность носредствомъ Цалкинской 

равнины (4 9 8 0  ф . )  непосредственно примыкаетъ къ 

высочайшей горной долине Джавакети , нынешнему 

Ахалкалаки (5510  ф . ) и Чилдиру,  где группируются 

обширныя системы потухшихъ волкановъ, по паправ- 

л еш ям ъ ,  пересекающимъ подъ косымъ угломъ направ- 

леш я Тр1алетическихъ цвпей. Вся нагорная страна 

Тр1алети принимала учасНе въ волканическихъ дви- 

ж еш я х ъ  и процессахъ извержеьйя, которыя исходили
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въ болыпихъ размЬрахъ, изъ западныхъ возвы ш енныхъ 

страиъ Д жавакети.  М нопя н и з т я  цепи ,  параллельный 

съ Тр1алетнческимъ главнымъ хребтомъ , направлеше 

котораго отъ В къ 3 обозначается точно положешемъ 

главны хъ вершинъ Арджевана ( 9 , 0 4 5  ф . )  и  Дидгори, 

были образованы около конца вторичпаго перюда, вы­

ходами разнообразнейшихъ порфировь Фельзитовыхъ 

и полевошаатовыхъ.  Олигоклазовые и лабрадоровые 

порфиры, кварцеватые трахитовые порФиры и базаль­

товидные долериты, въ гретичиомъ п е р т д е  следовали 

тем ъ  же направлешямъ и образовали жилообразныя 

трещины по всему протяженно возвышенности. Доле- 

ритовыя лавы выступили также въ этой системЬ изъ 

□лоскихъ элипгических ь кратеровъ , направленныхъ 

отъ В къ 3. Массы ихъ распространялись между ц е ­

пями древнейшихъ кристадлическихъ извержеиныхъ 

породъ и , слЬдя по промежуткамъ между послед­

ними, достигли до Карталипской равнины. ГТродоль- 

ныя долины , по которымъ протекаютъ два главные 

притока Кура , также следуютъ по направлегпямъ, 

определяемымъ этими отношешями. На Knie (нынЬш- 

нш Храмъ) , котораго источники леж атъ  въ самомъ 

северо-западномъ углу , образуемомъ Арджеванскою 

цепью съ волканнческнмъ хребтомъ Ахалклакскон гор­

ной долины ; въ глубоко прорезанной долине можно 

узнать , ниже долеритоваго Цалкпнскаго возвьипешн, 

настоящее основаше Гр1алетической возвышенности. 

Зд^сь мощная Формащя , составленная изъ гранита,
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кварцеваго порфира, еврига и темныхъ сланцеватыхъ  

породъ, выходить на дневную поверхность и покрыта  

сверху значительною группою пластовъ грубо и мел-  

кообломочныхъ образовашй Фельзитово и кварцевое 

порфироваго свойства.

Темные известковистые песчаники и бурые мер­

гели , заключающее Gryphaea colnmba, Inoceramus con- 

centricus и Astartae, принадлежать къ нижнему отделу  

этой группы ; верхнш же , не менТе значительный,  

образованъ кремнистыми, свктлаго цвета пелитическими 

массами, светлыми пластообразно распространенными  

кварцевыми порфирами и обломочными ихъ песчани­

ками , которые составляютъ почву верхнего,  белаго  

мергелеватаго мЬла. Долина реки Алхета , которая 

беретъ начало в1. ю жныхъ скдонахъ ДйдгорШской 

цепи ( 6 , 2 6 0  ф . ) ,  проходить преимущественно по древ-  

нимъ эоценовымъ, содержащимъ следы угля, образо-  

вашямъ мощной Формацш, почти исключительно пла­

стически изверженныхъ породъ иуммулитовоп группы.  

Иноцерамовые известняки высокаго края долины К цш ,  

въ глубине Алхетской долины составляютъ древней-  

пня образовашя. Напротивъ того , та ж е  Формащя,  

обозначаемая Inoceramus C u v ie r i , Ananchttes ovatus и 

Galerites , получаегъ весьма значительное и самосто­

ятельное развит!е между порфировыми и долеритовыми  

возвышенностями , въ нагорной стране , занимающей  

между двумя реками , округъ Кцшсъ-ХрамскШ гру-  

зивскихъ геограФовъ.
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Перем'1Ьщаю1щя и эпигеническы вл1яшя , которыя 

претерпела здесь меловая область, въ следств1е ча-  

сты хъ  выходовъ кварцеватыхъ порфировъ и долери- 

т о в ъ , представляютъ весьма много поучительнаго для 

наблюдателя,  въ этой интересной стране.

Близъ военнаго поселешя Белы й Ключъ ( 4 ,1 1 0  ф .) ,  

гдЬ мощный лавовый потокъ пористаго долерита съ 

шлаковидною поверхностью, распространяется отъ ле~ 

систыхъ высогъ Бедени ( 6 , 0 0 0  ф .)  по нагорной рав­

нине и покрываетъ плоские хребетъ Цинскаро,  было
г

обращено вннмагпе на добычу пинериновидной обло- 

мочиой породы, выходящей на поверхность, въ склоне 

одного меловаго холма. О т к р ы т  ломки въ этомъ 

м есте  доставило для техническаго у п о т р е б л е т я ,  сход­

ную съ пуццодапомъ, грубозернистую глинистоизвест­

ковую землю, которая принадлежит!, къ  поясу посге- 

пеннаго перехода коричневато конгломератоваго обра- 

3 0 B a u i a  (d) въ меловой рухлякъ  (а ) ,  простирающиеся 

В 30° 3. (Т. IV, фиг. 3). Петрографически сходная 

съ конгломератомъ порода (6), прорезываетъ пласты 

(а) въ виде жилъ , въ направленш отъ В къ 3 ,  но 

отделяется отъ него кремнистою, иногда яшмовидною 

промежуточного массою гемнобураго цвета (с). Глав­

ную часть этой массы составляетъ землистая марган­

цовая руда, которая въ виде глипистаго продукта со- 

прикосновешя, о б р азу етъ , какъ въ р у ди ы х ь  ж илахъ,  

зальбандъ кристаллической жильной породе»!, въ кото­

рой нисколько незаметно примеси марганцовой руды.
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а) Меловый рухлякъ  ; Ь) трахитовый порФиръ и 

конгломератъ ; с) кремнистая зальбандовая порода, 

большею частно содержащая марганцовую руду; cl) ко­

ричневый конгломератъ изъ b ( ф и г . 3).

B e t  эти явлеш я,  вм есте  взягы я  , ясно показыва- 

ютъ, что происхождеше трещинъ и явлеше ихъ вы- 

полнешя, были результатомъ одного и того же обра- 

зовательнаго действ 1я , цроизведеннаго здесь безъ со- 

мнеш я выходомъ трахвтоваго порфира.

Здесь также марганецъ въ жидкомъ растворе дол-  

женъ былъ пройти вверхъ по той же трещине , но 

которой порФиръ вошелъ въ меловую почву , потому 

что на зальбандообразномъ поясе,  часть первоначалю 

наго мела исчезла и нЬкоторымъ образомъ является 

растворенною въ марганцовистой основной массе, свя­

зывающей трахитопорфировый конгломератъ ; псевдо- 

морфичеекая же деятельность произвела з а м е щ е т е  

извести кремнеземомъ, по обЬимъ сторонамъ жилы.

Связь между этимъ выходомъ и явлешемъ подня- 

пя  , которыя образовали теперешнее орографическое 

с о ст о и т е  Tpia.ieTH и Алхетискеви въ третичномъ пе- 

ршдЬ , делается  ясною изъ связи , въ которой ж иле  

подобная выступающая порода (Ь) находится съ ле* 

систымъ, изъ той же породы составленнымъ, горпымъ 

хребтомъ, который тянется отъ БЬлаго Ключа въ на­

пр авл ена  огъ В къ 3, следовательно совершенно па­

раллельно главной цепи горъ. Но геологическое зна- 

чеше этой породы делается еще важнее въ лежащемъ
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далее  на В. ея продолженш по ту сторону Ахгетской 

долины , где  выходт» светлыхт. трахитовых!» ПОрФИ- 

ровъ и ихъ конгломератовъ, произвелъ въ горахъ Бирт- 

внеси совершенно отдельно стоящую долину п о д н я т ,  

которая, по своему отличительному и обширному о р о ­

графическому развитно, припадлежитъ къ самымъ при- 

мечательиымъ явлешямъ природы въ Карталинш.

Я считалъ нуж иым ъ,  не только упомянуть вкратце 

о предъидущихъ явлеш яхъ,  но изложить подробно 

связь ихъ между собою, потому что здЬсь дело  идетъ 

объ одномъ изъ тЬхъ,  нередко встречающихся и ин- 

тересныхъ въ техпическомъ отношеши, геологическихъ 

яаленш, которыхъ практическое значеше зависитъ отъ 

природы закона происхождешя , служившаго имъ ос- 

новашемъ. Изложенные примеры нахож деш я марган­

цовой руды вь Закавказье, преимущественно могутъ 

быть подтверждегйемъ правильности того предноложе- 

н iя , которое, происхожден1е металлических!» жилъ 

вообще выводить изъ иыходовъ (emanation) , проя­

влявшихся или въ видЬ минеральнаго раствора,  или въ 

состояши паровъ. П редполож ено  это, вместе  съ Лер- 

иеромъ , приинимаетъ , что вода , но своему свойству 

способствовать свободному развитно химическихъ при­

тяжение, существенно помогала выделение  минераль­

ных!» веществъ,  и что трещины въ породахъ могли 

выполниться вь виде ж илъ ,  подъ влёяшемъ паровъ и 

воды; но па основатпн сопутствующих!» геологическихъ 

явлешй, оно делаетъ выводъ, что этотъ процесс!»



былъ произведенъ не растворами, проникавшими сверху 

виизъ, въ слЬдств1е экзогеническихъ разложенш породы, 

и что весьма м н о п я  металлическая соединешя , ско- 

пленпыя на поверхности, въ видЬ пластовъ или гнЬздъ,  

были подняты первоначально изъ внутренности земли 

частью минеральными водами , частью же парами. 

Соединешя эти или совершенно выделились въ самыхъ 

трещинахъ,  чрезъ которыя действовали выходы, или 

части, не подвергнняся д е й с т в ш  эндогенической эпи- 

генш , вступили въ СФеру деятельности поверхност- 

ны хъ  водъ, изъ которыхъ были потомъ осаждены, съ 

болынимъ или менышшъ изменешсмъ свойствъ (*), 

Нахож деш е прежде всЬхъ описанной марганцовой руды 

въ Имеретш , представляетъ весьма ясный примеръ 

такого случая,  столь часто встречающегося въ при­

роде.  Нлизкгя отношешя между штокообразной руд­

ной массой , выходящей изъ измененнаго известняка 

въ неносредственномъ соседстве  порфира и горизон­

тально распространенною землистою маргаицовою ру­

дою, ясно показываютх отношеше между причиною и 

действ!емъ, какъ это замечается и въ другихъ сход- 

ственныхъ осадкахъ марганцовой руды , напримеръ 

въ т е х ъ  , к о ю р ы я  столь чудным ь образомъ связаны 

съ богатыми рудою аркозами, которые подъ юрской

(*) См. « Sur la dolomitisation des calcaires aulour de Stol- 
berg (Bas. Eifel) par A. G a u d ry»« Bullet, de la soc. g6ol., T. 
VIII, p. 105.
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Формапдей облекаютъ гранитную центральную горную  

равнину Францш (*).

Жилообразные втеки плотной марганцовой руды на 

Азербепджанско горной равнине въ промежуткахъ и 

тонкихъ трещинахъ растроенной и разорванной возвы­

шенности палеозойскихъ доломитизированныхъизвестко-  

выхь пластовъ, можно понимать только какъ резуль-  

татъ процесса, имеющего сходство съ волканическими 

возгонами настоящего времени. Д о б р е ,  следуя усло-  

в1ямъ , по которымъ вт, настоящее время железный  

блескъ и октаедрнческая железная руда,  часто вь зна- 

чительныхъ количествахъ, осаждаеотся на местахъ вы­

хода жидкихъ лавъ, наприм1>ръ на Везувёе, получилъ,  

изъ хлористаго марганца, посредством!, водяиыхъ па- 

р о т .  въ краснокалильномъ ж аре ,  черное отличёе мар­

ганца В ерн ера , называемое Га'ндингеромъ  гаусманитомъ 

М п 0 - н 2 М п 0 3. Th ж е  металличесгня соединения, кото-  

рыя были образованы здЬсь минерализующими па­

рами, являются въ виде рудпыхъ месторождение во 

многихъ мЬстахъ , равпо какт, и въ упомянутыхъ  

выше аркозахъ и въ .и’асовыхъ оластахъ,  извЬстныху 

псевдоморфозами ракоиинъ въ железный блескъ,  между  

Морваномъ н К о т ъ -д ’Оромъ (**). Доказательствомъ 

тому, что этотъ совершенно отличный и во всякому

(*) Elie de Beaumont:  «Explication de la carte g^ologique 
de la France», Т. II, p. 297, 651 et 670.

(**) Elie tie Beaumont , p. 300.
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случае зависевшей отъ жидкаго раствора, образова-
*

тельный процессъ, бы лъ  эндогеническимъ и объусло- 

влнвался первоначально волканическою реакщ ею , слу- 

ж атъ  т ес н ы я  отношеепя однородности между кристал­

лическими, распространенными въ этихъ аркозахъ ,  ве­

ществами и теми , которыя пересекаготъ , въ виде 

жилъ , леж ащ ш  внизу гранитъ. Пр едположеше это 

подтверждается также тем ъ  , что по м ере  удалеПя 

юрскихъ пластовъ и аркозовъ отъ гранита,  руды везде 

исчезаютъ и аркозы постепенно переходятъ въ обы­

кновенный песчаникт»,

Отношеше зависимости между металлическими ж и­

лами и металлоносными пластами, въ томъ виде, какъ 

оно оказывается въ приведенных!» прнмерахъ ж ел ез-  

ныхъ окисловъ во Фраицш и марганцовыхъ въ Име- 

ретш , применяется такж е  къ меднымъ рудамъ въ 

пермской почвЬ , у подошвы Урала , къ медистому 

сланцу въ Тюрингш, равно какъ и къ поверхностным!. 

месторожден 1ямъ свинцоваго блеска и галмея въ Се­

верной Германш.

РазсмотрЬнные выше Факты показг.г'аютъ , какъ 

везде геологичестя  явлешя опережаютъ T e o p i f o  , и 

какъ условны границы , въ которых!» хим!я можетъ 

вообще служить для объясиешя геологических!» во­

просов!.. Отвержеш е такихь  объясненш , коль скоро 

они противны законамъ аналитической химш, такъ же 

справедливо , какъ  съ другой стороны вредно одно­

стороннее обобщеше выводовь изъ химическиХъ ана-



лизовъ , когда они , при ближайшемъ разсмотрйнш, 

опровергаются существомъ геологическихъ отношенш, 

которыя одни только должны доставлять вещество для 

разложешя въ лабораторш и повЬрять теоретическое 

примЬнеше результатовъ.
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В Ы Д Ъ Л К А  П У Д Д Л И Н Г О В О Й  СТАЛИ НА ПРУС- 

СКОМЪ ЗА ВОД Ь ЛОЭ, Б Л И З Ъ  ЗИ ГЕ Н А  (*).

На заводе Лоэ выдЬлка пуддлипговой стали про­

изводится съ осени 1851 года, Сначала переделывали 

т е  же сорты чугуна, изъ которыхъ прежде делалась 

обыкновенная сырцовая сталь (въ горпахъ),  а именно: 

2/ 3 собственно стальнаго чугуна изъ Мюзенскоп балки 

и %  чугуна, выплавлеинаго изъ другихъ рудъ. Мю- 

зенскш чугунъ выплавляется исключительно изъ шпа- 

товатыхъ железняковъ  Мюзенской балки, остальная 

же треть получается изъ шпатовыхъ же рудъ,  добы­

ваемых!. въ окрестностях!» помянутаго рудника. При 

обыкновенномъ прежнемъ способе выделки стали, изъ 

э /ихъ  самыхъ рудъ получалась знаменитая и везде 

известная благородная сталь и миттелькуръ (Edelstahl,

(*) Изъ Polyt. Jour. пер. Горнымъ Инженеръ-Подполковни- 
вомъ М евгусом в 1.

Горн. Журн. Кн. VI. 1858. Ь



Mittelkiir). Отъ проплавки мюзенскихъ рудъ смесьщ 

кокса и древеснаго угля ,  при соответственному упо- 

треблеши известковаго Флюса, получаются следующее 

сорты чугуна: а) бгьлый укладный  чугунъ,  при несо- 

вершенно спелому ходе  плавки; Ь) зеркальный чугуну, 

при нормальному спелому ходе плавки, и с) сгърыи 

укладный  чугунъ, при плавке  слишкомъ спелой. Само 

собою разумеется, что между этими отлшпями есть 

еще мпого переходовъ.

При зеркалъномъ чугуне и вообще при мюзен- 

екомъ укладномъ чугуне,  по расплавлеши его въ пуд. 

длиеговой печи, присаживаютъ холодные пубдлтговые  

шлаки, для того, чтобы понизить несколько темпера­

туру металла и т+,мъ содействовать успешнейшему 

ходу процесса, а такъ же и для того, чтобы посред- 

ствомъ химическаго действ»я этой примеси замедлить 

и ослабить несколько возстановляющее влiянie галаковъ, 

образующихся во время самаго процесса. При чугуне,  

выплавленному изъ другихъ окрестныхъ рудъ, прибав 

лeнie шлаковъ редко требуется , потому что опт, 

плавится почти при той температуре, какая необхо­

дима для передела,  вообще въ гечеше процесса бы- 

ваетъ менее горячь и потому не такъ  легко изме~ 

пяетъ и свои собственные шлаки. Этотъ чугупъ со- 

держатъ мало углерода и марганца , переделывается 

легко, и потому процессу можетъ совершаться про 

наибольшей температуре. Поэтому, вообще при пе­

р еделе  мюзенскаго укладяаго чугуна , исходу пуд-

—  434  —



435  —

длинговашя существенно зависитъ отъ свойства при- 

саживаемыхъ шлаковъ, потому что чугунъ этотъ удер- 

живаеть свою высокую темературу почти до самаго 

конца операцш Изъ всЬхъ иснытанныхъ примесей, 

наилучшимъ оказался шлакъ отъ сварочныхъ печей, 

перед'Ьлывающихъ исключительно зигенскш чугунъ. 

КромЬ того примЬшивають перекись марганца и по­

варенную соль въ нронорцш 1:2,  чемъ такъ же много 

сод'Ьйствуютъ получешю ж идкихъ шлаковъ.

Въ настоящее время (*) на заводе Лоэ находится 

две  стале-пуддлинговыя печи, действующая попере­

менно, потому что время дЬйств1я печи продолжается 

только до двухъ недель, послЬ чего пуддлинговаше 

въ ней становится уже н е в ы г о д н ы м ^  це смотря на то, 

что внутренность ихъ выкладывается изъ наилучшихъ 

огнепостоянныхъ матср1аловъ. Пороги же передъ топ­

кой и продетомъ , равно какъ и бока стенъ , при­

касающееся къ  расплавленнымъ шлакамъ , нередко 

должны быть возобновляемы и чаще показанныхъ сро- 

ковъ. ОбЬ печи, называемый J \$  1 и J \ °  2 , имеютъ 

снаружи одинаковую величину и размеры, равно какъ 

и одинаковой высоты трубу (4 6 ,3  фут.) ; внутреше 

же размеры ихъ между собою различны.

Ф и г .  1 Таб. V  есть планъ, а ф и г .  2  продольный 

разрЬзъ внутренняго пространства печи J\F  1. Она 

имЬетъ высокш и почти горизонтальный сводъ, скло-

(*) Вь 1855 голу.
*



, няю щ ш ся отъ средины р або таю  пространства къ 

пролету не более какъ па 1 дюймъ. J\Q 2 имЬеть 

сводъ, склоняющдйся отъ средины рабочего простран­

ства къ пролету па 4 дюйма; пороги въ обЬихъ пе- 

чахъ почти одинаковой высоты. Печь JW  \ какъ вь 

рабочем ь пространстве,  такъ равно въ гопильномъ 

и въ пролете шире № 2. Которая печь лучше д е й ­

ству егъ до сихъ порт» еще не решено. Обе печи 

имЬютъ одинаковой ширины охладительные каналы, 

чрезъ которые пропускается вода, управляемая кра­

нами.

Обжимаше, нодварка и протяжка крицъ произво­

дится подъ ж ел езн ы м ъ  среднебойнымъ молотом ъ,  въ 

20 пудовъ в^сомь , съ крестообразным ь боемъ или 

лицомъ ; онъ приводится въ д в и ж е т е  наливыымъ ко- 

лесомъ (въ 9( ф . въ дтаметре) и де.лаеть въ минуту 

125 ударовъ.

Проварка производится въ двухъ н акры ты хъ  сво­

дами сварочныхъ горнахъ, д !»йствующихъ попеременно 

и снабжаемыхъ воздухомъ изъ кузнечныхъ кож анны хь  

меховь;  въ каждый горнъ воздухъ доставляется одною  

двухсопольною Фурмою. Коксъ, здесь употребляемый, 

пропускается чрезъ г р о х о т ь, такт» чтобы въ горна не 

поступали никогда кусочки его ,  величиною менее 

кубическаго дюйма. За одипъ разъ нагреваютъ обы­

кновенно две крицы.

Исправленная и заделанная вновь печь медленно 

просушивается и нагревается въ т е ч е т е  несколькихъ
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дней; потпмь огонь мало по малу усиливаютъ до того,  

чтобы шлаковый подъ сплавился , что надо произво- 

дить съ особенным!. старашемъ. Сначала бросаютъ въ 

печь спелые шлаки отъ стары хъ  кричныхъ молотовъ 

и ч ас т ш  разравнивают!, ихъ ио поду, частно же при- 

гребаютъ къ водяному каналу.  П осле  всякой насадки 

шлаковъ топятъ до тЬхъ поръ , пока она не иачнетъ 

густо плавиться, при чемъ ее по часту переворачива- 

ютъ и меш аюгъ ломкомъ или ж ел езн ы м ъ  крюкомъ. 

Такимъ образомъ продолжаютъ'действовать,  пока подъ 

не достигнетъ толщины 5 дюймовъ и пока онъ не 

сделается плотнымъ , т. е. пока шлаки не поспеютъ 

до того , что перестают!, плавиться па сильнейшему 

жару пламенной печи. Подъ конецъ подъ уколачива- 

ютъ какъ можно лучше и выравнивают!, ж елезны м ъ 

крюкомъ или кочергой.

За симъ наса.киваюгъ чугунъ. Здесь должно за­

метить,  что начиная работу въ новой печи, когда опа 

стояла до того холодная , или такъ же при первой 

смене начинающейся седмицы, всякш разъ въ этихъ 

случаяхъ,  первая насадка чугуна переделывается не на 

сталь , а на железо. Первоначально всегда раство­

ряется большее или меньшее количество шлаковъ,  об­

разующих!. набойку пода, и потому первый продукту 

едва можетъ быть только очень мягкая сталь, а ско­

рее всего железо.  Когда работа идетъ на сталь , то 

чугунъ или кладутъ на самый подъ, ежели его должно 

несколько охладить, или становятъ его вокругъ пода



къ  стенкам ъ,  когда подъ надобно разогреть, или если 

нужно , чтобы его нисколько хватило жаромъ и онъ 

немного сплавился. Въ первомъ случае,  оставленные 

на ноду отъ прежней работы, шлаки немного охлаж­

даются тем ъ  , что ихъ поливаютъ водою и бросаютъ 

сверху несколько лопатокъ, смоченныхъ водою шла­

ковъ отъ обжимки крицъ (изъ подъ кричнаго стула). 

Незадолго передъ этимъ , преж де  нежели будетъ вы­

нута изъ печи последняя крица,  задаютъ самый силь­

ный ж аръ ,  открывая для того заслонку иа трубе  со­

вершенно. Посадивши чугунъ , очищаютъ колосники 

и накладываютъ полно горючимъ матер!аломъ, стара­

ясь чтобы на р еш е т ке  не оставалось сквозныхъ от- 

верстш , чрезъ которыя могъ бы проникать въ печь 

неразложившшся воздухъ. Толщина слоя горючаго на 

колосникахъ , зависитъ отъ качества горючаго и отъ 

силы тяги : чемъ уголь хуже,  темъ слой его на ко­

лосникахъ долженъ быть тоньше.

Печь довольно долгое время остается съ закры- 

тым ъ рабочимъ отверсНемъ и открытою на верху за­

слонкою, а именно : когда чугунъ стоитъ около сте~ 

нокъ печи, то до начала его плавлешя , а когда онъ 

насаженъ па нодъ , то до тЪхъ поръ , пока пе на­

греется до красна , после чего его прислоняютъ къ 

стенкамъ. Въ это время , чтобы ускорить п л а в л е т е  

чугуна,  подбрасываютъ несколько разъ на колосники 

горючаго. Зеркальный и c f  рый стальной чугунъ, равно 

какъ и лучистожилковатый, расплавляются приблизи*
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тельно одновременно, превращаясь прямо въ капельно­

жидкую массу; ( Л л ый же пузыристый чугунъ, преждЬ

расплавлеш я,  переходитъ предварительно въ тйстооб-
\

разное состояше. Для одновременна™ расплавлешя, 

что при мюзенскомъ чугунй очеиь важно,  свивки чу- 

гунныя должны имЬть одинаковую толщину, не пре­

восходящую 1^ дюймовъ,  потому что при неодинако­

вой толщин^ свинокь,  часть металла расплавится,  бу­

детъ слишкомъ горяча и потребуетъ охлаж деш я преж^ 

де , нежели остальной чугунъ досгигнетъ нлавлешя. 

Равнымъ образомъ не должно вь одну насадку по­

мещать чугуна различной спЬлости , потому что въ  

пуддлииговои печи чугунъ равномерно не перемеши­

вается. При нуддлинговаши стали очень важно, чтобы 

плавлеше всего чугуна происходило одновременно, 

равно какъ и превращеы1е его въ сталь , тодько въ 

этомь случай и можетъ вся масса скоро превратиться 

въ хорошую проварную сталь

Когда чугунъ расплавился, тогда по мощно кочерги 

ощ упываю тъ— нйтъ ли на поду, между жидкимъ чу- 

гуномъ , еще пе расплавившихся кусковъ , которые,  

найдя , разбиваютъ и переворачивая ускоряютъ ихъ 

расплавлеше , ч£мъ и оканчивается первый перш дъ 

операцш. Тогда заслонку па трубЬ закрываюгъ почти 

совершенно, такъ что пламя ударяетъ  въ рабочее ог- 

Bepciie и начпнаютъ присаживать шлаки , безъ кото- 

рыхъ  на заводТ Лоэ не можетъ пуддлинговатьея ни 

одно отлич1е употребляемаго тамъ чугуна. Ш л а к и  отъ
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сварочныхъ печен раздробляютъ въ величину ореха  и, 

по недостаточному количеству ихъ , смЬшиваютъ ихъ 

со шлаками отъ обыкновенной (горновой) стальной 

работы. Количество присаживаемыхъ шлаковъ зави- 

ситъ отъ обстоятельству,  а именно: 1) отъ большаго 

или меньшаго количества шлаковъ,  оставшихся въ печи 

отъ прежней насадки: 2) отъ температуры плавлешя

и степени жидкости обработываемаго чугуна и огъ 

того—-легкоплавокъ онъ или трудноплавокъ, и 3) отъ 

температуры самой печи, на которую особенно вл1яше 

имеютъ качество горючаго матер1ала и сила тяги. 

Еж ели  до насадки чугуна, въ печи было много жид- 

кихъ ш лаковъ,  то должно присаживать более холод- 

н ы х ъ  ш лаковъ.  Ч у г у н ъ ,  расплавляющшся при высо­

кой температурЬ , какъ напримЬръ зеркальпып и с е ­

рый стальной чугунъ , должны быть обработываемы 

съ гораздо болынимъ количествомъ шлаковъ, нежели 

б е л ы й  лучистый чугунъ изъ окрестностей мюзенскоп 

балки, требующш малой присадки шлаковъ. При хо­

лодной печи , особенно когда топливо горитъ дурно, 

шлаковъ падобио присаживать меньше. Ш л а к и  забра- 

сываютъ въ печь лопаткой , при безпрестанпомъ м е-  

шанш въ печи кочергой; затвердевшую огъ прикосно- 

вен!я холодныхъ шлаковъ массу немедленно удаляютъ 

отъ стенъ на средину печи, и закрывши рабочее от- 

BepcTie, открываютъ заслонку, стараясь такимъ обра- 

зомъ , помошДю усиленнаго жара , массу разжидить; 

рабочее отверсНе открываютъ не прежде, какъ снова
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заметятъ  начинающееся по краямъ плавлеше. Въ это 

время , дабы вся насадка плавилась быстро и одно­

временно, ее раздробляютъ ломомъ и быстро перево- 

рачиваютъ. Зат^мъ печь закрываютъ снова и по про- 

т е с т в ш  примерно 5 минутъ , масса снова делается  

густоплавкою.

Между тем ъ  пуддлинговщикъ постоянно переме- 

шиваетъ насадку во всвхъ возможныхъ направлешяхъ 

помогцпо железной кочерги, отъ чего холодныя части 

съ пода поворачиваются къ верху и подвергаются 

наиболее сильному действ1ю жара,  а горяч1я обра­

щаются къ поду и мало по малу его согреваютъ.  

Въ то время какъ два работника попеременно ме~ 

шаютъ па поду , сменяясь по м ер е  нагреваш я к о ­

черги, пуддлинговой мастеръ управляетъ жаромъ печи 

помошдю заслопки, завалки свежаго угля и прочистки 

колошниковъ.  Если шлаковъ присажепо много, вся 

масса слишкомъ охладилась и густоплавлете  насадки 

не можетъ быть достигнуто , то должно некоторое 

время непрерывно работать при открытой заслонке,  

потому что значит!) въ этомъ случае насадка слишкомъ 

быстро возстановляетея, Подобныхъ обстоятельствъ 

должно избегать съ особенпымъ старашемъ , потому 

что тогда чистой, мелкозернистой стали не получается, 

а обезуглероживате  заходитъ уже слишкомъ далеко; 

въ эгомъ случае должно употреблять примеси самыя 

трудноплавгпя , какъ напримеръ молотовую окалину. 

Ежели,  напротивъ, насадка охлаждена была недоста­
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точно , и следовательно слишкомъ мало присажено 

ш л а к о в ъ , то масса скоро д Ьлается опять совершенно 

жидкою, нисколько не возстаповляется,  а напротивъ, 

окисляется и только шлакуется ; тогда заслонку на 

трубе  притворяютъ и снова присаживаютъ шлаковъ.

Трудно съ совершенною вериост1ю угадать коли­

чество требуемыхъ въ присадку шлаковъ;  гораздо лучше 

присаживать ихъ въ некоторому избы тке ,  нежели не­

достаточно. Ежели шлаковъ присажепо должное ко­

личество, то масса, при перемешиванш и при откры ­

той заслонке,  очень скоро начинаетъ поднизшться и 

давать многочисленный вспышки маленькаго «ыолето- 

ваго пламени углеродной окиси. Ежели шлаковъ при­

бавлять более  ие нужно и въ тоже время должно 

обработывать насадку не на полномъ ж ару ,  то ки- 

слородъ воздуха, при охлажденш печи воускаемаго, 

действуетъ более  на железо ,  нежели на углеродъ, сь 

нимъ соединенный.

Какъ только насадка после прнбавлешя шлаковъ 

снова будетъ сплавлена, то вскоре начинаетъ она и 

поспевать, а именно тотчасъ послЬ того, какъ затвер­

девш ая масса делается снова жидкою. Ч е м ъ  3iacca 

ж иж е , тем ъ  менее отделяется  углеродной окиси, 

но за то згасса те,31Ъ более вздувается. ЧЬмъ долее 

продолжается это вспучиваше массы, темъ медленнее 

происходит!, обезуглороживаше чугуна и гЬз1ъ круп- 

нозернистее будетъ сталь. Очень зшогое зависитъ отъ 

качества присаживаемыхъ шлаковъ: при малой тем-
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иературк они должны плавиться жидко, а при высшей 

имЪть только свЬтложелтое калеше ; равнымъ обра- 

зомъ поверхность насадки не должна имЬть сгуде- 

нисто-п'Ьнистаго вида. К огда  шлаки становятся бйло- 

калильнымп, то дййствуютъ слишкомъ сильно и б ы ­

стро и рЬдко уже производятъ твердую сталь. Измй- 

Henie этого недостатка шлаковъ ие помогаетъ тогда 

бодйе.

Переворачиваа1е и м'Ьшаше насадки въ ж идкихъ  

ш л ак ах ъ  продолжается до тйхъ поръ, пока происходитъ 

въ массЬ некоторый родъ каления или вспучивашя и 

пока частицы чугуна продолжаютъ превращаться въ 

сталь. Сначала на поверхности показываются малень- 

Kia зернышки стали, которыя при дальн’Ьйшемъ про- 

мЬшиванш мало по малу увеличиваются,  свариваются 

, другъ съ другомъ и образуютъ комья, и наконецъ вся 

насалгенная въ печь масса чугуна превращается въ 

сырцовую сталь. Плававшие до того на поверхности 

массы шлаки , не будучи бол4е вздымаемы отд'Ьле- 

шемъ углеродной окиси, опадаютъ сами собою и об- 

нажаютъ почти до половины куски сс^вшагося ме­

талла. Какъ  только зерна створоя«ившагося металла 

показываются на поверхности, тотчасъ топку напол- 

няютъ св’Ькимъ количествомъ горючаго, дабы не до­

пустить въ печь неразложеинаго воздуха, который при 

конц^ процесса, действуя на покрытый шлаками ме- 

таллъ ,  можетъ его слишкомъ много обезуглеродить.  

Какъ  только стальная масса всюду осйла ббльшею ча­



стно на подъ печи, тотчасъ пуддлинговый мастеръ 

беретъ ломъ, переворачиваетъ ее, чтобъ опа равномерно 

на всей поверхности обезуглеродилась и передвигаетъ 

ее къ порогу, осаживая при томъ слишкомъ вы даю -  

ццяся части; а какъ только зам'&чепо будетъ, что масса 

начинаетъ сильно густеть , немедленно приступаютъ 

къ образованию крицъ.

П одъ  конецъ операши мастеръ отдТляетъ отъ 

всей массы такую часть, какую нужно для образова­

л а  одной крицы и окатываетъ ее въ печи кочергой 

какъ можно лучше и кругл'Ье Какъ только первая 

крица будетъ отнесена подъ молотъ , тогда мастеръ 

во время ея обжимагпя окатываетъ вторую крицу и 

такъ далее ,  пока вся насадка не будетъ переделана. 

Обыкновенно изъ насадки въ 10 пудовъ д!?лаютъ отъ 

7 до 8 крицъ , такъ что каждая крица вйситъ отъ 

50  до 57 Фуетовъ. Образоваше крицъ и обжигаше ихъ 

долж ны  совершаться какъ можно скорее ,  потому что 

подъ конецъ масса слишкомъ скоро обезуглерожи­

вается, для воспрепягствовашя чему необходимо, что­

бы трубная заслонка была квкъ можно менее открыта.

Когда вымята будетъ изъ печи последняя крица, 

тогда заслонку открываютъ и обработавши последнюю 

крицу, извлекаюсь изъ печи все оставшаяся въ iieii и 

насевпня къ стенкам ъ,  неболмшя комья стали. Остав- 

нйеся въ печи шлаки охлаждаются водою и холодною 

молотовой окалиною; если же шлаковъ въ печи слиш­

комъ много , тогда часть ихъ спускаютъ прочь и за



тЬмь уже приступают!) къ насадке чугуна. Ежели  

стенки печи около порога и задней стенки такъ пе­

регорели , что въ нихъ образовались углубления , то 

образующаяся сталь, плотно въ этихъ дгЬстахъ при- 

стаегъ и должна быть немедленно отделяема , ежели 

только не успЬла она еще превратиться въ жезЬзо и 

слишком ь плотно прикипЬть къ чугуну.

При правильному ходе  печи, въ 12 часовую сме~ 

ну можно обработать G насадокъ , состоящихъ каж ­

дая из!, 400  Фунтовъ мюзенскаго лучисто-бе>лаго чу­

гуна. Въ т е ч е т е  обработки одной насадки проходятъ 

следу юнце и е р т д ы :

Отъ насадки до плавлешя ч у г у н а ...................... 5/  часа

Присадка ш л а к о в ъ .....................................................................»

Поспеваше массы ..................................................... 3/ 4 »

Скатываше крицъ и нриготовлеше печи къ

слЬдующей р а б о т е ................ ............................. ' /  »

2 часа

Обжиманге крицъ, а равно и протяжка проварепныхъ 

кусковъ въ полосы производится подъ м о л о т о м у ,  выше 

сего описаынымъ , который , за неидгЬгнемъ пароваго 

молота, довольно хорошо удовлетворяетъ незначитель­

ной здешней выделке, простирающейся до 6 ,8 7 5  ну— 

довъ въ году.  Крицы , захвативъ впереди печи кле- 

щамн, осторожио опускаютъ на нол ь (чтобы отъ нпхъ 

не отпали капле иибудь куски) и неретаскиваютъ подъ 

молотъ. Первые сильные удары молота лучше гораздо

не допускать до крицы , которая отъ того можетъ
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разлетаться , а принять ихъ на какую нибудь дере­

вянную колоду или подкладку. Пустивши молотъ на 

малую воду, крицу обжима ют ъ со всйхъ боковъ , по 

которымъ даютъ не бол'Ье четырехъ ударовъ въ разъ; 

за тЬмъ ставятъ ее на попа  , и давши по этому на- 

правлешю удара два, опять роняютъ ее на бокъ и за 

т'Ьмъ даютъ нисколько очень сильныхъ ударовъ, чтобы 

вытеснить хорошенко шлаки. За т'Ьмъ крицу во 

второй разъ поворачиваютъ на попа , даютъ два 

три удара , опять роняютъ па бокъ и окончательно 

сильно обжимаютъ. Когда после иервыхъ тр ех ъ ,  че­

ты рехъ  ударовъ крица не сварится , то должно не­

медленно посадить се снова въ печь и задать ей не­

продолжительный, но сильный нагрйвъ, Обж атыя кри­

цы кладутъ въ угольный муооръ , для того , чтобы 

он'Ь оставались калеными , а первыя дв^ крицы гот- 

часъ поступаютъ въ сварочный горнъ.

Грубо обжатыя , т. е. несовершенно проварныя 

крицы, или таш я,  изъ которыхъ выжатъ не весь шлакъ,  

требуютъ сильнаго иагрЬва въ сварочномъ горну до 

сварочцаго жара;  Н; же крицы, которыя чисты отъ 

шлаковъ и проварны, нагреваются только до краснаго 

калешя и всК; вытягиваются въ квадратныя полосы, 

отъ 1 до 1 У 2 дюймовъ толщиною. Передъ садкою 

крицы въ горпъ , подъ его наравне съ подручною 

доскою выполняют!. перегорелымъ коксомъ, служив- 

шимъ для забивки отверстия гориа, при проварке предъ- 

идущей крицы. За симъ обе  крицы садятъ въ горпъ
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и O T B e p c i i e ,  чрезъ которое онЬ были посажены, заби- 

ваютъ смесью мелкаго n e p e r o p k i a r o  кокса съ камен- 

вы м ъ  углемъ, смоченыымъ сильно водою. Дутье про- 

ходитъ нодъ крицами на верхъ ихъ, въ пространство, 

наполненное углемъ , и развиваеть сильный жаръ;  

пламя проходить чрезъ отверо/rie въ сводЬ и устрем­

ляется въ дымовую трубу.

Когда полагаю гъ? что крицы скоро уже нагреются 

до сварочнаго жара ,  то вверху свода д^лаютъ лопат­

кою небольшое отверст1е, чтобъ крицы можно было 

видеть. Если крицы должно нагреть до сильнаго сва­

рочного жара, то носыпаютъ ихъ толченой иловатой 

глиной, которая образуетъ шлакъ и предохраняеть 

крицы отъ окислешя. Крицы должно такъ лее часто 

переворачивать. Та изъ ни х ъ ,  которая лежнтъ ближе 

къ Фурме, ранЬе и нагревается,  и когда ее отнесутъ 

подъ молотъ, то следующую подвнгаютъ на ея место. 

Когда первая крица будетъ протянута на */3 своей длины 

въ квадратную полосу, отъ 1 до 1 */2 дюйм, толщиною, 

тогда и вторая крица нагревается уже такъ ,  что къ 

ней молшо приварить державу отъ 11/ 2 до 2 фут. 

длиною. Такимъ образомъ крицы иревращаютъ въ ква- 

дратныя полосы и подъ конецъ, когда еще oub имеютъ 

вишневокрасный цветъ  , закаливаютъ ихъ въ холод­

ной водЬ. Крицы, иолучаюнця при протяжке трещины 

или сЬдины, поступают!, снова въ сварочный горнь.

При Конце каждой смены, стальиыя полосы вы- 

нимаютъ изъ воды и разбиваютъ ихъ на части руч-
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иыми молотками; при этомъ второй соргъ образуюгъ 

те  полосы, которыя или вовсе не переламываются, 

или переламываются съ большимъ трудомъ. Вынутые 

изъ печи жуки,  подъ конецъ каждой педали особо 

вм'ЬстЬ провариваются и образуютъ третш  сортъ, со­

стояний впрочемъ почти изъ чистаго ж ел еза .

Д ля  одной пуддлииговой печи, действующей сплошъ 

всю неделю ,  за исключешемъ воскресенья , по две­
надцати часовымъ смЬнамъ, нужно задолжать: 2 пуд- 

длвнговыхъ мастеровъ и 4 пуддлинговщиковъ ; при 

сварочномъ горне и молоте 2 обжимщиковь и 1 сва- 

рочпаго подмастера ; кроме того , для вспомогатель- 

ны хъ  работъ надобно 3 поденьщиковъ и 2 иодрост- 

ковъ.

При хорогаемъ действш  пуддлинговой печи , въ 

течеше 24 часовъ можио переработать 12 насадокъ, 

заключающихъ въ себЬ 120 пудовъ чугуна,  изъ ко­

тораго при 20  процентахъ угару (9^ при пуддлинго- 

BaniH и 11 при проваркЬ) получается 96  пудовъ пуд- 

длипговой стали и въ гомъ числе приблизительно 

78^ перваго сорта и 2 2 ° /0 втораго и третьяго сорта.

Расходъ каменнаго угля на вы делку  каждаго пуда 

пуддлинговой стали составляетъ:

При п у д д л и н г о в а ш и .............................................  74  Фунт.

При п р о в а р к Ь ..........................................................  14 »

2 п. 8 Фунт. ;

а причисляя сюда коксъ, проваливающейся сквозь ко­
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лосники пуддлииговой печи (им'Ьющш впрочемь н е к о ­

торое употреблеше) ; весь расходъ угля на в ы д е л к у  

каждаго пуда стали будетъ составлять около 2 пуд. 

13 Фунт. Стоимость этой стали заводу составляетъ на 

каждый пудъ 96 копеекъ ,  тогда какъ укладъ,  в ы д е ­

лываемый здесь въ обыкновенпыхъ горнахъ , обхо~ 

дится заводу за пудъ по 1 р. 48 коп.

Прилагаемые при семъ чертеяш представляютъ:

Печь JV? 2.

Фиг. 3 горизонтальный разрезъ.

Фиг.  4 продольный вертикальный разрезъ.

Фиг. 5 боковой видъ со стороны рабочаго отвер- 

с,т1я.

Фиг.  6 поперечный разрЬзъ по лиши топильныхъ 

дверецъ.

Фиг.  7 поперечный разрезъ по лиши рабочаго 

отверст1я.

Печь №  1.

Фиг. 1 планъ внутренности печи.

Фиг.  2 продольный разрезъ внутренности печи.

Фиг.  3 дымовая труба одной изъ печей , пред­

ставленная въ меныпемъ масштабе.
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О КАМЕННОМЪ У Г Л Ъ  И  ЕГО КОКСОВАНШ ; Г.

П Е Ч О Н К А  (*).

Огромное потреблеше горючаго матер1ала на же-  

л ^ з н ы х ъ  дорогахъ и желйзодйлательныхъ заводахъ, 

ежедневно распространяющихся,  вынудило въ послед* 

нее время приложить особенную заботливость при 

коксованш каменнаго угля , съ ivLiito наивыгодн-fcn- 

шаго получешя кокса,  изъ возможно малаго количе 

ства сыраго матер1ала. Въ п ертдич еск их ъ  издаш яхъ и 

въ разныхъ пиротехническихъсочинешяхъ, безпрестанно 

появляются описав!я новоизобр'Ьтенныхъ коксоваль* 

н ы х ъ  печей и новыхъ способовъ коксовашя ; но всЬ 

они, или по крайней M'fep'fe большая ихъ часть, есть 

ничто иное, какъ неудачныя вар1ацш на старыя,  ос* 

тавленныя и позабытыя идеи, не могушдя имЬть въ 

г^актик'Ь никакого серьезнаго приложешя. Лучшимъ 

руководствомъ по части вы ж игаш я кокса, остается до 

сихъ поръ Металлурпя жел'Ьза Еарстена, гд’Ь произ­

водство коксовашя изложено отчетливо, ясно и съ со- 

вершеинымъ понимашемъ дКзла. Въ свйд'Ьшяхъ, изло- 

ж с ч н ы х ъ  Карстеномъ, не достаетъ только немногихъ 

новЬйшихъ Фактовъ и наблю дены.

(*) Изъ Po ly t.  Jour. пер . Горнымъ Инженеръ-Подполковнн- 
комъ MeeiycoMB 1.



Въ этихъ вы р аж еш я х ъ  отзывается о коксованш 

Г. Печонка,  завЬдываюшш коксовальными печами въ 

Бреславл'Ь, и слЬдовательно человккъ съ этимъ пред- 

метомъ близко знакомый. Д ал^е ,  въ своей записке 

подъ вышеприведеннымъ заглав!емъ, опъ говоритъ: 

Изъ наблюденш своихъ и долговременной прак­

тики я невольно заключаю, что въ большей части пу­

блики, даже самой образованной, ионяИя о камен- 

иомъ угл'Ь и его коксоваиш, очень темны и сбивчивы. 

Поэтому я полагаю, не будетъ излигпнимь изложить 

вкратце объ этомъ, столь важпомъ въ пасгоящемъ 

В'кк'к, предмете,  тй св'Ьдгкп1я, которыя я прюбрелъ въ 

течеше д'Ьсятил'ЗЬтней своей службы,

Мик случалось пережигать въ коксъ разнообраз- 

Btomie сорты англшскаго, верхне-силезскаго и пиж- 

не-силезскаго каменнаго угля;  много вид’Ьлъ я и изу­

чала» коксовыхъ заведенш въ Сг.ксоши и ВестФалш; 

наконецъ прочелъ все, что было объ этомъ предмете 

писано и все, казавшееся интересным^, повкрилъ опы­

тами. Въ Бельгш и Саарбргокскомъ округе  обстоятель­

ства ми4 быть не позволили, и потому все, каса­

ющееся этихъ местностей, я знаю только изъ кнпгъ 

и журналовъ. Я вовсе не думаю написать полнаго ру­

ководства къ коксовашю каменнаго угля,  а нам^рент 

лишь только отчетливо объяснить главныя положешя 

этой работы и ткм ъ ,  если можно, предупредить вк -

которыя безполезвыя и дорого стоюищя предпр’шИя,
*
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Обращаясь къ каменному углю, какъ къ матер!алу, 

подлежащему обработке,  мы замечаемъ, что понят1я 

о немъ у многихъ очень темиы. Очень м нопе  не 

знаютъ и даже не подозрЬваютъ, что свойства ка- 

меннаго угля подвержены безчнсленнымъ измЬне- 

шямъ,  не только по различно отдельныхъ бассейновъ, 

копей и пластовъ, но что даже въ одномъ и томъ 

же рудникЬ и пласте ,  качества его въ различныхъ 

шгрекахъ  , бываютъ различны. Ученому , знающему 

геогностическое c/rpoenie местности,  конечно все это 

известно хорошо , ибо онъ знаетъ , что образоваше 

каменнаго угля происходило изъ разнаго рода расте­

ши , при разныхъ геологическихъ услов1яхъ и въ 

першды, между собою неравные. Известно  также,  

что каменный уголь встречается въ Формащяхъ раз­

личной относительной древности. А изъ всего этого 

следуетъ ,  что химичесшя начала, образующая уголь, 

не могутъ быть въ каждомъ сорте  его въ одинако­

вой проиорцш, равно какъ не должны быть постоянны 

и примЬси разныхъ минеральныхъ веществъ. Степень 

годности каменнаго угля на коксоваше определяется,  

какъ извЬстно , отпошешемъ количества водорода къ 

кислороду и ббльшимъ или меньшимъ содержашемъ 

углерода. Ежели количества первыхъ двухъ началъ 

равны между собою , либо водорода содержится бо- 

лЬе, и ежели кромЬ того матер1алъ богатъ углеродомъ, 

то и способность его къ спекаиио увеличивается, 

пропорцюнально этимъ услов1ямъ ; поэтому все такъ
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называемые смолистые угли — особенно хорошо к о к ­

суются, по гон причин^,  что минеральный смолы, въ 

нихъ заключающаяся,  суть не что иное, какъ  углево­

дородные составы. Но некоторые угли отъ л еж а ш я  

на открытомъ воздухЬ, теряютъ часть содержащагося 

въ нихъ водорода и отъ того ииогда, даже по про- 

шествш пяти дней, не такъ удобно коксуются ,  какъ  

по вынутш ихъ непосредственно изъ рудника.  Сказать 

ж е ,  что это я в л е т е  зависитъ отъ улетучивашя на воз­

дух^  гигроскопической воды, въ свЬж е-добытом ъ угл’Ь 

заключающейся,  я никакъ не решаюсь,  потому что въ 

нЬкоторыхъ случаяхъ , сыроватый уголь или иску- 

ственно смоченный , предъ началомъ коксовашя , во­

дою , даеть коксъ очень низкаго качества. Между 

верхне и нижне-силезскими углями большая часть, 

пролежавъ на воздухЬ двЬ недели , не даютъ поло­

вины того количества к о к с а , которое получается изъ 

свйже-добытаго  у гл я ,  и кромЪ того коксъ выходить 

мелкш. Напротивъ того, англш скш  уголь изъ рудника 

Гуш анъ  (Hum an) ,  пролежавъ на воздух^ года, кок­

совался такъ  же хорошо какъ и свйж е-добы ты й .

Минеральныя примЬси могутъ также сдЬлать уголь 

неспоеобнымъ для выжега кокса, годнаго къ употреб­

ление па ж елйзныхъ дорогахъ, част1ю тЬмъ, что про- 

изводятъ слишкомъ много шлаковъ, частно же гЬмъ, 

что, разделяя  уголь на т о в т е  прослойки, препятству- 

ютъ образовашю кокса достаточно крупнаго.  Минераль- 

ны я примЬси собственно органическаго происхождешя,
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заключающаяся первоначально въ растеш яхъ ,  не ока- 

зюваютъ такого вл1яшя на качество выжигаемаго кок- 

са. Случаи образовашя мелкаго кокса отъ п р и с у т г т я  

примесей , возможенъ только тогда , когда уголь въ 

коксоваше поступаетъ въ большихъ ц ел ьп ы х ъ  кускахъ ,  

а не въ виде  дробленаго угля или такъ  называемой 

угольной мелочи , ори чемъ, смотря по количеству и 

роду примесей м ож етъ ,  получиться или шлакъ , или 

скорее крупный коксъ.

Мииеральныя примеси отделить отъ угля очень 

трудно и почти, можно сказать, невозможно. Правда,  

что частицы сланца можно иногда выколачивать изъ 

кусковъ угля ,  при складке  его въ кучи ; но что ка­

сается до пы ловатыхъ  или саж исты хъ  крпмесей , то 

и самая промывка не въ сосгоянш отделить ихъ отъ 

угля, безъ значительной утраты сего последняго. Круп­

ный и кулачный уголь подвергаются поэтому слабому 

очищешю; для мелкаго же угля (какъ напр, большая 

часть верхне и нижне-силезскаго) промывка более 

вредна , нежели полезна , когда она не соединена съ 

немедлепнымъ и быстрымъ просушивашемъ отмытаго 

угля .  Къ этому последнему заключешю я пришелъ 

въ слЬдств1е опытовъ, произведенныхъ мною въ 1 8 4 7 —  

1849 годахъ.

Вообще , для  хорошаго коксовашя выгодна воз­

можно равномерная величина зеренъ мелкаго угля .  

При угле  спекающемся , но неплавкомъ , очень по­

лезно дроблеше всехь  круйныхъ кусковъ , которые
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въ противиомъ случай перегораютъ въ коксъ отдельно 

другъ отъ друга, не связываясь съ другими угольными 

частицами , и производятъ большое количество коксо­

вой мелочи, негодной для уиотреблешя на локомоти- 

вахъ.  При хорошемъ плавкомъ или сильно спекаю ­

щемся углй,  каковъ напр, англш скш  , таковое пред­

варительное его приготовлеше оказывается излишнимъ, 

ибо и безъ того вся масса , занимающая печь , сли­

вается въ одинъ цйльный комъ.

Что язе касается теперь до коксовальпыхъ печей, 

то въ последнее время появилось множество этого 

рода , большею частно сложныхъ и дорогихъ уст­

р о й с т в а  Посйщая эти коксовальныя заведешя и ж е­

лая ближе ознакомиться съ ходомъ процесса , вы 

встречаете на каждомъ шагу непропицаемыя тайны ,  

въ заключеше которыхъ о результатахъ дййств1я печей,  

вамъ сообщаютъ свйдйшя, баснословно вы годиыя и 

всегда преувеличепныя. ТЬмъ не менйе дйло это 

само по себЬ очень просто и господа пововводители 

забываютъ только, что между коксовашемъ и процес- 

сомъ доменной плавки, существуетъ большая разница. 

Большею частзю они основываются на ложномъ убйж- 

деши въ выгодй коксовашя, посредствомь механиче- 

скаго притока теплоты, развиваемой сожигагнемъ обра­

зующихся гдзовъ и употребляемой для сильпййшаго 

нагрйвашя печи. Они забываютъ, что главная цйль 

при эгомъ должна заключаться только собственно въ 

отдйлеши сйры и въ превращеши мелкаго угля въ
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достаточно крупный коксъ. Они можетъ быть обма­

нываются и увлекаются ткмъ , что ежели довольно 

тощ ш  уголь подвергнуть сильному жару въ гессен- 

скомъ гигле,  то получается одинъ цельный коиусъ 

кокса; но пе должно бы  забывать, что въ большомъ 

виде бываетъ  совершенно противное и что даже упо­

мянутый нами конусъ , представляетъ массу слабо 

спекшуюся, лишенную необходимой связи. Основы­

ваясь на еобственныхъ своихъ наблюдешяхъ,  я твердо 

убежденъ , что чемъ уголь более обладаетъ свой- 

ствомъ спекаться, скипаться и плавиться, тем ъ  спо- 

конике, медленнее должно вести коксоваше , впуская 

въ печь самое малое количество воздуха , для того 

чтобы уголь перегоралъ въ коксъ не быстро и раз- 

вивалъ бы температуру не слишкомъ высокую. Та- 

кимъ образомъ получается не только более кркнкш  и 

плотный, но и количество его изъ данной массы угля 

будетъ более.  Ежели очень хорошш, плавкш и при 

томъ свеж ш  англшскш уголь, подвергнуть при коксо- 

ваши сильной гягк и быстрому пламени, то не далее  

какъ по прошествш ! — 2 часовъ, печь заглохнетъ, т. 

е. что при сильномъ распространен^ жара  изъ вну- 

тренной трубы печи , мгновенно почти образуется 

сплошная кора кокса и препятствуетъ дальнейшему 

ходу коксовашя Когда насадку начеутъ выламывать, 

то пламя бросается во все продеданпыя о т в е р т я ,  а 

внутри оказывается одинъ только ненерегорклый 

уголь. Въ подобныхъ случаяхъ лучшая помощь есть
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пробиваше ломомъ образовавшейся коры,  какъ сверху 

такъ и спереди , при чемъ угаръ угля будетъ уже 

неизб'Ьжпо бблышп.

При угле  пеплавкомъ , а только спекающемся, 

услов1я обработки его на коксъ будутъ уже совер­

шенно отличиыя отъ предъидущихъ: въ т е ч е т е  пер-

выхъ 1 0 — 12 часовъ, онъ гребуетъ пламени сильпаго 

и следовательно большаго притока воздуха по ка- 

наламъ. Въ то время какъ ,  при хорошемъ плавкомъ 

угле ,  къ концу процесса усиливаютъ нисколько при- 

токъ воздуха, содействуя тЬмъ совершенному посп’й- 

вашю кокса ; при угле  спекающемся , пригокъ воз­

духа въ это время постепенно уменыпаютъ, но такъ 

однакоже, что огонь поддерживается постоянно д о ­

вольно сильный, а въ послйдше 10 — 12 часовъ, при- 

токъ воздуха ограничиваютъ паименьшимъ его коли- 

чествомъ. Опред'Ьленныхъ правылъ для коксовашя 

разныхъ сортовъ угля постановить невозможно, но 

оиытный коксовальщикъ очень скоро применится къ 

наиболее выгодному ходу процесса, наблюдая цв’Ьтъ 

пламени и вообще весь ходъ операцш.

Лучшимъ доказательствомъ того , что система 

вн-Ьшняго механическаго иагреваш я для коксовашя 

вообще ошибочна , служитъ то , что если опера- 

цио гнать слишкомъ быстро (т.  е. быстрее неже­

ли того требуетъ свойство угля) , то труба и подъ 

печи, нагреваются до такой степени , что потомъ по 

выгрузке  кокса необходимо иногда на полъ часа, а
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иногда и на цйлый част. , остановиться нагрузкою 

новаго количества угля ,  потому чго въ иротивномъ 

случай, онъ тогчасъ воспламеняется отъ прикосновешя 

съ горячими стйнками печи и тймъ иснортигъ всю 

насадку.

Въ настоящее время очень много хорошаго гово- 

рятъ о печахъ Дюбоше и Аппольта; но naida эти пе­

чи? Что стоитъ ихъ постройка и ремонтъ? Д ей с т в и ­

тельно ли онй даютъ кокса болйе чймъ друпя?  От- 

вйтъ на это заключается въ т о м ъ , что, на основанш 

стары хъ  давно извйстпыхъ опытовъ , чймъ печь въ 

основанш своемъ и л и  въ иоду менйе , тймъ выходъ 

кокса сравнительно болйе ; равнымъ сбразомъ, чймъ 

менйе вмйстимость печи , тймъ процентный выходъ 

кокса болйе. Такимъ образомъ хорошо изв й стн о , что 

изъ печи, вмйстимостпо въ 4 5 0  или 550  пудовъ, по­

лучается болйе процентовъ кокса , нежели изъ тйх ъ ,  

которыя вмйщаютъ отъ 1 ,5 5 0  до 1 ,8 5 0  пудовъ. Ма­

лую печь приходится ежедневно выгружать и наса­

живать,  тогда какъ большая горотъ двое и болйе су- 

токъ. Поэтому, вмйсго замысловатой постройки вновь 

оредлагаемыхъ печей , стоитъ только существующая 

печи дйлать поменьше ; кромй того цйнность получа- 

емаго въ новыхъ печахъ кокса, значительно должна 

возвышаться отъ больншхъ расходовъ на устройство 

и дорогаго ремонта, что все трудно будетъ покрыть 

большимъ получением ь кокса. А что въ этихъ новыхъ 

речахъ можно коксовать уголь болйе тощ ш  и что



вообще коксъ выходитъ изъ нихъ более  вязкий, то я 

въ этомъ сильно сомневаюсь , голословно оовЬрить 

не могу,  а потребую въ доказательство Физическихъ 

и химическихъ заводовъ. Трудно добиться истины 

тамъ, гдЪ замешаны можетъ быть личные интересы.,

Подобное сему приходится сказать и объ шаум- 

бургскихъ пачахъ. Для некоторы хъ сортовъ камеи» 

наго угля оне очень хороши, а постройка ихъ проста 

и не дорога. Мы имели ихъ у себя, въ Верхней и 

Нижней Силезш, за действ!емъ ихъ смотрели съ боль- 

шимъ усерд!емъ, и не смотря на то, изъ лучшихъ 

сортовъ угля,  выжигали коксъ постоянно съ потерею 

25  — 3 0 ° /о, что конечно очень много.

На заводе Фалонъ (Falon), ГраФа Хенкеля, я ви- 

д е л ь  устройство, при номощи котораго довольно тощШ 

уголь пережигался въ сносный коксъ въ шаумбург- 

скихъ печахъ.  Изъ  клинчатаго огнепостояннаго кир­

пича, надъ срединой каждаго отдельнаго огневаго 

канала, выводятъ,  во время насадки неболышя трубы 

съ многочисленными во все стороны отверст1ями; отъ 

этого уголь хотя и тош,in , быстрее и равномернее 

воспламеняется. Но какъ  только печь разгорится вся 

какъ следуетъ,  должно приступать уже къ тушешю 

кокса и вообще держать ее въ огне менышй перюдъ 

времени , нежели какъ это делается для углей не 

столь тощихъ.

По моему мнешю, основанному на многолетнихъ 

опытахъ,  простая цилиндрическая печь съ купольнымъ
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сводомъ есть всегаки лучшая. Должно только наблю­

дать , дтобы д!аметръ ея не превышалъ 10 Футовъ, 

а высота была бы не более  5 Футовъ, При бблыпихъ  

размерахъ,  процентный выходъ кокса уменьшается.  

Недурны т а т к е  продолговатый печи , шириною отъ 

4 — 5 Фут и 5 фут. высотою , съ нротивуполжными  

другъ другу огверст1ями; но только управлеше этой 

печью требуетъ большего внимашя , въ следств!е до- 

ступа воздуха съ об^ ихг  короткихъ сторонъ. Но съ 

другой стороны печи эти дозволяютъ употреблеше  

раздвижнаго нода, при помощи котораго вся вмести­

мость печи выпоражнивается за одинъ разъ , а это 

сберегаетъ работу и инструменты.

Заметимъ здесь еще кстати, что цена  каменноу- 

гольнаго дегтя возвысилась противъ прежияго въ чет 

веро и за вскмъ тем ъ  требоваше на него невозможно 

удовлетворить ; кромЬ того также и сернокислый 

амм1акъ имеетъ цЬну тоже очень высокую. То и 

другое мы выпускаемъ въ дымовую трубу , между 

тем ъ  какъ самыхъ простыхъ уетройствъ было бы 

достаточно для ихъ уловлешя , безъ всякаго вреда и 

стеснсш я главной операцш.
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АУЭРБАХИТЪ И Т Р И Х А Л Ь Ц И Т Ъ ,  Н О В Ы Е  РУССК1Е 

М И Н Е Р А Л Ы ; Р. ГЕРМАННА (*).

1) Ауэрбахитъ.

Недалеко отъ Мар1уполя находится кремнистый 

сланецъ съ вросшими въ немъ мелкими кристаллами 

минерала , который до сихъ поръ принимали то за 

цирконъ,  то за малаконъ.  По изслйдовашямъ насто- 

ящ ихъ свойствъ этого минерала, доставленнаго покой- 

нымъ Кеммереромъ Германну, онъ вовсе не представ- 

ляетъ ни циркона , ни малакона , хотя заключаетъ 

цирконную землю , и Р. Германнъ назвалъ его , въ 

честь доктора Ауэрбаха, ауэрбахитомь.

Ауэрбахитъ встречается вросшимъ въ кремпистомъ 

сланце,  Екатериыославской губернш, Алексаидровскаго 

уйзда , въ 8 верстахъ отъ деревни Анатольи , близъ 

Хутора Мазуренки.

Оиъ всегда встречается крисгаллпческимъ и при- 

томъ въ отдЬльныхъ,  вполнй образованныхъ кристал- 

лахъ,  которыхъ величина отъ горчичнаго зерна дохо­

дить до величины гороха.

Кристаллическая Форма ауэрбахита ч е т ы р е х с т о р о н ­

няя пирам ида ,  съ боковыми краями , по измйрсшямъ 

накладпымъ г о ш о м е т р о м ъ  въ 8С°30/ .

(*) Изв. изъ Jour, fur prakt. Chemie, 63 К., JYb 4, 1858.



Докторъ Ауэрбахъ нашелъ тотъ же уголь  п о н и  

въ 87° ,  въ конечныхъ к р ая х ъ  121°.  И з м й р е т я  отра- 

ж ательнымъ гошометромъ произведены быть не могли, 

потому что мипералъ худо отражаетъ.  Кроме плоско­

стей первоначальной пирамиды замечены следы  пргощ- 

ренш на боковыхъ краяхъ .

Цв-Ьтъ кристалловъ буроватосерый.  Блескъ  слабый 

ж ирный.  Твердость между полевымъ шпатомъ и квар» 

ц е м ъ г = 6 ,5 .  Относительный в$ с ъ :г г 4 ,0 6 .

Предъ паяльною трубкою минералъ не плавится. 

Съ бурого порошокъ его плавится медленно въ без- 

цв'Ьтный королекъ, который при ббльшемъ насы щ евш , 

делается  мутнымъ.

При сильномъ накаливанш теряетъ минералъ только 

0 ,9 5 ^  своего веса.

При сплавленш порошка съ Ьдкимь кали , обра­

зуется масса, совершенно растворимая въ хлористово­

дородной кислоте .  При выпариванш этого раствора 

отделяется  кремнекислота, которой количество дости- 

гаетъ до 4 2 , 9 1£.

Въ жидкости , отдЬленноп отъ кремнекислоты, 

амм1акъ производитъ осадокъ цирконной земли , вь 

смешенш съ 1 ,03^  железной окиси. Въ осадке этомъ 

незаметно нисколько глинозема , берилловой земли, 

титановой кислоты , иттр1евой земли , окиси nepi\я и 

лантана. Въ жидкости , слитой съ осадка , произве 

деннаго амм!акомъ , равно не замечается вовсе ника- 

кихъ постороннихъ веществъ.
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Составъ ауэрбахита следующШ:
Кислор. Пропор.

Кремнекислоты . . . 42 ,91 2 2 ,2 9 1 ,50

Цирконной земли . . 5 5 ,1 8 1 4 , 5 1 )
14,71  1

Ж елезной закиси. . . 0 ,9 3 0 ,2 0 )

Потери ори прокалке 0 ,9 5

- 1 0 0 ,0 0

Следовательно Формула ауэрбахита будетъ

тогда какъ Формулы

ц и р к он а  Zr2Si и малакона 3Zr2Si- t-H.

И  такъ ауэрбахитъ содержитъ ровно вдвое более 

кремнекислоты, нежели цирконъ и малаконъ ; кроме 

того отъ последняго минерала отличается т£мъ,  что 

вовсе не содержитъ химически соединенной воды, по­

тому что 0 ,9 5 ^  потери при прокаливаши, можетъ быть 

принято за гигроскопическую воду.

Кроме совершенно другаго стехюметрическаго со­

става, ауэрбахитъ также отличается существенно своими 

наружными свойствами отъ циркона и малакона.

Уголъ боковыхъ краевъ пирамиды кристаллов!, 

ауэрбахита,  заметно rynt.e того н«е угла кристалловъ 

циркона и малакона. У кристалловъ циркона онъ со- 

ставляетъ 84° 2 0 ' ,  а у малакона по Ш еереру  82°,  

тогда какъ у ауэрбахита почти 87°.

Твердость ауэрбахита менЬе циркона ; последшй 

царапаетъ кварцъ, а у ауэрбахита этого незаметно.



Точно также у ауэрбахита и относительный вТ.съ 

менее нежели у циркона, именно 4 , 0 6 ,  вместо4 ,4— 4,7 .

Наконец!» ауэрбахитъ при сплавленш съ едким ъ  ка­

ли, легче разлагается нежели циркопъ,

Ref, эти особенности, отличаюиця ауэрбахитъ отъ 

циркона, объясняются очень удобно большимъ содер- 

ж аш емъ кремнекислоты.

2 )  Трихалъщипъ.

Въ одномъ старомъ собраиш, на большомъ куске  

блеклой мЬдной руды, изъ Березовскихъ или Турьин- 

скихъ рудниковъ, заметилъ Р. Германъ зеленый ми- 

нералъ, имевнпй большое сходство съ медною пен­

кою, которая до сихъ поръ не встречалась па Урале.  

При первыхъ изследовашяхъ оказалось,  что этотъ ми- 

нералъ вовсе не мЬдная пенка .  Чистый кусокъ рас­

творялся въ хлористоводородной кислоте безъ отде- 

лешя углекислоты и амлпакъ производилъ въ растворе 

осадокъ , который снова совершенно растворялся въ 

его избытке .  Следовательно минералъ вовсе не содер- 

жалъ углекислой извести, которая составляетъ сущест­

венную часть медной пенки.  По последующему раз- 

ложешю оказалось, что минералъ представляетъ мышь­

яковокислую медь, въ такомъ соединенш, которое до 

сихъ поръ вовсе не встречалось въ природе. Въ этомъ 

минерале на 1 атомъ мышьяковой кислоты заклю­

чается 3 атома медной окиси, а потому онъ и названъ 

трихальцитомъ.
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Трихальцитъ встречается иаросшимъ и вросшимъ 

на блеклой рудЬ темнаго вишиевокраснаго цвета .  Онъ 

расположенъ звездообразно , въ виде эксцентрически 

лучистаго аггрегата.  Въ трещинахъ является онъ также 

въ видЬ дендритовыхъ разветвлешй. Ц в е т ъ  синезеле­

ный,  блескъ шелковистый. Твердость между гипсомъ 

и известковымъ шпатомь.  Относительный весъ  не 

могъ быть определен!, съ точиосОю , по недостатку 

годиаго MaTepia.ia.

Н агретый въ колбе  онъ сильно растрескивается,  

отделяетъ  много воды и окрашивается темпобурымь 

цвЬтомъ.

Освобоясдеиный огъ воды м и н е р а л ъ , плавится па 

угле  въ наружномъ пламени, въ королекъ. Во вму’- 

треппемъ пламени , онъ съ сильною реакшею и съ 

отделешемъ мышьяковыхч. паровъ , возстаповляется 

въ медный королекъ.

Минералъ растворяется очень легко въ холодной 

хлористоводородной и азотной кислотахт> , безъ отдЪ- 

леш я газовъ и безъ остатка, образуя олпвковозоленую 

жидкость.

При накаливашп теряетъ онъ 16 ,41^  воды. Осво- 

божденный отъ воды минералъ,  сплавленный съ Ьд- 

кимъ кали,  оставляет!» 4 4 , 1 9  медной окиси. Въ ще­

лочным растворъ , насыщенный хлористоводородною 

кислотою , пропускался сернистый водородъ до гехь  

поръ, пока происходило o6pa3onaeie  се.рпистаго мышь­

яка. Въ процея«епноп жидкости, отъ прилит!я серпо- 
Горн Журн. Кн. VI 1838. 7
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кислой магнезш и амлиака , происходилъ небольшой  

осадокъ ФосФорнокислаго амм1ака и м а г н е з ш , въ ко- 
торомъ заключалось 0 ,6 7 ^  Фосфорной кислоты . по 

в'Ьсу минерала.
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И такъ  результатъ разлож еш я сл'Ьдующш:

м е д н о й  окиси . . 4 4 , 1 9 8 ,91 3 , 2 2

Мышьяковой кисл. 3 8 ,7 3 13,441
13,81 5

Фосфорной кислот. 0 ,6 7 0 , 3 7 i

В о д ы ...................... 16 ,41 1 4 ,58 5 ,2 7

100,00
Онъ соотв^тствуетъ Ф о р м у л ’Ь:

• .V . •

Gu3As-i-5H.

И С П Ы Т А Ш Е  СТАЛИ, В Ы Д 'Ь Л Ы В А Е М О Й  НА ВОТ- 

КИНСКОМ Ъ И  ЗЛАТОУСТОВСКОМЪ ЗАВОДАХ!» (*).

Poccia, по железному и стальному производствам ь, 

достигла результатовъ весьма удовлетворительныхъ. Н е ­

которые сорты стали заводов ь Воткинскаго и преимущест­

венно Златоустовскаго ( г д !  Фабрикуется сталь по спосо­

бу Г.  Обухова) принадлежатъ къ лучшимъ въ своемъ ро-

(*) Академика А. Купфера.



f . i (i _ ■ ' 1 ?  '  ̂ B i ' i ]  I ”1'1
д е .  Получивъ отъ Горнаго Начальства несколько образ - 

цовъ Боткинской и Златоустовской стали, я изследо-  

валъ эти образцы въ отношены къ ихъ упругости и 

ихъ  относительному весу .  У ж е  прежде я доказала,,
х -что лучшее желъзо и лучшая сталь, обладаютъ наи­

большею силою упругости и наибольшею плотност 1ю, 

изъ чего я заключилъ,  что известная упругость и из­

вестная плотность, суть существеинейнпе признаки хо­

рошей стали.  Я не буду распространяться здесь о моей 

методЬ наблюдений (она была описана въ отчете моемъ 

Г. Министру Финансов!, за 1853  г. (*) , а замечу 

только, что ниже чрезъ Е  будетъ означенъ весъ (вы­

раженный въ русскихъ Фунтахъ) , который должно 

употребить, чтобы полосу, имЬгощую длину— Ю дю й­

мам!, (или 1 0 0  лишямъ) и сечен 1ег=квадратной лиши,  

вытянуть на одну лшшо.

Сталь ВоткиисКат завода.

Maorie образцы стали Воткинскаго завода получилъ 

я благодаря благосклонности Г. Подполковника И ва ­

нова, Управляющего Лаборатор1ею Департамента Гор- 

ныхъ и Соляпыхъ Д е л ъ .  Означенные образцы имели 

видъ пластинъ , которыхъ длина около 55 дюймовъ, 

ш и р и н а м  1^ дюйм, и т о л щ и н а = 2  лиш ям ъ.  Ш ирива  

и толщина этихъ пластинъ были одинаковы во всехъ  

пластинахъ , разсматриваемыхъ въ спвовупности , но

. -  Ч' ' \ * L
(*) Отчетъ этотъ напечаганъ въ Гор. Жур. 1854 г., JV3 12.



каж д а я  изъ пластинх, отдельно взятая,  ее имЬла од- 

аакож е  ни вполий одинаковой ширины , ни вполнЬ 

одинаковой толщ ины ,  на протяженш всей своей длин ы ;  

впрочемъ, не смотря на эти незначительный разницы, 

средняя величина изъ большего числа наблюдевШ, 

даетъ результатъ достаточно точный (*).

Вотъ величина Е  для  различныхъ оластинъ.

От. в'Ьсъ.
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№ 135.  Сталь к о в а н а я ,  л и т а я , твердая

Е — 3 4 5 4  ................................................. 7 ,8 3 3 3

X 136.  Сталь кованая , цементиая , легкая

Е — 3 4 5 2  ............................................. 7 ,8 0 4 1

X 1 34 .  Сталь литая , мягкая , кованпая

Е — 3 4 4 0  ........................................ .... 7 ,8 3 1 5

№ 137.  Сталь рафинированная (укладъ)

Е — 3591 ..................  . . . . . . 7 , 8 0 5 6

Сталь Г. Обухова.

От. в'Ьсъ.

Xs 1. Сталь инструментная, твердая Е ш ;3 3 3 3  7 , 7 8 2 3

№ 2. Сталь средней твердости Е п г 3 3 1 6  . . 7 , 8 4 5 7

№ 3 .  Сталь клинковая Е = 3 2 2 0  .......................  7 , 8 4 8 1

№ 4. Сталь кирасная Е = 3 4 8 0  ........................ 7 ,8 5 4 5

К° 5 .  Сталь для заварки стволовъ Е — 3 2 7 0  7 ,8 5 6 0

(*) Подробности этихъ операцш изложены въ особенномъ 
сочинеши (находящемся въ настоящее время въ печати), ко 
торое ваключаетъ въ себ-Ь описаше всЬхъ моихъ работъ, ка­
сающихся упругости металловъ.



Интересно теперь сравнить вей эти величины съ 

тйми величинами , которыя я получилъ лля различ- 

н ы х ъ  сортовъ англшекой стали , а именно съ с л е д у ­

ющими:

От. вйсъ.

Сталь литая, мягкая Е — 3 3 2 7 ................................ 7 , 8 3 3

Сталь литая,  мягкая (другой видъ) Е — 3361 7 , 8 4 2

Сталь мягкая (плющеная) Е = 3 3 5 6  . . . .  7 , 8 3 5

Сталь кованая Е ~ 3 3 2 5  .............................................  7 , 8 3 5

Сталь кованая (другой видъ) Е = 3 3 2 0  . . . 7 , 8 3 2

И з ъ  сравнешя тотчасъ усматривается , что сила 

упругости стали Воткинскаго завода болйе , нежели 

сила упругости стали Г.  Обухова и даже болйе,  не­

жели сила упругости аиглшекой стали ; но сталь Г. 

Обухова обладаетъ драгоцйнньщъ свойствомъ свари­

ваться подобно желйзу ,  такъ что при сварке ружей- 

ны хъ  стволовъ, съ нею можно будегъ поступать какъ 

съ знаменитою сталью Крупна. Весьма замечательно, 

что сталь, наиболее пригодная для приготовлешя ин- 

струментовъ, есть сталь рафинированная— укладъ , т .  

е. сортъ стали, имЬюгцш наибольшую силу упругости, 

соединенную съ наименьшею плотност 1 ю , тогда какъ 

сталь, преимущественно благопр 1 ятпая для изготовле- 

ш я  стволовъ и бйлаго оруж 1я, есть сортъ стали, имй- 

ющ ш  самую слабую силу упругости, соединенную съ 

наибольшею плотностпо. Поэтому , означенные два 

сорта стали образуютъ два конечные предйла въ ряду 

вейхъ сортовъ стали, встречающихся въ разныхъ по­



д’Ьлкахъ.  Кврасоая сталь отличается высокою силою 

упругости и высокою плотносИю. Изъ всего сказан- 

наго можно заключить, что когда встречается надоб­

ность въ с т а л и , закаливаемой очень жестко , должно 

таковую искать между сортами стали, имеющими ма­

лый относительный в’Ьсъ и большую силу упругости; 

когда требуется, чтобы сталь удобно ковалась и удоб­

но сваривалась , должно таковую искать , напротивъ, 

между сортами стали, имЬющими большой относитель­

н ы й  вЬсъ и малую силу упругости ; наконецъ , если 

необходима сталь, которая бы противилась сильнымъ 

ударамъ, то должно стараться искать таковую между 

сортами стали, которые бы по возможности соединяли 

оба помянуты я свойства въ высокой степени , т. е. 

им'Ьли б ы  и большую силу упругости и большой от­

носительный вЬсъ.
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О МЕТАМОРФИЗМЪ П О РО Д Ъ  П О ЛЕВ О Ш П А ТО - 

В Ь Г ^Ъ ,  И З В Е С Т К О В Ы Х Ъ , К В А Р Ц Е В Ы Х Ъ  И  Г Л И -  

Н И С Т Ы Х Ъ ,  В Ъ  ПРИКОСНОВЕНИИ СЪ ПОРОДАМИ 

ТРАП ПО ДЫ М И; ДЕЛЕССА (*).

Подъ именемъ породъ трапповыхъ,  должно разу­

меть породы, основашемъ которымъ служитъ водный

(*) Изв. изъ Ann. des mines, Т . XII, 4 el 5 l iv . 1857.



полевой шпатъ шестой системы. По своей Форме и 

составу , онъ всегда более  или менЬе близокъ къ 

анортиту и если бы все полевые шпаты шестой си­

стемы, отличить ыазвашемъ апортоза , то и породы 

трапповыя могли бы  назваться породами анортозовыми.

Сюда о т н о с я т с я  : б а з а л ь т ъ  , д о л е р и т ъ  , г и п е р и т ъ ,  

е в Ф о т и д ъ  , траппъ , д ю р и т ъ  , а м Ф и б о л и т ъ  , з е л е н ы й  

к а м е н ь ,  к е р с а н т и т ъ  и  п р .

Мпопя изъ эгихъ породъ имЬютъ очень близкая 

отношешя къ лапамъ, которымъ часто сопутствуютъ.

Къ тр а п п о в ы м ь  же п о р о д а м ъ  о т н е с е н ы  л ер ц о л и гъ  

и з м е е в и к ъ ,  часто с о п р о в о ж д а ю щ е е  евФотидъ и дш- 

р итъ .

1) Полееошпатобыл породы.

Породы трапповыя действуютъ на породы поле» 

вошпатовыя не такъ какъ лавы.

Очень часто вь мЬстахъ прикосновешя, H3Mf,nenie 

бываетъ очень слабое или почти никакого.  Д аж е  въ 

кускахъ грапита, совершенно запуганныхъ въ траппо- 

вой породе, никогда не замечали, чтобы полевой шпатъ 

его д’Ьлался стекловиднымъ.

Иногда близь м+,стъ прикосновешя, видны водная 

окись железа  , углекислыя соединешя , железистая 

глина и цеолиты.

Когда трапповая порода проходитъ жилою въ по­

роде полевошпатовой, то оне обе отделяются очень
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явственно и переходовъ между ними почти незаметно. 

Если порода полевошпатовая и изменена, то па очень 

небольшое разстояше.

Чаще,  когда породы трапповыя произвели перемену 

в ь  породахъ полевошиатовыхъ , то оне сообщаютъ 

вмъ сложеше Петросилекса. Это иногда заметно въ 

прикосновенш съ базальтомъ, транпомъ и дюритомъ.

Породы полевошпатовыя очень плотны , а потому 

понятно,  отъ чего вь нихъ съ трудомъ могутъ обра­

зоваться новые минералы. ОнЬ мало подвержены изме- 

иеш ям ъ ,  а сотому очень удобно нротивустоятъ реак- 

1ци какъ сухимъ, такъ и мокрымъ путемъ. Оне въ 

эгомъ случай подобны породамъ кварцевымъ.

Когда породы трапповыя являются жилами въ по­

родахъ гранитовыхъ , то зальбандъ между ними мо- 

ж етъ  иногда состоять изъ кварца.

Местности, въ коуорыхъ породы трапповыя дей­
ствовали по видимому на породы полевошпатовыя 

при возвышенной температур^, представляюгъ р е д ш я  

нсключешя, а потому надобно допустить, что большая 

часть породъ трапповыхъ , могли сделаться совер­

шенно пластичными, безъ учасПя теплоты.

2) Известковый породы.

Трапповыя породы очень часто находятся въ при- 

косновенш съ известковыми породами, а потому ме 

стороасдсшя, въ которыхъ удобно наблюдать извер­
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женную, неизмененную в метаморфвзованную породы, 

встретить очень легко.

Метаморфизмъ зависитъ здесь сколько отъ извер­

женной породы , столько же и отъ состава извест- 

ковыхъ породъ. При равныхъ обстоятельствахъ, онъ 

неодинаковъ въ известняке чистомъ и горькоземи- 

стомъ, въ доломите и въ глинистомъ известняке.

Хотя известковыя породы легко подвергаются 

изменение , по очень часто оне остаются вовсе неме- 

таморфизоваппыми, въ прикосновенш съ трапповыми 

породами.

Иногда куски совершенно запутанные въ траппахъ 

и наоборотъ, послйдше, образуюгще втеки въ извест- 

някахъ  , остаются неизмененными. Подобное отсут- 

dB ie  метаморфизма замечается очень часто въ Тироле,  

хотя последнш всегда считался классическою стран­

ною, для изучешя явленщ метаморфизма, производи- 

маго прикосновешемъ мелаФира. Такъ напр. Фурне
я

наблюдалъ прикосновегйе мелаФира съ краснымъ из­

вестняком!» Коньола и Мартиньано , и хотя этотъ из- 

вестпякъ растрескался близъ мелаФира, но сохранилъ 

своп красный цвЬтъ и сложеше его неизменилось.

Но чаще , когда трапповыя породы распростра­

няются жилами или обширными втеками въ извест­

няка», то онТ» метаморФпзуютъ последнш. Действ1е 

ихъ увеличивается съ мощности) жилъ и особенно въ 

мТстахъ непосредственнаго прикосновешя, редко рас­

пространяясь далее одного метра разстояшя. Оно силь-
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irfce въ прикосновении базальтовъ, долервтовъ в п о ­

родъ транновыхъ,  сопутствуемыхъ породами волкани- 

яескими.

Метаморфозы, производимый въ извесгнякахъ, в ы ­

ражаются изменешемъ въ сложен 1и и образовашемъ 

нЬкоторыхъ минераловъ.

Когда известняки глинисты или кварцеваты , то 

они иногда принимаютъ то плотное, то обломочное, то 

призматическое сложеше. Призмы ихъ впрочемъ не 

такъ явственны какъ rfc , которыя образуются, при 

подобныхъ же обстоятельсгвахъ, въ другихъ породахъ 

Б'Ькоторые известняки, въ прикосновенш съ дшритомъ, 

принимаютъ ноздреватое сложеше, какъ напр, въ Пи- 

ринеяхъ.

Но метаморфизма, известняковъ повсюда обнару­

живается развиПемъ кристаллическаго сложешя.  При 

этомъ очень часто цветъ  его изменяется ; онъ д е ­
лается бледнее  или совершенно белы й,  какъ напр, 

въ мраморе, употребляемомъ въ ваяши. Въ то же 

время сложеше его становится нтогнее.  Иногда онъ 

переходитъ въ агрегатъ округленныхъ кристалловъ 

углекислой извести. Въ послЬднемъ случае онъ ше­

роховат ь, зернистъ и сахоровиденъ.

При рэвныхъ обстоятельствахъ , чЬмъ чище из­

вестнякъ, тем ъ  онъ легче принимает! кристаллическое 

сложеше. Такъ какъ плотность углекислой извести 

значительнее плотности известияка,  то ири метамор­

физме происходитъ сжимаше ; отъ того то плот­
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ность метаморФизованнаго известняка въ общности, 

значительнее плотности известняка неизм'Ьненнаго. Отъ 

того же иапришгЬръ въ лгЬлЬ , вообще скважистомъ и 

очень легкомъ , при переходе вь сахоровиднын из- 

вестнякъ, плотность увеличивается болЬе ч^мъ на */ 

часть.

Горькоземистый известнякъ и доломитъ , прини­

мают!, кристалличеекое сложеше , при т’Ьхъ же об- 

стоятельствахъ , какъ и чистый известнякъ. Иног^ 

да содержаше горькозема можетъ въ нихъ значительно 

уменьшится или уничтожиться , какъ это замйтилъ 

Брисъ, въ ломке на острове БютЬ , где горькоземи­

стый известнякъ,  въ прикосновенш съ транпомъ, содер- 

житъ только отъ 1 до 2 ^ горькозема, тогда какъ въ 

нЬкоторомъ разстояош отъ траппа, въ неизмЬненномъ 

состояши , количество горькозема простирается до 

18~. Съ перваго раза обстоятельство это покажется 

страинымъ, но его легко объяснить, если допустить, 

что траппъ явился на поверхность земли въ состоянш 

воднаго смЬшешя, углекислый же горькоземъ легче 

растворяется въ вод!;, нежели углекислая известь.

Въ метаморФизованныхъ известнякахъ нерЬдко за­

мечаются различные минералы , частно въ м-Ьстахъ 

непосредственнаго прикосновешя, ч астш  въ н!жоторомъ 

разстояши отъ трапиовой породы.

Такимъ образомъ въ немъ бываютъ вкраплены или 

наполпяютъ его трещины , воднь:я окиси железа  и 

марганца. Въ немъ нередко бываетъ разсеянъ маг­
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нитный колчеданъ. Въ некоторы хъ местахъ Пиринеевъ, 

въ известняке близъ оФита, встречается железный 

блескъ въ такомъ количестве,  что можетъ разрабо- 

тываться.

Известковый шпатъ образуегъ въ немъ ж илы и 

облекаетъ пустоты. То же самое замечается въ горь- 

коземистомъ известняке и доломите.

Бруцитъ и гидромагнезитъ также встречаются 

въ кристаллическомъ известняке , какъ  это заметилъ 

Портлокъ въ Д о в н ъ -Г и л л е ,  въ графстве Дерби.

Между водными кремнекислыми соединешами дол- 

жио упомянуть глину, цеолиты и зеленую землю.

Глина бываетъ цветовъ белаго ,  желтаго или зе- 

ленаго, обыкновенно очень железистая;  она наполняетъ 

промежутки.

Цеолиты заключаются въ пустотахъ известняка. 

Они встречаюття даже въ известнякахъ, не получив- 

шихъ кристаллическаго сложешя,  и на довольно боль- 

гаомъ разстояиш отъ трапповыхь породъ. Пресновод­

ный известнякъ Оверньи, заключаетъ очень часто цео­

литы,  особенно въ соседстве съ базальтомъ и базаль- 

тическимь туФомъ, Вги известняки не приняли даже 

кристаллическаго сложешя.  Они большею частно со­

хранили свои органичесюя или смолистыя вещества, 

также какъ свойстенный имъ серый,  бурый или чер­

ный цвета. Въ нихъ можно очень хорошо отличить 

слЬды лимнсй и пресноводпыхъ раковинь;  следова­

тельно возвышенная температура вовсе не сосгавляетъ
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необходимости, для образовашя цеолитовъ. Впрочемъ 

надобно заметить,  что они pf.ate встречаются въ из- 

вестковыхъ , нежели въ кварцевыхъ и глинистыхъ 

породахъ.

Зеленая земля чрезвычайно тЬсно проникаетъизвест­

няки и сообщаетъ имъ зеленый или сероватый цветъ.  

Присутспне ее замечается только въ известнякахъ гли­

нистыхъ , а потому и образоваше ее должно припи­

сать только глине или аргилигу.

Иногда въ известнякахъ , вь  прикосновенш съ 

траппами, встречаются кремнекислыя соединен1я , со­

держащая значительное количество извести и горько- 

зема , каковы: пироксенъ , гранатъ , идокразъ , геле- 

нитъ, эпидотъ и пр.

Наконецъ въ нихъ встречаются также минералы 

металлоносныхъ месторождеш'й , каковы : кварцъ и 

его отлич 1я, углекислые шпаты, сернокислый баритъ,  

сернокислый стронщанъ , плавиковый шоатъ , также 

металличесшя минералы : железный блескъ , сЬрный 

колчеданъ,  свинцовый блескъ, цинковая обманка, м е д ­

ный колчсданъ и пр. Эти минералы большею частно 

проникаютъ въ известняки, въ виде жилъ.

МетаморФозмъ известняков!, много зависитъ отъ 

ихъ состава. Когда известнякъ глинистъ, то онъ д е­
лается кампевиднымъ, звонкимъ и хрупкимъ, прини­

мает!. зеленый или черноватый цветъ и въ этомъ со-  

стояшн его называют!, иногда термаытидомъ.
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Когда въ известняке встречается главконитъ , то 

онъ можетъ остаться не изменившимся, не смотра на 

то, что известнякъ получилъ кристаллическое сложе- 

nie. 1

Известнякъ большею частно отдЬленъ зальбандомъ 

отъ породы традповоп, Иногда этотъ зальбандъ не 

более нЬсколькихъ миллиметровъ въ толщину ; въ 

этомъ случае онъ обыкновенно состоитъ изъ углеки­

слой извести , шпатовагой или жилковатой , которая 

наполнила тонкую пустоту, оставшуюся между двумя 

породами. Иногда она въ несколько центиметровъ и 

достигаетъ даж е  метра толщ ины . Г1 риме,ромъ можетъ 

служить Вудбуроъ въ Ирландш , где  зальбандъ состо­

итъ изъ голубоватаго известковаго шпата , въ видЬ 

крупныхъ пластинокъ.

Гипсъ очень редко  встречается въ прикосновенш 

съ породами трапповьши. Иногда онъ совершенно ис- 

чезаетъ близъ траппа; подобное явлеше замечается въ 

окрестностяхъ БельФаста, въ СпрингФильдЬ, на бере- 

г ах ъ  Форта, гдЬ траиповая жила,  толщиною до 0 ,4 0  

метровъ , разсекаетъ красный , слапцеватый мергель, 

заключающей множество жилъ бЬлаго гипса , исчеза­

ющего близъ траппа. Если бы траппъ былъ извер 

женъ въ расплавленномъ состояши , опт» непременно 

долженъ бы бы ль  обратить гипсъ въ ангидритъ , но 

этого нЬтъ; напрогивъ, гипсъ растворился, что легко 

понять, потому что вода удобнее проникаете. по ело- 

ямъ жилъ,  нежели въ самые мергели.
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Вообще метаморфозы гипса им^ютъ много общаго 

съ метаморфозами известняка.

Строеше метаморФическаго гипса всегда спутан­

ное Иногда онъ прйнимаетъ плотное сложеше.

Впрочемъ гинсъ очень легко изменяетъ свое сло- 

ж ен 1е, а потому кристаллическш видъ его не можетъ 

служить , какъ для известняка , призпакомъ влГяшя 

изверженной породы. Такимъ образомъ гипсъ П ариж -  

скаго бассейна , теряетъ местами свое слоистое сло- 

жеш е , принимаетъ совершенно белы й цветъ и д е ­

лается сильно кристаллическимъ.

Въ метаморфическомъ гипсе встречаются арагонитх.  

кварцъ,  ж елезны й блескь,  шпатоватый ж елезнякъ  и 

цеолиты. Впрочемъ первые два минерала не могутъ 

служить указателями вл 1 яшя породъ трапповыхъ, такъ 

какъ  Коломбъ встретилъ ихъ въ Испаши , на боль- 

шихъ цросгранствахъ въ гипсе радуж ны хъ  рухляковъ,  

вне мЬстъ нахождешя какой либо трапповой породы.

Окись железа  придаетъ гипсу кирпичнокрасный 

цветъ .  Ж е лезн ы й  блескъ бываетъ разсЬянъ въ немъ 

мелкими табличками.

Близъ Сентъ-Евгеши , въ Одскомъ департаменте,  

встречаются туфы, имеюшде большое сходство съ ту ­

фами волканическими. Они красноватаго,  cfcparo Пли 

зеленоватаго цвета и не кппятъ съ кислотами. Они 

заключаютъ кругляки гипса и цеолитовъ.

Нахождеше здесь вместе  гипса и цеолитовъ дока­

зывает!», что температура , необходимая для образо-
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вашя послЬдиихъ , можетъ быть очень умеренная и 

даже ниже 1 2 0 °, такъ какъ при 1 2 0 ° вода изъ гипса 

вы деляется  и онъ превращается въ безводную серно­

кислую известь, которая остается неизмЬненною и не 

принимаетъ обратно своей воды.

Въ прикосновенш Офита и породъ трапповыхъ съ 

гипсомъ, не замечено ангидрита, равно не замечено 

его и вокругъ втековъ офитэ , проникающохъ въ 

гинсъ. Подобное отсутств1е изменешя, при те.хъ же 

обстоятельствахъ, замечается въ прикосновенш траппа 

и мела.  Все это служитъ подкреилешемъ гипотезе, 

что трапповыя породы были извержены , не въ сос- 

тоянш огненнаго плавлешя.

Известно,  что гипсъ можетъ быть осажденъ водами, 

выходящими изъ внутренности земли, но во всехъ 

изследованныхъ месторождешяхъ,  ничто не доказы- 

ваетъ,  чтобы онъ произошелъ отъ метаморфизма из­

вестняка или соиутствовалъ извержешю породы трап- 

повой. Его отличительныя свойства явно указываю т! ,  

что осадки его образовались независимо и опъ пре» 

терпелъ метаморфизмъ въ последствш.

Если кинуть общш взгляда, на породы известко­

вый, метаморФизованпыя породами траиповыми , то 

можно видеть , что они сделались по преимуществу 

водными; мало того, главнейшие минералы,  въ нихъ 

явивннеся, суп. водныя окиси, углекислы й> и водиыя 

кремнекислый соединешя и минералы металлоносныхъ 

месторождений; а потому надобно допустить, что ме-
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таморфизмъ ихъ должеиъ бы лъ  происходить скорее  

водяиымъ, нежели огненеымъ путемъ.

3) Кварцевый породы.

Кварцевыя породы главнейше состоятъ изъ стекло- 

виднаго кварца и долго протнвустоятъ д е й с т в ^  жара 

и химическихъ деятелей.  Отъ того то очень легко 

наблюдать перемЬны , производимый въ нихъ мета- 

морФизмомъ , даже въ томъ случае , когда действ!е 

последил го было очень сильно.

Иногда , особенно собственно въ кварце и рого­

в и к е ,  состоящихъ изъ чистаго кремнезема ,  при при- 

косновеши, перемены пе замечается никакой или очень 

слабая. То же самое виделъ Генслоу на острове Энгльзи 

близъ П о р т ъ -Д а ф р е т а , где  жила долеритовая прохо­

дить въ кварците.

Но вообще метаморФизмъ кварцевыхъ породъ в ы ­

ражается образовашемъ некоторы хъ  минераловъ и из- 

менешемъ въ сложенш.

Между минералами должно упомянуть : водныя

окиси железа  и марганца и углекислыя соединешя, 

къ которымъ относятся:  углекислая известь, доломитъ 

и часто, когда песчаникъ окрашепъ зеленымъ цветомъ, 

углекислое желЬло. Но количество углекислыхъ сое- 

динешй вообще незначительно ; они образуются с л у ­

чайно и только тогда ,  когда ихъ заключаютъ самыя 

трапповыя породы.
Горн. Журн. Кн. VI. 1858. 8
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Иногда встречается такж е  и кремнеземъ. Сюда 

относится Trappquarlz или Quartzfrilte  нЬмецкихъ гео­

логов!», находящейся въ соседстве базальта, въ Дранс-  

Фельде и Вильгел-ьмсгёге , близъ Касселя , где  квар­

цевый песокъ связанъ аморфическимъ кремнеземомъ. 

Зерна иеску могутъ плавиться болЬе или менЬе со­

вершенно въ кварцевомъ цементе.  Гаусмаинъ, изучав- 

niin эти мЬсторождееля,  приписываетъ образоваше ихъ 

водамъ, заключавшими кремнеземъ, которыя метамор- 

Физовали третичные, сыпуч!е пески. Во всякомъ слу­

чае должно заметить ? что они образовались не отъ 

прямаго действия базальта, но произошли ори вл 1яши 

источниковъ, которыхъ происхождеше только можетъ 

быть связано съ базальтовыми извержешями.

Между водными кремнекислыми соединешями дол­

жно заметить желЬзистую глину , особеиио же цео­

литы.

Зеленая земля тесно проникаетъ песчаникъ, сооб­

щая ему свой цветъ ,  по кварцъ остается стскловид- 

ны м ь и изменеиъ только съ поверхности или въ гре- 

шинахъ.

Цеолиты обнаруживают!» большую наклонность къ 

образовашю въ кварцевыхъ породах!»; они замечаются 

въ самыхъ плотных!» изъ нихъ . напр, въ роговикЬ, 

ПримЬромъ можетъ служить роговикъ , встреченный 

въ Бушмилле,  въ И рл андж ,  близь трапповаго втека. 

Въ нем ь заме.тны лучистые шарики имеюпцо мято-
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вый б'Ьлый цв&тъ и вероятно пред став лякшме стиль-

бйТ7>.

Цеолиты рйдко встречаются явственными и отли­

чительными кристаллами,  но чаще всего они образу­

ю т !  беловатое т!;сто въ пром еж утках!  между кварце- 

выми зернами. Это тйсто , можетъ невсегда клг!;тъ 

определенный составъ цеолита, но оно легко плавится; 

па него дКшствуготт. кислоты, оно даетъ студенисты!! 

или клочковатый кремнезема, и въ состав!; его за к лю ­

ча гот с я т 1; же вещества,  какъ  и въ цеолитахъ. Кром-1; 

того цеолиты иногда образуютъ микроскопически 

круглячки,  въ некоторых;,  же мЬсторождеш’яхъ  явля­

ются въ вид!» прекрасиыхъ кристаллов!» , па поли яш- 

щихт, пустоты метаморФическихъ кварцевыхт, породъ. 

Подобные очень явственные кристаллы известны на 

Блаус-Куппс,  близъ Эшвсге.

Эпидотъ, турмалипъ и литералы металлоносны,хъ 

м^стораж дешп, замечаются случайно пъ мсгаморФиче- 

скихт», кварцевыхъ породахъ,  Въ Ш тат!;  И ы о -Ж е р -  

зо !;, пт. Америк!;, песчаникт. изм!;непъ траппомъ, болЬе 

ч1 »мъ на четыре лшли и въ немъ впд!;иъ эппдотъ , а 

ближе къ траппу по м но ж ест at. ту.рмалпнъ, и самый 

песчаникъ прппялъ тем но ci;p r,i ii цвйтъ.  Вт» Валлпсй, 

очень часто мйдпыл и свипцовыя руды разработыва- 

ются въ м!»стахъ при косно в eni я пзмйнепныхт» кварце-  

вы хъ  п ор одъ  силуpiнекой Формацш, съ траппами.

Иногда случается , что траппопая порода протш- 

каетъ вт» песчаппкъ, съ которымъ находится въ при-



косновенш, и въ него вступаетъ полевой шпатъ. Но 

случаи этого метаморфизма редки и ограничиваются 

весьма малыми пространствами.

Кварцевыя породы часто претерпйваютъ изм’Ьне- 

ш я  въ своемъ сложеши , которое делается призмати- 

ческимъ, кампевиднымъ, ячеистымъ, стекловиднымъ 

или яшмовиднымъ.

Когда  сложеше песчаника изменено, онъ теряетъ 

свой красный цв'Ьтъ и делается  бй лы м ъ ,  с'Ьрымъ, зе­

лены мъ или черноватымъ. Онъ звонокъ и изломъ его 

занозистый. Когда онъ ры хлъ  , то зерна его могутъ 

быть связаны цементомъ; при плотномъ сложеши всегда 

остаются следы  его песчанистаго слож еш я.

Когда песчаеикъ делается призм атическим ъ , то 

призьмы его очень явственны и перпендикулярны къ 

поверхности прикосновешя трапповой породы. Он'Ь 

им’Ьютъ очень малое сечеше, но достигаютъ длины 

ббльшей нежели при другихъ породахъ,  иногда даже 

до 2  метровъ , какъ  папримЬръ у Вильденштейпа въ 

Гермаши. Этотъ призматичеекш песчаникъ содержитъ 

еще въ себе воду и можетъ ее заключать MHorie центи- 

метры, особенно если им’Ьетъ стеклянный блескъ. Въ 

Б лауе-К уппе  количество въ немъ щелочей и кремне­

зема кажется  увеличивается.

Камневидпое сложеше обыкновенно замечается 

при слабомъ метаморфизме.

При стекловидномъ и ячеистомъ слож еш яхъ ,  что за­

мечается въ прикосновенш съ базальтами , песчаникъ

—  484  —



претерп'Ьлъ очень сильный метаморфизмъ. Онъ содер-  

ж итъ  воду и плотность его уменьшается.

Ячеистое сложен1е образуется тогда,  когда песча- 

никъ бм л ъ  въ размягченномъ или въ расолавленномъ 

состояши , и изъ него отделялись газы. Часто онъ 

бываетъ наполненъ цеолитами кроме того въ немъ 

заключаются иногда некоторые минералы , к ак ъ -то :  

угглекислыя еоединешя, зеленая земля, хлоритъ. Близъ 

ГартФорта въ Коннектигуте,  долеритъ придалъ ячеи­

стое сложеше песчанику, находящемуся съ нимъ въ 

прикосновенш. Ячейки замечаются на разстоянш до 

0 ,6 5  метровъ ; по мЬре удалешя отъ долерита , оне  

уменьшаются въ числе и размерахъ.

Можно различать два видоизменешя стекловиднаго 

песчаника.

Иногда онъ бЪлаго цвета ;  въ сложеши его можно 

очень явственно отличить зерна кварца ; блескъ его 

несколько жирный ; твердость палая ; на  него легко 

дейсгвуютъ кислоты и даже часто нх да ■ ъ  студь-  

нистый или клочковаты:'- .< ..w  ± « t пол. тлдь
X

случай должно д о м е т и т ь ,  что о. ь проникну’ ь 

литомъ.

Иногда наяротивъ, онъ бываетъ черваго в . н  Зу~ 

тылочнозеленаго цвета;  блескъ его более стеклянный 

и несколько смоляной; на него слабо действуютъ ки­

слоты, но сильно щелочи; твердость его больше предъ- 

идущаго_, ио ниже полевошпатовой, Въ немъ заклю­

чается значительное количество глинозема, окиси же-
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л&за ы горькозема, что зависите,  частно отъ присут­

ствия этихъ основашй въ пер-воначалыюмъ составе 

песчаника, бывшаго очень глинистым ь ,  частгю отъ 

того,  что его проникли вещества изъ самой траиповой 

породы. Въ вемъ всегда заключается нЬсколько со- 

т ы х ъ  воды. Опъ превратился въ водное стекло, очень 

близкое къ ретиниту.

□.оолитовый несчаникъ иногда встречается на зиа- 

чнтельномъ разстоянш отъ трапповыхъ породъ, тогда 

к ак ъ  приведенное вы ш е второе видоизмеиеше, встре­

чается въ ирикосновенш съ обширными втеками ба­

зальта, образуя но краямъ ихъ родъ зальбанда, также 

вокругъ кусковъ песчаника , запутаныыхъ въ породе 

траиновои, и наконецъ, что всего замечательнее,  входя 

въ составь конгломератовъ.

Вообще характеръ,  представляемый стекловиднымъ 

песчаннкомъ, зависитъ огъ его первоначальнаго состава; 

отъ количества и свойства основанш, его проникаю- 

щ и х ъ ,  и огъ степени температуры , до которой опъ 

доходилъ при метаморфизме.

Довольно часто метаморФическш песчаникъ нри- 

оимаетъ слогкегие яшмовидное. Это зависитъ отъ ж иль ,  

идущ ихъ параллельно его слоямъ, которыя изменяются 

различно, огъ вл 1яш я  породы трапповой, по причине 

разлшпя,  нредставляемаго ихъ составомь. Яшмовидное 

сложеше всего явственнее сообщаютъ глииистыя ж илы .

Кварцевыя породы рЬдко состоять изъ чисгаго 

кремнезема, какъ роговикъ и кварцъ , но и роговикъ



отъ действ 1я траппа можетъ получить трещины , не-  

р^дко нанолняЕошдяся различными минеральными ве­

ществами.

Что касается до извесгковаго песчаника, то онъ пре- 

терпеваетъ почти тЬ же перемены, какъ и обыкновен­

ный песчаникъ.

Наконецъ,  когда песчаникъ очень глинистъ, мета- 

мордизмъ его одинаковъ съ метаморфизмомъ породт 

глинистыхъ.

Кварцевая порода въ прикосовеши съ породой s 

трапповою связывается цеменгомъ, но не переходитъ 

огъ зтого въ агрегагъ стекловиднаго кварца и не 

принимаетъ , подобно известняку, совершенно кри- 

сталлическаго сложешя.

Очень часто кварцевая порода отделяется отъ 

трамповой иеболыиимъ зальбандомъ. Свойства послед- 

няго всегда зависятъ отъ измененной породы. Онъ 

можетъ быть кварцевымъ, состоя изъ стекловидиаго 

кварца. Напротивъ, когда кварцевая порода извест- 

ковисга, онъ обыкновенно состоитъ изъ известковаго 

шпата.

Подтверждено изследовашями , что метаморфиче- 

citie роговикъ и песчаникъ, часто заключаготъ количе­

ство воды большее , нежели сколько они содержали 

ее въ нензменеиыомъ состоягпи. Съ другой стороны 

очевидно, что эта вода попала туда не чрезъ медлен­

ное просачпваыЁе либо разложеше, но изъ трапповыхъ
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породъ; следовательно надобно допустить, что эти по­

роды были водными, въ моментъ ихъ извержешя.

КромЬ того замечается иногда , что трапповыя 

породы производятъ въ кремиисты хъ  породахъ мета­

морфозы, которыя явно указываютъ на действ 1е силь- 

наго ж ара ,  Такимъ образомъ минералы, образуюнцеся 

близъ местъ прикосновешя, суть: углекислыя,  водныя 

кремнекислыя соединешя и минералы металлоносныхъ 

мЬсторожденш. Очень часто встречаются и цеолиты и 

зеленая земля.  Наконецъ самыя метаморфичесшя квар­

цевыя породы представляютъ водныя соединешя. Од- 

нимъ словомъ все даетъ поводъ заключать , что вь 

метаморфизме , производимомъ породами траниовыми, 

главная роль принадлежите не огненному, а водяному 

действ 1ю.

Это легко объяснить такъ. Породы трапповыя за- 

ключаютъ воду ; следовательно во время извержешя 

ихъ при возвышенной температуре, вода, заключенная 

въ нихъ ,  должна необходимо распространяться по близ­

леж ащ ей породе и сделаться главнымъ деятелемъ ме­

таморфизма.

Ч) Глинистыя породы

МетаморФизмъ, производимый трапповыми породами 

въ породахъ глинистыхь , гораздо слож нее  всехъ  

нредъ идущ и хъ , потому что составъ нхъ гораздо раз­

нообразнее и следовательно большее и неодинаковое  

количество веществъ, подвергается метаморфизму.
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Глинистыя породы можно разделить на:

1) Собственно глины , то есть водный кремнеки­

слый глиноземъ.

2) Породы , которыя Кирванъ и Кордье назвали 

аргилигами, Б р о ньяръ — сланцеватыми гли нам и ,  Нау- 

маниъ — Schieferlhon , Жемсонт»— clciystone. ОнЬ имйють 

наружный видь глинъ , но отличаются отъ нихъ со­

вершенно тЬмъ, что камневидны, тверды и болЬе или 

мен!;е пластичны. Кроме того он!; заключаютъ щ е ­

лочи,

3) Мергели, образовавннеся изъ смЬси глины или 

аргилита , съ извйстнымъ количествомь углекислой 

извести или доломита.

4) Породы, образовавнияся отъ разрушешя породъ 

полевошпатовыхъ. ОнЬ съ одной стороны приближа­

ются къ мергелю по составу и по многимъ свойствамъ; 

съ другой— къ оородамъ глинистымъ, по водяному и 

осадочному происхожде 1ш о. Мегаморфизмъ ихъ одина­

кова съ глинистыми оородоми.

Хотя глинистыя породы легко подвергаются из­

менение ; но бываютъ слу ч а и , гдй он!> остаются не­

измененными, въ прикосиовеши съ трапповыми поро­

дами. Такимъ образомъ на м е с т е ,  иазванномъ Доро­

гою Великановъ въ И р л а н д ш ,  глина,  на которой ле- 

ж итъ лигнитъ, покрытый траппомъ , подобно самому 

лигниту не изменилась и совершенно подобна глине,  

лежащей подъ слоями каменноугольными, въ которой 

иногда встречаются коренья растенш, преимущественно
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Stigm aria .  Иногда глинистыя породы остаются неиз­

мененными даже тогда , когда траппъ является въ 

нихъ въ виде  жилъ и запугываетъ ихъ куски, напр,  

въ аспидныхъ ломкахъ въ Бассере,  близъ Баньера во 

Ф ранцш  , въ прикосновенш съ дшритомъ ; въ Пири- 

неяхъ въ Ескно , въ прикосновенш съ амФиболитомъ 

и проч.

Большею ч астш  глинистыя породы заключаютъ 

уже щелочи и все вещества,  входящая въ составъ из­

верженной п о р о д ы , а потому въ метаморфизме изме­

няется только пропоршя этихъ веществъ , для опре- 

д е л е ш я  которой, необходимо прибегать уа;е къ хими­

ческому анализу. Кроме того , такъ какъ глинистыя 

породы плотны , то минералы могутъ въ нихъ обра­

зоваться только тогда , когда въ массе ихъ встреча­

ются трещины и полости или пустоты.

Переходя къ разсмотрЬино этихъ метаморфическихъ 

минераловь,  легко убедиться,  что они не отличаются 

отъ т е х ъ  , которые образуются въ кварцевыхъ и из- 

вестковыхъ породахъ.  Сюда относятся водная окись 

ж ел еза  и марганца , окись ж ел еза  и магнитный кол- 

чеданъ. Часто встречаются углекислыя соединешя; 

такъ ,  известковый шпатъ и арагонитъ облекаютъ пу­

стоты , сделавшейся ячеистою , глинистоизвестковой 

породы въ Герговш. Кремнистый известрякъ является 

жилами и штоками ; какъ иапримЬръ вь ВертезонЬ, 

въ Оверньи , ж илы его встречаются съ мезотипомъ, 

арагонигомъ и водиою окисыо желЬза. Углекислое со-
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единеше съ основашемъ ж елеза  или магнезш, бываетъ 

вкраплено въ глинистыхъ породахъ , когда онЬ при- 

нимаютъ зеленый цвЬгъ.

Водныя кремнекислый соединешя очень часгы, 

к а к ъ - т о :  ж елезистая  глина, но въ особенности зеле­

ная земля и цеолиты. Глинистыя породы могутъ при­

мять зеленый цвЬтъ , хотя въ нихъ и не замечено 

явственно частичекъ зеленой земли ; но иногда эти 

частички проникаютъ всю породу , въ которой они 

разсЬяны, или являются по направлешю жилокъ.

Цеолиты очень часгы и многочисленны , между 

ними слЬдуетъ упомянуть мезотинъ ( П ю и - д е - л а - П и -  

кеть) ,  мезоль, шабазитъ, сгильбитъ (осгровъ Керрера),  

аыальсимъ (Циклопеше острова), апоФиллитъ, гейлан- 

дитъ, томсонитъ, гармотомъ, датолитъ. Они дЬлаются 

горькоземисгыми въ Габро-россо  и получаютъ друыя 

назващя; имъ часто сопугсгвуютъ минералы, обы кно­

венно встречающееся въ миндальныхъ камняхъ,  к а к ъ -  

то : углекислая известь, кварцъ,  халцедонъ и д р у п я

видоизмЬнешя кремнеземя. Они образуются во всехъ  

глинистыхъ породахъ , но преимущественно въ тЬхъ,  

которыя превратились въ далагонитъ (*). Какъ цео­

(*) Подъ именемь палаюнита должно разуметь глинисты» 
породы , принявппя отъ метаморфизма полустеклянный или 
смоляной блескъ. Въ послЬднее время палагоннтъ изучали 
Capropiycb фонъ Вальгерсгаузенъ и Бунзень. Онъ обыкно­
венно встречается въ глинистыхъ породахъ, сопутствуемыхъ 
базальтами и волканическими породами. Различнымъ его ви-



литы происходятъ въ большомъ изобилш въ соседстве 

дЬйствующ ихъ волкаиовь , то они образуют!» тесную 

связь между метаморФизмомъ лавъ и трапповыхъ по­

родъ.

Между кремнекислыми соединешями встречаются гра- 

натъ ,  эпидотъ и роговая обманка. На острове Энглези 

въ П л а с ъ - Н е в и д д е ,  долеритъ образуетъ мощную жилу,  

въ 45  метровь шириною, и разсекаетъ пласты сланца 

и глинистого известняка,  которые измЬнилъ , более 

чЬмъ ва 1 0  метровъ въ ширину. Метаморфически 

сланецъ въ измененной части, делается  шарообраз- 

нымъ и въ немъ заметно большое количество взвест- 

ковистаго граната и кремнекислаго соединешя, пред- 

ставляющаго повидимому анальсимь. Последнее об­

стоятельство, т. е. совместное н а х о ж д е т е  граната и 

анальсима, въ одной метаморфической породе показы- 

ваетъ, что если для образовашя граната и требуется
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доизменешямъ придавали назвашя: коргта, гиблита , нотита, 
тржакрита. Но всЬ эти вещества аморФныя, отличаются об­
щими Физическими свойствами и вовсе не иредставляютъ опре-  
деленныхъ минеральныхъ родовх, но горную породу, которую 
Делессъ отличаетт» назвашемъ парагонита. Плотность его между 
4 и 5. Относительный вЬсъ 2 , 1 — 2 ,7 .  Блескъ полустекляниый 
или смоляной; цве-гь желтый, бурый, краснобурый или чер­
ный; порошокь всегда желтоватый, Онъ встречается, образуя  
часто целые пласты въ Сицилш, Исландш, на островахъ Гал- 
лапагосъ, въ Эгейскихъ горахъ, у Вильгельмсгёге въ ГессенЬ, 
въ Герцогстве Нассаускомъ , на островахъ Канарскихъ , въ 
Каррикъ-а-РедЬ въ Ирланд1и и въ другихъ мЬстахъ.
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возвышенная температура, то во всякомъ случай нйтъ 

надобности въ огпенномъ плавлеши. Эпидотъ обра- 

зуетъ ж и л ы ,  прожилки и гнйзда, обыкповеоно сопут- 

ствуемый кварцемъ. Примйръ можно видйть въ Бал- 

лаНв , въ двухъ миляхъ къ югу отъ Н ь ю -К астл я  

въ Ирландш.

Минералы металлоносныхъ мйсторождешй встре ­

чаются очень часто.

Образоваше минераловь въ глинистыхъ породахъ 

въ некоторой степени исключительное. Чаще всего 

метаморФизмъ этихъ породъ обнаруживается только 

измйнешями въ строенш. ОнЬ остаются аморфными 

и переходятъ целы й рядъ измйнешн , которые почти 

безконечны, завися во всякомъ случай отъ претерпйн- 

иы х ъ  метаморфозъ.

Г линистыя породы очеиь часто изменены въ сло­

ж еш и вь большомъ видй. Въ прикосиовеи1и съ поро­

дами трапповыми, онЬ дйлятся па параллелопипеды, 

СФероиды , призмы ; прииимаютъ ложноиравильпое, 

сфероидальное или призматическое строешя. Этотъ мета- 

морФизмъ явно ороизошелъ отъ вл!яшя породъ трап- 

повыхъ.

Въ Вирки, въ И сландш ,  пласты туфа, заключаю­

щего лигнитъ , покрытые базальтомъ и лавою , дй- 

лятся на параллелопипеды и приняли ложноиравильпое 

строеше. Хотя это строеше показываетъ у ч а т е  меха- 

ническаго дййствгя и теплоты, по присутств)‘е воды



въ породе,  приводитъ къ заключенно, что порода не 

была подвержена очень возвышенной температуре.

Въ долине Алль въ Тгорипгервальде,  глинистый 

с л а н е ц ъ ,  и з м е н е н н ы й  м е л а Ф и р о м ъ ,  п р и н я л ъ  сферои­

дальное сложеше и пзменсше з а м Ь т н о  б о л е е  ч е м ъ  н а  

1 0  м е т р о в ъ .

Призмы обыкновенно имею тъ  малое c e 4onie и 

перпендикулярны къ площади прикосновешя. 0 »е 

состоят!, изъ отверделой глины , которая претерпела 

некоторую перемену , по содержитъ въ себе почти 

столько же воды, какъ и неизмененная глина При­

зматическое строеше глинистыхъ породъ встречается 

на юге  Тироля: въ горе Менсснере»: въ П ю и - д е - л а -  

Ваше близъ Сенъ-Сатурнина; въ Полинг,яке, Салинь- 

яке~су-Роте, Колле, въ П ю и - д е -Mrope, въ Оверньи 

и въ другихъ месгахъ.  Въ последнем!, мЬсте базальтъ 

покрываетт, родъ пиперита, который подобно базальту 

делится на призмы , и прптомъ очень значительных!, 

разме.ровъ, хотя,  какъ вгоню замечено, обыкновенно 

размеры ихъ очень невелики,

Неизмененный глнпистыя породы обыкновенно 

н е ж н ы  на ощупь и более или менее п ластичны. При 

метаморфизме oirl, делаются твердыми, кампевидиымп 

и м еняю тъ  своп цветъ .  Oirfc теряютъ также часть 

заключенных!,  въ нихъ воды и углекислых!,  сооди- 

нешп. Въ некоторых!,  случаях!, углекислая известь 

замещена углекислыми еоедииет'ями, которыя мед­

ленно вскипають съ кислотатп и имеютъ основашемъ
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желйзо или горькоземъ. Часто этотъ мегаморФизмъ 

замечается падъ целыми пластами, безъ видимаго 

слйда изверженпой породы. Напротивъ, въ другихъ 

случаяхъ,  онъ образуется въ прикосновенш или въ 

соседстве съ породами трапповыми и тогда не остается 

сомнйшя въ его происхождепш.

Мергели точно также принимаютъ камневидное 

строеше.

Въ прикосновенш съ породами трапповыми, бога­

тыми цеолитами, глинистыя породы иногда превращены 

въ палагонитъ, принимая полустекляиный или смо­

ляной блескъ. Въ тоже время въ нихъ вкраплены 

цеолиты, известковый шпатъ и минералы, встречаю­

щееся въ мивдальныхъ камняхъ.

ОнЬ делаю тся  также ячеистыми н переходятъ въ 

спилитъ;  это особенно замечается въ известковистыхъ 

разностяхъ, и въ этомъ случай онй теряютъ часть 

своихъ углекислыхъ соединенш. Въ пустотахъ ихъ 

равномйрно встречаются минералы миндальныхъ камней.

Очень часто глинистыя породы, въ прикосновенш 

съ породами трапповыми, превращены въ яшму; при 

этомъ они сохраняютъ всегда болйе или менйе с л й д ы  

своего строешя, обозначен ная  параллельными ж и л ­

ками. Онй тверды, плотны, съ замозистымъ и криво- 

слоистымъ изломомъ. Цвйтъ ихъ очень ярокъ и раз- 

нообразенъ.

Фарфоровая яшма или порцеланитъ замечается въ 

n p i i K o c H O B e n i i i  съ породами базальтовыми; она ейраго,
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голубаго , чернаго или Фшлетоваго цветовъ , иногда 

съ красными жилками. Блескъ ея полустекляпный, 

она тверда и содержигъ более глинозема,  окиси ж е ­

леза  и щелочей, нежели обыкновенная яшма.

Въ ней всегда находится нисколько сотыхъ воды.

Если принять за типъ, Фарфоровую яшму изъ Ессе 

(Essey), то плотность ее менЬе, нежели плотность гли­

нистой породы, изъ которой она происходить.  Со­

держащ е въ ией кремнезема тоже менЬе , но она за- 

ключаетъ более окиси желЬза и щелочей.

Свойства и месторождешя Ф арфоровой яшмы по- 

казываютъ,  что она им1зетъ много сх о д с т в а  съ пала- 

гоиитомъ.

Фарфоровая яшма известна въ различныхъ ме- 

стахъ Гермапш, именно въ Саксонш, Гессене ,  у Го- 

геръ-П аркш тейна  въ Баварш, въ Варбурге на Димеле, 
у Ункеля на Рейне и въ 31ебенгебирге, въ ЕиФеле, въ 

Сазебуле близъ ДрансФельда , въ ВальтерсдорФе , въ 

ГутбергЬ и ГабелЬ въ Богемш. Въ Гермаши она на­

зывается также : систиль (Systyl) и базальтическая

яшма (Basalt—jaspis ) .

Во ф р а п щ п  она известна въ Ессе , въ окрестно- 

стяхъ Ш ои-де~Веле ,  въ ЛуагтЬ и въ долине АнФеръ,  

въ М опъ-д’Оре.

Химичесщя разложешя Фарфоровой яш мы показали, 

что она имЬетъ очень разнообразный составь,  потому 

что не представляет!» определенна™ минерала. Она 

приближается болЬе или менее къ составу породы,
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изъ которой образовалась; по каковъ бы пи бы л ъ  способъ 

ея происхождешя, она имЬетъ отличительный свойства, 

который невозможно не узнать и который указываютъ 

на однообразный метаморФизмъ,

Собственно такъ называемая яшма, представляетъ 

множество разностей, переходящихъ одна въ другую, 

иногда заключающихся въ одномъ и томъ же м есто­

рождения. Между ними можно отличить двЬ главный 

разности: мягкую и твердую.

Мягкая яшма твердостью не превосходить полевагл 

шпата. Подвержепная действЁю паяльной трубки, она 

плавится; она заключает!» всегда значительную часть 

глинозема и щелочей. Она произошла отъ метамор» 

Физма глипистыхъ породъ, богатыхъ глииоземомъ, к а ­

ковы; глина, эргилитъ и самый мергель. Сюда отпо 

сятся лидшскш камень и Hornstein Наумаина, HornstoHe 

аиглш скихъ геологовъ.

Цеолиты (мезоль , шабазигъ , стильбить, з п о ф и л - 

литъ и др.) часто кристаллизуются въ ея трещинах ь 

и могутъ совершенно проникать ее, и тогда на яшмы 

легко действуютъ кислоты.

Къ твердой разности принадлежитъ яшма, наиболее 

известная и употребляемая на разныя украшешя. 

Твердость ея выше полевошпатовой. Она не плавится 

прсдъ паяльною трубкою или плавится съ большим ь 

трудомъ. Въ ней заключается мало глинозема и щ е ­

лочен. Она произошла отъ метаморфизма глипистыхъ

поролъ, богатыхъ кремнеземомъ, каковы: кремиистьш 
Горн. Журн. Кн. VI. 1858. 9
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сланцы и сланцеватый песчаникъ. Это фтэнитъ  и 

Kieselschicfer нЬмецкихь минералоговъ.

Относительный в'Ьсъ яш мь изменяется,  всегда за­

вися отъ состава и частичнаго ихъ с о с т о я ш я .  Опъ 

т'бмъ менее , чЬмъ онЬ богаче кремнеземогеъ и ч'Ьмъ 

бол'Ье содержать воды. Онъ уменьшается когда яшма 

принимаешь с т е к л о в а т ы й  видь,  какъ напр, у Фарфоро­

вой яшмы. Границы его 2 , 6  и 2 ,9  для  мягкой яшмы, 

2 , 4  и 2 ,6 5  для Ф а р ф о р о в о й  и твердой яшмы.

Превращеше глинистыхъ породъ въ яшмы, встре­

чается чрезвычайно часто. ОнГ не составляюгъ про­

дукта окремнешя; потому что часто пропорщя кремне­

зема при метаморфизм'!; , въ нихъ уменьшается.

Уральская яшма близъ Орска , принадлежитъ къ 

твердымъ разностямъ. Она лежигъ  на авгитовомъ пор- 

Фире и далее  покрыта гиоеритомъ, разделяющимся 

на сфероиды. Она представляв тъ метаморфический гли­

нисто-кремнистый сланецъ ,  какъ это видно изъ с л е ­

дующего разлож еш я,  произведенного АвдЬевымъ.

К р е м н е з е м а .....  7 9 ,5 1

Глинозема . . . . . .  9 ,2 4

Закиси железа  . . .  3 ,3 2

И з в е с т и .............. 4 ,31

Магнезш  ..................  0 ,51

Кали  ...........................  0 ,3 2

В о д ы ................... 1.56

9 8 ,7 7



Яшмы встречаются въ прикосповенш съ дшритомъ, 

е в Ф о г и д о м ъ ,  трапномъ, мелаФиромъ, базальтомъ и змЬе- 

викомъ, то есть со всЬмп породами трапповыми. Обра- 

30Banie яшмы, въ некоторой степени, независимо отъ 

минералогическаго состава вНЬхъ этихъ породъ.  Только 

одна Фарфоровая яшма образуется невидимому въ при- 

косповеши съ нородами базальтовыми.

Образоваше яшмъ такж е  независимо йтъ возраста 

трагшовыхъ породъ. Oirfc были образованы какъ  вл1я- 

шемъ метаморфизма трапновъ древней силуршскон Фор- 

M a u i u ,  такъ и базальтовыхъ породъ , самыхъ новей­

ших ъ.

Глина , собственно такъ  называемая , не такъ 

удобно подвергается различнымъ метаморфозамъ, какъ 

аргали тъ ,  и э ю  легко объяснить тЬмь , что въ по- 

следнемъ заключаются щелочи.

Когда глинистая порода пзвестковата , то часто 

углекислое соединеше въ ней уменьшается или со­

вершенно исчезаетъ. Это замечается при сильномъ 

метаморфизм!;, когда порода делается  ячеистою.

Глипистыя породы, происшедттмя отъ разрушешя 

породъ полевошпаговыхъ, подвергаются очень удобно 

метаморфизму.

Глинистая порода не изменяется совершенно въ 

кристаллически! агрегатъ, въ прпкосновенш съ поро­

дою трапповою; когда же она превращается въ пала-  

гоиитъ , обыкновенную или Фарфоровую яшму , то 

принимаетъ довольно постоянный свойства.

#
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Минералы, входяшде въ составъ трапповон породы  

иногда являются и в т. породе глинистой , но тогда 

же образуется переходъ одной породы въ другую и 

метаморФизмъ нрикосновешя, уступаетъ мЬсто общему 

метаморфизму.

Между всйми сланцеватыми породами, глцпистыя 

чаще всего представляютъ переходъ въ трапповыя,  

потому что oirfe большею ч а с т ш  уже содержатъ въ 

составЬ своемъ элементы породъ трзпповыхъ.

Когда трапповая порода отделена отъ глинистой 

зальбапдомъ, то онъ часто состоитъ изъ глины, въ 

которой также встречаются метаморфические минералы, 

упомянутые выше.

Глинистыя породы содержатъ много воды и когда 

онЬ нагрЬгы, то заметно изменяются; но мЬсторож- 

дешя , где  онЬ подвергались возвышенной темпера­

ту ре ,  соегавляютъ исключев 1 я. Кроме того минералы, 

которые въ нихъ образуются , и свойства метаморфи- 

зованной породы, почти всегда указываю тъ , что во­

дяное действ 1е соединено было съ дейсгЕиемъ огнен- 

нымъ, следовательно метаморФизмъ, производимый по­

родами транновыми, должно отнести къ смешанному 

действии,  въ которомъ главное наибольшое учапле  

принадлежало водяному действ 1ю.



О П РИ  ГОТОВЛЕН1И СТАЛИ; К. БИНКСА (*).

Въ одномъ изъ посл^днихъ зас^данш  Общества  

Наукъ въ Лондон^ , К. Бинксъ сообщилъ записку  

о приготовлен»! стали , о различныхъ сортахъ ея,  

о способахъ распознавать ихъ и о различныхъ, упот­

ребляемых!» иы н’ЗЬ методахъ,  для прсвращегпя ж елЬза  

въ сталь. Между прочимъ онъ представилъ рядъ опы - 

товъ, произведеппыхъ имъ, для опред!Ьлев1я лучшаго 

способа обращешя въ сталь, лучшаго ковкаго и чи- 

стаго жел'Ъза, какое только можно найти въ горговл'Ь. 

Вотъ заключешя, выведенныя изъ его опытовъ.

1) Ж елезо ,  подверженное при возвышенной тем- 

нератур!» дг11>йствно чистаго углерода , безъ воякаго 

прикосновешя съ другими веществами , въ сталь не- 

оревращается. Небольшой прутъ ковкаго жел-Ьза, п о ­

ложенный въ угольный ящпчекъ изъ буксоваго д е ­

рева, заклгоченпаго въ закрытой Фарфоровой трубкТ», 

будучи подвержена» въ течеше двенадцати часовь,  дТ>й* 

сгвпо краснокалильнаго жара,  не представлялъ послТ 

закалки, ни твердой стальной поверхности, ни ири- 

зацш стали. Онъ остался ковкимъ желТ.зомъ.

2) Но когда при предъидущемъ опыт!; былъ допу- 

щепъ доступъ воздуха, такъ что углеродъ оставался въ 

избытка,  поверхность желТ.за и даже вся масса, если 

времени было достаточно, превращалась въ сталь.

(*) Tech. 19 annee, JY5 218, Nov. 1857.
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3) Д ейстш е  на железо  азота , въ газообразномь 

сстояши, не производило стали.

4) Тоже самое замечалось и при дЬйсгвш окиси 

углерода.

5)Действ1е  на жел Ьзо какого либо изъ углеводороди- 

с ты х ъ  соединенш (напр. uponycKaHie черезъ трубку ма- 

слороднаго газа или погружеше раскаленнаго докрасна 

жел'Ьзнаго прута , въ какое нибудь масло , не содер­

жащ ее азота) не производило стали.

6 ) Но при действш  маслороднаго газа , смешан­

на™ съ амм!акомъ или газообразнаго синерода, проис­

ходила сталь; то же  самое замечалось, при иогруже- 

нш докрасна раскаленнаго металла въ масло, содержа­

щее азотъ , или въ какое нибудь жирное азотистое 

вещество.
I

7) При дЬйствш желе,зистосинеродисгаго ка.пл, 

какъ  это уже известно съ давняго времени, получа­

лась сталь.

8 ) При действш синеродистаго кал!я было заме­
чено то же  самое.

9) При действш  кали на железо  при возвышен­

ной температуре,  равно паровъ кал 1 я на желЬзо, не 

получалось стали.

1 0 ) Д е й с т в 1я амм1ака и азотнокислаго амм1ака,  на 

чистое обращающееся въ торговле желЬзо,  не содер­

жащее требуемаго количества углерода , было недо­

статочно, для получешя стали.
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11) Но д 1 .йств1е амлпака или амшаковой соли па 

желЬзо, заключающее значительное количество угле-
4

рода, содействовало обращешю его вь сталь.

Изъ этого, по шИшно Б ин кса ,  следуетъ,  что ка- 

ковы бы ни были способы, употребляемые промыш­

ленностью, для пр евр ащ ен а  желЬза въ сталь, прак­

тика и о п ы гь  указываю сь  . что азоть , точно также 

какъ и углеродъ, составляютъ существенный элементъ 

этого превращешя.

Н Ькоторые химики нынЬшняго времени, произво- 

дивине разложения чугуна и стали и предлагавпие 

различные для этого способы , хотя и открывали 

азогь , но считали присутствие этого тЬла, дЬломъ 

случапнымъ и не приписывали ему никакого значешя. 

Повторяя внимательно разложен!а , Бинксъ открылъ,  

что чугунъ заключаетъ въ себе азоть;  чистое железо 

не содержись его вовсе, и накопсцъ сталь содержись 

его до 0 ,05£ .

Это количество бываетъ менЬе для сортовъ стали 

низшаго качества. Кроме того онъ ноказалъ при- 

сутств1е азота въ стали, помощио некоторы хъ ,  чрез­

вычайно искусныхъ,  сингетическихъ опытовъ.

Наконецъ Бинксъ говорить, что въ сиособахъ,  

ечигаемыхъ практикою самыми выгоднейшими для 

приготовлешя стали,  особеино въ новейших ь, предло- 

ж ен н ы х ь  во Фрапщи , въ Америке и въ другихъ 

странахъ, постоянно указываютъ иа употреблеше ка­

кого либо азотистаго вещества,  для требуемаго пре-
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вр а щ е ш я ,  не будучи въ состояши доказать необходи­

мости его присутстшя.

Бинксъ  взялъ н!;сколько патептовъ на приготов 

л е т е  изъ чугуна ковкаго железа  и изъ последияго—  

стали,  Вотъ сущность все>хъ этихъ иатентовъ.

Приборы, употребляемые для превращешя чугуна 

въ ковкое ж елезо ,  двухъ родовъ и имеютъ ц е л ш  про­

изводить требуемыя реакцш  или перемены въ ме-  ̂

т а л л е  или въ веществахъ , къ нему нрибавляемыхъ, 

иомощ]ю п е к о т о р ы х ъ . газовъ, которые аъ одномъ изъ 

приборовъ,  пропускаются въ самую средину жидкой 

массы металла или подъ нее, въ другомъ же реакщя 

прозиводится,  начиная съ поверхности и передается 

потомъ всей массЬ, посредствомъ перемешивашя или 

частичнаго дейсийя.

Д л я  первой дбли служитъ отражательная печь, 

въ которой массу, отъ 8 до 1 0  центпметровь т о л щ и ­

ною, равно и другая вещества,  по временам!, прибав- 

ляем ы я ,  можно подвергать д Ь п с т в т  жара и нагре-  

т ы х ъ  газовъ, пропускаемыхъ чрезъ металлъ. Въ этой 

печи поверхность жидкаго металла можно подвер­

гнуть действии окислительыаго пламени или струи ат- 

мосФерпаго воздуха, и потомъ по произволу прервать 

токъ  и совершенно закрыть печь.

Второй приборъ есть тоже нечь , устроенная на 

началахъ отражательной, по подъ ее гораздо площе 

нежели у предъидущой, чтобы предоставить о к и с л я ю - 

щему или раскисляющему д е й с т в ш  пламени и горя-
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чихъ газовъ , большую поверхность расплавлениаго 

металла. Въ нее также можно по произволу впускать 

газъ и потомъ совершенно закрывать печь.

Въ этихъ печахъ работы производятся гл^дую- 

щимъ образомъ.

В о-первы хъ надобно очистить сырой чугунъ; для
\

этого н еобходим о выделить изъ него п о ст о р о н н я  ве­

щества, каковы: cbpa, ФОСФоръ , кремиеземъ иногда  

алю м инш , магшй, м ы т ь я к ъ  и пр. Но преимущественно  

отъ присутств1я въ массЬ, въ ббльшемъ или меныпемъ  

количестве , певозстаповлеивной или несовершенно  

возстанновленной окиси ж е л е з а  , зависать свойства  

чугуна, вы ходящ аго  изъ дом енпы хъ печей(?) ВыдЬле-  

IIie впрочемъ не должно простираться иа углеродъ;  

тогда  металлъ представитъ качества лучшаго ж е л е з а ,  

приготовлсинаго древесиымъ углсмъ,  и можетъ быть  

превращенъ въ сталь п осл ед у ю щ им и  операщями.

Д ля очищешя металла до желаемой степени, на­

добно ввести въ расплавленный металлъ , заключаю­

щейся въ одной изъ описанныхъ выше печей , газы ,  

действующее или механическимъ, или химическимъ 

путями, или обоими вм есте .  Газы ,  которымъ Бииксъ 

отдаетъ преимущество, представляютъ продуктъ разло- 

ж еш я  сухаго атмосФернаго воздуха, пропускаем ая  чрезъ 

раскалеиные древесный уголь или коксъ,  и состоятъ 

главнейше изъ азота и окиси углерода. Иногда онъ 

смешиваетъ эти газы съ парами воды, амм1ака и с и ­

нерода , однимъ словомъ , изменяетъ по мЬрЬ надоб­
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ности соединешя, для полнаго раскислешя воздуха и 

ородуктовъ разложешя воды.

На превращеше ж елеза ,  еше содержащего избы- 

токъ углерода, въ сгаль, Бинксъ употребляетъ сииеро- 

дистые н а т р ш ,  калш или кальцш или железосинеро- 

дистыя и желЬзистосиперодитыя соли этихъ основа- 

нio , одни или въ смЬси съ избыткомъ углекислаго 

натра, а иногда и древеснаго угля , чтобы придать 

имъ более легкоплавкости. Соли эти имеютъ , какъ 

известно, свойство иочти мгновенно превращать съ

поверхности желЬзо въ сталь ; помошдю же различ-
*

н ы х ъ  механическихь onepauiii ,  во время обработки 

металла, вь короткое время можно обратить въ с<аль 

всю его массу.
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ВЕНТИЛАТОРЪ ФАВРИ (*).

Эта маши!1а въ большомъ употребленш во Францш 

и Белычи, для ироветривашя каменноугольныхъ раз­

работок!. и известна тамъ подъ именемъ lloue рнеи- 

matique.

Фиг.  1 , Табл. VI, прсдставляетъ геометрически! 

эскизъ вентилятора.

(*) Allgem. Bauzcitung, 1857.



Ф иг.  2 видъ со стороны привода.

Ф иг.  3 иланъ,  и

Фиг.  4 вертикальный разрезъ по лиши АВ ф и г . 3.

Вентилаторъ Фабри представляете вращательную 

пневматическую машину , состоящую изъ двухъ за­

цепляю щ ихся  колесъ , который состоять каждое изъ 

3 крыльевъ.  Эти колеса вращаются в ь кругломъ про­

странстве, впизу котораго происходить тяга  воздуха, 

помощпо двухъ штолыгь, сообщающихся съ воздухо­

проводною шахтою.

Каждое изъ 6 чугунныхъ крыльевъ вентилятора 

снабжено чугунною же крестовиною, которая оканчи­

вается эпициклоидальными поверхностями, сделанными 

изъ дерева; деревянными же досками прокладываются 

eepxnie края крыльевъ и крестовине.

Крестовины такъ расположены, что всегда 3 изъ 

нихъ находятся въ соприкосновеши между собою, въ 

слЬдств 1е чего прекращается сообщеше ш ахты  съ по­

верхностью и воздухъ вытягивается или вдувается 

вдоль кожуха.

Рад1усъ окружности, описываемой концами к р ы л ь­

евъ, равняется 1,70 метра.

На ф и г . 4 буками : а а, а' а' означены чугупныя

лацы , которыя соединены съ валами D D, въ нихъ 

вкладываются кры лья ;  Ь Ь, Ь' Ь' — одежда изъ досокъ, 

разделяющ ая вертящшся цилиндръ на 3 равныя ча­

сти; с с, с ' с '— затворы, они вылиты изъ одного куска 

съ лапами; d d,  d ' d ' — энициклоидальныя поверхности,



обыкновенно делаемый изъ крепкихъ досокъ. К ож ухъ  

А А' выводится изъ каменной кладки и покрывается 

слоемъ цемента; этогъ последЕПЙ кладется передъ са- 

мымъ установлее 1емъ прибора, для того , чтобы вра- 

щешемъ крыльевъ распределить его равномернее , и 

чтобы пространство между кожухомъ и концами к р ы л ь ­

евъ было какъ можно меньше, что необходимо, какъ 

объяснится после.

В штольна , соединенная съ воздухопроводиою 

шахтою.

С С ( ф и г . 2 и 3) зубчатыя колеса , пасажены на 

оси D D  н служатъ для привода въ движеше венти­

лятора; на одну изъ осей D  D насажено еще маховое 

колесо Е  ( ф и г . 3)  и кривошипъ, которому передается * 

д в и ж е т е  отъ паровой машины или огъ какого нибудь 

другаго движителя.

К ож ухъ  замкнутъ стенами, которыя стянуты ж е­

лезными связями G G ( ф и г . 3) для удержаш я окру- 

гленныхъ частей Е Е  въ должномъ разстоянш.

Н  ( ф и г . 4) плоскость , къ которой прикреплены 

подшипники валовъ D I).

Теперь, чтобы попять л Ь н с т е  этого прибора, об­

ратимся къ ф и г . 1 .

А В четырехъугольное отверг lie ш ахты ,  пад ь ко- 

торымъ помещается приборъ ; отъ Л до В 2  метра. 

Надъ точками А и В находятся центры О О' двухъ 

зубчатыхъ колесъ, вь д 1аметре 1 метръ.

— 508 —
I



— 509 —

РаздКзлимъ окружность этихъ колесъ на 3 равныя 

части. Ежели чрезъ точки дЪленш проведемъ радиусы 

и продолшимъ ихъ , то они изобразят!, направлено  

крыльевъ.

Крылья  съ одной стороны ограничиваются цилин­

дрическими поверхностями , которыхъ осиовашя опи­

саны рад!усами О' А и О В,  а сь другой стороны—  

стенами, которыя получатся огъ продол.жешм плоско­

стей шахты.

Огложимъ по обЬ стороны точекъ дЬлегия х/

часть окружности, то получимъ началы&ыя тюч$§ эпи-

циклоиды, которыя произойдуть отъ^бралцфпя.йвднои

части окружности по другой. ш 3 ; u  1
О  I Ь  J  Й  Й

Положимъ,  что началась вснтнляШя ; с.ФЬдфв&йе.гъно
frer | <—' $=« Y

вращеше будетъ такое , какъ покайшг) <^р||лю8*ш| на 

ф и г . 1. Профиль m 'r i  коснулась п р о д л и  ^пп. въ.точгЛз 

т' и они буду гъ скользить одна ио ^ у г о З °  до, т'Ьхъ 

поръ, пока рад1усъ O' D1 не приметъ горизонтальнаго 

положешя, тогда О О съ последнею лишею составятъ 

уголъ въ 60° и въ это время между профилями р 'у '  и 

р д начнется подобное же скользеше.

Изъ  этого ясно видно, что между осями О и О' 

не можетъ существовать прямаго соединен!» шахты 

съ наружнымъ воздухомъ.

Выведемъ теперь обьемъ воздуха, захватываема™ 

при полномъ оборот^ колесъ.

Коль скоро начнется скользеше между двумя про- 

Филями ,  то захватывается объемъ паружнаго воздуха
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равный призме,  которой осповаше представляетъ не- 

равносторопнш многоугольникъ O 'D 'К 'т 'С  l‘s г Е ‘, онъ 

состоитъ изъ сектора 0 ,D/Е ' ч -  суммма i  неравносто- 

роннихъ трехъугольниковъ D 'K 'm 4, п К С , C/'s и s E 'r , 

которые между собою равны и будутъ въ свою оче­

редь равняться удвоенному сферическому трехъуголь- 

нику пСт.

Это отношеше повторяется 6 разъ во время пол- 

наго оборота колеса ; следовательно объемъ всего за- 

хвачсннаго воздуха будегъ равняться сумме 2  цилин- 

дровъ О С и О 'С ' -н у д в ’Ьнадцатиренный объемъ призмы 

пСт.

Объемъ вытягиваемаго воздуха равепъ сумме 2 

цилиндровъ СУ А и О В.

Следовательно объемъ выделенного воздуха , за 

вычегомъ незначительного расширешя , которое про- 

изойдетъ отъ смеш еш я наружнаго воздуха съ разря- 

ж еннммъ,  выделяющимся изъ рудника, равенъ сумме 

двухъ наруж ныхъ окружностей , уменьшенной удве» 

надпагиреннымъ объемомъ пСт.

Означимъ 0 С ~ 0 * С * — Г 

O' A —  O B — R

L  ширина округленного кожуха ,  то объемъ V  вы- 

делеинаго воздуха, при полном!» обороте , выразится 

такъ:

V —  2тг(/?й— г8) / : -  1 2 Х £ Х п л о  Щ.пСт.

Примем!- площадь пСт за прямолинейный равно­

бедренный трехтугольникъ.  Следовательно вершинный
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уголъ nCrn будетъ равняться 30° и высота этого Д 

равняется ^ r tg !5 ° ,  а вся площадь Д пСт— ^гЧ%\ 5°=г: 

0 . 0 6 6 9 8 5  и

V~%L[7TlV— (9Г-н0,40191)г8].

Рад1усъ г  всегда задается , длину же рад1усу R 

придаютъ такую ,  чтобы кольца крыльевъ одного ко­

леса,  не зацепляли за эпициклоидальные зубы другаго 

колеса.

Лучше всего R полагать равнымъ г\ЛЗ.

Чтобы веитилагоръ дййствовалъ нанвыгодн-Ье, нуж ­

но по возможности приближаться к т. вышепомянутымъ 

разм+»рамъ.

Если принять /?— г \ / 3 ,  то

V =  2 L(2tt— 0,401  91 у =  I 1 ,763г*1.

Фабри для малыхъ приборовъ принимаегъ L —  2 

мет.,  а для болыпихъ L —  3 мет; г — во всЬхъ случа­

ях^ равняется 1 мет. СлЬдовательпо R —  r \ / 3 m  1 ,7 3  и 

V —  2 3 ,5 2 6  м. при L — 2 м.

Г— 3 5 ,2 8 9  м. при Lzzi3 м.

Обыкновенно въ практик!} й  =  | , 7 0  для безпрепят- 

ственнаго д1;пств1я (чтобы крылья не задавали за ко­

ж ухъ) ,  и тогда объемы будутъ:

V — 2 2 ,1 1 3  м. при L — 2 м.

Г— 3 3 , 2 1 4  м. при L — 3 м.

Очень полезно придавать скорость вращешя коле- 

самъ не мен be 30 оборотовъ въ V  для того , чтобы 

объемъ вытягиваемаго воздуха въ \ “ при малыхъ при- 

борахъ равнялся 11 мет,,  а при большихъ 17 ,5  мет.,
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что весьма достаточно для провЬтривашя тЬхъ руд- 

никовъ, гдЬ отделяется  гремуч1й воздухъ.

Въ действительности этотъ объемъ меньше вывс- 

деннаго выше , потому что всегда образуется свобод­

ное пространство, какъ между эпициклоидальными зу­

бами, такъ  между концами крыльевъ и кожухомъ.

Эта погрешность будетъ тЬмъ менЬе, чЬмъ незна­

чительнее давлеше, внутри прибора находжцагося воз­

духа съ наруж ны м ъ,  который нуженъ для провЬтри- 

вашя рудника.

Изъ многихъ опытовъ, произведеипыхъ въ Бельгш 

надъ этимъ вептилаторомъ , Горнымъ Инспекторомъ 

1охамсомъ (lohams) найдено , что потеря эта прости­

рается отъ 15 — 20^ когда вышеупомянутое разряже- 

iiie воздуха достигаетъ манометрической высоты воды 

отъ 2 — 4 цеитиметровъ и доходить до 2 0 ,  40 и даже 

515), при высотЬ столба воды въ 5 0 ,  70  и 86 мил- 

лиметровъ.

Это единственная погрешность , которую нужно 

принимать въ соображеше.

Если она не будетъ удалена тщательнымъ уст- 

ройствомъ и установкой этого вентилатора , то въ 

т е х ъ  случалхт», гдЬ существуетъ значительная разница 

въ давлеш лхъ , какъ напр. при вдувании воздуха въ 

доменную печь , этому прибору предпочитаются пор- 

шпевыл машины.

Для провЬтриватя  рудииковъ более чЬмъ доста­

точно , чтобы разность давлешп была вь Ю цонти-



метровъ водяиаго столба, и тогда веитилаторъ Фабри 

отлично примйнимъ. Онъ гораздо проще , лучше вос­

пр и н и м ае м  работу движителя и содержаше его об­

ходится дешевле чймъ иоршневыхъ машинъ.

Такъ  какъ  при употреблеши этого веитилатора,  

отверст 1е воздухопроводной шахты совершенно зак р ы ­

вается,  то чтобы воспроизвести отчасти тягу воздуха, 

когда оиъ ие находится въ движеш и, возле вепгила- 

латора дЬлается другое о т в е р т е ,  имеющее сообщеше 

съ воздухопроводною шахтою, которое во время д гЬи- 

ств 1я веитилатора плотно закры вается ,  и когда при- 

боръ иаходится въ спокойномъ состояши, то оно от­

крывается машинистомъ или выделяющимся воздухомъ; 

для этого поеледняго обстоятельства Ииж енеръ  Дево 

(Devaux)  иредложилъ употребить гидравлический кла- 

панъ, котораго устройство совершенио сходно со ста- 

вомъ, употребляемым!,  на Гари/Ь. Этимъ обстоятель- 

ствомъ Г .  Дево предохрапилъ веитилаторъ Фабри отъ 

разрушительна™ дгЬйств1я гремучаго воздуха. Много 

было дЬлаео опытовъ,  какъ  я раньше замЬтилъ, надъ 

этимъ иентилаторомъ и лучине изъ нихъ были про-: 

изведены въ каменноугольной разработке Г р а н ъ -  

Бюиссонъ (Grand-Buisson) близъ Мопса , при следую- 

щихъ обстоятельствахъ:

Воздухъ притекалъ къ выработкам!, чрезъ шахту,  

которой сЬчеше 3 ,1  мет. на глубину 3 2 0  мет.

Токъ воздуха, достигали нижней части ш ахты ,  раз­

дел ял ся  тамь на два другихъ,  изъ коихъ одинъ прояо- 
Горн. Журн. Кн. VI. 1858. J0
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лился по выработке  ж илы Сибе (Bibee) , при чемъ 

опт. проходилъ:

1) До з а б о я   500  мет.

2)  Вдоль з а б о я ..................  2 0 0  »

3) Обратно возвращался G50 »

— 514 —

Всего . . . .  1 ,3 5 0  мет.

Второй токъ , пройдя пространство въ 35 мет. ,  

разделялся па двЬ ветви:  первая очищала воздухъ въ 

выработкахъ Бульо ( Bouillean) , а вторая— месторож­

дение Гранъ-Сюиссонъ.

Первая ветвь проходила:

1) До з а б о я .....................  2 0 0  мет.

2) Вдоль з а б о я ................. 1 60 »

3) Возвращаяст..................  2 8 0  »

Всего . . . .  640  мет.

а вторая:

1) До з а б о я .......... 2 00  мет.

2) Вдоль забоя . . . .  160 »

3) Возвращаясь . . . .  2 8 0  »

Всего . . . .  6 i 0  мет.

СЬчеЕме путей,  по которымъ проходилъ и возвра­

щался воздухъ:

1 ,м- 20 X  1 «м> 6 0 =  1 ,кв-м-92.

Воздухъ, пройдя такимь образомъ всЬ выработки 

G r a n d - B u i s s o n  , выходилъ чрезъ воздухоподъемпыя 

шахты па высотЬ въ 3 0 0  и 2'т7 мет.



Температура была  въ 2 6 ° 7 5 ' .

Д авлеш е  барометрическое 0 , 7 5 0 5 .

Превосходство давлеш я виутренняго воздуха надъ 

иаруж иымъ,  было измерено столбомъ воды въ 0 ,0 5 7 1  

м ет . ,  равнымъ столбу воздуха въ 4 3 ,9 0 7  мет.

Число обороговъ прибора было 2 8 , 4 3  въ 1 /.

Количество воздуха , притекавшего въ 1 " — 8 , 7 7 4  

куб. мет.

В'Ьсъ пасыщенпаго куб. мет. влажпаго воздуха=^ 

1 ,к*157.

Следовательно полезная работа вентилатора будетъ:

8 , 7 7 4 Х  1 , 1 5 7 X ^ 3 , 9 6 7 — 4 4 ,6 3 1  килограммом ет. 

или, вы раж ая  въ лошадиныхъ силахъ:

4 4 .0 3 1
 = 0 , 5 9 5 .

75

Полезное дгЬйств1е машины, приводившей вентила- 

торъ вт> д в и ж е т е ,  равнялось:

8 4 ,7 7 3  килограммометровъ.

Следовательно полезное дЬйств1е вентилатора:

4 4 .0 3 1
 — 0 ,5 2 6 .
8 4 ,7 7 3
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извъспя и смьсь.

Окамешълый лгьсъ у Радовспца, близъ Аден - 
базса, съ Богелии; Гспперта. — Этотъ осадокъ ока- 

менЬлыхъ деревьевъ,  принадлежащей къ каменноуголь­

ной Ф ормацш , самый обш ирнейш ш  и зазгЬчательней- 

uiiii изъ всЬхъ о ткры ты хъ  въ Европе  , и въ то же 

время въ цЬломъ свЬте, Поверхность почвы, имъ за- 

нимаемая , большею частно поросла лЬсомъ ; стволы 

о кам енелы хъ деревъ встречаются близъ многочислен- 

ны хъ  источниковъ, на оиушкахъ лЬсовъ, на полевыхъ 

меж ахъ ,  кладбищахъ и тропинкахъ. Это любопытное 

месторождеш е указалъ Гепперту въ первый разъ Бе­

нуа Ш р о л л ь ,  купецъ и Фабрикантъ изъ Браунау. Ко­

личество оказшнЬлыхъ деревъ очень велико ; на про­

странстве одного гектора, не более,  можно насчитать

отъ 20  до 3 0 ,0 0 0  образцовъ, которые достойны хра-
*

нешя въ музеумахъ. Одинъ стволъ , хранящ ш ся у 

Гепперта, имЬетъ до 2  мстровъ въ окружности, до 2 ,3 0  

метровъ длины и веситъ 10 центперовъ. Обыкновенно 

д 1амегръ бываетъ до 60 ценгиметровъ , д 1аз1етръ въ 

30 ,  также въ 80  и 120 ценгиметровъ , составляютъ 

исключешя. Средняя длина 2 метра; очень редко она 

достигаетъ 15 и 18 метровъ; стволы большею част1ю 

изломаны поперегъ. У сам ы хь  большихъ замечается



въ центре, въ части обыкновенно запиваемой сердце­

виною, пустое пространство отъ 2  до 3 центимегровъ
г

въ д !ам етр е ; у н^которыхъ древесный Фибры накло­

нены или обращены на 3 или 4°, какъ  у Coniferae на- 

стоящаго времени. B e t  ископаемыя деревья относятся 

къ  семейству еяевыхъ, изъ рода араукарш, очень близ- 

кихъ къ вЕчно зёленымъ, игольчатымъ деревьямъ юга. 

Геппертъ придалъ этой разности иазваше Araucariles 

Schrollianus. У Радовепца вовсе не встречается ни 

пальмъ, ни папортниковъ , характеризующихъ м еди­

стые песчаники пермской почвы. Этотъ окаменелый 

лесъ  представляетъ настоящ ш  памятникъ первобыт- 

ны хъ  временъ , совершенно подобный окаменелымъ 

лесамъ,  открытымъ въ м Ьловой почве въ Пондишери; 

на Яве ,  Антигуа,  въ пустыняхъ Cnpin и Египта ; но 

эти принадлежать всЬ къ эоцеиовому перюду , тогда 

какъ древность окаменелаго лЬса въ Радовенце,  вос­

ходить до каменноугольнаго першда.

Но какимъ образомъ могло совершиться окремпе- 

uie , въ такихъ большихъ размЬрахъ ? При самыхъ 

тщательныхъ и долгихъ изыскаш яхъ ,  не могли встре­

тить подобнаго явлешя, совершающагося въ настоящее 

время.  И зъ  образцовъ , представляемыхъ болЬе древ­

ними эпохами, Геппертъ определилъ ,  что растительное 

или клЬгчатое вещество, въ продолжительный перюдъ 

своихъ превращена! ,  изменялось сперва въ бурую 

у гл и сту ю  массу , въ родъ чернозема , и потомъ по
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немногу исчезало , отъ бол ее  и болЬе сопершеннаго  

разлож ен!я , пока паконецъ совершенно пе заменилось  

кремнеземомъ , выполпившимъ клетчатую ткаыь. Это 

легко усмотреть въ окаменелыхъ деревьяхъ , сохра-  

нившихъ еще бурый цвЬтъ, помощно окрашивашя вт» 

сшпп цвЬтъ, !одомъ и серною  кислотою, оставшейся  

растительной ткани. Но въ последствш  последняя ис­

чезла, уступая совершенно мЬсто кремнезему, который, 

ороникая и наполняя ткань , сохраиилъ ея Форму. 

ИзмЬненныя деревья , встречающаяся въ Радовенце,  

были безъ сомегЬшя въ размягчепномъ или тЬстооб- 

разиомъ состоян1и , когда совершилось полное окрем- 

н еш е и х ъ ,  потому что все они эллиптически сж аты ,  

по панравлешю ширины и поверхность ихъ покрыта 

большимъ количествомъ округленныхъ кремней. Безъ 

сомнЬшя углекислота была главнымъ растворяющимъ  

средствомъ для кремнезема, но расгворъ долженъ былъ  

быть очень слабъ ; безъ этого последпяго услов1я 

образовались бы накипи , происходящая и теперь по­

всюду близъ известковыхъ источниковъ. Геппертъ по- 

лагаетъ , что подобное нреобразован!е должно было  

непременно происходить въ очень продолаштельный  

першдъ времеии.

(Cosmos, VII аппёе, 12 vol., 5 liv. 29 Janv. 1S5S).
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IS p o p b im ie  н о в ы х ъ  а р т е з т с к и х ъ  к о л о д ц е в ъ  въ  

д о л и н гъ  У е Ъ ъ -Р и р ь , въ Л л ж щ п и  ( * ) . — Отыскаш е 

воды въ бассейнЬ, простирающемся къ югу отъ Бискра,  

продолжается постоянно съ неутомимою д е ятел ьн о ­

стно.

Въ прошедшемъ году артезшсьле колодцы были 

выбуреиы въ Тамернй , ТемасенЬ , Сиди-Рашедй и 

У а м ъ -е л ь -Tiypfc ; въ НоябрЬ 1817 года, двЬ партш 

бурильщиковъ , каж дая  изъ 30 человйкъ 99  линей- 

н а го полка , отправились изъ Бискры , одна въ Е л ь -  

Фаит'1 , но дорогй нзъ Суа»а , другая во внутренность 

долины У ед ъ -Р и р ъ .

П ервая ,  подъ управлешемъ граждапскаго инже­

нера Жго, приступила къ работамъ 0 Ноября.  Задер» 

ж а в н ы я  сначала значительными обвалами , онй въ 

настоящее время достигли глубины 09 метровъ и 

скоро надКпотся встретить слой, заключающей воду.

Другой буровой спарядъ, подъ руководствомъ под­

поручика Лего (Lehaaf) , дЬйствовалъ сначала въ Кес- 

cypfc. Эготъ небольшой оазисъ, леж ащ ш  въ педаль- 

пемъ разстоянш на сйверо-западъ отъ Меггарина, съ 

каж ды м ъ днемъ приходилъ болйе и болйе въ упа- 

до[{ъ, огъ недостатка воды. Буреше началось 10 Ноя­

бря н вскорЬ съ глубины 48 метровъ , появилась 

вода на поверхность, вь  количеств^, до 3 3 3 6  лигровь 

въ минуту.

(*) Г.  Ж .  1856,  Кн.  7, с. 130 — 139.
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И зъ  Ifaecypa работы перенесены въ Си-Слимаих,  

другой небольшой оазисъ , жители котораго уже со- 

рокъ четыре года были лишены хорошей воды , не 

смотря на Bet ихъ постоянпыя усилЁя вырыть ко­

л одцы .  Буреш е начато 19 Ноября;  черезъ пятнадцать 

дней, 4 Д екабря ,  буръ досгигъ слоя, заключающего 

воду, и источникъ, даю щ ш  въ минуту до 4 0 0 0  ли- 

тровъ воды, появился съ глубины 75  метровъ, ожи- 

вивъ оазисъ новою жизнью.

Трудио описать радость туземцевъ при виде этихъ 

постоянныхъ* успеховъ;  за тЬмъ следуетъ  безмолвное 

удивлеше, и они къ чудесамъ относятъ совершающаяся 

на глазахъ ихъ с о б ы л я ,  которыя составляютъ только 

п ю д ъ  съ пользою приложенныхъ научныхъ изследо-  

вашй.

(Nouv. ann. des voyages, Mars, 1858).

Золото въ известиякп>.— По общему мн Ьейю гео- 

логовъ , золота въ известняке не находится.  Но въ 

1851 году открыто было въ пустыияхъ Колорадо (въ 

КалиФорнш) подобное ме.сторождегпе золота въ из­

вестняке;  впрочемъ, за отдалениослю мЬста, это от­

к р ы л о  и по настоящее время точно не изследовано. 

Въ последнее время въ ГраФствЬ Калавенасъ,  близъ 

Ангельсъ-Кампа,  тоже въ КалиФорнш , открыто зо­



лото въ пород'Ь, представляющей смксь изъ извест- 

пяка ,  талька и cf»pnaro колчедана. Процентное содер- 

ж аш е  золота очень велико и простирается на сумму 

отъ 2 0 0 0  до 5 0 0 0  долларовъ вь тоник руды.  МЬсто- 

рождеше имЬетъ ширины до 100 Ф утовъ,  длина ж е  

его неизслкдована.

(Bergwerksf. JW 2, В. XXI, 2G Nov. 1857).
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Рудники Южной Лвстралш — Изъ посл Ьдняго 

годоваго отчета Г ен ералъ-Губернатора  Ю ж иой Авст- 

ралш  видно,  что въ 1856  году, число извЬстныхъ руд- 

никовъ въ колоши было 5 8 ,  изъ нихъ 46 м Ь дны хъ ,  

2  ци пковы хъ  , 1 золотой , 6  свинцовыхъ И 3 М'Ьд- 

н ы х ъ  и свинцовыхъ BM'bcrij. И зъ  46  мЬдныхъ руд- 

никовъ, 11 были въ полномъ дЬйствш.

(Bergwerksf. JV3 2, В. XXI, 2G Nov. 1857).

Быстрое развитее известковыасъ полиповъ.—  
Въ Ю жномъ ОкеанЬ , особенно въ проливЬ Торредо, 

между Новою Голланд 1ею и Папуаз1ею , известковые 

полипы развиваются сь такою быстротою , что если 

ихъ размножеше будетъ постоянно следовать тому же 

закону,  то этотъ проливъ не болЬе какъ въ двадцать



л!»тъ , будетъ прерванъ па многихъ точкахъ во всю 

ширину , которая пе превосходитъ 5 километровх. 

При открытш  его въ 1 60 5  году, по всему его протя­

женно 150 киломстровъ, было только двадцать шесть 

островковъ, ubinluix b иасчитываютъ уже до полутораста.

(Cosmos, VII аппёе, 12 vol., 3 liv., 15 Janv. 1858).
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Объ опредтъленш синильной кислоты; Бипъе 
Бинье представилъ Парижской Медицинской Академш, 

новый способъ опред,Ьлен!я синильной кислоты, зам е ­

чательный быстротою исполнен!я и точеосНю резуль- 

татовъ. Опъ основанъ на сл'Ьдугощемъ наблюдеши. 

Если въ жидкость , содержащую синильную кислоту, 

прилить въ избыткЬ чистаго ааппака, то часть послед- 

пяго образуетъ синеродистую соль , другая же часть 

остается свободною. Если въ эту жидкость прибавить 

раствора сернокислой меди , то образуется двойное 

синеродистое соедииеше амм1ака и м Ьди, которое обез- 

цвечиваетъ сернокислый растворь и двойное серно­

кислое соедииеше аммиака и меди , которое цветъ  

раствора делаетъ  гуще. Опытъ показалъ , что первая 

соль образуется раньше второй; растворъ прежде обез- 

цвЬчивается ; небесноголубой же цветъ  въ жидкости 

появляется несколько позже. Кроме того изъ разло- 

жспш  определено, что въ жидкости, заключающей два



эквивалента синильной кислоты, небесноголубой цвЬтъ 

появляется  только тогда , когда прибавленъ одинъ 

эквивалентъ мЬди. Отсюда къ  определенно синильной 

к и сло ты  одинъ только шагъ .  Надобно только приго­

товить титрованный, нормальный растворъ сернокислой 

мЬди въ такой пропорщи, чтобы каждое д е леш е  или 

десятая  часть кубическаго центиметра, съ точностно 

соответствовала миллиграмму синильной кислоты.  Эту 

жидкость вливаютъ въ испытуемый растворъ до по- 

явлеш я небеспоголубаго цвгК.та; считаюгъ число израс- 

ходованныхъ делеш й;  последнее число с о о тв етствуем  

числу миллиграммовъ синильной кислоты , заключаю­

щейся въ жидкости .  Этотъ способъ приложимъ къ ла- 

врововипшевой, горькоминдальной водамъ и пр . ,  онъ 

показалъ,  что изъ этихъ двухъ водъ, приготовлепныхъ 

согласно правиламъ , первая содержитъ въ три раза 

болЬе синильной кислоты, Ёежели вторая.

(Cosmos, VII аппёе, 12 vol., 6 liv., 5 Fcvr. 1858).
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Сурьмянистый купферниккелъ, новый кри- 
сталлическш продуктъ свинцовосеребряной плав­
ки; Ф .  ЗанЪбергера. —  Въ 1851 году въ первый 

разъ встретилъ Зандбергеръ, между продутками свин­

цовой и серебряной плавки, на Нассаускихь заводахъ 

въ Емсе и Гольцапнсле,  въ блейтгейне, шестисторон*



нее кристаллическое вещество (Jahrb.  ties nass. Ver.  

fiir Nalur.  VJI, 2,  S. 133 ) ,  которое по своимъ ф и з и - 

ческимъ свойствамъ, имело сходство съ встречающимся 

въ природе сурьмянистымъ никкелемъ. Въ то же время 

химическое разложеше, произведенное Кассельманпомъ, 

подтвердило это сходство. Въ последствш то же ве­

щество и въ подобныхъ же обстоягельствахъ нашелъ 

Гаусманиъ , на Франкеншарнскомъ заводе на Г арц е ,  

и недавио Зандбергеръ въ блейштеине Мюнстерталь- 

скаго завода въ Баденскомъ ОберландЬ. Близъ Эмса 

мышьяковистый никкелевын блескъ встречается вмЬ- 

сте  съ свинцовыми и серебряными рудами; въ прочихъ 

местахъ содержаше никкеля въ продуктахъ плавки,  

вероятно зависитъ отъ сер наго колчедана. При из- 

следованш въ 1 85 3  году блейштейна изъ Гольцаппел- 

ля , въ ноздреватыхъ кускахъ его , встречено то же 

кристаллическое , подобное сурьмянистому никкелю,

вещество , которое одиакожъ очень явственно имело
°  °

ромбическ!я Формы , именно : ооРоо . ооР . шРоо , по

уголъ ихъ , по причине пегладкихъ плоскостей , не 

могъ быть измеренъ отражательнымъ гошометромъ. 

Кристаллы представляли таблицы , при чемъ ооРоо 

представлялось въ такихъ ж е о т п о т е ш я х ъ  , какъ это 

часто замечается при желЬзныхъ хризолитахъ (пуд-  

длинговыхъ и сварочныхъ шлакахъ). М ежду иими за­

мечались двойники съ общими плоскостями осР. Кри­

сталлы были очень тонки, длиною до 2  центимстр., 

бледнОФюлетоваго цвЬта , съ отличительиымъ метал-

ft
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лическимпь блеском!..  Относительный вЬст» очищ енны хъ 

кристалловъ равнялся 8 , 0 0 i .

По качественному разложение въ нихъ найдены: 

сурьма , м'1>дь и никкель. По количественному разло­

жению, произведенному Мюллеромъ, отношеше Ni:Cu: 

S b = ^ : l : ^  или 2 : 6 : 3 ,  откуда выводится Формула:

Си61 
Nis

— 525 —

Sb3.

(Изъ Ann. der Pbys. und Chem. JV3 3, 1858, S. 527).

О телтератургъ нтъкоторыхъ глубоких^ руд  - 
пиковъ Корнваллиса; Р . Фокса. — По наблюдени­

ям ъ Ф окса ,  въ рудник^ Трезарканъ,  въ КорнваллисЬ, 

температура увеличивалась , по мЬрЬ углублешя , па 

1° Фаренгейта,  на каж ды е  6 3 ,5  англш екихъ  Футовъ.

(L’instit. 26 annee, J\S 1258, 11 Fevr. 1858).

Очищеше олова; 10. Ф иллипса.— Олово изъ 

Перу и нЬкоторыхъ другихъ мЬстъ , содержитъ въ 

ceof. значительную примесь вольфрама , отъ чего и 

цЬна его обыкновепно бываетъ ниже. Впрочемъ оно 

идетъ на приготовлеше трубъ и некоторы хъ  другихъ 

вещей, где не требуется чистаго олова. Недавно Фил-



липсъвзялъ  привилегию въ Anr.iiu па о ч ш ц е т е  нечистаго 

олова; способъ его заключается въ слЬдующемъ. Олово, 

обыкиовеиио содержащее отъ 5 до 10^ вольфрама и 

стоющее отъ 6 0 0  — 650  Фраиковъ на тонну дешевле 

чнстаго олова, превращаютъ въ зерна,  расплавивъ въ 

отражательной печн и выливъ въ воду. Зерненый ме- 

таллъ  кипятятъ  въ хлористоводородной кислотЬ. При 

атомъ отделяется  водородный газъ и получается растворъ 

хлористаго олова. Олово должно находиться въ избытке ,  

иначе вмьсте съ иимъ растворится часть вольфрама. Рас- 

творъсливаютъ и ирибавляютъ снова неочищеннаго оло­

ва, для отделеш я небольшаго количества мышьяка и 

сурьмы. Такимъ образомъ получается растворъ совер­

шенно чистаго хлористаго олова, изъ котораго можно 

извлечь металлическое олово, чистотою не уступающее 

лучшему корпсаллшскому. Въ растворъ кладутъ цин­

ковые полосы, цинкъ переходитъ вь хлористое соеди- 

neiiie, олово же осаждается въ видЬ губчатой массы, 

которую по расплавлении, выливаютъ въ свинки. Для 

умепынешя ценности процесса очищешя,  къ остаю­

щемуся раствору хлористаго олова прибавляютъ из- 

весгковаго молока или обыкновеннаго мЬлу , при 

этомъ получается оловяиная окись , употребляющаяся 

какъ краска.  По промывке ее нагреваютъ до красно- 

калильиаго жара,  и она достоинствами мало у с т у п а е м  

цинковой окиси, получаемой чрезъ возгонку.

(Deutsche Gcwerbezeit. II. 3, 15 Mai, 1858).



Способъ, предлагаемый Жераромъ для яолуче- 
ш’я алюлштя. —  Ф .  В. Ж ер а р ъ  предлагаегъ  получать  

n.iiOMiiiiiii с л й д у ю щ и м ъ  образомъ.

Керутъ Фтористый алю мишй одинъ или вмйсгЬ  

съ другими Фтористыми соедииеш я ми и подвергают! ,  

возстановительпому дййствпо водорода .  Это возстапов-  

леи!е м о ж ет ъ  производиться различными способами и 

въ различпы хъ п р и б о р а х ъ ,  вь практикЬ лучше у п о т ­

реблять печь, п о х о ж у ю  на булоч ную  , съ чугунны мъ  

или желЬзнымъ подомъ,  нагрйваемымъ снизу.  К огда  

печь доведена  почти до  краспаго к алеш я ,  на подъ ее  

ставятъ ФарФоровыя бл ю деч ки ,  предварительно нагрй-  

ты я,  въ количеств!;,  сколько м о ж ет ъ  поместить печь.  

Часть и хъ  наполпяютъ сухим ъ  , измельченным!, въ 

порошокъ Фтористымь с о ед н н с ш е м ъ ,  д р у г у ю  нее часть 

чистыми ж ел ез н ы м и  стружками. П ервы я блюдечки  

д о л ж н ы  быть о к р у ж ен ы  совершенно вторыми и когда  

печь н агруж ена ,  ее затворяютъ, доводятъ  до сильпаго 

краснокалильнаго жара и пропускаютъ черезъ тр убк у  

съ краном ь ,  струю сух а го  водорода , когораго и збы -  

токъ,  въ случай сильпаго давл еш я,  в ы ходи тъ  черезъ  

грубку , н а х о д я щ у ю с я  съ противуналожной стороны.  

Опсрацио п р одол ж аю т ъ  около часа; въ т е ч е т е  этого  

времени водородъ соединяется съ  Фторомъ и обра-  

зуетъ  Фтористоводородную кислоту , которая погло­

щается ж ел й зо м ъ ,  превращающимся во Фтористое ж е-



лгЬзо , тогда какъ алюмипш остается въ металличе­

ском!» виде, на блюдечкахъ.

(Tech. 19 annee, JV2 218, Nov. 1857).
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Коксъ изъ ж ирнагоугляи антрацита.— Мерсье 

де Бюссаръ (Mercier dc Buessard) представилъ общ е­

ству гражданскихъ инженеровъ , куски кокса , полу- 

ченнаго Гг. Тардье и Вазейллемъ, изъ смЬси 2 0  ча­

стей жирнаго угля и 80 антрацита. Эготъ коксъ бы лъ  

съ успехомъ употребленъ въ домениыхъ печахъ Ком- 

ментри, и содержитъ только до 5^ пепла. Этотъ но­

вый коксъ долженъ содействовать развит1ю многочи- 

сленныхъ аптрацитовыхъ копей Ф р а н ц ш ,  и антраци­

товая мелочь , остающаяся почти безъ употреблешя, 

пойдетъ въ дело ,  НадЬются такж е,  употреблешемъ 

этого горючаго матер1ала, значительно понизить цеиу  

чугуна. Способъ приготовлешя кокса очеиь простъ; 

толкутъ отдельно какъ уголь , такъ и антрацитъ, 

смешиваютъ,  снова толкутъ и потомъ обжигаютъ въ 

обыкновенпыхъ коксовыхъ печахъ.

(Techn. 19 annee, JV3 219, Dec. 1857).



Способъ уничтожать накипи въ паровыхъ 
кот лахъ . — Въ Moniteur industr iel  напечатанъ новый, 

уж е  испытанный съ усп-Ьхомъ , способъ уничтожешя 

накипей въ паровыхъ котлахъ .  Д л я  этого на дно 

опорожнениаго и совершенно охлажденнаго котла ,  впу- 

скаютъ воздухъ или пары,  при сильномъ давлеш и и 

возвышенной температур^.  Потом ъ ropaqie  газы вы -  

пускаютъ,  сообщивъ отверст 1е съ печью, для  образо- 

eaoifl тяги .  Теплота отъ паровъ сначала возвышаетъ 

температуру металла въ котл -fe , лучшаго проводника, 

нежели накии-Ьвшая известь, въ последней же обра­

зуются отъ этого трещ ины  и разрушается связь.  Не-  

достатокъ этого способа заключается въ томъ, что онъ 

требуетъ присутств!я въ зданш, другой паровой машины 

или какого нибудь нагрЬвательнаго прибора.

Г. Одрюе поступаетъ для этого сл-Ьдующимъ об- 

разомъ. Онъ пользуется очень холоднымъ днемъ; со­

вершенно опорожнивъ котелъ ,  онъ обливаетъ внут­

ренность его обыкновенною водою ; въ  т е ч е т е  ночи 

эта  вода застываетъ и при переход-fe изъ жидкаго  въ 

твердое состояше , частицы ее разрываютъ и отд-fe- 

ляю тъ  накипь. Этимъ способомъ онъ уже бол-fee де­

сяти л-Ьтъ очищаетъ генераторъ своей двадцатисиль­

ной машины.

(Cosmos, УИ аппёе, 12 vol., 6 l iv ., 5 Fevr. 1858).
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Горн■ ЗКурн. Кн. VI. 1858. 1 1
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Скважность воды.— Въ Scientific american journal  

описанъ слйдуюшдй любопытный случай, хотя не но­

вый , но мало известный.  Чтобъ уменьшить объемъ 

воды , надобно употребить очень сильное давлеше, 

однакожъ въ промежуткахъ между ея частицами, м о­

ж етъ  поместиться значительное количество посто- 

роннихъ веществъ. Чтобъ убедиться въ этомъ, на- 

добио насытить сахаромъ, при умйренной темпера- 

турй,  извйстиое количество воды до полнаго пасыще- 

ш я  , и перелить сахарную воду въ сосудъ съ дйле- 

ш ями,  замйтивъ то дйлеш е,  которому соотвйтствуетъ 

поверхность жидкости. Въ эту воду можно приба­

вить 62 грамма виниаго камня, 32 грамма желйзнаго 

купороса, около 7 граммовъ селитры, около 7 грам- 

мовъ наш атыря,  3 или 4 грамма квасцовъ, и 2 грамма 

буры, и когда вей эти вещества совершенно раство­

рятся , то дйлеше укаж етъ  , что объемъ воды ни­

сколько не увеличился.

(Cosmos, VII аппёе, 12 vol., 9 liv., 26 Fevr. 1858).

Замтьчитя о рудниктъ Pio Тинто въ Испа­
ши, Лв. Брейтгаупта. —  Извйстно , что рудпикъ 

Pio Тинто близъ Севиллы въ И спавш ,  разработывался 

еще во времена Мавровъ. Опъ представляетъ стоячш
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т т о к ъ ,  содержащего  медь сйрнаго колчедана.  Вт» по- 

а/гЬдствш онъ оставлеиъ, только въ прошедшемъ сто- 

л е п н  изъ купоросныхъ водъ одной старой штольны 

получали цементную м!»дь, помошдю ж ел е за .  Количе­

ство ежегодно добывавшейся м!»ди простиралось отъ 

1 0  до 1 5 ,0 0 0  центперовъ.

Въ последнее время работы въ рудникЬ возобнов­

лены снова. Колчеданъ отправляютъ въ Ньюкестль 

въ Англно, где  онъ идетъ на получеше серной к и ­

слоты, изъ остатка ate извлекаютъ м едь .  Содерж аш е 

последней простирается до 4£ ; въ центнерЬ чистой 

мЬди заключается до 7 лотовъ серебра и отъ 1 ^ до 

1^ логовъ золота. Въ колчедане нередко заключаются 

проншлки , толщиною въ черенокъ ножа и до H t-  

сколькихъ дюймовъ, предетавляюшде селенистый сви- 

нецъ.

(Berg, und Hutton. Z it , 1858).

Торговля каменныл1Ъ углемъ въ Англиг. —
Количество всего вывоза каменнаго угля изъ гаваней 

Великооританш, простиралось въ 1855  г. до 5 . 8 7 9 , 7 7 9  

тоннъ ( 3 6 4 . 5 4 6 , 2 9 8  пудх).  Противъ вывоза предъ- 

идущаго года оно увеличилось на 9 0 2 , 8 7 7  тоннъ 

( 5 5 . 9 7 8 , 3 7 4  пуда). Въ 1856  году вывозъ бы л ъ  не 

мепЬе , потому что въ одну Францно отправлено его



въ этомъ году 1 .1 5 8 , 3 1 3  т о н н ъ ,  въ 1855 же году 

9 3 8 , 1 8 0  тоннъ. Въ проч1я страны было вывезено: въ 

Дан1ю 4 7 4 , 8 3 5  тоннъ,  въ Гапзейск1е города 4 6 3 , 6 1 4  

т . ,  въ Пруcciio 3 6 6 , 3 3 7  т . ,  въ Испаш ю 2 9 2 , 6 7 5  т . ,  

въ Игалпо 2 6 6 , 9 0 6  т . ,  въ Турщю 2 5 6 , 5 5 7  т. , въ 

Голланд1ю 2 4 2 , 7 0 4  т . ,  въ Pocciio 2 3 8 , 6 0 7  т . ,  въ Со­

единенные Ш т а т ы  2 3 1 , 1 0 6  т.  Отпускъ производился 

изъ 5 главн'Ьншихъ гаваней,  именно: изъ Ньюкестля 

1 .7 5 9 ,3 2 1  тоннъ, КардиФа 8 4 6 , 8 6 3  т . ,  Сундерланда 

7 9 7 ,7 6 3  т. , Гарлтлепуля 5 2 6 ,8 5 1  т. и Ливерпуля 

4 2 3 , 8 6 0  т.

Въ различныя внутреншя гавани Королевства от­

правлено моремъ 9 . 1 1 0 , 0 7 6  тоннъ; въ одинъ Лондонъ 

доставлено моремъ 3 . 1 1 9 , 8 8 4  тонны.

(Ann des auswart. Hand.).
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Каменный уголь въ ГолланЫи. —  Общество 

«Bergwerkvereeniging voor Nederland», недавно встре­

тившее буровыми работами, близъ селешя Гальгъ ,  ка­

менноугольный пластъ , толщиною до 18 дюймовъ, 

въ слЬдъ за тЬмъ открыло новый пластъ того ж е  ми­

нерала, толщиною въ 4^ рейн. Фута. Онъ отделялся 

отъ перваго на 2 1  метръ пустою породою , состо­



явшею ч а с п ю  изъ каменноугольпаго сланца , часНю 

изъ каменноугольпаго песчаника.

(Berg.freund, В. X X I, JV3 13, 15 Fcbr. 1858).
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НиККелевьгя руды въ Америктъ. —  Америка ка­

ж ется  заключаетъ въ нкдрахъ своихъ месторож деш я 

вскхъ металловъ. Недавно открыто тамъ обширное 

мксторождеше никкеля ,  въ Соединенныхъ Ш т а т а х ъ  въ 

руднике  Гапъ (Gap Mines), въ Графстве  Л аикастеръ ,  

штата Пеннсильванш. Руда представляетъ никкелевый 

колчеданъ съ нсбольшимъ количесгвомъ меди и с л е ­

дами кобальта ; ежемесячно ее предполагаютъ извле­

кать въ количестве отъ 8 0 0  до 1 , 0 0 0  т о н н ъ ;  ныиЬ 

она обработывается на одной химической Фабрике въ 

ФиладельФш.

(Bergw.fr. В. XXI, JVe 16, 6 Marz, 1858; Lond. Min. Jour.,
23 Janv. 1858).

Возстановлеше марганца изъ рудъ. —  Напол- 

няю тъ  половину глиняпаго т и г л я ,  перемежающимися 

тонкими слоями плавиковаго шпата , натра и бураго 

марганца; слой последняго , толщиною не более отъ
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А  до — дюйма, на 2  же частя плавиковаго шпата
1 0  2 0  '

берутъ 1 часть натра. СмЬсь сжимаютъ пестикомъ, 

чтобы по м^рЬ возможности уничтожить пустые про- 

межутки и покрываютъ слоемъ поваренной соли , въ  

половинномъ количествЬ противъ смЬси , за тЬмъ на 

все к / 1дутъ снова слой плавиковаго шпата, въ зер- 

нахъ ,  величиною съ чечевицу. П о сл едн ш  слой слу-

ж итъ  собственно для того, чтобы при быстро совер­

шающейся реакцш , смесь не выбросило изъ тигля. 

Наполненный и покрытый тигель ставится въ отра­

жательную печь и подвергается жару сначала сла­

бому, но потомъ постепенно доводимому до красно- 

калильпаго.  Возстановлеше начинается спустя долгое 

время после раскалешя тигля .  Кипеше въ средине 

массы и отделяю щ ееся  желтое пламя , иоказываютъ 

хоронпй ходъ процесса. Когда эти признаки обнару­

жатся ,  то тигель стараются довести до краснокалиль- 

наго жара.  Въ четверть часа времени возстановлеше 

оканчивается,  тогда,  закрывъ все отверст 1я въ печи, 

даютъ тиглю остыть,  и разбивъ его получаютъ ко- 

ролекъ возстаповпвшагоея металла на дне.  При этомъ 

впрочемъ нельзя извлечь всего количества металла, 

указываемаго Teopieio.

Если металлъ несовершенно сплавился , то всю 

массу заключающуюся въ тигле, разбиваютъ на мел- 

Kie куски въ стальной ступке и расплавляюгъ въ но- 

вомъ тиглЬ, покрывь поваренной солыо или сухимъ 

поташомъ, смешанными съ ~  част1ю селитры. Прп



употреблеш и буры количество получасмаго металла 

бываетъ гораздо менйе.

Возстоновлеиный такимъ образомъ марганецъ обла-  

даетъ всйми свойствами, приписываемыми этому ме­

таллу. Цвйтъ его подобеиъ двйту чугуна ; онъ не 

куется; пе получаетъ впечатлешя отъ пилы и портитъ  

самые крйпше стальные инструменты. Онъ прекрасно 

полируется и долго не измйняется на воздух!;. На- 

грйтый оа платиновой нластинкй, онъ припимаетъ по- 

перемйино вей цвйта радуги и покрывается окисью. 

Удйльный вйсъ его изменяется въ различныхъ образ-  

цахъ отъ 7,138  до 7 ,2 0 6 .  Онъ не притягивается ма- 

гнитомъ , даж е въ порошкй , кислоты оа него дйй-  

ствуютъ довольно сильно.

Онъ можетъ съ пользою употребляться для раз- 

рйзывашя стекла вмйсто алмаза; при обработкй стали  

и другихъ металловъ; по свойству своему принимать 

высокую полировку , изъ него можно приготовлять 

зеркала для оптическихъ инструментовъ. Хотя онъ 

не куется иодъ мологомъ, по подобно чугуну его можно  

отливать въ различныя Формы.

(Bergwerksfr. В. X X I, JV2 2, 26 Nov. 1857; Min. Jour.).
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Заведете Крупна.— Въ 1856 году было въ за-  

ведеши Круппа 150 плавиленныхъ, цементныхт. и ка-



лильныхъ печей, 9 паровыхъ машинъ, 7 паровыхъ и 
1 хвостовой молотъ, 34 кричныхъ огня, 100 различ- 

ыыхъ машинъ и 950 рабочихъ , приготовившихъ до 
5 .750 ,000  Фунтовъ литой стали.

(Bergwerksfr. В. XXI, JVS 42, 6 Febr. 1858).
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Мягкш металлическгй составь для замазки; 
Герсгейма. — Этотъ составъ не только пристаетъ ко 
вс^мъ металламъ, стеклу и Фарфору, но можетъ слу­
жить для соединешя металловъ и другихъ веществъ. 
По прошествш 10 или 12 часовъ онъ превращается 

въ столь плотную и твердую массу, что можетъ по­
лироваться какъ бронза или серебро.

Для этого возстановляютъ окись м^ди помошдю 
водорода (или медный купоросъ чрезъ кипячеше его 
съ цинковыми стружками), для получешя совершенно 
чистой меди. Отъ 20 до 30 или 36 частей, по вксу, 
полученнаго металлическаго меднаго порошка, смотря 

по степени той твердости , которую хотятъ придать 
составу (чкмъ болЬе мкди, темъ тверже), смачиваютъ 

въ ФарФоровомъ сосуде серною кислотою , въ 1,85 
относительная Bkca, и прибавляютъ потомъ, при по- 
стоянномъ помешиванш, до 70 частей по вЬсу ртути.

Когда вся мкдь превратится въ амальгаму , сер­
ную кислоту извлекають номощпо горячей воды и по



о хлаж денш  этотъ металлическШ составъ, по истеченш 

1 0  или 1 2  часовъ , д е л а ет с я  столь твердыми , что 

удобно полируется.  Онъ можетъ быть извлеченъ по- 

мошдю разведенныхъ кислотъ , алкоголя , ЭФира или 

горячей воды. Относительный вйсъ его одинаковъ, 

въ твердомъ и мягкомъ соетоянш. Д л я  размягчешя 

затвердевшего состава , надобно нагреть  его до 300°  

Р .  и въ нагретой до 100° Р. железной ступке  рас­

тирать , пока онъ не сделается  мягкимъ какъ воскъ. 

Объемъ его отъ затвердения не уменьшается, а потому 

имъ удобно заделывать  трещ ины , раковины и ноз- 

дрины .  Замазка эта особенно пригодна для  металловъ, 

которые трудно спаиваются на огне .

(Polyt. Not.blatl, 4857, JVZ 20).
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Особенности mpiacoeoit почвы въ нтъкоторыхъ 
мтъстахъ Великобритании; Гаркнесса. —  П лощ адь,  

занимаемая TpiacoBou Формащею, особенности которой 

представляетъ Гаркнессъ , составляетъ часть с ев е р о -  

западной Англш и южной Ш о т л а н д ш .  Она состоитъ 

изъ пластовъ глины и песчаника , которыхъ поверх­

ность покрыта бороздами или складками,  следств!емъ 

действ1я ветровъ , на неглубокую воду. Кроме того 

встречаются на нихъ борозды другаго вида , проис- 

шсдппе отъ небольшихъ ручьевъ воды, протекавшихъ



по грязному берегу. С л е д ы , очевидно произведенные 

животными изъ рода рлковъ , тоже появляются на 

поверхности песчаника; съ ними заметны д р у п е ,  бо- 

лЬе излучистые с лед ы ,  оставлеиные аннелидами, равно 

и углублеш я ,  служивнпя входами въ д ы р ы ,  въ кото- 

р ы х ъ  обитали посл1»дн1я. На нижней стороне слоевъ 

песчаника встречаются такж е  псевдоморФическ1е кри­

сталлы поваренной соли , въ виде  пирамидальныхъ 

скопленш, доказательство существовашя соляныхъ бо- 

лотъ на TpiacoBOMT» берегу. Нередко замечаются также 

на поверхности слоевъ мел h i  я углублешя , которымъ 

соответствуютъ возвышешя на нижней стороне выше 

леж ащ ихъ  слоевъ. Безъ сомнешя эти углублешя про­

изошли отъ дож девы хъ  капель , иногда отъ дождя 

мелкаго , при удлиненной же Форме отъ проливнаго 

дож дя,  ииспадавгааго на почву. Однимъ словомъ, все 

Физичесшя услов1я этихъ древнихъ береговъ, были 

т е  же  самыя , капля замечаются и н ы н е  при выгод-  

н ы х ъ  услов1яхъ ,  на несчаныхъ и иловатыхъ берегахъ 

настоящихъ морей.

(L’Instit. 26 annee, JV? 1258, 11 Fevr. 1858).
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Открытие присутствия фосфрноой кислоты 
и опредпзлешс ее ; Далаура и Сеиъ-Клеръ Девил- 
л я . — К ъ числу реагентовъ ФосФорной кислоты ,  д о л ж н о



отнести соли окиси u ep ia .  Е сли налить кислый рас-  

творъ сер н о к и сло й  или азотнокислой окиси uepia  въ 

кислый ж е  растворъ какой нибудь Фосфорнокислой  

соли въ азотной к и сл о т е  , то мгновенно образуется  

о б ъ е м и с т ы й ,  бклы й или окрашенный слегка въ ж е л ­

тый ц в ет ъ  , оса д о к ъ  , которы й остается  нераствори-  

мымъ въ кислой ж и д к о с т и .  Такимъ образомъ , если  

растворить въ азотной ки сл оте  Фосфорнокислую и з­

весть, ж е л е з о ,  уранъ или глиноземъ и прибавить по­

томъ къ кислой ж и д кости  растворъ соли цер1я , то  

образуется  о с а д о к ъ  Ф осФ орпокислаго  цер1я , известь  

ж е ,  глиноземъ , окиси ж е л е з а  и урана , остаю тся  въ 

растворе .

П о д о б н о е  ж е  действ!е  оказываютъ соли nepia  и 

на мышьяковокислыя с о е д и н е ш я ,  но способы  для раз-  

личешя п о с л е д н и х ъ  отъ ФосФорпокислыхъ с о ед и н е п ш ,  

у ж е  давно изв естн ы  съ соверш енною  т о ч н о т ю .

При растворении нЬ которы хъ образцовъ ж е л е з а  въ 

азотной ки слоте  и при о б р а б о т к е  раствора азотноки-  

слымъ цер!емъ,  иногда  получался небольшой клочко­

ватый осадокъ , явно указывавннй па присутств1е въ 

ж е л е з е  ФОСФористаго соедипеш’я.

(L’lnstil. 26 annee, JV§ 1260, 24 Fevr. 1S58).
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Метеорическш кам ень, упавшгй въ Петерс - 
буры ь , въ графствть *1инкольнъ, въ штаттъ Те 
нессе, 5  Августа 1 8 5 5  года; С . Шепарда. — В 1.съ 

его бы л ъ  кил. ;  онъ упалъ въ 2  миляхъ къ  западу 

отъ Петерсбурга, въ 3 часа вечера , предъ сильнымъ 

ливнемъ. П адеш ю  предшествовалъ сильный ш умъ,  

который слышали м нопе  , подобный пушечному в ы ­

стрелу ,  четыре или пять разъ повторившшся,  но сла­

бее.  Во время падешя онъ казался окруженпымъ св^- 

томъ , до 2 Футовъ въ д1аметрЬ. Онъ упалъ въ 140 

метрахъ отъ Г .  Ш .  Доуле и углубился въ землю на 

4 5  или 50  центиметровъ. Сначала онъ бы лъ  такъ  

горячь , что до него нельзя было коснуться рукой. 

Край его бы л ъ  отломленъ; въ излом'Ь онъ им'Ьлъ пе- 

пельносЬрый цв'Ьтъ , усеян ны й  белыми , ж елтыми и 

темными пятнами ; тонкая блестящая наружная кора 

бы ла  чернаго цв-Ьта, местами бураго. Метеоритъ им'Ьлъ 

noao 6 ie ромбической призмы. Онъ д-Ьйствовалъ очень 

сильно на магнитъ ; относительный в-Ьсъ ц'Ьлой мас- 

с ы = 3 , 2 0 .

По изсл!>довашямъ Смита, мипералъ содержалъ:
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Кремнезема ................................  4 9 ,2 1

Г л и н о з е м а ................................  1 1 ,0 5

Закиси ж е л Г з а ......................  2 0 ,4 1

И з в е с т и ....................................  9 ,01

М а г н е з ш ....................................  8 ,1 3

М арганца ....................................  0 , 0 4



Ж е л Ъ з а ..................................... 0 , 5 0

Н и к к е л я .....................................  сл^д.

Ф о с Ф о р а ..................................... сл'Ьд.

С Ь р ы .........................................  0 , 0 6

Н а т р а .........................................  0 , 8 3

9 9 ,2 3

Такимъ образомъ минеральный составъ камня мо- 

ж етъ  быть представлеиъ приблизительно, слйдующимъ 

составомъ.
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Анортита . 8 2 , 0

Хладнита 9 , 0

Оливина 5 ,0

Пироксена . 1 , 0

Никкелеваго ж елеза  . . . 2 ,5

Хромистыхъ 

Колчедаиа .

соединенш . ^
0 ,5

100,00

(L’lnstit. 26 annee, ЛЗ 1263, 17 Mars, 1858).

Отдтьлете серебра помощио цинка.— Недавно 

Паркесъ взялъ привилегпо въ Англш, на разд’Ьлеше 

серебра отъ свинца, помощйо цинка. Способъ Патпн- 

сопа, какъ известно, требуетъ миогихъ посл^дователь- 

н ы х ъ  кристаллизацш и окончательнаго разд^леш я .



Напротивъ, по способу Паркеса серебро отъ свинца 

отделяется  совершенно помошдю одного процесса. 

Д л я  этого предварительно расплавляютъ серебри­

стый свииецъ въ большихъ чугунныхъ котлахъ,  при- 

бавляютъ туда немного цинка (фувтъ на тонну),  

размешиваютъ тщательно и оставляютъ на несколько 

мгновенш въ покоЬ. Серебро при этомъ образуетъ съ 

циикомт» сплавь,  плавающш па верху. Его вычерпы- 

ваютъ и обработываютъ далЬе для извлечешя серебра. 

Д л я  этого часть цинка отделяют!» окислешемъ и за- 

тем ъ  остатокъ подвергаютъ окончательному разде­

ленно.

(Deutsche Gewerbezeit. Н. 3, 15 Mai, 1858).
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Химическое изслтъдовате древиихъ мгьдиыхь 
монетъ; А р  Филлипса —

I ) Римскгй асъ, за 5 0 0  лтътъ до P . X .

В е с ъ  2 6 9 , гР-750; удель иы й  в Ь с ъ : = 8 , 5 9 .

Лице: голова Януса; оборотъ: корабль.

Металлъ въ изломЬ имЬетъ серожел&зный цветъ ;  

ио если его разрезать,  то немедленно появляется цвЬтъ, 

свойственный мЬди. Въ веществЬ сплава замечены 

пустоты, происшедния при отливке.

Составъ монеты с л е д у ю щ ш :
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I. II.

М Ь д и .......................... в 9 ,51 6 9 ,8 7

О л о в а ............................. 7 , 1 0  7 , 2 3

С в и н ц а   2 2 , 0 2  2 1 , 6 2

Ж е л Ь з а .....................  0 , 4 8  0 , 4 6

Кобальта . . . .  0 , 5 9  0 , 5 5

Никкеля и сЬры сл4>ды сл!зды

9 9 , 7 0  9 9 , 7 3

2 ) Семисъ или полуасъ, того оке времени.

Съ одной стороны коронованная голова Юпитера, 

съ другой буква S. ВЬсъ 131 ,гР-005 ; относительный

в Ь с ъ = 8 , 6 4 .

I. II.

М Ь д и ..........  6 2 , 0 5  6 2 , 0 4

Свинца   2 9 , 3 5  2 9 , 2 9

О л о в а ..........  7 , 6 2  7 ,7 1

Кобальта . . . .  0 , 2 3  0 ,2 3

Никкеля . . . .  0 , 1 9  0 ,1 9

Ж е л Ь з а ...... 0 ,1 7  0 , 1 9

С Ь р ы ........... слЬды слЬды

9 9 ,61  9 9 ,6 5

3) Евадранъ, того же времени.

Съ одной стороны голова Г е р к у л е с а ,  съ другой 

рнсунокъ. па которомъ очень зам'Ьтепъ зпакъ монеты:

0 0 0 .  ВЬсъ 6 5 ,ГГ*050; относительный вЬ с ъ г= 8 ,58 .



Металлъ очень хрупокъ и монета грубой работы.

I. II.

М Ь д и  7 2 , 1 7  7 2 , 2 7

О л о в а   7 , 1 7  7 ,1 8

Свинца   1 9 ,5 2  1 9 ,6 0

Ж е л Г з а  0 ,4 1  0 , 3 6

Кобальта . . . .  0 , 2 9  0 ,2 8

Никкеля . . . .  0 , 2 0  0 , 2 1

О Д р ы ...................... следы  с леды

9 9 ,7 6  9 9 ,9 0

4) Ггерона 1 Сиракузского, за 4 7 8  лтътъ до P . X .

Ц вета  желтаго и блестящего ; трудно реж ется ;  

зерно плотное. Относительный в е с ъ = 8 , 7 2 .

I. II .

Меди . . . . . .  9 4 , 2 6  9 4 ,0 5

Олова. . . . . .  5,49 5,50
Ж е л е з а .....................  0 ,3 1  0 ,3 3

1 0 0 ,0 6  9 9 ,8 8

5) Александра Всликаго,  около 3 3 5  лгьтъ до P . X .

Весъ 6 ,ГР*960; относительный весъ=г:8 ,99 .

I.  II.

Меди . . . . . .  8 6 , 7 2 9  8 6 ,8 3 9

О л о в а ......................... 1 3 ,1 4 6  1 2 ,8 3 9

С е р ы .......................... 0 ,0 7 1  0 ,6 6 5

9 9 , 9 4 6  9 9 ,7 4 3
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6 ) Филиппа I I I , наслтъдовавшаю Александру , за 3 2 3  года

до P . X .

ВЬсъ 5 , гР-415; относительный в,Ьсъг=:8,71.  Съ од­

ной стороны голова, съ другой всадникъ.

I. , II.
МЬди . . . . 9 0 , 3 4 9 0 ,2 1

О л о в а . . . 9 ,4 0 9 ,4 6

9 9 ,7 4 9 9 , 6 7

7) Филиппа V, за 2 0 0  лтьтъ до P . X . /

ъ 10 ,ГР-6С0; относительный в1>съ:=:8,49

I. II.

М'Ьди . . . . . 8 5 ,1 5 8 5 ,1 6

О л о в а . . . . . 1 1 , 1 0 1 1 ,1 4

Свинца . . . . 2 , 8 7 2 , 8 3

Ж е л е за  . . . . 0 , 4 5 0 , 3 9

СЬры . . . . . слЬды сл!;ды

9 9 ,5 7 9 9 , 5 2

8 ) Мгъдная монета Афипская.

В^съ 5 , гР-817; относительный в^съ — 8 , 6 1 .

Съ одной стороны голова Минервы, съ другой че- 

лов'Ькъ, бросающш молнно. Металль очень твердъ.

I. II.

М 1 ; д и ......................  8 8 ,4 1  8 8 ,3 4

О л о в а ....................... 9 ,9 5  9 ,9 6

С в и н ц а ..................  0 , 6 8  0 ,5 9
Горн. Ж урн. Кн. VI. 4858. 12



I. II.

Ж е л Ь з а ..................  0 , 2 0  0 , 2 6

Ннккеляикобальта  0 , 6 7  0 ,6 3

9 9 , 9 7  9 9 ,7 8

9) Египетская Птоломея IX , за 70  лгътъ до P . X .

В'Кзсъ 21 ,гР-905; относительный в£съг=:8,87. Ме­

таллъ очень хрупокъ ; на одной сторонЬ голова съ 

бородою, на другой орелъ, держащ ш  молшю.
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I. II.

М!;ди . . . . . . 84 ,21 8 4 ,3 0

О л о в а ...................... 1 5 ,5 9 1 5 ,7 0

Ж е л е за ,  кобальта

и с й р ы. . . . сд-Ьды слЬды

9 9 ,8 0 1 0 0 , 0 0

10) Помпея, за 5 3  года до P . X .

В^съ  20 ,ГР*085; отпоснтельпый в^съ=г:8 ,70 .  Мо­

нета ясно отлита; металлъ твердъ и хрупокъ.  На од­

ной сторон!; голова Януса , на другой носъ корабля.

I. II.

М ! ; д и   74 ,71  7 4 , 2 3

О л о ва . ..................  8 , 5 6  8 ,3 8

С в и н ц а ...................... 16 ,08  1 6 ,2 3

Ж е л Ь з а   0 ,31  0 , 2 6

9 9 ,0 6  9 9 ,1 0



1 1 ) Монета изъ семейства Атилга, 4 5  лтътъ до P . X .

ВЬсъ 3 0 / Р 2 9 0 ;  относительный в Ь с ъ = г 9 ,0 2 .  Ме- 

таллъ  очень плотенъ и хрупокъ.  Съ одной стороны

голова Януса,  съ другой носъ корабля и слово: Р т 1ъ

I. 1 1 .

М Ь д и ....................... 6 8 ,7 2 6 8 , 6 6

О л о в а ...................... 4 ,7 7 4 , 9 5

Свинца .................. 2 5 , 4 2 2 5 ,4 4

Ж е л Ь з а .................. 0 ,1 3 0 , 0 9

Кобальта и никкеля слЬды сл'Ъды

9 9 , 0 4 9 9 , 1 4

1 2 ) Ю лы Кесаря и Авгусгпа, за 4 2  года до P . X .

ВЬсъ 2 2 , ГР'230; относительный в Ьсъ— 8 , 6 4 .

I. И.

М Ь д и ....................... 7 8 ,8 8 7 9 ,3 9

О л о в а ...................... 7 , 9 5 8 ,0 5

Свинца .................. 1 2 ,8 0 12,81

Ж ел  Ьза и сЬры . слЬды сл'Ъды

9 9 ,6 3 1 0 0 ,2 5

13) Августа гг Агриппы, 3 0  лгьгпъ до P . X .

ВЬсъ 1 5 ,гР*470;относительнын в'Ьсъ— 8 , 6 5 . Металлъ 

твсрдъ и хрунокъ. Съ одной стороны двЬ головы, съ 

другой крокодилъ.
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' I. 1 1 .

МЁД и . . . . . . 7 8 , 5 8 7 8 , 3 3

О л о в а . . . . . . 12 ,91 1 3 ,0 1

Свинца . . . . . 8 , 5 3 8 ,71

Ж елЁза и СЁры . слЬды СЛЁДЫ

1 0 0 , 0 2 1 0 0 ,0 5

14) Фалтлш Kaccin, 2 0  лгътъ до P . X .

ВЬсъ 2 3 ,гР-725; относительный в ё с ъ — 8 , 5 2 .  Ме­

таллъ м я гче  в с ё х ъ  предъидущихъ.

I. и!
М Ё д и ....................... 8 2 , 4 7  82,06
Ц и н к а  17,16 1 7 ,4 6

Ж е л Ё з а   0 , 3 5  0 , 3 9

С Ё р ы .......................... с л ё д ы  с л ё д ы

9 9 ,9 8  9 9 ,8 8

(Изв. изъ Bui. <1е la Soc. d’Encour. Т. IV, JVS59, Nov. 1857).

Золотыя розсыпи въ провинций Фершынбуко, 
въ Бразилии.— Произведенным въ 1 85 4  году и з с л ё - 

довашя въ Д .  Ф ранциско,  М онте-Крисго и Ирата 

привели къ желаем ым ъ результатамъ и вновь откры - 

т ы я  золотыя розсыпи превзошли всё и зв ёс тн ыя  прежде. 

Розсыпи состоягъ изъ смёси кварца и сланца, соеди-



ненны хъ  железистою глиною. ОнЬ залегаютъ па глу. 

бине  около двухъ пальмъ (почти 50 центпметровъ) 

ГТростираше ихъ еще неопред^лено ; повидимому оц^ 

занимаютъ все пространство между реками Гурупи ^ 

Маракассуме. Самородки значительной величины встр^- 

чаются часто.

(Annal. des mines, Т. VII,  p. 604).
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Древесный уголь въ золотыхъ розсып/къ Дв 
стралш; JI. Беккера.—  В л изъ Валларата въ Австра- 

л ш ,  на глубине 2 0 0  Футовъ, залегаеть залотоносная 

розсынь на конгломерате, состоящемъ изъ остроуголь- 

н ы х ъ  , редко округленныхь кусковъ бЬлаго кварца,  

величиною отъ песчинки до грецкаго ореха , облом- 

ковъ желтаго и cf>paro мелкозерниетаго песчаника и 

слюдянаго сланца , связанныхъ отверделого , серою, 

содержащею сЪрный колчеданъ,  глиною. Надъ нимъ 

лежитъ,  тесно съ нимъ соединенный второй пластъ 

тЪхъ же веществъ,  но мелкозернистЬе и съ содержа- 

шемъ золота. Камни въ немъ тоже остроугольны, но 

золото сильно округлено. Замечательно, что въ обопхъ 

пластахъ конгломерата, встречаются куски древеснаго 

угля,  сохранившего волокнистое сложеше и имею­

щего черный чветъ. Предъ паяльною трубкою онъ 

оставляетъ пепелъ cfeparo цвЪта и вовсе не даетъ



смолы, по крайней M-bpt на сколько можно заметить 

по запаху.

(Neues Jahrb. fur Min. etc. 2 H., Jahrg. 1858, S. 196).
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О растворети бтълой свинцовой руды и осаж- 
дети ее ей настотцее время; фонъ Дехсна .—  
Въ старой Елизаветиной штольне,  въ ВлепбергЬ близъ 

Комморна , которая уже около столетия совершепно 

брошена, боковыя ст^ вы  покрыты местами слоемъ, 

толщиною въ палецъ,  белой свинцовой руды. П о в ер ­

хность посл’Ьдпей волниста и покрыта бугорками, какъ 

будто слой образовался при неправильномъ осажденш 

изъ капавшей воды. Масса им'Ьетъ кристаллическое 

сложеше, но рыхла  и представляетъ с к о п л е т е  иголь- 

чатыхъ кристалловъ. ЗдЬсь происходило то же обра- 

зоваше,  какое замечается при осажденш извести изъ 

источниковъ. У глекислый свинецъ гораздо легче рас­

творяется въ в о д е ,  содержащей свободпую углеки­

слоту , нежели вх чистой ; бЬлая свинцовая руда, 

вкрапленная въ песчанике , по которому проведена 

штольпа , извлекается водою , содержащею углеки­

слоту , и снова осаж дается ,  когда вода, протекая по 

стЬнамъ выработокъ,  теряетъ  постепенно эту углеки­

слоту.

(Neues Jahr. fiir Min. etc. 2 II , Jabr. 1858, S. 216).



Приготовлете красиаго синилънокислаго кали 
полющио окиси висьмута; Шенбейна. — Бурая 

окись висьмута имЁетъ такое слабое сродство къ ки­

слороду,  что превращаетъ желтое сииильнокислое кали 

въ красное,  почти такж е  легко какъ озонированный 

кислородъ. Если взбалтывать холодный , почти про­

зрачный какъ вода, растворь желгаго синильнокислаго 

кали съ этого окисью, то онъ въ теченш нёсколькихъ  

минутъ, припимаетъ густой желтый ц в ё т ъ  и съ чи­

стыми солями закиси желЁза,  даегъ темпосинш оса- 

докъ. Но разложеше этой с о т  происходигъ еще бы ст­

рее  при температурь к и п ё ш я  воды; бурая окись вись­

мута переходитъ въ нисшую степень окислешя; чет* 

вертая часть калнл изъ синеродистаго соединения, пре­

вращается въ Ёдкое кали и желтая  соль перехо­

дитъ въ красную. Но какъ известно , что свободная 

щелочь оказываетъ разлагающее дЁйств1е на послед­

нюю соль вь растворЁ , и при этомъ происходить 

обратно образование желтой соли и аммиака, то легко 

уничтожить эту вредную реакщю , пропуская чрезъ 

кипящ ш  растворъ желтаго синильнокислаго кали, ко­

торый обработываютъ бурою окисью висьмута, струю 

углекислоты.

Если смЁшать въ достаточномь количествЁ бурую 

окись , съ кипящимъ растворомъ синеродистаго кал!я 

и тщательно ихъ перемЁшать, при пропускании угле­

кислоты, то превращение желтой соли въ красную со­



вершается чрезвычайно быстро,  при чемъ получаются, 

какъ  выше сказано: красная соль, углекислое кали и 

окись висьмута.

Какъ  первая изъ этихъ солей кристаллизуется чрез­

вычайно удобно, то ее легко отделить отъ углекислаго 

кали ,  при чемъ получаются очень красивые кристаллы. 

При повторительиомъ кристаллизованш они получаются 

еще красивее ; однимъ словомъ таш е ,  какихъ нельзя 

получить при другихъ способахъ приготовлешя.

При тщательной работе , изъ 1 0 0  частей желтой 

соли, можно получить отъ 7 4  до 7 5  частей соли крас­

ной, то есть почти столько, сколько ноказываетъ тео­

ретическое вычислеше.

Химическимъ Фабрикантамъ должно решить , вы- 

годенъ ли этотъ способъ приготовлешя краснаго си- 

нильпокислаго кали въ большомъ вндЬ; но только при 

этомъ способе получается этой соли болЬе , нежели 

при обыкновепномъ, при которомъ получается ее только 

до 6 0  частей на 1 0 0  ; углекислое кали дороже хло­

ристоводородной кислоты и окись висьмута можетъ  

служить очень долгое время , потому что ее легко 

пере.водить въ высшую степень окислешя.

— 552 —

(ГесЬп. 19 аппёе, №  221, Fevr., 1858).



Большой цилиндръ изъ литой стали. —  Не­
давно въ стальной Фабрик^ въ ГартФорде, въ Англш, 

Гг. Шортриджъ, Гоуелль и Ессопъ отлили цилиндръ, 

который долженъ составить эпоху въ стальной про­
мышленности. До сихъ поръ считалось невозможнымъ, 
отлить изъ стали цилиндръ такой величины, чтобъ онъ 
могъ служить сильнымъ гидравлическимъ прессочъ; но 
въ ГартФорде отлитъ цилиндръ весомъ въ 2 ,270  кило- 
граммовъ (около 138^ пудъ) изъ этого металла , на­
значенный для гидравлическаго пресса , который бу- 
детъ служить для вытягиваема большихъ свинцовыхъ 
трубъ. Для этого было собрано девяносто два тигля, 
въ каждомъ расплавлялось стали отъ 24 до 25 кило- 
граммовъ (отъ 58^ до 61 ф.). При отливке наблю­
дали , чтобы расплавленная сталь текла безъ пере- 
рывовъ и чтобы при этомъ не происходило пузырь- 

к о в ъ у с л о в 1 е  , которое до сихъ поръ представляло 
непреодолимыя затрудееешя , при отливке изъ стали 
крупныхъ вещей. Это затруднеше упичтогкено, отли­
вая металлъ съ четырехъ противоположныхъ краевъ 
Формы , подъ угломъ до 45° и по одному иаправле- 
шю , такъ что онъ принималъ родъ круговращатель- 

наго движетя  въ Форме, выгоняя воздухъ въ сделан­
ные па верху душники. Притомъ металлъ вливался 
не сверху Формы , но съ половины высоты ея. Ци­
линдръ долженъ противостоять давленеео 60 килограм- 
мовъ (3 пуда 26 Фунтовъ), тогда какъ лучшее крич­



ное желЪзо не выдерживаетъ более 25  килограммовъ 

(61 фунтъ), на квадратный миллиметръ.

(Techn. 19 annee, JVS 223, Avril 1858).
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Горная промышленность въ Алжирш. — По 

сведеш ямъ,  сообщеннымъ Марша ломъ Вальяномъ, пьнгЬ 

въ Алжирш находятся въ разработке слЬдуюнця руд­

ники. Рудникъ КеФуръ Тебуль,  доставилъ серебросо- 

держащаго свинцоваго блеска для вывоза 3 . 1 1 1 , 5 1 7  

килограммовъ. Изъ м ед ны х ъ  рудниковь близъ Муза и 

Тенеца добываемая руда, отправляется въ чуж’!я земли, 

кроме того ны н е  устраивается заводъ для выплавки 

меди близъ Карзуха. Ж елезны е  рудники и заводы 

близъ Алкалика могутъ соперничать своими произве- 

дешями съ высокоцепными Ш ведскими произведегмями. 

КромЬ того взяты дозволешя на разработку мЬдныхъ 

и серебросодерягащихъ свинцовыхъ рудъ въ Тору Бон- 

зазеа и въ долинЬ Кведь Едесъ , свинцовыхъ рудъ 

близь СетиФа и въ долине Бонъ Мерзука, свинцовыхъ 

и м ед ны хъ  жилъ въ горе  Физпла и Сиди Регисе ,  

пакоиецъ серебряныхъ рудъ и серебросодержащаго 

свиицоваго блеска близъ Лака Маргшя и Рубана.

БЬлый мраморъ изъ горы Физила не уступаетъ 

лучшему мелкозернистому, белому итальянскому мра­

мору ; въ настоящее время въ этой горЬ заложены



разработки и надею тся ,  что этотъ мраморъ войдетъ 

въ употреблеше у скульпторовъ Ломка полупрозрачна™ 

опикса открыта близъ Тлемсена , онъ также красивъ 

какъ халцедонъ или сердоликъ и продается на м'Ьст'Ь 

отъ 1500  до 5 0 0 0  Франковъ за кубическш метръ.

(Bergwerksf. В. XXI, JVS 18, 31 Marz, 1858).
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Освтцепю рудниковъ гизомъ Л. Врайта. —  
Недавно А. Врайтъ представилъ обществу граждан- 

скихъ инженеровъ,  слК»дующ1я подробности объ осв’к- 

щенш газомъ одного изъ рудниковъ въ КорнваллисЬ.

Въ рудникахъ Корпваллнса и Девоншира, работаетъ 

до 3 0 , 0 0 0  рудокоповъ подъ землею; ежегодное освкщеше 

этихъ рудниковъ стоитъ до 2 . 2 5 0 , 0 0 0  Франковъ въ 

годъ; въ одномъ изъ самыхъ главныхъ,  ценность эта 

достигаетъ до 1 7 5 ,0 0 0  Франковъ.

Внимательное разсмотрЬше несовершеннаго освй- 

щ еш я ,  неудовлетворительнаго кругообращеш’я воздуха 

и высокая ценность ихъ , заставили Врапта вместо 

свкчей и масла , ввести въ рудникахъ газъ.  Первая 

попытка подобнаго рода была сделана въ рудник!» 

Трезевенъ въ Гуеннашк, но вскор'Ь оставлена. Врайтъ 

полагалъ, что гораздо удобнее сделать первый опытъ 

въ такомъ рудник^,  гдК> нечего было бояться грему-,



чаго воздуха и г д ё  работы не такъ быстро разви­

ваются, какъ въ камепноугольпыхъ копяхъ.

Глубина рудпиковъ Коряваллиса изменяется отъ 

3 0 0  до 600  метровъ , отъ ш ахтъ  пдутъ обширный 

боковыя штольны, перекрещиваюьщяся въ различныхъ 

иаправлеш яхъ  ; для спуска,  въ ш ахтахъ  устроены 

л ё с т н и ц ы . К аж д ы й рудокопъ, при подъемЁ или спускЁ, 

ставптъ свЁчу въ кусокъ жирной глины, которая слу- 

житъ для прикрЁплегмя ея къ тнляпЁ: но от г, малЁй- 

шаго движения свЁча дымится и плыветъ,  отъ этого 

прог.сходитъ не только значительная потеря сала , но 

отъ несовершеннаго сгараш я,  образуется множество 

углистыхъ  веществъ,  которыя,  при постоянпомъ вды- 

ханш въ т е ч е т е  8 часовъ рабочаго времени , вредно 

дЁйствуюгь на здоровье рудокоповъ,

Преягде всего надобно было освётить лёстнницы и 

потомъ согласно расположенно рудника , продолжать 

освЁнденне, до самыхъ отдаленныхъ выработокъ. Д л я  

перваго опыта былъ избранъ рудникъ Баллесуйдденъ, 

въ  которомъ шахты достигаютт. глубины 235  метровъ, 

отъ нихъ проведены въ нисколько этажей горизон­

тальные штреки по различной глубинЁ и въ различ­

н ы х ъ  направлешяхъ.  Около 3 4 0  рудокоповъ е ж е ­

дневно работаютъ въ рудникЁ, въ д в ё  с м ё н ы , по осьми 

часовъ каж дая .  Каждый рабочш работаетъ 5 дней въ 

недЁлю въ руднникЁ и одинъ на открытомъ воздухЁ.

При обыкнновенномъ способ!'. освЁщем1я , каждый 

рабочий сожигалъ 4 с в ёч и  въ 8  часовъ , получая при
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томъ чрезвычайно слабый евЬтъ, едва освещаюнцй 

выработку.

Газъ ,  освящ аю щ ш  рудникъ,  приготовляется на вер­

х у ;  имъ наполняется газометръ, состояний изъ скле- 

нанныхъ ж елЬ зны хъ  листовъ; въ рудникъ газъ идетъ 

по трубамъ , при давлеши 0 ,4 7 5  метровъ воды. Во 

все разработки идутъ отъ главны хъ трубъ д р у п я ,  въ 

которыхъ устроены рожки по м е р е  надобности, такъ 

чго свечи и лампы совершенно изгнаны.

Количество расходуемаго газа въ сутки , двумя 

смЬнами рабочихъ, простирается до 3 6 0  кубическихъ 

метровъ.

Стоимость двухъ системъ освЬщешя, говоритъ со­

вершенно въ пользу газа. При освещенш свечами еже­

годный расходъ простирался до 2 0 , 8 5 0  Франковъ, 

тогда какъ ценность газоваго освЬщешя не превосхо­

дила 12175  Франковъ со включешемъ поправокъ,  не* 

избЬж ны хъ потерь и пр.

Воздухъ въ руднике также сталъ чище о здоровее, 

въ немъ незаметно на тяжелаго  запаха ,  ни постоян- 

наго дыма.

Выгоды введешя газоваго освещ еш я въ м едны е ,  

оловянные, свинцовые и д руп е  рудники, следуюиця: 

1) эконом1я около 50£ на 100  въ ценности; 2) л у ч ­

шая работа при лучшемъ освЬщенш; 3) эконом1я во 

времени , потому что рудокопу нечего заботиться о
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своей с в ё ч ё  или ламнЁ, и 4)  лучшая веитилящя и бо-  

лЁе здоровый в о зд у х ъ ,  в д ы х а ем ы й  рабочими.

Опытъ увЁнчался полнымъ уснЁхомъ и н ё т ъ  ни- 

какихъ причинъ полагать , чтобы эта система пе 

могла быть введена и въ другихъ рудникахъ,  съ н е ­

которыми же предосторожностями даже и въ камен­

ноугольных ь коняхъ .

(ТесЬп. 19 аппёе, JV? 222, Mars, 1858).
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Газовые рожки изъ стеатита. —  Вещества, 

обыкновенно употребляемыя для газовыхъ рожковъ,  

какъ  то : желЁзо , латунь и пр. представляютъ одно 

изъ важ ны хъ  неудобствъ въ томъ отношенш , что 

при горЁпш и накаливании окисляются на воздухЁ, а 

потомъ въ скоромъ времени огвероля  ихъ увеличи­

ваются и газа изъ нихъ выходотъ  гораздо болЁе 

должнаго.  Съ другой стороны, Фарфоровые рожки,  

предложенные въ последнее время,  оказываются не­

удобными, потому что скоро дЁлаются пористыми.

Недавно Ж .  Ш в а р ц ъ  началъ приготовлять рожки 

изъ стеатита или горшечнаго камня , месторождение 

котораго иаходится близъ ГеоФерсгрноиа , въ  округЁ 

Вунзидель въ Баварш. Онъ состоитъ,  по разюжешно 

Кейзера,  изъ 30  частей магнезш , 60 кремнезема , 5

воды и 3 окиси желЁза.



Д л я  приготовление рожковъ, стеатитъ разрЬзываютъ 

на правильные куски , кладуть  въ муФель плотно 

закрываемы й,  и подвергаютъ въ т е ч е т е  4 или 5 ча­

совъ жару , сначала слабому и потомъ доводятъ его 

до краснокалильнаго.

Это прокаливаше требуетъ осторожности , потому 

что порода легко растрескивается,  оттого то ее начи- 

наютъ обжигать слабымъ огнемъ, чтобъ сперва из- 

гиать воду , содержащуюся въ стеатит к , и только 

когда онъ совершенно высушенъ, его можно уже под­

вергать сильному жару, который поддерживаютъ около 

двухъ часовъ.

Надобно стараться потомъ отделить нечистые куски, 

въ которыхъ заключаются железистые прожилки,  гли- 

н я ныл пятна и проч.

П о сл е  этого перваго прокаливашя, куски обтачи­

ваются на токарномъ станке,  для придашя имъ тре­

буемой Формы и какъ  стеатитъ еще не совершенно 

потерялъ способности притягивать влажность изъ воз­

духа,  то рожки кладутъ въ масляную баню и кипя- 

т ятъ ,  пока они не примутъ черноватобураго цвЬта, 

потомъ сушатъ и полируютъ.

Вещества, входящие въ составь стеатита: кремне­

земъ и магнез!я, чрезвычайно хорошо противустоягъ 

действие огня и отъ этого хорошо выдерживаютъ 

возвышенную температуру газа, не изменяясь въ свой- 

ствахъ. Либихъ рекомендуетъ эти новыя рожки для
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химическихъ лаборагорш; do его словомь они имЬютъ 

то преимущество предъ металлическими , что при 

еи хъ  можно очень хорошо управлять высотою пламени, 

нослЬднее не колеблется и можетъ распространяться 

по большей поверхности.
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(Tecbn. 19 annee, JV3 219, Dec. 1857).
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