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Продолжается подписка на 1903 г.
(ГОДЪ ИЗДАНІЯ. ШЕСТОЙ). '

„УРАЛЬСКОЕ ГОРНОЕ ОБОЗРѢНІЕ“
издаваемый Совѣтомъ Съѣзда Уральскихъ Горнопромышленниковъ.

Благодаря участію многихъ техниковъ спеціалистовъ, „Уральское Горное Обозрѣніе“ въ спеціальныхъ отдѣлахъ слѣдитъ за 
развитіемъ и прогрессомъ горной, горнозаводской и горнолѣсной техники; повѣщаетъ статьи по горноиу дѣлу и по теологіи, 
иеталлургіи, лабораторной практикѣ хйиика, по механикѣ въ приложеніи ея къ горноиу и горнозаводскому дѣлу, по лѣсному 

хозяйству горныхъ заводовъ, работающихъ на древесномъ топливѣ, по золото и платинопромышленности.
«Уральское Горное Обозрѣніе» является органомъ Совѣта Съѣзда уральскихъ горнопромышленниковъ, Со
вѣта Съѣзда уральскихъ, золотопромышленниковъ, Совѣщанія уральскихъ химиковъ, заключаетъ кромѣ 
техническаго отдѣлы узаконеній и распоряженій ІІравигпелъсгпва, торгово-экономическій, библіографіи и ста- 
тистическій; слѣдитъ, на сколько то возможно, за положеніемъ производства гі потребленія продуктовъ 

горной и металлургической ггромышленносгггп Россіи.
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ГОРНОЕ ОБОЗРЪНІЕ.
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бургскую Золотосплавочную за апрѣль мѣсяцъ 1903 г.

О кровельномъ желѣзѣ.Докладъ на «Желѣзномъ съѣздѣ» Ин.-Мех. А. И. Фадѣева. М. Г.Изъ огнеопасныхъ покрытій въ Россіи наиболѣе распространены соломенныя и деревянныя, а изъ огнестойкихъ— желѣзныя: обычныя въ Западной Европѣ черепичныя кровли распространены въ Россіи лишь на окраинахъ, а шиферныя (аспидныя) и цементныя совсѣмъ не распространены. И въ усилившейся за послѣднее время въ Россіи конкуренціи между глиняной черепицей и желѣзомъ, чаще всего предпочтеніе отдается желѣзной кровлѣ, имѣющей незамѣнимое преимуіце- ство легкости вѣса и удобства и дешевизны перевозки отъ мѣстъ покупки, къ мѣсту употребленія. Это удобство особенно цѣнно при распространеніи желѣзныхъ кровель въ деревняхъ, часто отстоящихъ на нѣсколько десятковъ верстъ отъ земскаго склада, причемъ доставка черепицы по мало проѣзжимъ деревенскимъ дорогамъ сопряжена съ такимъ боемъ ея, и съ такими, вслѣдствіе ея тяжести, расходами на перевозку, что предпочтеніе, отдаваемое крестьянами желѣзной кровлѣ, вполнѣ понятно.Да и въ большихъ городахъ, гдѣ подъ рукою имѣются благоустроенные гончарные заводы, незамѣтно значительнаго прогресса въ распространеніи черепичныхъ кровель, несмотря на многочисленныя мѣропріятія въ помощь ей, такъ что сама практика жизни указываетъ на желѣзную кровлю, какъ на первую по распространенности въ Россіи, огнестойкую кровлю, такъ сказать, ея наилучшую національную кровлю. Это подтверждается и крупными размѣрами, которое приняло въ Россіи производство кровельнаго желѣза. Въ прошедшемъ 1902 году его выработано около 13.000,000 пудовъ, что при расходѣ 1,33 пуда на квадрат. сажень *) соотвѣтствуетъ покрытію ежегодно около 10 милліоновъ квадр. саж. кровли или, считая по 20 кв. саженъ кровли на избу 4X4 сажени, ежегодному покрытію 500.000 такихъ избъ.Въ Западной Европѣ желѣзныя кровли мало распространены какъ потому, что мѣстныя и климатическія условія создали тамъ преимущества черепичнымъ и аспиднымъ кровлямъ, такъ и потому, что худшія качества Западно-Европейскаго кровельнаго желѣза, вслѣдствіе быстраго его ржавленія и не- • обходимости частаго возобновленія окраски, дѣлаютъ желѣзную кровлю невыгодной. Поэтому желѣзная кровля получила тамъ распространеніе почти исключительно лишь въ оцинкованномъ видѣ. Въ Россіи же болѣе 125 лѣтъ на Уралѣ установилась
*) При обычномъ вѣсѣ листа размѣрами 2 арш. на 1 аріи, 

въ 10 фунтовъ.

выработка кровельнаго желѣза высокаго качества, причемъ самобытно создался совершенно оригинальный способъ его отдѣлки, которая придаетъ его поверхности такую стойкость въ сопротивленіи атмосфернымъ дѣятелямъ, что имѣются случаи, когда Уральское желѣзо на кровлѣ при очень рѣдко возобновляемой окраскѣ оказывалось послѣ 100 лѣтняго служенія вполнѣ годнымъ для дальнѣйшей службы. Поэтому я считаю долгомъ обратить особое вниманіе, что за послѣднее время начинаетъ распространяться употребленіе на кровлю желѣза Западно-Европейскаго типа въ неоцинкованномъ видѣ. Слѣдуетъ опасаться, чтобы примѣненіе такого желѣза не дискредитировало желѣзную кровлю, какъ это видно изъ примѣра Западной Европы,Литература по кровельному желѣзу весьма не велика въ Россіи, вѣроятно потому, что вообще мы съ неохотою беремся за тѣ работы, гдѣ не имѣется готовыхъ проторенныхъ дорогъ въ нѣмецкихъ, англійскихъ и французскихъ книгахъ, а въ Западной Европѣ, въ виду малоупотребительности желѣзныхъ кровель, надъ изслѣдованіями кровельнаго желѣза почти никто не работалъ. Въ Россіи же, гдѣ будущность, несомнѣнно, за желѣзной кровлей, особенно необходимо всестороннее освѣщеніе этого вопроса въ цѣляхъ своевременнаго избѣжанія ошибокъ, которыя могутъ дорого стоить народному хозяйству. Совсѣмъ не претендуя на полноту изложенія, имѣя долговременную практику, и какъ потребитель, и какъ производитель кровельнаго желѣза, я счелъ полезнымъ изложить тѣ соображенія, которыя помогли бы раціональному рѣшенію вопроса,—какая желѣзная кровля самая долговѣчная и вмѣстѣ съ тѣмъ самая выгодная.Самымъ существеннымъ недостаткомъ желѣза, какъ кровельнаго матеріала, слѣдуетъ признать его способность ржавѣть и потому причины ржавленія желѣза и способы борьбы съ ржавчиной должны считаться главнѣйшими темами въ изслѣдованіяхъ о кровельномъ желѣзѣ.
1. Ржавленіе желѣза.Какъ ни странно, но до сихъ поръ вопросъ о томъ, какія химическія явленія происходятъ при ржавленіи желѣза наукою еще не рѣшенъ.Въ „Основахъ химіи“ Д. И. Менделѣева имѣются только намеки на рѣшеніе.—„При обыкновенной температурѣ желѣзо на воздухѣ ржавѣетъ, т. е. покрывается слоемъ водныхъ окисловъ желѣза; при этомъ, безъ сомнѣнія, принимаетъ участіе влажность воздуха (потому что въ сухомъ воздухѣ желѣзо вовсе не окисляется) и въ особенности потому, что въ желѣзной ржавчинѣ всегда находится амміакъ, происходя-
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щій отъ дѣйствія водорода въ моментъ его выдѣленія на 
азотъ воздуха“ (стр. 685, 5-е изданіе)“.

Извѣстные металлурги Юнтнеръ фонъ-Іенсторфъ (Спра
вочная книга русское изданіе 1898 г. стр. 114) и Ледебуръ 
(Металлургія чугуна, желѣза и стали, русскій переводъ 1896 
года т. I, стр. 276) утверждаютъ, что для образованія ржав
чины необходимо содѣйствіе трехъ тѣлъ: свободнаго кислоро
да, углекислоты и воды.

Къ ихъ теоріи присоединяется профессоръ Crum Brown, 
опыты котораго изложены въ журналѣ Prometheus 1890 2. 
стр. 420, въ Engineering' 1900 г. 724 и въ статьѣ профес
сора Budeloff. Mittheilungen aus der Königlichen technischen 
Versuchsanstalten 1902, стр. 85.

Профессоръ C. Brown полагаетъ, что процессъ ржавле
нія распадается на нѣсколько стадій.

1) Углекислота дѣйствуетъ на желѣзо (реакція можетъ 
идти въ отсутствіи свободнаго кислорода), образуя нераство
римую углекислую соль закиси желѣза.

4 [ Fe-r И 2 О-'- СО2]=4 Гв2 СОФІЕЙ
2) Въ присутствіи кислорода и воды углекислая соль 

переходитъ въ водный окислъ желѣза (ржавчину) съ выдѣ
леніемъ углекислоты, возобновляющей свое дѣйствіе на желѣзо.

iFe CO3-YQH2O-^-2O=2Fe2 (ОН). +4CU
Brown замѣчаетъ, что возможно, что ходъ реакціи на 

самомъ дѣлѣ сложнѣе: при избыткѣ углекислоты нераствори
мая углекислая соль закиси желѣза можетъ перейти пред
варительно въ растворимую двууглекислую, на которую и бу
детъ дѣйствовать кислородъ и вода.

Пока поверхность металла остается влажной, углекис
лота не улетучивается и продолжаетъ свое разрушительное 
дѣйствіе, если къ влажной поверхности желѣза имѣетъ дос
тупъ свободный кислородъ.

Свои выводы профессоръ Brown строитъ на сдѣланныхъ 
имъ наблюденіяхъ, что желѣзо не ржавѣетъ:

1) въ чистомъ кислородѣ или чистой углекислотѣ,
2) въ атмосферѣ, содержащей кромѣ кислорода и угле

кислоты и водяной паръ.
3) въ водѣ, не содержащей газовъ (при низкихъ тем

пературахъ).
4) въ водѣ, въ которой растворенъ лишь одинъ изъ 

газовъ, кислородъ, или углекислота.
Другая группа наблюдателей Spennrath. Verhandlun

gen des Vereins zur Beförderung des Gewerbefl eisses 1895, 
стр. 245.—W. R. Dunston. Engineering 1900, I стр. 274 
и Heyn. Mittheilungen der Königlichen technischen Versuchsan
stalten. 1900 стр. 38, утверждаютъ также на основаніи 
опытовъ, что для образованія ржавчины достаточно одно
временнаго дѣйствія кислорода и воды, причемъ Duncton пред
полагаетъ, что при дѣйствіи кислорода воды на желѣзо обра
зуется окислъ желѣза и перекись водорода, которыя немед
ленно соединяются, образуя гидратъ окиси желѣза.

Отрицаніе необходимости участія углекислоты въ обра
зованіи ржавчины доказывается ими слѣдующими опытами. 
Spennrath помѣщалъ чистыя пластинки желѣза въ герметиче
ски закупоренные стекляные сосуды надъ щелочнымъ раство
ромъ ѣдкаго кали, натра или надъ известковымъ молокомъ. 
Лишь только при охлажденіи сосуда вода конденсировалась 
на желѣзѣ, оно быстро ржавѣло, при завѣдомомъ отсутствіи 
углекислоты.

Что для образованія ржавчины необходимо присутствіе 
кислорода Spennrath доказывалъ тѣмъ, что желѣзо не ржавѣ
етъ въ растворахъ ѣдкихъ щелочей, стоящихъ открыто на 
воздухѣ, такъ онѣ не растворяютъ кислорода.

Опыты Dunston’a также приводятъ къ отрицанію необ
ходимости СО2 для образованія ржавчины. Онъ помѣщалъ 
одну пластинку желѣза въ сухой кислородъ, вторую въ во
дяной паръ, третью въ воду, четвертую въ смѣсь чистаго 

кислорода и водяного пара. Ни въ одномъ изъ этихъ случа
евъ образованія ржавчины не было. Пятая пластинка была 
помѣщена въ воду, въ которой былъ растворенъ кислородъ и 
быстро заржавѣла, безъ присутствія углекислоты. Основываясь 
на этомъ опытѣ, Dunston утверждаетъ, что для образованія 
ржавчины достаточно дѣйствія на желѣзо жидкой воды и 
кислорода.

Чистая пластинка желѣза, помѣщенная имъ подъ кол
пакомъ надъ чашкой съ водой, оставалась въ продолженіе 
60 часовъ безъ слѣда ржавчины, если были приняты мѣры 
къ поддержанію постоянной температуры, чтобы устранить 
возможность конденсаціи влажности на металлѣ. При подоб
номъ же опытѣ, когда возможность конденсаціи влаги не бы
ла устранена, начиналось немедленное появленіе ржав
чины.

Основываясь на этихъ опытахъ, а также изъ того 
факта, что щелочи предупреждаютъ образованіе ржавчины, 
Dunston пришелъ къ выводу, что дѣйствующимъ агентомъ 
въ этомъ явленіи надо считать перекись водорода. Для про
вѣрки этого положенія пластинка желѣза была помѣщена въ 
водные растворы различныхъ веществъ, изъ которыхъ одни 
разрушаютъ перекись водорода, а другіе на нее не дѣйствуютъ. 
Ржавчина образовывалась лишь въ этихъ послѣднихъ раство
рахъ. Затѣмъ подобные же опыты были продѣланы съ раство
рами хромовокислаго и двухромокислаго кали съ растворомъ 
желтой кровяной соли и натріевой селитры, которые, хотя такъ 
же, какъ и щелочи, разлагаютъ перекись водорода, но сами 
являются сильно окислительными дѣятелями; тѣмъ не менѣе 
въ ихъ растворахъ желѣзо не ржавѣло.

Наконецъ былъ сдѣланъ опытъ погруженія желѣзной 
пластинки въ растворъ перекиси водорода, къ которому не
медленно была прибавлена щелочь; хотя при этомъ разло
женіи перекиси водорода выдѣлялся свободный кислородъ, 
но и при его дѣйствіи на поверхность желѣза in statu na- 
scendi ржавчины не образовывалось.

Наблюденія и опыты Неуп’а убѣдили его въ томъ, что 
явленіе ржавчины слѣдуетъ приписать растворяющему дѣй
ствію воды на желѣзо въ присутствіи свободнаго кислорода.

Извѣстный американскій металлургъ Howe въ изложеніи 
вопроса о ржавленіи желѣза выражается весьма осторожно, 
высказывая лишь предположенія, иногда даже противорѣчи
выя, такъ, напр., на стр. 117 § 163 своей Metallurgy of 
Steel (цитирую по французскому переводу 1894 г.) онъ гово
ритъ: «вода въ присутствіи чистаго кислорода энергично 
разъѣдаетъ желѣзо при обыкновенной температурѣ,» но да
же прибавляетъ «въ обыкновенныхъ случаяхъ ржавчина, вѣ
роятно, образуется при одновременномъ дѣйствіи кислоро
да, углекислоты воздуха и воды въ жидкомъ видѣ или въ 
видѣ конденсированнаго пара».

Вышеизложеннаго достаточно, чтобы утвердительно вы
сказать положеніе.

Положеніе I. Вопросъ о томъ, какъ образуется 
ржавчина, химіей еще не рѣшенъ. Въ виду его важно
сти необходимы дальнѣйшія опытныя работы.

Сопротивляемость желѣза ржавленію можетъ зависѣть: 
I) отъ структуры металла,

II) отъ его химическаго состава,
III) отъ физическихъ и химическихъ свойствъ поверхно

сти листа.
Надъ сравненіемъ относительной сопротивляемости раз

личныхъ сортовъ листового желѣза ржавленію производились 
неоднократно обстоятельныя изслѣдованія, причемъ нѣкоторыя 
изслѣдованія продолжались 16 лѣтъ. Къ крайнему сожалѣнію 
большинство изслѣдователей преслѣдовало задачи полемическа
го и пристрастнаго характера и потому при всей ихъ обстоя
тельности, вслѣдствіе неполноты основныхъ данныхъ, резуль
таты изслѣдованій получались во многомъ неопредѣленвые и 
даже противорѣчивые.
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Изъ опытовъ, результаты которыхъ извѣстны въ техни

ческой литературѣ, можно привести слѣдующіе:
Mallet. Reports of Britisch Assotiation. 1840—1843 г. 

Опыты продолжались около двухъ лѣтъ, но производились 
лишь надъ чугуномъ и поковками, а не надъ листовымъ же
лѣзомъ.

Т. Andrews. Proc. Just. Civil. Engin. 1885 г. Опыты 
производились надъ листовымъ желѣзомъ, продолжались отъ 
112 до 177 дней, но производились исключительно въ водѣ; 
ржавленіе на воздухѣ не изслѣдовалось.

17. Parker. Journal of Ironand Steel Institut. 1881 г. 
I, 39. Производившіеся no порученію Англійскаго Ллойда опыты 
продолжались 264—437 дней, причемъ изслѣдовалось срав
нительное ржавленіе литой стали и сварочнаго желѣза, какъ 
отъ дѣйствія атмосферы, такъ и подъ водой. Опыты показали 
значительное преимущество сварочнаго желѣза предъ сталью 
и зависимость скорости ржавленія отъ содержанія марганца.

Н. Otto. Stahl und Eisen. 1896, стр. 561. Опыты 
Parker’a заставили фирму Круппа, изготовляющую преимуще
ственно литое желѣзо, произвести также рядъ опытовъ, имѣв
шихъ цѣлью упрочить репутацію литого желѣза. Опыты Otto, 
инженера крушювскихъ заводовъ продолжались 1.000 дней, 
производились надъ листовымъ желѣзомъ и сталью, причемъ 
изслѣдовалось какъ дѣйствіе атмосферы, такъ и воды.

М. Rudeloff. Въ 1894 году союзъ горнозаводчиковъ 
Зигенскаго округа, производящаго лучшее пудлинговое желѣзо 
въ Германіи, возбудилъ ходатайство о производствѣ правитель
ствомъ также сравнительныхъ испытаній надъ ржавленіемъ 
сварочнаго желѣза и стали. Министерство поручило эти рабо
ты профессору Rudeloff и результаты ихъ опубликованы въ 
1902 г. Mittheilungen ausden Königlichen technischen Versuchs 
ans taken № 3 и 4. Опыты производились надъ листовымъ 
желѣзомъ въ весьма разнообразныхъ условіяхъ и продолжа
лись два года.

Н. Асѣевъ. Горный журналъ. Февраль, 1902. г. Опыты 
производились надъ листовымъ кровельнымъ желѣзомъ, про
должались 6 лѣтъ и были вызваны опасеніями, что кровель
ное Мартеновское литое желѣзо, къ производству котораго пе
решли Алапаевскіе заводы, будетъ ржавѣть скорѣе пудлинго
ваго.

Проф. Howe въ своей металлургіи стали въ главѣ: 
„желѣзо и кислородъ“, а. также въ своемъ докладѣ между
народному конгрессу по испытанію строительныхъ матеріаловъ 
въ Парижѣ, въ 1900 г., дѣлаетъ прекрасную сводку работъ 
различныхъ изслѣдователей и приводитъ результаты своихъ 
работъ надъ сопротивляемостью ржавленію листового желѣза 
съ поверхностями, подвергнутыми различнымъ способамъ обра
ботки.

Кромѣ этихъ производились и другіе многочисленные, 
подобные же опыты, напр. Mangold. Stahl und Eisen 1895,1 
41; наблюденія Schromm’a,. Stahl u Eisen 1892, I стр. 589; 
Grüner’^ Revue Universelle 1883, стр. 659, но они еще бо
лѣе не полны, чѣмъ приведенные выше.

Слѣдуетъ замѣтить, что въ виду малой распространен
ности желѣзныхъ крышъ въ Западной Европѣ большинство 
изслѣдователей интересовалось выводами въ примѣненіи къ 
судостроенію, почему задачи изслѣдованій осложнялись, такъ 
какъ приходилось изслѣдовать отдѣльно вліяніе морской воды 
и атмосферныхъ дѣятелей.

Сравнительное изученіе результатовъ опытовъ приводитъ 
къ слѣдующимъ заключеніямъ.
1) По отношенію къ структурѣ и способу изготовленія 

желѣза.

Данныя различныхъ изслѣдователей получались весьма 
противорѣчивыя, какъ это видно изъ слѣдующей таблицы.

По мнѣнію Howe ржавѣ
етъ сильнѣе желѣзо.

Andrews....................
Parker........................
Otto (Круппъ) ....
Rudeloff Ч................

Въ морской 
водѣ.

Оба

Подъ вліяніемъ ат
мосферныхъ дѣятелей.

Литое, 
одинаково. 
Литое.
Сварочное. 

Литое.

Оба одинаково.
Не было опытовъ.

Литое.
Сварочное.

Оба одинаково.
Подобную пестроту мнѣній можно было заранѣе ожи-

дать, потому что по отношенію къ ржавленію структура и 
способъ выработки металла является лишь однимъ изъ усло
вій и ихъ значеніе можетъ быть выяснено лишь въ томъ 
случаѣ, если изслѣдованія производились при равныхъ про
чихъ условіяхъ химическаго состава и вида поверхности, а 
этого то въ опытахъ и не было соблюдено. Но и помимо это
го желѣзо одинаковаго способа выработки и даже одинако
ваго состава можетъ оказать не одинаковую сопротивляемость 
ржавленію, напр. при застываніи слитка литого желѣза около 
поверхности образуются многочисленныя мелкія пустоты отъ 
неуспѣвшихъ выдѣлиться газовъ. Если при дальнѣйшей обра
боткѣ эти пустоты не заварятся плотно, то, несомнѣнно, такое 
желѣзо окажется по отношенію къ ржавленію неудовлетвори
тельно и можетъ дать результаты хуже сварочнаго. Наоборотъ, 
пудлинговое желѣзо, изъ котораго плохо отжаты шлаки и пакеты 
котораго плохо сварены, окажется хуже литого при одинако
вости химическаго состава и даже одинаковости поверхности.

Положеніе II. Способъ выработки желѣза по от
ношенію къ сопротивляемости ржавленію не имѣетъ 
рѣшающаго значенія. Можно встрѣтитъ литое желѣ
зо, ржавѣющее скорѣе сварочнаго и наоборотъ.

2) По отношенію къ химическому составу.
Въ виду того, что никто изъ изслѣдователей не ставилъ 

себѣ прямой задачей прослѣдить вліяніе химическаго состава 
на скорость ржавленія, въ ихъ работахъ и нельзя найти 
прямыхъ отвѣтовъ на этотъ вопросъ. Нѣкоторые изслѣдовате
ли и притомъ позднѣйшіе, какъ напр. Rudeloff, не приводятъ 
даже результатовъ химическихъ анализовъ испытуемыхъ об
разцовъ, но все таки, сопоставляя всѣ приведенные анализы 
и результаты опытовъ на ржавленіе, можно съ извѣстной 
осторожностью сдѣлать нѣкоторыя указанія.

Содержаніе углерода, кремнія и фосфора на ржавле
ніе повидимому не имѣетъ значенія. Относительно углерода 
можно развѣ привести соображеніе, что при повышеніи содер
жанія его до 15°/о и выше уменьшается свариваемость же
лѣза и потому увеличивается вѣроятность несварки пустотъ, 
оставшихся въ наружной части слитковъ отъ газовъ, неус
пѣвшихъ выйти изъ металла. Такіе листы явлются болѣе 
опасными для ржавленія, чѣмъ плотные листы, въ которыхъ 
поверхностные пузиры при прокаткѣ сварились.

Содержаніе сѣры безусловно вредно: „желѣзо, содер
жащее сѣру, теряетъ съ теченіемъ времени часть своей сѣры 
уже отъ дѣйствія текущей воды“, Ледебуръ. Металлургія, т. 
І стр. 278.

По поводу опытовъ Паркера, въ которыхъ литое желѣ
зо почти во всѣхъ случаяхъ страдало сильнѣе, чѣмъ свароч
ное, Ледебуръ замѣчаетъ (Металлургія 1, 281). что на это

*) Примѣчаніе. Въ работахъ Ііигіеіой въ литомъ желѣзѣ 
различалось Томасовское и Мартеновское, а въ сварочномъ 
желѣзѣ—прокатное прямо изъ крицъ и желѣзо, сваренное изъ 
пакетовъ. Выражая значительность ржавленія потерею вѣса 
образцовъ ВибеІоіТ приводитъ ихъ въ слѣдующемъ порядкѣ.

Потеря вѣса 

въ морской водѣ . . . 
подъ вліяніемъ атмос

ферныхъ дѣятелей.

гп ЛІартв“ Свароч-Кричное r 'г новское ное.
78

84

130 100

Тома- 
совское 
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82 100 124
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„можетъ быть имѣло вліяніе большое содержаніе въ немъ сѣ
ры“. Въ пробахъ Паркера содержаніе сѣры было:

въ обыкновенномъ пудлинговомъ желѣзѣ . . 0,03
„ лучшемъ...............................  . 0,01
„ литомъ..................................................0,06

Вліяніе содержанія марганца на ржавленіе желѣза 
опытами хотя и намѣчается, но недостаточно опредѣлитель
но. Марганецъ можетъ содержаться въ желѣзѣ:

1) въ видѣ сплава съ желѣзомъ;
2) » » карбида марганца;
3) » » сѣрнистаго марганца.
Работы T. Naske и А. Westermann (Stahl und Eisen 

1903 г. стр. 243 и далѣе) указываютъ, что и сплавъ мар
ганца съ желѣзомъ, и карбидъ марганца водой разлагаются, 
а неустойчивость сѣрнистаго марганца извѣстна. Въ док
ладѣ Axel Wahlberg’a Iroiiand Steel Institut о работахъ Швед
скаго металлурга J. Brinell сообщается (Stahl und Eisen 1902 
Il 295), что «въ высшей степени вѣроятно, что во время 
доводки литого металла*) образуется сѣрнистый марганецъ, 
который подобно шлакамъ сварочнаго желѣза, проникаетъ во 
всей массѣ литого желѣза въ видѣ тонкой сѣти.

Опыты Паркера, при которыхъ въ литомъ металлѣ бы
ло 0,5 процента марганца и 0,06—сѣры, тогда какъ въ 
сварочномъ лишь 0,01 марганца и 0,01—0,03 сѣры, какъ 
будто, подтверждаютъ вредное вліяніе марганца и сѣры. Въ 
опытахъ Круппа также имѣются указанія, что содержаніе 
марганца уменьшаетъ сопротивленіе желѣза ржавленію. Ис
ключеніемъ является образецъ корабельной стали съ содержа
ніемъ 0,59°/о марганца, оказавшейся высокой сопротивляе
мости ржавленію въ неотожженомъ состояніи. Но за то эта 
сталь оказалась весьма слабой сопротивляемости ржавленію 
въ отожженомъ видѣ, что ясно показываетъ, что сопротив
ляемость ея въ неотожженомъ видѣ зависѣла лишь отъ сох
ранившейся налощенной поверхности ея при прокаткѣ.

Вѣроятно подробное разслѣдованіе каждаго конкретнаго 
случая разъяснило бы всѣ кажущіяся противорѣчія и тогда 
вредное вліяніе марганца, особенно въ связи съ одновре
меннымъ содержаніемъ сѣры, выразилось бы вполнѣ опредѣ
ленно.

Во всякомъ случаѣ и въ настоящее время можно ут
верждать, что нѣтъ основаній считать углеродъ, фосфоръ и 
кремній примѣсями, уменьшающими сопротивляемость желѣ
за ржавленію, что сѣру надо считать и въ эгомъ отношеніи 
вредной примѣсью, и что вредное вліяніе марганца, въ осо
бенности въ связи съ одновременнымъ содержаніемъ сѣры, 
весьма вѣроятно.

Положеніе III. Желательно производство опытовъ 
надъ ржавленіемъ желѣза съ различнымъ содержаніемъ 
сѣры и марганца.

(Окончаніе слѣдуетъ).

Новый фактъ къ изученію генезиса Баевскаго 
мѣсторожденія вольфрамита.

Когда мнѣ пришлось самому лично констатировать и 
частью познакомиться въ геологическомъ музеѣ Верхъ-Исетскаго 
округа съ довольно ощутительной никкеленостностью многихъ 
нашихъ змѣевиковъ (см. «Новости по геологіи Урала» № 40, 
1902 г.), то я вполнѣ былъ согласенъ со слѣдующимъ по
ложеніемъ Фукса и Делонэ, развитымъ ими въ своемъ «Кур
сѣ рудныхъ мѣсторожденій» ^разсматривать металлы, 
заключающіеся въ породахъ, за частъ осадка металли
ческой магмы, гш/мками которой были эти породы во

*) Когда прибавляется ферро-марганецъ. 

время своего нахожденія внутри земли; когда же они 
вылились на поверхность, то большая частъ захвачен
ныхъ ими металловъ выдѣлилась въ фумароллахъ, а за
тѣмъ уже н сконцентрировалась въ сосгьднихъ жилахъ». 
Дальнѣйшія мои попытки, направленныя въ этомъ направле
ніи добьіть новые факты, подтверждающіе такой взглядъ, увѣн
чивались успѣхомъ. Въ змѣевикахъ я находилъ Кі, хотя въ 
Ничтожномъ, сравнительно, количествѣ, но тѣмъ не менѣе 
вполнѣ достаточныхъ, чтобы краснорѣчиво подтвердить указан
ный тезисъ, который и съ точки зрѣнія ученія о эруптив
ныхъ породахъ не имѣетъ ничего невѣроятнаго. Кромѣ того. 
Е. Н. Коротковъ, приготовляясь закончить свою капитальную 
работу «Обзоръ никкелевыхъ рудъ на Уралѣ», отчасти позна
комилъ меня съ многими никкслсносными уральскими змѣеви
ками, такъ что я теперь не нахожу удивительнымъ ничего 
въ присутствіи никкеля въ уральскихъ змѣевикахъ и считаю, что 
этотъ металлъ, разсѣянный первоначально въ первичной маг
мѣ, впослѣдствіи, съ переходомъ послѣдней при серпептизапіи 
въ змѣевики, подъ вліяніемъ гидротермическихъ процессовъ 
сконцетрировался въ размытыхъ водою углубленіяхъ въ видѣ 
водныхъ силикатовъ.

Желая еще подтвердить это положеніе и на другихъ 
породахъ, которыя, содержа тяжелые металлы въ видѣ жилъ, 
не могли быть объяснены (т. е. въ смыслѣ содержанія ими 
металловъ) обычными путями, принятыми въ настоящее вре
мя рудной геологіей, и на первое время остановился на та
комъ интересномъ и загадочномъ, хотя детально и не изслѣ
дованномъ, мѣсторожденіи, какъ Баевская залежь вольфрамита 
въ Каменской дачѣ. Присутствіе въ этомъ мѣсторожденіи 
свинцоваго блеска и нѣкоторыхъ другихъ минераловъ ука
зывало отчасти путъ, которымъ мѣсторожденіе произошло.

Будучи прошлаго года на этомъ мѣсторожденіи, я соб
ралъ небольшую коллекцію окружающихъ породъ. Главной 
породой или массивомъ мѣсторожденія (по описанію книги 
«Очеркъ мѣсторожденій полезныхъ ископаемыхъ Европейской 
Россіи па Уралѣ»; микроскопическаго анализа моихъ образ
цовъ не было еще произведено) является «нѣсколько измѣ
ненная своеобразная роговообманковая порода», которая, про
рѣзываясь рудоносными вольфрамитовыми жилами, близъ жилъ 
измѣняется въ вещество, сходное съ березитомъ». Вотъ эти- 
то два вида мѣстныхъ породъ я и послалъ II. М. 
Зиновьеву въ Чусовской заводъ съ просьбою произвести - 
анализъ имъ на W, Ag и Е (и г. Зиновьевъ уже произ
велъ полный анализъ ревдоита, сообщенный мною въ № 9 
«Урал. Горн. Обозр.» за текущій годъ).1) Прося исполнить ана
лизъ, я указалъ г. Зиновьеву, что достаточнымъ въ данномъ 
случаѣ являются даже слѣды этихъ элементовъ, но лишь бы 
анализъ былъ произведенъ особенно тщательно, такъ какъ 
присутствіе или отсутствіе ихъ очень важно констатировать.

На дняхъ И. М. сообщилъ, что образцы содержатъ:
№ 1. № 2.

WOs О,26°/о. 0,320/0.
Ag нѣтъ нѣтъ
F нѣтъ нѣтъ.

Принося И. М. Зиновьеву глубокую благодарность за 
этотъ грудъ, ^г, останавливая на этомъ интересномъ фактѣ 
вниманіе петрографовъ, думаю, что онъ съ послѣдующими 
работами поможетъ много разъяснить тайну происхожденія 
здѣшняго вольфрамитоваго мѣсторожденія. Такъ какъ анали
зированные образцы породъ мною на дняхъ посылаются въ 
Петербургъ для подробнаго ихъ химическаго и микроскопиче
скаго изслѣдованія, то отъ дальнѣйшихъ разсужденій по по
воду констатированія присутствія вольфрама въ окружающей 
мѣсторожденіе породѣ въ настоящее время воздержусь, но

‘) Образцы особенно тщательно были предварительно ос
мотрѣны, не заключались ли гдѣ видимыя включенія вольфрамита.

В. Я.
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приведу изъ «Курса» нѣкоторыя выдержки, указывающія су
ществующую между изверженными горными породами и за
ключенными въ нихъ рудными мѣсторожденіями опредѣленную 
связь.

Зандбергеръ показалъ, что весьма легко подвергающій
ся вывѣтриванію полевой шпатъ гнейсовъ Шварцвальда, сре
ди которыхъ очень часто встрѣчаются жилы тяжелаго 
шпата, содержитъ до О,81°/о барита; эти жилы уже го
раздо менѣе многочисленны въ гранитахъ, полевой шпатъ 
которыхъ содержитъ только 0,22% барита, и, наконецъ, онѣ 
совершенно не встрѣчаются среди порфировиднаго гранита, 
вовсе не заключающаго въ себѣ сѣрнокислаго барія. То же 
самое наблюдается и въ гнейсахъ Спессарта и Виттихена, 
слюда которыхъ содержитъ кобальтъ, мышьякъ, мѣдь, висмутъ 
и не заключаетъ въ себѣ свинца; сосѣднія съ этими гнейса
ми жилы состоять изъ шпейсоваго кобальта, бле'клой мѣдной 
руды, мѣднаго колчедана, но въ нихъ отсутствуютъ свинцо
вый блескъ; наоборотъ, гнейсы Шапбака, заключающіе въ 
себѣ слюду съ содержаніемъ свинца, прорѣзываются жилами 
свинцоваго блеска.

Въ Америкѣ наиболѣе крупные результаты получены 
при изученіи мѣсторожденій Лидвилля и Комстока. Въ пер
вомъ, гдѣ залежь свинцовыхъ рудъ находится подъ микро- 
гранулитомъ, послѣдняя порода заключаетъ въ своемъ поле
вомъ шпатѣ слѣды свинца и серебра (серебра 0,000006%), 
немного барія (отъ 0,03 до 0,09%) и стронція. Цинкъ, ко
тораго не имѣется въ мѣсторожденіи, отсутствуетъ и въ 
породѣ.

Тоже самое доказалъ Беккеръ для Комстока, а имен
но, что агвитъ, находящихся тамъ діабазовъ, всегда заклю
чаетъ въ себѣ замѣтныя количества драгоцѣнныхъ металловъ, 
содержаніе которыхъ уменьшается вдвое, когда порода, какъ 
это обыкновенно случается по сосѣдству съ жилой, бываетъ 
метаморфпзована.

Зандбергеру мы обязаны доказательствомъ существова
нія мѣди, свинца, кобальта, никкеля, серебра, мышьяка, сурь
мы и олова въ слюдѣ, авгитѣ, роговой обманкѣ и оливинѣ гор
ныхъ породъ. Изслѣдованія надъ составомъ слюдъ касались 
магнезіальныхъ слюдъ изъ гнейсовъ и гранитовъ Шварцвальда, 
Богемскаго лѣса и др мѣстностей; авгитъ изъ лавы Везувія, 
изъ базальта и діабаза. Гарца точно также содержитъ нѣко
торое количество мѣди и кобальта. Нѣкоторые роговообманко
вые и авгитовые андезиты центральной Америки, по изслѣ
дованіямъ Маркса, содержатъ въ себѣ отъ 0,0007 до 
0,0014% цинка. Точно также сѣрнокислый барій, который 
считается почти исключительно жильной породой, часто встрѣ
чается въ небольшихъ количествахъ въ ортоклазѣ горныхъ 
породъ. Зандбергеръ нашелъ баритъ въ количествѣ отъ 
0,22 до 0,81% въ полевомъ шпатѣ изъ Шварцвальда и 
0,48% въ томъ же минералѣ изъ Карлсбада. Фторъ нахо
дится въ составѣ слюды.

Къ такимъ же магматическимъ включеніямъ слѣдуетъ 
отнести и золото въ діабазовыхъ норфиритахъ 2-й Бурзян- 
ской волости Орскаго уѣзда, описанное мною въ № 11 
«Ур. Горн. Обозр.» за нынѣшній годъ.

Я нарочно такъ подробно остановился на этихъ фак
тахъ, подтверждающихъ связь изверженныхъ породъ съ руд
ными мѣсторожденіями и остановился потому, что для Урала, 
гдѣ столько изверженныхъ породъ и такое разнообразіе руд
ныхъ мѣсторожденій, въ литературѣ, кромѣ №, нѣтъ болѣе 
никакихъ подобныхъ данныхъ, не смотря на важное значе
ніе ихъ. Мы напр., имѣемъ свѣдѣніе, что въ мѣди, выпла
вленной на рудахъ Пышминско-Ключевского рудника Верхъ- 
Исетскаго округа, найденъ кобальтъ; между тѣмъ въ поро
дахъ, заключающихъ руды или въ отдѣльныхъ скопленіяхъ 
кобальтъ быть можетъ потому не найденъ, что его совсѣмъ 
не искали. Очень жаль, что эта важная сторона изслѣдова

нія породъ, особенно рудныхъ мѣсторожденій, у насъ забы 
вается и иногда совершенно не практикуется.

Вяч. Ярковъ,

Ручное алмазное буреніе станкомъ системы 
Креліуса.

(Окончаніе).
Станокъ устанавливается подъ шурфомъ на 2 бруса, 

къ которымъ прикрѣпляется шпилями. Пространство между и 
за брусьями забирается досками, въ одной изъ которыхъ, на
ходящейся противъ штанги, просверливается отверстіе, надъ 
которымъ кладется скоба съ собачкой, фиг. 11.,*) служащая 
для закрѣпленія штангъ во время ихъ спуска и подъема.

Спускъ и подъемъ штангъ производится посредствомъ 
обыкновеннаго, трехногаго копра высотою 20—25 футъ. Къ 
вершинѣ копра привязывается блокъ, черезъ который пропус
кается конецъ каната, навитаго на ручной воротокъ, укрѣп
ленный между двумя ногами копра. Къ концу каната при
крѣпляется желѣзный крюкъ, на которомъ свободно вращается 
одна изъ муфточекъ, служащихъ для соединенія штангъ, фиг. 
7. Первая штанга, на нижній конецъ которой навертываются 
рватель и коронка, вставляется въ станокъ руками, гдѣ и 
закрѣпляется посредствомъ винтовъ муфты р и лежащей на 
устьѣ шурфа скобы.—Слѣдующія штанги, для болѣе скораго 
спуска, соединяются по двѣ, и затѣмъ, каждая такая пара 
навинчивается на муфточку каната и посредствомъ воротка 
поднимается къ вершинѣ копра. Свободный конецъ нижней 
штанги свертывается со штангой, находящейся въ станкѣ, 
которая, послѣ этого, раскрѣпляется и вся система штангъ 
спускается въ скважину. Когда конецъ верхней штанги дой
детъ до станка, ее закрѣпляютъ, муфточку отвертываютъ и 
навертываютъ на нее слѣдующую пару штангъ.

Когда нижняя штанга не дойдетъ до дна скважины 
дюймовъ на 6—8, верхнюю штангу закрѣпляютъ въ станкѣ, 
къ верхнему концу ея привертывается муфточка насоснаго 
рукава и окончательный спускъ на дно скважины производит
ся уже посредствомъ рычага й. Этотъ послѣдній спускъ 
производятъ медленно и въ тоже время начинаютъ работать 
насосомъ для промыванія скважины отъ мути, которая осѣла 
на дно. Водой, необходимой для буренія, пользуются изъ того- 
же шурфа, спустивъ въ него пріемный рукавъ насоса, подаю
щаго воду въ скважину, если вода стоитъ не глубоко (не 
глубже 3% саж.), въ противномъ случаѣ ставятъ ручной штан
говый насосъ, которымъ накачиваютъ воду, предварительно 
въ небольшой бакъ.

Работа. Когда коронка встала на дно скважины, или 
даже много ранѣе этого момента, начинаютъ приводить ста
нокъ въ дѣйствіе, что исполняютъ двое рабочихъ, помѣщающих
ся по одному у каждаго шкива. Мастеръ посредствомъ рыча
га й регулируетъ давленіе коронки на дно скважины. Эта 
послѣдняя работа требуетъ отъ мастера большого вниманія, 
такъ какъ отъ нее зависитъ въ значительной степени успѣш
ность буренія. При слишкомъ сильномъ надавливаніи происхо
дитъ при породахъ твердыхъ скалываніе алмазовъ, а въ поро
дахъ мягкихъ внутренность коронки очень плотно залѣпляется 
породой, что препятствуетъ проходу черезъ коронку воды, 
благодаря чему приходится поднимать всю систему штангъ 
для освобожденія коронки отъ породы, а это сопряжено съ 
значительной потерей времени. Отъ слишкомъ малаго давленія 
зависитъ малая производительность буренія. Опытный мастеръ 
заключаетъ по звуку, издаваемому треніемъ коронки о породу

♦) Чертежъ приложенъ къ № 18 <Ур. Гор. 06.».
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о достаточности или недостаточности давленія. Когда трубка 
/ опустится до конца, т. е. когда верхній ея конецъ дойдетъ 
до трубки I, винты р ослабляютъ и трубка і посредствомъ 
рычага поднимается къ верху, послѣ чего винты закрѣпляются 
снова и работа продолжается. Такъ какъ внутренній діаметръ 
соединительныхъ муфточекъ меньше діаметра выбуриваемаго 
столбика породы, то буреніе можетъ продолжаться непрерыв
но только до тѣхъ поръ, пока породой не заполнится первая 
снизу штанга, длина которой, вмѣстѣ съ рвателемъ и корон
кой равняется 5 футамъ. Но чаще, въ особенности при по
родахъ трещиноватыхъ и крутопадающихъ, неудается пройти 
и 5 футъ, такъ какъ порода въ штангѣ не рѣдко состоитъ 
изъ мелкихъ кусковъ, которые затираются между стѣнками 
штанги и столбикомъ породы и мѣшаютъ дальнѣйшему буре
нію. Прежде чѣмъ вынимать штанги изъ скважины, ихъ, по
средствомъ рычага, немного приподнимаютъ и, пріостановивъ 
вращеніе, нѣкоторое время прополаскиваютъ скважину водой, 
для того, чтобы удалить изъ нея, по возможности, всю буро
вую муть, которая, въ противномъ случаѣ, садится плотнымъ 
слоемъ на дно скважины и требуетъ, при новомъ спускѣ 
штангъ, значительной затраты времени для своего удаленія.

Столбикъ породы отрывается и задерживается въ штан
гѣ посредствомъ рвателя, который состоитъ, фиг. 8, изъ ци
линдра, къ внутреннимъ стѣнкамъ котораго прикрѣпляются 
три, выгнутыя по срединѣ, стальныя пружины. При буреніи 
столбикъ породы легко проходитъ между этими пружинами, 
но когда штанга начинаетъ подниматься, столбикъ зажимается 
ими и отрывается. Рватель помѣщается между коронкой и 
нижней штангой.

Когда коронка выйдетъ изъ скважины, устье послѣдней 
закрывается, коронка вмѣстѣ съ рвателемъ отвинчивается и 
порода удаляется изъ штанги простымъ постукиваніемъ по 
наружной стѣнкѣ ея.

Иногда, прежде чѣмъ оторвать столбикъ, пружины рва
теля нѣкоторое время скользятъ по нему, благодаря чему часть 
породы остается въ скважинѣ. Въ этомъ случаѣ для добыва
нія столбика примѣняются рватель другого типа. Этотъ рва
тель, фиг. 9., нижнюю кромку имѣетъ заостренную кнару
жи и нѣсколько иначе устроенныя пружины.

Иногда въ скважинѣ остается кусокъ породы, который 
не удается достать рвателемъ и который, въ тоже время, мѣ
шаетъ буренію, тогда для удаленія его примѣняется кресто
вый буръ, фиг. 10. Буръ этотъ внутри пустой и на нижнемъ 
концѣ имѣетъ два отверстія для прохода воды. Его навертываютъ 
вмѣсто коронки и затѣмъ, посредствомъ рычага, вся система 
штангъ приводится въ колебательное движеніе. Порода такимъ 
образомъ раздалбивается и получаемая при этомъ муть выно
сится водою на поверхность.

Когда скважина встрѣчаетъ мягкую породу, столбикъ 
послѣдней размывается водою и поэтому нерѣдко образца этой 
породы не получается, тогда для полученія его буреніе ведутъ 
нѣкоторое время безъ прополаскиванія водою, благодаря чему 
образецъ породы удается достать на поверхность.

Иногда вывалившіеся изъ стѣнки скважины куски поро
ды затираютъ штангу, вслѣдствіе чего коронка, имѣющая 
благодаря выступанію кнаружи алмазовъ діаметръ большій 
буровой штанги, не вынимается изъ скважины. Въ этомъ слу
чаѣ нужно, не прекращая вращенія штанги, осторожно под
нимать ее рычагомъ, тогда выступающіе снаружи коронки 
алмазы постепенно разсверливаютъ вывалившуюся породу и 
такимъ образомъ коронка освобождается. Ни въ коемъ случаѣ 
не слѣдуетъ сильно тянуть при этомъ штангу и, особенно, 
останавливать вращеніе, такъ какъ, въ противномъ случаѣ, 
алмазы могутъ быть вытащены изъ коронки.

Вывалившіеся изъ коронки алмазы, или оставшіеся въ 
скважинѣ осколки ихъ добываются посредствомъ воска или 
глины, налѣпленныхъ или на коронку безъ алмазовъ, или на 
крестовый буръ. Когда же достать ихъ не удается, то слѣду

етъ, посредствомъ этихъ же приборовъ, раздолбить ихъ, за
тѣмъ хорошенько прополоскать скважину и только уже послѣ 
этого можно приступать къ дальнѣйшему буренію.

Установка станка въ горныхъ выработкахъ дѣлается 
еще проще, чѣмъ на поверхности. Если нужно заложить гори
зонтальную скважину по протяженію выработки, то станокъ 
ставится въ разстояніи 1—1‘/а аршинъ отъ забоя прямо на 
подушки окладовъ, къ которымъ и прикрѣпляется шпилями. 
Если требуется заложить скважину перпендикулярную или 
подъ угломъ къ. выработкѣ, то въ стѣнѣ, изъ которой намѣ
чена скважина, дѣлается высѣчка, въ которую бы помѣстился 
станокъ, для чего достаточно 3 арш. ширины и 2 арш. ухо
да и въ этой выработкѣ устанавливается станокъ, причемъ 
если ширина выработки, изъ которой намѣчена скважина, мала для 
наращиванія штангъ, то въ стѣнѣ, противоположной скважинѣ 
дѣлается для этого углубленіе, поперечное сѣченіе котораго 
позволяло бы лишь наращивать штанги. Тоже дѣлается и при 
вертикальныхъ скважинахъ.

Успѣшность буренія и стоимость. Для ручной ра
боты станкомъ Креліуса задолжается на каждую смѣну 4 ра
бочихъ, изъ которыхъ двое вертятъ станокъ, одинъ -качаетъ 
воду и одинъ отдыхаетъ. Если воду приходится предваритель
но накачивать въ бакъ, то для этого задолжаются двѣ жен
щины.

Работа ведется обыкновенно на двѣ смѣны. Въ смѣну 
проходится въ зависимости отъ твердости породъ отъ 1 до 15 
футъ, рѣдко меньше и еще рѣже—больше. Для породъ мѣд
наго рудника въ этомъ отношеніи получены слѣдующія цифры:

Названіе породъ. Проходится въ 11 
часовую смѣну.

Разрушенные порфириты, хлоритовые 
сланцы..............................

Уралитовый и авгитовый порфиритъ 
средней твердости, плотные-квар- 
цевистые, хлористые сланцы, окис
ленныя мѣдныя руды ...........

Твердые порфириты, плотный мѣдн. 
колчеданъ .........

Плотный кварцъ................... ■ . .

Ф У т ъ.

Отъ 8 до 17

» 5 » 8

» 2 » 4
» 1 « 2

Ниже приведенная таблица показываетъ средніе прохо
ды въ 1 часъ въ нѣсколькихъ вертикальныхъ и горизон
тальныхъ скважинахъ.

1) Для составленія этой таблицы взято время, употреблен

Проходилось въ 1 часъ въ среднемъ 
футъ. Вертикальныя скважины. Преобладающая

порода.
1-я сотня 

футъ глуби
ны скважи

ны.

2-я сотня 
футъ. 3-я сотня. 4-я сотня.

0.3901)

0.344

0.635

0.417

0.246

0.240

0.346

0.251

0.180

0.153

0.300

0.241

0.150

0.218

Твердый порфиритъ 

тоже и немного кв. 

порфир. тверд. и ср. 
ТВ. ................
тоже......................

0.446 0.271 0.218 0.184

ное собственно на буреніе, слѣдовательно время, употребленное
на подъемъ и спускъ штангъ и на другія работы, отсюда иск- 
лючено.
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Горизонтальныя скважины

0.590 — — — Тоже.

0.250 — -— — Тверд. порф.

1.03 0.84 — — Хлорит. сланцы.

1.01 — — — Т о ж е.

0.65 — — — Тверд. порф.

0.60 0.242 — — Тоже.

0.562 0.560 — — Т о ж е.

0.682 0.324 0.267 — Т о ж е.

0.446 0.347 0.273 — Тоже.

0.647 0.311 0.270 —

времени на вставку алмазовъ въ коронку зависитъ, конечно, 
отъ неумѣнія мастера.

Опытному мастеру требуется для вставки 8 алмазовъ 
отъ 6 до 8 часовъ.—Для избѣжанія остановки буренія на 
время перестановки алмазовъ имѣютъ двѣ коронки. Расходъ 
алмазовъ, какъ я уже говорилъ выше, въ сильной степени 
зависитъ отъ ихъ качества, но въ среднемъ можно принять, что 
въ годъ расходуется 20 алмазовъ.

Воды для ручного буренія требуется 600—800 ведеръ 
въ сутки.

Стоимость буренія зависитъ отъ глубины скважины, 
характера породъ и стоимости рабочихъ рукъ. На мѣдномъ 
рудникѣ, въ зависимости отъ двухъ первыхъ условій, каж
дый футъ обходится всѣми расходами, включая стоимость ал
мазовъ, отъ 1 до 3-хъ рублей. Въ среднемъ, за два года, 
каждый футъ обошелся въ 1 р. 78 коп. 5), что въ сравне
ніи со стоимостью развѣдокъ въ твердыхъ породахъ горными 
выработками, составляетъ бездѣлицу, особенно, если принять 
во вниманіе то обстоятельство, что для отлива воды на мѣд
номъ рудникѣ изъ шахты, глубиною въ 27 саж. требовалось 
задолженіе 100-сильной паровой машины, тогда какъ буровы
ми скважинами изслѣдовано мѣсторожденіе руды на глубинѣ 
42 саж. безъ всякаго водоотлива.

А. П. Пановъ.

Число подъемовъ штангъ въ сутки зависитъ отъ харак
тера породъ. При твердыхъ, нетрещиноватыхъ породахъ под
нимать штанги приходится 1 разъ въ 2—3 сутки и рѣдко 
1—2 раза въ сутки. Вообще при такихъ породахъ удается, 
почти всегда, проходить безъ подъема полные 5 футъ, т. е. 
до заполненія породой первой штанги. При породахъ же сред
ней твердости и, особенно, трещиноватыхъ поднимать штанги 
приходится черезъ каждые 2—3 фута, т. е. 2—4 раза въ 
сутки. Слѣдующая таблица даетъ средніе выводы для числа 
подъемовъ.

Времени для одного подъема и спуска штангъ требует
ся, въ зависимости отъ глубины скважины, отъ часа до 
2 часовъ.

Тѣло коронки съ теченіемъ времени изнашивается и 
алмазы приходится переставлять въ новую коронку, дѣлать 
■это приходигея въ среднемъ черезъ двѣ недѣли или черезъ 
каждые 50 футъ заглубленія скважины.

№
 № 

ск
ва

ж
ин

ы
.

Глубина.

У
 по
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ле


но
) дн

ей
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оч
их

ъ)
.

Чи
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ъе


мо
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.

Приходится 
футовъ на 
одинъ подъ

емъ.

П
ри

хо
ди

тс
я 

по
дъ

ем
ов

ъ 
на

 1 
су

тк
и.

1 337 фут. 94 87 3.87 0.92

2 326 49 83 3.91 1.70

3 103 13 21 4.90 1.61

4 288 56 91 3.16 1.62

5 90 27 25 3.60 0.92

1144 239 307 3.72 1.28

Алмазы изъ коронки вынимаются слѣдующимъ образомъ: 
около каждаго алмаза на коронкѣ дѣлаются надрѣзы пилою, 
затѣмъ тѣло коронки срѣзывается осторожно долотомъ снача
ла отъ алмаза къ надрѣзамъ, а затѣмъ въ обратномъ напра
вленіи и, такимъ образомъ, алмазъ освобождается. Расходъ

Упрощенный способъ элементарнаго анализа.
( Окончаніе).

Благодаря присутствію въ трубкѣ бѣлаго пористаго 
кварца, сгустившіеся газы поглощаются имъ, чѣмъ облег
чается потомъ постепенное улетучиванье ихъ.

Переходъ въ газообразное состояніе долженъ происходить 
медленно и при избыткѣ кислорода; недостатокъ въ послѣднемъ 
могъ бы вызвать, конечно, не полное сожиганіе—часть испыты
ваемаго вещества улетучилась бы, не окислившись, и растворъ 
хлористаго палладія почернѣлъ бы.

Нагрѣвая кварцъ до каленія, въ противоположномъ 
концѣ трубки не слѣдуетъ держать слишкомъ высокую темпера
туру; необходимо, чтобы около пробки можно было свободно 
соприкасаться рукою.

Чѣмъ вещество болѣе летуче, тѣмъ пламя должно быть 
меньше въ горѣлкахъ п тѣмъ ближе придвигать ихъ къ 
пробкѣ.

Если вещество менѣе летуче или разлагается труднѣе— 
примѣняютъ третью горѣлку и устанавливаютъ на опредѣлен
номъ разстояніи подъ трубкой, увеличивая или уменьшая пламя, 
смотря потому какое вещество. Чѣмъ менѣе опытны и знакомы 
съ веществомъ, тѣмъ осторожнѣе нужно быть.

Замѣтивъ, что улетучиваніе или разложеніе не подви
гается впередъ, увеличиваютъ пламя въ горѣлкѣ; если бы 
это оказалось недостаточнымъ, тогда постепенно (по меньшей 
мѣрѣ съ 10 мин. промежутками) приближаютъ горѣлку къ 
къ испытываемому веществу, пока не достигнутъ спокойнаго 
и правильнаго разложенія.

Такой способъ сожиганія имѣетъ свои преимущества: 
не требуетъ постояннаго пребыванія при аппаратѣ, достаточ
но всего лишь чрезъ каждые Ѵл часа бросить взглядъ, 
какъ идетъ процессъ сожиганія, правиленъ ли притокъ кислорода, 
и, если необходимо, подвинуть на 1—2 мм. горѣлку. Въ 
случаѣ сгущенія газовъ или преждевременнаго обугливанія испы-

5) Алмазы для мѣднаго рудника пріобрѣтаются у А. Гер- 
лицъ въ Петербургѣ по 75 р. и 92 руо. за 1 каратъ.
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тываемаго вещества, передвигаютъ (постепенно и осторожно) желѣзную крышку и горѣлку къ бѣлому кварцу.Если остается несожженый уголь, тогда прибѣгаютъ къ помощи горѣлки, находящейся позади прибора, пламя увеличиваютъ и надѣваютъ колпачекъ съ разсѣленой; снабжаютъ колпачкомъ и среднюю горѣлку, покрываютъ сожигатель- иую трубку во всю ея длину желѣзными крышками и нагрѣваютъ трубку между лодочкой и платинированнымъ кварцемъ до каленія; послѣ этого выдѣлившійся уголь сгораетъ очень быстро.Въ передней части трубки сгущается, конечно, вода, ее удаляютъ въ поглощающій аппаратъ, подогрѣвая мѣсто сгущенія двумя маленькими горѣлками съ самымъ небольшимъ пламенемъ и накрывая при этомъ трубку крышками.Когда вещество совершенно сгоритъ, кислородъ замѣняютъ струею воздуха, въ которой, потушивъ предварительно горѣлки, даютъ остыть трубкѣ, а затѣмъ взвѣшиваютъ поглощающіе аппараты. 3)
2-й случай, когда вещество содержитъ азотъ.Окислы азота, образующіеся во время сожиганія, поглощаются перекисью свинца уже при обыкновенной температурѣ, а еще лучше при слабомъ нагрѣваніи; полное же поглощеніе обезпечивается только въ присутствіи влаги.Наполнять всю трубку перекисью свинца нѣтъ надобности; достаточно взять нѣсколько грам. ея и размѣстить въ трубкѣ въ двухъ (въ крайнемъ случаѣ въ трехъ) фарфоровыхъ лодочкахъ.Первую лодочку должно отдѣлять разстояніе отъ накаливающагося платинированнаго кварца въ 8—10 см., иначе наступитъ потеря кислорода изъ нея; остальныя же располагаются въ трубкѣ такъ, чтобы разстояніе между пробкой и послѣдней лодочкой было 5 см.Когда все это установлено—трубку просушиваютъ, какъ обыкновенно, избѣгая притомъ сильнаго нагрѣва въ передней ея части, и ведутъ сожиганіе такимъ же образомъ, какъ и при веществѣ не содержащемъ азота, съ той только разницей, что первую горѣлку зажигаютъ тогда, какъ вещество уже совершенно выгоритъ; этимъ достигается присутствіе необходимаго количества влажности.Подъ конецъ же эту горѣлку все таки зажигаютъ, но температура должна быть не свыше 200°.

Одновременное опредѣленіе сѣры и галоидовъ.Если испытываемое вещество содержитъ только сѣру или только хлоръ и бромъ или всѣ поименованные элементы вмѣстѣ, ходъ анализа не измѣняется—нужно только перекись свинца, содержащую всегда сѣрную кислоту, подвергнуть основательной очисткѣ; это достигается слѣдующимъ путемъ: перекись свинца въ растворѣ соды продолжительно встряхиваютъ (эту операцію повторяютъ нѣсколько разъ), промываютъ затѣмъ водою, обрабатываоітъ для разложенія, образовавшагося углекислаго свинца, разбавленной азотной кислотою и промываютъ вторично водою.Послѣ того какъ сожиганіе будетъ закончено, содержимое изъ лодочекъ пересыпаютъ въ колбу Erlenmeyer ’а, приливаютъ туда опредѣленное количество, скажемъ 200 к см., 3—4°/о раствора соды или двууглекислаго натра и, хорошенько закупоривъ, оставляютъ стоять, взбалтывая отъ времени до времени, въ теченіи 24 часовъ.Сѣрная кислота и галоиды пойдутъ въ растворъ, изъ котораго и опредѣляютъ каждый газъ изъ этихъ элементовъ въ отдѣльности.Если требуется опредѣлить только сѣру, отфильтровываютъ опредѣленное количество раствора, подкисляютъ его
3) Вмѣсто взвѣшиваемой трубки съ хлор. кальц. включаютъ 

другую такую же, а пробку помѣщаютъ въ эксикаторъ. 

соляной кислотой и осаждаютъ хлористымъ баріемъ; при опредѣленіи хлора и брома подкисляютъ фильтратъ азотной кислотой и осаждаютъ азотнокислымъ серебромъ; если испытываемое вещество содержитъ всѣ эти элементы, то растворъ, дѣлятъ на двѣ части и съ каждой поступаютъ какъ сказано выше. Можетъ случиться, что испытываемое вещество содержитъ очень малое количество С1 или S, какъ, напр., солянокислое бѣлковое соединеніе—тогда слѣдуетъ произвести въ одной и той же лодочкѣ два сожиганія.При опредѣленіи іода Dennstedt примѣняетъ молекулярное серебро (перекись свинца не поглощаетъ іодъ), помѣщающіеся въ двухъ фарфоровыхъ лодочкахъ, изъ которыхъ первая поглощаетъ большую часть іода, вторая же—остатокъ.Если испытываемое вещество не содержитъ азота, то увеличеніе въ вѣсѣ лодочекъ дастъ содержаніе іода, въ противномъ случаѣ лодочки во время сожиганія4) прокаливаютъ,, отчего образовашееся азотнокислое серебро разлагается и въ видѣ азотной кислоты улетучится. Для поглощенія окисей азота за лодочкой съ серебромъ устанавливаютъ двѣ лодочки съ перекисью свинца, которыя по мѣрѣ возможности не должны нагрѣваться, что-бы сохранить так. обр. въ сожигатель- ной трубкѣ влажность. Такой способъ опредѣленія іода, конечно, очень простой и удобный; онъ же примѣнимъ и къ остальнымъ галоидамъ, хотя нужно замѣтить, что по своей точности значительно уступаетъ способу поглощенія перекисью свинца.Если въ составъ вещества входятъ различные галоиды, то прежде всего опредѣляется прибыль въ вѣсѣ лодочекъ, а затѣмъ содержимое лодочекъ обрабатывается слабымъ, растворомъ ціанистаго калія, откуда уже опредѣляютъ извѣстными аналитическими пріемами каждый изъ элементовъ въ отдѣльности.Въ присутствіи сѣры работа усложняется, такъ какъ одна часть ея образуетъ соединенія сѣрнокислаго серебра, а другая—сѣрнокислаго свинца; хотя и въ данномъ случаѣ отдѣленіе и опредѣленіе сѣры отъ галоидовъ возможно произвести по извѣстнымъ уже способамъ (при опредѣленіи хлора и брома предпочтеніе же все таки отдается способу, описанному раньте).Выше описанный способъ опредѣленія галоидовъ и сѣры не только удобнѣе, чѣмъ всѣ остальные извѣстные способны—онъ абсолютно точенъ.Опредѣленіе сѣры въ горномъ маслѣ, каучукѣ, каменномъ углѣ ведется Dennstedt ’омъ исключительно такимъ путемъ.Кромѣ того, еще то обстоятельство, что при опредѣленіи теплопроизводительности, напр., въ каменномъ углѣ, летучую или органическую сѣру возможно опредѣлить независимо отъ сѣрнокислыхъ или др. соединеній—говоритъ за этотъ способъ.Опредѣленіе азота, какъ показалъ опытъ, можно съ полнымъ успѣхомъ вести въ описанномъ аппаратѣ, вмѣсто обыкновенной сожигательной печи—прибавляютъ только нѣсколько горѣлокъ.Трубку до половины наполняютъ крупной окисью мѣди, заключенной между двумя пробками изъ мѣдной проволочной сѣтки, оставивъ спереди достаточное пространство для мѣдной спирали; въ другой половинѣ трубки между крупной и мелкой окисью мѣди помѣщается испытываемое вещество.Необходимая для вытѣсненія воздуха углекислота добывается въ длинной стеклянной трубкѣ, обернутой въ мѣдную проволочную сѣтку, изъ крупнозернистаго углекислаго натра, просушеннаго сѣрной кислотой.Въ началѣ опыта нагрѣваютъ до слабаго краснаго каленія 4-мя горѣлками Bunsen ’а первую половину трубки, а затѣмъ уже начинаютъ разлагать испытываемое вещество и
4) Можно этого избѣжать и прокалить, вынувъ лодочки 

изъ сожиг. трубки, непосредственно надъ пламенемъ.
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притомъ такъ, чтобы сожиганіе вещества совершалось въ 
сторону пропускаемой струи углекислоты; подъ конецъ и вто
рую половину трубки нагрѣваютъ двумя горѣлками до слаба
го краснаго каленія.

Подвергать трубку слишкомъ высокой температурѣ, ко
торая достигается такъ наз. улучшенными и усовершенство
ванными сожигательными печами, Dennstedt находитъ лишнимъ, 
припоминая, что Liebig u Dumas первоначально вели свои 
опыты въ самыхъ простыхъ древесноугольныхъ печахъ не 
способныхъ, какъ извѣстно, дать такую высокую темпера
туру.

Кромѣ того, въ такихъ печахъ трубки лопаются очень 
часто и требуютъ онѣ большой затраты газа. При упрощен
номъ методѣ трубка способна выдержать 120 сожиганій (при 
опредѣленіи азота 30—40) и экономія въ газѣ въ 4 раза 
меньше (при азотѣ въ 2—3 раза).

И наконецъ Dennstedt 'у не встрѣтилось ни одно орга
ническое вещество (за исключеніемъ сѣрнистаго углерода, 
который въ свою очередь никакимъ способомъ не поддается 
сожиганію), которое нельзя было бы проанализировать путемъ, 
изложеннымъ выше.

Инженеръ Винарскій.

-----Ä-----

Техническія усовершенствованія и постройки на 
Уральскихъ горныхъ заводахъ.

Въ 1902 году на Уралѣ находилось въ дѣйствіи 98 
частныхъ заводовъ, 246 рудниковъ и 11 каменноугольныхъ 
копей. По отдѣльнымъ горнымъ округамъ зти предпріятія рас
предѣляются слѣдующимъ образомъ.

Въ Чердынскомъ горномъ округѣ дѣйствовали 4 чугу
ноплавильныхъ завода съ 9 доменными печами на горячемъ 
дутьѣ. Важнѣйшія техническія постройки были произведены: 
На Чермозскомъ заводѣ въ Маріинской/ фабрикѣ построенъ 
двухпарный листокатальный станъ, приводимый въ дѣйствіе 
тюрбиной «Викторъ»; установлены третьи пары валовъ у 48 
становъ: перестроены листокатальныя печи и устроена новая 
кузница.

Въ Александровскомъ заводѣ установлена воздуходув
ная быстроходная машина и при ней три паровыхъ котла 
системы Шухова.

На Кутимскомъ заводѣ произведены улучшенія въ 
воздухонагрѣвательныхъ аппаратахъ, вслѣдствіе чего повышенъ 
нагрѣвъ и упругость дутья. Для доставки угля отъ печей на 
колошникѣ доменъ установлена паровая мащина, поднимающая 
вагоны по наклонному рельсовому пути; конная перевозка 
отъ Путинскаго завода на пристань Усть-Улсъ до половины 
пути замѣнена паровой тягой; на пароходахъ для сплава чу
гуна установлены паровыя лебедки.

На Луньевскихъ копяхъ расширено и повышено зданіе 
для паровыхъ котловъ при копи Елимъ и установленъ новый 
паровой котелъ системы Шухова;

На Нижне-Губахгінркихъ копяхъ г. Любимова, при 
шихтѣ № 4, установлена новая углеподъемная машина. По
жаръ, начавшійся на этихъ копяхъ въ декабрѣ 1895 г., про
должается по настоящее время.

На Успенской копи г. Пономарева примѣнено электри
ческое буреніе.

Вятскій горный округъ.
На горныхъ заводахъ, находящихся въ Вятскомъ гор

номъ округѣ, въ минувшемъ 1902 году техническихъ пост
роекъ и усовершенствованій было сдѣлано не много, а 
именно:

Въ Главнохолуницкомъ заводѣ у сварочной печи № 5 
возведена новая дымовая желѣзная труба и измѣненъ путь 
газовъ отъ генератора до печи; у сварочной печи № 3 из
мѣненъ газопроводъ, поставленъ газоочиститель и возведена 
новая дымовая труба; устроены новые фундаменты у водяно
го пудлинговаго и парового кричнаго молотовъ; у листовыхъ 
ножницъ въ досчатой фабрикѣ сдѣлано новое водяное колесо.

Севпр о-Верхотирскій округъ.
Въ этомъ округѣ въ производительности чугуна, чиста

го металла, балокъ и сортоваго желѣза въ общей сложности 
существеннаго измѣненія по сравненію съ 1901 годомъ не 
произошло. А выплавка мѣди даже увеличилась на 33,500 
пуд. за счетъ проплавки припасовъ бессемеровской мѣди, ос
тавшейся отъ 1901 года. Постройки были произведены слѣ
дующія.

Въ Надеждинскомъ заводѣ при машинѣ прокатнаго цеха 
устроена конденсація пара; въ доменномъ цехѣ усилена выпла- 
ка марганцовистаго чугуна для замѣны покупного ферромарганца.

На Богословскомъ мѣдеплавильномъ заводѣ поставленъ 
локомобиль на случай недостатка воды и сокращенія дѣйствія 
водяныхъ двигателей. На Богословскомъ мѣдномъ рудникѣ вве
денъ машинный спускъ и подъемъ рабочихъ по шахтѣ; на 
Журавлинской шахтѣ Фроловскаго мѣднаго рудника пристув- 
лено къ оборудованію шахты паровыми котлами и рудоподъем
ной машиной; на Никитинскомъ мѣдномъ рудникѣ приспо
соблено къ замѣнѣ коннаго рудоподъемнаго ворота—машин
нымъ паровымъ подъемомъ и къ постановкѣ компрессора. На 
Васильевскомъ мѣдномъ рудникѣ устроена конденсація пара 
при паровой машинѣ.

Южно-Верхотурскій округъ.
Въ Нижне-Тагильскомъ заводѣ построена 20-тонная 

мартеновская печь, паровой кранъ и разливной ковшъ; фре- 
зочный станокъ для обработки зубчатыхъ шестеренъ и возве
денъ корпусъ для доменныхъ печей.

Въ Нижне-Салдинскомъ заводѣ окончена печь для 
обжига динаса и перемѣнена газопроводная труба у отража
тельной печи.

Въ Верхне-Салдинскомъ заводѣ окончена постройка 
новой 20-тонной мартеновской печи и листокатальной печи 
съ приспособленіемъ стана для прокатки кровельнаго желѣза.

Въ Черно-Источинскомъ заводѣ, окончено устройство 
помѣщенія для электрическаго мотора. Устроены проводы для 
передачи электрической энергіи изъ Авроринскаго завода въ 
Черпо-Источинскій и для телефона; придѣланъ и постановленъ 
тахометръ у тюрбины въ Авроринскомъ заводѣ.

Въ Висимо-У пекинскомъ заводѣ поставленъ новый 
мелкосортный станъ съ 200-сильной тюрбиной. Окончено уст
ройство рельсоваго пути внутри завода для подвозки болванки 
къ печамъ и отвозки сортоваго желѣза въ магазинъ; постав
лены три прокатныхъ стана и печь для обжига мѣдной про
волоки. Установленъ разрывной прессъ па 1000 силъ. Устрое
ны два желѣзорѣзныхъ пресса и пила для рѣзки мелко п 
среднесортнаго желѣза. Поставленъ паровой котелъ для отоп
ленія техническаго корпуса и конденсаторъ Кертинга при 
250-сильной паровой машинѣ, для параллельнаго мелкосортна
го стана.

На Алапаевскихъ заводахъ построенъ новый корпусъ 
мартеновскаго цеха; поставлены 2 паровыхъ трубчатыхъ кот
ла; продолжена на 3 версты линія желѣзной дороги для под
воза въ Алапаевскій заводъ дровъ, и угля. Построена вѣтка 
къ лиліи заводской желѣзной дороги для подвоза съ Поско- 
тинскаго рудника на Алапаевскій заводъ руды.

Сѣверо-Екатеринбургскій округъ.
Въ этомъ округѣ производительность заводовъ по срав

ненію съ 1901 годомъ оказалась: чугуна выплавлено на 
196,500 пуд. болѣе (увеличилась па заводахъ: Верхъ-Исет- 
скомъ, Нейво-Рудянскомъ, Верхне-Тагильскомъ, Невьянскомъ и
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Петрокаменскомъ отъ безостановочнаго дѣйствія доменныхъ 
печей); выдѣлка желѣза уменьшилась на 1 милліонъ пудовъ 
(по Верхъ-Исетскому и Петро-Каменскому заводамъ, по слу
чаю паденія цѣны на сортовое желѣзо). Выплавка мѣди уве
личилась на 221/з тыс. пуд. отъ дѣйствія новыхъ печей на 
Пышминско-Ключевскомъ мѣдномъ рудникѣ; это же обстоя
тельство вызвало большую добычу мѣдной руды.

На заводахъ этого округа произведены слѣдующія важ
нѣйшія постройки.

В ъ Пышминско-Ключевскомъ—мѣдеплавильномъ заво
дѣ къ 2 существующимъ построены еще 2 шахтныхъ печи; 
выстроена кварце-размолочная фабрика для руднаго золота.

Въ Верхъ-Нейвинскомъ заводѣ поставлены двѣ новыхъ 
листообрѣзныхъ ножницы.

Въ Невьянскомъ заводѣ вмѣсто деревяннаго водопрово
да устроенъ желѣзный; сдѣлана тюрбина «Викторъ», въ 60 
силъ и двѣ рудообжигательныя печи.

На Староборскомъ рудникѣ установлены для обжига 
руды 3 печи Мозера съ двумя генераторами. Построена на 
Невьянскомъ заводѣ золотопромывальная драга Новозеландска
го типа, которою и производится добыча золота въ Невьян
скомъ прудѣ; драга имѣетъ 35 четырехфунтовыхъ черпаковъ.

Въ Уткинскомъ заводѣ графа Строганова примѣнено 
отопленіе заводскихъ зданій деревянными опилками и уголь
нымъ мусоромъ. Примѣненіе состоитъ въ томъ, что къ су
ществующимъ чугуннымъ печамъ для отопленія дровами при
дѣланы были чугунныя топки съ ступенчатыми колосниками, 
поддуваломъ и шуровочнымъ отверстіемъ сверху тонки; уст
ройства эти дали полную возможность употреблять вмѣсто 
дровъ, деревянные опилки и угольный мусоръ для отопленія 
механической, воздуходувнаго корпуса, пожарной и другихъ 
заводскихъ зданій.

Западно-Екатеринбургскій округъ.

Въ этомъ округѣ общая производительность заводовъ и 
рудниковъ, въ сравненіи съ 1901 годомъ, уменьшилась по 
всѣмъ отраслямъ: желѣзныхъ рудъ добыто менѣе на 726,000 
пуд., чугуна выплавлено менѣе на 964,500 пуд., выдѣлано 
желѣза менѣе на 305,000 пуд. Отчасти на уменьшеніе 
производительности повліяло переустройство заводовъ Кыштым- 
скаго, Верхне-Уфалейскаго и Верхне-Сергинскаго.

Въ Верхне-Кыштымскомъ заводѣ построена сварочная 
печь Сименсъ, установлены: въ газо-электрической станціи 
мостовой кранъ въ 10 тоннъ; двое десятичныхъ вѣсовъ въ 
зданіи на рудной площади; въ нудлингой фабрикѣ паровой 2-хъ 
тонный молотъ.

Въ Нижне-Кыштымскомъ заводѣ поставлены въ кир- 
пичедѣлательной фабрикѣ двѣ глиномятки, пара бѣгуновъ для 
толченія кварца, бутора для просѣвки его и глины, 2 пресса 
для рѣзки кирпича и локомобильный паровой котелъ.

При Теченской листокатальной фабрикѣ установлены: 
мусоромолка съ приводомъ отъ молотовъ, 2 механическія нож
ницы для обрѣзки листового желѣза, двѣ динамо-машины и 
при нихъ паровая машина.

Въ Нязепетровскомъ заводѣ построены: зданіе цен
тральной электрической станціи для освѣщенія завода, круг
лая кирпичеобжигательная печь для динасъ, зданіе для мусо
ромолки, 13 углевыжигательныхъ печей и 2 угольныхъ са
рая при нихъ; пріобрѣтены 4 новыхъ станка для обработки 
металлическихъ издѣлій; установлены въ зданіи электрической 
станціи двѣ 100-сильныя паровыя машины и два водотруб
ныхъ паровыхъ котла.

Въ Верхне-Сергинскомъ заводѣ введено листовое про
изводство и для этого существовавшія пудлинговыя печи пе
рестроены на листокатальную и листопробивныя; приспособ

лены для той же цѣли пудлинговый молотъ и прокатной 
станъ.

Въ Нижне-Уфалейскомъ заводѣ къ доменному кор
пусу пристроено помѣщеніе для выпуска чугуна и для крана; 
построены 14 углевыжигательныхъ печей и печь для сушки 
ГЛИНЫ; установлены ножницы для рѣзки сутунки.

Въ Верхне-Уфалейскомъ заводѣ въ помѣщеніи домен- 
ного цеха поставлена вагранка для отливки посуды и въ лис
токатальномъ цехѣ построена отражательная печь для отлив
ки прокатныхъ валковъ.

Въ Суксунскомъ заводѣ поставлена новая тюрбина къ 
вентиляторамъ, доставляющимъ воздухъ къ кричнымъ и куз
нечнымъ горнамъ; построены: сверлильный станокъ, подъем
ный воротъ, станокъ для развѣдки руды, прессъ для обрѣзки 
желѣза и дроворѣзка.

Южно-Екатеринбургскій округъ.
Въ этомъ округѣ производительность доменныхъ заво

довъ повысилась (чугуна выплавлено на 179.000 пуд. болѣе),, 
а передѣльныхъ уменьшилось (желѣза выдѣлано менѣе на 
389,500 пуд.). Добыча желѣзной руды уменьшилась на 
З^іЗЧз тыс. пуд. вслѣдствіе отсутствія заказовъ на достав
ку ея въ чугуноплавиленные заводы. Увеличеніе выплавки чу
гуна послѣдовало главнымъ образомъ на Сысертскихъ и Би- 
сертскомъ заводахъ отъ большаго числа суточнаго дѣйствія 
доменныхъ печей.

Постройки произведены слѣдующія: Въ Верхне-Сы- 
сертскомъ заводѣ для обжима пудлинговыхъ кусковъ пос
тавленъ паровой молотъ въ 2’/з тонны, получающій паръ 
отъ двухъ вновь установленныхъ котловъ, для которыхъ по
строена особая печь. Построенъ насосъ для пудлинговыхъ ге
нераторовъ.

Въ Ильинскомъ заводѣ для пробивки листового желѣ
за построенъ паровой прессъ; устроены 4 подъемныхъ мосто
выхъ крана; установленъ воздуходувный вентиляторъ для куз
нечныхъ горновъ; построена вальцовая мусоромолка; установ
лена тюрбина «Гага» въ 20 силъ для дѣйствія ножницъ.

Въ Полевскомъ заводѣ окончена сборкою быстроходная 
мелкосортная машина; будетъ приводиться въ дѣйствіе отъ 
200 сильной вертикальной паровой машины Компаундъ, по
средствомъ двухъ паръ канатныхъ шкивовъ но американско
му способу. Средняя суточная производительность машины 
2000 пудовъ.

Пермскій округъ.
Въ Добрянскомъ заводѣ въ листокатальной фабрикѣ 

поставленъ и пущенъ въ дѣйствіе прокатной станъ, паровая 
машина Компаундъ въ 250 лошадиныхъ силъ съ 2 паровыми 
котлами системъ Бабкокъ и Вилькоксъ и водоочиститель для 
нихъ. При селѣ Табарскомъ на заводскомъ участкѣ устроенъ 
желѣзный бакъ для храненія нефтяныхъ остатковъ вмѣсти
мостью 1.500,000 пуд., необходимыхъ для дѣйствія Очер
скихъ заводовъ.

Въ Лысьвенскомъ заводѣ построена третья мартеновская 
печь на 25 тоннъ и при ней 4 генератора. Построено ка
менное зданіе новой механической фабрики, съ желѣзными 
колоннами и стропилами съ приводомъ станковъ отъ двухъ 
десятисильныхъ электромоторовъ съ ручнымъ мостовымъ кра
номъ на 500 пудовъ. Поставлена новая листокатальная ма
шина «Тандемъ—Компаундъ».

Уфимскій округъ.
Въ» Минъярскомъ заводѣ обращено особенное вниманіе 

на расширеніе выдѣлки кровельнаго желѣза со 125.000 пуд. 
до 300,000 пуд. въ годъ, съ этой цѣлью поставлены вторыя 
пары станинъ при листокатальныхъ ставахъ, а также станъ 
объ одной парѣ въ пудлинговой фабрикѣ; увеличено число
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печей при листопрокатныхъ машинахъ и построенъ пристрой 
вдоль всей фабрики для сортировки, развѣски и укупорки 
желѣза.

Въ Катавъ-Ивановскомъ заводѣ у одной изъ доменъ 
перемѣнены фурменныя устройства и постепенно будутъ пе
ремѣнены во всѣхъ домнахъ. Фурмы сдѣланы закрытыя, съ 
шаровидными сопряженіями въ колѣнахъ, дающими возмож
ность легко перемѣнять сопла. Установлены въ Бессемеров
скомъ цехѣ двѣ вагранки для переплавки чугуна на антра
цитѣ и коксѣ. Для вагранокъ устроенъ желѣзный на балкахъ 
и рельсахъ колошникъ съ желѣзными трубами для подачи 
нагрузочныхъ матеріаловъ. Устроена пилонасѣкательная и къ 
ней пилильная мастерская для приготовленія слесарныхъ 
пилъ и напилковъ разной величины.

На казенныхъ уральскихъ заводахъ.
Въ Нижне-Исетскомъ заводѣ сдѣланы приспособле

нія и оборудованія механической мастерской, литейной и 
столярной для производства мѣръ и вѣсовъ; установлена 
тюрбина Викторъ для приведенія въ дѣйствіе трехъ вентиля
торовъ для пудлинговыхъ печей и генераторовъ, дѣйствую
щихъ торфомъ; построена сортировочная для желѣза.

На Пермскихъ пушечныхъ заводахъ продолжалась 
капитальная перестройка чугунолитейной фабрики, постройка 
зданія и устройство въ немъ приспособленій для приготовле
нія лафетовъ, произведенъ капитальный ремонтъ зданія гене
раторовъ; пріобрѣтены и установлены два параллельные кра
на для работъ отъ электромоторовъ въ орудійныхъ фабри
кахъ, паро-гидравлическія ножницы для рѣзки металловъ въ 
пудлингово-прокатной фабрикѣ.

Въ Златоустовскомъ заводѣ продолжались дополни
тельныя устройства для новой доменной печи (подъѣздныхъ 
путей, водопровода, угольныхъ сараевъ и проч.; работы же 
по устройству самой доменной печи, воздухонагрѣвательнаго 
аппарата, паровыхъ котловъ и воздуходувной машины были 
окончены въ маѣ 1902 г. и тогда же печь пущена въ 
дѣйствіе).

Пріобрѣтенъ универсальный станокъ для прокатки же
лѣза, требующагося на желѣзнодорожныя скрѣпленія; установ
лена пила для рѣзки желѣза и стали; построено зданіе для 
Электрической станціи; строился желѣзный бакъ для храненія 
нефти вмѣстимостью на 25.000 пуд.

Въ Саткинскомъ заводѣ устраивались новые воздухо
нагрѣвательные аппараты при двухъ'домнахъ; колошниковый 
подъемъ и соединительный металлическій мостъ; сѣть воздуш
ныхъ желѣзныхъ дорогъ 1300 погонныхъ саж. по заводу 
для подвозки руды, флюса, угля и другихъ матеріаловъ къ 
доменнымъ печамъ; устраивался паровой двигатель о двухъ 
цилиндрахъ, для дѣйствія воздуходувной машины въ 160 силъ 
п механической мастерской въ 200 силъ съ примѣненіемъ 
доменныхъ газовъ для нагрѣванія паровыхъ котловъ.

Въ Кусинскомъ заводѣ, закончено устройство воздухо
дувной машины и паровой, литейной и оборудованіе ее, уста
новлено электрическое освѣщеніе.

Въ Артинскомъ заводѣ произведено капитальное 
исправленіе сливныхъ мостовъ.

Въ Каменскомъ заводѣ окончена постройкой паровая 
машина при тюрбинѣ Жирарда съ 50-сильнымъ батарейнымъ 
паровымъ котломъ и дымовой трубой; закончено устройство 
воздухонагрѣвательнаго аппарата по типу пистолетныхъ.

Въ Кушвинскомъ заводѣ перестроена домна № 3, 
устроенъ колошниковый полъ у доменной печи № 2, построена 
печь Вестмана съ двумя торфяными генераторами; устроенъ 
магистральный газопроводъ; построено зданіе для паровыхъ 
котловъ Шухова.

Въ Верхне-Туринскомъ заводѣ окончена постройкой 

новая механическая фабрика, произведенъ капитальный ре
монтъ доменной печи № 3, продолжалось оборудованіе новой 
механической фабрики (укладка рельсовыхъ путей, поворот
ныхъ круговъ и установъ привода для токарныхъ станковъ); 
закончено устройство воздухопровода для холоднаго дутья; 
приступлено къ постройкѣ 2-хъ рудообжигательныхъ печей 
Вестмана.

Въ Баранчинскомъ заводѣ строились помѣщенія для 
локомобиля, каменное сушило для дровъ, угольные сараи.

Въ Нижне-Туринскомъ заводѣ производилась постройка 
сталелитейной печи и угольныхъ сараевъ.

Въ Серебрянскомъ заводѣ новыхъ построекъ произве
дено не было.

ТОРГОВО-ЭКОНОМИЧЕСКІЯ ИЗВѢСТІЯ.
На казенныхъ златоустовскихъ заводахъ на Уралѣ 

вводится производство инструментальной стали по из
вѣстному способу австрійской фирмы Велеръ, свыше тридцати 
лѣтъ производящей всемірную торговлю металломъ по назван
ному патенту. Право на эксплоатацію способа пріобрѣтено 
для Россіи отъ фирмы бр. Велеръ и К0“ управленіемъ казен
ныхъ уральскихъ заводовъ.

Вслѣдствіе просьбы бюро ЗОЛОТОНрОМЫШЛеНІІИКОВЪ 
ВИТИМСКОЙ И Олекминской системъ (въ Иркутской губерніи 
и Якутской области) Тобольскимъ губернаторомъ объявляется 
населенію Тобольской губерніи, что на пріиски означенныхъ 
системъ требуется три тысячи пятьсотъ человѣкъ рабочихъ.

«С. Л.»

11 іюня въ Парижѣ созывается общее и чрезвычай
ное собраніе акціонеровъ платинопромышленной компаніи, 
общее—для разсмотрѣнія отчета, смѣты и выбора членовъ 
правленія, а чрезвычайное—для обсужденія вопроса объ измѣне
ніи нѣкоторыхъ параграфовъ (7, 22, 31, 33, и 44) Устава 
Общества.—

Комитетомъ сибирской желѣзной дороги рѣшено въ 
текущемъ году произвести изысканія въ ачинско-минуеин- 
скомъ горномъ округѣ южной части Енисейской губ. и въ 
ленскомъ золотносномъ районѣ, въ цѣляхъ развитія золотопро
мышленности. Кромѣ того, предположено производство точной 
нивеллировки въ полосѣ линіи сибирской желѣзной дороги и 
бывшаго сибирскаго (московскаго) почтоваго тракта между го
родами Канскъ—Красноярскъ и далѣе къ западу.

„Ен“.

-Ф- Коммерціи совѣтникъ II. 0. Гукасовъ учреждаетъ ак
ціонерное общество каспійскаго машиностроительнаго 
и котельнаго завода съ цѣлью содержанія и развитія 
дѣйствій находящагося въ г. Баку машиностроительнаго заво
да, принадлежащаго товариществу на вѣрѣ подъ фирмою 
«Каспійскій машиностроительный и котельной заводъ». Основ
ной капиталъ общества опредѣляется въ 800.000 р.
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30 апрѣля въ Екатеринославѣ состоялся СЪѢЗДЪ 
ПО распространенію желѣза среди крестьянскаго населенія; 
въ совѣщаніи принимали участіе предсѣдатели земскихъ 
управъ. Постановлено, между прочимъ, на 15 іюня созвать 
съѣздъ предсѣдателей и бухгалтеровъ уѣздныхъ земскихъ 
управъ для выработки подробностей по организаціи земской 
продажи желѣза.

Обществу для продажи издѣлій русскихъ .металлур
гическихъ заводовъ разрѣшено перенести мѣстопребываніе 
совѣта изъ г. Харькова въ С.-Петербургъ.

Коммисія, образованная при министерствѣ финансовъ 
для обсужденія вопроса о продолженіи строящейся Сѣверной 
желѣзной дороги, остановилась на томъ, что съ окончаніемъ 
постройки Сѣверной дороги направленіе черезъ Челябинскъ и 
дальше по Пермской дорогѣ явится магистральнымъ для об
мѣна грузовъ не только между Сибирью, Петербургомъ и пор
тами Балтійскаго моря, но также Москвой и центральнымъ 
райономъ чрезъ Вологду. При подобномъ направленіи това
ровъ коммисія признала необходимымъ для избѣжанія зале
жей усилить провозную и пропускную способность Пермской 
дороги и остановиться на постройкѣ параллельно этой дорогѣ 
повой линіи отъ ст. Курганъ на западномъ участкѣ Сибир
ской магистрали .чрезъ Шадринскъ—Екатеринбургъ и Красно- 
уфимскъ до ст. Ченцы на Пермь—Вятскомъ участкѣ Перм
ской дороги съ переходомъ чрезъ Каму у Рождественскаго 
завода. Новая линія протяженіемъ около 950-ти верстъ и 
стоимостью около 70-ти милл. руб. будетъ составлять звено 
Сѣверной сибирской магистрали, опирающейся на западѣ въ 
Балтійское море и па востокѣ въ Тихій океанъ.

«Рус. Вѣд.».

Комплектъ для пріема на первый курсъ спб. по
литехническаго института установленъ въ 330 че
ловѣкъ, въ томъ числѣ: въ отдѣленіи механическомъ—100, 
инженерномъ- -90, въ химическомъ—00, сельскохозяйствен
номъ—80. Конкурсныя испытанія начнутся 16 августа и 
кончатся 20-го.

Совѣтомъ кіевскаго политехническаго института уста
новленъ комплектъ въ 330 человѣкъ. По отдѣленіямъ число 
принимаемыхъ будетъ распредѣлено слѣдующимъ образомъ: на 
механическое отдѣленіе предполагается принять 100 человѣкѣ, 
инженерное—90, химическое—60 и сельскохозяйственный— 
80. Конкурсныя испытанія рѣшено начать 16 августа и 
вести ихъ съ такимъ разсчетомъ, чтобы закончить 20 ав
густа. Воспитанниковъ изъ среднихъ техническихъ училищъ 
для перваго курса рѣшено принимать, по выдержаніи кон
курса. на всѣ отдѣленія, а не только на отдѣленіе, соотвѣт
ствующее ихъ спеціальности, какъ это практиковалось до 
сего времени.

Добыча серебра съ 1891 г. по 1902 годъ значитель
но возрасла. Въ 1891 г. было добыто круглымъ счетомъ 
133,000 унцій, въ 1902 г.—почти 180,000 унц. Это возра
станіе дважды было прервано убылью добычи: 1895 и 1898 
гг. Больше всего увеличилась добыча серебра въ Мексикѣ. Въ 
то время какъ въ странѣ наибольшей добычи серебра—въ 
Соединенныхъ Штатахъ—она оставалась почти на одной и 
той же высотѣ (около 58,500 унц.), Мексика, которая въ 
1891 г. дала 35.700, въ 1902 г. уже почти догнала Сое
диненные Штаты (58.000 унц.); нѣтъ сомнѣнія, что она въ 
скоромъ времени перегонитъ ихъ и займетъ первое мѣсто сре
ди странъ, добывающихъ серебро. На третьемъ м!,стѣ стоитъ 
Австралія, хотя тамъ цифра добываемаго металла колебалась 
довольно сильно: въ 1891 г. было добыто около 10,000 унц., 

въ 1893 г.-—около 20,500, въ 1898 г. количество упало до 
10.500, въ 1902 г. поднялось до 13,000. Всѣ остальныя 
страны свѣта, вмѣстѣ взятыя, доставляютъ едва столько се
ребра, сколько одни Соединенные Штаты или одна Мексика: 
въ 1891 году было добыто 34,000 унц., въ 1902 г.—нѣ
сколько больше 49,000. Добыча серебра въ 1902 г., по 
скольку можно уже теперь сдѣлать подсчетъ, достигла высшей 
точки, какой когда-либо достигала. Объясняется это тѣмъ, что 
промышленность предъявляетъ гораздо болѣе значительный 
спросъ на серебро, чѣмъ раньше; прежде увеличивавшійся 
спросъ со стороны промышленности въ значительной степени 
покрывался сокращеніемъ чеканки серебряныхъ монетъ, ш» 
теперь этого уже оказывается недостаточно и требуется болѣе 
усиленная разработка серебряныхъ рудниковъ. Любопытно 
сопоставленіе между добычей серебра и добычей золота. Въ 
1891 г. серебра было добыто на 259 мил. руб., а золота 
лишь на немного больше—на 267 мил. руб.;въ 1902 г. зо
лота было добыто на сумму, втрое превышающую цѣнность, 
добытаго серебра. «Рус. Вѣд.».

СВѢДѢНІЕ
о количествѣ шлихового золота, представленнаго къ сплаву 

въ Екатеринбургскую золотосплавочную
за апрѣль мѣсяцъ 1903 г.

Въ 1902 Г. IЗъ 1903 г.
Названіе горныхъ 

округовъ.
За аирѣль Съі января За апрѣль Съ 1 января

п. .... 3. д. п. ф. 3. д. ф. 3. д. II. ф. 3. Д.

Отъ учреж. Мин. 
финансовъ . — — — — — .... — — — — —

Чердынскаго . . — — — -- -- — 22 42 — —- — — — 1 33 80

Пермскаго . . . — — — __ — 34 22 63 — — — —■ -■ 8 81 36

Сѣверо-Верхот. 1 28 25 5( 6 20 83 23 2 39 92 84 9 — 10 44

Южно-Верхотур. 5 12 21 62 23 18 59 25 1 24 22 57 8 2 88 28-

Сѣверо-Екатер. 3 38 74 90 16 19 2 42 3 16 63 48 14 10 54 66

Западно-Екатер. — ..._ — — 2 33 43 57 1 31 27 69 3 7 6 48

Южно-Екагерин. 5 8 82 95 16 8 14 44 6 3 70 83 18 11 26 78

Уфимскаго . . . — — — — — — — ... — — — —

Міасскаго . . . 14 11 76 41 48 21 60 30 1 38 29 15 16 33 — 60

Верхне-Уральск. 1 39 35 63 10 13 41 38 2 4 76 59 20 6 79 8

Оренбургскаго . — 32 26 19 7 6 78 23 -- 33 7 15 14 11 48 36

Вольно-приносит. — 35 95 — 1 15 55 3 1 35 31 12 7 34 85 22

Всего . 34 7 54 36 133 32 3 6 22 27 37 58 112 8 35 26

Редакторъ B. В. Мамонтовъ.



РЕВДОСКІЕ ЗАВОДЫ
В. А. РАТЬКОВА-РОЖНОВА.

Принимаютъ заказы:
X на литейный и передѣльный чугунъ, чугунныя отливки, X 

круглое, квадратное, полосовое, узкополосное, шинное, обруч- Ц
X ное, рѣзное, лопаточное, табельное, сабанное, листовое кро- X 
Ц .вельное желѣзо. Изготовляютъ: гвозди, лопаты, кайла, оси, О 
X подковы, разныя. принадлежности крестьянскаго обихода. X 
X Адресъ ДЛЯ писемъ: Пермской губерніи Билимбаев-Я 
§ ское Почтовое Отдѣленіе, Управленію Ревдинскихъ заводовъ. Ц

Адресъ для телеграммъ: Ревдинскій заводъ Управленію § 
X заводовъ. X

ХХХХХХХХХХХХХХХХХХХ1ХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХ

Изданія Совѣта Съѣзда Горнопромышленниковъ Юга Роееіи.
Сборникъ законоположеній, касающихся горнаго и горнозаводскаго 
дѣла Юга Россіи, изданіе 1903 г. Цѣпа 2 руб., въ переплетѣ 3 руб. 
(продается при Совѣтѣ Съѣзда Уральскимъ Горнопромышленниковъ, въ 

Екатеринбургѣ).
Каменноугольная промышленность Россіи въ 1901 году. Цѣна 3 руб. •
Желѣзная промышленность Россіи въ 1901 году. Цѣна 2 руб.
Желѣзорудная промышленность южной Россіи въ 1901 году. Цѣна 1 руб.
Марганцовая промышленность южной Россіи въ 1901 году. Цѣна 50 коп.

Эти изданія высылаются наложеннымъ платежомъ изъ канцеляріи Совѣта Съѣзда.
(Харьковъ, Сумская. 18).

. . № 26—32—1.

№ 11-24—17.

УГЛУБЛЕНІЯ ШАХТЪ усовершѳнстн. СПОСОБОМЪ ЗАМОРАЖИВАНІЯ при полной гарантіи- за удачное исполненіе, 
чрезь плывучіе пески и обильныя, водою горы, до наибольшей глубины беретъ на себя

МЕЖДУНАРОДНОЕ ТВО ГЕБГАРДТЪ И КЕНИГЪ.
Адресъ дли писемъ въ Россіи: Москва, по'іт. ащпкь .V 23. Нь по’.щнед закопчены пами 10 значительныхъ шахтъ на' геряаисх.,

(французскихъ. англійскихъ, голлгидскихь и бс(ьгііілкпхь горпопромыіпл. предпріятіяхъ.
НАИЛУЧШІЕ ОТЗЫВЫ. - ДОЛГОЛѢТНЯЯ ПРАКТИКА- - СПОСОБЪ ЗАМ0?АЖ43- ПАТЕНТОВАНЪ- Предварительныя смѣты на всѣ исполненія.



ПРОВОЛОЧНО-КАНАТНЫЯ ДОРОГИ
съ новѣйшими привилегированными

Подъемы до 45°.

Лучйіія рекомендаціи.

Въ часъ перевозится до 10.000 
пудовъ и болѣе.

Независимо отъ условій мѣст- 
5 , пости.

Безусловно надежный способъ 
перевозки.

Смѣты и каталоги но требова
нію.

усовершенствованіями строитъ съ ручательствомъ за прочность и 
производительность

воздашныяппроги.

В.В.ЗИХНЕРЪ
ХАРЬКОВЪ.

инженеръ В, В. ЭЮНЕРЪ. ХАРЬКОВЪ, Екатеринославская, 19. 
ИЩУТЪ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ.

ВОДОМѢРНЫЯ СТЕКЛА
также соединительныя И дураксовыя стекла.

Водомѣрныя стекла „Ф0Т0Ф0РЫ“ съ свѣтло-красной 
линіей на' бѣломъ фонѣ.

ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫЯ СТЕКЛА для водомѣровъ 9 разныхъ 
системъ; также изъ стекла съ проволочной прокладкой.

АВТОМАТИЧЕСКІЯ МАСЛЕНКИ, масленки, „мишо“
провѣрочныя стекла, цилиндры и палки стеклянныя, 
СТЕКЛО КАЛЕНОЕ, съ ПРОВОЛОЧНОЙ ПРОКЛАД

КОЙ
Фабрика

КАСПАРЪ МОРЕНЪ 
(CASPAR MOHREN).

ИТ. д. и т. д.
технич. предметовъ

изъ стекла. Аахенъ. I.
(ГЕРМАНІЯ).

■ Корреспонденція: Нѣмецкая, Французская и Англійская.
№ 10—13—7

№ 42—50—18.

■

ЧУГУНЪ НА ДРЕВЕСНОМЪ УГЛѢ!
Требуется ежегодно сто вагоновъ бѣ
лаго и сѣраго чугуна- на древесномъ 
углѣ для ковкаго чугуна. Предложенія, 
по возможности отъ доменныхъ печей, 
просятъ высылать въ Варшаву почто

вый ящикъ 125. . .

ЖЕЛѢЗНОЕ ДѢЛО РОССІИ #а 1901 годъ
А. И. МАТВѢЕВА.

Годъ изданія восьмой.
Изданіе Уполном. Съѣзда Горнопромышлен. Урала.
Склады изданія: С.-Петербургъ. Фонтанка 19, кв. 1, въ книжи. магаз. К. Риккеръ и «Нов.- Времени», Екатеринбургъ редакціи 

«Уральскаго Гоорнаго Обозрѣнія» Москва, Валчугь, домъ Демидовыхъ.

Дозволено цензурою 17 мая 1903 . года.
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