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ОФИЦГАЛЪНЫЁ ОТДМ Ъ.

ПРЙКАЗЪ
ПО Г О Р Н О М У  В Е Д О М С Т В У .

Л" 15. 2 2  Н оября  1 8 6 9  ь.

1.

Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ , п о  всеподданнейшему докладу 
моему, въ 21 день сего Ноября Всемилостивейше соизво- 
лилъ пожаловать У правляющаго Пермскимъ чугунно-пушеч- 
нымъ заводомъ, Горнаго Инженера Коллежскаго Советника 
Грасгофсь 1-го, кавалеромъ ордена Св. Владим1ра 4 ст., за 
особые труды по отливке перваго 20-ти дюймоваго чугун- 
наго оруд1я.

2.

Зачисляются по Главному Горному Управленш: Гор­
ные Инженеры:

Состоящш въ распоряженш Главнаго Начальника 
Уральскихъ горныхъ заводовъ, Надворный Советникъ Ле­
бедев?*, назначенный по Высочайшему повеленш  для на- 
блюден1я за устройствомъ копей и заводовъ со стороны 
Новороссшскаго Общества каменноугольнаго, ж елезнагои
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рельсоваго производствъ и Смотритель Верхнетуринскаго 
завода, Гороблагодатскаго округа, Коллежскш Секретарь 
К а р п и н скт  7 -й , съ откомандировашемъ на иринадлежа- 
ице г. Путилову заводы,— послГднш безъ содержашя отъ 
казны.

■ *  ъ

Отчисляются по Главному Горному Управлению, на 
основанш приказа отъ 17-го М арта 1860 г. за «У: 7, Гор­
ные Инженеры:

Коллежскш СовГтникъ Ивинооь 5-й  и Надворный Со- 
в'Ьтникъ Клепиковъ , съ 6 сего Ноября; а состоящш при 
занятчяхъ въ ЛисичанскГ, Луганскаго округа, Губернскш 
Секретарь М арт иновичъ  — съ 1 Января 1870 г., вс'Ь 
трое съ жалованьемъ и деныцичьими по чинамъ: первый— 
Капитана, второй— Ш табсъ-Капитана, а послГнш — 11 од- 
поручика.

Объявляю о семъ по Горному ведомству для свГдГшя 
и надлежащаго распоряжешя.

Подписалъ: М гтист ръ Финансово
Статсо-Секретарь Р е й те р н ъ .



У З А К О Н Е Н  И РАСПОРЯЖЕН1Я ПРАВИТЕЛЬСТВА./

О производств пенсш и единовременныхъ пособш 
иностраннымъ мастерамъ Златоустовской оружейной 
фабрики, ихъ вдовамъ и сиротамъ, на счетъ общаго 
пенс1оннаго кредита. Государственный СовгЬтъ, въ Де- 
партаментФ Государственной Экономит и въ Общемъ со- 
бранш, разсмотрФвъ представлеше Управляющаго Мини- 
стерствомъ Финансовъ о производств^ пенсш и единовре­
менныхъ nocooift иностраннымъ мастерамъ Златоустовской 
оружейной фабрики, ихъ вдовамъ и сиротамъ, на счетъ 
общаго пенсюннаго кредита, мюьнгемъ положила:

1) Ileiicin иностраннымъ мастерамъ Златоустовской 
оружейной фабрики, но увольнение ихъ въ отставку, вдо­
вамъ ихъ и сиротамъ, а такъ же единовременныя посо- 
oia симъ-нослФднимъ, производить изъ общаго пенсюына- 
го кредита, сообразно съ чймъ изменить статью 866-ю 
Уст. Пен. (Свод, Зак. т. 111 изд. 1857 г.)

2) Назначенный для производства сихъ пенсш и no­
cooift, но ст. 11-й § 12-го смФты расходовъ Горнаго Де­
партамента, кредитъ перенести въ § 12-й расходной смЬ- 
ты Департамента Государственнаго Казначейства.

Его и м п е р а т о р с к о е  В е л и ч е с т в о  мн^ше Государственна- 
г о  СовФта, 3-го ноября, В ы с о ч а й ш е  утвердить соизволилъ 
и повелГлъ исполнить.



О сокращенш штата управлешя горною ч а с т т  въ- 
Земл4 Войска Донскаго. Военный Советъразсмотревъ пред­
став л е т е  Главнаго Управлешя Иррегулярныхъ Войскъ 
о сокращенш штата управлешя горною частно въ Земле 
войска Донскаго, положилъ:

1) Управляющему горною и соляною частями, вместо 
настоящаго оклада 4,143 ]>уб. 60 коп., назначить 3,000 
руб.

2) Изъ пяти положенныхъ по штату инженеровъ— 
одного, состоящаго ныне въ чине колежскаго советника, 
отнести къ штату Солянаго Управлешя, съ производ- 
ствомъ получаемаго имъ ныне содержания въ количестве 
1,757 р. 77 к. и квартире въ натуре, или квартирныхъ 
денегъ по положенно: остальнымъ же четыремъ назначить 
всемъ одинаковое содерж ите, въ разм ере 1,500 руб.

3) Содерж ите помощника правителя Еанцеляр1и умень­
шить съ 1,000 до 600 руб. возложивъ заведываше музе- 
умомъ на правителя канцелярии

4) Должность чиновника особыхъ порученш при уп- 
равляющемъ горною и соляною частями въ Земле Вой- 
ка Донскаго упразднить.

5) 10-ти положеннымъ по штату штейгерамъ назна­
чить содерж ите въ следующемъ размере,- 2-мъ по 300 
руб., 4-мъ по 200 руб. и остальнымъ четыремъ по 125 р.

6) Вместо отпускаемыхъ ныне на разныя надобности 
по горной части, по § 26 Положешя 5,000, отпускать 
но 2,500 р. въ г. съ 1 января 1870 года.

7) Всемъ чиновникамъ Горнаго Управлешя, не при- 
надлежащимъ къ казачьему сослов1ю, назначить, сверхъ штат- 
наго содержан1я, удвоенным квартирным деньги, на осно- 
ван1и Высочайшаго noBe.ieiHM 20-го октября 1859 г.; 
получаемое же ими ныне денежное довольстве, взаменъ 
деньщиковъ прекратить.



8) Сумму на канцелярские расходы увеличить до 700 
рублей.

Г о с у д а р ь  и м п е р а т о р ъ  положете это, а равно и штатъ 
управлешя горною частш  въ ВойскГ Донскомъ, во 2-й 
день ноября сего года, ВысочАЙше утвердить соизволилъ.

Отъ высочайше утвежденной коммисш по устройству 
Всероссшской мануфактурной выставки 1870 года.

На основаны ст. 18-ой В ы с о ч а й ш е  утвержденныхъ 
23-го мая 1869 года правилъ для предстоящей въ С.-Пе­
тербург!; Всеросыской мануфакурной выставки 1870 г., 
перевозка произведены, на выставку отправляемыхъ до 
самаго здашя оной, а также съ выставки обратно возвра- 
щаемыхъ, производится на счетъ самихъ экспонентовъ. 
В ы с о ч а й ш е  утвержденная Коммишя, озабочиваясь доста­
вить возможное облегчете промышленникамъ, участвую- 
щимъ иъ выставка, обратилась съ ходатайствомъ къ Уп- 
равлешямъ всФхъ нашихъ жел-Ьзныхъ дорогъ и пароход- 
ныхъ сообщешй о предоставлены пониженной тарифной 
платы для произведены, перевозимыхъ на выставку, равно 
какъ и обратно съ нея сл’йдующихъ до мГста отправ- 
лешя.

В слФ дсте сего ходатайства, по настоящее время изъ 
компаны желГзныхъ дорогъ изъявили готовность предо­
ставить понижешя въ перевозочной тарифной плат!; для 
произведены, предназначенныхъ на выставку:

1) Главное Общество Россыскихъ ЖелГзныхъ дорогъ 
по всРмъ принадлежащимъ ему лишямъ—на 50°/0.

2) Общество Рижско-Динабургской железной дороги 
на 50°/0.

3) Общество Рязанско-Козловской железной дороги— 
на 50°/0.



4) Управлеше Варшавско-ВФ.некой И Варшавско- Бром- 
бергской железной дороги—на 50°/п.

5) Общество Земской Орловско-Витебской железной 
дороги— на 50°/,,.

6) Общество Курско-Ш евской железной Дороги — на 
50°/„•

7) Общество Курско-Харьковско-Азовской железной 
дороги— на 50°/о.

8) Общество Ш уйско-Ивановской железной дороги—- 
на 30°/о-

9) Общество Волго-Донской железной дороги — на
зо°/0.

10) Общество Козловско-Воронежской железной доро­
ги— на 30°/о*

11) Общество Орловско-Грязской железной дороги — 
на 25°/0.

12) Общество Ряжско-Моршанской железной дороги 
— на 25°/,,.

13) Общество Московско-Ярославской железной доро­
ги— на 20°/о.

Изъ коми а н т  пораходныхъ :

1) Русское общество Пароходства и Торговли изъявило 
готовность принимать на свои пароходы безплат но  това­
ры и друпя произведешя, назначаемый на выставку 1870 
года, какъ на пути ихъ въ С.-Петербурга, такт, и обрат­
но, по лишямъ содержимымъ этими пароходами.

2) Пароходное Товарищество «Нептунъ» по Волг!;— 
на 50°/о.

3) Камско-Волжское Пароходное Общество, между 
Астраханью и Рыбинскомъ— на 50°/о-

4) Пароходное Общество «Дружина», по Волг4.— на50°/о
5) Общество Пароходства по р'йк4 Д непру— на 33°/0-



6) Пароходное Общество «Вулкану», по Волге, Каме, 
Ок’Ь и Ш ексн’Ь— на 30°/,,.

7) Общество пароходства и торговли подъ фирмою 
«Кавказа, и Меркурш», по ВолгЬ и Каспшскому морю— 
на 2570-

Довода о вышеизложенному до всеобщаго свйдешя, 
В ы с о ч а й ш е  учрежденная Коммишя д о л г о м у  считаетъ при­
совокупить, что, согласно отзыву поименованныхъ Управ- 
лешй, предоставляемая ими пониженная тарифная плата 
будетъ применяема къ пересылаемымъ на выставку про- 
изведешямъ лишь въ такому случай, когда произведенья 
сш будутъ сопровождаться надлеж ащ ими свидет ель­
ст вам и , удостоверяющими действительность следованья 
ихъ на выставку, каковыя свидетельства выдаются отъ 
вспомогательныхъ комитетовъ, а тамъ, гдй таковыхъ нйтъ 
— отъ начальниковъ губернш, или отъ лицъ, по поруче- 
н т  ихъ завйдующихъ делами, до выставки относящими­
ся. При обратной же отправке предметовъ, бывшихъ на 
выставке, свидетельства нужныя для пересылки ихъ по 
уменьшенному, какъ выше обозначено, тарифу будутъ 
выдаваемы отъ коммисара выставки.
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rot НОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДЭДО.

РАПОРТЪ ГОРНАГО ИНЖЕНЕРА ЖМАКИНА О РЕЛЬСОВОМЪ ПРО­
ИЗВОДСТВА ВЪ СЕРЕНА.

Въ рапорте моемъ за № 87, я имелъ честь уведо­
мить Горный Департаменту, что меня допустили къ изучению 
рельсоваго производства въ заводе Серенъ. Оставляя въ 
настоящее время помянутый заводъ, такъ какъ срокъ, на­
значенный мне заводоуправлешемъ, окончился, я имею 
честь представить результату моихъ занятш въ заводе 
Серенъ. Какъ известно, производительность завода Серенъ 
чрезвычайно обширна и разнообразна. Въ немъ дГлаюту 
железныя перила, решетки, и въ тоже время локомотивы. 
Изъ этого должно быть ясно, какъ въ свою очередь раз­
нообразно должно быть качество приготовляемаго въ за­
воде железа. Ж елезо, сообразно своему качеству, подраз­
деляется на 7 номеровъ, такъ ate какъ и чугунъ, служа­
щей для его приготовлешя.

Самое худшее железо носитъ назваше cassant, ибо 
оно ломается не изгибаясь, отъ удара кузнечнымъ м о л о ­

т о м у ; сложешя зернистаго; служитъ для образовашя го­
ловки въ рельсахъ низшаго достоинства. На переделу

Горн. Жури.  Кн. X I I .  1869.  1



идетъ чугунъ, посяирй назваше спещальпаго, такъ какъ 
шихта и плавка ведется спещально для получешя чу­
гуна б'Ьднаго углеродомъ и богатаго фосфоромъ. За- 
тймъ сл'Ьдуютъ 3 номера волокнистаго железа, ломаюшде- 
ся отъ удара кузпечнымъ молотомъ не изгибаясь до уг­
ла въ 90°. С лож ете № 1-го иредставляетъ смесь ж елеза 
зернистаго и волокнистаго; употребляется на поделки, отъ 
которыхъ не требуется прочности. № 2 — жила весьма ко­
ротка, цвета темнаго и тускла; номеръ этотъ идетъ на 
д'Ьло пятки н ножки въ рельстхъ низшаго достоинства. 
№ 3 представляетъ же.тЬзо более свгЬтлаго цвета, блестя­
щ ее и обладаетъ более длинною жилою. Употребляется 
на прнготовлеше сортоваго ж елеза, а также на пятку 
въ высшемъ сортЬ рельсовъ, которые приготовляются въ 
стальной фабрике, куда къ сожал'Ьпш меня не допусти­
ли. Н а передйлъ въ эти три номера допускается чугунъ 
белый соотв'Ьтствующихъ 3 номеровъ, разнящихся содер­
ж. а ш ем ъ вредныхъ примесей. № 4 превосходить предыду­
щее номера цв4>томъ, блескомъ и длиною жилы, не от­
ламывается будучи изогнутъ подъ угломъ въ 90°. П а пе- 
редфлъ употребляется чугунъ белый № 4, весьма близкш 
къ зеркальному и часть зеркального; употребляется на 
приготовлеше котельнаго ягелйза. № 5 представляетъ 
бракъ мелкозернистаго ж елеза, т. е. волокнистое железо, 
полученное вместо мелкозернистаго всл'Ьдств1е неудачной 
работы. Оно не ломается безъ надсечки. Употребляется 
на дйло заклепокъ къ паровымъ котламъ. № 6 — железо 
мелкозернистое, приготовленное изъ сйраго графитистаго 
чугуна. Употребляется на головку въ рельсахъ высшаго 
достоинства.

Начну оиисаше пудлинговой работы съ работы на 
мелкозернистое железо, такъ какъ при этой работе де­
лается полное примененie всгЬхъ перюдовъ пудлинговашя. 
Предварительно скажу несколько словъ о подготовке не-

—  346  —



чи къ рабогЬ. Печь пускается безъ предварительной про­
сушки, это д!;лается вполн'Ь возможными не вредя проч­
ности печи, всл4дств1е способа кладки печей: воды пе
употребляется нисколько, а глина выжимается весьма силь­
но ударами черепка. Сводъ кладется въ притирку, безъ 
кружалъ, такъ что шовъ бываетъ не толще 1/ 16 дюйма. 
(Система кладки свода и кирпичи, для этого употребляе­
мый, видны изъ прилагаемаго чертежа А’-го).

Если случается, что при капитальныхъ поправкахъ вы­
ломаны подъ и ст'Ьнки печи, то чугунный доски (на фиг. 
2 черт. У) обкладываются снова рудою, а подъ наращивается 
шлакомъ (изъ колодъ), для чего печь сильно разогр^ваготъ, 
чтобы шлакъ расплавился, и затймъ остужаютъ. Подгото- 
вивъ такими образомъ печь, насаживаютъ чугунъ на 
стРнки, набрасываютъ шлаку изъ-подъ молота и повы- 
шаютъ снова температуру.

Для мелкозернистаго желРза делается насадка въ 11 
пудовъ. Самое лучшее железо получается при употребле- 
Hin c ip a ro  графитистаго чугуна, богатаго марганцомъ. 
Размеры печей для железа мелкозернистаго и волокни- 
стаго видны изъ прилагаемой ниже таблицы. Чугуну да- 
ютъ совершенно расплавиться и затймъ оставляютъ его 
еще некоторое время безъ мРски для рафинировашя, такъ 
какъ железо должно содержать по-возможности меньше 
вредныхъ примесей. Признакомъ, что рафинировагпе идетъ 
успешно и вместе съ т^мъ что можетъ быть приступле- 
но къ мгЬскгЬ, служитъ появлеше маленькихъ яркихъ пу- 
зырьковъ на поверхности расплавленпаго шлака, тогда 
какъ вначале рафинироваше проявляется довольно зна­
чительными темными пятнами. Расплавлен1е и рафини- 
poBanie продолжаются около 1-/а часовъ. Приступаютъ 
къ мйск’Ь. Какъ известно, наивыгоднМшее состояние 
шлака и чугуна для быстрМшаго обезуглероживай]я
есть состояше кашеобразное; удаляясь отъ этого состоя-

*
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ш я возвышешемъ температуры соприкасающихся тЪлъ, 
замедляется процессъ обезуглероживашя. При быстромъ 
ходй процесса, уловить моментъ, когда еще не получи­
лось волокнистое железо, невозможно; вотъ почему необ­
ходимо, чтобы печи, служашдя для пудлинговатя мелко­
зернистаго железа, давали весьма высокую температуру. 
Это необходимо еще въ томъ отношен in, чтобы образо­
вавшееся железо было настолько разогрето, чтобы его 
можно было, когда нужно, сдавить въ комъ и подать 
подъ молотъ. Если же печь не въ состоят и давать до­
статочно высокую температуру, то приходится давать на- 
катаннымъ кускамъ разогреваться еще некоторое время 
въ печи, причемъ процессъ обезуглероживашя продол­
жается, и если не получится вследств1е этого все ж еле­
зо волокнистыми, то по крайней м ер е  см есь— ж елезо не 
имеющее никакихъ особенныхъ свойствъ. Въ продолже- 
H ie  м Ьски разуглерож ивате идетъ весьма равномерно, масса 
поднимается, шлакъ прибываетъ (отъ окисляющагося крем- 
ш я, находящагося въ чугуне) и верхше слои его переливают­
ся черезъ пороги; м еска продолжается до тйхъ поръ, пока 
пе прекратится сильное обезуглероживате и шлакъ не пере- 
стане.ъ  переливаться черезъ пороги; тогда переворачиваютъ 
образовавшееся железо, чтобы подвергнуть нижше его 
слои действда пламени и тймъ прогреть всю массу же­
леза, такъ какъ на поду температура всегда несколько 
ниже; затем ъ сгребаютъ все железо къ одному изъ поро- 
говъ, для большаго удобства при накатке кусковъ. Обез­
углерож ивате продолжается около 25 минутъ. Изъ со- 
брапнаго къ порогу ж елеза отделяютъ ломомъ часть, пе- 
рекатываютъ по поду, сдавливаютъ для придашя боль­
шей плотности и затем ъ подаютъ подъ молотъ. Для об­
жимки служитъ среднебойный молотъ; обжимаетъ опъ 
съ 8 печей.

Работая такими образомъ, въ смену де.таютъ 5 пе­
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чей; плата съ пуда за этотъ сортъ ж елеза 5 ‘/ 3 коп.; ра- 
ботаютъ па каждой печи двое— мастеръ и рабочш.

Такъ какъ въ продолжеше всей работы температура 
весьма высока, то стенки печи сильно выгораютъ, и ихъ 
приходится поправлять после каждой посадки, т. е. за­
кладывать выгоревнйя мйста рудою; лучшая руда въ этомъ 
случае— чистейшая разновидность краснаго оолитоваго же­
лезняка. Мильбарсъ, выкатанный изъ кусковъ, по охлаж- 
деши ломаютъ и сортируютъ по излому. Почти подоб­
ными же образомъ работаютъ № 4; разница только въ 
томъ, что не даютъ такъ долго рафинироваться чугуну, 
переворачиваютъ несколько разъ и вообще температура 
въ печи ния!е. Въ смену делаютъ 5 печей. Плата съ 
пуда 4 Vi коп., насаживаютъ 12 пудовъ чугуна. Осталь­
ные волокнистые сорта, т. е. № 3 № 2 и № 1 работаются 
весьма небрежно; чугуну нетолько не даютъ рафиниро­
ваться, но даже и расплавиться совершенно, спешатъ слиш- 
комъ работою. Насаживаютъ 12 пудовъ. Въ смену дела­
ютъ 7 печей. Плата съ пуда З 1/;. коп. Обжимаются все 
4 номера въ мельнице. Одна мельница обжимаетъ съ 16 
печей, не требуя почти никакихъ издержекъ; но несмотря 
на то она можетъ быть употребляема только для такого 
дурнаго железа какъ первые три номера, ибо она обжи­
маетъ весьма дурно и кронштъ сильно железо, что вле- 
четъ къ выделке псоднороднаго железа, такъ какъ кро­
шки эти поступаютъ обратно, вместе со шлакомъ, въ печь.

Более интереса представляетъ работа на железо саз- 
sant. Свойства, требуемым отъ этого железа, такъ какъ 
оно употребляется только на головку рельса, следующая: 
оно должно быть зернистаго сложешя, по-возможности 
тверже, стоить дешево и хорошо свариваться. Недоро­
гая стоимость рельсовъ не позволяетъ вести работу на 
мелкозернистое железо, а между темъ зернистое сложе- 
Hie необходимо,— это достигается употреблешемъ чугуна.
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содержащего до 2°/0 фосфора, которого остается въ же- 
лйзй до 0,5°/.,. (Я даже решаюсь предположить, что фос- 
форъ играетъ здйсь ту же роль, какъ и углеродъ въ стали; 
вообще желйзо это представляетъ много паучнаго интереса). 
Дабы придать желйзу возмояшо большую твердость и способ­
ность свариваться, стараются оставить въ немъ возможно 
большее количество фосфора н кремшя. Вей эти условёя 
заставляютъ вести пудлинговаше слйдующимъ образомъ: 
Чугунъ подогрйваютъ почти добыла въ подогрйвй, затймъ 
пересаживаютъ въ печь и набрасываютъ холодного шлаку; 
какъ только чугунъ начинаетъ распускаться, приступа- 
ютъ къ мйскй; но шлакъ въ это время начинаетъ только 
разрыхляться, такъ что чугунъ и шлакъ приводятъ въ со­
прикосновение при наивыгоднййшихъ услотияхъ для быст­
рого обезуглероживашя, и вслйдстгйе этого, уже въ первую 
минуту мйски, появляются крупники желйза и масса сильно 
поднимается, но не переливается черезъ порогъ. М йску про- 
должаютъ до тйхъ поръ, пока обезуглероживаше не умень­
шится и не почувствуется некоторая связь въ образовав­
шемся желйзй; тогда сгребаютъ его къ порогу, перево- 
рачиваютъ къ другому, дабы прогрйть желйзо, и затймъ 
раздйляютъ всю массу желйза на 5 частей, изъ кото- 
рыхъ 4 располагаются по угламъ печи, а 5-ая берется 
къ челу, перекатывается, обжимается и подается нодъ 
молотъ и такъ далйе. Для обжимки служатъ два паро- 
выхъ молота, обжимаюнце съ 16 печей. Обжатые куски 
прокатываются па мильбарсъ въ станй, ириводимомъ въ 
дви ж ете  120 сильною паровою машиною, приводящею 
въ дви ж ете и рельсовый станъ а, также и два валка, въ 
которыхъ прокатываются концы рельсовъ. Въ см!.ну дй- 
лаютъ 8 печей. П лата съ пуда 3 коп. Угаръ на вей но­
мера доходитъ до 15°/0,— что конечно слишкомъ много, но 
это происходить отъ того, что отваливаюшдеся при про- 
каткй концы кидаются подъ валки и не идутъ въ счетъ.
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Угля лее употребляется следующее количество: для мел- 
козерпистаго— 170°/0, для № 4 — 150°/(;, для № 3, № 2, 
№ 1 — 120°/о, для cassan t—70°/,,. Разрйзывается мильбарсъ 
па куски для пакетовъ послй сортировки, т. е. холодный; 
для этого имеются ножницы, имйюпця прямолинейное дви- 
жеп!е въ вертикальной плоскости и приводимая въ дви­
ж е т е  качающимся паровымъ цилиндромъ въ 5 силъ.

Приступая къ описашю рельсоваго производства, ска­
жу предварительно о приготовлены ийкоторыхъ состав- 
ныхъ частей рельсоваго пакета. Кромй мильбарса зерни- 
стаго и волокнистаго № 2, въ пакетъ кладется для обра­
зованы головки широкополосная односварочная болванка 
и двй полосы сварочнаго желйза для образовашя верхней 
плоскости пятки.

Для приготовлен!я покрышки (широкополосной бол­
ванки) складываютъ пакетъ изъ зернистаго желйза (cas- 
sant) длиною въ аршинъ, шириною 8 дюйм, и высотою 
въ 7 V-2 дюймовъ. Способъ складки пакета виденъ изъ 
ирилагаемаго чертежа: чрезъ рядъ цельны ,ъ кусковъ 
мильбарса кладутъ рядъ изъ отломанныхъ при браковкй 
концовъ. Сварочныя печи—того яге устройства, какъ и рель­
совые, размеры видны на чертеж^. Насаживаютъ въ печь 
по 6 пакетовъ. Въ смйну дйлаютъ 5 печей. Угаръ до- 
ходитъ до 15°/0, угля сжигаютъ до 80°/0. Прокатывается 
пакетъ въ 7 ручьяхъ— 5-ти обжимныхъи 2-хъ или 3-хъ от- 
дйлочныхъ. Вей 7 ручьевъ пакетъ проходитъ съ одного 
вара, оставаясь все время прокатки на пласть. По про- 
каткй разрйзывается пилою на куски длиною въ 4 фута.

Для прокатки полосъ складываютъ пакеты или изъ 
ирокатанныхъ концовъ рельсовъ или изъ непрокатаиныхъ, 
какъ видно изъ чертеяга. Саягаютъ въ печь по 10 паке­
товъ: въ смйну дйлаютъ 6 печей. Пакетъ изъ прокатан- 
ныхъ концовъ и удобнйе для сварки и выгоднйе, такъ 
какъ они больше; отъ прокатки же рельсовыхъ концовъ
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ц'Ьна ихъ не много увеличивается, такъ какъ ихъ про- 
катываютъ безъ нагрева, а для прокатки задолжаются три 
ыалепькихъ мальчика, весь этотъ расходъ составитъ (/ 3 
коп.; наконецъ, пакетъ прокатывается съ одного вару въ 
7-ми обжимныхъ и 3-хъ отд'Ьлочныхъ ручьяхъ. Угаръ 
около Ю °/0, угля расходуется 80°/о. Я  не говорю здесь 
о работе при сварке пакетовъ, ибо я буду говорить объ 
ней ниже, такъ какъ она совершенно тожественна съ 
работою при сварке рельсовыхъ пакетовъ.

Рельсовое производство.

Форма рельса показываетъ назначеше каждой его 
части. Величина частей изменяется весьма мало, но со- 
противлеше рельса тренда, тяжести и удару бываетъ 
весьма различно и изменяется главнейше съ качествомъ 
употребляемаго въ пакете железа. Изъ этого ясно, какъ 
усложняется способъ составлешя пакета, если еще при­
нять въ соображеше цепу рельса и некоторую устой­
чивость, требуемую отъ пакета для удобства при свар­
ке. Пакеты, употребляемые въ Серене, видны на при- 
лагаемомъ чертеже: изъ нихъ первый даетъ рельсъ 
съ ножкою волокнистою, второй съ зернистою, а треПй 
представляетъ пакетъ безъ сварочной покрышки, который 
употребляется иногда за недостаткомъ покрышекъ и, бла­
годаря свойству здешняго железа, хорошо сваривается; по­
верхность головки рельса не имеетъ ни малейш ихъ по- 
роковъ. К акъ видно изъ чертежа, форма употребляемыхъ 
здесь пакетовъ весьма не устойчива, и потому для удоб­
ства при посадке въ печь пакетъ связывается въ двухъ 
мйстахъ проволокою. (Проволоку употребляютъ старую 
изъ негодпыхъ проволочныхъ канатовъ). Разм еръ паке­
товъ следующш: длина 43 дюйма, ширина 8 д., высота
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отъ 7 до 9 дюймовъ, такъ что вйсъ пакета изменяется 
отъ 1 4 7 а до 17 пуд., смотря по требуемому вйсу по- 
гоннаго метра, который изменяется отъ 1,6 до 2 пуд. 
Я долженъ высказать свое сожалйше, что не могу пред­
ставить чиселъ, доказывающихъ прочность рельсовъ раз- 
личнаго сложенiя, такъ какъ мнР было запрещено при­
сутствовать при пробй рельсовъ.

Для сварки употребляются печи съ двойными колос­
никами (какъ видно на чертеже)—горизонтальными и сту­
пенчатыми и съ дутьемъ въ поддувало. Устройство подоб- 
ныхъ печей вызвано свойствомъ здешняго угля, весьма т я - ' 
желаго и содержащаго много мелочи. Дутье доставляется 
однимъ вентиляторомъ на 8 печей.

Смотря по тяжести пакетовъ, въ печь насаживаютъ 
отъ 5 до 6 пакетовъ; въ смену дйлаютъ 5 печей. Са- 
дятъ пакетъ на головку, такъ какъ волокнистое железо 
труднйе сваривается. По прошествы часа времени пер­
вый пакетъ (отъ передняго порога) уже начинаетъ сва­
риваться, его обколачиваютъ и встряхиваютъ ломомъ, за- 
тймъ осторожно переворачиваютъ головкою кверху и ос- 
тавляютъ въ этомъ положены до тйхъ поръ, пока по­
крышка не приварится; тогда, ожидая очереди подать па­
кетъ въ валки, начинаютъ переворачивать его различными 
плоскостями къ переднему пролету, дабы не дать сгореть 
какой-нибудь части пакета, а въ крайнемъ случай даже 
запираютъ дутье. Когда первый пакетъ поданъ, на его 
мйсто передвигаютъ слйдующы и т. д.

На каждой печи работаютъ трое. Угара дйлаютъ до 
12°/0, угля сжигаютъ 50°/о.

Рельсовый станъ приводится въ движ ете 120 сильною 
вертикальною паровою машиною, дйлающею въ минуту 120 
оборотовъ. Валки— системы Тальбота. Система эта пред­
ставляетъ большое удобство сравнительно съ двухвалковою 
системою: она сокращаетъ время прокатки наполовину,
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ибо нйтъ напраспыхъ передачи пакета, и кромй того если 
случается, что конецъ пакета разойдется, то при обрат- 
номъ проходй онъ снова заваривается, и слйдователыю 
устраняется необходимость или выправлять пакетъ и ве­
сти обратно въ печь на подварку, или поворачивать его, 
что причиняетъ напрасную трату времени. М нй случа­
лось видйть, что по выходй изъ третьяго ручья пакетъ 
расходился наполовину, но въ остальныхъ ручьяхъ онъ 
снова, заваривался и получался рельсъ безъ пороковъ. 
Прокатываютъ пакетъ въ 4-хъ сварочныхъ ручьяхъ, въ 

‘которыхъ пакетъ сохраняетъ форму почти квадратную— 
въ 2-хъ первыхъ на ребро, въ слйдующихъ 2-хъ на- 
пласть, въ 5 обжимныхъ, въ которыхъ давлете  дается по­
очередно, то на пятку то на ножку и головку вмйстй, 
такъ что пакетъ сохраняетъ постоянно такую форму; и 
наконецъ въ отдйлочныхъ ручьяхъ, въ которыхъ давле- 
Hie дается различное, на каждую часть рельса отдельно. 
Вей 15 ручьевъ пакетъ проходить съ одного вару, въпро- 
должеше 17 2 минутъ. Н а одномъ станй прокатываютъ 
съ 8 печей, что составляетъ въ смйну m inim um  200 
ш тукъ рельсовъ. Бракъ довольно значителенъ— доходнтъ 
до 12°/0, что главпййше зависитъ отъ дурной выдйлки 
желйза.

При мнй употреблялась первая пара валковъ и съ 
другою системою (Ьа) ручьевъ: сварочныхъ ручьевъ только 
два, а обжимныхъ пять, причемъ давл ете  въ обжимныхъ 
ручьяхъ давалось на вей части отдйльно.

Система эта очевидно лучше, ибо работаются вей части 
рельса, но вслйдств1е слишкомъ сильныхъ переходовъ про­
катка шла медленно и получалось много браку.

Прокатка производится слйдующимъ образомъ (перед­
него стороною стола я называю ту сторону, на которой 
стоить старшш мастеръ и съ которой начинаютъ прокатку): 
пакетъ подаютъ въ нижнш ручей, по проходй черезъ вал­
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ки пакетъ удерживаютъ на паровомъ подъеме (подъемъ 
состоитъ изъ рамы съ вальками; рама^ходитъ въ направ- 
ляющихъ и поднимается давлешемъ пара на поршень па- 
роваго цилиндра, штанга котораго соединена съ полу- 
крестомъ, расположеннымъ въ потолке фабрики), подъемъ 
поднимаетъ пакетъ до верхняго ряда ручьевъ, куда его и 
вталкиваютъ. Съ передней стороны имеется подхватъ на 
iyfenn съ противовесомъ, почти равняющимся весу па­
кета. Пакетъ выходитъ изъ верхняго ручья, поддержи­
вается подхватомъ и клещами мастера, опускается вслед- 
CTBie своей тяжести на подручникъ, на которомъ его по- 
ворачиваютъ и подаютъ въ слРдующш ручей и т. д. Еакъ 
паровой подъемъ, такъ и подхватъ служатъ только для 
первой пары валковъ. Въ отделочныхъ валкахъ рельсъ 
поддерживается во время прокатки тремя висячими ры­
чагами, перебегающими помощпо роликовъ по подвешен- 
нымъ рельсамъ. Только первый рычагъ съ задней сто­
роны имеетъ двияшше въ двухъ плоскостяхъ, именно: 
ролйкъ его бегаетъ по рельсу, который поднимается вме­
сте съ паровымъ подъемомъ; назначеше этого рычага— 
поднимать конецъ рельса изъ нижняго ручья въ верхше. 
П оследтй ручей располоягенъ въ нижнемъ ряду. По вы­
ходе рельса изъ ручья, его схватываютъ клещами и та- 
щатъ къ пиле по полу, на которомъ нетъ вальковъ, вслед- 
CTBie чего задолжаются 5 рабочихъ на подтаскиваше. Ра- 
бочихъ у стола, считая съ старшимъ мастеромъ,— 10 чело- 
векъ. Вся артель получаетъ поденную плату и обязана 
прокатить все количество пакетовъ, которое подадутъ изъ 
сварочныхъ печей. За отличную прокатку артель получа­
етъ премпо. Обрезывается рельсъ .висячею пилою, делаю­
щею до 500 оборотовъ въ минуту; нажимъ при пилке де­
лается пилою, а не наоборотъ. Отрезанные концы про­
катываются тотчасъ въ двухъ ручьяхъ и принимаютъ (Ьа) 
видъ, показанный на чертежР.
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Обрезанный конецъ рельса педостаточпо ровепъ, — что 
конечно происходитъ отъ слишкомъ малаго числа оборо- 
товъ, делаемыхъ пилою. Обрезанный рельсъ кладется на 
рядъ прикрепленныхъ къ земле рельсовъ, тащится по иимъ 
крюками до места, где его оставляютъ стыть. Затем ъ 
рельсъ поступаетъ для окончательной отделки, какъ - то: 
правки, ириведешя до надлежащей меры, продавливашя 
дыръ въ нож ке и вырезокъ въ пятке на концахъ рель­
са. Для исполнешя этихъ работъ имеются прессы: 2 для 
правки, 2 для продиравливашя, 2 для продавливангя вы­
резокъ и одинъ для обрезки, ибо обрезывается только 
одинъ конецъ. В се прессы расположены въ одной лиши 
и приводятся въ действ1е вертикальною 10-ти сильною 
машиною. Отделываютъ въ сутки до 300 штукъ. В се ра­
боты, исключая обрезки концовъ, исполняются хорошо, кон­
цы выходятъ неровные, съ горбомъ.

Въ настоящее время выстроена новая фабрика для от­
делки рельсовъ. Въ новой фабрике обрезываются оба 
конца и притомъ вдругъ, двумя вращающимися резака­
ми. Остальные станки таш е же, какъ и въ старой фаб­
рике, т. е. прессы. Въ новой фабрике имеется 4 наровыхъ 
цилиндра: одинъ в ъ 8  силъ и 3 по 5 силъ. Обрезываются 
рельсы въ новой фабрике очень чисто, и говорятъ, что бу- 
дутъ кончать по 400 штукъ въ С)тки, когда привыкнутъ 
рабоч1е, но пока работа идетъ очень медленно, а обходит­
ся дороже, такъ какъ пару расходуется больше и резаки 
ломаются постоянно. Что же касается вообще ноторжныхъ 
работъ, то надо заметить, что оне идутъ весьма успеш ­
но. Приведу несколько примеровъ: на 24 печи, на сутки, 
доставляется уголь, количествомъ около 4500  пуд., 4-мя 
рабочими и лошадью; къ фабрике подвозятъ уголь съ руд­
ника въ большихъ опрокидывающихся вагонахъ. Зола съ 
24 печей выгребается 2-мя поденщиками и отвозится за 
заводъ лошадью. П еремена напр, рельсовыхъ валковъ



производится 4-мя рабочими, они отвозятся по два вдругъ од­
ною лошадыо. На пристань везетъ одна лошадь 25 штукъ 
рельсовъ, что составляетъ около 400 пуд. Насадка для 
рельсовыхъ печей, вгйсомъ отъ 70 до 100 пуд., достав­
ляется 3-мя рабочими. Идетъ это такъ успешно всл^д- 
CTBie имеющихся въ фабрик1!  ровнаго чугуныаго пола, 
вн ! фабрики лиши ягел!зныхъ дорогъ и краповъ при 
прокатпыхъ станахъ.

Такъ же достойна внимашя быстрота клажи печей; 
такъ напрнмгЬръ перекладка всего свода, пороговъ и ст!- 
нокъ въ топке въ пудлинговой печи, была произведена 
однимъ каменщикомъ и мальчикомъ въ 3/ 4 поденщины. 
Подобная успешность происходитъ отъ употреблетя кир­
пича различной величины и вида, такъ что печнику по­
чти не приходится терять время на теску его.

При семъ им^ю честь представить таблицу, показыва­
ющую размеры пудлинговыхъ печей для железа волок- 
нистаго и мелкозернистаго и cassant.
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Раз-
стоя-

шя.

Для железа
ВОЛОКНИСТ. II

мелкозерн.

Для желЬза 
cassant.

Раз-
стоя-
шя.

Для жел’Ьза
ВОЛОКНИСТ. II

мелкозер.

Для желкза 
cassant.

Фиг. 1 Фиг. 2
ab 1 ар. 6 д. 1 ар. 12 д. а1 Ъ' 1 ар. 6 д. 1 а р .9 '/3д.
С(1 16’/3 д. 19'/3 Д- f  е' 1 ар. 6 д. 1 ар.
fl 121/, Д 11 Д. т '  п' 1 ар. 23 д. 1 ар. 21 д.
Im 13%  д- 1 5  Д. о' р' 22 д. 23 д.
lk 2 ар. 12 д. 2 ар. 7 д. t' и' 20 д. 24 д.
op И 1/, Д. 12 д.
tu 18 д. 20*/3 Д.

Горный Инжепсръ В . Ж макинъ.



ХИМ1Я ДОМЕННОЙ ПЕЧИ *).

Лоуонана Белль.

Есть много обстоятельству которыя придаютъ пред­
мету жел'Ьзнаго производства особенный интересъ для 
людей, пзучающихъ почти все отрасли науки.

Для политнко-эконома, после средствъ для сн аб ж етя  
пацш  пищею и одеждою, железо въ его различныхъ при- 
менеш яхъ занимаетъ, можно сказать безъ преувеличе- 
шя, первое место по своей важности. Безъ этого ме­
талла каменный уголь, составляющий основате нашего 
нацюнальнаго величгя, былъ бы, практически говоря, для 
насъ недостигаемъ; и не только при помощи его не были 
бы сделаны въ наше время больные шаги въ удобстве 
сообщешй, но и самая мысль о железной дороге или о 
движеши корабля противъ ветра и течешя не могла бы 
осуществиться, еслибъ въ нашемъ распоряженш не было 
дешеваго железа.

Въ приготовлеиш его требуется з н а т е  почти всякого 
отдела фпзическихъ закоиовъ; но металлурпя ж елеза свя­
зана наиболее съ xiiMiero, и потому эта часть нашей на- 
щональной промышленности преимущественно касается 
химика.

Необходимость ж елеза въ цивилизованной жизни, обшир­
ность его производства, вм есте съ ц гЬлымъ рядомъ хими- 
ческихъ перем ену  сопровождающихъ обработку его рудъ 
и последующее процессы выделки этого металла, привлек­
ли на него гораздо большее внимаше химика, чемъ на 
все друпе отделы металлургш.
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Интересъ этотъ еще более увеличился отъ чрезвы- 
чайнаго вл1яшя, ироизводимаго на качества продукта при- 
сутств1емъ некоторыхъ веществъ, а также отъ разнооб- 
разыыхъ свойствъ, придаваемыхъ железу прибавлетемъ 
незначительныхъ количествъ посторонняго вещества. Та- 
кимъ образомъ, мы обладаемъ этимъ металломъ въ трехъ 
известныхъ видахъ, именно въ виде чугуна, ковкаго яге- 
леза и стали, изъ которыхъ каждый имеетъ свойства 
столь отличныя, какъ по качеству, такъ и по употребле­
ние, что ихъ можно считать различными металлами.

Будучи удостоепъ Президентомъ и Советомъ Общества 
(химическаго) чести представить его Членамъ записку о 
какой-либо отрасли прикладной химш, я избралъ домен­
ную печь, какъ предметъ полный интереса и въ надежде, 
что случай, которыми я пользовался несколько летъ какъ 
железозаводчпкъ, оправдаетъ сделанный мною выборъ.

Настоящий вопросъ, правда, уже разрабатывался мно­
гими известными химиками, въ течете  последнихъ со­
рока летъ, но можетъ— быть темъ, къ кому я обращаюсь, 
будетъ интересно слышать, насколько опыты практиче- 
скаго плавильщика согласуются со взглядами ученыхъ лю­
дей, которыхъ средства къ наблюдешю необходимо были 
более ограниченны, какъ по времени, такъ и по своему 
характеру.

Все присутствующее вероятно видели различный опе- 
рацш, сопряжснныя съ выплавкою чугуна въ доменной 
печи. Въ колошникъ большой печи забрасываются силь­
ными работниками огромныя количества сырыхъ матерьа- 
ловъ. Въ нижней части здашя матер!алы эти взвеши­
ваются на весахъ достаточной для того крепости. Съ 
трехъ сторонъ въ печь вдуваютъ воздухъ, съ четвертой 
яге течетъ непрерывно нагретый шлакъ, съ которымъ об­
ращаются самымъ грубымъ образомъ.

Обыкновенно, безъ всякой защиты отъ погоды, пла-
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вилыцпкъ («keeper») занимается формовкою штыковъ въ 
крупномъ песк'Ь или содерж атем ъ въ чистогй фурмъ; по- 
томъ приходитъ время, когда онъ долженъ пробить от- 
версйе для выпуска расплавленнаго чугуна въ приготов- 
ленныя для пего формы.

Такъ какъ все совершается дМ ств!емъ сильнаго жара 
и грубой работы, то можно подумать, что этимъ и огра­
ничивается весь процессъ; по, напротивъ того, тутъ пред­
ставляется нисколько химпческихъ реакцш, требующихъ 
большой внимательности, въ особенности гдй усп’Ьхъ не 
ограничивается одною выплавкою чугуна.

Въ н’Ьсколькихъ словахъ я напомню вамъ, что щЬль, 
достигаемая въ доменной печи, состоитъ въ раскисленш 
железной окиси, въ вид'Ь которой обыкновенно металлъ 
этотъ поступаетъ къ плавильщику, въ насыщенш ж елеза 
углеродомъ и расплавк'й его, и затймъ въ выд'Ьленш угле­
кислоты изъ известняка и въ соединенш содержащейся въ 
немъ извести съ землистыми веществами, заключающими­
ся въ руд'Ь и горючемъ матер1ал,Ь, въ плавкш шпатъ.

Въ этомъ краткомъ описанш горючимъ матер1аломъ 
предполагается коксъ, или древесный уголь.

Такъ какъ различные переходы операцш, о которыхъ 
сейчасъ упомянуто, совершаются при различныхъ темпе- 
ратурахъ, то это обстоятельство повело шЬкоторыхъ хи- 
миковъ къ разд^ленш  внутренности доменной печи на 
нисколько пространствъ, или поясовъ и къ ихъ обо­
значение согласно съ характеромъ дгМ ств1я, которое 
въ нихъ происходите Между ними Ш ереръ называетъ 
каждый отдельный поясъ, въ которомъ, по его мнкшю, 
происходятъ различные процессы плавки, въ большей и л и  

меньшей ея постепенности. Самый в е р х тй  поясъ онъ 
называетъ пагр’Ъвателышмъ, и въ немъ восходянце газы 
отдаютъ часть своей теплоты матер1аламъ только-что во- 
шедшимъ въ печь; второй— возстаповительный поясъ, гд'Ь
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окись железа начинаетъ выделять свой кислородъ и где 
также углекислота выделяется изъ известняка; въ треть- 
емъ углеродъ соединяется съ же.^зомъ, которое вместе 
съ землистыми веществами расплавляется въ четвертомъ 
поясе плавлешя посредствомъ сильнаго жара, доставляе­
м а я  непосредственно изъ пятаго пояса сгарашя. Въ 
этомъ-то послгЬднемъ поясе впускается дутье и кислородъ 
воздуха почти мгновенно превращается въ углекислоту, 
которая, приходя въ соприкосновеше съ раскаленнымъ кок-

сомъ или углемъ, переходитъ в ъ . окись углерода, служа­
щую возстановительнымъ агентомъ въ верхней части печи.

Прилагаемая фигура 1 -я можетъ дать поняие о способе, 
по которому Ш ереръ разделяетъ внутренность печи, при­
давая каждому отделу операцш особое пространство; сбоку 
помещена д1аграмма, показывающая предполагаемое повы- 
шеше температуры.

Позже профессора. Туннеръ, изъ Леобена, старался 
помощью различныхъ сплавовъ и металловъ определить

Гор. Жури. кн. X I I I .  1869.  2
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температуры въ двухъ печахъ въ Каринтш; этотъ из­
вестный металлургъ далее пытался узнать, посредствомъ 
действительного введешя руды въ печь на различный глу­
бины, ту высоту, на которой начинается возстановлеше и 
различный степени скорости, съ которою оно совершается. 
Для этого онъ употреблялъ небольшую железную коробку, 
имевшую въ крыш ке и дне отверсыя, такъ что часть га- 
зовыхъ продуктовъ печи, проходя черезъ ея внутренность, 
могла нагреватьи потомъраскислятьположеннуювъ нееруду.

Приборъ этотъ вводился въ печь и опускался на раз­
личный глубины вм есте съ обыкновенными матер1алами, 
и потомъ поднимался помощью ворота. Рядъ такихъ опы- 
товъ привелъ профессора къ составлешю д1аграммы на­
блюденной скорости возстаыовлешя, которое повидимому 
начиналось только при температуре 680° Ц. (1265 Ф.).

Представленный здесь рисунокъ фиг. 2. взятъ изъ описа- 
ш я профессора Туннера, произведенныхъ имъ опытовъ. Н а

Туннеръ.
заклаиш. 

 1

Фиг. 2



немъ лишя а, Ь, с означаетъ определенный имъ поясъ 
возстановлешя, лишя же d, е, f  — поясъ обуглерожива- 
т я .  Сбоку помещена д1аграмма, составленная изъ полу- 
ченныхъ имъ результатовъ и показывающая различная 
температуры на различныхъ глубинахъ печи, определен- 
ныя посредствомъ сплавовъ и металловъ, которыхъ точка 
плавлешя была предварительно известна.

Эбельменъ.

—  363  —

Нужно заметить, что профессоръ Туннеръ показы- 
ваетъ глубину около 20 футовъ отъ колошника для на­
чала процесса возстановлешя, которое последовало чрезъ 
70 минутъ после того, какъ руда была введена въ печь, 
иричемъ температура была до 700 Д. (1292 Ф.).

Я  не знаю способовъ, которые употреблялъ Шереръ 
для получешя данныхъ для своей диаграммы, но можно 
заметить значительную разницу между взглядами обоихъ 
химиковъ.

На рисунке Шерера я провелъ, для сравнешя, кривыя
*
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линш а, b, с и d, е, f, обозначающая начало возстанови- 
тельнаго и обуглероживающаго иоясовъ, согласно съ пра- 
виломъ принятымъ, профессоромъ Туннеромъ.

Ебельменъ въ Клервал'Ь, во Францш, помощью при­
бора сходнаго съ тЬмъ, который былъ употребленъ Тун­
неромъ, нашелъ, что возстановлеше начиналось на глуби- 
н'Ь 8,2 фута отъ верха послТ двучасоваго пребывашя 
руды въ печи, и что оно оканчивалось на глубин!)

18,9 фута отъ колошника по истечеши G 
часовъ 25 минутъ, иослй чего начиналось 
уже плавлеше. Въ прилагаемомъ рисункй 
фиг. 3, лишя а, Ь, с показываетъ ходъ воз- 
становлешя по наблюдешямъ Ебельмена, 
лишя же d , е, f  приблизительно изобра- 
ж аетъ верхнюю границу предполагаемаго 
имъ пояса обуглероживашя.

Мой собственный опытъ приводитъ меня 
къ вопросу, можно ли во всякой домен­
ной печи провести тгЬ лип in раздала, ко­
торый описаны выше, такъ какъ для этого 
было бы необходимо, чтобъ всякш кусо- 
чекъ железной руды опускался съ одина­
ковою скоростью какъ и вей друпе, и чтобъ 
онъ подвергался раскисленпо столь же бы­

стро, какъ и вся масса. Ни одного изъ этихъ условш не 
существуете, —  напротивъ того происходить совершенно 
обратное дййств1е. TpeHie матер1аловъ объ стйны печи, въ 
особенности когда они подходятъ къ заплечикамъ, надъ 
самыми фурмами, значительно замедлйетъ опускаше под­
вергающихся этому в.йянш  веществъ. Этотъ фактъ извй- 
стенч. всякому плавильщику, который знаетъ, что пере 
мйна въ огносительныхъ количествахъ матер1аловъ не 
столь ощущается въ нижней части печи, какъ близъ ко­
лошника; но измйнеше въ переработка бываете довольно



постепенно, такъ что оно приэтомъ представляетъ ко­
нусы, вроде т'Ьхъ, которые изображены кривыми л и т а ­
ми на приложенной фигуре фиг. 4.

Однообразное движ ете массы книзу печи, кроме того, 
нарушается маленькими кусочками руды, которые про- 
скользаютъ между более крупными.

Правильность такого предположешя о неодинаковомъ 
движенш къ низу матер1аловъ въ доменной печи была дока­
зана опытами Туннера старшаго, который засыпалъ въ 
печь известное количество древеснаго угля, потомъ ру­
ды и въ тоже время положилъ въ различнмхъ гори- 
зонтальныхъ сйчетяхъ  замеченным поленья. Вместо того, 
чтобъ пустить печь въ ходъ, Туннеръ выгрузилъ ее по­
мощью ручной работы и такимъ образомъ удостоверился, 
что кусочки руды достигли дна несколько менее чемъ 
въ треть времени, ггротивъ того, которое потребовалось 
для угля, засыпаннаго въ одинаковый першдъ. Точно 
также поленья, находившаяся близъ средины печи, опу­
стились гораздо скорее техъ, который замедлялись въ 
своемъ движенш трешемъ о стены печи.

Кроме того величина кусковъ железной руды произ- 
водитъ значительное вл1яте на скорость химическаго дей- 
сттия, которому должна подвергнуться окись железа при 
проходе чрезъ верхнюю часть печи: если представить себе 
два куска руды, опускающихся рядомъ одинъ подле дру- 
гаго, одинъ величиною въ кубическш дюймъ, а другой въ 
кубическш футъ, то въ первомъ изъ нихъ металлъ почти 
совершенно возстановится, пока въ последнемъ не про- 
изойдетъ почти никакого дЬ йс 'тя . Подобнымъ же обра­
зомъ вы делете углекислоты изъ известняка можетъ силь­
но замедлиться большою величиною кусковъ, въ которой 
минералъ этотъ будетъ употребляться въ плавку.

Такое же замедляющее дейс'пис можетъ произойти 
отъ скоилешя значительнаго количества мелкаго матер1ала
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въ известной части внутренности печи; въ самомъ деле 
ни одно обстоятельство, можетъ быть, не разстроиваетъ 
столь часто ходъ операцш, если только противъ него не 
будутъ приняты особыя предосторожности. Скоплеше ма- 
Tepia.iOBT. съ одного бока печи, причемъ большая часть го­
рюча го и болыше куски руды и известняка опускаются 
по противоположному боку, всегда производить самое вред­
ное дййств1е. Я  видйлъ печи, которыхъ недельная про­
изводительность увеличивалась почти наполовину, при 
сбережены въ горючихъ матер1алахъ до 30°/О5 вслйдств1е 
только измйнешя способа засыпки. При другомъ случай 
д1аметръ колошника печи былъ уменьшенъ съ 4 7 2 футовъ 
на 3 фута. Слйдств1емъ этого было скоплеше мелкихъ 
кусковъ въ столбъ, потому что, какъ скоро матер1алы до­
стигали болйе широкой части печи, то куски большей ве­
личины скатывались кънаружи. Столбъ этотъ, болйе или 
менее нетронутый, опускался въ горнъ не будучи совер­
шенно раскисленъ, по своей непроницаемости. Отъ этого 
происходить охлаждающее дййств1е въ той части печи, 
гдй требуется самый сильный жаръ, и невозстановленная 
железная закись, действуя какъ оеновате, входитъ въ 
составъ шлака, отчего происходить потеря металла, равно 
какъ и ухудшеше въ качестве продукта. Здйсь стоить, 
можетъ быть, заметить, что потеря теплоты, соответствую­
щая 2,000 единицамъ въ минуту, по французской скале 
достаточна для понижешя качества чугуна на одинъ но- 
меръ. Если вспомнить, что это представляетъ только 
около двухъ фунтовъ кокса, то едвали можно считать 
преувеличешемъ то мнйше, что выплавка чугуна, несмотря 
на свою кажущуюся грубость, составляешь довольно 
деликатную операции.

Опредйлеше температурь въ различныхъ сйчеш яхъ 
печи необходимо сопряжено съ большими затруднешями. 
Матер1алы, наполняющее ея внутренность, трудно проник­



нуть, самая же температура столь высока, что представ- 
ляетъ серьезный препятствгя къ изследовашямъ; кроме 
того въ характере химическаго дгЬйств1я происходятъ по- 
стоянныя перемены, которыя необходимо производить со- 
ответствуюиця изменешя температуры въ каждой отдель­
ной части печи. Колебашя эти могутъ увеличиться отъ 
перемены направлешя горячихъ газовъ, смотря по тому, 
будутъ ли они встречать большее или меньшее сопротнв- 
леш е; кроме того вопросъ усложняется еще свойствами 
горючаго матертала и его способностью къ разложен но 
углекислоты.

Способъ суждешя Туннера и Ебельмена о ходе воз- 
становлешя можетъ быть примененъ только къ самымъ 
благопр1ятнымъ обстоятельствамъ относительно величины 
кусковъ руды, такъ какъ въ ихъ приборе — неболыпаго 
размера — помещались только куски весьма мелше. То 
самое обстоятельство, что руда была заключена въ ко­
робке, делаетъ уже разницу между матер1аломъ, подвер­
гавшимся опытамъ и матер1аломъ въ печи. Мои собствен- 
ныя наблюдешя ноказываютъ, что окись ж елеза, подвер­
женная непосредственно действш  газовъ доменной печи, 
возстановляется при температуре значительно низшей 
противъ той, которая найдена всеми помянутыми автори­
тетами, и далее, что скорость процесса замедляется упо- 
треблешемъ сосудовъ, въ роде техъ, которые описаны гг. 
Туннеромъ и Ебельменомъ.

Теперь я изложу, по-возможности кратко, причины, 
основанныя на опыте, которыя побудили меня принять 
мнеш я, относительно этой части дейспня въ доменной 
печи, несогласный съ м нетям и  другихъ, производившихъ 
опыты въ позднейшее время.

Вопервыхъ я замечу, чтоматер1аломъ для моихъ опы- 
товъ служилъ клевеландскш железнякъ; но чтобы удосто­
вериться, до какой степени результаты предшествовавшихъ
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изслйдователей могли разниться съ моими отъ употребле- 
ш я другихъ сортовъ рудъ, образцы краснаго и бураго 
желйзняковъ и шпатоватой руды были подвергаемы тому 
же способу обработки, какъ и руда, проплавляемаяв ъ на- 
шихъ собствеппыхъ печахъ.

Для того, чтобъ составить некоторое поняые о тем­
пературе и скорости, при которыхъ железная окись въ 
обожжономъ оолитовомъ ж елезняке изъ Клевеланда воз- 
становлялась иосредствомъ окиси углерода, стекляная 
трубка наполнялась кусочками руды величиною съ коноп­
ляное сймя и быстро нагревалась примерно до 300° Ц. 
(600° Ф.). Въ этомъ состоянш чрезъ трубку пропус­
калась струя окиси углерода и образовавиййся газъ со­
бирался для изследовашя. Онъ содержалъ 96 процен- 
товъ углекислоты, такъ что только незначительная часть 
первоначальнаго газа вышла изъ трубки неизмененная 
железною окисыо. При изследованш обработанной такимъ 
образомъ руды найдено, что въ продолжеше 15 минутъ 
она потеряла 39 проц. кислорода.

После этого весьма большое число образцовъ обож- 
жонаго железняка подвергалось въ различное время дей­
ствие газовъ, выходящихъ изъ печей на заводе Кля- 
ренсъ, въ продолжеше времени отъ 1 до 96 часовъ. Печи 
эти имйютъ различную высоту отъ 48 до 80 футовъ, при 
вместимости отъ 6000 до 26000 кубическихъ футовъ. 
Какъ должно было ожидать, выходяшде газы разнятся въ 
температуре соответственно размерами печи — такъ что 
газы изъ болыиихъ печей холоднее, отъ того что они про- 
ходятъ чрезъ большее количество твердаго матер1ала, 
прежде чймъ достигнуть колошника, гдй производится 
ихъ выпуски. Ж елезная руда, въ кусочкахъ величиною 
съ орйхъ, помещалась въ разстоянш отъ 6 до 8 футовъ 
отъ печи, въ трубе, проводящей газъ къ паровыми кот- 
ламъ и воздухонагревательными приборами.



Начало и окончаше процесса возстановлешя, какъ выше 
сказано, было показано следующими образомъ:

Начало. Окончаше.
Шереромъ. . . 400 Ц. (752 Ф.) 1000 до 1200 Ц. =  1832 до 2102 Ф.
Туннеромъ. . . 680 » (1256) 1400 = 2 5 5 2  Ф.
Ебельменомъ. . Ниже краснаго Начинающееся плавлеше 

калешя. руды.

Поэтому, еслибъ молшо было доказать, что темпера­
туры выходящпхъ газовъ въ Кляренскихъ печахъ редко 
превышали самую низшую изъ вышеприведенныхъ и часто 
была значительно ниже, то должно было бы заключить, 
если цифры эти верны, что весьма мало окиси железа 
могло бы быть возстановлено дМств1емъ этихъ газовъ и 
въ большей части случаевъ вся окись осталась бы невоз- 
становленною.

Совершенно высушенные образцы были изсл'Ьдованы 
на железо до опыта и после него, и разность определяла 
нотгрю кислорода.

Следующая таблица показываетъ результаты этихъ опы- 
товъ, между которыми только въ одномъ, повидимому, не 
произошло изменешя въ составе относительно кислорода.

Нужно заметить, что частью отъ небольшаго количества 
пепла, осаждающагося на образцы руды во время опыта, 
частью отъ другихъ причинъ, о которыхъ будетъ гово­
риться далее, результаты, приведенные въ последнемъ 
столбце таблицы, скорее ниже, чемъ выше действитель­
ны х^

Согласно тому, что газы изъ болынихъ печей самые 
холодные, а изъ наименыиихъ— самые ropaaie, раскислеше, 
какъ и следовало ожидать, было самое сильное въ послед- 
нихъ печахъ, и вообще говоря оно уменьшалось съ уве- 
личешемъ вместимости доменной печи.

Можно также заметить, что при помещен in руды не 
на открытомъ лотке, а въ продиравленной коробке, по­
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добно тому, какъ это делалось въ способа, употреблен- 
номъ гг. Туннеромъ и Ебельменомъ, ходъ возстановлешя 
чувствительно замедлялся.
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2 11.600 1 Bi Pb 4.20
6 26^500 1 Поел* об*деннаго вре­ Bi Pb Zn 5.31
7 15,400 1 мени. Bi Pb Zn 4.20
4 6,000 1 Pb Pb Zn 5.31
2 11,600 2 Bi Pb » 4.75
7 15,400 2 Во время об*деннаго Bi Pb » 4.75
6 26,500 2 времени; безъ  засыпи. Bi Pb » 6.10
4 6,000 2 Pb » 11.83
в 26,500 3 ] Bi Pb 0.00
2 11.600 В с* печи совершенно Bi Pb Zn 0.97
7 15',400 3 полны. Bi Pb Zn 4.75
4 6,000 3

О пы ты  н е п р ер ы в н ы е .

Pb » 6.10

4 » 6 ] ОтмЬтка температуры Zn Stb 50.51
» » 12 поел* каждаго послФд- Stb 52.66
» » 18 J няго наблюдешя. Zn Stb 58.19
6 26,500 24 N Pb Zn 3.72
4 6,000 24 Zn Stb 35.77
6 26,500 48 Опыты непрерывные Pb Zn 5.71
4 6,000 48 въ каждой печи произ­

водились въ продира-
Zn Stb 48 83

6 26,500 72 Pb Zn 27.82
4 6,000 72 вленной коробк*. Stb 54.02
6 26,500 96 Bi Pb 27.16
4 6,000 96 . Stb 57.12
2 11,600 24 РУДУ обработывали на He запи- сана; 53.64
4 6,000 24 лотк*. в*ро-

плав-
ятно,
ле-

точка 
H ia  Stb

100.00

Въ посл'Ьднемъ опьггй, приведенном ъ въ таблиц'Ь, гд'Ь
былъ выд'Ьленъ весь кислородъ, газъ, отделенный чрезъ 
ирибавлете хлористоводородной кислоты, оказался состоя- 
щимъ изъ одного водорода, за исключешемъ пеболынаго 
количества углекислоты, которая содержалась въ рудЬ до 
опыта.



При разсмотр’Ьши состава газовъ, взятыхъ изъ той 
части печи Врбна, где, по показашю Туннера, начинается 
раскислете, было замечено, что они содержали гораздо 
меньшее количество возстановительнаго агента, т. е. окиси 
углерода, чймъ газы, дМ ствда которыхъ подвергались об­
разцы рудъ въ заводахъ Клярепсъ; и такъ какъ эта раз­
ница могла иметь вл1яте на степень действгя ихъ на 
руду, то было приготовлено 15 литровъ смеси, соответ­
ствующей относительно содержатя окиси углерода, угле­
кислоты и азота составу газовъ въ Врбна и такое же ко­
личество газовъ, сходныхъ по составу съ газами Клярен- 
скихъ печей *).

Количества эти были пропущены отдельно чрезъ кле- 
велендскш обожжоыный железнякъ въ течете 1 часа 45 
мпнутъ въ одномъ случае и 1 часа 50 минутъ въ другомъ. 
Во время хода опытовъ было взято 12 пробъ для опре- 
д елетя  въ нихъ углекислоты. При опыте съ газами сход­
ными съ теми, которые употреблялись при изследовашяхъ 
Туннера, средшй объемъ углекислоты былъ 28,4 проц. 
всего объема, при газахъ же кляренскихъ печей — 35,7 
общаго объема **).

Результаты эти показываютъ почти совершенное пре­
в р а т и т е  окиси углерода въ углекислоту, но изъ двухъ
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*) Составъ газовъ, употребленныхъ при опытК, въ объемахъ:

С О +Н , С 02 N
Врбна . . . .  13 16 71 =  100
Клярепсъ . . .  32 6 62 =  100

**) Процентный объемъ углекислоты, отдельно для 12 пробъ: 
Врбна.. . . 27,4 28,4 проц. Клярепсъ 32,6 34,9 нроц.

» 28,4 28,1
» 27,9 27,9

28,9 28,6
29 28,8

» 29 28,6

34,9
31,8
37
38 
37 4

33,9
36
36
36
36
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смесей газовъ, смесь Врбна оказалась несколько действи­
тельнее; это доказываетъ, что недостатокъ въ способности 
раскислешя не зависитъ отъ меныпаго содержашя окиси 
углерода.

П осле этого нужно было убедиться, не более ли спо­
собна клевеландская руда къ раскисляющему действда га­
зовъ, чемъ проч1я употребляемый въ плавку руды. Для 
настоящей цели были выбраны образцы весьма плотнаго 
сложешя красной руды изъ Веильбурга, бурой руды изъ 
Ветцлера и шпатоватой руды изъ Гердорфа. Они были 
обожжены для выделешя воды и углекислоты и потомъ 
подвергались, въ теч ете  7 ' / 2 часовъ, действии газовъ изъ 
печи № 2 кляренскихъ заводовъ. Печь эта имеетъ ку­
бическую вместимость въ 11,600 футовъ и въ два часа, 
по прежними опытамъ, выделяла около 5 проц. кисло­
рода, содержавшагося въ обожжоной клевеландской руде.

Въ 7 7 2 часовъ Веильбургская красная руда потеряла 
11,99 проц. содержавшагося въ ней кислорода; Ветцлер- 
ская бурая руда— 16,88; шпатоватая руда также подверг­
лась действие газовъ, но до какой степени— не определено.

Болыше куски железняка, которые подвергались въ 
теч ете  24 часовъ действно газовъ доменныхъ печей, до­
казы ваю т^ что хотя масса можетъ продлить действ1е и 
даже замедлить начало его до достижения достаточнаго 
жара, но для раскислешя железныхъ рудъ требуется тем­
пература значительно ниже той, которая показана выше­
названными иностранными химиками. Н йтъ сомнешя, что 
для этого требуется известное время, но возстаиовлеше 
повидимому начинается гораздо скорее, чемъ можно было 
предполагать согласно съ пхъ наблюдешями.

Хотя мы до сихъ поръ считали окись углерода един- 
ственнымъ возстановляющимъ агентомъ въ газахъ доменной 
печи, но съ нею встречаются часто друия вещества, спо­
собный выделять кислородъ пзъ соединенш, образуемыхъ
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этимъ элементомъ съ жсл'Ьзомъ. Это—водородъ, синеродъ 
и амлпакъ. При у потреб л ети  въ печи хорошо обожжонаго 
кокса, изъ котораго углеродистые водороды совершенно 
выделены процессомъ коксоватя, единственыымъ источ- 
никомъ водорода можетъ быть гигрометрическая влажность, 
входящая съ вдуваемымъ воздухомъ, такъ какъ вся вода, 
заключающаяся въ употребляемыхъ матер1алахъ, по всей 
вероятности выделяется прежде того времени, какъ до- 
стигнетъ до глубины, на которой температура достаточно 
высока для ея разложешя. При древесномъ угле обстоя­
тельства изменяются, такъ какъ Бунзенъ нашелъ въ немъ 
2 до 3 проц. водорода, который совершенно выделяется 
только при белокалильномъ жаре.

Кажется, вообще принимаютъ что, несмотря на силь­
ное сродство водорода къ кислороду и на чрезвычай­
ную его способность выделять этотъ последит газъ изъ 
соединенш съ железомъ, онъ не играетъ въ доменной пе­
чи никакой роли, какъ возстановительный агентъ. Хотя, 
по Магнусу, возстановительное его действ1е на окись желе­
за начинается при Ц. 360° (670 Ф.); но должно полагать, 
если предположеше о бездеятельности этого газа въ до­
менной печи правильно, что присутствте столь болына- 
го количества находящейся тамъ окиси углерода должно 
препятствовать его действию на железную руду. Почти 
все разсмотренные мною анализы показываютъ постепен­
ное увеличете въ содержант водорода къ колошнику печи, 
какъ будто-бы постепенное возрастите жара, съ которымъ 
встречается опускающшея древесный уголь, способствовало 
къ выделенш этого газа, безъ изменешя его отъ сопри- 
косновешя съ железною окисью, нагретою однакоже до 
такой точки, при которой можно допустить возстановле- 
Hie ея водородомъ.

Что касается синерода, то вещество это очевидно об­
разуется отъ присутствия соды и поташа, производящихъ



синеродистня соединешя съ металла этихъ щелочей, 
чрезъ соединеше углерода съ азотомъ. Впрочемъ обра- 
зоваше синерода повидимому нельзя считать неизм1ш- 
нымъ последств1емъ присутств1я этихъ щелочей, такъ 
какъ я им^ю пробу ихъ смеси, взятую близъ фурмъ од­
ной изъ кляренскихъ печей, и въ ней не оказалось вовсе 
синерода.

Гг. Бунзенъ и Плейферъ, въ своемъ знаменитомъ 
отчете Британскому обществу, приписываютъ важную 
роль возстановительной деятельности этого соединешя. 
Д. Перси замечаетъ, что количество синерода, которое 
было найдено въ доменной печи въ Альфретоне, где про­
изводились ихъ опыты, было столь мало, что оно могло 
возстановить тольо 3,75 проц. всей массы. Печь эта име~ 
етъ только 39,4 фут. высоты и единственное место, гд е  
былъ открышь синеродъ, находилось въ 34 футахъ отъ ко­
лошника— высота, на которой, судя по вышеизложенному, 
не было уже окиси железа, требующей возстановлешя.

Исчезновеше синерода почти тотчасъ после его обра- 
зовашя можетъ быть, вероятно, объяснено другими при­
чинами, чемъ предполагаемое его действ1е на окись же­
леза. Я  нашелъ, что одинъ объемъ этого .газа, смеш ан­
ный съ двумя объемами углекислоты и пропущенный чрезъ 
кусочки кварца, нагретые до краснаго калешя въ зеле­
ной стеклянной трубке, былъ разложенъ безъ осаждешя 
углерода.

Однакожъ несмотря на это, смесь этихъ двухъ га­
зовъ въ приведенныхъ нропорщяхъ способна выделять 
кислородъ изъ окиси железа: обожжоная клевеляндская 
руда въ 15 минутъ потеряла 3,42 проц. кислорода при 
температуре близкой къ красному каленпо; когда же жаръ 
былъ ноднятъ до размягчешя стекла, то выделилось 25,14 
проц. иервоначальнаго кислорода,

Одинъ только разъ я заметилъ въ доменной печи
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аммонШ, который въ виде хлористаго соединешя выхо- 
дилъ изъ газопроводной трубы въ виде капель, вместе 
съ другими солями и водой при употреблены сырой же­
лезной руды вместо обожжоной, отчего температура вы- 
ходящихъ газовъ понижалась до 40 Ц. (104 Ф.) *)

При температуре ниже краснаго калешя амм1ачный 
газъ выделялъ изъ обожжоной клевелендской руды 2,85 
проц. первоначальнаго кислорода, при слабомъ краснока- 
лильномъ ж аре— 17,71 проц. Въобоихъ случаяхъ операщя 
продолжалась двенадцать минутъ, причемъ изъ открытаго 
конца трубки выходилъ свободный амм1акъ.

Находится ли всегда и эта щелочь въ услов1яхъ, спо 
собствующнхъ ея действйо какъ возстановительному аген­
ту въ доменной печи, я не могу сказать; можно только 
признать достовернымъ то, что количество его никогда 
недостаточно для того, чтобъ иметь какое-либо значеше 
въ операцш выплавки чугуна, и смело можно сказать, 
что на практике окись углерода составляетъ единствен­
ный агентъ, которому должно быть преимущественно при­
писано действ1е раскислешя железныхъ рудъ въ печи.

Во время прохода возстановленнаго железа черезъ 
печь подъ вл1яшемъ высокой температуры, которому оно 
подвергается на пути къ горну, металлъувлекаетъ за собою 
некоторыя посторошйя вещества, заключающаяся въ ру­
де, а также во флюсе или горючемъ матер1але. Это до- 
ходитъ до такой степени, что Фрезешусъ приводитъ 
случай, когда онъ въ одномъ разложенномъ образце от- 
крылъ и определилъ количественное содержаще не менее 
какъ двадцати постороннихъ веществъ. Въ некоторыхъ
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вещества. аммошя железа цинка
1,о 52,9 14,7 6,6 24,8—100



случаяхъ въ штыковомъ чугуне было найдено до 22 проц. 
марганца и болйе 5 проц. кр ем тя ; присутств1е перваго 
происходило отъ богатства руды этимъ металломъ, послйд- 
няго же вйроятно отъ температуры печи, достаточно 
высокой для разложешя кремнезема, постоянно содер- 
жащагося въ обработываемыхъ въ доменной печи мате- 
р1алахъ. Что ни одно изъ этихъ веществъ, какъ и вей 
друпя упоминаемыя Фрезешусомъ, за исключешемъ од­
ного, не составляютъ существенныхъ составныхъ частей 
чугуна, доказывается тймъ обстоятельствомъ, что въ не- 
торыхъ случаяхъ ихъ вовсе не встречается. Исключеше 
это— углеродъ, который поэтому можно считать необходи­
мою составною часть всякаго чугуна.

Обстоятельства, обусловливающая соединеше этого не- 
обходимаго элемента съ металломъ, представляютъ огром­
ную важность для плавильщика, потому что отъ т ё х ъ  

уеловш, въ которыхъ углеродъ соединяется съ желйзомъ, 
зависятъ, какъ полагаютъ, различныя качества выд'йлы- 
ваемаго продукта.

Часть печи, въ которой происходитъ соединеше, тем­
пература необходимая для его совершешя и действитель­
ный источникъ углерода обращали на себя внимаше всехъ 
химиковъ изучавшихъ этотъ предметъ.

Ш ереръ назначаетъ для этого соединешя место огра­
ниченное лишею f. въ его разрезе, где операщя, какъ 
онъ полагаетъ, происходитъ после того какъ исчез­
нуть все следы невозстановленной окиси и где темпера­
тура стоить отъ 1000 до 1600 Ц. (1832 до 2912° Ф.).

Туннеръ, посредствомъ своей продырявленной ко­
робки, содержавшей куски обожжоной руды, нашелъ, 
что обуглероживаше начинается только на глубине 29 в 
фута отъ колошника, где температура около 1150° Ц. 
(2102° Ф.). Этотъ терпеливый изеледователь выводить 
изъ извйстной температуры, при которой углеродъ

—  376  —



родъ соединяется съ жел’Ьзомъ въ процессе цементацш, 
температуру этой части печи, которая по его мн’Ьшю, 
согласуется съ прямымъ наблюдешемъ, сд'Ьланнымъ на 
4,зз фута выше. Далее онъ определяете границы пояса, 
означенные въ его разрезе лишею d. е. f .  въ которомъ 
происходите соединете углерода съ желЪзомъ.

Н а рисунке Ебельмена поясъ обуглероживатя пока- 
занъ нисколько выше, но по его мнйнно оно не начина­
лось пока железный приборъ не былъ размягченъ жа- 
ромъ п сама руда не показывала признаковъ начинающа- 
гося плавлетя.

Услшпя, предполагаемый этими тремя химиками не­
обходимыми, состояли поэтому въ возстановленш почти, 
или несовершенно полномъ и въ температура отъ 1000° 
до 1200° Ц. (1832° до 2192 Ф.). Но весьма вероятно, 
что уменынете всей силы химическаго дМств1я, которое 
могли бы произвести печные газы отъ пом-Ьщетя руды 
въ коробку, замедлило процессъ обуглероживатя, такъ 
какъ это случилось по всей вероятности при опытахъ 
надъ раскислетемъ.

Для определетя хода измененш въ составе железа, 
образцы после опытовъ растворялись въ хлористоводород­
ной кислоте, причемъ, какъ обыкновенно, получался не­
растворимый остатокъ.

Когда обожженная железная руда подвергалась въ 
теч ете  двухъ часовъ д е й с тв т  газовъ, выходящихъ изъ 
различныхъ печей, большихъ и малыхъ размеровъ, то 
остатокъ этотъ былъ цвета подходящаго къ серому— не 
имевшаго особаго значен1я. Тоже можно сказать, когда 
опыты производились три часа во всехъ печахъ, кроме 
техъ, которыя имели иаименьнпе размеры и изъ которыхъ, 
какъ мы уже сказали, выходятъ самые горяч1е газы, такъ 
что въ нихъ часто расплавляется цинкъ, а иногда и сурь­
ма. Въ такой печи клевеландскихъ заводовъ № 4 нера- 
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створимый остатокъ отъ образца находивш аяся въ сопри- 
косновенш съ газами въ течешя трехъ часовъ, |оказался 
черноватымъ и при дальпМ шимъ продолженш опыта 
цв'Ьтъ его постепенно перешелъ въ черный. Съ другой 
стороны, печь № 6, имеющая вместимость почти въ 4 7 2 ра­
за более противъ № 4, или 26 ,500 куб. фут. вместо 
6000, въ теченш перюда наблюдешя свыше 96 часовъ, во­
все не давала газовъ, достаточно горячихъ для расплав- 
лешя цинка, такъ какъ въ первые 72 часа расплавлялся 
свинецъ, а въ последше 24 часа расплавлялся только 
висмутъ. Ж елезная руда въ теч е те  этихъ 96 часовъ, по­
сле обработки хлористоводородною кислотою, дала нера­
створимый остатокъ сероватаго цвета.

Наблюдешя эти привели меня къ тому заключенш, 
что продолжительность времени д е й с т я  на руду —  три 
часа, при температуре несколько выше точки плавлешя 
свинца и ниже точки плавлешя цинка, достаточна была 
для того, чтобъ произвести черный цветъ, въ то время 
какъ при температуре около той, при которой свинецъ 
плавится, для этого необходимо было не менее 96 часовъ. 
Если предположить, что температура въ 337° Д . (630° 
Ф.) ниже ж ара необходимая для придашя чернаго цвета 
и что температура въ 361° Ц. (700° Ф.) достаточна чтобъ 
его произвести, то мы вероятно не будемъ далеки отъ 
истины.

При изследоваши причины явлешя чернаго цвета, 
было найдено, что она происходитъ отъ углерода, такъ 
какъ цветъ  этотъ совершенно уничтожался при нагрева- 
нш  остатка въ прикосновенш съ воздухомъ; при пропу­
с к а л и  же чрезъ него струи чистаго кислорода замеча­
лось яркое гореше съ образовашемъ углекислоты, кото­
рая определялась обыкновеннымъ способомъ. Кроме того 
углеродъ этотъ существуетъ въ состоянш столь мелкаго 
раздроблешя, что это заставляетъ меня думать, что онъ
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действительно соединенъ съ железомъ, или осажденъ хи- 
мическимъ действ1емъ въ такой форме, которая весьма 
способствуетъ последующему соединенно. Поэтому можно 
полагать, что вместо того, чтобъ поясомъ обуглерожива- 
шя была нижняя и наиболее жаркая часть печи, про- 
цессъ этотъ происходилъ выше, где температура сравни­
тельно низкая. Также замечается, что для этого вовсе не 
требуется полнаго раскислешя: въ одномъ случае, когда 
изч, руды было выделено только б.ю проц. кислорода,, 
остатокъ оказался черноватымъ, при выделенш же около 
50 цроц. кислорода цветъ былъ совершенно черный. Съ 
другой стороны, при удаленш до 28 проц. кислорода, въ 
остатке не оказывается никакихъ заметныхъ следовъ угле­
рода, если температура во время опыта не была достаточ­
но высока.

Количество углерода, находившагося вместе съ желе- 
зомъ, было определено въ этихъ случаяхъ при производ 
стве опытовъ въ коробке съ продиравленными стенками 
и сверху открытой; остатокъ отъ руды после 

48 часоваго опыта потерялъ:
48.83 проц. кислорода и содержалъ
на все количество железа . . . .  2.42% углерода
72 часоваго опыта потерялъ:
54.02 проц. кислорода и содержалъ 
на все количество железа . . . .  3.09°/о углер. 

въ то время какъ въ другомъ случае, когда руда была 
помещена на открытомъ лотке, весь кислородъ выделил­
ся и въ остатке было найдено углерода 3,26 проц. всего 
веса железа *).
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*) Время не позволило сделать необходимый анализъ, для того чтобъ 
определить точно все количество углерода. Для опредФлешя железа де­
лался растворъ въ хлористоводородной кислоте, причемъ часть углерода 
терялась, и я должеиъ былъ ограничиться разложешемъ нерастворимого 
остатка после обработки образцевъ кислотою.

*
Ч



Можно заметить, что остатокъ отъ Образцова. всЪхъ 
иностранныхъ рудъ, подверженныхъ въ т еч е т е  7V 2 ча- 
совъ д'Ьйствш газовъ изъ печи среднихъ размеровъ, по- 
казывалъ несомненные признаки осаждешя углерода.

Если вышеизложенное Mirimie считать вгЬрнымъ, то 
реакц1я при полномъ раскисленш и обуглероживанш мо- 
жетъ быть представлена формулою:

8 С О +  2 F e 2 0 ;! —  7 C 0 2+ F e 4  С.

Впрочемъ я никакимъ образомъ не думаю, чтобъ это 
у равней ie служило къ верному разъяснешю действ1я, и 
въ последше дни мне хотелось узнать, насколько клеве- 
ландская ж елезная руда въ сыромъ состоянш, т. е. въ 
виде углекислой закиси железа, можетъ замедлить рас­
кис леше. Здесь важно то, что въ каждомъ обработанномъ 
образце произошло значительное увеличеше въ количе­
стве осажденнаго углерода.

При опытахъ надъ сырою рудою цветъ былъ гораздо 
чернее, чймъ въ обожжоной руде, и потому количе­
ство углерода въ обоихъ случаяхъ тщательно определя­
лось. Въ обожжоной руде оно доходитъ ДО 1,68 проц. 
железа, въ сырой же до 4,63 проц., после опытовъ продол­
жающихся 24 часа *)
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*) а. Нерастворимый остатокъ отъ 100 грановъ обожжоной руды, въ 
которой органичестя вещества должны были уничтожиться, былъ высутенъ 
при 193° Ц. (380 Ф.):

Нагретый до краснаго кален!я въ нрикосновети съ воз- 
духомъ ногерялъ................................................................................. 0,15 грана.

Ь. Нерастворимый остатокъ отъ 100 грановъ обожжоной руды,—тотъ
же какъ и предыдущей, предварительно подверженный дййствш газовъ пзъ 
4 Кляренской печи 24 часа;

Высушенный при 193° Ц. (380 Ф.) и потомъ нагрйтый 
до краснаго калешя ногерялъ..........................................................0,8 8 гр.

За вычетомъ потери независящей огъ углерода. . . . 0,15 »

Остается у г л е р о д а ..................................................................... 0 ,7 з гр.



Далее желательно было определить, до какой сте­
пени количество углерода можетъ зависеть отъ органиче- 
скнхъ веществъ содержащихся въ самой руде и остаю­
щихся въ ней, если она не совершенно обожжена, и 
следовательно образовавшшея углеродъ не уснелъ выго­
реть.

Когда нерастворимый остатокъ отъ такой руды былъ 
брошенъ въ расплавленную селитру, то оказались слабые 
следы углерода; между темъ при такомъ же опыте надъ 
остаткомъ, полученнымъ въ двухъ предыдущихъ случаяхъ, 
происходило довольно сильное гореше.

Все практичесше плавильщики не сомневаются въ 
томъ, что чемъ ходъ печи горячее, темъ чугунъ богаче 
графитнымъ углеродомъ, или какъ они называютъ «Kish». 
Это м н е те , вместе съ темъ обстоятельствомъ, что при 
весьма высокой температуре частицы этого вещества вы- 
летаютъ въ значительномъ количестве, когда надъ поро- 
гомъ печи сделано отвергав, вероятно привело къ пред­
положение, что поясъ плавлешя составляетъ главное м е­
сто, где происходитъ соединение углерода съ желе- 
зомъ.

Можетъ быть несколько преждевременно делать зак­
лючите о способе происхождетя углерода въ чугуне на
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Образцы содержали 43,5 проц. жедфза. Поэтому количество углерода 
равио 1,68 проц.

с. Нераствортмый оссвтокъ отъ сырой руды, подверженной дМствш  
газовъ печи № 4, 24 часа. Остатокъ отъ 100 гр. руды, взвЫпенпый iiocai 
опыта:

Пысушепный при 193 Ц: (380 ф.) и потомъ нагрфтый до 
краснаго калетя потерялъ.................................................................. 1,эо гр.

За вычетомъ потери независящей отъ углерода . . . .  1 5 »

Остается углерода.........................................................................1,7 5 гр.
Образсцт. содержалъ 37,8 проц. желФза, поэтому на 100 част, его при­

ходится 4 , 6  3 проц. углерода.
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основанш фактовъ, изъ которыхъ мнопе были доказаны 
только послЬ того, какъ была начата настоящая записка, 
друпе же получены не далее какъ вчера. Однакоже мож­
но заметить, что, хотя вещество это находится въ чугу­
н е  въ двухъ различныхъ формахъ, именно соединеннымъ 
и несоединеннымъ или графитнымъ, нетъ ничего противо­
речащ его въ той идее, что углеродъ соединяется съ же­
лезомъ въ той части печи, где никогда не замечается 
такой разницы въ температуре, которая могла бы произ­
вести въ одномъ случае белый чугунъ, содержащей пре­
имущественно углеродъ въ соединенномъ состоянш, и въ 
другомъ случае серый чугунъ, богатый несоединеннымъ 
углеродомъ. Согласно со всеми наблюдешями, я думаю 
можно предполагать, что руда въ теч ете  или после про­
цесса возстановлешя можетъ поглотить весь требуемый 
ею углеродъ, причемъ состояше этого элемента въ выплав- 
ленномъ чугуне будетъ зависеть отъ температуры, при 
которой происходило плавлеше. Объяснеше это под­
тверждается известнымъ фактомъ, что можно изъ печи 
выпустить белый чугунъ и превратить его въ серый 
чрезъ медленное охлаждеше; самый богатый чугунъ № 1 
можетъ быть измененъ въ № 3, или даже въ белый, чрезъ 
быстрое охлаждеше отъ прикосновешя съ поверхностью 
холоднаго металла; это доказываете, что характеръ угле­
рода обусловливается скорее последними обстоятельствами 
предшествующими отвердешю, чемъ тем ъ способомъ, ко- 
торымъ онъ вошелъ въ составъ металла.

Что касается до частицъ «Кл811»,летающихъ около печи, 
производящей богатый графитомъ чугунъ, то можно пола­
гать, что они происходите отъ разложения окиси углерода подъ 
влгяшемъ высокой температуры и химическаго действгя, 
или даже отъ разложешя синерода, такъ какъ я убедился 
въ томъ, что соединеш е, это нетолько осаждаетъ угле­
родъ при продолжителыюмъ нагреванш  съ углекислотою,



но и, при температуре краснаго калешя, отдаетъ угле­
родъ железу имъ возстановленному.

Разсмотр'Ьше другихъ случайныхъ составныхъ частей 
чугуна вывело бы насъ изъ границъ настоящаго сооб- 
щешя; поэтому мы обратимся къ отношешямъ извести 
въ доменной печи.

Н азначете этой земли, прибавляемой обыкновенно въ 
виде углекислой соли, впрочемъ не единственное, — дей­
ствовать флюсомъ при плавке и выделенш нечистотъ 
обработываемой руды. Работы Бертье доказали, что плав­
кость двухъ землистыхъ веществъ увеличивалась отъ 
прибавлешя третьяго. Химикъ этотъ показалъ далее, что 
присутств1е четвертаго вещества, или более, даже въ не- 
болынихъ количествахъ, увеличиваетъ плавкость. Еслибы 
не было этихъ законовъ, то плавка многихъ нашихъ рудъ 
была бы сопряжена съ большими трудностями, или даяге 
совершенно невозможна, такъ какъ металлъ сопровож­
дается въ рудахъ кремнеземомъ, глиноземомъ, известью 
и магнез1ею, въ безконечпо различныхъ пропорщяхъ.

Изъ числа этихъ земель, кремнеземъ встречается во 
вс.ехъ пропорщяхъ отъ 30 до ТО проц. полнаго состава, 
глиноземъ отъ 20 до 30 проц., известь отъ 4 до 27 проц. 
и магнез1я отъ 3 до 19 проц., и цифры эти представля- 
ютъ только составъ некоторыхъ обыкновенныхъ рудъ 
нашей страны*).
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*) Пропори in, въ которыхъ кремнеземъ, глиноземъ, известь и магнез]я 
содержатся въ нйкоторыхъ желйзныхъ рудахъ, по анализамъ, пом'Ьщеннымъ 
въ геологическомъ отчет!; Великобриташи:

частей состоять изъ Кремнезема. Глинозема. Извести МагнезЙ!

Дерлястонъ . . . 69 24 4 3
Дедлей . . . .. . 61 29 5 5
Лоу-Муръ. . 60 24 9 7
Конгривсъ. . 59 28 8 5
РсФъ-Гей . . . 58 20 11 11



Обыкновенно иолагаютъ, что употреблеше избытка 
извести способствуетъ выдгЬленпо серы, а  можетъ быть и 
фосфора, изъ получаемаго чугуна; такъ какъ ее часто 
прибавляютъ даже въ т'Ьхъ случаяхъ, когда земли, содер­
жащаяся въ руде находятся въ достаточном!, количестве 
для образовашя легкоплавкаго шлака. Это подтвердилось 
лабораторными опытами надъ клевеландскими рудами, 
после которыхъ въ одной изъ клярепскихъ печей коли­
чество извести въ ш ихте постепенно уменьшалось и на- 
конецъ прибавлеше ея было совершенно прекращено. Что 
касается собственно до операцш плавки, то она проис­
ходила совершенно правильно, т. е. все железо, содер­
жавшееся въ руде, получалось сполна, причемъ обра­
зовался вполне нормальный шлакъ. Приэтомъ встрети­
лись только н^которыл неболышя затруднешя въ управ- 
ленш печью, и въ гоже время случилось обстоятельство, 
котораго ожидали— чугунъ № 3 содержалъ гораздо боль­
ше серы, чЬмъ при употребленш извести, именно 0,зз 
проц., и качества его въ отношенш крепости значи­
тельно ухудшились *).
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liCTCp.lCH . . 55 24 10 11
Дедлей . . . . 53 28 13 6
Доулейсъ. . 52 23 12 13
Бленавонъ. '. . 50 21 12 17
Стантонъ. . 50 20 12 18
Бленавонъ . 49 25 8 18
Стевлей . . 49 25 7 19
Наркгетъ . . 44 24 13 19
Доулейсъ . . 39 27 15 19
Клевеландъ . . 31 29 27 13

) Chpa въ кляренскомъ чугун!;:
Чугунъ № 1 0,04 проц. — .V 3 0 ,ю  проц.

До 0,2 5 » До 0,17 »
До сл’Ьды До 0,4 »

Смотр, обширную записку Белля о Клевеландскомъ ;кел!;зномъ пронз- 
водствй читанную въ «British Association» въ НыокестлЪ, 1863 года.



\

Въ настоящемъ случай намъ не возможно сколько- 
нибудь останавливаться на различныхъ свойствахъ, прояв­
ляющихся въ доменныхъ шлакахъ, имгЬющихъ столь больппя 
различ1я въ своемъ составе. Этотъ интересный рядъ соеди- 
ненш иногда, когда кремнеземъ находится въ достаточномъ 
количестве, обладаетъ свойствами настоящаго стекла, пос­
тепенно переходящаго въ вещество каменистаго свойства, 
въ которомъ не заметно ни малййшихъ сл'йдовъ остеклова 
шя. Последнее случается въ особенности тогда, когда гли- 
ноземъ находится вътакомъ количестве, что можетъ, по 
всей вероятности, разделять съ кремнеземомъ роль 
кислоты.

Выше уже было говорено о трудности сделать какая- 
либо заключешя о ходе операцш плавки по изследованпо 
и анализамъ твердыхъ веществъ, содержащихся въ до­
менной печи.

Должно полагать, что самыя точныя изследовашя 
надъ свойствами газовъ, взятыхъ съ различной глубины 
доменной печи, были помещены въ сообщенш гг. Бунзена и 
Плейфера Британскому обществу въ 1845 году. Судя по 
рисунку, приложенному къ статье, засыпь печи произво­
дилась, какъ уже сказано, неправильно, именно къ одному 
боку колошника. Поэтому можно сделать вопросъ имелъ 
ли токъ газовъ одинаковый составъ во всякомъ горизон- 
тальномъ сечен!и, изъ котораго были взяты пробы.

Д. Перси, въ своемъ обзоре анализовъ, сделанныхъ 
различными химиками, сомневается въ томъ, чтобъ можно 
было сделать каше-нибудь о бирс выводы, которыми могло 
бы быть объяснено химическое д е й т н е  въ каждой части 
печи, и онъ полагаетъ, что мы должны остаться въ та- 
комъ состояши неведешя.

Вообразите печь, въ которой чистая окись железа 
плавится на чистомъ углероде; пока окись возстановлялась 
въ верхнихъ, холодныхъ частяхъ печи, количество угле­
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кислоты могло служить в'Ьрнымъ указашемъ на свойства 
процесса; но везде, где раскислеше замедлялось, какъ 
это можетъ безъ сомненья случиться, до той глубины, на 
которой кислота эта можетъ разлагаться дМ стаем ъ  высокой 
температуры,— тамъ газы не могутъ дать никакого указашя 
на изменеше происшедшее въ твердыхъ матер1алахъ, на­
ходящихся въ печи.

Если мы будемъ разсматривать свойства углекислой 
извести, подверженной действие жара въ атмосфере угле­
кислоты, то вопросъ о выводе изъ присутсччпя этого гаса 
какого-либо общаго заключенья о химическихъ перемгй- 
нахъ, происходящихъ въ печи, становится весьма сложными 
и даже невозможными къ разр'йшенш.

Эта соль извести, какъ известно, теряетъ половину 
углекислоты при ум'йренномъ краснокалильномъ ж аре, 
такъ какъ для выд'Ьлешя всей кислотыгтребуется гораздо 
высшая температура. Для разргЬ ш етя  помянутаго вопроса, 
должно определить нетолько раскисляется ли все железо, 
но также достаточно ли высока температура для выделе- 
ш я всей кислоты изъ известняка и потомъ достаточно ли 
высокъ жаръ для разложешя углекислоты изъ того или 
другаго источника. Въ отношенш къ руде весьма воз­
можно, что вся углекислота, происходящая отъ ея разло­
жешя, можетъ образоваться, когда перемена эта сделается 
невозможною; но что касается известняка, то понятно, 
что остальная половина, более или менЬе, не будетъ вы­
делена, пока отъ прикосновешя съ горяч имъ углемъ не 
превратится въ окись углерода.

Плавильщики нередко употребляютъ въ свонхъ опе- 
рацьлхъ едкую известь, но это нетольк.) не упрощаетъ 
изследованш, а  скорее ихъ услож няете Я  убедился въ 
томъ, что при температуре краснаго калешя, при кото- 
ромъ размягчается зеленое стекло, известь поглощаетъ 
углекислоту соответственно температуре, которой она под­
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вергалась, т. е. чймъ жаръ былъ болйе силенъ, тймъ 
скорйе происходило соединеше;— поглощеше это доходило 
до 19 процент. вйса употребленной для опыта извести и 
иослй этого струя газа, пропущеннаго въ течете  девяти 
часовъ, не производила болйе никакой перемйны. Съ дру­
гой стороны, углекислая известь и йдкая известь подвер­
гались дййствио тока углекислоты въ фарфоровой трубкй, 
при пагрйванш до размягчешя последней. Въ этомъ слу­
чай поглощешя углекислоты не произошло, а напротивъ 
того вся кислота выдйлилась изъ углекислой соли.

Что касается до умйренной температуры, то было до­
казано, что йдкая известь быстро поглощаетъ углекислоту 
изъ выходящихъ газовъ *); и такъ какъ при-этомъ не было 
извйстно, въ какой точкй образовался газъ изъ всей массы 
руды, то было невозможно доказать, сколько такого газа 
было поглощено известью, для того чтобъ потомъ снова 
выдйлить его въ нижнихъ и болйе горячихъ частяхъ печн.

Почти излишне говорить, что когда известь или угле­
кислая ея соль заключаются въ самой рудй, бываютъ 
болйе и л и  менйе такгя же послйдсттйя, какъ въ случай 
прибавлешя этой земли отдйльно, въ видй флюса.

Чтобы дать болйе ясное поняые, чймъ могутъ сдйлать
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*) Ъдкая известь, подверженная въ точенie часа д’Ьйствда газовъ, вы­
ходящихъ изъ Кляренской печн № 4:

При расплавленномъ свинцТ» и нсизмТ.неиномъ цишсЬ поглотила
нротиву своего в^са С 0 2 .......................................................................... 1,28 проц.

Печь № 7, висмутъ расплавился, свйнецъ не изменился . . . 1,оо »
» № 2 ditto ditto 0,9 6 »
» № 6 » » 0,9 2 »

ПослТ. 2 часоваго опыта при преяшнхъ температурахь.
Известь поглотила противъ своего вГ.са въ газахъ печн № 4 1 ,7  2°/0 С 02

» » » » » » » 2 0,7 2 »
» » » » » » » 7 0,62 1

» » » » » » » 6 0 , 5 2 »



это цифры, о недостатке равномерности въ составе га­
зовъ на различныхъ глубинахъ печей, определенномъ ана­
лизами, я построилъ несколько д1аграммъ, начерченныхъ 
по масштабу, въ которыхъ углекислота показана темными 
штрихами, окись же углерода — светлыми. Въ четырехъ 
д1аграммахъ масштабъ соответствуетъ волюметрическому 
анализу, причемъ приведены авторитеты.
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М естность Феккергагенъ. Наблюдатель — Бунзенъ. 
Температура дутья 278° Ц. (532° Ф.). Горючш мате- 
р1алъ — древесный уголь.
Ко.юшнпкъ печи —  

Фут. дюйм

Гл. сть него 3 О—- ' 
4 5-----

Проц Проц.
СО, СО

  8.77 24.20^
 Н . 11 22 24
  3.32 25.77

  3 44 30.08
  3.60 29.27

  7.57 26-99
  5.97 26.51

;ея.«

Л ещ адь

М естность Берумъ. Наблюдатели — Ш ереръ и Ланг- 
бергъ. Температура дутья 200° Ц. (392° Ф.). Горючш 
матер1алъ — древесный уголь.
Колошникъ СО* СО

Фут. дюйм 
Глубина — 5 0— —

18 О,
Лещадь. 32

-  _«22.20 8.04 0 .

1 =
Л  и

18.21 15.33 с
VO Е
С>

- -  12.45 18.57
- а  О

4.27 29,17 ^ н
о  °

--------8.50 20.28 С  5- М S-а -1

5.69 26.38
,

О
ст

ал ко

м естность Серенъ. Наблюдатель — Ебельменъ. Тем­
пература дутья 100° Ц. (212г Ф.). Горючift матер1алъ — 
коксъ.
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Леш. 4« О

Местность Альфретонъ. Наблюдатели — Бунзенъ и 
Плейферъ. Температура дутья 330° Ц. (625° Ф.). Горючш 
матер1алъ — сырой каменный уголь.

Колошнпкт» - - - -
Ф. д

Г.! отт. ксиош. 5 О 

8 () .

Н О
14 о;
17 0 '
•20 0 -

•23 <:■- 
2*  0 -

34

Леш. 39 4 ■

Трудности, сопровождающая получете средней пробы 
газовъ ниже уровня колошника, не встречаются въ томъ 
случае, когда нужно иметь образцы газовъ, уже вышед- 
шихъ изъ печи.

с о 2 с о

X Я-к 
45 2 ° 2й еa S ‘

я С;ЯS5 t-

о д



Сл'Ьдуютщя пробы газа изъ кляренской печи № 4, 
высотою въ 48 футовъ, были тщательно собраны и раз­
ложены, большая часть въ моемъ присутствш, г. Мудей, 
главнымъ ассистентомъ въ Вашингтонской лабораторш. 
ЗдЬсь приведены результаты, двухъ анализовъ одного и 
того же газа, для того чтобъ можно было судить о томъ 
вниманш, съ которымъ производились разложешя.
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Содер. во 
100 объе- 
махъ *).

О о to СО N по разности.

1-й
ОПЫТЪ.

2-й
оиытъ.

1-й
опытъ.

2-й
опытъ.

1-й
опытъ.

2-й
опытъ.

Часъ,въко-
торомъ взя­

та1 проба.

1 по полудни. 6,25 26,зо 67,45
1 55 6,24 6,7 0 34,70 59,06
2 15 6,94 6,73 34,40 35,40 58,66 57,8 7
3 0 5,30 5,75 35,80 35,04 58,90 58,61
3 15 4,7 5 5,12 31,оо 30,2 5 64,25 64,63
3 55 5,91 31,12 62,97
4 20 5,82 6,00 29,7 2 28,90 64,46 65,1 о

Быстрый взглядъ на цифры, содержащаяся въ предъ- 
идущей таблиц'Ь, показываетъ, как1я перемены происхо-

4 )  Сл'йдуюпЦя ц и Ф р ы  показываютъ содершаше составныхъ частей, 
опредЪленныхъ по объему, въ bIicobomt. отношенш:

С 0 2 СО № по разности.
Часъ. 1-й опмтъ. 2-й опытъ. 1-Й ОПЫТЪ. 2-й  о п ы т ъ . 1-Й ОПЫТЪ. 2 -й  о п ы т ъ .

1 по пол.. 9,60 — 25,86 — 64,54 —

1 55 9,55 — 33,90 — 56,5 5 —
2 1 5 10,7 8 10,26 34,10 34,51 55,12 55,23
3 0 8,1 з 8,83 3 5 ,ю 34,93 56,77 56,24
3 1 5 7,86 7,33 29,7 8 30,59 62,36 62,0 8
3 35 9,06 — 30,50 — 60,4 4 —
4 20 8,98 9,22 28,68 28,30 62,34 62,48.
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дятъ въ ходгЬ доменной печи, даже при употреблеши, по 
видимому, совершенно одинаковыхъ матер1аловъ.

Если газы доменной печи могутъ служить намъ не­
которыми данными, по которымъ мы можемъ вывести 
правильныя заключешя о свойствахъ химическаго дей- 
ств1я, происходя щаго въ ея внутренности, то мне ка­
жется, можно положиться только на анализы газовъ вы­
ходя щихъ изъ печи.

Если, какъ я считаю наиболее вероятнымъ, только 
небольшое количество углекислоты выделяется изъ из­
вестняка (можетъ быть и вовсе не выделяется), пока онъ 
достигнетъ той части печи, где жаръ достаточенъ для 
превращешя углекислоты въ окись углерода, то ясно, что 
вся углекислота находимая въ газахъ должна образоваться 
отъ раскислешя руды, которое, согласно съ излагаемыми 
въ этой записке взглядами, происходитъ при температуре 
низшей противъ предполагаемой Туннеромъ, именно при 
температуре, при которой углекислота не разлагается 
раскисленнымъ углемъ. Ж елезная руда можетъ быть въ 
такихъ болынихъ массахъ, что весь кислородъ можетъ 
выделиться только на значительной глубине печи, и тогда 
углекислота, образованная процессомъ возстановлешя, долж­
на подвергнуться тГмъ же обстоятельствам^ какъ и ки­
слота, выделившаяся изъ углекислой извести, 
держится:

Не трудно вычислить, каковъ долженъ быть составъ 
газовъ при потребивши известнаго количества кокса и 
известняка на тонну чугуна, при единственномъ источни­
ке  углекислоты — отъ раскислешя руды.

Предположимъ, что кокса потребляется 23,20 центне- 
ровъ и известняка 11,во центнеровъ на тонну чугуна, со­
держащего 19 центнеровъ чистаго железа.

Если положить, что въ этомъ количестве кокса со­
держится:



Чистаго у г л е р о д а ...........................................................  21,80
З о л ы ..................................................................................  1,40

2 3 , 2 0

Въ известняк!; же:
И звести ..............................................................................  6,50
Углерода 1,39
Кислорода 3,71 для образования углекислоты. . 5,ю

11,60

Въ железной руде: ж елеза 19,оо центнеровъ.
К ислорода..........................  8,14
Породы.................................... 22,86

50,оо

Все количество углерода будетъ:
Въ к о к с !} ......................................................................  21,80
Въ известняк!}.............................................................  1,39

23,19

Изъ этого количества долженъ быть вычтенъ 
углеродъ, потребный для соединешя съ желгй-
ЗОМЪ.............................................................................................  0,74

Затем ъ отделяется въ вид!} углекислоты и оки­
си у г л е р о д а ........................................................................... 22,45

Полное количество кислорода, служащаго для 
окислешя углерода:

Въ р у д е ............................................ 8,14
» известн яке ................................  3,71

11,85

К ъ этому можно прибавить кислородъ отъ раз- 
ложешя воды, содержащейся во вдуваемомъ воз­
духе ..........................................................................................  0,85

Итого центнеровъ 12,70.
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Для превращешя 22,45 центнеровъ углерода въ 
состояше окиси углерода потребно кислорода . . . 29,93

Но такъ какъ кислорода содержится въ 
известняке 3,71 и въ воде вдуваемаго возду­
ха — 0 ,8 5 ............................................................................  4,56

То атмосферный воздухъ долженъ дать ки­
слорода ................................................................................. 25,37.

25.37 атмосфернаго кислорода соответствуете
а зо та ........................................................................................ 84,93

8,14 кислорода въ руде дастъ углекисло­
ты, образующейся отъ его дМ ств!я на окись 
у гл е р о д а ................................................................................  22,38

22.38 углекислоты содержитъ 6,ю  углерода, 
такъ что для образоватя окиси углерода остается
16,35 (22,45 — 6,ю) у гл ер о д а ....................................  38,15

Обнцй вЪсъ газовъ на тонну ч у г у н а ......................... 145,46.

Если предположить, что углекислота изъ известняка 
разложилась, а кислота образовавшаяся отъ разложешя 
руды вышла какъ была, то пропорщя азота, углекислоты 
и окиси углерода въ выходящихъ газахъ будетъ сле­
дующая:

А з о т а ............................................  58,38
Углекислоты................................. 15,39
Окиси углерода.........................  26,23

100,оо

Анализы газовъ изъ доменной печи, въ которой обра- 
ботывались матер1алы въ томъ самомъ количестве, кото­
рое принято въ предыдущемъ вычисленш, дали следую- 
цце результаты по весу:

Горн. Жури.  Кн. X I I -  1869. 4
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Пробы О О

ОО

N но разности.

взяты. 1 -й он. 2 -й оп. 1 -й оп. 2 -й оп. 1 -й оп. 2 -й он.

Часы.
1  по полуд. 18.28 18.20 27.19 27.19 54.53 54.61
2 . 1 0 14.60 15.10 30.09 28.60 55.31 56.30
2.40 15.05 15.58 18.61 19.50 66.34 64.92
3.30 18.50 Не удал. 25.80 Не удал. 55.70 Не удал.
3.45 15.85 » 25.50 » 58.65 »
4.0 16.12 16.41 23.00 24.88 60.88 58.71 •
4.10 19.71 19.71 23.60 23.60 56.69 56.69
4.50 19.25 19.14 27.08 27.10 53.67 53.76

Сред, числомъ. 17.17 / 25.11 57.72

Цифры эти близко подходятъ къ теоретическому вы­
числение, причемъ онЪ показываютъ даже бол'Ье угле­
кислоты, ч'Ьмъ получено въ этомъ вычислены, изъ чего 
можно заключить, что]не только вся ж елезная руда возстано- 
влялась въ верхней, бол Ье холодной части печи, но также 
что часть углекислоты, заключавшейся въ известняк/Ь, 
выделялась раньше, ч^мъ флюсъ достигалъ той части 
печи, где жаръ достаточенъ для его разложеш я *).

*) Это согласуется съ наблюдешемъ, такъ какъ въ одномъ опы­
т е , ириведенномъ въ заявдеши передъ Институгомъ Механическихъ 
Ииженеровъ, 28 прощедшаго января, я показалъ, что коксъ не былъ 
епособенъ къ возстановлешю углекислоты при температур*, при ко­
торой совершенно расплавлялось немецкое зеленое стекло. Приэтомъ 
самомъ случае я высказалъ мое убеж деш е, что одна изъ выгодъ 
употреблен1я высокихъ печей состоитъ въ томъ, что изъ нихъ не 
могутъ выходить газы той температуры, при которой они ещ е спо­
собны раскислять руды. На это последнее обстоятельство указадъ 
также президентъ Д. Уилльнмсонъ при разсуждешяхъ, следовавшихъ  
за ирочтешемъ записки. Газы , подверженные предыдущимъ анали- 
замъ, были собраны изъ печи въ 80 Футовъ высотою и около 11500 
кубическихъ Футовъ вместимостью; такимъ образомъ, что касается 
до химическаго действ1я, размеры ея, повидимому, были удовлетво­
рительны.
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При выпуске шлака изъ печи въ клевеландскомъ округе 
въ приготовленный для него сосудъ замечается белый 
дымъ. Часть его можетъ происходить отъ сернистой кис­
лоты, соединяющейся съ гигрометрическою водою, но боль­
шее его количество состоитъ изъ самыхъ земель, въ со- 
стояши пара, по крайней м ере какъ я это предполагаю. 
Известь, глиноземъ, магнез1я и кремнеземъ, превративий- 
еся такимъ образомъ въ паръ, поднимаются сквозь мате- 
р1алы, содержащееся въ печи и безъ сомнешя сгущаются 
на этомъ пути въ виде возгона, но случайнымъ образомъ 
некоторое количество ихъ выходитъ чрезъ колошникъ и 
образуетъ дымъ, замечаемый въ большей части плавилен- 
ныхъ округовъ, но въ особенности заметный на берегахъ 
Тиса. Одно время я предполагалъ, что такого улетучива- 
т я  было достаточно для объяснешя трудности въ согла- 
шенш состава нашихъ шлаковъ съ землистыми матер1ала- 
ми, действительно поступающими въ печь. Потомъ я убе­
дился, что песоглаОе это происходитъ отъ большихъ раз­
личи! въ составе самой железной руды. Какъ можно было 
ожидать, чемъ выше печь, въ которой производится] плав­
ка, темъ более задерживается этихъ улетученныхъ земель 
и сопровождающихъ ихъ веществъ, но действительное 
количество ихъ въ одной и той же печи изменяется въ 
различныя времена.

Изъ печи въ 48 футовъ высотою количество это про­
стиралось въ одномъ случае до 59,90 фунтовъ на тонну 
выплавленнаго чугуна, въ другомъ же до 77,31 фунта; 
въ то время какъ въ печке въ 80 футовъ, весъ на то же 
количество металла былъ 27,24 и 19,54 фунта въ два дня, 
когда производились опыты. *)

Количество шлака на тонну чугуна было около 30 центнеровъ. 
Следующая таблица иоказываетъ составь такого сгущеннаго дыма, взя- 

таго изъ газовыхъ трубъ:
*



Къ этому краткому изсл'Ьдовашю газовъ, я прибавлю 
только, что вместо того, чтобы выпускать ихъ въ атмос­
феру и давать имъ сгорать въ колошникахъ печей, какъ
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Кремнезема и песку 44.8 2
Глинозема . . . . .  .........................  16 ,оо
Извести . . - ............................................ . <12 , 15
Магнезш.....................................................................0,57
Окиси жел'Ьза..........................................   . 8,2 0

Окиси ц и н к а .........................................................4,60
Сйрной к и сл оты .................................................. 8,80

П оташ а............................................................. 0 , 4 о
СОДЫ........................................................................................ 6 ,8  5

Х л о р а ..............................   1,56
В о д ы ............................................................................ 5,60

9 9 ,5  5

Записка I. Л. Белля Британскому Обществу, 1863 г.
Другая проба была взята чрезъ проиускаше сквозь воду газовъ при 

одной изъ нашихъ печей, для того чтобы удержать вей твердыя составныя 
части. Она содержала:

Растворенныхъ въ вод'Ь:
Потеря при нагрЪваши 
Кремнезема.
Глинозема .
Извести.
Магнез1и 
Хлора . ,
СГрной кислоты 
Окиси цынка .
Углекислыя соли натра и кали

Нерастворимыхъ въ водй:
Кремнезема...............................
Глинозема и окиси жезйза .
Извести .....................................
Магнезш.....................................
Окиси цынка .
Углекислоты...............................
Щелочныхъ солей. .

1 0 , 4 6

1 , 3 7

1 2 , 2 0

слйды
слйды

57 

59 

4 , 5 8  

2 2 , 9  0

11 ,00  
1 0 , 7  6 

2 , 0 6  

слйды 
13,2 8 

7 , 0 0  

3 , 0 7

5 2 , 6 7

47,17 
99,84



это делалось прежде и делается до сихъ поръ вообще въ 
Стаффордшире и во всей) Шотландш, заключающаяся въ 
нихъ окись углерода сожигается ныне для нагр'Ьвашя па- 
равиковъ для воздуходувныхъ машинъ, а также для на- 
греваш я вдуваемаго въ печь воздуха, и чрезъ это на за- 
водахъ, расплавляющихъ железную руду Нортъ 1оркшира, 
сберегается въ годъ до 600000 тоннъ каменнаго угля.

Изложивъ ходъ опускашя твердыхъ матер1аловъ внизъ 
по печи и разсмотр’Ьвъ дМств1е тока газовъ, поднимаю- 
щагося сквозь нихъ, мы посвятимъ нисколько минутъ на 
изслйдоваше дутья, которое доставляете 'жаръ для рас- 
плавлешя чугуна и шлака и образуетъ окись углерода для 
возстановлешя и обуглероживашя металла— что составля­
ете предмете процесса.

ДгЬйств1е холода на нашу атмосферу состоитъ въ томъ, 
что оно лишаете ее значительной части влажности и умень­
шаете ее объемъ: кубическш футъ воздуха зимою содер­
жите менее водянаго пара и более кислорода, ч'Ьмъ тотъ 
же объемъ л'Ьтомъ.

Очевидно, что нйтъ вовсе точной связи между по- 
вышешемъ температуры и присутств1емъ водянаго пара 
и уменыпешемъ количества кислорода, но по неим’Ьнш 
правильныхъ и достаточныхъ знашй объ этомъ предмете 
40 лете тому назадъ, плавильщики приписывали неко­
торое достоинство холодному по гозможности дутыо, такъ 
какъ зимою они получали обыкновенно более чугуна при 
менынемъ потребленш горючаго матер1ала, чгЬмъ л4томъ, 
по той причине только, что каждый ударъ ихъ воздухо­
дувной машины доставлялъ имъ более кислорода и менее 
углерода потреблялось на разложеше водянаго пара.

При такихъ обстоятельствахъ неудивительно, что пред- 
ложеше Неильсона нагревать вдуваемый воздухъ до входа 
его въ печь было принято неблагопргятно, и что прошло
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значительное время, пока изобретете его было оценено 
по достоинству практическими людьми.

Я  не намЬреыъ утруждать васъ какимъ либо сравне- 
шемъ между свойствами чугуна, выплавленнаго на горя- 
чемъ или холодномъ дутье, такъ какъ это было бы свыше 
моихъ силъ за неим йтем ъ необходимыхъ данныхъ. Н/Ьтъ 
сомн’Ьшя, что некоторые изъ лучшихъ сортовъ чугуна, 
если не все, выплавляются у насъ посредствомъ холод- 
наго дутья; но зависитъ ли это превосходство въ качест- 
вахъ отъ температуры воздуха, или отъ употребляемыхъ 
матер1аловъ, составляетъ вопросъ, на который нельзя дать 
никакого положительнаго ответа, пока одни и те  ж ем а- 
тер1алы не будутъ обработаны по обоимъ способамъ и 
результаты не будутъ наследованы опытнымъ и практи- 
ческимъ путемъ.

Однакожъ тотъ фактъ, что все четыре или пять мил- 
люновъ тоннъ чугуна, ежегодно производимаго въ этомъ 
государстве, за исключешемъ только ста или двухъ сотъ 
тысячъ тоннъ, выплавляются на горячемъ дутье, служитъ 
доказательствомъ достоинства открьгпя Неильсопа.

Главная выгода горячаго дутья— это сбереж ете въ 
горючемъ матер1але при его употребление и это пред- 
ставляетъ для химиковъ особый интересъ, доставляя имъ 
большое поле для изследованш свойствъ сго р атя  и дей- 
ств1я жара въ доменной печи.

Приступая къ объясненш  действ1я горячаго дутья, 
мы должны оставить вь стороне те  с в е д е т я , въ кото- 
рыхъ указывается на то, что непосредственно после его 
введетя , простое н а гр е в а т е  воздуха до 320° Ф. (161) Ц. 
уменьшало потреблете каменнаго угля, на одну тонну 
чугуна, съ 77-2 тоннъ на 2 7 4 тонны.

Еслибъ можно было показать, что прогрессъ науки 
плавлен1я дошелъ до того, чтобъ уменьшить потреблете 
кокса въ печахъ съ дутьемъ нагретымъ, не до 320° Ф.
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(160° Ц.), а до 650 Ф. (339° Ц .) на 10 или 11 центне­
ровъ на тонну чугуна, въ сравнены съ печами съ холод- 
нымъ дутьемъ, то это-то сбереж ете намъ предстоитъ объ­
яснить, а не сбереж ете въ пять или шесть тоннъ камен- 
наго угля, какъ бы ни было полезно употреблете горю- 
чаго дутья для введетя т'Ьхъ общихъ усовершенствова- 
шй, которыя сделаны въ обоихъ способахъ плавки.

Чтобъ лично убедиться въ потреблены горючаго ма- 
тер1ала въ печахъ съ холоднымъ дутьемъ, и чтобъ из- 
слйдовать процессъ вообще, я недавно посйтилъ заводы 
компан1и Ляйльсголль Айронъ въ Шропшир^, компаны 
Бленавонъ Айронъ и заводы моего друга Г. Кроушей въ 
Южномъ Валлиек, и не могу отказать себ'Ь въ удоволь- 
ствы принести, въ этой записк’Ь, мою благодарность за 
неограниченный доступъ, данный мн4 для производства 
опытовъ н наблюдены.

Предполагая, въ настоящую минуту, что печь съ дуть­
емъ нагр’Ьтымъ до 650° Ф. (339 Ц ,) можетъ дать тонну 
чугуна при потреблены кокса на 10 или 11 центнеровъ 
меньше противъ печи съ холоднымъ дутьемъ, такое 
сбережете, сравнительно малое съ прежде предполагав­
шимся сбережетемъ въ 5 тоннъ, требуетъ н'Ькотораго 
объяснетя, если вспомнить, что дутье имйетъ темпера­
туру 650° Ф. (339° Д.), сообщенную ему посредствомъ 5 
центнеровъ каменнаго угля, половина котораго, я уб’Ьж- 
денъ, теряется въ воздухонагр'Ьвательномъ прибор!} *), 
такъ что на практик^ вн!з печи съ пользою сгараетъ 
только около 2 центнеровъ горючаго матер1ала, причемъ 
внутри печи происходитъ сбереж ете на 10 до 11 цент­
неровъ.
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*) Температура газовъ, выходящихъ изъ воздухонагр’Ьвательныхъ при- 
боровъ въ заводахъ Клярансъ, была найдена около 1400° Ф. (760° Д .); 
въ этому надо прибавить теплоту, теряющуюся чрезъ лучеиспускаше.



Вообще относительно способа, которымъ ropaaift воз- 
духъ производить уменыиеше въ потреблены кокса, су- 
ществуетъ мнеш е, что при употреблены его печь полу- 
чаетъ более выокую температуру, чгЬмъ при холодномъ 
дутый, и какъ говорить Д. Нерси, въ своемъ повомъ руко­
водств^ къ металлургш, «если предположить, что извест­
ный металлъ требуетъ 1000° Ц. для своего расплавлешя, 
то онъ можетъ быть подверженъ навсегда 999° и не 
расплавится. Точно тоже продолжаетъ онъ, можетъ про­
исходить въ доменной печи относительно обуглероживашя 
возстановленнаго ж елеза и некоторыхъ другихъ химиче- 
скихъ действш, которым кроме того совершаются медлен­
но при одной температуре и съ быстротою при другой 
высшей температуре. Для того, чтобъ произвести эти дйй- 
еттая въ печи на холодномъ дутье, потребно гораздо боль­
шее количество каменпаго угля, чймъ въ печи на горя- 
чемъ дутье. Несколько градусовъ температуры могутъ 
сделать всю разницу.» Д алее докторъ излагаетъ некото­
рым второстепенный причины, могупця произвести некото­
рое сбереж ете, но въ заклю чете онъ говорить, что не 
одинъ изъ опытовъ, данныхъ для объяснешя теоры го- 
рячаго дутья, онъ не считаетъ для себя удовлетворитель- 
нымъ, такъ что задача остается еще неразрешенною. 
Не въ виде объяснешя, а какъ предположеше вероятна- 
но факта, Перси напоминаетъ намъ, что если на каж ­
дую тонну чугуна въ печи съ холоднымъ дутьемъ потре­
буется большее количество кокса, чемъ ’при горячемъ 
дутье, то ясно, что число единицъ теплоты можетъ иметь 
на это мало вл1яшя, и что, при такомъ положены, не­
обходимо иметь въ виду калорифическую напряженность 
(calorific intensity), а также то, что температура въ са­
мой деятельной части печи должна быть выше при горячемъ 
дутье, чемъ при холодномъ.

Безполезно утруждать васъ ссылками на друпе авто­
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ритеты, которые повидимому вей соглашаются съ этимъ 
ученымъ, хотя некоторые изъ нихъ приводятъ друпя при­
чины въ подтверждеше вышеизложеннго факта.

Посмотримъ теперь, насколько идея объ увеличиваю­
щейся калорифической напряженности согласуется съ вй- 
роятностью и фактами; для этого лучше раземотрйть на­
стоящей предметъ сначала съ практической точки зрйшя.

Вероятно можно допустить, что, если температура 
въ одной печи выше, чймъ въ другой, то расплавленные 
въ ней матер1алы, т. е. чугунъ и шлакъ, должны пока­
зывать некоторые признаки различ1я въ температурй. 
Большая часть плавильщиковъ чугуна на холодномъ дутьй., 
съ которыми я говорилъ въ последнее время о настоя- 
щемъ предметй и которые вей имйютъ также печи на 
горячемъ дутьй, повидимому согласны въ томъ, что чу­
гунъ изъ послйднихъ печей жиже, чймъ изъ первыхъ. 
Это впрочемъ можетъ завиейть отъ нйкотораго различ1я 
въ составй самаго металла; такъ какъ вей они въ тоже 
время принимали, что насколько теплота могла быть оп- 
редйлена по цвйту, небыло никакого основашя предпо­
лагать, чтобъ температура шлака или чугуна изъ печи 
на холодномъ дутьй была ниже, чймъ при горячемъ дутьй. 
Вмйстй съ нашимъ собственнымъ управляющим^ г. Томп- 
сономъ, человйкомъ весьма опытнымъ, который помогалъ 
мнй въ наблюдешяхъ, я положительно пришелъ къ тому 
же заключенно.

Далйе, опытъ и практика доказали, несомнйнно что полу- 
чеше чугуна различныхъ качествъ обусловливается темпера­
турою печи: — № 1 получается при самомъ жаркомъ ходй; 
въ самомъ дйлй вей плавильщики вполнй согласны между 
собою въ томъ фактй, что для повышегпя продукта на каж- 
дый нумеръ скалы тербуется добавочное количество кокса. 
Если это такъ, то гдй же основате предполагать, что 
жаръ въ печи на горячемъ дутьй, выплавляющей поло-
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жимъ чугунъ № 3, выше, ч'Ьмъ въ печи на холодномъ 
дутье, выплавляющей тотъ же сортъ? Еслибъ «калорифи- 
ческая напряженность» была сильнее, какъ предполагаетъ 
Д. Перси, то можно бы подумать, по вышеприведенному 
закону высшее качество металла должно быть результа- 
томъ другой причины, чгЬмъ усилеше жара.

Правда, что если смотреть въ печь черезъ фурмы, то 
печь съ горячимъ дутьемъ представляетъ ослепительно 
белый жаръ; тогда какъ время большое количество холод- 
наго воздуха, вводимаго въ печь на холодномъ дутье, де~ 
лаетъ фурму болЬе или менее темною; но вправе ли мы 
считать это охлаждеше более чемъ местнымъ?

Ни въ одной части печи, за исключешемъ колошни­
ка, нетъ  причинъ предполагать, чтобъ составъ газовъ 
изменялся менее, чемъ близъ пояса плавлешя; такъ какъ 
къ этому времени химичесшя действ1я въ руде и флю- 
сахъ уже совершились. Такж е нетъ  ни одной части 
кроме вышеприведенной, где, бы можно было более удоб­
но собрать среднюю пробу темъ более, что здесь пло­
щадь сечеш я печи гораздо менее и вообще все услов1я 
более однообразны, чемъ въ верхнихъ частяхъ.

Теперь первое дРйств1е на вдуваемый воздухъ, при 
входе его въ печь, это— превращеше заключающагося въ 
немъ кислорода вь углекислоту и размеры простран­
ства въ которомъ происходитъ это изменеше, можно 
принять выражешемъ силы жара, развиваемаго въ этомъ 
пространстве. Разсматривая анализы газовъ въ печахъ, 
я не могу найти никакого оправданья той идее, что 
въ печахъ съ горячимъ дутьемъ кислородъ соединяет­
ся съ углеродомъ скорее, чемъ въ печахъ [на холодномъ 
дутье.

Для нагляднаго указашя, я употреблю д1аграмму так­
же какъ при описании состава газовъ въ печи. Первая 
показываетъ углекислоту и окись углерода при холодномъ
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дутьгЬ, другая яге въ печи на горячемъ дутый, при воздух'й 
нагр'йтомъ до 190° Ц. (374° Ф.), об’й въ КлервалФ во 
Францш, причемъ анализы были сделаны Ебельменомъ.

При холодномъ дутьФ Фиг. 1.
Ко.юшнпкъ.

Г,О 
2/«.65

:,5.25

373>>
39.8В

При горячемъ дутый, Фиг. II.
Проц содерж по объему CCV2 C/I

На д1аграммй № 1, при холодномъ дутьФ, углеродъ на 
высотФ фурмъ находится’ весь въ сосгоянш углекисло­
ты; пройдя разстояше въ 22 дюйма, углекислота содер­
жится только въ количеств!} 0,93 проц. всйхъ газовъ, на 
высотФ яге 5 футовъ отъ дна, углекислоты уже вовсе не 
существуетъ. Другими словами кислородъ вдуваемаго воз­
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духа въ этомъ пространств^ былъ весь превращенъ въ 
углекислоту, которая потомъ перешла въ окись углерода.

Въ случай печи съ горячимъ дутьемъ, на разстоянш 
3 футовъ отъ дна оказывается 0,31 проц. углекислоты, и 
она исчезаетъ только на высотй 9 ' / 2 футовъ; изъ этого 
выходитъ, что если судить о температурй по величинй 
пространства, въ которомъ происходитъ совершенное окис- 
леше и послйдующеее возстановлеше въ окись углерода, то 
печь на холодномъ дутьй повидимому имйетъ высшую 
температуру, чймъ при горячемъ дутьй. Конечно д1агра- 
мы, въ которыхъ относительные размйры этихъ про- 
странствъ поставлены темными штрихами между а , б, с, 
не могутъ представлять никакой причины предполагать, 
чтобъ температура въ поясй плавлешя была выше при 
горячемъ дутьй, чймъ при холодномъ: по нйкоторымъ 
основашямъ разница эта, если она существуете, весьма 
незначительна.

Позвольте мнй обратить ваше вн им ате на то, не мо­
жетъ ли способъ дййств1я горячаго дутья быть объясненъ 
другими причинами. Прежде этого, можно спросить, 
нельзя ли при этомъ изслйдованш оставить безъ внимашя 
калорическую напряженность, которая, по предположен iro 
Перси, потребна для обуглерож иватя возстановленнаго 
желйза и нйкоторыхъ другихъ химическихъ дййствш; такъ 
какъ, если взгляды, приводимые въ этой запискй, правиль­
ны, то большая часть химическихъ измйнешй въ матерь 
алахъ совершается въ болйе холодной части печи.

Вспомнимъ, что въ этомъ изслйдованш мы предполо­
жили, что теплота отъ 2 центнеровъ, или около, того го­
рячаго матер1ала, который мы, для простоты, принимаемъ 
за чистый углеродъ, представляетъ теплоту, вводимую въ 
печь помощью воздуха нагрйтаго до 339° Ц. (650° Ф.).
Н а практикй мы будемъ весьма близки къ истинй, приз­
навая за фактъ, что при опредйленш теплоты, развива­
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емой дутьемъ на коксъ, должно предположить, что кис- 
лородъ его превращается въ окись углерода; такъ какъ, 
хотя въ моментъ его входа образуется углекислота, но 
она почти тотчасъ же переходитъ въ окись углерода дгМ - 
ств1емъ раскаленнаго кокса. Но въ воздухонагреватель- 
ныхъ приборахъ 2 центнера углерода постоянно обраща­
ются въ высшую степень его окислешя; и принимая еди­
ницами теплоты 2221° Ц. для сгорашя углерода въ окись 
углерода и 7900° Ц. для сгорашя углерода въ углекислоту, 
2 центнера сгоревшихъ въ нагревательной печи будутъ 
представлять 7,11 цент, ^глерода сгоревшаго въ доменной 
печи, или положимъ около 7 7 2 центнеровъ кокса.

Въ круглыхъ числахъ можно полагать, что мы дали 
себе отчетъ въ 7 7 2 центнерахъ отъ всего сбережешя 10 
или 11 центнеровъ; для изследовашя остается еще 2 7  2 
или 3 7 2 цент.

Теперь предположимъ, что на тонпу чугуна выпла- 
вленнаго на холодномъ дутье, требуется 40 центнеровъ 
кокса, и въ печь вдругъ впущенъ воздухъ, нагретый до 
339° Ц. (650° Ф.) и какъ мы видели соответствующей по 
калорифической силе 7 7 2 центнерамъ кокса; тогда, въ 
отношенш къ простому вопросу теплоты, будетъ прило­
жено около 4 7 7 2 центн. для произведешя одной тонны 
металла, для чего достаточно 40 центнеровъ.

Обыкновенное содержаше глинистаго железняка 40°/0, 
такъ что на тонну потребно 50 центнеровъ, къ которымъ 
нужно прибавить около 12 центн. известняка. Тогда ших­
та на одну тонну чугуна на холодномъ дутье будетъ:

Кокса 40 центн.; обожж. железняка 50 центн. извест­
няка 12 ценгн. Но при прибавленш теплоты, соответству­
ющей 77» центнерамъ кокса, пропорщи эти требуютъ 
соответственнаго изменешя, и такъ какъ на тонну чугу­
на прибавится изъ горячаго воздуха 7 7 2 цент, кокса, то 
отъ этого потребное количество кокса уменьшится до 3 2 7 2
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центнеровъ; обожжоный жел'Ьзнякъ и известнякъ оста­
нутся какъ и прежде, т. е. 62 вместе.

Но каково AMcTBie на самую печь такого измйнешя 
въ пропорцш содеряшмыхъ его матер1аловъ. Чтобъ отве­
тить на это, представимъ себе печь вместимостью въ
6,000 куб. футовъ.

Количества матер1аловъ, употребляемыхъ въ заводахъ 
Кляренсъ, были относительно определены и при нагрузке 
въ печь были:

Кокса 234 центнера на кубическш футъ въ тачке. 
Обожжонаго железняка 624 центнера на кубический 

футъ въ тачке.
Известняка 706 ц. на кубическш футъ въ тачке, 
или взявъ среднее изъ двухъ последнихъ вм есте, въ 

техъ  пропорщяхъ какъ они употребляются, полу чймъ на 
куб. футъ 640 центнеровъ.

Д алее было определено, что весъ  матер!аловъ въ пе­
чи, до пуска ея въ ходъ, показывалъ сжаНе около 25 
процентовъ, такъ что печь въ 6,000 кубич. футовъ вме­
щала въ себе 7,500 кубич. футовъ матер1аловъ, какъ это 
было измерено по засыпнымъ тачкамъ.

По этимъ цифрамъ такая печь, действующая на хо­
лодномъ дутье, должна была бы содержать

К о к с а  56 тоннъ.
Обожжонаго железняка и известняка . 8 7  »

143 »

но если впустить нагрЬтый воздухъ, такъ чтобъ по­
треблете кокса уменьшилось до 30 цента, на тонну чу­
гуна, то печь будетъ содержать:

К о к с а .......................................................................... 50 тоннъ.
Обожжонаго железняка и известняка . 1 0 3  »
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Ни одинъ изъ этихъ двухъ рядовъ цифръ не пред­
ставляетъ въ действительности того, что содержится въ 
печи ни въ то время, когда она наполнена, ни во время 
работы. Въ случае печи на горячемъ дутье, 103 тонны 
железняка и известняка представляютъ 24 часовую ра­
боту, въ то время какъ известно, что требуется около 36 
часовъ, при обыкновенномъ ходе, для того чтобъ все ма- 
тер1алы прошли чрезъ такую печь. Вычислеше основано 
на томъ, сколько въ 7,500 футахъ содержится холодныхъ 
матер1аловъ, въ то время какъ при полномъ ходе печи, 
коксъ значительно уменьшается въ весе, пока достигнетъ 
фурмъ, другие же матер!алы сильно плотнеютъ при при- 
ближенш къ поясу плавлешя.

Выло бы почти невозможно определить въ какихъ раз- 
мерахъ цифры эти изменяются действ1емъ жара, когда 
печь въ ходу, или какое действ1е измененный пропорцш 
производятъ на температуру поднимающихся газовъ.

Чтобъ получить точныя цифры для этого, нужно иметь 
относительную теплоту различныхъ матер1аловъ въ печи; 
также весьма трудно определить какую, относительную 
теплоту содержащееся въ печи матер1алы имеютъ во вре­
мя процесса плавки, такъ какъ затруднительно узнать тем­
пературу различныхъ частей внутренности печи.

Шинцъ показалъ, въ новейшемъ сочиненш, какъ бы 
стро увеличивается удельная теплота съ повышешемъ 
температуры. По его изследовашямъ, следующая таблица 
показываетъ изменеше относительной теплоты съ повыше- 
шемъ температуры:
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При Коксъ. Кзвестнякъ Известь. Железная руда. Чугунъ. Шлакъ

м- о о о
J=

3 0 ,1  57 0,1 ее 0 ,21 6 0 ,171

250°" 0,1 86 0 ,27  3 0 ,2 33 0,1  85

5000" 0 ,23  4 0 ,451 0 , 2 6 0 0 ,20 9

750°" 0 ,2 8 3 0 ,6 28 0 , 28 7 0 ,2 33

1000°" 0 ,3  30 0 , 314 0 ,25 7 0,1 52 0 ,2 59

1500й" 0 ,4 2 8 0,1 84 0 ,3 22

2000°" 0,525 0,21 6 0 , 884
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Безъ какихъ-нибудь данныхъ, который руководили бы 
нами къ опредйлешю точныхъ условш, говоря въ хими- 
ческомъ смысл!;, содержащихся въ печи матер1аловъ, или 
скорости, съ которою они теряютъ в'Ьсъ и прюбрйтаютъ 
теплоту, было бы весьма гадательною работою определять 
число единицъ теплоты, поглощаемыхъ обработываемыми 
матер1алами.

Очевидно, что уменынеше на столько кубическихъ 
футовъ кокса и замена веществами почти въ три раза 
тяжелейшими и съ большею удельною теплотою, чемъ 
самый коксъ, должны произвести более совершенное по- 
глощ ете теплоты изъ поднимающагося тока газа.

Для объяснешя сего можно привести опытъ, произве­
денный на заводахъ Кляренсъ. Чрезъ трубу въ 12 дюй- 
мовъ д!аметромъ и 6 футовъ высотою былъ пропущенъ 
известный объемъ воздуха, нагрйтаго до точки плавлешя 
свинца.

Трубка наполнялась коксомъ, надлежащимъ образомъ 
высушеннымъ, после того обожжонымъ железнякомъ и 
наконецъ известнякомъ. Сила поглощешя теплоты изъ од­
ного и того же объема воздуха выражается следующими 
цифрами:

Смотря на сложность задачи, повидимому нетъ дру- 
гаго исхода, какъ определить действительное количество 
теплоты, уносимой выходящими газами, после того, какъ 
они произвели свое действ1е въ печи; такого рода изсле- 
довашя производились въ теч е те  целаго дня, самымъ 
тщательнымъ образомъ, на заводахъ Кифартера, въ пе­
чахъ на холодномъ и горячемъ дутье.

Способъ производства опытовъ былъ следую щ ш :

Для кокса .....................................
» обожжонаго известняка. . 
» и з в е с т н я к а .........................

100
188
144.



Для опредйлешя температуры газовъ, пирометръ, сделан­
ный Краузомъ въ Париже, погружался въ газы при вы­
ходе пхъ изъ печи, и по временамъ производились на- 
блюдешя помощью прибора Сименса, состоящего изъ мед­
ного цилиндра, который, будучи погруженъ въ газы, по- 
казывалъ ихъ температуру посредствомъ количества те- 
плоты, сообщаемой известному количеству воды. Оба эти 
инструмента, въ случае, когда температура постоянно из­
меняется, не даютъ вполне точныхъ результатовъ. Для 
избежашя этого, я устроилъ другой пирометръ, который, 
хотя подверженъ некоторой неправильности, но предста- 
вляетъ ту выгоду, что даетъ более непосредственный ио- 
казашя. Онъ состоялъ просто изъ медной трубки въ 
3 фута длиною и 1 дюймъ /тдаметромъ, закрытой съ ниж- 
няго конца и снабженной навинченнымъ манометромъ 
Бурдона, таръ что она была герметически непроницаема. 
Увеличете дав л е т я  дозволяло мне наблюдать малейнйя 
изменешя, почти въ тотъ моментъ, когда оно происходило.

Чтобъ определить со всею точностью теплоту, уноси­
мую газами, нужно было бы сделать анализъ пробамъ, 
взятымъ въ теченш несколькихъ часовъ. Этого сделать 
я былъ не въ состояти, и потому составъ выходящихъ 
газовъ предполагается одинаковымъ съ составомъ газовъ 
изъ печи, почти техъ же размеровъ, на заводе Кляренсъ. 
Можно полагать, что разница въ этомъ отиошеши не 
должна иметь большаго вл1яшя на результаты вычислены.

Предположимъ, что газы содержали по весу:

С 0 2= 9 ,  С О = 3 2 , N = 5 9 , итого 100

С въ С 0 2 =  2,45 С въ СО =  13,71 =  всего С 16,16
о  » » =  6,55 О » » =  18,29 =  » о  24,84

Всего С 0 2 9,оо всего СО 32 всего С и О 41,оо

Горн.  Жури.  Кн. X I I .  1869.  5
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Кокса на тонну чугуна было потреблено — центн. 
За  вычетомъ золы 5 процентовъ . . . . 1,74 
НО (погода была сырая) 5 процентовъ . . 1,74 
Для соединешя съ ж е л 'Ь з о м ъ .............................. 0,74

4,22

Углеродъ въ известн як!» ..................................................

Весь углеродъ отделявшейся въ газахъ . . . .

При вышеозначенномъ составе газовъ углеродъ 
этотъ улетучивается въ состояши:

С02 4,96 центнера.
СО 27,74 »

32,70

С 4,96 для превращешя въ С02 требуютъ О 
С 27,74 * СО * О

32,70 Всего О

Но въ самихъ матер1алахъ содержится:

О въ С02 известняка (17,66 центн. на тонну
чугуна) = ....................................................... 5,65 цент.

О въ 48,43 руды (причемъ часть 
F e  находится въ состояши FeO) . . 7,35 »

Такимъ образомъ вдуваемый воздухъ долженъ 
доставить О ..........................................................................

Общш в'Ьсъ газовъ тогда будетъ:

У г л е р о д а .......................................................................... 32,70
К ислорода. , ..............................................................50,22

3 4 , 8 0

30,58

2,12

3 2 , 7 0 .

13,23
3 6 , 9 9

50,22

13,00

37,22.

цент.



Азота сопровождающего 37,22 О изъ вдувае-
маго в о зд у х а ..........................................................124,60

Воды ВЪ КОКСгЬ 1,74, воды въ РУД'Ь 2,19 . . 3,93
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211,45

Общш в4съ газовъ будетъ:
С 4,96 -f- О 13,23 =  С 0 2 18,19 центн.
С 27,74 +  О 36,99 =  СО 64,73
N ................................. 124,60
Н О .................................  3,9з

=  211,45.

Средняя температура этихъ газовъ при выходе изъ 
печи была 445° Ц. (833° Ф.).

Чрезъ умножеше этихъ количествъ на ихъ различную 
относительную теплоту и температуру будемъ иметь:

С 0 2 18,19 X  0,212 X  445°
СО 64,73 X  0,288 X  445°

N 124,60 X  0,275 X  445
НО 3,93 X  1,ооо X  445

26967

Раздйливъ это на 2221 число единицъ теплоты от­
деляющихся при сгоранш С въ СО, получимъ 12,16 цент- 
неровъ углерода, или около 12,76 сухаго кокса, теряющихся 
съ газами, выходящими изъ печи на холодномъ дутье,

Въ случае печи на горячемъ дутье, при воздухе на- 
гретомъ до 320° Ц. (608° Ф.), вычислешя будутъ сле­
дующая.

Кокса на тонну чугуна было потреблено 26,74 центн.
За вычетемъ золы въ коксе 5 проц. 1,зз 

» НО » » 1,зз
» С соединившагося съ



ж е л Е з о м ъ .......................................................................... 0,74
3 , 4 0

23щГ~

Известь прибавлялась въ Едкомъ состояши, поэтому 
изъ этого источника углерода не было.

Н а основаши предыдущихъ вычисленш углеродъ со­
держался въ отделяющихся газахъ:

С О . , .................................3,53 центнера
С О ...............................19,81

‘ 23.34
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С 3,53 требуютъ для превращения въ СО2 —- 0 9,41
С 19,81 » » * » СО — 0  26,41

23,34 35,82

Исключая О въ рудЕ, такъ какъ часть
Fe находится въ состояши FeO . . . 8,12

вдуваемый воздухъ долженъ доставить О . . . 27,70

Общш вЕсъ гя овъ будетъ:

Углерода ..........................................................................23,34
К и с л о р о д а .............................................................. 35.82
Азота, сопровождающаго 28,70 0  .........................  92,73
Воды въ коксЕ 1,зз и въ рудЕ 1,7з . . . 3,06

154,95

Средняя температура эт! хъ газовъ была 477° Д . (791 
Ф.), и составъ ихъ слЕдующш:

С 3,53 +  0 9,41 =  С 0 2 12,94
С 19,81 +  0 26,41 =  СО 46,22

N 92,73
НО 3,06

1 5 4 , 9 5



Умножая эти в'Ьса на температуру и удельную те­
плоту нолучимъ:
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СО, 12,94 X  0,212
СО 46,22 X  0,288

N 92,73 X  0,275
НО 3,06 X  1,00

х  477° *) =  21274

Разд'Ьливъ это на 2221 нолучимъ 9,57 центнеровъ 
углерода или сухаго кокса 10,04.

Теперь такъ какъ теплота, теряющаяся 
изъ печи на холодномъ дутьТ, представлен­
ная въ кокс Ь на каждую тонну чугуна равна . . . 12,97

Въ то время какъ при горячемъ дутый 
она соответствуете т о л ь к о .................................................10,04

То изъ этого слйдуетъ, что изъ печи 
на холодномъ дутьй теряется теплоты вы­
раженной въ коксй, болйе чймъ изъ пе­
чи на горячемъ дутьй н а ..........................................  2,72

Слйдовательно мы будемъ имйть сле­
дующее общее сбереж ете въ коксй:

1) Чрезъ употреблете нагрйтаго дутья,
какъ изюженно выше................................................................7,50

2) Чрезъ уменыпете потери тепло­
ты въ выходящихъ г а з а х ъ ..........................................  2,72

10 ,22

Что согласуется съ сбережешемъ, получаемымъ чрезъ 
у потреблете 5 центнеровъ каменнаго угля для нагрйва- 
1Йя воздуха, изъ которыхъ съ пользою потребляются только 
2 центнера.

* )  'Гякъ кчи. въ печахъ употреблялись различные матер1алы, то нель­
зя сделать сгрогаго C]>annenia между ихъ температурами. Молшо было 
только определить действительное количество теряющейся теплоты.



Интересно также сравнить ходъ двухъ различныхъ пе­
чен чрезъ вычислеше теплоты уносимой выходящими га­
зами и теплоты, потребной для расплавлешя шлака, коли­
чество котораго естественно изменяется смотря по упо- 
требляемымъ матер1аламъ.

Печь на горячемъ дутьгй въ Валлисй, выплавляющая 
белый чугунъ:

Кокса потребляется на тонну чугуна. . . 26,74 центн.
Теплота содержащаяся въ 120 цент, воз­
духа при 320°
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Х 3"° =  углерода 4,95 =  кокса. 5,16 »ZZA1. — — ---------------------
3 1 ,9 0  »

Теплота теряющаяся съ газами какъ 
вычислении выше =  углерода. . . 9,57
Для расплавки 23 цент, шлака угл. 5,70

15,27=кокса 16,04 ц.

Такимъ образомъ остается на возста- 
новлеше и расплавку металла, потерю отъ 
лучеиспускашя и проч.........................................................15,86 »

Печь, на холодномъ дутье въ Валлисй,
выплавляющая также белый чугунъ, пред-
ставляетъ слйдующте результаты:

Кокса потребляется на тонну чугуна, 
какъ показано в ы ш е ................................................................ 34,80

Теплота 37° Ц. (100° Ф.) содержащаяся во 
вдуваемомъ воздухе, вследств1е сжаття въ
воздуходувной м а ш и н й .................................................. 0,78

35,58
Теплота, теряющаяся съ газами по предъ-



идущему опредйленш =  углерода 12,16 
Для расплавки 30 цент, шлака угл. 7,43

19,59 =  кокса 20,49
Остается на возстановлеше и расплавку 

металла, потерю отъ лучеиспу с к а т я  и проч. . . 15,09*)

Попробуемъ тоже вычислете сделать по другому спо­
собу. Предположимъ двй печи такихъ размйровъ и по- 
требляющихъ такого рода матер1алы, что для выплавки 
одинакаго сорта чугуна требуется 30 центнеровъ на тон­
ну чугуна при горячемъ дутьй и 40 центнеровъ при хо­
лодномъ.

Въ печи на горячемъ дутьй будетъ кокса . 30 центн.
И изъ воздуха нагрйтаго до 800° Ф. (426° Ц.)

теплота, выраженная въ коксй, около 8
38

За вычетомъ теплоты, уносимой газами около 9
Остается для возстановлешя железа, 

расплавки чугуна и шлака, потери чрезъ 
лучеиспускате и п р о ч ................................................29

Въ случай холоднаго дутья количество 
кокса принимается в ъ ................................................40

Отъ сжагпя воздуха прибавляется те­
плоты, выраягенной въ коксй около . . .  1

41
Уносится газами о к о л о ....................................12
Остается для возстановлешя желйза и проч. 29

Нредставимъ себй, что, вмйсто того, чтобъ вводить и 
дутьемъ теплоту въ 8 центнеровъ кокса, соотвйтствую-
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*) Чугунъ изъ этой печи нисколько ниже качествомъ, чТ>мъ изъ нечи 
на горячемъ дуть*, что можетъ зависать отъ разности  между 15 ,8  6 и 
15,09 центн.



шее количество которой, и даже болйе, выходить чрезъ 
колошникъ низкой печи, были приняты мгЬры къ предуп- 
реждешю этой потери, которая простирается до 12 центн. 
кокса въ случай употребления холоднаго дутья. Это можно 
было бы сделать, увели чивъ несколько высоту: тогда силь­
но нагретые газы отдавали бы большую часть своей теп­
лоты матер1аламъ, содержащимся въ прибавленной части. 
Еслибъ температура газовъ, выходящихъ изъ печи на хо­
лодномъ дутье, соответствовала 2 вместо 12 центнеровъ 
кокса, то было бы сбережение на 10 центнеровъ, и расходъ 40 
центнеровъ кокса на тонну чугуна можно было бы умень­
шить до 30 центнеровъ, такъ какъ мы имйлибы 30—[—1 цен. 
теплоты, доставляемой

д у ть е м ъ .....................................................................31
За вычетомъ теплоты, уносимой газами 2

остается 29

собственно для дййствгя печи.
Это самое было сдйлапо на заводахъ Ляйлльстолъ Ай- 

ронъ. Печи, имйвппя прежде высоту въ 50 футовъ, были 
подняты до 71 фута высоты, и вслгЬдств1е этого при хо­
лодномъ дутье они выплавляли чугунъ при томъ же са- 
момъ количестве горючаго матер1ала, ‘какое употреблялось 
при горячемъ дутье въ печадъ ирежнихъ размеровъ, т. е. 
50 футовъ.

Къ несчастью, способъ устройства ихъ не дозволяетъ 
проверить действительной теплоты, въ нихъ теряющейся; 
но нйтъ сомнйiiia, что, еслибъ это было возможно, то мы бы 
увидели, что сумма теплоты, введенной коксомъ и дуть­
емъ, m inus  теплота теряющаяся, дала бы въ обоихъ слу- 
чаяхъ одни и тй-же результаты.

Ш т ъ  сомнения, все это не составляетъ опроверлгегпя 
противъ эконом in горяча го дутья; потому что изъ печей 
въ 43 и 50 фую въ на горячемъ дутье, около 10 цент-
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неровъ кокса теряется въ газахъ,—потеря, которая была 
уменьшена почти на половину отъ повышешя печи на 30 
футовъ; правда выгода увеличенной высоты была бы еще 
зам'йтн’Ье на печахъ съ горячимъ дутьемъ.

Почти безполезно говорить, что въ связи съ доменною 
печью есть еще много другихъ вопросовъ, им'Ьгощихъ боль­
шой интересъ съ научной точки зргЬшя и въ отношенш 
практической экопомш, о которыхъ я не буду разсуждать, 
утруждая столько времени ваше внимаюе; такъ напр, дей­
ствительная теплота производимая сгорашемъ горюча,го ма- 
тер1ала въ сравнены съ произведенномъ дййств1емъ, и 
мноие друпе вопросы. Я  предночелъ представить на ваше 
разсмотреше мои взгляды на плавку чугуна, которые, сколь­
ко я знаю, въ некоторыхъ отношешяхъ, отличаются отъ 
высказанныхъ прежде.

Президентъ, приглашая къ диспуту, сказалъ: Едва-ли 
какая нибудь отрасль промышленности требуетъ отъ изсле- 
дователя столь разнообразныхъ качествъ редкаго и высока- 
го свойства, которыми обладаетъ г. Белль, и безъ сомнйшя 
между желгЬзозаводчиками н'Ьтъ ни одного равнаго ему 
въ этомъ отношенш. Его научное искусство и промыш- 
леная энергья привели къ постройке доменныхъ печей, 
которыя не могутъ быть превзойдены по совершенству 
производимыхъ въ нихъ операщй. Настоящий предметъ 
столь сложенъ, что взгляды г. Белля должны считаться за­
служивающими полнаго уваженья, и конечно все должны 
интересоваться столь полнымъ и мастерскимъ изложешемъ, 
сделаннымъ имъ самимъ.

Г. Сименсъ: Въ отношены къ сбережешю, произво­
димому горячимъ дутьемъ, было много епоровъ, и мнй 
весьма прьятно видеть что г. Белль ввелъ въ этотъ во- 
просъ цифры. Съ перваго взгляда покажется страннымъ, 
что сожигаьйе 2 центнеровъ углерода для нагревгипя воз­
духа ыроизводитъ сбереж ете 10 центнеровъ каменьшо
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угля въ доменной печи; но небольшое разсуждеше при- 
ведетъ насъ, я надйюсь, къ этому заключенно. Еслибъ 
продуктомъ горйнгя была только углекислота, тогда каж­
дые 6 фунтовъ углерода, прибавленные въ видй теплоты 
къ дутью, необходимо сберегли бы 14 фунтовъ въ печи, 
такъ какъ таково отношеше теплоты, развиваемой при 
сгаранш углерода въ окись углерода и углекислоту; но 
мы находимъ въ продуктахъ горйш я не одну окись угле­
рода, а смйсь окиси углерода съ углекислотою. Можно 
положить, что въ печи на горячемъ дутьй одна пятая 
углекислоты и четыре пятыхъ окиси углерода; при этихъ 
пропорщяхъ мы найдемъ что сгараше 1 фунта внй печи 
произведетъ, вероятно, сбереж ете 4 фунт, внутри печи. 
Но отчего же сб ереж ете  болйе?

Если предположить, что смйсь, возстановленной р у ­
ды и углерода подходить къ низу печи и встрйчается 
дутьемъ, то первымъ дййств1емъ будетъ сгараше угля въ 
въ углекислоту; но почти одновременно съ этимъ дйй- 
ств1емъ происходитъ также возстановительное дййств1е 
углекислоты на углеродъ. Углекислота возстановляется въ 
окись углерода, и это возстановлеше сопровождается боль­
шими охлаждешемъ. При употребленш холоднаго дутья, 
руда должна сопровождаться большими количествомъ угле­
рода, и большая поверхность углерода должна заразъ под­
вергаться возстановительному дййствш  углекислоты. На 
практикй доказано, что печь на холодномъ дутьй нетоль­
ко имйетъ болйе горячШ ходъ въ колошнпкй, но что про­
порция углекислоты болйе при горячемъ, чймъ при хо­
лодномъ дутьй; изъ этого слйдуетъ, что горячее дутье не­
только производило болйе высокую температуру на днй, 
но возстановляло смйсь окнси углерода и углекислоты, до­
ставляя большее количество теплоты или производя мень­
шее охлаждеше отъ образовашя окиси углерода. Можетъ 
быть г. Белль будетъ настолько любезенъ, чтобъ сооб­
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щить намъ, не увеличивается ли, съ повышешемъ темпе­
ратуры дутья, пропорщя углекислоты въ колошнике пе­
чи. Г. Белль: При двухъ печахъ, действующихъ одна на 
горячемъ дутье, а другая на холодномъ, независимо отъ 
результатовъ, при одинаковыхъ количествахъ горючаго ма- 
Tepiaaa и руды, сравнен1е, делаемое г. Сименсомъ, совер­
шенно верно. Но при сравнеши клервальской печи, при 
употреблении: горячаго и холоднаго дутья, случается, что 
объемъ углекислоты при холодномъ дутье значительно 
более, чемъ при горячемъ.

Д-ръ Пауль: Если мы сравниваемъ две печи, одну 
действующую на холодномъ дутье и потребляющую горю­
чаго матер1ала въ размере двухъ тоннъ на каждую тон­
ну полученнаго чугуна и печь на горячемъ дутье, по­
требляющую только одну тонну горючаго на тонну чу­
гуна, то должны помнить, что на самомъ деле наиболь­
шую проиорщю всехъ матер1аловъ, проходящихъ черезъ 
печь составляетъ воздухъ, поддерживающш гореше. По­
этому, полагая, что въ оооихъ случаяхъ, выделяющееся 
газы выходятъ при одинаковой температуре, мы будемъ 
иметь въ одной печи вдвое большее количество газовыхъ 
матер1аловъ, проходящихъ черезъ печь и вдвое большее 
количество теплоты, уносимой выходящими газами. После 
этого очевидно, что количество, теплоты, теряющейся въ 
печи на холодномъ дутье вдвое более, чемъ при горячемъ 
дутье; следовательно въ печи на горячемъ дутье должно 
быть весьма значительное сбережете.

Капитанъ Нобль: Касательно отнош етя между угле­
кислотою и окисыо углерода въ выходящихъ газахъ, г. 
Белль нашелъ, что въ теченш весьма короткаго времени, 
когда печи действовали по видимому совершенно одина­
ково, отношеше это было весьма различно. Я  вполне со- 
гласенъ съ темъ что сказалъ г. Белль и мало доверяю 
въ анализы газовъ изъ воздухо-уловляющаго прибора.
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Анализы газовъ, взятыхъ изъ трубокъ, кажутся мп1; совер­
шенно обманчивыми. Почти не возможно думать, чтобъ 
пропори,in въ кривыхъ лингяхъ, подобныхъ темъ, каю’я 
мы видимъ на д1аграяимЬ, могли действительно существо­
вать въ печи; очевидно что, когда мы беремъ газъ изъ 
печи помощью не большой трубки, свойства его могутъ 
сильно измениться, смотря потому последнему веществу, 
съ которымъ газъ пришель въ соприкосновеше будетъ ли 
ото коксъ напримеръ, или железная руда

Недавно я самъ имвлъ случай делать изследовашя отно­
сительно оггределешя числа единицъ теплоты производимыхъ 
въ печи, а также того что съ ними делалось. Для этого 
я старался определить число едишщъ теплоты, теряющей­
ся съ газами изъ воздуха-уловляюшДго прибора и воспро­
изводящейся при сожиганш этихъ газовъ. И наконецъ я 
ее наблюдалъ въ работе производимой машинами и дру­
гими средствами. Болыш я разности, который г. Белль на- 
шелъ въ своихъ анализахъ газовъ изъ трубокъ, вполне под­
тверждаются другимъ путемъ количествомъ испарившейся 
воды. Въ теч ете  трехъ или четырехъ часовъ количество 
испарившейся воды было чрезвычайно различное, и, если 
я хорошо помшо, г. Белль нашелъ разности въ пропорция 
углекислоты, доходивипя до 20 процентовъ всего количе­
ства. Пропорщя изменяется также въ различныхъ печахъ.

Г. Кросслей: Весьма удивительно, что железо погло­
щало углеродъ въ столь высокой части печи. Я  иропу- 
скалъ чистую окись углерода чрезъ чистую окись ж елеза 
и никогда не замечалъ ни малейшаго отложен иг углерода 
и я опасаюсь, что въ опытахъ г. Белля обожжоняя руда 
не была вполне обожжона во внутренпности и можетъ 
быть углеродъ полученный имъ въ осадке, былъ углеродъ, 
оставшийся въ руде. Г. Белль указалъ намъ на нечто 
весьма интересное въ отношения пропорцш известняка, 
которая можетъ быть употреблена въ печи, и онъ утвер-
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ждаетъ, что, чймъ меньше употребляется известняка, тймъ 
большее количество с/Ьры переходить въ чугунъ. Н и­
сколько лйтъ тому назадъ мы произвели нисколько опы- 
товъ, въ которыхъ употреблялось З 1/,, центнера известняка, 
7 центн. и кажется 14 центнер., и мы нашли, что крем- 
нш п с4ра переходили въ болыпихъ количествахъ въ чу­
гунъ при уиотреблепш наименьшей пропорцш известняка 
при чемъ въ чугун'!; была наименьшая проиорщя метал- 
лическихъ основан!й.

Г. Кохнеръ: Mirl; щнятно представить некоторый замй- 
чашя по предмету горячаго дутья, который былъ для меня 
любимымъ занятчемъ въ течеше многихъ лйтъ. Я  считаю 
общепринятынъ фактомъ, что чймъ кислородъ холоднйе 
п слйдовательно плотнйе, тймъ сильнее производимое имъ 
дййс'ыпе сгарашя, и что нйтъ выгоды его нагревать. Но, 
я думаю, этого нельзя сказать объ азоте, а также и о 
см йен атмосфернаго воздуха. Я  думаю, что вопросъона- 
грйваши этой массы азота былъ пропущенъ въ запискй; 
и нетолько большое его количество должно быть нагрйто 
въ печи, но, я полагаю, больной вйсъ азота долженъ 
быть нагрйтъ на каждую тонну возстановленнаго желйза. 
Г. Белль упомянулъ о темномъ виде фурмы. Извйстно, 
что этотъ темный видъ, во многихъ случаяхъ, простирает­
ся далеко и замечается въ самомъ центре печи, действую­
щей холоднымъ дутьемъ. Поэтому необходимо взять въ 
разечетъ элементъ времени с га ран in или скорее не время 
сгарашя, а то, что матер!алъ— коксъ сгараетъ на холо­
дномъ дутье, въ печи но причине времени необходимаго 
для нагрйвашя всего азота выше, противъ печи на горя­
чемъ дутье, где температура его около 1000° ф. и где нетъ 
уже необходимости нагревать его внутри печи. Поэтому 
поясъ плавлешя опускается ниже къ фурмамъ и вы вы­
игрываете pro  tanto  въ высоте печи.

Г. Белль: Я  употреблю, не более несколькихъ ми-

—  421  —



нутъ чтобъ отвечать на предложенные вопросы. Относи­
тельно бблынаго объема газовъ, выходящихъ изъ печи на 
холодномъ дутый, чймъ при горячемъ дутье, я не при- 
велъ цифръ, потому что, какъ я сказалъ ранее, уже 
слишкомъ долго утруждалъ общество. Но, нЬтъ сомнйшя, 
было бы невозможно определить количество теплоты, у 
носимой газами при известной температуре, пока мне пе 
было известно количество выходящихъ газовъ,— необходи­
мый элементъ для вычислешя. Относительно замечаний г. 
Кросслей, что причиною отложешя углерода въ ж елезе 
можетъ быть углеродъ содержащейся въ руде, я напомню 
ему, что для этого требуется известная температура. Если 
этотъ углеродъ отлагался изъ углекислоты, уже существу­
ющей въ железной руде, то какже могло случиться, чтобъ 
онъ никогда не выделялся въ доменной печи, въ кото­
рой выходяшде газы имели температуру около точки пла- 
влешя свинца? Между температурою выходящихъ газовъ 
и появлешемъ этого углерода была постоянная связь. Что 
касается до возражешя моего друга Кохрена, все что я 
могу сказать, что я еще не приготовленъ для того, чтобъ 
доказывать лучше ли нагревать кислородъ или азотъ.

Но я вполне уверенъ, что, если разематривать дутье 
какъ простой проводникъ теплоты, то совершенно без­
различно, будетъ ли теплота доставляема 8 фунтами ки­
слорода или 14 фунтами азота.

Д1аграммы мною сделаны не на основанш фантазш, а 
на основанш действительныхъ анализовъ газовъ, и онй 
показываютъ, что въ данной точке весь кислородъ изъ 
вдуваемаго воздуха поглощается, причемъ горячее и 
холодное дутье не производятъ большой разницы. Углеки­
слота возстановлялась въ состояше окиси углерода одина­
ково какъ при горячемъ, такъ и при холодномъ дутье. 
Представленный цифры точно определяютъ температуре 
газовъ при выходе ихъ изъ обеихъ печей, въ различны
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першды дня и онё только показываютъ неправильность 
дййслтйя всЬхъ доменныхъ печей, а также невозможность 
пзъ нискольких!» паблюдешй вывести общее заключеше о 
ихъ дМствш.

Президенты Я  увИренъ, мы должны чувствовать себя 
одолженными г-ну Беллю за его весьма искусное изложе- 
Hie. Два или три вопроса сделались вполнИ ясными; во 
первыхъ: что сбереж ете должно происходить отъ замены 
повозможности, несовершеынаго сгаратя , совершатощаго- 
ся въ печи болИе совершеннымъ сгарашемъ, производи- 
мымъ внИ печи при нагрИванш вдуваемаго воздуха. Оче­
видно, что при этомъ должно быть сбереж ете. Я  помню 
что нИсколько лИтъ тому назадъ г. Сименсъ обратилъ мое 
внимате на горячее дутье, какъ необходимый источники 
сбереж етя и отъ него я въ первый разъ узналъ объ этомъ 
обстоятельствИ. Другое чрезвычайно важное ycnoBie, сооб­
щенное г. Белль, это разность въ шихтН для печи при 
двухъ различныхъ обстоятельствахъ. Если въ печи нахо­
дится менИе каменнаго угля относительно руды, или дру­
гими словами болИе руды относительно каменнаго угля, 
то мы имИемъ болИе вещества, съ пользою поглощающаго 
теплоту. Это проявляется двумя путями, какъ показали г. 
Белль, нетолько поглощетемъ теплоты изъ обоихъ газовъ 
но также сгарашемъ нИкотораго количества окиси угле­
рода, которая иначе вышла бы не сгорИвшею.

По моему мнИнш, особеннаго интереса заслуживаетъ 
то‘ что г. Белль доказали, что газы при температур^ сга- 
рашя, при которой они обыкновенно выходятъ, способны 
возстановлять большую часть окиси железа, и это, мн£ 
кажется, должно показать направлеше, въ которомъ мо- 
гутъ быть сделаны усовершенствовала въ этихъ печахъ.
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ХИМ1Я ДОМЕННОЙ ПЕЧИ, СОГЛАСНО ОПЫТАМЪ БЕЛЛЯ.

Ст. Карла Шинца * ).

Г. Л оупанъ Белль недавно читалъ въ химическомъ 
обществе записку о «Химш доменной печи», напечатан­
ную въ ж урнале общества за тань м4>сяцъ; она содер- 
житъ въ себе результаты ряда опытовъ, которые онъ 
произвелъ надъ процессомъ возстановлешя жел'Ьзныхъ 
рудъ въ доменной печи, и всл'Ьдств1е которыхъ опъ ста­
рается доказать, что возстановлеше это происходитъ при 
температуре гораздо ниже той, какая была найдена пре­
жде Ш ереромъ, Ебельменемъ и Туияеромъ.

Г. Белль сначала говоритъ о неправильности, съ ко­
торою слои въ доменной печи спускаются внизъ, и изъ 
этого заключаетъ, что объемъ доменной печи не можетъ 
быть точно разд^ленъ на «поясы». Въ отношенш этого 
должно бы принять, что положительно вредно засыпать 
печь кусками различной величины, такъ какъ отъ такой 
разницы происходятъ неравномерное возстановлеше и не­
правильное опускаьпе слоевъ. Но если ошибка эта часто 
делается въ Англш, но отсюда еще не следуетъ, чтобъ 
температура въ доменной печи, при тщательной засыпке, 
не должна была понижаться равномернымъ и постоян- 
пымъ образомъ, такъ чтобъ действительно невозможно было 
разделить печь на поясы, ограниченные определенными 
температурами: разница температуры даже не есть необ­
ходимое следств1е нагрузки печи кусками не одинаковой 
величины, такъ какъ горяч1е газы отдаютъ теплоту съ 
одинаковою скоростью большими и малыми кусками, вслед-

—  424  —

*) Изъ The Chemical N ew s, Yol 20, № 578 пер. Гор. Инж. Коври­
гина.



—  425  —

CTBie того, что передача эта зависитъ только отъ тепло- 
проводптельной способности матер!аловъ. Если, впрочемъ, 
свободное пространство между кусками сыпи не одина­
ково съ обоихъ боковъ, то газы будутъ подниматься го­
раздо скорее съ одного бока, чймъ съ другаго.

Конечно, маленькгя куски руды возстановляются ско 
рйе и совершеннее, чймъ болыте, но послйдше также 
какъ и первые подвергаются действие поднимающейся 
окиси углерода, соответственно съ существующею темпе­
ратурою; между тймъ, если они опустятся до такой глу­
бины печи, гдй шлакъ начинаетъ плавиться, то возста- 
новлеше совершенно прекращается, и послй того оно мо­
жетъ совершаться только при болйе высокой температурй, 
изъ шлака содержащаго окись желйза, помощью твердаго 
углерода. Но это не можетъ имйть в.пяшя на дйй- 
CTBie пояса возстановлешя, потому что возстановлеше 
твердыми углеродомъ составляетъ отличное дййств1е, от- 
другихъ явленш и должно быть раземотрйно огдйльно.

Если поименованные выше изелйдователи определили 
границы поясовъ на весьма различныхъ высотахъ шахты 
печи, то или они ошибочно приняли глубину печи за пре­
дельную границу, въ то время какъ должно было опре­
делить объемъ поясовъ, или же имйли въ своемъ распо- 
ряженш весьма недостаточным средства для опредйлешя 
температуры. Съ другой стороны г. Белль помйщалъ руды 
для возстановлешя, на болйе или меыйе продолжитель­
ное время, въ желйзныя трубы, чрезъ которыя газы про­
водились изъ печи, и кромй того въ трубы различной 
величины, которыя конечно давали газы различныхъ тем­
пературь; и найдя такимъ образомъ, что возстановлеше 
происходить даже при точкй плавленгя висмута (257° Ц .), 
онъ вывелъ заключеше, что все сказанное прежде о тем­
пературе необходимой для возстановлешя — должно быть 
ошибочнымъ. Если г. Белль действительно измйрялъ 
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температуру правильнымъ образомъ, то конечно онъ впра- 
вФ вывести такое заключеше; но вопросъ не было-ли измФ- 
penie температуры сделанное г. Белль заблуждешемъ. ВсФ 
сплошные металлы обладаютъ гораздо большею теплопрово- 
дительною способностью, чФмъ руды. Если мы иоложимъ 
на дно газовой трубы кусочки руды и кусокъ металла, то 
послФднш не расплавится, вслФдс'ыйе того, что атмосфер­
ный воздухъ охлаждаетъ трубу снизу и отнимаетъ у ме­
талла, находящегося въ соприкосновенш съ трубою, те­
плоту, необходимую для расплав л е т я , въ то время какъ 
куски руды, съ меньшею теплопроводителыюю способностью, 
подвергаются значительно высшей температурф.

Если мы предиоложимъ, что температура кусковъ руды 
была таже, какъ и куска металла, служившаго для опре- 
дФлешя температуры, то и тогда заключеше, къ которому 
пришелъ г. Белль, правильно только въ обманчивомъ 
смыслФ, такъ какъ услов1я избраннаго способа операцш 
отличны отъ условий, существующихъ въ доменной печи. 
Количество газа, проходящаго сквозь руду въ трубахъ 
относительно ея массы, гораздо болФе, чФмъ въ шах- 
тФ доменной печи. Мои собственные опыты доказали (см. 
«D ocum ente betreffende den Hocliofen»), что возстано- 
в л е те  ускоряется столько же пропорщональнымъ количе- 
ствомъ газа, сколько и содержашемъ въ этомъ газФ окиси 
углерода и что поэтому сила возстановлешя зависитъ 
вмФстФ отъ температуры, количества и обшпя СО, и что 
нельзя получить с])авнительныхъ результатовъ безъ того, 
чтобъ не принять въ соображеше и не онредФлить этихъ 
трехъ факторовь. Влгяше состава газовъ на процессъ воз- 
становлен!я также обратило на себя внимагпе г-на Белля, и 
поэтому онъ производилъ отдФльньте опыты надъ газами 
изъ печей Врбна и Клярансъ.
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Газы эти, по анализамъ г. Белля, имФютъ составъ:



13°/о С О + Н  , Г6°/0 С 0 2 , 717о N (Врбна) и 
32°/о С О + Н  , 6°/0 С 0 2 , 62 %  N (Клярансъ,

Но такой составъ газовъ доменныхъ печей почти не- 
возможенъ, такъ какъ газы эти должны содержать, если 
не происходитъ прямаго возстановлешя помощью твердаго 
углерода, на 100 экнвалентовъ азота 26,6 экивалентовъ 
испарившагося углерода и 26,6 экив. кислорода плюсъ 
кислородъ отд'Ьливиййся чрезъ разложеше руды.

Такимъ образомъ газы изъ печи Врбна содержатъ:

13 СО и 16 СО,
6,5 » 16 =" 22,50 О

на 100 N — 31,69 О;

избытокъ кислорода изъ рудъ поэтому будетъ только:

31,69 — 26,51 —  5,18;

такъ,— но откуда яге появилось 16 С 0 2?
Кроме того 13 СО и 16 С 0 2 содерягатъ

6,5 и 8 объем. —  14,5 С. поэтому по­
лучается 20,42 углерода вместо 26,51 на 100 N.

Результаты анализовъ г. Белля, следовательно, поло­
жительно ошибочны.

Составъ газа изъ Кляранской печи, именно:

32 СО, 6 С 0 2 , 62 N.

столь же неверенъ.
Газы эти содержатъ 22 объема О на 62 N, что со- 

ставляетъ на 100 N =35,480; при-этомъ они содержатъ 
19 углерода на 62 N, или на 100 N — 30,64 углерода. 
Избытокъ О поэтому равняется 8,88 проц. и С =  4,04 
процент.

Газы изъ железныхъ заводовъ Клярансъ должны иметь, 
по собственному вычислению г. Белля, следующий составъ:
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П ри холодномъ дуть»,:

ГИ'.съ углерода 32,79 — объемт. 30,48 
кислорода 50,22 » 35,11

» азота 142,60 » 113,781 13.78

П ри горячемъ дупш ь.

Вйсъ углерода 23,34 =  объемъ 21.76 
кислорода 35,82 »

» азота 92,73

на 100 N
35,82 С

41,22 О.

Избытокъ кислорода въ первомъ случай будетъ 4,43 
процент., а въ послйднемъ 14,71 процент.; избытокъ же 
углерода въ первомъ случай — 9,31 проц., а въ послйд- 
немъ— 0,35 процента. Но ото пе согласуется съ анализомъ, 
который даетъ избытокъ кислорода въ 8,88 и избытокъ 
углерода въ 4,04.

Я  упоминаю объ этихъ анализахъ только для того, 
чтобъ показать, какъ легко тагпе анализы употребляются 
для конечныхъ заключешй, безъ доказательства ихъ дйй- 
ствительной верности.

Неправильность этихъ анализовъ не имйла никакого 
вл1яшя на приложеше которое изъ нихъ сдйлалъ г. Белль. 
Онъ хотйлъ показать помощью перваго состава газовъ, 
что возстановлеше нроисходитъ даже при неболыпомъ ко- 
личествй окиси углерода, что действительно и бываетъ. 
но этимъ еще ничего не доказывается, такъ какъ окись 
желйза, приведенная въ соприкосновеше, при достаточной 
температурй, съ газами содержащими только слйды окиси
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углерода, превращаетъ эту окись въ углекислоту,—если и 
не такъ легко, по крайней м ере не такъ совершенно, 
какъ окись мйди, которая употребляется для опредгЬлешя 
количества окиси углерода, содерж ащ аяся въ газахъ.

Далее г. Белль обсуждаетъ вопросъ— какъ объяснить 
сбереж ете горючаго маггер1ала помощью горячая  дутья. 
Здесь нужно преимущественно указать на то, что при 
холодномъ дутье увеличенное количество горючаго мате- 
pi ала производитъ всегда продуктъ более богатый угле- 
родомъ и графитомъ, въ то время какъ возвышете тем­
пературы посредствомъ горячаго дутья никогда не можетъ 
обезпечить такого успеха, Одинъ этотъ фактъ давно уже 
долженъ былъ бы открыть глаза горнымъ инженерамъ въ 
отношенш къ действительной причине действ1я горячаго 
дутья; потому что, если горячее дутье производитъ сбе­
р еж ете  горючаго матер1ала въ печи, то количество дей­
ствующей окиси углерода естественно уменьшается, и воз­
становлеше, равно какъ и обуглероживаше продукта, этимъ 
агентомъ замедляется. Но такъ какъ весь, или почти 
весь, чугунъ получается изъ рудъ при горячемъ дутье, 
то возстановлеше, которое не можетъ быть произведено 
вполне окисью углерода, должно быть необходимо совер­
шено помощью углерода. Вотъ разрешеше задачи отно­
сительно удивительная действгя горячаго дутья.

Д1аграммы (выведенныя изъ результатовъ Ебельмена), 
которым представляетъ г. Белль и которым показываютъ, 
что при холодномъ, дутье СО показывается только около 
5 футовъ отъ фурмъ, въ то время какъ при горячемъ ду­
тье высота эта увеличивается до 9 1 /2 футовъ, приводят!» 
къ весьма ошибочному заключенно. Хотя оба результата 
Ебельмена были получены въ Клервале, но устройство пе­
чей было весьма различное. Печь 1839 г. съ горячимъ 
дутьемъ имела только вместимость 11,27 кубическихъ ме- 
тровъ, въ то время какъ вместимость печи 1841 съ хо-



—  430

лодиымъ дутьемъ была 23,98 кубич. метровъ. и вся вы­
сота печей была только 8,67 и 10 метровъ.

Вычисляя теперь объемы отдгйльпыхъ частей печи, мы 
находимъ, что какъ въ одной печи, такъ и въ другой, 
какъ при холодномъ дуть!;, такъ и при горячемъ, суще­
ствует!, одна окись углерода, после того, какъ дутье про­
шло чрезъ пятую часть всей вместимости печи. 113 ки­
лы граммовъ каменнаго угля, требующихъ 3880 килограм- 
мовъ воздуха для превращешя въ окись углерода, потре­
бляются въ часъ при горячемъ дуть!;. Если эти 3880 ки- 
лограммовъ нагреваются до 182" Ц ., то

3880 X  0,24 X  182 == 169478

единицъ теплоты вводится въ печь причемъ теплота
169478 _ А „

представляетъ 24~<хГ~ ’ килограммовъ каменнаго угля.

Теплота въ печи соответствуетъ тогда количеству ка 
меннаго углявъ 113 —{— 70,6 =  183,6 килограммовъ. При хо­
лодномъ дутье потребляется 153,5 килограммовъ камен­
наго угля въ часъ. Количество теплоты въ печи на го­
рячемъ дутье более на 183,6 — 153,5 =  30,1 килограммовъ 
каменнаго угля. Такими образомъ горячее дутье произво- 
дитъ въ часъ только 85 килограммовъ штыковаго чугуна, 
а холодное дутье— 119 килограммовъ.

Потреблеше горючаго матер1ала въ печи на 1 килом., 
продукта следующее:

При горячемъ дутье — ^  z=z 1,зз

При ХОЛОДНОМЪ дутье — j'j’g '5 =  1,29

Последняя система поэтому самая выгодная и выгодное 
действ1е горячаго дутья въ этомъ случае уничтожается. Но 
единственная причина этому состоитъ въ томъ, что вмести­
мость печи съ холоднымъ дутьемъ более чемъ вдвое больше, 
чТмъ такая же вместимость при горячемъ дутье.
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Г. Белль старается доказать тоже положенie другимъ 
способомъ; но съ самаго начала онъ впадаетъ въ ошибку, 
предполагая, что равньтя количества теплоты должны да­
вать одинаковые результаты; поэтому его опыты въ этомъ 
отношенш не имйютъ никакого значешя. Нельзя также 
допустить, чтобъ увеличеше высоты печи производило тоже 
сбереж ете въ потребленш горючаго матер1ала, какъ и 
горячее дутье. Увеличеше высоты печи, безъ измйиешя 
другихъ ея размйровъ, требуетъ также болыпаго давлешя 
вдуваемаго воздуха,— что можетъ быть произведено только 
увеличешемъ силы; но такое увеличен ie силы требуетъ 
увеличешя въ потребленш горючаго матер1ала. Г. Белль 
долженъ былъ бы сказать, что увеличеше вмгьстимости 
(вмйсто увеличешя высоты печи) производитъ сбережете.

Но и увеличенная вмйстимость печи производитъ только 
тогда сбережете въ горючемъ матер1алй, соответственное 
горячему дутью, какъ въ Клервалй, когда часовое потре­
блете  каменнаго угля въ печи болыпихъ размйровъ не
болйе, чймъ въ малыхъ печахъ, какъ это было въ Клер-

113валй, гдй пропорщя потреблетя была , _ , вмйстимости
1иО . 5

же „у2 7 . Только въ этомъ случай способность пояса2Ь,9 8 J
возстановлешя увеличивается въ пропорцш съ проходящи­
ми чрезъ него рудами и на это именно нужно обратить 
внимаше, чтобъ получать дешевый и въ тоже время хо- 
рошш штыковый чугунъ.





ХИМ1Я И ИНЕРАЛОИЯ.

КАТАРИЗМЪ ИЛИ ВЛ1ЯН1Е ХИМИЧЕСКИ - ЧИСТЫХЪ ПОВЕРХНО­
СТЕЙ. *)

(Окончание).

Проф. А. Верпоно Гаркуръ  возразила,, что предло­
женное г. Томлинсономъ начало катаризма чисто отрица­
тельное, а именно— что известные результаты не являют­
ся въ случае oTcyTCTBia некоторыхъ вещества,, тогда какъ 
небольшое количество ихъ производитъ эти результаты. 
Единственный положительный результатъ въ этомъ на- 
нравленш можетъ заключаться, какъ заметили президентъ, 
въ определены того, какими образомъ действуютъ эти 
вещества. Мы не знаемъ, отчего древесный уголь произ­
водитъ наиболее сильное действ1е; есть ли это свой­
ство всйхъ пористыхъ веществъ. Г. Гаркуръ привели свое 
недавнее наблюдете, имеющее отнош ете къ разсматри- 
ваемому предмету, хотя оно представляетъ скорее исклю­
чите чемъ примеръ приводимыхъ г. Томлинсономъ фак- 
товъ. Ж елая определить степень разложенья перекиси во­
дорода, они помещали измеренное количество разбавлен­
н а я  раствора въ стекляные шарики, при известной тем-
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иератур'Ь, для определения количества остающейся пере­
киси водорода, въ надежде определить зависимость меж­
ду степенью разложения вещества, температурою и к р е ­
постью раствора; но онъ встретилъ затруднение въ нпро- 
изводстве этихъ опытовъ и полученш желаемыхъ резуль- 
татовъ. Несмотря на то, что для опытовъ бралось одно 
и тоже количество, прнн одной и той же температуре и 
одного и того же сгущен1я, после одного и того же нпро- 
межутка времени,—разлагалось различное количество нне- 
рекиси, что конечно зависело отъ шариковъ. Чемъ тщ а­
тельнее очищались шарики, посредствомъ нагрРван1я въ 
нихъ кислоты и щелочи, темъ въ большей степени про­
исходило разложеше. Изследьнвая въ подробности этотъ 
предметъ, онъ заметпнлъ больнное различна въ разлагаю­
щихся количествахъ, смотря потому, какой сосудъ онъ 
бралъ— по возможности чистый или нечистый. Онъ обма- 
зьнвалъ стенки шарика масломъ и заметилъ, что при-этомъ 
количество разложения значительно уменьшилось; когда же 
онъ покрывалъ внутренность сосуда лакомъ, такъ что пре­
кращалось соприкосновен1е жидкости и стекла, то разло- 
жеше было наименьшее. Разложеше перекиси водорода 
весьма сходно съ разложешемъ раствора кислорода въ 
воде и выделеше этого газа должно, поводимому, увелнн- 
чиваться отъ чистоты сосуда и уменьшаться когда сосудъ 
содержитъ нечистоты.

Д -jio Одлитъ  заметилъ, что, по его мнешю, трудно 
придти къ тому заключенно, къ которому прпшпелъ г. Том- 
линсонъ. Какъ онъ понимаетъ, заключеше г. Томлнннсона 
состоитъ въ томъ, что если жидкость, содержащая газъ 
или кристаллизующая твердое тело , находится въ сопрнн- 
косновенш съ особыми венцествами, то притяж ете умень­
шается и ннроисходитъ выделеше газа ннли осаждеше кри- 
сталловъ. Если взять приведенный г. Томлинсономъ ннрнн- 
меръ реторты, то здесь мы имеемъ два различные мате-



piaла, а именно, вещество составляющее массу сосуда, и 
вещество образующее ядро, наиболее но слишкомъ смело 
было бы предполагать, что притяж ете стекла въ ядре 
иное, чемъ въ осталышхъ местахъ.

Обращаясь къ замечании г. Вильямсона относительно 
трудности выделешя изъ воды последнихъ следовъ воз­
духа, г. Одлингъ сказали что сколько онъ помнитъ опытъ 
Грове, количество выделяющейся воды постепенно умень­
шается до известной степени, вследсттяе почти постоян- 
наго отношешя между количествами выделяю щ аяся пара 
и газа и что еслибы такое отнош ете продолжалось, то 
книГ те должно было бы прекратиться. Онъ также заме­
тили, что мнопя жидкости, какъ напримеръ углеводороды, 
кипятъ весьма легко, хотя и не имеютъ способности силь­
но поглощать газы. Относильно угля онъ заметили, что 
весьма плотные сорты также хорошо поддерживаютъ ки- 
neHie какъ и наиболее пористые.

Профессоръ Фостеръ сказали, что онъ ни въ одномъ 
изъ фактовъ приводимыхъ г-мъ Томлинсономъ не ви- 
дитъ доказательства неправильности теорш Делюка, кото­
рый предполагаетъ, что присуств1е воздуха или какого- 
нибудь газа составляетъ необходимое услов1е к и п етя . 
Различное действ,ie стекляной палочки, остававшейся на 
воздухе и тщательно вычищенной, и различныя д е й с т я  
другихъ веществъ при подобныхъ услов1яхъ просто объ­
ясняются способностью более или менее легко смачивать­
ся растворомъ, въ который они погружаются; а смачива- 
Hie зависитъ отъ вытесненia воздуха пристаю щ ая къ по­
верхности вещества. Нечистота поверхности действуетъ— 
увеличивая притяж ете воздуха, или уменьшая притяж ете 
воды или жидкости. Довольно трудно составить себе ясное 
поняые объ образованы паровъ въ среде жидкости. Испа- 
penie вообще должно состоять въ движенш частицъ ве­
щества, выводящемъ ихъ изъ сферы притяж етя сосед-
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нихъ частицъ, когда другая частицы уже не способны 
ихъ удерживать. Если мы имйемъ небольшое количество 
пара или газа въ средй жидкости, то въ это простран­
ство вталкивается соседними частицами вещество прини­
мающее форму пара. Дюфуръ заметилъ, что весьма раз­
личный жидкости могутъ быть нагрйты выше точки ихъ 
к и п я т я , если онй не находятся въ соприкосновении съ 
твердыми станками, къ которымъ могутъ приставать газы, 
или съ атмосферою; но онй могутъ закипать отъ дййствгя 
электрическаго тока. Если проволоки батареи, погружен­
ный въ жидкость, нагретую выше точки ея к и п я т я , встре­
ча ютъ шарикъ жидкости, то токъ не производитъ дйй- 
сттая, но если токъ производитъ начинающееся разложе- 
nie, такъ что образуется пузырекъ газа, то мгновенно на- 
чинаетъ быстрое ки п и те . Проф. Фостеръ далйе сообщи ть 
свое наблюдшие, что при перегонкй жидкостей, относи­
тельно которыхъ можно предполагать, что онй не раство- 
ряютъ значительныхъ количествъ воздуха, какъ напр, юди- 
стаго этила и метила, весьма часто замечается совершен­
ное прекращение кипйшя, хотя жидкость продолжаетъ пе- 
])егоняться; въ этомъ случай вы дйлете паровъ должно 
нроисходитъ только съ поверхности. Вей эти факты иодтвер- 
ждаютъ Teopiio Делюка, и въ опытахъ г. Томлинсона не 
находится достаточнаго опровержешя ея.

Г. Гейшъ , относительно объяснегпя г. Томлинсономъ 
иассивнаго состоятпя желйза пред пол ожешемъ, что желйзо 
становится совершенно чистымъ отъ погружешя въ крйп- 
кую азотную кислоту, замйтилъ, что при погружеши кон­
ца проволоки не болйе какъ на пол-дюйма въ крйпкую 
азотную кислоту, значительная часть проволоки становит­
ся совершенно пассивною въ слабой кнелотй. Мы можемъ 
взять проволоку въ 50 или 60 футовъ и погрузить толь­
ко одинъ конецъ ея въ крйпкую кислоту, но вся прово­
лока стацетъ пассивною въ слабой кислотй; но если мы
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возмемъ другой сосудъ и погрузимъ въ него проволоку, 
то она немедленно станетъ активною въ этомъ сосуд!;, 
но не въ первоначально взятой кислот!;. Если мы воз- 
мемъ железную проволоку, согнутую въ виде буквы U и 
поместимъ одинъ конецъ въочень крепкую, а другой въ 
слабую кислоту, то проволока станетъ пассивною. Если 
мы возьмемъ другой сосудъ и погрузимъ въ него другой 
конецъ проволоки, то эта часть станетъ активною и со­
вершенно растворится; если мы затемъ возмемъ другую 
проволоку, также согнутую, и поместимъ одинъ конецъ 
ея въ сосудъ, где растворилось железо, и потомъ дру­
гой конецъ въ сосудъ, где проволока не растворялась, то 
заметимъ, что проволока будетъ пассивная на одномъ 
конце и активная— на другомъ; но если мы сделаемъ об­
ратное, то увидимъ, что вся проволока станетъ активною, 
эти явленья трудно объяснить очшцешемъ проволоки по- 
средствомъ азотной кислоты.

Д-рь Крась Кальвертъ привелъ замечательные факты 
относительно мгновенной кристализащя карболевой и ук­
сусной кислотъ. Карболевая кислота представляетъ въ 
высшей степени чемъ уксусная любопытное свойство, что 
ее можно мешать съ твердымъ теломъ и она не кристал­
лизуется. Карболевая кислота перевозится изъ Манчестера 
на югъ Франщи въ совершенно жидкомъ состоянш; но 
достаточно опустить въ эту жидкость одинъ кристаллъ 
той же кислоты, и вся масса жидкости отвердеваетъ въ 
теченш 3 или 4 минутъ; тоже самое замечается исъ ук­
сусною кислотою.

Президентъ, приглашая г. Томлинсона возражать на 
сделаиныя замечанья, обратилъ его особенное внимаше:
1) на д Т й с 'те  различыаго состояшя поверхности одного 
и того же тела, какъ въ платинированной платине ба­
тареи Сми, гд!; все д!;йсгпне повидимому зависитъ отъ по- 
ристаго состояшя поверхности; 2) на облегчеше выделе-
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ш я паровъ кипящей воды отъ соприкосноветя съ керо- 
синомъ или другимъ жирнымъ веществомъ, которое сход­
но съ замечаш емъ г. Вильямсона, такъ какъ мы замечаем!, 
здесь пары другаго рода, въ которыхъ пары воды могутъ 
распространяться легче, чемъ въ самыхъ яге парахъ во­
ды; 3) на вопросъ почему названы нечастыми  вещества, 
имеюпця сами по себе особыя свойства, и не имеютъ ли 
вльяшя сами сосуды на выделеше газовъ и кристализащю, 
причемъ стенки ихъ обнаруживаютъ при тяж ете къ од­
ной части жидкости, а нечистое дно къ другой ея части.

Г. Томлинсонъ возразилъ, что онъ не можетъ припи­
сывать дейстчяе угля, облегчающее выделеше газовъ, со­
держа н ш  газовъ въ порахъ угля, потому что нагретый 
уголь опущенный въ кипящую жидкость, по всей веро­
ятности, не можетъ удерживать значительнаго количества 
воздуха. Плотные сорта углей действуютъ более быстро, 
потому что они опускаются на одно жидкости и находят­
ся ближе къ источнику теплоты. Относительно пласти- 
нокъ батареи Сми, г. Томлинсонъ полагаетъ, что они на­
ходятся въ нечистомъ состояши и потому легко ироизво- 
дятъ отделите газа отъ жидкости.

Относительно замечанш  о кипенш  г. Томлинсонъ со­
слался на свои лрежш я статьи, помещенный въ Philoso­
phical M agasine и Proceedings of the  Royal Socaetv. И 
наконецъ, относительно замечаш я о внезапномъ криетал- 
лизованш солей и другихъ веществъ изъ растворовъ при 
погружены въ жидкость растворенной соли, г. Томлин­
сонъ возразилъ, что, по его собственпымъ опытамъ, если 
кристалъ былъ совершенно чистый, то онъ непроизводилъ 
кристализащи, которая происходила только въ томъ слу­
чае когда кристаллъ оставался на воздухе или его дер­
жали въ рукахъ,— однимъ словомъ когда онъ не былъ со­
вершенно чистымъ.
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О СОСТАВЪ ГЛИЦИНЫ.

Г-на Кляцо. *)

Глицина была приготовлена изъ Верила по способу 
Жоя (Joy. Journ . f. pract. Chem. 92,229, 1864); 500 гр. 
этого минерала дали 131,6 гр. основной углекислой 
соли.—Для количественного изслйдовашя берила употре- 
бленъ былъ способъ Берцел1уса (Scliweig Journ , 15,296 
1815) и при-этомъ получено, что берилъ изъ Лиможа со­
держ.итъ: 68°/0 SiO2; 1 7 ,5 5  °/0 глинозема; 13,73°/0 глицины, 
и 0,25  окиси желйза. Хлорист ы й  глицш полученный по 
способу г. Розе (Pogg. Анн. 13, стр. 577 (1828)) и Авдйева 
(id. 56, стр. 101, 1842), образуетъ бйлые, весьма летуч1е 
игольчатые кристаллы, расплываюпцеся на воздухй.— Эта 
соль даетъ при наблюдеши спектроскопомъ двй черты: кра­
сную на 32,5 и 33 дол. и зеленую 52 и 52,5 дол., прини­
мая что натровая лишя находится на дол. 40 и красн. ли- 
шя литья ни на 22— 23 дол. скалы.

Фтористый глиттш получается чрезъ раствореше свй- 
же осажденной глицины въ плавиковой кисл. и выпарива- 
nie жидкости, въ видй аморфной безцвйтной массы, ко­
торая при 100° вспучивается отдйляя воду. Что же ка­
сается до двойныхъ соединены фтористаго глищя съ фто- 
ристымъ кал1емъ и натр1емъ, то несмотря на положи­
тельный указашя Авдйева, г. Кляцо полагаетъ, что этотъ 
послйдшй имйлъ дйло сосмйсью, а не двойной солыо.

За тймъ г. Кляцо подвергалъ кристаллизащи смйсь 
экивалентныхъ количеетвъ сйрнокислыхъ солей глищя и 
желйза, марганца, хрома и алю митя отъ окиси и при

*) Диссерт. дсрпт. уняверсит. 1868,—-переводъ изъ Zeitsoli. f. Chem mid 
Pharm. 1869 ст. 129.



этомъ получалъ изъ средней ж идкости  кристаллы ос- 
новнаго сйрнокислаго глищя (одно клиномйрная призма, 
тупой уголъ 150 16'); затймъ выделялись квадратные 
октаедры средней с ернокислой соли глищя съ 2Н 20  и на- 
конецъ остальныя сйрнокислыя соли но ихъ растворимости. 
Изъ жидкости сильно подкисленной  ейрной кисл. г. Кляцо 
нолучилъ сначала осадокъ той же основной соли, а затймъ 
болыше кристаллы соли Be S 0 ‘, Н 'О, 6 ag.

При кристаллизаpin сйрнокислаго глищя съ сйрнокис- 
лыми солями металловъ магнез1альнаго ряда г. Кляцо по­
лучалъ кристаллы содержание оба металла въ измйняю- 
1цемся количествй и нмйюице ту или другую кристалли 
ческую форму смотря по металлу, который преобладаете

Пропуская углекислоту въ воду съ углекислымъ гли- 
щемъ въ теч ете  36 ч. г. Кляцо нолучилъ растворъ, ко­
торый при выпариванш надъ ейрной кисл. далъ кристал­
лы средней соли такого состава: Be СО :-)-4Н 20 .— 25 к. с. 
раствора содержали 0,089т гр. соли.

Вей эти факты показываютъ, что глицина должна вы­
ражаться формулой ВеО, а не Ве20 3, такъ какъ

1) Она изоморфна съ окислами металловъ магнезюль- 
наго ряда.

2) Сйрнокислая соль ея Be SO4, Н 20  6 ag удержива­
ете  одну частицу воды при 150 .

3) Подобно мam iio и цинку средняя соль углекислаго 
глищя можетъ быть получена изъ жидкости, содержащей 
свободную углекислоту.
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О СОЕДИНЕШЯХЪ ВАНАД1Я *).

Въ первой части Гор. Жур. за 1869 г. помйщено 
краткое сообщенie объ изслйдовашяхъ Роско надъ соеди- 
нетпями вапад1а: въ настоящее время появилось окончаше 
этой большой работы, изъ которой мы и извлекаемъ глав­
ные выводы.

Для получешя хлористыхъ соединенш ванадгя Роско 
обратился къ дййствно хлора на азотистый ванадш, такъ 
какъ это есть единственнное, не содержащее кислорода, 
соединеше этого элемента. — Для получешя азотнаго 
вана;ця г. Роско совйтуетъ накаливать метаваиодовокислый 
аммошй или окись V 2 0 3 въ струй сухаго амм1ачнаго га­
за, въ платиновой трубкй.

Изъ хлористыхъ соединенш ванад1я Роско получилъ 
VC14, VC1. и VC1,. Первое изъ нихъ— четыреххлористый  
ванадш  получается при накаливанш азотистаго ванад1я 
въ струй хлора докрасна; — онъ перегоняется приэтомъ 
въ видй темнобурой жидкости, которую очищаютъ черезъ 
перегонку сначала въ струй хлора, а затймъ— углекислоты. 
Четыреххлористый ванадш получается также вмйстй съ 
хлорокисью при накаливанш смйси окиси ванад1я и угля 
въ струй хлора.— Онъ кипитъ при нормальномъ давлен in 
при 154°, но приэтомъ частью разлагается. Плотность па­
ра по опредйлеило при 205° =  6,69, что соотвйтс/гвуетъ 
приведенной формулй. — Удйльыый вйсъ жидкаго четы- 
реххлористаго ванад1я при 0 =  1,858-4. — Онъ не засты- 
ваетъ даже при 8 и не соединяется болйе съ хлоромъ 
ни при какой температурй. Наоборотъ онъ разлагается 
самъ на треххлористый ванадш, и отдйляетъ хлоръ не­
только при нагрйванш, но даже при обыкновенной темпе­
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ратуре, такъ что трубки, въ которыхъ его сохраняютъ 
обыкновенно разрываются. Онъ не соединяется даже при 
нагр'Ьванш съ бромомъ, и наоборотъ, выд’Ьляетъ приэтомъ 
хлоръ и переходитъ въ треххлористое соединете.

Т реххлорист ы й ванадт  представляетъ твердое тЬло 
персиково-краснаго цвета, весьма похожее на хлористый 
хромъ; онъ не перегоняется въ струе водорода, а пере­
ходитъ сперва въ двухлористый, и зат'Ьмъ въ металличе- 
C K ift ванадш; при накаливанш на воздухе даетъ онъ анги- 
дритъ ванадовой кислоты.

Треххлористый ванадш весьма гигроскоциченъ, и полу­
чается легче всего чрезъ разложенie четыреххлористаго со- 
единешя д,Ьйств1емъ жара. Растворяется въ воде не сра­
зу, а спустя некоторое время, и даетъ растворъ бурый, 
который отъ н'Ьсколькихъ капель соляной кислоты ста­
новится зеленымъ и содержитъ тогда винодовую кислоту.

Д вухло р и ст ы й  ванадт  представляетъ твердое тйло 
яблочно-зеленаго цвета и получается при накаливанш 
одного изъ предыдущаго соединен!й въ струъ водорода. 
Онъ весьма гигроскопиченъ р  даетъ фюлетовый растворъ, 
который обладаетъ сильными белильными свойствами.

М ет а лли ч еск т  ванадт  не можетъ быть полученъ 
чистымъ ни изъ одного его кислороднаго соединешя, да­
же азотистый ваиад!й при накаливанш въ водороде врядъ- 
ли даетъ чистый металлъ, такъ какъ онъ теряетъ при 
накаливанш въ теч ете  3 7 2 часа только 8°/0 въ вЬсе, вме­
сто 21,4, следующихъ по вычисленш. Чистый ванад1й 
получается только чрезъ накаливай ie одного изъ хлори- 
сгыхъ его соединешй въ водороде. Операщя эта не­
смотря на кажущуюся простоту сопряжена съ большими 
затруднениями, потому что ванадш, pie окисляющшся при 
обыкновенной температуре, при краснокалильномъ ж аре 
поглощаетъ кислородъ весьма сильно изъ газовъ, проса­
чивающихся чрезъ трубку при высокой температуре. Кро-
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мй того оба твердыя хлористый соединешя ванад1я весь­
ма гигроскопичны и содержащаяся въ нихъ обыкновенно 
вода можетъ служить также для окисленia ванадш. В ана­
дш дййствуетъ при высокой температурй на стекло и 
фарфоръ, почему при получеши его необходимо класть 
хлористый ванадш въ платиновый челночекъ и нагрйвать 
его въ фарфоровой, а не платиновой трубкй, такъ какъ 
последняя слишкомъ легко проницается газами. Возста- 
новлеше двухлористаго ванад1я, смотря по количеству 
его, продолжается отъ 40 до 80 часовъ.

Полученный такимъ образомъ ванадш представляетъ 
видъ порошка, который подъ микроскопомъ кажется се- 
ребряно-бйлымъ, блестящимъ и кристаллическимъ. Онъ не 
измйняется какъ въ воздухй, такъ и въ водй даже при 
100°. Нагрйтый до краснаго ка л е т я  въ струй водорода 
онъ не плавится, брошенный же въ газовое пламя сгора- 
етъ яркими искрами.— При быстромъ накаливанш въ кис- 
лородй онъ даетъ ванадовую кисл., а при медленномъ— 
сначала закись У 20 , которая, поглощая кислородъ, пере- 
ходитъ въ У 2 0 3, затймъ въ У 2 0 4 и наконецъ въ вана­
довую же кисл. Уд. вйсъ вашщдя при 15° равенъ 5,5.— 
Ванадш не растворяется даже въ горячей соляной кис., но 
сйрная, плавиковая кисл. растворяютъ его; лучшей же рас­
творяющей жидкостью для ванад1я служить азотная ки­
слота, которая дййствуетъ на него весьма сильно и даетъ 
растворъ синяго цвйта. При силавленш съ йдкимъ нат- 
]йемъ ванадш даетъ внадовокислую соль. При нагрйванш 
въ хлорй онъ сгораетъ въ четыреххлористый ванадш, а въ 
атмосферй азота даетъ при тйхъ же услов1яхъ моноазотис- 
тый ванаддй

*) Желающимъ ближе ознакомиться съ работой Роско сов'Ьтуемъ об- 
ратпться либо къ английскому оригиналу или къ переводу его въ Lieb. 
Ann. VII Sup. Band. стр. 70.



ОБЪ ОСАЖДАЕМОСТИ КОБАЛЬТА СЪРНИСТЫМЪ ВОДОРОДОМЪ 
ИОБЪ ОЧИЩЕН1И. КОБАЛЬТЪ СОДЕРЖАЩИХ!»,СОЛЕЙ МАРГАНЦА

Ст. Мука.

При изученш солей марганца мнгй часто приходилось 
иметь д'Ьло съ сернокислыми или хлористыми солями этого 
металла содержащими большое количество кобальта, кото­
рый встречается въ виде примеси въ некоторыхъ есте- 
ственныхъ марганцовыхъ окислахъ. — Разделение серноки- 
слыхъ или хлористыхъ солей марганца и кобальта чрезъ 
кристаллизование невозможно, такъкакъ они изоморфны.— 
Осаждеше кобальта сернистымъ аммошемъ (взятымъ въ 
маломъ количестве) не удобно, потому что влечетъ за со­
бой введение амм1ачнньнхъ солей въ растворъ. Следующий 
способъ весьма пригоденъ для этой цели. Известно, что 
сершпстьнй водородъ не осаждаетъ кобальтъ даже изъ 
среднихъ растворовъ его солей отъ сильныхъ кислотъ при 
обыкновенной температуре; но въ кипянцей жидкости сер ­
нистый водородъ осаждаетъ кобальтъ, хотя не вполне 
такъ какъ образующаяся приэтомъ свободная кислота 
препятствуетъ дальнейшему его осажденш. Для иолнаго 
осаждешя кобальта необходимо ввести въ кипящуно жид­
кость какое-нибудь вещество, которое бы уравнивало кис­
лоту по м ере  ея образовашя; въ настоящемъ случае для 
этой цели можетъ служить углекислый марганецъ.— Поэто­
му для очищения кобальтъ - содержащихъ солей марганца 
необходимо распустить въ растворе ихъ некоторое коли­
чество углекислаго марганца, нагреть жидкость до кинпя- 
чешя и пропустить въ нее сернистый водородъ; жид­
кость затемъ процеживаютъ, нагреваютъ снова до ки- 
пеш я для отделения сернистаго водорода нн затем ъ ос- 
тавляютъ кристаллизоваться. *) К. Л.

Изъ Zeitsch. i‘. Chem. u. Pharm. 1869 ст. 626.
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смъсь.

Дополнете къ статьй о каменноугольныхъ мйсторож- 
д ет я х ъ  Урала. Иослй осмотра мйсторожденш каменна- 
го угля на Уралй я имйлъ заняйе по каменноугольному 
дйлу въ Тульской губернш и въ декабрй мйсяцй пр1й- 
халъ въ Петербургъ, гдй и нашелъ нйкоторыя свйдйтя 
объ Уральскомъ углй, которыя спйшу заявить для исправ- 
лешя вкравшихся въ статыо мою (см. предъидущш номеръ 
Г. Ж .) неправильностей.

1) Въ сочинеши Людвига Geogenische und geognos- 
tische Studien auf einer Reise durcfi R ussland und den 
U ral на страницй 240 приведенъ слйдующш средньй ана- 
лизъ Никито-Луньевскаго угля:

Но анализу, приведенному на стр. 189 Юбилейнаго 
Сборника Спб. Минералогическаго общества Кыновской 
уголь содержитъ:

Углерода
Водорода
Кислорода

69,069
4,606

10,028
8,139
5,577
2,581
слйды

Пепла
Сйры
Воды
Азота

109,о
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Углерода 
Водорода 
Кислорода и

4,99

Землист, веществъ 
СЪры . . . .

азота. 7.00 
10,88

5.01
Воды гигроскопической 1,28

100,12

Эти два анализа единственные, которые были произ­
ведены надъ пробами взятыми на уменьшен ie, между тЪмъ 
какь все друпя многочисленныя разложеше уральскихъ 
углей были делаемы надъ отдельными кусками. Стало 
быть при обсужденш качествъ каменныхъ углей Урала 
должно обращать гшимаше глашгйнше на два эти анали­
за, а изъ нихъ видно, что процентное содерж ите сгЬры 
въ угляхъ почти одинаково и притомъ не малое даже въ 
Луньевскомъ угле, который на Урале считается лучшимъ.
2) Въ статье моей я сказалъ, что разведка Кыновскаго 
угля стоитъ уже 20 тысячъ рублей. По полученнымъ мною 
св'едешямъ расходъ этотъ долженъ относиться не къ темъ 
только выработкамъ, о которыхъ говорится въ моей статье, 
но и къ другимъ, который были заложены въ различныхъ 
местахъ Кыновскаго округа и которыя состоятъ изъ мно- 
гихъ, числомъ около 50, разведочныхъ шурфовъ, глубиною 
иногда до 12 саженъ.

3) Что касается благонадежности Кыновскаго место- 
рождешя, то, хотя объ ней вследств1е неоконченности раз- 
ведокъ судить еще преждевременно, темъ неменее од- 
накожъ но последнимъ свед етям ъ , полученнымъ изъ Кы­
новскаго завода и сообщеннымъ мне руководяш,имъ раз­
ведками В. И. Меллеромъ, оказывается что толщина уголь- 
наго пласта, постоянно увеличивавшаяся съ глубиною, въ 
кверш лаге показываетъ уже более одной сажени,— такой 
признака., который даетъ поводъ настоятельно продолжать 
разведки и весьма обнадеживаетъ хорошift нсходъ ихъ.

Н . Версгиово.
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Способъ оценки рудниковъ. — Въ проекте иравилъ 
счетоводства и отчетности местъ и лицъ, заве.дывающихъ 
матер1альными капиталами, и именно въ 3 статье 1-го 
раздела, заключающей обшдя положегпя, между прочимъ 
сказано, что способы оценки различныхъ имуществъ ука­
заны во II, III и IV  разделахъ настоящаго положегпя. Про- 
экты этихъ разделовъ еще не составлены. Во время же 
бывшаго въ Екатеринбурге летомъ текущагогода обсуж- 
дешя Горными Начальниками въ присутствш Главнаго Н а­
чальника помянутыхъ правилъ,’ Горнымъ Начальникамъ 
предоставлено изложить способы оценки рудниковъ. Опре- 
делегне этого способа необходимо также и въ виду пред­
положенной продажи казенныхъ заводовъ въ частныя руки.

Въ горныхъ заводахъ руды, заключающаяся въ недрахъ 
земли, до настоящаго времени не оценивались. Оне по­
лучали ценность уже по извлечены изъ недръ земли и 
ценность эта составлялась изъ всехъ расходовъ по из­
влечет»), т. е. по добыче. Но по моему мненш  не пред­
ставляется затруднешя определить цену руды и въ не­
драхъ земли чрезъ соотношеше денежныхъ податей, взи- 
маемыхъ казною съ заводовъ владельческихъ и поссессшн- 
ныхъ за выплавленные на нихъ чугунъ и медь.

До настоящаго времени владельцы поссессюнныхъ за­
водовъ платили за каждый пудъ выплавленнаго чугуна по 
3 7 4 к о п . ,  владельчесше же заводы платили за тоже 21/., 
коп. Ньнгй же по В ы с о ч а й ш е  утвержденному 29 мая 
1869 года мненш  Государственнаго Совета установлена 
подать для первыхъ 23/ 4 коп., для последнихъ 1 7 2 коп. 
за пудъ чугуна. Следовательно какъ прежде, такъ и ны­
не разность въ подати владельческихъ и поссессюнныхъ 
заводовъ за пудъ чугуна равняется 1 ‘/ 4 коп. Эти лишшя 
Г / 4 коп. nocceccioHHi-ie заводы противъ владельческихъ 
платятъ за право извлечешя изъ отведенной имъ земли 
железной руды и за право пользовашя произростающими 
на той земле для заводскихъ нуждъ лесами. Если при­
нять среднее содержите железныхъ рудъ на Урале въ 
45°/,, *), т. е. если изъ каждыхъ почти 2 1 /4 или э/ 4 пуд.

*_) Вт, Екатеринбургскомъ округ!; руды обходятся въ 42°/0 
» Златоустовскомъ » » » въ 46°/0
» Гороблагодатскоыъ -» » » въ 54°/0
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руды выплавляется 1 пудъ чугуна, то ясно, что 11/ 4 или 
5/ 4 кои. уплачивается владельцами поссессюнныхъ заво- 
довъ за 2 7 4 или э/ 4 пуда железной руды, въ н'Ьдрахъ 
земли заключающейся и за пользоваше нановерхности ея 
лесами, По этому разсчету на 1 пудъ руды причтется 5/ 4:
У/  _ 5 /

/ 4 ---- I 9 е
Н а основан1и 1512 ст. V II том. Уст. Горн, за же­

лезные рудники, отведенные изъ казенныхъ дачъ заводамъ 
владельческимъ, заводчикъ обязанъ платить въ казну по­
дати 7 4 или 2 ,25/<) коп. ссреб. съ каждаго пуда руды. Сле­
довательно выведенная выше оценка отъ этой послед­
ней разнится на 2,75/ п коп., т. е. что 2,75/ (| или 7 , к. следуетъ 
считать поступающими за руду, а 275/ п =  0,з коп. за 
пользоваше лесомъ. Поэтому и ныне при оценке же- 
лезныхъ месторождений можно принять 7  4- коп. за каж ­
дый пудъ руды, въ недрахъ земли заключающейся.

Для мёдиплавиленныхъ заводовъ установлена ныне 
денежная подать для владелъческихъ заводовъ при вы­
плавке меди изъ коренныхъ месторож детй 50 кон. за 
пудъ меди и при выплавке ея изъ осадочныхъ месторож- 
денш 25 кои. Для поссессюнныхъ же заводовъ въ иер-
вомъ случае назначено 1 руб., въ последнемъ 75 кои.
съ пуда. Следовательно въ томъ и другомъ случае вла­
дельцы поссессшнныхъ заводовъ платятъ более 25 копей­
ками съ пуда меди.

Если принять среднее содерж ите медныхъ руд’ь въ 
2у/ 4°/п *), т. е. что если изъ 36 пудовъ руды выплавляет­
ся 1 пудъ меди, то значитъ, что 25 коп. платится за 36 
пудовъ руды или за 1 пудъ руды 25/ зв или 0,7 кон. От­
числяя отъ последней цифры 0,з за пользоваше ле­
сомъ, какъ это причлось при железной руде, получится

По въ последнем* плавятся преимущественно магнитные железняки 
горы Благодати. Рудники эти въ продажу не назначаются; къ тому-же- 
добыча магнитныхъ рудъ сопряжена съ большими расходами, чТ.мъ охри­
стых* . Следовательно для болД.е точнаго вывода ближе взять < реднее со-
держ ате въ 45°/0.

*) Вг. округ* Богословскнх'ь заводовъ процен тное содержэше рудъ до­
ходить до 3,8°/0, вт. Юговскомч. ;ке завод* до 2 ,з5°/0. Сложное процент­
ное содержаше, но количеству нроилавляемыхъ пт. Богословском* н Юго- 
вскомъ заводах'!, рудъ составляет* 2 ,9 °/0, но можно принять его въ 23/4°/0 
потому, что вт, некоторые годы процентное содержаше рудъ въ обоихт. 
округах* бывало и ниже.
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0,7— 0 ,зт 0 ,4 , т. e. почти что 7 3 коп. Поэтому железную 
руду следуетъ оценить по 7 4 коп., а медную по 7 2 к. 
за пудъ. Казалось бы, что медная руда должна вцепить­
ся еще дороже сравнительно съ желёзной, какъ заклю­
чающая металлъ несравненно более ценный; но следуетъ 
принять во внимаше то, что добыча ея сопряжена съ 
большими расходами, чемъ добыча железной руды, то, 
что процентное содержите въ ней металла значительно 
менее железной и наконецъ самая операнда выплавки м е­
ди, по сложности своей, требуетъ большихъ расходовъ, 
чемъ выплавка чугуна. Чтобы получить пудъ чугуна, 
стоющш около 30 коп. на м е с й , нужно извлечь только 
2 7  4 пуда руды; для выплавки же 1 иуда меди, стоющей, 
примемъ, 8 руб., необходимо добыть 36 пудовъруды, т. е. 
въ 16 разъ более. По справедливости, руды Юговскаго 
завода, какъ бедныя, можно бы оценить въ 7 4 коп., зато 
руды Богословскаго округа въ 3/ 4 коп. за пудъ, какъ бо- 
лёе богатыя.

Не знаю, какой способъ оценки рудныхъ месторож­
ден in изберутъ Горные Начальники, но полагаю, что пред­
лагаемый мною способъ настолько простъ и къ тому же 
выведенъ изъ законпыхъ положенш что едвали можно 
предложить другой проще этого, да и цифры ‘/ 4 коп. и 
7 2 коп., думаю не будутъ обременительны для покупате­
лей въ случае продажи заводовъ съ рудниками.

Затемъ, зная по разведкамъ запасы каждаго рудника, 
остается только цифру предполагаемыхъ въ недрахъ зем­
ли для каждаго рудника запасовъ въ рудахъ помножить 
на 7 4 коп. или на 7 2 коп., чтобы получить стоимость 
рудника.

Но если рудникъ разработывался уже казною, то къ 
вышевыведенной оценке следуетъ присоединить еще 
стоимость крепей, разныхъ машинъ и другихъ сооружений

При назначенш же рудниковъ въ продажу но моему 
м нетто не следуетъ принимать въ разсчетъ стоимость 
крепленш произведенныхъ по самымъ месторожде1Йямъ 
])удъ, такъ какъ эти креплетпя уже должны считаться 
окупленными казною въ iylme металловъ. Следуетъ одна- 
коже принимать въ оценку крепей г!, работы, кото- 
рыя ш лисъ поверхности земли по пустой породе до встре­
чи съ рудными мЬсторождетями, ибо таковыя работы,
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какъ уже произведенный, даютъ преимущество покупате­
лям!, разработываемыхъ рудниковъ предъ теми, которые 
будутъ прюбр'Ьтать рудники не разработанные. Въ пер- 
выхъ остается только продолжать работы, въ посл’Ьднихъ 
нужно еще закладывать шахты или штольны до встречи 
ея съ рудными м’Ьсторождешями и следовательно затра­
чивать на ото особый капиталъ.

О. Ботытевъ.

Заметка.— Въ № 218 Московских!, Ведомостей ны- 
нешняго года, въ отделе Петербургсшя вести, Петербург- 
скш ко])респондентъ сообщаетъ между прочимъ следую­
щее. «Въ нсдавнемъ времена пачальникъ наш ей губер­
нги предст авилъ М и н и с т р у  В нут р енни хъ  дгьлъ свои 
соображения о необходимост и , въ предупреж денге не- 
счастныхъ случаевъ , повт оряю щ ихся весьма часто съ 
рабочим и людьми на  ф абрикахъ, учредит ь для надзора  
за исправнымъ состоянгемъ вегьхъ паровыхъ котловъ и  
маш инъ въ губернги должность губернского м еханика  
въ состава строительного отдгьленгя Губернскаго П ра-  
вленгя . » И  за-темъ прибавляетъ: Я  блыш алъ , что ми- 
нистръ В нут реннихъ  Д а л ь , вполюь раздгьляя м нанге на  
чальника губернги , иашелъ такж е и съ своей стороны  
весьма практ ичны мъ учрежденье полицейского надзора 
за ф а б р и ка м и . П ольза отъ введенгя подобного конт ­
ргол я очевидна. И  действительно нельзя съ этимъ не со­
гласиться. Но если такой иолицейекш надзоръ за маши­
нами петербургской губерши признается деломъ практич- 
нымъ; то почему бы не признать такимъ же практичнымъ 
деломъ учреждеше па У рале Окружных!, Ииженеровъ съ 
тою же целпо и вместе для надзора за безопасностью 
рудничныхъ работъ. Скажутъ, что на Урале есть главный 
механикъ; но главному механику трудно наблюдать за 
всеми машинами несравненно более обширнаго Уральс- 
каго края, чемъ Петербугская губернш. Къ-тому-же онъ 
более занимается приготовлешемъ машинъ по заказамъ 
заводовъ казенныхъ и частныхъ. Скажутъ, что во всякомъ 
частномъ заводскомъ округе есть свои механики или мо-



гутъ быть свои; но вйдь и въ фабрикахъ Петербургской 
губернш также вероятно есть свои механики или могутъ 
быть свои. Но податная коммиссгя признала безполезнымъ 
для частныхъ заводовъ институтъ окружныхъ инженеровъ. 
Говорятъ, онъ не принесетъ ожидаемой отъ учреждешя 
его пользы. Почему же губернсме инженеры могутъ при­
нести въ этомъ отношенш пользу для губернш, а горные 
инженеры не принесутъ ее для округа заводовъ? Если 
могутъ принести пользу одни, то нельзя отвергать пользу 
и отъ другихъ. Что полезно въ одномъ мгГ,стгЬ при изве­
сти ыхъ обстоятельствахъ, то не можетъ быть вредно въ 
другомъ при тгЬхъ же обстоятельствахъ.— Судить иначе— 
значитъ не быть посл'Ьдовательнымъ. Все дгЬло въ томъ, 
что одинъ и тотъ же вопросъ решается въ одномъ слу­
чай министромъ Внутреннихъ Д'блъ, въ другомъ подат­
ною коммисОею.— Окончательное же рЗинеше зависитъ 
отъ учреждешя высшаго.

О. Ботышевъ.
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Поправка. Въ прошедшемъ №  Горн. Ж урн. на стр. 2 1 6  
стр. В снизу напечатано: ни какой параллели между: должно читать: 
ни какой точной параллели въ деталяхъ между и нр.

А . Еарпинскт .
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До сихъ поръ статистичесшя св'Ьдешя по горнозавод­
скому дГлу излагались въ географическомъ порядке по 
округамъ, и хотя сведеш я эти и давали полную картину 
производительности металловъ въ Poccin, но не давали 
пошгпя о производительности каждаго металла отдельно, 
почему вт. настоящее время сведенья эти, для большей 
наглядности, изложены по металламъ въ таблицахъ и снаб­
жены необходимыми примечашямп.
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Ч астные промыслы.

Енисейской губернт :
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2 5 .7 2 0 ,4 0 0
3 7 .8 8 0 ,3 5 0

41*/8 д. 
1 з . 39« / 2 д . 
1 з .  7 д.

5628

1215
1985
2249

293

13
94

105

20

5
11
33

75

27
50
51

83

84 
32

1
54 7 5 .3 4 9 .8 3 4 — 5449 213 10 33 21

1) В сего  въ В о ст о ч ­
ной С ибири . 367 4 9 3 .1 8 6 ,8 2 3 26183 1003 8 — 23/4

В ) Западной Сибири.
Томской губернт: 

М арш нскаго округа 60 34 .1 4 8 ,1 0 4 34 д. 2004 31 24 78 32
А лтайскаго ок руга. 23 2 1 .6 5 6 ,6 6 0 78V , Д. 1126 46 5 88 7

83 5 5 .8 0 4 ,7 6 4 --- 3130 77 3 70 39
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Количество
промытыхъ

песковъ.

Среднее
содержите

золота.
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3  * * 
я 5 ег . и |в 1 И Оо = zх  tr я
*1 о  о
С  Ю  О . 
О- СО с

и  с-

Количество
добытаго

шлиховаго
золота.

Пуды. Челов.

П
уд

ы
.

Ф
ун

.
Зо

л.

Д
ол

и.

Семипалатинской области: 

Киргизскихъ округовъ 1 1 1 7 . 0 7 8 , 1 0 0 1 9  д. 1 4 3 5 9 2 6 9 3

2) Всего въ Запад­
ной Сибири . 9 4 7 2 . 9 0 2 , 8 6 4 4 3  д. 4 5 6 5 8 6 3 1 1 3 6

Итого на частныхъ 
золотыхъ промыслахъ 
Восточной и Западной 
Сибири .......................................................... 4 6 1 5 6 6 . 0 8 9 , 6 8 7 3 0 7 4 8 1 0 8 9 3 9 1 3 8 3/ 4

К а з е н н ы е  п р о м ы с л ы :

1 )  Восточной Сибири: 
Нерчинскаго горн, округа. 1 4 5 1 . 1 1 2 , 9 4 1 1  з. Ч4д. 2 6 8 8 1 4 2 6 9 5 7  ‘ / ,

2 )  Западной Сибири: 
Алгайскаго горн, округа. 7 2 3 . 5 4 5 , 8 3 3 2 3 Ч 2 Д. 7 0 4 2 3 2 9 6 3 1 2

Итого на казенныхъ 
золотыхъ промыслахъ 
Восточной и Западной 
Сибири............................... 2 1 7 4 . 6 5 8 . 7 7 4 3392 1 6 5 3 5 7 2 8 7  Ч4

А в с е г о . 4 8 2 6 4 0 . 7 4 8 , 4 6 1 — 3 4 1 4 0 1 2 5 5 3 4 7 3 3 0

С) Е в р о п е й с к о й  P o c c in .

а )  Ч а с т н ы е  п р о м ы с л а , ЛЕ-
ЖАЦЦЕ !НЕ В Ъ  ЗАВОДСКИХЪ 

ДАЧАХЪ.

Оренбургской губернш:
На земляхъ Оренбургскаго 

Казачьяго Войска . 1 4 8 4 5 . 8 7 9 . 2 5 8 4 2  д. 8 9 3 2 5 2 1 0 7 0 1 1
На Тептярскихъ земляхъ. 2 5 6 . 3 3 9 , 9 0 1 2 7 * / ,  » 7 7 1 4 3 1 6 5
Въ Башкирскихъ дачахъ. 1 2 2 7 . 9 0 5 , 9 0 4 3 8 1/ 8 » 1 2 1 8 2 8 3 3 6 5 8 1

1 8 5 8 0 . 1 2 5 , 0 6 3 — 1 0 9 2 1 8 5 3 5 4 6 1

Пермской губернш:

Въ Чердынскомъ уЬзд* . 2 . 3 3 0 , 1 0 0 3 3  д. 1 9 6 2 1 5 4 6
Въ Верхотурскомъ и Кун- 

гурскомъ у'Ьздахъ . . — 6 2 . 7 5 7 , 3 5 3 5 6  д. 5 7 5 6 9 5 1 8 9 5 5 9



1 us
О О из ЕЗ
So. Количество Среднее

О

в и Количество
»Я с tQ Ч добьггаго
** И
о  в

промыты хъ содержаше *- и g о) с 3 X т я шлиховаго
-! В 
в g песковъ. золота. О оШЮ D. золота.И CQ5Р п Си С

Пудовъ. Челов.
3к а

О

кчов СО «
Въ Николаепавдннской

______

д а ч * ..................................... --- 1.056,000 73 д. 109 2 4 66 7
Въ дач* Ивановскаго за ­

вода Принца Ольден-
б у р г с к а г о ........................ — 311,200 60 д. 44 — 20 10 —

— 66.454,653 — 6105 100 19 25 66

Ь )  Ч а с т н ы е  п р о м ы с л а , л е -
ЖАЩ1Е ВЪ ЗАВОДСКИХЪ ВЛА-

ДЪЛЬЧЕСКИХЪ д а ч а х ъ :

1) Нижне-Тагильскаго окру­
га (Демидова) 30 18.939,450 43 д. 2035 22 4 64 —

2) Верхъ-Исетскаго (графа
Стенбокъ-Ферморъ). 17 23,871,290 — 1620 30 38 54 4

3) Алапаевскаго (насл*дн.
Я к о в л ев а )........................ — 41,094 597/8д. 13 — 2 64 51

4) Невьянскаго (насл*дн.
Яковлева) ........................ ;— 8.441,180 1 з. 267/8 д. 890 28 6 1 67

5) Кыштымскаго (насл*дн.
Расторгуева) . . . . 5 14.556,614 17 д. 1006 6 2S 56 74

6) Сысертскаго (насл*дн.
Турчанинова) . . . . 8 6.405,810 39‘/а д. 798 6 30 57 60

7) Ревдинскаго (полк. Де­
мидова) .............................. — 114,160 19 д. 25 — 2 33 90

8 ) Шайтанскаго (насл*дн.
Ярцова).............................. 15 3.168,300 403/4 д . 315 3 19 18 —

9) Билимбаевскаго (гра®.
Строгоновой) .~ . — 1.561,800 43</2 Д. 86 1 33 77 —■

10) Лысвенскаго (кн. Бу-
те]Ю-Родали) . . . . 5 3.958,000 68 д. 150 4 24 82 16

11) Пожевскаго (насл*дн.
А . В. Всеволожскаго). — 2.965,200 48 д. 224 3 34 31 4

12) Никигинскаго (насл*д.
Н. В. Всеволожскаго). — 1.380,950 8 7 3/ 4 д . 142 3 10 53 —

13) УФалейскаго (насл*дн.
Г убина).............................. — 3.021,500 503/4 д. 212 4 6 32 79

— 88.425,348 -- 7516 116 2 50 61
с )  К а з е н н ы е  У р а л ь с ш е

п р о м ы с л а .

Въ Екатеринбургскомъ
округ* при Березовскихъ
промыслахъ........................ 43 44.275,300 23 д . 341 28 17 94 85
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Количество
добытаго

шлиховаго
золота.

Пудовъ. Челов. а
1=1

и>=
О

fcH
О

со

яио
«

Въ Злагоустовскомъ окру- 
гЪ при Мляскихъ промыс- 
л а х ъ ..................................... 54 29.547,000 531/2 Д- 1625 42 31 54

Въ Богословскоыъ окру­
га  при Туринскихъ про- 
ы ы слахъ .............................. 34 18.847 ,500 39 д. 676 20 2 68 74

131 92.669,800 — 2642 9 , 12 25 63

Итого въ Европей­
ской Россш . 3*27.674,864 __ 61324 393 28 51 95

А всего по всей Имперш. — 968.423,325 — 1649 •23 30 29‘/4
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Сравнительная таблица производительности 
золота.

А. Промыто золотопес- 
чаны хъ песковъ.

1) На промыслахъ Восточ­
ной Сибири.

a) Частныхъ .
b) Казенныхъ ( К а б и ­

нета Его И м и . В е л . )

2) На промыслахъ Запад­
ной Сибири.

a) Частныхъ .
b) Казенныхъ (К аби­

нета Его И м и . В е л .)

1867. 1 8 6 6 .

Пуды. Нуды.

493.186,823

51.112,941

550.599,128

47.293,489
544.299,764

72.902,864

23.545.833

597.892,617

61-301,695

19.823,003
96.448,697 81.124,698

640.748,461 679.017,315

3) На промыслахъ Европей­
ской Россш .

а) Частныхъ . 235.005,064 232Л 83,710
Ь) Казенныхъ . 92.669,800 85.530,450

327.674,864 318.514,160
А всего промыто. 968.423,325 997.531,475

В. Вымыто ш лиховаго
золота.

1) На промыслахъ Восточ­
ной Сибири. пуд. фун. зол. дол. ПУД' фун. зол. дол.

а) Частныхъ . 1003 8 — 23/4 1034 15 21 83
Ь) Казенныхъ (К аби­

н е та  Его Имп. В е л . ) 142 6 9 75*/а 131 15 41 38
1145 14 9 78</, 1165 30 63 25
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1867 . 1866.

Пуд ы. Пуды.

2) На промыслахъ Запад­
ной Сибири.

пуд. фун. зол. дол. пуд. фун. зол. дол.
а) Частныхъ . 86 31 1 36 86 32 55 49 */4
Ь) Казенныхъ (К аби­

нета Его Имп.Вел.) 23 29 63 12 23 26 23 62
110 20 64 48 110 18 79 15‘/,

1255 34 74 30‘/« 1276 9 46 40 */4

3) На промыслахъ Европей­
ской Россш.

а) Частныхъ . 302 16 26 32 282 26 33 21
Ъ) Казенныхъ . 91 13 25 63 100 23 39 52

393 28 51 95 383 9 72 73

А всего вымыто. 1649 23 30 29*/, 1659 19 23 17V4



Производительность платины и осмистаго 
ирид1я.

З а в о д ы .
Промыто

нлатино-со-
держащихъ

песковъ.

Получено 
сырой пла­

тины.
Прим'Ьчаше.

Яtct»»
а

к>»
е

чо
со

нчо
н:

А. П л а т и н ы .

Уральскге казенные за­
воды:

ЗлатоустовскШ. . . . — — 5 21 — Вийст* съ ос- 
мистымъ ири-

У ральске частные про­ Д1емъ.
мысла:

Нижне-Тагильсше. 
К рестовоздвиженсме. 
Всеволодоблагодатсюе 

(въ аренд* Ислентьева) 
Промысла г. Соловьева. 
Промысла г-жи. Перея- 

славцевой.........................

11.552,250
54,800

106
1

1

28
1

2

2

39
30

48
13 —

11.607,050 108 39 55 —

В . О с м и с т а г о  и р щ ц я .

Билимбаевск1е . . . .  
Н ев ь н н сш е.........................

— — 1
8

45
22

—

— —
9

67

А всего платины и 
осмистаго ирид1я.

— 109 9 56 — Въ 1866 году. 
106 п. 23 ф. 10 з.
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Производительность серебро-свинцовыхъ рудъ.

З а в о д ы . Добыто серебро-свин­
цовыхъ рудъ.

1 8 6 7.

Пуды. Фунты.

А . В н 4—У р ал ьск е.

АлагирскШ.—Содонсюй рудникъ . . . . 256,500 -

В. Заводы в*д4ш я кабинета Его Ими. 
В е л и ч е с т в а .

АлтайскШ округъ.— Салаирсшй край . 599,824 -
Змйиногорсюй край . 1.730,936 —

С. Заводы области Сибирскихъ  
киргизовъ.

2.330,760 -

Каркаралинсшй о к р у г ъ .................................... 1,144 —

1,144 —

В с е г о 2.588,404 — '
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Производительность монетныхъ дворовъ.

В ы д а л а н О М О Н е т ы.

Монетные дворы.
1 8  6 7. 1 8  6  6.

Число
На сумму

Числи
На сумму.

кружковъ Рубли.
.

о
нЗ

кружковъ. Рубли. о
И

А . Санктнетербург-
СК1И.

а) Золотой:

Червонной . 200,000 586.657 48 200,000 586,657 48
Полуимпер1яльной . 3.494,100 17.994,615 — 3.900,006 20.085,030 95

3.694,100 18.581,272 48 4.100,006 20.671,688 43

Ь) Серебряной:

83Чч пробы—рублевой 425,040 — 110,014 —
полтинной -- 13,020 --- — 11,007 —
25 копЬен. — 12,007 50 — 9,003 50

- 450,067 50 — 130,014 50

48 пробы—20 копЬеч.
,

3.071,014 20 2.013.356 20
15 копЬеч. — 1.308,016 80 — 949,395 90
10 копЬеч. — 644,509 20 — 253.250 60

5 коп’Ьеч. — 9,001 25 — 10,000 65
— 5.032,541 45 3.226,003 35'")

В. Екатеринбург- -
5.482,608 95 3.356,017 85

скш .

o’) Мгьдной . — 1.768,250 — — 2.000,000 —

1.768,250 — — 2.000,000 —-

А всего золотой, се­
ребряной и мЬдной . 25.832,131 43 — 26.027,706 28

*) Лримгьчанге Въ 1866 году серебряная монета приготовлялась 72 пробы.
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В ы д ел а н о  м ед а л ей  и к р ест о в ъ .

Монетные дворы. 1 8  6  7. 1 8 6 6.

Число.

П
уд

ы
.

Ф
ун

.
Зо

л.
Д

ол
и.

Число.

•w
i/ljj i

е Зо
л. Sчо

«

А . С .-П е т е р б у р г с к ш .

а) Золотыхъ: 95-й пробы 703 2 39 65 65 1,168 3 23 56 37

Ъ) Серебряныхъ:

95-й пробы. 1,379 3 29 30 40 2,890 6 11 87 59

83*/3 пробы. 87,766 99 1 22 81 85,141 86 14 64 7

с) Бронзовыхъ разныхъ 
видовъ ......................... 268,881 200 И 68 — 326,672 325 24 66 —
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Производительность м&ди.

Выплавлено штыковой 
м'Ьди.

Вы делан о изъ нея 
сговой.

ли-

1867. 1866. 1867. 1866.

ЧУД- Фун. пуд. ®ун . пуд. ф . пуд. Фу н .

А . У р а л ь сш е к а­
зен н ы е.

1) Богословск. округъ
2) Юговской

18,035
8,000

34
17' / 2

27,000 
7,647*)

37
29 9,358

—
19 7,555 39

26,036 11 ‘/2 34,648 26 9,358 19 7,555 39
В . Заводы  в'Ьд'Ьшя 
К а б и н ет а  Е го  И м- 
п ер . В ел и ч ест в а .

1) Алгайекш округъ 33,000 — 33,000 - — —

33,000 oo,UUU —
С. У р а л ь с к е  ч а с т ­

ны е.

1) Нижнетагильсгай
округъ

2) Верхне-Исетсгпй .
3) Сысертской.
4) Суксуск1й
5) Кнауфскш .
6) Богоявленск'1Й .
7) Воскресенский .
8) Благовещенский .
9) Архангельский .

10) ШильвенскШ .
11) КананикольскШ

87,973
15,010
32,635

3,367
2,414
7,551
3,591
2,155
4,994

167
1,357

27
24*/,
30
20
18
25*/,

3

20

85,858
21,150
39,012

4,611
2.911
7^759
5,500
3,695
6,346

800
1,520

33
39
29 
38
30 
12

10
29

5,822
381

145

12
16

27,097
1,537

150

28
2 68/,

12) Бемышевскпй .
13) Мешинскпй .
14) Верхоторскш .
15) Преображенский

703
747

30
15

76
762
209

1,329

2о
18
25
28*/2

— — — -- -

— — —- — 224 38

162,669 13 181,545 36 */, 6,348 28 29,010 12»/4
D . З ав оды  н е п о д в е ­
д о м ст в ен н ы е  Г о р ­
н о м у  У п р а в л еш ю .

1) Рудня Годыхъ гг. 
Буржинскихъ . — -- — -L- 154 _ __
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Выплавлено штыковой 
мЬди.

ВыдЬлано изъ нея 
стовой.

ли-

1867 1866 1867. 1866

пуд. Фун . пуд. Фун пуд. Ф. пуд- фун -

2) Рудня Повопятец- 
кая г-жи Иванов­
ской ......................... 201

— --г — 355 — —

Е. Заводы Области  
С ибирскихъ Кирги- 

зовъ.

1) СпасскШ компании 
гг. Рязановой н

2

10

_

1 7

Ушакова
2) Николаевское пла­

вильное отдЬлеше
3) СтепановскШ гг. 

Поновыхъ .
4) Владим1рсюй за- 

водъ гг. Когенева 
и Кузнецова

10,324

220

7,845

242

21

13

14

19

6,974

3,400

4,452

56

__ .

— -—

18,632 8 14.882 39 6,703 28 — —

Р . Кавказсдае за-
ПередЬл

по
ан
су

о мЬдив
ду

ъ

В О Д Ы .

1) АлвердскШ .
2) ШамблугскШ .
3) АхтальскШ .
4) Кедабексий
5) Сицимаданстй.
6) ДжамбахчинекШ .
7) Гализурсюй
8) Кавартсшй .
9) Пирдоуданскш .

10) КатарскШ .
11) Агаратсшй .

6,188
450
240

517
25

527
7.290

129
1,215

396

* h
—

22

10
28

30

5,435
752
300

4,025й")

421
8,130

486
432

12

38

2,150
—

46

—

34

2,000

I 
1

1
1

1
1

1
I

I
1 

i

16,979 14V2 19,982 10 2,196 34 2,000 —

А всего въ Poccin мЬди 
и гаркупФера 215,

257,317 | 7 284,059 
825 шепФунтовъ.

31' и 18,259 1 40,565 и  3/4

Примгьчате. Въ числЬ 19,982 пуд. 10 Фунт, заключаются ’") 7,647 пуд.
29 ф .—черной мВди и йй) 3,225 пуд . купферштейна.—КромЬ того: на за-
водЬ Фискарсъ, въ Великомъ 
шепФунтовъ гаркупФера.

КняжествЬ Финляндскомъ получено 215,825
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Таблица о добыч^ ясел'Ъзыыхъ рудъ.

З а в о д ы .

Добыто жел'Ьзныхъ 
РУДЪ.

В ъ  1867.

Пуды. Фун.

А . У р а л ъ сш е к а зен н ы е .

1) ЗлатоуетовскШ о к р у г ъ .................................... 756,841 —
2) Гороблагодатстй о к р у г ъ .............................. 1.813.497 —
3) Округъ Вятскихъ з а в о д о в ъ ........................ 712,108 —

3.282,446 —

В . В н ^ -у р а л ь сш е .

1) Олонецкий округъ................................................ 374,032 —
374,032 —

С. З ав оды  к а б и н е т а  Е г о  И м п ера то р-
скаго  В е л и ч е с т в а .

1) АлтайскШ округъ................................................ 83,760 —
2) НерчинскШ о к р у г ъ .......................................... 130,000 —

213,760 —

D . У р а л ь с к е  ч а ст н ы е.
•

1) Нижне-Тагильсшй округъ.............................. 2.977,741 —
2) Верхне-ИсетскШ о к р у г ъ .............................. 1.242,913 —
3) Алапаевсюй о к р у г ъ .................................... 893,064 —
4) НевьянскШ о к р у г ъ .......................................... 595,424 —
5) Сысертскш о к р у гъ .......................................... 1.529,492 —
6) ОуксунскШ округъ .......................................... 980,493 —
0  РевдинскШ округъ .......................................... 218,226 —
8) Шайтанскш округъ.......................................... 292,345 —
9) КаагФскш о к р у г ъ .......................................... 300,554 —

10) Пожевской о к р у г ъ .......................................... 226,677 20
11) Никитинской округъ .................................... 224,240 —
12) Чермозской ок р угъ .......................................... 1.168,555 —
13) Кыновской о к р у г ъ .......................................... 408,599 —.
14) БилимбаевскШ округъ.................................... 971,765 —
15) ЛысвенскШ ок р угъ .......................................... 669,650 __
16) Катавсшй о к р у г ъ .................................... 641,500 —

3
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З а в о д ы .

17) СимскШ о к р у г ъ ................................................
18) В е.ю рецкш  округъ...........................................
19) Авзянопетровсый округъ..............................
20) Омутнинскш о к р у г ъ ....................................
21) ЗалазнинскШ округъ ....................................
22) ШурминскШ округъ...........................................
23) Холуницюй ок р угъ ..........................................
24) Apxaнгeлo-Пaшiйcкiй и Кусье-Алексан-

дровсшй заводы . . .  . . - .

Е . Подмосковные.

1) Заводы наследи. Ив. Баташева.
2) » г. М. М а л ь ц о в а ..............................
3) » г. Манухина............................................
4) » гг. Ш иповы хъ .......................................
5) Сенетско-Ивановсшй г. Коверина .
6) Ресетинской г. Ш аблы мина.........................
7) Исетинско-задипяжскШ гг. Барковыхъ
8) Ибердецкш г. Я бл оч к ов а ..............................

G) Заводы Ц арства И ольскаго.

1) Восточнаго округа . . 53,653 бадьи *).
2) Западнаго округа . . 41,625*/2 бадей .

95,278Ча бадей .

Н ) Заводы Великаго К няжества Фин- 
ляндскаго.

169.672,5 щепфунтовъ "*). 
А всего въ PocciH.

Добыт о желЬзныхъ 
РУД Ъ.

В ъ  1 8 6 7 .

j
Пуды. ; Фун.

434,011
367,650
519,667
679.656
142,052

95,337
644,318

1.012,079

Примгьчате. Здесь показаны только за­
воды действительно добывавш1е въ 1867 г. 
железный руды. Заводы же пршбрЪтатшще 
руды покупкою не изт  ̂ своихъ дачъ, такъ 
равно не производивлпе добычи, за боль­
шими запасами рудъ огъ лрежнихт. л етъ — 
непоказаны.

17.236,010

284,597
2.464,071

209,115
741,560
250.000
158.000 
136,380
25,000

2.268,723

751,142
582.767

1.333,909

1.760,986
2! .201,143

30

30

*) Бадья железной руды —  14 пудамъ. Объемъ ея — 4,98 куб. Фут. 
йй) ШепФунтъ =  10 пуд. 15 Фун. 20 зол. 8 ,о дол.
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Производство хро;*Еистаго ж е л е з н я к а .

Добыто хромистаго же­
лт, знак а.

З а в о д ы .

ч 1 8 6 7. 1 8  6 6.

А . У р а л ь с ю е  к а зен н ы е .

'

Златоустовскаю округа.

Изъ Наралинскихъ г о р ъ ........................ 8,000 100,030

В. У р а л ь с ш е ч а ст н ы е.

1) В ер х н е -И сет ск а г о .............................. — 96.811

2) Еыштымскаго о к р у г а ........................ — 10,000

3) Шайтанскаго о к р у г а ........................ 78,877 193,949

86,877 400,760
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Производительность чугуннаго литья.

• (
Отлито прямо изъ доменъ 

чугуна.
З а в о д ы . 1867. 1866.

иуд- ф  . ПУД. Фун.

А. У р ал ьск е казенные.

1) ЕкатеринбургскШ округъ .
2) ЗлатоустовскШ округъ . . . .
3) Гороблагодатсшй округъ .
4) Округъ Вятскихъ заводовъ

123,047
28,814
35,643
25,050

21
10
10

46,456
98,974
27,556
14,537

213/4
38
23
20

212,555 1 187,525 223/4

В. Вн£-уралъсш е.

1) ЛуганскШ округъ ..............................
2) ОлонецкШ округъ ......................... 28,545

—
6,043 Z

28,545 — 6,043 —

С. Заводы в4д4ш я кабинета Его 
М м п б р а т .  В е л и ч е с т в а .

1) Алтайскш округъ..............................
2) Нерчинск^ о к р у г ъ ........................

2,103
6,467

3
19 6,639 20

8,570 22 6,639 20

D . Уральеш е частные.

1) Нижне-ТагильскШ округъ .
2J Верхне-И сетстй округъ
3) Алапаевстй о к р у г ъ ........................
4 )  НевьянскШ о к р у г ъ ........................
5) СергинскШ о к р у г ъ ........................
6) КыштымскШ округъ - .
7) Сысертсый о к р у г ъ ........................
8) СуксунскШ о к р у г ъ ........................
9) РевдинскШ о к р у г ъ ........................

10) Шайтансюй округъ - .
11) КнауФсшй округъ..............................
12) ГГожевскШ о к р у г ъ ........................
13) Никитинсюй ок р угъ ........................
14) ЧермозскШ о к р у г ъ ........................
15) Нытвенск1й о к р у г а .........................
16) K b iH O B C K ifi о к р у г ъ ........................

280,554
177,259

96,512
56,170

146,596
29,615
65,949
14,584
25,516
17,028

9,525
7,414

20,836
9,650

37,166

16
10

30
29

49,230
102,568

71,514
73,646
45,354

140,747
60,151
90,088
34,724
24,709
16,279
20,235

8,267
53,258
53,153
46,008

38
25
19

1
5

4
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З а в о д ы .

Отлито п рямо изъ доменъ 
чугуна.

1867. 1866.
пуды. ф. иуды. Фун.

17) Билимбаевсый округъ . . . . 117,212 14 126,720 30
18) Лысвенсюй округъ . . . . . 35,396 34 31,709 26
19) УфалейскШ о к р у г ъ ......................... --- — 94,616 —
20) ЮрезанскШ о к р у г ъ ........................ 3,404 — 1,493 —
21) Катавсмй ок р угъ .............................. 72,531 — 73,999 —
22) Симск1й о к р у г ъ ............................... 82,632 — 90,799 —

23) Б'Ьлор'Ьщай о к р у г ъ ........................ 36,391 — 46,868 — -
24) АвзянопетровскШ округъ . 36,434 — 29,622 —■
25) Кагинской округъ.............................. 1,692 — 1,176 —•
26) Омутнинскп! округъ . . . . . . 22,276 — 52.474 —
27) ЗалазнинскШ округъ........................ 29,222 7 33,551 —■
28) Шурнинскш о к р у г ъ ........................ 3,551 38 10.068 —
29) X ому нищай округъ . . - . .
30) АрхангелопаипйскШ и Кусьс-Але-

53,428 —■ 50,600 —

ксандровскШ заводы ........................ 44,943 20 — —

Е . П о д м о с к о в н ы е  ч а ст н ы е .

1.53 5,490 18 1.533,629 24

1) Заводы наел. Ив. Баташева . 70,350 32 55,324 24
2) Заводы гг. Ш епелевыхъ 25,241 — 58,888 —.
3) Заводы ген. М. Мальцова . 341,638 4 238,690 20
4) Заводы Г. Манухина........................ 19,685 25 17,932 34 */,
5) ЧерепецкШ зав. гг. Билибиныхъ. 36,781 20 35,640 1
6) Зоводы гг. Шиновыхъ . . . . 40,293 25 46,588 19
7) Дугненсюй заводъ г. Салаева. 19,782

50,075
30 40,439 25

8) Мыщегсюй зав. кн. Бибарсовой. 26 29,386 2
9) Дубенсюй зав. г-жи Мосоловой. 

10) Богдаио-Петровскш заводъ г-жи
71,565 12 57,603 36

Мергасовой ..........................................
11) Сенетско-ИвановскШ зав. г. Ко-

9,634 33 5,883 20

верина...................................................... 46,328 36 33,463 —

12) Заводы г. Мельникова . . . . 24,093 1 32,968 10
13) Рееетинскш зав. г. Шаблыкина.
14) Исетннско-Залипяжстй заводъ гг.

29,599 ------ 25,646 20

Барковыхъ .......................................... 36,221 30 26,793 7
15) Карачаровсюй зав. гр. Уварова. 9,066 30 10,008 11
16) ИбердецкШ зав. г. Яблочкова.
17) Мердушинсшй зав. полк. Силы

1,426 — 330 ------

Баташева................................................
18) ТашинскШ заводъ гг. Карамзина

73,394 6 ------ ------

и Узагиса ........................................... 2,830 1,744 —

. 908,008 30 717,330 20‘/,



— 29 -

З а в о д ы .

Отлито прямо изъ доменъ 
чугуна.

1867. 1667.
пуды. ф. пуды. Фуи.

F .  Н е п о д в е д о м с т в е н н ы е  Г о р н о м у  
У п р а в л е н и ю .

Частные.

1) НалибокскШ заводъ кн. Витген­
штейна ................................................

2) Денешевской заводъ г. Дзялын- 
с к а г о ........................ • .

3) Заводъ въ д. Высокой печи гр. 
И л и н с к а г о ..........................................

4) Рудня Гутка г. Бачковскаго

4,250

4,000

540
5,701

— 4,160

4,200

680
5,787

14,491 -- 14,827

G . З а в о д ы  Ц а р с т в а  П о л ь -  
с к а г о .

а) Ъосточнаго Округа.

1) Р е е в ъ ....................................
2) Бзинъ ......................................................
4) Страховице ..........................................

12,070
6,586
3,339

23
20

15,178
4,660
6,034

11
25

21,996 су 25,872 39

Ь) Западнаго Округа.

1) Банковая гута ....................................
2) Панки......................................................

8,030
14,390

31 7,223
26,504

i;
26

22,420 31 33,727 32

Итого въ Царстве Польскомъ 44,416 34 59,600 31

А всего въ Pocciii 2.750,076 31 2.525,594 27 '/,

Примгьчанге. Въ свЁдешяхъ и производительнос ти заводовъ Вели- 
каго Княжества Финляндии непоказано отдВльпаго литья изъ доменъ.
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П риготовлете железа сортоваго, котельнаго, 
кубоваго, листоваго и пр.

З а в о д ы . 1867. 1866.

пуды. Фун. пуды. Фун.

А. У р ал ь ск е казенные.

1) ЕкатеринбургскШ округъ . 82,347 5 61,307 3
2) ЗлатоустовскШ округъ . 21,968 25 149,771 33
3) Гороблагодатсмй округъ 115,499 39 238,957 35
4) Воткинсшй округъ........................ 251,203 3 282,658 36
5) Вятск1е за в о д ы .............................. 63,575 — 19,149

534,594 32 751,844 27

В. Вн'Ь-уральсте.

1) Лугансюй о к р у г ъ ........................ 44,092 32 67,807 3
2) ОлонецкШ о к р у гъ ........................ — — — —

44,092 32 67,807 3
С. Заводы К абинета Его  

Импер. Величества.
1) Алтайсшй о к р у г ъ ........................ 13,646 — 19,505 30
2) Нерчинска! округъ........................ 10,707 16 7,063 12

24,353 16 26,569 2
603,041 — 846,220 32

D. Уральсш е частны е.

1) Нижне-Тагильсшй округъ 1.071,284 __ 1.069,051 3
2) Верхне-Исетсюй округъ. 552,840 — 474,816 5
3) Алапаевсюй округъ . . . . 424,319 — 454,148 —
4) Невьянсюй округъ........................ 251,961 15 304,131 10
5) СергинскШ округъ......................... — — 315.995 6
6) КыштымскШ округъ . . . . 361,738 — 396,059 —

7) Сысертскп! округъ........................ 406,257 11 503,816 10
8) Суксунсгпй округъ ........................ 225,381 7 234,327 4
9) Ревдинсмй округъ........................ 194,033 14 241,741 35

10) Ш айтансюй округъ . . . . 22,390
20,411

13 25,107 —
11) Кнауа>скШ о к р у г ъ ........................ 12 22,711 29
12) Пожевской округъ......................... 133,772 11 142,036 ю  3/4
13) Никитинской округъ . . . . 143,066 3 91,257 10
14) Чермозской округъ . . . . 297,710 20 316.701 37 'U
15) Нытвенсгай округъ . . . . 168,850 — 194,270 2320
16) Кыновской округъ ........................ 99,117 25 93,881 5 '/.
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З а в о д ы . 1867. 1866.

пуд. Фун. пуд- Фун.

17) БилимбаевскШ округъ 500,182 37 529,738 33
18) ЛысвенскШ округъ . . . . 266,020 4 272,347 11
19) УфалейскШ округъ........................ — — 180,203 25
20) ЮрезанскШ округъ . . . . 4,072 — 4,756 —
21) Катавсшй о к р у г ъ ........................ 289,196 10 226,118 —
22) Симсшй округъ.............................. 80,871 26 69,825 29
23) Б'Ьлор'йщай округъ . . . . 165,708 — 207,412 —
24) Авзяпопетровск1Й округъ 148,191 — 157,251 —
25) КагинскШ о к р у г ъ ........................ — — 3,596 1
26) ОмутнинскШ округъ . . . . 69,096 26 48,895 25
27) Залазиинскйг округъ . . . . 45,622 22 54.831 14
28) Шурминсмй округъ . . . . 75,609 20 102'922 28 Ч2
29) ХолуницкШ округъ . . . .
30) Архангело-ПашШскШ и Кусье-

АлександровскШ заводы кн.

215,901 38 212,564 9

С. М. Голицына......................... 15,178 18 — —
31) Рождествен. окр. П.А.Демидова 7,010 10 44,337 33

Е. Подмосковные частные.
6.257,816 22 6.729,532 17 </2

1) Заводы насл'Ьдн. Ив. Баташева. 105,605 112,421 7V2
2) Заводы гг. Шепелевыхъ . 653,128 34*/* 677,061 12 '12
3) Заводы г. М. Мальцова . 114,499 15 114,638 —
4J » г. Манухина . . . . — — — —
5) Черепецшй заводъ г. Билибина. — — — —
6) Заводы гг. Шиповыхъ. 234,368 12 264,355 3
7) ДугненскШ заводъ г. Салаева .
8) МышегскШ заводъ княгини Би-

-- --- -- ---

барсовой ....................................
9) Дубенской заводъ г-жи Мосо­ “

ловой ..........................................
10) Богдано-петровскШ заводъ г-жи

Мергасовой ..............................
11) Сенетско-Ивановсшй г. Кове- ~

‘

р и н а................................................ -- --- — —
12) Заводъ г. Мельникова
13) Ресетинской заводъ г. Шаб-

11,373 _

лыкина ...........................................
14) Исетинско-залипяшскш гг.Бар-

" '
~

к ов ы хъ .......................................... 14,378 22 24,995 28
15) КарачаровскШ гр. Уварова.
16) Ташинсшй заводъ гг. Карам­

111,772 12 123,038 23

зина и Узатиса ........................ 71,683 13 78,161 24
17) ИбердецкШ г. Яблочкова .
18) МердушинскШ полк. С. Бата­

-- — -- --

шова ................................................ --- — --- ---
1.305,436 5 Чг 1.406,004 18
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З а в о д ы . 1867. 1866.

пуды. Фун. пуды. Фун.

F . Н еподведом ственны е Гор­
ному У правлеш ю .

Частные.

1) Сормовсшй заводъ г. Бенардаки
2) НадибокскШ кн. Витгенштейна'.
3) Рудня Мошня г. Нововейскаго .
4) ЧижовецкШ заводъ гр. Уварова.

83,300
65,000

300

71,478
72,000

1,010

20

Казенные.

148,600 144,488
-

20

1) Ижевской оружейный заводъ .
2) Адмиралтейской Ижорской зав. .

14,000
34,277

_
21‘/ 2

_ —

G. Заводы Ц арства Польскаго.

48,277 217 *

а) Босточнаго округа.

1) Бялогонь.................................................
2) К ам ен н а .................................................
3) Суходневъ ...........................................
4) М а л а х о в ъ ...........................................
5) Сельпя .................................................
6) Броды.......................................................
7) Вонхоцкъ ...........................................
8) Нетулпско................................................

7,964
2,973
5,518
2,929

42,043
1,114
2,743

14,134

15
33
36

10
32
20
20

2,920
1,558

10,200
4,700

58,347

3,909
9,605

6
6

20

_

79,422 6 91,239 32

Ь) Западнаго округа.

1) Банковая Гута ....................................
2)  Славковъ .................................................
3 )  П анки......................................................

161,769
8,323
2,691 15

106,148
13,395

1,602

21

15
172,783 15 121,145 36
252,205 21 212,385 28

А всего въ Poccin 8.615,376 9 9.194,143 157*
* )

Прнмгьчате. В ъ  1866 году въ  общ ем ъ и т о г е  
железны й издел1я, который въ с в е д е м п х ъ  за 1867 
отдельно .

заключаются и 
годъ показаны
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П роизводительность стали.

З а в о д ы .

Выд'Ёлано стали разныхъ 
сортовъ.

1867. 1866.
пуд. «ун . пуд. фун.

А . Уральеш е казенные.

1) ЗлатоустовскШ округъ. . . . 36,978 31 23,377 13
2) Гороблагодатскш округъ . 38,221 30 12,911 5
3) BoTKiiHCKiii о к р у г ъ ........................ 17,718 — 34.880 16
4) ПермскШ сталепушечной . 8,423 — 29,943 25

____  . ........ .... . 101,341 21 101,112 19

В. Заводы кабинета Его  
И м п е р а т о р . В е л и ч е с т в а .

1) НерчинскШ о к р у гъ ........................
’

— - 270 28
- 270 28

101,341 21 101,383 7

■
С. У р ал ьск е частные.

. •
1) Нижне-Тагильсшй округъ . 30.563 32 33,355 11
2) Верхне-ИсетскШ округъ . 2^245 10 — —
3) Алапаевсюй округъ . . . . — — — —
4) НевьянскШ округъ........................ 11,223 3 7,939 35
5) СергинскШ округъ........................ __ — — —
6) КыштымскШ округъ . . . . — — — —
7) СысертскШ округъ, . . . . — — — —
8) СуксунскШ округъ ........................ 2,596 10 3,187 10
9) Ревдинстй округъ......................... — — •— —

10) ЦГайтанскШ округъ . — — — —
11) КнауФсгай о к р у г ъ ........................ — — — —
12) Пожевскш о к р у гъ ........................ — — — —
13) Никитинский округъ . . . . 15 17 14 20
14) Чермозсюй округъ........................ — — — —
15) Нытвенсюй округъ........................ — — — —
16) КыновскШ округъ......................... — — — —
17) Бидшибаевсмй округъ . . — — — —
18) ЛысвенскШ округъ........................ — — —• —
19) УФалейскШ округъ........................ — — — —
20) Юрезанскйй округъ . . . . 2,862 9,847



З а в о д ы .

Выделано стали разныхъ 
сортовъ.

1867. 1666.
нуды. Фун. Фун.

2 1 ) КатавскШ о к р у г ъ ........................
22} СимскШ округъ ..............................
23) Б'ЬлорбцкШ округъ . . . .
24) Авзянопетровсмй округъ .
25) Кагинской округъ ........................
26) Омутнинсшй округъ . . . .
27) ЗалазнинскШ округъ . . . .
28) ШурминскШ округъ . . . .
29) ХомуницкШ округъ . . . .
30) АрхангелопаИийсшй и Кусье-

Александровсшй заводы .
31) Рождественсшй округъ Г1. А.

Демидова........................................

19,751
1,237

10,376

115

3
2 1,8 8 8

1,468
8,037

360

20

20

80,984 35 86,097 36

D. П одмосковны е частны е.

1) Заводы гг. Шиповыхъ .
2) Заводы гг. Шепелевыхъ

103 27
503

_
20

103 27 503 20

. Н еподведом ственны е Г ор­
ному У правлеш ю .

а) К а зе н н ы й .
■

1) Ижевской оружейной заводъ . — 3,500 3

Ь) ч а с т н ы е :

1) Стальной заводъ г. Рукавиш­
никова 1...........................................

2) Стальной заводъ г. Патова .
30-000
17,400

— 32,000
16,500

—

47,400 — 52,000 3
229,830 — 239,984 26

Кроме того на заводахъ Великаго 
Княжества Финляндскаго выде­
лано стали 329,о шепФунта *) . 3,415 2

А  всего въ Россш 233,245 2 239,984 26

*) Шепфунтъ = 1 0  пуд. 15 Фунг. 20  зол. и 8 ,0  дол.
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Производство проволоки раэныхъ

З а в о д ы . 1867. 1866.

пуды. Фун. пуды. Ф у н .

У р ал ь ск е казенны е.

ВоткинскШ о к р у г ъ .............................. 339 6 143 25
339 6 143 25

П одмосковны е частны е.

Заводы гг. Ш епедевыхъ . . . .  
Исетинско-Залипярсий заводъ г«г. 

Б а р к о в ы х ъ ..........................................

61,563

1,330

36

18

85,394 13

62,894 14 85,394 13

Н еподведом ственны е Горному  
Управлению.

НикольскШ заводъ Н. и И. П. Ба- 
лашивыхъ .......................................... 39,372 6 __

39,372 6 — --

У р ал ьск е частные.

ЛысвенскШ о к р у г ъ ..............................
Авзяно-Петровсьчй округъ

1,274
968

20
2,479

—

2,342 20 2,479

А  всего въ Poccin. 104,948 6 88,016 38
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Производство гвоздей разныхъ сортовъ.

Выделано гвоздей.

З а в о д ы . 1867. 1866.

пуд. Фун. ПУД. фун.

А. У ральсм е частные.

1) В е р х ъ -И е е т с т е ..............................
2) К ы ш т ы м сй е ....................................
3) КнауФ<мпе..........................................
4) Пожевской..........................................
5) Н икитинской....................................
6) Чермозской..........................................
7) ЛысвенскШ. . . . . . . .
8) B’fe^op'fepKie..........................................

1,823
5,848

607
329

1,995
1,260

877
1,013

16

31
6*/4

26
31

587 1

13,754 30*/4 587 1

В. Подмосковные частные. Ф

1) Заводы наследников!. П. Бала- 
ш ев а ......................................................

2) Заводы гг. Шепелевыхъ .
3) Заводы г. М. Мальцева.

19,573
22,702

2,000

20
ю3/4

1 
1 

1 ---

44,275 303/4 -- ---

С. Н еподведомственны е Гор­
ному управление .

1) НикольскШ заводъ гг. Балагае- 
вы хъ ...................................................... 3,920 _

3,920 30

А всего въ Poccin 61,951
•

11
.

—

Примгьчате. Въ 1866 году количество выделанныхъ гвоздей 
принято въ числе вообще желЪзныхъ изделШ.
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Производство разныхъ жел'Ьзныхъ изд'Ьлш.

З а в о д ы .
Приготовлено жел'Ьзныхъ 

изд'ЬлН}.

1867. 1866.
пуды. Фун . иуды. Фун.

А. У ральсш е казенны е.

1) Екатеринбургский округъ
2) Злaтoycтoвcкiй округъ .
3) ГороблагодатскШ округъ
4) Округъ Вятскихъ заводовъ.

7,142 
174 р .  

1,705 
1,355

1
7 23/4 

20
25

2,665 
к. 133 

1,313 
2,929

44,
19
34

10,203 6 7,041 17 Ч4

В. Вн4-уральск1е.

1 ) Лугансюй о к р у г ъ ......................... 2 ,5-1 13 3,122 25 */,

С. Заводы К абинета Его  
И м п е р . В е л и ч е с т в а .

2,521 13 3,122 25 Ч,

1) Алтайский о к р у гъ ........................
2) НерчинскШ округъ........................

2,002
5,854

23
7

2,628
7,310

12
41/,

7,856 30 9,938 161/2

D. У р ал ьск е частные.

1) Нижне-Тагильскш окруп.
2) Верхъ-Исетскпй округъ . . .
3) АлапаевскШ округъ . . . .
4) Невьянский округъ........................
5) Сергинскш округъ.........................
6 ) Кыштымскш округъ . . . .
7) Суксунсшй округъ ........................
8) РевдинскШ округъ ........................
9) Пожевской округъ.........................

10) Никитинской округъ . . . .
11) Чермозской округъ . . . .
12) НытвенскШ округъ . . . .
13) Кыновской округъ ........................
14) Билимбаевсюй округъ
15) Лысвенсмй округъ . . . .

1 6) Уфалейстй округъ.........................
1 7 )  Юрезанск1й округъ . . . .  
1 8) Катавсшй о к р у г ъ .........................

1,204 
6,908  
3,615 
7.847

6,550
10,027

8.693
8^235

827
2,734
1,610

3,500
2,076

1,350  
1,320

34
24

33 */4

Г*
24

17 (/2

12 Ча 
15

27
15

1,361 
6,540  

10,847 
9,206  
8.600 

14.248 
24115 

11,173 
12,254 

. 1,515 
4,058  
2,694 

644 
4,347 
4,584 
2,779

1,114

16
32

1 V L
4

20
4
9 3/4 

25
12* U
38 ' / 2 
11 ' / ,  

20 
11
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З а в о д ы .

Приготовлено железныхъ 
изделдй.

1867. 1866.
пуды. Фун . пуды. Фун.

19) СимскШ округъ..............................
20) БелорецкШ округъ . . . .
21) АвзянонетропскШ округъ
22) Залазнинскдй округъ . . . .
23) ШурминскШ округъ . . . .
24) Архангело-Падшйстпй и Кусье-

Александровсшн заводы .

5,537 
2,686 
7,070

1,057

1,168

22
_

15

4,840
4,739
5,303

777
303

—

8

15 '/* 
2 6'/4

84,946 238/4 94,057 25*/4

Е . П о д м о ск о в н ы е.

1) Заводы наслади. Ив. Баташева.
2) Заводы гг. Шепелевыхъ .
3) Заводы г.-м. Мальцова
4) Заводы гг. Шииовыхъ.
5) Исетинско - Залипяжскдй заводъ

гг. Б а р к о в ы х ъ ........................

10,080
15,033

1,276

7 '/,

15

46.797
33,387
18,405

1,596

2,165

1 */* 
ю 3/, 

8 
11

Р .  Н е п о д в е д о м с т в е н н ы е  Г о р ­
н о м у  У п р а в л еш ю .

а) К а зе н н ы й .

26,389 22'/* 101,990 s i 1/*

1) Адмиралтейсдпй ИжорскШ за­
водъ ................................................ 50,836 4 _ _

Ь) ч а с т н ы е :
50,836 4 -- _

1) ВишневскШ заводъ гр. Хреб-
товича * ..........................................

2) Рудня Староманаловская г. Млод-
з1евскаго*....................................

3) Рудня Каменка г. Раевскаго* .
4) Рудни: Збнщ е. Переброды, Чер-

вонка и Сверлица г. Зален- 
скаго * ..........................................

5) Рудня Дубы г-жи Заленской .
6) Рудни: Ленчинская и Новокнязь-

сельская г. Малынскаго *
7) Рудня Бобровская г. Малын­

скаго................................................
8) Заводы кн. Чарторыйскаго .

850

342
480

1,270 
150

39

15
680

20

20 1
1

1
)

1
 

11
 

Ъ О О

3,827 1,800
Прнмпчате. Заводы, означенные звездочкою *, выделывали изъ 

чугуна или прямо изъ рудъ во Фришверкахъ разный изделдн, какъ- 
то: сошники, плуги и пр.

7
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З а в о д ы .

Приготовлено келВзныхъ 
изд'Ьл!й.

1867 1866
пуд. с-ун. "УД- Фун.

G-. З а в о ды  Ц а р с т в а  П ол ь - 
ск а го .

а) Восточнаю округа:

1) Каменка .............................. 1,014 39 1,011 25
2) Суходневъ .............................. 1.255 25 — —
3) Б р о д ы .................................... 506 15 266 -—

Ь) Западнаго округа

1) П а н к и .................................... 1,823 13 7,053 7

с) Непргшадлежащгй къ округамъ.
РуОЛ:. К. Рубл. К.

1) Заводъ Солецъ. . . на 41,689 541/4 59,150 72 '/,

4,600 12 8,330 32

А всего въ Poccin. 191,180 19'/4 226,281

- '

27%



Производство разныхъ друтихъ металлическихъ 
издйлш.

З а в о д ы .
Выделано разныхъ 
нзд'ЬлпЙ изъ мгЬди.

ВыдВ.тано изделий 
цинка.

мзъ

1867 1866. 1867. 1866.

пуды. Фун. пуды. Фун. пуды. Фун. пуды. фун.

А . У ральскйе к а зен н ы е .

1) Екатеринбургски! ок­
ругъ ....................................

2) Златоустов с кш округъ.
3) ГороблагодатскШ ок- 

РУгъ . . .......................
4) Воткинскгй округъ .

621
52

636
75

293/« 
2 ,

35
23

401
1

407
316

291/а
33

20
13 3/,

530 bw
(I

 
 ̂

j
to 150 15

1386 93/8 1127 1&U 530 221/, 150 15

В. Вн'Ь У ральскйе.

1) Луганский округъ. 11 14 47 20 ВыдФлано издЪл)й

С. Зав оды  в'Ьд'Ьшн К а ­
б и н ет а  Е г о И м п . В ел и ч .

11 14 47 20 стальныхъ.

1867. 1866.

1) Алтайский округъ 58 9 59 19 пуд- фун. ПУД. ®ун.

А . У р а л ь ск ш к а зен н ы й .

1) Златоустовский округъ.

58 9 59 19

406 29 1736 8’/,

D . У р а л ь с к е  ч а ст н ы е.

1) ВоскресенскШ заводъ 
наслТ.д. гг. Пашковыхъ.

2) Преображенский заводъ 
гг. Пашковыхъ .

300

224

■

28

« — 524 28
j
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З а в о д ы .
Выделано | азныхъ Выделано изделШ 
издВлШ изъ меди. стальныхъ.

1867. 1866. | 1867. 1866.

нуды. фун. нуды. фун. нуды. фун. пуды, фун

Е )  З ав оды  П о д м о с к о в ­
ны е.

;. Kt] I I

'1 |1 ■ . 1 1
1) Заводы г. м. Мальцева. 718 25 825 15 431 270 —

718 25 825 15

F .  Н е п о д в е д о м с т в е н ­
н ы е Г о р н о м у  У п р а в л е-  

ш ю .

а) Казенные. i

1) Адмиралтейской Ижор- 
скШ заводъ . . . .

2) Ижевской оружейный 
заводъ ..............................

6445

523

2 V2 — — 299

26 _  | _

— —

Ь) Частные.
6960 281/2 -  ; -  -

1) Заводъ кн. Сангушки, 
въ г. Заславле .

2) Гамарно медный заводъ 
г. Раковскаг. >.

3) Заводь кн. Чаргорый- 
скаго вь урочищ е Ощи-

360

320

1 I

— , —

Нет, /[■•.-
х е ................................................................................. 27 —  —  —  — —

707 — 1136 29 2006 8 ‘/4
А всего м’Ьдныхъ и дру- 

гихъ нзд^йй 9842
j "

64/8 *2584 181/4 1136 29 2006 I 8 Ч4



П роизводительность цинка.

Заводы и рудники.
Д 0 б Ы Т 0 г а л м е я.

1867. 1866.
бадей. иудовъ. бадей. иудовъ.

Р у д н и к и  въ Ц а р ств ^  
П о л ь ск о м ъ .

‘ ~ j

1) 1осифъ ........................
2) Улиссес'1......................
3) Кгоръ ........................
4) Анна..............................
5) Варвара . . . .

9,092
34,191
21,500
20,250
13^367

100,012
376,101
236.500
222,750
147,037

9,716
30,938
22,227
18.260
14'203

106,876
340,318
244,497
200.860
156,233

На тЪхъ же рудни- 
кахъ промыто изъ 
галмейной мелочи.

11'римпчаше. Бадья гал­
мея содержптъ отъ 
10 до 12 иудовъ.

98,400

24,576

1,082,400

270,336

95,344

20,116

1,048,784

221,726
1

•

Всего галмея. 122,976] 1,352,736 115,460 1,270,510

Заводы. Проплавлено галмея.

1) Заводъ Бендзинъ . 74.662*/я 821,288 76,391 840,301

Получено цинка.

1867. 1866.
иудовъ. фунт. иудовъ. фунт.

78,262 30 88,000 25
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П роизводительность купороса.

• 'бработано J jj Ь1 в а р е н о  к у п о р о с  а.
купоросныхъ !___________
н колчеданп- К  I I

Зеленаго.| Ч ернаго., Итого.
Заводы.

С'ГЫХЪ РУ Д Ъ .

18G7 186(! 1867 I866 1867 1866 1867 1866
П о д м о с к о в ­

н ы е

1) Поч. граж­
данина Прокуни-
н а ........................ 1230,ООО[163,160 5,350

2) КаснмовскШ 
купца Садазкпна | 8 6 1  1 , 4 4 5

Примеч.  Кро- 2 3 0 ,8 6 1  1 6 4 ,6 0 5  5 , 3 5 0  
ме того, наС.-Пе- 
тербургскомъМо- 
петномч. Дворе ; 
выварено м'Ьдна- 
го купороса въ ;
1867 году 860 п.
3 8  ф .  чистаго и i 
1 , 9 6 0  п. въ жид- 
костяхъ; а въ 
1 8 6 6  г . ~ 3 , 6 2 9 7/ 40 
чистаго и 370 п. 
железиста го.

4,720

365
5,085

— 10,070 

631 365
631 10,435

10,210

631
1 0 .8 4 1

") Въ этой таблиц!, помещены данным только о т’Ьхъ заводахъ, 
которые находятся въ зависимости отъ Горнаго Ведомства. И звест­
но, что большое количество купоросовъ готовится на такъ-называе- 
мыхъ химическихъ Фабрпкахъ, сведен1и о производительности кото- 
рыхъ не могли войти нъ эту статью. Тоже самое можно сказать от­
носительно селитры, краски мумш, квасцовъ, горючаго сланца и 
графита, коихч. но св ед етя м ъ , имеющимся въ Горномъ Департа­
менте, добыто:

1) С елитры : Нагорный заводъ Шелашникова въ 1867 г. 88 п. 
18 ф . ,  а в ъ  1866—113 п .  34 ф .

2) К р а с к и  м у м ш : Заводъ ночетнаго гражданина Прокунина въ 
1867 г. 1,150 п.. а въ 1866 —1,020 н.

3) К в а сц о в ъ : На Заглигскомъ заводе въ 1867 г. 8 куб. саж. 
квасцоваго камня; выварки квасцовч. не производилось. Въ 1866 г. 
выварено квасцовъ 5,000 и.

4) Г о р ю ч а г о  сл а н ц а : На Карадахскомь иршске на Кавказе въ 
1867 году 80,000 п ., а въ 1866 г. 76,000 и.

5) Г р а ф и т а : На Михайловскомъ руднике купца Степанова въ 
Западной Сибири въ 1867 г. 4,000 п., а вч. 1866 г. на 1оанновскомч> 
руднике Коми. Самсонова и Мамонтова, гоже нъ Западной Сибири. 
2,090 пуд.



П роизводительность нефти.

И с т о ч н и к и .
Добыто неФти.

1867 1866.

Въ Тифлисской губернт:

На Мирзанекнхъ, Ширакскихъ и Эль-
дарскихъ источникахъ ........................ 4,081 иуд- 5,339 вед.

Въ Бакинской губернт  . . . . |Св*д*н]й не 57 6 ,55121 /40
Въ Кубанской области . . . . Доставлено. 100,000 пуд.

Въ Терской области,:

На Грозненской групп* !?о.тодцевъ . '20.598 «УД-» Мамакаевской .......................................... 2,372 »
» Ка;абулахской .......................................... 215 » 20,957 вед.
» Брагуновекихъ источникахъ 11,535 »
» Беноевскихъ ................................................ 1.500 »

Источники Темиръ - Хаит. - Шуринскаго
округа ............................................................ — 2,742 »

Въ Шжномъ Дагестанлъ:

На Неугъ-Кутайскихъ.................................... 858 »
» Б а и гл ы н ск и х ъ .......................................... 14,794 » ---
» Типсисъ-К утайскихъ.............................. 1,129 —

Въ Сгьверномъ Дагестанн:

На Гейкъ-Салганъ Кутайстгихъ. 1,180 » _
» Н нпъ-К утайскихъ.................................... 1,423 » ---

59,685 «УД- —



П роизводительность кам еннаго угля.

Б а с с е й н ы .  Каменноугольный копи. 1867. 1866.

1) Подмосковный . Малевская копь графа
Бобринскаго . 1,365,000 683,000

Товарковская копь гр.
Бобринскаго . 608,960 651,675

Абидимская копь г .Х о­
мяков а ........................ 300,000 200,000

Брюссово-Будск. копь
г. Мальцова 24,752 90,000

2) KieBCffiii . . . Журавская конь гр.
Бобринскаго . Нач. разра б. въ 1868г.

3) Донецкий . . . Лисичанская копь. По неим*-
нпо сбыта 

угля добы­ 153,300

Новоросслйсшя 1 1 1 и

чи непро- 
изводилось 
2,365,768*) 3,339,476

4) ПрчуральскШ . . Кызеловская ко г ь г
Восволожскихъ 91,811 62,690

Александровская копь
гг. Всеволожскихъ . 51,726 145,320

Губахннская копь гг.
Лазаревыхъ 417.96.5 318,680

5) Кузнецкий . . . Бачатская копь. 249,998 274,512
6) ЗакавказскШ . . Кубарская копь 140,000 144,170
7) Бассейнъ области 

сибирекихъ кир-
гизовч> . . . .  Карагадинская копь 

г-жиРязановойиУ т а ­
кова .............................. 265,478 171,053

Маукобенская конь гг.
Поповыхъ . . . . 1 ' 15,300

КызылгавскШ нршскъ
гг. Поповыхч, . л 1,524

Ч он дакская копь гг.
Кузнецова и Корнева. 3,500 2,000

8) Бассейна При- Дуйская копь 179.125"1 ES —
морской Области . Копь бдизъ Новгород-

1 ской Гавани . — 3,100
Копь близъ гавани
Посьета ........................ -Л Ь 20,202

6.064,143 6.276,002

Примгъчате: Сг/ЬдТ.нШ о добыч* каменнаго угля Донецкаго
бассейна за 1867 г. не доставлено. Число означенное * заимство-
вано изь етатис. 1 ическихъ св*д]ипй за 1866 г., номЬщенныхъ въ
Горномъ Журнал* 1868 г. № 9. Стр. 476.
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Производство разныхъ механическихъ изд,Ьл1й1 
машинъ и другихъ предметовъ.

З а в о д ы .

Приготовлено машинъ и меха­
ническихъ изделш

1867. 1866.
руб- КОП. руб. коп.

А . У р а л ь с ю е  к а зен н ы е .
1) Екатеринбургстй округъ . . на
2) Пермстй сталепушечный заводъ

по частными заказамъ на 
» казенны мъ » »

94,516

43,242
32.921

51*/,

433/4
53'/,

—

Б . В н е-у р а л ь ск 1 е .
1) Луганский ок р угъ ........................ на 7,726 15 3/4 27,123*) —

С. У р а л ь с й е  ч а ст н ы е.
1) Благовещенской зав. г-жи Даш­

ковой ................................................ на 20,500 —- — —

D . З а в о д ы  н е п о д в е д о м с т в е н н ы е  
Г о р н о м у  У п р а в л еш ю .

1) Механическое заведете кн. Сан- 
г у ш к о ...............................................на 60,000 — 60,000 —

Е . Заводы  Ц а р с т в а  П о л ь ск а го .
1) Бялогонь.......................................... на
2) Б о б р ж а .......................................... »
3) С о л е ц ъ .......................................... »

19,518
11,414
47,082

4
96*/,
50*/,

37,536
12,613
41,689

23

54*/,

Приготовлено рельсовъ 
костылей рельсовыхъ

и

1867. 1866.
пуды Фун. пуды. фун.

А . У ральскйе к а зен н ы е.
1) Боткинский о к р у г ъ ........................ 77,380 19 5,330 5

Б. У р а л ь с к е  ч а ст н ы е
1) Н иж нетагильсю й.............................. 245,907 25 404,259 12

С. П о д м о ск о в н ы е.
Заводы гг. Шииовыхъ . костылей 3.913 12 —- ■ —

Лримгъчаме. Это число заимствовано изъ ежегодника 
Бушена.

г-на
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a  j c x h t l v
Приготовлено разныхъ кузнеч- 
ныхъ и сдесарныхъ изд*.!!#.

О а b U Д Ы. 1867. 1866.

пуды. Фун. пуды. ф у н .

А . У р а л ь с к е  к а зен н ы е .

1) Екатеринбургом# округъ .
2) Златоустовский округъ . . . .
3) ВоткинскШ о к р у г ъ .........................

8,501
7,870
2,621

11
37 </, 

9 3.548 33

Приготовлено косъ литовокъ.

1867 1866.

руб. коп. РУб- коп.

1) Златоустовсмй округъ . . . . 13,020 9.500 —

Приготовлено якорей для ка- 
равановъ.

1867 1866.

нуды. ф у н . пуды- ф у н .

В . У р а л ь с к е  ч а с т н ы е  зав оды .

1) Невьянсый о к р у г ъ .........................
2) Кыштымсмй округъ ........................
3) БЪлор'Ьцшй о к р у г ъ .........................

1,053
1,105

275

39

Приготовлено пилъ древорйз- 
ныхъ.

1867.

4) Чермозской . ........................ 323 ШТ.

Приготовлено изделий изъ 
цв’Ьтныхъ камней.

1867. 1866.

На Колыванской ш л и ф о в я л ь н о й  Ф а ­
брик* в*д*шя Кабинета Его Ими. 
Велич...............................................................

н

21,758 р.

а

13,100 р.
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Св'Ьд'Ьте о числ'Ь рабочихъ на промыслахъ, 
заводахъ и рудникахъ.

З а в о д ы . 1867. 1866.

Челов’Ькъ. Челов’Ькъ.

А . Уральсюе казенные.

1) Екатеринбурге^ й округъ 2,149 1,787
2) ЗлатоустовскШ округъ . . . . 5,985 6,276
3) ГороблагодатекШ округъ. 3,200 3,447
4) Богосдовсий о к р у г ь ........................ 2,595 2,743
5) ЮговскШ з а в о д ъ .............................. 508 '498
6) Воткинсюй за в о д ъ .............................. 2,051 2,446
7) ПермскШ чугуннопушечный зав. . 361 357
8) ПермскШ сталепушечный заводь. 2,061 1,002
9) BHTCKie за в о д ы .................................... 3,135 3,042

22,045 21,598

В. BHfc-ypaabCKie казенные.

1) ЛуганскШ з а в о д ъ .............................. 906 526
2) ОлонецшЙ о к р у г ъ .............................. 1,195 1,273
3) АлагирскШ зав одъ .............................. 250 244

2,351 2,043
С. Заводы в'бд'Ьшя кабинета Его  

И м п е р а т о р . В е л и ч е с т в а .

1) Алтайск1Й округъ .............................. 5,748 5,697
2) Нерчинск^ округъ.............................. 3,365 3,088

9,113 8,785

D. У р а л ь ст е  частны е заводы.

1) Тагильшай округъ .............................. 11,506 10,609
2) Верхъ-Исетск1й округъ . . . . 5,054 6,673
3) АлапаевскШ о к р у г ъ ........................
4) Невьянсьчй ок р угъ ..............................

4,000 3,367
1,638 1,792

5) СергинскШ ок р угъ .............................. — 3,798
6) Кыштымск1Й о к р у г ъ ........................ 4,723 4,118
7) Сысертск1й округъ.............................. 3,602 3,903
8) Суксунс1пй ок р угъ ............................... 3,019 3,249
9) РевдинскШ ок р у гъ .............................. 1,690 1,830

10) Шайтансый окруп. . . . . ’ . 890 1,350
11) КнауФскШ о к р у г ъ .............................. 1,781 1,657
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З а в о д ы . 1867. 1866.
kfu У- r | iа П

Челов’йкъ. Челов’Ькъ.

12) Пожевсюй о к р у г ъ .............................. 955 1,092
13) Никитинский о к р у г ъ .......................... 1,196 1,206
14) Чермозский ок р угъ .............................. 5.362 5,417
15) Нытвенсюй округъ............................... 458 1,397
16) Кыновсгай о к р у г ъ .............................. 1,286 1,230
17) БилимбаевскШ округъ........................ 7,741 8,368
18) ЛысвенскШ округъ............................... 3.048 2,944
19) Архангело-ПашШскШ округъ . '830 495
20) Рождественский округъ . . . . 250 450
21) УФалейскйй округъ.............................. -- 1,713
22) Юре.чанскйй о к р у г ъ ........................ 170 400
23) Катавск1й о к р у г ъ .............................. 1,627 1,627
24) СпмскШ ок р угъ ..................................... 1.281 1,145
25) БогоявленскШ округъ......................... 430 450
26) Воскресенсюй округъ........................ 435 800
27) Благов'Ьщенсмй округъ . . . . 245 250
28) АрхангельскШ округъ......................... 480 495
29) ШилвенскШ з а в о д ъ ......................... 34 150
30) Б'Ьлор'ЬцкШ о к р у г ъ ......................... 1.820 1,554
31) Авзяно-ПетровскШ округъ . 1,290 1,290
32) Кананикольский округъ . . . . 97 146
33) КагинскШ о к р у г ъ .............................. 333 265
34) Омутинсшй округъ.............................. 4.230 4,350
35) Залазнинскай округъ ........................ 1,700 1,700
36) ШурминскШ о к р у г ъ ........................ 863 863
37) Верхоторсюй з а в о д ъ ........................ 113
38) Преображенский заводъ . . . . - 125
39) Бемышевскчй заводъ . . . . . 290 314
40) Мешинсьйй за в о д ъ ............................... 347 326
41) ХалуницкШ о к р у г ъ ........................ 5,075 5,619

79,776 89,385

Е . П одмосковны е частные.

1) Заводы насл'йдниковъ Балашева . 1,174 1.088
2) Заводы гг. Ш епелевыхъ. . . . 5,149 4,114
3) Заводы г. М. Мальцева . . . . 2,936 2,660
4) Заводы г. М а н у х и н а ........................ 3,542 1,441
5) ЧерепетскШ зав. гг. Билибиныхъ. 165 165
6) Илевской заводъ гг. Шмповыхъ . 1.577 1,573
7) Х анинстй зав. купца Засыпкина. 191 500
8) Дугненский заводъ г. Салаева . 187 230
9) Мышегсшй зав. кн. Биба}>совой . 525 307

10) Заводы г. Беиа2>даки . . . . . 241 339
И )  Дубенский заводъ г. Мосоловой 195 195
12) Богдаио-ПетровскШ г. Величковой --- 442
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З а в о д ы . 1867. 1866.

Челов'Ькъ. Челов'йкъ.

13) Сенетско-ИвановскШ г. Каверина. 187 187
14) Заводы почет, гражд. Мельникова. 224 242
15) РесетинскШ заводъ г. Шаблыкина 150 155
16) Исетинско-Залипяжск1й заводъ гг.

Барковыхъ.......................................... 295 246
17) Карачовсюй заводъ гр. Уварова. 579 770
18) Ташинсюй заводъ гг. Карамзина

и Узатиса .......................................... 1,080 1,500
19) ИбердецкШ заводъ г. Яблочкова . 60 60
20) Липецюй зав. купца Милованова. 30 25
21) ГеорпевскШ зав. г. Кандалицева. 150 185
22) Заводъ г. Прокунина........................ 37 36
23) КасимовскШ зав. купца Салазкина. 2 2
24) Мердушинскчй полк. Баташева 50 -

18,736 16,462
Р .  К авказслйе зав оды  и п р о м ы сл а .

1) Чатахскш з а в о д ъ .............................. 132 __ ■
2) Алвердскш за в о д ъ .............................. 220 250
3) Ш амблугстй заводгь ........................ 50 48
4) Ахтйльсгай за в о д ъ .............................. 14 23
5) Кедабекскш з а в о д ъ ........................ 500 200
6) Дашкесанскш за в о д ъ ........................ 100 - . . —1. ■
7) Сицамаданскш заводъ........................ 35 —
8) Джамбахчинскш заводъ . . . . — — !
9) Гализурешй з а в о д ъ ........................ 70 70

10) Кавартскш за в о д ъ .............................. 547 547
11) Пирдоуданскш заводъ........................ 17 —
12) Катарсюй з а в о д ъ .............................. 190 180
13) АгаракскШ заводъ. . . ■ . 35 70
14) Антошевскш рудникъ........................ 15 1—. .  ;

1,925 1,388
G . З ав оды  о б л а с т и  С и б и р ск и х ъ  

К и р ги зо в ъ .

1) СпасскШ заводъ гг. Рязановой и
У ш а к о в а ........................................... 169 104

2) Николаевское илавилениое отдй-
лен1е г г . Поповыхъ . . . . 149 206

3) СтепановскШ зав. гг. Поповыхъ. .142 200
4) ВладимгршйЙ заводъ гг. Кузнецо­

ва и Котенева .............................. 60 18
5) Александровское илавилениое от-

дТ>лен1е гг. По по вых ъ. . . . 194 —

i
714 СО7VJ

1
Л
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З а в о д ы . 1867. 1866.

Человекъ. Человекъ.

Н . Ч астны е заводы неподведом ­
ственны е Г орном у У правлеш ю .

1) Стальной зав. г. Рукавишникова. 41 41
2) Стальной заводъ г. Патова . 70 90
3) Сормовсюй заводъ г. Бенардаки . — —
4) ВншневскШ зав. гр. Хребтовича. 12 26
5) Налибоксие заводы кн. Витген­

штейна ................................................. 200 454
6) ДенешовскШ заводъ наследниковъ

гр. Дзялынскаго............................... 30 39
7) Заводъ гр. Илинскаго........................ 14 16
8) Рудня Гутка г. Бачковскаго 20 19
9) Рудня Мошня г. Нововейскаго 12 —

10) Рудня Годыхъ гг. Буржинскихъ . 5 —1
11) РудняНовопятецкая г. Ивановской. 4 —
12) Рудня Талецкая кн. Яблоновской . 11 17
13) Рудня Старо-Маналовская г. Млод-

з 1 е в с к ; .г о ........................................... 9
14) Рудня Каменка г. Раевскаго 12
15) Заводы шт.-ротм. Заленскаго . 24
16) Заводы кол.-асесс. Заленскаго. 42 82
17) Рудня Дубы г-жи Заленской 8
18) ЗаславскШ заводъ кн. Сангушко . 12
19) Механичесий зав. кн. Сангушко . 132
20) Гамарно медный зав. г. Раковскаго 5 j
21) Заводы кн. Чарторыйскаго. 16 16
22) Заводы М ал ы н ск аго......................... 9 9
23) Заводы кн. Варшав. Паскевича . 16 : ■ —-
24) Владим1рск1Й заводъ наследник, г.

Бенкендорфа ..................................... 36 —
25) Заводъ г. Санковскаго . . . . — —
26) Никольскш заводъ гг. Балашевыхъ 275 —

1,015 805

J. К азенны е заводы неподведом ­
ственны е Г орном у У правлеш ю .

1) Казенный заводъ въ г. Горкахъ. 18 —
2) Адмиралтейсше Ижорсюе заводы. 1.062 — *
3) ИжевскШ оружейный заводь . 188 •—

1,268

К . С -П етербургскш  М онетный
Дворъ ............................ 602 537

602 537
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З а в о д ы . 1867. 1866.

ЧеловЪкъ. Челов'Ькъ.

L. Каменноугольныя копи.

1) Малевекая гр. Вобринскаго 180 130
2) Товарковскан его же ...................... 80 50
3) Абидимекая г. Хомякова. 150 —
4) Кызеловская конь насл’йдниковъ

А . В. Всеволожскаго . . . . 35 25
5) Александровская копь наследник.

Н. В . Всеволожскаго . . . . 29 40
6) Губахинская копь X. I. Лазарева — —
7) Карагандинский пршскъ гг. Ряза­

новой и У ш а к о в а ........................ 110 44
8) ЧандакскШ пршскъ гг. Кузнецо­

ва и Котенева .............................. 13 7
9) Кубарская копь .................................... 40 45

10) Каменноугольныя копи Царства
П ольскаго........................................... 1,170 880

1,807 1,221

М. Ж елезны е рудники Ц арства
.

Польскаго.

1) Восточнаго округа..................... 331 402
2) Западнаго округа . . . . 119 140

450 542

N . Галмейные рудники Царства
П о л ь с к а г о ...................... 285 285

OQ К2100 лОЭ

О. Золотые промысла, лелсашде
вн* эаводскихъ округовъ.

Въ Восточной Сибири ........................ 26,183 27,294
Въ Западной Сибири ........................ 4*565 3.719
Въ Европейской Poccin . . . . 7,516 14,420

38,274 45,433
Р . Заводы Ц арства Польскаго.

а) Восточнаго округа.
1) Бялогонь ................................................ 107 138
2) М рочковъ................................................ 33 20
3) Р е е в ъ ...................................................... 45 55
4) Бзинъ ....................................................... 30 22
5) Самсоновъ................................................ 22 50
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З а в о д ы . 1867. 1866.

Челов'Ькъ. Челов'Ькъ.

6) Каменна ................................................. 17 16
7) Суходневъ................................................. 50 60
8) Бобржа .................................................. 186 120
9) М алаховъ................................................. 16 13

10) Сельпя ....................................................... 126 1 50
11) М остки....................................................... 34 23
12) Страховице ........................................... 60 47
13) Б р о д ы ....................................................... 59 43
14) Вонхоцкъ ................................................. 15 18
15) М ихаловъ................................................. 78 56
16) Нетулис.ко................................................. 80 90

958 901

Ь) Западиаго округа.

1) Банковая гута ..................................... 360 232
2) Славковъ ................................................. 50 65
3) Бендзинъ ................................................. 123 130
4) П а н к и ....................................................... 82 139

615 560

с) Пенр и н ад л еж aw,ie къ округамъ.

1) Заводъ Солецъ ..................................... 155 140

155 140

1,728 1,601
П рим пчат е.  Число людей работав-

шихъ на заводахъ и рудникахъ Ве-
ликаго Княжества Финляндскаго по
свЪд'Ьтямъ не показано.

А всего на заводахъ, руд­
никахъ и нромыслыхъ 180,089 190,513
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Общая таблица горной производительности въ 
Poccin.

1867. 1866.
Пуды И фунты. Пуды И фунты.

П р о м ы т о :
Золотонесчаныхъ песковъ . 
Платиносодержащихъ пес­

ковъ ..........................................

968,423,325
. .

11,607,050

997,531,475

7,416,750

В ы м ы т о :

Шлиховаго золота.
Платины и осмпстаго ири­

дия ..........................................

пуд. фун. зол. дол. 
1,649 23 30 29Ч4

109 9 56 —

ПУД- фУн- зол. дол. 
1,659 19 23 17 </4

106 23 10 —

Д о б ы т о :

Рудъ серебро-свинцовыхъ .
» мЬдныхъ ........................
» жел1>зныхъ . . . .  
» хромистаго железняка. 
» куйоросныхъ и колче-

д ан н ы хъ ........................
» цинковыхъ . . . .  
» кобальтовыхъ .
» неФти ..............................
» каменнаго угля.
» горючаго сланца .
» графита .........................

2,588,404
7,763.983

24,201,143
86,877

230,861
1,352,736

5,220
59.685

6.064,143
80,000

4,000

400,760

164,605
1,270,510

6,276,002
76.000

2,090

П р о п л а в л е н о :
Рудъ серебросвинцовыхъ съ 

продуктами . . . . 2,774,828 2,683,461” )40

» м'Вдныхъ съ продукт. 7,734,778*° /40 8,959,94П о/4о

» жел'Ьзныхъ съ продукт. 35,580,223 41/2 35.488,07920/(о

» цинковыхъ . . . . 821,288 840,301

В ы п л а в л е н о :
Серебра ....................................
Свинца ....................................
МгЬ д и ..........................................
Чугуна...........................................

иуд. фун. зол. 
1,106 5 9 

105,917 38 48 
257,317 7 — 

16,960,282 5

пуд. Ф. зол.
1,112 16 47‘*/я 
107,244 36 38 
284,059 311/, 

16,680,225 38

9
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1867. 1866.
Нуды И фунты. Пуды И фунты.

Ц и н к а ..................................... 78,262з°/40 88,00025/4О

Кобальтовой ш пейзы. l,3 0 5 3S/4O —

О тлито :

Чугуна прямо изъ доменныхъ 
печей............................... 2,750,0763*/40 2,525,594 27</4

» изъ ваграночн.печей. 1,365,347 22Ч4 1,235,395 291 /4

» изъ отражат. печей. 480,50331/4О 7 68,7707/40

Выд-Ьлано:

Жел'Ьза пудлинговаго 8,620,70222/4О 7,262,7 3818/40

» кричнаго . . . . 5,177,27736/40 5,758,16338/40

» листоваго, котельн. 
кубоваго, разн. сор- 
товаго и обр113ковъ. 8,615,3769/36 9,194,143 15'/а

Стали ........................................... 233,2452/40 239,984 26/40

Разныхъ жел'Ьзн. изд-Ь.йй . 191 ,18019‘/4 226,281 273/4

Проволоки разн. номеровъ. 104,9486/,о 88,01638/40

Гвоздей ..................................... 61,951‘°/40 —

Цинковой жести . . . . 23,629 23,000

П риготовлено:

Изд'Ьл. изъ цв'Ьтн. камней на. 
Краски м у м ш .........................

21,758 руб. 
1,150 пуд.

13,100 руб. 
1,020 иуд.

Выварено:
Квасцовъ .....................................
Селитры .....................................
Кунорусу .....................................

88 н. 18 ф. 
10,435

5,000  
113 п. 34 ф. 

10,841

Употреблялось въ работы:

Л ю дей ........................................... 180,089 чел. 190.513 чел.
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Разсматривая предложенный здгЬсь таблицы, приходимъ 
къ сл'Ьдуюпщмъ заключетямъ: 1) По золотому произ­
водству. Количество промытыхъ золотосодержащихъ пе- 
сковъ и количество вымытаго въ Россш шлиховаго золота 
вообще уменьшилось противъ 1866 года, первыхъ почти 
на 9 миллюновъ пудовъ, а посл'Ьдняго почти на 10 пу 
довъ.— Причинами такого упадка, по объяснешямъ мест­
ной администращи, служатъ: на Уральскихъ заводахъ 
казенныхъ: а) въ Златоустовскомъ округ!; вымыто золота 
мен-Ье на 3 пуда отъ уменынешя процентнаго содержа- 
ш я песковъ съ 59V8 долей до 533/ s доли отъ 100 пудовъ. 
б) въ Богословскомъ округ!; вымыто золота менйе на 1 
пуд. 39 фунт. 79 зол. 60 долей по недостатку рабочихъ, 
который посл'Ьдовалъ оттого, что по финансовой см^т^ 
на 1867 годъ назначено было первоначально выплавить 
только 13 т. пудовъ мйди и люди были обращены на зо­
лотое производство, но когда полученъ былъ новый до­
полнительный нарядъ м!;ди для Военнаго Министерства, 
то нанимать людей для усилешя золотаго производства 
было уже поздно. На Уральскихъ частныхъ заводахъ, въ 
Тагильскомъ и Кыштымскихъ округахъ, въ первомъ отъ 
меньшаго содержашя золотосодержащихъ песковъ. а въ 
посл'Ьднемъ отъ выработки въ прежнее время богатыхъ 
розсыпей и отъ засушливаго л'Ьта.— На промыслахъ Во­
сточной и Западной Сибири уменыиеше въ вымывк/Ь зо­
лота по Енисейскому округу и Бирюсинской систем!;, 
расположенной на границ!; Канскаго и Нижнеудинскаго 
округа, последовало оттого, что ирежше богатые промысла
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большею частш  выработались и дМ ствовавийе промысла 
стали убоже, а равно и отъ засухи, продол лгав шей ся две 
недели, чтЬ имело прямое вшяше на недомывку золота.

2) По плат иновому производству: Количество добы­
той въ 1867 году платины увеличилось почти натри пуда.

3) П о серебряному и свинцовому производствамъ. Въ 
общей производительности серебра и свинца замечается 
уменынеше противъ 1866 года, именно въ серебре почти 
на 6 пудовъ и въ свинце слишкомъ на 2 т. пудовъ.— 
Это уменьшеше последовало отъ оскудешя месторожденш 
Алагирскаго завода, который выплавилъ въ 1867 году, се 
ребра менее1866 г. почти на 10 пудовъ и свинца около 
2 т. пудовъ; Кабинетсше яге заводы, именно Алтайскш 
округъ, дали серебра около 3 пудовъ более.

4) По м идном у производству. Медное производство 
оказывается также уменыпившившимся противъ пред- 
шествовавшаго года на 27 т. пудовъ. Уменынеше это 
произошло въ Богословскомъ округе на 9 т. пуд. какъ 
объясняетъ местное начальство, отъ переборки Воздви­
женской шахты, поломки паровой машины на Сухо- 
дойскомъ руднике и отъ затоплешя Михайло-Архангель- 
скаго рудника. Истощеше рудныхъ месторожденш въ Югов- 
скомъ казенномъ, а также въ Кнауфскомъ и Суксунскомъ 
округахъ частныхъ, тоже имело вл1яше на уменынеше 
производительности меди; а недостатокъ въ рабочихъ и 
несоглашеше ихъ съ заводовладельцами насчетъ платъ 
способствовало нетолько умсшлиенлю выплавки меди, 
даже совершенному прекращенью меднаго производства 
на некоторыхъ частныхъ заводахъ, действовавшихъ на ру- 
дахъ Каргалинской степи. Уменьшен1е выплавки мйди на 
Шильвенскомъ заводе последовало отъ стеснительности от­
пуска и несвоевременнаго отвода леса для заводскихъ 
надобностей.

5) По жслгьзному производству. Выплавка чугуна въ



1867 г. вообще почти не изменилась сравнительно съпро- 
шедшимъ годомъ, хотя числа показываютъ некоторое уве- 
личеше. Некоторыми заводами въ частности выплавка чу­
гуна показана менее, а именно въ Тагильскомъ округе 
вследств1е остановки на некоторое время доменъ для ихъ 
исиравлешя, въ Кыштымскомъ и Билимбаевскомъ окру- 
гахъ отъ бывшаго маловод1я, въ Ревдинскомъ и Юрезаи- 
скомъ округахъ по неименпо денежныхъ средствъ, въ Сук- 
сунскомъ округе отъ менынаго действ1я доменныхъ пе­
чей; въ Кананикольскомъ округе отъ недостатка въ рабо- 
чихъ.

Въ выделке железа вообще произошло увеличете, а 
именно вследств1е большого развипя пуддлинговаго произ­
водства, такъ какъ производительность кричнаго и вообще 
сортоваго железа уменьшилось

Впрочемъ относительно сортоваго железа должно за­
метить, что въ свеДеш яхъ за 1866 годъ все железныя 
поделки, какъ то гвозди, проволока и пр. вошли въ обпцй 
итогъ сортоваго железа; а  ныне эти предметы показаны 
отдельно въ особой таблице. Кроме того должно заме­
тить чтъ въ итогъ производительности железа га 1867 г. 
не включены с в е д е т я  о действш Сергинскаго и Уфалей- 
скаго округовъ, которыя однакоже входятъ въ составъ 
итога за 1866 годъ.

Выделка стали уменьшилась слишкомъ на 3 т. пу­
довъ отъ уменыиешя производства ея Уральскими част­
ными заводами.

По цинковому и кобальтовому производства мы 
Производство цинковое въ 1867 году, сравнительно съ 
1866 годомъ, уменьшилось почти на 10 т. пудовъ; приго- 
товлеше же цинковой жести увеличилось на 629 пудовъ.

Кобальтовая шпейза въ 1867 году выплавлена въ Рос­
ши въ первый разъ.

—  8 1  —
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Хромистаго жел'Ьзняка добыто сравнительно съ пред- 
шествовавшимъ годомъ менйе почти на 300 т. пудовъ.

О производительности каменнаго угля и антрацита въ 
1867 году, нельзя вывести никакихъ результатовъ за не- 
доставлешемъ св'Ьд'Ьшй о производительности всего До- 
нецкаго бассейна,— Вообще же должно полагать, что ко­
личество добытаго каменнаго угля увеличилось.

Д. Лланеръ.
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О соединен1яхъ ванад1я. Извл. и зъ  работы Роско 
Объ осаждаемости кабальта сЬрнистымъ водородомъ. Ст 

М у к а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Стр.

н 4 3 3  
4 3 9  
4 4 1

4 4 4

IV . Горное хозяйство и Статистика.
Уральское Горное Хозяйство и вопрос/ь о иродажЬ казен- 

ныхъ горныхъ за во до въ. Ст. г. Ко тляр евскаго 
(П р о д о л ж еш е) ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 9 ,  2 5 7



V. Cutcb.
Стр.

Ежегодникъ Министерства Финансовъ. Вып. I на 1 8 6 9  г.
1 8 6 9  г. Ст. />'. С кальковскаго . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Торговля металлами на Нижегородской ярмарка 1 8 6 9  г.
Ст. Его ж е . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Новыя о т к р ь т я  жсл'Ьзныхъ рудъ въ Олонецкой губ. Его же. 
Торговля желФзомъ на Нижегородской ярмаркЬ. Е ю  же .

* Минеральный богатства въ Киргизской степи. Его же .
По поводу возражешя г. Б о к а ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ЗамЪтка объ увеличенш содержашя горныхъ инжене-
ровъ. Ст. К. Скальковскаго .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Предложеше по поводу престоягцаго 5 0 - т и - л 1 т я  Михайлов­
ской Артиллершской Академ in и Училища. Г. Герцо-
В и н о гр а д с к а ю . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Заявлеше въ редакции «Горн. Журнала» начальника Адми-
ралтейскихъ Ижорск. заводовъ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Объяснеше на отзывъ начальника Адмиралтейскихъ Ижор- 
скихъ заводовъ Горн. Инжен. И . Котляревска/о 

Доиолнешя къ статьЪ о каменноугольныхъ м’Ьсторождешяхъ
Урала Н . В е р с и л о в а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Способъ оценки рудниковъ. Ст. Ф. Ботышева.
Заметка относительно учреждеш я окружныхъ инженеровъ  

на УралФ. Его ж е . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -

VI. Приложете.

Горнозаводская производительность въ Poccin за 1 8 6 7  г.

1 4 7

1 5 0
1 8 2
1 5 4

1154
1 5 7

1 5 8

1 6 2

3 3 9

3 4 2

Ц 4 5
4 4 7

4 5 0

— 8 4

Къ этой части приложено пять чертежей.
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Горный И (урн. /869ъУаань 11'. 11шш ВАЛрохоро Ьа С. M B . О B.rup. D. Ж 9.,*).

ПАКК Т Ъ
Я ) . Ш/ п  р  о lc£U пЛсяс/f 
'Г ю Ъ р ь ^ ш М с ’ку-т- З Ь .

С В А Р О Ч Н А Я  П Е Ч Ь
Ж$Ь ъртмкаль i iw u  р  a  j  р

П  У Д  Л  И  II  Г  О В  А  Я  Н Е  Ч Ь
$ \е -р 11глЛгалл?нлнЛли р  чч хр гь уч» ^

JPlVl.j.

Зернистое желЬзо заштршоРншо.

Л  А К Е  Т  Ы .
)лви прокатки гьолосъ

—l̂ d---*—РзВг—>

о pu/j они I ал/ь и n i l  р а гриъ р ъ .
п  о JWUWVIV л ж х *

Не заштрихованны: простой кирничь, 
чугунная обшивка, а также огнепостояи- 
ный кирпичь, составляющШ сводъ. О ш е- 
постоянный кирпичь стбнокъ заш трихо- 
ванъ дабы яснЬе быль виденъ порядокъ 
кладки свода.

Ф iи%.
Ч

opŵoivnvcLAbnmiv раургь̂ ч, но ,тнис

«щтттщтШ.

О Г Н Е Л О С Т О Я Н Н Ы Е  К И Р П И Ч И .

^3\д.л '(сдлЭк и с tu fMUif; и 
pCUU/b ЗбсрНЫ.ХХ».

5) Л£\. kuxj|ctl С-боЗс

К Л А Д К А  С В О Д А
Ьь -rwuxJCv с6лрогнылх1 u nip)x 

ингоЬъьхтцГ

Въ каждый -рядъ кладется одинъ кир­
пичь А широкою стороною къ верху и 
одинъ кирничь В узкою  стороною къ в ерху , 
остальные кирпичи В кладутся узкою  сто­
роною къ н изу . Порядокъ клажи рядовъ  
означенъ цифрами.



ОБЪЯВЛЕНИЯ

ОБЪ ИЗДАН1И

А Р Т И Л Л Е Р Ш Ш Г О  Ж У Р Н А Л А
въ 1870 году.

„А ртиллерШ скШ  Ж у р н а л ъ “  въ 1 8 7 0  году б у д е т ъ  и з д а ­
в а т ь с я ,  но п р и м е р у  п р е д ш е с т в у ю щ и х ъ  д в у х ъ  л'Ьтъ, безъ обя­
зат ельной  для о ф и ц ер о в ъ  а р т и л л ер ш  подписки .

Bet. артиллер1йс!ая библштекп и главнТ.йипя учреждения артиллершска- 
го ведомства выписываютъ Журналъ по одному экземпляру обязательно. 
(Приказъ Товарища Генералъ-Фельдцейхмейстера отъ 4 ноября 1867 го­
да за № J96).

При издан in , ,А ртнллерШ екаго  Ж у р н а л а 1 £, редакщ я буде/гь  
постоянно р ук оводств оваться  главною  ц е л ш ,  чтобы  р а с п р о ­
страня ть м еж ду  артиллерийскими офицерами п олезны й свЬдЬ-  
n i a ,  о т н ося п ая ся  до в с Ь х ъ  родовъ ар тил л ер ш ; сообщ ать о 
н о в Ь й ш и х ъ  и з с л $ д о в а т я х ъ ,  и з о б р е т е ш я х ъ  и с о в е р ш ен ст в о в а -  
ш н х ъ ,  отн о ся щ и х ся  до с о п р и к о сн о в ен н ы х ъ  къ артиллерш  пред-  
м е т о в ъ ,  а равно и о сл у ж еб н о й  д е я т е л ь н о ст и  ар т и л л ер и стов ъ ;  
достав лять  артиллерШ ским ъ оф ицерам ъ в о зм ож н ост ь  къ о б ­
м е н у  мнЬнШ по различны м ъ в о п р о са м ъ , в о зи и к а ю щ и м ъ  в ъ  
а р т и л л ер ш  для в сесто р о н н я го  о б с у ж д е ш я  э т и х ъ  в о п р о со в ъ , и 
н ак он ец ъ  отр аж ать  в ъ  с е б е ,  но в о з м о ж н о с т и ,  о ф и ш а л ь н у ю  
д е я т е л ь н о с т ь  АртиллерШ екаго У п р ав л еш я . Р едак щ я  постоянно  
б у д ет ъ  озабоч и в аться  п р ш б р е т е ш е м ъ  такого рода с т а т е й ,  и з -



л о ж еш е  к о т о р ы х ъ  было бы д о с т у п н о  бол ь ш и н ст в у  артиллер1й-  
с к и х ъ  о ф и ц е р о в ъ .  С та т ь и , не удовл етвор яю п ця сем у  у с л о в ш ,  
но и м е ю н ц я  в а ж н о ст ь  но артиллерШ скому д е л у ,  б у д у т ъ ,  по  
м е р е  в о з м о ж н о с т и ,  и зд а в а т ь ся  въ  в и д е  о с о б ы х ъ  п р и л о ж е н ^  
къ Ж у р н а л у .

, ,А ртиллер1йскШ  Ж у р н а л ъ “  в ы х о д и т ь ,  е ж е м е с я ч н о ,  к н и ж ­
ками о т ъ  1 5 - т и  до 2 0 - т и  п е ч а т н ы х ъ  л и с т о в ъ ,  с ъ  чер теж ам и ,  
п о л и т и п а ж а м и , картам и и п ланам и, а еж ели  п р ед ст а в и т ся  в о з ­
м о ж н о ст ь , то  и с ъ  фотографическими п ортретам и  и р и с у н к а ­
м и. П одп исн ая  ц е н а  за  годовое  и зд а ш е  , ,А р ги л л ер Ш ск а го  
Ж у р н а л а 1 ‘ семь р у б .  сер . с ъ  п ер есы л к ою , а в ъ  П е т е р б у р г е  
с ъ  достав кою  на д ом ъ .

П одписка п р и н и м ает ся  в ъ С . -  П е т е р б у р г е :  в ъ  р едак цш  Ж у р ­
н а л а ,  па у г л у  Л и т ей н а го  проспек та  и З а х а р ь ев ск о й  у л и ц ы ,  
дом ъ  Г л авнаго  А ртиллерШ скаго У н р а в л е ш я ;  у  К ом м исю н ер а  
АртиллерШ скаго Ж у р н а л а  Я .  А. И сак ов а , в ъ  Г о ст и н н о м ъ  д в о ­
р е  №  2 4  и у  в с е х ъ  и з в е с т н ы х ъ  к н и го п р о д а в ц ев ъ  ст о л и ц ы .

Со в с е м и  т р еб о в а ш н м и , о т н ося щ и м и ся  до Ж у р н а л а  и его  
Т и п о г р а ф ш , с л е д у е т ъ  обр а щ а т ь ся  прямо в ъ  Р е д а к ц п о ,  а не  
в ъ  Г л ав ное  Артиллерийское У п р а в л е ш е .

Г. г .  подписчики п р и гл а ш а ю т ся  до ст а в л я т ь  адресы  четко  
и о б с т о я т е л ь н о  н а п и с а н н ы е ,  и в ъ  с л у ч а е  п е р е м е н ы  м е с т а  ж и ­
т ел ь ст в а  у в е д о м л я т ь  о том ъ  р е д а к ц ш ,  для исправпой  р аз-  
сылки к н и ж е г ь .

О став ни еся  н ер асп р одан н ы м и  эк зем п л я р ы  А ртиллерШ скаго  
Ж у р н а л а  за  п р еж н ее  в р ем я, н ачи н ая  с ъ  1 8 4 1  год а ,  можно  
п о л у ч а т ь  в ъ  р ед ак ц ш  по цене 2  р .  8 5  к сер . за годовое и з ­
д а ш е  с ъ  п р и б а в л е ш ем ъ  за п ересы лку ш е с т и  к н и ж ек ъ  5 0  к с . ;  
за  1 8 5 6 — 1 8 6 7  годы  по цене 4  р. 5 0  к . с. с ъ  п ересы л к ою  
и за  1 8 6 8  и 1 8 6 9  года по 7 руб . с ъ  п ер есы л к ою .

Редакторъ Кузнецовъ.



М. М. Thomas Perry et Son, Ingenieurs fondeurs a 
Bilston Stalfodshire Angleterre.

Fabrican ts de cylindres ordinaires e t de cylindres en 
fonte trem pee pour lam iuer le fer, le cuivre tole e t aut- 
res m etaux, appareils de forges, m achines a  vapeur de tou- 
tes especes. S’adresser a M -G nstaw  Oblin a Liege, Belgique.
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IV. СагЬсь.

Стр.
Донолнеше къ ст а т ь е  о каменноугольныхъ гЬсторож деш яхъ

Урала. Н . Версилова . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 4 5
Способъ оцЬнки рудниковъ. 6 . Б о т ы ш ев а ............................ 4 4 7
ЗамЪтка О. Б от ы ш ева . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 5 1
Горно-заводская производительность въ россш  за 1 8 6 7  годъ.

Сост. Д . П л а н е р о м ъ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1
Объявлеше.

(Къ сему № нрилоя;енъ 1 чертежъ).

Иечаташе № 12 кончено 2 Января. 1S70 г.



ОБЪЯВ/IEHIE.

Горный журналъ вы ходить ежемесячно книгами, составляю ­
щими до десяти печатныхъ листовъ и б о л ее ,  съ надлежащими  
при н ихъ  картами и чертежами.

Ц ен а  за все годовое издаш е полагается по девяти рублей въ  
годъ, съ  пересылкою во в с е  м ест а ,  а въ столице и съ доставкою  
на домъ; для служ ащ ихъ же по горной и соляной части, о б р а щ а ­

ю щ и х с я  п р и т о м *  с ъ  п о д п и с к о ю  п о  н а ч а л ь с т в у , шесть 
рублей .

Подписка на журналъ принимается: въ С .- П е т е р б у р г * ,  в ъ  

г о р н о м *  у ч е н о м ъ  к о м и т е т * .

В ъ томъ же комитете продаются:
1 )  Указатель статей горнаго журнала съ 1 8 4 9  по 1 8 6 0  годъ, 

составленный И. Ш т и л ь к е , п о  два рубли за экземпляръ, съ п е ­
ресылкою. Пршбретаюпце эт о т *  указатель в м е с т е  съ преж ним * у а- 
зателемъ статей горнаго журнала съ 1 8 2 5  по 1 8 4 9  годъ, составлен­
ным* Р . К е м ь п и н с к и м ъ  и  продающимся по два р уб. за экзем ­
пляръ, платятъ только три руб.

2 )  Горный журналъ п р еж н и х *  л е т ъ ,  съ  1 8 2 6  по 1 8 5 5  годъ  
включительно, по три руб. за каждый годъ и отдельно книжками 
по тридцати конЬек* за каждую.

3 )  Металлурпя чугуна соч. BaAepiyca, переведенная и допол­
ненная В . К о в р и г и н ы м ъ ,  съ  2 9  таблицами чертеж ей въ  о т д ел ь ­
ном* атласе , по 6  руб . за экземпляръ, а съ пересылкою въ го­
рода и упаковкою атласа по 7 руб.

4 )  D es Gisem ents de charbon de terre en R ussie  par G. de Hel-  
m ersen . Ц ен а  8 0  коп.

5 )  Практическое руководство къ выделке железа и стали 
посредствомъ пудлинговашя, сочинещ е гг. Анею и М азю нъ, п е ­
ревод*  В. К о в р и г и н а . Ц е н а  3  р у б . ,  а съ пересылкою 3  р уб .  
5 0  коп.

6 ) Очеръ современнаго состоя жя механическаго дела за гра­
ницей. И. Т и м е  (горнаго и нж ен ер а).  Ц ен а  2 руб. 50 к о п .,  съ  
пересылкою 3  руб.
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