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221 рцсункомъ вь текстѣ. Цѣиа 2 р. Часть вторая; цѣна 2 р.

8) Соврѳменныѳ способы разработки мѣсторожденій каменнаго угля. Извлече- 
нія изъ отчетовъ по заграничной командировкѣ Горнаго Пнжекера Сабанѣева и Оберъ- 
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НѢКОТОРЫЯ МЕХАНИЧЕСКІЯ УСТРОЙСТВА НА КЁНИГСВЕРГСКОЙ ВЫ-
СТАВКѢ.

Составилъ Горішй инженеръ М и т т е.

ІГольза, которую приносятъ различнаго рода выставки развитію промыш- 
ленности, искусствамъ и наукамъ, и вообіце вліяніе ихъ на прогрессъ —  не- 
оспоримы. Но если всемірныя выставки, какъ обнимающія всѣ отрасли чс- 
ловѣческихъ знаній, имѣютъ болѣе или менѣе упиверсальное значеніе, то пе 
менѣе важпы тоже и спеціалышя, частпыя выставки, занимающіяся болѣе 
ограниченнымъ райоиомъ относителъно мѣстносги и предметовъ. Въ смыслѣ 
дѣйствительной пользы эти нослѣднія не рѣдко нредставляготъ даже пре- 
имущество передъ первыми, дозволяя вѣрнѣе оцѣнить истинный прогрессъ 
данной страны или мѣстности, въ болѣе спеціальномъ направленіи.

Богатство внѣшней обстановки, огромное разнообразіе всевозможныхъ 
предметовъ, которыми характеризутотся всемірныя выставки, множество 
праздно шатающихся туристовъ—неволыю отвлекаютъ вниманіе зрителя отъ 
нредметовъ его спеціальности. Частныя выставки отъ этого почтп свободны. 
ІІоэтому мы видимъ, въ послѣдиее время, миожество всевозможныхъ такихъ 
выставокъ, ежегодно открываемыхъ въ различныхъ городахъ Евроиы и Аме- 
рнки. Къ числу послѣднихъ прішадле.жала также выставка, открытая 24 
мая нрошлаго года въ Кёнигсбергѣ.

Выставленіше здѣсь предметы относились преимуществеішо къ развитію 
кустарнаго и мелкаго ироизводствъ, въ видѣ всевозможныхъ матеріаловъ, 
пздѣлій, станковъ, моторовъ и механизмовъ. Срокъ закрытія выставкп, наз- 
наченный на 2-е августа, былъ послѣ отложенъ еще на одинъ мѣсяцъ, по 
причинѣ большаго интереса возбужденнаго выставкон и приносимой ею нользы, 
а также вслѣдствіе требовапія множества иостоянпо прибывагощпхъ посѣти- 
телей.

Вся высгавка была устроена за городомъ, въ мѣстности, называемой 
„Еіога— Н иіеп,“ на площадн, занимающей около 25000 кв. метровъ про- 
странства, куда постоянно двнгающіеся копно-желѣзные вагоны перевозили 
публику. Плата за входъ на выставку взималась въ размѣрѣ 75 пфеннпговъ 
съ персоііы.

г о р н . ж у р н . Т. III, № 7, 1886 г. 1



0 ГОГІІОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДѢЛО .

Главный павильонъ выставки, вмѣстѣ съ боковыми пристройками, зани- 
мающій около 6000 кв. метровъ, былъ построенъ изъ дерева и не отличался 
особенной изящностью. Большая нлоіцадь передъ навильономъ была украшепа 
клумбами, цвѣтниками съ фонтанами, нѣсколькими отдѣльными маленышми 
павильончиками,— однимъ словомъ,— всѣми неизбѣжными атрибутами каждой 
мало-мальски значительной выставки.

Бсѣ иредметы, находившіеся на выставкѣ, были раздѣлены, согласно 
каталогу, на 10 группъ, изъ которыхъ первая— заключала различпаго рода 
механическіе движители. Въ числѣ таковыхъ самыми многочисленными пред- 
ставлялись иаровыя машпны, въ видѣ отдѣльыыхъ машинъ и котловъ или 
же въ видѣ локомобилей.

Къ наиболѣе замѣчательнымъ, самостоятелыіымъ, паровымъ котламъ, на 
Кёнигсбергской высгавкѣ принадлежаЖ циркуляціонный, трубчатый котелъ 
8еі/'/'егІ’а изъ Берлина. Устронство его иоказано на чертежахъ Таб. I, фиг. 
1 н 2. Онъ состоитъ изъ двухъ частей: нижней— кипятплышка и верхней 
цилиндрическаго котла. Вода выиолняетъ всю нижнюю часть и половину 
верхпяго котла.

Нижняя часть состоитъ изъ двухъ плоскнхъ яіциковъ й, я ,, весьма 
прочно склепаняыхъ изъ котельнаго желѣза и соединяющихся меяіду собою 
иосредствомъ нѣсколькихъ рядовъ тонкихъ, кипятильныхъ трубокъ. Плоскія 
стѣнки яіциковъ, для прочности, скрѣплены еіце иомощью сквозныхъ бол- 
товъ съ укрѣпительными втулками. Противъ отверстія каждой изъ кипятиль- 
пыхъ трубокъ, въ противулежащихъ стѣнкахъ яіциковъ, сдѣланы также от- 
верстія, равпыя діаметрамъ трубокъ и зыкрываемыя плотно чугунными крыш- 
ками. Они ыазначены для чистки трубокъ отъ осаждаіоіцейся въ пнхъ на- 
кипи.

Вся эта нижияя часть нѣсколько наклонена ісъ горизонту, соедипяется 
посредствомъ двухъ вертикпльныхъ трубъ Ъ, Ъг, съ верхнимъ котломъ, какъ 
это видно изъ чертежа фиг. 1, представляющаго продолънын разрѣзъ котла, 
Персдшія труба Ь1} нѣсколько возвышается надъ нормальнымъ уровнемъ воды, 
расшнряясь въ верхнемъ концѣ въ родѣ воронки.

Внутри котла находятся четыре иоперечныхъ перегородки съ передними 
закрзинами, служащія для удерживанія накипи, которая здѣсь собнрается 
въ видѣ густой мути и выпускается иаружу посредствомъ трубы (I, снабжен- 
ной многими мелкими отверстіями. Бверху котла помѣщена оиять подобная 
же труба, предназначенная для ировода пара къ пріемнику паровой машины. 
Кромѣ этихъ спеціальныхъ устройствъ котелъ снабжёнъ еще общими при- 
сиособленіями паровыхъ котловъ, какъ то: предохраннтельными клаианами, 
указательными трубками, манометромъ и проч.

Топка устроена впереди, внизу, подъ системою кипятильныхъ трубокъ, 
которая раздѣлена чугунными іюперечными стѣнками, заставляющими иламя 
проходить змѣеобразно. Продукты горѣнія или ирямо вынус.каюТся въ
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дымовую трубу, по камалу е, или же раньше еще продолжаютъ свой 
путь вокругъ верхпяго котла, который въ такомъ случаѣ, покрывается кир- 
гіичной кладкой съ соотвѣтственными каналами.

Вслѣдствіе такого устройства, самая сильная температура и испареніе 
воды будутъ имѣть мѣсто надъ топкой въ передней части системы кипятиль- 
ныхъ трубокъ. ІІоднимающаяся иостоянно вверхъ но иередней трубѣ Ъ„ струя 
кипящей воды и паровъ выливается изъ вороики въ верхній котелъ. Вы- 
дѣляющіеся здѣсь пары попадаютъ въ паропроводную трубу, гдѣ, проходя 
сквозь узкія въ ней отверстія, освобождаются еще отъ воды и уже въ болѣе 
осушенномъ видѣ идутъ далыне, къ паровому цилиндру магаины.

Питательная вода вступаетъ посредствомъ особой трубы въ переднюю 
часть верхняго котла, но такъ какъ здѣсь она всгрѣчается со струей горя- 
чен воды, постоянно истекающей нзъ воронки Ъ„ то, быстро нагрѣваясь, она 
осаждаетъ всѣ заключающіяся въ ней минеральныя части въ видѣ мути, на 
днѣ котла. Мѵть эта, задерживаемая перегородками с, спускается наружу 
но трубѣ А , между тѣмъ, какъ почти чистая вода движется дальше, какъ 
показано на чертежѣ, по направленію стрѣлки, въ систему кипятилъныхъ 
трубокъ.

Паровые котлы разсмотрѣнной нами конструкціи отличаются большою 
паропроизводительностъю и вмѣстѣ съ тѣмъ экономіею въ расходованіи 
топлива.

Находившійся на выставкѣ паровой котелъ, нри нагрѣвательной поверх- 
ности въ 15 кв. метровъ, развивалъ силу до 16-ти иаровыхъ лош., не смотря 
на то, что дѣйствіе его, во избѣжаніе устройства высокой дымовой трубы, 
было еще затруднено примѣненіемъ воздуходувнаго инжектора К ёг(іп§’а, ко- 
торый, какъ извѣстно, потребляетъ довольно много нара.

Главнѣйшіе размѣры нѣкоторыхъ изъ опиеываемыхъ нами паровыхъ 
котловъ показаны въ нижеслѣдующей табличкѣ:

ІІагрѣва-
тельная Давленіе

Равмѣры кипятильныхъ 
трубокъ.

Размѣры верхняго 
котла. Полныіі

вѣсъ

котла.
Дѣна.

«3

поверх- 
ность. нара.

Число Діаметръ. Длина. Діаметръ. Длина.

ой кв. м. атм.
тру-
бокъ. М и л л и м е т р о в ъ. Кпло. М арокъ.

1 15,23 10 15 95 2,400 600 3,050 3,000 2,100

5 46,89 9 44 95 3,000 800 3,650 6,000 4,700

10 135,18 8 80 95 5,000 1,000 5,750 12 ,000 9,900

15 310,11 6 192 95 5,000 1,500 5,750 25,000 21,400

1*
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Та же самая фабрика ЗеШег^а выставила еіце другіе котлы, между 
которыми горизонтальиый котелъ системы М еп ка  и НатЪгок’а представлялъ 
удачную комбинацію котловъ Сга11о\ѵау’а съ трубчатыми котлами, какъ это 
видно изъ чертежей табл. I, фиг. 3 до 6. Онъ состоитъ изъ цилиндриче- 
скаго котла, въ который съ лѣвой стороны пропущена иламенная труба съ 
тремя поперечными трубами Сга11оѵѵау’а, а съ правой стороны— система 
дымогарныхъ трубъ. Топка находится въ пламеиной трубѣ. Продукты горѣ- 
нія, пройдя 6е и затѣмъ дымогарныя трубки, проходятъ еіце кругомъ котла, 
послѣ чего уже уходятъ въ дымовую трубу.

Вслѣдствіе такого устройства, эти котлы, тоже мало подвергаются 
образованію твердой пакипи, такъ какъ нижняя часть котла, куда по трубкѣ 
а проводится питательная вода, нагрѣта пе очень сильно. Впрочемъ, для 
чистки котла имѣется, спереди, внизу, лазъ, какъ это видпо на фиг. 5. 
Кромѣ того, эти котлы отличаются довольно спокойнымъ парообразованіемъ, 
такъ какъ въ нихъ кипѣніе происходитъ только въ верхнихъ слояхъ воды, и 
по этому паръ получается сравнительно довольно сухой.

Котлы эти силою, отъ 8 до 60 пар. лош., вѣсомъ отъ 2 ,400  до 18,000  
килогр., продаются тою-же фирмою ЗеійегСа отъ 1,800 до 10,000 марокъ.

Изъ вертшалъныхъ, паровыхъ котловъ отличался котелъ съ цилиндри- 
ческою внутрениою топкою и съ иоперечными кипятильными трубами, изо- 
браженный въ разрѣзѣ па фиг. 7. Всѣ швы какъ этой топки, такъ и попе- 
речныхъ трубъ сварены между собою, что, конечно, представляетъ большое 
нреимуіцество передъ соедипеніемъ посредствомъ заклепокъ.

Для болѣе удобной чистки котла отъ накипи, противъ каждой кнпя- 
тильной трубы сдѣлано въ наружпомъ кожухѣ отверстіе, закрываемое соот- 
вѣтственной крышкой. Этн котлы для надлежащаго нагрѣва не требуютъ 
болѣе Ѵ2 Д° 3А часа и работаютъ обыкиовенно при давленіи пара въ 6 
атмосферъ.

Для примѣра мы здѣсь приводимъ сравнительныя цѣны и размѣры этихъ 
котловъ на фабрикѣ 8еіИегі’а.

Сшіа котла. Діаметръ
котла. Высота котла. Вѣсъ котла. ІІагрѣват.

иоверхиость. Цѣна котла.

II ар. лош. Миллим. Миллим. Кило. Квад. м. Марки.

1

Г

520 1225 350 М 580

3 670 1900 750 2,7 920

6 860 2580 1400 5,0 1440

10 1020 3170 2300 8,3 2100

20 1360 3900 4600 16,5 3885
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Вредное вліяніе накипи, осаждаюідейся въ видѣ твердаго котельнаго 
камня на стѣнкахъ паровыхъ котловъ, на испарительную способность и про- 
должительность службы послѣднихъ давно извѣстно. Достаточно сказать, что 
слой накппп, толідиною всего въ одинъ миллиметръ, представляетъ сопротивле- 
ніе для теплопроводности, равное сопротивленію желѣзнаго листа, толщиною 
въ 13 мнллпм. Это отношеніе отражается непосредсгвенно въ болѣс зиачи- 
тельномъ расходѣ горючаго матеріала.

ІІри постоянныхъ цилиндрическихъ котлахъ обыкновенной конструкціи, 
досгупъ внутрь которыхъ легко возможенъ, неудобство это усграняется посред- 
ствомъ чистки, производимой, время отъ времени, сообразно чистотѣ пита- 
тельной воды и дѣйствію пароваго котла. Другое дѣло при котлахъ съ по- 
стоянными дымогарнымп трубками; здѣсь чистка котла чрезвычайно затруд- 
ннтелъна, по причинѣ узкости междутрубочныхъ промежутковъ. ГІоэтому, въ 
системѣ такихъ котловъ преимуіцество пужно отдать трубчатымъ котламъ сь 
выдвижною системою дымогарныхъ трубокъ.

На кеннгсбергскоп выставкѣ, въ отдѣлѣ малосильныхъ паровыхъ мото- 
ровъ, достав іенныхъ различні.іми фирмами, какъ то: МауГагіКѢ, ВаеЬскег’а, 
ѴѴоІГа, Віеуега, Маікѵѵііг а и др., были также выставлены локомобили съ 
котлами вышеупомянутаго типа.

Болѣе замѣчательны между ними, по тщательности отдѣлки и прочности 
устройсгва, были локомобили, приготовленные на заводѣ II. \ѴоІ(а  изъ Букау, 
близь Магдебурга, спеціально занимающемся изготовленіемъ локомобилей и 
пріобрѣвшемъ вслѣдстіе этого болыную опытность въ дѣлѣ. ГІа фиг. 8, таб. I, 
представленъ схематическій чері'ея;ъ неболыпаго, 6-ти сильнаго локомобиля 
съ выдвижною системою дымогарныхъ трубокъ. Для разборкн котла доста- 
точно развернуть передніе болты а и задніе Ь, скрѣпляющіе соотвѣтствен- 
пыя днища внутренней трубы н котла, чтобы было возможно выдвинуть всю 
систему дымогарныхъ трубокъ наружу. Изъ этого видно, что разборка и 
чистка котла не нредставляютъ ннкакихъ затрудненій н могугъ быть иснол- 
нены иросто болѣе или менѣе опытнымъ маишнистомъ. Котлы защищены снаругжи 
отъ охлажденія деревянною обшивкою или двойной металлической— съ пло- 
хиаіъ  , между ними, проводникомъ тепла. Они снабжсны подогрѣвателями, въ 
которыхъ холодная іштательная вода нагрѣвается мятымъ иароыъ почти до 
кипѣнія. Бо избѣжаніе охлажденія наружныхъ стѣпокъ пароваго цилиндра, 
онъ помѣщенъ внутрн колпака пароваго котла. Такое устройство особенно 
иолезно при работѣ мащины съ расширсніемъ пара; между прочимъ, оно 
значигельно сокращаетъ потребность въ смазкѣ. Вышеупомянутый заводъ 
ѴѴ.йГа приготовляетъ подвижпые локомобили съ выдвижною системою дымо- 
гарныхъ трубокъ, снлою отъ 4 до 10 пар. лош ., для различныхъ цѣлей, но 
особенно для сельско-хозяйственныхъ надобностей; для заводскпхъ-же п 
фабрпчныхъ цѣлей изготовляются постоянные локомобили сплою отъ 10 до
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50 пар. лош. съ парораспредѣленіемъ Еі<іег’а и перемѣннымъ расшире- 
ніемъ пара отъ регулятора.

Въ послѣдпее время фабрика ѴѴоІГа стала строить локомобили системы 
сотроипсі, силою до 120 пар. лош., доставляюіціе значительныя сбереженія 
въ расходѣ пара. Они отличаются вссьма равномѣрнымъ ходомъ, вслѣдствіе 
чего многіе изъ нихъ часто примѣняются при враіценіи динамо-олектричес- 
кихъ освѣтительныхъ машинъ. Одинъ такой локомобиль представленъ въ 
общемъ видѣ на фиг. 9 ,, таб. I.

Къ числу весьма удобныхъ малосильныхъ моторовъ можио отнести па- 
ровой движитель РгіеЛгісІѵа, съ автоматическимъ топочнымъ регуляторомъ, 
выставленный фирмою Кгеиші изъ ІІІарлоттенбурга, близь Берлина, и изоб- 
ражепный здѣсь въ общемъ видѣ на фиг. 10 таб. I. Ири довольно простой 
и солидной конструкціи, о і і ъ  отличаегся очень спокойнымъ и  равномѣрпымъ 
ходомъ, быстрою паропроизводительною способностью, а вмѣстѣ съ тѣмъ и 
безонасностью отъ взрыва, ночему онъ можетъ работать даже въ жилыхъ 
помѣщеніяхъ. Наконецъ, вслѣдствіе довольно остроумнаго устройства топочнаго 
регулягора, онъ не нуждается вь особенномъ уходѣ, расходуя при этомъ 
сравнительно немного горючаго матеріала, именно около 4 килограм. въ 
1 часъ времени на одну паровую лошадь. Назначеніе его, главнѣйшимъ обра- 
зомъ,— для мелкой промышленности, электрическаго освѣщенія и пр. Внут- 
реннее устройство этого мотора показано на фиг. 11 въ вертикальномъ 
разрѣзѣ. Онъ состоитъ изъ трехъ частей: топки, паропроизводителя и 
машины.

Топка имѣетъ видъ довольно большаго ящика, составленнаго изъ чу- 
гунныхъ плитъ,— выложена внутри огнеупорной глиной въ мѣстахъ, выстав- 
ленныхъ на непосредственное дѣйствіе пламени. Боковыя дверцы р  облег- 
чаютъ доступъ внутрь топки, между тѣмъ какъ наклонные, выдвижные ко- 
лосники а, дозволяютъ, послѣ окончанія работы, быстро потушить, внутри 
ея, огонь. Горючій матеріалъ, забрасываемый, по мѣрѣ надобности, въ на- 
грузной ящнкъ Ъ, опускается въ топку собетвенною тяжестью. Внизу, подъ 
колосниками, паходится золыіикъ, закрываемый снаружи крышкою с съ вмн- 
томъ, регулирующею притокъ воздуха въ топку. Продукты горѣнія, пройдя 
подъ котломъ, уходятъ въ дымовую трубу по трубѣ (І.

Паропроизводитель состоитъ изъ плоскаго ящика Е ,  сложеннаго изъ хо- 
рогааго котельнаго желѣза, стѣнки котораго скрѣплены между собого помо- 
щію болтовъ, причемъ всѣ стыки законопачены асбестомъ. Спередн, на его 
крышкѣ, носаженъ паровой резервуаръ с, тоже въ видѣ ящика квадратнаго 
сѣченія. Наконецъ, виизу, ко дну главнаго ящика Е  придѣланы вертикаль- 
ныя кйпятильныя трубки I", какъ въ котлахъ РіеІсГа, съ внутреипнми тру- 
бочками, облегчающими правильную циркуляцію воды. Каждая трубка і  за- 
крывается снизу чугунной крышкой съ винтовымъ нажимомъ. Такъ какъ верх- 
няя плита ящика Е  прикрѣплена носредствомъ болтовъ, то достаточно отвер-
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нуть только гайки, чтобы ішѣть удобішй доступъ внутрь котла для произ- 
водства чистки или для ремонта.

Двѣ вертикальныя стойки (х, поддеряшвающія приводный валъ движи- 
теля, прочно прикрѣплены къ паровому колпаку, во внутрь котораго опу- 
щенъ паровой цнлнндръ, выѣстѣ съ золотникомъ, Вслѣдствіе такого устрой- 
ства избѣгается вредное охлажденіе стѣнокъ рабочаго цилиндра.

Центробѣжный паровой регуляторъ помѣщается спереди, близь золот- 
ника, какъ это можно замѣтить на общемъ чертежѣ (фиг. 10). Отработан- 
ный паръ прямо уходитъ по каналу п въ конденсаторъ к, состоящій изъ 
системы многихъ топкихъ, сверху закрытыхъ трубочекъ, постоянно охлаж- 
даемыхъ, снаружи, нротекаюіцею холодною водою, по направленію, показан- 
ному на чертежѣ стрѣлками. Чистая и горячая еіце вода, получаемая нри 
копденсаціи пара, номощію питательнаго насоса, возвращается обратно въ 
паровой котелъ.

Кромѣ вышеоиисанныхъ нодробностсй, касаюіцихся конструкціи ма- 
шины, слѣдуетъ здѣсь обратить еіце вниианіе на устройство особаго рода 
топочнаго регулятора і, регулирующаго, автоматически, притокъ воздуха и 
выѣстѣ съ тѣмъ темиературу въ топкѣ.

Непосредственно надъ нагрузнымъ ящикомъ Ь находится другой, нѣ- 
сколько менылихъ размѣровъ, воздушный япщкъ т, плотно закрываемый 
крыіпкою 1с, которая, въ свою очередь, непосредственно связана съ рычагомъ і 
пароваго регулятора Ъ\ Устройство этого регулятора заключается въ ма- 
ленькомъ, но довольно длинномъ цнлиндрѣ, въ которомъ движется порше- 
некъ, упирающійся сверху своимъ штокомъ въ рычагъ съ грузомъ і. Тонкая 
трубка непосредственно проводитъ паръ изъ котла въ цилиндръ Ъ  регуля- 
тора. Такимъ образомъ, если упругость пара въ котлѣ превзойдетъ нормаль- 
ное давленіе, то поршень регулятора Ъ, подъ давленіемъ пара, поднимается 
вверхъ, нрнчемъ онъ открываетъ крышку 1с, закрывающую воздушный ящикъ. 
Тогда холодный воздухъ свободно вступаетъ въ топку, охлаждаетъ котелъ, 
и вйѣстѣ съ тѣмъ, уменыная прнтокъ воздуха сквозь колосники снизу, за- 
медляетъ сгораніе горючаго матеріала въ топкѣ. ІІри нормальномъ давленіи 
паровъ въ паронроизводителѣ и при обыкновеппой работѣ ыашины крышка 
воздушнаго ящика т остается плотно закрытой.

Паровой движитель ѢТ'іе(1гісЬ’а, кромѣ того, снабженъ еіце всѣми необхо- 
димыми принадлеяшостями, какъ-то: манометромъ, указательной трубкой и 
ироч. Онъ заслулшваетъ полной рекомендаціи какъ недорогой и безопасный 
движитель, удобный для исполненія неболышіхъ работъ, почему и пользуется 
на практикѣ хорошимъ ѵспѣхомъ. Оиъ патентованъ въ главнѣйшихъ евро- 
пейскихъ государствахъ. Заводъ гарантируетъ безплатный ремонтъ своихъ 
движителей въ продолженіи цѣлаго года іі строитъ нхъ слѣдующихъ раз- 
мѣровъ:
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Газмѣры движителл
іиметрахъ.

въ мил- Діаметръ нар. 
цилиндра въ

Ходъ поршнл 
пар. цилиндра

Приблизит. 
вѣсъ диижи- 

теля въ кило- 
граммахъ.

Цѣна движи- 

теля въ 

маркахъ.о » ;  
р* й

Длшіа. Ширпна. Выеота.
милли-

метрахъ.
въ милли- 
метрахъ.

і 125 1,250 550 1,750 110 110 800 1,500

2 120 1,600 800 2,000 135 140 1,000 1,900

4 110 1,900 900 2,500 170 170 1,750 2,500

6 100 2,250 1,100 2,800 190 195 2,100 3,300

8 100 2,900 1,200 2,900 220 220 3,000 4,200

Въ главномъ машинномъ павильонѣ на выставкѣ обращалъ на себя вни- 
маніе еіце небольшой паровой движитель, выставленный фирмою Норре изъ Бер- 
лина и названный Вітріех-тоіог. Фиг. 12 показываетъ вертикалъпый разрѣзъ 
его пароваго котла. На основной чугунной рамѣ а установлена топка Ь, вы- 
ложенная внутри огнеупорной набойкой. Круглое рѣшетчатое дно, замѣияю- 
іцее колосники, открываетея на шарнирѣ, что облегчаегъ чистку тонки. Ко- 
телъ собственно состоитъ изъ кольцеобразнаго ряда чугунныхъ трубъ іі, с о ■ 
единяющихся вверху помощію горизонтальныхъ трубъ /' еще съ двумя кон- 
центрическими рядами болѣе короткихъ трубъ 1і и г, оканчивающихся вннзу 
длинными, тонкими, желѣзными грубками II. Верхнія трубы, служаіція вмѣ- 
стѣ съ тѣмъ паровымъ резервуаромъ, сообщаются посредствомъ кольцеобраз- 
ныхъ капаловъ Ш. Діаметръ наружныхъ вертикальныхъ трубъ— 10 сантим., 
онѣ покрыты снаружи желѣзнымъ кожухомъ, выложевнымъ внутри огнеупор- 
ной глиной. Сбоку помѣщается коиденсаторъ для отработаннаго пара и для 
нагрѣва питательной воды.

Рабочій цилиндръ паровой машины, прикрѣпленный сбоку, горизон- 
тально, передавалъ движеніе помощію маховика, исполняющаго роль шкива, 
нѣсколькимъ станкамъ. Такіе моторы строятъ силою отъ 3/ 4 Д° 4 паровыхъ 
лошадей. Еще болѣе просгой ио конструкціи былъ выставленъ паровой дви- 
житель, съ такимъ же вертикальнымъ, трубчатымъ, америкапской сисгемы 
котломъ, ноказаішымъ въ разрѣзѣ на фиг. 13.

Въ наружномъ кожухѣ котла, склепаиномъ изч. лучшаго котельнаго же- 
лѣза, сдѣлано два отверстія, пзъ которыхъ нижнее сі — топочное, и верх- 
нее д —лазъ для чистки котла, закрытыя соотвѣтствешіыми дверцами. Внутри 
этого котла устроена тонка Ь въ видѣ пустотѣлаго цилиндра, въ которомъ 
помѣщены чстыре ряда, концентрически вставленныхъ, изогнутыхъ трубокъ аа. 
Для того, чтобы пламя лучше обхватывало кипятилышя трубки, въ середииѣ 
топки, у входа въ дымовую трубу /', помѣщенъ отражающій чугушшй дискъ е, 
вымазанный огнеупорной глиной.
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Дугообразность кипятильныхъ трубокъ дозволяетъ имъ свободно расши- 
ряться безъ поврежденія мѣстъ ихъ прикрѣпленій; кромѣ того, вслѣдствіе 
непосредственнаго дѣйствія пламени, достигается въ нихъ чрезвычайно бы- 
страя циркуляція воды, недозволяющая осаяаденія накиіш. Вода въ этихъ 
котлахъ имѣетъ весьма иравильное теченіе, по трубкамъ вверхъ и по краямъ 
котла внизъ, чему способствуетъ еіце выступающій изогнутый край топоч- 
наго цилиндра сс. Вообще эти котды весьма комнактны и разводятъ пары 
чрезвычайно быстро. Паровой цилиндръ прикрѣпленъ сбоку котла въ верти- 
кальномъ положеніи и приводитъ въ движеніе рабочій валъ, находящійся 
внизу, надъ основаніемъ котла.

Кромѣ вышеонисанныхъ паровыхъ когловъ и моторовъ, фирмою 8еііГегІ’а, 
изъ Берлина, были выставлены еще двѣ нсбольшія, горизонтальныя, паровыя 
машины, дѣйствующія съ перемѣннымъ расширеніемъ пара.

ІІервая изъ нихъ, силою въ 10 пар. лош., съ однимъ паровымъ ци- 
линдромъ, діаметромъ 210 мм. при ходѣ норшня 315 мм., дѣлала 120 обо- 
ротовъ въ одну минуту;— другая такая же маіішна, силою въ 14 пар. лош., 
съ цилиндромъ діаметромъ 260 мм., и ходомъ порганя 390 мм., дѣлала 102 
оборота въ минуту. Машины эти, общій видъ которыхъ показанъ на фиг. 14 
Таб. I, отличались изящной формой, очень тщательной огдѣлкой, спокой- 
нымъ и весьма равномѣрнымъ ходомъ, вслѣдствіе чего одна изъ нихъ была 
примѣнена для движенія электрическихъ машинъ при освѣщеніи навильоновъ 
выставки.

Парораспредѣлительяый механизмъ состоялъ изъ одного обыкновеннаго 
золотника, приводимаго въ движеніи эксцентрикомъ. Отсѣчка пара про- 
исходила помощію отдѣлънаго паровпускнаго клапана, регулируемаго особымъ 
механизмомъ. Солидный и тяжелый маховикъ дозволялъ работать съ значи- 
тельнымъ расширеніемъ пара.

Упомянутый парораспредѣлительный анаратъ, построенный Ѵоз8'омъ и 
Мсіаск'омъ, на основаніи принцппа Т гетреѵ’а, даетъ возмояшость работать 
машинѣ расширеннымъ паромъ независішо отъ конструкціи золотника, при- 
чемъ отсѣчка иара нроизводится автоматически, отъ регулятора, сообразно 
скорости вращенія паровой машины.

Общій видъ описываемаго нами прибора показанъ на фиг. 15. Онъ со- 
стоитъ і із ъ  закрытой чугунной коробки «, въ которой помѣщается уравно- 
вѣшенный паровпускной кланаиъ. Свѣжій паръ притекаетъ въ коробку чрезъ 
боковое отверстіе Ь, и, пропущенный клапаномъ, уходитъ черезъ нижнее 
отверстіе— е, въ золотшіковую коробку паровой машины, на которой обыкно- 
венно устаиавливается весь приборъ.

На крышкѣ ѵпомянутой коробки а возвыпіается полуціілпндрическая 
стойка, удерживающая весь механизмъ вмѣстѣ съ центробѣжнымъ регулято- 
ромъ, помѢщеннымъ на ея вершпнѣ.

Къ паровпускному клапану прикрѣпленъ стержень, который ироходнтъ
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сквозь сальпичекъ въ крышкѣ коробки; затѣмъ онъ проходитъ еіце сквозь 
квадратную муфту с, прикрѣпленную на глухо къ полуцилиндрической 
стойкѣ прибора. Двѣ спиральныя пружины, находящіяся подъ эгой муфтой, 
придавливаютъ постоянно клапанъ внизъ, между тѣмъ какъ на стержнѣ его, 
повыше муфты с, надѣта еще неболыная коническая муфточка. Она прочно 
прнкрѣплена къ самому стержшо помоіцію двухъ болтовъ, имѣетъ по бокамъ 
двѣ выемкп съ закраинами, какъ это видно на приложенномъ чертежѣ.

На горизонтальной оси <1, проходящей сквозь тѣло стойки, надѣта на- 
глухо внлкообразная скоба ]с съ двумя рычагами і, і, обхватывающими, въ 
родѣ клещей, только что упомянутую коннческую муфточку. Рычаги і, і 
постоянно придавливаются къ муфточкѣ иомощію двухъ прямыхъ пружинь. 
ІІа концѣ оси (I насажена также на глухо, длинная скоба, въ родѣ кулиссы, 
къ которой прикрѣпляется пуговка рычага т, иередающаго движеніе всему 
мехапизму. Рычагъ этотъ соединяется обыкновенно съ золотниковымъ стерж- 
немъ или же съ другой соотвѣтственно движущейся частыо машины, вслѣд- 
ствіе чего скоба, а вмѣстѣ съ тѣыъ и вилка, получаютъ качательное двп- 
женіе. При этомъ, каждый изъ рычаговъ і клеіцей, задѣвая по очереди со- 
отвѣтствениымъ своимъ выступомъ за закраину конической муфточки, будетъ 
приподнимать наровпускной клапанъ. Между тѣмъ, на концѣ стержня, иду- 
щаго отъ центробѣяінаго регулятора, насажена пласгинка I, играющая роль 
клина, раздвигающаго поочередно движущіяся клещи і, і. Непрерывное 
вращеніе центробѣашоиу регулятору передается отъ машнны посредствомъ 
шкива п.

Послѣ этого подробнаго описанія частей ирибора, не трудно понять его 
дѣйствіе.

ІІри нормалыюй скорости хода паровой машшш, слѣдовательно и при 
нормалыюмъ вращеніи центробѣжнаго регулягора, клинъ его I находится на 
извѣстной, опредѣленной высотѣ Вслѣдствіе качательнаго движенія вилко- 
образной скобы к, рычаги і , і, задѣвая, по очереди, о закраины кояической 
муфточки, приподшімаютъ ее, а вмѣстѣ съ тѣмъ открываютъ паровпускной 
клапаігь, помѣщаюіційся въ коробкѣ а. Но, при дальнѣйшемъ своемъ дви- 
женіи, каждый изъ нихъ, будучи раздвияугь клиномъ I регулятора, осво- 
бождаетъ муфточку, вслѣдствіе чего клапанъ, нажимаемый внпзъ спираль- 
ными пружинами, какъ это показано на чертежѣ, падаетъ внизъ, момен- 
тально ирекращая доступъ свѣжаго пара къ золотнику паровой машины.

Еслн допустимъ теперь, что вслѣдствіе усилившагося давленія паровъ 
въ паровомъ котлѣ, или же вслѣдствіе ваезапнаго уменьшенія сопротивленія 
работы, скорость вращенія паровой машины сдѣлалась болыпе еормальной, 
то подішмающійся регуляторъ опуститъ клинъ I впизъ, вслѣдствіе чего онъ 
раныне станетъ раздвигать клещи і, ѵ, слѣдовательно, паровпускной клапанъ 
будетъ оставаться открытымъ менѣе короткій промежутокъ времени, или даже
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вовсе не будетъ открываться, до тѣхъ поръ, пока машина не получитъ опять 
нормальной своей скорости.

Равномѣрность движенія паровой машины, достигаемая помощію опи- 
сываемаго нами прибора, неодпократно провѣрялась, во время выставки, сбра- 
сываніемъ рабочаго ремня съ приводнаго шкива, причемъ скорость движенія 
машпны почти не измѣнялась. Приборъ этотъ можетъ быть приспособленъ 
къ любой паровой машинѣ. Онъ устанавливается или на золотниковой ко- 
робкѣ, или на паропроводной трубѣ, хотя болѣе значительное удаленіе при- 
бора отъ золотника — неудобно, такъ какъ въ работѣ расширенія въ паро- 
вомъ цилиндрѣ принимаетъ участіе весь паръ, заключающійся между порш- 
немъ паровой машины и клапаномъ.

Фирма 8еііТегі’а приготовляетъ эти парораспредѣлительные приборы въ 
десяти различныхъ величинахъ, сообразно размѣрамъ паровпускнаго кла- 
паиа, отъ 40 до 300 миллим., цѣною отъ 235 до 1500 марокъ за весь 
приборъ. Регуляторъ дѣлаетъ обыкновенпо около 80 оборотовъ въ одну ми- 
нуту, тогда какъ скорость вращенія самой паровой магаины можетъ мѣняться 
на 30°/0 и болѣе, для чего достаточно только сначала установить, надле- 
жащимъ образомъ, противувѣсъ центробѣжнаго регулятора.

Оканчивая описаніе паровыхъ мапіинъ, мы только упомянемъ въ за- 
ключеніе о локомобиляхъ, выставленныхъ извѣстиымъ заводомъ М а д п т ’а 
изъ Кенигсберга, отличающпхся изящной и солидной конструкціею. Кромѣ 
того, обращали на себя вниманіе: локомобили завода Ноіор, изъ Эльбинга, и 
малый паровой двигатель АІІт апгіа , изъ Берлина, расходующій топлива, 
по увѣренію экспонента, всего на 5 пфенниговъ въ часъ на силу одной 
парвой лошади.

Ііослѣ паровыхъ магаинъ, самое важное мѣсто въ отдѣлѣ механическихъ 
движителей на описываемой нами выставкѣ принадлежало газовымъ машинамъ.

Чтобы лучгае уяснить степень развитія современныхъ газовыхъ движи- 
телей, мы здѣсь бросимъ краткій взглядъ на различные принципы ихъ ра- 
боты и устройства, предлагаемые многими изобрѣтателями, какъ равно и на 
постепенныя усовершенствованія, результатъ которыхъ мы теперь вндимъ на 
практикѣ.

Еще въ 1838 году В агпеіі взялъ первую привиллегію на постройку га- 
зоваго движителя. Осуществить однако его на практикѣ ему не удалось, по 
причинѣ затрудненій, которыя встрѣтились при устройствѣ зажигателя га- 
зовой смѣси.

ГІервыми газовыми машинами, которыя получили, хотя кратковременное, 
практичеческое значеніе, именно въ 1862 году были, какъ извѣстно, моторы 
Ьепоігіа. Въ этомъ же годѵ, Нидоп сдѣлалъ нѣкоторыя измѣнепія въ ихъ 
конструкціи, и для увеличенія продолжительности давленія, ввелъ пульвери- 
зацію воды въ моменгъ сжиганія горючихъ газовъ въ рабочемъ цилиндрѣ.
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Однако, предлагаемые движители не пріобрѣли успѣха на практикѣ, по нри- 
чинѣ несовершепства ихъ конструкціи и по дороговизнѣ ихъ работы.

Всемірная выставка въ 1867 году, устроенная въ ІІарижѣ, въ первый 
разъ познакомила публику съ атмосферной газовоп машиной Ь апдепа , от- 
личающейся отъ прежнихъ зиачительной экономіею въ расходѣ свѣ- 
тильнаго газа. Большая потребность въ этого рода малосилыіыхъ движите- 
ляхъ несомнѣнно тогда выразилась въ большомъ на нихъ спросѣ, такъ что, 
не смотра на существенные еіце недостатки, встрѣчаемые въ машинахъ 
Ь а п д еп \і, нѣсколько тысячъ экземпляровъ этого движителя разошлись по 
Европѣ въ довольно короткій промежутокъ временн. Впослѣдствіи, именно 
въ 1870 году, эта машина была усовершенствована Ѳіііе&емъ.

Въ 1873 г. Носк представилъ, на выставкѣ въ Вѣнѣ, новый моторъ, 
приводимый снлою взрыва газовой смѣси, состоящсй изъ газолина и воздуха, 
но на практикѣ онъ не имѣлъ усиѣха.

Между тѣмъ, весьма скудныя свѣдѣнія но этой частн механики были 
тогда обогащепы результатами теоретическихъ и практическихъ изслѣдовавій 
полезной работы газовыхъ машинъ О. ВсЬтШѴа ') Веаи сіе Восішз^а *) и др. 
Не смотря на ка;кущуюся несообразность, изъ изслѣдованій этпхъ можно вы- 
вести заключепіе, что самая выгодная работа въ газовыхъ движителяхъ должна 
получиться тогда, когда всѣ четыре гіеріода дѣйствія газоваго мотора, а именно: 
всасываніе горючихъ газовъ, ихъ компрессія, взрывъ и наконецъ удаленіе 
продуктовъ горѣиія будутъ происходить въ одномъ и томъ же цилиндрѣ, гіри 
четырехъ различныхъ ходахъ рабочаго поршня. Однако осуществленіе на 
практикѣ этихъ теоретическихъ указаній, не смотря на многія попытки, 
встрѣчало серьезныя затрудненія. Такъ напр. долголѣтнія работы В еііташ і'а  
въ Мюнхенѣ увѣнчались только слабымъ успѣхомъ.

Удачно разрѣшить этотъ вопросъ удалось только извѣстной фабрикѣ 
газовыхъ моторовъ въ Дейцъ (близъ Кельпа), постронвшей въ 1876 году 
новый газовый движитель системы Оііо, который. въ наетоящее время, хо- 
рошо уже знакомъ публикѣ своею спокойной и экономичной [работой, такъ 
какъ съ того времена нѣсколько тысячъ экземпляровь этихъ движителей 
находятся уже въ дѣйствіи во многихъ городахъ Европы п Америкм. По- 
дробное описаніе этой интересной машины мы уже сдѣлали раньше па стра- 
ницахъ Горнаго Журнала *), поэтому, здѣсь, только вкратцѣ упомянемъ объ 
нѣкоторыхъ усовершенствовапіяхъ и о развитіи ихъ нронзводства за иослѣд- 
нее время.

Чертежъ, помѣщенный на таб. II (фиг. 1), показываетъ обіцій видъ по-

() ТЬёогіе сііі то іеи г Ьепоіг. Рагів. 1861.
2) Коиѵеііеа гесЬегсІіек яиг Іев соікііііопа ріаіігціез сіе ріиз дгашіе иіііізаііои сіе 1а сЬаІеиг 

еі еп §ёпёга1 <1е 1а Гогсе тоігіее. Рагіа. 1862.
' ) „Горный журналъ11. 1881 г. № I —2—3.
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слѣдняго, горизонтальнаго типа газовыхъ моторовъ Оііо. Машины эти строятъ 
силою отъ 7 2 до 30 пар. лош., согласно размѣрамъ и цѣнамъ, нриведен- 
нымъ въ нижеслѣдуюіцей таблицѣ:

Работа пар. 

лош.
Длина мм. Ширина мм. Высота ым.

Число обо- 
ротовъ въ 
минуту.

Вѣсъ приблизит. 

килогр.
Цѣііа марки.

V, 1890 800 1500 180 675 1350

1 2200 900 1580 180 875 1650

2 2520 980 1650 18о 1200 2250

4 2920 1190 1730 160 1900 3150

8 3370 1400 1810 160 3180 4600

12 3750 1800 1810 140 5510 5700
20 4590 1930 2000 140 7000 7600

30 4680 2130 2000 140 9550 9500

Ііромѣ того, въ послѣднее время, механическій заводъ въ Дейцъ сталъ 
строить еще такія же газовыя машины, но съ двуыя, рядомъ расположен- 
ными рабочими цилиндрами, сопряженными на обіцемъ рабочемъ валѵ, вслѣд- 
ствіе чего достигается большая равномѣрпость хода машины, что особенно 
важно при электрическомъ освѣщеніи, для котораго эти машины спеціально 
примѣняются. Такіе двювители о двухъ рабочихъ цилиндрахъ могутъ разви- 
вать работу отъ 3 до 60 пар. лош.; они продаются по цѣнамъ отъ 3000 до 
15000 марокъ.

Наконецъ, кромѣ горизонтальныхъ газовыхъ машинъ, тотъ же заводъ, 
въ настоящее время, строитъ подобныя же машины съ вертикально уста- 
повленнымъ рабочимъ цилиндромъ, для работъ отъ 7» Де 2 пар. лошадей, 
показанныя здѣсь въ общемъ видѣ на фиг. 2 и 3 Таб. II.

На Кенигсбегской высгавкѣ было экспонировано нѣсколько экземпля- 
ровъ газовыхъ машнііъ Оііо, Берлино-Ангальтскимъ акціонерньшъ обществомъ. 
Одинъ такой движитель, силою въ 4 пар. лош., приводилъ въ дѣйствіе на- 
сосъ, качаюіцій воду па высоту болѣе 15-ти метровъ, въ бакъ водонапорнон 
башни, одновременно подпимая вверхъ нодвижную платформу вмѣстѣ съ по- 
сѣтителями.

Не смотря однако на несомнѣнныя достоинства, иредставляемыя газо- 
выми моторами Оііо, они не свободны еще 4отъ пзвѣстныхъ недостатковъ. 
Газораспредѣленіе помощію плоскаго (доскообразнаго) золотника, нажнмаемаго 
сильными, спиралыіыми пружинами, поглощаетъ много работы на треніе, 
требуетъ обильной смазки и частыхъ ремонтировокъ. і ’оризонтальное распо- 
ложеніе рабочаго цилиндра дѣлаетъ необходимымъ устройство фундамента 
и занимаетъ довольно много мѣста, что неудобно при тѣсномъ помѣщеніи 
мастерскихъ. Наконецъ, доволыю значительный вѣсъ этихъ моторовъ за- 
труднястъ ихъ установъ въ верхнихъ этажахъ домовъ, что именно часто и бы-
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ваетъ необходимо въ мелкой промышленности, особеішо въ большихъ городахъ. 
Неоднократныя же усилія другихъ изобрѣтателей и фабрикантовъ но части 
усовершепствованія газовыхъ моторовъ долгое время были парализуемы мно- 
гими иривиллегіями, взятыми заводомъ въ Дейцъ вообще на принципъ работы 
газовыхъ моторовъ, выраженный въ машинѣ Оііо.

Извѣстный механическій заводъ К'ёгііпд’а въ Ганноверѣ, построилъ въ 
началѣ 1881 года, газовую машину съ двумя цилиндрами, показанную здѣсь 
въ общеліъ видѣ на фиг. 4 , Таб. II. Устройство ея понятно изъ этого чер- 
тежа. ІІервый цилиндръ, находящійся съ правой сгороны, играетъ роль на- 
соса;— всасываетъ и нагнетаетъ газовую, взрывчатую смѣсь во второй, т. е. 
въ рабочій цилиндръ, въ когоромъ происходитъ уже сжиганіе этой смѣси, 
слѣдовательно— получается нолезная работа. Не смотря однако на совершен- 
но раціональную консгрукцію этого движителя, въ теоретическомъ отноше- 
ніи, работа его на практикѣ оказалась малоэкономичною. Въ промышлен- 
ности онъ не иользовался успѣхомъ. ІІоэтому, послѣ долгихъ опытовъ, осно- 
вываясь главнѣйшимъ образомъ на упомянутомъ принципѣ и изслѣдованіяхъ 
Веаи сіе КосЬа8’а, заводъ К ёгііп§’а наконецъ выработалъ въ 1884 году но- 
вый типъ газовыхъ моторовъ съ однимъ вертикалыіымъ цилиндромъ, въ ко- 
торомъ совершаются, по очереди, всѣ четыре періода работы газовыхъ дви- 
жителей, на подобіе того, какъ это имѣетъ мѣсто въ газовыхъ моторахъ Оііо.

Устройство этой машины показано здѣсь на чертежахъ фиг. б, 6 и 7 
Таб. II. Рабочій цилиндръ Л, снабженный двойнымп стѣнкамн, книзу нѣ- 
сколько расширяется, образуя плоскую раму, на которой основывается вся 
машина, тогда какъ кверху онъ удлинняется въ видѣ двухъ стоекъ, поддер- 
живающихъ рабочій валъ движителя. Пустое пространсгво ІГ между стѣн- 
ками наружнаго и внутренняго цилиндровъ выполнено постоянно протекаю- 
щею холодною водою охлаждающею машину во время ея дѣйствія. Рабочій 
цилиндръ сверху открьггъ, спизу закрытъ дномъ; высота его сдѣлана боль- 
ше на 7 4 часть длины хода поршня, вслѣдствіе чего, внизу, подъ иоршнемъ, 
имѣется пустое мѣсто Н : пазначенное для компрессіи и сояіиганія газовъ.

Всѣ четыре періода работы газовой машины, а именно: всасываніе, 
сжатіе, сожиганіе и удаленіе, происходятъ здѣсь въ одномъ и томъ же ра- 
бочемъ цилиндрѣ. Сначала онъ дѣйствуетъ какъ насосъ; поршень его К ,  
двигаясь силою инерціи маховика вверхъ, всасывастъ газовую взрывчатую 
смѣсь, а затѣмъ, опускаясь внизъ, сжимаетъ ее приблизителыю до 2*/, атм. 
давленія. Тогда, во время прохода поршпемъ мертвой точки, запальникъ 2  
вбрасываетъ по каналу Е  пламя внутрь рабочаго цплиндра и производитъ 
взрывъ газовой смѣси. Рабочій поршень / і ,  г о н и м ы й  вверхъ этой силой, со- 
вершаетъ третій періодъ, т. е. исполняетъ собствеішо полезную работу двп- 
жителя. Наконецъ, онъ возвращается, по инерціи, внизъ, и удаляетъ по ка- 
налу Р  оставгаіеся послѣ взрыва газообразные продуктн горѣнія сквозь га- 
зовыпускное отверстіе Е ,
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Газораспредѣленіе въ движителяхъ К ёгііп§-’а ироизводится посредсгвомъ 
уравновѣшаішаго клапана М , что представляетъ значительное преимущество^ 
противъ плоскаго золотника, примѣняемаго въ машинахъ Оііо, какъ погло 
щающаго много работы на треніе. На фиг. 8 показанъ вертикалышй раз- 
рѣзъ этого газовнускнаго прибора. Свѣтильный газъ нритекаетъ по трубкѣ 
В ,  воздухъ — по трѵбкѣ 1), къ газовпускному клапану М , и проходятъ 
сквозь верхиіи его край, по направленіямъ, обозпаченнымъ на чертежѣ 
стрѣлками. Образующаяся такимъ образомъ смѣсь свѣтильиаго газа и воз- 
духа проходитъ далыие сквозь нижній край этого клапана, но каналу, гдѣ 
она встрѣчаетъ опять другой пропускной клапанъ V (фиг. 5). ІІройдя его 
и камеру запалыпіка %, газовая взрывчатая смѣсь входитъ наконецъ, по ка- 
палу В  въ рабочій цилиндръ.

Уравновѣшенпый клапанъ М  состонтъ изъ двухъ частей: кольца а и кла- 
пана &(фиг. 8), укрѣпленныхъ на общемъ стержнѣ с. На верхнемъ концѣ этого 
стержня надѣта спиральная пружина, придавливающая постоянпо клапанъ М  
къ его гнѣзду. Другой газопропускной клаианъ V  обыкновенной конструкціи 
прижатъ внизу къ своему гнѣзду также помощію маленышй спиралъной пру- 
жины. Оба эти кланаиа двигаются автоматически вслѣдствіе атмосфернаго 
давленія, во время гіеріода всасыванія въ рабочемъ цилпндрѣ.

Рядомъ съ газовпускнымъ клапаномъ поставленъ запальникъ %, под- 
робное устройство котораго показано на фпг. 9 и 10. Онъ состоитъ изъ 
нустотѣлой цилиндрической камеры Тік, въ которой помѣщены два цилиндра, 
въ родѣ плотио прилегающихъ двухъ длинныхъ поршней пъ и п. Нижнею 
своею частыо камера к сообщается, какъ это можцо видѣть на фиг. 7, съ 
рабочимъ цилиндромъ.

Верхній порпіень т  сплошной и соединяется съ длиннымъ стеряінемт., 
оканчиваюпцімся на верху головкой съ роликомъ Т, который постоянно катится 
ио поверхпости кулака, насаженнаго на распредѣлительиомъ валикѣ О и 
прижнмается къ нему сильною спиральною пружиною, какъ это впдно на 
фиг. 5 и 6. Неболыной выступъ, сдѣланиый на кулакѣ валика, обусловли- 
ваетъ моментальное открываніе и закрываніе поршня т  на высоту от- 
верстія I.

Нижній иоршень п пустотѣлый, имѣегъ внутри коническую выемку, 
проходящую во всю длину цилиндра н открывающуюся внизу очень малень- 
кимъ отверстіемъ і. Этому ііоршпю оставлено чрезвычайно малое движеніе 
вверхъ и внизъ, всего на 2 ' /2 миллиметра, прцчемъ онъ по серединѣ уда- 
ряется своею выступающею распшренною частыо о внутреннія стѣнки ниж- 
ней камеры, а внизу опять упирается о края втулки I. Для предупрежденія 
отвинчиванія втулки, ири постоянныхъ ударахъ поршня п, она прикрѣплена 
еще сквознымъ винтикомъ; маленькія прямоугольныя выемки по краямъ 
служатъ для болѣе удобнаго ея устанавлнванія. Кромѣ того, въ пустотѣломъ 
поршнѣ п просвѣрленъ горизонтальный сквозной канальчикъ з, сообщающій
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коническую пустоту поршня п съ внутренннею камерою ѵ. Влизь запальнаго 
отверстія I помѣщена газовая горѣлка г.

Въ продолженіе періода сжатія горючихъ газовъ въ рабочемъ пилиндрѣ, 
верхній поршепь запальника т  плотно прижимается спиральною пружиною 
внизъ, къ своему гнѣзду, вслѣдствіе чего всякое сообщеніе между наруж- 
нымъ пламенемъ горѣлки г  и коническою камерою п, а слѣдовательно и 
рабочимъ пилиндромъ, прекращено, что именно представлено на фиг. 9.

Въ самомъ концѣ періода сжатія, когда поршень рабочаго цилиндра дости- 
гаетъ своей мертвой точки, поршенекъ запальника т, помощію кулака, мгновеи- 
но поднимается вверхъ, вслѣдствіе чего нижній поршень п, давленіемъ снизу 
сжатыхъ газовъ, ноднимается тоже вверхъ, какъ это показываетъ фиг. 10. Въ 
такомъ положеніи горизонтальный канальчикъ &• будетъ закрытъ и сжатые 
въ рабочемъ цилиндрѣ горючіе газы могутъ выходить наружу только сквозь 
нижнее очень малое отверстіе г. Уходящіе газы, выполнивъ весь каналъ 
поршня п , сгремятся черезъ отверстіе і наружу, причемъ они, воспламеня- 
ясь отъ постоянно горящей горѣлки г, выполняютъ иламенемъ всю кони- 
ческую выемку поршня п. Однако иламя еще не въ состояніи зажечь газо- 
вой смѣси, находящейся въ рабочемъ цилиндрѣ, по причинѣ весьма болыпой 
скорости вытекающихъ оттуда газовъ сквозь нижнее маленькое отверстіе г.

Въ этотъ моментъ поршень рабочаго пилиндра проходитъ мертвую точку 
и кулакъ распредѣлительнаго валика <? мгновенно устанавливаетъ норшенекъ 
т  въ преяснее ноложепіе въ его гнѣздѣ. Вслѣдствіе этого, пустотѣлый пор- 
шенекъ пз, своею тяжестыо онускается внизъ (всего на 2 '/2 мм.), открывая 
при этомъ канальчики &.

Заключенное въ конической выемкѣ пламя стремится сквозь отверстія 
& въ камеру ѵ, а затѣмъ и въ рабочій цилиндръ, производя въ немъ взрывъ, 
или, правильнѣе, весьма быстрое сжиганіе находящейся тамъ сжатой газовой 
смѣси. Мгновенно развивающееся въ рабочемъ цилиндрѣ большое давленіе 
сгорѣвшихъ газовъ (доходящсе до 10 атмосферъ) гонитъ рабочій поршень 
вверхъ, совершая такимъ образомъ рабочій ходъ движителя.

Наконецъ, наступаетъ послѣдній иеріодъ, именно: удалеиіе продуктовъ 
взрыва изъ рабочаго цилиндра, движеніемъ его же поршня опять внизъ, 
силою инерціи маховаго колеса. Сгорѣвшіе газы уходятъ нарѵжу но каналу 
Р, черезъ газовпускное отверстіе Е .  Выпускъ ихъ регулируется помощію 
клапана Ѳ, приводимаго въ иадлежаіцее движеніе носредствомъ стеряшя С, 
оканчивающагося на верху такимъ же роликомъ, какъ и въ предыдущемъ 
случаѣ. Внизу стержень С расширяется въ видѣ стремени, обхватывающаго 
всю газовыпускную камеру. Клапааъ Е  сгшзу при?катъ къ своему гнѣзду 
иебольшой спиральпой пружинкон. Соотвѣтственный кулакъ, насажепный на 
распредѣлительномъ валикѣ 0 ,  приподыимаетъ при его вращеніи роликь, а 
вмѣстѣ съ тѣмъ и стерзкень С. ІІри этомъ, однако, нужно замѣтить, что 
такъ какъ порпіень рабочаго цилиндра не доходитъ до самаго его дна? т0
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часть сгорѣвшихъ газовъ всегда осіается въ рабочемъ цилиндрѣ. Старые, 
сгорѣвшіе газы, смѣшиваясь каждый разъ съ новою иорціею свѣжихъ горю- 
чихъ газовъ, увеличиваюгъ силу расширенія, увеличивая въ то же время при 
взрывѣ, ихъ плотность и массу.

Регулировка работы газоваго движителя исполняетси посредствомъ 
центробѣжнаго регулятора М, для чего онъ связанъ съ колѣнчатымъ рыча- 
гомъ ІѴ, нѣсколько съуженный конецъ котораго, въ видѣ клипа, входитъ въ 
скобу, вырѣзанную въ стержнѣ С. При увеличенной чрезмѣрно скорости 
вращенія рабочаго вала, центробѣжный регуляторъ передвинетъ рычагъ N  
по направленію стрѣлки (фиг. 5) на лѣво, вслѣдствіе чего стержень С вмѣстѣ 
съ газовыпускнымъ клапаномъ Е  будетъ имъ приподнятъ вверхъ. ІІродол- 
жающій дальше свое движеніе рабочій поршеиь, при открытомъ газовыпуск- 
і і о м ъ  отверстіи Е ,  не будетъ уже исполнять своихъ обычиыхъ четырехъ 
періодовъ работы, онъ прекратитъ всасываніе и взрывы горючаго газа, ра- 
бочій валъ будетъ продолжать свое вращеніе только подъ вліяніемъ силы 
инерціи маховаго колеса, до тѣхъ поръ, пока машина не пріобрѣтетъ опять 
нормальяой скорости. Тогда рычагъ ІѴ, направляемый центробѣжнымъ регу- 
лягоромъ, верпется въ ирежнее свое положеніе, освобоягдаа приэтомъ газо- 
выпускной клапапъ, который возвратится въ свое гнѣздо и машина пачнетъ 
дѣйствовать уже ояять обыкновеннымъ порядкомъ.

Для регулировки числа оборотовъ рабочаго вала во время дѣйствія дви- 
жителя служитъ ыаховичекъ 8, регулирующій, помощію винта, напряженіе 
спиралыюй пружпны, нажимающей на центробѣжный регуляторъ. Тогда до- 
статочпо новерпуть надлеліащимъ образомъ ручку 8. чтобы машина пріобрѣла 
требуемую скорость.

Газовые движители Кёг(іп§’а, привилегированные во всѣхъ главнѣйпшхъ 
государствахъ Европы, получаютъ болыпое распространеніе вь различпыхъ 
отрасляхъ промыщтенпости, благодаря многимъ преимуществамъ передъ дру- 
гими газовымн моторами, о чемъ мы улсе упоминалн раныпе. Опи отличаются 
весьма равномѣрнымъ ходомъ, вслѣдствіе чего они теперь часто примѣняготся 
къ дшіженію алектрическихъ машинъ при освѣщеніи. Для работы своей они 
пользуются обыкновенпымъ свѣтилыіимь газомъ, расходугя его огъ 2/з Д° 1 
куб. метра въ часъ, на одну паровую логаадь, что зависитъ отъ величипы 
двилѵіггеля. Они могутъ такъ-же работать, какъ и другія газовыя машины, 
вмѣсто свѣтильнаго газа,—воздухомъ, карбюрированнымъ летучими углеводо- 
родами.

На фабрикѣ Кёіѣіи§’а, въ Гапноверѣ, эти газовые движители строятся 
двухъ типовъ, а имепно: съ одиимъ рабочимъ цилиндромъ, силою до 10-ти 
пар. лош., п съ двумя рабочими цилиндрами, поставлешіымн на обіцей ос- 
новиой рамѣ и связанными на общемъ рабочемъ валу— при ыашипахъ силого 
болыне 10 пар. лош.— Въ послѣднихъ экземплярахъ этихъ машинъ ввсдепы 
нѣкоторыя улучшепія. а именно: передача движенія распредѣлительному
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валиііу, отъ рабочаго вала, помощью зубчатыхъ шестеренъ, замѣнена безко- 
нечнымъ впнтомъ. Этимъ достигается вполнѣ спокойный ходъ машины.

Вообще эти газовые движители, при сравнительно недорогой продажной 
цѣнѣ, отличаются экономіею въ расходѣ горючаго газа н смазки, компакт- 
ностію размѣровъ, спокойнымъ и равномѣрнымъ ходомъ и проч. Главнѣйшіе 
ихъ размѣры и цѣны указаны въ нижеслѣдующей табличкѣ:

Сила дви- Высота до ра- Вѣсъ Діаметръ Число Цѣна
жителя. бочаго нала. движителя. шкива. оборотовъ. двпжителя.

пар. лош. дюймовъ. пудовъ. дюймовъ. въ 1 минуту. рублей.

V2 20Ц4 18 10 200 510
1 31 22 153/4 180 650
2 36*/2 37 173/4 180 950
4 45‘/4 50 193/ 4 160 1450
0 49Ѵ8 67 27 Ѵ2 160 1880

10 58 110 393/8 150 2560
10 50 200 150 4600
20 05 220 — 150 5120

Быстрое распрострапеніе газовыхъ моторовъ во многихъ отрасляхъ про- 
мышленпости обусловливается, безъ сомнѣнія, болыпою потребностыо мало- 
снльныхъ движителей. Хотя газовыя машнны достигли уже и въ настоящее 
время довольно высокой стенени совершенства, тѣмъ пе менѣе, постояпная 
ихъ зависимость отъ источпиковъ свѣтильнаго газа, находимыхъ только въ 
центрахъ болынихъ городовъ или заводовъ, сильно тормозитъ болѣе широкое 
ихъ распространеніе.

Замѣна горючихъ газовъ жидкими углеводородами дала бы возмож- 
ность повсемѣстнаго ихъ примѣненія. Но, къ сожалѣнію, не смотря на 
кажущуюся легкость іі аналогію сгоранія и нсодпократныя попытки мно- 
гихъ техниковъ, вопросъ эготъ, въ практпческомъ смыслѣ, остается еіце не 
рѣшепішмъ. ІІравда, время отъ времепи, появляготся въ техническихъ жур- 
налахъ краткія описаиія и рекламы о новоизобрѣтеішыхъ нефтяныхъ дви- 
жителяхъ, но обыкновснно на этомъ и кончается. Достигнуть прочнаго 
практическаго прішѣненія ни одпому изъ нихъ не удалось, не исключая 
даже іі такихъ моторовъ, какъ: Н оек’а, ВгауІоп’а и др., иолучившпхъ
на промышленныхъ выставкахъ шнрокую извѣстность.

Въ каталогѣ Кепигсбергской выставки фнгурировала тоже одна такая 
машина, подъ названіемъ: реігоіеит-тоіог, мсхаішческой фабрики въ Галлѣ, 
но, къ сожалѣнію, она ие была доставлеиа на выставку. Расходъ нефти 
нредполагался въ этомъ моторѣ, среднимъ числомь, около половины кнло- 
грамма въ одинъ часъ времени, на одпу паровуго лошадь, прнчемъ нефть 
иримѣнялась въ немъ, непосредственіго, въ жидкомъ вндѣ. ІТо своему на- 
ружиому виду (судя по катологу), опа виолнѣ похожа на газовую машину 
Оіѣо.

Вь заключеніе описанія отдѣла о движителяхъ, мы еіце уномянемъ
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только о нѣсколькихъ небольшихъ тюрбинахъ и водостолбовыхъ машинахъ, 
выставленныхъ здѣсь различными фирмами, какъ то: о двизкителяхъ Езсііег^а 
н \Ѵу8й’а изъ Цюриха, КиЬпегГа изъ Дрездена, Ьапс1\ѵа1(1’а изъ Кенигс- 
берга, Мое11ег’а и Блюм’а изъ Берлина, общіе типы которыхъ мы описали 
уже раньше '), на страницахъ Горнаго Журнала,

Бъ устройствѣ своемъ они пе представляли ннчего новаго, тѣмъ не 
менѣе, равномѣрная и спокойная ихъ работа, при полнѣйшей бсзоііаспости 
и чрезвычайной компактносги устройства, обращала на себя обіцее внима- 
ніе. Нѣсколько такихъ малевышхъ водостолбовыхъ машинокъ, построенныхъ 
на заводѣ НегЪегіг'а въ Келыіѣ, каждая силою Ѵ20 паР- лош., ириводили въ 
движеніе работающія на выставкѣ швейныя машипы. Маленькіе эти моторы 
пользовались напоромъ водопровода выставки и нродавались по 30 марокъ 
за штуку.

Единственный вѣтряный движитель системы ІІа11айау’а былъ выставленъ 
фабрикою РШ ег1 а изъ Гамбурга. Обіцій видъ этого движителя показанъ на 
фиг. 11, 12, таб. II.

Опъ состоитъ изъ вертикалыю установлсниаго вѣтряпаго колеса, сло- 
женнаго изъ топкихъ деревянныхъ досокъ, или т. н. перьевъ, укрѣпленныхъ, 
помощію желѣзнаго остова, на такомъ же горизонтальномъ валу. Сзади ко- 
леса, на этомъ же валу, надѣтъ довольно большой руль, составленный тоже 
изъ деревянпыхъ планокъ.

ГІаружныя ребра остова колеса, образуюгція многоуголышкъ,—  под- 
вижны, г. е. они могутъ вращаться своими концами въ соотвѣтственныхъ 
втулкахъ. Къ этимъ то имснно ребрамъ прикрѣплены, нѣсколько наклонно, 
перья колеса, въ радіальныхъ направленіяхъ, съ оставленіемъ меліду ними 
неболыпихъ промежу гковъ для прохода воздуха. Составленные, такимъ 
образомъ, отдѣльные секгоры изъ иерьевъ колеса, сзадп связаиы еще вмѣстѣ 
помощію соотвѣтственныхъ упорокъ (на подобіе какъ въ зонтикѣ), съ двумя 
противовѣсами, помѣщенными на концахъ длинныхъ рычаговъ. Площади 
секторовъ раздѣлены однако пхъ осыо вращенія на двѣ неравныя части, 
именно, ііаруяѵііая изъ нпхъ больше виутрепней.

Удерживаемые тяжестію протпвовѣсовъ, секторы, при обыкновенныхъ 
обстоятельствахъ, укладываются въ одпоп площади, въ родѣ того, какъ это 
покавываетъ фиг. 12. Подъ напоромъ вѣтра они вращаются, вмѣстѣ съ ва- 
ломъ, въ противуположную сторопу наклона гіерьевъ, н производятъ, такимъ 
образомъ, полезную работу движителя. Однако, по мѣрѣ возрастапія силы 
вѣтра и давленія его на внѣпшія части секторовъ, таковые, вращаясь около 
своихъ осей, иостепенно отклоняются отъ первоначальнаго своего положенія 
въ наклонііое. Наконецъ, при слншкомъ сильномъ давленіп вѣтра, напр. во
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вреыя бури, они становятся совершенно паралелыю рабочему валу вѣтря- 
паго колеса. Въ такомъ полояіеніи представлепо здѣсь именно на чертежѣ 
(фиг. 11) небольшое односильное вѣтряное колесо. Въ случаѣ, когда сила 
вѣтра начинаетъ слабѣть, приподнятые противовѣсы, онускаясь внизъ, при- 
водятъ секторы опять въ прежнее пололсеніе, не останавливая, ни на одну 
минуту, дѣйствія самого движителя. Слѣдовательно, регулированіе движителя 
производится совершенно автоматически, иричемъ оно охраняетъ весь ме- 
ханизмъ отъ поврсжденій и поломокъ во время слишкомъ сильныхъ теченін 
воздуха. ІІерья секторовъ не доходятъ до середины колеса, но осгавляютъ 
свободный нроходъ воздуху, направляющему руль.

Находящійся на выставкѣ вѣтряный движитель былъ установленъ на 
высокой, ажурной башнѣ, построенной изъ угловаго желѣза, и передавалъ 
свое движепіе, помощію длиннаго вертикалыіаго стержпя, пасосу, постояяно 
выкачиваюіцему воду изъ довольно глубокаго колодца. На верху башпи, для 
болѣе удобнаго ремонта и смазки движущихся частей механизма, была 
устроена пебольшая платформа, куда вела лѣстница, какъ это видно на 
фиг. 11.

Бъ моторахъ, назиаченныхъ для развитія болѣе значительныхъ силъ, 
вмѣсто одного, ставятъ обыкиовепно два ряда выпіеописанныхъ секторовъ, 
одииъ надъ другимъ, въ радіалыюмъ порядкѣ, причемъ увеличиваютъ гакже 
ихъ число. Такое устройство показано на фиг. 12, изображающей двойное 
6-ти сильное вѣтряное колесо.

Хотя практическое примѣненіе силы вѣтра къ промышленнымъ цѣля.мъ 
давно уже извѣсгно, однако строюіціяся извѣстпыя старыя вѣтряныя мель- 
ницы, вслѣдствіе своей тяжелой и несовершенной конструкціи, далеко нс 
огвѣчали условіямъ болѣе широкаго ихъ назначснія. Только въ нослѣдпее 
время мы видимъ существенный прогрессъ въ этомъ отношеніи, съ изобрѣ- 
теніемъ такихъ вѣтряныхъ движителей, какъ На11ас1ау’'а, Есіірзе и др., въ 
которыхъ регулированіе рабочей плоищди, сообразно силѣ вѣтра, нроизво- 
дится авіоматически, самимъ моторомъ. С/ь тѣхъ поръ вѣтряпые движители 
стали быстро распространяться, особенио при исполпенін работъ, не требую- 
щихъ постоянства, на различныхъ фабрикахъ и заводахъ, въ сельскохозяй- 
ственной промышленностп и проч. Многія станціи желѣзныхъ дорогъ, осо- 
бенно въ Лмерикѣ, пользутотся уяге экономичной работой вѣтряныхъ мото- 
ровъ для накачиванія воды въ станціонные резервуары.

Вообще, вѣтряные движители, какъ пользующіеся соверіпешю даровою 
силою природт.т, заслуживаготъ самаго обшириаго распространснія въ про- 
мышленности. Единственное ихъ неудобство: зависимость ихъ дѣйствія отъ 
сосгоянія атмосферы и, слѣдовательно, ііеріодичность работы устрансны въ 
новыхъ конструкціяхъ въ зпачительной степени, такъ какъ опи могутъ ра- 
ботать и при очень небольшихъ напорахъ вѣтра. Между тѣмъ какъ примѣ-
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пепіе аквумуляторовъ къ ихъ дѣйствію почти освобол;даетъ ихъ отъ этого 
недостатка.

Вышеописанные вѣтряиые движители На11ас1ау’а строятся на заводѣ 
Рі11ет'а въ Гамбургѣ, въ различныхъ величинахъ и конструкціяхъ, объ одномъ 
н двухъ вѣтряныхъ колесахъ, силою отъ */3 до 18 паровыхъ лошадей, при 
цѣнѣ отъ 350 до 0000 марокъ за экземпляръ.

Накояецъ и элевтричество, какъ движущая сила, тавже нашло на Кениг- 
сбергской выставкѣ примѣненіе, въ видѣ маленькихъ батареиныхъ моторовъ, 
н дипамоэлектрическихъ машинъ, —  въ то-же время электрическая лселѣз- 
пая дорога, окружающая всю площадь выставви, была предоставлена въ 
пользованіе посѣтителей.

Снабліеніе водою всей выставки, въ Кенигсбергѣ, происходило изъ боль- 
шаго дерсвяпнаго резервуара, помѣщеннаго на высокой, въ 25 метровъ, 
водонапорной башнѣ, посредствомъ спеціально устроеннаго для этой цѣли 
водоировода, питающаго устроенные на выставкѣ фонтаны, гидравлическіе 
движители, паровые котлы и пр. Вода въ резервуаръ доставлялась поиощію 
пульзометровъ С. ЕісМ еСа  изъ Берлина и К егііш /а  изъ Ганновера, нодни- 
мающихъ въ одпу минуту каждый отъ 200 до 300 литровъ воды.

Быстрое распрострапеніе пульзометровъ въ различныхъ отрасляхъ про- 
мышленпости объясняется многими удобствамн въ практическомъ унотребле- 
иіи этихъ остроумныхъ приборовъ. Сообразно надобности, строятъ ихъ раз- 
личныхъ величинъ. На промышленной выставкѣ въ прошломъ году, въ Гор- 
лицѣ, работалъ болынон пульзометръ, ноднимающій въ теченіи каждой ми- 
нуты 5000 литровъ воды на высоту 12 метровъ. Бъ Берлинѣ, въ 1881 году, 
былъ устроенъ фонтанъ, дѣйствовавшій помощыо пульзометра и выбрасываю- 
шій воду на высоту 100 футовъ.

Въ настоящее время уже на очень многихъ фабрпкахъ и заводахъ, 
особенио на пивоварениыхъ, свеклосахарныхъ, нисчебумажныхъ, бумагопря- 
днлыіыхъ и др., пульзометры примѣняются съ болыпимъ успѣхомъ для вы- 
качиванія воды и другихъ жидкостей, успѣшно^замѣняя обыкновенные на- 
сосы. ІІри желѣзныхъ дорогахъ они служатъ для накачиванія воды въ 
тендеры локомотивовъ, для чего достаточно соединить паронроводную трубку 
нульзометра съ когломъ локомотива, и вода прямо нзъ колодца переходитъ 
въ тендеръ. Вслѣдствіе такого приыѣненія пульзометровъ, устроиство водо- 
снабжаюіцихъ желѣзнододожныхъ станцій значительно упростилось.

При производствѣ многихъ строительныхъ работъ, при закладкѣ глу- 
бокихъ фуидаментовъ, при проведеніи дренажныхъ трубъ, канализаціи, оро- 
шеніи и тому подобныхъ работь, дѣйствіе пульзомстровъ оказывается очень 
выгоднымъ. Они нашли прнмѣнепіе въ рудничномъ дѣлѣ для выкачиванія 
воды изъ шахтъ и другихъ не слишкомъ глубокихъ горныхъ выработокъ. 
Наконецъ, даже при тушеніи пожаровъ пульзометры могутъ оказать важныя
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услуги. Вообіце, пульзометры, въ большинствѣ случаевъ, могутъ найти при- 
мѣненіе во всѣхъ производствахъ, гдѣ требуются насосы.

Въ виду столь разнообразныхъ примѣненій пульзомегровъ, фабрикація 
ихъ быстро развилась, и въ настоящее время существуетъ уже нѣсколько 
акціоперныхъ компаній и заводовъ, занятыхъ, исключительно, ихъ приго- 
товленіемъ. Такъ, напр., вышеупомянутый заводъ ЕісЬ1ег’а, въ Берлинѣ, съ 
1876 года приготовилъ до настоящаго времени 5400 штукъ пульзометровъ, 
работаюіцихъ въ различныхъ странахъ свѣта.

Этогъ заводъ основанъ въ 1876 году изобрѣтателемъ пульзометровъ 
Непгу НаІГемъ, перешелъ затѣмъ, въ 1884 году, въ собственностъ его со- 
труднпка С. ЕісЫег’а, сдѣлавшаго супі,ественныя усовершенствованія въ 
конструкціи пульзометровъ, замѣной парораспредѣлительнаго шарпка, играю- 
щаго роль клапана,— подвижною пластинкою.

Кромѣ пульзометровъ ЕісЫег’а, на выставѣ въ Кенпгсбергѣ находилось 
въ дѣйствіи еще нѣсколько пульзометровъ, выставленныхъ извѣстной фабри- 
кой пароструйныхъ анпаратовъ Еогііпд'а, въ Ганноверѣ. Въ виду болыпаго 
вообще сходства конструкціи этихъ приборовъ съ предъидущими, мы здѣсь 
ограипчимся описаніемъ только нослѣднихъ.

ІІульзометръ, какъ извѣстно, представляетъ собою пасосъ, въ которомъ 
роль поршня исполняетъ водяной паръ, по очереди, всасывающій въ при 
боръ и выдавливающій изъ него данную для выкачиванія жидкость.

Детальное устройство цульзометра К ёг(іп§’а показано на чертежахъ 
Таб. II, фиг. 13 и 14, изображающихъ приборъ въ двухъ вертикальныхъ 
разрѣзахъ. Онъ состоитъ изъ двухъ закрытыхъ грушевндныхъ камеръ А  н В , 
сообщающихся своими верхиими тонкими удлинненіями съ паропроводной 
трубкой В .  Внизу, каждая изъ этихъ камеръ сообщается опять съ отдѣль- 
ными камерами С, С„ въ которыхъ помѣщены ио два клапана: всасываю- 
щіе Ъ, Ъ„ и нагнеталельные а, а ѵ Камера С внизу оканчивается всасы- 
вающею трубою Е ,  сверху— напорною 1), къ которымъ прикрѣпляется опять 
рядъ трубъ, сообразно высотѣ подъема выкачиваемой воды. ІІритокъ пара 
къ нульзометру регулируется помощію обыкновеннаго наровпускнаго кла- 
папа В ,  а затѣмъ носредствомъ язычка с— длинной пластинки, верхняя 
часть которой, пѣсколько утолщенная, должна быть хорошо отполирована, 
чтобы могла совершенно плотпо закрывать узкія отверсгія рабочихъ камеръ 
пульзомегра. Пластинка с, внизу, поставлеішая на концы острія стальнаго 
треуголышчка, можетъ совершенно свободно на немъ колсбаться. Всасыва- 
ющіе и иагнетательные клапаны а а Ь устроены одинаково. Это толстые 
резиновыс кружки, плотио прилегающіе къ своимъ гнѣздамъ и снабженные 
сверху ажурпыми розетками, ограничиваіощпми высоту ихъ подъема. Доступъ 
къ нимъ снаружи, для исполненія надлежаіцей чиетки и ремоита, весьма 
удобенъ; рабочее отверстіе закрывается плотно дверцами Е  иомощію бол- 
товъ.
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Ввутри пульзометра, какъ это вндпо па прилагаемыхъ здѣсь черте- 
лсахъ, находятся еще двѣ дугообразпыя трубки т  и т х. Каждая нзъ пихъ 
открывяется, съ одпой сторопы, въ пижней частп грушевидной камеры А  
н В , неболыпой воропкой съ ситкомъ, тогда какъ другой копецъ каждой 
изъ нихъ оканчивается тоже ситечкомь, кубической формы, которое навии- 
чивается, въ родѣ гайкн, на трубку, плотно ее придерлсивая, въ положеніи} 
показанномъ иа чертежѣ, возлѣ пагнетательныхъ клапановъ Наконецъ, на 
верху, по бокамъ камеръ А  и В , поставлены два воздушныхъ клапаичика 
сі, сі„ дозволяющихъ всасывать внутрь пульзометра, во время его дѣйствія, 
небольшія количества воздуха. Высота подъема каждаго изъ этихъ клапан- 
чиковъ, слѣдователыю, и количество впускаемаго въ пульзометръ воздуха, 
регулируются надлеліащиыъ установомъ малеиькихъ муфточекъ, вращающихся 
на нарѣзкахъ клапанныхъ стерженьковъ. Въ заключепіе скажемъ, что весь 
приборъ отлитъ изъ чугуна. Парорасиредѣлешшй язычекъ с и дугообразныя 
трубки й— мѣдныя.

Для того, чтобы описанный наыи пульзометі>ъ привести въ дѣйствіе, 
нужно снала, помощію винтовыхъ муфточекъ, плотно закрыть воздуховпуск- 
пые клаііапчики сі, сі„ затѣмъ немного открыть паровпускной кранъ II 
(приблизительно на Ѵ4 часть оборота маховичка), и тотчасъ же быстро тако- 
вой о іія т ь  закрыть. Повторяя эту машшуляцію послѣдовательнаго открыванія 
н закрыванія паровиускнаго крана нѣсколько разъ, въ очень короткіе про- 
межутки времени, достпгаютъ того, что паръ, постепеино выполняя камеры 
иульзометра, сначала выгонитъ оттуда весь воздухъ, а затѣмъ, сгущаясь 
отъ прикосновенія съ холоднымп стѣнками прибора, образуетъ разрѣженное 
иространство, вслѣдствіе чего вода, подъ давленіемъ атмосферы, поднимется 
по всасывающен трубѣ и выполнитъ обѣ камеры пульзометра. Тогда доста- 
точно открыть, въ надлежащей мѣрѣ, паровпускной кранъ 11 п воздушные 
клапанчики сі, сІ„ чтобы пульзометръ иачалъ самостоятелыю дѣйствовать.

Дѣйсгвіе пульзомегра состонтъ въ слѣдующемъ: паръ изъ котла, пройда но 
паропроводиой трубкѣ сквозь открытый кранъ II, поиадаетъ въ нульзометръ. 
ІІоложимъ, что онъ входитъ въ лѣвую камеру А ,  что, между прочимъ, со- 
гласно съ положеніемъ парораспредѣлительнаго язычка с, показаннаго на 
фиг. 13. ІІаръ, давя на поверхность воды, заставляетъ ее проходнть 
сквозь клапанъ а (не показанъ на фигурѣ) въ нагнетательную трубку, при- 
чемъ воздухъ, всасываемыи каждый разъ чрезъ воздушные клаианчики въ 
камеры пульзометра, располагается, тонкнмъ изолируюіцимъ слоемъ, между 
водою и давящимъ иаромъ, уменьшая такимъ образомъ быстрое его охлаж- 
деніе и конденсацію, отъ прикосновенія съ поверхностыо холодной воды. 
Съ этой же цѣлью рабочимъ камерамъ пульзометровъ нрндаютъ всегда ко- 
нусообразпую, грушевидную форму, дабы, особенно сначалн, уменыпить по- 
верхносгь прикосновенія свѣжаго пара съ холодною водою.

Такимъ образомъ, кода изъ рабочей камеры пульзометра выдавлнвается
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по напорной трубѣ В  вверхъ, и это продолжается до тѣхъ иоръ, пока 
горизонтъ воды не огіустится ниже входа въ клапапную камеру С. Тогда 
паръ, попадая въ эту камсру, получаетъ доступъ даже въ напорную трубу, 
и отъ прикосновенія сь значительною поверхностію холодныхъ стѣнокъ пуль- 
зометра и воды быстро сгущается. Приэтомъ, холодная вода, проникая изъ 
напорной трубы по инжекціонной трубкѣ въ рабочую камеру, окопчателыю 
сгущаетъ находящійся тамъ еще паръ и образуетъ пустое пространство.

Вслѣдствіе получеиной, такимъ образомъ, разности давленій, въ этой 
(лѣвой) камсрѣ и въ правой,— наполненпой водою, язычекъ с отклонится въ 
другую стороиу, т. е. закроетъ доступъ свѣжему иару въ камеру А  и 
откроетъ доступъ въ камеру В .  Съ этого момента начинается уже правилъ- 
ное дѣйствіе пульзометра.

Свѣжій паръ, выполияя иравую камеру, сганетъ выдавливать находя- 
іцуюся тамъ воду въ пагпетательную трубу, совершенно также, какъ это 
иыѣло мѣсто въ лѣвой камерѣ, т. е. до тѣхъ поръ, пока опять не откроется 
входъ правой клананной камеры. Тогда паръ, встрѣчаясь съ ея холодными 
стѣнками, и увеличепною поверхностію холодной воды, начнетъ сгущаться. 
Но, въ это же самое время, когда въ правой камерѣ происходитъ описывае- 
мый нами процессъ, лѣвая камера, подъ вліяніемъ атмосфернаго давленія, 
будетъ наполняться, изъ всасывающей трубы, новою порціею воды. Кромѣ 
того, туда же проникаетъ, сквозь воздушный клапанчикъ, тоже нѣсколько 
воздуха. Къ концу періода наполнспія камеры, подніімающаяся постоянно 
въ ней вода, подъ вліяніемъ инерціи ея массы въ всасывающей трубѣ, про- 
изведетъ небольшой ѵдаръ, именно въ тотъ моментъ, когда паръ въ правой 
камерѣ, выдавившій уже воду, сталъ сгущаться.

Подъ вліяніеыъ этихъ двухъ причинъ, парорасгіредѣлительный язычекъ 
передвинется опять въ прежнее свое •положеніе, т. е. откроетъ иравую и 
закроетъ лѣвую камеру. Затѣмъ, дѣйствіе пульзометра станетъ уже повто- 
ряться, въ такомъ же порядкѣ, безъ ыалѣйшихъ измѣненій. Здѣсь еще 
можно кстати замѣтить, что вышеупомянутые удары воды, производящіе 
въ пульзометрѣ извѣстныя пульсаціи, вызывающія поочередное передвиганіе 
парораспредѣлительнаго язычка, каждый разъ облегчаются присутствіемъ въ 
пульзометрѣ нѣкотораго количества воздуха, который, приэтомъ сгущаясь, 
уменьшаетъ силу ударовъ воды.

Величина, на которую слѣдуетъ открывать паровпускной кранъ й, за- 
виситъ отъ отношенія упругости пара въ котлѣ къ высотѣ подъема ашдкости. 
Чѣмъ болыие это отношеніе, тѣмъ меньше долженъ быть пригокъ свѣжаго 
пара. Иногда бываетъ достаточно 7,в Д° Ѵ12 части поворота маховичка 
паровпускнаго крана, чтобы пульзометръ уже дѣйствовалъ надлежащимъ 
образомъ. Вообще, притокъ свѣжаго па|іа къ пульзометру долженъ быть 
только такой, чтобы одна камера пульзометра опоражнивалась именно во 
столько же времепи, во сколько другая уснѣваетъ наиодняться.



М Е Х Л Н Й З М Ы  НЛ К Е І І И Г С І І Ё І Т С К О Й  В Ы С Т А В К Ѣ . 25

Прави.шюс дѣйствіе пульзометра зависитъ еіде отъ падлежащаго уста- 
нова воздуховгіускныхъ клапанчиковъ сі, <1г, что достигается, какъ мы ужс 
раньше упоминали, помощію двухъ муфточекъ, навинченныхъ на клапанные 
стерженьки регулирующихъ высоту подъема клапаичиковъ. Надлежащій ихъ 
усгановъ, на практикѣ, достигается обыкновепно онытомъ. Высота подъема 
воздушныхъ клапапчиковъ зависитъ отъ высоты подъема жидкости въ всасы- 
вашщей трубѣ. Если послѣдняя незначителыіа, то для равномѣрнаго дѣй- 
ствія пульзометра нотребпо гораздо больше воздуха, чѣмъ въ случаѣ значи- 
тельной высоты подъема. Когда соотвѣтствепное и паивыгоднѣйшее поло- 
женіе регулирующихъ муфточекъ воздуховпускиыхъ клапаичиковъ уже най- 
дено, тогда слѣдуетъ крѣпко нажать нижнія коптръ-гайкн къ муфточкамъ, 
чтобы онѣ, во время дѣйствія пульзометра, ие могли улге сдвинуться съ 
мѣста.

Установивъ такимъ образомъ воздуховпускные клапанчики и паропро- 
водныи кранъ, что при извѣстномъ опытѣ достигается въ нродолженіи нѣ- 
сколькихъ мпнутъ, они оставляются въ тоыъ ;ке положеіпп во все время 
дѣйствія пульзометра, если только давлеыіе паровъ въ котлѣ остается при- 
близителыю немзмѣннымъ. Для пусканія же нульзометра въ ходъ, или для 
прекращенія его дѣйствія, достаточно лишь повернуть, соотвѣтственпымъ 
образомъ, другой паровпускпой кранъ, устроснный въ удобпомъ мѣстѣ паро- 
провода, или непосредствеішо у котла.

Улучшеиія, сдѣланныя въ устройствѣ послѣдпихъ тішовъ пульзомет- 
ровъ, заключаются главнѣйшимъ образомъ въ парораснредѣленіи. Замѣна 
парораспредѣлительнаго кланана (шарика)— пластинкой позволяетъ плотнѣе 
н удобнѣе закрывать паропроводныя отверстія въ рабочпхъ камерахъ пульзо- 
метра, тогда какъ устройство инжекціонныхъ трубокъ номогаетъ опять быстрой 
конденсаціи наровъ. Это особенно замѣчается въ ошісанныхъ нами пульзо- 
ыетрахъ Кёг(іи§’а, утилизирующихъ полную рабочую силу нара. Сгущевіе 
пара въ рабочнхъ камерахъ этнхъ пульзометровъ, имѣетъ мѣсто только 
иослѣ закрытія паропроводныхъ отверстій распредѣлыітелнымъ язычкомъ, 
т. е. происходитъ въ совершенно замкнутомъ пространствѣ, между тѣмъ какъ 
въ пульзомеграхъ прежнихъ системъ въ рабочія камеры притекаетъ свѣжій 
паръ изъ котла почти во весь періодъ конденсаціи, что, конечно,значительпо 
увеличиваетъ безполезный расходъ наровъ. Замѣна всасывающихъ и давя- 
щихъ шарнирныхъ клапановъ, которые употреблядись раньше,— резнновыыи 
кружками, облегчила дѣйствіе и ремонтъ пульзометровъ.

Самая выгодная высота подъема воды помощію пульзомегровъ бываетъ 
около 3-хъ или 4-хъ мегровъ; при болѣе высокихъ подъемахъ, въ 5 и 6 
метровъ, теряется уж е часть нолезнаго ихъ дѣйствія.

Высота напора зависигъ непосредственно отъ упругости паровъ въ па- 
ровомъ котлѣ. ІІри давленіи въ 3 атмосферы она доходитъ обыкновенно до 
20 и 25 метровъ.
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Средняя скорость теченія водм въ пульзометрахъ бываетъ обыкновенно 
50 до 55 пульсацій въ 1 минуту. Въ пульзометрахъ Кёгііпд’а, число уда- 
ровъ парораспредѣлительнаго язычка доходитъ иногда до 75 и болѣе въ 
минуту.

При употребленіи пульзометровъ, поднимаемая вода всегда нѣсколько 
нагрѣвается, вслѣдствіе конденсаціи паровъ. Температура води повышается 
обыкновенно на 0 ,і градуса, на каждый ыетръ высоты подъсма.

Выкачиваніс другихъ жидкостей, какъ напр. различныхъ разсоловъ, 
солей, растворовъ, па свекло-сахариыхъ, мыловаренныхъ и др. заводахъ про- 
нзводятся такимъ же способомъ, съ тою только разницею, что для 
конденсироваиія водяныхъ паровъ, въ камерахъ иульзометра, нуяіно нарочно 
проводить холодную воду. Съ этою цѣлью обыкновенно устраиваютъ, на 
поверхности земли, пеболыной резервуаръ холодной воды, и сообщаютъ его 
посредствомъ тонкой трубки съ инжекціонными трубками, находящимися въ 
камерахъ пульзометра.

При болѣе значительныхъ горизонтальныхъ разстояніяхъ между мѣстомъ 
устапова пѵльзометра іі мѣстомъ, откуда выкачивается вода, иногда встрѣ- 
чаются затрудненія въ проводѣ воды по всасывающимвъ трубамъ. Это слу- 
чается вообще тогда, когда паровой котелъ, спабжаюіцій пульзометръ паромъ, 
находится вдали отъ мѣста производимыхъ работъ. Всасываемая тогда 
пульзометромъ вода, или другая какая нибудь жидкость, должна проходить 
по длиннымъ всасывающимъ трубкамъ, положенпымъ обыкновенно на по- 
верхности земли, причемъ изгибы этихъ трубъ, а также треніе воды объ ихъ 
стѣнки, уменьшаетъ скорость ея теченія. Въ такихъ случаяхъ, для облегченія 
работы пульзометра, полезно всасывающую трубу соединить, по возможности 
недалеко отъ пульзометра, съ пароструйнымъ насосомъ, или другимъ этого 
рода приборомъ, помогающимъ всасывать перекачиваемую жидкость.

Быстрое распростраиеиіе пульзометровъ въ промышлешюсти несомпѣнпо 
свидѣтельствуетъ о практическпхъ достоинствахъ этихъ приборовъ. Какъ на 
главнѣйшія изъ нихъ, можемъ указать на болыпую простоту конструкціп н 
полное отсутствіе иодвиашыхъ нарулшыхъ частей, вслѣдстіе чего ремонтъ 
этихъ прнборовъ незначительный, а также на компакгность всего устройства, 
дозволяющую удобно употреблять пульзометры даже въ узкпхъ и тѣсныхъ 
помѣщеніяхъ, особенно при пе очень болынихъ расходахъ и напорахъ воды.

Въ горномъ дѣлѣ, пульзометръ, будучи подвѣшенъ на цѣпяхъ къ во- 
роту или крану, можетъ удобно служить для выкачиванія воды, при углуб- 
леніи колодцевъ, шурфовъ и пр. ,  тѣмъ болѣе, что нзъ него нѣтъ нпкакихъ 
выдѣленій, такъ какъ отработавшій паръ поглоіцается самимъ пульзометромъ. 
Онъ нредставлястъ возмояѵіюсть увеличивать высоту напора накачиваемой 
воды, простымъ увеличеніемъ уиругости рабочихъ паровъ въ котлѣ, не 
нуждается, во все время работы, въ особомъ уходѣ и, иаконецъ, отличается 
дешевизной всего устройства.
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Производительность, главнѣйшіе размѣры и цѣны пульзометровъ, при- 
готовляемыхъ на заводѣ К ёгііп^а, въ Ганноверѣ, показаны въ нижеслѣду- 
ющей табличкѣ:

Производительность пульзометра 
вь ведрахъ вь одну минуту вре- 

мени.

Размѣры пульзометра въ 

миллиметрахъ.

Размѣры трубъ въ 

дюймахъ.

Цѣны пуль- 
зометра въ 
Петербуртѣ.

ІІри высотѣ подъема
Вышина. Шнрнна. Г.іубина.

Всасыва- 
ющія и

Паропро-
Въ рубляхъ.

16‘/2 Фут. 33 фут. 66 фут. напорныя. водныл.

9,7 8,2 6,5 500 280 310 1 '/г */. 150

48,8 44,7 36,6 820 510 550 3'/з 1 450

81,3 73,2 65 960 650 660 5 I 1/. 1,000

170,7 162,6 146,3 1,400 1,000 920 7 2 ‘/4 2,000

325,2 243,9 203,2 1,420 1,160 1,130 9 2»/г 2,500

487,7 430,9 366 2,113 1,510 1,165 12 3 3,000

Не смотря, однако, на ыногія достоинства пульзометровъ, въ практн- 
ческомъ ихъ употребленіи, они толіе не свободны отъ нѣкоторыхъ неудобствъ. 
Безостановочно и чрезвычайно быстро двигаюіційся парораспредѣлителыіый 
клапаиъ (шарикъ илн язычекъ), особенно при болѣе значительномъ давленіи 
паровъ въ котлѣ, изнашивается довольно быстро, кромѣ того, при этихъ же 
обстоятельствахъ, не рѣдко замѣчается также чувствительное уменыиеніе по- 
лезнаго дѣйствія прибора, происходящее вѣроятно отъ неполнаго и неравно- 
мѣрнаго паполненія рабочихъ камеръ водою.

Эти неудобства пульзометровъ, въ извѣстной степени, предпо лагается 
устранить новою конструкціею ациариіѴа, недавно изобрѣтеннаго ВтпеіРомъ. 
Аппаратъ этотъ представдяетъ, собственно говоря, ничто иное, какъ одно- 
камерный пульзометръ, съ нѣсколько измѣнениымъ устронствомъ рабочен ка- 
ыеры и парораспредѣлительнаго прибора, какъ это видно на фиг. 15 и 16 
табл. II.

Аквапультъ состоитъ изъ трехъ камеръ: рабочей А ,  всасывающей В , 
и давящей 1). Въ послѣднихъ двухъ камерахъ иомѣщаются два соотвѣтствен- 
ные клапана: всасывающій и давяіцій. Кромѣ того, между этими камерами 
паходится неболыная еще камера IV, служащан резервуаромъ для ццжек- 
ціонной воды. Свѣжій паръ изъ котла притекаетъ, въ рабочую камеру, по 
трубкѣ В.
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ІІарораепредѣлеиіе производится помощію нустотѣлаго, цилиндричес- 
каго клапапа С, плотно ирилегающаго къ стѣнкамъ іііейки рабочей камеры. 
Оиъ имѣетъ неболыпое движеніе вверхъ и вшізъ, ограиичеиное сверху крыш- 
кой, сгободпо гращающсГіся на винтовой иарѣзкѣ, сдѣланной на стѣикахъ 
шейки аквапульта, снизу же опъ удерживается съуженной часгію самой 
шейки. Для падлежащаго установа иарораспредѣліітельнаго клаиана С, и 
высоты его подъема, достаточио соотвѣтствеино новернуть его винтовую 
крышку, на нарузкномъ флянцѣ которой сдѣланы, кругомъ, неболынія за- 
рубки, въ которыя можетъ входить зажимъ, въ вндѣ нружины М , удсржи- 
вающій крышку цеиодвияшо, во время дѣйствія аквапульта.

ІІаконецъ, въ днѣ парораспредѣлительнаго клаиапа С. сдѣлано малепь- 
кое сквозноо отверстіе, какъ это можно замѣтить въ вертикалыюмъ разрѣзѣ 
на фиг. 16. Опо служитъ для того, чтобы наръ, входящій въ рабочую ка- 
меру акванульта, имѣлъ возможность проникать тожс во внутрь нарорасире- 
дѣлителыіаго клапана, уравновѣшивая ностепенно нижнее давленіе на него 
иара.

Инжекція воды, кондепсирующей отработашіый паръ, п]юизводится по- 
мощію трубки I ,  имѣющей на себѣ довольно мпого маленькихъ дырочекъ. 
Трубка эта, закрытая снаружи, вставляется въ рабочую камсру и прикрѣи- 
ляется къ ея стѣнкамъ помощію гайки; внутри же она свободно открывается 
въ резервуарѣ IV.

Для избѣжанія ударовъ живой силы двизкущейся воды, па верху шіжек- 
ціоннаго резервуара а также на верхней давящей камерѣ ]), ноставлепы 
нсбольшіе воздуховпускные клапанчики ІМ ,  на подобіе того, какъ это имѣло 
ыѣсто при цульзометрахъ. Въ клапанныя камеры ведутъ двѣ трубы: всасы-
вающая Н  и давящая К. Доступъ къ нимъ снаружи закрытъ крышкои Р, 
въ которой сдѣланы два отверстія, закрытыя виитовыми пробками. Въ нер- 
вое изъ этихъ отверстій Е  вставляется воронка, слузкащая для наполпснія 
давящей камеры водою, въ чемъ шюгда случается надобность, при нускѣ 
въ ходъ акванульта;— во второе отверстіе (I ввинчивается кранъ, для снуска 
воды изъ прибора, послѣ окончанія работы.

Дѣйствіе акваиульта совершенно аналогичпо съ дѣйствіемъ пульзометра.
Свѣзкій иаръ, притекающій изъ нароваго котла, по трубкѣ В ,  въ рабо- 

чую камеру А , удерживаетъ при эгомъ клапанъ С въ верхнемъ его поло- 
женіи; такъ что каналъ для прохода иара въ камеру остается совершенно 
открытымъ.

Вода, выполияющая рабочую камеру, нодъ давленіемъ иара переходитъ 
сквозь давящій клапанъ В  въ такую же трубу К. При этомъ, часть воды 
проникаетъ также черезъ мелкія огверстія, по трубкѣ I  въ резервуаръ ѴѴ. 
Коль скоро однако горизонтъ воды въ рабочей камерѣ опустится ниже вхо- 
да во всасыпающую камеру, давлепіе пара, впсзапно охлазкденнаго холод- 
ными стѣнками, уменьшится на столько, что холодпая вода начнетъ обратно
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вытскать изъ ишкекціоішой .тру.бки >1 въ рабочую камеру аквапульта. Тогда, 
парораспредѣлителышй клапапъ С, уравновѣшенный уже отъ нижняго дав- 
ленія наромъ, проникнувшнмъ внутрь его, моменталыю опустится внизъ, со- 
вершенно закрывая проходъ свѣжему пару въ рабочую камеру. Вода, выте- 
кающая изъ инжекціонной трубки <7, окончательпо конденсируетъ находя- 
щійся еще паръ.

Въ это время начинается второй періодъ,— всасыванія вслѣдствіе обра- 
зовавшагося пустаго пространства въ рабочей камерѣ, которая изъ всасы- 
вающей трубы Н  выполнится до верху водою. Тогда клапанъ С, вслѣдствіе 
полученнаго толчка всасываемой воды и давленія паровъ, не будучи уже 
болѣе удерікнваемымъ въ иижнемъ своемъ положеніи, поднимется опять 
вверхъ, оставляя свободный проходъ парамъ внутрь рабочей камеры, при- 
чемъ весь вышеописанный процессъ повторится въ томъ же самомъ по- 
рядкѣ.

Для того, чтобы аквапультъ пустить въ ходъ, нужпо, закрывъ совер- 
шепно воздуховпускной клапапчикъ Ь , установлениый на инжекціонномъ 
резервуарѣ, нѣсколько разъ, по немногу, открывать и закрывагь паровпускноіі 
кранъ, находящійся гдѣ нибудь на пароироводной трубѣ. Вслѣдствіе этого, 
рабочая камера аквапульта должна вынолниться водою, что можно узнать 
по ударамъ, производимымъ притекаюіцею водою въ дно парораспредѣли 
телыіаго клапана С. Тогда слѣдуетъ оиять медленно открыть паровпускной 
кранъ, на сголько, чтобы получіггь наиболынее число пульсацій, или наи- 
выгоднѣйшую работу акванульта.

Вообще, при началѣ дѣйствія аквапульта, нужно соблгости нѣкоторую 
осторожность н медленность при впускѣ въ него свѣжаго пара; въ про 
тивномъ случаѣ, горячій паръ, вынолнивъ сразу всѣ камеры аквапульта, на- 
грѣетъ его стѣнки до такой стеиени, что приборъ пе будетъ въ состояпіи 
уже дѣйствовать. Тогда остается только, совершенно прекративъ притокъ 
свѣікаго пара, выпустнть изъ аквапульта нагрѣгую воду, а загѣмъ напол- 
нить давящую камеру холодною водою. Тогда опять можио пристунить 
къ вышеуказаниому дѣйствію, чтобы аквапультъ самъ уже ііаііолнился изъ 
всасывающей трубы поднимаемою водою, а затѣмъ уже началъ правнлыюе 
свое дѣйствіе. Закрытый до пуска въ ходъ прибора, воздуховпускной кла- 
панчикъ Ь ,  слѣдуетъ, передъ окончателыіымъ открглтіемъ иаровпускнаго кра- 
на, открыть въ соотвѣтствснной степени. Другоіі же такой клапанчикъ, о 
которомъ мы упомнналн рапьшс и который находится на давящей камерѣ, 
осгается, во все это время, одипаково открытымъ.

ІІрактическія достоішства описаинаго нами аквапульта ночти такія же, 
какъ и пульзометра. Онъ отличается простотою н деіпевіізііоіо устройства, 
отсутствіемъ надобпости въ персдачахъ движепія, а также въ смазкѣ и при- 
смотрѣ во время работы. ІІрочная конструкція парораспредѣлптельнаго кла- 
пана и удобпый къ нему доступъ снаружи, гарантируютъ продолжптелъность
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его службы. Прикрѣпленная къ стѣнкѣ аквапульта инжекціонная трубка лег- 
ко дозволяетъ производить ея чистку отъ осаждающихся па ней пакипи и 
нечистотъ, что случается особеино часго при грязной выкачивасмой водѣ.

Къ неудобсгвамъ этихъ приборовъ нужно отыести неравномѣрность исте- 
чепія струи выкачиваемой воды, такъ какъ аквапультъ представляетъ собою 
безпоршневой насосъ простаго дѣйсгвія.

Доставлеппые па выставку аквапульты были приготовлены на заводѣ Кёг- 
Ііп^ а въ Ганиоверѣ. Строятся они для неболыпихъ подъемовь, отъ 5 до 20 
метровъ, съ расходомъ выкачиваемой воды отъ 100 до 2000 литровъ въ одну 
минуту времени, при продажныхъ цѣнахъ отъ 205 до 1300 марокъ за эк- 
земпляръ.

Въ дополненіе обзора на выставкѣ важпѣйшихъ питательныхъ снаря- 
довъ, мы здѣсь приводимъ сще краткое описаніе извѣстнаго, патентованнаго 
инжектора Іѵёг(іп§’а пользугощагося заслуженнымъ успѣхомъ въ практичес- 
комъ употребленіи.

Инжекторы Кёг(іп§’а состоятъ, собственпо говоря, изъ двухъ обыкно- 
венпыхъ инжекторовъ, поставленныхъ рядомъ, въ общемъ цилиндрическомъ 
кожухѣ, причемъ, напорное пространство перваго инжектора— сообщается 
съ всасываюіцею камерою вгораго инжектора. ІІервый нзъ нихъ имѣетъ на- 
значеніе втягивать воду и подавать ее, подъ нѣкоторымъ давленіемъ, во второй 
инжекторъ, который уже доставляетъ ее дальше, подъ соотвѣтственно увели- 
ченнымъ напоромъ, въ паровой котелъ.

Наружный вндъ такого универсальнаго или двойнаго инжектора Кёгііпд’а 
и вертикальный разрѣзъ его показаиъ на фиг. 17 и 18 Таб. II. Общій па- 
ружный кожѵхъ 2Ѵ, заключающій въ себѣ два ннжектора Е  и Е \  имѣетъ че- 
тыре отверстія, соединяющіяся съ солтвѣтственными трубками, а именно: 
верхнее отверстіе Н — паропроводпое, боковыя отверстія: I —водопроводное, 
и і —водоотводное, и наконецъ, нижнее отверстіе К — питающее, ведущее къ 
паровому котлу. Оба паровыхъ конуса инжекторовъ Л  и В , закрываются 
наровпускными клапанами V и I', приводимыми въ дѣйствіе помощію рыча. 
га оо', насаженнаго на эксцентрикъ В , на оси когораго падѣта паглухо 
рукоятка Р. Эта же рукоятка, помощію системы рычаговъ, какъ это ноказа- 
но на фиг. 17, связапа съ осыо крапа Е .

Для того, чтобы инжекторъ привести въ дѣйствіе, пужио рукоятку его 
Р  повернуть на нѣкоторый уголъ, въ правую сторону, причемъ откроется 
клапанъ ѵ перваго шикектора, а также водовыпускной кранъ Е .  Постоннно 
притекающій паръ изъ пароваго котла по трубкѣ / / ,  проходя чрезъ конусъ 
перваго инжектора, будеть всасывать воду, притекающую по трубкѣ <7, и 
гпать ее по капалу М , сквозь открытый кранъ Е  и трубку Е , наружу. 
Вмѣстѣ съ этимъ, будетъ также удаленъ изъ инжектора весь заключающійся 
въ немъ воздухъ. Поворачивая тогда рукояткой Р  нѣсколько далыпе, кранъ 
Е  тоже нѣсколько повернется, такъ что отверстіе канала М  закроется, и
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вода, гошшая первымъ ияжегсторомъ Р , будетъ принуждена проходить сквозь 
второй ннжекторъ Р ', чтобы выйти по открытому еще капалу Ш  и трубкѣ 
Ь  наружу. Тогда остается только послѣднее нередвиженіе рукоятки Р , въ 
этомъ же направленіи, вслѣдствіе котораго откроется паровпускной кла- 
панъ ѵ' втораго инжектора, н окончателыю закроется выпускной крапъ Е , 
иричемъ вся вода, всасываемая по трубкѣ Р, подъ дѣйствіемъ давленія струи 
пара инжекторовъ, будетъ поступать сквозь питательный каналъ С и трубку 
К  въ паровой котелъ. Однако, нужпо имѣть въ виду, что при пускѣ инжек- 
тора въ ходъ, рукоятку Р  надо поворачивать весьма медленно. Для оста- 
повки инжектора, стоитъ лишь быстро повернуть рукоятку назадъ, и при- 
вести ее въ первоначалыюе ея положеніе.

Описанные инжекторы Кёгііп§;’а могутъ работать одипаково хорошо, 
когда питающая вода притскаетъ къ инжектору сама, какъ равно и въ томъ 
случаѣ, когда инжектору предстоитъ всасывать эту воду съ извѣстпой глу- 
бины.

Инжекторы К ёгііп§’а, при обыкновепныхъ условіяхъ ихъ работы и нри 
свободно прптекающей питающей водѣ, могутъ брать горячую воду, нагрѣ- 
тую до 03° Ц , при нормальной упругости пара въ піггаемомъ котлѣ отъ 
2 до 5 атмосферъ. Если же питающая вода должна быть всасываема ннжек 
торомъ съ извѣстяой глубипы, то температура ея можетъ доходить толысо 
до 00° Ц ., а глубина всасыванія до двухъ метровъ, ири той же уиругости 
паровъ въ котлѣ. Питаніе паровыхъ котловъ холодною водою совершеино 
свободно производптся, помощію описапныхъ инжекторовъ, съ глубины 0 іі 
и даже 7 метровъ. Хотя, собственно говоря, конструкція ннжекторовъ Кёг-  
(ііі§’а, при соблюдеиіи извѣстныхъ, спеціальныхъ условій при ихь постройкѣ, 
практически допускаотъ всасывапіе ішгаюіцей воды даже съ глубнны 8 мет- 
ровъ и нагрѣтой до 70° Ц.

Въ обыкиовенныхъ инжекторахъ обіцее повышеніе температуры всасы- 
васмон воды, какъ извѣстно, доходитъ до 50° Ц.

Въ описанныхъ здѣсь двойныхъ инжекторахъ КёіЧіп§’а, первый инжек- 
торъ, какъ мы это уже упоминали вышс, нѣсколько меныіге втораго, 
такъ что онъ получаетъ около ’/ 3 части, а второй — около 2/ ,  частн всего 
количества постоянно притекающаго пара, вслѣдствіе чего, въ первомъ инжек- 
торѣ вода нагрѣвается на 17°, а во второмъ на 33°. Эги отношенія размѣ 
ровъ иижекторовъ опрсдѣляются необходимымъ условісмъ ихъ дѣйствія, 
чтобы давленіе во всасывающей насадкѣ каждаго пнжектора всегда было 
болыие того давленія, которому сотвѣтствуетъ точка кипѣнія данной 
температуры протекающей воды.

Темперагура всасываемой воды помощію ипжекторовъ К ёг(іп§’а можетъ 
доходить даже до 73°, прнчемъ въ иервомъ инжекторѣ, вслѣдствіе конден- 
саціи пара, опа повысится до 90°, а во второмъ — до 123°, т. е. вышеска- 
занное условіе будетъ выполнено, такъ какъ въ первомъ инжекторѣ давле-
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иіе почти равно атмосферному, а во второмъ — оно обыкновенно бываетъ 
больше 2 атм., т. е., въ обоихъ случаяхъ, иолная конденсація пара будетъ 
обезпечена.

Кромѣ этихъ главпыхъ и весьма важныхъ преимуіцествъ ипжекторовъ 
К ёгііп ^ а , можно здѣсь еіце указать на то, что они не требуютъ никакого 
регулированія притока воды и пара, и, не имѣя никакого сообщенія съ атмо- 
сфернымъ воздухомъ, они работаютъ совершенно безъ шума, не вводятъ въ 
паровой котелъ воздуха и не теряютъ во время ихъ дѣйствія иитающей 
воды. Наконецъ, управлсніе этими инжекторами чрезвычайно простое, такъ 
какъ для приведенія ихъ въ дѣйствіе или для остановки, достаточно лишь по- 
вернуть рукоятку инжектора, извѣстиымъ образомъ. Кромѣ того, они обла- 
даютъ еще общимн достоинствами, присуіцими и другимъ системамъ инжек- 
торовъ.

Описанпые инжекторы К ёгіін§’а продаются его заводомъ, согласпо цѣ- 
намъ прейсъ-куранта, отъ 62 до 500 руб. за экземпляръ, сообразно съ ихъ 
производительностію, отъ 37 до 2 ,845  ведеръ, въ одинъ часъ времени, при 
средней упругости паровъ въ питаемомъ котлѣ въ 4 атмосферы.

Находпвшійся на выставкѣ одипъ изъ постояппыхъ паровыхъ котловъ 
питался помоіцію выгаеописаннаго инжектора К ёгііп§’а, въ соеднпеніи съ па- 
ровымъ подогрѣвателемъ питательной воды, его же системы. Порядокъ со- 
пряженія этихъ двухъ приборовъ показанъ на чертежѣ фпг. 19, таб. II, 
гдѣ А  представляетъ инжекторъ, В  — подогрѣватель. ІІонеречный разрѣзъ 
подогрѣвателя изображенъ на фиг. 20, изъ которой видно, что онъ состоитъ 
изъ снстемы тонкихъ трубочекъ, помѣщенныхъ въ общемъ цішшдрическомъ 
кожухѣ. Трубочки приготовлены изъ мѣди, задѣланы своими концами въ два 
такія же дниіца, укрѣпленныя между флянцами кожуха, который, въ свою 
очередь, отлитъ изъ чугуна. Въ кожухѣ подогрѣвателя иыѣется четырс 
отверстія съ соотвѣтственными подтрубками. Холодная вода, назначенная 
для питанія котла, притекаетъ къ иодогрѣвателю по трубкѣ с, затѣмъ, про- 
ходя сквозь систему тонкихъ трубочекъ, нагрѣвастся падлежащимъ образомъ, 
и горячая уходитъ уже по трубкѣ сі, къ инжектору или насосу, питающему 
паровой котелъ. Иаръ, служащій для нагрѣва подогрѣвателя, притекаеіъ 
туда, по трубкѣ а, и, проходя сквозь промежутки между трубочками, нагрѣ- 
ваетъ находящуюся въ нихъ воду. Копдеисаціонпая вода, образующаяся 
изъ сгущеннаго пара, постояппо огводится наружу, по трубкЬ Ь.

Нагрѣваніе питателыюй воды производится обыкновенно мятымъ паромъ 
паровой машины. ІІо для того, чтобы отработанный паръ не встрѣчалъ при 
этомъ никакого соиротивленія своему истечеііію, вредно в.ііяющему па ра- 
боту паровой мапіины, лучше вссго устроить паропроводную трубку такимъ 
способомъ, какъ это показано на фиг. 21. Здѣсь мятый наръ пріггекаетъ по 
трубкѣ т, а уходитъ гіаружу по трубкѣ п, тогда какъ часть его, по мѣрѣ 
надобности, по трубкѣ а входитъ въ подогрѣватель.
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Если питаніе котла производится при помоіци инжектора, то на паро- 
проводной трубкѣ а иеобходимо ставить пропускиой кранъ р, посредствомъ 
котораго бы.ю бы возможпо регулировать температуру питающей воды. При 
отомъ слѣдуетъ открывать его на столько, чтобы температура подогрѣваемой 
воды соотвѣтствовала допускаемой инжекторомъ максималъной температурѣ 
всасыванія. Если же подогрѣватель находится въ сообщеніи съ поршневымъ 
насосомъ, то его мояшо ставить, съ одипаковымъ удобствомъ, какъ въ всасы- 
вающую, такъ и въ напорпую трубу этого насоса. Въ случаѣ, однако, если 
этогъ послѣдній долженъ всасывать воду,— то слѣдуетъ огдать продпочтепіе 
помѣщенію подогрѣвателя въ напорной трубѣ пасоса.

Какъ на выгоды, доставляемыя только что описапными подогрѣвателями, 
можно ѵказать на простоту и компактность ихъ устройства, на хорошую 
утилизацію этнми приборами теплоты, дающую значителытое сбережепіе 
топлива, доходящее до Ю°/0 и 15% , наконецъ, на дешевую ихъ продаж- 
ную цѣну.

Рядомъ съ подогрѣвателемъ питателыюй воды вышеупомянутаго котла, 
находился также водоструйный конденсаторъ, при паровой машинѣ, при- 
водящей въ движеніе прнводіше валы машиннаго отдѣленія выставки.

Въ виду простоты конструкціи этого прибора, мы здѣсь приводимъ 
краткое его описаніе. Продо.іьный разрѣзъ его, изображенный на фиг. 22, 
Таб. II, (наглядно показываетъ его устройство.

Внутри прямой чугунной трубы А , помѣщена обыкновенная, какъ въ 
инжекторахъ, давящая коішческая насадка а, внутри которой опять встав- 
ленъ ДЛИ НІІЫ Й, сплошной конусъ і, входяіцій острымъ СВОНМЪ КОІІЦОМЪ въ 
другуго, расходящуюся, т. е. всасывающую насадку Ь. Эта послѣдняя удлин 
няется въ вндѣ трубки и оканчивается постепениымъ расширеніемъ ея I). 
Кругомъ конуса і, запимающаго центральное положеніе внутри насадокъ, 
оставленъ узкій кольцеобразный зазоръ, для прохода воды. Напротивъ отверстій 
насадокъ открывается труба В ,  въ которой устроенъ обыкновешшй про- 
пускной клапапъ С. Наконецъ, въ крышкѣ клапанной камеры сдѣлапо не- 
большое отверстіе, въ которое вставленъ маленькій кранъ Е .

ІІредставленный такимъ образомъ аппаратъ былъ устаповленъ педалеко 
отъ паровой машины, въ вертикальноыъ иоложеніц, вмѣстѣ съ трубами, 
соединяющими верхній копецъ конденсатора Л  съ желѣзнымъ резервуаромъ, 
поставлсннымъ на нѣкоторомъ возвышеніи, н постоянпо ианолняемымъ водою, 
притекающето нзъ общаго водопровода. Труба В  соединялась съ пароотвод- 
ной трубой паровой машины, тогда какъ конецъ трубы I), помощыо не- 
большаго изогнутаго колѣиа, открывался въ канавку, отводящую воду втгѣ 
зданія выставки. Наконецъ, на водоііроводной трубѣ, нѣсколько выше кон- 
денсатора, помѣщалась плоская водовпускная задвилша.

Дѣйствіе кондонсатора заключалось въ томъ, что быстро протекаюіцая 
вода по трубѣ А , при проходѣ сквозь насадки, всасывала и сгущала весь
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мятый паръ, уходяіцій по трубѣ В , изъ рабочаго цилиндра паровой ма- 
ншны, образуя, вслѣдствіе этого, пустое пространство.

Исправное дѣнствіе этого прибора можетъ быть, одпако, достигнуто 
только при установѣ его, и водоиапорной трубы, въ совершснно вертикаль- 
номъ положеиіи. Еромѣ того, всѣ водоироводныя трубы кромѣ надлежащихъ 
діаметровъ и отсутствія всякнхъ крутыхъ изгибовъ, должны имѣть гладкую 
внутреннюю поверхность и прилегать совершенно плотно, своими стыками, 
другъ къ другу п къ конденсатору. ІІровѣрка герметичности всей системы 
производится помощыо вакуметра, который, во время дѣйствія конденсатора, 
при закрытыхъ кранахъ, воздушномъ и паропроводномъ, долженъ показывать 
совершенно пустое прострапство.

ІІритокъ воды къ копдеисатору долженъ обладать надлежащею ско- 
ростыо, отвѣчающею не менѣе четыремъ метрамъ высоты иаиора, или же 
должепъ быть устроенъ иначе, но подъ соотвѣтственнымъ давлепіемъ. Мѣсто 
установа кондепсатора должио, по возможности, быть пониже рабочаго цц- 
линдра паровой машины.

ТІоыѣщенный въ паропроводной трубѣ клапаиъ С необходимъ, особенно 
при машинахъ съ неравномѣрнымъ ходомъ или же при машинахъ, часто 
останавливающихъ свое дѣйствіе, а также въ случаѣ, если конденсаторъ по- 
мѣіцеігь выше пароваго цилиндра машины. Кромѣ того, находящійся на 
крышкѣ клапанной камеры краникъ Е  служитъ для впуска воздуха внутрь 
копденсатора, при началѣ и въ концѣ его дѣйствія. Рядомъ съ этимъ кра- 
номъ ставится обыкновенио вакуметръ.

Для того, чтобы описанный приборъ дѣйствовалъ, слѣдуетъ сначала 
открыть воздуховпусішой краникъ Е ,  затѣмъ открыть водовнускнѵю за- 
движку, помѣщающуюся, какъ это было уномяпуто выше, на папорной трубѣ, 
падъ верхнимъ отверстіемъ Л  конденсатора, и, наконецъ, слѣдуетъ иустить 
въ ходъ паровую машину. Немедленно иослѣ этого, воздушный крапикъ Е  
долженъ быть опять закрытъ и такъ оставаться во всс время дѣйствія прн- 
бора. ІТри остановѣ работы паровой машины и кондепсатора нужно опять 
открыть сперва воздушный краникъ Е ,  а затѣмъ только закрыть паровпускной 
клапанъ паровой маппшы и водовпускпую задвижку конденсатора.

Эти конденсаторы могутъ быть примѣняемы, съ большою пользой, ко 
всякой иаровой мапишѣ, особеішо тамъ, гдѣ имѣется въ распоряженіи до- 
статочиое колнчество воды съ соотвѣтственнымъ напоромъ. Въ случаѣ 
отсутствія этого нослѣдняго, ставягъ нарочно иеболыпой насосъ, качающін 
постояпно воду въ резсрвуаръ конденсатора. Экоиомія, получаемая отъ этого, 
даже при пебольгаихъ паровыхъ машипахъ и устаповѣ отдѣльиыхъ для этого 
иасосовъ, качаюіцихъ воду въ резервуары, доходитъ, по увѣреиію завода, 
каждый разъ, по крайней мѣрѣ, до 20°/0 въ расходѣ топлива. Оиіі строягся 
на вышеупомииутомъ заводѣ КеНіпц’а въ Ганноверѣ, въ различныхъ вели- 
чинахъ, и продаются въ ІІетербургѣ, ио цѣнамъ отъ 75 до 1500 руб за
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экземпляръ, еоотвѣтственно расходу въ нихъ воды, отъ 1200 до 300000 лит- 
ровъ, въ одинъ часъ времени.

Отдѣлъ машинныхъ частей на выставкѣ въ Кенигсбергѣ нредставлялъ 
довольно болыпое разнообразіе въ экспонироваиныхъ предыетахъ, отличавшихся 
тіцателыіой отдѣлкой, а также и иовизной конструкціи. Такъ напр , механи- 
ческій заводъ ЛпШоп’а, въ Фленсбургѣ, выставилъ различные передаточные 
механизмы и части машинъ, какъ то: муфты, шкивы, зубчатыя колеса, под- 
шиппики и пр. На фиг. 1, Таб. III представлена одпа изъ такихъ соеди- 
нительпыхъ муфтъ для приводныхъ валовъ, отличаюіцаяся, главнѣйшимъ 
образомъ, прочностыо и удобствомъ соединенія. Вся муфта отлита изъ чу- 
гуна, въ видѣ двухъ концентрическихъ цилиндровъ, сливающихся вмѣстѣ съ 
одного бока. Впутреиняя, цилиндрическая часть выточена, согласно велнчн- 
иамъ діамстровъ соединяемыхъ валовъ, и имѣетъ два прорѣза: нродольный и 
иоперечный.

Копцы валовъ, засаженные въ эту муфту, крѣпко зажимаются упругими 
стѣнками внутренняго цилиндра, распираемыми посредствомъ четырехъ, слегка 
коническихъ винтовъ. Въ противуположной стѣнкѣ цилиндрическаго отвер- 
стія выдолблено мѣсто для шпонки. Снаружи вся муфта гладко обточена и 
можетъ служить такимъ образомъ шкивомъ для ремневой передачи движенія.

Надѣваніе с і і л о ш н ы х ъ  шкивовъ на передаточные валы нерѣдко сопря- 
•,кено съ болѣе или менѣе значительными затрудненіями и безполезною тра- 
тою времени. Неудобства эти могутъ быть избѣгнуты примѣненіемъ разъем- 
ныхъ шкивовъ устройство когорыхъ, ноказано на фиг. 2. Клинообразио 
разрѣзанная муфта этого щкива стягивается на валу помощыо 4-хъ болтовъ, 
вслѣдствіе чего она нѣсколько сдается, крѣпко обнимая валъ. Вмѣсто чеки 
по бокамъ муфты поставлены два укрѣпляющихъ винта. Концы наружнаго 
обода тоже стягиваются болтами, какъ это показано на томъ же чертежѣ.

При непостоянной ремневой передачѣ движенія, рядомъ съ рабочимъ 
шкивомъ обыкновенно насаживается, какъ извѣстно, такой же холостой 
шкивъ, одинаковаго съ нимъ діаметра. Вслѣдствіе этого, во время бездѣйствія 
машины нли стапка, передаточный ремень остается безполезно сильно на- 
тянутымъ, что влечетъ за собою напрасное его изнашиваніе и вытягиваніе. 
ІІо этой причинѣ, такіе ремни довольно часто нрнходптся обрѣзывать, пере- 
шивать іі ремонтнровать. Между тѣмъ какъ устройство холостаго иікива, 
изображеішое на фиг. 3, Таб. III, избавляетъ отъ упомяпутыхъ неудобствь.

Холостой шкивъ, насаженный рядомъ съ рабочиыъ шкивомъ, нѣсколько 
меныиаго діаметра и имѣетъ съ одного края коническое расширеніе, облег- 
чающее псреходъ ремня съ одного шкива на другой, во вреыя работы. ІІри 
оетановѣ машины или станка, ремень осгается на холостомъ шкивѣ въ со- 
вершенно свободномъ состояніи, вслѣдствіе чего оігь не нодвергается такъ 
скоро вытягиванію и порчѣ.

з*



ГОРНОЕ Й ЗАВОДСКОЙ Д Ѣ .ІІ0.

Фиг. 4 до 8, 'Габ. III ішказываюхъ различные тииы американскихъ 
подшипниковъ системы Веііег&а, а именно: фиг. 4 показываетъ лежачую 
подушку вмѣстѣ съ рамоіі для задѣлки ея внутри стѣны. Фиг. 5 и 6 изо- 
бражаютъ наружныя стѣцныя подушки и наконецъ фиг. 7 и 8— висячія по- 
душки илп подвѣски.

Всѣ эти подушки отлиты изъ чугуна, ие исключая и самихъ вклады- 
шей, которые, какъ видно на чертежахъ, отличаются значителыюю длиною. 
Такія подушки весьма удобны, особенно для быстро вращаюіцихся валовъ, 
которые, вслѣдствіе болыпой длины вкладыша, истираются весьма медленно.

Каждый изъ вкладышей сверху и сиизу оканчивается шарообразною 
поверхностыо, упирающеюся въ такое же углубленіе толстыхъ установигель- 
ныхъ винтовъ. Такимъ образомъ, каждый вкладышъ, сообразно положенію 
вала, можетъ нѣсколысо уклоняться во всѣ стороны и, слѣдовательно, не 
заѣдая, можетъ всегда плотно прилегать къ шейкѣ вала.

ІІа верхней крышкѣ каждаго вкладыша устроены по двѣ маслянки. 
Внизу подвѣшены продолговатыя чашки для собиранія вьггекающаго масла.

Различнаго рода маслянки и приборы для смазки наровыхъ магаинъ 
составляли на выставкѣ тоже отдѣльную многочисленную группу, почему 
мы здѣсь ириводимъ описаніе нѣкоторыхъ изъ нихъ, отличающихся нрактич- 
ностыо или новизной усхройства.

Въ числѣ болѣе совершенныхъ, но вмѣстѣ съ тѣмь и сложныхъ такихъ 
приспособленій, находился извѣстный уже смазочный приборъ МоІІегир'а, 
приводимый въ дѣйствіе автоматически самой иаровой машиной; онъ пока- 
занъ здѣсь па фиг. 9, Таб. III.

ГІриборъ этотъ состоитъ изъ закрытаго снизу цплиндра В ,  внутри ко- 
тораго, въ обыкновенномъ сальникѣ, движется скалковый порпіень А. На 
флянцахъ цилиндра поставлены двѣ стойки, поддерживающія верхнюю плат- 
форму, сквозь которую пропущенъ стеряіеиь В, имѣющій па нижнемъ своемъ 
концѣ винтовую нарѣзку или такъ называемый ходовой винтъ, углубляю- 
іціііся въ тѣло иоршпя А. Вслѣдствіе такого устройсгва, при вращеніи винта 
вправо или влѣво, -  поршень получаетъ поступательное движспіе вверхъ 
или впизъ.

На стержпѣ Ь  насажена маленькая шестерия, сопрягающаяся съ без- 
консчпымъ винтомъ В, соединенпымъ наглухо съ храповымъ колескомъ Е ,  
на оси котораго вращается свободио рычагъ М  съ захватывающей хра- 
повикъ собачкой.

Въ цилішдръ В  ведутъ двѣ трубки С и I )  первая — проводящая сма- 
зочное масло, по назпаченіго, къ машипѣ, съ иропускнымъ краномъ / / ,  а 
вторая— съ воропкой К ,  назначенной для наливапія масла, закрывается 
обыкновенпымъ винтовымъ клапаномъ.

Для того, чтобы приборъ приспособить къ дѣйствію, слѣдуетъ сначала 
только что упомяиутую воронку К  паполнить масломъ, открывъ предвари-
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тельно запирающій ее клапанъ, именио для того, чтобы масло могло сво- 
бодно протекать внутрь цилиндра. Конечно, пропускной кранъ Н  долженъ 
быть при этомъ закрытъ. Тогда, откинувъ собачку, сцѣпляющуюся съ хра- 
повикомъ Н ,  слѣдуетъ повернуть, нѣсколько разъ, помощію рукоятки, ніе- 
стерню О (справа на лѣво), вслѣдствіе чего, вращающійся ходовой винтъ 
будегь приподнимать вверхъ поршень А ,  всасывая внутрь цилиндра налитое 
для смазки масло. Когда цилиндръ наполненъ уже вполнѣ мас.юмъ, то 
нулшо, закрывъ клаиапъ ворошш, открыть кранъ Н  и опять соединить хра- 
повикъ Е  съ его собачкой.

Сообразно тому, какая часть машины предназначается для смазыванія, 
устанавливается весь приборъ, а затѣмъ отъ него проводится уж е трубка С 
до самаго смазываемаго мѣста.

Для пуска прнбора въ ходъ остается только соедпнить рычагъ М  съ 
какою нибудь движущеюся частыо маншны, дабы привести его въ равно- 
мѣрное качатеіьное движеніе. Съ этою цѣлыо, чаще всего, соединяютъ его 
съ золотниковымъ стержнемъ, или эксцснтрикомъ, посредствомъ какого ни- 
будь тонкаго прута или прово.юки, укрѣнлснной на наиравляюіцихъ науголь- 
никахъ. Для сцѣплевія нроводника съ рычагомъ М  служитъ зажимъ Лг, кото- 
рый можно установить на рычагѣ ближе или дальше, сообразно съ количе- 
ствомъ требусмой смазки.

II ри каждомъ качаніи рычага, храповикъ Е ,  зацѣпляемый собачкой, 
поворачивается на величпну одного или нѣсколькихъ зубцовъ (что зависитъ 
отъ установа зажима А7), поворачивая одновременно и безконечный винтъ Е , 
передвигаюіцій, въ свою очерсдь, шестеренку О и ходовой винтъ Ь . Опус 
кающійся вслѣдствіе этого весьма медленно поршень А ,  постопенно будетъ 
выдавливать смазочное масло, по трубкѣ С, къ мѣсту его назначенія. Бо 
пзбѣжапіе поломки при опусканіи иориіня,когда опъ дойдетъ ужедо дна цилиидра, 
винтовая нарѣзка на ходовомъ винтѣ не доведена до его конца. Наполненіе 
цилпндра вновь смазочнымъ масломъ доляшо послѣдовать только тогда, когда 
норшень дойдетъ до самаго дна прибора, и оно возможно даже и на ходу 
иаровой машины, для чего достаточно только разцѣпнть собачку съ храпо- 
викомъ н поступагь какъ это было раныне сказано.

Къ иреимуществамъ смазочнаго нрибора Мо11егир’а мояшо отнестн по- 
стоянство н вѣрность его дѣйствія, продолжающагося во все время работы 
паровой машшш, т. е. имснно тогда толысо, когда смазка нужна, вслѣдствіе 
чего нѣтъ безполезной траты смазочнаго веіцества. Вообще онъ дѣйствуетъ 
весьма экономично іі не требуетъ са собою никакого присмотра, за исклю- 
чепіемъ своевременнаго наполненія его смазочнымъ масломъ, что обыкно- 
венно достаточно бываетъ продѣлывать одинъ разъ въ сутки. Въ виду доволыю 
сложной сго конструкціи и болыной тщательности, необходимой при его от- 
дѣлкѣ, всѣ части нрнбора Мо11егир’а приготовляют. я обыкновенно нзъ латунн. 
На практикѣ онъ нользуется хорошимъ успѣхомъ, нс смотря на довольно
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высокую продажную цѣну, на фабрикѣ С1аіі8ен’а въ Коиенгагенѣ, отъ 100  
до 300 марокъ за одинъ экземпляръ прибора, сообразно назначенію, т. е. 
пронорціонально силѣ паровой машины отъ 10 до 300 ггаровыхъ лошадей.

Нѣсі;олько нроіце по устройству самодѣйствуюіцій приборъ МісЪаІк'а, 
счужащій для смазки наровыхъ цилиндровъ, золотниковъ и пр. Устройство 
его показано, въ вертикальномъ разрѣзѣ на фнг. 10, таб. III.

Онъ состонтъ изъ неболъшон чашки А ,  закрытой сверху крышісой, въ 
которой имѣется неболыпое отверстіе, назначепное для наливанія смазочнаго 
масла; это отверстіе закрывается винтовой пробкой. Въ середииѣ коробки А  
ироходитъ паропроводнаіі трубка, оканчивающаяся внизу оправой съ винго- 
вой нарѣзкой. Проходящій сквозь трубку паропроводішй каналъ С закры- 
вается конусообразнымъ клапаномъ В ,  насаженнымъ на винтовомъ стержнѣ. 
ГІайротивъ клаиана иомѣщенъ кранъ <5 съ угловымъ каналомъ В. Отвер- 
стіе его къ одному краю съуживается, для соотвѣтственной регулировки, 
какъ это видно на добавочномъ чертежѣ крана М . Наконецъ, на оси крана 
насаженъ указатель I).

Еслн открыть клапанъ В , то паръ ііо каналу С нройдетъ въ чашку Л  
ц стаоетъ выдавливать налитое тамъ масло сквозь прорѣзы В ІІ  въ каналы 
Е  н В. Кранъ (5 нѣсколысо расшпренъ въ самомъ концѣ, такъ что масло 
падаетъ изъ него какъ разъ ирямо въ каналъ С, и оттуда стекаетъ уже въ 
золотниковую коробку нли паровой цилиндръ машины, соотвѣтствснно тому, 
гдѣ приборъ установленъ. Количество расходуемаго смазочнаго масла зави- 
ситъ, такимъ образомъ, отъ установки крана 5 . Для болъшаго удобства ири 
установкѣ крана, на стержнѣ его насажена стрѣлка 0 ,  с.тужаіцая указа- 
телемъ.

Чтобы наполнить приборъ новою норціею ыасла, необходимо предварп- 
тельно совершенно прекратить доступъ пара въ самую маслянку А , что 
достигается надлежащимъ закрытіемъ крана В .Тогда можно уже открыть налив- 
ное отверстіе въ крышкѣ маслянки п наполнить иослѣднюю масломъ. Впро- 
чемъ, для болѣе удобнаго наблюденія за количествомъ находяіцагося еще въ 
ней масла, въ передней сгѣнкѣ масляшш А  часто вставляютъ крѣикое стекло. 
Весь ириборъ строятъ обыкновсшю изъ латуни.

Описанные приборы для смазки МісЪаІІВа иродавались на выставкѣ 
фирмою Воеѵѵс изъ Берлина, сообразно ихъ величинѣ, по цѣнамъ оть 30 
до 67 марокъ за штуку.

На фиг. 11 II 12, таб. III показаны самыя простыя стеклянныя мас- 
ляики съ деревянной и металлической оиравами и съ тонкиміі металличе- 
скими стерженьками внутри, назначенными для проиуска смазочнаго масла. 
Каждый такой стерженекъ доволыю плотио закрываетъ нижнее отверстіе 
масляшш и упирается нияшимъ концомъ въ трущіяся части машины, вслѣд- 
ствіе чего онъ получаетъ весьма незначителыюе содрогателыюе дішженіе, 
сдособствующее однако постепенному истекаиію смазочнаго масла.
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Болыпая экономія, которая достигается примѣненіемъ твердыхъ смазоч- 
ныхъ маселъ, вмѣсто жидкихъ, для смазки машинъ, нодтверждена теперь уже 
многочислеиными оиытами, произведенными на различпыхъ фабрикахъ и за- 
водахъ. Употребляемыя для этой цѣли минсральныя смазочныя масла вссьма 
пригодны, но они должны обладать достаточною твердостіго, плавиться около 
80° С. п не содержать въ себѣ кислотъ. Всегда нѣсколько нагрѣваюіціяся, 
прн вращеніи, трущіяся части машинъ, развиваютъ достаточно тен.юты 
для того, чтобы постепенно расплавлять смазывающее ихъ масло, которое, 
плотно прилегая къ смазываемымъ частямъ маишны, довольно рѣдко должно 
быть возобновляемо. Такъ, напр., прп смазкѣ приводныхъ валовъ оказы- 
вается досгаточнымъ возобновлять масло одинъ разъ въ недѣлю; наполнен- 
ная мазыо маслянка служитъ иногда въ нродолженіе цѣ.шхъ мѣсяцевъ, осо- 
бенно при непостоянныхъ работахъ, такъ какъ съ прекращеніемъ работы 
расходъ масла тоже прекраіцается.

Смазывающіе приборы, служащіе д л я  твердыхъ смазочныхъ маселъ, 
болынею частыо характеризуются простотою устройсгва. Нѣкоторые изъ нихъ, 
болѣе новые и практичные, изображены на фиг. 13 до 18, Таб. III.

II а гентованная маслянка 8Ьаи{(ег'.а, представленная на фиг. 13, состоитъ 
изъ мѣдной коробкп, навинчиваемой на такое же днище, сиабженное обык- 
новенной винтовой оправой. Подвипчивая время огъ времени верхнююѴрыпіку, 
постененно выдавливаютъ масло по каналу, сдѣланному въ оправѣ, на трущіяся 
части машины. Эти маслянки весьма удобны тѣмъ, что могутъ быть иомѣ- 
іцаемы во всѣхъ положеніяхъ, особеино на движущнхся частяхъ машннъ, 
куда доступъ обыкновенно бываетъ затруднителенъ.

Очень похожа на описанную маслянку тоже слѣдующая, ноказанная на 
фиг. 14. Бся разница заключается въ томъ, что винтовое соеднненіе верхней 
коробки а съ оправой ие наружное, а внутреннее, устроенное иомощью 
винта с, нрикрѣпленнаго къ верхней крышкѣ коробкп. Такішъ приснособле- 
иіемъ винтовая нарѣзка маслянки нредохраняется отъ засариваиія фабричною 
і і ы л ь ю ,  а потому она не такъ скоро изнашивается. Прониканію же наружу 
изъ маслянки масла нрепятствуетъ небольшая набойка, положенная, кругомъ, 
въ видѣ круто свернутой веревки изъ пакли или рсзнновая, какъ это можно 
видѣть на приложенномъ чертежѣ. Въ ннжнемъ днищѣ коробки сдѣланы 
четыре канала, по которымъ выдавливаемое масло переходитъ изъ масляпки 
въ камеру Ъ, а затѣмъ идетъ въ капалъ, ведущій уже къ трѵщпмся частямъ 
машины.

Фйг. 15 ііоОбражаетт, такую н;е масляпку съ добавленіемъ особаго при- 
снособленія д.ія самодѣйствующей смазки.

Здѣсь средній винтъ с, удерживающій иаружпуго коробку маслянкн 
устроснъ въ видѣ толстой трубки, въ которую вставлепа цилнндрпче- 
ская коробка 7с, играющая роль поршня, равномѣрно выдавлнвающаго мазь 
по нродолжающемуся внизъ каналу Ъ. Для увеличенія тежести коробкн /г,
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внутрь ея нав.іадывается обывновенно нѣсволько дробц. Если коробка к, 
онустится внизъ, то, подвинчивая наруяшую крышву а , будемъ выдавливать 
заключаюш,уюся еще въ ней мазь, воторая онять выноліштъ каналъ Ь и при 
этомъ поднимстъ вверхъ коробку 1с, что, между прочнмъ, будетъ служить 
указателсмъ надлежащаго ухода за машинон.

Совершенно аналогична съ предыдущеп тоже самодѣйствующая маслянва 
Тоѵоі&а, представленпая на фиг. 10. Верхшія подвижная коробка, наполнен- 
ная дробыо, играетъ роль поршня, выдавливающаго мазъ по нижнему каналу 
къ трущимся частямъ машины или привода, Опустившаяся внизъ верхняя 
часть маслянки предупреждаетъ о необходимости вновь наполнить еесмазоч- 
нымъ масломъ.

Масляшш Тоѵоіеа, весі.ма пригодныя при смазкѣ постояиныхъ устройствъ 
п гіриводовъ, не могутъ быть однако употребляемы для движуіцихся частей 
машинъ, такъ какъ оиѣ, какъ н предыдуіція самодѣйствующія маслянки, для 
надлежащаго ихъ дѣйствія, должпы быть устанавливаемы совергаенно верти- 
кально. Кромѣ того, онѣ представляютъ еіце другія неудобства, зависящія 
отъ перемѣнъ темнературы наружнаго воздуха. Выдавлнваніе масла въ та- 
кихъ маслянкахъ производитси, какъ извѣстно, равномѣрнымъ давлеиіемъ на 
масло поршенька, дѣйствующаго или силою тяжести, какъ напр. въ раньше опи- 
саппыхъ маслянкахъ, фиг. 15 и 16, илиже силою упругости наѵкимающей его 
пружины; но такъ какъ твердость смазочнаго масла, а вмѣстѣ съ тѣмъ 
и его плотность, измѣияются сообразно перемѣнамъ темиературы въ мастер 
скихъ, то правильность и равномѣриость хода смазки находится также вт, 
пепосредствеппОй зависимости и отъ этой причипы.

Для устраненія всѣхъ этихъ неудобствъ, механическая фабрика въ Вокен- 
геймъ, близь Франкфурта иа Майнѣ, предлагаетъ маслянки, изображенныя на 
фиг. 17, Таб. III, различные образцы которыхъ находились на огшсываемой нами 
выставкѣ. Маслянка эта состоитъ изъ латунной чашки а, имѣющей внизу 
удлинненіе, въ родѣ трубки, съ наруяшой нарѣзкой Ь, для укрѣпленія мас- 
лянки на ыѣстѣ ея назпаченія. Сверху опа закрыта винтовой крышкой сі, въ 
середипѣ которой пронущеігь виптъ, снабженный сверху головкой, а сннзу— 
нлотпо прилегаюіцимъ къ чашкѣ пробковымъ поршнемъ с. Масло выдавли- 
вается изъ маслянки яаясатіемъ поріпня, если поворачивать, по мѣрѣ иадоб- 
ности, головку его винта. Чтобы избѣжать, особенно при устаповкѣ масляики 
на движущихся частяхъ машины, обратиаго неремѣщенія поршеиька вверхъ, 
въ крышкѣ маслянки устроена задержка, въ видѣ нодвилшаго, дугообразііаго 
рычаѵкка д, нлотно упирающагося, внутри, соотвѣтственными выступами въ 
нарѣзку винта. Ири смазываніи машины достаточто нѣсколько отодвинуть 
этотъ рычажекъ, чтобы ходовой винтъ могъ уже свободпо двигаться.

Ошісанная маслянка дѣйствустъ на практикѣ, безъ сомнѣнія, хорошо, 
и даѵке можетъ быть съ удобствомъ нримѣняема къ смазыванііо движѵщихся
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частей машшіъ, но къ сожалѣпію устройство сл довольно сложно, вслѣдствіе 
чего нродажныя цѣны этихъ масляпокъ довольно высоки.

Какъ послѣднюю разновидиость онисываемыхъ нами маслянокъ, для 
твердыхъ смазочпыхъ маселъ, мы здѣсь приводимъ недавно патентованную, 
внутреншою маслянку Ім ппет апп ’а, помѣіцаемую внутри втулки холостыхъ 
шкпвовъ, смазка которыхъ, помощію обыкновенныхъ маслянокъ, какъ извѣстно, 
весьма затруднительна. Маслянка ота показапа на фиг. 18 и 10 (Таб. III), 
изъ которыхъ первая изображаетъ ее въ фасадѣ, вмѣстѣ со шкивами, тогда 
какъ вторая фигура представляетъ продольный разрѣзъ ея и часть холостаго 
шкива.

Чугунпая кольцеобразная коробка /і,  укрѣн.тенная на прнводномъ валу 
помоіцію винта т/, выполнена твердою мазыо а. Съ наружной стороны коль- 
цевой коробкн продѣланы виитообразпыя углубленія со многими сквозными 
отверстіями Ь. Вся маслянка служитъ, такпмъ образомъ, какъ бы втулкой, 
на которой насаженъ холостой шкивъ А .

При вращеніи приводнаго вала, дѣйствіемъ цеіггробѣжной силы сма- 
зочное масло будетъ постепенно выдавливаться п весьма равномѣрно сма- 
зывать втулку холостаго шкива. Гасходъ ири этомъ смазочнаго масла очень 
незначителыіый: однократнаго наполненія маслянки достаточпо обыкновенно 
на 6 или 8 недѣль; оно производится чрезъ огверстіе с. Кромѣ того, ирп- 
мѣненіемъ маслянокъ Іліпііетапп'а въ значительной степени устраняется исти- 
раніе приводныхъ валовъ. Онѣ особенно нригодны длп старыхъ, изношен- 
ныхъ уже долговременнымъ вращсніемъ на нихъ холостыхъ шкивовъ при 
водныхъ валовъ, такъ какъ насажепныя на нихъ маслянки Ш п п етап іГ а  
закрываютъ всѣ царачины и истертыя на нихъ мѣста. Накопецъ, онѣ бе- 
зопаспы въ сравненіи съ обыкновенными маслянками, привинчиваемыми къ 
втулкамъ холостыхъ шкивовъ, которыя, при быстромъ вращеніи шкивовъ, 
нерѣдко вынадаютъ и могутъ легко причинить вредъ рабочнмъ.

Маслянки Ьіш петаіпГа цродаются той же фирмой П оеие въ Берлпнѣ 
но цѣнамъ отъ 7 до 21 мароісь за штуку, сообразно діамегру ирнводнаго 
вала.

Затруднительная смазка и часто случающееся, вслѣдствіе этого, при- 
киианіе крановъ, особенно поставленныхъ вблизи паровыхъ машинъ ц кот- 
ловъ, па трубахъ, проводящихъ паръ и л і і  горячую воду, представляегь обык- 
новенное неудобство, часто встрѣчающееся прп уходѣ за наровымн ыаши- 
нами.

На Кенигсбергской выставкѣ, ыежду другими предметами, относящи- 
мися къ машішостроенію, фирмою Ііеі$егі'-л изь Келыіа были выставлены 
недавио натентованные самосмазывающіе краны, устройство которыхъ нока- 
зано на фиг. 20 и 21 (таб. III). Общій видъ такого крана обыкновенный, 
ио въ расширешіой его головкѣ устроснъ небольшой резервуаръ, который 
отъ времеші до времени, но мѣрѣ ііадобиостн, ііаііолняется твердымъ сма-
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зочнымъ масломъ, сверху же онъ закрытъ виитовон пробкой. Огь этого ре- 
зервуара идутъ сообідающіеся съ ннмъ каналы й, Ь, и с, с, постояино сма- 
зывающіе кранъ. Они не имѣютъ сообщенія съ паропроводнымъ каиаломъ, 
вслѣдствіе чсго нанолненіе резервуара мазыо можегъ имѣть мѣсто и во 
нрсмя дѣйствія котла. Винтовая трубка (I, закрывающая снаружи главный 
каналъ, служитъ для прочистки его. Вообще, краны Ііеінег(’а, вслѣдствіе 
постояннаго н.чъ самосмазыванія, свободны отъ прикипанія, плотно приле- 
гаютъ къ свопмъ гнѣздамъ, не протекаюгъ и не такъ скоро изнашиваются 
какъ обыкновенные.

Между припадлежностями наровыхъ котловъ, находилась на выставкѣ 
новая водомѣрная трубка, пзобрѣтенная М агіігіомъ и названиая имъ Рііо- 
іорЫ Р т ъ. Наружный видъ ея, изображенный на фиг. 22, таб. Ш, ничѣмъ 
ие отлпчается отъ обыкновепнаго устройства, и усовершенствованіе заклю- 
чается въ вертикальиой полосѣ, нроведеннон краспой краской ио самому 
водомѣ]іному стеклу, со сгороны, обращенпон къ котлу. Вслѣдствіи того, 
что вода имѣетъ меныній коэффиціентъ преломленія свѣта, чѣмъ стекло, 
часть полосы этой, на всемъ пространствѣ, заполиепномъ водой въ трубкѣ, 
кажется раза въ три болѣе широкой, а погому и болѣе явственной, чѣмъ 
та ея часть, которая приходится позади пустаго стекла Это явленіе весьма 
облегчаетъ наблюденіе за гбризонтомъ воды въ котлѣ, даяге въ тѣхъ случаяхъ 
какъ это часто бываетъ, когда котелъ стоитъ въ темномъ помѣщеніи. Съ по- 
ниженіемъ воды въ котлѣ и явственная широкая красная черга укорачивается, 
и необходимо смотрѣть, чтобы верхній край ея не опускался значителыю 
ниже половииы водомѣрной трубки. ІІри обыкновенныхъ же прпборахъ, въ 
особенности если трубка не надлежаще чиста и помѣщеніе котла не доста- 
точно свѣтло, подобпое наблюденіе сопряжепо съ несравненно большимп 
затрудненіями. Видъ черты иа приборѣ МагІііГа и предсгавленъ черной 
краской на нашемъ рисункѣ (фиг. 24).

Богатый ассортиментъ выставленныхъ предметовъ изъ чугуна, какъ 
различныхъ принадлежностей паровыхъ машіпгь и котловъ, заслуживалъ тоже 
нѣкотораго вниманія. Между ними паро и водопропускные клапаны отли- 
чались весьма тщательной и аккуратной отдѣлкой. Нѣкоторыс образцы, 
для большей наглядности и показаиія внутренняго нхъ устройства, были 
разрѣзаны ио поламъ, представляя такимъ образомъ прекрасныя модели, іізъяе- 
няющія ихъ коиструкцію. Главпымъ экспопентоыъ этихъ приборовъ была 
извѣстная мехапическая фабрика Берлинскаго акціонернаго общества. Нѣ- 
которыс нзъ нихъ показыны здѣсь на чертежахъ, а именно: фиг. 23, 24 ц 
25 на 'Габ. III,  иредставляютъ иаропропускные клапаны, фиг. 26 водопро- 
пускной насосный клананъ; устройство ихъ обыкиовенное н не требуетъ 
особыхъ объясненій.

Вь заключеіііе настоящаго обзора промышлецной выставки въ Кениге-
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бергѣ, мы здѣсь еіце то.іько пкратцѣ уиомянемъ о воздуходуховныхъ, паро- 
струйныхъ аппаратахъ Іѵёгііп§-’а. Они, сообраішо своей конструкціи, моіутъ 
дѣйствовать какъ давящіе, т. е. вдувающіе, вентиляторы, и какъ всасываю- 
іціе, т. е. вытягиваюіціе воздухъ и другіе газы. Сообразио этому нхъ по- 
мѣщаюгъ вблизи нечныхъ топокъ (паровыхъ котловъ, металлургическихъ 
печен ц т. п.) или же внутри дымовыхъ трубъ. Они особенно пригодньт въ 
случаяхъ малой тяги воздуха въ заводскихъ печахъ, являющейся слѣдствіемъ 
недостаточіюй высоты дымовыхъ трубъ или другихъ иричинъ. Въ послѣднес 
время ихъ стали примѣпять даже для вентиляціи шахтъ и рудниковъ. ГГа 
роструйные вентиляторы КёгІ;іп^’а, въ общемъ, состоятъ изъ нѣсколькихъ ко- 
ническнхъ насадокъ, доставленпыхъ въ одинъ рядъ; они дѣйствуютъ иа по- 
добіе инжекторовъ. ІІаръ изъ иароваго котла, проходя сквозь рядъ этихъ 
насадокъ, всасываетъ паружный воздухъ и, тѣсчо перемѣшавшись съ нимъ, 
вгоняется, подъ соотвѣтственнымъ давленіемъ, въ поддувало топки илн вь 
дымовуго трубу. При этоліъ, часть рабочаго пара, сгущаясь отъ соприкос- 
новенія съ холоднымъ воздухомъ, остается въ іюддувалѣ топки, между тѣмъ 
какъ другая,—незначительная часть его, проходитъ вмѣстѣ съ воздухомъ 
сквозь слой горящаго топлива, разлагается на водородъ и ішслородъ, сио 
собствуя этимъ болѣе совершениому сгоранію. Такнмъ образомъ польза, при- 
носимая пароструйными вентиляторами, въ практическомъ отношеніи состо- 
итъ въ болѣе экономичномь расходованіи тонлива. Кромѣ того, прп этомъ 
представляется возможность употреблять болѣе низкіе сорта горючаго мате- 
ріала, и даже уголыіую мелочь, такъ какъ горючій возможно нагружать на 
колосники болѣе толстымъ слоемъ. Служба колосниковь прц уиотребленіи 
этихъ аппаратовъ болѣе иродолжительная, по причннѣ иостояннаго ихъ ох- 
лажденія, снизу, струею холоднаго и влажнаго воздуха. Дымовыя трубы мо- 
гутъ быть строены болѣе низкішіі, хотя съ достаточнымъ внутреннимъ сѣ- 
чеиіемъ.

Этой же фирмой Кёг(,іи§’а были выставлены чугунния печи, назначен 
ныя для водямаго, пароваго или же воздушнаго отоп.тепія, жилыхъ помѣще- 
нііі, мастерскихъ, фабрикъ н т. и. ІІечи эти состоятъ і і з ъ  отдѣльныхъ эле- 
ментовъ, въ видѣ пусготѣлыхъ ящиковъ, прямоугольнаго сѣченія, съ наруж- 
ными, діагоналыю проведенными ребрами. Внутри этихъ элемеитовъ, плотно 
соединяющихся мелсду собою, постояііно протекаетъ нагрѣтая вода или иаръ. 
Діагональное расположеніе наружныхъ реберъ въ элементахъ имѣетъ иесо- 
мнѣнное прснмущество передъ прежде сгрошшшмііся такими-асе печамисъ вер- 
тикальными ребрами, какъ значителыю облегчающее ццріѣ^ііцію іі нагрѣвъ 
наружнаго воздуха. Конденсаціонная вода отводцтійі' прп""Этом^ , іюмоіцію 
авіоматически дѣйствующихъ аппаратовъ. в уіВ«'1'

Фабрика 1>и1Ьег§’а изъ Берлипа выставила 'преіыій^ф^'1'
образцовыхъ рельсовыхъ желѣзныхъ и дерсвяниых^ т^тѣі^ёкі&.^ТІримѣненіе 
иереночныхъ, рельсовыхъ дорогъ на фабрикахъ, заводахъ и щудііпкахъ бы-



44 ГОГНОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДѢЛО

стро распространяется въ послѣднее время, особенно заграницей, оказывая 
промышленности большія услуги, при перевозкѣ всевезможныхъ тяжестей 
п грузовъ. Оба рсльса соединены помоіцію одной или двухъ деревяннихъ, 
попоречныхъ шпалъ и образуютъ отдѣльныя рамы, которыя укладываются пря- 
мо на поверхности земли, не требуя при этомъ ночти никакой предвари- 
тельной нивеллировки. Такія рамы, длиною обыкиовенно вь 1 ‘/ 2 метра, прп- 
готовленныя изъ бессемеровской стали, продаются, вышеуказапной фабрикой. 
но 5 марокъ за штуку.

Заканчивая настоящій, краткій обзоръ промышленной выставки въ Ке- 
нигсбергѣ, касающійся только нѣкоторыхъ, болѣе интересныхъ механическихъ 
устройствъ, упомянемъ, что и другіе отдѣлы ея не мепѣе заслулшвали вни- 
манія. Это подтверждалось, между прочимъ, постояннымъ нрисутствіемъ на 
выставкѣ многочисленной публики и значительнымъ удлинненіемъ срока ея 
суіцествованія.

НѢСКОЛЬКО ДАННЫХЪ КЪ ВОПРОСУ ОБЪ ИЗВЛЕЧЕНІИ МѢДИ И ЦИНКА 
ИЗЪ АЛТАЙСКИХЪ РУДЪ МОКРЫМЪ ПУТЕМЪ И ЭЛЕКТРОЛИЗОМЪ.

Г огн . инж. И. А . А н т и п о в а  3-го.

1.

Изъ рудъ, нроплавляемыхъ ііт мѣдь въ Алтайскомъ округѣ, руды Бѣ- 
лоусовскія и Сугатовскія, по своему сравнительно небогатому содержанію 
мѣди (отъ 2 Ѵ ,7 0 до 8°/0) и по значительной трудиоп.іавкости, всегда мнѣ ка- 
зались намболѣе иригодными для обработіш мокрымъ нутемъ. ІТоэтому я и 
попробовалъ примѣішть къ нішъ нѣкоторые, ул;е извѣстпые, способы пз- 
влеченія. Къ сожалѣнію, я встрѣтилъ съ самаго пачала работы значптельное 
затрудненіе въ томъ, что мииералогическій составъ Бѣлоусовскихъ рудъ 
сравнителыю мало извѣстенъ. Не смотря на то, что оба сорга рудъ содср- 
жатъ нѣкоторое, впрочемъ незначительпое, количество серебра (отъ ‘/ а Д° 
3/ 4 золотн.), я при своихъ опытахъ не обращалъ на него вниманія, такъ 
какъ сначала задался исключительною цѣлью извлеченія Си изъ уіудъ Я 
нс сгаііу входить въ разборъ различпыхъ способовъ іізвлеченія мѣди и клас- 
сификаціи ихъ, такъ какъ это уже вполнѣ основательно выполнено канди- 
датомъ химіи Г. Гладкимъ въ его лабораториыхъ попыгкахъ извлеченія мѣди 
изъ Нйжие-Тагильскихъ рудъ ') и въ извѣстной статьѣ Стерри-Гунта 2), 
а нерейду нрямо къ общей характеристикѣ руд ь и къ тѣмъ даннымъ опы говъ, 
которые мноіо получены.

1) Сугатовская руда представляетъ типъ настоящихъ колчедановъ.

’ ) Горныіі журналъ 1883 г. № 9 и 1884 г. № 11. 
Горный журналъ 1881 г, № 12.
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Главнымъ преобладающимъ минераломъ лвляется въ ней сѣрный колчеданъ. 
ГІри тщательномъ наблюденіи многихъ штуфовъ этой руды, изъ мѣдныхъ мине- 
раловъ мпѣ удалось онредѣлить только одинъ—это именно мѣдный колче- 
данъ, весьма рѣдко являющійся въ вндѣ отдѣльныхъ кристалликовъ и вклю- 
ченій. Эти два минерала собственно и составляютъ Сугатовскую руду и ни- 
какихъ другихъ минералловъ въ неіі не замѣчается. Анализомъ опредѣлены 
слѣдующія составныя части:

Ре . . . . . 45,97.
8 .................. • 47,22.
Со . . . . 5,02.
ІІерасгв. ост. . . 2,8.
А І А  . . . 0,42.
м . . 3о 4 . . . 0,25.
А § . . . . 1/ е сухимъ путемъ.

100,90.
Кромѣ этихъ главпыхъ составныхъ частей, въ составъ Сугатовскои 

руды входятъ неболыпія колнчесгва 8Ь, Ав, РЪ, а также N1. Эти тѣла на- 
ходягся въ крайне неболыномъ коДичествѣ, такъ что нри обыкиовенномъ 
способѣ анализа они не показываюгся. Но нриводимый анализъ цементной 
мѣди, полученной изъ рудничныхъ водъ, даетъ указаніе на содержаніе и 
этихъ тѣлъ въ рудѣ, а именно:

Графита . . . 17,20 ')■

Нераств. осг. . 1,30.
8 . . . . • 1,41.
8 0 3. . . . . 0,65.
Ре . . . . . 7,42.
Аз . . . . . 0,23.
8Ь . . . . . 0,42-
РЬ . . . . . 0,12 ').
РЬ . . . . . 0,40.
Мн8 0 4 . . . 0,07.
Сч . . . . . 69,50.
N1 . . . . . 1,23.
СаЗО . . . . Ощо.
А§ . . . . • „ 7 ,

100,55.
ІІо составу, Сугатовская руда замѣчательно напоминаетъ Испанскіе п Пор- 

тугальскіе колчеданы, въ составъ которыхъ, по СІаіиІеі, входитъ около 49°/0 8, 
2 —  5°/0 Сч н пемного А§. Поэтому естественно, что я ііримѣнилъ

')  Изъ чугуна, когоримъ осаждается мѣдь иі.і. раствора.
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і с ь  его обработкѣ тотъ способъ, посредствомъ котораго извлекается мѣдь 
изъ этихъ колчедановъ.

a) Ѵ5 кі. Сугатовской ])уды была спачала тщательно прокалена въ 
муфелѣ до возможно полнаго выдѣленія сѣры. Руда иослѣ охлажденія смѣ 
шапа съ 10  §т. или 5° /0 КаСІ и подвергнута 2 -хъ часовому хлорирушщему 
обжегу при болѣе низкой температурѣ и лри постоянпомъ размѣшиваніи. 
ІІослѣ вторичнаго обжега въ рудѣ осталось 1,2% неразложенной 8; 2 ,і° /0 
8 въ видѣ сѣрно-кислыхъ солей и Сп С,25°/0- Послѣ 6 ти часовой обработки 
водой, иодкисленной слабой соляной кислотой, остатокъ былъ просушенъ и 
опробованъ на мѣдь, получсно 0 ,7 і°/о Си.

b) Ѵ5 кі. Сугатовской руды, послѣ выдѣленія избытка 8 , подвсргнута 
хлорирующему обжегу при болѣе низкой темиературѣ, чѣмъ въ 1-й разъ. 
Послѣ 3-хъ часоваго прокаливанія, руда охлаждена, снова смѣпіана съ 
5 §г. КаСІ н спова подвергнута хлорирующему обжегу; обожженпая руда 
содержала 1,02%, 8 , 6 ,зі 8 въ видѣ сѣрнокислыхъ солей, Сіі— 6,12. Оста- 
токъ рудъ былъ подвергнутъ выщелачиванію водой, подкисленной слабой 
сѣрной кислотой. Бъ остаткѣ пайдены только слѣды мѣди.

c) То-же самое количество руды, послѣ прибавленія 10 §г. ИаСІ, обжи- 
галось крайпе медлеішо въ теченіе 7 часовъ и при низкой теыпературѣ му- 
феля. Въ остаткѣ 1,68% 8 , 8 ,21% 8 въ видѣ сѣрнокислыхъ солей и Си — 
6 ,оз проц. ІІослѣ гыщелачиванія ’) въ остаткѣ опредѣлено Си— 0,з5о/ о-

Эти три опыга показываютъ полную пригодность Сугатовскнхъ рудъ къ 
извлеченію изъ нихъ мѣди мокрымъ путемъ. Очевидно, что хлорированіе про- 
исходитъ лучше при медленномъ обжиганіи и въ присутствіп пѣкотораго коли- 
чесгва 8. Обжиганіе нри высокоіі температурѣ имѣетъ за собой еще то неудоб- 
ство, что руда сразу силыю спекается; поэтому слѣдуетъ вестн или сразу мед- 
ленный хлорирующій обжегъ, или уяіе предварителыю обожжеиную руду, 
до выдѣленія большей иоловины 8 , смѣшивать съ ИаСІ и подвергать хлорп- 
рованію. Остатокъ рудъ во всѣхъ 3-хъ случаяхъ не содеряіалъ слѣдовъ се- 
ребра, которое, очевидно, ири хлорированіи и выщеличиваніи остатка Мі,С1 
перешло въ растворъ.

2) Кѣлоусовскія руды хотя и нринято раздѣлять на охристыя, но соб- 
ственно настоящихъ охристыхъ рудъ, т. ,е. съ весьма малымъ содержаніемъ 
сѣры, мнѣ приходилось всгрѣчать рѣдко, по крайней мѣрѣ ири плавкѣ въ 
Сузунскомъ заводѣ. Обыкіювенно же и охристыя содержатъ нѣкоторое коли- 
чество сѣры. Колчедаиистыя руды представляютъ основную иороду кварцъ 
съ весьма значительпой ирнмѣсыо тальковаго и глинистаго сланца, проник- 
нутаго сѣрнымъ, и мѣднымъ колчедаиами; встрѣчается также мѣдный блескъ 
и пестрая мѣдная руда, изрѣдка иоиадаются частицы цинковой обманкн и 
бѣлой свипцовой руды. Анализомъ опредѣлены слѣдуюіція составныя части:

')  Такимъ же тіутемъ, какъ и въ перпыхъ двухъ случаяхъ
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Нераств. остат. . 30,07.
С и .................................5,43-
Р Ь .................................0,52.
РЬ2 0 5 . . . .  нѣтъ.
8 ..................................... 20,19,
Р е2 0 3 . . . . 18 ,зо ,
А12 0 3 . . . • 8,50.
М о3 0 4 . . . . 1,50'
СаСО, . . . .  9 ,5.
М § 0 ................................ 7,12.

101,із.
Охристші руды представляютъ основную породу квардъ съ менъшимъ 

количествомъ тальковаго и глинистаго сланда, чѣмъ при колчеданистыхъ 
рудахъ. Здѣсь можно замѣтнть слѣдующіе минера іы: красный и бурый желѣв- 
няки, крайне рѣдко врасная мѣдная руда и малахитъ, чаще мЬдная зелень 
и с и ііь , изрѣдка печенковая мѣдная руда, съ рѣдкими включеніями мѣднаго 
и сѣрнаго колчедановъ. Анализомъ оиредѣлепы слѣдугощія сосгавныя часги:

Нераств. ост.....................  53,27.
8  ................... 4,зо.
Мп ,0 .  . . . .  слѣды 
Р е 20 ,  . . . .  2 1 ,н .
АІ20 3 . . . .  2,79.
Р Ь Д  . . . .  0 ,17.
С и. . . . . .  6,25.
Р Ь....................... 0,82.
СаС03 . . . . 8,50.
М§0.................  4,28.

101 ,52 .
0  нахожденіи фосфорно-кислыхъ пли кремне-кислыхъ соединеній мѣди 

мнѣ не удалось найти никакихъ указаній ни въ существовавшихъ анали- 
захъ, ни въ минералогическихъ опредѣленіяхъ составныхъ частей Г>ѣлоусов- 
ской руды, сдѣланныхъ ранѣе. При вниматсльномъ разсматриваніи обращи- 
ковч, Бѣлоусовскихъ рудъ, мнѣ такяіс не удалось найдти искомыхъ минера- 
ловъ. ІІеболыное количество РЬ20 Гі, найденное анализомъ, я скорѣе при- 
писываю пахожденію въ рудахъ бураго желѣзняка, чѣмъ мѣднымъ мпнера- 
ламъ отъ той же кислоты.

Первые опыты извлеченія мѣди изъ Бѣлоусовскихъ рудъ были сдѣланы, 
имѣя въ виду способъ Стерри Гунта, т. е. извлеченіе Си сѣрной кнслотой и 
осажденія ея изъ раствора посредствомъ 8 ()2 въ ирисутствіи КаСІ, а слѣ. 
дующіе по способу Гунта и Дугласа, состоящему въ обрабогкѣ обожженной 
руды растворомъ ГеС12.
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a) ' / 2 1) обожженной тіцателмю Бѣлоуссвской колчедапистой руды,
вышеприведеннаго сосгава, обработаиы слабой Н 28 0 4 при температуры 80° (на 
27,15 §г. металлической мѣди, содержавшейся въ рудѣ, трсбовалось 41,8 Н 28 0 4 
въ С6 °/0. ІІрилито было 50 §т.). ІІослѣ 12 -ти часовой обработки на теп- 
лой песчаной банѣ, жидкость была слыта и остатокъ послѣ просушки опро- 
бованъ па мѣдь. Въ остаткѣ 3 , і 2°/0 Си.

b) 7 2 кі. обожженной Бѣлоусовской колчеданистой руды обработаны 
двоіінымъ количествомъ сѣрной кислоты, противъ перваго опыта, при тѣхъ 
же условіяхъ. Въ остаткѣ— 2 ,із 7 0 Сп.

c) 7 4 кі. Бѣлоусовской руды, смѣшаны съ 7 2 кі. Сугатовской руды, 
для того, чтобы ввести въ обожженную массу значительное количество Ве и 
8 . Нослѣ тіцательнаго обжиганія, остатокъ содержалт. 0 ,42°/0 8, а послѣ вы- 
щелачиванія растворомъ Н 28 0 4 (90 гр.), остатокъ содержалъ 0,8і°/о С11- Та- 
кнмъ образомъ, если принять, что послѣ выщелачиванія въ остаткѣ Сугатов- 
ской руды осталось около 0,5 проц. Сп, то всетакп въ остаткѣ Бѣлоусовской 
руды приходится 1 ,4 5 ° /0 Сіі.

сі) 7 4 кі. Вѣлоусовской колчедаішстой руды, послѣ крайне медленнаго 
и продолжительнаго обжиганія, такъ что въ рудѣ оставались только слѣды 
сѣры, обработаны растворомъ сѣрной кислоты (70 гр. Н28 0 4). Въ остаткѣ
1,2і 7 0 Сп.

е) 74  кі. Бѣлоусовской обожясенной колчедапистой руды, обработапы 
растворомъ Гунта и Дугласа. Въ остаткѣ 1,32Ѵ 0 Сп.

Г) 7 4 ^І. Бѣлоусовской колчеданистой руды, послѣ 2-хъ кратнаго по- 
жега, 1-й разъ съ угольнымъ мусоромъ, а 2-й разъ съ N.401 , обработаны 
растворомъ Гунта и Дулгаса. Въ остаткѣ 0,97 проц. Сп.

Такимъ образомъ самое ничтожное содержаніе мѣди въ остаткѣ рудъ, 
когорое могло быть достигнуто послѣ извлёченія обожженой руды Н 28 0 4 и 
растворомъ Гунта и Дугласа, всетаки колеблется около 1 7 0- Въ Бѣлоусов- 
ской охристой, ири подобныхъ же условіяхъ обработки, самое низшее со- 
держаніе мѣди въ остаткѣ было 1,2 7 ° /0 Сп. Такимъ образомъ Бѣлоусовская 
руда оказывается не вполнѣ пригодной для обработки мокрымъ путемъ. На- 
ученпый данными и поиытками Г. Гладьаго надъ извлеченіемъ мѣди изъ 
Нижне-Тагильскихъ рудъ и принимая во вниманіе, что мѣшать вышеупомя- 
нутой обработкѣ Бѣлоусовскихъ рудъ не могутъ фосфорно-кислыя соли мѣди, 
такъ какъ таковыхъ не было найдено, я обратился за рѣшеніемъ этого во- 
ироса къ тому же средству, къ которому обратился и Г. Гладкій, а именно 
къ промывкѣ рудъ И дѣйствителыю, при иромывкѣ остатка отъ обработки 
охрнсгой руды растворомъ Гунта и Дугласа, содержавшаго 1 ,2 7 ° /0 Сп, въ самой 
мелкой мути оказывалось содержапіе мѣди 1,05— 1,із нроц.

')  При опытахъ разсчетъ велся на русскій вѣсъ, а затѣмъ уже поресчитанъ па французшй.
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Муть, полученная послѣ иромывки остатка отъ обработки сѣрной ки- 
слотой колчеданнстой руды съ 0,о7°/0 Си, содержала 0,85% Си. Такимъ об- 
разомъ колчеданистыя руды нѣсколько болѣе пригодны для обработки мок- 
рымъ иутемъ, чѣмъ охристыя; какъ причину же неполнаго выдѣленія мѣдн 
изъ рудъ необходнмо принять, какъ и въ Нижне-Тагильскихъ рудахъ, или 
присутствіе какихъ нибудь крсмне-кислыхъ соедипеній мѣди, или же то, 
что соединенія мѣди входятъ въ составъ породы. Первое ноложеніе не 
можетъ быть одиако доказано, пока въ Бѣлоусовскпхъ рудахъ не будутъ най- 
деиы какіе нибудь кремне-кислые минералы. Вслѣдствіе же того, что въ 
Бѣлоусовскихъ охристыхъ рудахъ всегда заключается сравпительно значи- 
тельное количество 8, обработка сѣрной кислотой необожженныхъ рудъ не 
дала бы никакихъ указаніи на причину неполной извлекаемости мѣди.

Остается, слѣдовательно, для Бѣлоусовскихъ рудъ принять послѣднее 
положеніе, а именно, что нѣкоторая часть Си входитъ въ составъ какой ни- 
будь породы. Я не могу здѣсь обойти молчаніемъ факта, сходнаго съ вы- 
шеприведеннымъ, для нѣкоторыхъ Салаирскихъ шпатовыхъ рудъ. Заішмаясь 
3 года тому назадъ въ Барнаульской Лабораторіи промывкой чистыхъ шпа- 
товыхъ Садаирскихъ і>удъ, содержащихъ %  зол- серебра, я тоже находилъ 
въ самой мелкой мутп почти тѣ же ползолотника, и такъ какъ паружныіі 
видъ не давалъ какнхъ бы то ни было указаній на минеральныя включенія 
серебра, я приписалъ это явленіе вхожденію А§; въ составъ самон породы, 
т. е. нроникновенію вѣроятно раствора А^',80^ въ тяжолый шпатъ.

II.

Въ „ В е го - иш] Н іШ ентаіш ізсІіе 2еі1іш §“ за 1883 годъ въ № 17 была 
неболыпая замѣтка относительно непосредственнаго извлеченія Си и А^ изъ 
колчеданистой руды дѣйствіемъ электролиза, причемъ приведено весьма крат- 
кое описаніе работы и отчасти объясненіе реакцій, нроисходящихъ при дѣй-

ствіи тока. Бъ общемъ суть описываема- 
го снособа заключается въ слѣдующемъ: 

Вь стаканъ В на платиновую плас- 
тинку, служащую положительнымъ элек- 
тродомъ, иомѣщается оиредѣленпое коли- 
чество руды. Въ стаканъ А помѣщается 
отрицательный платиновый электродъ; оба 
стакана носредствомъ трубки к, соедння- 

ющейся съ резервуаромъ с, который со- 
держитъ въ себѣ растворъ КаСІ отъ Авгу- 
стиновскаго процесса, наполняются при- 
близителыю до половішы жидкостыо. Ста- 
каны соедпняются между собой іюсред-

4
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ствомъ сифона сі, наііолняемаго также вышеупомянутой жидкостьто. Авторъопи- 
сываемой статьи приводитъ также реакціи, объясняющія дѣйствіе тока, а 
ішенно:

Си28 + 2 С 1 + 4 0 = С и С 1 2+ С и 8 0 4.
С н .,8 + 4 С 1 + 3 0 + Н 20 = С и С ]1+ С и 8 0 4+2Н С І.
Си28+4С 1=2С пС 12+ 8 .
Г е 18 8+ 6 С 1 + 9 0 + З Н 10 = Р е 2( 8 0 4)8+бН С 1.
2Е е28 8+бС 1 +  3 0 + З Н 20 = Р е 2С1с +  Г е 2(Н 0 )6 + 6 8 .
Р е283+ 6 С 1 = К е 2С1в+ 3 8 .
А ё і 8 4 -2 С 1 + 3 0 + Н 20 = 2 А ё С 1+Н 28 0 4.
Не2( 8 0 4)8+ б Н а С 1 = Г е 2С1в+ З К а 28 0 4.
С и804+2Н аС 1 =  СиС12+ Н а 28 0 4.

Си іі А§ выдѣляются на отрицателыюмъ электродѣ, Ге выдѣляется въ 
видѣ объемистаго осадіга водной оішси желѣва. ІІо мѣрѣ выдѣленія СІ изъ 
НаСІ, растворъ въ стаканахъ возобновляютъ посредсгвомъ трубки к, а отра- 
ботанная жидкость спускается чрезъ трубку е. Такимъ образомъ возможно 
достигнуть постоянпаго уровня жидкости въ обопхъ стаканахъ, при доста- 
точномъ содержаніи ИаСІ.

Чтобьт уяснить себѣ процессы, нроисходящіе при дѣйствіи тока на мѣдь- 
содержащія руды, въ приеутствіи раствора НаСІ, я бралъ для изслѣдовапія 
Сугатовскую руду, какъ типъ настояіцпхъ колчедановъ, Бѣлоусовскую охри- 
стую, какъ рудѵ съ малымъ содержаніемъ 8 ') и, наконецъ, купферштейнъ, 
какъ типъ богатаго мѣдью и сложнаго по своему составу заводскаго про- 
дукта. Анализы рѵдъ уже прпведены при описаніи опытовъ извлеченія мѣди 
изъ рудъ мокрымъ путемъ. Прежде чѣмъ пристуиить къ описанію своихъ 
работъ, я считаю не лишнимъ привести сначала, уже ранѣе выработаниыя 
данныя относительно электролиза пѣкоторыхъ соединеній, образующихся при 
дѣйствіи тока на руды, при вышеприведенныхъ условіяхъ, а нменно:

1 ) Мѣдь изъ растворовъ, содержаіцнхъ свободную НСІ, въ присут- 
ствіи КаСІ, осаждается вполнѣ +

2) Нерастворимыя хлорнстыя соли металловъ, въ прнсутствіи слабой 
Н 28 0 4 и л и  Н К 0 3, выдѣ.іяютъ мсталлъ на отрицательномъ полюсѣ 1).

3) Въ присутствіи неболыпаго количества мѣди, въ кисломъ растворѣ, 
весь РЬ выдѣляется на полож,ительномъ полюсѣ въ видѣ иерекпси.

4) При пропускаиіи тока чрезъ растворъ солей А1, М §, Са, на отрн- 
цательномъ электродѣ выдѣляегся гидратъ окиси аллюминія, вь видѣ объеми- 
стаго осадка, а водная окиеь магнія и кальція— въ видѣ бѣлыхъ корокъ ').

’) Для изалѣдовапія бралась руда обожжеиая. Иослѣ обжиганія количество 8= 0 ,43°/0.
1) „Горный Журналъ“ „Приложеніе элептрическаго тока къ аналитической химіи“, 1880 г., Хг 3.
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5) ТІри электролизѣ ІіЛе 2С10, если раство]іъ крѣпокъ, то желѣзо, по 
мѣрѣ выдѣленія, превратцается въ ГеС12, если же растворъ слабъ, то онопре-  
вращается въ гидратъ окнси, выдѣляя водородъ изъ воды ').

6) ІІри электролизѣ воднаго раствора хлороводорода, если содержа- 
ніе послѣдняго менѣе 23% , то на анодѣ выдѣляется СІ и 0 ,  если выше 
23°/0, то выдѣляется одинъ СІ. На послѣднее обстоягельство нмѣетъ вліяіііе 
и плотность тока

Для работъ я употреблялъ баттарею изъ элементовъ Мейдингера, разви- 
вающую средннмъ числомъ около 170 к. с. гремучаго газа въ часъ. Эта сила 
тока, вполнѣ достаточная для обыкновеинаго осажденія металловъ, однако не 
дозволяла мнѣ произвестн опыты въ томъ видѣ, какъ было указано вышц. 
Сила тока оказалась не достаточно велика, чтобы преодолѣть вполнѣ сопро- 
тивлевіе значительнаго слоя жидкости, паходящейся въ сифопѣ (I, поэтому 
ііришлось иомѣщать отрицательоын электродъ въ маленькомъ стаканчикѣ 
(31 / а с. діаметромъ н въ 5 с. вышины) и вставлять его въ стаканъ значитель- 
ной велпчнны (11 с. діам. н 19 сант. выс ). Въ большой стаканъ помѣщался 
положительный электродъ въ видѣ нлоско свернутои спирали и на нее по- 
мѣщалось взвѣпіаиное количество испытываемаго вещества; малый и большій 
стакапы паполнялись растворомъ КаСІ такимъ образомъ, чтобы слой жнд- 
костн надъ малымъ стаканомъ не превышалъ 5— 7 шга., этотъ уровепь иод- 
держіівался ностояннымь во все время работы.

Отработанная жидкость сливалась осгорожііо сифономь. Въ другихъ же 
случаяхъ, когда было желательно изслѣдовать продукты выдѣленія, я нѣ-

1) Сугатовская руда. 10 §г- помѣщались, какъ уже сказано, на но-

сколько видоизмѣнялъ условія опыта, а 
нменно: соедішеніе жидкостей малаго п 
болынаго стакапа происходило не посред- 
ствомъ тонкаго слоя раствора, а посред- 
ствомъ небольшаго сифона, вставленнаго 
короткимъ концомъ въ маленькій стаканъ п 
другимъ концомъ нѣсколько педоходившемъ 
додна большаго и тогда жидкость налива- 
лась только до черты а больгааго стакана 
(фиг. 2). Такимъ образомъ смѣшеніе рас-

Чертеж ъ 2.

и творовъ возможно было только чрезъ узкій 
сифопъ, сопрогивленіе же слоя умеиьша- 
лось протпвъ того, какъ происходило ири 
расположеніи сосудовз., озиачеішомъ на 
фпг. 1-й.

')  „Физическая химія“ Любавпва 1877 тода, разложеніе электри*



52 ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ д ѣ л о .

ложительномъ электродѣ и въ оба стакана приливался 1 0°/0 растворъ Ш СІ. 
ІТослѣ соединенія электродовъ съ баттареей, спустя нѣсколько часовъ, воз- 
можно было наблюдать слѣдующія явленія: около положительнаго электрода 
въ жидкости образовался прозрачный слой густаго зеленовато-желтаго двѣта, 
показывавшаго кислую реакцію и отдѣлявшагося, какъ бы пленкой, отъ верх- 
няго мутнаго съ щелочной реакціей (муть происходила отъ быстро выдѣ- 
лявшейся свободной 8 ) и съ отдѣльными клочьями водной Р е 20 3. Вмѣстѣ 
съ этимъ возможно было наблюдать: переходъ зеленоватой жидкости по си- 
фонной трубкѣ въ малый стаканъ и крайне медленное выдѣленіе на отри- 
цательномъ электродѣ металлической мѣди вмѣстѣ съ быстрымъ выдѣленіемъ 
водорода. На положительномъ электродѣ или вовсе не замѣчалось пузырьковъ 
газа, или же это выдѣленіе было крайне медленно. На днѣ большаго стакана 
и вокругъ маленькаго мояшо было замѣтить образованіе хлопьевъ водной 
окиси желѣза, мало по малу засорявшихъ и нижнее отверстіе сифонной 
трубки, такъ что, несмотря на вкладываніе въ отверстіе маленькой пробки 
изъ асбеста, лереходъ зеленоватой жидкости въ малый стаканъ становился 
все медленнѣе и медленнѣе, вмѣстѣ съ этимъ замедлялось и осажденіе мѣди. 
Иообще нереходъ мѣди происходилъ несовершенно. ІІо прошествіи 3-хъ сутокъ 
электроды вынуты изъ стакановъ. Въ маломъ стаканѣ осѣла мѣдь, отчасти 
въ видѣ плотиаго слоя, отчасти въ видѣ клочьевъ, легко отстающихъ отъ 
электрода и буроватаго цвѣта; отдѣленная отъ жидкоети и промытая алько- 
големъ, мѣдь была взвѣшена, растворена въ Н Н 0 8, растворъ насыщенъ МН3, 
полученный осадокъ (В е20 8) собранъ, взвѣшенъ, мѣдный растворъ проти- 
трованъ КСИ. Получено:

Металлической мѣди . . . 0,23 цг.
въ ней опредѣлено: С» . 98,32°/0 

Р е 20 3 . 1,53%-
Выдѣлилось, слѣдовательно, только около половины вс.ей мѣди. Содер- 

жаніе въ мѣди 1 ,53% В е 20 3, возможпо объяснить или приставппшіі механи- 
ческими частицами В е 20 8 или же осажденіемъ нѣкоторой части мегалличе- 
скаго желѣза на отрицательпомъ электродѣ, отчасти возможпымъ при выше- 
приведенныхъ условіяхъ. ІІроба жидкости, отдѣленпой отъ руды на положи- 
тельномъ полюсѣ, давала съ 1Ш 3 густой осадокъ водноіі І1’е 20 3. Такимъ обра- 
зомъ попытка выдѣленія мѣди изъ рудъ посредствомъ тока, въ присутствіи 
раствора ИаСІ, мнѣ не удалась и главнымъ образомъ вслѣдствіе засоряю- 
щаго объемистаго осадка водной Не^О,,.

2) 10 цг. Сугатовской руды подвергпуты электролизу, при приведен- 
ныхъ условіяхъ, но ліидкость подкислялась Н 28 0 4 для избѣжанія выдѣленія 
массы водпой ѣ'е20 3. Выдѣленіе газа и въ этомъ случаѣ или не замѣчалось, 
или было весьма слабое. Выдѣленіе Н па отрицательномъ полюсѣ болѣе 
сильное, чѣмъ въ случаѣ 1-мъ. Жлідкость, ио прошествіи нѣсколькихъ ча- 
совъ отъ начала дѣйствія тока, въ большомъ стаканѣ сдѣлалась равпомѣрно
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зеленоватаго цвѣта, поэтому сифонъ былъ вынутъ и малый стаканъ по- 
крытъ общей жидкостыо. Выдѣленіе мѣди болѣе быстрое, чѣмъ въ случаѣ 
1-мъ, и мѣдь осаждаласъ болѣе плотяымъ слоемъ. По нрошествіи 3-хъ сутокъ 
растворъ въ болыиомъ стаканѣ сдѣлался иочти безцвѣтнымъ, а осажденіе 
мѣди па свѣжую поверхность платины,— почти незамѣтнымъ. Соединительныя 
проволоки сняты, жидкость, наполняющая оба стакана, осторожно слита си- 
фономъ, слоп руды отдѣленъ отъ положнтельнаго полюса, а отрицательный 
электродъ взвѣшенъ вмѣстѣ съ Си. ІІо взвѣншванін получено мѣди 0,469 §г., 
а руды 7,05 §г.

Анализомъ мѣди съ отрицательнаго электрода опредѣлено:

Си — 99,34
Е е 20„— 0,47.

Слѣдовательно, мѣдь получилась гораздо болѣе чистая, чѣмъ въ случаѣ 
1-мъ. Оно и понятно, такъ какъ въ кисломъ растворѣ невозможно осажденіе 
металлическаго Г е, невозможно и нѣтъ причинъ длв примѣшиванія механи- 
ческихъ частицъ Г е20 3. Количество же Е е20 3 въ 0 ,4 7 %  возможно объяснить 
труднымъ отмываніемъ нѣсколько рыхлой мѣди на отрицательномъ электродѣ 
отъ раствора.

Анализъ остатка далъ слѣдующіе результаты, послѣ отмыванія выдѣ- 
лившейся 8 посредствомъ С8 2:

Ке —  44,об 
8 —  45,зо

Си —  0,45 
Нераств. ост.— 7,84

98,55

Необходимо замѣтить, что выдѣленіе 8 наблюдалось сравнительно не- 
большое во время электролпза. Опредѣленіе 8 до промывки дало 51,оз, а 
послѣ промывки 45,зо проц.; разница небольшая, сравнительно съ выдѣленпымъ 
токомъ количествомъ Ге и Си.

ГІрішимая во вниманіе анализъ Сугаговской руды, приведенпый ранѣе, 
и количество ея 10 &і\, помѣщенное на положительномъ электродѣ, коли- 
чество составныхъ частей руды, подвергнутыхъ электролнзу, выразится слѣ- 
дующимъ образомъ:

Г е — 4,53 § г .

8 — 4,72 8 г .

Си— 0,5 §г.
Нераств. ост.—0,28 §г.

^ 1 ,0 ,— 0,04 §г.
И па0 4— 0,02 дг.
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Сраннивая еъ предъидущимъ аиализомъ и принимая соаращеяіе руды 
съ 1 0  ѵѵа. 1 ,̂ѵ. гч), иоаучюАъ, что выдѣлено Е е— 1,45 §ѵ., а 8 — 1,55 ?іѵ, 
0'ѵо чоличеетѵ.о & немного меиѣе, чѣмъ слѣдовало би по разсчету на сѣрный 
и мѣдный колчеданы, принимая выдѣленныя количества Сп и Ре; возможно, 
что причина этого — не вполнѣ отмытая 8 , а также и то, что пе все количе- 
ство Се находится въ рудѣ въ видѣ Ре8 2; часть Ре8 2 отъ лежанія на воз- 
духѣ могла превратиться въ Ре8 и такимъ образомъ, при разложеніи электро- 
лизомъ, выдѣлить менѣе 8 . Я не беру смѣлости что нибудь сказать о нере- 
ходѣ А§-, такъ какъ нри его ничтожномъ содержаніи въ тѣхъ обращикахъ 
руды, которые я подвергалъ дѣйствію тока, и сравнительно небольшомъ 
количествѣ руды, трудно вывести что нибудь опредѣленное; для этого 
необходимо было бы брать значительныя массы руды и лодвергать дѣй- 
ствію электролиза. Нѣкоторое содержапіе Си въ остаткѣ показываетъ, 
что послѣдніе слѣды мѣди выдѣляются ие вполнѣ совершенно, по край- 
ней мѣрѣ слабыми токами. Дѣйствительно мнѣ ннкогда не удавалось до- 
весги, посредствомъ электролиза, содержаніе мѣди ниже 0,32% въ остаткѣ 
рудъ (въ теченіе 4 — 5 сутокъ работы). Бозможно, вѣроятно, и полное раз- 
ложеніе содержаіцейся мѣди въ рудѣ, но при условіи разложенія значитель- 
ной массы Се8 2 2). Изъ анализа остатка и по наружному виду оставшеыся 
руды, который почти не измѣнплся, возмояшо сдѣлать себѣ такое представ- 
леніе о дѣйствіи тока на колчеданистую руду, въ ирисутствіп N ^01 п сла- 
бый Н 28 0 4: въ началѣ токъ разлагаетъ преимуіцественно мѣдный колчеданъ; 
это подтверждаетъ образующееся сразу густое зеленоватое окрашиваніе 
жіідкости близь положительнаго долюса, вскорѣ послѣ замыканія цѣпи; въ 
слѣдующіе моменты токъ начипаетъ разлагать Не8 2, вт, количествѣ, нропор- 
ціональпо большемъ ы большемъ, сравнительпо сь разлагаемымъ С аРе82, 
находящимся въ рудѣ; при содержаніи мѣди въ колчеданѣ около 1%, про- 
порція разлагаемаго токомъ Ь'е8 2, сравнительно съ разлагаемымъ соедине- 
ніемъ мѣди, уже становится громадной. Этотъ выводъ рельефнѣе замѣчается 
въ такихъ богатыхъ мѣдыо нродуктахъ какъ купферштейиъ, и къ нему я 
снова надѣюсь вернуться въ слѣдующихъ очеркахъ о разложеніи продуктовь 
токомъ. ІІринимая во вниманіе, что при эдектролизѣ раствора ИаСІ, под- 
кисленнаго слабой Н 28 0 4, имѣетъ мѣсто разложеніе свободітаго хлороводо- 
рода и что въ данномъ случаѣ, очевидно, его содержаніе въ растворѣ ыного 
менѣе 23% , то на анодѣ обязательно должіш выдѣляться С1 и 0 . Вмѣстѣ съ 
тѣмъ анализъ указываетъ на небольшое количество свободпон выдѣлнв- 
шеііся 8 , въ вышеприведенномъ разложеніи токомъ, поэтому, прннимая

') Разсчетъ слѣдовало бы вести не на 7,05 ^г., а нычесть отмытое колнчеетво 8, но отно- 
шенін между выдѣленными количествами Ке и 8 остались бы тѣже.

3) Въ этомъ меня убѣдили гюслѣдовательныя взвѣшивааія остатка руды съ 0,95°/п Сіі, ІІри 
СОкраш,еніи руды иочти пдвое отъ разложенія токомъ, въ остаткѣ заключалосъ 0,39°/0 Си,
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вѣроятный соптавъ Сугатовскихъ рудъ вакъ смѣсь Е е8 2 и СпЕе8 2, реакціи, 
объясняющія дѣйствіе тока на руду, возможно представить слѣдующимъ 
образомъ:

2Е ё8 2+6С 1 +  ЗН20  + 9 0 = Р е 2С1в+ З Н 18 0 4+ 8  % 
2С аЕ е83+ 1 0 С 1 + 5 Н 20 + 1 5 0 = 2 С и С 1 2+ Е е 2С16+ 5 Н 28 0 4+ 8 .
Е е 2С10 подъ вліяніемъ тока даетъ Е е3С16+ Н 2= 2Н С 1+ 2Р еС 12,
и 2РеС12+ 2 Н 28 0 4= 2 Е е 8 0 4+4Н С 1,— по обмѣнному разложенію.
Свободная Н 28 0 4 выдѣляетъ новое ко.шчество НСІ изъ ИаСІ и такимъ 

образомъ идетъ до полнаго разложенія ЖаСІ.

Слѣдовательно: одно и то же количество Н 28 0 4 могло бы служить для 
болынаго количества порцій сѣрнистыхъ рудъ, при подбавленіи только НаСІ, 
если бы растворъ не насыщался постоянно Ке8 0 4, ѢІа28 0 4 и не дѣлался бы 
отъ этого негоднымъ. Выкристалдизовывая, внрочемъ, избытокъ солей, разбав- 
ляя маточный растворъ водой и прибавляя ИаСІ, снова можно получить 
растворъ, годный для электролиза.

3) 10 §г. Бѣлоусовской охристой руды, 'содерѵканіе Си— 6 ,25°/0, пре- 
дварительно сильно обоаіженой, такъ что 8 оставалось только 0 ,43°/0, были 
подвергнуты дѣйствію электролиза, при соблюденіп условій, приведенныхъ ра- 
нѣе при Сугатовской рудѣ, въ случаѣ 1 -мъ. Чрезъ 5 часовъ послѣ соединенія 
электродовъ съ багтареей, замѣчалось внизѵ большаго стакана слабое зеленое 
окрашиваніе прозрачнаго слоя жидкости надъ положителыіымъ полюсомъ, а 
въ верхнемъ слоѣ, отдѣ.іенномъ пленкой бѣлаго цвѣта отъ нижняго, значи- 
тельное количество весьма объемистыхъ клочьевъ также бѣлаго цвѣта, 
отчасти садящихся на маленькій стаканъ и отчасти покрывающихъ отрица- 
тельный электродъ; вмѣстѣ съ этимъ на отрицательномъ элекгродѣ появи- 
лись слѣды осаждающейся мѣди. На положительномъ полюсѣ замѣчалось 
сильное выдѣленіе С1, а па отрицательномъ—Н. Чрезъ 18 часовъ отъ начала 
работы тока, весь верхній слой болыпаго стакана бы.іъ наполненъ бѣлыми 
клочьями гидрата окиси аллюминія. Жидкость давала съ N1+ осадокъ крайне 
слабо - окрашенный водной оішсью Е е20 3. Отрицательный электродъ былъ 
весь цокрытъ хлопьями и отчасти гілотнымъ осадкомъ, оказавшимся состо- 
ящимъ изъ М §0 , СаО и небольшаго количества А120 3. Выдѣленіе газовъ на 
электродахъ стало слабымъ, осажденіе мѣди— почти незамѣгнымъ. Чрезъ двое 
сугокъ токъ остановленъ. Въ остаткѣ 5,78% Си, вѣсъ остатка 8,75 §т.

4 ) 10 §г. обожжепой руды подвергались электролизу при такпхъ же 
условіяхъ, какъ и въ случаѣ З ыъ, но растворъ подкислялся Н28 0 4. Въ об- 
щемъ, явленія въ эгомъ случаѣ были однородны съ случаемъ 2-мъ при рудѣ 
Сугатовской, кромѣ только того, что осаждеяіе Си было болѣе медленное,

г) По анализу освобождается только около четверти свободной § изъ всего ея выдѣдяемаго 
количества; то-же даютъ и приведенныя реакціи.
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на положіітельномъ электродѣ обильное выдѣленіе С1 и жидкость въ боль- 
шоыъ стаканѣ равномѣрно зеленоватаго цвѣта, характернаго для хлорной 
мѣди. По прошествіи 4-хъ сутокъ, электроды были вынуты изъ жидкостей 
стакановъ, осѣвшая мѣдь и остатокъ руды взвѣшены.

ІІолучено 0,580 Ці'. мѣди въ 99,86°/,,; желѣза не найдено, какъ въ нредъ- 
идущихъ пробахъ. Остатка получепо 7,52 § т .; аиализъ опредѣлилъ въ немъ 
слѣдушщія составныя части:

98,48
Въ 10 §г. было подвергнуто электролизу слѣдующее количество ве- 

ществъ, входящихъ въ составъ обожженой руды:
Ыераств. ост. —  5,32 §г.

8 —  0,об и

Сравнивая съ предъидущимъ анализомъ и ирипимая во вшшаніе сокра- 
іценіе, нолучаемъ, что выдѣлено 0,22 §т. Г е 20 3 и почти все количество А120 3. СаО, 
М §0, заключавгаихся въ рудѣ. Оставшаяся’мѣдь, въ осгаткѣ, повидимому нахо- 
дится въ такомъ состояніи, что электролизъ на нее не дѣйствуетъ; въ эгомъ 
меня убѣдило то, что остатокъ, будучи снова подвергнутъ электролизу, не 
выдѣлялъ болѣе Си. Такимъ образомъ и здѣсь, какъ и при мокромъ извле- 
ченіи мѣди изъ рудъ, повидимому, играетъ роль форма сосдиненія мѣдн. 
Количество оставшейся мѣди въ остаткѣ близко подходитъ къ тому количе- 
ству, которое остается въ Бѣлоусовской рудѣ при обработкѣ ея Н 28 0 4 и кото- 
рое я тогда, совершенно теоретически, приписалъ вхожденію части Си въ 
составъ породы. Было бы, конечно, крайне интересио изучить дѣйствіе 
охлорснія, при электролизѣ, надъ чистыми кремнекислыми соединеніями 
ыѣди, но, къ сожалѣнію, я не могъ ихъ имѣть въ своемъ распорялюніи. Не-

Ыераств. ост. —  72,оі 
8 — слѣды

Г е20 3 -  25,27 
Сіі —  1,2

СаО — > слѣды.

Ке20 3 —  2 ,п  „
А 1 ,0 3 — 0,27 „

Си —  0,62 „
РЬ —  0,08 „

СаО — 0,34 „ изъ 0,83 §т- СаС08. 
М §0 — 0,42 „ ’)•

*) Количество веществъ, подвергнутыхъ электролизу, будетъ иѣсколъко иное, если принять в о  

внвианіе выдѣленную 8 и СО, при пожегѣ.
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бо.іыное количество Ке, перешедшаго въ растворъ, указываетъ, что выдѣляю- 
іційся С1 при электролизѣ, не смотря на его энергію, дѣйствуетъ слабо на 
прокаленную К е20 3. Въ данномъ случаѣ, при отсутствіи ири значитель- 
номъ количествѣ выдѣляюіцагося С1 на полояштельномъ полюсѣ и при не- 
возможности образоваиія новыхъ количествъ Н ,8 0 4,—■ реакціи, происходящія 
въ растворѣ и близь электродовъ, бѵдутъ уже не тѣ, которыя приведены 
при Сугатовской рудѣ. Принимая во вниманіе, что и безъ присутствія Н 28 0 4 
происходитъ явлспіе выдѣленія токомъ Н е20 3, А120 3, Си и т. д. и что на- 
противъ въ присутствіи слабой Н 38 0 4 (подкисленіе производилось такимъ 
образомъ, что содержаніе Н 28 0 4 въ растворѣ не превышало 1 — 2°/0), выше- 
описанныя явленія едва замѣтны,—необходимо прпписать переходъ состав- 
ныхъ частей охристой руды вліяпію главпымъ образомъ С1, выдѣтяюіцагося 
на анодѣ, на окислы металловъ. Это положеніе заслужнваетъ вѣроятія, такъ 
какъ С1, обыкновенно выдѣляемый электролпзомъ, паходится въ особомъ 
активномъ состояніи, но наблюденіямъ Макалузо. Вѣроятно, не безъ вліянія 
остается и соляная кислота, образующаяся въ растворѣ, растворяя прямо 
такіе напр. окислы какъ СаО и М §0. Кислородъ, образующійся на анодѣ, вѣ- 
роятно способствуетъ переходу въ растворъ такихъ соединеній, какъСигО въ 
видѣ СиС12.

Вообні,е, дѣйствіе тока на окисленпыя и охристыя руды представляетъ 
обшпрное поле для всякихъ теорстнческихъ выводовъ, нредрѣшать которые 
трудно, до изученія вліянія тока на различные металлическіе окислы въ 
чистомъ видѣ и которые входятъ въ составъ рудъ.

Дѣлая обзоръ всему сказанному о вліянін электродиза на Сугатовскую 
и Бѣлоусовскую руду, возможно придти къ слѣдующнмъ выводамъ.

1 ) Осажденіе Си изъ рудъ какъ сѣрнистыхъ, такъ и окисленныхъ, въ 
растворѣ одного ИаСІ, происходіггъ медленно и не вполнѣ; въ подкислен- 
і і о м ъ  же слабой Н 28 0 4 выдѣленіе Си происходитъ скорѣе и болѣе совер- 
шенно.

2) Осажденіе Си изъ рудъ происходитъ легче при сѣрнистыхъ рудахъ 
и самое дѣйствіе тока болѣе экономпчно, вслѣдствіе малой потери С1 и по- 
стоянно образующейся Н 28 0 4.

3) Для перехода Сп изъ рудъ, нѣтъ необходимости въ полномъ раз- 
ложеніи этихъ рудъ, хотя послѣдніе слѣды этого металла уже выдѣляются 
медленно.

III.

Въ большинствѣ сортовъ Эыряновскихъ рудъ содержится значительное 
количество 2 п, то въ видѣ галмея, то въ видѣ цинковой обманки, то въ 
видѣ углекислаго цинка. Между этими соединеніями цннка особенно обра- 
щаетъ на себя вниманіе ЯдЗ, какъ по своему большому распространенію въ
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серебрнстыхъ Зыряновсішхъ рудахъ, такъ и потому, чго это соединеніе, входя 
въ составъ массы проплавляемыхъ рудъ въ сереброплавиленныхъ заводахъ 
Алтая, сильно вредитъ металлургическимъ процессамъ, увеличивая угаръ, 
дѣлая трудноплавкимъ шлакъ и уменьшая продолжигельность кампаніи. Для 
того, чтобы п о і ія т ь , насколько можетъ вреднть 2 п8 въ Зыряновскихъ кол- 
чеданахъ, достаточно привести, что въ обыкновенно проплавляемыхъ рудяхъ, 
содержапіе ея колеблегся отъ 15 до 40°/0. Для подобныхъ сложныхъ рудъ 
какъ Зыряновскія *) имѣется подходящій способъ извлеченія 2 п ,— это именно 
способъ Рагпе11'я 2), основанный на обжиганіи рудъ, извлеченіи 2п() сѣрной 
кислотой и въ полученіи 2 п0  въ муфелѣ посредствомъ реакціи 3 2 п 8 0 4 +  
7 ін 8 = 4 ? п 0 - |-4 8 0 2. Способъ РагпеІРя заслуживаетъ конечно вниманія для 
Зыряновскихъ рудъ, но, принимая во вниманіе, что при извлеченіи 2п этотъ 
металлъ получается въ видѣ 2 п 8 0 4,— соли, сравнительно не удобной для не- 
посредственнаго извлеченія 2 п, и что для способа РагпеіЗя необходимо 
значительное количество Н 28 0 4, т. е. реагента, который ігока не приготов- 
ляется попутно въ Алтайскихъ заводахъ, —было бы конечно интересно подъ- 
искать такой способъ извлеченія 2 п изъ рудъ, который бы давалъ непо- 
средственно выдѣленный продуктъ въ удобномъ видѣ для полученія металла 
и прп реагентѣ, или имѣющемся подъ руками, или еще бо.тѣе дешевомъ, чѣмъ 
Н 28 0 4.

На указаніе такого способа приводятъ слѣдуюіція огиошенія 2 п 0  къ 
сѣрнистому ангидриду и этого иослѣдняго къ солямъ Си, Ац, РЬ, приведен- 
ныя ГГрофесоромъ Менделѣевымъ въ его „Основахъ химіи": 3) „сѣрнистый 
газъ переводаіъ окись цинка въ растворъ, а именно вь состояніе двусѣр- 
нисто-цинковой соли. Если выпарить растворъ этой соли и нолученный оста- 
токъ прокалить, то онъ выдѣляетъ 8 0 2 и оставляетъ 2 н0  лишенную мно- 
гихъ подмѣсей".

Обращая вниманіе затѣмъ на свойства. расгвора 2 і і8 0 3-[~Н28 0 3 въ водѣ 
и отношенія его къ другимъ солямъ металловъ, находимъ слѣдующее: „рас- 
творъ двусѣреисто-циыковой соли съ солями мѣди выдѣляетъ красный оса- 
докъ водородистой мѣди, съ солями серебра— металлъ“ 4).

Кромѣ щелочныхъ металловъ соли сѣрнистой кислоты столь-же мало 
растворимы въ водѣ, какъ іі соли угольной кислоты: С а803 растворяется въ 
800 ч. воды, магнезіальная въ 20 ч., а баритовая и свинцовая соли почти 
нерастворимы, а въ водѣ, содержащей 8 0 , , —онѣ растворяются

') Аналпзъ нриведенъ ниже и относится кь рз7дѣ колчеданистой. Эти сорта Зыряновскихъ 
рудъ составляютъ а/3 всей шихты заводовъ, кромѣ Гавриловскаго.

2) Гор. Журн. 1876 г. т. II . 271,—Выплавка А§, РЬ, Ои на Алтайскихъ заводахъ Профес. Н. 
А. Іосса. Горц. Журн. № 3 стр. 297.

3) Ос. Хпм. 1877 г. стр. 867.
4) Осн. Хим. стр. 1124,
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Такимъ образомъ, если дѣйствоватъ 8 0 2 въ водномъ растворѣ, положимъ 
на смѣсь: А§, А § а8 0 4, РЬ 804, РЬО, Си20 , СнО, ХпО, Ке20 3 и т. д., т. е. на 
смѣсь, обыкновенпо получаемую послѣ обжега такихъ сложныхъ рудъ какъ 
Зыряновскія, то въ растворъ перейдетъ только 2по, слѣды Ге и РЬ, особенно 
это произойдетъ тогда, когда 2 н0  будетъ насыщать всю свободную 8 0  2. 
Послѣ выщелачивапія раствора и прокалнвапія цинковой соли отъ сѣрни- 
стой кислоты, получается прямо 2 н0 , чистая и удобная для полученія мета.т- 
лическаго 2п. Осиовываясь на этихъ дапныхъ, я бралъ нѣсколько фунтовъ 
колчеданистой Зыряновской руды, которая по анализу оказалась слѣдую- 
щаго состава:

8 і0 2 . . . 26,20 ')
РЬ . . • - 8,08
2 п  . . . . 22,79
Ее . . . . 11,12
А іа0 3 . . . 3,11
Си . . . . 3,35
8 . . 24,25
Ми . . . . 0,52
Ао- . . — 2

99,42.

золотника.

542 уг. вышеприведенной руды, въ мелкихъ кусочкахъ, тщательно обжигались 
въ муфелѣ и, послѣ двукратнаго 3-хъ часоваго пожега, руда взвѣшена, ирнчемъ 
потеря опредѣлена въ 74 дг. или 13,б°/0- Послѣ пожега содержаніс 8 оказа- 
лось въ 4,5о°/0. Обожженная руда номѣіцалась слоемъ, высотою въ 6'', въ стеклян- 
ный цилиндръ (і[шг. 3) съ отверстіямн, представленііыми на чертежѣ; въ ннж-

нее отверстіе, чрезъ пробку, вставлялась изогнутая стеклянная трубочка, ко- 
торая имѣла назначеніе проводчть 8 0 2, выдѣ.тяющійся изъ колбы, и вмѣстѣ сь

’) Анализь нроизведень Г. Бандакуровыыь вь Барнаульской Лаборагвріи.
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тѣмъ служить краномъ для спуска жидкости, когда это требовалось. Самое 
извлеченіе производилось слѣдуюнщмъ образомъ. Еогда приборъ былъ со- 
ставленъ какъ показано на чертежѣ, то въ стаканъ наливалась вода на 
2 — В" выше поверхности руды и посредствомъ спиртовой лампы вызывалась 
Ііеакція 1 і„ 8 0 4 съ Си. Выдѣляющійся изъ колбы 8 0 2 проходилъ свободно 
чрезъ пористые кусочки руды, болыпею частыо поглощался жидкостью и не 
доходилъ до поверхности. Когда лшдкость насыщалась 8 0 2, что опредѣлялось 
но крайне рѣзкому запаху жпдкости и по большей величинѣ выдѣляющихся 
пузырьковъ, то гуттаперчевая трубка снималась съ крана, послѣдній пово- 
рачивался на 180е и жидкость выливалась въ подставленный стаканъ. По- 
лученная жидкость шла снова на извлеченіе, оборачиваясь чрезъ ту же или 
новую порцію ругды, до тѣхъ поръ, пока становился незамѣтнымъ запахъ 
8 0 2, о т ъ  поглощенія новыми количествами 2 п 0 . Этимъ достигаегся полное 
утилизированіе 8 0 2 въ растворъ, а также становится невозмолшымъ и пе- 
реходъ солей РЬ въ растворѣ. Насыщенная, такимъ образомъ, жидкость, по- 
ка оставлялась, а съ рудой продѣлывалось второе и третье извлеченіе и по- 
лученныя опять насыщенныя жидкости смѣшивались въ одинъ общій сосудъ. 
Когда проба съ На„С0 3 показывала уже на неболыпія количества 2 п0  въ 
новой жидкости, то извлеченіе прекращалось; это обыкновенно происходило 
послѣ 3-го оборота. Руда, которая подвергалась извлеченію, высуніивалась 
и взвѣшиваласъ для опредѣленія происшедшей потери въ вѣсѣ. Въ данномъ 
случаѣ 468 §т. потеряли въ вѣсѣ 75 §т., т. е. остадось чистой руды 
393 §г. Насыщенный растворъ въ обіцемъ сосудѣ выпаривался, остатокъ 
прокаливался и такимъ образомъ полученная 2п0 отъ 468 грам. руды взвѣ- 
шивалась; въ данномъ случаѣ получено 2 иО— 68,8 §г.; разность въ 6,2 грам. 
между вѣсомъ 2 пО и оставшейся рудой, очевидно составляетъ потерю при 
выщелачиваніи, просуитиваіііи и т. д. Слѣдовательно отъ обжиганія и извле- 
ченія 2пО руда сократилась въ 1,4 раза. Отъ 468 гр. было взято общее умень- 
іпеніе и сдѣланъ анализъ для опредѣленія измѣненія тѣлъ, входящихъ въ 
составъ руды, а имепно:

8 .............. 4,50 ])
СиО . . . 5,80 . . .  Си . .  . 4,98

2 п 0  . . . 12,7 . . .  2н . . . 3,88
РЬО . . . 11,50 . . РЬ . . . 11,09
8ІО, . . . 35,6
Ац- . . . — 3 7 ,  золотника.

95,э.

') Авалиаь вдѣланъ Г. Вандакуровымъ.
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Такимъ образомъ, какъ видно изъ анализа, произотло обогаіценіе руды 
мѣдью, серебромъ и свинцомъ, для первыхъ двухъ металловъ настолько же, на- 
сколько сократилась руда, а для послѣдняго на 1 ,2. ІІослѣднее обстоятельство 
объясняется переходомъ въ растворъ пѣкоторой части РЬ въ вндѣ соли отъ сѣрни- 
стой кислоты,при извлеченіи йіО и снова осалсдающейся при насыіцеиіи раствора, 
такъ что часть РЬ должна, поэтому, паходиться въ мути, образующейся при 
отстанвапіи жидкостей; и дѣйствительно, качественная проба доказала это 
предположеніе. Апализъ остатка, послѣ выпариванія цииковаго расгвора, 
далъ только слѣды свипца, какъ это будетъ иоказано ниже. Изъ приведен- 
наго анализа видно, что оставшіяся количества 2 ц и 8, въ остаткѣ руды, 
находятся въ такомъ отношеніи, что могутъ образовать 2 п8  но разсчету, 
т. е. что пояіегъ былъ недостаточпо силенъ, а потому въ рудѣ осталось 
значительное количество 2п8, которая и не извлеклась 8 0 г. Это и понятно, 
такъ какъ при ножегѣ, изъ всѣхъ сѣрнистыхъ соединеній металловъ, нахо- 
дящихся въ рудѣ, 2 и8 наиболѣе трудно разлагаема.

Руда, полученная иослѣ извлеченія, снова была подвергнута ножегу 
въ муфелѣ, въ количествѣ 380 грам.; послѣ обжиганія руда потеряла въ вѣ- 
сѣ 9,5 грам. или 2,5°/0 отъ нервоначальнаго количества. Обожжепная руда, въ 
количествѣ 290 грам., снова подвергнута извлеченію сѣрнистымъ ангидридомъ, 
и когда проба показала на незначительное количество извлекающейся 2 п0 , 
остановлено выдѣленіе 8 0 , ,  остатокъ былъ собранъ, нросушенъ, взвѣшенъ.

Анализомъ остатка опредѣлено:
8   1,6
СиО . . . .  6,25 . . Си . . 4,98
2 н 0  . . . .  4,83 . . 2п  . . 3,88
РЬО . . . . 11,95 . . РЬ . . 11,09
А ё . . .  . — . . 3 7 ,.

Растворъ, содержащій 2п, выпаривался, осгатокъ собирался, прокали- 
вался. Получено 18,5 грам. 2пО. Такимъ образомъ, на этотъ разъ, вѣсъ руды 
потерялъ отъ извлеченія, 6,2°/0, а всего сокращеніе произошло, отъ обжига- 
нія и извлеченія, на 1 ,і. Руда снова обогатилась Сн, А§ и РЬ, причемъ 
опять въ свинцѣ замѣтна неболыпая потеря. Оставшееся количество 2п и въ 
этомъ случаѣ соотвѣтствуетъ количеству оставшейся 8 , для образованія 2п8 .

Аналпзъ остатка, послѣ выпариванія извлекающей жидкостн и прока- 
ливанія, далъ слѣдующіе результаты:

Нераств. ост.....................1 ,2.
8 0 3 .................. 1,35.
СиО . . . .  0 ,47.
Р е 20 3. . . 2,52.
А120 3 . . . 0,37.
А§.......... 7,.
РЬ................................слѣды.
2 п 0  . . . 94,09. по недостатку.

1 0 0 .
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Содержаніе въ остаткѣ нѣкотораго количества Сн и А&' зависитъ, вѣ- 
роятно, отчасти отъ механическихъ частицъ, не внолнѣ осаждающихся нри 
отстаиваніи раствора, отчасти отъ пеполнаго вндѣленія сѣрнистымъ ангид- 
ридомъ мѣди изъ С и 804, образовавшагося отчасти ири пожегѣ рудъ, отча- 
сти при самомъ извлеченіи, особенно при нѣкоторомъ доступѣ воздуха, не- 
избѣжномъ при такихъ условіяхъ, при которыхь производился опытъ; то-же 
относится и къ нѣкоторому количеству Ге и А1, показанному анализомъ въ 
остаткѣ. Такъ какъ вѣсъ извлеченной 2 н0 , относителтліо нервоначальной 
массы руды, т. е. 542 грам., составляетъ 18% ) то количество А§, персшед- 
шаго въ остатокъ, принимая его въ 1/ 8 золотн., какъ показано въ анализѣ, 
составляетъ лишь 0,оі часть всего количества А §, заключающагося въ 542 
граммахъ, но и это количество А § , при добываніи металлическаго Ъп изъ 
полученной 2 п0 , можетъ бытъ извлекаемо проплавкой муфельныхъ остатковъ 
на сереброплавиленныхъ печахъ.

Дѣлая обзоръ всему сказанному относительно извлеченія 2 н 0  изъ обоз- 
женной Зыряновской руды, возмож.но вывести и нѣсколько общнхъ ноложе- 
ній, на которыхъ основывается описываемое нзвлеченіе, а именно:

1 ) ГІри дѣйствіи 8 0 2 въ растворѣ, безъ доступа воздуха, на сложную 
руду, таковую какъ Зыряновская, предварительпо обозженную, происходитъ 
извлеченіе 2 п0 , находящейся въ ней, пропорціопалыю количеству 8 , остав- 
шейся въ рудѣ послѣ пожега. ІІоэтому, для полнаго извлеченія 2 п0  тре- 
буется полное разложеніе сѣрнистыхъ металловъ, находящихся въ рудѣ.

2) Происходнтъ обогащепіе рудъ мѣдыо, серебромъ и свинцомъ, почти 
пропорціональное сокращенію рудъ отъ извлеченія 2 пО.

3) Часть свпнца переходитъ въ растворъ, въ которомъ находится сво- 
бодный 8 0 2, но по насыщеніи его 2 п0 , свинецъ осаждается вполнѣ.

4) Возможно полное утилизированіе 8 0 2, при извѣстной высотѣ слоя 
руды, при проводѣ газовъ, выдѣляемыхъ отъ пожега рудъ и отъ прокалива- 
нія соли цинка отъ сѣрнистой кислоты, для извлеченія 2 п0 .

Я не нридаю вышеописанному способу извлеченія 2 п значеніе валова- 
го, и даже возможно, что въ болыномъ видѣ извлеченіе 2 в0  сѣрнистой кис- 
лотой встрѣтитъ много техническихъ препитствій,— какъ напр. равномѣрное 
дѣйствіе 8 0 2 на всю массу извлекаемой руды, прохожденіе газа чрезъ слой 
значительяой высоты руды, по возможности безъ достуиа воздуха,— но самое 
дѣйствіе 8 0 2, в ъ  в о д н о м ъ  растворѣ, на сложныя серебро-свинцовыя руды, 
настолько поучительно, что обращаетъ на себя вниманіе.
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ОРУДІЯ СИСТЕМЫ ПОЛКОВНИКА БАНЖА.

(АгИПегіе (1е Вап§е *).

За послѣдніе годы, извѣстному заводчику Круппу создалась серьезная 
конкурренція. Французское артиллерійское вѣдоыство, принявъ систему орудій 
полковпика Банжа, приготовляетъ теперь на Пнрижскомъ заводѣ, бывшеыъ 
Кайля, такія орудія, которыя не оставляютъ желать ничего лучшаго, такъ 
что ыысль о конкурренціи между заводами Круппа, пе имѣвшими до послѣд- 
няго времени соперниковъ, и новыми заводами французскаго артиллерій- 
скаго вѣдомства въ ІІарижѣ, уже перестала считаться неосноватеяьною.

Уже съ 1877 года, французское воеішое вѣдомство обратило вниманіе 
на изобрѣтеніе полковника Баижа и послѣдовательео, одно за другимъ, 
приняло различныя орудія системы этого талантливаго офицера. Такъ, въ 
1877 году приняты былп 90 ниллим. орудія для полевой артиллеріи и 155 
миллиыетр осадное орудіе; въ томъ же году введены были горное орудіе — 
80 миллим. и осадное— 120 миллиметр. ІІослѣ 1877 года французская артил- 
лерія обогатилась еще орудіями этой же системы, а именно: мортирой въ 
155 миллим , чугуннымъ орудіемъ для морской и осадной артиллеріи и для 
защиты береговъ въ 24 сентим , стальнымъ орудіемъ въ 240 миллим. и на- 
конецъ мортирами въ 270, 220 и 90 миллим.

Перечнслепіе это доказываетъ, что французская артиллерія распола- 
гаетъ въ иастоящее врема, орудіями отечественнаго изобрѣтенія п изготов- 
ленія, и прнтомъ такими, препмущества которыхъ обще признаны. Въ чемъ 
ж,е состоитъ преимущество орудій системы иолковника Банжа и какимъ 
путемъ французское военное вѣдомство добилось осуществленія такихъ блестя- 
іцпхъ результатовъ? Объ этомъ-то и не лишне сказать нѣсколько словъ въ виду 
тѣсной связи этого вопроса съ горнозаводской нромышленностью.

Извѣстно, какое важное зиаченіе придается первоначальной скоростп 
снаряда, выбрасываемаго орудіеыъ. Факторъ этотъ и былъ положенъ въ 
основу изобрѣтенія г. Банжа. Изобрѣтатель придалъ пороховой камерѣ ору- 
дія такіе размѣры, которые можно признать значптелыіыми въ сравненіи 
съ вѣсомъ заряда, что доиускаетъ примѣненіе иороха неболыиой плотности; 
результатомъ этого было достижепіе, безъ увеличенія давленія газовъ, тѣхъ 
больпшхъ первоначальныхъ скоростей, достиженіе которыхъ составляетъ 
существенную задачу при проектированіи и изгоговленіи пушекъ.

') Извлеченіе пзъ брошюръ: ІГагІіІІегіе 4е Вап§'е раг НеппеЬегі. Рагіз 1885, и Сотрагаізоп 
епіге Іез т а іе г іе із  (Гаѵііііегіе Ггапсаіз еі а ііе т а ік і раѵ Моіеіщѵеаи. ВпіхеІІея, 1885.



64 ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДѢЛО.

При относительно неболыиомъ діаметрѣ орудій системы Банжа, длин- 
пая пороховая камера ихъ даетъ взрывчатому матеріалу возможность раз- 
вить, при сгораніи, полную свою ударную силу, удлиішеніе же пороховой ка- 
меры влечетъ за собою, какъ необходимое нослѣдствіе, удлинненіе и дульной 
части орудій, которыя всѣ снабжены нарѣзкой и заряжаются съ казенной 
части. Такое устройство донускаетъ также примѣненіе различныхъ сортовь 
нороха.

Что касается снарядовъ, изготовляемыхъ для онисываемой системы 
орудій, то они отличаются замѣчателыгою вѣрностыо полета, способносгью, 
независимо отъ ихъ діаметра, воспринимаетъ всегда одинаковую первона- 
чальную скорость и, кромѣ того, дальностью полета, превосходяіцею всѣ до 
сихъ поръ извѣстные снаряды. Таковыми своими качествами снаряды эти 
обязаны не только кольцу изъ красной мѣди, опоясывающему каждый сна- 
рядт, но и вообще раціоиальной ихъ формѣ, обезпечиваюіцей, кромѣ того, 
вѣрный и дробный разрывъ снаряда. Изготовленіе этихъ снарядовъ очень 
легко и можетъ быть выполнено даже въ странахъ съ мало развитою метал- 
лическою промыцтленностью. ІІримѣненіе какъ ударныхъ, такъ и дистан- 
ціонныхъ трубокъ одинаково возможио, принимая же во вниманіе большую 
первоначальную скорость, обусловливающую значительное удлинненіе траэк- 
торіи полета снаряда, можно, при обыкновеняыхъ боевыхъ разстояніяхъ, 
совершенно отказаться отъ употребленія ударной трубки.

Относительно изготовленія самаго тѣла орудія г. Банжъ сдѣлалъ также 
существенное измѣненіе. Стѣнки орудія, какъ извѣстно, должны проти- 
вустоять напряженіямъ, дѣйствующимъ какъ по направленію оси его, такъ 
и въ направлеиіяхъ, къ этой оси иернендикулярпыхъ. Только увеличивая 
толщнну стѣнокъ орудія, можно увеличивать силу ихъ сопротивленія; для 
того же, чтобы вполнѣ воспользоваться всею массою металла, составляющаго 
стѣнки орудія, необходимо, чтобы всѣ частицы этого металла подвергались 
не только ранномѣрному, но и максимальпому, разсчитанному для нихъ 
напряженію; въ противномъ случаѣ, вѣсъ орудія пе будетъ соотвѣтствовать 
его баллистическимъ качествамъ и составитъ лишь мергвый грузъ. Разрѣ- 
шеніе этой задачи г. Баіш ъ нашелъ въ особенной системѣ колецъ. Такъ, 
для полевыхъ орудій, которыя г. Круппъ снабжаетъ лишь однямъ колкцомъ 
г. Банжъ употребляетъ шесть огдѣльныхъ колецъ, изъ коихъ каждое можетъ 
быть разсматривасмо какъ рядъ сваренныхъ между собою отдѣлыіыхъ мень- 
шихъ колецъ; такимъ образомъ, какой либо недостатокъ въ одномъ изъ нихъ, 
не можетъ имѣть вліянія на прочность нрочихъ. Что же касается орудій 
болыиаго калибра, металлъ которыхъ пикогда не можетъ быть ирокованъ 
съ такимъ совершенствомъ, какъ болізапка полевыхъ орудій, то г. Бапжъ 
устранилъ этотъ недостатокъ также примѣненіемъ рядовъ колецъ, но нридавъ 
имъ форму биконическую, что заставляетъ каждое кольцо нротивустоять не 
только нанряженіямъ, дѣйствующимъ въ направленіи, иерпендикулярномъ оси
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0 РЗгДІя, по іі по самой оси его. Громадное 340 миллиметр. орудіе (оио было 
эксионировано иа Антверпепской выставкѣ 1885 года) спабжено четырьмя 
рядамн бикоішческихъ колецъ, нагнанныхъ на орудіс такъ, чтобы каждое 
кольцо высшаго ряда нрикрывало спай двухъ колецъ низшаго ряда. Въ орудіи, 
такимъ образомъ приготовленномъ, металлъ сопротивляегся одннаково, какъ 
продольнымъ, такъ п поперечнымъ ііапряженіямъ; это даетъ орудію возмож- 
ность виносить громадныя давленія пороховыхъ газовъ и давать снаряду тѣ 
значительныя первоначальныя скорости, о кото]іыхъ уномянуто выше.

Нельзя оставіггь безъ вниманія также и то обстоятельство, что насад- 
кою малыхъ колецъ можно вѣрнѣе достичь равномѣрнаго слгатія орудіинаго 
металла.

Иодробіюсти устройства казеиной части этихъ орудій также своеоб- 
разны и нользуются заслуженпой извѣстностыо; часть эта, состояіцая суще- 
ственно изъ винтоваго замка 1), нарѣзка котораго по окружности трижды 
прерывается, огводнтся въ сторону на шарнирѣ и ввинчіівается въ казен- 
пую часть орудія по нарѣзкѣ также трижды прерывающейся ( 1о§еіпеіЦ. сіе сп- 
Іаззе). Такое устронство имѣетъ болыпее преимуіцество передъ тяже.тыми 
клиновьтми замками, благодаря своей простотѣ, легкости, прочпости н пол- 
ной безопаспости. Открытіе и закрытіе замка производится безъ иомоіціі ка-

кого лпбо орудія п можетъ быть норучсно даже ребенку. Для воспрепятство- 
вапія выходу газовъ со сторопы казенной части орудія, замокъ снабжепъ 
приборомъ (оЫигаІеиг сіе Ваіще), состоящимъ изъ амміаптовои подушки, 
ііропитаннон барапьимъ саломъ, заверпутоіі въ холстѣ и защищеішой двумя 
оловяными дискамн съ латупными упругими кольцами. Этотъ остроумный 
аппаратъ, въ выполиеніи своего пазначенія, оставляетъ за собою всѣ прочіе, 
другихъ системъ; онъ дѣйствуетъ безоіішбочііо, прп всякой температурѣ, не

*) Ѵ І8 ІІ ГІІ0І8 ІГ0І8 Гоіз іпіеггошриз. 
г о іч і .  ж у і *н . т. III, Л; 7, 1880 г.
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требуетъ ири стрѣльбѣ нішакоіі чистки и можетъ служить безъ ремонта не- 
опредѣленное время.

Замѣчателыюе свойство орудіп системы Банжа, имѣющее огромное 
практическое зпачепіе, заключается въ томъ, что всѣ эти орудія, вслѣд- 
ствіе однообразпости изготовленія ихъ, достигаемой пріемами, составляющими 
секретъ завода, пристрѣливаются чрезвычайио скоро и легко; кромѣ того, 
стрѣльба изъ описывасмыхъ орудій производится съ необыкновенною просто- 
тою: одипъ чсловѣкъ можетъ уиравиться съ орудіемъ, т. е. заряжать п стрѣ- 
лять, ц нуждается въ помощникѣ липіь для прицѣла.

Лафеты къ орудіямъ Бапжа спроектпрованы такъ, что металлическія 
части, ихъ составляющія, должны п]ш стрѣльбѣ и маневрированіи орудіемъ, со- 
противляться не сдавливанію, а прогибу, вслѣдствіс чего давленіе устоевъ 
лафета на платформу и грунтъ— значителыю сокращсно. Этотъ принцииъ, 
иоложенный въ основу копструкціи лафета, даетъ воздюжность соединять 
чрезвычайную легкость ихъ съ полпою прочностыо. Отдача орудія ограни- 
чивается или цѣпнымъ колесныыъ башмакомъ или гидравлическимъ тор- 
мазомъ.

Матеріалъ, употребляемый для орудіп Бапжа— сталь высіпаго качества, 
причсмъ обращается особенное внимапіе на то, чтобы предѣлъ прочнаго со- 
иротивленія излому этои стали былъ бы значительно удаленъ отъ предѣла ея 
уиругости. ІІредметы, приготовлешше изъ такой стали, могутъ вслѣдствіе 
этого выдерживать большія усилія, переходящія даже за предѣлы упругости 
матеріала, пе ломаясь, а ліішь нѣсколько измѣпяя свою форму.

Того же самаго нельзя сказатъ про матеріалъ, употребляемый иа ору- 
дія въ другихъ страиахъ Европы. Миожество несчастій при стрѣльбѣ имѣло 
ыѣсто и въ Англіи и въ Германіи не только при усилеппыхъ, по даже и 
при иормальныхъ зарядахъ; бывали случаи разрыва орудій даже послѣ до- 
волыю продолжителыюй ихъ службы. Бышеупомянутыя свойства стали объ- 
ясияютъ совершенпо удовлетворителыіо возможиость употребленія уснлен- 
пыхъ зарядовъ, причемъ можно опасаться лишь нарушеиія формы орудія, но 
никакъ пе разрыва его. Усиленный зарядъ производигь уплотненіе металла, 
ирнчемъ хотя нѣсколько п увеличивается размѣръ иороховой кимеры, но
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орудіе не дѣлается отъ этого негоднымъ къ стрѣльбѣ и можетъ продолжать 
свою службу.

Матеріаломъ для приготовленія стали, идущей на орудія Бапжа, служатъ 
лучшія, отборныя руды. ІІушечпая болванка дѣлается изъ стали, выплавляе- 
мой изъ магнитныхъ ліелѣзняковъ Италіи и Сардиніи. На пушечныя кольда 
идетъ пудлинговая сталь изъ чугуна, выплавленнаго на древесиомъ углѣ; 
лафетъ же приготовляется изъ листовой стали, выдерживающей самую строгую 
пробу.

Орудія системы Банжа со всѣми ихъ принадлежностями приготовляются 
нынѣ, какъ уже сказано выіпе, самимъ французскимъ артиллерійскимъ вѣ- 
домствомъ на заводѣ, бывшемъ Кайля (ЕіаЫ іззетепЫ  Саіі) въ Парижѣ. За- 
водъ э т о т ъ  занимаетъ мѣсто въ 8  гектаровъ и примыкаетъ къ Гренельской 
набережной. Отдѣльныя мастерскія завода соедииены между собою рельсами, 
въ свою очередь соеднняющимися съ обводной желѣзной дорогой, опоясыва- 
юіцей Парижъ. ІІредметы же, предназначаемые къ отправкѣ въ портѣ, гру- 
зятся при помощи пароваго крана на баржи, стоящія вдодь набережнон 
Сены. ГІервые опыты выдѣлки боевыхъ припасовъ были п[»оизведены на этомъ 
заводѣ въ 1871 годѵ, когда выдѣлано было въ весьма короткое время 
шестьдесятъ митральёзъ и болѣе ста бронзовыхъ пушекъ. Въ настояіцее время 
заводъ этотъ находится въ распоряжеиіи военнаго вѣдомства и управляется 
авторомъ описываемой здѣсь системы орудій, нолковникомъ Банжемъ.

Въ Германіи, Крупиъ — единственный поставщикъ орудій для арміи; 
онъ выиускаетъ ихъ вполнѣ готовыми изъ своихъ мастерскихъ, гдѣ и вы- 
боръ, и обработка матеріала, а также пріемъ и отдѣлка его окружены 
всевозможной таинственностью. ІІріемщикамъ остается лишь руководство- 
ваться паруяшымъ осмотромъ и пробной стрѣльбой, нс вдаваясь въ оцѣнку 
ни происхожденія, ни снособовъ обработкн матеріала, такъ что лшпь одинъ 
заводчикъ имѣетъ всѣ дашшя для всесторонняго сужденія объ издѣліи и при- 
чинахъ его недос/гатковъ и несовершенствъ.

Во Фрапцін же дѣло иостав.іено совершенно иначе: матеріалъ, въ видѣ 
отковашіыхъ частей, получается иравптельствомъ нзъ рукъ частной промыш- 
ленности; нравительсгвенный ж.е заводъ иринялъ на себя лишь роль отдѣ- 
лочной и сборочной мастерской.

Вь защиту такой снстемы приводятся слѣдующія соображенія:
1) система эта поощряетъ промышленность страны вообще; къ тому 

же, нрямо на обязанности правительства лежитъ долгъ покровительствовать 
частной промышленности страны, чѣмъ удонлетворяется, къ тому л:е, и обще- 
ственное мнѣніе;

2) ири такихъ условіяхъ, правительство эпергичнѣе возбуждаетъ дѣя- 
тельность артиллерійскихъ офицеровъ; эти послѣдніе, откомандированные на 
частные заводы и находясь въ непосредственномъ сонрикосновеніи съ дѣ- 
ломъ, имѣютъ полную возможность слѣдить за успѣхами .его, что можетъ 
навести ихъ на открытія и нзобрѣтенія, полезныя отечеству;

5*
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3) система раздачи заказовъ частнымъ промышлсншікамъ имѣетъ пря- 
мымъ своимъ послѣдстиіемъ распредѣленіе производства между мпогими за- 
водами, чѣмъ избѣгается централизація его въ одномъ учрежденіи, которое 
можетъ быть, напр., случайностями войны, разрушено неожиданно и въ са- 
мый незпачителыіый промеліутокъ времепи.

Такимъ образомъ, на правительственный заводъ пуінечпая болванка и 
кольца доставляются почти гоговыми, т. е. первая— уже закаленною и съ 
выточеннынъ дуломъ, вторыя— съ внутреннеіі обточкой и партіями, нричемъ 
внутренній діаметръ колецъ кая;дой партіи совершенпо одішаковъ и по немъ 
уже производятъ соотвѣтственную наружную обточку орудія, принимая въ 
то же время во вниманіе ту степень уилотпеиія металла, которой желаютъ 
достнгнуть. Самые точные инструменты служатъ для этихъ измѣрепій, про- 
изводимыхъ съ крайней аккуратностыо. Первая заводская работа зак.іючается 
тутъ въ насадкѣ колсцъ, что дѣлаютъ, устапавливая орудіе пернендикулярііо, 
дуломъ кверху. Каждое кольцо, гіредварителыіо нагрѣтое до сиияго калеііія 
и, слѣдователыю, нѣсколько расширившееся, устанавливается па свое мѣсто 
прн помощи крана. Кольцо, охлаждаясь, сжимается, а этимъ сдавлнваетъ и, 
такъ сказать, уплотняетъ орудійный металлъ, увеличивая вязкость и проч- 
пость послѣдняго. Принимается множество предосторожностей и очень остро- 
умныхъ нріемовъ, чтобы достигнуть совершеиной правильностп отдѣліш и 
насадки колецъ.

За ыасадкою колецъ сдѣдуетъ струганіе и нарѣзка дула орудія м пако- 
пецъ нослѣдняя обточка иоверхности его, нослѣ чего опредѣляютъ прицѣлъ 
н вывѣряютъ самымъ точиымъ образомъ длину орудія.

Всѣ части орудійнаго замка приготовляготся спеціальными машинами, 
что обезпечиваетъ не только правилыюсть формы, но и однообразіе ихъ; 
ручпая работа почти совершенпо устранена. Провѣрка эгихъ частей произ- 
водится съ чрезвычайиою строгостыо, очень точными приборами н съ допу- 
іценіемъ лишь самыхъ незначительныхъ колебаній. Это строгое отношеніе къ 
вывѣркѣ пригоговляемыхъ издѣлій даетъ заводу возможность снабжать артил- 
лерійскіе склады и парки запасными орудійными частями такого качества, 
что любая пронавшая или иснортпвшаяся часть нсмсдлепно можетъ быть 
замѣнена нового, безъ всякой пригоніш н додѣлки. Обстоятельство это имѣетъ 
особенное значеніе въ воеішое время.

Та же точность, тіцательность и провѣрка пмѣютъ ыѣсто и при при- 
готовленіи снарядовъ. Выше уя;е упомяпуто было о ириицнпахъ, положен- 
ныхъ въ осиованіе устройства лафетовъ и о выборѣ рудъ, идущнхъ на при- 
готовленіе употрсбляемой дла нихъ стали; къ этому можно еще прибавить, 
что въ ходѣ обработки этого матеріала тщательно устранены всѣ пріемы н 
вліянія, могуіція ухудпшть достоинство сго. Дыры цля заклепокъ н болтовъ 
не прорѣзаются, а высверливаготся; заклепіш тчцателыіо пригоняются и, наса- 
жешіыя механичесіш, вполпѣ заполняютъ предназначеішыя для ішхъ отвер-
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стія, такъ что склепанныя части составлшотъ какъ бы монолитъ, снособный 
выдерживать самую сильную, неизбѣжную при стрѣльбѣ отдачу.

Когда орудіе изготовлено, нриступаютъ къ самому тщательному осмотру 
сго. Каждая часть мегодически провѣряется и досматривасгся при помощи 
точнѣйшихъ приборовъ; самые незначительные недостатки отдѣлки или ма- 
теріала ие остаются незамѣченпыми. Особенпое вниманіе .обращено на точ- 
ное н правильное дѣйствіе замка, и, только нослѣ нробной стрѣльбы усилен- 
пыми зарядами, орудіе выпускается изъ завода. Стрѣльба эта окопчательно 
провѣряетъ доброкачественность всѣхъ частей орудія и указываетъ на тѣ 
недостатки, которые не могли быть пайдены иаружнымъ досмотромъ. При 
этомъ тѣ части, въ которыхъ недостатки эти обнаружатся, пемедленно замѣ- 
няются другими, такъ что орудіе, доставленное заводомъ, иредставляетъ всѣ 
гарантіи къ вполнѣ уснѣшной службѣ.

Вообще можно сказать, что орудія системы Банжа, по общимъ отзы- 
вамъ тѣхъ, кто имѣлъ возможность и случай нримѣнять ихъ къ дѣлу, пред- 
сгавляіотъ иеодѣнимыя качества въ отношеніи ихъ нрочности, герметичностп 
замковаго затвора, удобства и легкости стрѣльбы и дальнобойности. Къ этому 
моашо еще прибавить: легкость провѣргш ирицѣла, иростоту конструкціи и 
приготовлепія снарядовъ и чрезвычайно разрушительное дѣйствіе послѣднихъ.

Все это заставило снеціалистовъ обратить серьезное вшшаніе не только 
вообще па систему г. Баняіа, ио и на самую постановку заводско-артиллерій- 
скаго дѣла во Франціп, и считать его достойнымъ самаго тщателыіаго изученія.

РАЗДѢЛИТЕЛЬНЫЙ ПРОЦЕССЪ ФИЛАДЕЛЬФШСКАГО МОНЕТНАГО ДВОРА 
ВЪ СОЕДИНЕННЫХЪ ШТАТАХЪ *)■

Статья Т. И г л ь с т о н а .

Филадельфійскій монетпый дворъ представляетъ обширное, обезопашен- 
ное отъ огші зданіе, въ которомъ помѣщаются, кромѣ собственно мопетпаго

') ТЬе рагііп§ ргосезв изесі іп іЬе ипііей зіаіез т іп і  а і РЫІаДеІрЪіа, Ьу Т. Едіезіоп 1886 г. 
Бъ 1876 годѵ, въ бытность нашу въ Филадельфіи, ыы иыѣли возможность лично, на мѣстѣ, ознако- 
миться съ' разсматрпваемымъ въ предлагасмоіі замѣткѣ процессомъ іі, по возвраіденіи въ Россію, 
сочли долгомъ нредставить краткое его оиисаніе начальству с.-яетербургскаго монетнаго двора. По 
нашему мнѣнію, которое мы имѣлп случаіі высказать уже 10 лѣтъ тому назадъ и прн которомъ оста- 
емся п теперь, новый нроцессъ этотъ вполнѣ заслужпваетъ того, чтобы подробно была изучена воз- 
можность его примѣненія въ хозяйст венпемъ от нот еніи , техническіл-же его иреимущества несомнѣпііы. 
Практикуемый нынѣ сѣрнокпслын процессъ, введешшіі на с.-петербургскомъ монетномъ дворѣ въ1839году, 
можно считать безснорно выгоднымъ лшііь въ тѣхъ случаяхъ, когда въ раздѣленіе поступаютъ золото и 
серебро, заключающіе въ своей лигатурѣ только одну мѣдь, это условіе теперь далеко уже не состав- 
ляетъ общаго правила. Когда-;ке приходится имѣть дѣло съ металломъ свпнчистымъ, платинистымъ, 
иридистымъ и цроч.,—то сѣрио-кислый способъ не ведетъ къ полученію высокопробнаго, вязкаго и 
мягкаго продукта. Ред.
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двора и подсводныхъ кдадовыхъ для храиенія драгоцѣнныхъ металловъ въ 
слпткахъ и монетѣ, еще и весьма интересныіі историческій музей.

Раздѣлительпый нроцессъ, нримѣняемый нынѣ какъ на этомъ, такъ н на 
мопетномъ дворѣ въ С. Франциско, изобрѣтенъ въ 1866 году Г. А. Мозономъ 
(А. Моеон), занимающимъ въ настоящее время постъ главноуправляющаго 
пробирною Ныо-Іорскою палатою, а въ то время служившимъ еще плавиль- 
нымъ и рафинировальнымъ мастеромъ. ГІроцессъ этотъ называется двочнымъ, 
такъ какъ при немъ йдутъ въ дѣло и азотная и сѣрная кислоты. Поступаю- 
щія въ рафинированіе золото и серебро сплавляются вмѣстѣ (квартуются) 
въ такой пропорціи, чтобы въ 400  частяхъ по вѣсу зернёнаго сплава 
заключалось 100  частей золота; отношепіе это даетъ на столько однородный 
и порпстый сплавъ, что, послѣ дѣйствія азотиой кислоты, въ нсмъ остается 
пе болѣе 6°/0 серебра. Остатокъ обработывается затѣмъ два раза сѣрной кис- 
лотой и даетъ золото 998  пробы п выше. Способъ этотъ примѣнимъ ко вся- 
каго рода сплавамъ и, со времени изобрѣтенія своего, давалъ всегда отлич- 
ные результаты; къ т >му же онъ гораздо дешевле стараго азотнокислотнаго 
процесса, требуя меныне горючаго и па 30°/0 мепьше кислоты, и примѣне- 
ніе къ нему сѣрной кислоты еще болѣе удешевляетъ его, допѵская аппа- 
раты меньшей величины и сокращая число рабочихъ.

Въ 1884/ е5 году Филадельфійскимъ ыонетяымъ дворомъ иачеканепо было 
золотой и серебряной моаеты на 18 .5 0 9 .2 8 0 ,35  доллѵровъ въ 42.864.328  
кружкахъ. Масса отчеканеннаго золота равнялась приблизительно 2 5 0 .000  
киллограммамъ, при чемъ угаръ составляетъ немного менѣе 100 киллограм- 
мовъ. Масса обработаннаго серебра представляла вѣсъ око.ю 500 .000  ки- 
лограммовъ, при потерѣ всего лишь въ 6 килогр. Въ раздѣленіе посту- 
пило золота на 2 .8 5 3 .7 6 6  долларовъ, серебра на 528 .196  долларовъ, 
всего на сумму 3 .3 8 1 .9 6 2  доллара. За обработку и чеканку этого коли- 
чества металовъ взыскано было 12 .188  долларовъ, пзъ коихъ 8 .2 5 0  дол- 
ларовъ были израсходованы, а остальные 3 .938  долларовь составили чустую 
прибыль.

Раздѣлителыіый процессъ, о которомъ идетъ рѣчь, состоитъ изъ восьми 
отдѣльныхъ операцій, а именно:

1 . Пріемъ и переплавка металла.
2 . Квартованіе и зерненіе.
3. Раствореніе зернёнаго металла въ азотной кислотѣ.
4. Двукратная очистка остатка (чернаго золота) въ сѣрной кислогѣ.
5. Осажденіе азотнокислаго серебра— солыо.
6 . Возстановлепіе хлористаго серебра— цпнкомъ.
7. ІІромывка и ирессованіе возстановлевнаго серебра, просушка золота 

и серебра.
8 ІІлавка и отливка раздѣленныхъ металловъ въ бруски и слитки.
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1. Пріемъ и переплсівка металловъ.

Филадельфійскій моиетный дворъ ариішмаетъ изъ всѣхъ мѣстносгей 
Соединениыхъ Штаговъ золото и серебро въ слиткахъ, а равно и золотыя и 
серебрннмя вещи, проба и дѣнпость коихъ предварителыю удостовѣряется. 
Старыя ювелирныя издѣлія, новыя — вышедшія изъ моды, часовые корпуса 
и вообіце всякіе предмегы, содержащіе серебро и золото, принимаются монет- 
нымъ дворомъ, даліе прн незначителыюмъ содержаніи драгоцѣнныхъ метал- 
ловъ въ представляемыхъ вещахъ; избѣгаются лишь, по возможности, пред- 
меты, содержащіо олово, какотыми являются дешевыя ювелирныя издѣлія, 
старые часовые корнуса и т. н. вещи, содеряшція много нрппоя, потому что 
нріемами, практикуемыми на Филадельфійскомъ Монетномъ дворѣ, очень трудно 
отдѣлить олово. Такіе предметы приходилось бы сплавлять со свинцомъ и 
обработывать въ куппеляціонной печи, но таковой на монетномъ дворѣ не 
имѣется, переплавлять же ихъ со шлаками также неудобно, потому что 
тогда получается много остатковъ.

Каждая приносимая на монетный дворъ паргія вещей сплавляется от- 
дѣльно и, если она доволно велика, то выливается въ слитокъ; въ против- 
номъ случаѣ, псслѣ расплавлепія, остываетт въ тиглѣ и остается въ видѣ 
колобка. Каждый слитокъ нумеруется, пробуется и нередается въ плавнльню, 
гдѣ слитки набираются для переплавки такъ, чтобы получился годнын для раз- 
дѣленія сплавъ.

Плавилыія, спеціально предназначенная для приноспмыхъ на монетный 
дворъ мегалловъ, имѣегъ три плавилышхъ печи такихъ же размѣровъ, какъ и 
нрочія >), находящіяся на монетномъ дворѣ; горючимъ въ ннхъ служитъ дре- 
весный уголь. Тигли для плавки золота употребляготся Гессенскіе (Оипіаск- 
Пезйіап) на С киллогр. металла; серебро же ллавится въ графиговыхъ тигляхъ, 
вмѣщающнхъ, каждый, отъ 28 до 56 кпло. Дѣло это занимаетъ трехъ 
рабочихъ и мастера. Въ недѣлю расходуется около 100 бугаелей древеснаго 
угля. Металлъ плавится всегда подъ слоемъ древеснаго угля н костянаго 
пепла; если сплавъ содержитъ металлы, которые нужно овислить, то но- 
крышка составляется изъ слоя въ 7 , 6 дюима костянаго пепла, а сверху на- 
сыпается и затѣмъ перемѣшивастся съ металломъ селптра.

Смотря по свойству металла, покрышка эта возобновляется; при очень 
нечистомъ металлѣ ее мѣшлотъ до трехъ разъ, обыкновенпо же достаточно 
перемѣнить ее одинъ или два раза. Когда металлъ очнстидся, его и покрыпіку 
хорошо перемѣшиваютъ н шлакуютъ бурой. ІІокрышка и шлакъ снимаются, 
послѣ охлажденія ихъ толкутъ, просѣиваютъ и промываютъ для выдѣленія 
запутавіпихся въ нихъ корольковъ сплава, Послѣ переплавки, иснытываютъ

')  См. виже.
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вязкость металла и если она недостаточно, то металлъ еще разъ переплав- 
ляется подъ слоемъ древеснаго угля.

Серебро, доставляемое изъ Мексики (№е\ѵ М ехісо) и нѣкоторыхъ дру- 
гихъ ыѣстностей, содержитъ ипогда значительныя количества мышьяка и 
сурьмы. Этотъ металлъ раффинируется слѣдующимъ образомъ: въ него, по 
расллавленіи, погружаютъ желѣзный прутъ, около четырехъ футовъ длиною, 
трехъ дюймовъ шнриною и отъ полу-дюйма до одпого дюйма толщиною, и сильно 
перемѣшиваютъ имъ металлъ; затѣмъ прибавляютъ немпого селитры и пере- 
мѣптиваютъ все желѣзной ложкой; послѣ двухъ или трехъ минутъ такого 
перемѣшиванія, вся сурьма, обыкповеино, выдѣляется. До примѣненія этого 
способа, очищеніе сурьмянистаго металла представляло большія затрудненія. 
Если въ сплавѣ заключается о.тово, примѣняютъ америкаискій поташъ 
(реагіазсѣ), который хорошо перемѣшиваютъ съ расплавленнымъ металломъ. 
Если при этомъ получается сдишкомъ густой шлакъ, прибавляютъ не- 
мпого буры. Желѣзо и сѣра, могущія встрѣчаться въ золотыхъ или серебря- 
ныхъ сплавахъ,— выдѣляются прибавкой къ расплавленному металлу смѣси 
изъ одной части песка и двухъ частей селитры. Костяпой пепелъ хорошо 
разжижаетъ шлакъ и очищаетъ свипчистые сплавы. Прибавка отъ временй 
до времени небольшихъ ко.шчествъ селитры какъ бы перемѣшпваетъ или при- 
водитъ въ движеніе матеріалъ покрышки, иодъ которои плавится металлъ.

Для флюсованія при плавкѣ металловъ употребляются обыкновепно: 
песокъ, бура, нашатырь, сода, селитра и новаренная соль. Несокъ примѣ- 
няется, когда сплавъ содержитъ желѣзо; бура— при чистыхъ металлахъ; на- 
шатырь— когда снлавъ содержитъ олово или другія трудпо-выдѣляеыыя веще- 
ства. Селитра, какъ сильно окисляющее средство, употребляется главнымъ 
образомъ для выдѣлепія свинца. Когда при переплавкѣ металловъ получается 
слишкомъ густой шлакъ, его разжижаютъ содой, чтобы онъ легче выдѣлилъ 
изъ себя короіьки металла, а если эта примѣсь ие нриводитъ къ желаемой 
цѣли, то прибавляютъ еще поваренной соли. ІІри употребленіи этихъ флю- 
совъ необходимо, чтобы поверхпость расплавленнаго мсталла не доходила на 
6 или 7 дюймовъ до верхпяго края тигля. Когда сплавъ расплавился, то его 
держатъ нѣкоторое время въ сильномъ огнѣ, а затѣмъ перемѣшиваютъ его 
самымъ тщательнымъ образомъ, графитовой мѣшалкой, которую держатъ въ 
клещахъ; при этомъ, если желаютъ хорошо вымѣшать мсталлъ, какъ слѣдуетъ, 
то нужно дѣйствовать мѣшалкой при помощи движеній всего тѣла, а не одной 
рукп. Покуда не сталъ примѣняться этотъ способъ перемѣшиванія, очень 
часто получались слитки съ различнаго достоинства металломъ на верхней и 
нилшей поверхпостяхъ ихъ. ТГо отливкѣ металла въ слигки, ихъ нумеруютъ, 
опробываютъ, для опредѣленія содержанія въ нпхъ чистаго металла, и вычис- 
ляготъ ихъ цѣнность.

ІІлавильня потребляетъ, кромѣ гессенскихъ еще и графитовые тигли фаб- 
рики Тайлора въ Филадельфіи (Тпуіог, РЬіІаіІеІрЬіа). Тигли эти слуліатъ
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около недѣли и выдерживаюгъ до 100 сплавокъ. Что же касается гесссн- 
скихъ тиглей, продаваемыхъ гдѣздами въ 5 штукъ, то въ дѣло идутъ лишь 
два наиболышіхъ нумера, которые выдерживаютъ лишь нять - шесть спла- 
вокъ. ІІри сплавкѣ ббльшихъ массъ металла употребляютъ антрацитъ, при 
меньшихъ— дрсвесный уголь.

Если доставленпый металлъ по переплавкѣ окажется чистымъ, его нус- 
каютъ въ дальнѣйшую работу, въ противномъ же случаѣ, его очищаютъ 
переплавкой съ буроіі, или другими шлакующими веществами и подъ слоемъ 
древеснаго угля, причемъ переплавку эту повторяютъ два и даже три раза, 
иокуда пе получатъ сплава совершенно чистаго и вязкаго.

2. Еварпованіе и  зерненіе золотосодержащихъ сплавовъ.

Плавильные горны находятся непосредственно подъ раздѣлительной 
лабораторіей. Тутъ плавятся все серебро и золото иезависимо отъ того 
идутъ ли они въ зерненіе или отливаются въ полосы, идущія на дѣло монетъ. 
Плавильпя, совершенпо такихъ же размѣровъ какъ и раздѣлительная лабо- 
раторія, раздѣляется на двѣ части трубою, имѣгощею у подножія своего съ 
обѣихъ сторонъ но четыре горна, а въ сторонѣ помѣщенія находятся еще три 
горна;всего одиннадцать. Въ каждый горнъ свободно устанавливается графитовый 
тигель № 70, вмѣщающій въ себѣ 85  килогр. серебра и 170  килогр.— золота. 
Серебрянные бруски вѣсятъ отъ 0,в до 4-р кило., а золотые отъ 2,8 до 5,6 кило. 
Тигли выдерживаютъ 36 серебряныхъ сплавокъ и 24— золотыхъ. Снлавки 
цроизводятся ежедневно; зерненіе яіе —  только одннъ разъ въ недѣлю, прп 
чсмъ въ сплавѣ на три части серебра приходится одпа часгь золота. Зернятъ 
металлъ въ водѣ, охлаждаемоп льдомъ. Вода наливается въ мѣдный чанъ, 
внутри котораго находится мегаллнческое рѣшето, подвѣшенное на трехъ 
крюкахъ такимъ образомъ, что можно приподпимать его и спускать воду съ 
зернёнаго металла. Когда зерненіе окончено, воду изъ чана сливаютъ сифо- 
иомъ въ трубу, пдущую черезъ полъ помѣщенія и соедннеццую съ водосточ- 
іюю канавою; спущенная теплая вода замѣняеіся свѣжей. Для удобства ра- 
бочаго, передъ печыо ставится деревянпая скамья въ одинъ футъ.вышины. 
Металлъ выливается изъ тигля тонкою струею съ довольно большой вышины, 
прпчемъ дается струѣ этоіі нсболыпос колебателыюе н вращателыюе двпженіе.

3. Растворепіе зерненаго мет алла въ азотной кислотѣ.

Зерненый металлъ перевозится изъ илавильнп въ раздѣлмтельную лабора- 
торіго,— одішмъ этажемъ выше,— въ деревянныхъ ящикахъ (0 ,45Х 0 ,з з Х 0 ,іе)

’) Но избѣжаніе новтореній, въ нѣкоторыхт. мѣстахъ настоящаго описанія, къ цифрамъ, обоз- 
начающимъ размѣры раплитныхъ устройствъ, не нрибавлены слова: длина, ширина п т. д. Поэтому 
мы просимъ, во всѣхъ этихъ случаяхъ, счптать первую цифру длпною, вторую—пшриною, а третью— 
высотою такихъ устройствъ.
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съ двумя желѣзными ручками, на невысокихъ съ желѣзными колесами телѣж- 
кахъ, изъ которыхъ на каждой помѣщается отъ 12 до 15 ящиковъ; телѣжки 
поднимаются при иомощи подъемнаго механизма па верхній этажъ. Тутъ 
металлъ высыпается въ гладкіе мѣдные продолговатые тазы 1,о — 0,85 м. діа- 
метромъ по верхнему краю и 0,75 — 0,с м .— по дпѵ и 0,2 м. гдубипою; верхпій 
край этихъ тазовъ упрочняется мѣднымъ въ 2,5 сентим. толщиною, полукруг- 
лаго сѣчепія, ободомъ; для переноски и подпятія тазовъ, каждый имѣетъ двѣ 
ручки. ІІодъемъ ихъ производится помощью блока системы Вестона (ѴѴезІоп 
риІІеу-Ыоск). Тазъ ставится на столъ, выгпиною въ 0,62 м., примкнутый 
къ стѣнѣ, рядомъ съ вѣсами, устаиовленными на одномъ съ нимъ 
уровнѣ. Зерненый металлъ мѣднымъ совкомъ переносится въ тазъ, утверж- 
денный на чашкѣ вѣсовъ и взвѣшивается такъ, чгобы въ каждый сосудъ 
для разварки шло опредѣленное его количество. Помѣщеніе, гдѣ произ- 
водится разварка, выложено каменными плитами и имѣетъ 22,5 м. длины, 
8,5 ширины и 3,6 м. вышины. Растворительные сосуды, изъ глазурованнаго 
фаянса, расположенные вдоль одной изъ поперечныхъ стѣнъ, помѣщаются въ де- 
ревянныхъ шкафахъ 6,5 м. длиною, 2,8 м. выпшного при стѣнѣ и 1,5 м. шириною; 
полътутъ на 0,25 м. выше общаго пола; наруягныя стѣны имѣготъ лишь 2,о м. 
вышины; потолокъ наклонныщчасть его около верхпяго края, гдѣ наиболѣе силь- 
но дѣйсгвіе кислотныхъ газовъ, можетъ быть легко перемѣняема. ПІкафы эти 
внутри выкрашены асфальтовой краской, снаружи— обыкновенной масляной; 
шкафъ раздѣленъ на двѣ частщвъ каж,дой изъ нихъ имѣется по двѣ водяныхъ бани, 
выложенныхъ 12 фунтовымъ свинцомъ и снабженпыхъ крышками для пзбѣ- 
жанія разбрызгиванія жидкости при кипячеиіи ея паромъ. Каждый изъ этихъ 
резервуаровъ имѣетъ 0,6 м. ширины, 1,8 м. длины и 0,55 м. глубины, сдѣ- 
ланы они изъ 2-дюймовыхъ досокъ; по диу, для нагрѣваиія воды, расположены 
паровыя трубы. Въ водяныхъ баняхъ этихъ ломѣщаются одиннадцать раство- 
рительныхъ сосудовъ.

Для досгупа къ нимъ имѣются подъемныя двери 1,о м. ширины и такой же 
вышины и представляющія деревянныя рамы, закрѣпленныя на углахъ желѣз- 
ными наугольниками. Рамы эти противувѣіиены гирями, висящими иа цѣ- 
пяхъ, такъ что ихъ моікпо подпятыіа 1,6 м. надъ ноломъ помѣщенія и затѣмъ 
удобно неремѣшивагь содержимое въ растворительномъ сосудѣ деревянной 
мѣшалкой. Каждая дверь имѣетъ двѣ желѣзныя ручки для удобнаго ея подни- 
манія и опусканія. Деревянное сооруженіе это скрѣплено вертикальпыми 
брусьями, установленными между дверями. Брусья имѣютъ пазы, въ кото^іыхъ 
и ходятъ эти подъемныя двери.

Резервуары наполнены водою на 0,25 метра; вышина эта рогулируется 
выпускной трубкой, такъ что уровень воды остается иостояннымъ. Трубки 
эти иомѣщаготся въ средннѣ резервѵаровъ.

Расгворительные сосуды сдѣлапы изъ глазурованнаго фаянса, нѣмецкой 
работы, и имѣюгь огь 0,52 до 0 60 м. въ діаметрѣ и отъ 0,52 до 0,55 м, глубины-
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Еаждый сосудъ имѣетъ коническія ручки и носокъ въ 0,об м ширины и 
0,о5 м. глубины. Вѣсъ каждасо такого сосуда равняется 30 килогр. Отъ 
самаго сильнаго нагрѣва, производимаго паромъ, они не лопаются и, если 
разрушаются, то отъ другнхъ случайностей. Прегкде, сосуды приготовлялись 
на мѣстѣ, но были столь непрочны въ дѣлѣ, что пришлось совершенно за- 
мѣнпть ихъ нѣмецкими. Въ резервуарахъ, устанавливаются они, для предо- 
храненія дна ихъ, на деревяппыя рѣгаетки; по дпу, кругомъ резервуара, 
пдетъ паровая трубка, мѣдная, 0 ,о5 м. діаметромъ. Со стороны, обращенной 
къ сосуду, трубка эта снабжена, иа каждыхъ двухъ дюймахъ но длинѣ, от- 
верстіями въ О,о025 м. въ діаметрѣ. ІІаръ, выходящій изъ иаровыхъ трубъ, 
направленъ такішъ образомь внутрь резервуара, причемъ упомянутая выше 
крышка удерживаетъ воду отъ разбрызгиванія. Деревянное весло 0,82 м. длиною 
слуяшть для разыѣшііваніи жидкости. Вытяжная для кислотныхъ паровъ труба 
помѣіцается въ одномъ изъ концовъ шкафа и выходитъ на крышу, возвы- 
шаясь надъ нею на 0,6 м., а затѣмъ переходитъ въ терракотовую трубу 0,35 м. 
въ діаметрѣ, входящую, въ свою очередь, въ кирпичную трубку, связанную 
желѣзомъ п спускающуюся внизъ па 8 м.,— въ подземный проводъ 1,2 м. на 
0,9 м. въ свѣту и 11,2  м. длиною, примыкающій уже къ заводской трубѣ въ
32,о м. вышнною.

Въ каждый растворительный сосудь помѣщается 48 килогр. зерненаго ме- 
талла, часть котораго, въ нѣкоторыхъ случаяхъ, замѣняется бракованной 
серебряноп монетой.

Зерненый металлъ, приготовляемый въ теченіи мѣсяца, обработывается 
въ 22 — 28 насадокъ.

Въ каждый растворительный сосудъ наливается 50 килогр. азотной кис- 
лоты 40° (Б), которая занимаетъ въ немъ слой около 0,23 м.; вышина слоя 
всего содержимаго въ сосудѣ составляетъ 0 ,з м. и заполняетъ его на поло- 
внну. Паръ пускается въ трубы и приводитъ воду резервуаровъ въ кипѣніе 
п операція длится такнмъ образомъ 12 часовъ. Чтобы частицы обработы- 
ваемаго металла не сваривались, необходимо перемѣшнвать смѣсь каждыя 
20 минутъ, что занимаетъ около 1 минуты для каждаго сосуда; во время 
работы, сосуды, для удобства перемѣншванія, остаются открытыми. Хотя подъ- 
емныя двери постоянно подняты, гѣмъ не менѣе тяга на столько сильна, 
что въ помѣщеиіе лабораторіи вовсе не попадаетъ кислотныхъ паровъ. Ра- 
бочій запираегъ паръ въ 6 часовъ, выдѣленіе яіе кнслотныхъ паровъ нро- 
должается до 8 часовъ вечера. Въ этотъ промежутокъ времени, ночной сто- 
рожъ осматриваетъ помѣщеніе. Вода, для разбавленія раствора азотнокис- 
лаго серсбра пріібавляется лишь на слѣдуюіцее утро, причемъ растворъ слегка 
нагрѣвается д.ія растворепія могущихъ образовагься кристалловъ соли. Воды 
прибавляется столько, чтобы жпдкость не доходила О.07 м. до края раство- 
рительнаго сосуда. Послѣ этого жидкость слпваютъ золотымъ сифономъ въ 
0 ,о4 м. діаметромъ и съ деревянною пробкою; стоимость этого сифоца состав-
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лястъ 3000 долларовъ. Серебряный растворъ собирается въ деревннные ушаты 
0,4б м. въ діаметрѣ, 0,32 м. вышоною и съ 0,об м. толщпною стѣнокъ. Скрѣп- 
лсны эти сосуды 0,05 м. обручами и снабжены ручками для удобнѣйшаго ихъ 
переноса. Служатъ они до 2 лѣтъ. Когда серебряный растворъ слитъ до но- 
верхности выдѣлившагося золота, послѣднее заливаютъ еще 30 килограммами 
свѣжеп кислоты и кипятятъ еще 12 часовъ. Такимъ образомъ каждая насадка 
остается въ растворнтельномъ сосудѣ 48 часовъ, изъ конхъ половину вре- 
мени безпрсрывно кипятится. ІІослѣдняя кислота уже не насыщается сереб- 
ромъ; ее сливаютъ въ близь стоящій, спеціально для этого назначениый сосудъ; 
ыежду вимъ и ростворительнымъ сосудомъ кладется свинцовый листъ, чтобы 
серебряный растворъ не попалъ какъ нибудь въ резервуаръ съ водою. Кис- 
лота эта идетъ вторично въ дѣло.

Сосуды, употребляемые для передиванія кислоты, суть бочепкообразныя 
кружки— фаянсовыя, глазурованныя, 0,45 м. вышияою, 0 ,і5  м. діаметромъ 
внизу и на верху и 0,2 м. въ срединѣ. Кромѣ обыкновенпой, имѣющейся 
вообще у кружекъ ручки, снабяіены онѣ еще выступомъ въ средипѣ ихъ вы- 
соты для удобнѣйшаго подъёма. Вѣсомъ каждая кружка— 10 фунтовъ.

Передъ выемкой золота, оставшуюся кислоту разбавляютъ водою и 
жидкость сливаютъ сифоноыъ, а затѣмъ поднимаютъ растворительный сосудъ 
и смываютъ золото на фильтръ, представляющій круглый деревяиный резер- 
вуаръ, сдѣланный изъ 0,од м. досокъ и обложепный, съ наружной стороны, 
0,025 м. досками, 0,67 м. шириною и съ промежуткаыи вь 0 ,о4 м. Все это 
скрѣплено 3 желѣзными 0,об м. обручами. Вверху діаметръ фильтра 0,71 м. 
и 0,бо м.— внизу; на 0,ю  м. выше постояішаго дна его находится второе,—  
съ отверстіями въ 0,оо5 м.; считая отъ втораго дна, высота фильтра 0,44 м., 
Весь фильтръ покрывается сернянкой, которуто плотно прижимаютъ ко дну 
и стѣнкамъ его. На саыое дно кладутъ три листа шведской цѣдильной бу- 
маги, а края обкладываются жесткой сѣрой бумагой; затѣмъ весь фильтръ 
снова выкладывается серпяпкой, такъ что бумажный слой находится между 
двумя тканями. Филыръ, закрыгый деревянпой крышкой, ставится въ же- 
лѣзную раму, утверждеішую иа телѣжкѣ. Между нижнимъ и вгорымъ диомъ 
фильтра находится болыной деревянный кранъ съ отверстіемъ вь 0,о55 м., 
длиною въ 0,зо м. и закрѣплепный 2 желѣзными скобами. Золого вывали- 
вается изъ растворителыіаго сосуда и начисто смывается въ фильтръ. Ме- 
таллъ промывается сначала холодной, а затѣмъ горячей водой до отмыва 
послѣднихъ слѣдовъ кислоты. Выгрузка и промывка золота занимаютъ отъ 
2 до 3 часовъ времени. Золотой порошекъ, получаемый нзъ всѣхъ одиннад- 
цати растворительныхъ сосудовъ, составляетъ въ фильтрѣ слой въ 0,025 м. 
толщиною. Когда золото совершенно промыто, его выгребаготъ изъ фильтра 
фаянсовыми ложками для дальнѣйшей обработки сѣрпой кислотой. Верхняя 
ткань фильтра держится въ иродолженіи двухъ промывокъ, пижняя—трехъ. 
Отслужившая набойка филыра, по вынутіи ея, высушнвается, сжигается п
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получаемое прп этомъ пебольшое количество золота присоединяется къ об- 
щей массѣ этого металла.

4. Очистка золота сщтой кислотой.

Промытый металлъ подвозится къ четыремъ печамъ гексагональпой 
формы, 0 ,сз м. вышнного н 0,70 м. въ поперечникѣ. Печи эти сдѣлапы изъ 
котельнаго желѣза съ чугупными дверцамн, выложепы кирпичемъ и идутъ 
исключительпо па коксѣ. ІІечь прикрыта 0,от м. чугунпой круглой доской, 
въ середішѣ которой имѣется круглое отверстіе 0,52 м. въ діаметрѣ съ 0,о5 
м. закраипой; такая же закраина идетъ и по наруяшому краю этой чугунной 
доски, такъ что образуется какъ бы кольцеобразпый резервуаръ, гдѣ можетъ 
собнраться случайно выплескиваемая изъ чугупнаго горшка жидкость. Въ 
круглое отверстіе верхней печной доски вставляется чугунный, на трехъ 
0,о7 м. ножкахъ, котелъ. Котслъ этотъ имѣетъ приблизительно полупта- 
ровуго форму, діаметромъ по верхнему краю 0,55 м., 0,зо м. глубины и 
снабженъ двумя цапфами. Когда котелъ этотъ вставленъ въ нечь, то оиъ 
выступаетъ изъ пея на 0,і7 м.;—-цапфы пе позволяютъ ему болѣе углубиться; 
онѣ же слѵжатъ, по окончаніи операціи, для поднятія котла. Двое рабо- 
чихъ пасаживаюгъ на цапфы металлическія трубкп достаточной длины, чтобы 
сдѣлать маневръ этотъ удобнымъ. Крышка котла приподнимается и ей 
даютъ соскользнуть внизъ. Вначалѣ подшшали котелъ при помощи Весто- 
иовскаго блока и откатывали его на телѣжкѣ по рельсамъ, по погомъ нашли 
удобнѣе мапеврировать имъ просто при помощи однихъ рабочихъ. Котлы 
плотпо закрываются свинцовой конической крышкой съ 0 ,і5  метровой на вер- 
шинѣ ея трубкои, сдѣланнойизъ 12-ти фунтоваго свинца и входяіцею въ другую — 
въ 0,20 м. въ діаметрѣ. Крышка эта имѣетъ въ боку отверстіе, 0 ,і5—0 ,п  м. 
въ поперечпнкѣ, закрываемое свинцовон пластипкой, устроеннон такъ, что 
ее легко отодвигать, когда нужно персмѣшивать содержимое въ котлѣ. Крышка 
подвѣшена и уравновѣшеиагрузомъ, чтб позволяетъ съ легкостыо подпимать и 
опускать ее. ІІа 2,з м. выше и во всю длину этихъ печей установленъ холодиль- 
пикъ 2' шириноіо, вылоясенный 12 фунтовымъ свинцомъ и имѣющій къ одному 
изъ концовъ свонхъ ук.тонъ. Упомянутая выше 0,20 м. труба входнтъ въ холо- 
дильникъ и слѣдуетъ на 0,со м. надъ дномъ по всей длинѣ его. Въ срединѣ 
труба эта соеднняется съ глиняной трубон, пдущей въ главнѵю вытяжную 
трубу заведепія. Сгустившаяся кислога стекастъ въ направлепіи нижняго 
копца резервуара и, по свинцовой трубкѣ, собирается въ особый сосудъ; не- 
сгустившаяся же кислота выходитъ по трубѣ па воздухъ. Золото, для раз- 
варки въ сѣриой кислотѣ, перекладывается въ предназначенные для этого 
котлы фарфоровой ложкою 0,15 м. въ діаметрѣ, и 0 ,ю  м. глубииою, съ фар- 
форовой же ручкой; подъ ложкой этой, во время перекладки золота, держагъ 
фарфоровый дискъ 0,25 м. въ діаметрѣ съ 0,об м. закраинами, чтобы соби-
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рать могущее вываливаться изъ ложки золото. Десять ложекъ составляютъ 
насадку каждаго котла, въ который за тѣмъ наливаются 13 килло. сѣриойкисло- 
ты въ 66° Бомё. Кипѣніе продолжается 1 ’/ 2 часа. За это время почти вся кисло- 
та выпаривается ее замѣняютъ такимъ же количествомъ— свѣжей и кипятятъ 
новые 1Ѵ2 часа. Смѣсь нужно перемѣшивать каждыя 10 или 15 минугъ, что 
дѣлается черезъ отверстіе въ крышкѣ котла посредствомъ желѣзнаго прута, на 
кондѣ расковапнаго въ четыре зубца; зубцы эти длиною 0,07 м., а весь прутъ 
0,9о м. ІІеремѣшиваніе это необходимо, чтобы золото не приваривалось ісо дну 
котла. Послѣ второй разварки, проба получаемаго золота колеблется между 
990 и 998. Если желаютъ еще болѣе повысить пробу металла, то кипятятъ 
его съ кислотой трстій разъ и тогда проба золота доходитъ до 9 9 9 7 2- Эта 
послѣдняя кислота сливается и еще идетъ въ дѣло. Остающаяся въ котлахъ 
кислота сливается въ вылояіенный 8 фунтовымъ свинцомъ сосудъ 0,5о м. 
въ діаметрѣ' и 0,ео м. глубины и связанный тремя желѣзными обручами; 
тутъ она разбавляется водою, а содержащееся въ растворѣ серебро осаждается. 
Нолученное золото тщательно промглваютъ въ растворительномъ фарфоро- 
вомъ сосудѣ, высушиваютъ въ сушильной печи, устроенной какъ таковыя 
же для серебра, и затѣмъ, прямо, не прессуя, нодвергаютъ плавкѣ. Изъ 
промывныхъ водъ, какъ содержащихъ нѣкоторое количество серебра, выдѣ- 
ляютъ этотъ металлъ осаждепіемъ.

При небольшихъ количествахъ обрабатываемаго квартованпаго металла, 
собираютъ золото на квадратную (0,бо м.) раму, обтянутую серпянкой, на ко- 
торую положено два листа пропускной бумаги. Съ такой рамы металлъ 
снішается лишь тогда, когда его накопится достаточпое количество. Его 
промываютъ, сушатъ и плавятъ вмѣстѣ съ прочимъ золотомъ.

Сѣрная кислота, служащая для перечистки золога, держится въ сосудѣ, 
сдѣланномъ изъ 0,об5 м. досокъ и имѣющемъ 0,58 м. длины, 0,47 м. ширины 
и 0,5і м. глубины. Внутренность и края сосуда выложены 12 фунтовымъ 
свинцомъ и онъ наполняется кислогой до горизонта, не доходящаго па три 
дюйма до краевъ. Кислоту черпаютъ кружками и ставятъ ихъ на свипцовый 
листъ, ширина котораго на 0,о5 м. болыпе діаметра кружекъ, чтобы задер- 
жать стекающую съ послѣднихъ сѣриую кислоту. Сосудъ съ кислотою и 
кружки ставятъ на телѣжку 1,7 длиною, съ 0,о5 м. закраинами кругомъ и 
выложенную 12 фунтовымъ свинцомъ. Сосудъ съ кислотою ставнтся на одинъ 
конецъ платформы, кружки— на другой; такое устройство устраняетъ вся- 
кую потерю или разбрызгивапіе кислоты.

5. Осаоісденіе азотнокислаго серебра поваренной солью.

Весь азотнокислый растворъ серебра поступаетъ для осажденія этого 
металла въ осадителыіый овальный чапъ. Чанъ этотъ сдѣланъ изъ 0,07 м.
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досокъ и скрѣпленъ снаружи другими 0,026 м. въ 0,от м. ширииою съ 
таковымн же промежутками между ними. Все это обито желѣзными обру- 
чами и установлено на постаментѣ въ 0,эо м. вышиною. Внутренняя глу- 
бина резервуара 1 ,2 м. Растворъ иоваренпой соли для осаждепія серебра, 
нриготовляется насыіценнымъ въ отдѣльномъ сосѵдѣ. Растворъ этотъ по же- 
лѣзнымъ трубкамъ переливается въ осадочный чанъ до тѣхъ поръ, покуда не 
составитъ въ немъ с.юя яшдкости въ 0,з м. толіциною. Нужно два часа вре- 
мени. чтобы перелить серебряный растворъ въ чань и осадить, находящимся 
въ немъ растворомъ соли, все серебро. ІІослѣ прибавки серебрянаго раствора 
изъ 6 горшковъ, жидкость хорошенько перемѣшивается. Снаружн, около 
длинной стороны чаиа, ставится платформа 1,7 м. вышнною и 0,86 м. ши- 
риною, въ срединѣ съ вырѣзомъ, такъ, чтобы плотно примыкать къ сфери- 
ческимъ стѣнкамъ резервуара. Плоскость платформы соединепа съ поломъ 
накатомъ, по которомѵ на телѣжкахъ свозятъ хлористое серебро къ возста- 
новителышмъ чанамъ. Съ противуноложной стороны чана находится другая 
небольшая переносная платформа, которая подвѣшивается къ краямъ его на 
желѣзныхъ захватахъ и можетъ быть неремѣщаема по яѵеланію; кромѣ того, 
тутъ же имѣется и неболыпая переносная лѣстница. Когда проба покажегъ, 
что все серебро выдѣлилось изъ раствора, яшдкость еще разъ хорошенько 
перемѣшиваютъ весломъ п сгребаютъ осѣвгаій осадокъ въ ту сторону чана, 
гдѣ находится выпускная трубка. Жидкость съ осадкомъ составляетъ при- 
близительно слой въ 0,зе м. вышішою. Трубка, по которой выпускается жнд- 
кость, имѣетъ 0 м. длины и 0 ,о7 м. въ свѣту и прпкрѣплена къ стѣнкамъ 
резервуара двумя желѣзными стержнями. Трубка эта оканчивается надъ вы- 
ложеннымъ 12 фунтовымъ свинцомъ резервуаромъ (0 ,75Х 0 ,п Х 0 ,з8  м.). Резер- 
вуаръ этотъ установленъ на рамѣ 0,22 м. вышиною, укрѣпленной иа те- 
лѣжкѣ, верхняя площадка которой имѣетъ уклопы къ срединѣ, такъ что обра- 
зуетъ свободное въ наиболѣе глубокомъ мѣстѣ въ 0,о7 м. выншною простран- 
сгво подъ дномъ резервуара. Дно сго заполнено отверстіями въ 0,оо5 м. въ 
діаметрѣ и прикрыто тканью, придерлшваемою на днѣ рамою, скрѣплениою, 
какъ и рама телѣжки, желѣзными наугольниками. Такимъ образомъ, резер- 
вуаръ этотъ представляетъ фпльтръ, на которомъ и собирается осажденное 
хлористое серебро. Къ низшему мѣсту телѣжной площадки придѣланъ же- 
лобъ, сдѣлаппый изъ бруса 0.17 м. шириною и 0,і2 м. толщиною. Хлористое 
серебро, осѣвшее на дно осадочнаго чана, собирается, какъ сказано выше, 
къ выпускному крану и черезъ него выпускастся на фильтръ, покуда 
не образуется на немъ слоя около 0,07 м. толщнною. ІТослѣ этого, въ 
фильтръ выливаютъ остальиую жидкость, причемъ ранѣе образовавшійся слой 
хлористаго серебра задерживаетъ мелкія частнцы этого веіцества іі не даетъ 
имъ проходить черезъ фильгръ. ІІокуда ие осядетъ все хлористое серебро и 
жидкость проходнтъ черсзъ фнльтръ несвѣтлою, подъ желобъ подставляются
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пизкія деревянныя ведра 0,32 м. въ діаметрѣ и 0,20 м. высоты, чтобы приии- 
мать процѣл;ешіую лшдкость и сиова переливать ее въ фильтръ. Когда ста- 
канъ процѣженной жидкости, наблюдаемый на свѣтъ, окажется совершеино 
прсзрачнымъ, тогда ведра удаляютъ и замѣняютъ ихъ особениымъ желобомъ 
и по нему уж е удаляютъ жидкость. Осадокъ промывается около четырехъ 
часовъ. Къ копцу операціи берутся иробы, чтобы удостовѣриться въ чистотѣ 
промывки, которая производится холодною водою. Ііода эта, пройдя двѣ или 
три ловушки, спускается въ сгочную трубу.

6. Возстановленіе хлористаго серебра цинкомъ.

Когда промывиыя воды окончателыю стекудъ съ осадка хлорьстаго се- 
ребра, телѣжку съ находяіцимся па ней фильтромъ отвозятъ къ возстано- 
вительпому ящику, находящемуся между осадочными чанами п золотоплави- 
ленными печами. Возстановительный ящикъ имѣетъ 1,8 м. длины, 1 , і2 м. 
гаирины, и 0,45 м. глубины н выложенъ 0,оо5 м. свинцомъ. Свинецъ этотъ 
служитъ 2 или 3 года, а затЬмъ уже начинаетъ расползаться и давать тре- 
щины. Продольныя грани дна этого чана закруглены, чтобы сдѣлатъ нере- 
мѣшиваніе въ пемъ болѣе удобнымъ. Четыре, сдѣланные изъ досокъ ящика 
(0,5 X  0,3 X 0 ,і5  м.) зерненаго цинка составляютъ насадку, необходимую 
для возстановлепія обычнаго количества серебра. Этого колячества цшіка 
бываетъ больпіею частію достаточно, но случается, что требуется еще пебо.іь- 
іпая прибавка его. Разсчитываготъ обыкновеішо, что для осажденія раствора 
азотиокнслаго серебра съ 11 растворительныхъ сосудовъ требуется 2 яіцика 
зерненаго цинка, полный же ящикъ содсржитъ въ себѣ 13,з килогр. этого 
металла.

Хлористое серебро выгребается изъ фильтра мѣдиымъ сопкомъ. Г>ъ 
возстановителыіый ящикъ помѣщается сначала серебро, а затѣмъ уже цинкъ. 
Реакція начипается немедленно; въ протпвномъ жс случаѣ прйбавляютъ 
пинту сѣрной кислоты. ІІеремѣіпивапіе, ири посрсдствѣ деревяішаго весла 
1,з м. длиною, производится однимъ рабочимъ и продолжается безпрерывно 
одинъ часъ, а послѣ этого перемѣшивать можно уже лпгаь отъ временп до 
врсмени. Для совершеннаго возстановлеиія нужно четыре часа. Еслн хлорис- 
тое серебро постѵпило въ возстаиовительный ящикъ слиіпкомъ сухнмъ, то 
прибавляютъ немного воды для лучшаго растворенія образующихся цинко- 
выхъ солей.

ІІрежде, возстановителыіыіі ящикъ прикрытъ былъ выложеппою свппцомъ и 
подвѣіпенною на противувѣсѣ крыгакою, соединявтнеюся ст> вытяжною трубою.
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Крышка эта, подніімавшаяся когда того требовала работа, была очень тя- 
жела и представляла много затрудненій рабочимъ, а потому ее и уничтожили, 
тѣмъ болѣе, что рабочіе не находили выдѣляюіціеся при возстановленіи се- 
ребра газы слишкомъ для себя тяжелыми и непріятными.

Слой обрабатываемыхъ въ возстановительномъ чанѣ веществъ имѣетъ 
толіцину около 0,з м. Когда дѣйствіе цинка прекращается, т. е. когда все 
серебро возстановлено, прибавляютъ три кружки по 13,з килогр. каждая 
сѣрной кислоты для растворенія избытка цинка, и въ такомъ видѣ остав- 
ляють стоять смѣсь цѣлую ночь. Возстановленный металлъ сгребается въ 
сторопу, а жидкость сливается помоіцыо мѣднаго сифона.

Цинкъ зернится въ такомъ же мѣдномъ чану, какъ и квартованный 
металлъ. Чанъ этотъ пмѣетъ 0,8 м. въ діаметрѣ и 0,от м. глубпны, съ двумя 
ручками; въ него вставляется другой меньшій сосудъ съ 3 ручками подоб- 
ный таковому же въ чану для зерненія квартованнаго металла. Цинкъ пла- 
вится въ тнгляхъ и въ горнахъ, совершенно также устроенныхъ, какъ горна 
для плавки драгоцѣннаго металла, и выливается въ зернильный чанъ движу- 
щейся по кругу струей. Трубка, въ 0,о2 м. въ діаметрѣ, доставляетъ холод- 
ную воду въ чанъ, а 0,04 м. трубка отводитъ воду въ сточную трубу. 
Когда внутренній сосудъ наполнится зерненымъ металломъ, его поднимаютъ 
на блокѣ и подвѣшиваютъ надъ резервуаромъ для стока воды. Затѣмъ цинкъ 
высыпается въ деревяішый продыравленный на днѣ ящикъ (0,87Х0,7бХ
1,о м.) установленный на колесахъ. ІІолный такой ящикъ доставляетъ до- 
статочно цинка для четырехъ возстаиовленій.

7. ІІромывка и прессованіе возсыановлепнаго серебра.

Порошкообразное металлическое серебро выгребаютъ изъ возстанови- 
тельныхъ яіциковъ мѣдной ложкой, 0,25 м. въ діаметрѣ и 0,12 м. глубины, на- 
саженной на ручку, и иерекладываютъ въ промывной чанъ. Это есть цилин- 
дрическій, деревянный, съ двойнымъ дномъ сосудъ, установленный на коле- 
сахъ н выложенный свинцомъ, который загнутъ за края сосуда. Величина его 
діаметра 0,эо м., глубина до перваго дна. 0 ,5о м., аразстояніе между этимъ и 
нижнимъ дномъ— 0,і5  м. Сосудъскрѣпленъ четырьмя 0,оз м. обручамп. Тутъ 
серебро промывается горячею водою, покуда оно не окажется совершенно 
чистымъ. Верхнее, нробитое 0,оо5 м. дырами дно прикрывается ткапью и 
затѣмъ уже сосудъ засыпается на 0 ,і  м. до краевъ возстановленнымъ сере- 
бромъ. ІІромывная вода течетъ въ яіцикъ съ двумя отдѣленіями, оттуда въ 
другой ящикъ съ четырьмя отдѣленіями, и наконецъ въ сточную трубу. 
Ящики эти устроены только въ видахъ предосторожности, такъ какъ за 
годъ въ нихъ не набирается болѣе 5 0 — 100 §г. серебра.

Селитра, употребляемая ири плавкѣ, приготовлялась прежде на самомъ
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монетномъ дворѣ изъ азотпой кислоты, служившей для отбѣла никкелевой 
монеты; кислота васыщалась содой въ резсрвуарѣ, прикрытомъ деревяннымъ 
колпакомъ, сгущалась въ ліелѣзномъ сосудѣ, вылоліенномъ свинцомъ и выкри- 
сталлизовывалась. Въ настоящее время ыатеріалъ этотъ пріобрѣтается по- 
купкой.

Когда промывной чанъ наполненъ серебромъ и оно въ немъ промыто, 
перевозятъ его къ гидравлическому прессу. Серебро перекладываютъ въ 
круглую форму 0,зо м. діаметромъ и столько же высотою. Порпіень, дви- 
ашмый гидравлической машиной, входитъ въ форму довольно свободно. Се- 
ребро умипается сначала дерсвяшшмъ пестомъ, послѣ чего заставляютъ дѣй- 
ствовать поршень, покуда не образуется лепёшка около 0 ,ю  м. толщиною. 
Каждую лепешку обливаютъ однимъ галлопомъ воды и кладутъ ее затѣмъ 
на сито. Серебро высушивается въ такихъ же печахъ, какъ и золото. При 
сушкѣ, серебро, вслѣдствіе содсржащсйся въ немъ воды, сильно съеживает- 
ся, такъ что нервопачальный діаметръ лепсшекъ умеиыпается на два дюйма. 
ІІрежде отжимную воду пропускали черезъ 6 ловушекъ, но теперь ее про- 
водятъ черезъ фильтръ и прямо спускаютъ въ водосточпую трубу.

Въ недѣлю прессуются обыкновенно три партіи, по семи промываль- 
ііыхъ чановъ каждая.

Сковорода для сушки золота имѣетъ 0,оо м. ширины, 1,80 м. длины и 
1,2 м. глубины. Она сдѣлаиа изъ котельнаго желѣза 0,оо7 м. толщиною и 
прикрыта четырехгранпымъ колпакомъ; въ верпшнѣ этого колпака, въ сре- 
динѣ, вдѣлана 0,зо м. труба, проводящая пары въ дьшовую трубу. Выпшна 
колпака 0,зо м.; оиъ подвѣшеиъ такъ, что можетъ быть поднятъ для свободнаго 
приступа къ сушилу. Въ колиакѣ имѣется отверстіе для наблюденія за хо- 
домъ работы. Жслѣзная лопатка и мѣдная ложка служатъ для забрасыванія 
и перемѣшиванія металла. Золото, обработаннос сѣрной кислотой, обыкновеп- 
но немного спекается, такъ что золотой пыли является очень мало, ея даже 
нечего бояться при плавлепіи, такъ какъ крышка горшка совершенно задер- 
живаетъ ее.

Сушильная печь для серебра имѣетъ площадь 2,о м. на 0,95 м. и глубину 
0 , ю  м., и сковорода при этой операціи примѣняется такая же, какъ и при 
сушкѣ золота. ЬІасадка— 20 лепешекъ прессованнаго серсбра. 'Гоііка и огне- 
вой ходъ обѣихъ печей расположены въ серединѣ ихъ и пепосредственно подъ 
сковородами. Зольникъ имѣетъ 0 ,ео  м. вышины. Горючій матеріалъ— сосповыя 
дрова. Топка пе имѣетъ рѣиіетки и нолѣнья нсмпого высовываются изъ печи, 
передокъ которой выложепъ желѣзомъ. Серсбро и золото отвозятся изъ печей  
въ глубокихъ мѣдныхъ ящикахъ, поставленныхъ па телѣжки. Газмѣры ящп- 
ковъ для серсбра: 0,эоХО ,ооХО ,45 м., для золота— 0 ,9 5 X 0 ,5оХ О ,ю  м. Ле- 
пешки укладываются рядами и плотпо другъ къ другу, такъ чтобы пе касаться 
стѣнокъ. Лепешки по выходѣ изъ сушильной печп садятся неодипаково; наиболѣе 
съежившимися оказываются обыкповенно лежавшія въ срединѣ сушильной
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сковороды и въ нижиемъ ряду. Эти послѣднія перѣдко накаливаются до крас- 
нокалильнаго жара и діаметръ ихъ уменьшается тогда на 0,05 м.

Топка сушильной печи нроизводится между другой работой и не тре- 
буетъ спеціальнаго присмотра. Въ нее кладутъ растопку и затопляютъ дро- 
вамп; когда оии сгорятъ, то на горячіе уголья закладываютъ новую насад- 
ку дровъ и т. д. Для высушки одной заправки серебра приходится сжигать 
три полныхъ печпыхъ насадки дровъ, для золота же— полторы.

Вотъ перечень приборовъ, употребляемыхъ въ раздѣлительной лабора- 
торіи:

22 растворителышхъ сосуда нѣмецкой работы.
6 таковыхъ же американской работы.
7 кружекъ для азотной кислоты.
2 фаянсовыхъ резервуара для азотной кислоты.
1 свинцовый резервуаръ для сѣрной кислоты.
2 свинцовыхъ кружки для сѣрной кислоты.
7 деревяиныхъ мѣшалокъ.
1 фарфоровый сосудъ для этихъ мѣшалокъ.
1 деревянный чанъ для мѣдныхъ ложекъ и совковъ.
2 трубкп для спуска раствора азотнокислаго серебра.
2 телѣжки для соли.
7 трубокъ для спуска хлористаго серебра.
2 резервуара для сѣриой кислоты, употребляемой для 

очищенія золота.
2 резервуара - фильтра для золота.
1 „ „ для серебра.
1 „ для хлористаго серебра.
2 „ для возстановленнаго серебра.
2 „ па колесахъ для цинка.
4 ящнка для отмѣриванія зерненаго цинка.
6 телѣжекъ для ящиковъ.
1 желѣзная телѣжка для круглыхъ тазовъ.
1 мѣдная лолгка.
1 мѣдная лопатка.
1 фарфоровая ложка и тазъ.
4 желѣзныхъ мѣшалки для золота.
2 желѣзныхъ гребка для чистки пола.

8. П лавт  серебра и золота въ бруски , слитки и колобки.

ІІри работѣ этой унотребляются графитовые тигли; они ставятся въ 
горны на огнеупорные, нарочно для этой цѣли приготовляемые кирпичи. Рсли
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иерепдавляемые елитки слишкомъ велики срашштельно съ высотою тигля, 
то иа края послѣдпяго прикрѣпляется плавнемъ изъ буры и кремнезема гра- 
фитовое же кольдо 3" толщиною. Плавень накрѣпко принаиваетъ кольдо къ 
тиглю. Когда плавка окончена и остается лишь удалить послѣднюю уголь- 
ную иокрышку съ расплавленнаго металла, кольцо это снимается и горшокъ 
можетъ быть употребляемъ, какъ обыкповенно. Такія кольца могутъ служить 
на три рабочихъ дня плавки.

Когда горшокъ готовъ и поетавленъ на мѣсто, матеріалъ подвозится къ 
горну въ ящикахъ, выложенныхъ мѣдыо (0 ,45X 0,згХОдб м.). Мелкіе иред- 
меты и крохн кладуіся сначала въ мѣдную ложку и съ нея уже въ тигель, 
болѣе же крупные предметы или слитки кладутся рукою. Желѣзиый, съ двумя 
подъемными ушками колпакъ, нижняя круглая часть котораго равняется верх- 
пему наружпому діаметру горшка, закрываетъ горнъ, защищаетъ рабочаго 
отъ жары и пе дозволяеіъ металлу, въ случаѣ разбрызгиванія, иопадать на 
горючее. Сначала засыпаютъ въ горшокъ самымъ тщательнымъ образомъ 
мелкій металлъ, а затѣмъ, по расплавленіи его, кдадутся н болѣе крупные 
куски, что нужно дѣлать очень осторожно, чтобы избѣжать разбрызгиванія 
металла.

Топка гіуюизводится на сколько возможно энергичная, а чтобы пе до- 
лустить притока воздуха въ горнъ, сверху края крышки прикрываются же- 
лѣзными полосами.

Для сплавки серебра обыкновенно нужно 1 часъ и 10 минутъ времени, 
для золота— одинъ часъ и 45 минутъ. Горючее— исключителыю антрацитъ. 
Когда металлъ совершенно расплавлеиъ, то передъ самой отливкой перемѣ- 
пшваютъ его какъ можно лучше. Серебро перемѣшиваютъ желѣзнымъ круж- 
комъ 0,і5 м. въ діаметрѣ и 0,ооб м. толщиною,съ одиннадцатью 0,оо5 м. отверстіями. 
Кружокъ этотъ придѣланъ краями своими перпендикулярно къ подхвату, 
имѣющему форму вилки, изъ 0,оі желѣза. ІІодхватъ этотъ имѣетъ 0,22 м. 
длины и вставленъ въ ручку. Вся длина этого инструмента 0,9і м. Перемѣ- 
шиваніе производится опусканіемъ и нодниманіемъ кружка въ массѣ рас- 
плавленнаго металла. ІІослѣ извѣстпаго времени работы, кружокъ сгибается, 
и желѣзо, изъ котораго онъ сдѣланъ, разъѣдается, такимъ образомъ, при 
достояниой работѣ, мѣшалка эта ие можетъ служить болѣе 10 дней. 
Для перемѣшиванія золота, мѣшалка дѣлается графитовая; она 0,42 м. 
длиноіо, 0,045 м. шириною и 0,025 м. толщиною въ верхней части; къ ннзу 
опа расшнряется до 0,075 м. Тутъ имѣетъ она трн 0,ооі м. сквозныхъ отвер- 
стія: два —виизу и одно— вверху. Верхняя часть мѣшалки прямая, нижняя 
слегка загнута. Мѣшалка для золота служитъ отъ 3 до 4 дней и обыкновенно 
выходитъ изъ употребленія вслѣдствіе поломки. Д.ія дѣйствія, ее держатъ 
въ клещахъ; рабочій стоитъ на деревяпной скамейкѣ нередъ печыо, дер- 
житъ клещи съ мѣшалкой обѣими руками, перемѣгаиваетъ металлъ, дви- 
гаясь плечами и, такимъ образомъ, при самомъ незначительномъ напряже-
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ніи, легко добивается однородности сплава. Горшечки, иосредствомъ кото- 
рыхъ нроизводнтся отливка металла, также держатся въ клещахъ. Горшечки 
эги графитовые, нарочно для этого назначенія цриготовляемые. Они дер- 
жатся два нли три дня н дѣлаются негодными не отъ дѣйствія металла, а 
бодынею частыо отъ поломки.

Ііри каждой плавиленпой печи имѣются слѣдующія принадлежности:
1 желѣзная лопата съ закраинами для ѵг.ія.
1 ящикъ желѣзный для угля и лопатка.
1 желѣзный совокъ для металла.
1 желѣзная ложка для снятія шлака и нЬны съ расплавленнаго ме- 

талла.
1 желѣзная изложница для выливки металла изъ горшка въ случаѣ ка- 

кого нибудь несчастія.
1 ящикъ для зерненаго серебра 0,45ХО,зоХО,і5 м.
1 кочерга 0,эо м. длиною.
1 пара клещей для насадки большнхъ слитковъ.
1 „ малыхъ клещей.
1 ручная щетка.
1 дифференціалыіый блокъ.
Каждый плавилыцнкъ имѣетъ иару рукавицъ, очень длинпыхъ и под~ 

битыхъ старымъ сукномъ, для защиты рукъ огъ жары.
Изъ каждаго горшка берутъ двѣ пробы: нервая, по отливкѣ перваго 

слитка, вторая— непосредственно передъ огливкою послѣдняго; проба зер- 
нится въ мѣдномъ сосудѣ содержащемъ нинту холодной воды; двадцать че- 
тыре такихъ сосуда, устанавливаются въ яіцикъ въ два ряда п всѣ напол- 
пяются холодною водою. ІІервыы рядъ, соотвѣтствующій первой пробѣ, обо- 
значается № 1, второй, соотвѣтствующін второй пробѣ,— № 2, такъ что отъ 
каждой тигельной сплавки получается 2 пробы.

Если пробы показываютъ желаемую чистоту, то металлъ передается въ 
чеканку; въ противномъ случаѣ онъ переплавляетея. Если пробы берутся 
вырубкою, то взятыя на пробу части металла укладыватотъ на доску и ну- 
меруютъ.

ІІроба зерненіемъ берется только отъ сплавокъ монетнаго серебра; 
пробы золота и чистаго серебра вырубаются съ верхняго угла слитка.

Шесть тоннъ монетнаго серебра могутъ быть отліггы въ тридцать ча- 
совъ на шести печахъ, которыя для этого и предназначены; другія нечп 
предназначены для золота и квартованнаго металла.

Всѣхь рабочихъ въ пріемпомъ отдѣлеиін и собственно въ раздѣлительной 
лабораторіи имѣется 88 человѣкъ. Въ одной плавилыгѣ задалжаютъ 32 че- 
ловѣка. Работа распредѣляется между ннми слѣдующимъ образомъ:

8 подающихъ и опоражнивающнхъ излолсиицы или формы.
7 плавилыциковъ.
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4 нагрузчика.
3 при раздѣденіи металловъ.
3 при плавильнѣ прісмнаго отдѣленія.
3 при измельченіи соровъ и пр.
2 для обчиетки слитковъ.
2 для клейменія слитковъ.
1 старшій рабочій въ плавильнѣ при пріемномъ отдѣленіи.
1 „ „ въ плавильнѣ внутреннихъ работъ.
1 мастеръ.
1 угольщикъ.
1 сторожь и
1 при подъемѣ.
Потеря при обработкѣ металла составляетъ на 1000 до— 7 10 грамма. 

Плавка монетнаго серебра дѣлается подъ слоемъ мелкаго древеснаго угля, 
совершенно свободнаго отъ пыли и спеціально для этого приготовляемаго. При 
плавкѣ чистаго серебра и золота слой древеснаго угля имѣетъ цѣлію лишь 
препятствовать дѣйствію воздуха. При плавкахъ низкопробнаго золота, къ 
нему присаживается плавень и операція ведется, по возможности, медленно. 
Плавни, служащіе для отдѣленія различныхъ постороннихъ веіцествъ отъ 
золота, слѣдующіе: при содержаніи въ металлѣ мышьяка, золото плавится 
подъ слоемъ костянаго пепла, посрединѣ котораго дѣлается отверстіе, 
засыпаемое селитрою. Когда смѣсь эта произвела уже надлежащее дѣй- 
ствіе, ее удаляютъ. Для очшценія металла нужно тутъ обыкновенно 
2 или 3 часа, но зато этотъ пріемъ вѣрно достигаетъ своей цѣли. При 
свинцѣ поступаютъ точно также, но кладутъ меныне селитры, такъ какъ 
свинецъ болѣе всего поглощается костяпымъ пепломъ. Когда въ металлѣ 
имѣется сурьма, то ее выдѣляютъ тѣмъ же путемъ, какъ и мышьякъ, но 
каждая ложка металла, взятая изъ горшка, должна быть опробывасма. Лучше 
же всего сурьма выдѣляется купелляціей на древеспомъ углѣ. Для выдѣ- 
ленія олова, употребляютъ костяной пепелъ и селитру. ІІри перемѣшиваніи 
металла, трубныя задвижки закрываются. Количество употребляемой селитры 
берется по возможности болыпее. Для извлеченія печистотъ изъ серебра, 
когда въ немъ находится сурьма, металлъ, по расплавленіи, вымѣшивается 
въ продолженіи пяти минутъ желѣзнымъ стержнемъ. При присутствіи мышь- 
яка, употребляютъ костяной пепелъ и пемного селитры. Покрышка эта остав- 
ляется на металлѣ, пока костяной пепелъ пе начнетъ тянуться, тогда его 
замѣняютъ свѣжимъ и это повторяютъ до тѣхъ поръ, пока покрышка не 
станетъ дѣлаться совершенно жидкою. Для удаленія свннца употребляютъ 
одинъ костяной пепелъ. ІІри примѣси олова и въ присутствіи въ сплавѣ 
золота, первый металлъ поглощается вторымъ и извлекается съ нимъ вмѣстѣ 
дальнѣйшими манипудяціями.

Весь полъ плавильни покрытъ шестиугольными, по 0,зо м. въ сторонѣ,



дкелѣзныыи плитами съ гексагональными же отверстіями. Цѣна этимъ пли- 
тамъ 6 центовъ за фуптъ. Полъ этотъ легко окупается, его ноднимаютъ 
каждые трн мѣсяца, выметаютъ изъ подъ него золотыя и серебрянныя крохи 
и снова кладутъ на мѣсто.

Кромѣ лигатурнаго монетнаго металла, нриготовляютъ тутъ еще сереб- 
рянные слитки 9 9 9 7 2 пробы, вѣсомъ отъ 0,284 до 4,8 килогр., и золотые, вѣсомъ 
отъ 0,140 до 0,о кнлогр., 999 пробы. ІІа елиткахъ этихъ набивается клеймами 
проба, вѣсъ и цѣнность; они вращаются въ торговлѣ, какъ и болѣе тяжелые, 
нриготовляемые на Ныо-Іоркскомъ монетномъ дворѣ.

Формы для огливки слитковъ дѣлаются изъ чугуна и роспадаются на 
три части, такъ что въ каждую форму можно отлить 2 слитка. Всѣ три 
части, передъ употребленіемъ, смазываются свинымъ саломъ, которое не 
доляшо вовсе заключать въ себѣ воды. Бочкп съ саломъ держатся въ под- 
валѣ, количесгво же, нужное для работы при печахъ, приносится въ мѣд- 
ныхъ ящикахъ съ ручками. Тутъ сало раснлавдяется и мазилішй перено- 
сится на форму. При каждой печи имѣется деревянная скамейка 0,60 м. 
длиною, 0,45 м. ширииою и столько же высотою и съ двумя рукоятками на 
концахъ, для удобнѣйшаго ея передвиженія. На скамейку ставится чугунная 
сковородка, а на нее укладываются формы, которыя располагаются въ два 
ряда. ІІо верхнему краю сковорода имѣетъ 1,і5 и 0,ео м., по диу— О,оо и 
0,35 м., глубиною же 0,і5 м. Назначеніе ея состонтъ въ удерясаніи частицъ 
серебра и золота, которыя могутъ быть разбрызганы или пролиты прн от- 
лнвкѣ. Эта литейная скамейка, равно какъ и другія скамейки и столы отдѣ- 
ленія, снабжены на ножкахъ башмаками, упирающимися на черпый полъ, такъ 
что при чисткѣ послѣдняго, скамейкн и столы эти остаются на мѣстѣ. На 
каждую лнтейнуго сковородку помѣіцаются одновременно 18 формъ. Еакъ 
только форма заполнепа, рабочій въ длннныхъ рукавицахь перемѣщаетъ 
ее на сосѣдній столъ (2,з X 0,бо X 0,76 м.), покрытый чугунною 0,05 м. доскою 
съ четырьмя продолышми ребраыи для избѣжанія излишняго нагрѣва доски. 
Габочій устанавливаетъ и разбираетъ формы на той сторонѣ стола, которая 
обращена къ печи; другой рабочій мѣдными клещами вынимаетъ слитки и 
кладетъ ихъ на противуположпый конецъ стола, покуда пе опростаются три 
формы. Тогда клещами забираютъ всѣ 6 слитковъ и погружаютъ ихъ въ 
бакъ со слабою ішелотою. Бакъ этотъ деревяшшй (0,55 ХО,55X 0,4о м.) и 
выложенъ 18 фунтовымъ свинцомъ. Мѣдныя полосы, закрѣпденныя въ раму, 
укладтлваются на дно бака, прикрываемаго колпакомъ. Вода въ бакѣ под- 
кнсляется квартой продажной сѣрной кислоты. Горячіе слитки погружаются 
въ эту яшдкость, всѣ шестъ вмѣстѣ. Когда они тамъ остынутъ, тотъ же 
рабочін вынимаетъ ихъ и переноситъ въ другой бакъ (0 ,то Х 0,45 X 0,25 м.), 
вылояшішый листовою мѣдыо и съ проточпою водою, начисто отмывающею 
кислоту отъ слитковъ. Края этого бака на 0,ео м. выше пола и иѣсколъпо 
ниже поверхности стола, гдѣ опоражпиваются формы. Бакъ этотъ спабженъ
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такого же рода колесами, какъ и тотъ, который предназначенъ для кислоты. 
Небольшое количество серебра, осаждающееся въ промывномъ бакѣ, соби- 
рается и идетъ въ раздѣлительную лабораторію. Послѣ того какъ слитки 
были положены въ воду и пролежали тамъ около 5 минутъ, ихъ неремЬ- 
щаютъ въ деревянный ящикъ и подготовляютъ къ прокаткѣ; для этого слитки 
кладутся на верстакъ съ тисками, губы которыхъ прикрыты мѣднымъ лис- 
томъ. Тиски раскрываются при помощи рычага, соединеннаго съ иедалью. 
Края слитковъ, захваченныхъ тисками, грубо обниловываются. Такихъ вер- 
стаковъ 4 штуки; ири каждомъ верстакѣ по два рабочихъ. Слитки посту- 
паютъ затѣмъ въ особенную машину, придающую одному изъ концовъ нхъ 
нѣсколько срѣзанную форму, для болѣе удобнаго захвата ихъ валками. Послѣ 
этого слитки взвѣшиваются и, если нроба ихъ оказалась вѣрною, они от- 
правляются въ мехаиическую обработку.

Формамъ для литья брусковаго металла придаютъ различные размѣры, 
смотря для какого рода монеты онъ предназначается.

Прпборы, употребляемые въ плавильнѣ, сугть:
36 деревянныхъ ящиковъ, выложенныхъ мѣдью,—для силавовъ.
6 возковъ для перевозки ихъ.
36 ящиковъ для серебра.
72 ящика дли слитковъ.
60 ящиковъ для зернённаго металла.
2 ящика для ссребряныхъ крохъ.
1 ящикъ для золотыхъ крохъ.
300 графитовыхъ тиглей (№ 70) для золота и серебра.
250 горшечковъ для отливки металла.
250 тиглевыхъ колецъ (№ 70).
250 тиглевыхъ крышекъ (№ 70).
Распредѣлепіе служащаго и рабочаго персонала на Филадельфійскомъ 

монетномъ дворѣ показано въ слѣдующемъ спискѣ:
«

I. По главному ущнівлснію.

1. Начальникъ мопетнаго двора.
2. Пробиреръ съ помоіцникомъ и счетчикомъ.
3. ІІлавильщикъ и рафинировальщикъ съ помощникомъ.
4. Граверъ.
5. Печаталыцикъ.
6. Навѣсчикъ съ помощникомъ.
7. Дѣлопроизводитель.
8. Бухгалтеръ съ помощникомъ.
9. Кассиръ съ иомощникомъ.
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10. Три писца.
11. Конторщикъ по медальной части,

II. 11 о частямъ монетнаго двора.

А .  О в щ а я  С Л У Ж Б А .

12. ІІривратникъ.
18. Посыльный.
14. Газовщикъ.
15. Старшій сторожъ съ помоіцникомъ.
16. 6 младшихъ сторожей.
17. 5 возчиковъ.
18. 6 писцевъ и конторіциковъ.
19. 16 ночныхъ стороліей.
20. 6 плотниковъ.
21. 2 инженера.
22. Истопникъ.
23. Ламиовщикъ.
24. 8 машинистовъ.
25. 2 механика для вѣсовъ.
26. 3 кузнеца.
27. 28 рабочихъ.
28. 12 работницъ.
29. Маляръ.

В. II р о в и р н а  я .

30. ІІробиреръ.
31. Навѣсчикъ съ иомощникомъ.
32. Плавильщикъ съ помоіціщкомъ.
33. 2 рабочихъ.

С .  Р а з д ѣ л и т е л ь н а я  л а б о р а т о р і я .

34. Мастеръ.
35. 12 плавилыциковъ.
36. 4 плавилыцика для сплавки нриносимаго металла.
37. Рафинировалыцикъ.
38. 2 метельщика для соровъ.
39. Печникъ.
40. ІІривратникъ.
41 . 20 рабочихъ.
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М е х а і і и ч е с к а я  ч а с т ь .

42. Навѣсчикъ съ помощникомъ.
43. Мастеръ.
44. 7 счетчиковъ.
45 . 29 печатальщиковъ.
46. 10 закальщиковъ.
47. 12 прокатчиковъ.
48. 16 прорѣзчиковъ.
49. 133 сортировщика п браковщика.
50. 3 писца.

Е. Г р а в е р н а я .

51. 2 гравера съ помощникомъ.
52. 5 штемпельныхъ мастеровъ.

Зачистка заведенія пронзводится разъ въ годъ, въ концѣ іюня, когда дѣ- 
лается окончательпый разсчетъ производству. Изъ полученныхъ соровъ металлъ 
выдѣляется амальгамаціей.



ИЗСЛѢДОВАНШ ВЪ СТАВРОПОЛЬСКОЙ ГУВЕРНІИ, ПРОИЗВЕДЕННЫЯ
ВЪ 1885 году

Горн. Инж. Д. Л. И влнова 6-го.

Ставропольская губернія занимаетъ площадь, равнуш 1,248 кв. г. м.
Это обпшрпое пространство доляшо быть увеличено еще въ значитель- 

иой степени, главнѣйше на южной окраинѣ, изслѣдованіемъ части 'Герской 
н Кубапской областей, какъ непосредственно связанныхъ и въ геологиче- 
скомъ, и въ орогидрографическомъ отношеніяхъ съ ошісываемой губерніей.

Трудно найти другую область въ Европейской Госсіи, отличающуюся та- 
кимъ однообразіемъ строенія, какъ Ставропольскій край. Уже одного ука- 
занія на то, что здѣсь, при полномъ отсутствіи крпсталлпческихъ породъ, 
развиты л і і ш ь  третичныя и потретичныя образованія, пластующіяся въ об- 
щеыъ болѣе или менѣе спокойно, достаточно для означенной характеристики. 
Ирибавивъ же къ этому обшиішость степныхъ пространствъ н отсутствіе 
залежей полезныхъ ископаемыхъ, мы нолучимъ ёще болѣе отчетливое пред- 
ставленіе объ обіцсй монотонности геологической карты сѣверной полосы 
Кавказа.

Но утомптельная однородность красокъ геологнческой карты губерніи 
представится пѣсколько въ другомъ видѣ при ближайшемъ знакомствѣ на 
мѣстѣ съ природнымн условіями страны. Прп всемъ кажущемся однообразіи 
мы встрѣчаемъ много такихъ любопытныхъ деталей, которыя и съ паучной 
стороны, и въ практическомъ отношеніи имѣютъ весьма серьезпое значеніе 
и мимо которыхъ нельзя пройти безучастно. Скажу болѣе: самое однооб- 
разіе общей схемы неволыю обязываетъ изслѣдователя быть болѣе вннма- 
тельнымъ ко всѣмъ мелочамъ, такъ. или иначе вліяющимъ па несходство 
условій въ различныхъ частяхъ изучаемой мѣстности.
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Незначительный ыатеріалъ, собранный ранѣе по геологіи края, намѣ- 
чалъ лишь общую схему строенія; характеръ предыдущихъ изслѣдованій по 
отношепію Ставропольской губерпіи совершенно не подходилъ къ тому, ка- 
кого требовала сущпость дѣла. Изысканія эти лишь косвенно распространя- 
лись на Ставропольскій край, ограничиваясь преимущественно осмотромъ 
окраинъ, или же велись бѣгло, попути, проѣздомъ, довольствуясь самыми 
общими данными. Одинъ взглядъ на линіи рѣдкихъ ыаршрутовъ, пройдеи- 
ныхъ геологами, достаточно разъяспяетъ уже этотъ фактъ ‘). ІІаиболѣе по- 
дробно была прослѣжена линія Маныча, но слишкомъ узкой полосой. Та- 
кимъ образомъ, если исключить окраинные маршруты, то на всю впутрен- 
нюю площадь губерніи придется примѣрно не болѣе 1300— 1500 верстъ, 
пройденныхъ съ геологическими цѣлями.

Эта скудость имѣвшихся матеріаловъ и необходимость разобраться со 
многими детальными вопросами, заставили меня предприпять въ первое же 
лѣто изслѣдованій утомительный маршрутъ, какъ въ предѣлахъ центральной 
части губериіи, такъ и на окраинахъ.

Характеръ занятій мѣсгнаго населенія (скотоводство и земледѣліе) и 
общія жалобы на недостатокъ воды въ краѣ побуждали обратить особенное 
вниманіе на природныя условія, касавшіяся воды и почвы. Засуха, свирѣп- 
ствовавшая въ это лѣто, особенно ярко обрисовывала важное значеніе изслѣ 
дованій въ этомъ [направленіи. Ыредприпятыя администраціей спеціальныя 
изысканія по урегулированію р. Кумы и обводненію Егорлыка говорили о 
томъ же. Все это придало моимъ работамъ характеръ главнѣйше гидрогео- 
логическаго изслѣдованія, что по необходимости требовало осмотра наиболь- 
шаго числа нунктовъ, имѣющихъ какое либо серьезное значеніе для мѣст- 
наго населенія.

Съ этой цѣлыо ыною были посѣщены мѣстиосли высокорасположенныя, 
съ гористымъ характеромъ (верховья Калауса, лѣвыхъ притоковъ Кумы и пр.), 
и чисто степныя пространсгва, сливаюіціяся на востокѣ съ низменнымъ по- 
бережьеыъ современнаго Каспія; не осталась безъ изслѣдованія и промежу- 
точная полоса,— переходная отъ нервыхъ къ послѣднимъ. Съ інпомъ внут 
реннихъ степей я познакомился изъ поѣздки на сѣверъ къ Манычу, между 
Егорлыкоыъ и Калаусомъ. Въ общемъ, площадь, охваченная мною и изрѣ- 
заиная въ многочисленныхъ направлеиіяхъ, включаетъ нолностію два обшир- 
ныхъ уѣзда—Новогригорьевскій и Александровскій, добрыя доли Ставро- 
нольскато и участка Удѣльнаго Вѣдомства, степи лѣтнихъ трухменскихъ ко- 
чевьевъ, половину нхъ зимовьевъ за Куыой, Ачикулакское приставство п 
нѣкоторую часть Бо.тьше-Дербстовскаго Улуса. Поыимо того, носѣщены

') Линіи эти: Манычъ, Астраханско-Кизлярская дорога, Малка и Терекь, Ставронольско-Ца- 
ринскій трактъ и т. н.
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части астраханской губерніи (съ цѣлью возстановить непосредственную гео- 
логическую связь)—отъ Маныча до Крестовой станицы, и болыпой треуголь- 
никъ Терской области (между Иятигорскомъ и стан. Маръевской и Госу- 
дарственнон). ГІосѣщенная плоіцадь составляетъ приблизительно 27000 кв. 
верстъ, линейный маршрутъ болѣе 3000 верстъ.

Въ оро-гидрографическомъ отношеніи Ставропольская губернія является 
весьма оригинальной: она представляетъ какъ бы вполнѣ замкнутый, само- 
стоятельный бассейнъ, отграниченный на югѣ отъ бассейновъ Терека и Ку- 
бани, а на сѣверѣ отрѣзанный правилыюю линіей такъ называемаго Ма- 
ныча, пос.іужившей административпой границей съ Войскоыъ Донскимъ и 
Астраханской губерніей. Бассейиъ этотъ является внѣшиимъ по отношенію 
Кавказа и отличается той особенностью, что истоки его рѣкъ*берутъ начало 
среди сравнителыю невысокихъ горъ. Высшія точки этого бассейна, такъ 
сказать центръ его водораздѣловъ, бѵдетъ лежать недалеко отъ города Став- 
рополя, въ предѣлахъ земли Удѣльнаго ВЬдомства, связывая вершины Егор- 
лыка, Калауса, лѣвыхъ нритоковъ Кумы и Подкумка. Правда, верхнее те- 
ченіе р. Кумы лежитъ на доволыю значителыіомъ разстояніи отъ южной 
границы Ставропольской губерніи, но это обстоятельство скорѣе требуетъ 
лишь нѣкоторыхъ разъясненій, но не измѣняетъ обіцаго положенія. Дѣло 
въ томъ, что истоки р. Кумы лежатъ въ тЬхъ развѣтвленіяхъ отроговъ 
Кавказской цѣпи, которые не достигаютъ снѣговой линіи, и потому началь- 
ное питаиіе этой рѣки не носитъ того характсра, какой свойствененъ Те- 
реку и Кубани. ІІомимо того Кума, входя въ Ставронольскіе нредѣлы, 
является, такъ сказать, рѣкою окраинной, тогда какъ ея лѣвые значительные 
притокп (Буйвола, Тумузловка, Карамыки), особенно важные для населенія, 
принадлежатъ Ставропольскому бассейну. Обращаясь къ орографіи края, 
первое, что намъ бросается въ глаза, даже при одномъ взглядѣ на топогра- 
фическую карту,— это необшкновенная правилыюсть въ расположеніи долинъ 
и водораздѣловъ между ними. Цѣ.іые ряды строго параллелышхъ линій нро- 
тягиваются іѴТГ— 8 0 :  всѣ притоки Кумы, Каіауса и Егорлыка стремятся 
вытянуться по этому направленію, точно такъ же какъ и сами эти рѣки въ 
концѣ концовъ сворачиваютъ на тоже. Айгыръ и Кугульта служатъ обра- 
іцикомъ рѣзкаго поворота русла (изъ N 0  въ АЦК), подчппяясь общему оро- 
графическому характеру мѣстносги. Лииія Маныча, быть можетъ, наиболѣе 
наглядно и правилыю выражаетъ то-же направленіе. Подобное однообразіе 
не могло быть случайнымъ, а явилось лншь результатомъ общаго строснія 
мѣстности. Наблюдая за общими нростираніями и паденіями пластовъ, 
слагающнхъ основное облнчье края, мы убѣждаемся, чго простираніе это 
N118, а паденіе N 0 .  Віѵіядываясь ближе, убѣждаемся и въ томъ, что мѣст- 
ныя измѣненія и ослоікненія въ общемъ типѣ послужили причиной н часг- 
ныхъ отклоненін.

Далѣе мы видимъ, что въ основѣ породъ, слагающпхъ почву края,



9 4 ГЕОЛОГШ , ГЕОГНОЗІЯ И ПАЛЕОІІТОЛОГІЯ.

лежатъ третичиыя напластованія и что ихъ стратиграфическія отношееія къ 
болѣе позднѣйншмъ отложеніямъ опредѣляютъ разнообразіе рельефа и самый 
характеръ страны. Первоначальную же причину указаннаго орографическаго 
типа нужно искать въ зависимости отъ обідаго поднятія Еавказской цѣпи, 
отразившагося въ видѣ весьма правилыюй дислокаціи третичныхъ пласто- 
ваній Сѣвернаго Кавказа въ паправленіи, параллельномъ общему ІѴРК-му. 
Нъ настоящую минуту крайие трудно съ точносгію опредѣлить въ чемъ 
именно выразилась эта дислокація: былъ ли это рядъ мелкихъ параллель- 
ныхъ сдвиговъ, или іке нѣкоторая волнистость съ общимъ простираніемъ 
ІѴЖ Есть данныя и за то, и за другое.

Я упоминалъ, что губернія дѣлится на три главныя части: 1) централь- 
пую, гористую, лежащую полукругомъ около высшихъ пунктовъ Ставрополь- 
скаго бассейна; 2) окраинную чисто степную террасу; примыкающую къ 
Манычу и Каспію и 3) нромежуточную между ними.

Резюме моихъ геологическихъ наблюденій можетъ быть сведено къ слѣдую- 
іцему '). По отиошенію къ границамъ распространенія различныхъ осадковъ сдѣ- 
ланы значительныя исправленія. Между Георгіевскомъ и меридіаномъ Ставро- 
поля линія желѣзной дороги совпадаетъ весьма близко съ южной границей тѣхъ 
третичныхъ образованій, которыя тянутся отсюда къ сѣверу въ Ставронольскую 
губернію, т. е. здѣсь, на геологической картѣ Барбота-де-Марни, исправленіе ея 
выразится нрибавкой незначительнаго отрѣзка къ площади неогеповаго извест- 
няка и снрямленіемъ пограничной линіи. На востокѣ граница можетъ быть 
нанесена менѣе опредѣленно, ибо обнаженія выступаютъ рѣже изъ подъ 
мощішхъ отложеній новѣйшаго возраста. Въ общихъ же чертахъ она на- 
мѣчается довольно твердо по слѣдующимъ пуиктамъ, начиная съ юга къ 
сѣверу: с. Александрія (Терской области, па рѣкѣ Кумѣ), с. Сабля, средина 
разстояпія между Новосильцами и Яернолѣсьемъ, Согницкое и далѣе къ 
сѣверу по линіи па с. Арзыръ. Такимъ образомъ въ этомъ направленіи 
карта Барбота-де-Марни должна быть существснно измѣнена, именно гра- 
ница третичныхъ осадковъ должна быть рѣзко отодвинута па западъ, не 
доходя лѣваго берега Кумы на довольно значителыюе разстояніе. Ио линіи 
упомянутой восточной границы третичиыя породы —  известняки, песчаникн, 
мергели и глины— обрываются весьма рѣзко, образуя крутой уступъ. Съ 
востока къ этому третичному уступу примыкаетъ, отчасти покрывая его, 
весьма мощное отложеніе, сверху —  типичнаго, довольпо свѣтлаго лесса, 
незамѣтно уіілотняюіцагося книзу, измѣняюіцаго цвѣтъ и характеръ сложенія 
и переходящаго въ солоноватое, песчано-глинистое отложеніе съ гішсовыми 
и известковыми конкреціями, прослойками и іірояшлками.

')  Болѣе подробно результаты моихъ геологическихъ изслѣдованій изложены въ статьѣ, печа- 
тающейся въ V т. „Извѣстій Гсологическато Комитета“.
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Огложенія эти интересны въ томъ отношеиін, что, по мѣрѣ углубленія 
къ нижнимъ горизонтамъ, лессъ сперва какъ бы только уплотняется, а 
потомъ его сосгавпыя части незамѣтно дѣлаются грубѣе зерномъ. Уловить 
какія нибудь рѣзкія границы въ этихъ переходахъ нѣтъ возможности, точно 
такъ же какъ и прослѣдить на глазъ существующую разницу между отда- 
ленными другъ отъ друга горизонтами. Иримыкая къ указанному уступу 
на лѣвомъ берегу Кумы, эти лессовыя отложенія тянутся на востокъ, со- 
ставляя весь правый высокій берегъ той части долины этой рѣки, которая 
находится въ предѣлахъ Ставропольской губ. Далѣе, къ востоку и сѣверу, 
они спускаются едва замѣтнымъ уклономъ, образуя широкое однообразнѣй- 
шее плато, верстъ въ 80 длиною и болѣе 40 ширииой. Въ сторонѣ, при. 
мыкающей къ каспійскощ степи, плато это довольно ясно вздымается надъ 
низменными пространствами, занятыми кочевыми инородцами, оканчиваясь, 
примѣрно на меридіанѣ с. Владиміровки. Къ юго-востоку оно непрерывно 
продолжается въ видѣ высокаго праваго берега р. Золки, переходигъ за 
Курскій каналъ и далѣе на правын берегъ Малки подъ Марьевской и Сол- 
датской, гдѣ мѣсгами незамѣтно какъ бы сливается съ отложеніями другаго 
типа, обнажающимися въ глубокихъ обрывахъ Малки. Съ движеніемъ на 
западъ н сѣверъ слѣдить эти отложенія становится все болѣе и болЬе за- 
труднительнымъ, вслѣдствіе рѣзкихъ измѣненій въ рельефѣ мѣстносги, разор- 
ванносги, появленія чернозема, а сь углублеиіемъ къ сѣверу еще и по при- 
чинѣ смѣшенія ихъ съ новымъ типомъ солоноватыхъ манычскихъ глинъ.

По отношенію характера пластованій уже результаты поѣздки на 
Манычъ Данилевскаго, въ обработкѣ собраннаго имъ палеонтологпческаго 
матеріала Меллеромъ, несомнѣнно указывали, что третичные осадки Сгавро- 
нольской губ. должны быть отнесены къ двумъ геологическимъ возрастамъ. 
Данилевскому удалось на ішзовьяхъ Калауса и Айгыра встрѣтить известпяки, 
которые, по общему характеру содержавшихся въ нихъ окаменѣлостей, были 
отнесены имъ къ „верхнему иеогеновому известняку", что и было кон- 
статировано позднѣе тщателышми опредѣленіями Меллера.

Такъ, начиная съ характернаго поворота Айгыра подъ прямымъ угломъ 
къ сѣверо-западу, ночти до самаго Каменнаго брода, вдоль праваго берега 
рѣки тянется рядъ обнаженій известняка съ тнпичнымн ядрами С ап ііи т  
рзешІосаШІпт АЬісЬ, Саічііит зет ів и іса іп т  Коиз, Соп§егіа з іт р іе х  ВагЬ. 
Тотъ-яге самын известнякъ разрабатывается въ частныхъ копяхъ но Кала- 
усу, близь села Возпесепскаго (т. е. къ сѣверу отъ Айгыра), съ тѣми же 
однообразными ядрамп ракуіші (кромѣ поименованныхъ, встрѣчаются: Саг- 
(Ііит іп сег іи т  БееЬ., Раішііпае и нѣкоторые другіе). Кромѣ того мнѣ уда- 
лось встрѣтить въ двухъ мѣстахъ тѣ же самыя образованія гораздо восточ- 
нѣе, нменпо близь села Арзгыра. По Айгыру, гдѣ обнажаются оба яруса, 
вндно, что между ними есть промежутокъ нзъ глины и того кварцеваго 
круинаго песка, который можио назвать „хрустальнымъ“. Мощнып ярусъ
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сарматскихъ отложеній въ общемъ представляетъ чередованія слонстыхъ 
глинъ съ песчаниками, известняками и мергелями. Глины развиты главнѣйше 
въ ыижнихъ горизонтахъ. Если мы возьмемъ исходной точкой Ставрополь, 
то въ его глубокихъ и крутыхъ оврагахъ ыы ыожемъ прослѣдить границу 
между темными слоистыми глинами, среди которыхъ встрѣчаются многочи- 
сленные проплаетки мергелей, всегда богатыхъ видами базіегоросіае, осо- 
бенно изъ родовъ ТгосЬиз, Виссіииш, Раіш ііпа и др. Выше идутъ извест- 
няки съ типичными представителями: Масіга робоііса, Тарез §ге§агіа, Саг- 
( ііи т  РіПопі, Сагсішт аЬзоІеіит и др.

Обрисованная мною общая схема означенныхъ третичныхъ отложеній, 
весьма близкая къ описанію, данному Абихомъ, должна быть однако во 
многомъ провѣрена и дополнена изысканіями отъ г. Ставрополя къ верховь- 
ямъ Калауса и Егорлыка.

Если мы возьмемъ площадь между меридіанами Ставроноля и села 
Благодарнаго и отрѣжеыъ ее двумя линіями (ЗСЗ), нроведенными на сѣверѣ 
чрезъ селеніе Малой Айгуры, а па югѣ чрезъ селен. Султановку, то въ пре- 
дѣлахъ этого параллелограма мы встрѣтимся съ яснымъ верхнимъ горизон- 
томъ, состоящимъ изъ песчаниковъ, въ болынинствѣ рыхлыхъ, слабыхъ, то 
желтыхъ, то бѣлыхъ, известковистыхъ съ небольшимъ количествомъ слюды, 
мѣстами переходяіцихъ въ очеиь мощныя отложенія сыпучаго мелкаго песка, 
залегающаго между пластами песчаника и наполненнаго массой песчаныхъ 
конкрецій.

Сарматъ выступаетъ передъ нами какъ бгл въ видѣ острова съ кру- 
тыми берегами. На югѣ онъ отдѣленъ весьма рѣзкой орографической виа- 
диной, по которой проходитъ Владикавказская желѣзная дорога. На востокѣ 
граяица не менѣе яспо обрисована другой орографической полосой долины 
Кумы. На сѣверѣ я пока владѣю гораздо меньшимъ числомъ фактовъ, но п 
здѣсь чувствуется существованіе доволыю крутаго уступа въ обрѣзѣ 
няго отдѣла сарматскаго яруса, у  иодножья когораго располагается мо| ы 
ярусъ известняковъ с.

Наблюденія надъ каспійскими осадками въ Ставропольской гуГерніи 
иредставляютъ чрезвычайныя трудности по той спутанности ихъ съ дру- 
гими новѣйшаго происхожденія, которые всюду являются распространенными 
за окраинами третичныхъ. Обнаженія, въ которыхъ присутствовали-бы каспій- 
скія раковины, встрѣчаются крайне рѣдко: этому способствуетъ ровность 
окрашшыхъ степей, сглажепносгъ имѣющихся въ нихъ холмовъ или овра- 
говъ, а также иовѣйшіе наносы, скрывающіе собой бывшее морское дно.

Потому весьма естественными кажутся тѣ сближенія, которыя дѣлались 
изслѣдователями, во взглядѣ ихъ на распросграненіе каспійскихъ осадковъ н 
соленость почвы. Эти два наблюденія ставились въ тѣсную связь настолько, 
что опредѣленіс каспійскихъ отложеній во многихъ мѣстностяхъ дѣлалось 
прямо только на основаніи прнсутствія солей въ почвѣ, существованія солон-
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цовъ и соленыхъ озеръ. Между тѣмъ, поспѣшяость такого вывода разъ- 
ясняется на цѣломъ рядѣ самыхъ разнообразныхъ фактовъ. Такъ: 1) мы встрѣ- 
чаемъ солонцы и самосадочныя озера въ районѣ сарматскаго яруса и на 
весьма большой абсолютной высотѣ; 2) значительное присутствіе солей въ 
почвахъ новѣйшихъ,— папримѣръ, лессово-глинистыхъ,— тоже занимающихъ 
высокое положеніе (Кумское плато); 3) многочисленные горысо-соленые ключи, 
вытекающіе изъ третичныхъ пластовъ (верховыі Калауса); 4) соленую воду 
въ колодцахъ весьма высокаго положеиія (напримѣръ, въ г. Ставрополѣ); 5) 
прѣсные ключи въ отрицательныхъ низинахъ каспійскоіі степи и мн. др.

Безъ сомнѣнія, всякій изслѣдователь степныхъ участковъ не безъ удіів- 
ленія останавливался передъ тѣмъ интереснымъ фактомъ, что нѣсколько 
близкихъ меліду собой колодцевгь, опущенныхъ до одного подземнаго гори- 
зопта н пробившихъ одннаковые почвепиые слои, давали воду совершенно 
различныхъ качествъ: одинъ— силыю соленую, другой—горьковатую, третій — 
слабогорько-соленую и четвевтый— совершепно прѣсную, мѣтко охарактери- 
зованную народомъ подъ именемъ „сладкой“.

Я не буду входить въ подробности о своихъ предположеніяхъ каса- 
тельно означсннаго явленія. Въ обіцихъ чертахъ можно принять тотъ вы- 
водъ, что въ огромномъ болыпинствѣ случаевъ качество воды въ копаняхъ 
и колодцахъ пе паходится въ прямой зависимости отъ мѣстной солоновато- 
сти почвы, въ которой они заложены. Въ подпочвенныхъ слояхъ мы обык- 
новенно встрѣчаемъ нѣсколько водныхъ токовъ опредѣленнаго качества, на- 
нравленія и силы, первоначальное пропсхожденіе которыхъ можетъ быть 
весьма отдаленпое.

Усилеиная колонизація края русскими переселенцами, начавшаяся пол- 
сотни лѣгъ тому назадъ и достигіпая максимума въ послѣдція 20 лѣтъ, бы- 
стро измѣнила прежиія условія неограниченнаго нростора, которымъ поль- 
зовались рѣдкія богатыя села „добраго стараго времени". Стала чувство- 
ваться наглядная тѣснота и пониженіе баснословнато процента прежней 
доходностп сельскаго хозянна, какъ отъ земледѣлія, такъ н отъ скотовод- 
ства. Чгобы сохранить размѣры старыхъ добытковъ, увеличившееся населе- 
ніе стало расходовать природные запасы земли въ столь обширпыхъ размѣ- 
рахъ, что быстро перешло предѣлы бдагоразумнаго равновѣсія, и доход- 
ность сельчанина нолучалась уже насчетъ расхищенія земной поверхности 
и неиравилыіаго пользованія водами.

ГІе имѣя въ рукахъ метеорологичоскихъ даиныхъ за большой нромежу- 
токъ времени, трудно сказать въ какой стененн на подобное расхищеніе 
вліяло общее измѣнепіе климатическихъ условій, независимо огь мѣстныхъ 
причинъ. Какъ бы то ни было, одиако, наблюденія несомнѣнно указываютъ, 
что за послѣдній 20-тилѣтній иромеяіутокъ нроизошли такія рѣзкія измѣне- 
нія на всемъ обширііомъ пространствѣ Ставропольскаго края, что онп пе

1'ОРН. Ж УРН . т. III, Л: 7 . 1886 г. 7
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только отразились на общихь экономическихъ затрѵдненіяхъ, ио и оставили 
несомнѣнные слѣды въ самой природѣ.

Для геолога, ведущаго изслѣдованія въ краѣ, картина означенныхъ 
измѣненій представляется весьма ясно изъ массы паблюдаемыхъ фактовъ, не- 
завпсимо историческихъ свидѣтельствъ и многочисленныхъ показаній старо- 
жиловъ, которые лишь удостовѣряютъ вѣроятность выведенныхъ заклю 
ченій.

Такъ, геологическое строепіе мѣстности свидѣтелъствуетъ о благопріят- 
ныхъ условіяхъ для скоплспія въ подпочвенныхъ слояхъ значительныхъ за- 
насовъ влаги и образованія мпогочисленныхъ ключей. Рядомъ съ этимъ то- 
же строеніе указываетъ на условія легкости разрушеиія именно этихъ са- 
мыхъ породъ, что ведетъ за собого серьезпыя ослояѵнепія въ правильной дѣ- 
ятельности ключей. Исторія подтверждаетъ, что при болѣе благопріятныхъ 
ѵсловіяхъ, бывшихъ здѣсь еще весьма недавпо, ключи дѣйствителыю были 
обильны, поверхность иочвы скреплена богатой растителъностыо. Тѣ же исто- 
рическія свидѣтельства указываютъ и пути, которыми были наругаены эти 
условія, и тѣ рѣзкія измѣненія, которыя явились слѣдствіемъ такого пару- 
піенія.

Можно привести длинный списокъ фактическаго матеріала, подтверж- 
дающаго эти общія наблюденія. Ограпичусь нѣсколькими выдающимися при- 
мѣрами.

А. Около с. Петровскаго есть гора Куцай, привлекающая еще издалп 
впиманіе своей свѣтложелтой вергаипой. Это мощныя отложенія третичиыхъ 
сыпучихъ песковъ, залегающихъ среди тонкихъ пластовъ известковистаго 
песчаника. Уже въ самомъ низу, у нодошвы Куцая, западные склопы сильно 
песчанисты. На высотѣ, примѣрно, 40 саженъ начинаются сыпучіе пески, 
черезъ 16 саж. имѣется терраса, которая полукольцомъ окрулгаетъ отдѣль- 
ную, неболыную коническую верпіину, возвыіпагощуюся надъ террасой саж. 
на 20  съ пебольшимъ. Вся терраса и сопка засыпаны тѣмъ же сухимъ 
пескомъ, перемѣшаннымъ съ обломками камней. Силыше восточные вѣтры, 
дующіе здѣсь по долгу, переносятъ песокъ къ западному склону горы, за- 
сыпаютъ его, затѣмъ несутъ далыпе на Ейскіс хутора, расположенные въ 
предгорьяхъ, заносятъ почтовую дорогу и, накоаецъ, набиваются въ Кала- 
усъ . Распространеніе песковъ, мало ио малу, захватываетъ все болыпее 
простраііство и бороться съ ними съ каждымъ годомъ стагювится труднѣе. 
М ежду тѣмъ, стоитъ внимательно всмотрѣться въ склоны горы п въ полу- 
кольцевую террасу, чтобы сейчасъ же замѣтить, что здѣсь имѣется не мало 
клгочевой прѣсной воды. На террасѣ мы встрѣтнмъ выбиватощіяся изъ сыпу- 
чаго песка такія растспія, какъ камышъ, хвощъ ') и іш ісиз, т. е. псредъ иами

')  Агишіо агепагіа, Ечиізеіев ар.



ИЗСЛѢДО ВА Н ІЯ СТАВРОПОЛЬСК. Г У Б ., ПРО И ЗВЕДЕИ . В Ъ 1885 г . 99

будетъ цѣлое живое озеро, но заполненное иесконъ. Мы найдемъ даже и 
стокъ этого озера вт. видѣ бойкаго и члстаго ручья, сбѣгаюіцаго съ горы.

Провѣряя эти наблюденія, мы узнаемъ отъ очевидцевь, что всего лѣтъ 
'60 съ небольшимъ гора Куцай была нокрыта вся сітлошнымъ лѣсомъ, въ 
которомъ были большія березы и глубокое озеро изъ ключевой воды. Лѣсъ 
сперва былъ вырубленъ, затѣмъ „выбита“ скотомъ вся молодая поросль. На- 
селеніе, какъ будто обрадовавшись оголенію песковъ, заложило здѣсь ломки 
камня и принялось все глубже и шире обнажать сыпучій матеріалъ, под- 
ставленнып подъ удары рѣзкаго вѣтра.

11. Лучшей иллюстраціей разрушенія горъ отъ дождевыхъ ливней мо- 
жетъ служнть земля удѣльнаго вѣдомства въ верховьяхъ Калауса. Строеніе 
мѣстности во всемъ участкѣ характеризуется однообразно развитыми тамъ 
глинистыми сланцами, верхній отдѣлъ которыхъ представляетъ весьма сла- 
быя породы, мѣстами нришшающія желваковое сгроеніе и изрѣдка заклю- 
чаюіція въ себѣ тонкіе желѣзистые песчаники. ІІороды эти богаты солями 
щелочей и гипсомъ, отлпчаются весьма значительной вязкостыо и водоиепро- 
нпцаемостыо, когда онѣ находятся въ коренномъ залеганіи, но, открытыя 
для дѣйствія атмосферы и солнца, онѣ трескаются, коробятся, вывѣтри- 
ваются, дѣлаются рыхлы и крайне легко обрушаются. Каждый, самый не- 
значительный [іучеекъ способепъ пробуровить въ склонѣ изъ этихъ породъ 
глубочайшій оврагъ или рытвішу, что производитъ оползни и сносъ огромнаго 
количества мелкаго матеріала, который, дробясь далыне, превращается въ 
муть и уносится сильными потоками на значительныя разстоянія. Безконеч- 
ные обрывы, овраги, промоины тянутся на десятки верстъ, образуя на, сѣ- 
верной сторонѣ долины Б. Яикуля цѣлый лабиринтъ и представляя огром- 
ныя трудности для выбора дорогн между иими. Тамъ, гдѣ кончаются эти 
склоны, спускающіеся уступомъ въ долину, масса мелкаго матеріала распо- 
лагается по нижней террасѣ въ видѣ застывшихъ потоковъ. Аллювіальпая 
терраса изъ вторичпаго отложенія вышеназванныхъ глинистыхъ сланцевъ, 
въ свою очередь, прорѣзана еще болѣе мудреными оврагами съ отвѣсными 
стѣнами, обрывающнмися къ руслу извилистой рѣчки на глубину нѣсколь- 
кихъ саженъ. Въ общемъ нолучается что-то напомииающее картины раз- 
мыва и вывѣтрпванія китайскихъ лёссовъ. Можно судпть какая серьезная 
цифра десятинъ земноіі иоверхности исключена изъ общей илощади земли 
Удѣльнаго Вѣдомства, когда каждый дождь приноситъ съ собою повыя ц 
новыя очертаиія свѣяшхъ и старыхъ овраговъ.— А между тѣмъ когда-то 
здѣсь были богатые луга, составившіе славу этихъ мѣстъ среди крупныхъ 
скотоводовъ...

В. Ыа р. Буйволѣ есть обширное и богатое село Благодарное. Всѣ жи- 
тели этого селешя жалуются на неимѣніе воды для нитья, на изсяканіе 
источпиковъ, лежащихъ верстахъ въ 7 и сиабжающихъ село самоварной во- 
дой. Во время моего посѣіценія этихъ роднпковъ я встрѣтилъ длинный рядъ

7*
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бочекъ, дожидаюіцихся по нѣсколъку часовъ очереди начерпать ковшомъ 
взмученной воды. Въ то-же время въ центрѣ самаго селенія существуютъ 
богатѣйшіе ключи, образующіе бойкій ручей, но совершенно испорченные 
навозомъ, который ссыпается въ широкую котловину, занятую родниками. 
Населеніе пользуется ключами для скота и мытья бѣлья, причемъ родники 
все болѣе и болѣе заваливаются, портятся и запавоживаются.

Г. Мпогочисленныя водяныя мельннцы, вытянутыя вдоль каждой рѣки и 
каждаго ручья, работая наборомъ воды въ плоскихъ и никогда не очіпцаю- 
щихся прудахъ, ежегодно поднимаютъ плотины и расходуютъ массу воды, 
не говоря уже о ея задержкѣ на много дней.

Ограничиваясь этими примѣрами, я позволю себѣ резюмировать свои 
наблюденія по отношенію исключительно экономической сторопы жизни 
мѣстнаго населенія, поскольку она .находится въ зависимости отъ природ- 
ныхъ условій, имѣющихъ связь съ геологическими дѣятелями.

Сюда относятся: почва, вода и клгтатъ. Я разсмотрю послѣдовательно 
одно за другимъ.

1) Легкая разрушимостъ земной поверхности обязываетъ съ крайней 
осторожностыо вести ея эксилоатацію, а также заботиться о томъ, чтобы 
оградить ее отъ постороннихъ разрушающихъ вліяній. Это въ особенности 
приложимо къ центральной части губерніи.

2) Н еряш ливая и хищничсская система мѣстнаго хозяйства дѣй- 
ствуетъ совершенно противуположно: лѣса и кустарники исгреблены, скотъ 
пущенъ всюду, склоны долинъ и ущелій обнажаются разработками камня. 
Слѣдствіемъ этого является ничтожное всасываніе почвой выпадающихъ атмо- 
сферныхъ осадковъ, бурные потоки дождевыхъ и снѣговыхъ водъ, вывѣтри- 
ваніе и переносъ сыпучихъ песковъ, оползни на кругыхъ склонахъ, заили- 
ваніе прудовѣ и каналовъ, а также н рѣкъ съ медлешшмъ теченіемъ.

3) Ненормалъно широкое развит іе скотоводства въ краѣ отозвалось 
рѣзко на разрушеніи поверхности тѣхъ площадей, на которыхъ по тѣспотѣ 
скучивались значительныя стада. Арендуемыя земли къ концу срока выби- 
вались скотомъ до послѣдней крайности. Тамъ, гдѣ нрежде бы.ш богагые и 
мягкіе луга, обнажились нижележащія каменисгыя породы, и склоиы горъ, 
нзрѣзанные массой тронокъ, стали оползать, покрывались цѣлой системой 
глубокихъ овраговъ, превращаясь въ неудобье. Даже общественные лѣса 
не могли устоять противъ раснущенной изобрѣтателыюсти крупныхъ ското- 
водовъ, сосредоточившихъ все свое вниманіе и умѣнье на томъ, чтобы вы- 
годнѣе прокормить свои стада.

4) ІІо отношенію воды въ Ставропольской губерніи требуется едвали 
ие ббльшая еіце экономія и уходъ нежели за почвой. Не говоря о сравни- 
телыіо незначительномъ количествѣ имѣющихся водъ, нужпо упомянуть о 
той неустойчивости, въ которой она находится въ краѣ. Бслѣдствіе особен-



ности почвоннаго строенія, ключи весьма легко могутъ быть испорчены, раз- 
дроблены и забиты. Обвалы, оползни и осыпи въ значительной степени измѣ- 
няютъ дѣятельность ключей.

5) Едвали однако со стороны мѣстнаго населенія приложено менынее 
старапіе къ порчѣ ключей, чѣмъ къ почвѣ. Мы видимъ сплошное неряш ли- 
вое и неразумное отноиіеніе къ самой существеппой потребности жизни и 
хозяйства. Не только нѣтъ обдѣлки ключей, но всюду выходы родпиковъ 
прёдставляютъ самыя грязныя и запущенныя мѣста. Скотина безпрепят- 
ственно пасется на ключахъ, унавоживаегъ ихъ, забиваетъ, преврдщая въ 
гнилыя болота н трясины. Ручьи точно также не оберегаготся огъ порчи. 
Всюду грязь, множество безтолковыхъ прудовъ съ павозными греблями, масса 
мельничныхъ плотинъ и т. п. Какъ самыя рѣдкія исключенія, можно встрѣ- 
гить примитивную обдѣлку одного ключика, изъ котораго берутъ воду для 
питья людямъ. На весь край мы имѣемъ два водопровода: въ г. Ставрополѣ 
и въ с. Петровскомъ. Въ послѣднемъ сооруженіе всецѣло обязано неутоми- 
мости и изобрѣтателыюсти одного человѣка :).

6) Необыкновенно большое число водяныхъ мельницъ въ губерніи обуслов- 
лено ихъ самымъ первобытнымъ устройствомъ, при которомъ полезное дѣй- 
ствіе является минимальнымъ, требуя болыпой затраты воды и непремѣннаго 
ея набора въ прудахъ. За немногими исключеніями, мельпицы являются иря- 
мымъ зломъ для правмльнаго водоснабженія мѣстностей. Безконечный рядъ 
плотинъ, задержка за ними воды, все болѣе и болѣе углубляющіеся отводные 
каналы, вызываютъ множество ссоръ и обезсиливаютъ рѣки.

7) Ирригаціонная система, существуюіцая мѣстами вдоль рѣчныхъ 
долинъ, представляетъ тоже непроизводительную трату воды, или же расходъ 
ея въ одиомъ мѣстѣ въ ущербъ другимъ, нпжележащимъ.

8) Неимѣніе спеціальныхъ законовъ о полъзованіи водой ведетъ къ тыся- 
чамъ недоразумѣній. Законъ фактическаго пользованія правымъ и лѣвымъ 
берегомъ рѣки, какъ границей между сосѣдями, вызвалъ цѣлый рядъ ухищ- 
реній по увеличенію своего берега въ уіцербъ сосѣдняго. Понятіе о правѣ 
полнаго владѣнія рѣкою, проходящею чрезъ участокъ, повлекло къ про- 
веденію новыхъ въ произвольномъ направленіи каналовъ, не соображенныхъ 
съ требованіями жителей нижняго теченія. Все это приводитъ къ тому, что, 
при богатстнѣ водянаго пользованія въ верхнемъ теченіи,— существѵетъ полная 
безводица въ нижнемъ-

9) Что касается климатическихъ дѣятелей, отзывающихся невыгодно 
на охранѣ почвы и водныхъ заиасовъ, то они заключаются: а) въ сухости 
воздуха, въ маломъ количествѣ водяныхъ осадковъ и въ невыгодномъ для 
хозяйства расиредѣленіи этихъ осадковъ по временамъ года; б) въ сильныхъ
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') Это—инжеиеръ-самоучка В. Е. Кузевко, мѣстный старожилъ, крестьянинъ, ішдержавшій 
ргромную борьчу съ мѣстными жителлми, прежде чѣмъ добился осуідествленія своего проекта.
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продолжительныхъ вѣтрахъ, преимущественно восточныхъ, дѣйствующихъ 
крайпе разрушите.іыю на почву, способствующнхъ образонанію дюнъ и су- 
шащихъ растительность и водоемы; в) чисто степная, континентальпая, рѣзкаи 
разішца между талітинтом ъ и т іп іш и т ’омъ температуры, что отзывается 
какъ на неустойчивости растеній, такъ и на усиленіи разрушенія горныхъ 
породъ; г) въ сильныхъ ливняхъ, способствующихъ размыву иоверхности.

10) Изъ вышеприведеииаго ясио, что все сводится къ вопросу объ охраюъ 
■почвы отъ разруш енія , води отъ порчи и къ урегулированію полъзованія тѣмъ 
и друшмъ. ІІервой и самой важной мѣрой но охранѣ почвы и воды нужпо 
считать лѣсоразведеиіе въ возможно широкихъ размѣрахъ. Вліяніе лѣса на 
скрѣпленіе склоиовъ и береговъ, укрѣнленіе при его помоіци сыпучаго песка, 
скопленіе почвенной в.іаги изъ выпадающихъ дождей и снѣга, а также и 
умѣряющее вліяніе его на климатъ страны— хорошо извѣстны и не требуютъ 
доказательствъ. Въ напіемъ случаѣ значеніе лѣса для страпы, въ которой 
замѣчается быстрое оскуденіе влажности, пріобрѣтаетъ особенную важность 
въ виду чисто сельскаго характера занятій населенія. Всестороннее изслѣ- 
дованіе страны убѣждаетъ, что произведенное нарушепіе равповѣсія не- 
разумнымъ расходованіемъ ея природныхъ богатствъ, при неблагонріятныхъ 
вообще климатическихъ условіяхъ, поставило ее въ то опасное положеніе, 
при которомъ дальнѣйшая растрата силъ страны поведеть къ быстрому 
упадку созданное хозяйство.

11) При совреиенныхъ условіяхъ соціальной жизни насе.тенія, нельзя раз- 
считывать, чтобыоно но собственной шшціативѣ принялось за раціональное лѣс- 
ное хозяйство, хотя-бы и суіцествовала самая энергичная къ тому поддержва 
со стороны админпстратнвной номоіци. Общественная предпрінмчивость крайне 
слабавь новомъ и разнородномъ населенін губерніи. Что же касаегся предпріятій 
по лѣсной части, то, въ виду преобладающаго въ хозяйствѣ скотоводства,— онн бу- 
дутъ прямо нротивуположны стремленіямъ скотоводовъ, которыхъ лѣсоразведеніе 
можетъ только сгѣснять. И дѣйствительно, всюду мы видимъ стремленія жи- 
телей истреблять существующіе лѣса. Поэтому, въ основу проекта облѣсенія 
края необходимо положить припципъ обязателънам для землевладѣлъцевъ 
лѣсоразведещя и охраны сго при раціоналъномъ полъзованіи.

12) Не вдаваягь въ дальнѣйшія подробности, я остановнось па при- 
родныхъ услѵвіяхъ, способствующихъ этому преднріятію. Разведеніе лѣсовъ 
въ большинствѣ площадей Ставропольской губерніи, включая сюда всю цен- 
тральную и промежуточную части, не можетъ встрѣтить значительныхъ за- 
трудненій со сторороны ночвешгахъ условій: при разумныхъ техническмхъ 
пріемахъ борьба съ клинатическими неудобствами весьма возможна Въ болъ- 
шинствѣ мѣстностей цеитральной части лѣсъ пойдетъ самъ, ирп одиой пра- 
вилыюй его охранѣ. Близосгъ и обиліе к.шчевой воды обезпечиваетъ здѣсь 
усиѣхъ лѣсопахожденій. Въ промежуточной полосѣ мы тоже встрѣчаемъ во 
многихъ мѣстахъ очень благопріятпыя условія для развитія лѣса. Свпдѣ-*
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тельства стариковъ указываютъ иа значителышя заросли древесныхъ и ку- 
старныхъ породъ даже въ такихъ мѣстностяхъ, гдѣ въ настоящую минуту 
вѣтъ н намековъ на педавнее нрошлое. Для примѣра укаѵку на Горькую 
Закуыскую балку. Почвенныя изысканія убѣждаготъ въ близости водъ въ 
этон мѣстности. Въ другихъ мѣстахъ промежуточной полосы видимъ то-же: 
всюду, гдѣ доброй воли отдѣльныхъ хозяевъ хватало на посадку и охрану 
древесной растптельности,— результаты были весьма удовлетворительны.

13) Въ чисто степной полосѣ мы находимъ немало примѣровъ возмож- 
ности лѣсоразведенія. Не говоря о прирѣчной нолосѣ вдоль ннзовья Кумы, 
я укажу такое бѣдное и пеудачное мѣсто, какъ котловина Лѣтней Трухмен- 
ской ставки, гдѣ однако среди раскалённой степи удалось развести неболь- 
шой садикъ около зданія пристава.

14) Огромпыя нространства, занятыя въ восточной степи сыпучими 
песками, представляютъ наиболѣе удобныя мѣста для ихъ облѣсенія. Богат- 
ство влаги среди песковъ такъ велико, что природа сама роститъ на дю 
нахъ густыя заросли гребешцика и другихъ растеній, несмотря на безжа- 
лостное истребленіе ихъ кочевниками и сгадами. Скажу болѣе: эти пески 
среди солоицевой безплодной стеии являются единственными оазисами, спо- 
собнымн къ разведенію лѣса, н такимъ образомъ эти страш илищ а кулъ- 
туры могутъ быть превращены въ благодатные участки стѣпнаго лѣса.

15) При частномъ н недорогостоющемъ содержаніи ключей , всюду за- 
пасъ ихъ, даже въ такое сухое лѣто, какъ прошедшее, оказался достато- 
ченъ и часто съ болыиимъ излишкомъ для мѣстныхъ нуждъ насе.іенія. ІІо 
полная апатія со стороны общественнаго надзора достаточно ясно указы- 
ваетъ на иеобходимость правильной организаціи ио завѣдыванію водамн въ 
селеніяхъ сиеціалышми старостами, съ оиредѣленнымъ крѵгомъ дѣйствій и 
ирочнымъ положеніемъ.

16) Введеніе правильнаго техническаго и адмнішстративно-хозяйствен- 
наго надзора надъ расходованіемъ проточной воды дастъ населенію значи- 
тельныя средства къ развитію иравильнаго огородничества и садоводства и 
другихъ, связанныхъ съ ними хозяйственныхъ предпріятій, уравновѣсивъ 
крайие неравиомѣрпое пользованіе нынѣ удобствами ирригаціи.

17) Одновремепно нредиринятая канализація  по обводненію н урегу- 
лированію направленія проточныхъ водъ, дастъ сбереженія дорогой воды, 
теряющейся теперь ііенроизводителыіо въ разныхъ лиманахъ, ерикахъ и озе- 
рахъ съ камышевыми зарослямн.

18) Необходимо коренное измѣненіе типа водяныхъ мелъницъ, чтобы 
онѣ могли работать гіроточнои водой бсзъ набора. Въ тѣхъ же мѣстахъ, 
гдѣ количество воды крайне мало,— устройство водяныхъ мельницъ должно 
быть безусловно запрсіцено; суіцествовапіе ныпѣ во многихъ мѣстностяхъ 
добрыхь вѣтрянокь служигь достаточнымъ опытнымъ доводомъ въ пользу 
возможности замѣнить водяные двигатели вѣтряными.
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19) Въ видахъ огражденія почвы оть разрушенія, необходимо, кромѣ 
мѣръ по лѣсоразведенію, обратить серьезное вниманіе на огратченіе, въ 
правильныхъ предѣлахъ, веденія скотоводства. Въ настоящее время это 
ограппченіе уже ставится самой природой въ видѣ голодовокъ, иадежей отъ 
засухи и все болѣе и болѣе дорого стоющаго содержанія скота; изъ за по- 
слѣдняго въ сельскихъ обществахъ порождаются ыножесгво яіалобъ и не- 
справедливостей. Извѣстное ограниченіе размѣровъ этого хозяйства есгь лишь 
разумное соглашеніе мѣстныхъ средс.твъ съ размѣрами хозяйственныхъ пред- 
пріятій.

20) Изъ всѣхъ безчисленныхъ разработокъ камня и глины въ губерніи 
я могу указать только на одну, которая хоть сколько нибудь отвѣчаетъ 
своему назначенію нѣкоторою правильностыо добычи. Это Бурлацкая каме- 
ноломня прекраснаго строительнаго извсстпяка. Остальныя, не исключая и 
города Ставрополя, представляютъ безпорядочную и неразумную, такъ на- 
зываемую хищническую добычу, опасную для общественныхъ земель и строе- 
ній, а въ нѣкоторыхъ случаяхъ и для жпзпи людей 5). Ч/гобы хоть сколько 
нибущь обезопасить подобныя работы, главной заботой должно быть введеніе 
общаго правила , которое обязывало бы всѣхъ разработывающихъ камень и 
глину, вести добычу толъко на отведенныхъ для того участкахъ, съ под- 
чиненіемъ требованіямъ правильности и безопаености разработокъ. Огводъ 
подобныхъ участковъ долженъ сообразоваться какъ съ размѣрами общест- 
венныхъ надѣловъ, такъ и съ мѣстными условіями, дабы работы не вели къ 
излишнему разрушенію земной поверхности.

21) Въ виду значительнаго развитія въ губерніи частнаю землевлад/ънія 
(около 420,000 дес.), пеобходимо, чтобы мѣропріятія по огражденію отъ разру- 
шепія и порчи почвы и воды были одипаково распросгранены на всѣ земли 
Ставропольскаго края, какъ области, паходящейся въ исключительныхъ усло- 
віяхъ климатическихъ, почвенныхъ и водныхъ.

Въ заключеніе этого бѣглаго обзора, счнтаю нужнымъ добавить о нц> 
жеслѣдующемъ.

Въ послѣднее время, благодаря эпергичной заботливости администраціи, 
въ краѣ предприняты довольно разнообразиыя изслѣдованія по части естест- 
венныхъ условій и техническихъ предпріятій. Достаточно указать на работы 
2-хъ партій гидротехниковъ (по Кумѣ и Егорлыку), лѣсничихъ вѣдомства 
Государственныхъ Имуществъ и Удѣльнаго, инжеиеръ-геолога ц отдѣльныхъ 
изслѣдованій ветеринаровъ и агрономовъ, чтобы дать понятіе о разносто- 
ронпости нзучепія губерніи. Между тѣмъ всѣ эти предпріятія являются какъ 
бы отдѣльными и независимыми другъ отъ друга. Вслѣдствіе этого жела-

') Такт>, въ с. Константиновскомъ мнѣ извѣстенъ фактъ изъ недапняго прошлаго, гдѣ обру- 
шоніе стоило четырохъ человѣчесвихъ жизней.
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тельно бы было связать означешшя изысканія, подчинивъ ихъ не только 
одной строгой руководяідей идеѣ, но и вырботавъ общую инструкцію  для 
изслѣдователей, которая позволяла бы наиболѣе экономно вести работы, 
т. е. исключала бы отрывочное изслѣдованіе по одиночкѣ одной и той же 
мѣстности, дѣлала бы нзвѣстнымъ для всѣхъ нанравленіе изысканій каждой 
партіи и позволяла бы полъзоваться данными, добытыми различными изыска- 
ніями. Созданіе такой общей программы, соображеішой съ экономическими 
и админпстратнвнымн требованіями, послуясило бы въ будущемъ къ болѣе 
ѵдобному и легкому разсмотрѣнію тѣхъ коренішхъ обгдихъ мѣропріятій, ко- 
торыя вызываются исключителыюстію полояіенія Ставропольской губерніи.

Что касается вонроса о грандіозныхъ гіроектахъ широкой канализаціи, 
имѣющей прорѣзать край по разнымъ наиравленіямъ съ цѣлыо водяныхъ 
сообщеній и ирригаціи степей,— то въ настоящее время, когда еще не закон- 
чены мои изслѣдованія въ восточной н сѣверныхъ полосахъ губерніи, я счи- 
таю преждевремепнымъ дать какія либо заключенія, разсматривая подобиыя 
предпріятія за такія, къ которымъ слѣдуетъ относиться съ крайней осто- 
роікностію во всѣхъ отношеніяхъ.

Въ настояіцемъ отчетѣ я совсѣмъ ие упоминалъ о встрѣченныхъ мною 
полезныхъ ископаемыхъ. Это зависѣло отъ того, что лишь въ концѣ работъ 
минувшаго лѣта я натолкнулся на указанія на сѣру и бурый уголь, под- 
робныя изысканія которыхъ мною от.южены до будущаго. Вь виду возмоік- 
ной надобности произвести развѣдки какъ на эти ископаемыя, такъ и на 
воду, въ особенности въ степной полосѣ, я вошелъ съ предсгавленіемъ къ 
Г. Ставроиольскому Губернатору, прося его отзыва о томъ, въ какихъ раз- 
мѣрахъ, сообразно съ мѣстнымн средствами, иеобходимо будетъ повести оз- 
наченныя работы. Послѣднія изслѣдованія должны будутъ направиться глав- 
нымъ образомъ на окончательное разъясненіе условій распредѣленія въ нод- 
почвенныхъ слояхъ солеиоіі, горькои и прѣсной воды, а также отчасти ц 
на изыскапія, связашшя сь возмояшостыо залоагенія артезіанскихъ колод- 
цевъ.
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НОВЫЕ ВИДЫ ВЗРЫВЧАТЫХЪ ВЕЩЕСТВЪ.

М ,  К о г і і к о в а .

Испытанія гельгофита и мета-дшштробензо.ія.—Кинетитъ г. Дюлица.—Бронолитъ,— Руднпчныя взрыв- 
чатыя смѣси, содержащія какъ селитру, такъ равно и бертолетову соль. — Сравнительная опасность

нороха и новыхъ взрывчатыхъ веществъ.

Пспытаііііі гсльгоФііта.

Въ № 1 Горнаго Журнала за 1885 годъ бы.ю нриведено оішсаніе хи- 
мическаго состава и опытовъ съ недавно изобрѣтенными впдамн взрывча- 
тыхъ веществъ, называемыхъ Ланкластиталш. Отличаясь громадною взрыв- 
чатою си.юю ’), взрывчатыя вещества этогорода иредставляютътотъ недостатокъ, 
что составляются нзъ жидкостей, чрезвычайно летучпхъ, а потому требующихъ 
значнтельной осторожностм при обращеніи съ иими. Наибольшею летучестыо 
обладаеть азотно-азотистый ангидритъ, составляющій необходимую составную 
часть всѣхъ видовъ панкластитовъ (какъ заключающихъ въ себѣ сѣрнистый 
углеродъ, такъ равно и тѣхъ, которые заключаютъ въ себѣ нефть и другіе

’) Справедливость тото, что І іа н кла ст и т ы  обладаютъ взрывчатою силою большею, чѣ.мъ дина- 
митъ, подтверждено было, между прочимъ, испытаніями, производенными въ химической лабораторіи 
Артиллорійской Академіи и Училшца, причемъ длн опыта была взята смѣсь азотно-азотистаго антид- 
рита съ сѣрнистымъ утлеродомъ. Взрывчатая сила опредѣлялась натлядно по тому разрушенію, когорое 
ироизподило каждое изъ помянутыхъ взрывчатыхъ веществъ, номѣщенныхъ въ цилиндрическое углуб- 
леніе, нредварительно высверленное въ ноленьягь изъ соены, приблизителыю одинаковыхъ размѣровъ. 
Вѣса взрывчатнхъ веіцествъ, которыя были помѣщеин въ эти углубленія, были совершешю одинаковы. 
Понятно, что папкластитъ номѣщался въ утлубленіе, предварителыю иалитый въ неболыпую баночку, 
п.тотно закупоренную дрревнішою пробочкою. Результаты взрыва были таковы, что нужпо было 
признать несомиѣпнымъ превосходство взрывчатой сцли цачкластита, сраннитс.іьно съ таконою же 
силою динамита,
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углеродистые водороды). Азотно-азотистый ангидритъ удобно сохраняется въ 
видѣ жидкости только ири температурахъ ниже 0°, а потому, при обыкновен- 
ныхъ условіяхъ (наир. лѣтомъ), сохраненіе этой жидкости возможно только 
въ прочныхъ н пдотно закупоренныхъ сосудахъ. ІІри сливаніи азотно- 
азотистаго ангидрита съ горючими вещесгвами, съ цѣлыо полученія панк- 
ластитовъ, можетъ происходить значительная потеря первой жидкости, вслѣд- 
ствіе чего, ионятно, будетъ возвышаться стоимость подрывныхъ работъ, про- 
изводимыхъ при помощи панкластитовъ. Въ виду таковыхъ неудобствъ пан- 
кластитовъ, многіе изобрѣтатели старались измѣнить нѣсколько составъ ихъ, 
вводя въ пихъ вещества, менѣе летучія и болѣе частонаходимыя въ торговлѣ. 
ІІодъ вліяніемъ изслѣдованій въ означенномъ направленіи появились взрыв- 
чатыя вещества, извѣстныя подъ назвапіями: гельгофита, кинетита и нѣко- 
торыхъ другихъ.

Свѣдѣнія о гельгофгтѣ были впервые приводимы въ „Горномъ Жур* 
налѣ“ 1884 года № 6. Будучи изобрѣтенъ въ Пруссіи гг. Гельгофомъ 
(артиллеріи капитаномъ) и заводчикомъ Грюзономъ, гельгофитъ въ суіцности 
состоитъ изъ динитробензола [С6 II4 (КО2) 2], раствореннаго въ дымящейся 
азотной кислотѣ. Слѣдователыто это взрывчатое вещесгво составляется изъ 
веіцествъ, менѣе летучихъ, чѣмъ веіцества, составляющія панкластиты. Дѣйст- 
внтельно, дымящаяся азотная кислота кипитъ въ продѣлахъ отъ 60 до 70°, а ди- 
нитробензоль есть твердое вещество, очень плохо взрывающееся при его 
внесеиііі въ огонь пли при его накаливаніи до краснаго каленія. Это пос- 
лѣднее происходитъ, конечно, отъ того, что дипитробензоль заключаетъ въ 
себѣ углерода іго количеству значительно болыне, чѣмъ слѣдовало бы его 
для образованія углекислоты иа счетъ кислорода, входящаго въ его составъ. 
Не лишепы пнтереса испытанія, нроизведешшя г. Пампушко на плацу ар- 
тиллерійскаго училіпца 28 апрѣля 1885 года. Онн показали, что подобная 
смѣсь дипнтробензола и азотііой кислоіы обладаеть взрывчатою силою боль- 
шею, чѣмъ таков ія яіе сила пороха, дннамита и нитрэглицедина Сравненіе 
взрывчатой силы трехъ только что помянуты.хъ взрывчагыхъ веществъ про- 
нзводилось но то.му разрушенію, которое замѣчалось иослѣ взрыва 25 грам- 
мовъ каждаго изъ нихъ, приложенныхъ къ нарочно отлитымъ свинцовымъ усѣ- 
чепнымъ конусамъ, н.мѣющнмъ діаметръ верхняго основанія ЗѴ2, нижняго— 4 7 2, 
а высоту 6 сантиметровъ. ІІ[шэтомъ нитроглицеринъ и гельгофитъ помѣіца- 
лнсь въ небольшія баночки (около 20 куб. сант. емкостыо), которыя, по за- 
крытіи ихъ пробкою со вставлепнымъ капзіолемъ съ гремучею ртутью и соеди- 
неннымъ съ пороховымъ шнуромъ бикфорта. привязывались къ верхие.му осно • 
ванію усѣчеинаго конуса. Конусы помѣщались на чугунную доску въ 1 дюймъ 
толіцины. Послѣ взрыва 25 гр. пороха оказалось, что свинцовый конусъ не из- 
мѣнилъ своего вида. Взрывъ 25 гр. нитрог.шцерина пронзвелъ замѣтное сжатіе 
конуса, такъ что длнна его уменьпшлась на Ѵ4, иричемъ сжагый конець по- 
ходи.іъ на разбитый отъ долгаго уіютребленія конецъ желѣзнаго молоткц,



108 Х ИМ ІЯ, ФИЗИКЛ И М И Н ЕРЛ Л О ГІЯ.

Діаметръ расплюснутой части былъ 5’/ 2 сантиметровъ. Взрывъ 25 гр. гель- 
гофита произвелъ гораздо боіьшія измѣненія, причемъ верхпяя часть свин- 
цоваго конуса, къ которой прилегало взрывчатое вещество, отличалось отъ 
той же части свинцоваго конуса, измѣненіе котораго было нроизведено взры- 
вомъ нитроглицерина: оиа была силыю раздроблена, разорвана и развернута. 
Только ішжияя половииа конуса оставалась неизмѣненною и сохраняла нреж- 
ніе размѣры. Довольпо значительный кусокъ свинца (длиною 5 саниметровъ 
и толщиною 2 сант.) былъ оюрвань взрывомь и отброшенъ па 2 шага отъ 
мѣста расположенія конуса. Очертаніе измѣненпаго взрывомъ конца конуса 
предсгавляло видъ, напоминающій тѣнь оть пепла смятой въ кусокъ и сож- 
женной бумаги.

Сверхъ этихъ онытовъ произведепъ былъ другой рядъ сравнительныхъ 
испытаній надъ разрушеніемъ дерева прц носредствѣ пороха, нитроглицерина 
и гельгофига, Ояыты производились съ сосновыми поленьями, внутри кото- 
рыхъ, въ торцовыхъ концахъ, высверливались цилішдрическія отверстія та- 
кихъ размѣровъ, что въ нихъ можно было тіомѣстить баночки со взрывча- 
тымъ веіцествомъ. Длина высверленныхъ каиаловъ была одинакова съ высотою 
баночки. Бавочки были наполняемы взрывчатымъ веществомъ въ количествѣ 
25 граммовъ. Результаты онытовъ были слѣдующіе: прц взрывѣ 25 грам. по- 
роха нолѣно разлетѣлось на 4 части, причемъ куски эти представлялись об- 
разовавшимися какъ бы отъ раскалыванія топоромъ по направленію воло- 
конъ. Отдѣлыіыя части разлетѣлись при этомъ на разстояніе 18, 12, 11 и 
10 шаговъ. При разрывѣ полѣна при помощи нитроглицерина образовалось 
болыиее число кусковъ и самый разрмвъ представлялъ другой характеръ, 
такъ какъ отдѣлыіые кусіш были какъ бы перерублены топоромъ перпенди- 
кулярно направлепію волокопъ, и притомъ какъ разъ въ томъ мѣстѣ, гдѣ былъ 
расположенъ иитроглицерипъ. Взрывъ 25 грамовъ гельгофита, положеннаго въ 
каналъ, высверлеиный впутри полѣна, обратилъ это послѣднее въ массу щепы 
или драни, въ родѣ тѣхъ, которыя идутъ на плетеніе корзинъ.

Интересны были опыты для опредѣленія возможно ли воспламененіе 
гельгофита безъ посредства взрыванія капсюля съ гремучею ртутыо. Опытъ 
былъ произведенъ съ 25 грам. гельгофита, налитаго въ стаканъ, въ верхнюю 
часть котораго была вставлена пробковая перекладина съ отверстіемъ, куда 
былъ воткнутъ пороховой шяуръ бикфорта. Взрывъ не послѣдовалъ при заж- 
женіи шнура, хотя конецъ его отстоялъ отъ поверхности взрывчатой жид- 
кости на разстояніи одной линіи. Непосредственное воспламененіе малыхъ 
количествъ гельгофита, при посредствѣ пламепи горящнхъ тѣлъ, также до- 
стигнуто не было.

Вышеописанные опыты приводятъ къ заключенію, что повое взрывча- 
тое вещество, изобрѣтенное Гельгофомъ и Грюзономъ, ішѣетъ слѣдующія до- 
стоинства: 1) оно сильпѣе нитроглицерина. ІІо нѣкоторымъ сообраяіеніямъ 
(при опредѣленіи его силы въ закрытомъ свинцовомъ цнлицдрѣ) можцо до-
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П}гстить, что сила гельгофита относится къ силѣ гремучаго студия (растворъ 
пироксилина въ нитроглицеринѣ) какъ 9 0 : 7 5 ,— 2) Гельгофитъ можетъ быть 
унотребляемъ для взрывовъ и разрушеній безъ забивки; 3) гельгофитъ совер- 
шенно безопасенъ въ обращеиіи, такъ какъ онъ не взрывается ни при силь- 
номъ ударѣ, ни при прикосновеніи къ нему огня. На опытахъ, взрыва гель- 
гофита не послѣдовало даже при ударѣ о взрывчатое веіцество груза въ 7 
пудовъ вѣсомъ (111,5 килогр.) съ высоты 2,5 саженъ.

Недостатки гельгофита происходятъ отъ того, что: 1) это взрывчатое 
ввщество есть жидкость, и притомъ въ составъ ея входитъ весьма летучее 
тѣло — дымящаяся азотная кислота; 2) при попаданін воды въ взрывчатое 
вещество, происходитъ переходъ дымящейся азотной кислоты въ обыкновенную, 
которая уже не можетъ растворять динитробензола, а потому это твердое 
тѣло выдѣляется въ свойственной ему твердон формѣ и составъ гельгофита 
разстраивается; 3) храненіе гельгофита можетъ представить неудобсгво, если 
съ нимъ въ сонрикосновеніи будутъ находиться органическія вепщства, на 
которыя азотная кислота дѣйствуетъ. ІІонятпо, что при этомъ составъ взрыв- 
чатаго вещества можетъ разстроиться.

Ко всему сказанному о гельгофитѣ слѣдуетъ присоедиыить, что, по но- 
вѣйшнмъ химическимъ изслѣдованіямъ, гельгофитъ долженъ быть разсмат- 
риваемъ какъ смѣсь трехъ изомѣрныхъ веществъ, именно: мета, орто и 
пародинитробензола съ азотиою кислотою, такъ какъ эти три изомѣрныя ве- 
щества одвовреыенно образуются при обращеніи бензола въ динитробензолъ.

Ііспытаніе метадіііііітробензола.
9

Говоря объ опытахъ, произведенныхъ недавно съ гельгофптомъ, нельзя 
умолчать о чрезнычайно интересныхъ изслѣдованіяхъ, произведенныхъ пе- 
давно въ Германіи Грюзономъ надъ взрывчатыми свойствами метадинитро- 
бензола, оішсаніе которыхъ помѣіцено между прочимъ въ „БепІъсЬе Неегев 2еі-  
Іип§“. Считаю пужнымъ напомнить ві> началѣ сообіцаемыхъ объ этихъ опы- 
тахъ свѣдѣній, что метадинитробензолъ состовляетъ главную составную 
часть гельгофита, гдѣ взрывчатое вещество это находится въ тѣсномъ смѣ- 
шеніи съ богатою, по содержанію, кислородомъ дымящеюся азотпою кислотою. 
Весьма вѣроятно, что авторъ замѣткн въ „ИеиІзсЬе ГІеегез 2еіІип §“, говоря 
объ опытахъ съ метадинигробензоломъ, говоритъ въ сущности объ опыіахъ 
съ гельгофитомъ. Во всякомъ случаѣ испытанія эти касались до примѣненія 
новаго взрывчатаго вещества къ разрыву гранатъ, причемъ на опыгахъ 
оказалось, что гранаты 7,85 сантим. ка.іибра, наполненныя 3,5 килогр. 
(8,8 фунт.) взрывчатаго вещества, при разрывѣ давали осколковъ 130, кото- 
рые были въ состояніи пробивать желѣзныя доскн, находившіяся на разстояніи 
16 метровъ отъ мѣста разрыва. На опытахъ стрѣльбы, 15 сантим. гранаты,
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съ разстоянія 800 метровъ, въ насышг, толщиной 9 метровъ, выпущено было 
0 гранатъ, снаряженныхъ 1,і килогр. метадинитробензола.„Разрывъ гранаты 
производилъ приэтомъ воромку въ 3 метра длииы, 3 метра ширины и 1 метръ 
глубины. Стрѣльба, слѣдующими 5 гранатами увеличила діаметр. воропки въ 
насыпи до 7,б метровъ но длинѣ и до 4 метровъ въ ширину, а глубйна 
достигла до 2 метровъ. Опыты стрѣльбы тѣмъ же количествомъ гранатъ, но 
снаряженныхъ порохомъ, производилъ воронки меныпихъ размѣровъ (длин. 
2,з, шир. 1,6 и глуб. 0,з метр.) Испытаиія эти, указывая на значителыюе 
превосходство разрывнаго дѣйствія гельгофита передъ порохомъ, дѣлаютъ 
также вѣроятнымъ,ічто взрывчатый составъ этотъ сильнѣе динамита. По нѣ- 
которымъ даннымъ полагаютъ, что сила метадинитробензола относится къ 
силѣ обыкновеннаго дшхамита какъ 1 ,7 : 1  или даже какъ 2 : 1 .

Кинетіітъ г. Дюлица.

Въ Вег§- ипсі Н ііО ептапііізсЬе 2е іін п §  (1885, № 7, стр. 66) помѣщены ин- 
тересныя данныя относительно новаго взрывчатаго вещества, открытаго недавно 
г, Дюлицомъ, директоромъ одного изъ каменноугольиыхъ рудннковъ, принадле- 
жащихъ ІІІтольбергскому обіцеству въ Ахенѣ. Главпая составная часгь новаго 
взрывчатаго вещества, названнаго кинетитомъ])— это нитробензолъ, изготовля- 
емый черезъ обработку смѣсью сѣрной и азотной кислотъ— бепзола, извлекае- 
маго изъ каменноугольнаго дегтя и, по химическому составу, предсгавляющаго 
собою вещество, состоящее исключительно только изъ углерода и водорода.

Бензолъ, называемый иногда бензиномъ, хорошо извѣстенъ въ общежитіи, 
какъ вещество, употребляемое для смыванія жирныхъ пятенъ съ различнаго 
рода тканей. Нитробензолъ есть ароматическая жидкость, имѣющая запахъ 
горькаго миндаля. Она кипитъ при 129° и отъ другихъ питро-соединеній 
отличается, между прочимъ, тѣмъ, чго можетъ совершенно безопасно быть 
перегоняема, подобно водѣ, спирту и другимъ жидкостямъ. Вещество это въ 
наукѣ извѣстно давпо и имѣетъ значительное примѣиеніе въ промышленности 
какъ при изготовленіи ароматическихъ мылъ и въ парфюмерномъ искусствѣ, 
такъ равно и при изготовленіи апилина и анилиновыхъ красокъ, получнв- 
шихъ нынѣ громадное практическое значепіе. Для изготовленія кинетита, по 
указаніямъ г. Дюлица, нужно растворить въ нитробензинѣ растворимое ви- 
доизмѣненіе клѣтчатки, обыкновенно иазываемое растворимымъ фотографи- 
ческимъ пироксилииомъ. Онытъ, произведенный миою въ химической лабо- 
раторіи Михайловской артиллерійской акадеыіи п училища, показалъ, чго

')  Назваіііе взрывчатаго вещества— кинет ит г  напоминаетъ собою кннетическую энергію. Та- 
кимъ названіемъ нринято отличать явную энергію отъ скрытой, пепроявившейся, обыкновенно назы- 
ваемой тотенціалыюю энергіею.
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фотографическій пирокснлинъ въ зпачителъной степени растворяется при 
нагрѣванін въ нитробёнзинѣ, образуя клейвовидную и отчасти студепистую 
массу, когорая, однако, ие взрывается пи прн сильномъ ударѣ ея па нако- 
валыіѣ молотомъ, ни даже отъ взрыва детонатора достаточпоіі силы, т. е. 
капсюля съ гремучею [ітутыо, иодобиаго капсюлямъ, употребляемымъ для 
производства детонаціи динамита и ирессованпаго пироксилина.

Зажженный пламенемъ, студенистый растворъ пироксилина въ нитро- 
бензинѣ горитъ, выдѣляя большое количество копоти, что и с.іужитъ дока 
зательствомъ, что вещество это содержитъ избытокъ углерода сравнительно 
съ количествомъ заключающагося въ немъ кислорода. Выдѣляющаяся ири 
горѣніи копоть образуетъ хлопыі очень характеристическаго вида. Для того, 
чтобы сообщіггь студенистому раствору иироксилина въ нитробензинѣ 
взрывчатыя свойства, г. Дюлнцъ прибавляетъ къ нему достаточпое количество 
богатыхъ кислородомъ солей— селитры и бертолетовой соли, съ примѣсыо кл. 
этой смѣси солей оранліево-красной сѣрнистой сюрьмы (СгоІйзсЬѵѵеіёІ). 
Полученная приэтомъ взврывчатая смѣсь, состоя изъ богатыхъ кислородомъ 
солей (селитры н бертолетовой соли), сѣрнистой сюрьмы и студенистаго 
раствора пироксилина въ нигробензинѣ, представляетъ собою, по нарѵжному 
виду, вещество тѣстообразное, весьма пластическое, что и даетъ возможность 
взрывчатымъ патронамъ изъ кинетита придавать самыя разпообразныя формы.

Отдѣлышя составныя части кинетита совершенно безопасны въ обра- 
щеніи; изготовленная изъ нихъ взрывчатая смѣсь, при ея зажженіи и при 
нагрѣваніи до 180°, вспыхиваетъ какъ порохъ, но не детонируетъ. Чтобы 
произвестп детонацію кинетита, т. с. дробящій взрывъ, нужно взрывать его 
нри помощи детопатора болыпей силы, чѣмъ капсюли съ гремучею ртутью, 
употребляемые для производства детонаціи динамита, нитроглицерина и дру- 
гихъ до снхъ иоръ извѣстпыхъ взрывчатыхъ веіцествъ.

Цѣиа равныхъ вѣсовъ кинетита, динамита и пороха относится другъ 
къ другу, какъ слѣдующія числа: 1,8 : 1,88 : 0,62. Вообще говоря, стоимость 
подрывпыхъ работъ съ кинетитомъ отличается мало отъ стоимости тѣхъ же 
работъ съ динамитомъ. Обстоятельпые опыты, нроизведенные на рудникахъ 
въ Вестфаліи и Прирейнской провинціп, показали, однако, что при прове- 
деніи пттрековъ стоимость расходовъ нри употребленін кинетпта относится 
къ стоимости тѣхъ же расходовъ при употребленіи дипамита, какъ 5 3 :5 1 .  
При проведеніи шахтъ это отношеніе равнялось 135 :1 2 9 ; такъ что въ эко- 
номическомъ отношеніи кинстптъ доляіенъ быть поставленъ пѣсколько ниже 
динамита. Нужно присоединить къ этому, что на стоимость подрывныхъ ра- 
ботъ съ кинетптомъ миого вліяетъ то обстоятельство, что детопація кинетита 
требуетъ болѣе сильнаго капсюля съ гремучею ртутыо, чѣмъ детонація дина- 
мита и нитроглицсриііа, такъ что расходъ на детоиаторы при кинетитѣ ока- 
зывается почти въ два [>аза болѣе, чѣмъ при динамиіѣ. По даннымъ, сооб- 
щаемымъ въ „Вег§ ипсі НйЦептііппізсЬе 2еііи п §“ 1885 № 7, 1060 капсюлен
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для динамита стоятъ 16 марокъ, а 1,000 капсюлей для кинетита обходятся 
30 марокъ.

Къ преимуществамъ кинетита нужно отнести его значительную нла- 
сгичность, дающуго возможность придавать подрывнымъ патронамъ изъ но- 
ваго взрывчатаго вещества самыя разпообразныя формы. Понятно, что это 
послѣднее обстоятельство имѣетъ значеніе въ томъ отношеніи, что даетъ 
возможность досіигнуть почѵи герметически плотнаго занолненія взрывча-
тымъ веществомъ выбуренныхъ въ породѣ шпуровъ и вообіце помѣіценій, 
въ которыхъ желаютъ произвести взрывъ нри такихъ условіяхъ, чтобы
наиболѣе выгодно воспользоваться силою, приэтомъ развивающеюся. Въ
хорошо изготовленномъ кипетитѣ частицы селитры и берюлетовой соли
обыкновенно бываютъ облечены слоемъ клееобразнаго студня (раствора 
пироксилина въ нитробензинѣ), который, не измѣняясь отъ воды, защища- 
етъ ихъ отъ ея растворяющаго дѣйствія. Потому натроны изъ кинетита 
хорошо взрываются даже тоіда, когда они отчасти размокли отъ продол- 
жительнаго нахожденія подъ водою, такъ что съ кинетитомъ, послѣ долгаго 
его нахожденія подъ слоемъ воды, не пронсходитъ тѣхъ существенныхъ из- 
мѣненій, которыя являются въ подобпомъ случаѣ съ динамитомъ; послѣд- 
ній, послѣ долгаго нахожденія подъ слоемь воды, разлагается на отдѣлив- 
шійся нптроглицерииъ и ішфузорную землю. При этомъ вода, впитываясь 
въ инфузорпую землю, входящую въ составъ динамита, вытѣсняетъ пзъ нея 
иитроглицеринъ. Другое прсимущество кинетита состоитъ въ томъ, что взрыв- 
чатое вещество это совсѣмъ не ядовито. Обращеніе же съ динамитомъ и 
нитроглицериномъ представляетъ то неудобство, что только опытные и при- 
выкшіе къ динамиту и нитроглицерину люди избѣгаютъ головной боли и 
другихъ болѣзненныхъ припадковъ, обыкновенно появляющихся при частомъ 
обращепіи съ этими ядовитыми веществами. Сверхъ того, газы отъ взрыва 
кинетита совершенпо безвредны. Попятно, что это послѣднее обстоятельство 
можетъ имѣть ииогда зпаченіе и при рудпичпыхъ работахъ, такъ какъ на- 
копленіе вредныхъ испареній можетъ вліять на здоровье другихъ рабочихъ 
въ рудникахъ.

Въ заключеніе, къ приведеннымъ даннымъ относительно кинетита позволю 
себѣ упомянуть о томъ, что это новое взрывчатое вещество въ весъма значн- 
тельномъ количествѣ прішѣпялось при подрывныхъ работахъ по очищенію 
входа въ Ньюіоркскую гавань, съ цѣлыо разрушенія такъ называемыхъ 
Адскпхъ воротъ или Гелы ат а , которыя въ значнтельной степени затрудпялн 
дсступъ туда пароходамъ и кораблямъ. Громадный взрывъ этотъ произведенъ 
былъ въ 1885 году.

Бронолнть н другіи взрывчатыи смѣси.

Указавъ на наиболѣе изслѣдовапныя взрывчатыя вещества, нменно 
гелыофитъ, метадинитробензолъ и кищтитъ, я считаю нужным'ь только
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уномянуть о дѣломъ рядѣ взрывчатыхъ веществъ, изобрѣтенныхъ въ теченіи 
1884, 1885 и 1886 годовъ, но объ испытаніи которыхъ до сихъ поръ нѣтъ 
виолнѣ точныхъ и обстоятельныхъ свѣденій Вещества эти должны быть отне- 
сены къ слѣдующимъ тремъ категоріямъ: 1) взрывчатыя вещества, содер- 
жащія въ составѣ различнаго рода нитросоединенія; 2) пикриновыя взрыв- 
чатыя вещества, съ примѣсями нѣкоторыхъ другихъ составныхъ частей, и
3) взрывчатыя вещества, по составу прнближающіяся къ иороху или къ со- 
ставамъ, заключающимъ бертолетову соль въ смѣеи съ различнаго рода 
горючими веществами, подобными сѣрѣ, антимонію и пр.

Къ первой группѣ веществъ слѣдуетъ причислить: 1) порохъ Вольфа  и 
Форстера, который въ сѵщности представляетъ собою зерненую, довольно 
крупными зернами, нитроклѣтчатку. По существующимъ даннымъ ’) отно* 
сительно этого пороха, употребляемаго для рудничныхъ работъ въ Вестфалін, 
мелко раздробленная, влажная нитроклѣчатка прессуется въ тонкую лепешку, 
которая распиливается на полосы, а ужъ изъ этихь послѣднихъ, дробле- 
ніемъ или другимъ способомъ, изготовляются зерна. ІІреимущество этого 
пороха заключается въ болыней его плотности и въ болѣе значительной 
силѣ, равно и въ малой способности измѣняться подъ вліяніемъ влажности 
ц другихъ атмосферическихъ вліяній. 2) Нитроколь 2) (нитрованный клей) 
г. Леларжъ и Аміо. ІІриготовленіе этого взрывчатаго вещества ироизво- 
дится первоначально развариваніемъ размоченнаго холодною водою шуб- 
наго или мездреннаго клея, до его совершеннаго растворенія, нотомъ 
слѣдуетъ фильтрованіе полученнаго довольно густаго раствора и обработка 
его достаточнымъ количествомъ азотной кислоты, послѣ чего клей теряетъ 
способность давать при остываніи твердый студень. Затѣмъ слѣдуетъ еще 
новая обработка полученпаго оргапическаго вещества азотною кислотого, съ 
цѣлыо нитрированія ея. Данныхъ относительно испытанія этого рода взрыв- 
чатаго вещества совсѣмъ не имѣется.

Ко второму типу взрывчатыхъ веществъ, изобрѣтенныхъ въ 1884 — 85 
годахъ, нужно причислить бронолитъ 5), изобрѣтенный въ Вѣнѣ г, Броисомъ. 
Веіцество это состоитъ изъ смѣси двойныхъ пикриновыхъ солей раз.тчпыхъ 
металловъ. Главнымъ матеріаломъ, изъ коего изготовляются эти соли, служитъ 
такъ называемый тринитрофенолъ С6Н 3(ѢЮ2)30 ІІ, которып представляетъ 
собою иродуктъ] дѣйствія смѣси сѣрной и крѣпкой азотной кислотъ на фе- 
нолъ,— вещество, извлекаемое изъ дегтя. Тринитрофеноль имѣетъ силыю 
желтый цвѣтъ, а потому употребляется какъ краска для шелка. Соли пи- 
крішовой кислоты уяіе давно примѣняются для приготовленія взрывчатыхъ

*) Біп^1ег’з роІуІесЬиізсЬез Доигпаі. 1886 г. В. 256. стр. 408.
2) Біпдіег’8 роІуіесЬпізсЬеа .Тоипіаі, 1884 г. В. 251. стр. 221.
3) Біпдіег^з роІуІесЬпізсЬез Доигпаі. Вапй. 258. стр. 222.

г о р н .  ж у р н .  т. III, № 7. 1886. г. 8
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веществъ, хорошо извѣстныхъ подъ названіемъ пороховъ Дезинволя, Фонтепя, 
Брюжера и пр.

Для изготовленія бронолита, Бропсъ сливаетъ растворъ пиіфиповонатро- 
вой соли С6ІГ К а(К 02)30 в съ растворимыми солями другихъ кислотъ,— именно 
солями барія и свинца; къ получепнымъ, такимъ образомъ, смѣсямъ прибав- 
ляютъ питронафталина, съ цѣлыо сдѣлать эти взрывчатыя смѣси менѣе чув- 
ствительпыми въ обращеніи. ѢІзъ произведеппаго аиализа одпого изъ сортовъ 
бронояита— оказалось, что онъ состоитъ изъ: 30 — 15 ч. двойпой пикрино- 
вой соли натрія и барія, 30— 8 ч. двойной пикршювоп соли натрія и свинца, 
10— 2 ч. пикриновой соли калія, 5 — 10 ч. нитронафталина, 20— 40 ч. каліевой 
селитры, 1,5 — 3 ч. сахара, 2 — 3 ч. камедии 0,5 — 4частисажи. Самое изго- 
товленіе этого пороха производится чрезъ смѣшеніе растворовъ иикриновыхъ 
солей, къ которымъ иримѣшпваютъ составныя части, нерастворимыя въ водѣ, 
въ видѣ мелкаго иорошка. Затѣмъ смѣсь выпариваютъ, сушатъ и примѣши ■ 
ваютъ достаточное колнчество нитронафталина. Этотъ нослѣдній обыкновенно 
изготовляется обработкою крѣпкою азотною кислотою нафталипа, который 
представляетъ собою блестящія, безцвѣтныя пластинки, плавится при 79° и 
входитъ въ составъ каменно-уголыіаго дегтя. Въ общежитіи нафталинъ извѣ- 
стенъ какъ хорошее дезиифекцирующее средство, въ особспиости въ случаѣ 
очищенія помѣщеній, гдѣ были заразиыя болѣзни. Опъ гіримѣняется также 
для сохраненія мѣховъ и шерсти отъ моли.

Къ третъему типу взрывчатыхъ веществъ припадлежатъ составы, по- 
добные пороху и взрывчатымъ смѣсямъ, содеряіащимъ бертолетову соль. Къ 
числу составовъ такого рода нужпо отнести: 1) рудничнъш порохъ г. М и-  
халовскаго; онъ составляется пзъ 50 частей бертолетовой соли, 5 частей пе- 
рекиси марганца и 45 часгей отрубей. Ііонягно, что преимущества этого 
пороха заключаются въ его депіевизнѣ; на опытахъ оказалось, что порохъ 
г. Михаловскаго, по разрушительному дѣйствію, оказался одннаковымъ съ 
нобелевскпмъ динамитомъ № 1. Для стрѣльбы онънепригодеиъ, такъкакъ прн 
значительномъ давлепіи въ ружьѣ и пушкѣ онъ даетъ начальную скорость 
гораздо ниже, чѣмъ обыкновенный огнестрѣльиый порохъ; 2) порохъ Довине, 
представляющій собою сухую бертолетову соль, иропіітаішуіо жидкимъ горю- 
чимъ веществомъ. Для изготовлепія взрывчатыхъ патроиовъ, гпльзу изъ холста 
илн бумаги наполняютъ порошкомъ бертолетовой соли, послѣ чего въ па- 
тронъ наливаютъ тяжелое камешю-угольпое масло. Для болыпей легкости 
пропитыванія каменпо-угольпымъ масломъ бертолетовон соли, къ смѣси іірп- 
бавляется сѣрпистый углеродъ, который, вслѣдствіе летучестн, впослѣдствін 
испаряется. Наконецъ, чтобы сообщнть составу чувствителыюсть къ воспламене- 
нію, прибавляютъ къ пему 1— 3°/0 сѣры.Взрывчатые патроны, такимъ образомъ 
изготовленныс, обладая довольно зпачительною взрывчатою силою, совершспио 
безопаспи при храненіи и въ обращеніи вообще; 3) Амидооюет, изобрѣтен-
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ный въ Вѣнѣ г. Гемперле т), состоитъ изъ 73%  каліевой селитры, 3 °/0 
изыельченнаго угля, 8°/0 отрубей, 10%  сѣры и 1% сѣрномагніевой соли. 
Изготовленіе этого гюроха производится слѣдующимъ образомъ: сначала рас- 
творяютъ въ водѣ сѣрномагніевую соль и кь раствору прибавляютъ всѣхъ 
вышеупомянутыхъ составныхъ частей. Изъ полученной смѣси, послѣ высуши- 
ванія, прессуютъ патроны при давленіи 65 ,000  атмосферъ. Вслѣдствіе при- 
сутствія отрубей, взрывчатая смѣсь обладаетъ столь значительиой унру- 
гостыо, что нетолько совершенно безопасно можетъ прессоваться, но въ 
выпрессованныхъ цилиндрахъ является полная возможность безопаснаго вы- 
сверливапія отверстія стальнымъ инструментомъ; 4) порохъ М ерлит а  и 
Норденфелъда а)-существеішо отличается отъ обыкновениаго пороха тѣмъ, что 
въ немъ уголь замѣненъ особеннымъ образомъ нодготовленной ваттой; при 
этомъ весь процессъ подготовлепія ваты состоитъ въ ея обработкѣ соля- 
ною кислотою, которая впослѣдствіи. при высушиваніи, удаляется течепіемъ 
сухаго воздуха. Отъ обработки соляною кислотою волокна ваты дѣлаются 
хрупкими; самое же смѣшеніе измельченныхъ волоконъ ваты съ селитрою и 
сѣрою производится посредствомъ пропитыванія этихъ волоконъ сначала раство- 
ромъсѣрывъ сѣрнистомъ углеродѣ, а потомъ растворомъ селитры; 5) Г . Х а н - 
нанъ3) въ Глазговѣ предложилъ рудничный иорохъ, составленный изъ48 частей 
бертолетовой соли, 2 4 ,з селитры, 10,е желтаго желѣзистосинеродистаго калія, 
11,6 древеснаго угля, 5 нарафина и 0,5 окиси желѣза. Изобрѣтатель вы- 
сказываетъ мнѣніе, что присутствіе въ взрывчатой смѣси окиси яіелѣза дѣ- 
лаетъ составъ этотъ болѣе совершенно разлагающимся во время взрыва;
6) паконецъ къ этой же группѣ пороховъ, слѣдуетъ отнести такъ называе- 
мыц бурый призматическій порохъ — Сасао Риіѵег 4). Повидимому, по хи- 
мическому составу, отъ обыкновеннаго пороха онъ отличается тѣмъ, что въ 
немъ древесный уголь замѣненъ порошк"Мъ особеннаго вида торфа, который, 
встрѣчаясь въ нѣкоторыхъ мѣстахъ Германіи, называется „Тогівігеи11 и иногда 
употребляется для засыпки выгребныхъ ямъ.

Сравнителъная опасностъ пороха и иовыхъ взрывчатыхъ веществъ.
Въ заключеніе очерка новыхъ взрывчатыхъ веществъ, изобрѣтеніе ко- 

торыхъ относптся къ 1884— 85 годамъ, считаю не безъннтереснымъ тіривести 
свѣдѣнія, относителыю современнаго развитія въ Апгліи фабрикаціи этого 
рода веіцествъ для лромышленныхъ и техническихъ цѣлей. Свѣдѣнія эти 
заимствованы изъ отчетовъ англійскихъ инспекторовъ по взрывчатымъ веще- 
ствамъ за 1884 годъ—Аппиаі герогі о!'Нег Ма^езіуѣ іпзресіогз о і ехріозіѵез. 
Въ этихъ отчетахъ приведены свѣдѣнія о числѣ несчастныхъ случаевъ прн 
обращеніи со взрывчатыми веществами при ихъ неревозкѣ. Согласно дан- 
нымъ отчета, въ 1884 году въ Англіи существовало 157 фабрнкъ, занимаю-

‘) І)іп§1ег’8 роІуІесЬпізсЬез Доигпаі. 1884 г. Стр. 119.
а) Сіпёіег'8 роІуІесЬпізсЬев .Тоипіаі. В. 256. стр.409.
3) Біпдіег’8 роІуІесЬпізсЬез Дочгпаі. В. 258. стр. 221.
*) Тамъ же.

8*
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щихся изгоговленіемъ пороха и другихъ взрывчатыхъ веществъ. Число пе- 
счастій въ 1884 г. отъ взрывовъ было 144, во время которыхъ убиты и 
смертельно ранены 51 человѣкъ. Несчастій при перевозкѣ совсѣмъ не было, 
несмотря на то, что ксличество взрывчатыхъ веществъ, перевозимыхъ въ 
этомъ году, увеличилось. Раснредѣленіе несчастныхъ случаевъ при взрывахъ 
на фабрикахъ, при обращсніи и при храненіи, по различнаго рода взрывча- 
тымъ веществамъ, видно изъ предлагаемой ниже таблицы:

Названіе взрывчатыхъ 
веществъ.

Взрывы при 
нолученіи.

Взрывы при 
храненіи.

Взрывы при 
унотребленіи. Общее число.

Порохъ................................ 28 1 36 65

Динамитъ........................... 1 — 17 18

Пироксилинъ. 2 — 3 5

Гремучая ртуть . . . . 2 — 1 3

Взрывчатыя вещества въ 
снарядахъ ....................... 31 1 8 40

Феерверочпые составы . 3 1 8 12

Разныя вещества. . . . — — 1 1

Свѣдѣнія не лишены иптереса, такъ какъ оии съ перваго взгляда мо- 
гутъ считаться ясно показывающими, что, при нынѣшнемъ совершепствѣ 
техники взрывчатыхъ веществъ, а равно и при припятыхъ нынѣ правилахъ 
обращенія съ ними, какъ при перевозкѣ, такъ равно и въ другихъ случаяхъ, 
обыкновенный порохъ долженъ быть признанъ болѣе опаснымъ, чѣмъ дина- 
митъ, пироксилинъ и гремучая ртуть. Нужно оговорить однако, что числа 
эти, которыя приводятся многими какъ несомпѣпное доказательство, что по- 
рохъ долженъ быть признанъ болѣе опаснымъ, чѣмъ динамитъ, пироксилинъ 
и гремучая ртуть, находятся въ прямомъ соотношеніи съ количествами по- 
роха и другихъ взрывчатыхъ вещеетвъ, между коими первый, конечно, какъ 
изготовляется, такъ равно и употребляется въ количествахъ гораздо боль- 
шихъ, чѣмъ новыя взрывчатыя вещества.

НОВЫЙ СПОСОБЪ ДЛЯ ОПРЕДѢЛЕНІЯ ФОСФОРА ВЪ ЖЕЛѢЗѢ И СТАЛИ ’)•

Док. М а к и н т о ш а , 8сЬоо1 о і Мінез, Нью-Іоркъ.

Обыкновенпый способъ для опредѣленія фосфора въ желѣзѣ и стали, 
которому слѣдовали со времени Гейнриха Розе и до него, состоитъ въ ра-

1) Изъ СЬетісаІ И ете, ѵоі. 53. 1380— 1381, перевелъ ст. Горнаю ИнститутаП. Покровскій,
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створеніи испыт}7емаго образда въ азотной кислотѣ, царской водкѣ, или въ 
какомъ нибудь другомъ окисляющемъ агентѣ, заставляющемъ фосфоръ пере- 
ходить въ фосфорную кислоту.

Въ 1832 году Розе '), рекомендовалъ азотную кислоту и царскую 
водку, отдавая преимущество первой. Вблеръ въ 1854 г. 2) предложилъ, 
для опредѣленія углерода, сжигать желѣзо въ струѣ кислорода, причемъ 
фосфоръ, перейдя въ фосфорную кислоту, можетъ быть опредѣлепъ въ полу- 
чепной окиси такпми же способами, какіе обыкновенно примѣняются при 
анализѣ желѣзныхъ рудъ. Въ четвертомъ англійскомъ изданіи количествен- 
наго апализа Фрезевіуса находятся указанія на примѣненіе царской водки 
и брома къ растворенію желѣза, и, наконецъ, переходя къ болѣе позднему 
времени, мы находимъ, что Кернъ 8), для растворепія и окисленія испытуе- 
маго образца, рекомендуетъ кипящій растворъ хлорновато-кислаго калія и 
соляной кислоты.

Не увеличивая числа ссылокъ на литературу, могущаго быть безконеч- 
нымъ, мы и пзъ предъидущаго можемъ видѣть, что всѣ предложенные раз- 
нообразные способы представляютъ только варіаціи одного и того же, отъ 
котораго опи не отличаются въ существенныхъ чертахъ.

Дѣйствительно можно иринять, что первый іпагъ при опредѣленіи фос- 
фора, считаемый необходймымъ болыпинствомъ химиковъ, будетъ состоять 
въ окисляющсмъ раствореніи даннаго образца.

Между прочимъ одинъ изъ химиковъ, Тапііп 4), держался нѣсколько 
другаго мнѣнія. Опъ описываетъ свой способъ для опредѣленія фосфора въ 
чугунѣ слѣдующимъ образомъ:

„Пріискивая средства для избѣжанія такихъ источпиковъ 5) ошибокъ 
я остановился на совершенно противоположномъ способѣ, именно, на выдѣ- 
леніи фосфора въ видѣ водородистаго соединенія; но здѣсь невольно явился 
вопросъ, можегъ ли весь фосфоръ перейти въ газообразное состояніе. Въ 
настоящее время я могу вполнѣ утверждать, что мнѣ никогда не удавалось 
открыть ни малѣйшаго слѣда фосфора въ остаткѣ, полученномъ послѣ пол- 
наго растворепія чугуна въ хлорисговодородной кислотѣ,— фактъ, не пред- 
ставляющій ничего удивнтельнаго, если принять въ соображеніе сильное 
сродство фосфора къ водороду11.

По Танііп’у полученпые газы, состоящіе изъ фосфористаго, мышьяко. 
вистаго, сѣриистаго и углеродистаго соединеній водорода, пропускаются 
черезъ поташъ, а затѣмъ черезъ азотпокислую соль серебра, гдѣ весь фос-

')  Козе „Тгаііё Ргаіічие сГАпаІуве С1іітідие“ 1832, ѵоі., р. 414.
2) ДѴоЫег „ІІатІЬоок оі іпог^апіс Апаіузіз11. Ь о і к і о п ,  1854, р. 61.
3) „А Мапиаі оі (ДіапШаиѵе СЬетісаІ Ама1учіз“. 1»у Г’. А. Саігпз, А. М., 1880, р. 114.
4) СЬстісаІ Ке\ѵз, XVIII, р. 252.
5) Потеря въ видѣ фосфористаго соедипенія водорода, ошибка, зависшцая оть присутсгвія 

мышьяка, и неточности, происходящія огъ бодьшихъ объемовъ необходнмыхъ растворовъ.
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форъ остается въ видѣ фосфористаго соединепія серебра. Послѣднее разла- 
гается царской водкой и получившаяся фосфорная кислота онредѣляется въ 
впдѣ амміачно-магнезіальной соли.

1) Чугунъ нужно растворять очень медленно, ипаче часть фосфори- 
стаго водорода будетъ проходить черезъ растворъ азотно-кислой соли серебра, 
не разлагаясь.

2) Еогда растворепіе копчилось, черезъ аппаратъ пропускаютъ токъ 
водорода.

Кажется Тапііп опшбается, предполагая, что весь фосі|юръ уходитъ въ 
вндѣ газа, па томъ только основаніи, что его загѣмъ не обнаруживается въ 
остаткѣ; ТапіііТомъ упуіцено изъ впду то обстоятельство, что фосфоръ можетъ 
оставаться въ растворѣ. Если-бы все количество фосфора уходило въ видѣ 
фосфористаго водорода, то опредѣленіе его упростилось бы въ значительной 
степенп.

Нѣсколько лѣтъ тому назадъ я испытывалъ этотъ способъ на чугунѣ, 
который, какъ я зналъ, содеряіалъ болѣе одпого процента фосфора, но по- 
лученный мною окончательный осадокъ (амміачно-магнезіальной соли) былъ 
настолько незначителенъ, что его трудно было разсмотрѣть. На этомъ основа- 
ніи я заключилъ, что способъ Тантина не годится для американскихъ чугу- 
новъ и не обращалъ на него вниманія до прошлаго года, когда я имѣлъ 
болыне свободнаго времени для опытовъ.

Въ „Вісііопагу оі' СЬетізігу" ]) Уаттса находится слѣдующее иоло- 
женіе: „Если небольшое количество фосфора соединено съ большимъ коли- 
чествомъ желѣза, какъ это имѣетъ мѣсто во многихъ сортахъ чугупа, и есди 
такое соединеніе растворягь въ хлористо-водородной или разбавленной сѣр- 
ной кислотѣ, то весь фосфоръ переходитъ въ растворъ въ видѣ фосфорной 
кислоты".

Это положеніе, очевидно, противпо положенію, сдѣланному Тапііп’омъ, 
и для того, чтобы провѣрить его точность, я сдѣлалъ слѣдующій опытъ:

Въ это время я только что кончилъ анализъ полосоваго желѣза, дав- 
шаго мнѣ, по способу 2), обыкновенно примѣняемому мною, 0 ,ш  проц. 
фосфора. Для опыта я взялъ 10 гр. такого желѣза, растворнлъ въ хлорнсто- 
водородной кислотѣ и, вскипятивъ растворъ, уравнялъ амміакомъ. ІІослѣ

0  1886, ѵоі. IX, р. 510.
2) Десять грам. испытуемаго пещества растворяютъ въ 120 куб. сапт. азотпой кислоти, выпа- 

риваютъ до суха и пагрѣваютъ па воздушной баиѣ, при 120— 130°С, впродоіженіи нѣсколькихъ ча- 
совъ, нослѣ чего снова растворяютъ въ хлористоводородной кпслотѣ, возстановляютъ въ соль закиси 
фосфорную кислоту, осаяідаютъ вмѣстѣ съ основньпіи уксусіюкислыми солями, послѣ отдѣленія кото- 
рыхъ фильтратъ кипятятъ сщс два раза, чтобы нолучить далыгѣйіпіо осадки. Полученные осадки 
растворяютъ въ хлористогіодородной кислотѣ, отдѣячіваютъ кремнеземъ, окисляютъ азотной к., осаж- 
даютъ амміакомъ, растворяютъ въ азотной кислотѣ и осалсдаютъ молибденовымъ амміакомъ. Полу- 
ченный осадокъ растворяютъ въ амміакѣ и снова осаждаютъ. Повѣрка ио амміачно-магнезіальному 
способу.
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окисленія небольшаго колнчества соли закиси желѣза минеральнымъ хаме- 
леономъ, осадилъ осповпыя уксуспокислыя солп и два раза всішпятилъ филь- 
тратъ, чтобы получить дальпѣйшіе осадки. Соединенпые осадки растворилъ 
въ хлорпстоводородноп кислотѣ, окнслилъ азотнои, осадилъ амміакомъ и 
получеппый осадокъ снова растворилъ въ азотпой кислотѣ. Фосфоръ оса- 
дилъ молнбденовымъ амміакомъ н иолученнып желтый осадокъ взвѣсилъ. 
Колпчество фосфора, опредѣлеинаго по этому способу, равня.тось 0,122 
нроц. Очевидио, подобпый результатъ можетъ служить внолнѣ удовлетвори- 
телыіымъ подтвержденіемъ того по.іожеііія, которое я хотѣлъ провѣрить опы- 
томъ. Все опредѣлепіе продолжалось отъ 5 ч. до 0 ч. 30 мин. утра, когда 
былъ получепъ *) желтый осадокъ. Процѣживаніе и взвѣишваиіе осадка па 
слѣдующій деиь иродолжалось на часъ болѣе.

Этотъ результатъ былъ насто.тько удовлетворите.тенъ, что я иопробовалъ 
анализировать пѣсколько образцовъ чугуиа, содержавшаго болыиое количе- 
ство фосфора (онредѣленнаго по моему обыкновенному способу количество 
фосфора равнялось 0,820 проц.), этимъ же способомъ, но нашелъ то.тько 
0,580 проц., т. е. около 5/ ,  всего количества. ІІослѣ этого я приготовилъ 
иробу желѣза съ зпачительнымъ содержапіемъ фосфора и, разложивъ тѣмъ же 
нѵтемъ, получплъ только около 3/ 4 всего количества. Все это заставило меня 
думать, что потеря происходила или отъ улетучиванія фосфора вь видѣ фос- 
фористаго водорода, пли отъ образованія, кромѣ фосфорной кислоты, какого 
ннбудь другаго соединенія. 1Ігобы провѣрнть эти предпо.тожспія, я построилъ 
такой же аппаратъ, какой я обыкновенно уиотребляю для опредѣлеиія сѣры 
въ желѣзѣ.

Этотъ приборъ нанолняется во все продолжеиіе операцій водородомъ. 
Оиъ состоитъ изъ ко.ібы А ,  содержащей кислоту, колбы 11, назначенной для 
желѣза н сосудовъ С и 1), пзъ которыхъ С оставлясгся норолшнмъ н на- 
значается для иріема сгущающнхся наровъ, а два другихъ V  заключаютъ 
ноглощающую жидкость.

') Я пе старался удалять крелнезела ііынарнваніемъ до суха. 8 і= 0 ,151  прод.
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Вь В  находился растворъ марганцовокислаго калія, подкисленный 
азотпой кислотой. Послѣ того какъ желѣзо было помѣщено въ В , а не- 
обходимое количество разбавленной хлористоводородной кислоты въ А , весь 
аппаратъ былъ наполненъ водородомъ, токъ котораго проходилъ во все время 
операціи. Еогда изъ аппарата удалили весь воздухъ, то оирокинули колбу 
А  надъ В  такимъ образомъ, чтобы все содержимое ея перешло въ В . Ч/гобы 
ускорить начавшуюся реакцію, жидкость кипятили пѣсколько минутъ и когда 
кончилось растворепіе, разобрали аппаратъ, отфильтровали нерастворившійся 
осадокъ, а самый растворъ раздѣлили на равныя части. Одна изъ этихъ 
частей была окислена азотной кислотой и изслѣдована обыкновеннымъ пу- 
темъ, тогда какъ другая была непосредственпо осаждена основной уксусно- 
кислой солью, какъ при первомъ опытѣ а). Все количество фосфора, пай- 
денпаго въ фосфористомъ желѣзѣ, было распредѣлено нижеслѣдующимъ 
образомъ:

Проц. ІІроц.
Въ о с т а т к ѣ  3,79  —

Въ растворѣ^окисленномъ азотной кислотой. 2,66
Інеокисленномъ..................................— 2 ,ів

Въ газообразномъ состояніп................................ 0 ,о5 —

6,50
Потеря въ 0 ,5о проц. фосфора, показываетъ, что не весь фосфоръ, на- 

ходящійся въ растворѣ заключается въ видѣ фосфорной кислоты. Весьма 
возможно, что азотная кислота не успѣваетъ перевести въ фосфорную ки- 
слоту всѣ фосфорпыя соединенія, образовавшіяся въ растворѣ. ІІроцентное 
распредѣленіе фосфора было слѣдующее:

Въ о с т а т к ѣ ...................................................... 58,зі проц.
Изъ раствора п о л у ч е н о ........................  33 ,23 „

„ п о т е р я н о .................................7,69 „
Въ газообразной ф ор м ѣ .................................0,77 „

Я повторилъ вышеонисанный опытъ надъ образчикомъ чугуна, содер- 
жавшаго 0,885 проц. фосфора и въ которомъ я, по обыкновенно употребляе- 
мому мною способу, нашелъ, взвѣшивая въ видѣ амміачно-магнезіалыіой соли, 
0,880 проц., а вычисляя по вѣсу желтаго осадка 0 ,878. Опыгь нроизводился, 
какъ и прежде, въ водородпой атмосферѣ. Газъ поглощался марганцовокис- 
лымъ каліемъ, подкислепнымъ сѣрной кислотой въ нервой колбѣ п азотной 
кислотой во второй. Почти весь фосфоръ, перешедшій въ газообразную форму, 
былъ удержаиъ въ первой колбѣ, и только незначительная его часть во вто- 
рой. ІІолучеішыс результаты были слѣдующіе:

')  Кремнеземъ былъ удаленъ въ обоихъ случаяхъ.
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Въ остаткѣ 0,345 проц. 
0,451 „полученный

Въ растворѣ<
(потеряииый  0,065 „

Въ газообразномъ состоянін . . . .  0,оіэ „

0,880
Процеитное распредѣленіе фосфора: 
Въ о с т а т к ѣ ............................................ . В9,ц проц. 

• . о 1,13 „

7,60
2,іб

100,оо.

ІІослѣ этого я взялъ образчикъ фосфористаго чугуна, въ которомъ на- 
гаелъ обыкновеннымъ способомъ 1.45 проц. (при взвѣшиваніи желтаго осадка) 
или 1,48 нроц. (при взвѣшиваніи амміачно-магнезіальной соли), и растворилъ 
1 гр. въ 10 куб. сант. хлористо-водородноп кислоты ц 30 куб. сант. воды, 
нагрѣвая подъ конецъ растворъ до кипѣпія. Во все это время я пропускалъ 
черезъ ашіаратъ, вмѣсто водорода, токъ кислорода. Уходящій газъ прохо- 
дилъ черезъ марганцовокислый калій и азотную кпслоту. Весь фосфоръ былъ 
поглощенъ въ первоп колбѣ.

Остатокъ, какъ и при всѣхъ этихъ опытахъ, былъ нагрѣтъ съ азотной 
кислотой и хлорнОватокислымъ каліемъ; растворъ былъ частыо окисленъ 
10 куб. сант. марганцовоішслаго калія (1 куб. с а н т .= 0 ,і Ее) и осаждеиъ, 
какъ обыкновенно, въ видѣ основныхъ уксуснокислыхъ солей; кремнеземъ 
былъ отдѣленъ въ обѣнхъ частяхъ. Все колнчество полученнаго фосфора 
равнялось 1,42 проц., при опредѣленін въ видѣ амміачно-магнезіальной соли, 
и 1,37 проц.,— при взвѣшиваніп желтаго осадка, что указываетъ на нотерю 
въ 0,об проц.

Процентное распредѣленіе фосфора было:

Потомъ я взялъ 2 гр. чугупа, содержавшаго 0,880 — 0,885 проц. фос- 
фора, п растворилъ ихъ, какъ и въ послѣднемъ случаѣ. прп пропусканіи 
струи кислорода, по вмѣсто того, чтобы изслѣдовать каждую часть отдѣльно, 
я смѣшалъ ихъ вмѣстѣ (газъ бы.тъ удержанъ въ растворѣ маргаицово-кпс- 
лаго калія, подкисленнаго сѣрпой кислотон) и, собравши осгатокъ отъ пер * 
ваго основнаго уксусно-кислаго осадка, подвергнувшагося дѣйствію азогноц

Въ остаткѣ 37,47 проц.
55,20 „

/п о т е р я н о ..............................4,05 „
Во газообразномъ состояніи. . . . 3,28

100,оо.
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кислоты и хлориоватоішслаго калія, продолжалъ дѣлать по предъидущему.
Фосфора было нолучепо только 0,771 проц., т. е. 87,41 проц. полнаго коли-
чества.

Я повторилъ послѣдній опытъ, замѣнивъ, одпако, хлористоводородпую 
кислоту, пазначенііую для ііастворенія испытуемагообразца, сѣрной кислотой; 
струя кислорода пропускаласъ непрерывно; растворъ кипѣлъ до тѣхъ поръ 
(15 мип.), пока не прекратилось видимое дѣйствіе. Всс количество найдениаго 
фосфора равнялось 0,767 проц.

ГІроцентное раснредѣленіе было слѣдующее:
Въ о с т а т к ѣ ................................................. 14,17

Въ растворѣ I П0ЛГ ,С,,°  ■ • • ■
[ потеряпо . . . .  13,іб

Въ газообразномъ состояніи . . .  1,ві

100,оо
Два послѣдніе опыта показываютъ, что одпого кислорода не достаточно 

для превращенія всего фосфора въ фосфорную кислоту, такъ что рѣшепіе 
задачн состоитъ въ томъ, чтобы иайти способъ обращепія кислородныхъ 
соедпиеній фосфора въ фосфорную кислоту, ее окисляя при этомъ соль за- 
киси желѣза въ соль отъ окиси. ІІодобпое рѣшепіе бы.іо получено прп слѣ- 
дующемъ опытѣ. Ходъ процесса такой же, какъ было описано выіне; для 
растворенія употребляютъ хлористо-водородпую кислоту и пропускаютъ токъ 
кислорода х); послѣ кнпяченія раствора вводятъ въ избыткѣ крѣпкій раст- 
воръ сѣрнистой кислоты, предварительно помѣіценный въ колбу Л , и послѣ 
этого продолжаютъ кипятить еще нѣсколько мипутъ. Послѣ реакціи, въ 
остаткѣ получается сѣра, а самый нерастворимый осадокъ кажется гораздо 
болѣе измѣненнымъ и гораздо болѣе разрупіеинымъ. Въ результатѣ было ио- 
лучено все количество находпвіпагося фосфора, 0,882 проц., взвѣшеннаго въ 
видѣ пирофосфорнокислаго магнія (для полученія чнстаго магнезіальнаго 
осадка его снова растворяли и осаждали). Ироцеитное распредѣленіе фосфо- 
ра было слѣдующее:

Въ остаткѣ . . . . 13 ,49 проц.
Въ растворѣ . . . .  80,84 —

Въ газ. состояніи . . . . . . .  5,67
І о о ^

П о т е р я ............................................................  0,оо
Для подтвержденія полученнаго результата я сдѣлалъ другое опредѣле- 

ніе; на слѣдующее утро я нашелъ 0,865 проц. фосфора, потерявіші неболь- 
шое количество, вслѣдствіе нѣсколько поспѣшнаго хода анализа, 

Полученные результаты помѣщены ниже въ формѣ таблнцы.

5) Употрсбленіе кислорода пмѣсто водорода въ этомъ случаѣ иредиочтительнѣе, потому что 
окисляюідее дѣйствіе его на растворъ желѣза пезначптелыю, между тѣмъ какъ оіп. нредотвращаетъ 
раскисленіе минеральнаго хамеле-на.
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1 2 4 ХИМ ІЯ, Ф ИЗИКЛ И М ИНЕРАЛОГІЯ.

Я сдѣлалъ нѣсколько подтнердителышхъ опытовъ надъ образчикомъ № 5 ; 
взвѣшивая безъ переосаждеиія желтый осадокъ. Осадки носили слѣды яге- 
лѣза, которое въ 11 и 12 опытахъ перепгло и въ магнезіальные осадіш. 
Это обсгоятельство объясняетъ несогласіе, замѣчаемое меледу результатами, 
вычисленнымп по вѣсу желтаго осадка, и результатани, полученпыми при 
взвѣшивапіи пирофосфорпо-кислаго магнія.

Старый способъ. Н  о в ы й с п о с о б ъ.
№ 5-й. № 10-й. № 11-й. № 12-й.

Вѣсъ желтаго осадка . . . 1,447 1,49 1,451 1,463
№ осадка ..................................... 2 1 1 1
Вѣсъ М§-2Р 20 , ............................... 1,480 1,456 1,516 1,539
N осадка ..................................... 1 2 2 1

Изъ этой таблицы видно, что результаты, вычисленные по вѣсу желтаго 
осадка, ішѣютъ болынее согласіе, нежели результаты, вычисленные ио вѣсу 
пирофосфорно-кислаго магнія; я держусь того мнѣнія, что содержаніе фосфора 
даннаго образца весьма близко къ 1,454 проц., т. е. среднему изъ четырехъ 
меньшихъ полученныхъ чиселъ.

ІІри 10-мъ опытѣ фосфоръ былъ распредѣленъ слѣдуюіцимъ образомъ:
Въ о с т а т к ѣ ................................................ 23,ю

„ р а с т в о р ѣ ................................................73,оо
„ газ. с о с т о я н іи ...................................... 8,эо

100,оо
При 11 -мъ и 12-мъ опытахъ всѣ части смѣшивались вмѣстѣ.
Краткій очеркъ веденія процесса будетъ слѣдующій:
1) Испытуемое вещество растворяютъ въ хлористоводородной киелотѣ, 

при пропусканіи струи кислорода или воздуха, и поглощаютъ улетучиваю- 
щіеся газы марганцовокислымъ каліемъ, подкисленнымъ сѣрной кислотой.

2) Растворъ нагрѣваютъ до кипѣнія, останавливаютъ токъ кислорода 
и, прпбавивъ избытокъ сѣрнистой кислоты, продолжаютъ кппяченіе до тѣхъ 
поръ, пока осадокъ М и 0 2 во всасывающей колбѣ снова не растворится. Кипя- 
тятъ довольно лродолжительное время, чтобы обезпечить полную реакцію.

3) Разбираютъ прнборъ и даютъ охладиться.
4) Сыѣшиваютъ растворы и отфильтровываютъ осадокъ, который помѣ- 

щаютъ (съ фильтрой) въ фарфоровую чашку, окисляютъ азотной кнслотой 
и бертолетовой солыо и выпариваютъ до суха :).

‘) Я иредпочитаю отдѣлять осадокъ тотчасъ, вмѣсто того, чтобы отфпльтровывать его послѣ рас- 
творсиіл основиыхъ уксусішкислыхъ солей, потому что съ мутной жидкосгью трудно аккуратно ра- 
ботать и кромѣ того, при такомъ веденіи существуотъ иотеря нѣкотораго количества фосфора, про- 
исходяідая отъ непрерыішаго дѣйствіл силыю кислаго раствора на остатокъ, въ отсутствіи сѣрной 
кислоты. Действуя ио вышеизложеному, эту случайиую потерю можно устранить. Весьма вѣроятно, 
что иотеря при дѣвятомъ оиытѣ произйшла имсішо отъ этой причины, потому что остатокъ въ этомъ 
рпытѣ не былъ отдѣльно разложенъ.
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5) Кипятятъ расгворъ до тѣхъ поръ, пока избытокъ сѣрной кислоты 
не будетъ изгнанъ, прибав.шотъ для окислепія соли закиси желѣза нѣсколько 
куб. сант. марганцовокислаго калія и осаждаютъ основныя уксуснокислыя 
соли. Послѣ этого нужно еще прокипятить фильтратъ, чтобы обезпечить 
иолучевіе всего количества фосфорной кислоты.

6) ІІолученные осадки растворяютъ въ хлористоводородпой кислотѣ и 
прибавляютъ къ раствору остатокъ, въ которомъ къ этому времени бумага 
должна быть вполнѣ разрушена.

7) Выпариваютъ до суха, отдѣляютъ кремнеземъ и далѣе поступаютъ 
подобно тому, какъ это бываетъ при осажденіи молибденовымъ амміакомъ.

Времени при этомъ процессѣ сберегается тѣмъ болыне, чѣмъ меньпіе 
содержится фосфора въ испытуемомъ образцѣ.

При вычислепіяхъ количесгва фосфора въ молибденовомъ осадкѣ, я при- 
нималъ 1,63 проц.



КРАТКІЯ СТАТИСТИЧЕСКІЯ ТАВЛИЦЫ 0 Г0РН03АВ0ДСК0Й ПР0ИЗВ0- 
ДИТЕЛЬНОСТИ РОССІИ ВЪ 1884 ГОДУ.

Составлены по оффиціальнымъ источникамъ +
Добмма іплнховаго золота.

Горнозаводскіе области и 

округа,

Д 0 б ы т 0 III л и X 0 в а г о 0 I  0 т а.

Въ 1884 ГОДУ Въ 1883 году.
Въ 1884 г. болѣе (-}-) 
или менѣе (—) чѣмъ 

въ 1883 г.

Пуд. Ф. 3 . д. Пуд. Ф- 3 . д. ІІуд. ф. 3. д.

I. Восточная Сибирь.
Е н и с е й с к ій  о к р у г ъ  . . . . 2 3 3 3 8 4 6 7 2 1 9 3 6 4 9 0 -1- 1 4 » 1 9 7 3
А ч и н с к ій  „ . . . . 1 8 3 4 3 2 4 2 17 16 6 6 4 8 + 1 1 7 61 9 0
К р а с н о я р с к ій  „ . . . . 5 3 8 6 2 » 3 3 2 » 4 8 + 2 61 4 8
М и н у с и н с к ій  „ . . . . 3 4 3 9 5 1 1 3 0 3 2 9 » + 4 3 6 2 2 1
К а н с к ій  „ . . .  
Н и ж н е у д и н с к .  „ . . . . } 2 9 9 2 3 2 9 2 2 1 4 3 0 8 6 + 6 3 4 8 8 3 9

И р к у т с к ій  „ . . . . » 1 8 6 2 4 » 1 3 0 61 + » » 5 5 5 9
В е р х о л е н с к ій  „ . . . . » 2 12 » » 4 37 » — » 2 2 5 >
Б а р г у з и я с к ій  „ . . . . 2 4 3 8 2 4 51 2 9 1 8 6 4 5 9 — 4 2 0 4 0 8
В е р х н е у д и н с к .  „ . . . . 1 3 6 3 5 5 3 6 5 4 2 0 — 1 1 0 1 9 15
ІІ е р ч и н с к ій  „ . . . . 2 5 9 3 0 7 6 3 9 271 1 6 81 91 — 11 2 6 5 5 2
О л ек м и н ск ій  „ . . . . 7 0 4 13 13 41 6 8 6 5 5 2 * + 18 7 5 7 41
А м у р с к а я  о б л а с т ь ... . . . . . . . . . . . . . . 3 2 3 2 4 5 4 4 8 2 4 8 3 8 65 4 + 7 4 2 5 8 5 4 4
П р и м о р с к а я  „ . . . . 2 0 3 2 71 4 8 2 2 19 9 2 9 4 1 2 7 21 46

II. Западная Сибирь.
М а р іи н с к ій  о к р у г ъ  . . .

1 , 6 5 7 2 5 51 11 1 , 5 5 4 21 9 4 2 5 +  1 0 3 3 5 2 8 2

3 4 7 9 2 1 8 3 7 16 5 6 8 5 ___ 3 8 60, 67
А л т а й с к ій  „ . . . . 81 3 9 1 4 7 9 8 2 9 51 9 — * 10 3 6 2 6
С е м и п а л а т и н с к а я  область .  . 7 2 7 7 5 6 8 2 9 2 9 12 — 1 2 6 4 7 5 2
А к м о л и н с к а я  „ 7 37 1 6 7 4 5 31 * 6 2 + 2 6 16 12

III. Уралъ.
П ер м ск а я  г у б е р н ія  . . . .

1 3 1 7 9 3 5 1 3 4 6 41 7 2 ___ 2 3 9 32 37

8 0 4 16 1 4 3 5 3 0 1 21 56 7 2 + 2 3 4 5 3 5 9
О р е н б у р г с к а я  „ . 1 8 2 » 8 2 17 191 2 9 81 4 7 — 9 2 8 95 3 0

IV. Финляндія. 4 8 6 17 — 5 2 4 9 3 11 4 2 23 — 6 3 4 41 6 7
Л а п л а н д ія ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . » » » » » 2 4 63 71 — 2 4 63 71

В с е г о  . . . . 2,275 9 61 2 2,182 24 49 95 +  92 25 11 3

')  Приведенпыя въ таблидахі. щифры извлечены ить ириготовляемаго къ печатп обычнаго 
публикуемаго Горнымъ Ученвмъ Комитетомъ, подробнаго отчета о горпозаводекоіі производитель- 
ности Россіи за истекшій операціонный годъ. Отчетъ атотъ выйдетъ въ кониѣ настопщаго года.



Добыча смрой п.іатнііы.

ГОРНОЗАВОДСКЛЯ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ РОССШ въ 1884 г. 1 2 7

Д о б ы т о  с ы р о й  п л а т и н ы .

Горнозаводскіе области и 

округа.
Въ 1884 году. Въ 1883 году.

Въ 1884 г. болѣе 
(+)или иенѣе(— ) 
чѣмъ въ 1883 г.

Пуд. Ф- 3. Пуд. Ф. 3. Пуд. Ф. 3.

Уралъ. И ер м ск а я  г у б е р н ія .  
Г о р о б л а г о д а т с к ій  о к р у г ъ  ............... . . . . . . . 51 2 3 2 3 7 3 8 5 4 2 —  2 2 1 2 1 9
В а г р а н с к а я  д а ч а  . ......... .... . . . . . . . . . 1 2 6 7 8 1 1 8 7 2 - і -  » 8 6
О к р у г а  ч а ст н .  и п о с с ес с іо н .  з а в о д . 7 6 1 4 4 7

ч
1 1 1 1 2 2 — 3 4 3 7 51

Р а з н ы е  о к р у г а ...................... .... 7 » 3 3 2 9 6 9 2 —  2 2 6 5 9

В с е г о . . . . 136 24 85 215 33 16 — 79 8 27

Иыіыаііка се^сбра п свішца.

Горнозаводскіе 

области и округа.

В ы п л а в л е н о.

Вь 1884 г. Въ 1883 г. Въ 1884 г. болѣе (+ ) или 
менѣе (—) чѣмъ въ 1883 г.

Вликоваго
серебра. Свшща. Бликопаго

серебра. Свинцэ Бликоваго
серебра. Свинца.

п. Ф. 3. Пуд. 11. Ф- 3. Пуд. Пуд. Ф. 3. Нуд.
I. Западная Сибирь.
А л т а й ск ін  о к р у г ъ  . . 
С е м и п а л а т и н ск .  обл. .

492
10

,6
27

20
64

20,083
2,693

368 !2
32

17
28

16,385 +  124 
+  9

4
35

3
36

+  3,698 
- 2,693

11. Восточная Сибирь.
ІІ е р ч и н с к ій  о к р у г ъ .

503

52

3

33

84

27

22,776

7,369

369

50

4

20

45

44

16,385

6,884

+- 133 

+  2

39

12

39

79

+  6,391 

+  485

11 і. Кавказъ.
Т е р с к а я  область . . 33 38 16 8,455 30 15 4 ! 9,895 +  з 22 71 — 1,440

IV. Уралъ.
П ер м ск а я  г у б е р н ія .  . » » > > 13 » > --  » 13 » »

V. Финляндія.
В ы бор гск ая  г у б е р н ія »

цемент
41

іі а
2

го
5

цемент 
— 41

н а г о
2 5 » ,

В с е г о 589 35 31 38,600
| 450
) и це
1 41

13 43
ме | нт.

2 5 I33®

( + 1 3 9  2І93
| 5,436

*) Платина эта, но отчетамъ, показана добытой на зо о̂тьі̂ п̂цш̂ іахі,'- 1іІідте)іи
уѣзда, но ііроизпеденііымн разслѣдованілмп обнаружено, что 
записывалась платипа, пріобрѣтенная на сторонѣ

7/г;ахъ̂  Еіт.терішбур*скаго
у̂ омннутііі̂ ьс і і̂ускйхй ПЪ КІШГИ
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Кыіі.іанка ігіідп.

Выплавлено штыковой мѣди.

Горнозаводскіѳ области и округа. Въ 1884 г. Въ 1883 г.
Въ 1884 г. бол. (-)-) 
или менѣе (— ) 
чѣмъ въ 1883 г.

П У Д о в ъ.

I. Уралъ.
Ю г о в ск ій  о к р у г ъ ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Б о г о с д о в ск .  „ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Н и ж н ет а ги л ь ск Ш  о к р у г ъ  . . . . . . .
У ф и м с к а я  г у б е р н і я .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4 , 6 6 1  
1 2 8 , 3 9 5  Ч 

5 1 , 7 2 7  
3 7 , 2 0 2

2 , 7 6 8
7 9 , 0 7 0
4 1 , 5 5 3
4 2 , 3 7 1

+  1 , 8 9 3  
+ •  4 9 , 3 2 5  
+  1 0 , 1 7 4  
—  5 , 1 6 9

11. Кавказъ.
Е л и са в е т п о л ь с к а я  г у б е р н ія ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Т и ф л и с с к а я  „ .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2 2 1 , 9 8 5

8 4 , 0 5 2  2) 
3 , 4 9 2

1 6 5 , 7 6 2

5 3 , 5 7 2
9 8 0

+  5 6 , 2 2 3

-4- 3 0 , 4 8 0  
+  2 , 5 1 2

III. Западная Сибирь.
А л т а й с к ій  о к р у г ъ  ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
А к м о л и н ск а я  область .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

8 7 , 5 4 4

2 4 , 0 0 0
3 4 , 5 0 0

5 4 , 5 5 2

1 4 , 0 1 5
2 2 , 2 1 4

+  3 2 , 9 9 2

- -  9 . 9 8 5  
- -  1 2 , 2 8 6

ІУ. Финляндія.
В ы б о р г ск а я  г у б е р н і я .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5 8 , 5 0 0

1 1 , 6 5 8

3 6 , 2 2 9

9 , 3 9 6

+  2 2 , 2 7 1  

+  2 , 2 6 2

Всего . . . 379,687 265,939 +  113,748

Кытопка цннка.

II 0 і  у ч е п о д и н к а.

Горнозаводскіѳ области и округа. Въ 1884 г. Въ 1883 г.
Въ 1884 г. бол. (-р ) 

или менѣе (— ) 
чѣмъ 1883 г.

Ц У Д о в ъ.

Царство Польское.
З а п а д н ы й  о к р у г ъ ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....

1 -й  « .................................................
8 1 , 7 4 5

1 8 1 , 8 9 8
7 2 , 2 9 1

1 5 1 , 5 3 4
+- 9 , 4 5 4  

- [— 3 0 , 3 6 4

Всего 263,643 223,825 +  39,818

*) Въ періодъ времепи съ 1 Яиваря 1884 г. по 1 Сеитября 1885 г. Богословсеій заводъ пзмѣ- 
иилъ срокъ своего операдіопнаго года, закоичивъ 1884-й заводскііі годъ не 1 Января 1886 г., какъ- 
бы слѣдовадо, а 1 Сентября 1885 г.

г)  Въ томъ числѣ па Кедабекскомъ п Калакендскомъ заводахъ братьевъ Сименсъ—80,290 пуд.
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Добмма пскопасмаго ѵг.ін.

Добито ископаемаго угля.

Каммѳнноугольные бассеины и 

горные окрѵга.
Въ 1884 г. Въ 1883 г.

Въ 1884 г. бол. (-)-) 
или менѣе ( — ) 
чѣмъ въ 1883 г.

II У Д о в ъ.

П о д м о с к о в н .б а с с е й н ъ { 1 - й  о к р у г ъ  . . 
12 -й  „ . •

1 3 . 7 2 4 , 4 4 1
1 0 . 2 8 5 , 1 0 6

1 2 . 9 1 8 , 2 2 4
9 . 8 1 3 , 3 1 3

+
+

8 0 6 , 2 1 7
4 7 1 , 7 9 3

2 4 . 0 0 9 , 5 4 7 2 2 . 7 3 1 , 5 3 7 + 1 . 2 7 8 , 0 1 0

Д о н е ц к і й  „
Обл. В. Д о н с к .  .
1 о к р .З .ч .  Д о н .б а с .

 ̂ » » я я »

4 4 . 0 9 9 , 0 6 5
3 3 . 1 7 0 , 6 4 6
2 4 . 2 7 5 , 0 7 4

5 2 . 6 9 9 , 6 7 0
2 7 . 4 8 6 , 9 8 4
2 7 . 1 3 0 , 6 6 7

+
8 . 6 0 0 , 6 0 5
5 . 6 8 3 , 6 6 2
2 . 8 5 5 , 5 9 3

1 0 1 . 5 4 4 , 7 8 5 1 0 7 . 3 1 7 , 3 2 1 — 5 . 7 7 2 , 5 3 6

Ц а р с т в а  П ольс. „ 1-й о к р у г ъ .  - . 1 0 3 . 4 7 3 , 3 1 8 1 0 2 . 3 9 3 , 1 6 4 + 1 . 0 8 0 , 1 5 4

У р а л ьск ій  „ 7 . 7 5 4 , 0 2 9 7 . 6 7 1 , 0 5 9 + 8 2 , 9 7 0
К и р г и зск .  с т е п и  „ .  . .  . 1 . 5 1 6 , 7 9 3 1 . 2 6 9 , 7 2 4 2 4 7 , 0 6 9
К іе в -Е л и с а в е т г р а д .  „ 6 3 5 , 0 0 0 5 7 1 , 6 2 6 + 6 3 , 3 7 4
К у з н е ц к ій  „ .  .  .  . 5 4 2 , 2 0 3 3 7 0 , 4 0 4 + 1 7 1 , 7 9 9
П р и м о р ск о й  обл ас .  „ . . . . 4 2 4 , 0 0 0 3 7 1 , 2 5 0 + 5 2 , 7 5 0
К а в к а зск ій  „ . . . . 5 2 , 6 2 0 1 0 2 , 5 6 0 — 4 9 , 9 4 0

Всего .  .  .  . 239.952,295 242.798,645 — 2.846.350

Добыча маргапцскмхъ рудъ.

Добыто маргандевыхъ рудъ.

Горноваводскіе области и 

округа.
Въ 1884 г. Вт» 1883 г.

Въ 1884 г. бол. (-{-) 
плп мепѣе ( —) 

чѣмъ 1883 г.

0 у  Д 0  в ъ.

I. Кавказъ.
К у т а и сс к а я  г у б е р н і я ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 0 2 3 , 0 0 0 о -т о о о +  4 8 , 4 0 0

II. Уралъ.
Н и ж н е т а г и л ь с к ій  окр угъ .  . . . . 8 8 , 3 0 0 6 5 , 7 0 0 +  2 2 , 6 0 0

Всего . . . 1.111,300 1,040.300 +  71,000

(Прпдолж еніе слѣдуетъ). 

г о р н, ж у р н . Т. Ш, № 7, 1886 г.



СІШ.

Нѣкоторыя замѣчавія о причинахъ разстройства въ доменной плавкѣ ').

Л. П в т ц а .

Какъ извѣстио, разстройства домениой плавки бываютъ крайне разнообразны и нро- 
исходятъ  отъ раздпчныхъ яричинъ. Уже при самой задувкѣ печи разстройства хода ея 
нерѣдки; о іп п к о м ъ  горячій ходъ, съ одной стороны, усиленіе вѣеа колошъ —  съ другой,  
могутъ быть тому причиной. Въ первомъ случаѣ страдаетъ горнъ и не разъ сдучалось,  
что, послѣ 5 — 8  дней хода, горнъ оказывался совершенно выгорѣвшимъ. Явленіе это  
приписывалп частью недоброкачествепности матеріала, частью же слишкомъ горячему 
ходу. Которая изъ этихъ  причинъ наиболѣе существенна,— сказать трудно. ІІри непра- 
вильномъ, с л и і і і к о м ъ  горячемъ ходѣ  печи, самый лучшій горнъ можетъ выгорѣть и, на- 
оборотъ, при самой иравильной плавкѣ дурной горнъ можетъ иридти въ совершенно не-  
годное состояніе; въ виду этого преувеличеннан строгость въ выборѣ и пріемѣ горно- 
вы хъ камней непрактичпа и безцѣлыіа, чего, впрочемъ, нельзя сказать объ огнеупор- 
номъ матеріалѣ занлечиковъ: онъ должеігь быть нетолько весьма огнеуиорнымъ, но и луч-  
шаго обжега, чтобы нрптивустоять тренію спускающихся колошъ.

Кромѣ указанныхъ выше причинъ, огромное значеніе на нравіш.ноеть плавки имѣетъ  
и правильный составъ ш ихты; нренебреженіе  этимъ вопросомъ имѣетъ часто послѣд- 
ствіемъ такія явленія, устраненіе которыхъ достигается нерѣдко крайне дорогою цѣною.

Форма печи, въ извѣстны хъ, разумѣется, границахъ, имѣетъ меньшее вліяніе на 
хо д ъ  плавки, чѣмъ неправилыюсти въ составѣ шихты.

Газоуловителы ше приборы составляютъ также существешіый элементъ въ во- 
просѣ о ходѣ доменной илавки, о чемъ писано было уже не мало. Замѣтимъ однако, что 
теоретическія соображеиія имѣютъ т у т ъ  лишь второстепенное значеніе ,  и лишь практи- 
ческое рѣшеніе вогіроса можетъ въ томъ или другомъ частномъ случаѣ вполнѣ вм-  
яснить его. Вообще же можно сказать, что газоуловителыіый аппаратъ оказываетоя 
обыішовенно тѣмъ лучше, чѣмъ нроще устроепа механическая засыпка колошъ. Возьмемъ,

')  „8іаЫ  иші Е ізеп11 апрѣль 1886 г.
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для примѣра, ияъ массы .всевозможныхь приборовъ этого рода ,  воронку ІІарри, ириборі,  
Хаффа и колокольныіі аипаратъ Лангена; нервые два прибора, весьма дегко маневрируе-  
ыые и простаго устройства, очень хороніо примѣнимы къ колошникамъ малаго діаметра,  
Всѣ раскидываютъ руду къ внутреннимъ стѣнкамъ нечи, вслѣдствіе  чего самые круц-  
ные кускп ея поиадають въ средину, а болѣе мелкіе— на края, а этимъ поддерікивается  
хорогаій ходъ плавки. Это отиоеится къ рудамъ, входящимъ въ ш ихту  въ кускахъ р а з -  
личной величииы.

Что же касается крупныхъ рудъ, то, при и и х ъ ,  употребленіе аппарата съ погру-  
жающеюся трубою болѣе дѣлесообразно, препятствуя скученію руды къ дентру печи и 
содѣйствуя болѣе правильному наслоенію и спуску  колошъ.

Колокольный приборъ Лангена наиболѣе пригоденъ къ печамъ съ широкинъ колош- 
никомъ. Т у т ъ ,  чѣмъ болѣе желательно скученіе руды къ срединѣ печи, тѣмъ длиннѣе 
должна быть иогружающаяся въ колошникъ труба, и наоборотъ; совершеннымъ же устра-  
неніемъ этой части нрибора достигается раснредѣленіе руды къ краямъ колошника. Р ѣ -  
гаеніе этого вопроса съ педостаточнымъ вниманіемъ и обстоятелы юстыо имѣетъ ночти 
всегда послѣдствіемъ разстройство плавки. Еслп іішхта, вслѣдствіе неправильнаго или не-  
соотвѣтственнаго данному случаю колошниковаго нрибора, будетъ имѣть въ печи не 
надлежащее наслоеніе, газы прим утъ наиравленіе, которое не обезпечитъ подготовку  
шнхты къ поступленію въ болѣе низкіе горизонты домны, а это, неминуемо, будетъ  
имѣть послѣдствіемъ увеличеніе расхода горючаго. Это еіце в ъ  лучшемъ случаѣ, а кромѣ 
того, если дадутъ образоваться виутри нечи отдѣльнымъ тягамъ газовъ, могутъ прои-  
зойти и серьезныя неправилыюсти хода. Приведемъ очень интересный примѣръ: на нѣ-  
когоромъ заводѣ образовались въ доменной печи настыли, которыя, по образованіи евоемъ,  
до такой степени пспортпли до тѣ х ъ  норъ отличный ходъ печи, что не оставалось ника- 
кого сомнѣнія въ ихъ ирисутствіи . ІІриписавъ это колошниковому нрибору, слишкомъ 
разбрасывавгаему р у д у , которая приэтомъ была отъ дождливой погоды сыра и слежа-  
лась въ комья, замѣнили его другимъ, концентрировавшимъ руду болѣе къ центру печи.  
Хотя и послѣдовало улучшеніе  хода печи, но тѣмъ не менѣе болыпій расходъ кокса  
заставилъ нѣсколько сократить погружаюіцуюся трубу прибора. II раны не еще неправиль-  
ный ходъ печи не нозволялъ, хотя бы съ нѣкоторою точностью, онредѣлить схода ко-  
лошъ, а послѣ всѣхъ эт и х ъ  мѣръ задача эта стала еще болѣе темною. Сначала разсчи- 
тывали, перемѣнивъ флюсъ, найти обьясненіе  неблагопріятныхъ явленій, потомъ обра- 
тились къ фосфору, который, какъ извѣстно,  каковъ бы ни былъ ходъ печи, переходитъ  
въ чугунь,  дѣлая его жидкимъ. Печь, даванпіую чугупъ для томазированія перевели на 
нередѣлочный хорошій чугунъ и тогда, на основаніи анализовъ его, узнали, что колоніи 
проходили въ двое н болѣе скорѣе, чѣмъ слѣдовало.

Въ этомъ случаѣ въ печи именно и образовалась, вслѣдствіе настылей и непра-
вильнаго состава нш хты, отдѣлыіая тяга газовъ, вызвавшая разстройство плавки.

Когда настыли были сплавлеиы и газы получили правильное свое теченіе, ходъ  
печи совершенно возстановился п плавка пошла съ полной правильностью.

Въ самыхъ нижиихъ частяхъ печи настылн образуются рѣдко. В ъ  иечахъ, обраба-
тывающихъ руды, содержащія цннкъ и олово, нерѣдко образуются въ ш ихтѣ спекшіяся  
массы, которыя, сходя, нричиняютъ большія неправнлыіости хода нлавки. ІІерѣдко также  
разстраиваютъ плавку нечи стремленіемъ увеличить выходы металла.

Разумный и осторожный выборь колоншиковыхъ аппаратовъ во многихъ случанхъ  
ноправляетъ дѣло и нерѣдко сііасаетъ печь отъ окончательной гибели.

9*
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Явлѳнія ликваціи въ бѣломъ чугунѣ ‘)

Явлепія ликваціи, т.  е. распаденія массы металла, при застываніи, на нѣсколько 
сплавовъ, различныхъ по составу, наблюдавініяся въ сѣромъ чугунѣ, замѣчаются также  
и въ чугунѣ бѣломъ, выплавленномъ нри болѣе снѣломъ ходѣ печи. В ь  свинкахъ пуд-  
линговаго чугуна,  такъ называемаго сталеватаго желѣза (ЗбаЫ еікеп),  съ содержаніемъ 
отъ 5  до 7 %  марганца, нерѣдко замѣчаются ноздрины, заключающія въ себѣ тонкіе,  
листоватые, около V 10 миллим. толщины кристаллы. Очень часто кристаллы эти запол- 
няютъ ноздрины, переходя, не прерываясь, поперегъ ея отъ стѣнки къ стѣнкѣ, при- 
чемъ съ  обѣ ихъ сторонъ упираются въ нихъ гаирокими евоими концами, а въ срединѣ  
съуживаются почти что на нѣтъ.

Эти лнстоватые кристаллы, вслѣдствіе необыкновенно блеетящ ей, зеркальной по- 
верхности своихъ плоскостей, имѣютъ очень красивый видъ; на воздухѣ они, однако, 
скоро тускнѣю тъ, покрываясь тончайшей тенносиней плёнкой, но столь ничтожной тол- 
щпны, что при анализѣ окиселъ этотъ можетъ быть не принимаемъ въ разсчетъ, безъ  
ущерба точности работы. Химическое изслѣдованіе этихъ  кристалловъ указываетъ иа 
значительпую разнпцу между соетавомъ и х ъ  и составомъ окружающаго металла, какъ 
то оказалось на трехъ  приведенныхъ пробахъ, при производствѣ которыхъ брались, для 
однообразія и параллельности работы, одинаковыя навѣски:

Ііристаллы. Окружающій металлъ.
I. 8 і  —  0 ,2 6 0 ° / 0 0 ,3 9 5 %

Р  —  0,171 » 0 ,5 2 5  »
М п —  6 ,5 7 0  » 6 ,120 »
С —  4 ,8 0 8  » 4,891 >

II. 8 І  —  0 ,229°/о 0 ,5 2 1 %
Р  —  0 ,3 7 8  » 0,591  »
М п —  6,970  » 6,008  »
С —  4 ,768  » 4,376  »

III . 8І —  0,1О1°/о 0 ,3 1 3 %
Р  —  0 ,272  » 0,561 »
М п —  6 ,3 8 0  » 6,872 »
С .  —  4,627  » 4,283  »

Во всѣ хъ  трехъ пробахъ замѣчается отпосительная однородность состава, причемъ  
въ кристаллахъ содержаніе 8 і  и Р  меиыие, а М п и С болыпе, чѣмъ въ окружаюіцемъ  
металлѣ. Кромѣ того, при раствореніи кристалловъ и металла въ соляной кислотѣ, на-  
блюдалаеь большая разница. Нри раствореніи бѣлаго чугуна, какъ то нмѣло мѣсто п въ 
данномъ случаѣ, образуется  бурый, обильныіі остатокъ, состоящій изъ углерода, кремне-  
зема и части желѣза; при раствореніи жс кристалловъ получится остатокъ, состоящій  
изъ чистаго кремнезема б езъ  примѣси углерода, желѣза и графита, изъ  чего можно за-  
ключить, что кристаллы эти вовсе не содержатъ графита, а исключительно лишь хим и-  
чески соединенный углеродъ, выдѣляющійся при дѣйствіи соляной кислоты въ впдѣ 
угіеводородовъ.

‘) „УіаЫ ипсі Е ізеп“, аіірѣль 1886 г.
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Профессоръ Ледебуръ причину явленій ликваціи в ъ  чугунѣ видитъ въ свой-  
ствѣ чугуна,  въ і ірисутствіи ыногихъ постороннихъ тѣлъ ( 8 і ,  Р ,  8 ,  А з ,  Си и т. п .) ,  
раснадаться на снлавы различныхъ точекъ плавленія. Объясненіе это очень хорошо мо- 
жстъ быть примѣнено п къ приводимымъ тутъ явленіямъ съ бѣлымъ чугуномъ, такъ  
какъ кристаллы, согласно и х ъ  химическому составу, должны имѣть болѣе высокую тем-  
пературу плавленія, чѣмъ окруяіающій металлъ, болѣе богатый Р и 8 і ,  и должны были,  
даже и въ массѣ раснлавленнаго металла, застыть скорѣе окружающ ей ихъ  среды.  
Тѣмъ ие менѣе, однако, весьма возможно также предноложеніе, что настоящая причина сво- 
боднаго выдѣленія кристалловъ заключается въ образованіи гіустотъ въ массѣ металла, 
нричемъ образуется  желѣзный сплавъ особеннаго химическаго состава. Давио извѣстно  
также, что 8 і ,  вызывая выдѣленіе графита и освобожденіе соотвѣтственнаію своему  
атомному вѣсу колпчества углерода, прен ятствуетъ  образованію зеркальиаго чугуна .  
Фосфоръ, какъ извѣстно, производитъ на плавку зеркальнаго чугуна то-же неблагопріятное  
вліяніе .

0  значѳніи диссоціаціи тѳмпѳратуры въ нагрѣватѳльныхъ приборахъ

Фридриху Сименсу безсиорно принадлежитъ заслуга введенія ,  на его стеклянныхъ  
заводахъ, печей для расгілавленія большихъ массъ матеріала.

Рабочее пространство этихъ  печей имѣетъ въ діаметрѣ отъ 6  до 1 0  метр. и 
объемъ отъ 2 0  до 4 0  куб. метр., вмѣщающій отъ 5 0  до 1 0 0 , 0 0 0  килогр. жидкаго стекла.  
Печи съ такнмъ объемомъ рабочаго пространства до сихъ поръ еще неизвѣстны въ 
стальной и желѣзо-дѣлательпой иромышленности.

В ъ первоііачалыіо устроенныхъ г. Сименсомъ круглыхъ стеклонлавиленныхъ не-  
чахъ (Р’г іе (1 г іс 1 і-8 іе т е п 8  ІІп іѵ ег8а1-8с1 ітеІ20Іеп )  поддерживается ностоянво плавиленный  
жаръ, причемъ нламя выходитъ изъ газоваго отверстія и воздухопровода въ плоскости 
рабочихъ отверстій; обстоятельство это очень стѣсняетъ рабочихъ, которые должны брать 
матеріалъ изъ печи, не уменьшая вара, и страдать отъ  ослѣнительнаго блеска пламени; 
рабочіе, поэтому, ио возможности уклоняются работать прп нечахъ такой конструкціи.  
Въ иовыхъ, устроенны хъ г. Сименсомъ на принцинѣ лучистости печахъ,— токъ пламенп 
иоднятъ на 3 5 0  миллиметровъ и оно нроходитъ у ж е  выше рабочихъ отверстій.

Очень возможно, что прп нодиятін тока иламени, выш еозначенныіі недостатокъ печи, 
пріі условіи однородности горючаго, устранится безъ  ущ ерба для температуры  расплав- 
ляемаго веіцества. Тѣмъ не м енѣ е, однако, миогіе заводчики, послѣ подобной передѣлки  
печей своихъ , ие остались оссбенію  довольны такимъ примѣненіемъ заявленнаго г. С и-  
менсомъ принципа дѣйствін пламени исключителыго своею лучистостью . П ротивъ эгого  
возражалъ и Люрманъ на страницахъ журнала „ 8 іа Ы  ш ні Е ів е п “ . Сименсъ же въ сооб- 
іценіи своемъ 1-го яннаря текущ аго года въ общ ествѣ „ Ѵ еге іп  ій г  Веібічіегигщ ' (Іез 
СіеѵѵегЫ1еІ88е8“ въ Берлинѣ, говорилъ, что изобрѣ тен іе  его недостаточно оцѣнено и что 
критнки новаго принцнна, иослуж ивш аго основаніемъ устройства печей , о которыхъ  
идетъ рѣчь, касались болѣе всего тѣ хъ  теоретическпхъ соображеній, которыя онъ нрпвелъ 
для объясненія сьоего изобрѣтенія. По прош ествіи же 5 лѣтъ со дня объявленія г .  Си-

’) Извлечено изъ замѣтки Ф. Яюрмапа „Иіе Вейеиіипв йег Сіз^осіапь-Тещрегаіиг іп сіег Руго- 
ІесЬпік“. 8іаЫ  ип Еіаеп, апрѣдь 1886 г.
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меясомъ о своихъ иовыхъ нечахъ, долікенствовавшихъ составить новую эру въ наукѣ  
н техникѣ, самъ г .  Сименсъ 2 2 -г о  января 1 8 8 4  года призналъ принцинъ дѣйствія нла- 
мени исключительно лучистостыо —  несущ ественны мъ и, какъ на главное достоинство 
своего изобрѣтен ія ,  указывалъ на подиятіе тока гіламени выше рабочихъ отверстій.

На заявленіе  г. Сименса, что критика нападаетъ преилущ ественно на теоретичес-  
кую сторону его изобрѣ тен ія ,  можпо возразить, что указывалось на песостоятельность  
этого его изобрѣтенія, сравнивая нечи старой и новой конструкціи, причемъ оказалось, 
что послѣднія никакихъ особеино лучш ихъ условій сжигаяія горючаго не представляютѵ.  
какь въ той, такъ и въ другой, на 1 кв. метръ пода приходится одияаковое количество 
рабочаго пространства. Такимъ образомъ, за изобрѣтеніемь г. Сименса не оказывается  
заслуги ни увеличенія рабочаго пространсгва, ни подняті,? иадъ иимъ иечиаго свода и 
отъ открытія, долзкенствовавашаго составить новую эру ,  остается лишь заслуга перемѣ-  
щенія газовы хъ и воздуш ъы хъ отверстій на 3 5 0  миллим. выш е, такъ что дазке самь  
г. Сименсъ, говоря о своемъ изобрѣтеніи, замѣчаетъ, что преимущества, представляемыя  
его печами, достигаются ничтожными измѣненіямн конструкціи их ъ .  Что же касается те-  
оретическаго объясненія, то г. Сименсъ исходитъ изъ  осиоішаго ноложенія, формулируе-  
маго имъ « Ь о т Ь а г с І е т с п І  й е з  с іе с і іа щ е з  е іё с б г іц и е з» .  На сколько вѣрно это основиое  
положеніе, разсматривать не будем ъ, скажемъ только, что самъ г .  Симеисъ находитъ, пре-  
доставляя болѣе подробную разработку этого вопроса другимъ, что положеніе это должно 
быгь ещ е приведено в ь  соглашеніе съ  полученными имъ практическими результатами и 
произведеиными для этого опытамп. Хотя г. Сименсъ въ послѣднемъ сообщеніи своемъ и 
говоритъ объ изученіи имъ вопроса о дяссоціаціи газовъ, но тѣмъ не менѣе объ этомъ  
вопросѣ въ послѣднихъ статьяхъ его ничего не встрѣчается. Съ другой стороны мозкио 
лишь сказать ,  что, согласно работамъ Девиля и Бунзена, для температуры, даже и въ 
печахъ г. Сименса, существуетъ нѣкоторый предѣлъ; въ статьяхъ же г. Симонса нигдѣ 
не указывается, до какихъ температуръ дошелъ или намѣревается дойти изобрѣтатель.  
Въ объявленіяхъ о печахъ св оихъ ,  г. Сименсъ утверждаетъ только, что имъ могутъ быть 
достигнуты тем пературы , высшія всякой данной, и что имъ можетъ быть расплавленъ  
лучшій печной матеріалъ, что конечио, полагаемъ, не б удетъ  особенно выгодно собствен-  
никамъ металлургическихъ печей, въ которыхъ, разуемѣется,  поднятіе темііературы очень 
желательно, но все таки въ извѣ стны хъ лишь иредѣлахъ.

0  температурахъ въ газовыхъ печахъ г. Сименса имѣли презкде весьма иреувели-  
ченное понятіе,  да и до сихъ поръ знаютъ объ этомъ мало вполнѣ положителыіаго. Не 
подлежитъ сомнѣнію, что теорстическая температура въ 2 7 5 0 ° ,  получаемая прн сжигаиіи 
водорода, в ъ  металлургическихъ печахъ не достигается, такъ какъ прн такой темпера-  
турѣ расплавился бы печной камень.

0  точкахъ плавленія огпеупорнаго матеріала имѣется весьма мало абсолютных ь 
данныхъ, относителы іы хъ зке данныхъ— не мало: извѣстно напрвмѣръ, что кремнеземъ  
(кварцъ), при темнературѣ плавлеиія платины, превращается въ стекловидную, нросвѣ-  
чивающую массу. Въ послѣднихъ же сообщеніяхъ своихъ г. Симеисъ рекомендуетъ,  
однако, кремнеземъ, какъ лучшій огиеупориый матеріалъ. Слѣдователыю, если этотъ крем- 
неземъ въ нечахъ Симеяса не нлавится, то темнература въ нихъ безъ сомяѣнія ниже  
температуры илавленія платины.

Послѣднія опредѣленія этой температуры къ тому же не мало разнятся другъ оть  
друга; оца равііяется, ио опредѣленіям ь:
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Бекерелля вь . . . . 1 8 6 3  году —  1 4 6 0 °  до 1 4 8 0 °
Віолле... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8 7 7  » —  1 7 7 9 , ,
Віолле. . . . .  . 1 8 7 9  » —  1 7 7 5 , ,
В анъ-деръ-В ейде . . 1 8 7 9  » —  2 2 0 0 , ,
П и к т е ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8 7 9  » —  2 0 0 0 , ,

При научныхъ сообрашеніяхъ нринимаютъ обыкновенно цифру Віолле 1 7 7 5 ° — какъ  
самую вѣрную.

Такимъ образомъ, можно сказать, что въ газов ы хъ печ а х ъ ,  гдѣ плавится кремне-  
земъ и нлатина, температура не можетъ быть выше 1 8 0 0 ° .

Однако вычисленія г. ІІІтейнмана не вполнѣ соглаеуются съ этимъ положеніемъ.  
Приводимъ выдержку изъ „ С о ш р е п й і и т  й ег  ОгавГеиегип§ 1 8 7 6 .  Стр. 2 3 ,  именно 

изъ статьи выш еупомянутаго ученаго:
„Относительно полезнаго дѣйствія регенеративныхъ печей возьмемъ слѣдующій при-  

мѣръ; сгорающій газъ получается изъ древеснаго угля и состоитъ изъ 3 4 ,  і ° / о  окиси  
углсрода, 0 , 2 %  водорода, 6 4 , 9 %  азота и 0 , 8 ° / 0 углекислоты и ,  при сжиганіи съ воз-  
духомъ обыкновенной температуры, нирометрическое дѣйствіе  его выразится цифрою  
1 9 4 5 — Р . Если воздухъ нагрѣтъ до 1°, то въ такомъ случаѣ пирометрическое дѣйствіе

р — р і Ь - ° ’238 
Г  0 ,4 5 6

гдѣ Р =  1 9 4 5 ,  Ь==количество воздуха,  необходимое для сжиганія одной вѣсовой единицы  
газовъ и 0 ,238= т епл оем кость  воздуха.  ІІри нагрѣвѣ самихъ газовъ до 1°, получимъ 

р _ р  . І . 0 ,9 1 4 .0 ,2 3 8 -) - І  (0 ,3 4 1 . 0 ,2 8 8 ) . 0 ,0 02. 3 ,2 9 4 % 0 ,6 4 9  Р ,214-[-0 ,О 08. 0 ,2 1 6 .
1 _  0 ,4 5 6  0 ,4 5 6

Т. е .  Р ^ Р + 1 , 0 5  1 ..................................................................................... ( 1 )

Эту нослѣдпюю формулу и слѣдуетъ нримѣнять въ разсматриваемомъ нами елучаѣ.  
Если, напрпмѣръ, въ самомъ началѣ операціи, когда регенераторы еіце холодны, и 

когда температура газовъ Р — 1 9 4 5 ° ,  то надо предположить, что регенераторы нагрѣются  
до той же температуры. Когда поворотомъ заслонки измѣнятъ теченіе газовъ, уж е съ  
присоединившимся къ нимъ тогда нужнымъ количествомъ воздуха,  регенераторы вновь  
должны быть той ?ке температуры, т .  е. формула ( 1 )  нриметъ видъ.

Р і = Р + 1 , 05 Р.
Тогда газы, имѣя температуру Р, приведутъ другіе два регенератора также къ 

этой же температурѣ Р, и тогда, новымъ новоротомъ заслонки, другая пара регенерато-  
ровъ приметъ уже темиературу

Р 2 —  Р %  1,05 Р,
Послѣ третьяго новорота получится темнература

Р 3 =  Р +  1 ,05 Р2
т. е. ири новоротѣ п

Рп =  Р %  1,05  Р п — 1 ........ ..... ..... ..... ..... .... ( 2 )
Вставляя въ этой формулѣ величины выраженій Р„ —  1 , Р„  —  2 и т.  д. пол у-  

чимъ: Рп =  р  ( і - | - 1 , 0 5 - і - 1 , 0 5 2 + 1 , 053+ - 4 - 1 , 05п ) .  Соображая такимъ образомъ, можно 
прндти къ заключенію, что чѣмъ долѣе дѣйствуетъ печь, тѣмъ болыная получптся тем-  
нература; но разумѣется этого быть пе можетъ и только часть коеффиціента оставляетъ  
за собою дѣйствительное свое значеніе, другая ?ке, большая часть его, должна быть от-  
брошена, такъ какъ часть жара теряется черезъ лучеиспусканіе,  отъ невозможности  
впускать къ газамъ абсолютно необходимое для сгораиія ихъ  количество воздуха и . на-
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конецъ, велѣдстпіе измѣненія  теплопроизводительной способности газовъ при вы сш ихъ  
тем н ер а т у р а гь .

Изображая »ти вліянія буквою р— величішою меньшею единицы ,— нолучимъ
Р„ =  Р -Ь РР„ —  1; 

пли, принимая Р„ за т а х і п і и т  температуры печн и изображая его черезъ М,
М = Р + р М

л* Рт. е .  М  =  ■=—
1 — Р

Придавая р различныя значенія, напр., 0 ,5 ,  0 ,7 5 ,  0 , 9 ,  иолучимъ для М величивы 
температуръ: 3 8 9 0 ° ,  7 7 8 0 °  и 1 9 4 5 0 ° ,  т .  е .  такія, для восвроизведенія которыхъ не имѣется  
достаточно огнеунорны хъ матеріаловъ.

Даже если не идти для величины р далѣе дроби 0 ,5 ,  то все таки получится т ем -  
пература въ 4 0 0 0 °  (круглымъ числомъ)— слишкомъ высокая, чтобы имѣть нрактическое 
значеніе.

И дѣйствителы ю, нѣть сомнѣнія, что невозможно найти для техническо-фабрич-  
ныхъ цѣлей такого огнеупорнаго матеріала, который могъ бы выдершать подобную темие-  
ратуру.

Положенія Сименса не совпадаютъ также и съ работами Девилля и Бунзена надъ 
явленіямн дисеоціаціи темиературъ. Сименсъ утверждаетъ, что иѣкоторыя изъ этихъ  
явленій были вовсе не явленія диссоціаціп, а лишь р езу л ь та т ъ  иенолнаго сгоранія, вслѣд-  
ствіе  вліянія стѣнокъ трубокъ и соеудовъ, въ которыхъ пропзводилнсь опыты; другія  
?ке цитируемыя ими явленія диссоціаціи обусловливались, напротивъ, вліяніемъ этихъ  
стѣнокъ.

Девилль и Б ун зен ъ ,  эти извѣстны е ученые и экспериментаторы, не обратили такпмъ 
образомъ, по словамъ Сименса, достаточнаго вниманія на вліяніе этнхъ стѣнокъ и мате- 
ріала, изъ  котораго сдѣлаиы были сосуды.

Не отрицая знаній и оиытности г. Сименса, нельзя тѣм ь не менѣе однако согла 
еиться со многимп его положеніями и придавать преувеличенное значеніе нѣкоторымь его 
нововведеніямъ. Если бы г. Сименсъ ыашелъ, напр., новый пріемъ для соединенія углерода съ ки- 
слородомъ или спроэктировалъ такую нечь, гдѣ бы пламя дѣйствовало исключительно однимъ 
лучеиспускаиіем ъ, то тогда ,  конечно, нельзя было бы не признать тутъ заслугу г .  Сименса. 
Чтобы достичь свободнаго растилаиія нламени, г. Снменсъ укелнчилъ размѣры печи, чопки 
и рабочаго нростраиства и устранилъ такимъ образомъ пламя отъ вліяяія стѣнокь прибора, 
но это нельзя назвать новымъ открытіемь, а лишь, въ крайнемъ случаѣ, измѣиеніемъ  
проіюрцій нечи; привиллегіи иа измѣненіе это г, Спменсъ, ионятно, не получилъ, что  
не мѣшаетъ однако г. Сименсу въ объякленіяхъ своихъ утверждать что такая, предла- 
гаемая имъ конструкція печей— единетвенно раціональная. Оно совершенно справедлнво, 
что ііечи со свободнымъ раснространеніемъ пламени, рекомендуемыя г. Сименсомъ ( П а т -  
т е п - Е п І І і а І І і ш д )  дѣйствительно удоклетворяютъ своему назначенію, но нельзя яе замѣ-  
тить что печи такой конструкціи употреблялись и раныпе.

Взглндъ свой и объясиеиія, относительио металлургическихъ печей, примѣняетъ  
г. Спменсъ и къ паровымъ котламъ, но т у т ъ  нельзя не замѣтить, что объемистои ка- 
мерой можно было бы достигнуть лучш ихъ результатовъ, чѣмъ съужспіемъ металличес-  
кихъ проводовъ шамоттовой набойкой; между тЬмъ какъ г. Спменсь утверждаетъ въ  
сноемъ докладѣ, что „диссоціація иламени, нроисходнщая отъ вліянія стѣнокъ или неео-  
вершеннаго сгоранія, можетъ быть совершеішо устранена нримѣненісмъ предлагаемой имъ
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конструкціи. Лишь только ирекращается непосредствеііное вліяніе стѣнокъ прибора, нре- 
вращаются и возбуждаемыя имъ явленія. Изъ этого слѣдуетъ,что ,  для устраненія невыгод-  
і і ы х ъ  сторонъ диссоціаціи, необходимо устронть тонки такъ, чтобы газы могли бы сго-  
рать на-чисто и безпрепнтственно со стороны стѣнокъ аппарата и тогда только непо-  
средствепно дѣйствовать на регенераторы или нагрѣваемый матеріалъ. Въ предлагаемоіі  
г. Сименсомъ конструкціи пароваго котла съ  дымовыми ходами, выложенными шамотто-  
выми кольцами, устравяется непосредственное ирикосновеніе иламени къ стѣнкамъ паро- 
вика и, вмѣстѣ съ тѣм ъ, образованіе нл ам ени“ .

Дѣйствительно, т у т ъ  пламя не касается самого дымоваго канала, но все таки дол- 
жно бпть о шамоттовую набойку, для устраненія чего г. Сименсъ новсюду поднимаетъ  
своды и увеличиваетъ высоту пороговъ.

Далѣе г. Сименсъ говоритъ: „я ііашелъ, что самая высокая температура въ нечи 
оказывалась тамъ, куда само нламя вовсе не ионадало и гдѣ могла дѣйствовать лишь л у -  
чистая тенлота и что т у т ъ  разруш еніе  огнеупорнаго матеріала ироисходило не огъ вы- 
сокой темиературы, а отъ химическаго и механическаго дѣйствія а:ара.“

Такос объясиеніе не ясно; высокая темнература всегда д ѣ йстуетъ  физически и ме- 
ханически на огнеупорный матеріалъ, а при вы сшихъ температурахъ и химически, въ 
особенпости если составъ этого матеріала болѣе сложенъ.

Горнозаводская производитѳльность Сѣверной Амѳрики въ 1884 г.

Г. Альбертъ Вильяысъ, уиравляющій бюро минералыюй и технологической статя-  
стики Соединенныхъ Ш татовъ, сообщаетъ слѣдующія свѣдѣнія о нроизводствѣ минераль-  
ныхъ продуктовъ за послѣднее времн.

Въ 1 8 8 4  году для потребленія доставлено: антрацита изъ  Пенсильваніи 3 0 . 7 1 8 , 2 9 3  
тонны, битуминозныхъ сланцевъ, лигнитовъ и антрацитовъ вкѣ Пеисильваніи— 6 6 . 8 7 5 , 7 7 2 ;  
антрацита всего достаилено на 5 6 . 6 4 2 , 0 6 6  долларовъ, а остальныхъ углей на 6 4 . 5 7 5 , 6 4 5 ,  
всего на. 1 2 1 . 2 1 7 , 7 1 1  долл. Производство антрацита за 1 8 8 4  г. упало на 1 . 1 6 0 , 7 1 3  
тоннъ, причемъ цѣна тониы понизиласъ съ 2 ,0 7  до 1 ,8 4  долл. Общее ироизводство би- 
туминозныхъ углей возрасло, но цѣнность его уменынплась. Добыча угля всѣхъ нидовъ 
увеличилась на 4 . 0 3 8 , 3 2 6  тоннъ, но валовой доходъ производства нонизился на
1 4 . 4 8 3 . 4 0 0  долл. Въ 1 8 8 4  г. было иолучено 4 . 8 7 3 , 3 0 5  тошіъ кокса на сумму
6 . 6 4 2 , 0 0 0  долл. на мѣстѣ производотва. Въ 1 8 8 3  году было выработано кокса на 
5 9 0 , 9 1 6  тоннъ, а но суммѣ на 8 1 1 , 8 0 0  до.іл. болѣе, чѣмъ въ 1 8 8 4  году. Нефти до-  
быто въ 1 8 8 4  году 2 4 . 0 8 9 , 7 4 8  бариллей по 1 9 0  литр., ирпчемъ Иеисильваііія и Нью-  
Іоркъ дали 2 3 . 6 2 2 , 7 5 8  бариллей. Стоішость продукта, считая ио 0 ,7 8  долл. за барилль, 
будетъ 1 8 . 7 9 0 , 0 0 0  долл. По сравненію съ 1 8 8 3  годомъ производство увелпчилосъ, но 
стоимость его продукта умеиыпилась вслѣдствіе  нониженія цѣпы па 0 ,2 3  долл. за ба-  
рилль. Естественнаго газа въ 1884- году добыто на 1 . 3 4 7 , 0 0 0  долл., а въ 1 8 8 3  только 
на 4 4 2 , 8 0 0  долл. Естественнымъ газомъ, добынаемымъ нрепмуіцественно около Иитсбурга,  
замѣнено очень значителыіое колнчество каменнаго угля. ІІо металлургіи желѣза имѣются  
слѣдующія дашіыя: рудъ добыто 8 . 2 0 0 , 0 0 0  тоинъ, стоимостью нри рудникахъ на
2 0 . 7 5 6 . 4 0 0  долл. Чугуыа выплавлено 4 . 0 9 7 , 8 6 8  тоннъ, на 4 9 7 , 6 4 2  тонны менѣе срав- 
нительно съ 1 8 8 3  годомъ. Стоішость чугуна,  выплавленнаго въ 1 8 8 4  г . ,  считая на мѣ-  
с гѣ ,  6 8 . 2 6 0 , 0 0 0  долл., на 1 6 . 7 9 0 , 0 0 0  долл. менѣе противъ 1 8 8 3  г. Желѣза и стали
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нроизведеио на 1 0 0 . 5 5 0 , 0 0 0  долл., па 3 2 . 2 8 8 , 0 0 0  долл. менѣе противъ 1 8 8 3  г. Для 
производства желѣза и стали, включая также доменныя печи, потреблено: 1 . 0 7 3 , 3 0 5  
тоннъ аптрацита, 4 - 2 2 6 , 9 8 6  битуминознаго у гл я ,  3 . 8 3 3 , 1 7 0  кокса и 2 . 2 6 0 , 0 0 0  куби-  
ческихъ метровъ древеснаго угля ,  кромѣ значительнаго количества природнаго газа. Въ  
видѣ флюса израсходовано 3 . 4 0 1 , 9 3 0  тоннъ извести. Добыча золота считается въ  
2 7 . 6 7 5 , 3 0 0  долл., а серебра— въ 4 5 . 2 0 0 , 0 0 0  долл. (стоимость въ монетѣ). Противъ  
1 8 8 3  года произошло увеличеніе для золота на 7 3 5 , 0 0 0  долл. и для серебра на
2 . 4 0 0 . 0 0 0  долл. Производство мѣдп достигло въ 1 8 8 4  г.  6 6 , 0 0 0  тоннъ, на суиму
1 6 . 3 2 8 . 0 0 0  долл.,  считая по средней цѣнѣ въ Ныо-Іоркѣ 0 ,22  долл. за килограммъ.  
ІІротивъ 1 8 8 3  г. вынлавка мѣди возрасла на 1 2 , 7 0 0  тонн ъ ,  но валовая сумма про-  
изводства уменышілась на 1 . 2 6 4 , 0 0 0  долл., вслѣдствіе  сильнаго нониженія цѣнъ на 
мѣдь. Въ 1 8 8 4  году получено около 2 . 0 0 0 , 0 0 0  тоннъ мѣднаго купороса. Свинца вы- 
плавлено 1 3 9 , 8 9 7  тоннъ на сумму 9 . 7 0 0 , 0 0 0  долл. Производство уменьшилось на 4 , 0 6 0  
тоннъ, тогда какъ валовая сумма производства понизилась на 1 . 6 6 0 , 0 0 0  долл. Производство  
свинцовыхъ бѣлилъ достигло 6 5 , 0 0 0  тоннъ. Цинка выплавлено 3 8 , 5 4 4  и цинковыхъ бѣ-  
лилъ нолучено 1 8 , 0 0 0  тоннъ. Р тути  въ 1 8 8 4  г. добыто 1 , 1 0 0  тоннъ, на сумму около
8 6 7 . 0 0 0  долл.; противъ 1 8 8 3  г. валовой доходъ нроизводства уменыпился очень значи- 
тельно, именно на 2 . 9 0 0 , 0 0 0  долл. Кромѣ того, изготовлеио 2 7 2  тонны киновари. Ник- 
келя добыто около 2 9  тоннъ. Извести получено 3 7 0  милл. бариллей, по 9 0  кило, а въ 
1 8 8 3  г. 3 6 5  милл. Фосфоритовъ естественны хъ добыто въ Южной Каролинѣ 4 3 1 , 7 7 9  тоннъ,  
приблизительно на 2 . 2 1 4 , 0 0 0  долл. Недавнія открытія залежей фосфоритовъ въ Сѣверной  
Каролпнѣ, Алабамѣ и Флорпдѣ, безъ  сомнѣнія, повысятъ добычу этого минерала.

Въ общемъ, стоимость всѣ хъ нолученныхъ вь 1 8 8 4  году металлическихъ продук-  
товъ , включая алюминій, платину и другіе неупомянутые металлы, можно счнтать въ
1 7 1 . 5 8 6 . 0 0 0  долларовъ; стоимость же неметаллическихъ продуктовъ гіростирается до
2 0 3 . 0 0 0 . 0 0 0  долл. Эта валовая сумма производства меньше противъ 1 8 8 3  года на
3 6 . 0 0 0 . 0 0 0  долл., а противъ 1 8 8 2  г .— на 3 8 . 7 4 5 , 0 0 0  долл. Уменьшеніе валовой суммы 
началось не особенно снльно еще въ 1 8 8 3  г. ,  а въ 1 8 8 4  г. оно шло крайне быстро.  
Вслѣдствіе низкихъ цѣнъ, многія производства приходится значительно еокращать.

Примѣненіѳ электричества въ мѳталлургіи золота и серебра.

Кругъ примѣненій электричества все болѣе расширяется. Недавно г. Веберъ но- 
лучилъ привиллегію въ Россіи на аппараты для электролпза солей металловъ, предназна- 
чаемые главнымъ образомъ для разложенія хлористыхъ соединеній, съ цѣлью утилпзаціи  
освобождающагося при этомъ хлора въ металлургическихъ и иныхъ ироизводствахъ. Въ  
этихъ прнборахъ хлоръ можно добывать дешево вездѣ, гдѣ только имѣются новаренная  
соль ц сила для нриведенія въ дѣйствіе динамо-электрическаго генератора. Оригиналь- 
ность приборовъ г. Вебера заключается въ способѣ уничтоженія поляризаціи посредствомъ 
деііоляризуюіцчхъ жидкостей или твердыхъ веществъ, въ которыя иогружаются или ко- 
торыми нокрывается катодъ. Такъ какъ ноляризація катода происходитъ отъ выдѣлепія 
водороднаго газа, то всѣ жидкія и твердыя тѣла, способныя возстановляться водородомъ 
въ моментъ его выдѣленія, могутъ быть употреблены въ качествѣ деполяризаторовъ. На 
пракгикѣ выборъ деноляризующ ихъ веществъ опредѣляется, конечно, экономическпмп 
условіями и ,  кромѣ того, зависитъ отъ цазначенія приборовъ. Такъ, напрймѣръ, при
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у нотребленіи этихъ  приборовъ для хлорированія зодотоносныхъ р у д ъ ,  деполяризующимъ  
веществомъ съ выгодою можетъ служить растворъ хлористаго золота, примѣненіе кото-  
раго было бы совершенно немыслимо при другомъ назначеніи анпарата. Къ числу твер-  
д ы х ъ  (т. е. нерастворимыхъ въ электролитической жидкости) деполяризаторовѣ отно* 
сятся: хлористыя, сѣрнокислыя, углекислыя и др. соли тяжелы хъ металловъ; затѣмъ  
сѣрнистыя соединеиія, какъ-то: свинцовый блескъ, сѣрный колчеданъ и т. п., металли- 
ческіе окислы, напр.:  окись мѣди, оловянный камень, чсрный марганецъ и т. д.; пре-  
имуществеино же перекись свинца и сурикъ. Вещества эти наводятся на катодъ болѣе  
или менѣе толстымъ слоемъ, какъ на пластинки аккумуляторовъ, самый же катодъ мо- 
ж ет ъ  быть желѣзный или другаго металла. Что касается анода, то онъ дѣлается изъ 
матеріала, не разрушающагося отъ дѣйствія хлора и вообще окисляюіцихъ соединеній,  
которыя, при электролизѣ, образуются у ноложительнаго полюса. Вслѣдствіе уничтоженія  
поляризаціи при катодѣ, полезное дѣйствіе рабочаго тока усиливается (такъ какъ про-  
тиводѣйстнующаго иоляризаціоннаго тока нѣтъ); съ другой сторопы, устрапяется  волне-  
ніе жидкости, производимое отдѣленіемъ газа, а вмѣстѣ съ тѣмъ устраняется и вредное  
для хода электродиза перемѣш иваніе  продуктовъ разложенія. Устройство приборовъ, само 
по себѣ, очень просто: электроды располагаются или вертикально— одинъ въ другомъ  
(анодъ въ катодѣ), или горизоитально— одинъ надъ другимь (анодъ надъ катодомъ); по- 
слѣдиее расположеніе иредночитается при употребленіи тверды хъ деполяризующ ихъ в е -  
ществъ. Въ обоихъ случаяхъ электроды раздѣлены однло или даже двумя пористыми пе-  
регородками, назначеніе которы хъ—-не позволять жидкостямъ различныхъ полюсовъ поре-  
мѣш иваться механически. ІІрнборы г. Вебера снабжены приспособленіемъ для непрерыв-  
ной циркуляціи электролизуемыхъ ікидкостей. Дѣйствіе  аппарата состоитъ въ слѣдую -  
іцемъ: въ то отдѣлеиіе вапны, гдѣ иомѣщается катодъ, наливаютъ растворъ поваренной 
соли, а чрезъ анодпое отдѣленіе медлеино пронускаютъ этотъ же растворъ, или чистую  
воду, пли же жндкость, которая должна быть подвергнута химическому дѣйствію хлора.  
Нрп пропускаіііи гальваническаго тока, хлоръ, освобождаюіційся на анодѣ, растворяется 
в ъ  водѣ или въ соляномъ растворѣ и концентрація нолучаемаго такииъ образомъ хлор-  
наго раствора будетъ тѣмъ больше, чѣмъ мецленнѣе циркуляція тщкости. Есіп жид- 
кость у  анода не гіеремѣняется вовсе ,  то мы получимъ хлоръ въ видѣ газа. Между 
тѣмъ при катодѣ образуются различные продукты, смотря ио ириродѣ матеріала, упо-  
трсбляемаго для деноляризаціи; такъ, еели деноляризаторомъ служптъ углесвинцовая соль,  
то образуется углекислый натръ; въ случаѣ уиотребленія свинцоваго блеска— сѣрнисгый  
натрій и ,  наконецъ, при употребленіи сурика, чернаго марганца и вообще металличес- 
кихъ окпсловъ— ѣдкій натръ. Если замѣнить хлорпстый иатрій у  катода хлористымъ ка- 
ліемъ, то обрьзуются соотвѣтствующія калійныя соли или ѣдкое кали. При осторожномъ 
веденін электролиза, ѣдкія щелочи получаются въ почти [химически чистомъ состояніи, 
такъ что описанные нриборы, независимо отъ другихъ техническихъ примѣненій, къ ко- 
торымъ оип способяы, могугь быть унотреблены также для ироизводства ѣдкпхъ щело- 
чей, съ одновремеішымъ добываніемъ хлора. Взамѣнъ поваренной соли, для полученія 
хлора этимъ нутемъ можно иользоваться различными заводскими и металлургнческими  
остатками, каковы: хлористый кальцій, хлористое желѣзо, хлористый марганецъ п т. п. 
Хлорный газъ или растворъ хлора, добываемый выінеописаннымъ путемъ, можетъ быть 
утилизированъ для различныхъ цѣлей какъ въ самыхъ приборахъ (в ъ  моментъ его вы- 
дѣленія), такъ и внѣ оны хъ. Такъ, напримѣръ, пропуская чрезъ анодное отдѣленіе рас- 
творы ѣдкихъ щелочей, можно цолучить хлорноватистыя, т. е. бѣлилыіыя солп и т. д.
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Важнѣе всего представляется, однако, примѣненіе  этого хлора въ металлургіи, для извле-  
ченія благородпыхъ металловъ— золота и серебра— нутем ъ хлорировація, взамѣнъ вред-  
наго и дорогаго снособа амальгамаціи, уиотребляемаго нынѣ. ІІрн извлеченіи золота,  
ходъ онерацій въ нриборахъ г. Вебера бу д ет ь  слѣдующій: растворъ хлора, получаемый 
электролизомъ поваренной соли, идетъ  въ резервуаръ съ  золотоноспымъ матеріаломъ, 
изъ котораго извлекаетъ золото въ видѣ растворимаго хлористаго золота; добытый такимъ 
образомъ растворъ хлористаго золота мошетъ быть употребленъ въ качествѣ деноляри- 
зую щ ей жидкости при катодѣ, гдѣ онъ осаж даетъ металлнческое золото дѣйствіемъ тока 
или ж е ,  въ случаѣ унотребленія твердыхъ деноляризаторовъ,— не поступаетъ въ при- 
боръ, а осаждается щелочною жидкостыо катода, въ отдѣльномъ резервуарѣ, Извлеченіе  
серебра ио этому способу осповано па растворимости хлористаго серебра въ растворѣ по-  
варенной соли. Онисанные нриборы могутъ служить, наконецъ, для полученія іода и бро- 
ма изъ соотвѣтствую щ ихъ галоидныхъ солей.

(Вѣстн. Финанс. Промышл. и Торговли).

Чеканка золотой и серебряной монѳты въ 1885 г.

Согласно даннымъ, приводимымъ въ нослѣднемъ годовомъ отчетѣ лондонскаго 
монетнаго двора, въ 1 8 8 5  году были отчеканены слѣдующія количества золотой и сере-  
бряной монеты въ главнѣйш ихъ государствахъ земнаго шара;

Чеканка золота въ 1 8 8 5  г.

Всего отче- гоыъ числ Отчеканено 
Мѣсто чеканки. канено зо- переплавлено новаго зо- изъ старыхъ ял ллота. 1 лота.монетъ.

Въ фунтахъ стерлинговъ.

Л о н д о н ъ .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  2 . 9 5 2 , 1 5 8  1 . 2 4 9 , 9 1 8  1 . 7 0 2 , 2 4 0
С и д н е й ...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   1 . 4 8 6 , 0 0 0  6 0 ,4 5 .3  1 . 4 2 5 , 5 4 7
Мельбурнъ   2 . 9 7 2 , 0 0 0  —  2 - 9 7 2 , 0 0 0

Всего въ Англіи и Австраліи. 7 . 4 1 0 , 1 5 8  1 . 3 1 0 , 3 7 1  6 . 0 9 9 , 7 8 7

Филадельфія , Санъ -  Франциско,
К арсонъ  и Ныо-Орлеанъ . . . .  4 . 9 7 2 , 2 2 1  —  4 . 9 7 2 , 2 2 1

Всего въ Англіи, Австраліи
и Соединенныхъ Штатахъ. 1 2 . 3 8 2 , 3 7 9  1 . 3 1 0 ,3 7 1  1 1 . 0 7 2 ,0 0 8

Г е р м а н і я   4 0 7 , 4 4 6  —  4 0 7 , 4 4 6
Фрачція   1 1 , 5 7 6  —  1 1 , 5 7 6

» для княжества
Монако  3 4 , 1 2 4  —  3 4 , 1 2 4
И т а л ія   1 3 1 , 7 8 7  —  1 3 1 , 7 8 7
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Мѣсто чеканкп.
Всего отче- 
канено зо-

лота.

Въ томъ числѣ 
переилавлево 
изъ старыхь 

монетъ.
Въ фунтахъ стерлинговъ.

Отчеканено 
воваго зо- 

лота.

Австро-Венгрія:
В ѣ н а .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 3 7 , 0 0 0
Кремнитцъ .. ..............  2 4 2 , 2 6 4

С т о к г о д ь м ъ ....... . .. . .. . . .. . .. . .. . . .. . .. . .. . .  6 , 7 0 0
У т р ех тъ ...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 4 , 8 2 3
Мадридъ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 0 2 , 6 1 3
Лиссабонъ.... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 0 , 6 6 6
Я нонія ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6 8 , 1 0 0
И ндія ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   9 . 7 2 3

3 3 7 , 0 0 0
2 4 2 , 2 6 4

6 , 7 0 0
9 4 , 8 2 3

5 0 2 , 6 1 3
5 0 , 6 6 6

1 6 8 , 1 0 0
9 , 7 2 3

1 4 . 3 7 9 , 2 0 1  1 . 3 1 0 ,3 7 1  1 3 . 0 6 8 , 8 3 0

Мѣсто чеканки.

Чеканка серебра въ 1 8 8 5  г.
Вътомъ числѣ 
переплавлено 
изъ старыхъ 

монетъ.
Въ фунтахъ стерлннговъ.

Всего отче- 
канено се- 

ребра.

Отчеканено 
новаго се- 

ребра.

Л о н д о н ъ ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....
Оидией...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
М е л ь б у р н ъ .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

7 2 7 , 5 7 0
4 3 , 9 0 0
4 0 , 4 9 5

2 0 5 , 0 0 0
4 , 5 3 0
9 , 4 0 6

5 2 2 , 5 7 0
3 9 , 3 7 0
3 1 , 0 8 9

Всего въ Англіи и Австраліи. 8 1 1 , 9 6 5 2 1 8 , 9 3 6 5 9 3 , 0 2 9
И н д і я ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... 5 . 7 9 0 , 0 0 0 ? 5 . 7 9 0 , 0 0 0

Филадельфія, Санъ-Франциско, Кар-
6 - 6 0 1 , 9 6 5 2 1 8 , 9 3 6 6 . 3 8 3 , 0 2 9

сонъ и Нью-Орлеанъ................ 5 . 7 6 9 , 7 9 2 — 5 . 7 6 9 , 7 9 2
Г е р м а н ія .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 1 , 3 5 7 — 1 2 1 , 3 5 7
Франція (для Кохинхины) . . . . 5 1 , 1 8 0 — 5 1 , 1 8 0
И талія ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 1 , 7 8 7 1 7 8 . 4 0 0 4 6 , 6 1 3
Б е л ь г і я ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... — — —
Вѣна . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 9 3 , 3 0 2 — 6 9 3 , 3 0 2
Кремнитцъ .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 6 7 , 2 0 8 — 1 6 7 , 2 0 8
Стокгольм ь и Конгсбергъ (Норвегія). 2 5 , 2 9 4 — 2 5 , 2 9 4
Утрехтъ ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 9 , 9 9 9 — 5 9 , 9 9 9
М а д р и д ъ .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 6 2 , 3 4 4 — 7 6 2 , 3 4 4
Лиссабонъ ................. .... — — —
Японія.... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 1 7 3 , 9 0 9 — 1 . 1 7 3 , 9 0 9

1 5 . 5 5 8 , 1 3 7  3 9 7 , 3 3 6  1 5 . 1 6 0 , 8 0 1
Сумма вновь отчеканеннаго золота на главныхъ монетныхъ дворахъ ( 1 3 . 0 6 8 , 8 3 0  ф .с . )  

въ 1 8 8 5  г. иодтверждаетъ тотъ фактъ, что производительность золотыхъ копей отнюдь не 
сокращается, такъ какъ количество золота въ слпткахъ тоже увеличилось нриблизительно
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въ т аки хъ-ж е  размѣрахъ. Общая сумма золотой монеты, находившейся въ обраіценіи въ  
концѣ 1 8 8 5  года, опредѣляется въ 0 5 0 . 0 0 0 , 0 0 0  фунт. стерл. и иревышаетъ на 2 %  с0“ 
отвѣтствуюіцую сумму за предш ествующ ій годъ.

Общая сумма серебряной монеты ( 5 5 1 . 0 0 0 , 0 0 0  ф. с . ) ,  яаходивпіейся въ обращеніи  
къ тому же времени, распредѣляетоя слѣдующимъ образомъ: 4 6 2 . 0 0 0 , 0 0 0  ф. с. монеты 
полноцѣнной и 8 9 . 0 0 0 , 0 0 0  ф. с .  низкопробной. Стоимость серебряной монеты, отчека- 
ненной в ь  1 8 8 5  году ,  составляетъ отъ 2  до 8 %  серебряной монеты въ обращеніи.

Производительность С.-Петербургскаго монетнаго двора за 1 8 8 5  годъ,  сравнительно  
съ 1 8 8 4 - м ъ  годомъ, выражается слѣдующими цифрами:

1884 г. 1885 г.

Счетъ кружковъ. Сумма Счетъ кружковъ. Сумма 
О тчекаиено монеты. Р уб .  К. Руб. К.
Золотой 88-й пробы:

П о л у и м п е р і а л ь н о й .... . . . . . . . . . . . . . . 4 . 5 9 7 , 0 0 4 2 2 . 9 8 5 , 0 2 0  — 5 . 3 4 3 , 0 1 1 2 6 . 7 1 5 , 0 5 5  —
Т рехъ-рублевой . . ................. 4 7 , 0 0 6 1 4 1 , 0 1 8  — 2 9 , 0 1 1 8 7 , 0 3 3  —

Итого золотой . . . . . * . , 2 3 . 1 2 6 , 0 3 8  — 2 6 - 8 0 2 , 0 8 8  —
Серебряной бо’1/., пробы:

Р у б л е в о й ................... . . .............. 3 5 5 , 0 0 6 3 5 5 , 0 0 6  — 4 2 5 , 0 1 1 4 2 5 , 0 1 1  —
5 0 - к о п ѣ е ч н о й .......................... 1 . 0 0 4 5 0 2  — 5 1 1 2 5 5  5 0
25-копѣ ечной ...................... 2 , 0 0 4 5 0 1  — 1 ,0 1 1 2 5 2  7 5

И т о г о .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 5 6 , 0 0 9 4 2 5 , 5 1 9  2 5
Серебрянной 48-й пробьг:

2 0 -т и -к о п ѣ е ч н о й ...................... 2 . 5 9 5 , 0 0 4 5 1 9 , 0 0 0  8 0 2 . 0 0 0 , 0 1 1 4 0 0 , 0 0 2  2 0
1 5 -т и  „ ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . 5 2 0 , 0 0 4 3 7 8 , 0 0 0  6 0 2 . 0 0 0 , 0 1 1 3 0 0 , 0 0 1  6 5
1 0 -т и  „ ......... ...... . . . . . . . 2 . 1 9 0 , 0 0 4 2 1 9 , 0 0 0  4 0 2 . 0 0 0 , 0 1 1 2 0 0 , 0 0 1  1 0
5-ти „ .... . . . . . . . . . . . . . . .... 3 . 4 6 0 , 0 2 6 1 7 3 , 0 0 1  3 0 2 . 0 0 0 , 0 1 1 1 0 0 , 0 0 0  5 5

И т о г о ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 0 0 0 , 0 0 5  5 0
Всего серебрянной монеты . . . 1 . 6 4 5 , 0 1 2  10 » 1 . 4 2 5 , 5 2 4  7 5

Мгъдной: 
3 - х ъ - к о п ѣ е ч н о й .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 9 9 1 , 6 7 0 5 9 , 7 5 0  1 0 _ _ _  _
2 - х ъ  „ ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 6 6 7 , 5 0 4 3 3 . 5 5 0  0 8 3 . 0 7 0 , 0 1 0 6 1 , 4 0 0  2 0
1 „ ...................... 1 . 5 9 0 , 0 0 4 1 5 . 9 0 0  0 4 3 . 4 0 0 , 0 1 0 3 4 , 0 0 0  10
V. ,  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 9 0 , 0 0 4 1 . 4 5 0  0 2 6 8 0 , 0 1 0 3 , 4 0 0  0 5
ѵ4 ,  ........... 1 0 0 , 0 0 4 2 5 0  01 4 8 0 , 0 0 8 1 , 2 0 0  0 2

Итого мѣдной монеты . „ . 1 1 0 , 9 0 0  2 5 1 0 0 , 0 0 0  3 7
Всего: золотой, серебрянной и

мѣдной м о н е т ы ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 . 8 8 1 , 9 5 0  р. 3 5  к. 2 8 . 3 2 7 , 6 1 3  р. 1 2 к .

Предетоящеѳ вакрытіѳ завода Борзига.

Верлинскія газеты сообщаютъ о предстоящемъ закрытіи извѣстнаго паровозо-строи- 
тельнаго завода Борзига, который въ непродолжительномъ времени прекраіцаетъ свою дѣя-  
телыюсть, послѣ 48-м и -лѣ тн яго  существованія. Было время, когда означенный заводъ 
имѣлъ въ германскомъ машиностроеніи нервостепенное значеніе и вывозилъ заграницу гро- 
мадное количество издѣлій; но теперь, нри измѣнившихся обетоятельствахъ, заводъ нс
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можетъ долѣе выдержать коикурренціи многочисленныхъ подобныхъ-же заводовъ и рабо-  
таетъ съ убыткомъ. Ц ѣны паровозовъ, стоявшія прежде отъ  6 0  до 6 5  тысячъ марокъ и 
доходившія даже до 7 0  и 7 5  тысячъ в ъ  періодъ промышленной горячки, предшествовав-  
шей кризису ,  упали въ настоящее время до 2 8 , 0 0 0  марокъ при торгахъ на нодряды.  
Раныпе заводъ Борзига приготовлялъ до 1 5 0  паровозовъ въ годъ и  занималъ болѣе ты-  
сячи рабочихъ: нынѣ его производительность сократилась на половину и число рабочихъ  
не превышаетъ 3 0 0 — 4 0 0  человѣкъ, прп уменыненныхъ заработныхъ нлатахъ. Цѣнность  
завода исчисляютъ свыше трехъ милліоновъ марокъ.

Г. В. Абихъ.

(Некрологъ).

10-го  іюня (1 -го  іюля) въ Вѣнѣ скончался одинъ изъ извѣстны хъ русскихъ у ч е-  
і і ы х ъ  нашего времени, почетный членъ Императорской Академіи Наукъ, докторъ Г. В .  
Абихъ, извѣстны й ученому міру своими изслѣдованіями по геологіи Вавказа. Заимствуемъ  
изъ „Новаго Времени11 ( 2 6  іюня, № 3 7 0 7 )  слѣдующія біографическія данныя объ этомъ  
почтенномъ труженникѣ.

Г. В. Абихъ родился въ Берлинѣ 1 1 -г о  декабря 1 8 0 6  года. Отецъ его, прусскій  
горный совѣтникъ А б и х ъ ,  и мать покойнаго, болыиаго ума женщина (дочь извѣстнаго  
въ свое время химика Клапрота и племянница не менѣе знаменитаго иутешественника по 
Востоку, особенно въ Кптаѣ, Юлія Клапрота), съ ранняго возраста'вселили своему сыну  
любовь къ наукѣ и особенно къ геологіи. А б и х ъ  прошелъ курсъ гимназіи въ Браун-  
швейгѣ и изучалъ свою спеціальность въ университетахъ берлинскомъ и гейдельбергскомъ.  
ІІо болѣе всего значенія для него имѣли его дружескія отношенія съ извѣстньши уче-  
ными первой половины нашего столѣтія ,  а именно: съ Александромъ Гумбольдтоыъ,  
Карломъ Риттеромъ п Леопольдомъ ф онъ-Бухомь. Особенно первый, какъ другъ семьи и 
пріятель его родителей, всегда заботился и интересовался молодымъ человѣкомъ, кото- 
рый пользовался особеннымъ покровительствомъ Гумбольдта. Обративъ на себя вниманіе  
нѣсколькими статьями по геологіи, нокойный Абихъ впервые вы ступилъ спеціалистомъ  
своего дѣла послѣ путешествія по южной Италіи, въ 1 8 3 4 — 1 8 3 6  годахъ; не щадя 
трудовъ и неоднократно подвергая жизнь опасности, онъ обслѣдовалъ вулканы: В езу в ій ,  
Стромболи и Этну. Не могу не припомнить ириэтомъ эпизода изъ его жизни, характе-  
ризуюіцаго его настойчивость и нреданность дѣлу: оставленный вожаками, которые не 
дерзали слѣдовать за нимъ, онъ ловко воспользовался удачнымъ направленіемъ вѣтра и 
періодичностью изверженій вулкана Стромооли, повторявшихся каяідыя 6 минутъ, пере- 
бѣгая въ промежуткахъ отъ одного отверстія къ другому, чтобы во время пропикнуть  
въ самый кратеръ вулкана, и на мѣстѣ, въ непосредственной близи изучить мно-  
гія явленія, до того времени остававш іяся загадочными. Результатомъ трехлѣтняго пре- 
быванія въ Италіи появился атласъ: „ Ѵ и е з  р і і о г е з ц и е з  й е  Ѵ ези ѵе“ , а въ 1 8 4 1  году,  
какъ дополненіе къ н е м у ,— „Описаніе вулканическихъ явленій южной Италіи“ . Въ обоихъ  
этихъ изданіяхъ нагляднымъ образомъ выказались строго научныя паблюденія Абиха и 
замѣчательное искусство его въ графическомъ изобряженіи геологпческихъ якленій 
природы.

Въ 1 8 4 2  году докторъ Абихъ былъ приглаіненъ на каѳсдру геологіи въ Дерптскій
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уни вер си теть;  время съ 1 8 4 3  по 1 8 5 1  г .  онъ провелъ па Кавказѣ для всесторонняго  
геологическаго его обслѣдованія. Въ 1 8 5 3  году профессоръ Абихъ былъ избранъ дѣй-  
ствительнымъ членомъ Императорской Академіи Наукъ. Въ 1 8 5 8  году онъ вновь коман- 
дируется на Кавказъ, гдѣ, подъ просвѣщеннымь нокровительствомъ намѣстника кавказ-  
скаго, его императорскаго высочества великаго князя Михаила Ииколаевича, продолжаетъ 
свои уж е  прежде начатыя изслѣдованія до 1 8 7 6  года включительно.

Нослѣднія десять  лѣтъ полезной и многотрудной своей ученой жизни академикъ 
А оихъ ировелъ въ Вѣнѣ для обработки огромиыхъ, собраниыхъ имъ матеріаловъ и кол- 
лекцій и до послѣднихъ дней нередъ смертью неустанно, честно трудился надъ наукой 
и надъ русской въ особенности, которой онъ себя исключительно посвятилъ съ 1 8 4 2  г. 
Академикъ А бихъ скончался послѣ 10-тидневной скоротечной болѣзни, безъ особыхъ  
страданій.

Не б уду  перечислять длиннаго ряда научны хъ трудовъ, появившихся изъ-подъ  
пера Г. 15. Абиха; они хорошо извѣстны спеціалистамъ; укажу только иа главные. Кромѣ 
у ж е упом януты хъ выше первыхъ трудовъ, пользуюіцихся большою извѣстностью въ уче-  
номъ мірѣ, елѣдующіе: «Залежи каменной соли въ руоской Арменіи. 1 8 5 7  г о д з» ,  «Обо- 
зрѣніе ( Р г о й г о т и з )  геологическихъ условій кавказскихъ земелъ. 1 8 5 8  года» .  Въ но- 
слѣднее время въ Вѣпѣ Г. В. Абихъ нанечаталъ извѣстное по своей обширности сочиненіе  
«Геологія Кавказа». Огромный атласъ картъ къ' этому сочиненію вполнѣ оконченъ. Кромѣ 
того, окончено имъ два первыхъ тома описаиія и первый отдѣлъ третьяго и послѣдняго 
тома нриготовлеиъ къ печати. Г . В, Абихъ пользовался всеобщимъ увзж еніем ъ уче- 
наго міра и былъ членомъ главнѣйш ихъ ученныхъ обществъ и учрежденій Европы и 
Америкп.

Какъ настоящій труж еникъ науки, слѣдуя вѣкъ свой за нею, Г. В . Абихъ рабо-  
талъ тихо и скромно, будучи чуждъ всякаго чувства чванства и самооболыценія, ста- 
раясь вы слушивать каждаго, даже не спеціалиста, и съ величайшимъ вниманіемъ вни- 
кая въ доводы други хъ  учены хъ, далеко ему уступавш ихъ по своимъ знаніямъ. Женатъ  
былъ Г. В. Абихъ на дочери извѣстнаго химика Гесса. За три недѣли до своей кои- 
чины, твердой рукой начерталъ Г. В. Абихъ свою нослѣднюю волю; согласно завѣща-  
нію, тѣло его имѣетъ быть перевезено въ Готу для сожженія; пепелъ будетъ схораненъ  
въ Кобленцѣ на могилѣ его матери.

Вѣчпый покой праху его, вѣчная память ночтенному дѣятелю  науки!

Вѣна, 20-го іюня (2-го іюля).
Баронъ Н. Каульбарсъ.
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ОБЪЯВЛЕНІЯ.

Горный Департаментъ симъ донодитъ до свѣ- 
Дѣнія, что къ 15 Августа сего года будетъ изданъ

новый

Продажа котораго, по 1 р. за экземпляръ, будетъ 
возложена на Экзекутора Горнаго Департамента. 
ІІосему лица, ѵкелающія иріобрѣсти упомянутый 
списокъ, благоволятъ съ требованіями своими об- 

ращаться къ означенному чиновнику.

Химическая лабораторія К. Гольдбаха, въ Коркѣ 
близь Келя, н аРейнѣ, желая иріобрѣсти въ боль-

шомъ количествѣ

М Е Л Л И Т Ъ
нокорнѣйше проситъ лицъ, имѣющихъ таковой, 
сообщнть ей условія, на которыхъ минералъ этотъ 
можетъ быть уступленъ. Письма покорнѣйше просятъ

адресовать такъ:

С. боійітсіі СІіетІ8СІіе8 ГаЪогаіогішп. Когк Ъеі КеЫ 
ат КЪеіп.
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Съ начала 1886/7 учебнаго года въ г. Кіевѣ издается научный 
журналъ, предназначенный главнымъ образомъ для учащейся молодежи, 
учителей и преподавателей нашихъ среднихъ учебныхъ заведеній, 
подъ заглавіемъ:

въстникъ
і яшаіі іатшііі.

Новый ліурналъ этотъ на самомъ дѣлѣ является лишь продолжені- 
емъ существовавшаго въ теченіе двухъ лѣтъ и нынѣ прекратившагося 
«Ж урнала Элементарной М атематики»ѵоснованнаго и издаваемаго Проф. 
Кіевскаго Университета, членомъ—корреспондентомъ Императорской 
Академіи Наукъ, В. П. Ермаковымъ.

Утвержденная Главнымъ Управленіемъ по дѣламъ печати програм- 
ма Вѣстника Опытной Физики и Элементарной Математики состоитъ изъ 
слѣдующихъ отдѣловъ:

1. Спеціальныя статьи по всѣмъ отдѣламъ физики и математики;
2. Извлеченія и переводы изъ другихъ спеціальныхъ журналовъ и со- 

чиненій, какъ русскихъ такъ и иностранныхъ;
8. Хроника научныхъ новостей;
4. Педагогическій отдѣлъ исключительно въ объемѣ тѣхъ физико-мате- 

матическихъ предметовъ, которымъ спеціально посвяіцается жур-
Н с ІЛ Ъ ^

5. Критика;
6. Задачи и вопросы по физикѣ и математикѣ;
7. Рѣшенія задачъ и отвѣты;
8. Библіографическій отдѣлъ;
9. Смѣсь;

10. Отвѣты редакціи, метеорологическіе бюллетени и объявленія.
Вѣстникъ Опытной Физики и Элем. Математики въ теченіе учебнаго премени 

выходитъ три раза въ мѣсяцъ тетрадями отъ 1 до 1Ѵ2 печат. листа по 12 №№ 
въ каждый учебный семестръ (иолугодіе). Первый семестръ считаетсл съ 21 
Авг. по 11 е Дек., а второй— съ І1-го Янв. (съ пропускомъ одного срока на празд- 
никъ Пасхи) по 11-е Мая.

ЦѢНА съ дост. и нерес. три рубля въ семестръ, или-лсе шесть рублей въ 
годъ (учебный или гражданскій).

Редакторъ-издатель Канд. физ.-мат. наукъ, Эр. Ш пачинскій.



Торный ЖурналъШ бг Т 111



Торный Журналъ Ш'6 г. Т. 111.

Фиг.12.

/уО  о  о о о \  ГО О О 0 0 охО О О О О 0 о'
з о о о о о о с  о оо о оо 0
,00000 0 0, ^ооо ооо}. 
Ѵ о о о о о /

Ълмгф м Іфмож X \\»ашеля.Стремшая У \1



Іітоогу ц (фодт К^апиж Хіфовт т  У ТІ

Тёбл III.

Фиг

М Ш Н И Ч Е Ш Я  УСТРОЙСТВА НА ННИГСЕЕРГСКОЙ ЕЫСГАВКІЬ. 
 ■ <-------------------------------------------------------

Фиг 14

Фиг 24.

1'орны 'и Журнапъ Шбг. Т. ///.
і-------------------------------------

Фиг. 12 Фиг. 13



13) Пѳчи для металлургическихъ процессовъ. Профес. А . Ледебура, переводъ 
съ нѣмецкаго горн. инж. А. ПІуппе- Цѣна 7 5 коп.

14) Руководство къ химическому изслѣдованію предметовъ желѣзнаго произ- 
водства. Профес. А. Л е д е б у р л , нереводъ съ нѣмецкаго горн. иннс. К. Ф л у г а .  
Книжка въ 104 стр. съ 16-ю рисункамн въ текстѣ. Цѣна 1 руб.

15) Руководство къ химичѳскимъ пробамъ желѣза, жѳлѣзныхъ рудъ и горю- 
чихъ матеріаловъ, профессора Эггерца, съ двумя таблицаѵпі чертелсей. Перев. со швед- 
скаго X  п р  ь л к о в ъ. Цѣна 1 р.

16) Горнозаводская промышлѳнность Россіи и въ особѳнности ея желѣзноепро- 
изводство, П. фонъ Туіш ера, перев. съ нѣменкаго Н. К у л н б и  и ы м ъ . Пѣна 2 р. 60 к.

17) Очѳркъ мѣсторожденій полезныхъ ископаемыхъ въ Европѳйской Россіи и 
на Уралѣ. Карта рудныхъ мѣсторождѳній Европѳйской Россіи и Урала. ІТродаются 
вмѣстѣ. Цѣна 1 р. 50 коп.

18) Огнеупорныя глины, ихъ нахожденіѳ, составъ, изслѣдованіѳ, обработка и 
примѣненіе. Д-ра Карла Бишофа. Перевелъ Горн. Инлс. П. М и к л а ш е в о к і  й. 
Цѣна 3 руб.

19) Мѣсторожденія огнеупорныхъ матеріаловъ въ Роесіи и способы выдѣлки 
огнѳупорныхъ издѣлій. примѣняѳмые на русскихъ горныхъ заводахъ. Составилъ 
Горн. Инж. II. М і і к л а ш е в с к і  й. Цѣна 3 р. 50 коп.

20) Гѳологичеекій очѳркъ Херсонской губѳрніи Н. Барбота де-Марни, съ геоло- 
гической картой, профилями и рисункамн. Цѣна 3 р.

21) Геологическая карта ванаднаго отклона Уральскаго хребта, составл. горн. 
инжен. М е  л л е  г о м ъ. Пѣна экземнляру (2 листа) съ русскимъ или французскимъ 
текстомъ— 2 р. 50 к.

22) Геогностичѳская карта Европейской Россіи и хребта Уральскаго, составл. въ 
1845 г. М у  г ч и с 0 н о м ъ, де-В е  р  іі е  й л  е  м ъ  іі г р. К е  й з  е  р  л  и  н  р  о м  ъ . 

Цѣиа 75 к., н дополненііал въ 1849 г. Д. О з е р с к и м ъ ,  цѣна экземпляру (2 листа)
1 р .  50 к .

23) Геогностическоѳ описаніе южн. части Уральскаго хребта, изслѣдов. 1 8 5 4 — 
1855 г. горн. инж. М е  г л іі ц к и м ъ н А н т и п о в ы м ъ 2-м ъ. Цѣна 3 р.

24) Пластовая горнопромышленная карта западной части Донецкаго кряжа,
сост. подъ руководствомъ Академнка Г. II. Г е л ь м е р с е н а ,  в ъ  трехъ верстномъ мас- 
штабѣ, на 12 листахъ. Цѣна 6 руб.

25) Памятная книжка для русскихъ горныхъ людей за 18 6 2— 1863 гг. Цѣна эк- 
земпляру за каждып годъ отдѣлыю 2 р.

26) Сборникъ статястичѳскихъ свѣдѣній но горной и соляиой частн за 1864, 
1865, 1866 и 1867 гг. Цѣна за каждый годъ отдѣлыю 1 р.

27) Геологическія и топографическія карты шести уральскихъ горныхъ окру- 
говъ на русскомъ я-зыкѣ, сост. Г. Л. Г о ф і і а н о  м ъ. Изд. 1870 г. Ц. 10 р.

28) Геологическія карты шестіі уральскихъ горныхъ округовъ, на иѣмецкомъ 
языкѣ съ опнсаніемъ, сост. Г. Л. Г о ф  м а і і  о м ъ . Цѣна (вмѣстѣ съ шестыо русскими 
топографическими картамн) 12 р.

29) Исторія химіи Ѳ. С а  в ч е  іі к  о в  а .  Цѣна 2 р.
3 0 )  Графичѳскія статистическія таблицы по горной промышленности Госсіи,

с о с т а в .  А. К е і і і і е н ы м ъ . Цѣна 9  р у б .

31) Матеріалы для етатистики о лѣсахъ всѣхъ горныхъ заводовъ въ Евро- 
пейской и  Азіатской Госсіи. 11. Г. М а л ь г и  н а .  Цѣна 2 р. 25 к.

32) Металлы. металлическія издѣлія и минералы въ древней Госсіи, соч.
М. Д . Хмырова; нснравлено и дополнено К. А. С к а л ь к о в с к и м  ъ . Цѣна 3 р.

33) Мемуаръ о строганіи металловъ, соч. Профессора И в .  Т и м е , на француз- 
скомъ языкѣ, съ тремя чертежами. Цѣна 70 коп.

Па осііованін журнала Горнаго Учеиаго Комитета 1870 г . , з а № 5 5 ,  всѣ вьииеиоиме- 
нонанныя сочиненія, а равпо и другія нздаиія Горнаго Ученаго К-омнтета нродаготся со 
скндкою 20%  сь рубля чротивъ показаииыхъ цѣиъ. Сія скидка дѣлается кянѵонродая- 
цамъ при покункѣ ими нзданій за наличныя нли ііа комнссію въ неонредѣленномъ ко- 
личествѣ экземнляровъ, а для ирочихъ лицъ только ири пріобрѣтенін не менѣе 10  
экземпляровъ. _________________



Отношеніе мстрической систсмы къ наиболѣе упогребитель- 
нымъ мѣрамъ другихъ системъ.

1 метръ =  0 ,ооооооі четверти земнаго меридіана. =

3,2800 Русск. ИЛИ Англ. ф ут. | 3,1802 Рейнск. или Прусск. фута.
1,4001 арпфна. [ 1,73058 ГІольск. локтя.

Метръ =  10  дОЦіОіетр. =  1 0 0  сантиметр. =  1 0 0 0  миллпм. н т. д.
1 дециметръ =  3,9371 русск. дюйм. или 2,2498 вершка; 1 сантим. =  3 ;озті 

русск. линіи или 0,2249 верпік. Одинъ русск. дюйм. =  25,399 миллим. и русск. 
Л И Н ІЯ  =  2,54 М М .

Миріамет. =  10 киллометр. =  100 гектаметр. =  1000  декаметр. =  10 ,0 0 0  метр.

0,0898419 град. экватора. 6,39052 морск. (птальянск.) мил.
1,34763 геогр. или нѣм. мил. или морскаго узла.
9,37400 рус. верстъ. 6,21382 англійск. мили.

I 2 метръ =

10,76430 рус. или англ. кв. фута. Ю ,ш 87 прусск. кв. фута.

12 дециметръ =  15,489 кв. рус. дюйм. I 2 сантим. =  15,489 кв. рус. линій. 
I 2 рус. дюим. =  6,456 кв. сант. I 2 саж. =  4,5521 кв. метр.

Одинъ гектаръ =  10,000 кв. м етр .=

0,91553 рус. десятины. | 3,91662 прус. моргена.
219 / рус. кв. сажени. і; 1,78632 польск. моргена.

1 8 метръ =

3 5 ,  31528 рус. или англ. куб. фута. 3 2 , 34587 прус. куб. фута.

13 сантим. == 0,06102 куб. дюйм. =  61,02 куб. лин. I 8 рус. дюйм. =  16,388 
куб. сант. I 8 саж. =  9,71376 куб. метр. I 8 метр. =  2,77956 куб. арш.

Гектолитръ =  100 литрамъ, а л и т р ъ =  1000 куб. сантим. ==

3 ,8 ііз  четверика. ( 1 ,4556 прус. эймера.
8,1308 ведра. ; 25,оіе польск. гарнцевъ.
1,8195 прусск. шефеля. | 0,78із польск. коржеца.

1 килогр. =  вѣсу 1000 куб. сант. воды при 4" Ц. =

2,44190 рус. фунт. І 2 фѵн. тамож. вѣса и 2 ,із 808 прус.
> стар. фунта.

1 ф у н т ъ  =  0,40951196 килогр. ИЛИ =  409,52 Гр. 1 1'р. =  0,23443 30Л0ТН. ИЛИ 
22,5 долей.

1° Ц. =  0 ,8° Р. п 1* Р . =  1,25 Ц.

Иомѣіцал эту таблиду, редакція покорвѣйше проситъ лицъ, достаиляющихъ статьи въ «Горный 
Журналъ», обоиначать иа иихъ мѣры въ едииицахъ йетрической спстемы.

О т в ѣ т с т в е ш іы й  Р е д а к т о г ъ  А. Добронизскій.
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