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Авгѵста 7 дня«іІ 8 6 4  года.

_Ч;, Опредѣллется въ службу.

Уволенный изъ корпуса горпыкъ ипжонерѳпъ, гспералі.- 
маіоромъ Арсснъевъ— въ тотъ ^ке корпусъ, прежнпмъ чиномъ 
полковника, съ откомандироваі&мъ іЬ> Царсгво Польскос.
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Подписалъ: Мипистръ Финапсовъ,

Статсъ-Секретарь Рейтсри ъ.
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Управляющій медальною палатою С.-Петербургскаго мо- 
нетнаго двора штабсъ-капитанъ Клеттовъ, увольнястся отъ. 
сей должности, съ зачисленіемъ по главному управленію кор- 
пуса, съ 6 -г о  іюля сего года.

2 .

ІІо случаю командированія въ Остзейскія губерніи дирек- 
тора главиой физичсской обсерваторіи, завѣдываніе опою воз- 
лагается па полковника Пефедьева.
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Объявляю о сем ъ по корпусу для падлежащаго свѣдепія 
и распоряжепія.

ІІодписалъ: За Министра Финансовъ,
Товарищѵ Министра Г. Неболсинъ.

Ж  18 /-5  Авіуста 1864 і .

1.

Имснпымъ Высочлйшимъ указомъ, даниымъ прапателг.стзу- 
ющ ему сеііагу въ 20 день іюля сего года, состояіцій въ 
штатѣ Нерчинскихъ горныхъ заводовъ подііолковпикъ Эііх- 
валъдъ, опредѣленъ горнымъ ихъ начальнакомъ, вмѣсто 
иолковшіка Дейхмапа, зачисленяаго по главному управленію  
си хъ  же заводовъ.

2 .

В ысочаіішимъ приказомъ по корпусу лѣснпчихъ въ 2 2  
день іюля сего года послѣдовавшпмъ, так.саторъ лѣсныхъ 
дачъ Златоустовскаго округа поручикъ, и лѣсничій Камсискаго 
завода Екатерипбургскаго округа подноручикъ, Першины, 
уволепы, согласпо прош еніяиъ, по домашнимъ обстоятель- 
ствамъ отъ службы, первый ш табсъ-капитаномъ, а послѣд- 
ній поручикомъ.

. Объявляю о семъ по корпусу для надлежащаго свѣденія 
и распоряженія.

Подппсалъ: Мииистръ Фшитсовъ,
Статсъ-Секретарь Рейт ерт.



ГОРНОЕ » ЗАВ0ДСК0Е ДѢІО. 
0  ЯВОРІОМЪ П Р О Ю Д т ѣ  ВО ТМ ІІІШ ГО  ЗДВОДА.

Ст. ГОРНАГО ИНЖ ЕНЕРА В . ЛЛ ТЫ Н И Н А .

(О к о и ч а п іс ) .

Такъ какъ не всѣ якоря, выдѣланные 1 коммиссіею , были 
опробованы, то она и оставила нерѣшенными вопросы, какіе 
даннои ей инструкціей были предложепы. Вторая ж е коммис- 
сія пришла къ заключенію, что якоря должны испытываться 
первоначально бросаніемъ одинъ разъ съ  полной высоты, а 
потомъ растяженіемъ на гидравлическомъ станкѣ. Корабле- 
строительный ж е техническій комитстъ, по разсмотрѣніи  
записки, составленной 2-ю коммиссіею, положилъ пробу якорей 
производить двоекратнымъ бросаніемъ: въ первый разъ съ  
полной высоты (т . е . равной длинѣ якоря), а другой —  съ  
половины, и наконецъ растяженіемъ. Наше мнѣніе о заклю- 
ченіи 2 -й коммиссіи и кораблестроительнаго техническаго ко- 
митета мы выскажемъ ниж е, при обсужденіи вопроса вообще 
о пробѣ якорей; а теперь постараемся изъ результатовъ, 
полученныхъ опытами, и личныхъ пашихъ наблюденій вы- 
весги заключеніе для рѣшенія тѣхъ  вопросовъ, которые были 
предложены на обсужденіе обѣихъ коммиссіи. На первый и 
второй вопросъ: можетъ ли производитъся выдѣлка якорей 
изъ контуазскаго желѣза, и слѣдуетъ ли его переработывать 
въ размѣръ пластей изъ кричной болванки или выковывать 
полосы въ настояіцій размѣръ, мы отвѣтимъ положителыю: 
такъ какъ въ настоящее время кричное производство поне- 
многу пытѣсняется пудлинговымъ, то употреблять кричныя 
пласти вмѣсто пудлинговыхъ нѣтъ рѣшительпо пи какой на- 
добности. Слѣдовательно рѣшеніе эгихъ вопросовъ считаемъ
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лиш нимъ. К ъ этому замѣтимъ ещ о, что такъ какъ кричнос жс- 
лѣзо обладаетъ вообщ е весьма хорошими качествами, и бываетъ 
преимущественно зерпистаго слож енія, то при послѣдующ ихъ  
переработкахъ, отъ нѣсколькихъ сильныхъ варовъ и проко- 
вокъ, оно теряетъ свои хорош ія качества. Имѣя случай на- 
б.іюдать выковку болы нихъ машипныхъ частей, мы замѣтили, 
что они обладали тѣмъ лучш имъ качествомъ, чѣмъ болѣе 
сборка состояла изъ нластей, имѣющихъ жи.іковатое слож е- 
н іе . А если полосы были зернистаго желѣза, то зерна въ 
окончательно откопанныхъ частяхъ дѣлались весьма крупны- 
м и . И такъ какъ переходъ излоу.а изъ мелкозернистаго въ 
крупный служитъ признакомъ, что желѣзо потеряло связь 
меж ду частицами, то выборъ между кричнымъ желѣзомъ и 
пудлинговымъ не мож етъ затрудпять, потому что послѣднее 
очснь часто бывастъ жилковатое. Замѣна кричныхъ пластей  
пудлинговыми представитъ ещ е выгоду и въ хозяйственномъ  
отнош еніи, вслѣдствіе малопроизводительности кричнаго про- 
изводства въ сравнсніи съ пудлпнговымъ.

Въ 1 8 6 2  году для опыта былъ сдѣланъ въ Воткннскомъ 
заводѣ якорь системы ІІаркера въ 1 7 0  пудовъ изъ кричнаго 
желѣза; при наружномъ осмотрѣ и нагрѣвѣ до темнокрасиаго 
каленія якорь не имѣлъ нпкакихъ пороковъ. Во время же 
испытапія, послѣ бросанія съ полнои высоты, т . е . 1 3 '  1 0 " ',  
якорь переломился близъ малой окружности рога (на 4" отъ  
лапы); изломъ былъ совершенно ровный, крупнозернистый, 
а непроварокъ пластей не было замѣчено даже и слѣдовъ. 
Слѣдователыю причину излома рога должно принисать только 
малоевязности круппозернистаго желѣза.

Если и доиустить кричное ж елѣзо, то  развѣ только въ 
видѣ болваночпаго, которое должно быть прокатано подъ вал- 
ками въ размѣръ пластей; отчего кричное желѣзо приметъ  
болѣе жилковатое сложоніе. Мы говорили выше, что сравни- 
телы юс испытаніе контуазскаго желѣза съ пудлинговымъ бы- 
ло преимущественно сдѣлано для Серебрянскаго завода; но
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тлкъ іш ъ  въ настоящ ее время и тамъ впедено пудлинговое 
производетво, то кричное желѣзо въ дѣлѣ якорей теряетъ  
свое значеніе.

Обраіцаяеь тепсрь къ третьему вопросу., т . е . которой  
пробѣ слѣдуетъ отдать нреимущество: растяженію , или бро- 
санію съ узаконенной высоты, сдѣлаемъ предварительное 
сравненіе между обоими родами пробъ; потомъ разсмотримъ, 
какая изъ нихъ болѣе соотвѣтствуетъ тому усилію . которому 
подвергается якорь при унотребленіи его на службѣ; а равно 
какое вліяніе имѣетъ проба на якорь, и достигается ли цѣль 
для опредѣленія достоинства якореи.

Прибросаніи якоря съузаконенной высоты, онъ, падая отвѣс-
но, ударяетея лбомъ о чутунную наковальню; поэтомѵ, вся сила
удара, а слѣдователыю сотрясеніе, происходитъ главнѣйшимъ
образомъ въ вортикальпой оси веретена, а потомъ передает-
ся рогамъ. ГІри пробѣ ж е растяжепіемъ, одинъ изъ роговъ
стремится огогнуться отъ веретена, слѣдователыю главнѣй-
шее усиліе, которому подвергается якорь, передается рогу.
Отсюда ясно видно, что оба рода испытаній, различно дѣй-
ствуютъ на якорь. Разсматривая сопротпвленіе, которое ока-
зываетъ якорь въ то время, когда онъ опущ енъ на дно мб-
ря и однимъ рогомъ глубоко врѣзался въ грунтъ, мы видимъ,
что волненіе, поднимая судно, и патягивая цѣпь или канатъ,
тянетъ якорь за веретено, а рогъ, задерживаясь за груптъ
дна, не даетъ якорю подняться, т . е . на якорь будутъ дѣй-
ствовать двѣ силы, по двумъ разнымъ направленіямъ; ноэто-
му рогъ долженъ отгибаться отъ веретена. Слѣдовательно
проба растяженія будетъ соотвѣтствовать тому усилію, кото-
рому подвергается якорь при употреблеиіи его на службѣ.
Хотя якорь, безъ всякаго сомнѣнія, и подвергается удару
о грунтъ дна или сотрясенію, но оно весьма незначительно
въ сравнепіи съ тѣмъ ударомъ и сотрясепіемъ, которому
подвергается якорь при ударѣ о чугупную наковалыпо, крѣн-
ко утвержденную въ землю, во 1-хъ  потому, что при погру-

■г
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женіи якоря въ воду онъ теряетъ столько своего вѣсп, 

сколько вѣситъ выгѣсненная имъ вода; во 2 -х ъ  чѣмъ глубже 

погружается якорь, тѣмъ плотнѣе масса воды, и въ 3 -х ъ , силь- 

ное треніе цѣпи или каната о клюзиую трубу во время спу- 

ска якоря будетъ ослаблять ударъ. Всѣ эти обстоятельства, 

ѵменьшая значительно скорость паденія якоря, уменьшаютъ 

вмѣстѣ съ тѣмъ и силу удара его о грунтъ дна. Мы очепь 

жалѣемъ, что не имѣемъ данныхъ, по которымъ можно было 

бы вѣрно онредѣлить то усиліе, которому подвергается якорь 

при пробѣ его бросаніемъ; но можемъ сообщ ить, что по 

просьбѣ одного изъ нашихъ товарищей по службѣ, покой- 

ный проФсссоръ Вейсбахъ, по произведенному имъ вычисле- 

нію * ), пришелъ къ заключенію, что если якорь будетъ опу- 

щ енъ съ высоты, соотвѣтствующей длинѣ веретена, и ударит- 

ся пяткой (лбомъ) о неподвижно утверждепную наковальню, 

то рогъ близъ лапы долженъ непремѣішо сломаться, потому 

что сила удара будетъ больше того сопротивленія, которое 

желѣзо могло бы выдержать **).

Не имѣя никакого основанія сомнѣваться въ вѣрности за- 
ключенія проФессора Вейсбаха, можемъ только подтвердить, 

что ироба дѣйствительно такъ сильна, что послѣ перваго 

удара обнаруживаются нетолько всѣ малѣйшіе недостатки въ 

якорѣ, но, нерѣдко даже въ мышкѣ или близъ лапы появля- 

ются ровныя блестяіція трещины, доказывающія, что желѣзо 

было надсажено; тогда какъ на эгихъ мѣстахъ при предва- 

рительномъ нагрѣвѣ и осмотрѣ не было замѣчено рѣшитель- 

но никакихъ темныхъ пятенъ, служащ ихъ признакомъ нленъ, 

наплывинъ ***) или трещинъ. 0  силѣ удара можно судить ещ е

•) Эти вы численія не были нам ъ сообщ ены .

Если, бы ть можетъ, мы что нибудь псредали пе совсѣм ъ точно , то 
просим ъ извинить насъ , такъ  какъ  эти свѣденія не были лично нам ъ с о - 
общ ены .

" • )  Такь назы ваю іся концм планокъ дурно приваренны е.
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и потому, что отломившійся рогъ иногда отлетаетъ на зна- 
чительное разстояиіе, а именно отъ 2 до 3  саженъ.

Нроба бросаніемъ имѣетъ единственно только то преиму- 
щ ество, что открываетъ, какъ мы уж е говорш ш, малѣйшіе 
пороки и недостатки въ якорѣ. Но такъ какъ якорь, подвер- 
гаясь сильному сотрясенію , теряетъ оттого свои хорош ія  
качества, то если бы даже опъ и выдержалъ пробу, отъ  
чрезмѣрнаго усилія, которому онъ подвергся, едва ли дастъ  
большое ручательство въ благонадежности при употребленіи  
его на служ бѣ. Притомъ мы не думаемъ, чтобы открытіе 
всѣхъ малѣйшихъ недостатковъ въ якорѣ принесло болыпую  
пользу, потому что, по маловредности и х ъ , они не мо- 
гѵтъ имѣть вліянія на прочность якоря; многіе ж е поро- 
ки, которые открылись, и оказались опасными, послѣдовали 
только вслѣдствіе чрезмѣрно усиленнаго испытанія, которому  
якорь былъ подверженъ. Кромѣ того, если бы въ якорѣ и 
были такіе недостатки, которые могли бы вредить его проч- 
ности, то ихъ легко можно было бы открыть, нагрѣвъ якорь 
послѣ пробы до темнокраснаго каленія, а не до пробы, какъ 
это дѣлается въ настоящее время, почему и сильный нагрѣвъ 
не удовлетворяетъ прямому назначенію.

Намъ приходилось нерѣдко слышать, что проба растяже- 
віемъ слишкомъ слаба, и мож етъ открыть только наружные 
недосгатки въ якорѣ, но никакъ не внутреннія непроварии. 
Безъ сомнѣнія, проба бросаніемъ гораздо сильнѣе, нежели 
растяженіемъ; но, мы не можемъ согласиться будто бы послѣд- 
няя не открываетъ внутреннихъ недостатковъ въ якорѣ, по- 
тому что чрезмѣрный отгпбъ роговъ служитъ прямымъ доказа- 
тельствомъ дурной сварки пластей или другихъ пороковъ въ 
желѣзѣ * ). Ироба ж е бросаніемъ безспорно, хотя и сильнѣй- 
шая, не удовлетворительна, потому что якорь главнѣйше 
подвергается удару и сотрясенію, а не растяженію. Нѣтъ

’) Н апр. якоря нуд.і. ж елѣза №№ 2 ,7 ,8  и Ю и  контуазск. № № 1 ,4 ,7 ,8  и 10.
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сомнѣнія, что несостоятельность пробы бросаніемъ была слиш- 
комъ очевидпа, потому что въ королевскихъ адмиралтей- 
ствахъ Англіи, она замѣпена ещ е иъ 1 8 3 5  году пробой рас- 
тяж еніем ъ * ), и въ продолженія этаго времепи ни разу не 
возбуждался вопроеъ о том ъ, пе слѣдуетъ ли обратиться къ 
преж нему способу испытанія якорей. Такъ въ 1 8 4 7  и 4 8  г г .,  
во время плаванія эскадры адмирала Непира у португальскихъ  
береговъ, многіе изъ его кораблей лишилнсь своихъ якорей. 
Поэтому въ декабрѣ 1 8 4 8  года былъ предпринятъ рядъ 
опытовъ для испытанія гірочноети и устойчивости якорей, 
опусканіемъ опыхъ съ высоты 5 0  Футовъ на прочное чугун- 

ное основаніе, при чемъ коммиссія, производившая эти опы- 
ты пришла къ заключенію, что якоря системы Перинга, 
Броуна и Ленокса пе годятся, потому что не выдерживали 
эту пробѵ, разлетаясь на части; между тѣмъ какъ якоря 
ІІаркера при двукратномъ бросаніи съ высоты 5 0  Ф ут. вы- 
держивали эту нсимовѣрпо усилепную пробу; такъ что ком- 
миссія приписала ломку якорей на эскадрѣ адмирала Непира 
только н е со ве р ш е н с т ву  с и с т е м ы  с а м ы х ъ  л к о р е й ,  а  не 

п р о б ѣ  и х ъ , потому что способъ испытанія якорей растя- 
ж еніемъ остался безъ измѣненія и въ наетояіцее время. 
Точно также коммиссія, испытывавшая якоря, представлен- 
ныя на всемірную выставку въ 1 8 5 1  году, обратила внима- 
піе на пробу якорей и пришла къ заключенію, что пробу растя- 
ж еніезіъ , согласпо приведенной въ началѣ сгатьи таблицѣ, **) пе 

с л ѣ д у е т ъ  іш  у ве л и ч и ва т ъ  н и  ум еп ъ ш а т ъ ***) .Безпристраст- 
пость этаго приговора заслуживаетъ полпое довѣріе, потому

•) 1) Правила для выдѣлки якорей, составлспны я прп бы вш ем ъ гндрогра- 
«нческом ъ депо черном орскаго Флота. Николаёвъ 1849 г.

2) А ігеа іізе  оп вЬірв’ апсію гз, Ь у С оізеіі. Ьоініоп. 1856 г.
3) Р ап о р тъ  въ  карабсльныіі строи телы ш іі департам ентъ кап и тан ъ -лей - 

тенанта П ещ урова о тъ  2 м арта 1860 г. за  № 50.
•■) См. № 7  Г. Ж ,
•••) Соіееіі стр . 105 и 106.
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что нъ коммиссш ііо участволали заводчики, а только част- 
ные владѣльцы судовъ, и командиры кораблей королевскаго 
Флота; слѣдователыю нельзя иредполагать, что |д ер ж ан іе  
болѣе слабоіі пробы растяженіемъ, (сравнительно съ бросані- 
ем ъ ), было сдѣлано въ утоду заводчикамъ, нотому что отъ 
бросанія якорей могъ бы увеличиться бракъ въ якоряхъ, 
что повело бы къ болынимъ убыткамъ заводчиковъ. Если 
въ Апгліи сущ ествуетъ ещ е только проба растягксніемъ, то 
весьма иптересно свѣденіе, сообщ енное г . Тучемскимъ *), 
а именно: якоря, выдѣлываемые на заводѣ Сиёгі^пу (при- 
надлегкащемъ Французскому нравительству), не пробуютс/і, 
а прямо ощсылаются въ порта на службу.

Такимъ образомъ мы можемъ придти къ заключенію, что 
нѣтъ особои пользы и пеобходимости подвергать якоря уси - 
ленной пробѣ бросаніемъ съ извѣстиой высоты. Поэтому съ  
мнѣніемъ 2- й  коммиссіи и кораблестроительнаго техническаго 
комитета **), чтобы испытывать якоря бросаніемъ за одинъ 
или два раза (1- й  съ высоты равной длинѣ якоря, а 2- й  
съ половины), а потомъ растяженіемъ, мы не можемъ вполнѣ 
согласиться, тѣмъ болѣе, что самый ходъ пробы расположенъ  
ненравильно, такъ какъ предполагается якоря испытывать 
сперва бросапіемъ, а потомъ уж е растяженіемъ, т . е . пред- 
варнтельно сильнѣйшей пробой, а потомъ уж е слабѣйшей: 
причемъ послѣдняя проба дѣлается уж е совсршепно б ез-  
полезною; потому что недостатки, которые не откроются при 
бросаніи, пи какъ пе могутъ быть уж е открыты и при пробѣ  
растяженіемъ. Это подтворікдается тѣмъ, что якоря, выдер- 
жавщіе пробу бросаніемъ, выдерживали пробу и растяженіемъ, 
какъ напр. якоря изъ пудлинговаго 2- х ъ  сварочнаго желфза

<  1
:

')  Горнглй Ж у р ш т »  1862 г. № 11, выщгёка и зъ  рапорга , Бордо,: 28 о%,  ̂
тября. с? ! н  -7 ■

" )  Предложенія и хъ  ещ е ие утверж деиы , и  иоэтому не прти іяты ікі. р у -  
ководетву въ заводѣ, так ъ  что въ  ны нѣш немъ году якоря будуп» прьбс^; 
ваться троекратны м ъ бросаніем ъ. | | .

%  К -

%  ?■ .
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№  3 ,  4 ,  5 ,  13  и контуазскаго №  1 ,  2 ,  3  и 5. Между тѣмъ  
нѣгъ ни одного якоря, который, по выдержаніи пробы бро- 
саніемъ, былъ бы забракованъ при пробъ растяженіемъ; и 
даж е при послѣднемъ испытаніи не обнаруживалось никакихъ 
пороковъ. Напротивъ, всѣ пороки и недостатки въ якоряхъ  
оказывались только послѣ пробы бросаніемъ, хотя якорь про- 
бу растяженіемъ и выдержалъ предварительно (напр. №  \ ,  
2 ,  7 ,  1 0  и 1 7  изъ пудлинговаго желѣза и №  4  и 7  изъ  
контуазскаго).

Равномѣрно, продолжать пробу бросаніемъ во 2 - й  разъ съ  
половины высоты также безполезно, потому что вторая нроба 
вдвое легче первой, т . е . пробы бросаніемъ съ полной вы- 
соты. Имѣя возможность, въ теченіи нѣсколькихъ лѣтъ, наб- 
лодать пробу якорей, мы почти не помнимъ случая, чтобы 
якорь, выдержавъ 1- ю  пробу бросаніемъ, при 2- м ъ  или 3 -м ъ  
ударѣ оказалъ бы пороки, за которые былъ бы забракованъ. 
Если ж е и появлялись послѣ 1- г о  удара какіе нибудь недо- 
статки, то они были такъ незначительны, что требовала  
только холоднаго исправленія, т . е . безъ нагрѣва, и по самой 
сущ ности ихъ  никакъ не могли вредить прочности якоря. 
'Гакъ при испытаніи 1-й  коммиссіею якорь №  3  въ 1 7 9  пудовъ 
изъ пудлинговаго 2 -хъ  сварочнаго ж елѣза, но ударѣ его съ  
7 высоты, на носкѣ одного рога и частію вдоль лапы ока- 
залась поперечная трещина; но послѣ 6 0  ударовъ соколомъ 
трещпна не увеличилась, и по исправленіи ея , якорь выдер- 
жалъ снова пробу бросапіемъ и растяж еніемъ. Это единствен- 
ный и весьма рѣдкій случай; поэтом у онъ и не мож етъ слу- 
жить основаніемъ, для того, чтобы якоря ишытывались дву- 
кратнымъ бросаніемъ.

Проба якорей бросаніемъ введена въ Россіи въ царствова- 
ніе императора Пегра 1 -го  и продолжалась до 1 8 0 4  года. 
Въ это время, по ходатайству горнаго вѣдомства, проба эта бы- 
ла отмѣнена, и взамѣнъ того предложено испытывать якоря 
ударами балдою. Но такъ какъ въ черноморскомъ флотѢ, на
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эскадрѣ граФа Гейдена, было много несчастныхъ случаевъ отъ  
недоброкачественности якорей, употреблаемы хъ на судахъ , и  
прпчипу этихъ несчастій прииисали отмѣнѣ прежней пробы 
бросаніемъ, то предположили, что проба балдой не открыва- 
ла въ якоряхъ недостатковъ, какіе легко обнаруживались бы 
пробой бросаніемъ; а потому въ 1 8 3 2  году она была снова 
возобиовлена коммиссіею, составленною по В ы с о ч а й ш е м у  п о - 

велѣаію для обсужденія причинъ изломавшихся якорей. Между 
тѣмъ мы видѣли, что въ Англіи проба бросаніемъ въ 1 8 3 5  
году была совершенно остановлена, а также въ заключеніи 
коммиссіи въ 1 8 5 2  году *), равно какъ и въ правилахъ, 
составленныхъ ещ е въ 1 8 4 6  году при гидрограФическомъ 
депо черноморскаго Флота, говорится, что проба бросаніемъ  
вредна для прочности якоря, который только слъдуетъ испы- 
тывать пробой растяженіемъ, но закладывая скобу за носокъ, 
чрезъ что была увеличена и самая проба. Спрашивается, по- 
чсму ж е до настоящаго времени мы все таки придерживаемся 
пробы бросаніемъ? Единственная причина, которую только 
можно привести,— это малое довѣріе къ русскимъ заводамь; 
русское издѣліе непремѣнно должно быть хуж е и поэтому  
подвергается усиленной пробѣ. Такимъ образомъ нѣтъ ниче- 
го удивительнаго, что, отсылая якоря безъ видимыхъ наруж- 
ныхъ пороковъ, находятъ и х ъ  впослѣдствіи совершенно не- 
годными.

Нереходя къ разсмотрѣнію инструкціи для пріема якорей  
изъ гориаго вѣдомства въ морское, мы предполагаемъ, чго 
проба всѣхъ системъ якорей будетъ проігіводіш .ся растяже- 
піем ъ, при условіяхъ и съ предосторожностями., какія нами 
были сказаны выше. Ііоэтому якорь долженъ быть первона- 
чалыіо осмотрѣнъ въ холодномъ состояніи, а равно д>лжны 
быть обмѣрепы всѣ его части; причемъ нс слѣдуетъ счи-

’) Коммиссія эга исиытыва.іа якоря, представлеіш ые на всемірную в ы с- 
тавку 1851 г.



— 198 —

тать препятствіемъ для пріема якоря непраішльноети въ раз- 
мѣрахъ, ие преиышающія для якорей въ 100 п . болѣе ~ 
дюйма по толіцинѣ и до 3 - х ъ  дюймовъ по длинѣ, а евыше 
100 пудовъ 1~ дюима по толщппѣ и 4  по длинѣ, распро- 
страняя предѣлы сихъ  пороковъ соразмѣрно съ  вѣсомъ якоря. 
Лороки ж е, какъ то: трещ ины , наплывины, плепы, пузыри и 
перовности глубж е дюйма, не могутъ быть допускаемы ни 
въ какомъ случаѣ*). Такъ какъ якоря рѣдко бываютъ того  
вѣса, въ который они доллшы быть сдѣлапы ио наряду, то 
должно нодвергать и хъ  нробѣ согласно дѣйетвительнаго вѣса, 
что будетъ не ірудно, потому что прило?кеппая выше таб- 
лица значительно раздроблена. Скобу надле?китъ закладывать 
за рогъ па  ̂ длины его , считая отъ носка, и грузъ прпбав- 
лять постепенно, при чемъ противъ таблицы, составлепной 
въ правилахъ, допустить нѣкоторое увеличепіе, но т о л ьк о  

к акъ  врел іен п ую  мѣру. Это увеличеніе груза должно быть 
равно тому усилію , которое положено для пробы цѣпой при  
соотвѣтственномъ вѣсѣ якоря. Н ап р ., для якоря отъ 1 2 5 — 1 3 0  
пудіж ъ, цѣпь должна быть въ Ц"; въ 1 -м ъ  случаѣ грузъ  
3 а во 2- м ъ  т . е . па 10  ̂ тоннъ болѣе; и якоря 
вышесказаішаго вѣса должны испытываться при давлепіи въ 
І 7 1- тоннъ. Такое испытаніе якорей было произведепо, какъ 
мы уж е видѣли, 1- й  коммиссіей. Ио позволимъ себѣ замѣ- 
тить, что опо могло быть допущ ено, какъ опытъ, но выве- 
сги  изъ этого правило или законъ никакъ нельзя, потому  
что условія, въ какихъ находится якорь и цѣпь, различны; 
во 1- х ъ  якорь представляетъ сплошную массу, а цѣпь со- 
стоитъ пзъ множеетва отдѣлыю сваренныхъ звспьевъ, кото- 
рыя слѣдовательно представляютъ несравиенно болѣе случаевъ 
пееварокъ или пороковъ; во 2 -хъ , для якорявъ '130 пудовъ, 
цѣпь въ 1®" будетъ вѣсомъ отъ 4 6 0 — 5 0 0  пудовъ, считая

')  Л учш е допустить нѣсколько большіе разм ѣры , нежоли меньш іе про 
тивъ иастоящ ш о разм ѣра якоря .
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№  1 пѵдл. ж . 2 6 4 6 І 7 « « « « 58 0
78 1

4
0

Пробу растяженіемъ и бросаніемъ выдоржалъ * ).

№  2  « « 2 3 5 5 6 і « а « « 78 0 1 Тоже.

№  1  конт. ж . 2 7 0 6 2 І І
і

4 1 7
38 « « « « Тоже.

-№  2  « « 2 2 3 5 4 | 1 т
3 

1 6 І7І
18 « « « « Тоже.

№  3  пудл. ж. 1 7 9 4 7 Н
18 і л

1 6

3 

1 6 « « « « Тоже.

№  3  конт. ж . 1 9 1 4 9 (С « « « 8 38 1 0 Тоже.

№  4 пудл. ж. 1 5 7 )
* 7

38
5  

1 6

і
4

1 1 Пробу растяженіемъ и бросаніемъ выдержалъ. (ГІослѣ 
бросанія на рогѣ №  2 оказались подъ лапой ссѣдины п 
въ мышкѣ небольшія трещины, которш  и исправлены).

№  4  конт. ж . 1 5 7 | 4 3 сс « « о; і
4 1

№  5 пудл. 
№  5 копт.

ж .
ж .

1 1 0
1 2 1

327
3 5 |

3
458
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4і
з

1
і і 
і 6
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« С<
«

«
«
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« 1

Пробу бросаніемъ и растяженіемъ выдержали.

№  1 3  пудл. ж . 5 3 1 8 і « СС « « і 0 1
2 0 Тоже.

№  10 « « 1 0 3 з і ~ 97 67 Ю 7 5 7 « « « « Якорь забраковаш  (близъ лапы оказалась трещ ана, 
а послѣ бросанія она обхватила весь рогъ)

Д1> 10 конт. ж . 1 1 3 з з ^
доп. 5 .

^7
67

Ч 67
1 7 ^

1 6 3
4

3 
1 с

3
4

18 При нробѣ 1 -ю  коммиссіею отъ иснытанія растяженіемъ  
оказались въ мышкѣ п на рогу трещины; послѣ бро- 
санія треіцины не увеличились; якорь исиравленъ; 
но при пробѣ растяженіемъ рогъ №  2  отломился. 
ІІри пробѣ 2 ком. пробу растяженіемъ и бросаніемъ  
выдержалъ, хотя отъ послѣдней образовались неболь-

1 7

шія треіцины, которыя были исправлены.
№  7 пудл. ж . 2 2 5 5 5 ^7 З7 « « 3

4 2 1 При исиытаніи рога №  1 оказались въ мышкѣ, лапѣ
и веретенѣ трещины.
При пробѣ 2 ком. испытаніе растяженіемъ выдер- 
жалъ, по отъ бросанія на рогѣ № 1 оказалась пле- 
на, а №  2  ссѣдина.

№  1 7  « « 54 1 8т сс а. « « 58 0 3
4 0 Ііробу растяж еніемъ и бросаніемъ выдержалъ.

N° 1 7  конт. ж . 57 1 9 і « а « « 8 0 3
4 0 Ііробу бросаніемъ и  растяженіемъ выдержалъ.

№  1 8  пудл. ж . 52 ІЦ « сс « СС 38 0 і 0 ІІробу растяж еиіем ъ и  бросаніемъ выдержалъ.
№  1 5  конт. ж . 1 5 6 4 2 ; сс а « « Отгпбъ роговъ непока заиъ. При пробѣ бросаніемъ ро гъ  Л 2 1 надломился, а рогъ 

№  2 пробу растяж ен іем ъ  выдержалъ
№  1 6  « « 1 1 1 33^ « а « С( 31 0 1

і
4 ІІробу бросанісмъ и  растяж еніем ъ выдержалъ.

№  9 пудл. 
№  9 конт.
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1 5 4
1 5 5

4 2 ^
4 2 12

1
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і
і 038

і і
і «

1 -1 с
838

«
С(

«
«

«
«

«
« П робу бросаніем ъ и растяженіемъ выдержалъ.

№  8 пудл. ж. 1 7 6 ) 4 6 “ З і « « 1 8 1 2 1 8 На рогу №  1 наружныя плены значительно отошли.
ЗѴз 8 конт. ж . 1 7 6 ) 7 « « 1 7 1 2 1 « При испытаніи 2  ком. пробу растяженіемъ н броса-

54^
ніемъ выдержалъ.

№ 7 « « 2 2 2 і 7
і
4 1 і

е 1 7 1 1 “8 І Т 1 ком — пробу растяженіемъ выдержалъ, а при пробѣ 
бросаніемъ въ мышкѣ оказались плены, по исправле- 
ніи которыхъ иробованъ сяова бросаніемъ, но рогъ 
№  2  переломился; 2  ком .— ю слѣ  бросанія въ мышкѣ 
оказалась треіцина, по исиравленіи ея, пробу растя-

2 5 8 60^
женіемъ выдержалъ.

№  6 пудл. ж . 11
16

3 
і 6

і 1 
і 6

і
4 « « « « ГІробѵ растягкеніемъ и бросаніемъ выдержалъ.

№  6 конт. ж . 2 5 7 6 0 І7
12 1 7

5 
1 6 « « « « Тож е (въ мь.шкѣ рога послѣ бросанія оказались на-

0
ружныя плены, которыя исправлены).

№ 2 7  пудл. ж . 100 ЗО І ОС « « 38 0 3
4 Пробу бросаніем ъ и растяж еніемъ выдержалъ.

№ 2 « « 1 8 3 4 7 і « « « « 2 і 0 2 і8 3
4 
0

Тоже.

№ 12 « « 2 5 8 60'-4 Сі а « « 1 0 1 Пробу растяженіемъ и бросаніемъ выдержалъ.
№ 13 « « 2 5 6 ) « а « « 1 0 12 0 ,
№ 1 6 '  « « 2 6 8 ) 60 « а « « г 0 1 0

№ 1 7  « « 2 6 7 ) « « а « « 7
0 1 0

№  10 « 
№  14 «

«
«

2 7 8
2 5 6 )

61
СС

«
<г

«
«

«
«

«
«

3

4
3

0
0

1
1

° \
0

ІІробѵ бросаніемъ и растяженіемъ выдержали.

№ 1 1  « « 269 60 сс « « « 7 і 1 1 1 
4 1

, № 1 5  « « 2 5 7 « сс « - « « 5 0 °
8

0

№ 1 « « 6 2 20 ^ « « « « і
0

4 0 >

Як. Б р. и Лен. 2 8 0 64^ І 7
і
4 1 7

8 
І 6 СС « «

а )
гікоря, испытаиные въ Вуличскомъ адмиралтействѣ,

сс « 260 6 І 7 І 7
7 

і 6 1 7
і
4 « « « 8 въ присутствіи г . Якоби.

« « 66 2 2 і 0 12 0 « « « « /

Якоря Паркера. 
—  Гіеринга.

1 0 5
62

3 1 7
2 1 і

9 

1 6 

І 7

1
1 6 
1
4

Э 

4 в
1

1 6
1
4

«

«

«
«

«
«

к і 
а !

Тамъ ;ке, въ присутствіи А. А . Іосса.
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длииу въ 100 саженъ; и въ 3 - х ъ ,  иредѣлъ прочнаго сопро- 
іивленія желѣза въ болыпихъ массахъ менѣе, нежели вооб- 
щ е сортоваго желѣза неболыпихъ размѣровъ, изъ котораго 
состоитъ цѣпь; поэтому яиорь долженъ испытываться мень- 
шимъ числомъ тоннъ, чѣмъ соотвѣтствешіая ему цѣпь, хотя  
они па службѣ и будугъ  подвергаться одинаковому уеилію . 
Такимъ образомъ увеличеніе числа тоіш ъ, а рашю закладка 
скобы за носокъ якоря не должны быть допѵскаемо. Въ про- 
тивномъ случаѣ желѣзо потерпитъ значительное измѣненіе 
въ частицахъ, что будетъ весьма вредно для прочности яко- 
ря. Это нодтвердилось дѣйствительно и онытомъ потому  
что отъ прибавлепія дополнителыіаго груза и закладки скобы 
за носокъ чрезмѣрпо увелйчивался отгибъ роговъ, и въ во- 
ротѣ не рѣдко появлялись трещмны. Мы ж е допускаемъ до- 
бавку груза при пробѣ растяженіемъ до тѣхъ только поръ, 
пока пе установится болѣе прочное мнѣніе относительно до- 
брокачественности якорей, выдѣлываемыхъ въ Воткинскомъ 
заводѣ.

Отгибъ роговъ послѣ пробы якоря и снятія груза, въ яко- 
ряхъ не свыше 100 п у д .,  мож етъ быть допуіценъ до а 
большаго вѣса, напр: въ 2 0 0  п у д ., до V-", въ 3 0 0  иудовъ—  
\ \" ,  и т . д . Эти отгибы роговъ мы приняли ыа оспованіи 
опытовъ, произведеішыхъ растяженіемъ якорей 1- ю  и 2- ю  
коммиссіями, а также пробы Англійскихъ якорей въ Вулич- 
скомъ арсеналѣ, въ нрисутствіи нынѣшшіго главиаго пачаль- 
ника заводовъ Уральскаго хребта, генералъ-маіора Іоссы и 
покоііпаго подполковпика Якоби **). Результаты испытаній ио- 
казаны въ представлепной вслѣдъ за симъ вѣдомости.

Когда якорь Быдерл;алъ п р обу, то лобъ (съ мышками) и 
часть роговъ (до лапъ) пакаливаются до темцокраснаго кале-

•) На якорлхі, № 7 п 10 и зъ  пудлпиговаго 2 -х ъ  спарочнаго ж е л із а  іі 
№ 10 й зъ  ко щ у азскаго .

■•) Э ти сиѣдспія зйиыствованы иами изъ дѣ.гь главиоіі к о н то р ы  Вогкіш - 
скаго завода.



нія, и , если въ этихъ частяхъ (самы хъ слабыхъ въ якорѣ) 
не оказалось иикакихъ пороьовъ, то якорь считается годнымъ. 
Если ж е при испытаніи якоря, вли по нагрѣвѣ его оказались 
какіе нибудь пороки, то якорь отдается на исправленіе, по- 
слѣ чего снова испытывается полной пробой , растяженіемъ. 
В ъ томъ ж е случаѣ, если погибъ роговъ будетъ болѣе вы- 
ш еуказаннаго нами, якорь пробуетсп бросаніемъ за одит  
разъ съ |  высоты, т. е длины якоря  * ), потомъ на- 
грѣвается и осматривается, и если онъ пробу выдергкалъ, и 
пороковъ не окаж ется, то считается годнымъ. В ообщ е, какъ 
лица, принимающія якоря для морскаго вѣдомства, такъ рав- 
но и заводоуправленіе, должны всѣми зависящими отъ нихъ  
средствами убѣдиться въ прочности якоря, или стараться 
открыть въ немъ недостатки, чтобы не допустить якорь до 
пробы его бросаніемъ, или до излишняго нагрѣва, имѣющ ихъ  
такое большое вліяніе на прочность якоря. Мы видѣли какъ 
вообще незначителенъ бракъ на якоряхъ , не смотря даже на 
усилепвую пробу, которой они подвергаются, а потому не- 
вольно становится гкаль, что столько якорей было напрасно 
кспытываемо такимъ чрезмѣрнымъ усиліем ъ, при извѣстно- 
сти и хъ  хорош ихъ качествъ.

Ии въ сводѣ законовъ, пи въ правилахъ для выдѣлки яко- 
рей , составлеш ш хъ при гидрограФическомъ депо бывшаго 
черноморскаго Флота, не говорится о забракованныхъ яко- 
р я хъ , т . е . о том ъ, м огутъ -ли  они быть подвергпуты и с -  
правленію, а потомъ приняты въ нарядъ, если выдержатъ вто- 
рвчную пробу. Занятія 1 - й  коммисеіи, и въ особевности
2- й  совершепно положитсльно рѣшили этотъ вопросъ **), а

200  —

•) Мы допустили здѣсь пробу бросаніемъ потому только, что  по видимо- 
му ея не ж елаю тъ совсѣм ъ осгавигь; въ  сущ ности  ж е достаточпо было- 
бы одпого только нагрѣва якоря , по которому можно судить о иорокахъ 
въ  немъ.

’ ’ ) Т акъ  напр. испы таніе якореіі и зъ  2 -х ъ  сварочнаго пуд.шнг. ж елѣза 
№К» 1, 2, 3, 1, 7, 8, 13, 17, 18 и контуазскаго 2 -х ъ  сварочнаго №№ 1, 
3, і ,  6, 7, 8, 10, 16 п 17.
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именно: если при пробѣ якоря въ пемъ и окажутся недо- 
статкп, или даже отломится какая ш ібудь часть, то якорь 
мож етъ быть исправленъ и сданъ въ парядъ, въ слѵчаѣ, если  
иробу выдерлштъ вторично. Разумѣетея, что очень трудао  
опредѣлить точныя правила, или подпести подъ какую нибудь 
норму исправленіе и вторичную пробу якорей. Очень часто  
это будетъ зависѣть отъ  личнаго взгляда и знанія дѣла са* 
маго пріемщика; поэтому въ исправленіи якорей должпа 
быть нредоставлена заводоуправленію болыпая свобода, такъ 
какъ мнѣніе пріеміцика должно только окончательно рѣш ать, 
годенъ ли якорь или нѣтъ.

Исправленіе недостатковъ въ якорѣ можетъ быть, смотря  
по порокамъ, 3 - х ъ  родовъ, а именно: 1) холодное исправле- 
н іе, т . е .  посредствомъ огсѣкавія зубиломъ, а потомъ лег- 
кимъ наклепываніемъ и гладкой молоткомъ; 2 ) приварка 
планки, и 3 )  приварка какой нибудь части якоря.

Первымъ способомъ исправляются незначительные наруж- 
ные недостатки, замѣченные въ якорѣ въ холодномъ состоя- 
н іи , а также и послѣ нагрѣва. Такъ какъ къ вышссказаннымъ 
недостаткамъ мы причисляемъ всѣ наружныя плены, неболь- 
ш іе пузыри и незяачигельныя ссѣдины, которыя, въ особен- 
ности послѣ нагрѣва, весьма ясно обозначаются, и легко от- 
сѣкаются и исправляются, то при такомъ исправленіи за- 
мѣченныхъ недостатковъ въ якорѣ, нѣтъ рѣшительно никакой 
надобности подвергать его вторичной пробѣ и нагрѣву.

Вторымъ способомъ должно производить исправленіе не- 
болынихъ треіцинъ, или тогда, когда высѣкапіе паружныхъ 
пороковъ образовало такое углубленіе, что необходимо п р и -  
варить планку. Ііо  исправленіи порока, якорь испытывается 
полной пробой растяженіемъ, а потомъ осторожнымъ нагрѣ- 
ваніемъ испытывается только та именпо часть его * ), гдѣ были

') Н аф ѣ вать  слѣдуѳтъ только ту  ч асть , къ  котороіі прііварена планка.
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замѣчейы иедостатки, которые были испраплсны +). Подобное 
исправленіе віожетъ быть допущ ено только до 6 разъ, но 
б езъ  нагрѣва, который только мож етъ быть допущ снъ при 
послѣднемъ ибпытаніи якоря. Испытывать якорь болѣе 6 разъ 
растяженіемъ не слѣдуетъ, иотому что рога въ воротѣ не- 
минуемо ослабнутъ.

Третьимъ способомъ исправляются только тѣ якоря, у ко- 
торы хъ при пробѣ образолалпсь значительныя трещины, и 
эта часгь была отломлена искуствеішымъ образомъ, или нр'и 
самой пробѣ. Такому гке исправленію подвергаются якоря, 
ссли въ и ахъ  замѣчены будутъ въ нагрѣтомъ состояпіи внут- 
реннія непроварки, хотя по наружности онѣ и не оказались 
бы. Якоря, по приваркѣ новыхъ частеи, подвергаются пробѣ  
бросаніемъ за одинъ разъ съ полной еысоты, а потомъ  
нагрѣву. Такое исиытаніе якоря должно производить каждый 
разъ по нрпваркѣ повыхъ частеи. ІІродолжать исиравленіе 
болѣе 2 -хъ  разъ было бы опасно, потому что, едвали м ож - 
но бѵд>"гъ надѣяться на прочпость якоря, который при 3 -х ъ  
споскахъ былъ столько разъ подвергнутъ варамъ, ковкѣ, и 
чрезмѣрному усилепному испытанію; притомъ такая ноломка 
частей якоря укажетъ на дурпое качество желѣза. Иа подоб- 
ныхъ якоряхъ слѣдуетъ пепремѣнно ставитъ особыя 
клейма, чтобы опи не были какъ-пибудь взяты комапдира- 
ми судовъ, отправляюпщхся въ дальнее плавапіе; и  гораздо 
лучш е, если бы оіш оставались при портахъ, гдѣ могли бы 
быть употребляемы съ меныпею безопасностію .

Такихъ предосторожностей въ пастоящ ее врёмя не собл ю - 
дается: какъ якорь, оказавшійся съ псрваго разу совершенио 
годнымъ, такъ равно изломавшійся, но починениый, и выдер- 
жавіпій пробу, считаются одинаково прочными и благонадеж-

•) ІІоэтому такж е не должно подтзергать пробѣ раетяж ен іем ъ тотъ  рогъ, 
которы й ее  вы держ алъ , чтобы  не обремеиить рогъ  излиш иимъ испы таніем ъ, 
и не испортигь  его ироипость.
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ными, тогда какъ разішда между ними мож етъ быть огроиі- 
ная. Кромѣ того, якорь іюслѣ пробы не нагрѣвается; опъ 
легко мож етъ выдержать пробу даже и тогда„ когда въ немъ 
были недостатки, положимъ внутренніе (хотя и незначитель- 
ные, которые огъ усиленной пробы непремѣнно сдѣлались 
уж е опасны ми), и такъ какъ оіш слишкомъ глубоки, то и 
не могли обнаружиться, а отъ глаза защищалъ ихъ быть мо- 
ж етъ одпнъ только тонкіи слой желѣза. Бъ такомъ со ст о я -  
ніи якорь былъ бы принятъ, и отправлснъ па служ бу. 
ІІоэтому мы находимъ, что нагрѣвъ якорей должно произ- 
водить ненремѣнно послѣ пробы и хъ .

ІІроба нагрѣвомъ есть одно изъ очень сильныхъ испы та- 
ній, которое по этому должао производиться съ большою  
осторожносты о, и никакъ не болѣе 2-х ъ  или 3 -х ъ  разъ * ), 
ибо, подвергая якорь нѣсколькимъ нагрѣвамъ, можно с д ѣ -  
лать желѣзо такимъ мягкимъ, что отъ болыпаго усилія въ 
морѣ, при сильномъ волнепіи, рога могутъ совершенно вы- 
прямиться, что было бы почти равносильно тому, если бы 
якорь сломался. Мы никакъ не мож емъ согласиться съ мнѣ- 
ніемъ 2-й  коммиссіи * * ), что будто, по нагрѣвѣ якоря, не 
всегда возможно замѣтить внутреннія непроварки или не- 
достатки якоря. Напротивъ, если якорь нагрѣтъ надлежа- 
щимъ образомъ, и осматривается людьми огіытными, то воз- 
можно опредѣлить пе только самый порокъ, но величину его, 
и причину происхожденія.

С оізеіі, въ своемъ сочиненіи, обращ аетъ болыпое внима- 
ніе (стр. 1 0 4 — 1 1 4 ) какъ на температуру, при которой  
должна нроизводиться проба якорей, такъ равно и на нагрѣвъ 
якоря. По правиламъ, составленнымъ, въ Вуличскомъ адми-

•) Ііг> трет ій  р азъ  только тогда, когда это  застам гтъ  крагіняя іюобходгг— 
м ость, и  при том ъ, какъ мы уж с говорили, должно бьп ь  нагрѣто только 
порочиое м ѣсто.

Въ запискѣ, ііредсгавлсш юй въ кораб.ісетронтелыіыіі дспартамсптъ.
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ралтействѣ * ), температура должна бытьне нише 1 0 °  по Р . 
(5 5 °  Ф .) ,  и  нробовать якорь никакъ не слѣдуетъ при б о л ь -  
ш ихъ жарахъ или низкой томпературѣ, потому что въ 1 -мъ  
случаѣ дурной якорь мож етъ показаться хорош имъ, а во 
второмъ обратно. Нагрѣвать ж е якорь слѣдуетъ весьма осто- 
рож но, и С о ізе іі совѣтуетъ по возможности избѣгать подобной  
и робы **). Безъ всякаго сомнѣнія, что заводоуправленіе встрѣ- 
титъ снерва затрудненіе. Такъ н ап р ., потребуется увеличпть  
размѣры нынѣшияго помѣщенія цѣпопробной комнаты, а рав- 
но блнзъ пея ноставить два или три больш ихъ спусковыхъ  
горпа, потому что въ настоящее время пришлось бы п ере- 
таскивать якоря отъ пробной комнаты до цсха на довольпо 
значителыюе разстояніе, слѣдовательно, для избѣжанія поте- 
ри времени и траты лиш нихъ подены цинъ, лѵчше имѣть 
горна близъ самои пробнои комнаты. Но взамѣнъ этихъ пер- 
воначальныхъ пеудобствъ и затрудненій, проба можетъ про- 
должаться почти въ теченіи всего года, потому что помѣщ е- 
н іе , въ которомъ находптся гидравлическій прессъ, мож стъ  
быть отапливаемо до требуемой температуры; между тѣмъ, 
въ настоящ ее время, проба якорей производится только въ 
маѣ мѣсяцѣ, когда заводоуправленію и безъ  этой пробы б ез-  
дпа хлопотъ, по случаю отправки заводскаго каравана. И 
нерѣдко случается, что коломенки нагружаются, а проба яко- 
рсй ещ е продолжастся.

Первой коммиссіи поручено было составпть урочпое ноло- 
ж еніе по якорному ц еху , и опредѣлигь, какія устройства и 
какое число рабочихъ должно употреблять для приготовленія

•) Соівеіі говоритъ, чго  они болѣе всего соб.іюдаюгся при П ортсм ѵ т- 
ском ъ адмиралтсііствѣ.

••) Обливать ж е холодной водой якорь мы находимъ не только вредны мъ, 
но и безполезны мъ, въ  1 -х ъ  нотому, чго  легко закалить безъ того ужѳ 
наклеианное ж елѣзо; во 2 -х ъ , о гъ  воды обнаруж атся то.іько яснѣ е верхо- 
вы я, весьма тонкія пленки, но никакъ не внутреіш іе пороки, и кромѣ гого, 
о тъ  воды м ож ѳтъ образоваться много тем ны хъ пятенъ , которы я поведутъ 
къ  невѣрны м ъ заклю ченіямъ.
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ежегодно до 1 5 0 0 0  пудовъ якорей. Урочпое положепіе по 
выдѣлкѣ якорей въ сокращенпомъ видѣ было приведено нами 
выше; а послѣдніе вопросы, хотя п остались нерѣшенными, 
ио время и обстоятельства рѣшилн и х ъ , потому что, въ на- 
стоящ ее время Воткинскій заводъ мояіетъ приготовлять даже 
болѣе 1 5 0 0 0  пудовъ якорей. Мы замѣтимъ, что уроч н оеп о- 
лож еніе вообще составлено невѣрно. Такъ, если обратимъ  
вниманіе на угаръ и нредполож имъ, что чѣмъ болыпаго вѣ- 
су оковывается вещ ь, тѣмъ менѣе долженъ быть угаръ, то 
спраш ивается, почему на якоряхъ Паркера въ 20 пуд. и въ 
200 п уд . угары почти совершенно равны, а имеппо состав- 
ляютъ 9 4 ,5 ^  и 9 5 ^ , тогда какъ на якоряхъ въ 5 0  пуд. 
угаръ будетъ 9 7 ,2 ^  и въ 1 7 0  п . только 7 7 ^ . Далѣе, па вы- 
дѣлку якоря въ 3 0  пѵдовъ потребпо 2 1 0  поденыцинъ, а въ 
4 0 — 2 2 8 ,  слѣдователыю па 1 0  пудовъ 1 8  поденыцинъ бо-  
лѣе; почему ж е на якоря въ 5 0  пудовъ число поденыцинъ  
опредѣлено 3 7 3 ,  т . е .  1 4 5  болѣе, когда вѣсъ только 1 0 -ы о  
пудами болѣе предъидущаго * ). То;і;е можно видѣть и на 
якоряхъ Портера. Мы не думаемъ обвинять коммиссію въ 
неправильномъ составленіи урочнаго ноложенія, потому что с а -  
мая обстаповка и мп. др. обстоятельства **), неразлучпыя 
при всякихъ опытахъ, имѣютъ болыпое вліяпіе. Заводское 
начальство въ пастоящее время, для исправленія положенія  
по якорному ц еху , беретъ выводы отчетовъ п еяюнедѣлыіыхъ 
учетныхъ вѣдомостей, изъ которыхъ даж е и при неболыпомъ 
навыкѣ можно доволыю вѣрно опредѣлить угаръ, число п о -  
дсньщинъ и т . д .

Къ сожалѣнію мы ещ е не мож емъ пе замѣтить, что при 
занятіяхъ обѣихъ коммиссій ие было обращепо вниманіе

•) Л  іа к ж е  употреб.теніе горю чаго матеріала показапо весьма н есо р аз- 
мѣрно в ѣ су  якорей.

"•) О чем ъ мы имѣли случай говорить въ  особоіі статьѣ , отлосясь вооЗ- 
іце къ  составленію  урочпаго полож енія. Горный Ж уриалъ 1803 г. №Л» 6 и  7. 

Горн. Ж у р п . К н . VI I I .  4 8 6 і. 2
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на теоретпчоское, а частыо и практичсское опредѣлсніе наи- 
лучш ей, изъ извѣстныхъ въ то время, системъ якорей. На- 
нрасно было бы предоставлять рѣш сніе эгаго вопроса л р е -  
меыи, нотому что преднарителыюе теоретическое опредѣленіе 
достоинства якорей, безъ  сомнѣнія, способствовало бы къ 
скорѣйшему рѣшенію этого вонроса частыо и въ практиче- 
скомъ отнош спіп, потому что заводъ, а слѣдовательно и 
коммиссія, могли бы, чрезъ сравнительное испытаніе нѣсколь- 
кихъ си стем ъ , признать ту наилучшею, которая выдержптъ 
наиболыпую пробу, или вывесть это по процентному с о д е р -  
жанію годныхъ якорей. И такъ какъ, въ обѣихъ коммиссіяхъ  
находились еіце лица со сторопы морскаго вѣдомства, слѣдо- 
вательно видѣвшія на службѣ достоинства тѣхъ ила другихъ  
якорей, то безъ сомнѣнія они могли бы способствовать под- 
тг.ергкденію, какъ теоретическаго, такъ равпо и практичес- 
каго рѣшенія этаго вопроса * ). Самое практическое рѣшеніе 
вопроса о достойнствѣ якорей мы видѣли выше, когда гово- 
рпли, что въ эскадрѣ адмирала Непира оказалось частая по- 
ломка якорей, почему немедленно было приступлено къ опы- 
тамъ, при коихъ главаѣйшсе .вниманіе обраіцено на системѵ, 
т . е . Форму якорей. Усиленное испытаніе различпыхъ с и -  
стемъ якорей чрезъ двукратное бросаніе съ высоты 5 0  ® у -  
товъ поэтому и привело къ результатамъ, изъ которыхъ м ож - 
но было выкес/пі заключеніе о достоинствахъ и лучш пхъ  
системахъ якорей. Въ занятіяхъ я;е 1 -й  коммиссіи былъ 
рѣшеиз. только одинъ изъ  множества вопросовъ о якорномъ 
дѣлѣ, а именпо, что и русскіе якоря могутъ выдерживать 
это усиленное испытаніе. ІІзъ числа 4 8  якорей, подвергну- 
тыхъ пробѣ обѣими коммиссіями, 4 5  были системы ІІаркера 
и по одному только Брауна и Ленокса, Портера иВильсона; 
слѣдовательно при такомъ неравномѣрномъ числѣ различныхъ

*) ІІаш а м орская литература такж с очспь бѣдна статьямп о якоряхъ , т . 
е . опиеаніемъ разпых7> систем ъ , достоипствомъ ихъ и щ о ч .
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системъ выдѣлывасмыхъ въ Россіи  якорей, пе могло быть и 
рѣчи о сравнительномъ испытаніи ихъ  достоинствъ. Поэтому 
вѣроятно, и не было обращ ено вниманіе на якоря другихъ си- 
стем ъ , о которыхъ впослѣдствіи скажемъ нѣсколыю словъ. 
Мы ие упоминаемъ о якоряхъ Перинга и о тѣхъ си сгем ахъ , 
которые выдѣлывались въ прелшіе годы, потому что они, по 
своей Формѣ и непрочности, совершеішо оставлены. Къ это- 
му ж е разряду слѣдовало причпслить якоря Броуна и Ленок- 
са, такъ какъ еіце въ 1 8 4 9  году бывшіи главный комапдиръ 
черноморскаго Флота настоятельно требовалъ * ), чтобы вы- 
дѣлывались только якоря Паркера, а не Броуна и Леиокса, 
слѣдователыю коммиссія папрасно исгіытывала якорь этой си- 
стемы. Выдѣлку якорей Броуна и Лепокса заводоуправленіе 
значительно измѣнило, а именно, примѣнивъ къ пимъ спо- 
собъ выдѣлки якорей Паркера, т . е . рога, лапы и вере- 
тено отковывались совершенно также какъ и у  этихъ якорей, 
сохраняя только размѣры якорей Броуна и Ленокса; мсжду  
тѣмъ какъ по правиламъ, послѣдпіе должны быть выдѣланы 
слѣдующимъ образомъ: къ коршо веретена съ обонхъ кон- 
цовъ приваривается развилина, впизу разведепная. Между раз- 
веденными концами, въ центрѣ ея , забивается клинь и по- 
слѣ этаго приваривается ещ е особенная часть, назыв. палоб- 
пикомъ, служащая дополненіемъ толщины развилины и клина. 
К ъ этимъ разведеннымъ концамъ развилины и къ налобнику, 
оканчивающимся ласками, привариваютъ рога, концы ко.то- 
рыхъ так?ке соотвѣтственно скошены. ГІодобная сварка ве- 
ретеиа и роговъ весьма неудобна, а кромѣ того ещ е и не- 
прочна, потому что клипъ приварить весьма затруднительно, 
въ особенности въ якоряхъ болыпаго вѣса; а сварка налоб- 
пика съ развилиною не можетъ быть совершенною, какъ по 
Фигурѣ свариваемыхъ частей, такъ и потому ещ е, что части

’) Объ этозіъ ходатанствовадо въ  то ж е врсмя морское интенданство п для 
балтійскихъ портовъ.
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нееовергасппо прогрѣіш отся, чрозъ что края остаются очень 
дурно, или вопсе пе ирпиареішыми. Х отя , отъ измѣненія спо- 
соба выдѣлки якорсй Броупа и Ленокса, опи пѣсколько и з -  
ыѣнены къ лучш ем у, но въ саыой конструкціи этихъ якорей 
остались елѣдующ іе недостатки: веретепо слишкомъ длинно, и 
лапа очепь ш ирока, длпнна и толста. Первое затрудняетъ  
уборку якоря на ф и ш ъ , и  положеніе па бортъ, а отъ второй 
причш ш  якорь дурно и не скоро зацѣпляется за грунтъ  
дна.

Что же касается до якорей П ортера, то хотя опп и по- 
ступали въ парядъ, но съ  1 8 5 9  г . нѣтъ болѣе требованій  
на н и хъ , поэтому должно полагать, что о ііи , при уп отр ебл е-  
ніи на служ бѣ, оказались у иасъ неудобными или непрочны- 
м и . ІІричину оставлепія ихъ  было бы тѣмъ болѣс иптересно  
зпать, что якоря Портера *) вошли въ болыпое уп отр ебле-  
ніе на коммерческихъ судахъ Апгліи, такъ какъ по своей  
прочпости и удачной конструкціи дозволяютъ они употреб- 
лять якоря на ~ меньшаго вѣса **), противъ другихъ си- 
стем ъ .

На черт. II ф и г . 4 и 5  показанъ якорь Портера (въ 8 7  
п у д .) (выдѣлка котораго псдробпо описана въстатьѣ  г . Кот- 
ляревскаго). Якорямъ этой системы присвоено пазваніе: р а з-  
борпыхъ лкорей (рогіаЫе апсЬог), потому что веретено и 
рога состоятъ изъ отдѣлыіыхъ частей, соединенныхъ посред- 
ствомъ болта. Равномѣрно остался нерѣшеннымъ вопросъ, 
которымъ якорямъ слѣдуетъ отдать предпочтеніе разборпымъ 
или цѣльнымъ, что было весьма важно зпать, потому что 
первые имѣютъ на своей сторонѣ нѣкоторое преимущ ество: 
такъ, если отломится которая нибудь часть, то ее вссьма

■) О писаніе выдѣлки эти х ъ я к о р ей  помѣщ ено въ  статьѣ  г. К отлярѳвскаго, 
мы ж е помѣстилп только ч ер геж ъ  II ф и г . 4 и 5 якоря П ортера, для слп- 
чеиія с ъ  другими системами якореіі.

"') Соізеіі, стр. 28.
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легко замѣпить повой; между тѣмъ какъ дѣльный слом пв- 
ш ійся якорь дѣлается уж е совершенно негодіш м ъ. П оэтом у, 
вмѣя въ занасѣ одну или двѣ пары роговъ (которые нреиму- 
щ ественно и ломаются), одію верстено или якорь мож етъ  
служить вссьма долго, а слѣдовательно не требуетъ лишиихъ  
запасныхъ якорей въ полпомъ составѣ.

Якорь инженеръ-генерала Вильсопа пе иредставляетъ рѣ - 
шительно иикакой новой системы , а состоитъ только въ осо-  
бой сноскѣ роговъ съ веретеномъ, что можно отнести къ 
какои угодпо системѣ. Особенность сиоски заключается въ 
томъ, что вмѣстѣ съ веретеномъ отковываются до половины 
оба рога, къ которымъ привариваются остальныя части съ  
лаиой. Такая сноска, какъ намъ кажется, была прило;кена 
затѣмъ, чтобы сдѣлать лобъ и воротъ якоря изъ цѣльной 
массы желѣза, а слѣдовательно укрѣпить эту часть якоря. 
ІІо отъ подобной сноски роговъ немипуемо онп должны бы- 
ли ослабнуть. Такъ какъ якоря преимуществешю ломаются у 
лапы, или нѣсколько отступя отъ нея, а не по самои м ы ш - 
кѣ, то предложеніе г .  Вильсона не можетъ принести сущ е- 
ственной пользы.

Ііѣтъ ішкакого сомпѣнія, что конструкція, или Форма яко- 

ря имѣетъ большое вліяпіе на прочность его, какъ бы х о -  
рошо и тщательно онъ не былъ выдѣланъ; поэтому очень жаль, 
что коммиссіями не были приготовлены и испытаны якоря 
системы Родаісра * ), потому что они, но конструкціи и с п о -  
собу выдѣліш, иредставляютъ очеиь много рѵчательствъ за 

прочность и достоинства, необходимыя для хорош аго якоря 
при употребленіи его на служ бѣ. 0  якоряхъ Роджера ком- 
миссіи не могли не знать, потому что приготовлеиіе ихъ  
пачато въ Англіи ещ е въ 1 8 4 2  году, и въ правилахъ для 
пріема якорей, которыми руководствовались коммиссіи, сдѣ-

•) Чертежъ II фиг. 6, 7, 8, 9, 10, 11 и 12.
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лано описаиіе якорей въ 3 0  и 9 3  пуда этой системы , и па- 
конецъ приложена таблица съ размѣрами для якореи отъ
3 — 3 0 0  пудовъ. Въ ст . г .  Котляревскаго якоря Роджера пе 

были описапы; поэтом у мы и познакоМимъ съ якорями этой  
системы.

Отличіе якорей Роджера состоитъ въ особой наружной Фор- 

мѣ веретепа, роговъ, лапъ и штока.
В е р е т е п о .  Особеппость воретепа якоря Роджера состоитъ  

въ томъ, что оно имѣетъ четырехгранную Форму, и чрезъ 

это получаетъ значителыю большую крѣпость, въ сравпопіи 
съ Формой круглой или элиптической, какѵю имѣютъ другіе 
якоря, кромѣ якорей Портера, которые осповапы соверш енео  
па дрѵгихъ началахъ.

Чтобы показать крѣпость въ переломѣ якорей Роджера, срав- 
вительно съ цилиндромъ, чертеж ъ IV ф н г .  2 ,  и якорями дру- 
ги хъ  еистем ъ, (плоіцади поперечны хъ сѣченій веретена и зо б -  
ражепы на черт. ІУ ф и г . 3 ,  4 ,  5  п 6 *), возьмемъ за еди- 
пицу крѣііости въ ііереломѣ.четырехстороннюю призм у, имѣю- 
щ ую въ основаніи квадратъ (ф и г . I ) ,  равныи плоіцади иро- 
чихъ сѣчеяій **), и , обозначая числомъ 1000, крѣпость въ 
переломѣ призмы, будемъ имѣть:

ф . 2  ф. 3 ф . 4 ф. 5 ф. 6 .

крѣпость въ переломѣ на р ебро . 8 4 5  9 7 5  9 5 7  1 1 4 7  9 1 9
» » плашмя. 8 4 5  8 3 9  6 4 5  8 6 0  7 9 2

средняя крѣпость въ переломѣ . 8 4 5  9 0 7  8 0 1  1 0 0 3  8 3 5
Отсюда видно, что верстено якоря Роджера имѣетъ болѣе 

крѣпости, нежели другихъ системъ. Ш ирипа веретона обык- 
новеігао измѣряется у  ворота и штока прн точкахъ М и N 
ф и г . 6  и 1 0  черт. П; первая отстоитъ отъ С па 0 , 1 3 3 ,  а

•) П оказанная на ф и г . 3 п.тощадь поперечнаго сѣ чен ія  якоря П еринга 
по виду весьма близко подходитъ къ  якорям ъ Б роун а и  Лоиокса.

*') Площадь квадрата и  поперечнаго сѣчеи ія  ндоіцмдн цилиндра будутъ 
только приблизительио равпы .



ііторая отъ заплечика на 0 , 0 5  длины якоря; толщииа ж е ііо  

всей длииѣ всретепа одинакова.
Рош . Наружный обводъ роговъ образуется дугою  круга, 

радіусъ котораго =  ^ длш ш якоря, а внутренній— есть дуга  
круга, котораго центръВ  ( ф и г . б чорт. II) находится отъ.точ- 
ки С иа разстояніи 0 , 4 5  длиаы веретена, а радіусъ — Ш ; 
при чемъ 3 С— ширинѣ веретена въ воротѣ при точкѣ М.

Ширина роговъ въ воротѣ измѣрястся при точкѣ II, о т -  
стощ ей отъ точки С на 1 ,5  ширины веретена въ воротѣ, 
т . е . СН— 1 ,5  § § ' и СІІ— НН'; а толщина роговъ въ во- 
ротѣ =  толщипѣ веретена въ воротѣ. Толш,ина ж е роговъ у 
ланы, при иаружномъ обводѣ, составляетъ іюловину ширины 
веретена въ воротѣ, а нри виутреннемъ о б в о д ѣ = 0 ,4  того ж е 
размѣра, т . с .  М '— дд", а 0 , 4 д д " ~ [ [ '  поэтому и 
0 ,4 с с '  =  Іііі".

Замѣтпмъ вообщ е, что равенство частей якоря, о кото- 
ромъ мы говорили, допускается только практикой. Такъ, 
н ап р ., въ таблицѣ, приложенной ниж е, видно, что для яко- 
ря въ 2 5 2  иуда ширина веретена въ воротѣ —  14-“-’ , а ро- 
говъ 1 4 [- ';  иоэтому толщина рога у лаиы, по иаружяому 
обводу, не будетъ равняться ноловинѣ 1 4 ~ " , такъ какъ она 
по иравиламъ должна быть въ 7~".

Соблюсти всѣ размѣры при выдѣлкѣ якорей, въ особен- 
ности большихъ размѣровъ, очень трудно, поэтому и ста- 
раются установить равенство нѣкоторыхъ размѣровь якоря, 
чтобы облегчить выдѣлку, а равно избавиться отъ множества 
шаблоновъ и лекалъ.

Лапы. Онѣ имѣютъ особеішую наружную Форму и 
бываютъ двухъ родовъ, какъ показано на черт. II ф и г . 

6 , 7 , 8 , 9 ,  11 и 12 . Толщина лапы у рога —  ширинѣ его 
т. е . кк ' =  с с ', а при кромкахъ зиачительно менѣа. Изъ  
иоперечпаго сѣченія лапы ( ф и г .  9) видно, что наруж- 
ный обводъ идетъ совершепио въ одиой иоверхности съ на- 
ружнымъ обводомъ роговъ; а виутренияя сторона лаиы со-
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стоитъ изъ дпухъ наклонныхъ плоскостей, идущ ихъ отъ  
внутрепнихъ кромокъ рога къ наружному обводу лапы. Во- 
общ е, какъ рога, такъ и лапы имѣютъ клинообразную Форму. 

Чтобы ознакомиться съ главными размѣрами частсй якорей  
Род?к'ера и , вмѣстѣ съ  тѣмъ, яснѣе показать ихъ  отличіе 
отъ другихъ  систем ъ, мы помѣстамъ пиже таблицу размѣ- 
ровъ якорей Роджера и Иаркера.

Изъ чертсж ей и таблицы видно, что длина веретена въ 
обѣихъ систсмахъ почти совершенпо равна *); но рога яко- 
рсй Роджера острѣе и длиннѣе, а лапы при одипаковой ш и- 
ринѣ у  Роджера гораздо короче и тоньш е. Такимъ образомъ  
Родж еръ, сохранивъ короткое веретено (какъ и Паркеръ) **), 
послѣдующ ими измѣненіями достигъ, что рога глубже и лег- 
че проникаютъ въ грунтъ, вслѣдствіе болѣе острой Формы 

всего рога и внутренняго его обвода; а лапы отъ умены пе- 
нія длины и толщины, проникая легче въ грунтъ, тверж е  
въ немъ держ атся, Роджсръ находитъ обыігаовешшя лапы 
неудобны ми, потому что онѣ не скоро забираютъ, и припи- 
сываотъ это тому обстоятельству, что широкая лапа развер- 
тываетъ грунтъ впереди себя, и тѣмъ уменынаетъ его со -  
нротивлсніе. Кромѣ того широкая лапа м ож егь подниматься 
изъ грунта, такъ чго припуждены иногда бываютъ бросить 
и другой якорь.

Лапы л;е Родгкера нисколько не разворачиваютъ грунта, 
что должно приписать остротѣ ихъ  и болѣе выгодному углу ***),

' )  Впрочомъ пъ наш ем ъ ф л о тѢ  якорл П аркѳра получили иротивъ настоя- 
щсіі и хъ  конструкціи  нѣкогороѳ измѣнѳніѳ, и м с і і ію : радіусъ  дугн круга , 
образую щ ііі наруж ны й обводъ 0,37 (въ Англіи 0 ,35) длины якоря, и п ііі-  
рина ланъ сдѣлана нѣсколько болѣе.

••) Ч то вссьма ваяш о, потому что чѣм ъ короче веретено, тѣ м ъ  лѳгче 
уборка якоря .

'" )  Для якорей Годж ера уголъ между осыо рога и  веретепа будетъ 50°, 
а П аркера 5 3 ° . У голъ это тъ  весьма важ епъ, такъ , если р огъ  очепь загиутъ  
или ирям ъ , то якорь будстъ не легко забирать, и дурно держ аться за  
гр у н тъ .
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В Е Р Е Т Е І І О Р 0 г А Толщина противъ
Л% А П ы

Въ воротѣ. ІІри малой окружп. Въ воротѣ. При мепыи. окружн. *) При верхнемъ концѣ 
лапы.

начала лаиіі.

Длипа. Ш ирина
въ

дю йм ахъ.

Толщипа
въ

дюймахъ.
Ш иріш а. Толщина.

Длипа.
Ш ирипа. Толщипа. Ширипа. Толщина. Ш ирина. Толіцина.

При вну- 
треннемъ  

обводѣ ро- 
говъ.

ІІрп на-
ружномъ 

обводѣ ро- 
говъ.

Длина. Наиболь- 
шая ш ир.

Толщина
кромокъ.

Якорь вѣсомъ въ 3 0 0  пудъ. 
Системы П а р к е р а ............... 1 6 — 10^ 1 4  ~ 1 2 ^ 11 9 — 5- И 7 1 4  і 1 2 - 11 977 4 ^ сс а

Ф . д .

3 -  1 7

ф .  д .
2 -  9 і

Дюймы  

2  7 до 2
« Роджера ............... 1 6 — 11 1 5  ‘ 9т,1 квадр. **) 7 —  4 1 5 а а <г ***■ ̂ 7 п 1 -  Ы 2 -  57 2 - 1 ;

Въ 2 5 2  пуда
Системы П а р к е р а ............... 1 5 — 10* 1 3  7 ц  і Ю  | 87 5 - 1 3  7 11 і Ю  7 8~ 4 а СС 2 — 1 1  і 2 -  7\ 2 і  _  і і і

« Р о д ж е р а ............... 1 5 — 11 І ^ 8  - 8 : квадрат. 6 - 1 0 } 1*77 (Л а СС а 67 7 7 1 - 2 —  Ц 1 ^ - 1  7
Въ 1 9 8  пуд. 

Системы П а р к с р а ............... 1 4 — 1 2 ^ Ю  7 5 -  Ц 1 2 — 1 0 і 97? 87 з ~ 4 — а а 2 -  8  7 2 —  5 б> 3
« Р о д ж е р а ............... 1 4 —  9 1 3  і 7 і

П 1 1 квадрат. 6 -  4 { 1 3 С( ^ 7 а. а а 6 і 6 - 1 -  З77 2 —  Ц ^ - 1
Въ 1 5 0  пуд. 

Системы П а р к е р а ............... 1 3 -  4^ 11 ‘ 011 87 7 —1С 4 -  8} И  7 ЦІ3.ѴІО 8 7 7 — З 7 4-1і с а сс 2 -  5  7 2—  2- 2 п  -  1 7
« Роджера ............... 1 3 —  4^ 7 7 7 квадратв 5 -  9 } 1 І7 7 а ч а. сс <с 5 -і 6 6- 1-  1*7 2—  « 1

Въ 1 0 0  пуд.
Системы Паркера . . . . . 11—  8{ П 5

1 7 67̂ 4 -  і і Ю 77 87:- ■ 7 7 67 3 4 -і 6 сс сс 2-  1 і 1- 1  п [11 _  1-1
« Р о д ж е р а ............... 11—  7* ю  \ 6 67 квадрат. 5 -  | Ю  7 а а <І а 4 - 5-3 1-  7 1—  ц /|_3 _

Въ 5 0  пуд.
Системы І І а р к е р а ............... 9  -  4 ‘ К 67 5 7 3 -  З^ 8 .7 6-іс в Г 5 — 2 .

З 7 сс а 1—  8 } і —  6і 1-1 _  1116 8
« Роджера . . . .  

*
9 —  4 $77 5 квадрат. 4 -  і 8~ а 3 7 С( сс 3111 с 4 - іі е 0 -  9  і 1—  Ц

1 5 1
16 2

*) Для якореМ Роджера размѣры въ этой граФѣ показаны собственно ширипы рога у начала лапы.

**) Площади поперечпыхъ сѣченій равны: у якорей ЗІаркера 8 2 ,3 8  квадр. дю й м ., а у Роджера 8 2 ,1  кв. дюйм.
***) У якорей Рода«'ра оканчивается н.н нѣтъ.
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гіодъ которымъ онѣ входятъ въ грунтъ, чему способствуетъ  
ещ е и то обстоятельство, что боковыя сгороны роговъ так- 
же наклонсиы впередъ, а чрезъ это равномѣрно избѣгается  
растройство грунта (такой рогъ легче проникаетъ въ н его ), 
и увеличивается вмѣстѣ съ тѣмъ сопротивленіе па боковые 
стороны роговъ. Изобрѣтатель убѣдился на оиытѣ, что грунтъ, 
по прпчинѣ упругости своей, тотчасъ соединяетея позадн 
якорей, устроепныхъ по его системѣ; между тѣмъ какъ яко- 
ря обыкновенныхъ конструкцій съ болыпими лапами, во вре- 
мя движеаія по дпу морскому, оставляютъ позади себя весь- 
ма глубокій слѣдъ *).

К ъ числу измѣненій въ Формѣ якорей, сдѣланныхъ Род- 
ж ером ъ, доллшо отнести также особенное устройство пітока 

(для якорей болѣо 5 0  п у д .) ,  который дѣлается исключитель- 
но желѣзный **). Приготовленіе штоковъ вообще очепь про- 
сто: снерва составляется въ одинъ рядъ сборка изъ якор- 
ныхъ пластей, и п^оварпвается въ сварочныхъ печахъ. Подъ  
паровымъ молотомъ штокъ отковывается только вчернѣ, а 

потомъ уж е окончатсльпо отдѣлывается по шаблону на рого- 
выхъ горнахъ.

Отличіе штока Роджера отъ другихъ ***) (см . черт. II ф и г . 

10) состоитъ въ томъ, что въ штокѣ сдѣлано четырехъ- 
угольное отверстіе, которымъ оиъ надѣвастся на якорную 
ш ейму, поддерживаясь съ  пижней стороны приплечикомъ, а 
съ верхней надвигается па него планка К , и закрѣпляется чекою
8 . Нижняя сторона штока закругляется, а верхпяя дѣлается 
плоскою, причемъ боковыя стороны срѣзываются такъ, что- 
бы штокъ утлами, составленными переднею стороною съ бо- 
ковыми, лучше унирался въ грунтъ, и тѣмъ увеличивалъ со-

')  Правила для выдѣдки якорѳй стр . 20 и 21.

*’) Ш токи Родж ера д.ія якорей меиѣе 50 гіудовъ имѣю тъ обыкновенную 
■юрму.

'" )  Ш токи прочи.ѵъ якорой но Формѣ совершенно сходны между собою.



протиіш ш іе якоря; кромѣ того огь  вы-давшейся средийы  
штока, и надѣваемой иа него плашш съ острыми кромками, 
опъ легче ироеикаетъ въ грунтъ и задерживаетъ якорь, т . е .  
не дпетъ ему скользить по дну. Сперхъ того на концахъ 
штока для увеличенія ширииы его сдѣланы обухи , чтобы якорь 
прп н адееіи  на копецъ штока пе могъ слишкомъ далеко 
углубляться въ грунтъ.

Выше мы говорили, что для большихъ якорсй штокъ дѣ- 
лается деревянный. Такіе штоки имѣютъ свои выгоды и не- 
выгоды, а именно: они крѣпче желѣзныхъ, пе весьма часто 
ломаются и лучше способствуютъ къ повороту якоря на ла- 
пу. Но самая главная невыгода ихъ  состоптъ въ томъ, что 
они пе имѣютъ способность зацѣплять за грунтъ, потому 
что, отъ значительной площади, деревянный штокъ держ ит- 
ся почти на поверхности дна морскаго, и посем у нѣкоторымъ 
обрпзомъ препятствуютъ лапѣ уходить глубж е. ІІапротивъ 
того, желѣзный штокъ якорей Роджера, болѣе углубляяеь въ 
грѵвтъ, п тѣмъ помогая дѣйствію лапъ, увеличиваетъ сопро- 
тивленіе якоря.

Въ якоряхъ Роджера малой величпны, употребляемыхъ  
для верповъ, лапы имѣютъ Форму, какъ показано па черт. 
II ф и г . 11  и 1 2 .  Здѣсь желѣзный штокъ пе надѣвается на 
веретено, а пропускается сквозь ш ейму, какъ въ обыкновен- 
і іы х ъ  якоряхъ.

Снособъ выдѣлки якорей Роджера въ общ ихъ чертахъ  
имѣетъ сходстпо съ якоряма ГІаркера, но отличается по 
особой выковкѣ роговъ и лапъ. Такъ послѣднія должны о т -  
ковываться въ особой изложницѣ, какъ показано на черт. II 
ф и г . 1 3  и 1 4 ;  цоэтому рогъ и лапа выдѣлывастся въ одпо 
время, вмѣстѣ, и изъ одной сборки, что безъ еомнѣнія 
придаетъ большую прочность рогу и лапѣ, нс ослабляя мѣ- 
сто сварки иослѣднихъ у малой окружности. Въ якоряхъ  
Паркера, (черт. IV ф п г . 9 )  лапа отковываетея съ небольшой 
лаской (а ) ,  которая приваривается къ рогу въ малой сго
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окружііостп; но такъ какъ ласка (а) довольно тонка и не 
длшша, то не ссегда удачно приваривается къ р огу . Потомъ, 
хотя и стараются укрѣпить эту часть планками, по этимъ  
рѣдко достпгаютъ цѣли, а потому пробовали не дѣлать ласіш  
(а). Впрочемъ п это оказалось исудобнымъ, потому что м еж - 
ду лапой и рогомъ образовался значителыш й уступ ъ , кото- 
рый ещ е труднѣе было затянуть планками. Отъ эти хъ  при- 
чинъ, кромѣ ворота, считается ещ е слабой частыо якоря 
малая окружность рога, т . е . м ѣсто, гдѣ приваривается 
ласка (а),  а также все мѣсто приварки лапы къ р огу . ГІоэ- 
тому нерѣдко, при пробѣ якорей, ум ал ой  окружности обра- 
зую тса значительныя трещ ины, или часть якоря у  этихъ  
мѣстъ отламывается, Слѣдовательно отковка лапы вмѣстѣ съ  
рогомъ уничтожаетъ случай къ образованію пороковъ въ яко- 
ряхъ , за которые они бракуются, или должны подвергэться 
исправленію, что пе мож етъ пе имѣть вліянія на прочность 
всего якоря. Въ приведенной выпискѣ результатовъ испыта- 
нія якорей обѣими коммиссіями видпо, что образованіе тре- 
щипы или отламываніе рога случаются довольно часто; такъ 
напр., изъ  4 8  опробованныхъ якорей оказались порокн отъ  
приварки лапы къ рогу па пудлинг. двусварочномъ желѣзѣ 
у № №  1 , 3 , 4 , 1 0 , 1 5 , 1 8  и па контуазскомъ у  № №  1 ,4  и 1 5 ;  
всого у  9  якорей или 1 9 ° / 0.

Средства, какими располагаетъ въ настоящ ее время Вот- 
кипскій заводъ, позволяютъ ему не встрѣтить никакого за- 
трудненія въ выковкѣ роговъ вмѣстѣ съ лапой, тѣмъ болѣе, 
что лапы у якорей Роджера не такъ длишіы, какъ лапы 
прочихъ якорей. У якорей, выдѣлываемыхъ во Ф ранціи, 
рогъ отковывается вмѣстѣ съ лапой, и совершенио прямымъ, 
а потомъ нагрѣтый, загибается на особомъ стѵлѣ или плат- 
Формѣ.

При введепіи у насъ въ Россіи якорей Р одж срз, было бы 
гораздо прощ е шойму и штокъ дѣлать, какъ у  якорей дру- 
ги хъ  системъ, или у малыхъ якорсй Роджера, по съ сохра-
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неніем ъ остальной конструкціи веретсна, роговъ, и лапъ боль- 
ш ихъ якорей послѣдней системы . Отъ этпхъ измѣненій ие 
пострадали бы хорош ія качества, п ирочпость якорей Родже- 
ра, а за то облегчился бы трудъ ихъ  выдѣлки, потому что 
выковка совершеішо квадратной шеймы, и пригонка къ ней 
штока очеиь затрудняетъ работу. Тогда по всей вѣроятности 
не пришлось бы веретено закладывать въ строгателыіую ма- 
ш ину, что нссравненпо труднѣе, нежели высверлить въ шей- 
мѣ только диру для штока.

Е щ е замѣтимъ, что въ рогахъ Роджера поперечное сѣче- 
ніе въ воротѣ менѣе, нежели въ якоряхъ Паркера; и эта 
разпость въ якоряхъ вѣсомъ 3 0 0  пудовъ, доходитъ до 5 кв. 
дю ймовъ. Н о, такъ какъ, въ якоряхъ Роджера рога длпннѣе, 
нежели у Паркера, поэтомѵ болѣе ослаблены, то простой  
взглядъ на дѣйствіе якоря на службѣ покаж етъ, что не только 
не доляшо ослаблять крѣпосгь якоря въ воротѣ, но напротпвъ 
надо стараться увеличить ее по возможности. Увеличить ж е тол- 
щ ину ворота или мышекъ очень легко, а потому поперечное сѣ- 
ченіе ворота у  якорей Роджера должно быть нетолько равпо 
якорямъ Паркера, но болѣе, сравнпгелыіо съ  послѣдними, до 
10 кв. дю ймовъ.

Роджеръ (лейтенантъ королевскаго Флота Англіи) пачалъ 
свою карьеру улучш сніемъ якорей уж е иочти 2 5  л ѣ тъ ; изъ 
многихъ проектированныхъ имъ якорей, и представленныхъ 
на выставку, начаная отъ веретена съ углубленіями, которое 
наполнялось дубовыми брусьями, и сгягивалось 8 обручами, 
до якорей совершешю безъ лапъ * ), Родж еръ наконецъ оста- 
новился на Формѣ якорей, нами описанпой, при чевіъ образ- 
цомъ лапъ его якорей служила голлаидская лапа.

Якоря Роджера были подвержены испытанію на различныхъ 
судахъ , какъ въ королевскомъ, такъ и въ купеческомъ фло- 

тѣ . Въ апглійскихъ журналахъ много было нагіечатано отзы-

) Рога имѣ.ш  Форму н асю ящ аго  к.ііша.
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ііотіъ комапдировъ судовъ королевскаго Флота, удостовѣряго- 

щ и хъ , что якоря Родж ера скорѣе зацѣпляютъ, и на всякомъ 
грунтѣ лучше держ атъ, нежели якоря обыкцовеннаго устрой- 
ства. Случилось такж е, что небольшой стопъ-анкеръ, сдѣ- 
ланный по способу Родж ера, въ критическихъ обстоятель- 
ствахъ, задергкпвалъ судно, когда его со всѣхъ дрѵгихъ якорей 
дрейФовало * ) .

Въ подтвержденіе хорош ихъ качествъ якорей Роджера діы 
сошлемся па тотъ ж е рапортъ командира Фрегата «Генералъ- 
А дмиралъ», а именно, контръ-адмиралъ Ш есгаковъ доноситъ, 
я что по прибытіи въ Гибралтаръ, онъ тотчасъ же попро- 
силъ якорей въ тамоганемъ адмиралтействѣ; но средства его 
весьма были скудны, и о ііъ  могъ выбрать только одииъ, къ 
счастыо потерянный на здѣшнемъ рейдѣ кораблемъ ѴапдиагА. 

Уже то обстоятельство, что лоппула цѣпь, а не якорь, ру- 
чается за доброту послѣдняго, выкованнаго ио системѣ Род- 
ікера (5т аІІ 'раітей апског)» **).

Намъ остается ещ е упомянуть о нѣкоторыхъ системахъ  
якорей, представленныхъ на всемірную выставку 1 8 5 1  г . , и  
испытанныхъ особой коммиссіей въ Вѵличскомъ адмиралтей- 
ствѣ.

Мы пе будемъ описывать коаструкціи якорей. Онѣ видпы 
на чертеж ахъ. Такъ черт. II ф и г . 2 0 ,2 1  и 2 2  представля- 
ютъ якорь системы Ь а а с 'з  изъ Соединенныхъ Ш татовъ.

Ф пг. 2 3  и 2 4 , — якорь системы Міісігезопя.
Ф иг. 2 5 , 2 6 , 2 7  и 2 8 ,  якорь спстемы Ьепох‘& со ш то- 

комъ, на который взята привилегія.
Черт, III, Ф иг. 6 и 7 ,  якорь системы Нопг-ЬаІІ’$ ог Р о г іс г ’$.

Ф пг. 8 и 9 ,  якорь системы А у іс п з .

Ф и г. 1 0  и 1 1 ,  якорь системы Т го іт а п ь  (ітрѵоѵей Р ог-  
Іег’8).

•) ІІравило для выдѣлки якореіі стр . 22.
" )  Т . е . якорь съ  малыми лапами.
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Вмѣстѣ съ  этима якорями были испытлпы два якоря Род ■ 
ж ер а, изъ  коихъ одипъ былъ верпъ , и одипъ якорь сис- 
темы Паркера или адмиральской.

Испытаніе якореи (всѣ оіш были отъ 5 9 — 6 7  пудовъ) 
произвбдилось весьма разнообразпо; причемъ были опредѣлепы  
въ процептахъ разпыя качества якоря, какъ-то: сколько якорь 
мож етъ выдержать до излома, способность задерживать за 
груптъ , легкость уборки, и т . д .;  и если принять якорь сис- 
темы ІІаркера за единицу, то якорь Т го іт а п в  будетъ выше 
якорей Паркера на 2 8 ° / 0

якорь Косідег’8 ..................................... 2 0 ° /о
« М і І с к е § о п 8 ............................2 0 " /о
« Ь е п о х ’8 ..................................... 1 3 ° /0
« Л уіе п а   ............................. ) „ 0/
« П о п іЬ а ІГ я .............................) / °

« А й т і г а і і у ............................. 1 ° /0
« Іза а с’8 ...........................   . 2 7 ° /0 нпже.

Причемъ якоря:

Т г о ( т а п ’з вѣс. 6 7  п . ,  изломъ послѣдовалъ при грузѣ т. 
Паркера « 6 3 , 5  « « « « « 1 8 « :
Роджера « 5 9  « « « « « 4 5 «

Чгобы легче видѣть, различіе въ размѣрахъ длины веретс- 
па, роговъ, и уголъ соединенія послѣднихъ съ веретеномъ, 
на черт. III ф и г . 4  и 5 ,  представлепа діаграма якорей, 
испытанныхъ коммиссіей ігь 1 8 5 2  году, а также поперечное 
сѣченіе веретепа и роговъ эти хъ  якорей.

Мы должны ещ о упомявуть о патентовапномъ якорѣ Ыа\ѵ- 
к іп ’8, представлоппомъ на ф и г . 1 7 ,  1 8  и 1 9  черт. II . Х о- 
тя опъ пе былъ испытапъ въ 1 8 5 2  г . ,  но С о ізе іі, у  кото- 
раго мы заимствовали вышеприведепныя свѣденія, говоритъ 
очень миого въ пользу этихъ якорей. Такъ, по своей Формѣ, 

они пе имѣютъ иадобпости въ штокѣ, потому что обѣ лапы 
дѣйствуготъ пмѣстѣ, какъ будто бы два якоря, пе рѣжутъ
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канатъ, весьма удобны для уборки, и пе запимаютъ много 
мѣста; кромѣ того, они легко входятъ въ грунтъ, пе мѣша- 
ютъ ходу судпа, когда поднимаютъ якорь, и  весьма хоропш  
для верпованія; и ссли судно ударится о такой якорь, то 
опъ не произведетъ больш пхъ ііокрежденій въ подводной 
части сго * ). На ф иг. 1 5  и 1 6 ,  черт. П показанъ якорь, 
изобрѣтенный самимъ СоЫ ІІ **). Новаго опъ рѣшительно ниче- 
го не нредставляетъ, иотому что съ системою ІІортера, т . е . 
разборныхъ якорей, опъ соединилъ всѣ раззіѣры якорей Пар- 
кера, но самыя рога нѣсколько толщ е, и притомъ, въ мѣстѣ  
соединенія и хъ  съ веретеномъ, придѣлапо два боковыхъ за- 
плечика а, отчего, если рога будутъ закрѣплеиы болтомъ, 
опи будутъ неподвижпы, чѣмъ сущ ествснио и отличаются 
отъ якорей Портера.

Вообщ е въ своемъ сочииепіи С о ізе іі очепь хвалитъ якоря 
Паркера. С оізо іі старается доказагь препмущества якорей 
Паркера (пли адмиралъской Формы) противъ другихъ системъ  
якорей; но пельзя не согласиться, что якоря Паркера д о л -  
жпы ж е имѣть недостатки, когда изъ всѣхъ испытапныхъ 
якорей, опи оказались (исключая Ізаас’®) худш им и.

Въ нрошломъ году морскимъ вѣдомствомъ заказзнъ былъ 
якорь въ видѣ гриба или парашюта, вѣсомъ 8 5  п у д .,
къ желѣзному маяку (для Астрабадскаго залпва), который
въ настоящ ее время строится пами въ судостроительномъ  
заведепіи Воткинскаго завода. Форма и размѣры якоря видны 
изъ чертеж а, (ч ер т . ІП ф и г .  1 ,  2  іі 3 )  хотя описаніе
ему ие было сдѣлано по судя по разкраскѣ присланнаго
чертежа самый грибъ, шга паранпотъ, долженъ быть чугун- 
ный, (таковымъ онъ и будетъ сдѣлапъ), а всретепо ж елѣзное. 
Изъ того же сочиненія СоівеІГа мы заимствуемъ (ст р . 4 2 ) ,

')  Соізеіі стр . 41.
О дш іъ якорь системы  СоІзеІГа быдъ испы таиъ иа кораблѣ Сіеораіга 

іі, по отзы ву капитана командпра судиа, якорь оказался хорош ихъ
качествті.
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что изобрѣтателъ этоіі Формы якорей неизвѣстонъ; самыіі 
грибъ, или парашютъ, дѣлался иъ Англіи изъ желѣза, и 
выковка его была ш ъ м а  затруднительна. Вообщ с такой якорь 
очеиь непроченъ, слабо забираетъ грунтъ , а отзыпъ офицѳ- 

ровъ, испытывавшихъ этотъ якорь въ П ортсмутѣ, ещ с болѣе 
неодобрителенъ.

Окончивши нашу статыо, мыдолжпы сознаться, что у насъ 
остается одшгь весьма важный пробѣлъ, а имеопо, говоря 
о различныхъ Формахъ якорей, намъ нужно было бы упо- 
мянуть о системахъ, какія употребляются въ другихъ госу- 
дарствахъ, какъ напр. во Ф ранціи, Дапіи, Ш веціи, П руссіи, 
Соединеш ш хъ Ш татахъ и т . д . ІІо такъ какъ лично мы не 
были заграницей , то за неимѣніемъ источниковъ *), изъ ко- 
торыхъ могли бы заимствовать болѣе нолныя свѣденія, мы 
пробѣлъ этотъ къ крайнему нашему сожалѣнію не нашли 
возможпымъ пополнить.

Какъ вслѣдствіе этихъ причинъ, такъ п по многимъ дру- 
гимъ ещ е, о которыхъ мы говорили выше, вонросъ о вы- 
дѣлкѣ якорей въ Россіи далеко осгался нерѣшенпымъ п въ 
нашей статьѣ. Раваомѣрно, морское вѣдомство, вѣроятно, не 
считаетъ его также рѣшеннымъ, или окончательно выяснен- 
нымъ во всѣхъ отнош еніяхъ. Доказательство эгаго мы видѣ- 
ли частыо въ пачалѣ нашей статьи по поводу сломавшихся 
якореа иа Фрегатѣ «О .іегъ», но очень жаль, что при этомъ 
было обращено вниманіе только на строжайшее испыта- 
піе якорей (и другихъ металлическихъ на судахъ нрипад- 
лежностей) нри пріемѣ оныхъ съ завода.

Безъ сомнѣнія проба якорей дѣло важпое; но все таки са- 
мымъ существеннымъ вопросомъ будетъ система якорей или 
ихъ конструкція. Рѣшеніе этаго вопроса принадлежитъ ли- 
цамъ морскаго вѣдомства; горное ж е будетъ только испол-

')  Кромѣ сочш іенія СоІзеІГа, въ  которомъ говорится только о якоряхъ, 
изобрѣгенны хъ и унотребляемы хъ въ  Англіи,
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нитедсмт.. П оэтому морское вѣдомство доляшо нести главпую 
отвѣтствеиность за якорное дѣло въ Р оссіи , что мы нодтвер- 
димъ какъ опытами, предпрпшітыми въ Англіи въ і  8 і 8 г . ,  
при которыхъ главнѣйшее внвмааіе было обращ епо на си- 
стем у якорей, а затѣмъ и запятіями англійской коммиссіи  
(въ 1 8 5 2  г . ) ,  въ которой принимали участіе только коман- 
диры судовъ королсвскаго Флота п частныхъ владѣльцевъ,—  
что было вѣроятво сдѣлано пе безъ цѣли. Это прямо и по- 
казываетъ, что отъ мнѣпія этихъ лицъ и должно ожидать 
настоящаго рѣшенія вопроса о якоряхъ, вопроса не столь важ- 
наго въ заводскомъ отнош сніи, какъ въ морскомъ дѣлѣ и 
въ особеш іости со сторопы человѣколюбія, потому что отъ  
якоря хорош ей конструкціи, если онъ въ критическую ми- 
иуту ио сдастъ, зависитъ участь нѣсколькихъ сотенъ иесчаст- 
иыхъ ж ертвъ, которыя легко могли бы быть ноглощены мо- 
рем ъ.

О С В О Б О Ж р іЕ  РУДИИКОВЪ ОТЪ ВОДЫ ІІА ГАРЦФ.
Вода, нротекаяво внутренность земли, и собираясь въ пещ е- 

рахъ и пустотахъ , составляетъ одно изъ тѣхъ препятствій, ко- 
торыя рудокоиъ встрѣчаетъ на своемъ подземномъ странстсо- 
ваніи. По оиасности, съ  которою сопряжено ея появленіе, и 
по трудности ея иреодолѣнія., она уж е съ давнихъ временъ  
обращ аетъ на себя наибольшее сго вниманіе, и мпого средствъ  
было предложено для ея удалсиія изъ гориыхъ выработокъ. 
Средства эти доволыю разпообразны, но не принимая въ со- 
ображеніе различиыя устройства, ихъ  вообще можио раздѣ- 
лить па два разряда, на искуствешшыя сстсствепны я,— еслп 
отнести къ первому разнаго рода машинныя сооруж ен ія , а 
къ иослѣдпему парочпо для этой цѣли проводимыя штольны. 
Выборъ того или другаго изъ  этихъ средствъ опредѣлястся 
для каждаго рудпѳка характеромъ горнаго кряж а, положені-

Г о р н . гііур іі-, І !п . У І П .  1 8 6 4 .  3
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смъ разработыгаемаго пъ пемъ мѣсторождеиія, и различны- 
ми хозяйствеиными соображеніями. Въ этомъ отношоніи бо- 
гатство лѣсовъ, дешевый трудъ и отсутсгвіе больш ихъ за- 
иасовъ воды на поверхпости * ), и въ особенности геогности- 
ческое строеніе Гарца, состоящ аго изъ отдѣлыш хъ возвы- 
ш енпостей, раздѣлспныхъ глубокимн долинами, представляютъ 
такъ много удобствъ для провода ш толсііъ, что здѣсь уж е  
съ давнихъ временъ онѣ прсдпочитались машиннымъ устрой- 
ствамъ.

При настоящемъ состояніи горной промышленности на 
Гарцѣ извѣстны 3 2  штольны; для 1 4  изъ нихъ, по им ѣ ю - 
іцпмся документамъ, нельзя опредѣлить, ни начало, ни время 
ихъ провода, а изъ 1 8  осталы ш хъ самую древнюю состав- 
ляетъ 1 3  лахтеровая штольна, заложенная въ 1 5 2 4  году. 
Затѣмъ до 1 7 4 6  года было проведено ещ е 1 6  штоленъ, ос- 
вобождавш нхъ рудники съ различной глубины, и при томъ  
болыпинство изъ штоленъ имѣютъ довольно значительныя про- 
тяж епія , и были исполпены кирочлою работою , нотому что 
употребленіе пороха въ горномъ дѣлѣ введено на Гарцѣ толь- 
ко въ 1 6 3 2  году.

При значительпой разработкѣ рудниковъ, достигш ихъ боль- 
шой глубины, притокъ воды все болѣе и болѣе увеличивался 
и во 2-й  половинѣ прошлаго столѣтія онъ достигъ та- 
кихъ размѣровъ, что вода угрожала затопить всѣ главные 
рудники. Имѣвшіяся штольпы и машинныя устройства р ѣ -  
шителыю не могли ее одолѣть; пріобрѣтеніе же новыхъ ма- 
ш и і і ъ , сопряжено съ болыпими издержками, и могло обезнечить  
рудники только на нѣкоторое время, притомъ въ слѣдствіе 
болыной глубины рудниковъ и слѣдовательпо трудности иодъ- 
ема должно было прсдполагать частыя ихъ поломки, а потому

*) Въ настоящ ее время вода составляетъ  единственный движитель гор- 
ной промы ш лепности на Г арцѣ, по она для этой  цѣлн скопляется въ  й с -  
куствоііио-прнготовленны хъ бассеііпахъ, которы е тян у тся  отъ  г. Клаусталя 
до подножія Броккена, на разстояи іе около 17 миль.
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гапноверокос правительство согласилось въ 1 7 7 7  году заложпть 
новую глубокую Георгіовскую штольпу, устье которой находится  
около г . Грунда. Ужс тогда сознавали, что можно бы было 
выбрать устье выгоднѣе, но нѳѳбходимость скорѣіш аго по- 
собія страдавшимъ отъ воды рудникамъ рѣшило этотъ вы- 
б ор ъ , допускавш ііі возможность заложить большое число за- 
боевъ для исполненія новой штолі.ны. Длина глубокой Геор- 
гіевской штольпы отъ города Грунда до ш ахтъ Св. Лаврен- 
тія и Королиненекой у г . Клаусталя составляетъ 5 і 8 1  ~ лах- 
теровъ * )  ганов. мѣры, и опа освобождала отъ воды рудншш  
съ  глубины около 1 4 0  лахтеровъ. Для скорѣйшаго ея ис- 
полпенія ее вели 3 0  забоями, и наибольшее разстояніе мсжду 
двѵ5ія ветрѣчными было 8 0 7  лахт. Съемка всей штольны и 
ея  проэктированіе были исполнены посредствомъ компаса и 
висячаго уровня; веѣ сходки, судя по документамъ, сошлись 
весьма удачио.

Во время работы въ каждомъ забоѣ работали 9  буріцп- 
ковъ, распредѣлснпыхъ по 3  на три 8-ми-часовы я смѣны 
ежедневпо. Штольна почти по вссму своему протя?кенію вс- 
лась по сланцеватымъ и конгломератовымъ породамъ каменно- 
угольной и девонской Формацій, которыя принадлежатъ къ 
разряду породъ средпсй твердости; только мѣстами глиіш- 
стый сланецъ переходпта въ весьма вязкую породу перваго 
разряда. Для уекорснія работы и увеличенія полезпаго дѣй- 
ствія бурщиковъ предложили, изъ  числа 9 - т и ,  двухъ мас- 
теровыхъ замѣнить двумя подш тейгерами, которые вмѣстѣ 
съ другими должны были работать, ио проработавъ свою 
8 -м и-часовую  смѣну, каждый изъ нихъ оставался ещ е 4 
часа у  забоя, чтобы надзирать за слѣдующей смѣной. Глав- 
иая обязаішость иодштейгеровъ состояла въ наблюдепіи за 
исправнымъ выборомъ мѣсга для шпуровъ, и отчетливымъ пхъ

‘) 1 Гапоіі. .іахтері) =  0,3888 р у с . футамъ.
3'
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заряж еніемъ. Въ подштойгера выбирали самыхъ опытныхъ и 
надежныхъ людей и вознаграждали ихъ ■- талеромъ въ не- 
дѣлю за ихъ  присмотръ, независимо отъ общей ихъ зара- 
ботки со всѣми прочими буріциками. Мѣра эта оказалась не • 
безуспѣш ною , потому что уж е въ 1 7 9 9  году , черезъ двад- 
цать дка года послѣ заложенія работы у устья, глубокая 
Георгіевская штольна освобождала рудники окрестностей Клау- 
сталя, унося ихъ воду на вышеупомянутое разстояніе о і 8 I * 
л а х т ., и изливая ихъ на поверхпость.

О дмвременно съ проводомъ глубокой Георгіевской щтоль- 
ны былн заложены двѣ боковыя ея вѣтви, чтобы посред- 
ствомъ ихъ  осушпть всѣ рудники, лежаіц’е на сѣверъ отъ г. 
Клаусталя. Одна изъ пнхъ, служащая для соединенія руд- 
никовъ целлерФельдской свіггы, ииѣетъ длину въ 1 8 7 3  лахт. ,  

другая, для осуш енія рудниковъ боквизенской свиты, 1 6 1 2  
лахт. Эта послѣдняя выработка замѣчательна въ томъ отно- 
шепіи, что для исполиенія ея нужно было пробить массу 
въ 1 0 3 2  лахт. только двумя встрѣчными забоями, и что, 
не смотря на это , сходка удалась весьма удачно.

ІІовая штольна не только замѣнила много мащшшыхъ уст- 
ройствъ, которыя можно было уничтожпть, но прп проводѣ 
ея было нересѣчено нѣсколько иовыхъ жилъ съ запасами ми- 
неральныхъ богатствъ, такъ что по окончаніи ея горная дѣ- 
ятельность значителыю оживилась па Гарцѣ. Ио тѣмъ не м е- 
нѣе этою штолыюю могло быть пособлено глубокимъ клау- 
стальскимъ рудникамъ только не на долгое время, и поэтому 
уж е въ 1 8 0 3  г . была заложепа 6 0  лактерами глубже глу- 
бокой Георгіевской штольпы совершеішо горизонгальная выра- 
ботка, наименованная глубокамъ водяиымъ ш трекомъ, съ  
цѣлію, чтобы опа служила искуственнымъ резервуаромъ для 
рудничиыхъ водъ, которыя поднимались на ея  горизонтъ изъ  
нижнихъ этажей и взъ  нея уже иа горизонтъ глубокой Ге- 
оргіевскоіі штолыіы. Глубокііі водяиой штрекъ былъ нритомъ  
расчиганъ такъ, что если бы его пришлось продолжить на



западъ, то оііъ можетъ себѣ наМдти ещ е устье въ предѣ- 
лахъ Гарца. Удлипяя его въ различныя стороны для соеди- 
неиія на его горизонтѣ отдѣльныхъ рудниковъ клаустальской, 
розенгоФерской и целлерФельдской жильиыхъ сіш тъ, ему при- 
дали такіе громадные размѣры, что уж е въ 1 8 3 5  году онъ  
имѣлъ общаго протяженія 3 4 4 7 ^  лахт. Обыкаовенпое стоя- 
ніе воды на его почвѣ было около 6 0  дю ймовъ, что подало 
мысль воспользоваться имъ для подземной неревозки, и съ  
1 8 3 3  года руды, добываемыя нэ свитѣ бургш татскихъ ж илъ, 
доставляются по этому капалу къ шахтамъ розенгоФерской 

свиты, по которымъ опѣ подымаются на обогатптельпыя 
Фабрики окрестпостей Клаусталя. Средпій притокъ воды въ 
рудникахъ Клаѵсталя еоставляетъ 5 0  куб. ®ут. въ минуту, 
а въ дождливос и весеннее время онъ увеличивастся до 100 
к уб. Фут. Для поднятія воды изъ глубокаго водянаго штро- 
ка, вмѣщающаго полъ-милліона куб. Фут., были построены  
двѣ водостолбовыя машины и нѣсколько насосовъ въ разныхъ 
ш ахтахъ, по при постояпно увеличиваюіцейся массѣ воды, 
эти средства стали оказываться недостаточными, такъ что 
въ 3 0 -х ъ  годахъ пынѣшняго столѣтія рѣшились замѣнить 
искуственное устьс глубокаго штрека естественпымъ, или, дру- 
гими словами, превратить штрекъ въ штолыіу. Долго спо- 
рили о направленіи новой штолыіы и положеніи ея устья. 
Мпѣніе большинства однако клонплось къ том у, чтобы оно 

было помѣщено около города ЛасФельда и поэтому было по- 
ручено въ 1 8 4 1  году исполнигь нивеллировку всей мѣстно- 
сти отъ Клаусталя до ЛасФельда и опредѣлить напранленіе 
штолыіы посредствомъ компаСа и впсячаго уровня. Работу 
эту возложили на двухъ отдѣльныхъ маркшейдеровъ, изъ ко- 
торыхъ каждый долженъ былъ исполнить всю съемку совер- 
шенно самостоятелыю. Результаты, представленные этими 
лицами, были допольпо близки. Между тѣмъ переговоры о 
штольпѣ все еіце длились, и только въ 1 8 4 8  году было рѣ- 
ші мі о  ес паиравленіе на г . ЛасФельдъ. 'Гогда для повѣріш
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прсдъидущ ихъ двухъ съемокъ было поручепо г -н у  маркшей- 
деру Борхеру исполпить ещ е разъ Ешвеллировку всей мѣст- 
ности посредствомъ нивеллировалыіаго инструмента Рейхеи- 
баха. Для опредѣлеиія вертикальныхъ высотъ, которыя были 
необходимы для составленія проекта новой штолыіы и назна- 
ченія ея забоовъ на глубинѣ имѣвш ихся ш ахтъ, г . Борхеръ  
приказалъ прорубить всѣ полки въ вертикальныхъ ш ахтахъ, 
и , опустивъ по нимъ отвѣсы, измѣрялъ ихъ желѣзными пра- 
вйлами, длиною въ 2 лахтера, съ двумя колечками на кон- 
цахъ для подвѣшиванія. ІІравйла были приготовлены имъ 
самимъ изъ желѣзной проволоки, толщиною отъ і — 5  линій, 
при температурѣ въ комнатѣ 1 5 -  Реомюра. Для болѣе удоб- 
ной переноски каждое правйло состояло изъ двухъ частей, 
которыя соединялись между собою продиравленпою муФтою, 

чтобы возможпо было видѣть взаимное ихъ  прикосповсніе. 
ІІри исполненіи измѣреній, г . Борхеръ опредѣлялъ при каж- 
домъ послѣдовательномъ подвѣшиваніи правйла посредствомъ  
хорош о вывѣреннаго термометра температуру шахты, чтобы 
уничтожить вліяніе раснш ренія, и сжатія ж ел іза  при различ- 
ныхъ температурахъ * ). ІІо троекратному повторенію всей  
нивеллировки и всѣхъ измѣреній оказалось, что наиболыная 
разница между тремя отдѣльными съемками г . Борхера въ 
горизоптальномъ н а п р а в л е н іи =  1,68 дю й м ., а въ всрти- 
кальномъ 1,21 д . ГІо сравненіи ж е чиселъ, представленныхъ 
имъ съ предъпдущпми двумя съемками, оказалось н ѣ к ото- 
рое несогласіе. Важность предпріятія одпако требовала поло- 
жительпыхъ рѣшеній, и поэтому пе смотря па довѣріе, к о -  
тороо заслуживала съемка г . Борхера, было желательно имѣть 
разъясиеніе этихъ несогласій. Г . Борхеръ, не сомнѣваясь въ 
точности набію деній своихъ сотоварищей, былъ убѣж денъ, 
что вышеупомянутая разница въ іш іѣ репіяхъ  могла произой-

•) См. Вег§-ІІаІІѳптаппІ8сЬе щ и и п ^ . 1860 № 30. статы оШ еля: Б іеО Ь ег- 
Ішггег 8іо11п гпіі Ьевопсіегег В егискьісіііідип" сіев Егп5І-Аи§из4 БіоПив.
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ти только въ слѣдствіе недостагковъ ииструмептовъ, и что 
наиболыпее вліяпіе на съемку компасомъ и уровнемъ въ 
этомъ отношенім имѣетъ то обстоятельство, что снуръ, по 
пріівѣшиваніи къ нему висячаго уровая, никогда не мож етъ  
образовать прямую линію, а всегда долженъ представлять, смо- 
тря по тяжести инструмента, болѣе или менѣе ломаную линію . 
Въ слѣдствіе этого уголъ , замѣчаемый на уровпѣ, всегда нѣ- 
сколько менѣе насгоящ аго, что въ свою очередь имѣетъ по- 
слѣдствіемъ оиредѣленіс менъщихъ высотъ и болъшихъ ос- 
поваиій. Теорегическое опредѣленіе этой ошибки однако по- 
чти певозможно, нотому что оиа зависитъ отъ длины, тя- 
ж ести и натянутости снура, отъ тяж ести инструмента, и 
угла наклонепія. Поэтому г . Б орхеръ далъ себѣ трудъ опре- 
дѣлить это уклопеніе черезъ непосредственное наблюденіе для 
каждаго ииструмента изъ тѣ хъ , посредствомъ которыхъ б ы -  
ли исполнены вышеупомяиутыя съ ем к и , для угловъ отъ  
0 — 9 0 -  при длинѣ снура въ 5 лахтеровъ, потому что сну- 
ры болылей длины пе употребляются на Гарцѣ. Для и сп о л -  
неііія наблюденій, г .  Борхеръ натягивалъ послѣдовательно 
подъ различными углами гипотенузу между двумя математи- 
чески цодъ прямымъ угломъ поставленнымп катетами, и и з- 
мѣрялъ для каждаго угла соотвѣтственныя высоты и основа- 
нія. Эти ж е числа опъ опредѣлялъ въ тож е время чрезъ  
вычисленіе по наблюденіи угла на уровнѣ и , по сравненію  
ихъ ме?кду собою , получалъ искомыя поправки * ), по вве- 
депіи которыхъ въ вышеупомянутыя съемки оказалось, что 
для многихъ точенъ опродѣлепія были довольно блпзки къ 
опредѣленіямъ г . Борхера.

*) Весьма интересны я наблюденія и  таб.ш цы поправокъ для угловъ отъ 
0 — 9 0 “ описаны г. Б орхером ъ в ъ  В ег§-11іШ етм ппі8сЬе 2еіІип§ . (Вогпе- 
т а п п  и К егі). 1863 № 25. — Также не меиѣе точны я наблюденія по этому 
предмету г. проі>ессора Ю нге въ  Ф реіібергѣ помѣщ ены въ  том ъ ж е ж урна- 
лѣ 1862 года № 7.
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ІІо и сп ол ш іію  этоы работы г . Борхсрт., проігавеллиро- 
вавшій всю мѣстпость около города ЛасФОЛЬда, прсдстапилъ, 
что можно подвинуть устье новой штольны па сѣверо-западъ  
до мѣстечка 6іііе1<1е, которос лежитъ нѣсколько ниж е, такъ 

что получится большая высота, и притомъ выиграется нѣ- 
сколько въ горизонтальной длипѣ. Предложеніе его было 
принято, и ііъ  1 8 5 0  году окончательно утверждено: вести 
штольпу отъ мѣстечка С іііек іе  но ближайшему направленію 
къ клаустальской рудной свитѣ, по достиженіи которой, сдѣ- 
лать въ опредѣленномъ мѣстѣ поворотъ на сѣверъ, чтобы 
поперечнымъ (кворшлагообразнымъ) паправленіемъ штольны 
изслѣдовать неизвѣстную до сихъ поръ толщу между горо- 

дами Грундомъ и Вильдеманомъ, и по достижепіи этою вы- 
работкою свиты целлерФельдскихъ ж йлъ, вести ее по и хъ  
направленію до шреібФедерской ш ахты , гдѣ опа должна со- 
едипиться съ глубокимъ водянымъ штрекомъ. Въ этомъ ж е  
проектѣ было положено одновременно съ проводомъ штоль- 
ны вести одпу вѣтвь ея на сѣперъ, для освобожденія отъ воды 
рудниковъ боквизенской свиты и нѣсколько дрргихъ, мевы нихъ, 
для сосдинепія отдѣльныхъ рудниковъ *). Клаустальское гор- 
ное лѣспое правленіе испросило разрѣшеніе напмеповать новую  
штольну имепемъ « Эрнстъ— А вгустъ », въ честь царствовавшаго 
короля гановерскаго.

По измѣреніямъ г .  маркшеидера Б орхера, длина Эрнстъ- 
Августооой штольеы, отъ устья до ш рсйбФ едерской ш а х -  
ТЫ —  5 І 3 2  лахтерамъ. Если къ этой длинѣ прибавить про- 
стираніе глубокаго водянаго штрека и всѣ боковыя ея вѣтви, 
то общ се ея простираніе будетъ равняться 1 1 8 1 9  л ах т е-  
рам ъ. Такъ какъ у шрейбФедерской шахты она соедшшется

■) Подробное и зю ж ен іе  л р п чя п ъ , побудіівш пхъ кт, іплімчепію  ятаго и:і— 
правленія ш тольны  можно прочитать въ  сочшіепііі: Вег§\ѵегк8ѵог\ѵа11іт§ 
(Іез Ьаноѵегівсііеп ОЬегЬаггсз зеіЬ 1837 иікі сіег Епізі-Аидияі, 8Ьо11и ѵ. ОЬег- 
Ьег§гаіЬ  Іп§1ог. Вегііп. 1854. Также въ  В огд-ІК іиош іпіітівсЬе 2сі(л.тд (Вог- 
п е т а п п и К о г І )  1801 года 2, 4, 9 и 13.
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съ упомяпутымъ глубокимъ ш трекомъ, то она будотъ осно- 
бождать рудпики клаустальской свиты въ королапепской ш ах- 
тѣ съ глубины 2 0 4  лахтеровъ или 1 3 4 4  ганов. Футовъ.

Ш тольна проведена съ падоніемъ 5  дюймовъ на 100 лах- 
теровъ, и устье ее лежитъ 6 4 6  гааов. Футовъ надъ у р о в -  
пемъ Нѣмедкаго моря.

Для размѣровъ поперечпаго сѣчопія штольпы было назпа- 
чено, чтобы у  почвы опа имѣла ширину 5 5  дю ймовъ, но 
па вертикалъномъ разстояніи 3 5  дюйм. отъ почвы опа дол- 
жпа имѣть ишрину въ 7 0  д. Затѣмъ бока ея должны быть со-  
воршоино вертикальпы на р азст оя н іи 35  д . ,  и наконецъ пото- 
локъ долженъ состоять изъ полукруга, описаннаго радіусомъ  
въ 3 5  такъ что общ ее сѣченіе штольны будетъ состоять  
изъ иолукруга, прямоугольника и трацеціи.

Большая глубипа Эрнстъ-Августовой штолыш заставляетъ  
полагать, что опа будетъ послѣднею, которую возможно бы- 
ло провести на Гарцѣ. Поэтому для облегчепія мащ инъ, 
поднимающихъ воду съ нияш ихъ этажей па ея горпзоптъ, 
заложили совершенно горизоятальпый штрекъ на разстояніи  
120 лахт. глубже повой штольны, съ цѣлыо, чтобы онъ 
служилъ искуственнымъ водоскопомъ подобно прежнему глу- 
бокому водяпому ш треку.

Для проведенія штольны нѵжно было углубять шахты 
« й а п з  Засіізепег» па 2 4  7-  лахт. и « Ернстъ -А вгустъ » на 
па 6 0  л ах т ., до горизонта ея . Кромѣ того, нужно было 
изъ разныхъ ш ахтъ провести квершлаги, чтобы дойти ими 
до наиравлепія штольпы, всего 8 3  лахтера.

По исполненіи предварительиыхъ работъ, предполагали 
вести собственно штольпу, пе считая ея вѣтвей, '12-ю  
встрѣчными забоями, но впослѣдсгкіи, для ускоренія р а -  
боты, рѣшились углубить ещ е двѣ шахты: 1 ) « ГаЫепЬег§-ег» 

между устьемъ и шахтою «ІІиІГе б о П е з » ,  глубиною на 28'- 
л ахт ., и 2 )  аК пезеЬ еск» можду 4-м ъгеоргіевским ълихтлохом ъ  
и шахтою «Е рпстъ-А вгустъ», глубиною 85*- л а х ., и провести
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еіце одинъ болъшой кнершлагъ изъ 4 - й  радуговой шахты, 
между шрейбФедерскою и «И ан з 8асЬзспегл ш ахтами, чтобы 
такимъ образозіъ имѣть возможность кести ее 1 8  забоямп.

Первый ударъ для проведенія штольны былъ данъ 11 ав- 
гѵста 1 8 5 1  г . ,  а сходка двумя послѣдпю ш  забоями совер- 
шилась 2 1  іюня 1 8 6 4  года, слѣдователъно обширная эта 
выработка исполнилась менѣе чѣмъ въ 1 3  лѣтъ.

Самый важный и замѣчательный трудъ этого громаднаго 
пррдпріятія составляютъ первопачалыіая съемка и проэктиро- 
ваніе штольны. Съ какою точностію были исполнены эти 
работы, можно судить по слѣдующей таблицѣ, въ которой 
предсгавлены разнпцы въ забояхъ всѣхъ 9 -ти  сходокъ:

1 . Между ѵстьемъ и шахтою
«РаЫспЬсгд». 3 2 3 ;^ )  1 0 2 ^ '  0 0

2 .  — ш ахтоюсГаЫ спЬег"»

«НйІГе ( і о і і е з 3 7 2 ^  54-8^ 0 , 2 3  1 , 0

3. —  —  «НііІГе Соіісвв

«К пезеЬ еск». 521 і  1 1 3 |  0 , 1 4  1 , 1

4 —  —  «К певеЬ сскйи

4 -м ъ  Георгіевскпмъ
лихтлохомъ . . 1 4 9 -  487"  0 ,6 1  1 ,5

5 —  4-м ъ  Георгіевскпмъ  
лихтлохомъ и вѣт- 
выо на а Вегд\ѵегкз-

6 . —  вѣтвыо « В е т е г к з -
лѵаЫГаЬгІ» и ш а х -  
тою « Е р н с т ъ -А в -
г у с т ъ » . . . . . .  6 0 2  3 2 5 — 0 ,9  1 ,2

1 Ганов. лахт. =  80 гаиов. дюймамъ.
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о  9̂  о  м  ч  н  к а  я  о  Xгс о  ‘ ^  О  «  Р  П  И  «СС ^  ^  сО ^  Л  о  О  О
Р . Ь  О Я і й О  Р ч И  Ь о о

7 .  —  шахтою « Е р н ст ъ -
Августъ » и шахтою
«ІІаив 8асЬ зеи ег» . 6 9 ^  4 1 8 ^  0 , 0 6  0 ,7 5  *)

8 . —  ш ахтою аііаиз 8асЬ -

яепег» и кверш-
лагомъ 4 -й  Радѵго-
вой шахты . . . .  3 1 0 ^  3 5 2 ^  0 , 3 7  1 ,5

9 .  Между Ічвершлагомъ 4 - й  
Радуговой шахты и ш рейб-
Федерскою ш ахтою . . . .  3 1 ^  1 63 ^  0  0

И зъ таблицъ оказывается, что наибольшая разница въ поч- 
вахъ • =  0 ,9  дюймамъ, и въ боковыхъ забояхъ —  1 ,5  дю й- 
мамъ. Чпсла эти такъ убѣдительно доказываютъ пользу и 
важность точнаго исполненія рудничныхъ съемокъ, и прнло- 
ж енія ихъ къ горному дѣлу, что м ежду всѣии Фактами, до- 
ставлснными Э рнстъ-А вгустовло штольною опѣ должны з а -  
нимать первое м ѣсто. Если превосходнымъ исполненіемъ этой 
выработки совершилось одно изъ замѣчательнѣйшихъ горныхъ  
явлсній, то все достоинство этого явленія заключается един- 
ственно въ превосходно-иснолненной оя съемкѣ, и поэтому  
трѵдъ, употребленный г-мъ Борхеромъ и усердіе, съ кото- 
рымъ онъ слѣдилъ за иостеііепнымъ движеніемъ забоевъ, 
пріобрѣли ему по справедливости право па всегдашпсе ува- 
ж еніе горныхъ людей.

Ернстъ-Августовская штольна замѣчательпа также по весь- 
ма скорому ея исполненію, потому что на дѣйствительное

•) ІІзъ  отвѣсовъ, повѣш еины хъ посреди вы работки, по два съ  каждоя 
стороны  сходки, на разсгояніи  6 лахтеровъ, ііервы и совсрш спно покрывалъ 
осталы іы е три.
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ея проведеніе было употреблено значительно менѣе 13 лѣтъ, 
какъ это видно изъ слѣдующей таблицы, въ которой пока- 
зано раснредѣленіе работъ во время исаолненія штольны.

(С м . т а б л и ц у ) .

Во 2 -м ъ  столбцѣ показано время заложеаія работъ у каж- 
даго забоя; пзъ него нетрудно ѵсмотрѣть, что къ болыпин- 
ству взъ нпхъ ( 1 2 - т н )  было приступлено только въ 1 8 5 5  
году, и позж е. Въ 3 -м ъ  столбцѣ вычислепо время, употре- 
бленное на исполненіе каждой выработки отъ ея начала до 
сходки; изъ этого времени надобио вычесть время остано- 
вокъ, показанное въ опредѣленныхъ случаяхъ для каждаго 
забоя въ послѣднемъ столбцѣ. Остаповки, какъ впдно, со- 
стоялн по преимущ еству въ значительномъ притокѣ воды, и 
въ этомъ отношеніи представлялись наибольшія затрудненія 
забоямъ, идущ имъ изъ штрека отъ шахты, « Е р н ст ъ -А в -  
гѵстъ» на востокъ. Сначала онъ былъ заложеиъ въ неболь- 
шомъ разстояніи отъ шахты, но, углубившись имъ только на 
нѣсколько лахтеровъ, должаы были его оставить по причинѣ 
значительнаго притока воды, п построить плотипу. Отошедши 
по направленію штрека 6 0  лахтеровъ, заложили второй за- 
бой , но углубившись имъ на 2 3 ^  л ах т ., вода показалась 
снова въ такомъ количествѣ, что насосы «Е рн стъ -А ягу- 
стовской» шахты не могли ее одолѣть. Тогда рѣшились по- 
строить и здѣсь плотину, и нодождать пробоя штольны до 
ея устья; когда это исполнилось, пристунйли вторично 
къ забою, прорубввъ его плотину. Вотъ причіша, почему  
между этимъ и встрѣчнымъ съ нимъ забоемъ, сходка совер- 
шилась послѣднею, хотя разстояпіе между нимп одно изъ  
наимепьш ихъ.

Если расчитать время, употреблеіш ое па исполненіе каж- 
дой выработки, то оказывается, что за исключеніемъ в р е -  
мени остаповокъ, подавались въ 1 годъ забоемъ *):

По вы ш еупом януты м ъ разм ѣрам ъ поперечнаго сѣчонія ш тольны сред-
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НАЗВАНІЕ ЗАБО ЕВЪ .
Длина вы ра- 

ботки в ъ  лах- 

тер ах ъ .

Врѳмя

зало-
ж енія

работъ

Сходка и с -  
полнилась.

Выработка бы- 
ла исполнсна, 
включая всѣ 
остановки въ 
продолженіи.

У потреб- 
лено п о - 

роху на 1
ПОГОГІНЫЙ
лахтеръ 
въ  Ф ун - 
т а х ъ  *)

Должно 
было крѣ - 
пить к а -  

менною 
крѣпью

П Р И Ч И Н Ы  И  ВРЕМ Я ОСТАНОВОКЪ 

Р А Б О Т Ъ  У ЗА Б О Е В Ъ .

у  забоя
Лѣтъ. Недѣль

в ъ  лахт.

1. Отъ устья штолыіы на востокъ. 3 2 3 ^ 1 8 5 3

1 22 дека- 

( бря 1 8 5 7

4 1 8 2 6 ,6 1 2 9 5 Работа остапавливалась н ѣ с -  
сколько разъ по причппѣ силь- 
наго давленія на временную, 
деревянную крѣпь.

2 . Отъ шахты « Р аЫ еп Ь егд»  на
западъ . Ю 2Н 1 8 5 6

1 1 22 2 6 , 3 6 Остановокъ пе было.

3 .

4 .

Отъ шахты «Р аЫ еп Ь ег^ »  на 
востокъ .

—  —  «НйІГе б о і іе з »  на 
западъ .

3 7 2 ^

5 4 8 |

1 8 5 6

1 8 5 2

I 10-го 
|  марта 
 ̂ 1 8 6 0

4

7

1

3 6

2 3 . 7 6

2 5 . 7 6 1 3 0 ^
|  Остановокъ не было.

5 .

6 .

Отъ шахты «ІІііІГе в о ііе з »  на 
востокъ .

—  —  аК п езеЬ еск »  на 
западъ .

5 2 1 і

І І З і

1 8 5 1

1 8 5 9

I 5 -го  
апрѣля 

\  1 8 6 1

9

1

1 9

3 3

2 6 , 0 2

1 9 ,2 5

1 4 8

79^
Остановокъ не было.

7 . Отъ шахты « К п езеЬ еск »  на 
востокъ . 1 4 9 і 1 8 5 9 ) 5 - г о 1 3 4 2 1 , 4 7 5 1 т Остановокъ не было.

8 . О гь 4 -го  Георгіевскаго л и х т -  
лоха на западъ . 4 8 7 | 1 8 5 1

|  апрѣля 
] 1 8 6 1 9 1 7 2 9 , 5 2 0 8

і Забой не работался 2 3  недѣ- 
(л и  по причинѣ значительнаго 
^притока воды.

9 .

10 .

Отъ 4 -го  Георгіевскаго л и х т -  
лоха на востокъ .

Отъ вѣтви «Вег^чѵегкзхѵоЫ - 
ГаЬгі» на западъ .

3 2 9 ^

2 0 9 “  8 0

1 8 5 1

1 8 5 5

|  12-го 
} января 

1 8 5 9

7

3

5

3 9

3 2 ,8 8

2 9 ,4 9

1 0 7

6 4 |

Не работался 2 3  недѣли по 
причинѣ значительнаго н р и -  
тока.

11о той ж е причинѣ не р а -  
ботался 1 5  недѣль.

11 .

12.

Отъ ВѣТВИ, « В с г § л ѵ с г к 5 > ѵ о 1 і1 -

ГаЬгЬ на сѣверъ .

Отъ шахты «Е рнстъ-А вгустъ»  
на югъ .

6 0 2

3 2 5 ^

1 8 5 5

1 8 5 7

[ 2 8  октя- 
(бря 1 8 6 3

8

6

3 3

2 8

3 2 , 0 9

3 3 ,1 5

4 9 і

6 9

Не работался 1 5  недѣль по 
причинѣ сильнаго иритока.

| По той ж е причинъ не р а -  
(ботался 5 0  недѣль.

1 3 . Забой изъ штрека въ 6 0  лах- 
терахъ отъ «Е рнстъ Августо- 
вой» шахты на востокъ . . .

Вторично приступили къ забою 
въ 1 8 6 3  г . и , прорубипъ 
плотину, ѵглѵбились (вклю - 
чая 2 3 ^  л . ) .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 9 ^

1 8 6 0

1 8 6 3
1 22- г о

3 2 3 2 , 6 17

По углубленіи 2 3 ^  л. долж- 
ны были построить плоти- 
ну и оставигь забой. Ч ерезъ  
2  года и 2 7  недѣль присту- 
пили къ нему вторичпо.

11. 0'ГЪ шахты «Н аиз ЗасЬвепег»  
на западъ . 4 1 8 | 1 8 5 5

[ іюня 
\  1 8 6 4

9 12 3 0 ,8 1 2 4

1 Не работался 2  г . 2 1  нед.
по причинѣ сильнаго прито- 

\  ка и поломки насосовъ.

1 5 .

1 6 .

Отъ шахты «Н аиз ЗасЬзепег»  
на востокъ . .

Отъ квершлага 4 радуговой шах- 
ты на западъ.

З ІО і

3 5 2 |

1 8 5 5

1 8 5 5

( 7 -го  іюня 
1 8 6 3

8

7

1

2 8

3 9 ,7

3 3 , 5 1 3 8

Не работался і  г о д а п о п р и -  
чинѣ снльнаго нритока.

Остановокъ не было.
1 7 .

1 8 .

Отъ квершлага 4  радуговой 
шахты на востокъ . 

Отъ Ш рейбфедерской шахты 
на западъ .

З і і

1 6 3 і

1 8 5 6

1 8 5 1

1 5 -го  д е -
[ кабря 
\  1 8 5 6 5

4 6

1 8

3 2 , 6

4 1 , 4 —

|  Остановокъ пе было.

*) 1 ганов. Фунтъ =  1 ,1 4 2 1  русск . Фупт
*



—  2 33  —

1 . Отт устья штолыіы па востокъ па. 8 0  лахт . =  7 3 ,0 1 саж
2 . » ш ахты « ГаЫ епЬ ег^ » на зап . Щ  » =  6 5 , 9 3 »

3 .  » » » на востокъ. 9 2 ^  « =  8 4 , 4 2 »

4 .  » » « ГІііІГе С о ііе з»  па зап. 7 і і  » =  6 5 , 0 2 »

5 .  » » » на востокъ . 5 5 т  » =  5 0 , 8 8 »

6 .  » » « Кпе з е Ье с к»  на зап. 6 9 ^  » =  6 3 , 2 »

7 .  »

8 . »

» »  па востокъ. 
4 -г о  Гсоргісвскаго лихтлоха

9 0 ^  » =  8 2 , 3 6 »

иа западъ. 5 4 ^  » =  5 0 , 0 8 »

9 .  » 

10 . »

» » » ВОСТОІГЬ.

вѣтви« Вег§\ѵегкз>ѵоІі1ГаЬгІ»

4 9 ^  » =  4 5 , 2 9 »

па заппдъ. 5 7 |  » =  5 2 , 3 6 »

11 . »

12 . »

» » » сѣверъ  
ш ахты « Е р п стъ -А в гѵ стъ » на

7 2 ’ » =  6 5 , 8 2 »

ю гъ. 5 8 ^  » =  5 3 , 2 7 »

1 3 .  »

1 4 .  »

» » па востокъ. 
» « ІІа ш  ЗасЬкепег» на

7 3 ^  » =  6 7 , 3 6 »

западъ. 6 1 -  » =  5 5 , 9 »

1 5 .  »

1 6 .  »

» » » па вост. 
квершлага 4 Радуговой шахты

4 1 }  » =  3 7 , 7 6

на западъ. 4 6 , 7 5 =  4 2 , 9 5 »

1 7 .  »

1 8 .  »

» » на востокъ 
шахты «Ш рейбФедеръ» на за-

3 5 і  » =  3 2 , 6 2 »

падъ. . 3 1 , 0 » =  2 8 , 2 9 »

Отъ устья па разстояніи 2 9 5  лахт. штолыіа велась ПО

намывнымъ мягкимъ породамъ, о чемъ будетъ говорено ІІИ -

ше. Затѣмъ опа проведепа па вссмъ своемъ протяженіи по 
копгломератовымъ и слапдеватымъ породамъ средней твердости, 
которыя мѣстами переходш ш  въ весьма твердый глинистый 
сланецъ, такъ что штольпа крѣплена только на разстояпіа

н яя вы ш ина забоя будетъ  около 85 ганов. д ю ;ім .= 6 ,7 8  р у с . ф ут.; орѳдняя 
ш ирина ого около 50 ганов. дюйм.пгЗ.ЭЭ р у с . Фут.
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1 3 9 5  лахтеровъ, что составляетъ ~ часть ся длины. Боль- 
шая разница въ числахъ ежегоднаго двияіенія забоевъ за в и -  
сѣла отъ разлычныхъ способовъ, и числа задолженныхъ людей, 
ц въ этомъ отиошеніи Эрнстъ-Августовая штольна ирсдста- 
япла данныя, которыя заслуживаютъ дол?кнаго впиманія.

Нассленіс горныхъ мастеровыхъ на Гарцѣ обязано испол- 
пять за задѣлыіую плату всѣ работы, назначаемыя горнымъ 
и лѣснымъ правленіемъ. Обыкновенпо назначались на одинъ 
забоіі б  человѣкъ, по 2-е  во время трсхъ 8-ми часовыхъ 
смѣнъ ежедневно, и требовалось, чтобы оии работали въ нро- 
долженіи недѣли 5  дней. Такъ какъ размѣры поперечпаго сѣ- 
ченія новой штолыіы свободно допѵскали помѣщ сніе 3  ма- 
стеровыхъ у  забоя, то съ  самаго пачала заложенія работъ 
иазпачили 9  человѣкъ на забой, по 3  на три 8-м п  ч асо-  
выя смѣны ежедневно. Вмѣстѣ съ тѣмъ, въ видахъ ускоре- 
нія работы, потрсбовали вмѣсто преж нихъ пяти, ш ссть дней 
еженедѣльной работы, такъ что калідый рабочій былъ задол- 
жаемъ еженедѣльно яъ продолжевіи 6 x 8 = 4 8  часовъ. Мед- 
ленное движеніе забоевъ въ первые годы при подобномъ за- 
долженіи людей заставляло предполагать, что штолыіѵ нельзя 
будетъ окопчить ранѣе 2 5  лѣтъ, между тѣмъ успѣхъ г о р -  
наго дѣла зависѣлъ отъ скорѣйшаго ея окончанія, и чтобы 
достигнуть этой цѣли, стали впимательно слѣдить за масте- 
ровыми. Прп этомъ въ скоромъ времена убѣдились, что ни 
отъ какого бурщика нельзя требовать 8-м и  часовой н еп р е-  
рывной работы, и что, при 8-ми часовой смѣнѣ, можно 
положить дла каждаго мастероваго 2 часа потери полезнаго 
времени, употребленнаго на смѣну, отдохновенія, и разпыя 
дрѵгія остановки. Вслѣдствіе этаго обложили каждыи забой, 
вмѣсто 9 -т и , 12-ю мастеровыми, распредѣленными по 3  
на четыре 6-т и  часовыя смѣны и ввели, въ замѣпъ м еп ь-  
шей ежедневной работы, 7 -о й  день въ недѣлю. Мастеровые 
должны были смѣняться у забоя; каждый изъ нихъ былъ
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обязапъ выбпть и зпрядпть въ смѣну 3  ш пура, длипою отъ  
1 2 — 1 6  дю ймовъ, п доетавить упавшую породу до ж елѣз- 
иой дороги, воторая проводилась постоянно на возможно  
близкое отъ забоя разстояніе. Ири этомъ распредѣленіи каж- 
дый мастеровой былъ задолжаемъ еженедѣлыю въ продолже- 
ніи 0 X 7 = 4 2  часовъ, слѣд. 0-ю часами мепѣе иротивъ  
преж няго, по онъ доставлялъ болыную работу, потому что 
выбивалъ въ недѣлю 21 іш іуръ , а преждѣ толььо 1 8 .  
Кромѣ того воспользовались опытомъ прошлаго столѣтія, и , 
въ числѣ 12 мастеровыхъ, пазначилй 2 подш тевгеровъ, ко- 
торые, проработавъ 0 чаеовъ, должеы былп имѣть присмотръ  
за слѣдующею смѣною, такъ что каждый изъ пихъ оставал- 
ся въ горѣ 1 2  часовъ. Такъ какъ во время б -т п  часопой 
смѣны не допускались особыя отдохновеиія, то опп должны 
были наблюдать и за самою работою мастеровыхъ, и были 
за иихъ отвѣтствеііиы. Главная ж е ихъ  обязанность состояла, 
какъ и преж дѣ, въ наблюденіи за исправнымъ вы боромъмѣ- 
сга для ш пуровъ, и тщателыіымъ заряженіемъ и хъ , ч тобы в з-  
влечь наибольшую [іоль:;у отъ дѣйствія пороха. Измѣнепія 
эти были введеаы въ 1 8 5 6  году, и скоросгь движенія за- 
босвъ увеличилась совершенно пропорціопально большему чи- 
слу задолженныхъ людей; вообіце сколько выигралось въ по- 
лезной работѣ буріциковъ при новомъ способѣ ихъ  задолже- 
пія показываетъ сравненіе чиселъ годоваго движепія забоевъ  
послѣ 1 8 5 6  года (напр. № №  3 , 7 , 1 1 )  съ забоями преж - 
і іи х ъ  лѣтъ (напр. № №  1 8 ,  1 7 ,  9 ) .

Какъ уж е было замѣчепо, бурщикп должпы были рвать к 
убпрать упавшую породу. Ж еланіе ускорить еіце работу, и 
въ то ж е время извлечь наиболыную пользу при буреніп  
ш пуровъ, привело на мысль, освободить бурщиковъ огъ  
уборки упавшей породы, что дало возможность ввести ещ е 
двѣ смѣны, потому что по наблюденіямъ оказалось, что во 
время 6-т и  часовой смѣны, бурщики употребляли па б у р е -
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ніе ш пуровъ, ихъ заряжеш е и сгрѣльбу 4  часа, и 2 часа 
на уборку забоя. Въ слѣдствіе этаго предлоашли обложить 
каждый забой 1 8 -ю  буришками, распредѣленными по 3  па 
шесть 4 - х ъ  часовыя смѣны. Въ это время каждый м а сте-  
ровой должснъ былъ исполнить тѣ ж е 3  ш пура, какъ преж- 
дѣ, по совершенно освобождался отъ уборки породы. Чтобы 
однако не увеличить цѣну на погонный лахтеръ, было при- 
казано, чтобы, по очереди, одинъ изъ бурщ иксвъ, прорабо- 
тавъ 4  часа, оставался еш е 2  часа у забоя для исполненія  
всѣхъ подготовительных’ъ работъ. Одинъ рабочій слѣдующ ей  
смѣны долженъ былъ для этой цѣли приходить двумя часами 
ранѣе къ забою. Иодготовитольпыя работы состояли въ убор- 
кѣ забоя, приготовленіи буровъ, вычерпываніи воды и т . д . 
Рабочіе охотпо на это согласились, потому что цѣпу на за- 
бой пе сбавили, и они поэтому заработывали теперь въ 4  
часа то , что имъ преж де доставалосъ во время 8 часовой 
работы. Употребленіе нодштейгеровъ при этомъ пе бы лоуіш - 
чтожено, и въ числѣ 1 8  бурщиковъ были назначеиы 3 под- 
ш тейгера, изъ которыхъ каждый долженъ былъ оставаться 
8 часовъ у забоя. Въ подштейгера избирали только самыхъ 
надежныхъ и опытныхъ людей, п приводили ихъ іп  присягѣ. 
Чтобы заработка всѣхъ бурщиковъ была равномѣрна, под- 
ш тейгеръ былъ обязанъ вымѣрять каждый выбитый ш пуръ, 
и заносить его въ особый журналъ, въ слѣдствіе чсго сл а -  
бые бурщ ш ш  были въ скоромъ времени удалены пхъ с о -  
товарищами. Каждый мастеровой былъ теперь задолжаемъ  
только 4 x 7 = 2 8  часовъ въ педѣлю, слѣд. 20 часами мс- 
пѣе противъ первоначальнаго задолженія, а пе смотря на то, 
онъ исиолиялъ все таки болыпую работу. Сравнительно со 
вторымъ способомъ задолженія, каждый выбивалъ одипако- 
вое число шпуровъ, но такъ какъ теперь работало ежедпев- 
но шесть человѣкъ болѣе у забоя, то на немъ выбивалосі, 
въ педѣлю вмѣсто 2 5 2  шпуровъ 3 7 8 ,  т. е .  въ V- раза бо- 
лѣе, совершеішо пропорціонально увеличепиому числу л ю -
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дей *). Работая подобпымъ образомъ почтп на всѣхъ забоя хъ , 
быстро ими подвигались, и уж е 28 октября 1863 года была 
пробита наибольшая толща 927— лахт. можду вѣтвыо 
аВег§\ѵегкз\ѵоЫ Га1ігЬ и ш ахтою  « Е р н с т ъ -А в г у с т ъ » (см . 
сходка №  6) .

Оставалась только одна толща между шахтами « Е р н сг ь -  
А вгустъ» и «ІІаия Засііяеп ег» , на которой не могли рабо- 
тать, какъ уж е выше замѣчено, по причинѣ сильнаго при- 
тока. И здѣсь обложили спачалэ каждый забой 1 8 -ю  бур- 
щиками, но такъ какъ порода была весьма вязка, такъ чго
1 шнуромъ отрывалось едва 1 куб. ф ѵ т ъ , то рѣшились за-
должить 2 4  человѣка на забой, раснредѣливъ ихъ  но 4 на 
ш есть 4 -х ъ  часовыя смѣпы ежедневно. Мастеровые помѣщ а- 
лись у забоя смотря по удобству. При мпѣ, на одномъ за- 
боѣ опи помѣстились такъ, что 1 работалъ сидя, ѵ почвы, 
другой, стоя, на лѣвой сгѣнѣ, 3  у  потолка, а 4 -ы й  на 
правой стѣнѣ. На другомъ забоѣ двое помѣстились на лѣпой 
стѣнѣ, 1 у  потолка и 1 на правой стѣнѣ. Мастеровые, ра-
ботавшіе у потолка, стояли на времениыхъ помосткахъ.
Одинъ ш пуръ въ 1 4  дюймовъ опи выбуривали въ продол- 
женіи около часа, и изготовляли 3  такихъ шпура въ смѣну; 
четвертый часъ уходилъ па заряженіе и стрѣльбу. ГІо неболь- 
шому количествѵ падающей породы, ее совсршенно свободпо 
успѣвали убирать. При этомъ задолжепіи стрѣляли на каж- 
дошъ забоѣ ежедневно 7 2 -м я  ш пурами, итолько тавимъ об- 
разомъ можно было увеличить ежегодное ихъ движеніе до 
6 7 , 3 6  саж еней.

В ообщ е по сравпенію всѣхъ способовъ задолженія людей 
м ои іііо  вывести, что 6  часовыя смѣпы выгодпѣе 8-ми часо- 
выхъ; 4 -х ъ  часовыя выгоднѣе 6 часовыхъ, ио онѣ ещ е не 
достаточно исиытаны въ отношеніи ихъ вліянія на здоровье

')  См. Вег§-ІШІІейтпаппІ5с1іе 7еіІип§ (В огпетапп  и  К егі) 18(і2 № 29. 
Статью  Ш еля.

Г о р н .  Ж у р н .  К н .  V I I I .  4864.  4
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ш стер овы хъ . ГІослѣдній изъ описапныхъ способовъ задолже- 
нія мож етъ быть допущ енъ только въ крайнихъ случаяхъ, по- 
тому что онъ опасенъ для мастеровы хъ, которые, по распо- 
ложенію ихъ у забоя, могутъ легко подвергпуться ушибамъ. 
Въ предстоящ емъ случаѣ такимъ образомъ работали только 
3  недѣли; наконецъ раздѣленіе работъ (буренія отъ п осто- 
роннихъ), и употреблсніе подштейгеровъ оказали в есш а  вы- 
годное вліяніе на уснѣхъ работы.

Во время исполпенія «Ерпстъ-А вгустовой» штольны при- 
ключились только одинъ смертяый случай и два значитель- 
ныя поврежденія, что, при заряженія шпуровъ штревелемъ 
п забойникомъ, доказываетъ болынѵю опытпость и п р ед у-  
смотрительность мастеровыхъ.

Относительно ирепятствій, которыя представлялись при 
проводѣ штольны, заслуживаетъ также впиманіе обвалъ, ко- 
который совершился въ забоѣ, идущ емъ отъ устья штольны. 
Какъ уж е сказано, устье заложено около мѣстечка Оіііеісіе 
въ весьма пологой горѣ, которая состоитъ съ поверхности  
изъ намывныхъ породъ, за которыми слѣдуютъ пропластки 
глинъ, песковъ и трещиноватыхъ мергелей цехштеиновой 
и каменноугольной Формацій, такъ что только на разстояпіи  
2 9 6  лахт. отъ устья врѣзались штольною въ твсрдый изве- 
стнякъ. При пологости горы и слабости почвы, она должна 
была на всемъ этомъ разстояніи выдерживать значительное 
давленіе со всѣхъ сторопъ, такъ что движеніе ея забоемъ  
возмо?кно было только при уиотребленіи забивной крѣпи. По- 
этому ее вели вышиною въ 1 1 0  дюйм. и шириною 1 3 0 —  
1 4 0  д . чтобы имѣть возможпость помѣстить внутри заби в -  
ной крѣпи каменную, которая кыкладывалась па почвѣ и по- 
толкѣ сводами. Въ 1 8 5 5  году, послѣ силы ш хъ дож дей, во- 
да до того размягчила породу, что ее нельзя было добывать 
даже гребкомъ, Давленіе при этомъ было такъ велико, что 
порода, просачиваясь сквозь всѣ спаи крѣпи, переломила ее , и 
завалила весь забой на два лахтера. Миого усилій было упо-



-  239 —

треблено, чтобы пройдти обвалъ, но всѣ онѣ оставались 
тщ етными, оотому что крѣпь и люди утопали въ размнг- 
ченііои породѣ. Ыаконецъ рѣшились обойти его боковою вы- 
работкою, и по дости?кеніи направленія штольны, раскрыть 
его съ задпей стороны. Укрѣпивъ обвалъ съ передней сто- 
роны, приступили къ работѣ въ сухое время. Значительный 
притокъ воды и мягкость почвы, въ которую вдавливались 
лежни, представляла не мало затрудненій, но тѣмъ не менѣе, 
обойдя обвалъ выработкою въ 6  лахтеровъ, его раскрыли 
и успѣли укрѣпить каменпою крѣпью до наступленія осен - 
нихъ дож дей , и только такимъ образомъ преодолѣли это пре- 
пятствіе.

Новая штольна уж е отчасти оправдала нздеж ду, потому 
что ею пересѣчены двѣ новыя жилы; но въ особенности она 
важна въ томъ отнош еніи, что, освобождая старыя вильде- 
манскія работы (около шахты «Е рн стъ -А вгустъ ») съ  такой 
большой глубины, даетъ возможность подойти къ ниічъ но- 
выми работами. Безъ сомнѣнія, горная промышленность на 
Гарцѣ снова оживится и улучшитъ бытъ бѣднаго населенія 
горныхъ мастеровыхъ, для которыхъ горный промыслъ со- 
ставляетъ единственпое средство для пропитанія. Надежда, 
ію  крааней мѣрѣ, велика и большое народное торгкество го- 
товится въ г . Клаусгалѣ въ концѣ этаго мѣсяца для отнразд- 
новапія окончанія Эрнстъ-Августовой штольны, которая оста- 
нется на всегда замѣчательнымъ явленіемъ въ лѣтописяхъ  
горнаго дѣла.

Н . Ю р г е н с ъ .
К лаусталь.
7 -го  Іюля





Ф И З И К А .  

ГОШІОДСТВУЮЩАЯ ТЕОРІЯ П Р О И Ш Ж Д М І Я Ц В Ш В Ъ  
И ОТІІОШЕНІЕ КЪ ІІЕЙ УЧЕШЯ 0 ЦВЪТАХЪ ГЕТЕ.
Продолжая свои наблюденія надъ измѣненіемъ нагураль- 

ныхъ цвѣговъ чсрозъ преломленіе, сообщенныя въ концѣ 
первой моей статьи (№  3  Горн. Ж урн . за 1 8 6 1  г . ) , я р а з -  
сматривалъ разноцвѣигыя поверхности въспектроскопъ. Извѣст- 
н о , что въ спектроскопахъ разсматриваются посредствомъ уве- 
личивающей зрительной трубки спектры, получаемые чрсзъ  
преломленіе обыкновенною призмою свѣта, пропускасмаго чрезъ  
щ ель, ширину которой можно увеличивать или уменьшать 
по произволу. Это есть не болѣе и не менѣе какъ разсмат- 
риваніе въ увеличительную трубу узкой свѣтлой полоски, 
расположенной аа черномъ грунтѣ и прсломленной призмою.

Если не употреблять увеличивающей трубки, то не будетъ  
почти ішкакой разпицы между обыкновеннымъ и спектраль- 
нымъ наблюденіемъ черезъ призму такой полоски; только въ 
спектроскопѣ приняты мѣры, чтобы уединить разсматривае- 
мый свѣтъ отъ окружающаго; для этаго, кромѣ того что 
свѣтъ не можетъ иначе проникнуть въ приборъ, какъ толь- 
ко черезъ щ ель, и потому спектръ получается на соверш ен- 
но черномъ грунтѣ,— ещ е трубка, у которой въ персднемъ  
копцѣ вставлена щель, сзади имѣетъ ахроматическое стекло, 
дающее удаленное изображсніе іцели въ натуральную величи- 
н у, т . е . лучи, идущіе отъ каждои точки щ ели, пройдя че- 
резъ стекло, приближаются къ параллельному между собою на- 
правлеііію ,и даютъ чрезъ отраженіе па призмѣ такоеизображеніе 
щ ели, которое по краямъ очерчивается рѣзкими линіями и 
бывастъ также почти свѣтло, какъ и въ серединѣ. Сверхъ



еего , спектроскопъ доставляетъ еіцс возможность у п о т р е б -  
лять для получепія спектровъ нѣсколько призмъ, вмѣсто  
одной, и измѣрять сравнительпую ширинѵ разноцвѣтныхъ п о -  
лосъ; но для м оихъ набліоленій то и другое было не нужно, 
потому что я разсматривалъ преишущественно слабые цвѣта, 
и не могъ ставить болѣе одной призмы, притомъ ж е употреб- 
лялъ для наблюденій самые разнообразные цвѣта, которые дру- 
гіе наблюдатели будутъ разсматривать въ другихъ оттѣнкахъ и  
при другой еилѣ освѣщ енія, а потому сравнительная ширина 
цвѣтныхъ полосъ будетъ получаться у  нихъ другая. Болыпею  
частію , мои наблюденія удавались лучше безъ употребленія  
зрительной трубки, такъ какъ разсматривался слабый свѣтъ, 
не дающій ни блестящ ихъ, ни темныхъ линій.

Для полученія спектровъ разныхъ цвѣтовъ я сначала ста- 
вилъ цвѣтныя поверхности передъ щелью спектроскопа, и на- 
водилъ на нихъ нѣсколько усиленный солнечный свѣтъ, по- 
средствомъ обыкновеннаго зеркала. Въ ясный день, даж е и 
въ такомъ слѵчаѣ, когда солнце покрыто тонкими облаками, 
спектры бываютъ очень хорош о видны; но при совершенно  
открытомъ солнечномъ дискѣ цвѣта сиектровъ бываютъ ярче 
и пріятнѣе, хотя сильный соляечный свѣтъ имѣетъ то ие- 
удобство для наблюденій этаго рода, что спектры разпыхъ цвѣ- 
товъ, имѣющ ихъ доволыш близкую между собою степень 
свѣта, т . е . цвѣтонъ одинаково темныхъ, или одинаково 
свѣтлыхъ, гораздо менѣе различаются между собою , нежелв  
при слабомъ освѣщ еніи. И такъ, чтобы составить себѣ пол- 
ное и вѣрное понятіе объ измѣненіи натуральныхъ цвѣтовъ по- 
средствомъ преломленія, должно разсматривать ихъ при ос- 
вѣщеніи развой силы.

Должно замѣтить, что одипаковые цвѣта разньтхъ, болѣе 
или менѣе свѣтлыхъ, либо темныхъ оттѣнковъ подвергаются 
однообразнымъ измѣненіямъ при разсматриваніи въ спектро- 
скопъ, и даваемыя ими разноцвѣтныя полосы различаются то- 
ж е только своими оттѣнками. Разные цвѣта точпо также
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ігродсташмютъ довольно однообрааныя явленія, и тоже отли- 

чаются толыю оттѣпками цвѣтныхъ полосъ. ІІолосы эти рас- 

полагаются непрерывно одна подлѣ другои въ извѣстномъ 

спектральномъ или радужномъ порядкѣ; впрочемъ, появленіе 

желтыхъ и синихъ полосъ свойственно не всѣмъ цвѣтамъ, 

тогда какъ красныя, зеленыя и ФІолетовыя полосы можно ви- 

дѣть въ спектрахъ всѣхъ цвѣтовъ. Ставя разные цвѣта одинъ 

подъ другимъ противъ іцели спектроскопа, и разсматривая 

ихъ вмѣстѣ, замѣчаемъ, что красныя, зелеиыя и ФІолетовыя 

полосы располагаются въ нихъ вертикалыіыми рядами, однв 

подъ другими, независимо отъ того , бываютъ-ли онѣ одина- 

кихъ или разныхъ оттѣнковъ, но не совершеино совпадаютъ 

между собою краями, что опять ие имѣетъ никакой види- 

мой связи съ различіемъ въ оттѣнкахъ одноцвѣтныхъ полосъ. 

Если цвѣта, въ которыхъ являются оранжевыя, желтыя и 

сииія иолосы, разсматриваются вмѣстѣ съ такими, которые 

даютъ только краспыя, зеленыя и ФІолетовыя, то оранжевыя 

и желтыя полосы располагаются противъ краевъ красныхъ и 

зеленыхъ полосъ, а сипія противъ краевъ зелепыхъ и ф і о -  

летовыхъ. Во всѣхъ этихъ явленіяхъ мы видимъ нѣкоторыя 

отступленія отъ теоріи разложевія свѣта, которая предполага- 

етъ, что всѣ оттѣнки цвѣтовъ имѣютъ свою степень прелом - 

ленія, поэтому на одной и той же вертикалыюй линіи долж- 

ны располагаться одонакіе отгѣнки однихъ и тѣхъ же цвѣтовъ. 

Нѣкоторыя отступленія объясняются различною силою цвѣтовъ, 

такъ напр.темные цвѣта потому даютъ темные оггѣнки, что 

количество свѣта въ каждой цвѣтной полосѣ менѣе, не;кели 

при разсматриваніи свѣтлыхъ цвѣтовъ; но объясненіе это не 

простирается на тѣ случаи, когда полосы разныхъ цвѣтовъ 

расиолагаются на одной вертикальной л и і і і и .

Самое рѣзкое отстуиленіе отъ теоріи разложенія представ- 

ляетъ сравненіе красной поверхности съ темносинею. Первая 

даетъ доволыю широкую и яркую краспую полосу, переходягцую 

къ внутренней сторопѣ въ ораижевую; за нею слѣдуеть сравни-
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тельпо узкая зелепая и потомъ тедшая и пе очепь яркая ЦІолето- 
«ая. Темноеипяя поперхпость даегъ узкую и темпую красновато- 
бурую  полосу, переходящ ую  къ шіѣшиему краю въ черную; 
за краснолатой полосой является широкая зелепая и, нако- 
непъ , синеФІолетовая нѣсколько болѣе яркая, нежели у крае- 
ной поверхпости. Зеленая полоса еиней поверхносги распо- 
ложепа противъ краеаой и зелеиой полосъ красной поверхно- 
сти , и занимаетъ половину ширипы красной ея полоеы; зеле- 
ная ж е полоса красной покерхности расположена отчасти  
противъ ФІолетовой полосы сипей поверхности. Почти точно 
тоже можно видѣть при сравненіи красныхъ поверхносгей с ъ  
темнозелеными и темноФІолетовыми. Такимъ образомъ, зеле- 
ный цвѣтъ, какъ я уж е замѣтилъ это въ концѣ моей первой 
статьи (Гор. Ж ур н . 1 8 6 4  г . №  3  стр. 4 0 7 ) ,  имѣетъ по 
видимому не всегда одинакій коеФФяціентъ преломленія, и сов- 
падаетъ съ одной стороны съ краснымъ, съ  другой —  съ  
синимъ или съ фіолѳтоііымъ цвѣтами.

Я прилагаіо къ этой статьѣ сппсокъ главнѣйшихъ паблю- 
деній надъ цвѣтами (см . приложеиіе) * ). Въ копцѣ первой 
статьи на стр . 4 0 9  я говорилъ, что разиоцвѣтныя поверхности, 
при разсматриваиіи ихъ черезъ призм у, обнарѵживаютъ боль- 
шую или меньшую способноеть къ разсѣянію ипѣтовъ. Тамъ 
было уномянуто, что орашкевый цвѣтъ имѣетъ наимеиьшую 
степень разсѣяпія, и за нимъ слѣдуетъ желтый. При раз- 
смагриваніи ж е въ спсктроскопъ, который нозволяетъ разли- 
чать и самые слабые оттѣпки, оказалось, что при одинако- 
вой ширинѣ щ ели всѣ цвѣта даютъ спектры почти одинако- 
вой шнрины, но ярьость полосъ бываетъ вссьма различпа, п 
иногда онѣ бываютъ очень слабы. Такъ н ап р., у оранжеваго 
цвѣта спектръ состоитъ изъ двухъ яветвепно-видныхъ полосъ:

' )  П рилож еніе это, такж е какъ и принадлѳжащііі къ  эгоіі статьѣ  ч ѳ р -  
теж ъ , будутъ помѣіцены  вм ѣстѣ  съ  окончаніемъ статы і иъ слѣдую щ емь 
номерѣ Горн. Ж урн.
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красной, переходящей къ внутреннему краю въ оранжевый 

цвѣтъ, и буровато-зеленой, и потому спектръ кажется уз- 

ким ъ, какъ мы это видѣли и при простомъ разсматрвваніи 

черезъ призму; однакожъ около зеленои полосы замѣтно ме- 

нѣе ясное продолженіе спектра, состоящее изъ темной, си- 

невато-зеленой полосы, и изъ ФІолетоваго коица, и которое 

безъ зрительной трубы видно яснѣе.

Въ спектрѣ желтыхъ поверхностсй синяго цвѣта очень ма- 
ло, и притомъ онъ тем енъ, очень густъ , приближается къ 
черному, и переходитъ въ Ф Іолетовый, ещ е болѣе темны и и 
ещ е менѣе яркій.

Замѣтимъ ещ е, что разпоцвѣтныя поверхпости, освѣщ еп- 
пыя солнцезіъ или искусствепными источниками свѣта, нйкогда 
не даютъ блестящ ихъ или вообщ е болѣе или менѣе яркихъ  
л и н іігп а  цвѣтныхъ полосахъ , между тѣмъ какъ въ нѣкото- 
торыхъ яркихъ цвѣгахъ нельзя не предполагать господства 
цвѣтовъ одпородныхъ, которое и обнаруживается большою  
шириною и яркостью соотвѣтственныхъ полосъ.

Накопецъ, должно обратить особенное вниманіе па то я в -  
леніе, о которомъ я у?ке упоминалъ преж де, но не разсмат- 
ривалъ подробно, какъ оно того заслуживаетъ, потому что 
составляетъ главпую причину, по которой ученіе о цвѣтахъ  
Г ет е , кажется внолнѣ удовлетворительнымъ до тѣхъ поръ , по- 
ка не производятъ наблюденій надъ свѣтомъ, проходяіцимъ  
сквозь прозрачныя тѣла (діоптрическимъ); явленіе это есть  
пепрерывность спектровъ цвѣтныхъ поверхностей, оевѣщ ае- 
мыхъ падающимъ па іш хъ снаружи свѣтомъ; по теоріи раз- 
ложенія, если въ спектрѣ недостаетъ котораго нпбудь изъ  
радужныхъ цвѣтозъ, то на его мѣстѣ дол?кепъ быть черный 
промегкѵтокъ, чего мы никогда не замѣчали при со о б щ е и -  
ныхъ наблюденіяхъ. Для изученія относящ ихся сюда Фактовъ, 
я собралъ колекцію цвѣтныхъ стеколъ, и наблюдалъ посред- 
стромъ спектроскопа какъ солпечный свѣтъ, такъ и свѣтъ 
пламени, пропускаемый сквозь одно илп нѣсколько стеколъ,
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которыя, имѣя толщипу обыкиовошшхъ оконныхъ стеколъ, 
приставлялиоь одпо къ другому съ наружной сторопы щ ели, 
между сю и источникомъ свѣта. Въ приложеніи къ эгой статьѣ 
читатели найдутъ описапіе замѣченныхъ явлевій; но главный 
результатъ состоитъ въ слѣдуюіцемъ: прозрачпыя цвѣтныя 
тѣла имѣютъ свойство уничтожать въ спектрѣ несходныя съ 
пими цвѣта, и свойство это находится въ наибольшей зави- 
симости отъ густоты собственнаго ихъ  цвѣта, или ж е отъ  
толстоты тѣла, чрезъ которое проходитъ свѣтъ, что въ боль- 
ш ей части случаевъ приводится къ тому ж е , т . е . къ гу- 
стотѣ цвѣта, потому чго внутренній цвѣтъ прозрачныхъ тѣлъ 
становится гущ о съ увеличеніемъ толстоты.

Всѣ цвѣта разпоцвѣтпыхъ стеколъ оказались ироотыми въ  
томъ смыслѣ, что, при увеличеніи числа стеколъ, всѣ о ііи  

даютъ въ спектрѣ одноцвѣтную полосу, сходную съ внутрен- 
нимъ цвѣтомъ этихъ стеколъ; по только они въ разной сте- 
псни очпщаютъ цвѣтъ отъ постороннихъ цвѣтовъ. Такъ 
напр. синее кобальтовое стекло весьма медленно поглоіцастъ  
краспый цвѣтъ, и можно поставить перо.дъ пламепемъ стоа- 
риновой свѣчи отъ 1 5  до 2 0  стеколъ и все таки получать 
двѣ полосы: широкую ФІолетовую и узкую темно-красную; 
напротивъ, если чрезъ кобальтовыя стекла разсматривать 
солнечный свѣтъ, который слабѣе по отдаленности его исгоч- 
ника, то скорѣе достигается совершенное уничтоженіе крас- 
паго цвѣта. Кобальтовыя стекла даютъ подъ конецъ ФІолето- 

вую полосу потому, что видимый прямо чрезъ большое чи- 
сло стеколъ свѣтъ бываетъ тоже ФІолетовый; однакожъ ость 
и такія стекла густаго цвѣта, которыя даютъ въ сиектрѣ по- 
лосу не совершенно сходпую съ проиускаемымъ ими цвѣтомъ; 
такъ напр. всѣ желтыя стокла, дающія при разсматриваніп 
сквозь болыпое і і х ъ  число бурокато -оранжевый цвѣтъ, нро- 
изводятъ въ спектрѣ красную полосу, конечио не всѣ о д и -  
паковыхъ оттѣнковъ.

Синія, ФІолетовыя и даже краспыя стокла, если цвѣтъ



этпхъ послѣдпихъ не очеиь густъ, даютъ прерывающіеся 
спектры, прежде нежели оіш успѣютъ уничтожить всѣ ио- 
стороаніе цвѣта, кромѣ свойственнаго имъ самимъ, т. е. 
внутри даваемыхъ ими спектровъ видны болѣе или менѣе 
широкіе черіше промежутки, ширина коихъ зависитъ отъ 
рода неуничтоженпыхъ цвѣтовъ: они имѣютъ наибольшую 
ширвну между краснымъ и ФІолетовымъ цвѣтами; менѣе уда- 
ляются между собою красвый и сипійцвѣта; ппконецъ меж- 
ду краснымъ и зеленымъ появляются ипогда только самыя 
узкія полоски.

Отставляя стекла отъ щели, и разсматривая ихъ въ спект- 
роскопъ, увидимъ, что спектръ сдѣлался нопрорывнымъ, и 
представляетъ совершенно такія явленія, какъ мы видѣли 
прежде при разсмотрѣніи разноцвѣтпыхъ поверхностей. От- 
сюда легко вывести, что непрерывность спектровъ цвѣт- 
ныхъ поверхпостей можетъ зависѣть отъ двухъ причпнъ: 
во-первыхъ отъ свѣта, находящагося между разсматриваемою 
поверхностыо и щслыо спектроскопа и, во вторыхъ, оттого, 
что полное поглощепіе цвѣтовъ пропсходитъ только при про- 
ходѣ свѣта сквозь прозрачныя тѣла густыхъ цвѣтовъ, а не 
при паденіи па разноцвѣтныя поверхпости.

Разсматривая въ спектроскопъ цвѣтное пламя, и получая 
липіи, свойствепныя разнымъ химическимъ элемоптамъ, я 
могъ посредствомъ цвѣтныхъ стеколъ, унотребленныхъ въ 
разномъ числѣ, по ироизволу уничтожать эти линіи; такъ 
напр... зеленыя стекла оставляютъ только однѣ зеленыя линіи; 
спнія стекла— одпѣ сипія лшіін и нр.; цвѣтъ этихъ остаю- 
щихся линій измѣняется отъ стеколъ въ оттѣнкѣ, но опѣ 
осгаются на одномъ п томъ же мѣстѣ, притивъ одного и 
того же дѣленія по скалѣ спектроскоиа, нисколько не перед- 
вигаются. Измѣненіе оттѣнка лшіій, бывшихъ прежде бле-  
стящими, зависитъ отъ умсньшепія ихъ силы, т. е. отъ 
уменьшенія количества составляющихъ ихъ лучей свѣта, ко- 
торое бываетъ тѣмъ болѣе, и линіи тѣмъ слабѣе, чѣмъ гу-



ще цвѣтъ стеколъ, поставлешіыхъ между цвѣтнымъ пламе- 
пемъ и спектроскопомъ.

Убѣдившись въ томъ, что разноцвѣтному свѣту свойствен- 
ны прерывающіеся спектры, и что если разноцвѣтныя освѣ- 
щснныя поверхности представляютъ спектры ненрерывные, то 
это зависитъ отъ достаточно доказанныхъ опытозіъ посторон- 
пихъ причинъ; убѣдившись также въ томъ, что всѣ спек- 
тральные цвѣта располагаются въ опредѣленномъ порядкѣ, 
каждому цвѣту свойственны опредѣленаыя мѣста, и отступле- 
нія отъ этихъ правилъ могутъ происходить только въ тѣ с-  
ныхъ предѣлахъ,— трудно уже спорить противъ принятаго 
наукой понятія о различпой преломляемости разноцвѣтныхъ 
лучей свѣта. Отъ этаго же свойства зависитъ болыпая или 
меньшая шприна сиектровъ разныхъ цвѣтовъ; напримѣръ 
свѣтъ, пропущенный черезъ желтыя, оранжевыя, яркія крас- 
иыя стекла, даже при неболыпомъ числѣ стеколъ, даетъ 
спектры, состоящіе только изъ красножелтой или красной по- 
лосы, около которой иногда видѣнъ остатокъ не вполнѣ унич- 
тоженнаго зеленаго цвѣта; этимъ же объясняется малое раз- 
сѣяиіе оранжевыхъ и желтыхъ поверхностей на черномъ груи- 
тѣ подъ призмою, въ сторону синихъ и фіолстовыхъ каймъ, 
о чемъ мы говорили передъ этимъ. Гете полагалъ, чтош и- 
рина спектровъ или ширина каймъ на разноцвѣтныхъ пред- 
метахъ, зависитъ только отъ степени разсѣянія, происходя- 
щей отъ угловъ иредомленія, и отъ свойствъ преломляющаго 
матеріала*), и что если отъ этаго общаго правпла сущ ест- 
вуютъ отступленія, то онѣ объясняются тѣмъ, что цвѣта 
каймъ болѣе или менѣе гармопируютъ съ цвѣтами раз- 
сматриваемыхъ поверхиостей. Мы представили примѣръ 
такаго объясненія въ концѣ первой статьи (Гори. Журн. 
1 8 6 4  г. №  3 стр. 4 0 5  и 4 0 6 ) , гдѣ, разсматривая синіе и 
зеленые четвероугольники на черномъ грунтѣ, и притомъ въ
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*) Ниже мы объяснимъ это иодробиѣс.
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такомъ положеиіи призмы, что на краяхъ этпхъ четвороу- 
гольниковъ должны были произойти красныя и желтыя каймм, 
мы паходили, что края ихъ казались сдвииутыми, и вмѣсто 
краспыхъ каймъ появлялись черныя, переходягція въ красво- 
бурыя; мы говорили тогда, что цвѣта каймъ пе гармопиру- 
ютъ съ первоначальными цвѣтами Фигуръ, и уничтожаютъ 
другъ друга.— Для доказательства, что края эги не сдвинуты, 
вслѣдствіе разныхъ степеней проломленія цвѣтовъ, мы п р и -  
водили въ прамѣръ (стр. 4 0 4 )  всѣ ФІолетовые цвѣта, кото- 
рые при тѣхъ же обстоягельствахъ даютъ красаыя каймы, 
тогда какъ имѣштъ самый большой коеФФИціентъ преломленія, 
и нотому должны бы были сдвипуться еще болѣе. Тепері», 
когда мы уже зпаемъ, что при иаблюденіи черезъ призмы 
цвѣтньіхъ поверхпостей, явленія бываютъ сложнѣе, отъ при- 
сутствія пепоглощеннаго бѣлаго свѣта, мы опять обратимся 
къ этому предмету, чтобы по мѣрѣ возможностп разъясшіть 
всѣ недоразумѣнія. Мы уже видѣли, что, разсматривая въ 
спектроскопѣ свѣтъ, пропускаемый сквозь синія и ФІолетовыя 

стекла достаточной густоты, получаемъ прерывающіеся спек- 
тры, сосгоящіе у первыхъ изъ красной и синей, переходя- 
щей въ ФІолетовую, полосъ, а у послѣдпихъ— изъ красной 
п ФІолетовой полосъ; тоже самое должпо бы было получить 
и при разсмотрѣнін черезъ призму сиаей и ФІолетовои по- 
верхностей, еслибы неразложепный поглощеніемъ бѣлый 
свѣтъ не давалъ новода къ полученію непрерывныхъ снект- 
ровъ. ІІочему ?ке на сшіихъ повсрхиостяхъ красный цвѣтъ 
гораздо сильнѣе уничтожается, нея;ели на ФІолетовыхъ? Мы 
не знаемъ, чему припысать это, и готовы принять объясие- 
ніо Г еге. Оно до сихъ поръ остается самымъ удовлетвори- 
тельнымъ для приведепнаго примѣра, однакожъ, оно совер- 
шенно недостаточно для всѣхъ прерывающііхся спектровъ, 
которыс составляють главпѣйшее опроверженіе протпвъ тсоріи 
Гете, и заставляютъ прииять разную степень иреломленія для 
различныхъ цвѣтовъ. Сюда же относится явлсніе блестящихъ л



темныхъ линій въ спектрахъ, о коемъ иы будемъ сейчасъ го- 
ворить подробно. Другое доказательство сънеменьшей силою 
подтверждаетъ вѣрность понятія о различиой преломляедюсти 
разноцвѣтныхъ лучей. Доказательство это состоитъ въ томъ, 
что разноцвѣтпые лучи свѣта, преломленные сФерическнми 
стеклама подъ одипмъ и тѣмъ же угломъ паденія, соединя- 
ются между собою въ различныхъ разсгояніяхъ отъ стеколъ, 
т. е . разноцвѣтные прсдметы имѣюгъ въ зрителыіыхъ т р у -  
бахъ разные Фокусы и , чтобы ихъ ясиѣе видѣть, должно пе- 
редвигать стекла. Явленіе это описапо въ первый разъ Ныо- 
тономъ, который между прочимъ разсматривалъ носредствомъ 
зрптельныхъ трубокъ печатаную бумагу, освѣіцепную спект- 
ромъ, и находилъ, что при опредѣленаомъ взаимномъ поло- 
женіы ея стеколъ печать видпа въ краспомъ цвѣтѣ, и исче- 
заетъ въ сипемъ. Гете возражалъ противъ этаго опыта, что 
красный цвѣтъ сильнѣе синяго, и лучше отдѣляется отъ чер- 
наго; поэтомѵ, при красномъ освѣщеніи, мелкіе черные нред' 
меты яснѣе впдны. Однакожъ возраженіе это потеряло свою 
силу, когда ФрауенгоФеръ ноказалъ, что если субъективпый сол- 
нечный спектръ разсматривать черезъ ахроматическую зри- 
тельную трубу, то въ разныхъ цвѣгахъ его видно много 
распредѣлепныхъ неравномѣрно теыныхъ линій, и чго, если 
употребить пе столь еовершепную или не ахроматическую 
трубу, то ЛИНІИ ВИДІІЫ только въ какомъ либо одномъ цвѣ- 
тѣ, т. е . ,  когда онѣ видны въ синемъ цвѣтѣ, то исчезаютъ 
въ красномъ, и на оборотъ, смотря по тому, какъпоставле- 
но предметное стекло. Но какъ предметы яспо видны въ зри- 
тельную трѵбу только тогда, когда произведенпое предмст- 
нымъ стекломъ изображеніе ихъ нзходится въ Фокусѣ стёкла, 
то нсобходнмостыо передвигать иредмстпое стекло, чтобы ви- 
дѣть линіи въ разныхъ цвѣтахъ, строго доказывается, что 
одно и тоже стекло соедипяетъ разноцвѣтные лучи въ раз- 
ныхъ Фокусахъ, т. е . ,  преломляетъихъ въразличной степе- 
ни. Я никогда пе слышалъ, чтобы подобные опыты были
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употреблены для повѣрки прииятыхъ для разиыхъ двѣтовъ 
коеФФиціентовъ преломленія, и полагаю, что оііи для этой цѣ- 
ли неудобны по слишкомъ большой тонкости, и пеопредѣлен- 
ноети явленій.

Признавая припцнпъ различной проломляемости разноцвѣт- 
ныхъ лучей, я долженъ замѣтить однакожъ, на основаніи 
всѣхъ произведениыхъ мною наблюденій, что его доводятъ въ 
наукѣ до теоретическихъ крайностей, песогласныхъ съ опы- 
тами. Такимъ образомъ, обыкновенно считаютъ, что всѣ от- 
тѣяки въ цвѣтныхъ полосахъ сиекгра, напр. всѣ измѣненія 
цвѣтовъ отъ краспаго къ желтому, отъ голубаго къ темно- 
ФІолетовому представляютъ непрерывную постепенность безко- 
нечнаго множества цвѣтовъ, имѣющихъ постепенно возраста- 
ющіе коеФФиціенты преломлепія, и что въ каждой точкѣ 
вполнѣ развитаго спектра паходятся лучи, имѣющіе постояп- 
ный цвѣтъ и постоянную степень преломленія. Разсматривая 
спектры разныхъ цвѣтныхъ поверхностей, и спектры свѣта, 
пропѵщениаго чрезъ разноцвѣтныя прозрачныя тѣла, мы на- 
противъ въ этихъ спектрахъ увидимъ, что всѣ цвѣта нри- 
нимаютъ совсршеішо другіе оттѣнки въ разныхъ спектрахъ, 
и что многіе спектры не будутъ заключать зкелтаго и с и іія- 

го цвѣтовъ, не дѣлаясь отъ этаго прерыішощимися, при са- 
мыхъ благопріятныхъ къ тому обстоятельствахъ. Производя 
спектры эти параллелыю между собою, посредствомъ одной и 
той же щели, одинъ надъ другимъ, мы увидимъ темпые 
цвѣта въ одномъ вертикальномъ ряду съ яркими и свѣтлыми, 
что можемъ конечпо объяснить, пре|:положивъ разпыя коли- 
чества свѣта въ сравниваемыхъ цвѣтныхъ полосахъ; мы уви- 

димъ также, какъ сказано выше, что края разноцвѣтныхъ 
полосъ въ разныхъ спектрахъ пе согласуются между собою 
по положеиію. Краспым и желтыц цвѣта въ одномъ спектрѣ 
лежатъ противъ зеленаго въ другомъ; синій противъ зелена- 
го или ФІолетоваго, и пр. Оттѣики спектральныхъ цвѣтовъ 
явно зависятъ отъ сплы и цвѣта ироизводящаго ихъ свѣта;
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еслп этотъ спѣтъ зелсныіі, то песь спектръ дѣлаетъ особое 
шіечатлѣніе, по которому сейчасъ же можно сказать, что 
оцъ произведенъ изъ зеленаго свѣта, не смотря на то, что 
онъ имѣетъ равную ширину, и столько же цвѣтныхъ полосъ 
какъ спекгръ синяго цвѣта. Какими инсгрументами не про- 
изводили бы спектры, напримѣръ, этихъ двухъ цвѣтовъ, невоз- 
можно довести ихъ до того, чтобы въ каждомъ вертикалт,- 
і іо м ъ  ряду были циѣта совершенно одипаковыхъ оттінковъ. 
Изъ этаго слѣдуетъ заключить, что цвѣта разныхъ оттѣнковъ 
и даже разные цвѣта могутъ имѣть одну степснь преломле- 
н ія ,и  это можно объяснить тѣмъ, что цвѣтъ не выражаетъ 
всеіі суіцпости свѣта, занимающаго одно и тоже мѣсто въ 
спектрахъ, и что спектральные цвѣта не имѣютъ совершен- 
ной одпородности. Уже Брюстеръ, послѣ многочисленныхъ 
наблюдеиій, пришелъ къ тому заключепію, что различіе въ 
цвѣтѣ не есть еще доказательство различной нреломляемости 
свѣга (О рііе Ьу Вгетѵзіег, Ьогкіоа 1 8 3 1 , стр. 7 1 — 7 5 ) .  
Мы будемъ потомъ еіце заниматься этішъ предметомъ, но 
теперь напомнимъ однажды навсегда, что ни призмы, ни 
ахромотическія стекла не могли бы имѣть такой совершен- 
ной полировки, и такой однородной плотности, и не могли бы 
быть поставлены въ такія условія, чтобы они дали возмож- 
ность раздѣлить свѣтъ на лучи, имѣющіе совершенно одина- 
кую степень преломленія.

Наблюденіе блестящихъ цвѣтвыхъ линііі въ спектрахъ до 
сихъ поръ не ведетъ ещс къ составленію яснаго понятія объ 
однородныхъ цвѣтахъ. Что линіи э т і сосгоятъ изъ однород- 
паго или изъ такаго свѣга, который производится волненія- 
ми эоира, имѣющими со ершенпо одинаковую длину, и по- 
вторяющимися ровное число разъ въ каждую единицу вре- 
мени, мы заключаемъ это изъ того, что въ этихъ линіяхъ 
скопляется большое количество свѣта, проходящаго въ приз- 
мѣ по одному и тому же пути. Разнобразные опыты даютъ 
намъ іюлное право сказать, что степень преломлепія свѣта



завйситъ отъ длпны его волпъ, по которой лы выводиыъ пзъ 
опредѣленноЙ также опытазш, и предполагаемой одияаковой для 
всѣхъ цвѣтовъ скорости свѣта, число волнъ въ единицу вре- 
мени. ІІзъ наблюдепій надъ блестящими линіями или надъ 
однороднымъ свѣтомъ, можно сказать о свойствахъ этаго 
иослѣдняго только то, что опъ не переходитъ въ другія цвѣ- 
та, а просто поглощается, и обращается въ темгшя линіи при 
переходѣ чрезъ прозрачеыя тѣла неодинаковаго съ нимъ цвѣ- 
та и даже; по мнѣніго г. КирхгоФа, чрезъ свѣтъ того же 
цвѣта, но меныней силы. Впрочемъ мы не можемъ сказать, 
чтобы свѣтъ блестящихъ линій былъ совёршенно одпороденъ, 
во первыхъ потому, что въ болѣе широкихъ липіяхъ замѣ- 
чаемъ къ одной сторонѣ темные, къ другой свѣтлые оттѣн- 
ки, и во вторыхъ потому, что рѣзко очерченныя съ обѣихъ 
сторопъ линіи получаются только при употребленіи узкой 
щели; съ расширеніемъ же щели спектроскопа линіи неира- 
вилыю расширяются преимущественно въ одпу сторону. Ис- 
ключительнымъ условіемъ появлеиія блестящихъ линій въ 
спектрахъ еще недавно считалось присутствіе въ паблюдае- 
момъ пламени или искрѣ раскаленаыхъ газовъ или паровъ 
простыхъ тѣлъ; при этомъ выводѣ не можетъ пе порагкать 
то, что газообразныя простыя тѣла въ раскаленномъ состоя- 
ніи, составляющія нанр. свѣтъ электрической искры, даютъ 
свѣтъ, содержащій въ болынихъ колачествахъ нѣсколько од- 
нородныхъ цвѣтовъ, раздѣляемыхъ призмою на такое же и 
иногда довольно большое число блестящихъ лішій. Въ дру- 
гихъ случаяхъ можно подумать, что газообразныя простыя 
тѣла въ раскалепномъ состояніи дѣйствуютъ на нагрѣвающее 
ихъ пламя также, какъ всѣ прозрачныя тѣла дѣйствуютъ нд. 
свѣтъ, т. е. поглощаютъ нѣкоторые цвѣта и производятъ 
прерываюіціеся спектры; но въ томъ и дрѵгомъ случаѣ ос- 
таеется пепонятно, почему эти свойства чужды почти всѣзіъ 
сложнымъ тѣламъ, которыя тоже могутъ обраіцаться въ 
цвѣтные пары. Нельзя предположить, чтобы присутствіе въ
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пламени одішхъ только газообразныхъ простыхъ тѣлъ могло 
особенно увеличить его силу, или содѣйствоьать вмѣстѣ съ 
узкою щелью и ахроматическимъ стекломъ параллельности 
его лучеи, которая, какъ увидимъ ниже, даетъ лучамъ воз- 
можность точнѣе слѣдовать закоиу неодинаковаго преломленія 
и, вмѣстѣ съ достаточной силой пламени, составлястъ два 
главныя условія для образованія блестяіцихъ линій.

Извѣсгно, что присутствіе въ пламени натрія, лптія, строн- 
ція и пр. дѣлаетъ пламя силыю свѣтящимся, но и плати- 
новая пластинка производитъ тоже дѣйствіе, и однакожъ она 
не даетъ блестящихъ линій. Употребленіе Фотометровъ и 
опредѣленіе температуръ свѣта при спектральныхъ наблюде- 
ніямъ дало бы нѣсколько любопытныхъ выводовъ. Надо соз- 
наться, что явленія очень мало разъясняютъ до сихъ поръ 
теорію однородныхъ цвѣтовъ, которая становится для насъ 
еще болѣе загадочною послѣ новѣйшихъ открытій г. А. Ми- 
черлиха. Многочисленными наблюденіями его доказано, что 
соедипенія металловъ съ неметаллическими тѣлами даютъ 
спектры, различающіеся отъ сложныхъ спектровъ, которые 
должны бы были получиться отъ совокуплеяія между собою 
линій, свойственыыхъ входящпмъ въ составъ ихъ простымъ 
тѣламъ; что если эти соединенія не разлагаются въ томъ 
пламени, въ которомъ заключаются раскаленные пары ихъ, 
то они даютъ особепные, имъ свойствешше, и притомъ по- 
стоянныс спектры, не содержащіе въ себѣ блсстящихъ л и -  
ній, но только свѣтлыя полосы съ правильными оттѣнкамп и 
узкими темиыми линіями.

Это подтвердило бы то заключеніе, что только простымъ 
тѣламъ свойственны болѣе или менѣе с.іожныя смѣшенія од- 
нородныхъ цвѣтовъ, еслибы не было встрѣчено одного очень 
важнаго исключенія изъ сообщеннаго вывода, Галоидныя со- 
едипспія барія, стронція и кальція даютъ спсктры, состоя- 
щіе изъ отдѣльныхъ яркихъ линій, повторяющихся въ спек- 
трахъ разныхъ соединеній одного металла, но не свойствен-



иыхъ входящимъ въ эти соединенія тѣламъ. Расположеніе 
лииій въ этихъ спектрахъ имѣетъ кромѣ того постояшіое и 
правильное отиошеиіс съ вѣсами атомовъ составляющихъ тѣлъ. 
Такъ папр., разстояиіе между линіями спектровъ галоидныхъ 
соединеиій барія прлмо пропорціоиалыю вѣсамъ атомовъ 
этнхъ соединееій; по швѣстнымъ разстояніямъ линій хлори- 
стаго барія, и по вѣсамъ атомовъ этаго соединеиія и іодиста- 
го барія, можно прямо и очень близко опредѣлить разстоя- 
піе между соотвѣтствениыми линіями этаго послѣдняго, и, 
наоборотъ, по пзвѣстиымъ разстояніямъ линій галоидиыхъ 
соединеиій барія, и извѣстномѵ вѣсу атомовъ одаого изъ нпхъ, 
можно вывести очень блпзкій вѣсъ атомовъ другаго.

Напрогивъ разстояпіе между линіями галоидныхъ соедине- 
ніи кальція и сгроиція обратпо пропорціопальпо вѣсамъ 
атомовъ.

Для всѣхъ трехъ тѣлъ Фтористыя ихъ соединенія дѣ -  
лаютъ совсршениое псключеніе изъ этаго вывода и линіи ихъ  
не представляютъ ішдимой правплыюсти. А. Мичерлихъ ио- 
лагаетъ, что иѣкоторая правильность и разиообразныя отно- 
шсиія къ вѣсамъ атомовъ могутъ быть найдены также въ 
немногихъ другихъ сгіектрахъ, какъ напр. въ снсктрахъ сѣ- 
ры и селена, которые до сего времени иельзя было получить 
такими же ясными, накъ снектры другихъ тѣлъ. Вирочемъ, 
такъ какъ число подобпыхъ спектровъ очень мало, а отно- 
шеніе пологкеній линій къ вѣсамъ атомовъ неоднообразно, 
то должио полагать, что иаблюденіе спектровъ будетъ имѣть 
такія жс нослѣдствія, какъ всякое точиое наблюдепіе какого 
бы то ни было свойства тѣлъ, т. е . ,  иосрсдствомъ его мы 
будемъ до нѣкоторой степени въ состояніи различать тѣла ме?к- 
ду собою, будемъ замѣчать въ явлеиіяхъ ііѣкоторую правиль- 
ность, для насъ необъясшшую, потому что всѣ составляемыя 
для объясненія ея теоріи будутъ опровергаться тысячами дру- 
гихъ Фактовъ.

Конечно это не даетъ иамъ права уклониться отъ продол-
5’
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женія спсктральпыхъ наблюденій, но доказываетъ только, что 
современное намъ быстрое и унпчто;каюіцее всѣ теоріи дви- 
женіс наукъ, съ какой бы настойчивостью оно не поддержи- 
валось, не приведетъ насъ къ какимъ либо прочнымъ и окон- 
чательнымъ выводамъ, а запутается въ необыкновенномъ мно- 
жествѣ Фактовъ, которыми мы въ состояпіи будсмъ пользо- 
ваться каждымъ въ частности, но никогда не успѣемъ согла- 
спть ихъ между собою для поипманія общаго устройства 
природы. Мы можемъ уже теперь отвѣчать Бакопу на его 
неумѣренную надежду открыть истину посредствомъ наблюде- 
нія отношеній между явленіями, что окончателыіымъ резуль- 
татомъ добросовѣстпыхъ и пеусыпныхъ стремленій къ ѵказан- 
пой пмъ цѣли останется затрудннтельный вопросъ: что дѣ~ 
лать съ паучными архивами, но невозможности иользоваться 
ими не только отдѣльнымъ лнцамъ, но и цѣлымъ общ ест- 
вамъ?

Мы упомянули выше, что снла свѣта составляетъ одео изъ 
главныхъ условій для ноявленія блестящихъ линій. Такимъ 
образомъ, КиргхоФъ говоритъ, что яркость линій усили- 
вается съ увеличеніемъ массы раскаленныхъ паровъ и пхъ 
температуры. Робиизонъ замѣтилъ, что пѣкоторыя линіи 
исчезаютъ, если разрѣдить воздухъ пли дрѵгіе газы, въ коихъ 
получаются окрашенныя электрическія искры. По наблюдені- 
ямъ А.Мачерлиха спектры нѣкоторыхъ нростыхъ тѣлъ, напр, 
іода, брома, бываютъ различны.. если раскаленные ихъ пары по- 
лучаются разными способами, и притомъ число и яркость 
блестящихъ линій бываюгъ болѣе въ тѣхъ случаяхъ, когда 
температура свѣта выше.

Я не буду здѣсь болѣе говорить о нричинахъ появленія 
темпыхъ лпній въ солнечномъ спектрѣ; я уже говорилъ объ 
этомъ много, и преимущественно словами г. КирхгоФа, въ на- 
чалѣ своей гіервой статьи, и высказалъ тамъ (Г. Ж . №  1, 
1 8 6 4  г . ) ^нѣкоторыя сомнѣнія на счетъ того, что м е-  
таллическія пары солнечной атмосФеры не одни производятъ
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эти темвыя линіи. Съ того времени открыто много темныхъ 
линій въ спектрахъ пламени, оіфашеннаго раскаленными па- 
рами какъ простыхъ тѣлъ, такъ и различныхъ хігаическихъ 
соединеній, и не высказано никакихъ предположеній о при- 
чинахъ ихъ происхожденія. Нельзя отвергать, что бѣлый свѣтъ 
состоитъ изъ лучей болѣе или менѣе разнородныхъ по дли- 
нѣ волиъ, числу волпеній въ данное время, и степени пре- 
ломленія; что въ цвѣтномъ свѣтѣ лучи болѣе однородны, и 
что, можетъ быть, въ блестящихъ линіяхъ спектровъ мы 
встрѣчаемся впервые съ свѣтомъ совершенно однороднымъ, 
который уже такъ давнопредчувствовали. Намъ да?ке могла бы 
представиться возможность сосчитать число главнѣйшихъ од- 
нородпыхъ цвѣтовъ, и составить списокъ сравнительнымъ коео- 
Фііціентамъ ихъ проломленія, потому что для этаго только нужно 
бы было знать всѣ блестяіція линіи, появляющіяся въ спект- 
рахъ свѣта, окрашенпаго раскаленными парами. Я убѣжденъ 
только въ томъ, что всѣ эти цвѣта не составляютъ необхо- 
димой принадлежности въ составѣ бѣлаго свѣта, и обращусь 
снова къ оцроверженіямъ противъ понятія о составѣ бѣлаго 
свѣта изъ радужныхъ цвѣтовъ.

Гельмгольцъ (Ро^епсІогГз Аппаі. Б. 87 8. 4-5), разсмат- 
ривая солнечный свѣтъ въ снектроскопъ со іцелыо въ видѣ V, 
получалъ посредствомъ одной и той же призмыдва спектра, 
отчасти покрывающіе другъ друга; при такомъ соединеніи 
цвѣтовъ снектра, оказалось, что желтый и индигово-синій 
цвѣта даютъ бѣлый. Это единственный примѣръ полученія 
бѣлаго свѣта чрезъ смѣшеніе двухъ спектральныхъ цвѣтовъ 
и хогя Брюстеръ находилъ, что бѣлый цвѣгъ можно полу- 
чать во всякомъ мѣстѣ споктра, но по мнѣнію Гельмгольца 
унотребленные имъ для сего способы вводили възаблужденіе. 
Однакожъ и этаго примѣра достаточно, чтобы совершенно оп- 
ровергнуть предиоложеніе о томъ, что бѣлый свѣтъ нмѣетъ 
постоянный составъ, потому что пягь остальныхъ полосъ спек- 
тра оказались излишними и, какъ я замѣтилъ выше (Горн.



Журн. 1 8 6 4 , №  1 , стр.5 9 ) ,  невозможпо*предположить,чтобы 
евѣтъ, состапленный изъ двухъ цвѣтовъ, разложился на ссмь.

Г .  Дове (Ро^епсІогГРя Аппаі. 1864. № 1 . 8 .  148.) до- 
сгигаетъ составленія бѣлаго пвѣта пзъ желтаго и синяго дрѵ- 
гими способаш . Онъ имѣетъ превосходпо приготовленные г. 
Даркеромъ ьъ Лопдонѣ 3 9  гипсовыхъ двупреломляющихъ 
плаетипокъ, толщипп коихъ рпзличнз и соотвѣтсгвуетъ р аз- 
пости пути между свѣтомъ правильпо и неправильно п р е- 
ломлепнымъ отъ ~ до волпы. Налоікеніе этпхъ пластинокъ 
одпз пп лругую дстппляетъ средство получать пластинки же- 
лаемой толщипы, и если разсматривить ихъ посредствомъ 
призмы съ двойпымъ преломленіемъ въ линсцно-поляризовап- 
помъ свѣтѣ, то можно получпть безкопечное множество рпз- 
ложепій бѣлаго свѣта на два весьма рпзнообразныхъ допол- 
нителыіыхъ цвѣта. Онъ разсматрввалъ этимъ способомъ гпп- 
совую пластипку, толщина коей соотвѣтствуетъ рпзпостп пу- 
тей въ ~ волны, и получалъ два пзобрпженія пластипки, ко- 
торыя отчпсти покрывали одпо другое, и имѣли здѣсь бѣлый 
цвѣтъ; но края обѣихъ изображеній рпсходплѳсь, и у одного 
опи имѣли свѣтложелтый, у другаго— густой темпосиній цвѣта. 
При видѣ этихъ цвѣтовъ кпжется страннымъ, что они оба 
вмѣстѣ могутъ дпвать бѣлый цвѣтъ; по причинп явленія, по 
мнѣпію самого г. Дове, зпключается въ томъ, что свѣтло- 
желтый цвѣтъ по силѣ очень близокъ къ бѣлому, и оставля- 
етъ для дополнительпаго столь мало свѣтп, что онъ, около 
покрывишхъ одпа другую бѣлыхъ частей изобрпженій, ка;кется 
еще болѣе темпымъ. Слпбо освѣщенный синій цвѣтъ пменно 
достаточенъ для того, чтобы въ соединеніи съ очень свѣт- 
лымъ желтымъ произвести снлу освѣщенія, соотвѣтствующую 
бѣлому свѣту. Дѣлая такое объясненіе, г. Дове подразумѣ- 
ваетъ, что каждый изъ цополнительныхъ цвѣтовъ сложный, и 
что въ соединеніимежду собою они заключпютъ полпый спектръ; 
однакожъ по опытѵ Гельмгольца мы видѣли, что и спектраль- 
пые пвѣта, въ которыхъ теорія доиускаетъ развѣ только см ѣ-



шеніе съ близьлежащими цвѣтами, даютъ совершепно сог • 
ласныя съ этими явленія.

Г. Дове получилъ бѣлый цвѣтъ изъ желтаго и синяго еще 
другимъ способомъ. Между очень многими спними и желтыми 
стеклами, онъвыбралъ два, имѣвшіе по видуточно такіе же 
цвѣта, какіе даетъ гипсовая пластинка, толщиною соотвѣтствую- 
щая разпоети путсй двояко-преломленнаго свѣта въ \ волны, есла 
разсматривать ее въ ноляризаціонный приборъ съ линейнымъ 
анализомъ посредствомъ ромбоэдра известковаго шпата. Ыак- 
ладывая эти два стекла одно на другое, и смотря сквозь вихъ 
на свѣтъ или на бѣлые предметы, онъ полѵчалъ зеленый цвѣтъ 
(ікеедгйп— не знаю, цвѣтъ-ли это чайнаго цвѣтка, который 
почти совсѣмъ бѣлый, зелепаго чая, или вообще свѣжихъ чай- 
пыхъ листьевъ); напротивъ, наводя одинъ на другой иосред- 
ствомъ известковаго шпата съ двойнымъ преломлепіемъ свѣта, 
видимый еквозь каждый изъ нихъ отдѣльно, онъ получалъ 
бѣлый свѣтъ. Этотъ послѣдній способъ сравненія даетъ весь- 
ма любопытные Факты; мы выписываемъ ихъ словами г. Дове.

Лучъ свѣта, падающій въ направленіи аЬ (фиг. 1 черт.6) 
на тѣло тп, имѣющее свойство двойнаго лучепреломленія, 
напр. на ромбоэдръ, или на ахроматическуюпризмѵизвестко- 
ваго шпата, разлагается на два луча, поляризованные въ 
двухъ перпендикулярныхъ между собою плоскостяхъ. Оконеч- 
ныя точки выходящихъ лучей, уловляемыхъ на какой нибудь 
плоскости, назовемъ чрезъ с и й.

Неполяризованпый свѣтъ, свойственный каждому изъ двухъ 
какихъ лнбо предметовъ, находящихся въ точкахъ с и Л, 
даетъ тѣже явленія, какъ и два количества свѣта п^ловинной 
силы, поляризованныя въ псрпсндикулярныхъ между собою 
плоскостяхъ, и плоскостямъ поляризаціи коихъ можно дать та- 
кое же положеніе, какое имѣютъ плоскости поляризаціи луча 
аЬ, раздѣлившагося на сЬ и <1Ь. По закону взаимности, поло- 
вины лучей, выходяіцихъ изъ с и Л, въ направленіяхъ сЬ и <ІЬ, 
по выходѣ изъ тѣла тп, буду гъ итти въ одиомъ паправленіи
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и предмсты с и Л совмѣстятся въ точкѣ а. Для пзвѣстыаго 
разстоянія предметовъ междусобою, можно посредствомъ уда- 
леыія отъ ііихъ (или приближепія) двупреломляющаго тѣла 
отыскать для этаго послѣдняго такое мѣсто, въ которомъ 
совпаденіе предметовъ нроисходитъ вполоѣ или только от- 
части.

Происходящіп при такомъ совпаденіп двухъ цвѣтовъ смѣ- 
шанный цвѣтъ будетъ совершепно такой же, какъ и видп- 
мый въ томъ случаѣ, если картоппый кружокъ раздѣлить 
лпніею на два полукруга, выкрасить одиііъ полукругъ крас- 
кой, свойственной одному изъ предметовъ, а другой цвѣтомъ 
втораго предмета, и прпвести кругъ въ быстрое вращатель- 
ыое движепіе; притомъ же этотъ смѣшанный цвѣтъ совер- 
шенно не будетъ зависѣть отъ состоянія аоляразаціи разсма- 
триваемыхъ цвѣтовъ; онъ останется одинъ и тотъ же, будутъ 
ли смѣшиваемые цвѣта неполярпзоваиы или поляризованы въ 
двухъ перпендикулярныхъ между собою плоскостяхъ. Этотъ 
выводъ изъ опыта разѵмѣется самъ собою теоретически, 
такъ какъ сосгояніе поляризаціи завяситъ отъ направлепія 
волненій эѳпра, а цвѣтъ отъ числа волпеній; но онъ, сколь- 
ко извѣстпо г. Дове, не былъ еще до сихъ поръ доказапъ 
опытомъ.

Этотъ способъ смѣшенія цвѣтовъ можно иримѣннть п къ 
прозрачнымъ тѣламъ. Закрывая два отверсгія въ вертикаль— 
ной доскѣ двумя стеклами разпыхъ цвѣтовъ, и разсматривая 
эти отверстія чрезъ двупреломляющее тѣло, можно совмѣ- 
стить между собою вполнѣ или отчасти отверстія, и сравни- 
вать получаемый при этомъ цвѣтъ съ тѣмъ, который видѣнъ 
нрямо, если смотрѣть па свѣтъ черезъ стекла, наложивши 
ихъ одио на другое. ІІельзя не удивляться различію смѣшан- 
ііыхъ цвѣтовъ въ томъ и другомъ случаѣ. Г. Дове выбралъ 
два стекла: одно-густое краспое, другое-густое зеленое, ко- 
торыя каждое отдѣлыю были совершешю прозрачны, но бу- 
дучи положены одно на дрѵгое, пра обыішовенпомъ дневпомъ
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свѣтѣ представлялись совсѣмъ черными и иеирозрачными 
какъ доска; закрывши этими стеклами порознь упомянутыя 
выше отверстія, и совмѣстивши ихъ двупреломляюіцею приз- 
мою, г. Дове получилъ напротивъ красивый орапжевый цвѣтъ. 
Мы видѣли уже выше, что тѣмъ же способомъ онъ получилъ 
черезъ смѣгаевіе желтаго и синяго цвѣтовъ бѣлый, тогда 
какъ прямое наложсніе цвѣтовъ давало зеленый цвѣтъ.

Разнпцу въ обопхъ случаяхъ составляютъ поглощеиные 
цвѣта; при прямомъ наложеніи стеколъ, чрезъ обращенное 
къ свѣту стекло проходитъ только пепоглощенная часть свѣ- 
та, которая снова убавляется новымъ поглощеніемъ, свой- 
ственнымъ стеклу, обращепному къ глазу; посему получае- 
мый ивѣтъ будетъ даже зависѣть отъ порядка наложенія, и 
можетъ совсѣмъ уначтожиться при наложеніи густыхъ и со- 
вершепіго несходпыхъ цвѣтовъ. ІІапротивъ, при совмѣщевіи 
изобрагкеній, полученпыхъ двойиымъ лучспреломленіемъ, цвѣ- 
та обѣихъ изображепій усилпваютъ одинъ другой и сложный 
нвѣтъ получается силыіѣе и ярче составляющихъ; такъ, за- 
крывая одно отверстіе цвѣтнымъ стекломъ, а другое оста- 
вляя незакрытымъ, и соішѣпі,ая двуиреломляющимъ тѣломъ 
ихъ изображеніе, находимъ, что бѣлый цвѣтъ до такойсте- 
пеші господствуетъ въ совмѣщенпыхъ изображеніяхъ, чтоони 
представляютъ только самыс слабые оттѣнки цвѣтовъ закры- 
таго отверстія. Чѣмъ гуще и темнѣе былъ цвѣтъ стекла, 
тѣмъ явленіе это ка?кется удивителыіѣе, и почти не вѣришь 
свопмъ глазамъ, видя, что густое красное стекло становится 
при такомъ совмѣщеніи почти совершеішо бѣлымъ. Явленія 
эти заслуживаютъ особеннаго вниманія. Г. Дове замѣчаетъ, 
что всѣ они наблюдались въ то время, когда небо было 
одпообразпо покрыто, и что цвѣта вообще очень измѣняются 
при разномъ освѣшеніи, въ особепаостп въ тѣхъ случаяхъ, 
когда поглощѳпіе свѣта участвуетъ въ произведеніи явленія. 
Такъ папр , если па красный цвѣтъ смотрѣть черезъ кобаль- 
товое стекло, то, при прямомъ освѣщсіііп его солицемъ, оиь
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кажется сш ш гь, такъ какъ отражаемый красною поворхиостыо 
бѣлый солнечный свѣтъ беретъ верхъ надъ собственнымъ ея 
цвѣтомъ; при болѣе слабомъ освѣіцепіи красный цвѣтъ остается 
краснымъ, наконецъ въ густой тѣни опъ переходитъ въ та- 
кой темный бурый, что его почти можно назвать чернымъ.

Кончая этимъ извлеченіе изъ статьи г. Дове, мы обратимся 
о і ія т ь  къ продолжеиію заключеній о составѣ бѣлаго свѣта, и вы- 
водимъ изъ всѣхъ сообщенпыхъ япленій во псрвыхъ то, что 
всякій разъ, когда черезъ смѣшеніе двухъ или нѣсколькихъ 
цвѣтовъ общая сила ихъ увелпчивается до нѣкоторой, нс- 
опредѣленной прямымъ измѣренісмъ степени, то получается 
бѣлый цвѣтъ; во вторыхъ, что если бѣлый свѣтъ смѣши- 
ваотся съ какимъ либо цвѣтнымъ, то получается тожс б ѣ -  
лый, но съ весьма слабымъ оттѣнкомъ цвѣтпаго. Здѣсь 
должно разсмотрѣть, отчсго можетъ зависѣть сила свѣта, 
выраженіе, которое, до сего времсни мы употребляли ие- 
опредѣленно. Едиа-ли кто станетъ возражать, если я скажу, 
что сила свѣта зависитъ отъ количества и отъ свойства лѵ- 
чей. Отъ увеличеиія количества лучей свѣтъ дѣлается совер- 
шенно непрозрачнымъ, т. е. въ массѣ его становится ниче- 
го не видно болѣе какъ тотъ же самый свѣтъ; далѣе онъ 
получастъ блескъ или сильную способпость лучеиспусканія, 
наконецъ становится ослѣпительнымъ, при увеличеніи эгой 
способности; свойство ослѣпительности принадлежптъ въ 
высшей степсни бѣлому свѣту; изъ другихъ цвѣтовъ могутъ 
быть болѣе или менѣе ослѣпительны только тѣ, которые 
ближе подходятъ къ бѣлому, т. е. бываютъ свѣтлѣе. Подъ 
употребленнымъ выше словомъ « свойство свѣта», по ныпѣш- 
нимъ научнымъ понятіямъ, должно разумѣть длину и число 
волнсній эоира, отъ коихъ зависитъ цвѣтъ; мы знаемъ, что 
сила свѣта не пропорціональна длинѣ и чпслу волнепій; наи- 
болыпую длину волны пмѣстъ темнокраспый цвѣгь, наиболь- 
шсе число волнъ въ даннос время имѣетъ т с м ііо ф іо л с т о в ы й , 

наиболыпую еилу желтый. Считая бѣлый свѣтъ, но общсму
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сознапію, самымъ сильнымъ и зная то мѣсто, которое онъ 
:іанимаетъ въ несовершенно развитомъ снектрѣ, мы должны 
притти къ тому заключенію, что, но количеству, каждый п у -  
чекъ лучей бѣлаго свѣта превосходитъ такіе же пучки осталь- 
пыхъ лучей, по средней длинѣ волны— уступастъ желтому, 
а по среднему числу дрожаній— превосходитъ его, и уступаетъ 
спнему. Каждому цвѣту свойственъ переходъ черезъ сѣрова- 
тый къ черному; для того, чтобы эта персмѣна сдѣлалась очень 
замѣтною, колпчество лучей должно уменыпиться въ очепь 
сильпой степепи, и наконецъ дойти до совершенпаго исчеза- 
пія. Черезъ смѣшеніе всякихъ цвѣтовъ можно иолучить бѣ- 
лый, если по количеству лучей, средней длинѣ волны, 
и среднему числу волнъ въ -данное время смѣсь будетъ 
приближаться къ условіямъ бѣлаго цвѣта. Условія эги 
могутъ парушаться въ довольно широкихъ предѣлахъ и 
свѣтъ будстъ оставаться бѣлымъ: при болѣе сильныхъ измѣ- 
пеніяхъ, относящихся пли къ количеству свѣта, или къ 
свойствамъ полненій эѳира, иояпляются разные оттѣнки.

Въ пастоящее время всѣ увѣрены, что цвѣта не могутъ 
персходить изъ одпого въ другой безъ прибавленія повыхъ 
цвѣтныхъ лучей или безъ поглощенія бывшихъ прсліде пъ 
составѣ цвѣта. Бъ началѣ первой статьи (Горн. Ж урн. 1 8 6 4  г. 
№  1 стр. 6 2 , 6 3  и 6 4  и №  3 стр. 4 1 3 )  я приводилъ 
вѣсколько такихъ примѣровъ псрехода изъ цвѣта въ цвѣтъ, 
въ которыхъ нельзя съ увѣрснностыо указать на прибавле- 
ніе или убавленіе лучей какого либо опредѣлепнаго цвѣта. 
Я опять ссылагось на нихъ, разовыо нѣкоторые вторично, и 
приведу пѣсколько новыхъ.

Свѣтъ солнца, при паиболынемъ удаленіи его отъ земли, 
при закатѣ, прежде желтѣетъ и потомъ краснѣетъ; эти оттѣн- 
ки еіце сильнѣе видны въ свѣтѣ, распрострапяюіцемся не- 
посредствснно вокругъ солнца (и болѣе слабомъ), нежели па 
самомъ солнцѣ. При закатв вссь нпжній горизонтъ на загіа- 
дѣ красный, но иадъ нимъ кверху расирострапястся желтый
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цвѣтъ, и это очень легко объясиить тѣыъ, что часть неба, 
окрашенная желтымъ циѣтомъ, огдѣлена отъ насъ меньшимъ 
(•лоемъ атмосферы и свѣтъ ея меиѣе ослабляется. Если лу- 
на показывается днемъ, то бываетъ бѣла; если же всходитъ 
нослѣ заката вли въ концѣ закага, то бываетъ желта; я жа- 
лѣю, что въ то время, когда я занимался атими изслѣдова- 
ніеми, мнѣ не удалось хорошо замѣтить тѣ условія, при ко- 
торыхъ луна становится краспою. Псѣ этл обстоятельства хо- 
рошо подтвернідаютъ мое опроверженіе противъ того предпо- 
ложенія, что красный цвѣгъ заходящаго солаца зависитъ отъ 
красноватаго цвѣта атмосФеры: сквозь красіпю атмосФеру 
нельзя бы было видѣть ни жедтаго солпца, ни желтоіі луны. 
Г. Дове (Оагзі. Б. РагЬепІеІие стр. 156) говоритъ вт ви- 
дѣ опроверженія противъ мнѣнія Гёте, объ ослабленіи свѣта 
солнца на закатѣ дѣйствіемъ песовершенно прозрачноіі атмо- 
сФеры, что за облакомъ солнце пе могло бы оставатьея со- 
вершенно бѣлымъ. Смотрите иа солице, когда оно движется 
позади болѣе или мевѣе тонкихъ и разорванныхъ облаковъ, и 
вы увидите вокругъ его, также вблизи отъ края облаковъ, 
за которыми оно скрывается, сильные и измѣняющіеся крас- 
ные и ліелтые оттѣнки; въ остальныхъ, близкихъ къ солнцу 
облакахъ, вы увидите, вмѣетѣ съ бѣльшъ свѣтомъ, болѣе сла- 
бые емѣняющіеся оттѣнки желтаго, розоваго, ФІолетоваго и 
краснаго цвѣтовъ, которые становятся тѣмъ сильнѣе, чѣмъ 
менѣе еиленъ дневной свѣтъ, что п легко объясішть послѣ 
выводовъ г. Дове о результатахъ смѣшенія бѣлаго свѣта съ 
цвѣтнымъ. Наблюденія эти конечио нельзя производить часто, 
нотому что это слишкомъ трудно для глазъ, и раздражаетъ 
ихъ при частомъ повтореніи до того, что въ теченіи двухъ 
или трехъ дцей черные блестящіе предметы кфкутся свѣтя- 
щимися, а свѣтъ и его отраженія кажутся желтоватыми и 
красноватыли. Нозади толстыхъ облаковъ, солнца вовсе не 
видно и движеніе его за ними не замѣтно; еели они имѣютъ 
болѣе или менѣе бѣлый или сѣрый цвѣтъ, а не какой либо
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другой, то это весьма легко обхясішть, потому что днемг 
весь видимый горизонтъ освѣщенъ бѣлымъ свѣтомъ. Доволь- 
но часто можно встрѣтить, что для подтнержденія песоііер- 
шенно бѣлаго цаѣта атмос<і>еры ссылаются, какъ дѣлаетъ и 
г. Доке, на то, что въ спектрѣ закагившагося солнца откры - 
то миого новыхъ темныхъ лішій; это безъ сомнѣнія доказы- 
ваетъ, что часть солпечнаго свѣга поглощена; прежде пред- 
полагали, что поглощается препмущественпо синій цвѣтъ; 
но г. КирхгоФЪ говоритъ, что шшболыпее число темныхъ 
линііі появляется въ оранжевомъ цвѣтѣ. Ясно, что для объ- 
ясненія этихъ явленій намъ педостаетъ твердыхъ понятій о 
поглощеніи свѣта. Во всякомъ случаѣ, облакамъ, дающимъ 
солпечпому свѣту красноватые. и желтоватые оттѣпки, конеч- 
ію викто не прыппшетъ красноватаго цвѣта. Сказать же, что 
всѣ эти оттѣнки зависятъ отъ обмана раздраяіенныхъ глазъ, 
значитъ приписать такому же обмаиу всѣ поразителышя явле- 
нія при захожденіи солпца въ жаркое время, въ сухпхъ, уда- 
ленныхъ отъ моря странахъ.

Переходимъ къ другимъ явленіямъ, представляіоіцимъ из- 
мѣненіе цвѣтовъ чрезъ ослабленіе ихъ. Зажжемъ спачку въ 
темной или слабо освѣщепной компатѣ и когда она разго- 
ратся, такъ что будстъ горѣть одпо дерево, пачнемъ быстро 
обращать ее кругомъ; свѣтъ ея будотъ слабѣть и задолго 
до того, когда она нотухнетъ, мы будемъ видѣть яркое го- 
лубое кольцо. Также въ ясное утро, прп низкомъ положе- 
ніи солица и при онущенныхъ бѣлыхъ шгорахъ въ комнатѣ, 
мы увидимъ, что на шторахъ тѣнь отъ оконпыхъ перекла- 
динъ переходитъ кверху въ голубуто, довольно яркую полосу; 
при другихъ обстоятельствахъ цвѣтъ этой полосы будетъ 
менѣе ярокъ. Верхній конецъ свѣчпаго или всякаго другаго 
пламеіш бываетъ краспый отъ проходяіцаго въ немъ дыма; 
удлипняя пламя быстрымъ движеніемъ или пебольшимъ вѣт- 
ромъ, ѵвеличимъ количество краснаго цвѣта въ пламени. Раз- 
сматривая пламя свѣчи въ нѣкоторомъ удалепіи, замѣтимі..
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что съ обоихъ боковъ его появятся голубыя каймы; если 
будемъ болѣе удаляться отъ пламени, то съ обѣихъ сторонъ 
его увпдимъ пятна тонкаго бѣлаго свѣта (какъ было уже 
мвою описано въ первой статьѣ, въ Горн. Ж урн. 1 8 6 4  г . 
№  1 стр. 6 3 )  и на внѣшішхъ краяхъ этихъ пятепъ шш 
крыльевъ съ неправильнымъ очертааіемъ увпдимъ опять я с -  
ныя голубыя каймы. Всѣ эти явленія ироисходятъ въ сла- 
бомъ, про.ірачиомъ свѣтѣ отъ разнообразныхъ посторошшхъ 
вліяній, требуютъ для пропсхождепія своего, чтобы разныя 
причины производилп сложпый эФФектъ, соотвѣтствующій 
какому либо цвѣту, и доказываютъ, что цвѣтъ совсѣмъ 
не есть исключительное послѣдствіе волненій эФира, имѣю- 
щихъ опредѣленпую длину, и повторяющихся извѣстное число 
разъ въ каждую едипицу времени. И такъ теорія цвѣтовъ, 
опирающаяся на слиѵікомъ точныя математическія доказа- 
тельства п подтвержденная опытами, должна быть исправлена 
такъ, чтобы она согласовалась по возможности со всѣми 
явленіями. Мы говоримъ «по возможности», такъ какъ че- 
ловѣческому уму нс дана способность полной ассимиляціп 
явленій.

(Окончаніѳ въ слѣдующемъ номерѣ)

И. ІІОЛЕТИКА.



МЕХАНИКА,

О С Н О В Ш Я  МЕХАНИЧЕСКОЙ Т ЕО РІИ ТЕГІЛОТЫ н Г Л А В -  
І І Б Й Ш Н Х Ъ І Я  П Р И Ѣ Н Е Н І І .

Г .  НоіііБА .

(Продолженіе)

XXX. Возвратимся къ водяпому пару. Пусть одинъ кило- 
граммъ жидкой воды, прп темпсратурѣ 1 5 0 °  п подъ давле- 
піемъ въ 3 5 8 1 ,2 3  миллиметровъ по ртути, или 4 8 6 9 0 ,6  
килограммовъ на квадратпый метръ, которое лредставляетъ 
давленіе пара въ состояніи насыщенія при данпой темпера- 
турѣ, будетъ превращенъ въ паръ при томъ же давлеиіи и 
той же температурѣ; паръ займетъ пространство, которое 
можпо вывести по таблпцѣ Цейнера, §  ХХУІ, изъ двухъ 
величинъ, соотвѣтствующихъ температурамъ 1 4 9 " ,9 0  и 1 5 0 ° ,  
6 9 , или вычислить непосредственно по одной изъ Формулъ:

рОАри —

1 1 л і
или

а —і~ і
Ари —  30,456 Ь. 100

которыя даютъ результаты весъма мало разнящіеся мсжду
собою. Замѣщая въ нослѣдпей Формулѣ а чрезъ 2 7 3  п с
чрезъ 1 5 0 ° , находимъ:

Ари =  30,456 Ь. 4,23 =  30,456 X  1 ,44220 =  43,9230;
43,9236 424 X  43,9236 л ооог.

°” р а  4 8 И 0 '6 І 2 4  X  48090,0

такимъ образомъ искомый объемъ, пренебрегая расшпреніезіъ
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жидкой поды между 0° и 1 5 0 ° , будетъ равонъ 0 ,3 8 3 5  ку- 
бическаго метра.

Движущая работа, развиваемая превращеніемъ воды въ 
паръ, подъ постояшшмъ дапленіемъ -І8 6 9 0 ,б  килогр. на квад- 
ратный метръ, равна:

0 ,т3 3 8 2 5 X 4 8 6 9 0 ,0  =  1 8 0 2 4 ,1 5  килограмметрамъ. 
Теплота сообщенная водѣ, взятой при томпературѣ 1 5 0 ° , 

чтобъ превратпть ее въ паръ при этой самой температурѣ 
п подъ постояннымъ давленіомъ 4 8 6 9 0 ,6  килогр. па квадр. 
мстръ, по Формуламъ Рсньо, равна:

г г =  606,5 -«-0,305 X  1 5 0 —  (150+ 0,00002 Х І 5 0  +  0,0000003 X  150).

Произведя вычисленія, получимъ для величипы г:
5 0 0 ,7 8 7 5  единицъ теплоты.

Допустимъ, что паръ будетъ расшпрятьса медленно подъ 
давленіемъ постоянно умепьшающимся, безъ прибавленія и 
безъ отнятія теплоты, пока температура его не понвзптся 
съ 1 5 0 °  на 1 0 0 “. Во время раеширенія, часть пара сгус- 
тится, такъ что мы получимъ подъ конецъ сырой паръ, то 
есть смѣсь жидкой воды съ паромъ при 1 0 0 ° , въ пропор- 
ціяхъ опредѣляемыхъ уравненіемъ

, , V тГ<̂  лсаі ч- а тг) —■------ =  0 ,ѵ ' а - ь  I
вывсдешіымъ въ §  XXIX.

Раздѣляя обѣ части па а-±-і, имѣемъ:
ссіі (11 тг) тгіі 1— '— ---- - - - - - - - -=  0.а —і— і а —н  і (а—і—і)

Ио такъ какъ
й(тг) тЫі 
а-+-і (а -+- і) ~

тг
есть ничто иное, какъ диФФеренціалъ , то иослѣднее ура-
впеніе интегрируется непосредственно и даетъ:

А сйі тгI  1- - - - - - - - - - і-С = 0 .'  а-ьг а -ь  і
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Въ началѣ расширенія паръ сухой, количестпо жидкой по 
ды равно нулю, поэтому т = \ ,  и слѣдоватслыю:

150

(в)  о  _ _  о ,
0 а-*-1 ач-150

гдѣ г, означаетъ величину г или парообразователыіую тепло- 
ту соотвѣтствующую 1 5 0 ° . Прп копцѣ расширенія, < = 1 0 0 ,  
и тогда, означая чрезъ т вѣсъ пара остающагося въ смѣси, 
будемъ имѣть: <00

\Ь) [ ш  , *”*•« г —  п
о а-і-1 а-*-100 ’

гдѣ >\ означаетъ величину г для < = 1 0 0 ° .  ІІри вычитаніи 
( і )  изъ (« ) ,  постоянная С исключится, и для опредѣленія 
т будсмъ имѣть:

I
150

СіП ^___ Гі____ тгч _  л
ю оа-К  а-»-150 а-і-100 ’

откуда
150

т : а ч -  1 0 0  п сйі
і_1*00 «-#-150-] •

Такъ какъ с равно, но Реньо, §  X XIV , величинѣ 
і -+- 0 ,0 0 0 0 і<  - ь  0 ,0 0 0 0 0 0 9 Г ,  

то неопредѣленный интегралъ

Г - ^ -  =  Г - ^ -  -+- 0 ,0 0 0 0 4  I - 1-  -+- 0 ,0 0 0 0 0 0 9■>а -+-і : а -+-1 •’ « -+ - /
Г   —  Ь .(а  -+- /); • ' а н - /  ѵ ‘

і<Іі ~ . с / . а \  ,0 ,00004  Г =  0 ,0 0 0 0 4  ( ( 1
■|а +  /  ̂ \ а ■+- ІІ

=  0 .0 0 0 0 4 / —  0 ,0 0 0 0 4  а Ь .(а  -+- /);
0 ,0 0 0 0 0 0 9  Г ^  =  0 ,0 0 0 0 0 0 9  (( і —  а -+- -?— ) Лі =•'а ч-І  А  а -+ -//

=  0 ,0 0 0 0 0 0 4 а  Г —  0 ,0 0 0 0 0 0 9  а / 0 ,0 0 0 0 0 0 9  а ! Ь. (ач-і);
слѣдовательно:

ссіі Г (1 ~  0 ,0 0 0 0 4 а  - ь  0 ,0 0 0 0 0 0 9 а 5) Ь .(а  -ь- /)
Г =  -+- (0 ,0 0 0 0 4  —  0 ,0 0 0 0 0 0 9 а ) /
а ч -^  |_ н - 0 ,0 0 0 0 0 0 4 5  е

Замѣняя а величиною его 2 7 3 :
Горн. Журн. Іін . V III. 0
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•'а +  <
-ь 0,00000045 

Взявъ интегралъ въ нредѣлахъ / =  1 0 0  н / =  1 5 0 , по- 
чіімъ:

150 423
/  —  =  1,0561561 Ь. 77̂ 7 — 0,0002057X^0-+-іоо®  ̂ 0 /0

-+- 0,00000045 X  12500 =  0,128194.
Такъ какъ парообразовательная тсплота при 1 5 0 °  равна 

5 0 0 ,7 8 7 5  единицамъ теплош , то будемъ имѣть: 
г, _  500.7875 1  

а-ч-150 423 ~
парообразователыіая теплота >-2 при 1 00° равна

606,5 ч- 0,305 X  ЮО — (100-1-0,00002 X  1̂00 -+-

-+- 0,0000003 X  100) =  236,5;
иоэтому:

^ Р = о . . . и ьг5 536,5
Вставляя эти всличины въ выведепное вышс выраженіе для 

вѣса парв, остающагося при концѣ расширенія, будемъ имѣть: 
т — 0,69525 (0,128194 ч - 1,1839) =  0,9122 кнлогр.; 

поэтому количество воды примѣшавное къ пару будетъ:
V —  р ‘ ,9 1 2 2  =  0 4,0 8 7 8 .

Чтобы получить объемъ одпого килограмма пара при 1 0 0 “, и 
иодъ соотвѣтствующимъ давленіемъ въ 1 0 3 3 3  килогр. на квадр. 
метръ, мы возмемъ Формулу:

Ари —  30,456 Ь. а ^  ѵ;0° =  30,456 Ь. 3,73 
100

== 40,09,
откуда

40,09 424 X  40,09

\ ,0561561 Ь. (273 /) — 0,0002057* ч -

и = і  7  ю з з зШ Х Ю З З З
I ”13,645,

искомый объсмъ равенъ и -+- 0^,001 г г  1тз, 6 1 6 .



Сырой паръ запимастъ, елѣдоватолыго, въ 
концѣ расширснія, преисбрсгая объемомъ за- 
нпмаемымъ жидкою водою, пространство 
равиое:
Г \  6 1 6  X  0 ,9 1 2 2  — .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1т5,5 0 1 5 .

Такъ какъ расширеніе происходило бсзъ 
прибавленія и бсзъ отнятія теплоты, то для 
того чтобъ получить теплородный экивалентъ 
механическои работы, развитой въ этотъ Фазисъ 
оборота, мы вычтемъ изъ внутреиней теплоты 
насыщеннаго и сухаго пара при 1 50° вну- 
треншою теплоту содержащуюся при концѣ 
расширенія въ смѣси пара и воды при 1 0 0 ° .

Внутренняя теплота одного килограмма па- 
ра въ состояпіп пасыщепія при 1 5 0 °  выра- 
жается чрсзъ: 6 0 6 ,5 —•—0 ,3 0 5 X 1 5 0  —  Ари; 
и такъ какъ мы нашли уже,что Арм— 4 3 ,9 2 3 6 ,  
то для искомой теплоты будемъ имѣть:

саі.

6 0 6 ,5 -ь О ,3 0 5 X 1 5 0  — 4 3 ,9 2 3 6  =  . . . .  6 0 8  , 3 2 6 4  ')
ІІо окончаніи расширенія имѣемъ:

0 1,0 8 7 8  жыдкоіі воды прп 1 0 0 ° , которая со- 
держитъ количество теплоты свыше 0 равное

саі.
0 ,0 8 7 8  X  1 0 0 ,5  =  8 , 8 2 3 9 ;  

и 0 \ 9 1 2 2  пара при 1 0 0 ° , заключающаго 
количество тенлоты равное

0 ,9 1 2 2  ( 6 0 6 ,5 - ь 0 ,3 0 5  X  1 0 0  —  Ари), 
гдѣ Ари равно, какъ сказано выше, 4 0 ,0 9 .

Слѣдовательно теплота заключающаяся въ 
парѣ равна:

саі.
0 ,9 1 2 2  (6 3 7  —  4 0 ,0 9 )  =  5 4 4  , 5 0 1 3 .
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1} Здѣсь саі., въ видѣ показателя, означаетъ единицьі теплоты.

6*
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Сырой паръ содержитъ вообще
саі.

5 4 4 ,5 0 1 3  -+- 8 ,8 2 3 9  = ......................  5 5 3  , 3 2 5 2
Слѣдовательао теплота нсчсзнувшая и нре-

саі.
вращенная въ работу равна . . . . : . . . 55  , 0 0 1 2 .  

Соотвѣтствуісщая дішгкущая механическая
работа будетъ 424  X  5 5 ,0 0 1 2  = ... . . . . . . . . . . . .2 3 3 2 0 ‘т ' ,5 0 8 8 .

Представимъ себѣ теперь, что вмѣсто того, чтобъ терять 
сырой водяпый паръ, выпуская его въ конденсаторъ или въ 
атмосФеру, мы будемъ сжимать его при ностояннои темпе- 
ратурѣ 10 0 ° и при постояиномъ давленіи 1 0 3 3 3  килогр. 
на квадр. метръ, до того, чтобъ иослѣднее сгущеніе, про- 
пзведенное безъ ирибавленія и безъ отпятія теплоты, прпвс- 
ло смѣсь къ одпому килограмму жидкой воды при 1 5 0 ° , то 
есть къ первоначальному состоянію: тѣло при этомъ сдѣлаетъ 
слѣдовательно полный замкнугый оборотъ. Намъ нужно найти 
сначала до какого предѣла д о л н ін о  вести сгущеніе посредствомъ 
паруікной механической работы, съ отнятіемъ теплоты, для 
того чтобъ при послѣднемъ сжатіи нолучился одинъ кило- 
граммъ совершенпо жидкой воды ири 1 5 0 ° . Очевидно, что 
если сжатіе, безъ прибавленія и безъ отнятія теплоты, пре- 
вращаетъ массѵ воды и пара, въ пропорціи по вѣсу т пара 
и 1 — т воды, въ 1 жидкой воды при 1 5 0 ° , то на- 
оборотъ постепенное и медленпое увеличеніе пространства, 
занимаемаго первопачалыю 1-цею жпдкой воды при 1 5 0 °  и 
подъ соотвѣтствующимъ давленіемъ 4 8 6 9 0 ,6  килогр. на 
квадр. метръ, подъ давленіемъ постепенно уменьшающимся, 
и безъ прибавлепія или отнятія теплоты, до тѣхъ поръ пока 
температура воды и образовавшагося нара не понизптся съ 
150° на 1 0 0 ° , произведетъ опять тѣ же вѣса т пара и 1—т 
воды. Общая Формула

позволяетъ иамъ вычпслить величину т, у довлетворяющую
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послѣднему условію. Въ самомъ дѣлѣ, такъ какъ мы имѣемъ 
вначалѣ одинъ килограммъ жидкой воды при 1 5 0 ° , то вѣсъ 
пара вначалѣ равеиъ нулю, то есть для < = 1 5 0 °  »» =  0 .  
Слѣдовательно:

(>\ во второмъ урапнеаіи выражаетъ парообразовательную 
теплотѵ соотвѣтствующѵю 1 0 0 ° ) . Вычитая второе ураввеніе 
изъ перваго будемъ имѣть:

вставпвъ извѣстпыя уже намъ численныя величины получимъ: 
т =0,6 9 5 2 5 X 0 ,1 2 8 1 9 4 = 0 * 0 8 9 1 ,  для вѣса пара при 1 0 0 ° ,  
1 — т — 0 * 9 1 0 9 , для вѣса воды остающейся въ жидкомъ 
состояніи.

Смѣсь образоваішая изъ 0 \ 9 1 2 2  пара и 0 &,0 8 7 8  жидкой 
воды при 1 0 0 ° , существующая въ концѣ расширспія, долж- 
на быть слѣдователыю с?ката до того, чтобъ вѣсовое коли- 
чество пара уменьшилось на 0* ,0 8 9 1 ,  и при этомъ какъ 
температура въ 100" , такъ п соотвѣтствуюіцее давленіе въ 
1 0 3 3 8  килогр. на квадр. метръ должны быть поддерживаемы 
постоянными чрезъ отнятіс теплоты. Для эгаго нужно, пре- 
иебрегая объемомъ воды въ отношеніи къ объему пара, къ 
которому она примѣшана, уменынить занимаемое простран- 
ство въ отпошеніи вѣсовыхъ количествъ пара 0 ,9 1 2 2  и 
0 * 0 8 9 1 , существующихъ въ началѣ и въ копцѣ сжатія. 
Такъ какъ прострапство занимаемое въ концѣ расширенія 
1тз ,5 0 1 5 ,  то сжатіе съ отнятіемъ теплоты должно продол- 
жаться, пока пространство это не уменыпится па пространсгво:

п для ( =  100°:
/ 00 сіі 

 ь

— — . _  •-----------------

, 0 0 а ~ ь  і й -+ -1 0 0
л’30 с(1і тг,

откуда



кХт .

1 0 3 3 3  (1 ,5 0 1 5  —  0 ,1 3 3 8 )  =  1 4 1 3 2  , 44; 
количество тсплоты, развипаемое этою работою, есть:

14 1 3 2 , 4 4  оаі.
- щ -  =  3 2  ■ 3 3 1 2 -

саі.
Еслибъ теилота не вытекала нарѵжу, то эти 33  , 3 3 1 2  

лрибавплись бы къ внутренпей теилотѣ существовавшей до 
начала сгкатія, такъ что ио окончаніи сжатія смѣсь воды п

саі.
пара содержала бы 3 3  , 3 3 1 2  болѣе чѣмъ вначалѣ.

До сжатія сырой паръ, какъ мы видѣли, содержалъ
саі.

5 5 3  , 3 2 5 2  свыше воды при 0°, По окопчаніи сжатія имѣ- 
емъ:

0 * ,9 1 0 9  жидкой воды при 1 0 0 ° , которая
саі.

содержитъ 0 , 9 1 0 9 x 1 0 0 , 5  . . : 7 :=  91  , 5 4 5 4
п 0 й, 0 8 9 1  пара прп 1 0 0 ° , который со-

саі.
держитъ 0 * ,0 8 9 1  (6 3 7 — 4 0 ,0 9 )  . . . =  5 3  , 1 8 4 7

саі.
Всего . . —  1 4 4  , 7 3 0 1

саі.
Первоначальиая внутрённяя теплота была . 5 5 3  , 3 2 5 2
Слѣдовательно внутреиняя теплота во вре- 

мя сжатія при постояииой температурѣ умень-
саі.

шилась н а ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 0 8  , 5 9 5 1
ІІрибавляя теплоту экивалентную къ работѣ

саі.
пеобходимой для пронзведепія сжатія, . . 3 3  , 3 3 1 2
получасмъ для полнаго количества теплоты,

саі.
которая вышла паружу во время сжатія . . 441  , 9 2 6

Еслп теперь смѣсь ызъ 0 * ,9 109  жидкой в о д ы п 0 \0 8 9 1

'"0 ,9 1 2 2
Работа потребная для этаго сжатія равпа:
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пара при 1 0 0 °  будетъ сжиматься, медленно посредствомъ 
постепенно возрасгающаго давлепія, безъ прибапленія и безъ 
отпятія теплоты, то мы знаемъ иапередъ, что рсзультатомъ 
будетъ 1 килограммъ жидкой воды при 1 5 0 ° , подъ давле- 
ніемъ 4 8 6 9 0 \ 6  на квадр. мстръ, объемъ котораго будетъ 
0 ,0 0 1  метра, пренобрегап расширеніемъ жидкой воды м е-  
жду 0° и 1 3 0 ° . Механическая работа, необходимая для про- 
изведспія эгого послѣдняго сжатія, при пистояцной теп- 
лотѣ, будетъ экивалевтомъ избытка теплоты, содержащей- 
ся въ одпомъ килограммѣ жидкой воды при 1 5 0 °  противъ 
теплоты содержавшспся въ смѣси изъ 0 /с, 9 109  жидкой во- 
ды и 0 * ,0 8 9 1  пара при 1 0 0 ° , которая иредъ этимъ суще- 
ствовала.

Ио 1 килограммъ жидкой воды при 150° со- 
держитъ количество теплоты сішшеводыприО0

равпое 1 5 0 -+ -0 ,0 0 0 0 2  X I 5 0  -+ -0 ,0 0 0 0 0 0 3
 з саі.

Х 1 5 0  .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . =  151 , 4 6 2 5
Смѣсь пара и воды при 1 00° содержала, 

когда началось сжатіе при постояпной теп-
саі.

лотѣ . . .. . . . . . . . . . . . ........ ....... .....  . . 1 4 4  , 7 3 0 1
саі,

разность  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 , 7 3 2 4
представляетъ экивалентъ мехааическбй ра- 

боты, израсходовапной для произведеиія этого 
послѣдняго сжатія, которое приводитъ воду
къ первоначальному состояпію. Работа эта

кХт
равпа слѣдовательно: 6 ,7 3 2 4  х  4 2 4  . . . =  2 8 5 4  , 54

Поэтому четыре послѣдовательныхъ оисраціп, изъ к о-
торыхъ состоитъ полный оборотъ, приведшій воду къ ея 
первоначальному состоянію, даютъ слѣдующіе 'результаты:

1°. Жидкая вода при 150° иревращается 
совершснпо въ паръ подъ постояшшмъ дав-
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леніемъ въ 4 8 6 9 0 * ,6  на квадр. метръ, и
тЗ

ззнимаетъ поокончаніи парообразованіяобъемъ. 0 , 3 8 2 5  
Движущая работа развиваемая въ этой ча-

кХт
сти оборота р а в н а ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8 6 2 4  ,  15

Теплота прибавленная къ жидкоп водѣ для 
превращенія ея въ насыщенный иаръ прп гем-

саі.
пературѣ 1 5 0 “ .  ..... ........ ........ ........ ....  5 0 0  , 7 8 7 5

2 ° . Расширеніе пара при постолпной 
теплотѣ, то есть безъ прибавленія и безъ 
отвятія теплоты, до тѣхъ поръ пока темпе- 
ратура не понизилась съ 1 50° на 1 0 0 ° . Ко- 
нечный объемъ пара послѣ этого расширенія

то
р а в е в ъ .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 , 5 0 1 5

(Почти въ четыре раза болѣе первоначаль- 
наго обхема).

Движущая работа, развиваемая расширені-
кХт

емъ р а в н а ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 3 2 0 ,  51
Количество исчезнувшей впутрепней тепло-

саі.
ты . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 5  , 0 0 1 2

При концѣ расшпренія, паръ при 100° не 
сухой и содержитъ по вѣсу 0 \ 9 1 2 2  пара и 
0 * ,0 8 7 8  воды, что составляетъ въ птогѣ 1 
килограммъ.

3 ° . Этотъ сырой паръ при 1 0 0 °  сжимает- 
ся наружною работою, подъ постояішымъ 
давленіемъ въ 1 0 3 3 3  килогр. на квадр. метръ 
и въ прнкосновепіи съ неопредѣленнымъ ис- 
точникомъ теплоты, который поддерживаетъ 

емпературу пара постоянно равною 1 0 0 ° , 
отнимая отъ него теплоту по мѣрѣ того, какъ 
она развивается. Сжатіе продолжается въ
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этихъ условіяхъ, т . е. при постояппои 
іпемператургь и постоянпомъ давленіи, 
пока объемъ смѣси не уменыпится съ

т 5 т З
1 , 5 0 1 5  на... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 , 1 3 3 8

Въ концѣ этой части оборота смѣсъ со- 
стоигъ изъ 0 й, 9 1 0 9  жидкой воды и 0 * ,0 8 9 1  
пара при 1 0 0 ° . Работа'израсходованная для

ку(т
произведенія этаго сжатія равна . . . . 1 4 1 3 2  , 14

Отнятая теплота, вытекшая въ нижній ис- 
точникъ теплоты (неопредѣлениый холодиль-

саі.
нпкъ при 100") равна...... .. . . .. . . .. . . . .. . . .. . . .. . . . .  411  , 9 2 6 3

4 °. ІІосредствомъ послѣдняго сжатія, безъ 
прибавленія и безъ отнятія теплоты, смѣсь 
жидкой воды и пара при 1 0 0 °  приводится 
къ 1 килограмму жидкой воды при 1 5 0 ° ,  
подъ давленіемъ 4 8 6 9 0 * ,6  на квадр. метръ.

Работа израсходованная въ этой послѣдаей
к Х т

части оборота р а в н а ...... .. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .  2 8 5 4 ,  54
Слѣдовательно, работа израсходованпая въ 

два послѣдовательныя сжатія, первое при по- 
стояппыхъ температ}7рѣ и давленіи, и второе 
безъ прибавленія и безъ огпятія теплоты,

равна: 1 1 1 3 2 ,4 4 - ь 2 8 5 4 ,  . 5 4 =  1 6 9 8 6  Г 9 8
Движущая работа развитая въ два первые 

Фазиса оборота, испареніе воды при постояп- 
ной температурѣ и расширеніе пара безъ при- 
бавлснія и безъ отпятія теплоты, равоа:

к X т
1 8 6 2 4 ,1 5 + 2 3 3 2 0 ,5 1  = 4 1 9 4 4  , 6 6  

Окончательно полученная двп;кущая работа,
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равная разности двухъ предъидущихъ чисслъ,
кХт

б у д е т ъ ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2 4 9 5 7  , 68
Количество тсплоты взятое изъ верхпяго 

источника теплоты, которое можно разсматри-
саі.

вать израсходованпою теплотою, равно . . 5 0 0  , 7 8 7 5
Количество теплоты переданпое пижному 

неопредѣленпому источнику теплоты при
саі.

1 0 0 °  р п в н о.... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . 441  , 9 2 6 3
Разность или полезная теплота будетъ равна

саі.
т о л ь к о ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  58  ,  8 6 1 2

Теплота эта» въ самомъ дѣлѣ, экивалентпа двигкущей ра- 
ботѣ окончательно полученной; потому что 

2 4 93 7 ,68
■---- ^ — = 5 8 ,8 6 2 5 ,

и разность, оказывающаяся только въ двухъ послѣднихъ де-
сятнчныхъ знакахъ, происходитъ отъ того, что при вычис-
леніяхъ отбрасывались десятичпыя. Отношеніе полезной теп -
лоты къ теплотѣ израсходованной равно

58 ,8612
  = — -  П И 7 1!
500,7875

Отпошеніе это далеко отъ едппицы, и однакожъ это т а -  
х і т и т  того, что возможно получить, употребляя воду или 
всякое другое вещество посредствующимъ тѣломъ мещду двѵ- 
мя источниками теплоты, одпимъ при 150° и другимъ при 
1 0 0 ° . Если означитъ, въ самомъ дѣлѣ, чрсзъ О пзрасходо- 
ванную теплоту, то есть теплоту взятую изъ верхпягэ ис- 
точника (котла) при темнературѣ Т, и (V потерянную 
теплоту, то есть теплоту пеобходимо передапную нижнему 
источнику (холодилышку или конденсатору) при демпературѣ 
і, то теплота превращенпая въ работу будетъ только О— О', 
и по основньшъ началамъ теоріи (§  VII, глава I, и § XXI, 
глава II) будемъ имѣть:
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0 —0' „ Т — т — і
0  ' а + Т ~  273  -+-Т

Принимая Т = 1 5 0  и / = 1 0 0 ,  гюлучимъ:
0  Ф '  — 0 1 1 « 9

0  — 423 1
Число это совпадаетъ, какъ и должпо было пеобходпмо 

быть, съ числомъ 0 ,1 1 7 5  пайдеппымъ выше, и разность, 
составляюіцая только 7 па 1 1 7 5 , происходитъ отъ неболь- 
шнхъ количествъ пропущёвыыхъ въ Формулахъ, или отъ де- 
сятнчныхъ зпаковъ отброшепныхъ въ вычислепіяхъ. Какъ вид- 
но, мы моглп бы прпйти прямо къ конёчному результату, 
то есть ьъ количеству мехаппческой работы, коТорое можно 
оеуществить при дапныхъ условіяхъ вопроса, пе нроходя 
чрезъ всѣ промежуточиыя вычпсленія; но мЫ считали полез- 
нымъ представить полный апализъ явленій, происходящихъ 
въ четыре посдьдовательныо Фазиса оборота, при употребленіи 
воды и насыщеннаго водянаго пара посредствующимъ тѣломъ 
между двумя йсточникамп теплоты, также какъ мы едѣлали 
это для постояппыхъ газовъ.

XXXI. Сравнимъ теперь пдеалышя обстоятсльства предъидѵ- 
щаго параграФа съ тѣмъ что происходитъ въ дѣпствптельности 
при дѣйствіи паровой машипы, котораяполучаотъ водяный паръ 
при 1 50° при давленіи въ 4 8 6 9 0 ,6  килогр. на квадр. метръ, 
и въ когорой движуіцій паръ, будучп уедипепъ отъ внутрсн- 
ности котла, расширяотся до того, что запимаетъ иодъ к о-  
недъ пространство находящееся къ первоначалыюму прост- 
ранству въ точномъ отношеніи 1 ,5 0 1 5  къ 0 ,3 8 2 5 ,  почти въ 
отношеніи 4 къ 1; расширеніе это происходитъ безъ при- 
бавленія и безъ отнятія тенлоты. Двпжущая работа развпвае- 
мая однимъ килограммомъ пара, дѣйствуЮЩаго на поршень, бу- 
детъ, какъвыше показаио, 4 1 9 4 4 ,6 6  килограмметровъ. Еслибъ 
паръ выбрасывался прямо въ атмосФсру, то, не пршшмая въ 
соображеніе сопротпвлеиія отъ выхода сыраго пара чрезъ съу- 
женный проходъ выпускныхъ клапановъ, поршснь иротернѣ-
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валъ бы противное давленіе въ 1 0 3 3 3  килогр, на квадрат. 
метръ, что произвело бы въ отношеніи къ конечному объему 
1 тз,5 0 1 5  пара, сопротивляющуюся работу:

1 ,5 0 1 5  х  1 0 3 3 3  =  1 5 5 1 5  килограмметровъ; 
кромѣ того для пагнетанія въ котслъ одного литра жидкой 
воды, для замѣиы пзрасходованнагопара, нотрсбиа будстъ ме- 
ханпческая работа равная:

к х т
0 т\ 0 0 1  (1 8 6 9 0 ,6  —  1 0 3 3 3 )  =  38  , 3 6 .

Эта наружная работа разовьетъ экивалентное количество 
теплоты, которое повыситъ пропорціонально температуру воды 
питающей котелъ.

'Гакъ какъ мы будемъ приниматъ, что вода входитъ въ 
котелъ съ томпературою 1 0 0 ° , сообщаемою сй паромъ вы- 
ходящимъ изъ цилиндра, поэтому мы не должны прпбавлять 
эту работу къ работѣ нроизводимой противудавленіемъ. Слѣ- 
довательно, окончательно полученная механическая работа, 
не принимая въ соображеніе прочихъ соиротивлепій п потс- 
ри тсплоты чрезъ охлажденіе, будетъ:

$ Х т  к Х т  к х т
4 1 9 4 4  , 6 6 — 1 5 5 1 5 = 2 6 4 2 9  , 66; 

теплородньш же ея экивалсптъ:
20429,06 

424 =  62 - 3 3 .
Что касается до пзрасходованной теплоты, или точнѣе тсп- 

лоты полученной паровымъ котломъ, принимая, что паръ не 
выходя изъцилиндра употребляется на повышеніе температуры 
пнтательной воды до 1 0 0 ° , то она будетъ необходимо рав- 
на парообразователыіой теплотѣ одного килограмма жидкОй 
воды при температурѣ 1 5 0 ° , которая какъ памъ извѣстпо

СПІ.
равна 5 0 0  , 7 8 7 5 , плюсъ теплота необходимая для повы- 
шепія температуры одного кнлограмма жпдкой воды со 100" 
на 150°подъ постоянпымъдавлсніемъ въ 4 8 6 9 0 ' ,6  на квадр. 
метр.; послѣдняя тсплота выражается такъ:
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1 5 0 — 1 0 0 + 0 , 0 0 0 0 2 ( 1 5 0 — І О О Ы ) ,  0 0 0 0 0 0 3 ( 1 5 0 — 1 0 0 ) =
саі .

=  5 1  ,  0 5 2 5 .

ІІоэгому, теплота, которую нуашо сообщить паровому кот- 
лу на 1 килограммъ шрасходовашіаго пара, и которая даетъ

саі.
работѵ эішвалентную тенлотѣ 6 2  , 3 3 ,  рашіа суммѣ:

саі.
5 0 0 , 7 8 7 5  - + -  5 1 , 0 5 2 5  =  5 5 1  ,  8 4 0 0 .

Откуда видно, что отиошеніе полезноіі теплоты къ тепло-
02 33тѣ получеішой паровымъ котломъ равно--. - ’^  =  0 ,1 1 3 .

Оно нмке, какъ и должио было ожидать, паибольшаго тео- 
ретпческаго отношенія 0 ,1 1 8 ;  но разность между нюш до_  
волыю незначигсльная— менѣе 3 на 1 0 0 .

Вычисленія подобныя тѣмъ, какія приведены въ §  XXX, 
можио сдѣлать также въ предположеніи, что образовавшійся 
паръ расширяется до тѣхъ поръ, пока тсмпература его пе 
понизится до 5 0 ° , взявъ за начало опять воду при 1 5 0 ° . 
Въ этомъ случаѣ, килограммъ пара, которыіі въ насыщенномъ 
п сухомъ состояніи, до начала расширепія наполнялъ про- 
странство 0 тз, 3 8 2 5 , будетъ занимать въ концѣ, когда тем- 
пература его понизится на 5 0 ° , объемъ 9 ”', 9 9  —  почти 
въ 2 6  разъ болыпій противъ первоначальнаго объема; коли- 
чество пара сгустившагося въ жндкость во время расширенія 
будетъ 0* ,175; дішжущая работа окончателтлю получснная

при полномъ оборотѣ между 15 0 ° п 50° будстъ 4 9 7 9 5  , 1 1 , 
экиваленгная 1 1 7 ,4 2 9 5  единицамъ тсплоты; теплота доставлен-

са і.
ная верхнимъ источникомъ водѣ останется равною 5 0 0  , 7 8 7 5 ,  
такъ чго отношеніе полезной теплоты къ теплотѣ израсходо- 
ваниои, равное теоретическому т а х і т и т ,  которыЙ можно 
получить при падеиіи теплоты на 100° между 150°и  50°, 
посредствомъ воды п пара, или всякаго другаго тѣла будетъ 
равно:
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=  0 , 2 3 4 ;
509,7875 ; ’

это отношеніе пдвос болѣе противъ отпошенія, соотвѣтствую- 
щпго на половипу менъшему падепію теплоты, принимая 
за начало туже температуру въ 1 5 0 ° .

Сравнимъ этотъ иаибольшій результатъ, чисто теорети- 
ческіы, съ результатомъ который дала бы (не принимая въ 
соображепіе разнаго рода сопротивленіы) паровая машипа, 
дѣйствующая насыщсннымп паромъ при 1 5 0 ° , еслибъ паръ 
этотъ охлаждался до температуры 5 0 ° , послѣ расширепія, 
въ которомъ объемъ его сдѣлался бы въ 2 6  разъ болыпе 
первопачалыіаго объема, а температура понизилась бы до 
5 0 ° . ІІосредствомъ вычисленіы, сходныхъ съ вычисленіями 
приведеннымъ въ §  XXX, мы пашли бы, что движущая 
работа, развиваемая на поршпѣ или на поршняхъ машйны, во 
время скободнаго сообщенія между паровымъ котломъ и пріем-

к х т

пикомъ и во время расширевія, была бы рпвна 6 7 9 4 3  , 76; 
изъ работы этой должно вычесть:

1° Сопротивляющуюся работу производимую противудавле- 
ніемъ, которое мы положимъ равнымъ давленію, которое 
ироизводитъ водяный паръ въ состояніи насыщенія при 5 0 ° , 
то есть 12 5 0 7с, 0 на квадр. метръ. Сопротивляющаяся работа

кХт
будетъ тогда равна 9 т \ 9 9  X  1 2 5 0 ,6 .  . . = 1 2 4 9 3  , 4 9 .

2° Работу необходимую чтобъ поднять изъ конденсатора 
въ атмосФеру воду употребленную для охлажденія и воду 
происшедшую отъ сгущенія пара. Если объемъ воды, кото- 
рую нужао поднять въ атмосФеру, положить въ 2 5  метровъ 
( 0 ”' \  0 2 5 ) па одинъ килограммъ движущаго пара, то выше- 
означенная работа будетъ равна: 0 ,0 2 5  (1 0 3 3 3  —  1 2 5 0 ,6 )

к X  т
— 2 2 7  , 00

к х т
Итого . . . . = :  1 2 7 2 0  , 4 9 .
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Такймъ образомъ, получсппая теоретическая работа, ие- 
принимая въ соображеніе сопротйвленіи, рашіа:

к X  т к Х т  к Х т
6 7 9 4 3  , 76  —  1 2 7 2 0  , 4 9  . . .  = ,  5 5 2 2 3  , 2 7 ,  

и экивалентна теплотѣ:

Теплота. которую паровон котелъ долженъ былъ получить, 
чтобъ произвести эту работу, раіша:

саі. .__________________ 2

5 0 0  , 7 8 7 5  - ь  1 5 0  —  5 0  н -  0 ,0 0 0 0 2  (1 5 0  —  5 0 )-+ -
  з  з саі.

н -  0 ,0 0 0 0 0 0 3  (1 5 0  —  5 0 )  =  6 0 2  , 1 5 7 5 .
Слѣдовательно отношеніе полезной теплоты въ паровоіі ма- 

шипѣ съ весьма болынимъ расширеніемъ и конденсаторомъ 
(не принимая въ соображепіи различныхъ сопротивленій, въ 
особенности сопротпвленія представляемаго воздушнымъ насо- 
сомъ, которымъ не должно одиакогкъ пренебрегать) къ тс- 
плотѣ нолучепной паровымъ котломъ равпо:

1 3 0 ^ 2 4  =  6 -
602,1.575

то есть только па 7 ,3  процепта менѣе наиболыпаго отноше- 
нія, соотвѣтствующаго наденію теплоты на 1 0 0 ° , начиная 
отъ 150° до 50°. Можно сказать нѣтъ машины, гдѣ бы паръ 
расширялся въ отношеніи 26 : 1 нервоначальнаго объема. 
Но я замѣчу, что послѣднія части расширенія немногимъ 
увеличиваютъ окончательно полученную движущую работу, 
Въ самомъ дѣлѣ, если предположимъ, что паръ расширяется, 
безъ прибавлспія и безъ отнятія теплоты, только до тѣхъ 
поръ пока темпоратура его не понизится со 1 5 0 °  на 60°, 
то найдемъ, что въ концѣ расшпренія будетъ 0 * ,8 4 1  пара 
въ состояпіи насыщепія и 0 А, 159  сгѵстпвшейся жидкой во- 
ды; что этотъ сырой паръ, занимающіі объемъ въ 6“ 3,4 5 9 1 ,

саі.
содержптъ въ себѣ 5 0 4  , 2 0 6 3  внутренпей теплоты; что слѣ-



284 —

саі.
дователыю при расширеиіи пара исчезло теплоты 404  ,  1 2 0 1 ,  
которая произвела экивалентную движущую работу въ

к х т
4 4 1 4 6  , 92; поэтому, прибавивъ послѣднюю рабрту къ дви- 
жущей работѣ ироизведенной пароиъ при полаомъ давленіи 
соотвѣтствующсмъ темнературѣ 1 5 0 °, получимъ итогъ раго-

к Х т
ты въ 6 2 7 7 1  , 0 7 . Если изъ этой движущей работы вывесть 
сопротивляющуюся работу, производимую противудавленіемъ 
въ 1 2 5 0 * ,6  на квадр. метръ, и простирающуюся для полна-

к х т

го объема въ б”3', 4 5 9 1  до 8 0 7 7  , 7 9 , и работу потреб- 
ную для подъема изъ конденсатора 2 5  лигровъ воды и рав-

к Х т  к Х т  к х т
ную 2 2 7  , всего 8 3 0 4  , 7 9 ,  то ос-танется 5 4 4 6 6  , 21

саі.
нолезнои работы, экивалентной теплотѣ 1 2 8  , 4 6 . Теплота 
передаішая водѣ заключающейся въ генераторѣ, чтобъ на- 
грѣть отъ 50° до 150° и превратить въ паръ, при этой тем- 
пературѣ и подъ соотвѣтствующимъ давленіемъ въ 48690'*, 6

саі.
на ивадр. метръ одпнъ килограммъ воды равняется 6 0 2  , 1575; 
поэтому отношеніе полезноіі теплоты къ теплотѣ переданной 
генератору, то есть паровому котлу, будетъ

- І М - - 0  213
002,1575

слѣдовательно немного разняіцееся отъ отпоіненія 0 ,2 1 6 ,  
соотвѣтствующаго тому случаю, когда расшпреніе пара про- 
должается до тѣхъ иоръ, пока температура его не сдѣлается 
равною темнературѣ конденсатора или холоднльппка. Мсжду 
тѣмъ, когда расширеніе останавливается на 60°, паръ, вмѣсто 
того, чтобъ занимать подъ конецъ объсмъ въ 26  разъ боль- 
шій цротивъ первоначалыіаго объема, запимаетъ только иро- 

6 ,4 5 9 1сграпство раіиі е: . . то есть иространство почтіі въО ,і5о-Э
17 разъ болѣе псрвоначалыіаго объема, что нс превышаетъ



предѣловъ расширенія, которое можно осуществить и кото- 
рое безъ сомнѣнія уже практически осуществлено въ нѣко- 
торыхъ машинахъ высокаго давленія съ весьма большомъ 
расширеніемъ и холодильникомъ.

X X X II. Вычисленія и разсужденія, приведенныя въ двухъ  
предъидущихъ параграФахъ, имѣютъ весьма важныя нракти- 
ческія слѣдствія. Когда говорятъ, что наши лучшія паровыя 
машины высокаго давленія и съ расширеніемъ способны упо- 
треблять съ пользою только около 1 0  или 2 0  процентовъ 
механической работы экивалентной теплотѣ поредаваемой па- 
ровымъ генераторамъ, смотря потому имѣютъ онѣ или нѣтъ 
холодильникъ, даже при возможно большомъ расширеніи въ 
цилиндрахъ, то этимъ даютъ ложную и вееьма преувеличен- 
ную идею о состояніи несовершенства, въ которомъ на- 
ходятся эти машины. Положеніе это, хотя его нельзя наз 
вать абсолютно неточнымъ, вводитъ въ ошибку лицъ, имѣ- 
ющихъ только неполныя понятія о механической теоріи те- 
плоты, если къ нему не прибавить, что какими бы то ни 
было средствами, при употребленіи какихъ бы то ни было 
тѣлъ, посредниками между двумя неопредѣленными источпи- 
ками теплоты, изъ которыхъ одинъ былъ бы нри темпера- 
турѣ воды содержащейся въ генераторѣ, а другой при тем- 
пературѣ., поддерживаемой въ конденеаторѣ машины, нѣтъ 
возможности преврагить, правильнымъ и ненрерывпымъ об- 
разомъ, въ механическую работу сколько нибудь большую 
часть теплоты выщедшей изъ генератора, противъ той те- 
плоты, какая употребляется съ пользою въ нашихъ усовер- 
шенствованныхъ паровыхъ машивахъ; что болыная часть этой 
теплоты необходимо переходитъ въ конденсаторъ; что часть те- 
плоты доставляемой генераторомъ превращенная, или скорѣе 
способпал бытъ превращенною въ работу пропорціональна 
(согласно съ сголь вѣрнымъ и слишкомъ забытымъ выраженіемъ 
Сади-Карио) падепію теплоты, то есть разности темпсратуръ 
поддерживаемыхъ внутри котла и конденсатора, и часть эта

Гори. Иіурч. Ки. VIII .  1864.  7
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выражается дробі.ю    , имѣющсю числитслсмъ эту

самую разность, которую можно назватъ высотою паденія, 
а знаменателемъ высоту темнературы верхняго источника те- 
нлоты^ то есть котла, выше абсолютнаго нуля, которыіі въ 
прсдѣлахъ температуръ, достигаемыхъ въ ирактикѣ можетъ 
считаться на 2 7 3 °  ниже нуля нашего стоградуснаго термо- 
метра.

Правда, если будемъ разсматривать наровую машину во 
всѣхъ ея частяхъ, отъ топки пароваго котла до холодноіі 
воды его пптающей, то увидимъ, что паденіе теплоты об- 
нимаетъ собою не только промежутокъ отъ 15 0 ° до 1 00°  
или 5 0 ° , но отъ 7 0 0 °  или 8 0 0 “ до 10° или 2 0 ° . Въ 
этомъ смыслѣ, полученная механическая работа составляетъ 
только весьма нсбольшую дробь теоретическаго т а х іш и т . 
Но главная потеря происходитъ въ самой топкѣ пароваго 
котла, гдѣ болѣс половины всей теплоты, развиваемой г о -  
реніемъ, уходитъ чрезъ трубу въ атмосФеру, и гдѣ даже 
та часть теплоты, которая должпа потомъ произвеети полез- 
ное дѣйствіе, переходитъ въ тѣло имѣющее температуру 
весьма низкую въ сравненіи съ раскаленнымъ горючимъ м а- 
теріаломъ: отъ этого происходитъ внезапное паденіе тепло- 
ты, не пропзводяіцее работы. Послѣдующія потери, во вре- 
мя персхода отъ котла къ кондснсатору, можно считать пе- 
значительпыми относительно первой потери.

Иоэтому, будущія усовершенствованія въ пашихъ паро- 
выхъ машипахъ, или лучше сказать въ огнеішыхъ машинахъ 
вообще, могутъ произойти только отъ такихъ распологкеній, 
которыя дозволили бы передавать генератору болѣе значитель- 
ную часть теплоты, развиваемой горѣніемъ горючаго мате- 
ріала въ тоикѣ, или же увеличитъ паденіе теплоты, то есть 
разность температуръ, поддерживаемыхъ въ генераторѣ и 
конденсаторѣ (въ паропомъ котлѣ и холодильникѣ).

Печи Сименса, въ которыхъ газы п свѣжій воздухъ, не-

—  2 8 0  —
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прорывно ш т ю іц іо  топку, получаютъ болыпуго часть т е п -  
лоты, содержащейся въ газахъ уже сгорѣіііш іхъ, до выхода 
нхъ чрезъ трубу вт. атмосФеру; топкн съ дутьемъ, произ- 

водимымъ воздуходувиыш машішами, ііримѣііеішьш къ па- 
ровымъ котламъ съ весьма развитою поверхностъю нагрѣва; 
закрытыя топки г. Белу —  вотъ раціональпыя и болѣе или 
менѣе удачпыя попытки, относящіяся къ первой категоріи 
возмолшыхъ въ дѣйствителыюсти усовершенспюваній.

Употребленіе водянаго пара при температурахъ и давле- 
ніяхъ болѣе и болѣе увеличивающихся, въ особенности въ 
локомотивахъ ы другихъ машинахъ безъ холодильника, въ 
которыхъ давленіе пара въ котлахъ доходитъ нынѣ до 9 — 1 0  
агмосФеръ; употребленіе нагрѣтаго воздуха или пара п ер е-  
грѣтаго до 2 0 0 °  и 2 4 0 °  но стоградусному термометру, вза- 
лѣнъ водяпаго пара въ состояніи насыщенія, который было 
бы трудно употреблять при столь высокихъ температурахъ, 
по причанѣ огромнаго давленія, которое дѣйствовало бы 
тогда на стѣпки паровыхъ котловъ и цшшндровъ —  припад- 
лежатъ ко второй категоріи; но усовершенствованія эти бу- 
дугъ дѣйствителыю полезными для экономіи теплоты только 
въ томъ слѵчаѣ, когда температура нагрѣтаго воздуха или 
перегрѣтаго пара, дѣйствующихъ на поршни, будстъ поии- 
жаться во внутренпости цилиндровъ (въ слѣдствіе расшире- 
нія ихъ объема, и безъ того, чтобъ опи ириходили въ со- 
общеніе съ тѣлами, имѣющими температуру р.гзличпую отъ 
ихъ температуръ на конечпыя величипы) до той же ст еи е -  
ни, какъ пошігкается температура ізодяпаго ппра въ состоя- 
ніи насыщенія, въ нашихъ паровыхъ мапшнахъ съ болыяимъ 
расширеніемъ, до выхода его въ копденсаторъ.

Тѣ, которые занимаются усовершенствованіемъ огненпыхъ 
машинъ. ітолжпы пссгпя имѣтк въ вилѵ вышеизложепній 4 «=»

лоты, или только части машипы устроенныя соотвшоід|енио< ^
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съ измѣненіями его объема и давленія, и вмѣстѣ съ тѣмъ 
и температуры, не имѣютъ вліянія на количество теплоты, 
которое можетъ быть превращено въ механическую работу, 
точро  также какъ въ машинахъ дѣиствующихъ силою т я -  
жести не имѣютъ вліянія свойства надающихъ тѣлъ или 
Фигура траэкторіи описываемой ими при паденіи: такимъ 
образомъ они не потратятъ напрасно своихъ трудовъ, време- 
ни и денегъ, и останутся на пути, который одинъ только 
можетъ привести ихъ къ цѣли, по которой стремятся ихъ  
похвальныя усилія.



ГОРНАЯ ИСТОРІЯ н СТАТИСТИКА.

У С Т Ю Ш Ш Я  « Б Р Я Н Ы Я  І Д Ѣ Л Я  ОЪ Ч Е Р Н Ы О .
Проѣзжая чрезъ Устюгъ-Великій, я собралъ нѣсколько свѣ- 

деній касательно производства тамъ серебряныхъ издѣлій 
подъ черпью или, какъ называютъ ее нѣкоторые, чернетью, 
которыя, я полагаю, будутъ не безъинтересны.

Серебряныя издѣлія подъ чернью выдѣлываются въ Россіи 
въ разныхъ мѣстахъ: въ Москвѣ, Тулѣ, Великомъ-Устюгѣ и 
на Кавказѣ. За границей они впрочемъ извѣстны подъ общимъ 
именемъ оЬ^еі <1е Т оаіа . Но московскія и кавказскія издѣ- 
лія отличаются, какъ своимъ неизяществомъ, такъ и не- 
прочпостью. ІІедостатокъ этотъ злвиситъ отъ нсправильнаго 
составленія черни, удачный составъ которой есть секретъ 
незначительнаго числа мастеровъ. Устюжская работа н а-  
противъ того пользовалась. всегда болыпею извѣстностью, 
такъ чго въ продажѣ постоянно обращается пе мало вещей 
будто бы тамъ сдѣланныхъ.

Начало ей положено очень давно, вѣроятно тогда еще, 
когда Устюгъ-Великій былъ самымъ богатымъ и самымъ тор- 
говымъ городомъ въ цѣлой Россіи, т. е. въ XVII столѣтіи.

Въ прежнее время она проазводилась въ гораздо значи- 
тельнѣйшихъ размѣрахъ; такъ въ царствованіе Екатерины II 
существовала тамъ даже цѣлая Фабрпка для этой и ф и л и г - 

раниой работы. Она потомъ сгорѣла и мастера стали рабо- 
тать на дому, содержа незначительное число подмастерьевъ, 
которымъ и передавали искусство составлять хорошую чернь. 
Въ первой половинѣ нашего столѣтія между такими масте- 
рами славились Жилинъ, Бушковскій, ВІенѣевъ и др. Но 
уже лѣгъ съ пятнадцать тому назадъ остался въ Устюгѣ 
всего одинъ мастеръ этого дѣла, тамошній мѣщанинъ, Михай-
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ло Ивановичъ Кашковъ, единствеппый у пасъ въ Россіи об- 
ладатель секрета составлепія хорошей чернп.

Благодаря содѣйствію мѣстнаго пробирера и любезности 
самого хозяииа мастерской, я могъ видѣть весь процессъ 
покрытія серебряныхъ издѣлій чернью, и собрать нѣсколько 
длнвыхъ о поло?кеніи вообще этого производства.

Черігь приготовляется изъ составленія 5 частей серебра, 
3 5  частей мѣди, 44  частей свинца и пѣкотораго количества 
сѣры, отъ которой по всей вѣроятности и зависитъ цвѣтъ 
ея. (Ііолный составъ составляетъ секретъ). Для приготовле- 
нія хорошей черни долншо быть взято по возможности чи- 
стое серебро. За неимѣніемъ химическихъ реагентовъ для 
очпщенія, тутъ употребляется серебряная выэюша, имѣющая 
обыкновешю 9 4  нробу. Мѣдь и свинецъ должны быть также 
по возможности чистыми (послѣдній употребляется англійскій). 
Такъ какъ эти условія трудно выполнить въ Устюгѣ, то хо- 
рошій сплавъ черни часто не удается, и нерѣдко приходится 
сдѣлать три или четыре опыта, прежде нежели получится 
падлежащій сплавъ. Это заставляетъ приготовлять его обык- 
новенно въ незначительномъ колиЧествѣ, чтобы не испортить 
понапрасну матеріалопъ. Впрочемъ, взявъ въ расчотъ со- 
ставъ, черпь представляетъ продуктъ не дорогой. Качество вновь 
приготовленной черпи узнается тѣмъ, что ею нокрываютъ 
какую пибудь пробную Фигуру и проковываютъ мологомъ; 
если чсрпь останется послѣ этого испытанія неповрежденною, 
то такой сплавъ считаюгъ годнымъ. Кашковъ производилъ въ 
1 8 5 7  году въ присутстпіи Государя Императора въ Вологдѣ 
подобный опытъ, гіри этомъ серебряпая пластинка треснула въ 
иѣсколькихъ мѣстахъ, а чорнь пи въ чемъ пе измѣнилась. 
Эта то прочность и есть главпое достоинство устюжской чер- 
ни. Кашковъ впрочемъ говорилъ, что онъ слышалъ будто 
чернь портится только въ чайнЫхъ ложечкахъ, если пхъ 
постоянно унотребляютъ. Это, по вссй вѣроятпости, нужпо 
приписать быстрымъ нагрѣвапіямъ и охлажденіямъ, которыя
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должыы часто выдерживать послѣдпія, отчего связь частицъ 
и нарушается.

Чернь нредставлястъ нѣсколько цузыристую массу чернаго 
цвѣта съ синевато-бурымъ отливомъ и иеровнымъ изломомъ; 
она весьма хрунка, такъ что легко толчется въ мельчайшій 
порошокъ, и очень легкоплавка; расплавленная жидка какъ 
масло, текуча, удобно наполняетъ мельчайшіе штрихи и лег- 
ко соединяется, какъ между собою, такъ и съ серебромъ. 
Полученный сплавъ черіш толкутъ въ ступкѣ и емѣшиваютъ 
въ равной пропорціи съ пашатыремъ.

Главное искусство и, вмѣстѣ съ тѣмъ, затрудненіе масте- 
ровъ въ этомъ дѣлѣ составляетъ гравировапіе по серебру 
извѣстныхъ рисунковъ. Безъ сомііѣнія, сами они создать что 
нибудь изящпое не могутъ, по за то копируютъ замѣчатель- 
по хорошо. Обыкновенпо, если желаютъ имѣть что нибудь 
хорошее* то нрисылаютъ при заказѣ и рисупки; такъ сдѣ- 
лалъ и кабщіетъ Его Величестпа. Гравированіе составляетъ 
также сзмую цѣнную часть работы. Потому то мастерство 
и держится въ такомъ закоулкѣ, что мѣстные граверы, люди 
простые и ограішченныхъ потребностей, берѵтъ за свою ра- 
боту сравнительно очень дешево, за то пріисканіе ихъ очень 
затруднительно и необходимо обучать въ самой мастерской 
маленьквхъ мальчиковъ. Процессъ самаго гравированія я 
опнсыпать не буду, такъ какъ онъ ие отличается ничѣмъ 
отъ обыішовеішаго, кромѣ развѣ того, что тутъ не соблю- 
даегся ни малѣйшихъ предосторожностей, отчего зрѣніе гра- 
веровъ очень слабѣегъ еще въ молодости.

Наведеніе черни, или, какъ опа иазывается здѣсь, заправ- 
ки производится нижеслѣдующимъ образомъ. Серебряную 
вещь, на которой уже предварителыю выгравированъ рису- 
нокъ, нагрѣваютъ на угольяхъ до красна, и затѣмъ покрываютъ, 
если вещь мала— всю сразу, а если велика, то извѣстную часть, 
слоемъ той смѣси, чернети и нашатыря, о приготовленіи 
которой мы говорали выше, Благодаря нашатырю, смѣсь
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пристаетъ весыиа удобно. Тогда вещь берутъ желѣзньши 
щшщами и вставляютъ въ кучу углей разожженныхъ въ 
горну. Если вещь велика, то употребляется горнъ съ дуть- 
емъ. Чернеть расплавляется довольно легко, выполняетъ всѣ 
впадины и штрихи и покрываетъ слоеэіъ все издѣліе, наша- 
тырь же улетучивается. По вынутіи изъ печи вещи, чернь за -  
сгываетъ и твердѣетъ на ней очепь скоро, тогда укрѣпля- 
ютъ издѣлія въ деревянпой Формѣ, наполненной мастикой, 
и начинаютъ счищать со свободной части излишнюю чернь. 
Это дѣлается сначала желѣзнымъ широкимъ и плоскимъ на- 
пилкомъ, а потомъ брускомъ изъ аспиднаго сланца. Имъ 
трутъ до тѣхъ поръ, пока всѣ части вещи, которыя должны 
оставаться бѣлыми, не сдѣлаются совершенно ясными. Если 
же чернь дурно выполнила штрихи, что часто бываетъ при 
глубокихъ штрихахъ, то вещь снова покрываютъ смѣсью 
черни съ нашатыремъ и кладутъ въ горнъ; новая чернь лег- 
ко приплавляется къ старой и наполняетъ промежутки. 
Очистивъ вещь отъ излишней черни, полирѵютъ ее кроку- 
сомъ, если рисунокъ не замысловатъ, если же изящный, 
то металлической щеткой и т . д . по правиламъ ювелпрнаго 
искусства.

При ограниченныхъ средствахъ мастерской (въ ней, кромѣ 
хозяина, работаетъ всего два гравера и одинъ мальчикъ) ра- 
бота производится тутъ весьма тихо; главное затрудненіе въ 
гравированіи; такъ что напримѣръ дюжина ложекъ, правда 
артистическои отдѣлки, требуетъ отъ двухъ до трехъ мѣся- 
цевъ времени. При такой медленности безъ сомнѣнія невоз- 
можны срочные и значительные заказы и цѣна вещей возра- 
стаетъ непомѣрно. Всего Кашковъ обработываетъ до '10 
Фунтовъ серебра и вещи его продаются отъ 6 5  до 8 0  и 
даже до 9 0  копѣекъ за золотникъ, всего, значитъ, рублей на 
8 0 0 .  Издѣлія Кашкова были удостоеііы на первой всемірной 
выставкѣ медали, на послѣдпей лондонской ихъ не было,



— 203 —

потому что было мало времени заняться чѣмъ нибудь и с -  
ключительно для нея.

Было бы прискорбно, если бы замѣчательная часть чисто 
русской старинной промышленпости погибла вмѣстѣ со смертью 
послѣдняго мастера, Кашкова. Въ Вологодской губерніи есть 
нѣсколько такихъ погибающихъ ремеслъ: выдѣлка вещей 
изъ доманика въ Сереговѣ, маленькихъ замочковъ въ Соль- 
вычегодскѣ, тонкихъ цѣпочекъ въ Устюгѣ; но работа подъ 
чернью заслуживаетъ изъ нихъ наиболыпаго вниманія. Я 
слышалъ, что правительство обращало нѣсколько разъ вни- 
маніе на это дѣло, по равподушіе, или вѣрнѣе мѣсгныя ин- 
триги, препятствуютъ оказать ему нужную помощь. Естествен- 
нѣе всего было бы перенести Кашкову свою мастерскую въ Пе- 
тербургъ, но нѣкоторые мастера, говоритъ онъ, дѣлали по- 
добныя опыты и совершенно неудачно, именпо отъ высокои 
плагы въ Петербургѣ граверамъ. Намъ кажетея, что было 
бы лучше веего, если бы кто нибудь изъ нашихъ Фабрикан- 
товъ серебряпыхъ пздѣлій въ Петербургѣ или Москвѣ при- 
гласилъ бы Кашкова къ себѣ на извѣетныхъ условіяхъ, или 
кунилъ бы у пего секретъ.

І Ш М І І І Е  ІІЗЬ  П Р 0Т 0К 0Л А  ЗАСБДАНІЯ О Б Щ Ш В А

Въ засѣданіи общеетва 6 -г о  апрѣля 1 8 6 4  года были утверж- 
дены награды художникамъ и промышленникамъ за представ- 
ленныя произведенія, а также роздапы награды наиболѣе достой- 
нымъ мастерамъ и работникамъ, рекомендовапнымъ общестпу 
земледѣльческими и мануфактурными заведеніями.

Засѣдапіе это, привлекшее Миогочислешіую толпу, имѣло

Поручикъ Скальковскій.
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спеціальпый характеръ. Оно собралось для присуждеиія нре- 
міи марішза д’Аржантеля, въ 1 2  тысячь Фраиковъ.

Порядокъ засѣданія былъ слѣдующій:
Рѣчь барона Шарля Дюпепа.
Раздача медалей.
Отчетъ рпсходовъ и выдачей.
Рапортъ г. Бараля по спеціалыюму комитету, отпосителыю 

присужденія преміи д’Аржантеля.
Предложепіе о возобновленш правленія и комитетовъ.
Преяіде чтенія г. Бараля президентомъ прэизнесена была 

рѣчь.
Вотъ она въ главныхъ чертахъ:
Въ 1 8 0 1  годѵ подъ вліяніемъ гг. Ластери и Бенжамене 

Делессера образовалось общестно поощренія національной про- 
мышленности. Въ числѣ основателей и лервоначальныхъ ад- 
министраторовъ были: Наполеонъ, Комбасересъ, Лебренъ, 
Буле, Шапталь, де Лапласъ, Монжъ, Берталетъ, Сіесъ, Беп- 
жаменъ Констанъ, Порталосъ, де Люішъ, МонгольФье, В о -  
келенъ, Мериме, Пармантье, Маті.е—де Мопморансп, Реньо де 
Сенъ-Жаиъ д’Анжели, Декандоль и Вильморенъ.

Изъ нцхъ одннъ Делессеръ дояшлъ до настояшаго времени.
Шапталь, предъугадывая судьбы новаго общества п, при- 

ішмая вх соображеніе Ф|аицузскую легкость сказалъ, что 
если оно продержится только три года, то и тогда его ожи- 
даетъ блестящая роль въ развитіи національной промышлен- 
нѳстп, такъ какъ общество поощренія слу;китъ представите- 
лсмъ изобрѣтенія, улучшенія и нрилошенія.

Какъ онъ предвидѣлъ, общество разпилось, сверхъ вся- 
каго ожиданія и въ течепіи полустолѣтія неоспоримо дѣлаетъ 
благодѣянія, имѣющія иравствеиный характеръ. Дѣаствительно, 
общество всѣми своими средствами обязано одному собранію 
друзей промышленности страны; опи-то и доставляютъ сред- 
ства для его существованія посредствомъ годичныхъ взносовъ. 
Управляетея опа выборнымъ совѣтомъ, въ который призы-



вэются, па одипаковыхъ правахъ, представитсли теоріи и 
практики; союзъ полезпыи всздѣ, но въ академіи прикладпыхъ 
иаукъ необходимыи.

Совѣтъ этотъ пооіцряетъ сообщенія, касающіяся промыш- 
ленности; онъ ихъ изучаетъ, оцѣниваетъ и обсуживаетъ.

Раздаетъ награды.
Предлагаетъ вопросы для разрѣшенія.
Назначаетъ пренія о предметахъ, на которыхъ сосредото- 

чсиъ иптересъ промышленности.
Наконецъ, назначаетъ преміи лучшимъ представлешіымъ 

ему работникамъ.
Совѣтъ находится въ ежеднсвпомъ сношеніи съ заводами, 

мастерскими, ихъ начэлыншами и работниками; такимъ обра- 
зомъ, онъ руководитъ болѣе полувѣка Французскою промыщ- 
ленностію, приготовляя се къ періодическимъ состязаніямъ на 
болыпихъ выставкахъ и доставляя для жюрп, обдуманными 
заключеніями, положительныя данныя къ окончательнымъ рѣ- 
шеніямъ.

Самымъ главнымъ промышленнымъ іштерссомъ совѣтъ і і о - 

стоянно считаетъ изобрѣтеніе, которос старается возбудить, 
поддержать и заіцитить. Правда, въ пастоящее время сущ е- 
ствуетъ псторпчсско-ФилосоФскзя школа, которая считая гу- 
манность за передовую армію на пути прогресса, армію безъ  
нредводителя, разсматривастъ, напротивъ, каждаго и зобрѣ - 
татсля, какъ выраженіе обыкновенпой идеи, принадлежащей 
всѣмъ, идеи имъ только раньше другихъ истолковапной, ко- 
торая и безъ него бы, тѣмъ не менѣе, зародилась, про- 
циѣла и принесла бы плодъ.

Изобрѣтатель, пожираемый своею мыслыо, которой онъ по- 
святилъ всѣ свои силы, состояніе, здоровье, жизнь и , м о -  
жетъ быть, еще болѣе драгоцѣнные интсресы, будетъ толь- 
ко, если вѣрить этимъ новымъ доктринамъ исторіи, иослуш - 
иымъ оргапизмомъ движепія главной иороды и производите- 
лемъ изобрѣтепія на основаріи тѣхъ же законовъ, которымъ
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п о в и н у е т с я  п ч е л а ,  в ы д ѣ л ы в а ю щ а я  с в о й  в о с к ъ  и  м е д ъ ; то что  

о ііъ  с д ѣ л а л ъ , м о ж е т ъ  в с я к ій  и с п о л н и т ь .

Для этои школы Гомеръ, Ф идіасъ, РаФаель, Ньютовъ, Ла- 
вуазье, вознесшіе такъ высоко творческое могущество чело- 
вѣка, только цыФры. Ихъ геній былъ геніемъ эпохи въ ко- 
торой они жили; необходимость заставила замѣнить ихъ  
другими цыФрами, обязанными производить свои бож ествен- 
ныя поэмы, безсмертныя страницы, иливеличайшія вычисленія.

Истинно великіе люди, учаветвовавшіе въ редакціи стату- 
товъ общества, изобрѣтатели столь важныхъ открытій, да?ке 
неподозрѣвали возможносги существованія этого страннаго 
мнѣнія с о ф и с т о в ъ  новѣйшаго времени.

Направляемые своею опытностію, они думали что во вся- 
комъ изобрѣтевіи, если и есть часть занятая отъ времени 
въ которомъ жилъ изобрѣтатель, отъ среды въ которой онъ 
вращался, отъ силъ которыми располагалъ, то есть и дру- 
гая, болѣе возвышенная, отъ него пропсходящая и принад- 
лежаіцая ему совершенно, какъ свободное произведеніе са- 
мостоятельной работы мысли.

Если изобрѣтеніе принадлежало бы всѣмъ, то оно не со- 
ставляло бы ни чьсй собственности; изобрѣтатели не имѣли 
бы тогда права ни на гарантію правительства, ни на п р и з- 
нательность общества; нринадлежность идеи была бы менѣе 
законна поземельной собственности.

Копечно, для распространепія всякой новой мысли нужна 
извѣстная степень образованности человѣчества и развитія 
его потребностей, это не подлежитъ никакому сомнѣнію; но 
полагать, что въ извѣстное время генію ничего пе нужно 
создавать потому, что изобрѣтеніе произойдетъ и безъ него, 
это глубочайшее заблужденіе. Опо льститъ дурнымъ наклон- 
ностямъ бѣднаго, возбуждая его зависть ко всякому прево- 
восходству, а также и богатаго, имѣющаго свои причшіы 
нрезирать геніалыюсть.

Однако, если мы всѣхъ живописцевъ міра соедиішли бы
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імѣстѣ, то изъ ііихъ пе произошло бы РаФаэля; или всѣ 
скульпторы пе произвели бы ІЗенеры Милосской. Точііо также 
и теиерь есть изобрѣтенія въ промышлениыхъ наукахъ, о 
которыхъ мы имѣемъ право сказать, что сдѣлавшій ихъ  
одинъ былъ къ тому способепъ.

Можно-ли допустить, что академія ничего пе изобрѣла, 
когда она, около вѣка тому назадъ, указала способъ добычи 
соды изъ морской воды, основываясь на томъ, что она из- 
влекалась тогда изъ морскихъ растеній? Органами академіи 
въ этомъ знаменитомъ изобрѣтеніи были Лавуазье и Лебланъ.

Хотя прошло двадцать четыре года со времени примѣне- 
нія этаго важнаго открытія къ промышленности, но мы еще 
и теперь разсуждаемъ о сущности явленій, происходящихъ 
при Фабрикаціи искуственной соды; и не смотря на это 
намъ бы сказали, что если бы Лавуазье и Лебланъ не сущ е- 
ствовали, то химическая сода, тѣмъ не менѣе, была бы 
изобрѣтена и замѣнила бы естественную.

Императоръ Наполеонъ 1 былъ тоже изобрѣтателемъ. Онъ 
въ слѣдствіе недостатка хлопчатой бумаги предложилъ ме- 
ханическую обработку льна; по неимѣнію сахарнаго тростни- 
ка, ввелъ свекло-сахарное производство; накопецъ, отыскалъ 
въ Филипѣ Жерарѣ и его соревнователяхъ практическихъ 
геніевъ, соотвѣтствующихъ его великимъ идеямъ. Можно ут- 
вердительно сказать, что эти изобрѣтенія и ихъ обществен- 
ное развитіе были бы еще въ зародышѣ, если бы Наполе- 
онъ 1 ихъ не вдохнулъ, а Филипъ Жераръ и емѵ подоб- 
ные, не выполнили его мысли на дѣлѣ.

Совѣтъ общества указалъ промышленности, что кислое 
броженіе спиртовыхъ жидкостей пе есть еще единственное 
средство для производства уксуса. Практическій геній Мол- 
лера, осуществивъ эту мысль, достигъ искусства приготовле- 
нія древеснаго уксуса.

Если бы Моллеръ не существовалъ, древесный уксѵсъ те- 
рялся бы и теперь въ удушливомъ дымѣ угольныхъ кучь; и
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хлопчатобумлжппя промыіилоішость былп бы лишена этого по- 
лезваго дѣятеля.

Тогда когда голландцы сохраняли какъ секретъ и моно- 
полііо способъ приготовленія бѣлилъ, въ совѣтѣ общеетва бы- 
ло лризнано, что вещество это можно получать во Фрапціи 
повьімн саособами.

Тенаръ въ лабораторіи, а Роардъ въ заводѣ КлЙпи полу- 
чили искуственпыя бѣлила, и тѣмъ удовлетворили необходимую  
потребность страны. Неужели теперь нельзя сказать, что 
Французкія бѣлила не суіцествовплп бы, если бы для ихъ от- 
крытія не соединились вмѣстѣ генііі: ученый, экономическіи 
и промышленный.

Въ послѣдпее время химія удивляетъ своею плодовитостыо. 
Опа извлекасгъ изъ каменнаго угла пріятныя краски, употре- 
бляемыя для отдѣлки роскошныхъ матерій, отличающихся 
чистотою цвѣтовъ, богатствомъ и блескомъ. На этомъ пѵти 
первый шагъ, можетъ быть, былъ случайный, по за то другія 
открытія произошли отъ тщательныхъ изслѣдованій толпы, 
привлеченной новою КалпФорніей, обѣщавшей сокровпща.

Когда ультрамаринъ продавался на вѣсъ золота, когда онъ 
могъ употребляться только великими мастерами искусства, 
когда онъ получался изъ рѣдкихъ минералловъ, находящих- 
ся на краяхъ свѣта, посредствомъ странныхъ процессовъ, 
старинными послѣдователями алхиміи, ші кто бы не повѣ- 
рилъ извѣстію, что ультрамаринъ можетъ получаться пзъ ка- 
кихъ угодно веіцествъ.

Знаменитый, скромный и ученый Гпме, отвѣчая призыву 
совѣта, открылъ искуственпый ультрамаринъ. Вѣроятно безъ 
ѵчепаго общества и Гиме, это изобрѣтеніе было бы только 
въ зародышѣ, не смотря на цротипупололліыя мнѣнія с о ф и - 

стовъ.
Хрустальпые Фабрикапты, которыхъ революція 1 8 1 8  года 

лишила всякаго локровптельстпа, должны бы были закрыть 
свои Фабрики и распѵстить мастеровыхъ, ссли бы совѣтъ
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общестпа ие предоставилъ имъ, въ мяиуты ужаспаго отчая- 
вія, неожидашіыхъ средствъ. Онъ указалъ имъ на цвѣтную 
стеклянную нромышленность Венеціи, Богеміи и древвяго 
Египта и , такимъ образомъ, открылъ путь, во которому 
хрустальная промышленность долшна была слѣдовать. Г. Ф он- 
теней владѣтель завода Клинглинъ, получивъ предлояіенную ео- 
вѣтомъ премію за выдѣлку цвѣтнаго стекла, основалъ новую 
промышленность именно въ то время, когда продажа безцвѣт- 
наго хрѵсталя остаиовилась.

Безъ сомнѣнія, существуютъ изобрѣтепія и изобрѣтатели; 
по есть также лѣнивцы, которые, отвергая собственность, 
находятъ, что гораздо лучше ею воспользоваться, нежели 
пріобрѣтать трудомъ и экономіей; есть также лица отвсрга- 
ющія изобрѣтенія на томъ основаніи, что гораздо легче поль- 
зоваться идеями другихъ, чѣмъ вырабатывать свои изучепіемъ 
и постояпнамъ мышленіемъ.

Знаютъ-ли опп, что такое изобрѣтепіе? Нѣтъ! Оправдані- 
емъ для нихъ можетъ слуишть только то, что они не знаютъ 
ни горестей, ни радостей, сопровождающихъ новыя от- 
крытія.

Сорокъ лѣтъ тому пазадъ совѣтовался со мной другъ се- 
мейства Дагерра, опечаленный странными поступками этого 
знамонитаго человѣка. Что думать мпѣ, опъ говорилъ, объ 
способномъ художпикѣ, оставляющемъ свои кисти и нре- 
слѣдуюіцемъ безсмысленную идею изображенія бѣгущихъ пред- 
метовъ камеры обекуры, на бумагѣ въ Формѣ оцредѣленной, 
постоянной. Я поддержалъ изобрѣтателя тогда свопмъ совѣ- 
томъ. Если бы онъ былъ совращенъ съ пути ФотограФІя 
не суіцествовала бы. Пятнадцать лѣтъ нрошло съ тѣхъ поръ, 
когда Дагерра считали съумасшедшимъ, до того времени 
когда изобрѣтеніе его было признано.

Если кто вдумается въ исторію открытій, то согласится, 

что ФотограФІя цріобрѣла огромНый успѣхъ потому, что Да- 
герръ, неблагодарпость къ которому сдѣлалась модой, неудо-
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вольствовался съ самаго пачала слабыми проязведеніями, но 
напротнвъ, старэлся достигнуть безъунрсчнаго искусства.

Выгоды и послѣдстія этого изобрѣтенія неисчиелимы. Иа- 
рижская промышленность нроизводитъ ежегодно на нѣсколько 
милліоновъ ФотограФическихъ привадлежностей, не говоря 
уже о цѣвности вывоза изображеній.

Не всѣ такъ достигаютъ цѣли, какъ Дагерръ, многіе уми- 
раютъ недождавшись своего торжества, другіе удаляются отъ 
нзбраннаго нути; все это заставляетъ насъ быть великодуш- 
ными къ изобрѣтателямъ, и содѣйствовать имъ всѣми воз- 
можными средствами.

Общество поощренія промышленпости имѣетъ спеціальныя 
фоіщы, назначенныя для посэбій и пенсіоновъ престарѣлымъ 
дѣятелямъ промышленности, неимѣющимъ средствъ къ суще- 
ствованію.

Оно гордится, что вызвало важныя открытія:
гг. Вика, Шевреля, Гельмана и Сореля, за которыя при- 

судило преміи.
Здѣсь нельзя не упомянуть о пожертвованіяхъ и благоче- 

стивыхъ завѣщаніяхъ для призрѣнія старцевъ въ память ока- 
занныхъ ими услугъ и вспомоществованія бѣднымъ семей- 
ствамъ лицъ, погибшихъ преждевремепяо отъ трѵдовъ, горя 
или обманчиваго изобрѣтенія.

Иаіенемъ общества благодарю великодушныя сердца, при- 
нимающія въ этомъ благородномъ дѣлѣ горячее участіе.

Премія д А р ж а н т ш .
Рапортъ г. Баралл комитету хчмическихъ искусствъ.

М. г .! Я представляю вамъ г . Сореля къ преміи маркиза 
д’Аржантеля, за самое полезное открытіе для развитія Фран- 
цузской промышленности, въ послѣдніе шесть лѣтъ. Только 
въ четвертый разъ присуждается эта важная награда. Вы знае- 
те. что г. Сорель изобрѣлъ способъ цинкованія желѣза, из-
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вѣстный ііодъ названіеиъ гальваігазаціи. Въ прошедшемъ сто- 
лѣтіи химикъ Малуинъ предлагалъ смѣпшвать цинкъ съ оло- 
!)омъ, для нредохраненія желѣза отъ ржавчины, но когда 
промытлешшки ему сказали: «есть всогда вѣсколько частицъ 
желѣза обнаженныхъ отъ еплава и ржавчина на нихъ будстъ 
дѣйетвовать; когда вы покроете наружность водопроводныхъ 
трубъ, внутрешюсть ихъ будетъ ржавѣть, какъ и п р еж д е .» 
Химнкъ Малуинъ ничего на это не отвѣчалъ, и въ нродол- 
женіе цѣлаго вѣка процессъ его остался непримѣнимымъ. 
Ч то-ж е касается г . Сореля, просііѣщеннаго великимъ откры- 
тіемъ Вольта, что цнакъ сообщаетъ ?келѣзу электрическія 
свойства, совершенно отличаюіціяея отъ обыішовенныхъ, то 
окъ доказалъ, что цинкъ, говоря техническимъ языкомъ, дѣ- 
лаетъ гкелѣзо электроотрицательнымъ (пё^аііГ), т . е. не- 
окисляющемся на воздухѣ; что желѣзо, будуча соедиііеію съ 
цпнкомъ только часгію своей поверхности, не окисляется 
болѣе .въ частицахъ, оетающихся имъ непокрытыми. Еще въ 
1 8 4 1  году г. Араго въ палатѣ Депутатовъ отдалъ справед- 
ливость изобрѣтенію г. Сореля. «Г . Сорель, сказалъ онъ, 
иашелъ въ иеупотреблявшемся веществѣ, котораго никто не 
обратилъ на пользу, о которомъ нн одинъ промышленшікъ 
не думалъ, чрезвычайно драгоцѣнныя своУства.»

Съ другоіі стороиы, изъ изслѣдованій въ 1 8 4 2  году с о -  
вѣщательнаго комптета пскуссугвъ и мануФактуръ, слѣдуетъ, 
что г. Сорель усовершенствовалъ весьма замѣчательно сп о -  
собъ г . Малуипа; что первый долженъ былъ уетранить неу- 
добсгво образоваиія сплава цинка и желѣза нротивудѣствую- 
щаго првильному циекованію. Для этого, онъ нагрѣвалъ тиг- 
ли сверху, чтобы трудноплавкіе вещества отдѣлились, изъ 
растопленнаго цинка, оса?кденіемъ на дно соеѵда, п одинъ 
чистый металъ былъ употребленъ ва производство гальвапизацін 
желѣза.

ГІобѣдивъ многочисленныя затрудпенія препятствовапшія ос- 
нованію новой промышлениости, г. Сорель постарался увели-

Горп. Ж ур и .  Ки. Т III,  18(І4. 8
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чить приложенія желѣза, и толыю, пъ слѣдствіе постояппыхъ 
двадцатилѣгнихі своихъ работъ, опъ ыогъ довсста гальвани- 
зацію желѣза до настоящаго развитія. Въ послѣдніе пять или 
іпесть лѣтъ сдѣлапы различныя усовершенствованія, состоя- 
щія въ доведеніи слоя цинка до дѣйствительно необходимой 
толщины и, такимъ образомъ, получепы во Франціи недоро- 
гія издѣлія, могущія соперпичать, по своеи дешевизнѣ, съ 
подобными же заграничными. Наконецъ если есть Фабрики 
гальванизаціи желѣза почти у всѣхъ образованныхъ народовъ, 
то этимъ обязаны г. Сорелю; благодаря ему эта иовая про- 
мышленпость нашей страны распр&странилась по цѣлому 
свѣту.

Гальванизпрованное гнелѣзо, въ пастоящее время, употреб- 
ляется: при морскихъ сооружепіяхъ, желѣзныхъ дорогахъ, 
телеграФахъ, постройкахъ, пивовореніп, печномъ дѣлѣ, Фаб- 
рикаціи домашней посуды, садоводствѣ, земледѣліи, выдѣл- 
кѣ кровельпаго желѣза, нроволоки, гвоздей, заклепокъ, трубъ, 
рамъ, котельномъ производствѣ и проч. Новѣіішія системы 
обработки земли, распростраияющіяся ежедневно, основаны 
на употребленіи гальванизированной нроволоки. Невозможно ис- 
числить всю важность этого изобрѣтеиія. По свѣдепію, дос- 
тавленному г. Барономъ, инспекторомъ телеграФныхъ липій 
ІІарижа, видно, что всѣ телеграФныя линіи Франціи употре- 
бляютъ около 1 0 8 0 0 0 0 0  кнлограммовъ гальванизированнои 
проволоки, представляюіцей стоимость 7 или 8 милліоновъ 
Франковъ; и что, вообще, цѣнность гальванпзированпаго же- 
лѣза употребляемаго на телеграФахъ достигаетъдо 1 0 0  мил- 
ліоновъ Франковъ. Расходъ былъ бы тройной, если бы упо- 
треблялась мѣдь.

И такъ, вы вйдите м. гг ., что г. Сорель имѣетъ дѣйст- 
вительпыя права на премію Аржаптеля. Опъ совершенпо до- 
стоинъ этой награды по важпссти, качесгву и дешевизнѣ 
предметовъ, выдѣлывающихся по его изобрѣтепію.

Впрочемъ, кромѣ гальванизированнаго желѣза, ему обяза-
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на промышлешюсть различішми другими изобрѣтеніями и 
интересвыми приложенінми, какъ напримѣръ: мастикой хло- 
ристаго цинка, огненнымъ регуляторомъ для постоянной тем- 
пературы, двойнымъ с и ф о п о м ъ  для нагрѣванія красильныхъ 
чановъ. Въ г. Сорелѣ, м. г . ,  вы наградите постояпнаго и 
искуснаго дѣятеля, достойпаго всякаго поощренія, оказав- 
шаго національной промыщленности огромныя услуги, нсиз- 
влекающему для себя, очень часто, другой выгоды, кромѣ 
удовольствія сдѣлать полезное. Самая лучшая для него сегодня 
награда видѣть, въ сдискѣ увѣнчанныхъ нреміей Аржантеля, 
свое имя рядомъ съ именами: ученаго ипженера Вика, славна- 
го химика Шевраля и зпаменитаго механика Гельмона.

Послѣ чтенія этого рапорта, г . президенгъ сказалъ, что 
па основааіи постаповлеиія совѣта, г. Сорелю назначается 
премія д’Аржантеля, и приглашалъ его принять награду. При 
нередачѣ емѵ премій президепті. заявилъ свое личное уваже- 
ніе къ работамъ г. Сореля и старинное къ нему сочувствіе.

МЕД/ип З А  И З О Б Р Ъ Т Е Н І Я  И  П Р О М Ы Ш Л Е Н Н Ы Я  У С О В Е Р Ш Е Н -

СТВОВАНІЯ.

Открытіе въ Сибири графита выстаю качества г.

Г . Алиберъ представилъ обществу образцы граФита изъ 
Маріинскаго пріиска, открытаго имъ въ восточпой Сибири. 
Рудникъ этотъ находится въ отрогахъ Саяпскаго хребта, на 
вершинѣ голой скалы называемой Батуголъ, въ 4 0 0  верстахъ 
къ западу отъ Иркутска.

ГраФптъ, иаходящійея въ этомъ мѣсторождепіи, по своимъ 
прекраснымъ качествамъ и изобилію, даетъ необходимую пи- 
щу интересиой промышлешюсти, тѣспо связапной съ распро- 
странепіемъ искусства рисованія и съ нѣкоторыми дрѵгими про- 
мыш.іеппостями, какъ напр: производствомъ огпепостоянныхъ

Раздача медалей.

омъ.

8'
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тиглей, галшиопластико.й, домашнимъ унотребленіемъ ?ке- 
лѣзныхъ и чугунішхъ вещей и проч.

Многочисленныя разности граФита, представленнаго г . Али- 
беромъ въ копсерваторію искусствъ и ремеслъ, по наружности 

и внутреннему сложенію, представляютъ одну изъ самыхъ за- 

мѣчательпыхъ коллекцій когда либо доставленныхъ обществу. 

Образцы эти рѣдко заілючаютъ въ себѣ кристаллическія от- 
дѣльности, но чаще представляются жилковатыми волнооб- 

разными, въ желвакахъ или лучисгыхъ СФероидахъ, наконецъ, 
въ плогныхъ массахъ, тонкослоистыхъ, или въ землистомъ 

состояніи. Во всѣхъ видахъ онъ имѣетъ всегда основаніемъ 

чистыіі ѵглеродъ.

ГІо разложенію г. Дюма алиберовскій граФитъ содержитъ: 

углерода. 8 9 ,3  . . . .  9 6 ,2
пеплу. . 1 0 , 4  . . . .  3 ,7

99^7 9 9 ,9 "
Пепелъ состоитъ изъ кремяезема, окиси ніелѣза и извести. 

Онъ съ кислотами не вскипаетъ, и яспо показываетъ состав - 
ныя части крупнозериистаго сіеиита, породы, въ которой 
заключается граФИтъ вмѣстѣ съ известковымъ ш патомъ.

Г . Ауербахъ, секретарь Имнераторскаго обіцсства испыта- 

телей природы въ Москвѣ, изучивъ это интересное произ- 

ведепіе горной промышленности Россіи, нашелъ, что самыя 

лучшія отличія для ириготовленія карандашей пе представля- 
іо гь  совершенпо чистаго углерода. Они содержатъ до 15^ пе- 
нлу или разпыхъ породъ, присутствіе которыхъ способство- 

вало осажденію граФита годнаго для рисоваиья.

ІІо  близости съ граФитомъ, и да?ко въ одной и той же Фор- 
маціи паходятся: цирконъ, канкріпштъ, апатитъ, магнит- 

ный колчеданъ, плавкковый шпатъ, пироксенъ и оловяпная 
окись.

Чгобы составить себѣ идею иромышлениой цѣнности раз- 
работки подобнаго рода, достаточно сказать, что мѣсторо-
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жденіо граФита, о которомъ идегъ рѣчь, развѣдано на значи- 
тельвомъ ирострапствѣ и, кажется, что оно образуетъ ог- 
ромиые запасы для продолжительной и выгодной промыш- 
ленности.

Извѣстно, что знаменитые рудники Боровдальскіе въ Кум- 
берландѣ соверщенно, въ настоящее время, истощены. Они 
долгое время сиабжали граФитомъ Европу, и ежсгодпо давали 
до 2^ милліоновъ выгоды и, почти милліонъ, даже ігь пос- 
лѣдніе годы.

Можно думать, видя зиачительность мѣсторождепія, чис- 
тоту и нрекрасное качество алиберовскаго граФііта, что ему 
назначепо г.ъ европейской промышленности занять мѣсго Бо- 
ровдальскаго.

Итакъ усидія г. Алибера въ высшей стспопи заслужива- 
ютъ сочувствія общества и поощрепія золотою медалыо.

Маіимна длл фабртаціи подковныхь гвоздей г. Вик- 
тора Лораиа.

Гг. братья Лоранъ, въ Планше де Минъ, имѣютъ огром- 
пую Фабрикацію мелочныхъ желѣзныхъ товаровъ, слѣсарныхъ 
издѣлій и домашней утвари, доставляющую работу всему окруж- 
ному паселенію

ІІаблюденіе за такимъ обншрнымъ производствомъ, столь 
разнообразнымъ ігь своихъ подробиостяхъ, не помѣшало г. 
Виктору Лорану, граждавскому инженеру и одному изъ вла- 
дѣльцевъ этаго заведенія, обратить самое строгое вниманіе 
на изобрѣтепіе новой машины.

Назначеніе ея состоитъ въ постеиенной и соверіненно нра- 
внлыюй выковкѣ огромнаго количества нодковныхъ гпоздей.

Ж елѣзо, нагрѣтое съ одного конца, подается къ машинѣ, 
эта послѣдняя опредѣляетъ длину подосы, которую она дол- 
жна употребить и проковываетъ ее по длинѣ, давая требуе- 
мую толщипу и ширину; потомъ она обрѣзываетъ полосу, 
обработываетъ головку, и бросаетъ оконченный гвоздь въ осо-
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бую воронку; тогда какъ повая полоса, такймъ же образомъ 
подвергается подобнымъ же поелѣдователышмъ операціямъ.

Главное условіе механизма г. Лорана состоитъ въ распо- 
ложеніи кулаковъ, разсчитанныхъ такимъ образомъ, что че- 
тыре молотка, дѣйствующіе па гвоздь по два, по вертикаль- 
ному и горизонтальпому направленіямъ, ограничены въ сво- 
емъ движеніи, сообразно размѣрамъ, которые нужно придать 
желѣзу.

Это новое, остроумное изобрѣтеніе, сдѣлавшееся еще болѣе 
практическимъ отъ введенія штамповъ изъ бѣлаго чугуна, 
удобно неремѣняемыхъ, должно быть разсматриваемо, какъ 
валшое усовершенствованіе въ устройствѣ ковательныхъ м а-  
шинъ. Разсмотрѣвъ изобрѣтеніе и трудность вынолненія его 
деталей, которую должно было преодолѣть, административ- 
ный совѣтъ назначаетъ г. Лорану зологую медаль.

Приготовленге аллюминіевдй бронзы гг. С. Елеръ Де- 
вилемъ и Дёбре.

Новый металлъ, аллюминій, кромѣ своихъ собственныхъ 
достоинствъ, схожихъ съ драгоцѣнными металлами, и своей 
необыкновенной легкости, одйнаковой со стекломъ, еще об- 
ладаетъ замѣчательнымъ свойствомъ, при сплавленіи съ мѣдыо 
производить новую бропзу, необыкновениую по своимъ дра- 
гоцѣннымъ качествамъ.

Будучи прибавленъ въ одинаковомъ количествѣ съ оло- 
вомъ къ мѣди, онъ даетъ превосходный, однородпый металлъ, 
отличающійся необыкновенной твердостыо, вязкостыо, одно- 
родностыо и неизмѣняемостыо на воздухѣ.

Здѣсь надобно еще добавить, что при соединеніи расплав- 
ленпыхъ аллюминія и мѣди, происходитъ отдѣленіе теплоты 
и свѣта, что прямо указываетъ на аллюминіеву бронзу, какъ 
па химическое соединеніе.

Бронза эта, вѣроятно, войдетъ во всеобіцее употробленіе, 
и полагаютъ, по сдѣланпымъ уже опытамъ, что она будетъ
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весьма иригодва для дѣла арталлерійскихъ орудіи. Общество 
за открытіе такого драгоцѣииаго салава присуждастъ изобрѣ- 
тателямъ золотую медаль.

Дымопоглощатемиыіі спарядъ г. Тьсри сына.
Но мѣрѣ того, какъ развивается громадвая промытлеиность 

дымъ отъ нашахъ паровыхъ котловъ дѣлается все болѣе тя- 
желымъ и вродпымъ; жалобы увеличиваются, но влаети, бу- 
дучи не въ состояиіи дать какое нпбудь удовлетвореніе, дол- 
/киы терпѣть зло до тѣхъ поръ, покуда не наидется несом- 
нѣпнаго средства, для отстраненія неудобства.

Мы далеки отъ мысли, что предлагаемое средство един- 
ственное; многія другія могутъ привести къ такомѵ л:е ре- 
зультату. Сиетема г. Тьери состоитъ въ иропусканіи струи 
нара подъ колосники, по наиравленію одипаковому съ отдѣ- 
ляющимися газами *). Наблюдеаія, нѣсколько разъ ироизве- 
денныя нами, доказываютъ что нроцессъ г. Тьери сына поле- 
зенъ; и что полное поглощеніе дыма можетъ быть произво- 
димо, безъ увеличенія расходовъ на топливо, и безъ особен- 
ныхъ усиліи со стороны кочегара.

Общество, засвидѣтельствовавъ этотъ результатъ, присудило 
г. Тьери сыну платиновую медаль за изобрѣтеніе.

Элекпьрическая лампа гі. Л. Дюма и Бенуа.

Очень часто бываетъ необходимо пропикать въ мѣста съ 
испорченпымъ воздухомъ или для того, чтобы выполнить не- 
обходимую работу, или для того, чтобы подать помощь рабо- 
чимъ, задыхаюіцамся отъ удушливыхъ газовъ. Чтобы предо- 
хранить людей, находящпхся въ подобныхъ обстоятольствахъ, 
ихъ разъединяютъ съ окружающей средой, покрывая снаря- 
домъ подобнымъ водолазному, который дозволяетъ пропускать,

*) Иначе пара ие.іьзя и пустить; при той тягѣ , которая находится подъ 
колосниками, оаъ всегда будетъ течь ііо одинаковому направлеиію съ газами.

м. и .
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необходимый для дыхзнія, воздухъ посредствомъ двухъ тру- 
Г>окъ, сообщяющахся съ наружностыо.

Но недостаточно только имѣть возможность безопаспо про- 
никнуть въ иснорчепиую атмосФеру; здѣсь представляются 
еіце случаи, когда воздухъ рудпика не можетъ поддерживать 
горѣнія, и тогда употреблеиіе обыкновенныхъ ламлъ невоз- 
жно, въ слѣдствіе чого, операціи, производящіяся въ тем - 
нотѣ, дѣлаются прбдолжительными, затруднительными и слу- 
чайными. Снарядъ, освѣщающій въ подобныхъ случаяхъ, мо- 
жно считать огромпою помощыо.

Посредствомъ свѣтящихся трубокъ Гейслера, гг. Дюма- 
инжеиеръ желѣзнаго рудника Лакъ, близь Привасъ, и Дюма- 
аптекарь, достигли счастливаго результата. Снарядъ, ими 
устроенный, содержитъ, въ маломъ объомѣ, гальваническую 
батареіо, барабанъ РумкорФа и трубку Гейслера. Опъ былъ 
съ усиѣхомъ онробованъ въ рудникахъ Алле и Сентъ-Етьенѣ.

За новое приложсніе электрачества на общую пользу, об- 
щество ирисуждаетъ гг. Дюма серебряную медаль.

Пустал ось съ постояпнымъ смазывапіемъ.

Совѣтъ назначилъ г. Еврару, гражданскому ипженеру въ 
Д уе, бронзопую медаль за ого ось съ постоянпымъ смазыва- 
ніемъ, приложенную къ рудничнымъ тѣлежкамъ.

Ось эта просверлепа въ концахъ, находящихся во втулкахъ; 
въ срсдипѣ ея находится резервуаръ съ масломъ, располо- 
женный такимъ образомъ, что она во время работы течетъ 
капля по каплѣ. Такимъ образомъ, достигается постоянноѳ 
смазываніе весьма удовлетворитсльно. Система Еврара была 
сначала испытана въ рудникахъ пезависящихъ отъ камен- 
ноугольной компаніи Викоанъ, скоро тамъ получила практи- 
ческое примѣненіе и, вѣроятно, нозамедлитъ распространиться 
въ сосѣднихъ разработкахъ.



Дыхательный спарядъ Галибера.

Г . Галиберъ усовершенствопалъ дыхателышй снарядъ, по- 
средствомъ котораго можно пропикать въ мѣста, наполпсиныя 
удупціпіыми газами. Онъ употребляетъ дііѢ трубки, сооб- 
щающіяся съ чистымъ воздухомъ, и оканчивающіяся двумя 
отверстіями, около сантиметра діаметрами, сдѣланными въ 
мундштѵкѣ изъ слоновой кости или твсрдаго дерсва, кото- 
рый человѣкъ беретъ въ ротъ. Чистыи воздухъ втягивается 
черезъ одну изъ этпхъ трубокъ, а воздухъ, у;ке употреб- 
ленный для дыхапія, выходитъ въ другую. Это дѣлается по- 
средствомъ лсгкаго иеремѣщснія языка, замѣняющаго два ма- 
ленышхъ клапана обыкновеішыхъ приборовъ.

Совершепное уничтоженіе подвижнаго органа дѣластъ спа- 
рядъ вссгда готовымт) для дѣйствія, что представляетъ ог- 
ромную важность для инструментовъ, уиотребляющихся ие 
ностояпно, а только въ случаѣ надобности. Общество опре- 
дѣляетъ Галиберу бронзовую медаль.

М. Ивлновъ.





И З В Ѣ С Т І Я  іі С М Ѣ С Ь .

И З В -Ѣ С Т ІЕ  И З Ъ  П И С Е Н Г Ь , А Д Р Е С О В А Н Н Ы Х Ъ  К Ъ  Р Е Д А К -  

т о р у  г о р н а г о  ж у р и а л а . —Капитанъ Антиповъ, инспекгоръ 
донецкихъ каменноугольиыхъ копей, увѣдомляетъ отъ 9-го іюля 
1864 г., что на Грушевкѣ дѣлаютъ въ настоящее время опыты 
надъ употребленіемъ для отлива воды изъ мелкихъ шахтъ при- 
бора Ж иФ Ф ара. Если опыты удадутся и цѣнность прибора бу- 
детъ не велика *), то онъ принесетъ Грушевскому руднику 
большую пользу. Чрезъ нѣсколько недѣль г. Антиповъ обѣ- 
щаетъ сообщигь объ этомъ въ Горный Яѵурналъ болѣе под- 
робныя свѣденія.

Г. Антиповъ извѣщаетъ еще о другой новости: «Мы открыли 
около Аксайской станицы, въ наносной почвѣ скелетъ мамонта. 
Сожалѣёмъ только, что нѣсколько разрушенъ, и нельзя будетъ 
составить полнаго остова: это было бы очень хорошо для на- 
шсго мѣстнаго горнаго музеума».

Академикъ Э. II. Эйхвальдъ, въ дополненіе къ статьѣ своей 
о мѣсторожденіяхъ граФита и каменнаго угля въ восточной 
Сибири, иомѣщснпой въ № 7 Горп. Журн. за 1864 годъ, со- 
общаетъ отъ 22 іюля, что граФіітъ листоваго сложенія съ
берега р. Мархой, пршіадлежащей къ системѣ р. Каны, въ
Канскомъ округѣ, по химическому изслѣдованію въ лаборато- 
ріи горнаго института, состоитъ во 100 частяхъ: 

изъ граФита . . . 75,26
— пепла . . . .  24,74

Пепелъ состоитъ изъ кремневой кислоты, глины и окиси же- 
лѣза.

С П О С О Б Ы  О Ч И Щ Е Н ІЯ  Ч У Г У Н А , Ж Е Л Ѣ З А  И  С Т А Л И  ОТТЬ В Р Е Д -  

Н Ы ХТЬ П Р И Ш Ѣ С Е Й : С Ѣ Р Ы , Ф О С Ф О Р А , М Ѣ Д И , М Ы Ш Ь Я К А  И П Р .

Читателямъ Горнаго Журнала извѣстно, что для успѣховъ 
желѣзной промышлеішости сдѣлался въ послѣдисс время очень

•) То п другос не подлсжитъ ни малѣіішему сомиѣпію. Рѳд.



важнымъ вопросъ ооъ отысканіи способозъ получать хорошіѳ 
продукты, прн употрсблеаін несовершеішо чистыхъ заводскнхъ 
матеріаловъ. Важноеть этаго дѣла возрастала вмѣстѣ съ развн- 
тіемъ желѣзной промышленности, такъ какъ для уснѣшной кон- 
курренцін нужно было въ одно время готовнть для сбыта хо- 
рошіе и дешевые продѵкты; но особенная необходимость въ 
очищеніи чугуна отъ вредныхъ примѣсей обнаружилась при 
введеніи Бессемерова процесса; оказалось, что изъ дурнаго 
чугуна въ Бессемеровомъ приборѣ получаются совсѣмъ никуда 
не годпые сталь и желѣзо. Давно уже обращено вниманіе на 
употреблепіе водянаго пара для полученія чистыхъ желѣзныхъ 
продуктовъ, въ томъ предположеніи, что паръ, пропущенный 
сквозь раскалённыя желѣзныя руды илн расплавлениый чугунъ, 
разложится и выдѣлитъ сѣру, фосфоръ н мышьякъ въ видѣ га- 
зообразныхъ соедиііеній съ водородомъ. Финляндскій ученый, 
г. Норденшильдъ, кажется первый прсдполоѵкшъ впускать во- 
дяной паръ при обжиганіи желѣзныхъ рудъ; потомъ Джемсъ 
Несмитъ, въ 1854 году, взялъ прившлегію на впусканіё водя- 
наго пара въ расплавленный чугунъ прн пудлингованіи. Послѣ 
первыхъ успѣховъ Бессемерова процесса, о водяномъ парѣ заго- 
ворили еще чаще; Горный Журналъ часто сообщалъ благо- 
пріятствовавшія уиотребленію пара мнѣнія разныхъ теоретпковъ, 
и извѣстилъ (въ № 2 за 1864 г. стр. 377) о предположеніи 
г. Юлія Казанова получать изъ всякаго чугуна хорошую сталь 
при помощи пара. Однакожъ до сего времени въ періодпчес- 
кихъ изданіяхъ не встрѣчалось слуховъ, чтобы гдѣ нибудь бы- 
ло съ пользою испытано очнщеніе желѣзныхъ продуктовъ па- 
ромъ въ валовомъ пронзводствѣ. Теперь мы можемъ сообщпть 
самое положительиое извѣстіе о выгодномъ употреблеиін пара 
для озпаченной цѣлн, и сверхъ того еще о другомъ предполо- 
женіи, доставляющемъ возможность извлекать пользу нзъ рудъ 
и горючихъ матеріаловъ несовершенно чистыхъ. Впрочемъ вь 
обѣихъ извѣстіяхъ недостаетъ опредѣлительныхъ свѣденій о 
томъ, въ какой степени достигается выдѣленіе ФосФора изъ чу- 
гуна н жслѣза.

Гг. Вёиигеръ н Росспваль въ Вѣпѣ взялн привиллегію на 
внускапіе пара при передѣлѣ чугуна въ желѣзо въ гіуллшіго- 
выхъ псчахъ и горнахъ, при раФинпрованін чугуна,и при про- 
изводствѣ бессемероваиія; получеппые по ихъ сцособу, очснь



— 313

выгодные результаты заставши установить необходимые прибо- 
ры при всѣхъ печахъ пудлипговаго завода около Кадрага, по- 
тому что, кромѣ выдѣлки отличнѣйшей пудлинговой болванки 
даже изъ чугуна, содержащаго сѣру, ф о с ф о р ъ  или мышьякъ, 
оказалось еще большое сбереженіе въ горючемъ матеріалѣ и 
чугунѣ.

Разумѣётся, что при этомъ способѣ необходимъ паровой 
котелъ, и гдѣ его нѣтъ, то должно установитг. вповь и отапли- 
вать излишнимъ жаромъ, отдѣляющимся отъ одной или двухъ 
печей; тоже можпо сдѣлать и при кричныхъ гориахъ, поста- 
вивши неболыиой котелъ вмѣсто свода падъ подомъ, устраевае- 
мымъ для нредварительнаго прогрѣванія чугуна; одинъ котелъ 
можетъ снабжать паромъ 3 или 4 горна. На обращенномъ къ 
печи илі-і гориу копцѣ котла находится главная труба для про- 
вода пара, отъ коей полудюймовыми газовыми трубкамн паръ 
ведется къ предохранительному клапану, установленному на 
10 Фут. выше пода рабочаго отверстія печи или горна, и со- 
внадающему въ точности съ рерединой этаго отверстія. Кла- 
ианъ устраивается такъ, что долженъ отворяться-, когда упру- 
гость иара превосходптъ давленіе въ 8 Фунт. на квадр. дюіімъ. 
Отъ клапана ндетъ книзу другая вѣтвь трубокъ, соединяющая- 
ся съ горизонтальцою трубкою, лежащею на горизонтѣ печнаго 
порога и соедииеиною съ трубкою, загибающеюся прп входѣ 
въ печь въ видѣ крючка, къ коицу котораго нрпвинченъ мунд- 
штукъ. Этотъ послѣдній имѣетъ 5 отверстій, каждое въ 3", 
черезъ которыя паръ впускается въ расплавленный чугуиъ. 
Должно замѣтпть, что впусканіе пара многими отверстіямн про- 
изводитъ болѣе сильное дѣйствіе, въ сравнейіи съ впусканіемъ 
его сплошнымъ продолговатьшъ отверстіемъ; но чтобы можно 
было проводигь паръ ко всѣмъ частямъ расплавленнаго металла, 
для этаго послѣдняя паропроводная трубка имѣетъ два сочлене- 
нія въ видѣ шара или яблока, такъ что иосредствомъ деревян- 
ноіі рукоятки ее можно подвинуть во всякую сторону. Посред- 
ствомъ двухъ крановъ можно пускать паръ, нли ирекращать его 
ироходъ.

Когда пудлинговая печь, дѣйствующая газами отъ дровъ или 
какого либо другаго горючаго матеріала, будетъ хорошо иро- 
грѣта, то по поду ея разсьшаютъ 5°/0 грубо истолченой же- 
лѣзной окиси или совёршенио обожжонноіі, чистой желѣзпой
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руды, обращенной м, оиись; потомъ кладутъ на подъ чугумъ, 
смѣшанпый изь 5/ 3 сѣраго и 7з бѣлаго сортовъ, и бысгро ра- 
сплавлшотъ его такъ, чтобы сдѣлать совершенно жидкимъ. При 
Этомъ для очищенія чугуиа можио прибавлять нѣкоторыя прн- 
мѣси, напр. поваренную соль, поташъ и пр., но только такія, 
которыя бы нс вредили операціи, какъ иапр. известнякъ, отъ 
коего расплавлеиный металлъ слишкомъ скоро поднимается.

Потомъ ноднимаютъ ломомъ нерасплавившіяся части. и пере- 
мѣшиваютъ массу крюкомъ, чтобы всѣ твердые куски раство- 
рились. Трубку, загнутую крючкомъ, смазываютъ жидкимъ 
тѣстомъ изъ раснущенной въ водѣ огнепостоянной глины и 
отмутеииаго граміта въ тѣхъ часгяхъ, гдѣ она подвергается 
жару, также какъ и мундтштукъ; затѣдіъ прекращаютъ при- 
бавленіе въ генераторъ топлива, закрываютъ топку, останавли- 
ваютъ верхнее дутье, и открываютъ сначала одинъ, потомъ 
другой кранъ, держа загнутую трубку внѣ нечи. Тогда уже, 
когда паръ Еыдуетъ всю сгустившуюся воду изъ трубки, ея 
вносятъ съ мундштукомъ въ расплавленный металлъ, который 
медленно и равномѣрно псремѣшиваютъ, лсгко передвигая въ 
пемъ трубку, но такимъ образомъ, чтобы мундштукъ никогда 
не прикасался къ дну печи; перемѣшнваніе начинаютъ съ се- 
редины печи и водятъ трубкой отъ рабочей къ задней стѣнѣ, 
и назадъ, подвигаясь іюстепенно къ пролету, потомъ къ поро- 
гу и наконецъ опять къ иролету, чтобы равномѣрно впустить 
паръ по всему расплавленному металлу, Однакожъ, если желѣ- 
зо сдѣлается гуето прежде окопчанія перемѣшиванія его съ па- 
ромъ, то перемѣшиваніе должно прекратить; оно нродолжается 
обыкновепно 10, 12, 15 до 20 минутъ. Въ это время около 
иаровой грубки иоказываются беспрестанпо сииеватые, красио- 
ватые и желтоватые огоньки, обнаруживающіе отдѣлеше углерод- 
ной окиси и водородистыхъ соединеній. Особенио важно, что- 
бы во время перемѣшиванія было прекращено подтап.іиваніе 
печи, потомѵ что отъ этаго и въ меныпей мѣрѣ отъ употре- 
бленія граФитоваго тѣста, и отъ продолженія ш.шускапія пара 
черезъ трубку послѣ мѣшанія, пока опа не охладіггся, зависить 
болЬс долгая служба паровой трубкн, которая при соблюденіи 
означенныхъ иравилъ можетъ служить двѣ или три недѣли, и 
даже болѣе. Во время мѣшанія, температура расплавленнаго 
металла не попижается, въ слѣдствіе химической реакціи водн-



—  315 —

н а г о  п а р а , а п р е к р а щ е н іе  н о д т а п л и в а н ія , к р о м ѣ  с б е р е ж е н ія  в ъ  

г о р ю ч е м ъ  м а т е р іа л ѣ , п р и н о с н т ъ  е щ е  т у  в ы г о д у , ч т о  н о м о г а е т ъ  

д ѣ й с т в ію  ш л ак ов ъ  на п о в е р х н о с т ь  ж е л ѣ за .

Послѣ м ѣ ш а н ія  н а ч и н а е т с я  п о д т а п л и в а н іе , и и у с к а е т с я  в е р х -  

нее д у т ь е ;  п о т о м ъ  в н о с я т ъ , к акъ  о б ы к н о в е н н о , н ѣ ск о л ь к о  ш л а -  

к о в ъ  и н а ч и н а ю т ъ  м ѣ ш ать  р а б о ч и м ъ  к р ю к о м ъ , ч т о  п о в т о р я е т с я  

зд ѣ с ь  2 или 3 раза, т о г д а  какъ б е з ъ  в п у с к а н ія  п а р а  м ѣ ш а ю т ъ  

о т ъ  б д о  9 разъ, п ок а  ж е л ѣ зо  с д ѣ л а е т с я  так и м ъ  г у с т ы м ъ , ч то  

м о ж н о  п р и с т у п и т ь  к ь  п е р е в о р а ч и в а н ію  е г о  л о м о м ъ . Послѣ д в у -  

кратнаго п е р е в о р а ч и в а п ія  п р и о т у п а ю т ь  къ Ф о р м и р о в а н ію  п у д -  

лиН говы хъ  к о м ь ев ъ .

ГІудлииговая болванка, получаемая при содѣйствіп пара, не- 
сравненпо вязче обыкновенной; между тѣмъ какъ послѣдпяя, 
будучи подперта подъ оба конца, выдерживала 20 ударовъ де- 
вятифунтовымъ (иа русскій вѣсъ около 12 фунт.) молотомъ, 
первая, при мѣшаніи съ паромъ въ теченіе 5 минутъ, выдер- 
живала 40 ударовъ, при мѣшаніи въ теченіе 10'—90 въ тече- 
ніе 1 5 '— отъ 127 до 160, въ течеиіе 20' — отъ 215 до 223 
ударовъ. Сонрогичленіе ея поэтому увеличивается съ продол- 
жптельностыо мѣшанія до нѣкотораго предѣла, зависящаго отъ 
свойствъ чугуна; сверхъ того по сдѣланнымъ до сего времепи 
оііытамъ, этимъ способомъ сберегается отъ угара 2 — 3% и 
въ расходѣ дровъ 2 куб. Фута на каждый центиеръ продукта.

При выдѣлкѣ стали пудлингованіемъ пренращеніе верхняго 
дутья и подтанливанія и мѣшаніе съ паромъ должпо продолжать 
только 10', иначе сталь будетъ волокннста, и не бѵдетъ имѣть 
ровнаго зерна.

При кричной работѣ, послѣ расплавлепія чугуна должио ос-  
тановить дутье, сгрести съ чугуна уголь/ и продолжать опсра- 
цію какъ и въ пудлйпговыхъ печахъ, продолжая мѣшаиіе съ 
наромъ 5 и ие болѣе 6', такъ какъ количество желѣза здѣсь 
гораздо менѣе; потомі. опять набрасывается раскалепный уголь, 
пускается дѵтье и работа доканчивается обыкиовеннымъ обра- 
зомъ. Также ноступаютъ и при раФинированіи чугуна; раФііниро- 
валыіые горна можно устраивать около доменныхъ печей; ве- 
лнчина ихъ зависитъ частію отъ упругости нара, потоыу что 
глубина раснлавленпаго металла должна быть такова, чгобы 
впускаемый у дна парк не терялъ снособности дѣйствовать на 
металлъ; безъ сомнѣнія, раФинированіе можно производить ц
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вт, иудлипговыхъ псчахъ. Очень понятно, что это усовсршеи- 
ствованіе принееетъ также большую пользу и Бессемерову про- 
цессу, такъ какъ чугунъ можио рафинировать при переплавкѣ; 
если же чугунъ для бессемерованія бсрстся ирямо н;гь домен- 
ной печи, то для впусканія нира можно особеннымъ образомъ 
устроивать приборъ (напр. упогребляемыя преимущественио 
въ Швеціи Бессеыеровы нечи), и употреблять его предваритель- 
но для раФИішрованія; для сего нужно только дѣлать въ немь 
особенное отверстіе, черезъ которое можно бы было вносить 
паровую трубку соотвѣтственнаго вида, зашірая чъ тоже врс- 
мя дѵтье, и по окончаніи раФииированія гілотно запирать от- 
верстіе. Сопла можно дѣлать также наклонными книзу, чтобы 
жидкій чугунъ, вошедшій въ нихъ механически, упадалъ опягь 
вь печь по иаклонениой трубкѣ.

Ретортные Бессемсровы ириборы также можно нриспособлять 
къ раФннированію передъ бессемерованіемъ; ьъ этомъ случаѣ 
заппраемое внослѣдствіи отверстіе для внесенія паровой трубки 
должпо дѣлать на тоіі сторонѣ нрибора, которая обращена 
кверху нри его наполненіи, и притомъ въ соотвѣтствующемъ 
цѣли разстояиіи отъ дна. Безъ сомнѣнія, должно наблюдать, 
чтобы отверстія для внусканія пара имѣли въ общей сложности 
надлежащую площадь, и чтобы паръ имѣлъ должную упругость.

(О сяісггеіск. Исіізс/іг. /ѵг Вегд-ипй Л ііііст ѵ . 1804 Л» 28).

А. К. Кериели, подчиненный инженеръ на желѣзномъ заво- 
дѣ Аиина въ Банатѣ, сообщаетъ въ журналѣ: Вегд — ип(1 ІШНс- 
шап. 2еііші§ 1861, №„Т» 28 п 29, что по дурному качеству желѣз- 
пыхъ рудъ и кокса испытаны были на томъ з.аводѣ разныя 
средства для полѵченія чистыхъ продуктовъ. ІЗъ шнхту домен- 
ной псчи прибавилп бураго желѣзнякэ, содержащаго марганецъ; 
но изслѣдованіямъ Французскаго горнаго инженера Карона из- 
вѣстно, что присутствіе марганца въ чугунѣ уменьшаетъ въ 
немъ содержаніе сѣры, и при пудлингованіи способствуетъ вы- 
дѣлепію кремнія, хотя и не дѣйствуетъ на ѵменьшепіе примѣси 
ФОСФора; далѣе, его же изслѣдовапія ноказали, что иаибольшая 
примѣсь известняка или нѣкоторыхъ другихъ осповныхъ флю- 
совъ способствуетъ полученію самагр богатаго марганцемъ 
бѣлаго чугуна, п чго умепьшсніс основаиій въ шнхтЬ ведетъ
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къ выплавкѣ сѣраго чугуна съ болншшъ содержаніемъ кремнія. 
Потомъ приступили къ опытамъ надъ смѣшеніемъ въ разныхъ 
пропорціяхъ выплавляемаго при такихъ измѣненіяхъ шихты 
марганцеватаго бѣлаго и сѣраго чугуна, для выдѣлки изъ него 
желѣза въ пудлинговыхъ печахъ. Опыты эти доказали, что 
смѣсь изъ 3 частей бѣлаго, съ крупными листоватыми зернами, 
н 1 части сѣраго чугуна давала самое лучшее желѣзо. Чтобы 
еще болѣе улучшить его качества пробовали присаживать ііъ 
чугуну во время пудлингованія металлическій свинецъ, какъ это 
предложено г. Рихтеромъ въ Леобенѣ. Отъ этаго угаръ въ чу- 
гунѣ достигъ при пудлингованіи 17,6%, расходъ каменнаго 
угля увеличился, и желѣзо не только не улучшилось, но крѣ- 
пость его даже немпого уменышілась. Столь же безполезно бы- 
ло прибавленіе извести ири пудлингованіи, и вообще оказалось, 
что тщательная работа гораздо вѣрнѣе всѣхъ примѣсей ведетъ 
къ достиженію цѣли.

Всѣ эти опыты привели г. Керпели къ выводу, что необхо- 
димо стараться при доменной плавкѣ получать такой чугунъ, 
которын бы выгодно было безъ всякихъ искуственныхъ пособій 
переработывать въ желѣзо. Опъ ещо прежде иредлагалъ для 
этаго впускать въ домну водяной паръ, а теперь увѣдомляетъ, 
что ему удалось найтн удобный способъ получать чугуиъ безъ 
всякой примѣси сѣры даже изъ матеріаловъ, богатыхъ этоіі 
примѣсыо. Онъ можетъ быть введенъ при всякой печи, пепре- 
рывая ея дѣйствія. Изобрѣтеніе г. Ксрпели состоитъ, по его 
словамъ, не въ предложеніи какаго либо иоваго дѣятеля; наиро- 
тивъ, опъ предлагаетъ такое средство, на которое уже часто 
указывали, и измѣияетъ только сиособъ его употребленія. Онъ 
не можетъ опубликовать свое изобрѣтеніе, но по болыпой 
ирактической важности его, изъявляетъ готовность по требова- 
нгю желіъзпыхъ заводовб, дать о немъ достаточнып свгьденгя.

Изобрѣтатель надѣется, при нѣкоторыхъ измѣненіяхъ въ ио- 
вомъ способѣ, достигнуть также выдѣленія изъ чугуна Ф0СФ0ра 
и мѣди; онъ при своихъ опытахъ еще нё употреблялъ віате- 
ріаловъ, содержащихъ ФосФоръ. Результаты, достигнутые въ 
маломъ размѣрѣ съ мѣдистыми рудами, поразительны, и однакожъ 
не позволяютъ еще дѣлать опредѣлительныхъ выводовъ на счетъ 
успѣха при доменпой плавкѣ, такъ какъ мѣдь нс имѣетъ того 
свойства сѣры и ФосФора, на которомъ въ особенносіті осно- 
вывается изобрѣтеніе.

Г о р н .  Ж у р н .  К н .  V I I I .  4864.  9
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г у б е р н і и . Г. де Вернейль, въ засѣданіи Фраііцузслаго обще- 
ства 15-го ч-евраля 1864 г., ирочелъ слѣдующія замѣчанія юбъ 
округленномъ кредшѣ, содержащемъ разныя окаменѣлоети и най- 
денномъ въ Тамбовской губерніи: обтертый кремень, лредстав- 
ленный геолш’ическому обществу г. де ла Рокетомъ, и нэйден- 
ный г. Сабиромъ въ Моршанскомъ уѣздѣ Тамбовской губернін, 
относится къ камениоугольноыу періоду. Это одио изъ тѣхъ 
кремнистыхъ скопленій, которыя такъ часто встрѣчаются въ 
кремнистомъ извеетнякѣ Англіи и называются англійешми гео- 
логами скегі.

ОнЪ бѢЛЪ, ПОТОМу ЧТО, КЭКЪ ЭТО ИЗЛОЖенО ІіаМИ ВЪ бе&іоду
Ііихаіа апЛ Іке Ѵгаі т оипіа іт , Ъу МигсЬізоп, Ѵегпсиіі еі Кеувегііпі^, 

ѵоі. I, сііар. V, р. 69, русскій каменноугольнпый извест.някъ по- 
всюду имѣетъ этотъ цвѣтъ, исключая на югѣ, около Дона и 
Донца, и въ Уральскихъ горахъ, гдѣ онъ сильно поднятъ и 
слои его уже не горизоитальны.

Въ этомъ -цремнѣ можно различить слѣдующія окаменѣлости;
Еиотрііаіиз репіапдиіаіиз, Ргоііисігч зетігеіісиіаіиз, Рга<1исІи$ [поѵа 
$ресіе$), Іаркгеп іів  (?), Гт иііпа  суІіпЛгіса.

Этотъ послѣдній, столь замѣчательный родъ хараитеризуетъ, по 
нашимъ наблюденіямъ, верхвій ярусъ каменноугольнаго извест- 
няка; мы показали, что известнякъ съ Фузулинами паходится въ 
Муромѣ, въ Великовѣ, около Владиміра, т. е. по окраинѣ боль- 
шаго пермскаго напластованія, встрѣчающагося въ Арзамасѣ и 
въ Іхазани, и что онъ появляется въ видѣ острова посреди перм- 
скаго моря на Волгѣ, близъ Ставрополя и Самары (стр. 85). 
Такъ какъ допотопные обтертые кремни перенесены съ сѣвера 
на югъ, то безъ сомнѣнія и представлешшй обществу г. де ла 
Рокетомъ принесенъ изъ окрестпостсіі Великова, гдѣ на нашеіі 
геологической картѣ Россіи показано нахожденіе горнаго извест- 
няка съ Фѵзулинами. Коренная норода находится слѣдовательно 
въ нѣеколышхъ сотняхъ верстъ къ сѣверу отъ того пункта  ̂ гдѣ 
былъ отысканъ перенесенный отгуда эрратическій кремень.

По словамъ г. Сабира, допотопные креміш неизвѣстны въ тоіі 
странѣ и тамъ на почвѣ нѣтъ никакихъ камней. Это порази.ю 
насъ, когда мы проѣзжали по Тамбовской губериіи и мы по- 
казали ее внѣ линіи эрратическихъ камней, проходящей иа сѣ- 
верѣ отъ этой губерніи. Открытіе г. Сабира имѣегъ посему 
нѣкоторую важноеть, доказывая, что къ югу за черту, означа-
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ющую на нашей геологической картѣ Россіи, граиицу эрратичес- 
кихъ камней, шог.ш быть иеренесены нѣкоторые камни, отор- 
ванные не отъ сѣвсрныхъ гранитныхъ толщъ, но отъ дент- 
ральныхъ Формацій имперіи. Кремень представленный обществу, 
отличается отъ самыхъ обыкновенныхъ эрратическихъ камней 
своею малою величиною и совершенно округленною Формою; 
онъ имѣетъ около 16 сантиметр. (менѣе V* арш.) въ діаметрѣ, 
и разло.мапъ посрединѣ, почему и можно было узнать заключа- 
ющіяся въ немъ окаменѣлости.

(ВиЫеІ. (Іе Іа зос. уііоі. сіе Ргапее, (. 21, {еиШеі 6— 13).

Н О В О Е  С О Ч И Н Е Н ІЕ  Ф Р . Ф О Н Ъ  Р О З Е Н А : Х И М И К О -ГЕ О ГН О -  

С Т И Ч Е С К О Е  И З С Л Ѣ Д О В А Н ІЕ  Д Е В О Н С К О Й  Ф О Р М А Д ІИ  Д О Л И - 

Н Ы  Д В И Н Ы  В Ъ  Л И Ф Л Я И Д ІИ  И  К У Р Л Я Н Д ІИ  И  Д О Л И Н Ы  р .  

В Е Л И К О Й  О КО Л О  П Л Е С К А У ,— С-В Т Р Е М Я  ТА Б Л И Ц А М И  И Д В У -

мя к а р т а м и . д е р п т ъ , 1863 г . Это тщательно обработанное 
и богатое химическими разложеніями сочиненіе представляетъ 
драгоцѣнныя свѣденія о химическихъ и геологическихъ отноше- 
ніяхъ девонской Формаціи Россіи. Результаты, выведенные авто- 
ромъ во многомъ отличаются отъ мнѣній, высказанпыхъ из- 
вѣстными изслѣдователямн. Доломиты и доломитовые известняки 
и ыергели составляютъ первоначальныя, неметаморфическія об- 
разованія по р. Двинѣ и Великой. Объ измѣненіи первоначаль- 
наго состава нельзя и думать, даже наружный видъ породъ про- 
тиворѣчитъ этому мнѣнію. Большая часть доломігговъ, не со- 
держащихъ окаменѣлостей, нмѣетъ илотное сложеніе, между 
тѣмъ какъ содсржащіе окаменѣлости доломиты очень скважисты, 
что зависѣло однакожъ не отъ процесса, измѣнившаго составъ 
слоевъ, но отъ раствореиія черепковъ раковинъ, оставившихъ 
послѣ себя либо каменныя ядра н отпечатки, или пустоты. Кро- 
мѣ того, отъ послѣдующаго измѣненія явственные слои породъ 
должиы бы были болѣе илн менѣе уничтожаться; также всякую 
мысль объ измѣненіи онровергаегъ явствеиная перемежаемость 
тонкихъ слоевъ известняка, въ которыхъ можно найти развѣ 
только слѣды углекислой магнезіи, съ иластами доло.мита, со- 
сгавъ коихъ очень близокъ къ нормальному. Замѣченныя авто- 
ромъ преобразованія раковннъ улнтокъ въ доломитѣ свидѣтель- 
ствуютъ также въ нользу его мнѣнія. Въ этихъ измѣненныхъ

9'
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раковннахъ нельзя замѣтить ни увеличенія ни уменьшенія въ 
обьемѣ; опѣ совершенно наполняютъ промежутокъ между поро- 
дой и каменнымъ ядромъ, и даже часто представляютъ явствен- 
ныя линіи прироста. Все показываетъ, что это псевдоморФозы, 
происшедшіе чрезъ наполиеніе пустыхъ пространствъ. Череп- 
ки, состоявшіе прежде изъ углекислой пзвести, были раствореыы 
и уже позднѣе пустоты наполііились доломнтомъ.

(ІѴеи. /аЛгЬ. Гііг ЗІіпег. Оііоі. ипЛ. Раіаеопі. 1861, П. 4).

О ЮРСКИХЪ ОКАМЕНѢЛОСТЯХЪ ВЪ ИНДЕРСКЬ, СОЧИНЕ- 
н іе  г . траутш ольда, м осква, 1864 г. Въ юрскихъ п л а -  
стахъ Индерскаго солянаго озера (къ сѣверу отъ устья р. Ура- 
ла, на лѣвой ея сторонѣ) казанскій проФессоръ Вагнеръ соб- 
ралъ нѣсколько раковинъ, оппсываемыхъ авторомъ въ этомъ 
сочиненіи. Раковины эти суть. Озігеа йоііоісіеа Ь ат . іЬ 8 ,9 , йегриіа 
зосіаііз 6 о ., А т т ,  ѵіг§а1из ВисЬ., Ехо§уга 1аеѵі§аіа? Золѵ., Ех. зрігаііз Оо., 
Рапораеа реге§гіпа? (1’ОгЬ., ТЬгасіа вр., Ьуопзіа Аісіоиіпі <1'ОгЬ., ТегеЬга- 
іиіа итЬопеІІа Ь а т ., КЬупсЬопеІІа РізсЬегі Воиііі., В. іпсопвіапз 8о\ѵ. и 
Репіасгіпиз азігаіів Оі'і'пйі, Кромѣ того упоминаются еще Вегриіа 
сопѵоіиіа? и Репіасгіпиз сгізІа§а11і?

Изъ этихъ 14 видовъ 9 находятся также въ Московскихъ 
пластахъ; изъ сравненія нхъ съ находящимися въ пластахъ за- 
падной Европы кожно вывести то заключеніе, что юрскіе пласты 
Индерскаго озера принадлежатъ къ верхней Юрѣ.

Ссылаясь далѣе на сочнненіе генерала ГоФмана «Юрская Фор- 
мація Илецкой защнты», изданное въ 1863 г. на русскомъ язы- 
кѣ, со многими рисунками въ текстѣ и съ 17 отдѣльными 
таблицами чертежей, г. Траутшольдъ дѣлаетъ нѣсколько 
сравненій между разными юрскими осадками Россіи и Полыпи. 
Хотя нзъ этаго сравненія и обнаруживается сходство московской 
Юры съ Юрою около Попиляны на р. Виндавѣ, однакожъ Фа- 
уна русскихъ юрскихъ пластовъ въ той степепи, въ которой 
она теперь извѣстна, иредставляетъ весьма явственное раз- 
личіе отъ пластовъ западно-европейскихъ, даже въ томъ случаѣ, 
если сравнить Фауну пластовъ, находящихся по близости отъ 
Москвы, съ польскими юрскими осадками.

(Оттуда же].
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О ГН И КРО СК О П И Ч ЕСК О П ГЪ  С Т Р О Е Н ІИ Ш Л А К О В Ъ , И  О Б Ъ  О Т- 

Н О Ш Е Н ІИ  Е Г О  К Ъ  П Р О И С Х О Ж Д Е Н ІЮ  К Р И С Т А Л Л И Ч Е С К И Х Ъ  

п о р о д ъ , —г. Фогѳльзанга.
Вообще предполагаютъ много сходства въ способѣ происхо- 

жденія между искусственными огненными образованіями и кри- 
сталлическими породами, и авторъ ио справедливости желаетъ 
теоретическіе выводы объ этихъ послѣднихъ основать на точ- 
номъ изслѣдованіи искуственныхъ продуктовъ. Изъ тщатель- 
ныхъ изысканій г. Фогельзанга, объяснениыхъ многими примѣ- 
рами и рисунками, выводится тотъ результатъ, что въ искус- 
ственныхъ иродуктахъ охлажденія, въ шлакахъ, можетъ прои- 
сходить выдѣленіе иѣкоторыхъ составныхъ частей, которыя од- 
накожъ не ограничиваются кристаллическими плоскостями. Эти 
выдѣлившіяся части приближаются къ Формѣ шара, цилиндра 
или конуса и неизвѣстно съ точностыо, различаются ли между 
собою принявшія эти Формы часги по составу. Выдѣленія мо- 
гутъ располагаться ио направленію кристаллограФическихъ ли- 
ній, и однакожъ образовавшіяся такимъ образомъ скопленія нель- 
зя назвать кристаллами. Могутъ также происходить ненравиль- 
иыя, дендритовыя скоплеиія. Когда начинается настоящая кри- 
сталлизація шлаковъ, то въ большей части случаевъ выдѣленіе 
озиачениыхъ крысталлшповъ *) ей предшествуетъ и оии вхо- 
дятъ въ составъ кристалла или кристаллическаго скопленія, слѣ- 
дуя болѣе или менѣе направленіямъ новой силы, смотря потому 
получили-ли они большій или меньшій объемъ и самостоятель- 
ность. Обращаясь къ разсмотрѣнію микроскопическаго строенія 
кристаллическихъ породъ и къ возможному сходству ихъ съ 
шлаками, авторъ замѣчастъ, что онъ нашелъ вообще мало со- 
отношеній, хотя нмѣлъ случай нзучать не только всѣ образчикн 
породъ, приготовленные для наблюденій г. Циркелемъ, но и соб- 
ранную имъ самимъ болыпую коллекцію. Прежде всего онъ 
говорнтъ о скважинахъ наполненныхъ жидкостью, и замѣчаетъ, 
что онѣ былн находимы преимущественно въ кварцѣ и никогда 
не были открыты въ полевомъ шпатѣ. Что касается до пузы-

*) Безъ повыхъ техннлескихъ термшовъ ни одннъ нѣмецкій ученый обоіі- 
тиеь не можетъ: онн не заботятся о томъ, чтобы остаться понятными д.ія 
всѣхъ; лшіь бы соорудить себѣ памятішкъ нзъ техническихъ термшювъ!

Ред.
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рсіі, свойственныхъ стеклу, то онъ никогда не видѣлъ въ гра- 
нитѣ или порфирѣ такихъ пузырей, которымъ бы нельзя было 
ііришісать другаго способа происхожденія; такимъ образомъ 
часто въ образовавшихся кристаллахь находятся стеклянные 
пузыри, принадлежащіе, какъ обнаруживается подъ микроско- 
помъ, основной массѣ породы. Даже пузыри въ стекловидныхъ 
породахъ, какъ напр. въ смолистыхъ камняхъ, обсидіанахъ и 
пр., нельзя отнести къ стекляннымъ пузырялъ, хотя здѣсь нель- 
зя обращать много вниманія ыа назвапіе, но весьма важно обоб- 
щить понятіе и рѣшить вопросъ: какимь образомъ въ кристал- 
лахъ гранитовъ и порФиронъ остались частицы стекловатой мас- 
сы? Тѣ же законы охлажденія, которымъ слѣдовала вся масса 
породы, доллсны были распространяться и на частицы, заклю- 
чающіяся въ крмсталлахъ. Если необъяснимо ужето, что въ гра- 
шітѣ и порФирѣ между кристаллическими и полукристаллически- 
ми частями остались стекловатыя, то еще труднѣе вообразить, 
что однѣ изъ этихъ частей застываютъ въ кристаллическомъ 
видѣ, дрѵгія въ видѣ сгекла, что пузыри стекла находятся около 
скважинъ камня. Отыскивая сходныхъ съ этими явленій въ шла- 
кахъ находимъ въ нпхъ скважины, происходящія собственно отъ 
газовъ и паровъ. Онѣ характеризовапы здѣсь такъ ясно, что 
потомъ уже можно распознать ихъ и въ породахъ; обсидіаны 
и другіе, безъ сомнѣнія, вулканическіе продукты содержатъ точ- 
но такія же пустоты, но въ кристаллическихъ породахъ авторъ 
никогда не находилъ крѵглыхъ скважинъ, зависящихъ отъ га- 
зовъ и свойствепныхъ искусствснному стеклу. Извѣстно, что 
теперь большая часть геологовъ колеблегся между двумя мнѣні- 
ями: происходили ли гранитныя массы чрезъ охлаждеиіе тѣста, 
бывшаго прежде одиороднымъ и имѣвшаго жидкое состояніе отъ 
дѣйсгвія огня и воды, подъ сильнымъ давленіемъ,—или онѣ бы- 
ли продуктомъ медленнаго преобразовапія осадочныхъ породъ, 
при чемъ главными дѣятелями были жаръ, давленіе и притокъ 
повыхъ составиыхъ частей, растворенныхъ въ водѣ. Въ дока- 
зательство этаго послѣдияго мнѣнія авторъ приводитъ микро- 
скопическое строеніе породъ, и особепно нахожденіе въ нихъ 
скважинъ съ жидкостями и газовыми пузырями и раздутыхъ 
частицъ основной породы. Онъ заиѣчаетъ, что справедливость 
такого заключенія можетъ быгь доказана только опытомъ; но 
крайней мѣрѣ теоретически сущесгвованіе такихъ пустотъ при 
охлаждеиіи иодъ сильнымъ давленіемъ не очень вѣролтно. Во-
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первыхъ, можмо бы было найти страннъшь, что гл. окважинахъ 
съ жидкостями газовые пузыри занимаютъ гораздо менѣе мѣста 
въ сравненіи съ жидкостыо; потомъ, можио епде спросить, да- 
ло-ли бы обратное отношеніе объемовъ болѣе вѣроятный вьг- 
водъ.

Иредставляемъ-ли мы себѣ доволыю ясио такое жидкое тѣсто, 
и то, что должно происходить въ немъ при охлажденіи? Въ та- 
кой огненно водяной шссѣ вода занимаетъ точно такую> же 
роль, какъ и всякое другое, раетворенное въ неіі тѣло и рас- 
лредѣленіе ея, не иринимая въ соображеніе относительныхъ 
количествъ, такое же, какъ въ обыкновеиныхъ водяиыхъ ра- 
створахъ. Если изъ этаго тѣста, вслѣдствіе ионижепія темпе- 
ратуры, выдѣлится какой либо минералъ, то что можетъ за- 
ключаться въ его пустотахъ? Точио также, какь кристаллы, 
выдѣляющіеся изъ смѣшанныхъ водяныхъ растворовъ, содер- 
жатъ всегда въ своихъ скважинахъ растворы со всѣми осталь- 
ными растворенными веществами, какъ напр., въ кристаллахъ 
сѣрнокислаго натра, образующихся въ горячихъ растворахъ 
мѣднаго купороса, содержатся пустоты съ водянымъ расгворомъ 
и съ выдѣлившеюся изъ нея мѣдною солыо,—такимъ же образомъ 
въ одной и той зке пустотѣ минерала, происшедшаго изъ крем- 
нистаго тѣста, содержащаго воду, должны заключаться вода и 
миперальное вещество, въ химическомъ соединеніи между собоіо 
или въ свободномъ состояніи. Ежели же въ кристаллахъ одиа 
скважина заключаетъ водосодержащую зкидкость, другая пок- 
рыта минеральнымъ веществомъ то этаго, нельзя. считать вѣ- 
роятнымъ послѣдствіемъ охлажденія.

(Оттуда жв).

О Б Ъ  О К Р А Ш И В Д Ю Щ Е П ГЬ  В Е Щ Е С Т В Ь  И З У М Р У Д О В Ъ , ГГ.
Велера и Густ. Розе.

Вокеленъ, открывши въ изумрѵдѣ окись хрома, приписалъ этой 
окиси зеленый цвѣтъ камня. Въ 1858 г., г. Леви опубликовалъ 
очень интересныя изслѣдованія о мѣсторожденій, пронсхожденіи и 
составѣ нзумрудовъ въ Мюзо, въ Новой Гренадѣ. Заключеніе его 
состояло въ томъ, что цвѣть зависитъ отъ органическаго веще- 
ства, существованіе котораго онъ дѣйствительно доказалъ самы- 
ми точными испытаніями; поэтому, по словамъ его, зеленый цвѣтъ 
псчезаетъ, когда изумрудъ будетъ накаленъ до-краспа. ІІе най-
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дя, чтобы слова эги подтвердились при испытаніи изумруда 
иредъ паялыюю трубкой, гг. Велеръ и Розе подвергали въ те- 
чеыіе часа жару, при которомъ илавится ыѣдь, кѵсокъ изумру- 
да изъ Мюзо, вѣсомъ въ 7 грам. и имѣющій довольно темный, 
зеленый цвѣтъ, Цвѣтъ его не упичтожился, только изумрудъ 
сдѣлался непрозрачнымъ; онъ потерялъ однакожъ въ вѣсѣ 
1,620/о, что почти согласуется съ числами, полученными г. 
Левп. ІІо разложеніи, въ образчикѣ этомъ найдено 1,8б°/0 оки- 
си хрома. Г. Леви полагаетъ, что столь малое содержаніе этой 
окиси педостаточно, чтобы дать изумруду столь сильный зеле- 
пый цвѣтъ. Чтобы разрѣшить это сомнѣніе, гг. Велеръ и Ро- 
зе сплавили 7 грам. безцвѣтнаго стекла съ 13 мплигр. окиси хро> 
ма. Опи получили іірозрачиое, однородное стекло, похожее по 
цвѣту на разложенный изумрѵдъ. Этимъ доказывается что 13 
частей окиси хрома достаточно, чтобы окрасить 7000 частей 
кремнекнслаго соеднненія въ темпозеленый цвѣтъ, и гг. Велеръ 
и Розе не сомнѣваются, что цвѣтъ изумруда завпсптъ отъ окті- 
си хрома, не отвергая одиакожъ присутствіе органическаго ве- 
щества въ нзумрѵдѣ.

(Сотріез гепіХиа еіс. 27 ]иіп 1864 № 26).

неметаллическш  нрим фси  м-ьдй. Вліяніе небольшнхъ 
примѣсей постороннихъ металловъ на очищенную мѣдь, и ко- 
личество этихъ примѣсей въ продажпыхъ сортахъ мѣди были 
изслѣдованы таіп> часто и точно, что отъ дальиѣйшихъ изслѣ- 
дованій можно ожндать мало новаго; менѣе занимались опредѣ- 
леиіемъ неболынихъ содержаній разныхъ неметаллическихъ тѣлъ, 
именно кислорода и сѣры. ПроФессоръ Абель въ Лондонѣ, ко- 
торый часто производилъ изслѣдованія мѣди, читалъ недавио 
въ лондонскомъ химическомъ обществѣ длииную рѣчь объ этомъ 
предметѣ, изъ которой мы представимъ нѣсколько извлеченіи. 
При опредѣленіи кислорода, который такъ часто содержится въ 
мѣди, и оказываетъ такое сильное вліяніе па ея качества, г. 
Абель пользуется тѣмъ обстоятельствомъ, что чистая мѣдь раз- 
лагастъ нейтралыіучо азотиокислую окись серебра, и образуетъ 
азотпокислую окись мѣди и осадокъ металлическаго серебра; 
въ присутствіи же закиси мѣди пронсходнтъ еще другая реак- 
ція, образуется нсрастворимая осиовная азотиокисдая окись мѣ-
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ди. Слѣдопательно, нужио растворить навѣшенное количество 
мѣди въ водяномт. растворѣ азотіюкислой окиси серебра, соб- 
])ать смѣсь возстаповленнаго серебра и основной азогнокислой 
окиси мѣди на цѣдилку, промыгь и держать около V» часа на 
холодѣ въ нѣкоторомъ количествѣ нормальной сѣрной кислоты 
(1 ч. кислоты на 100 ч. воды), чтобы мѣдная соль совсѣмъ 
растворилась. Количество уравненноіі ири этомъ иормальной 
кислоты опредѣлястся такнмь образомъ, что въ жидкость при- 
бавляютъ нормальнаго раствора соды до тѣхъ поръ, пока об- 
разуется осадокъ мѣдной соли. По количеству теплоты, урав- 
ненной основною азотиокислою окисью мѣди, легко вычислить 
содержаніе кислорода въ мѣди. Содержаніе кислорода, опре- 
дѣленное этимъ способомъ Абелемъ въ разныхъ сортахъ очи- 
щенной мѣди, измѣнялось между 0,03 и 0,42%. Въ нѣкото- 
рыхъ сортахъ найденъ былъ селенъ до содержанія 0,003°/0; 
сѣра вмѣстѣ съ кислородомъ содержится, безъ сомнѣнія, почти 
во всѣхъ сортахъ, и ее можно опредѣлить посредствомъ обра- 
ботки мѣди водородомъ, однакожъ трудно узнать въ точности ея 
содержанія. ФосФоръ и азотъ не были открыты изслѣдованіями 
ни въ одномъ изъ сортовъ мѣди.

( Р о іу іе с іт . СепІгаХЫ аіі, І .іе(ег. 15)

ПРИГОТОВЛЕНІЕ ЖЕСТИ в ъ  А нгліи .— Въ Вега-ипсі НііИепт. 
ЗаЬгЬисЬ за 1864 г. напечатанъ Туннеромъ переводъ съ швед- 
скаго статьи г. Кнута Стюффо о приготовленіи жести въ Поіг- 
типулѣ, въ граФствѣ Моплюудъ. Заимствуемъ изъ перевода Тун- 
нера слѣдующее свѣденіе:

Желѣзо, употребляемое въ Понтипулѣ на дѣло жести, выдѣ- 
лывается частію пудлипговымъ, частію кричнымъ способомъ 
изъ лучшаго чугуна, выплавляемаго на коксѣ при холодномъ 
дутьѣ. Для кричной операціи чугунъ сперва отбѣливается (ра- 
Финируется) въ особомъ горнѣ о двухъ Фѵрмахъ на коксѣ, и 
потомъ обработывается па желѣзо въ кричныхъ горнахъ, по- 
добныхъ ланкаширскимъ, дѣйствующимъ на древесномъ углѣ. 
ІІа каждый горнъ для отбѣливанія приходятся два кричныхъ, 
при чемъ сіи послѣдніе поставлены до того глубоко, что от- 
бѣлеиный чугуиъ впускается прямо въ кричные горны, наблю- 
дая, чтобы на каждый горнъ впускалось около 2‘Д центнер. 
чугуиа. Для обработки такого количества, кричнын ироцессъ
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продолжается немнопшъ бодѣе */« часа. ІІа отбѣливаніи и крич- 
ной операціи вмѣстѣ теряется оноло 1 2 ° / металла, и въ обѣихъ 
работахъ горючаго матеріала издерживается 7 центнеровъ кок- 
са и 6'У> центнер. древеснаго угля на обработку одной тон- 
ны (20 центнер.) кричныхъ кусковъ. Крицы разсѣкаюгся подь 
молотомъ на ровныя части. Три или четыре такихъ куска 
кладутся рядами одинъ на другой на желѣзину, и будучи въ 
такомъ видѣ нагрѣты въ закрытомъ горнѣ о двухъ Футахъ, об- 
жимаются и проковываются иодъ молотомъ въ брѵски. Бруски 
снова нагрѣваются и прокатываются на полосы шириною около 
6 дюйм. и въ У2 дюйма толщипою, которыя рѣжутъ въ ленты, 
каждая въ 2 фута длиною. Ленты закидываются снова въ горнъ, 
и въ два нагрѣва, прокаткою въ валкахъ, доводятся до Формы 
листовъ, потребной ширины, и примѣрно двойіюй длины; вт. 
этомъ видѣ листъ въ срединѣ изгибаютъ вдвое, снова нагрѣ- 
ваютъ, и прокатываютъ; потомъ вытянутые двойные листы пе- 
регибаютъ, и нагрѣвъ оюіть прокатываютъ, и эту операцію 
продолжаютъ три раза, т. е. до тѣхъ поръ,. пока не образуюг- 
ся гіакеты изъ 8 лиетовъ, лежащихъ одинъ на другомъ. Тако- 
вые 8-ми листовые пакеты еще разъ вытягиваютъ до двойной 
длины. Прокатка полосъ изъ пудлинговаго желѣза исполняется 
такимъ же образомъ.

Прокатанные пакеты обрѣзываютея, и только тогда разбира- 
ютея всѣ 8 листовъ одинъ отъ другаго, при чемъ опн сортн- 
руются потому, что нѣкоторые доволыю плотно свариваются 
между собою. Внутренніе листы, будучи защищены во время 
нагрѣва отъ окисленія, имѣютъ матовую серебристо-сѣрую по- 
верхность, и они откладываются особо отъ внѣіинихъ листовь, 
которые, окислясь болѣе, требуютъ особаго выщелачиванія сво- 
ей поверхности. Выщелачішаиіе производится такъ: лнсты оіху- 
скаются на время отъ 3 до 5 минутъ въ теплый растворъ отъ 
80" до 90°, */, по объему крѣпкой сѣрноіі кислоты и 10 ча- 
стей по объему воды, потомъ листы отмываются сперва въ 
теплой, а послѣ того въ холодной водѣ, паконецъ они очища- 
ются пескомъ съ водою, и сушатся.

Очищенные такимъ образомъ листы складываются въ четьі- 
рехъ-уголыіые чугунные ящики, которые закрываютъ покрыш- 
кой, и для того, чтобы устроить малѣйшій доступъ воздуха, 
во внутрь ящиковъ сверхѵ покрышекъ ихъ накладывается хо-
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рошо истолченная смѣсь изъ песку, добываемаго изъ камен- 
ноуголыіыхъ копеіі , съ глиноіі и каменноугольною ме- 
лочыо; эта смѣсь прежде смачивается водою и плотно 
убивается. Нагруженные ящики ставятся въ болылую пла- 
менную печь (которой подъ лежитъ на нѣкоторой высотѣ отъ 
пола Фабрики), и тамъ подвергаются прокалкѣ въ продолженіе 
18 часовъ безпрерывно при постоянномъ красно-калильномъ жа- 
рѣ. Послѣ охлажденія каждый листъ отдѣлыю и потомъ нѣ- 
сколько разъ подвергается прокаткѣ на полировочныхъ валкахъ 
для того, чтобы поверхности листовъ придать ровность и глад- 
кость. Но какъ послѣ этой операціи металлъ снова получастъ 
жесткость, то листы прокаливаются такимъ же образомъ въ чу- 
гунныхъ ящикахъ еще разъ, но при этомъ ихъ выдерживаютъ 
въ печи только 8 часовъ. По окончаніи вторичной прокалки 
листы вынимаются, и будучи охлаждепы, подвергаются снова 
выщелачиванію, но на этотъ разъ въ весьма слабомъ растворѣ 
сѣрной кислоты, которой вливается иеболѣе V* того количества, 
которое упогребляется при первомъ выщелачиваніи. Послѣ того 
листы снова отмываютъ и чистятъ, такимъ лсе образомъ, какъ 
и прежде, и затѣмъ приготовленные къ полудѣ листы сохраня- 
ются въ холодной водѣ.

ІІри полѵженіи листы одинъ за другимъ пропускаются чрезъ 
7 рядовъ, поставленныхъ чстырехъ-уголыіыхъ чугунныхъ по- 
судинъ. Въ первой посудинѣ налиго горячее пальмовое масло 
съ небольшимъ количествомъ сала; во второй — расплавленное, 
не очень чистое олово, въ третьей — расплавлсішое чистое 
олово, въ третьей — олово же, но гораздо чище, также и въ 
четвертой посудинѣ; въ пятой — горячее пальмовое масло; ше- 
стая посудпна порожняя, и только дно ея снабжено рѣшеткою, 
на которую жестяные лпсты складываются, для медленнаго ох- 
лажденія, при чемъ стекаетъ излишпее олово и масло. Въ седь- 
мой посудинѣ содержится немного, на днѣ, раснлавленнаго 
олова. ІІри этой операціи полуженія жестяные листы сперва по- 
гружаются въ горячее пальмовое масло съ примѣсью сала иа 
10 мипутъ; по вынутіи отсюда листы погружаютъ въ первую 
посудину съ расплавлепнымъ оловомъ на 10 или 15 мпнутъ, 
и такимъ образомъ проходятъ чрезъ всѣ посудины съ равными 
промежутками времени. Вынимапіе и погруженіе листовъ въ 
иосудшіы, дѣлается посредствомь щнпцовъ, прнчемъ всегда за-
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хватывается нѣсколько листовъ. При выниманіи изъ третьей 
носудины листы складываются на чугунную подогрѣгую плат- 
Форму, находяіцуюся между посудинами. При этомъ рабочій, 
захвативъ щипцами листъ (каждый отдѣльно), щеткою стираетъ 
излишнее олово съ обѣихъ стороиъ, и тотчасъ погружаетъ 
листъ въ четвертую посудину, потомъ для ровнаго распредѣ- 
ленія олова на поверхности погружаетъ въ пятую — съ паль- 
мовымъ масломъ, гдѣ ставятся листы, каждый отдѣльно, такъ, 
чтобы они не могли прикасаться одпнъ къ другому, отсюда 
листы идутъ въ шестую посудину, порожнюю, для охлажденія. 
II а нижнихъ краяхъ жестяныхъ листовъ образуется, оть сте- 
канія излишшіго олова, настыль; для отдѣленія оиой каждый 
листъ погружается въ седьмую носудину, гдѣ въ тоже время 
листы осѵшаются.

Затѣмъ остается только очистить жесть отъ масла, для чего 
поверхность листовъ натираютъ пшеничными отрубями, и ио- 
томъ выглаживаютъ Фланелевой тряпкой.

ІІа каждый. ящикъ жестямыхъ листовъ идетъ примѣрно отъ
7 до 8 Фунт. олова, 2 Фунта пальмоваго масла и сала, и отъ
8 до 10 Фунт. сѣрной кислоты.

ОБТз о б р а з о в а н ш  а л м а з о в т ь . — Докторъ Геппертъ 113- 
далъ въ 1863 году сочиненіе подъ заглавіемъ: «Записки о свой- 
ствѣ твердыхъ тѣлъ, входящихъ въ составъ алмаза, разсматри- 
ваемыхъ съ точки зрѣнія органическаго или неорганическаго 
ихъ происхождеиія».

Авторъ припоминаетъ сначала, разбирая сочипенія Плинія, 
что алмазъ, а также нѣкоторыя его замѣчателыіыя свойства, 
были извѣстны въ глубокой древпости.

«Страішая вещь, говоритъ онъ, не смотря на извѣстіе объ 
алмазѣ въ столь отдаленное время, первое его открытіе послѣ- 
довало въ Бразиліи только въ 1727 году. Однако съ 1373 г. 
въ Нюренбергѣ существовали уже шлифовалыцики алмазовъ».

Указавъ главныя мѣсторождепія Восточной Индіи, Урала, Ка- 
лиФорніи, Австраліи и Бразиліи, и обозначивъ своііство главныхъ 
почвъ, заключающихъ этотъ драгоцѣнный камень, авторъ при- 
ступаетъ къ разсмотрѣнію его состава: «различныя мнѣнія объ 
этомъ предметѣ, продолжаетъ опъ, намъ извѣстны чрезъ Ла-
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вуазье, который разсматриваетъ алмазъ, какъ углеродъ. Одни 
ему приписываютъ огненное происхожденіе, тогда какъ другіе, 
полагаютъ, что онъ произошслъ мокрымъ путемъ. Уже Нью- 
тонъ и Бревстеръ придерживались послѣдняго мнѣнія».

Либмхъ, въ лекціяхь читанныхъ имъ въ 1842 году, предпо- 
лагаетъ, что алмазъ образовался медленно, посредствомъ про- 
должительнаго процесса гніенія.

«Предположимъ, говоритъ онъ, гніеніе тѣла жидкаго богата- 
го углеродомъ и водой. При образованіи углеродныхъ кристал- 
лическихъ веществъ безцвѣтный наФталинъ смѣшивается, въ видѣ 
газа, съ углеродомъ и водой и, посредствомъ тѣснѣйшаго съ 
нимй соединснія, способствуетъ гніенію и приведеиію углеро- 
да къ кристаллизаціи. Въ этомъ случаѣ возвышенная темпера- 
тура неблагоирнітствуетъ процессу, потому что, по опытамъ 
Депре, она своимъ дѣйствіемъ заставлястъ углеродистое веще- 
ство чернѣть, и превращаетъ сго въ коксъ или граФитъ. Чер- 
ный алмазъ Багія, нѣсколько образцовъ котораго прислалъ мнѣ 
докторъ Бетгеръ, есть смѣсь неокрмсталлованнаго углерода и 
а.імаза, иодобнаго тому, иадъ пепломъ котораго, мой собратъ 
г. Левигъ, произвелъ интересные опыты.» Что же касается 
до происхожденія кристаллическаго углерода иосредствомъ мо- 
краго иути, пишетъ Геппертъ, то мои изслѣдованія часто до- 
ставляли случай встрѣчать въ алмазѣ отпсчатки іюстороннихъ 
кристалловъ.

Я замѣчалъ это во внутреннпхъ пустотахъ многихъ образ- 
цовъ. Можно видѣть въ сокровищницѣ императора бразильска- 
го, алмазъ, представляющій, ясиымъ образомъ, отпечатокъ пес- 
чанаго зерна. Я имѣю въ настоящую мипуту псредъ глазами 
гранатъ, по всей поверхности имѣющій слѣды отпечатковъ пе- 
ску, и кристаллъ чернаго алмаза съ подобными же признаками 
и наконецъ, еще образецъ, внутри котораго замѣчается ша- 
рикъ неизвѣстпаго всщества, погнувшаго и разбившаго крис- 
таллъ.

Итакъ, образованіе мокрымъ путемъ, восклицаегь г. Гснпертъ, 
не можетъ быть подвержено ни малѣйшему сомнѣнію.

Теперь дѣло въ томъ, продолжаетъ оиъ, чтобы узиать, со- 
ставленъ-ли алмазъ изъ органическихъ остатковъ, если проис- 
хожденіе его растительное? Отвѣтъ на этоть вопросъ подго- 
товленъ самимъ Ныотономъ, когда на основаніи силы лучепре-
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ломленія свѣта, оігь приписывалъ нроисхожденіе алмаза сгуще- 
нііо жирныхъ или маслообразныхъ веществъ. Ямсонъ и Воль- 
сонъ подкрѣпили эту теорію, также какъ и Петцольдь, отые- 
кивая оргашіческія частицы въ тѣлѣ алмаза. Г. Геппертъ объ- 
ясняегь, что знаніе оргаиическаго происхождепія камепнаго 
угля и антрацита, а также и образованіе ихъ водянымъ путемъ, 
признаниымъ уже двадцать лѣтъ гому назад ь, подало ему мысль, 
что алмазъ и гра^итъ произошли подобпымъ же образомъ. 
Многочислеішыя изслѣдованія показали также, что сюда жедолж- 
но отнести янтарь и халцедонъ. Въ заключеніе г. Геппертъ 
говоритъ, что въ отношеніи грачшта недостигъ никакого резѵль- 
тата, но для происхожденія алмаза посредствомъ мокраго иути, 
онъ имѣетъ рядъ доказательствъ, которыя хотя и не могутъ 
быть разсматриваемы, какъ неопровержимыя, но во всякомь 
случаѣ, затрудняютъ утвержденіе иротивнаго. Теперь разсмо- 
тримъ донесеніе г. Дюма *), отъ комитета искусствь химиче- 
скихъ, объ образцахъ сибирскаго граФита, открытаго г. Али- 
беромъ, въ которомъ онъ упоминаетъ о про*ісхожденіи алмаза 
и граФита.

Вотъ извлеченіе изъ рапорта:
«Химики перваго разряда, какъ г. Либихъ, увлеченные ин- 

терссными Фактами, прпзнанными въ послѣдніе годы, относи- 
телыіо чрезвычайныхъ Физическихь преобразованій, которыя 
сѣра, фосфоръ и другія тѣла могутъ пропзводить самопроиз- 
волыю или посредствомъ слабыхг. вліяній другихъ тѣлъ, были 
приведены къ мысли, что алмазъ можегъ имѣть органическое 
ироисхожденіе, что можетъ быть отнесено и къ граФиту.»

«Я никогда не раздѣлялъ мнѣнія г. Либиха. Я ие думаю, 
чтобы тѣла, съ которыми алмазъ находитсн въ соедииеніи, мо- 
гли допѵстить мысль объ оргапическомъ его происхожденіи. 
І!о пужио помнить, что всегда алмазъ отъ возвышешюГі темпе- 
ратуры иревращается въ граФитъ, и это исключаетъ мысль, что 
онъ могъ преобразоваться при чрезвычайно возвышенной тем- 
пературѣ, которою очень часто стараются объяснять геологп- 
ческія явленія. Алмазъ очень можетъ быть углеродомъ, крис- 
таллнзовапиымт., въ моментъ своего образованія, въ средѣ мас-

*) Помѣіценноб въ Виіісііп ііе 1а зоеіоіе сГепсоигадетеііі роиг Гіпйизігіе 
паііопаі. Магв 180Ф.
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сы, подверженной только температурѣ, необходилой для ея рас- 
плавленія; въ особенности если это расплавленіе было чрезвы- 
чайио продолжителъно.

Какъ бы то ни было, образованіе или осадокъ граФита, раз- 
сматривается ли этотъ минераллъ отдѣльно илн разбираются 
только породы ему сопутствующія, принадлежитъ къ разряду 
породъ огненнаго происхожденія. Тоже самое можно заключить 
изъ того, что граФіітъ встрѣчается въ нродуктахъ доменныхь 
печей, въ газовыхъ ретортахъ, и изъ превращеиія алмаза галь- 
ваническимъ шаромъ въ граФитъ, какъ сдѣлалъ это, весьма за- 
мѣчательно, г. Жакеленъ.»

Такимъ образомъ, говоритъ г. Дюма, намъ ничто не указы- 
ваетъ на тотъ путь, которымъ дѣйствовала природа для обра- 
зованія алмаза, хотя самое близкое къ нему вещество, силицій, 
получено въ кристаллахъ; и, наконецъ. онъ объясняетъ, что 
если различныя обстоятельства намъ и позволяютъ предпола- 
гать о способѣ образованія граФита, то тѣмъ не ыенѣе, съ 
увѣренностію можпо думать, что экопомическое нроизводство 
граФита невозможно. Для дополненія свѣденій, собранныхъ па- 
ми объ образованіи алмаза, считаемъ необходимымъ еще изло- 
жить здѣсь примѣчаніе г. Жакелена къ рапорту г. Дюма, при- 
веденнаго въ нашей статьѣ, бросающее новый свѣтъ па спо- 
собъ образованія алмаза и граФита.

Г. Ліакеленъ, изъясняя, что онъ желаетъ отдать отчетъ объ 
опытахъ относительно разложенія сѣрнистаго углерода посред- 
ствомъ чистой мѣди, говоритъ:

«Внимательное излѣдованіе наружныхъ свойствъ естествен- 
наго граФкта г. Алибера, и сравненіе его съ граФитовиднымъ 
углеродомь, полученнымъ посредствомъ электричества въ ла- 
бораторіи императорской ценгральной школы искусствъ и ма- 
нуФактуръ, заставляетъ предполагать большое сходство въ об- 
стоятельствахъ ихъ происхожденія.»

«Дѣйствительно, когда сравпиваютъ сложеніе этихъ двухъ 
видовъ углерода, то въ нихъ иаходятъ или металлическій блескъ 
и очень чистую зеркальную поверхность, или свѣтящуюся сталь- 
по-сѣрую съ возвышеніями, какъ будто бы вещество подвер- 
галось полусплавлепію, и находилось въ тѣстообразномъ состо- 
яніи. Видоизмѣненіе этого граФита имѣетъ большое сходство
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съ бурымъ желѣзпякомъ, имѣющимъ блестящую бугорчатую 
поверхность.»

«Кажется совершепно справедливо можио предположить, что 
смолистыя, жаромъ измѣиенныя вещества, превращенныя, въ ог- 
ромныхъ размѣрахъ, въ углсродъ и воду дѣйствіемъ огненныхъ 
породъ, собираясь, посредствомъ возгона, въ трещинахъ, пу- 
стотахъ и огромныхъ разсѣлинахъ горныхъ породъ, образуютъ 
тамъ скопленія углерода, подобнаго полусплавленной массѣ га- 
зовыхъ ретортъ и граФитовидному электрическому углероду.»

«При производствѣ оиыта плавки алмаза посредствомъ пятп- 
десяти-элементной батареи Бунзена, и сравненін этой чрезвы- 
чайной температуры съ гораздо нисшей до 1000 градусовъ, 
необходимой для производства чистаго электрическаго углерода, 
можио убѣдиться, что оиъ есть также граФитовидиый.

«Иаконецъ, если въ ФарФоровую трубку направить струю 
паровъ сѣрнистаго углерода на чнстую мѣдь, разогрѣтую до 
200 градусовг, температуры только нѣсколько высшей точкн 
ея плавленія, то получается вмѣстѣ расплавлснная сѣрнистая 
мѣдь и граФитовидный углеродъ, т. е. обладающій зерннстымъ 
изломомъ стали, блескомъ полнрованнаго мёталла, звучностыо 
ФарФора, если отъ него отдѣлить, посредствомъ слабой азотной 
кислоты, заключающуюся въ иемъ сѣру и сѣрнистую мѣдь.»

«На этомъ основаніи мы думаемъ, что полученіе прозрачнаго 
углерода возможно только путемъ медленнаго разложенія, безъ 
возвышенія температуры, т. е. при разложенін ЭФіірнаго рас- 
твора хлористаго углерода удачно избраннымъ металломъ.»

Г. Жакеленъ добавляетъ, что сообщитъ результаты опытовъ, 
когда они бѵдутъ окоичены.

Нельзя пе пожелать, чтобы интересвыя изслѣдованія этаго 
знаменитаго ученаго ѵвѣнчались полнымъ успѣхомъ и разрѣши- 
ли бы давнишній споръ объ способѣ образованія алмазовъ. Хо- 
тя и въ настояіцее время большая часть ученыхъ допускаетъ 
происхождеиіе алмазовъ посредствомъ мокраго пути, и самый 
противникъ этаго ученія, г. Дюма, отвергая его, полагаетъ 
уже, что для образованія кристаллическаго углерода, не нужно, 
какъ думали нрежде, чрезмѣрно высокой температуры, а не- 
обходимъ жаръ достаточныіі для расплавленія заключающихъ 
его породъ, но, во всякомъ случаѣ, только положнтельные фэк- 
ты, какъ напримѣръ: полученіс алмаза посредствомъ разложе-
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иія мѣдыо сѣрнистаго или хлористаго углерода, заставятъ окон- 
чателыю доиустить мокрый путь для образованія кристалличес- 
каго углерода.

М. И.

о граф ит-ь а ли бера . (Отзывъ барона де Сильвестра, пред- 
ставленный имъ парижскому обществу поощренія промыш- 
ленности).

Мплостивые государи, вамъ извѣстно, что г. Алиберъ, зани- 
ыаясь изслѣдованіемъ въ геогностическомъ отношеніи Сибйри, 
преимущественно Иркутской губерпіи, нашелъ первые слѣды ве- 
ликолѣппыхъ копей граФйта, и получивъ разрѣшеніе русскаго 
правительства, занялся ихъ разработкою. ІІашъ почтенный пре- 
зидептъ въ своемъ рапортѣ изложилъ вамъ всю важность 
этаго открытія въ особеішости по отіюіпеиію его къ наукѣ и 
промышлепности. Вы прпзнали г. Алибера достойнымъ награж- 
депія золотою медалыо.

Составленпая вами коммисія по отдѣлу изящпыхъ искусствъ, 
по вашсму порученію въ ссгодиешнемъ рапортѣ доноситъ объ 
употребленіи, паіідеішаго г. Алнберомъ, графита для выдѣлкн 
караидашей.

Ие вдаваясь въ предположеніе о томъ значеніи, которое мо- 
жетъ имѣть въ будущемъ настоящій графитъ въ области науки 
и промышлениости, мы можемъ сказать, что открытіе г. Али - 
бера должно въ особешюсти интересовать изящныя искусства. 
Пзвѣстио, что Фабрикацім карандашей, столь нолезиая, съ каж- 
дымъ дпемъ затрудняется все болѣе и болѣе педостаткомъ хо- 
рошаго граФііта, съ тѣхъ поръ какъ совсршсиію истощшись 
борроудельскія копи сго въ Кумберлендѣ.

Въ слѣдсгвіе этаго истощснія граФита Фабриканты карандашей, 
уже давио, должиы пользоваться граФигомъ, добываемымъ въ 
пѣкоторыхъ горахъ въ Италіи, Франціи, Испаніи, Швеціи, Гер- 
маніи, и въ иѣкоторыхъ частяхъ Америки. ІІо этоть граФіітъ, 
который встрѣчается только въ видѣ песку или гнѣздами въ по- 
родѣ, и которыи гора.здо хуже англійскаго, содержитъ въ себѣ 
зиачительную примѣсь полеваго шпата, кремнезема, сѣрнн- 
стаго желѣза и другихъ веществт., примѣсь которыхъ дѣлала 
неабходимыми предварительныя работы, часто доволыю труд- 
ныя, чтобы довести граФитъ до ыѣкоторой степени чистоты.— 

Горн. Я іурп. Кн. VIII. 1804. 10
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Теперь благодаря открытію Г. Алибера, благодаря изобилію и 
относительной чистотѣ сибирскаго граФита, очищеніе его мо- 
жегъ производиться способами гораздо простѣйшими.

Какъ бы ни былъ чистъ естествеиный граФіітъ онъ не можетъ 
представлять столько плотности и однородности въ своей массѣ, 
чгобы можно было выдѣлывать прямо изъ него, карандаши до- 
статочвой длины и различныхъ степеней твердости. Равнымъ 
образомъ нельзя быть увѣреннымъ, что бы не встрѣтилось гдѣ 
нибудь въ ней кремнезема или примѣси другихъ веществъ, вре- 
дящихъ достоинству карандашей, что часто даже встрѣчалось 
и въ тѣхъ изъ нихъ, которые вырѣзывались изъ лучшихъ 
природныхъ массъ граФита, какъ напр. въ Кумберлендѣ. Поэто- 
му, какъ бы ни была чиста гіриродная масса граФита, всегда луч- 
ше подвергать его предварительной обработкѣ и очищенію.

Оиерація эга состоитъ въ томъ, что массу граФііта сперва 
размельчаютъ и подвергаютъ дѣйствію такихъ химическихъ ре- 
агентовъ, которые могли бы удалить изъ нся всѣ другія вред- 
иыя примѣси, при чемъ получается мягкая, вт. видѣ тѣста, мас- 
са граФита, которую можно довести до желаемой степени чи- 
стоты и однородности. Къ этой массѣ прибавляютъ большее 
или меньшее количество, смотря ио тому какой твердости же- 
лаютъ получить карандаши, мягкой глины, выдѣлываютъ изъ 
этой смѣси, помощію механическихъ и другихъ средствъ, то- 
ненькіе брусочки, разрѣзываютъ ихъ по длинѣ, просушиваютъ, 
и потомъ подвергаютъ дѣйствію силыіаго жара.

Можно получать также очень хорошіе карандаши различной 
твердости и не примѣшивая глины къ массѣ, но подвергая ее 
только сильному давленію, и потомъ разрѣзывая пилою. Этотъ 
способъ приготовленія былъ уже испытанъ съ успѣхомъ г. 
Брукдономъ въ Англіи, но не получилъ развитія въ промыш- 
ленности по случаю оскудѣнія Кѵмберландскихъ копей. Г. 
Алиберъ въ этомъ же родѣ дѣлалъ новые и весьма удачііые 
опыты, рсзультаты которыхъ онъ показывалъ намъ.

Онъ представилъ въ выбранную вами коммисію различные 
сорты карандашей изъ его граФита, которые были внимателыю 
изслѣдовапы коммисіею и подвёргнуты миогимъ оиытамъ. Ком- 
мисія признала, что карандаши эти не осгавляютъ ничего же- 
лать большаго и могутъ внолнѣ удовлетворягь не только надоб- 
иости, но и всѣмъ требованілмъ потребителей. Мыможемъ прн-
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бавить, что г. Алибері. вмѣстѣ съ тѣмъ предстовилъ въ ком- 
миссію и письменпые отзывы о нихъ, весьма лестные, извѣст- 
нѣйшихъ художниковъ Французскихъ и иностранныхъ.

Карандаши эти были выдѣланы г. Фаберомъ, Эготъ Фабри- 
кантъ хорошо извѣстный вамъ, и замѣчателыіый своими иревос- 
ходными карандашами, до сихъ поръ иока одинъ употребляетъ 
для гшхъ графитъ г. Алибера. Чтобы дать вамт>, нѣкоторое по- 
нятіе отомъ значеніи, которое имѣетъ въ промышленности Фа- 
брикація карандашей г. Фабера, которую оиъ производитъ въ 
Штейнѣ близъ Нюренберга, достаточно вамъ сказать, что въ 
сго обширныхъ мастерскихъ занято до 1000 работниковъ, ра- 
ботнйцъ и дѣтей; на его Фабрикѣ имѣется много машииъ съ 
водяными и паровыми двигателями, и ежедневно онъ приготов 
ляетъ отъ 4 до 500 гроссовъ карандашей, наконецъ, что годъ 
тому назадъ г. Алиберъ на первый разъ выслалъ ему около 
50000 килограммовъ граФита.

Аиглійскіе Фабриканты до сихъ поръ еіце продаютъ лучіпіс 
карандаши, врозницу ио 1 Франку за штукѵ, тогда какъ г. 
Фаберъ продаетъ свои карандаши изъ сибирскаго граФига ио 
4 Франка за дюжину. Эта цѣна, весьма умѣреиная, но которая 
можетъ быть со временемъ еще понизится, совершенно досгуп- 
на многочисленному классу различныхъ художниковъ и дру- 
гихъ лицъ, нуждающихся постоянно въ хорошихъ карандашахъ.

Въ заключеніе всего сказаннаго Мм. Гг., иазначенная вами ком- 
мисія по отдѣлу изящныхъ искѵсствъ, имѣетъ честь нредло- 
ѵкить вамъ: 1) Еыразить г. Алиберу новую благодарносгь за ту 
услугу, которую сдѣлало его открытіе иромышленности, п въ 
особенности Фабрикаціи карандашей, и 2) приказать внестн въ 
бюллетепь настоящій раиортъ.

Утверждено въ собраиіи отъ і  ііая 1864- года.

П О Л У Ч Е Н ІЕ  ІН ЕТА Л Л Д  Т Д Л Л ІЯ  В Ъ  Б О Л Ы П И Х Ъ  К О Л И Ч Е -  

ст в д х ъ . Уііотребляіііпіеся до сихъ порь снособы полученія 
таллія изъ дымоваго налета' въ иечахъ для обжиганія сѣрнаго 
колчедапа для ироизіюдства въ большихъ размѣрахъ весьма пе- 
удобны, такъ какъ при нихъ требуется употребленіе сѣрпистаго 
водорода для осажденія, ФарФоровая посуда п проч. Г. В. 
Крукст. особымъ нижеописаннымъ сиособомъ, вмѣстѣ съ г.

10-
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ГопиииомТ). и Віильямсомъ обработали 10,000 Фуитовъ иазваи- 
наго нами налета, и добыли изъ нсго слитокъ зтого металла 
въ 25 Фунтовъ вѣсомъ. Показанія анализа съ помощію спектра 
относителыю того, что достаточно ли богатъ, упомянутый нами, 
налетъ содержаніемъ таллія, для производства добыванія его въ 
большихъ размѣрахъ, въ этомъ случаѣ, не могутъ быть удо- 
влегворительны, потому что спектръ при %ооо доли таллія ужс 
совершеипо ясно показываетъ характеристическую зеленую чер- 
ту. Необходимо поэтому производить пробу мокрымъ путемъ, 
нзвлекая металлъ водою, и потомъ, осаждая соляною кислотою. 
Въ печномъ налетѣвмѣстѣ съталліемъ обыкновеішо встрѣчаются: 
ртуть, мѣдь, мышьякъ, сюрьма, желѣзо, цинкъ, вадмій, известь 
и селеіп. вмѣстѣ съ аммоніакомъ сѣрною, соляною и селитря- 
пою кислотами. Пыль, содержащая въ себѣ таллій, промывается 
иипящею водою въ равномъ по вѣсу количествѣ, въ деревянной 
бочкѣ, хорошо взбалтываегся, и затѣмъ оставляется въ покоѣ иа 
21 часа. Свѣтлую жидкость сливаютъ, а осадокъ подвергается 
вторичной обработкѣ горячею водою и обѣ жидкости, по охлаж- 
деніи, разлагаютъ соляиою кислотою; послѣ ссго полученныГі 
такимъ образомъ, весьма еще нечистый хлористый таллій со- 
бираютъ на Фильтру, сдѣлаиную изъ хлопчатой бумажной 
ткани, промываютъ, отжимаютъ и кипятятъ въ платпиовои 
чашкѣ съ сѣрною кислотою взятой въ равномъ по вѣсѵ коли- 
чествѣ, пока не испарится вся соляиая кислота и большая часть 
пзлишияго количсства сѣрной кислоты. Осадокъ, полученнын 
послѣ кипячепія, растворяютъ въ двадцать разъ большемъ ко- 
личествѣ воды; растворъ процѣживаютъ чрсзъ Фильтру и при- 
бавляютъ соляпон кислоты, которая осаждаетъ прн этомъ иочти 
уже чистый хлористый таллій. Такъ какъ таллій всего лсгче 
выдѣляется изъ соедииенія сго съ сѣрпою кпслотою, то полу- 
ченный осадокъ снова кипятягъ въ крѣпкой сѣрной кислотѣ, 
взятоіі въ колнчествѣ 2/ 3 противу его вѣса. Кнпяченіе продол- 
жаютъ до тѣхъ поръ, пока пе отдѣлится вся соляная кислота, и 
остатоіп. получптся въ видѣ густой жидкости, которая при 
охлажденіи обращается въ бѣлую кристаллическую массу. При 
растворепіи ея въ водѣ, оиа весьма сильпо иагрѣвается, такъ 
что сосудъ можетт> треснуть. Поэтому пужно прибавлять по- 
немногу горячую воду, которой берется колпчество въ де- 
сять разъ большее противу вѣса. Когда растворъ будстъ про- 
цѣжепъ и сгущенъ, то по охлаждепіи выдѣляются і.ристаллы
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еѣр.йшшолаго талліл, которые чрезъ повторенпую криеталлиза- 
цію, причемъ мышьякъ, ргуть и проч. предварнтельно выдѣля- 
ются нѣкоторымъ количествомъ сѣрнистаго водорода,—могутъ 
быть легко очнщены.

Возстановленіе таллія изъ сѣрнистаго его соединенія посред- 
ствомъ проплавки съ чернымъ плавнемъ или кіаннстымъ каліемъ, 
не бывастъ полное, потому что сѣра не внолпѣ ѵдаляется. Если 
соль обработать въ тиглѣ съ раснлавленнымъ кіанистымъ калі- 
емъ, то тотчасъ же слѣдуетъ образованіе односѣрннстаго тал- 
лія въ вндѣ хрупкой массы, съ металлическимъ блескомъ, похо- 
жимъ па блескъ граФнта, болѣе легкоплавкой, чѣмъ самый м е-' 
таллъ. Въ большомъ видѣ выдѣленіе металла, для чего при опы- 
тахъ падъ малыми колнчествами можетъ быть очень удобпа галь- 
ваническая баттарея,—лучше всего производится помощію пла- 
стииокъ чистаго цинка, когорый бы при раствореніи не давалъ 
осадка. Плостипками этимн выкладываются сгѣпки ФарФороваго 
сосуда, куда кладется сѣрнокислый таллій; сосудъ потомъ на- 
лпваютъ до верху водою, и нагрѣваютъ. По прошесгвіи нѣсколь- 
кпхъ часовъ, таллій выдѣляется въ видѣ губчатаго металла; сго 
промываютъ, сжимаютъ рукою, и оставляіотъ подъ водою до 
проилавки. Проплавка пронзводится иадъ газовымъ рожкомъ въ 
желѣзномъ тиглѣ, во внутрь котораго проведена струя свѣгиль- 
наго газа. Сжатые кусочки губчатаго таллія подносятъ посте- 
пенно къ нламенн, пока тигель не наполнится расплавленнымъ 
металломъ, его мѣшаютъ желѣзнымъ прѵтомъ п отливаютъ ме- 
талъ въ полосы, или дробятъ въ водѣ. Ііослѣ 30 и 40 пронла- 
вокъ въ тиглѣ, желѣзо остается совсршснпо пе тропутымъ тал- 
ліемъ.

Расплавлепный таллій, когда предохраненъ отъ окислепія стру- 
ею газа, трудно отлпчать отъ ртути. При охлажденіи онъ силь- 
но сжимается. Побѣжалый налетъ, которымъ онъ покрывается 
отъ дѣйсгвія на него жара, отмывается совершеннно водою и 
тогда поверхность получаетъ металлическій блескъ. Цвѣтомъ 
металлъ этотъ ближе всего подходигъ къ кадмію и олову. Удѣль- 
ный вѣсъ его составляетъ 11,9; таллій отлачается ковкостію, 
но мало тягучь, и въ проволоку можетъ быть вытягивасмъ толь- 
ко съ болішішъ трудомъ, но легко шющптся; послѣ щелоч- 
і і ы х ъ  мегалловъ опъ самый мягкій и свинцовою иглою легко 
чсртнтся; подобио другнмъ металламъ въ холодномъ состояпіи
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легііо при складываніи сжимается, на бумагѣ оставляеть чер- 
ную черту съ желтою р еФ л ек ц іею , которая скоро блѣднѣегь, 
но сѣрнистымъ калісмъ можетъ быть снова возстановлена, діа- 
магнетическія его свопства почти или совершенно тѣже, какія 
представляетъ висмутъ; таллій плавится при 280° н, переходитъ 
въ газообразное состояніе п р и  температурѣ краснаго каленія, 
но около точки своего плавленія уже отдѣляетъ коричневые пары. 
Атомическій вѣсъ его приблизительио принимается въ 203. Но 
г. Круксъ занимается нынѣ точнѣйшймъ опредѣленіемъ его. 
Фпзіологическое дѣйствіе его пе обнаруживается ни отъ дѣйствія 
наровъ его въ продолжснін нѣсколькихъ мѣсяцевъ, ни отъ прі- 
ема въ \ и 2 грана. Различныя соли таллія чувствительны къ 
дѣйствію свѣта, въ особенности однохлористыіі таллій и фос- 
Форнокислое соединеніе таллія съ аммоніакомъ.

Г. Круксъ полагаетъ, что таллій можетъ быть употребляемъ 
съ пользою, хогя съ нѣкоторымъ увеличеніемь расходовъ, для 
корабельпыхъ спгналовъ, такъ какъ онъ производитъ весьма 
сильное и совершенно монохроматическое окрашиваніе пламени, 
и иотому лучше обыкновениыхъ зеленыхъ баритовыхъ свѣтиленъ, 
которыя отъ дѣііствія влажнаго воздуха легко измѣняютъ цвѣтъ 
своего пламени. Превосходное зеленое, но до сихъ поръ еще 
довольно дорого стоющее, пламя можно получить изъ смѣси 8 
частей хлориокнслаго таллія, 2 частей каломеля и 1 части смо- 
лы. Хлорнокислый таллій получается раствореніемъ мегалла 
этаго въ хлорпой кислотѣ, или отъ окиси насыщенпыхъ раст- 
воровъ хлорнокислаго кали и азотнокислаго таллія, и прсдсгав- 
ляетъ безводпую краснво кристаллнческую, и трудиорастворимую 
соль.

в ы д ѣ л к а  ж е л - ь з а  и с т а л и  д е в и с а .  Изобрѣтеніе Девиса, 
обнимающее собою нѣсколько нредметовъ, имѣющихъ одна- 
кожъ близкое соотношеніе, заключается въ слѣдующемъ.

Въ приготовлеиіи литой стали чрезъ сильное нагрѣваніе въ 
тигляхъ, или тому подобпыхъ приборахъ, желѣза разрѣзаннаго 
на куски нли ?келѣзпыхъ обрѣзковъ, гірибавленіи въ тигли же- 
лѣзной окиси, или другаго всіцества содержащаго кислородъ, 
и прилитія, тотчасъ послѣ прибавленія окиси, нѣкотораго ко- 
личества расплавлепнаго чугуна. Окись прибавляегся когда же- 
лѣзные обрѣзкн уже хорошо раскалеиы, н оіш почти совер-
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шенно расплавляются дѣйствіемг теплоты, развиваемой выдѣле- 
ніемъ кислороднаго газа; приливаемый чугунъ почти мгновенно 
соединяется съ желѣзомъ, такъ что вся масса равномѣрно на- 
сыщается углеродомъ. Количество окиси должно быть таково, 
чтобъ избытокъ углерода, который могъ быть въ чугунѣ, сое- 
динялся съ кислороднымъ газомъ, отдѣляющимся изъ окиси, и 
выходилъ бы вмѣстѣ съ продуктами горѣнія. Понятно, что ка- 
чества стали можно по желанію измѣнять, прибавляя вмѣстѣ съ 
окисыо желѣза другія вещества; напрпмѣръ, для полученія твер- 
дой стали, употребляя окиси хрома, вольФрама или титана; для 
приготовлснія же мягкой стали просто, увеличивая количества 
окиси желѣза или желѣзныхъ обрѣзковъ.

Хотя вышеописаипый процессъ можетъ производиться въ 
различнаго устройства приборахъ, по изобрѣтатель предпочи- 
таетъ слѣдующіе.

ІѴь печи сходпой съ сэмодувною, но получающей дутье чрезъ 
двѣ Фурмы, помѣщается иа подставкахъ резервуаръ изъ огне- 
постояннаго матеріала; какъ резервуаръ такъ и печь имѣютъ 
иодвижныя крыши, для насадки желѣзныхъ обрѣзковъ; для при- 
бавленія окиси или расплавленнаго чугуна въ крышкахъ дѣла- 
ются неболынія отверстія. Послѣ впѵска чугуна, вся масеа 
поддержнвается въ сильно нагрѣтомъ состояніи одииъ или два 
чаеа, смотря по количеству металла въ резервуарѣ, и по окоіі- 
чаніи процесса готовая уже сталь выпускается чрсзъ выпускное 
отверстіе, находящееся на однои сторонѣ печи. Для высшихъ 
сортовъ стали, резервуаръ замѣпяется нѣсколькими отдѣльными 
тиглями, и надъ ними проводится трубка, чрезъ которую въ 
каждый тигель впускается чугунъ, выходящій изъ близстоящей 
вагранки; для большаго удобства вагранка помѣщается на стан- 
кѣ съ колесаии, движущпмися по рельсамъ.

Далѣе г. Девисъ предлагаетъ особаго устройства печи для 
нагрѣванія тиглей и расилавки въ нихъ металловъ. Печи эти 
состоятъ изъ нѣсколькихъ отдѣленій, въ которыхъ помѣщаются 
тигли съ металломъ, и оканчиваются камерою для просушки 
новыхъ тиглей; надъ печыо проходитъ желѣзная дорога, по ко- 
торой катастся тележна съ особаго рода щипцами для нодъсма 
и переноски тиглей изъ однаго отдѣленія въ другое; ио ней 
тигли подводятся также къ литейному колодцу, расположенпому 
вверху печп со стороиы топки, и вмѣщающсму въ себѣ Формы
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для отливки металла. Псчп такого устроііства представляютъ 
выгоды во многпхъ отпошепіяхъ; важнѣйшая изъ пихъ состоптъ 
въ сбереженіи горючаго матеріала, такъ какъ здѣсь одни и тѣ же 
продукгы горѣнія нагрѣваютъ постепенно всѣ отдѣленія печи, 
и до выхода своего чрезъ трубу служатъ еще къ просушкѣ 
новыхъ тиглеп. Уетройство же надъ печью желѣзной дороги 
облегчаетъ переиоску тиглен изъ одного отдѣленія печп въ 
другое, а также подиоску ихъ къ литейному колодцу, и тѣмъ 
даетъ значительное сбереженіе какъ во временн такъ и въ ра- 
ботѣ. Кромѣ того, нѣсколько такихъ печей могутъ быть ус- 
троены одна подлѣ другой, чѣмъ сократятся расходы на по- 
стройку п зпачитслыю умеиьшится пространство запимаемое 
заводомъ.

Изобрѣтатель предлагаетъ также примѣнять къ приготовлеиію 
стали магнетнзмъ. Молекулярное строеніе стали претерпѣваетъ 
измѣненія, если пропускать чрезъ нее (въ расплавлеиномъ 
состояніи, иока оиа сще пе охладилась въ Формѣ) магнитный 
токъ; явленіе это происходитъ не только въ стали находящейся 
въ расплавленномъ состояиіи, но и сталь уже отвердѣвшая, 
оставаясь долгое время въ соприкосиовепіи съ полосами силь- 
наго магпита, измѣияется въ своемъ молекулярпомъ сложсніи. 
Когда сталь (или всякое другое всщество иодвержснное дѣй- 
ствію магпитной силы) подвергается дѣйствію магнитизма, во 
время охлаждсиія ся въ Формахъ, то кристаллы располагаются 
ио направленію магнитнаго тока, м придаютъ всей массѣ иро- 
долыю-листоватое, весьма крѣпкое сложеиіе.

[ТНе Епдіпісиг, № 438, 1864).

ПРИГОТОВЛЕШЕ ИСКУСТВЕННА.ГО ГОРЮЧІГО ШАТЕРІАЛА
гг. д е  бай е и п и гу л ет ъ , в ъ  лондонзг. Изобрѣтеніе это 
состонтъ въ приготовленіи изъ мелкаго камепйаго угля, кокса, 
дрсвеснаго у г л я ,  д у б и л ы Ю й  коры, древесныхъ опилокъ и дру- 
гихъ горючихъ веществъ масеы способной замѣнить собою 
горючій матеріалъ. Для этаго изобрѣтатели илн прямо употре- 
бляютъ порошокъ вышеозначениыхъ вещсетвъ, илй же превра- 
щаютъ ихъ въ м е л к о р а з д р о б Л е й н о е  состояніе, если нужио про- 
мываютъ чтобъ отдѣлить несгораемыя вещества, и иотомъ при- 
бавляютъ къ шімъ и з в е с т ь  и растворъ в ъ  впдѣ крсмпеішслоіі
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солп патра, калн, глшюзема, или всякой другой растворимой 
ьремнекислой соли, съ исболышімъ количествомъ углекислой, 
азотнокислой или другой растворимой средпей соли патра, ка- 
ли, глинозема или другой щелочи. Всѣ составиыя части пере- 
мѣшиваются въ нригодиомъ для того сосудѣ, и потомъ Форму- 
ются подъ такимъ давленіемъ, которое необходимо для того, 
чтобъ вся масса сохраняла приданную ей Форму, и чтобъ вы- 
дѣлилась большая часть влажности; такимъ образомъ отфоряо- 
ванные кирпичи, будучи выставлеиы на воздухъ, скоро высы- 
хшот ь и пріобрѣтаютъ надлежащую степепь твердости. Известь 
и другія еоставпыя части прибавляются къ горючему матеріалу 
въ различныхъ пропорціяхъ, смотря по свойствамъ этаго горю- 
чаго, по размѣрамъ кирпичей и по тому употребленію, которое 
хотятъ изъ нихъ сдѣлать; но иЗобрѣгатели рѣдко находятъ 
нужнымъ прибавлять на каждыя сто частей горючаго матеріала 
болѣс одной или двухъ частей извести, полчасти кремнекислой 
соли и отъ четверти до половины части средпей щелочной 
соли. Цри смѣшеніи веществъ съ горючимъ матсріаломъ, они 
предпочитаюгъ прибавлять сначала извссть, смѣшанную съ во- 
дою до гусготы молока, и перемѣшивать всю массу, такъ чтобъ 
она была совершешю однородна; потомъ прибавлять къ обра- 
зовавшемуся тѣсту остальныя вещества, снова гіеремѣшивать и 
тотчасъ же дѣлать кирпичи, пока между веществами не нача- 
лось сщс химическаго дѣііствія.

{Отіпуйа жс).

и с т о р і я  г и д р а в л и ч е с к а г о  П Р Е С С А . Изобрѣтеніе гидрав- 
лнчсскаго пресса можно отнести къ 1664- году, потому что въ 
эгомъ году Блезъ Иаскаль издалъ свое сочиненіе « Тгаііё  <іс |ё<іиі- 
ІіЬге с1с8 Іісціеигз, еі сіе 1а резапісиг», въ которомъ писалъ: «Если 
сосудъ, наполненный водою и со всѣхъ сторонъ закрытыіі, 
имѣетъ два отверстія, одпо во сто разъ болѣе другаго, и если 
въ каждое отверстіе вставлены плотповходящіе поршни, то одипъ 
человѣкъ дѣйствѵющій иа малыіі поршень уравновѣситъ силу 
ста человѣкъ, дѣйствующихъ на большой поршень, и будегъ 
переспливать 99 человѣкъ». Далѣе онъ говорптъ: «въ какоіі
бы пронорціи между собою ни были размѣры отверстій, но 
еслц силы дѣйствующія иа цоршіш находятся въ той же самой
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проиорціи, то силы эти будугъ взаимно уравиовѣшиваться». 
Первый гидравлическій пресст. былъ самаго грубаго и простаго 
устройства: онъ состоялъ изъ деревянной бочки, наполненной 
водою и сообщавшейся съ длинною вертикальною трубкою. Да- 
лѣе о гидравлическо.чъ ирессѣ говорится въ «ТЬеаігит МасЬіпагит- 
Леопольда, изданномъ въ 1720 году. Около ста лѣтъ тоиу на- 
задъ практическое примѣиеніе началъ гидравлическаго пресса 
было сдѣлано знаменитымъ въ то время анатомомъ Вольфомъ, 
для изслѣдованія животныхъ тканей; оііъ растягивалъ ихъ по- 
мощью такъ называемаго «анатомическаго сиФОііая. Но настоя- 
щимъ изобрѣтателемъ гидравлическаго пресса долженъ считать- 
ся Жозе>і>ъ Брама, родившійся около половины прошсдшаго сто- 
лѣтія, который въ отношеніи къ гидравлическому прессу имѣетъ 
толсе значеніе, какъ Уаттъ въ отношеніи къ паровой машинѣ. 
Въ 1795 году онъ получилъ привиллегію иа гидростатистичес- 
кую машину, и сдѣланный имъ въ 1796 году гидравлическій 
прессъ находптся теперь въ Кенсингтопскомъ музеѣ.

Со времени привиллегіи Брама, въ гидравлическомъ прессѣ 
было сдѣлано два важныхъ усовершенствованія: первое изъ 
пихъ относится къ закладкѣ, дѣлающей промежутки между ци- 
линдромъ и давящшіъ норшнемъ водонеироницаемыми; хогя 
г. Смайльсъ, въ своемъ сочиненіи «Іпйизігіаі ВіоіггарЬу: Іготѵогкегз 

апсі Тооітакега» приписываегь изобрѣтеніе это Модслею, но съ 
большею вѣроятностыо должно нолагать, что оно припадлежнт ь 
Бенжамену Гику, изъ Больтона, такъ какъ мы находимъ объ 
эгомъ свѣденія въ «Сотрепсііит оГ Ргасіісаі Іпѵепііопз», изданномъ 
еще въ 1819 году, то есть чрезъ пять лѣтъ только пос.іѣ смерти 
самаго Брама.

Второе усовершенствованіе отпосится къ приготовленію ци- 
линдровъ, способныхъ выдерживать высокія давленія. Въ 1825 
году, проФессоръ Барлоу показалъ, что наружныя части тол- 
стаго цилиндра весьма немногимъ увеличиваютъ его крѣиость, 
потому что имъ передается только незначительная часгь напря- 
женія- Законъ его состоигъ въ томъ, что вь металлическихъ 
цилиндрахъ сила, дѣйствующая иа различныя части, обратно 
пронорціональна квадратамъ разстоянія этихъ частей отъ оси 
цилиидра. Чтобъ опредѣлить толщину металла въ гидравличес- 
комъ прессѣ, Барлоу даетъ слѣдующую ирактическую Форму- 
лу: умножнть давлсиіс на квадратный дюймъ на радіусъ ца-
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линдра, и пронзведеніе это раздѣлить на разность меікду силою 
сопротивленія разрыву металла на киадратный дюймъ и давле- 
ніемь на квадратный дюймь; получеиное частное будетъ иско- 
мая толщина. Въ прессахъ, которые должны выдерживгть вы- 
сокое давленіе и быгь въ тоже время легкими, одной толщины 
металла нсдостагочно, и нужно прибѣгагь къ желѣзнымъ или 
проволочнымъ обручамъ, по способу предложенному Лонгрид- 
жемъ; и усовершенствованія въ гидравлическихъ прессахъ долж- 
і і ы  основываться скорѣе на этомъ способѣ, чѣмъ на тщетнояъ 
ожиданіи открытія новаго металла.

ІІе говоря о всѣхъ примѣненіяхъ гидравлическаго пресса, 
укажемъ только на весьма важное приложеніе его къ проковкѣ 
большихъ металлическихъ массъ: въ настоящее время есгь уже 
нѣсколько системъ ковальныхъ гндравлнческихъ прессовъ, ісо- 
торыс съ болылими выгодами замѣняютъ собою паровые мо- 
лота.

(ГАе Епуіпіеиг,  № 441, ■1864).

П Р И Б О Р Ъ  Ф О К С А  Д Л Я  Ч И С Т К И  Т Р У Б О К Ъ  В Ъ  П А Р О В Ы Х Ъ

к о т л а х ъ . Изобрѣтеиіе Томаса Фокса, изъ Баллингдоиа въ 
Эссексѣ, относится къ прибору назначенному иреимуществен- 
но, взамѣнъ обыкновенныхъ проволочныхъ щетокъ, для чнстки 
трубокъ въ локомотивныхъ и другихъ трубчатыхъ котлахъ; 
приборъ этотъ можетъ впрочемъ употреблягься и для чистки 
другихъ трубъ.

Онъ состоитъ изъ трубчатаго стержня надлежащей длины, 
имѣющаго на одномъ концѣ четыре сегментовидные скребка, 
нрикрѣпленные къ пружинамъ; пружины эти постоянно ото- 
двигаютъ сегменты отъ оси, такъ что они образуютъ кружокъ 
нѣсколько большаго діаметра, чѣмъ внутренность трубы, кото- 
рую нужно вычистить. В ь пустотѣ стержня помѣщается ирутъ, 
когорый на одномъ концѣ связанъ посредствомъ штиФтика 
(проходящаго чрезъ прорѣзъ въ трубчатомъ стержнѣ) съ коль- 
цемъ обхватывающимъ нружины. Другой коиецъ внутренняго 
стержня имѣетъ выступъ, носрсдствомь котораго его можпо 
двигагь вдоль труоки: при гакомъ движеніи кольцо сжимаетъ 
или опускаегъ пружины, которыя въ свою очередь дѣйствуютъ 
на сегменты.

ГІри употребленіи прибора, онъ вставляется въ трубку въ
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сжатомъ видѣ, п ііотом ъ  кольцо сдвигается съ иружйиъ, кото- 
рьш иажимаютъ тогда скребки къ виутреипей ноііерхиости 
трубки. Весь ириборъ иодвигаютъ взадъ и впередъ ио длинѣ 
трубки, которая при этомъ очшцается гораздо лучше, чѣмъ 
иосредствомъ употреблявшихся до сихъ поръ проволочныхъ 
щетокъ.

Очевидно, что прибору этому можно наоборотъ дать такое 
устройство, чтобъ скребки сжимались пружинами, и выдвига- 
лись къ внутренией поверхности трубокъ иосредствомъ стерж- 
ня, оканчивающагося конусомъ. Послѣднее устройство въ осо- 
бениости удобно при чисткѣ трубокъ въ локомотивныхъ ког- 
лахъ, ішѣющпхъ малый діаметръ.

(Тке Ёпдіпіеиг, № 442, 1804).

ПРОИЗВОДНТЕЛЬНОСТЬ ЧУГУНА В Ъ  КЛЕВ.О Л Е Н Д С К О  м ъ  

округ-ь. Къ 1 маю 1864, въ Клевелендскомъ округѣ было 
вссго 81 доменпая печь, мзъ которыхъ 70 дѣіістауюіцихъ и 11 
псдѣйствующихъ. Сравиителыю съ этимъ въ предъидущіе годы 
было:

1863 года 61 дѣйств. 19 недѣі:
1862 С< 54 СС 25 СС
1861 а 50 СС 26 «
1860 « 53 С< 16 с<
1859 с< 56 СС 11 <с
1858 сс 43 С< 20 «

Такимъ образомъ въ означеипый періодъ времени общес чи- 
сло печей возрасло съ 63 иа 81; въ настоящсе врсмя находяг- 
ся въ иостройкѣ 24 печи, и кромѣ того къ 6 печамъ готовы 
уже Фундамеиты. Ожидаютъ, что къ 1865 или 1866 году, 
на берегахъ Тнсъ, Уэръ и Тайиъ будетъ производиться чугуна 
болѣе, чѣмъ въ какомъ либо изъ трехъ большихъ соперииче- 
сгвующихъ округовъ: Шотландскомъ, СтаФФордшнрскомъ и 
Валлійскомъ. Если къ означеннымъ 70 печамъ прнбавить сще 
около 15 печей, лежащихъ въ сосѣдствѣ, то годовую произво- 
дительноеть чугуна можно положить въ 1000000 топнъ; и если 
къ копцу будущаго года изъ виовь строющихся псчей будстъ 
пущсно въ дѣйствіе только 20, то производителыіость должиа 
ещс увеличиться на 30000Э тошіъ въ годъ; и можно ожмдать,
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что до конца 1866 года окруп. этотъ будетъ нропзводить пе 
менѣе 1500000 тоннт. чугуна сжегодно.

(Тке Епдіпіеиг, № 438, '1804).

О Т Л И В К А  с т а л ь н ы х ъ  о е о д ь е в ъ  д л я  в а г о н н ы х ъ  к о - 

л е с ь , г. вик ерса. Предмстъ изобрѣтенія, сдѣланнаго г Ви- 
керсомъ, въ ШсффильдѢ, состоитъ въ новомъ способѣ ФОрМОВКИ 
и отлнвки стальиыхъ ободьевъ для вагонныхъ колесъ, произво- 
дящемъ большую экономію въ прпготовленін этаго рода издѣлій. 
До снхъ поръ, сталыіыя ободья Формовались и отливались каж- 
дыГі отдѣльно, что требовало огромной ручной работы для 
прнготовлепія Формъ, вь случаѣ погребности въ болыномъ чи- 
слѣ ободьевъ. 1'. Викусъ предлагаетъ теперь унотреблять одну 
общую Форму, которая представляетъ собою родъ цилиндра, 
составленнаго изъ нѣсколькихъ Формъ ободьсвъ, положенныхъ 
одна на другую; изобрѣтатель предпочитаетъ отливать заразт. 
шесть ободьевъ. Когда отливка вынута изъ Формы, то она об- 
мачивается, и потомъ разрѣзывается на отдѣльные ободья; или 
же отливка раздѣлястся спачала круглымп пилами, и потомъ 
каждый ободъ отдѣлывается отдѣльно.

(ІѴіе Епдгпіеиг, № 459, 1864).

П О Т Р Е Б Л Е Н ІЕ  К А М Е Н Н А ГО  У Г Л Я  ВО Ф Р А Н Ц ІИ . Въ 1863 
году ввозъ каменнаго угля во Францію простирался до 4-681512 
тоннъ, стоимостью на 340814*0 Фуптовъ стерлинговъ. Изъ этаго 
количества привезено изъ Англіи 1204-821 тонна; изъ Бельгіи 
2789166 тоннъ; нзъ Гермапіи 685864 тоины; остальное за 
тѣмъ 1661 тонна получено изъ различныхъ источниковъ. Кро- 
мѣ того, въ этомъ году ввезено кокса 652768 тоннъ, на сумму 
574418 Фунт. ст.; изъ нихъ 6167 топш. изъ Аигліи; 435935 
тоішъ изъ Бельгіп; 210651 топнъ нзъ Германіи; 15 тошіъ 
изъ другихъ странъ. Сама Франція произвела въ прошедшемъ 
году, круглымъ числомъ, 10000000 тониъ камсннаго угля, такъ 
что общее потребленіе въ ней каменпаго угля и кокса въ 1863 
году нѣсколько болѣе 15000000 тоннъ.

[Тке Епдгпіеиг № 442, 1864)



п а ро во й  н а с о с ъ  к о л ь б е р н а . У гг. Китто и Джаксонъ 
находится нт. дѣйствіи паровой насосъ совершенно новаго ус- 
тройсгва, имѣющій своимъ назначеніемъ питаніе паровыхт. 
котловъ. Ыасосъ этотъ ие имѣетъ ни маховаго колеса, ни ша- 
туна съ кривошипомъ. Онъ не имѣетъ ни малѣйшаго сходства 
съ существующими до сихъ поръ насосами, отличается вссь.ма 
простымъ устройствомъ, и легко можетъ дѣлать до 200 и бо- 
лѣе ударовъ въ минуту. ІІасосъ этотъ но своимъ малымъ раз- 
мѣрамъ для данной силы, и по своей простотѣ, по видимому 
одинаково удобенъ для ииганія всѣхъ возможныхъ родовт, па- 
ровыхъ котловъ безъ исключенія. Оиъ занимаетъ, такъ сказагь, 
нромежуточное мѣсто между обыкновеннымъ питательнымъ на- 
сосомъ и инжекторомъ, соединяя въ себѣ мпогія выгоды обоихъ 
приборовъ.

(Оттуда же).
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относнтельная  п ро н зв о д и т е л ь н о с т ь  м ѣ д н ы х ъ  р у д -
НИКОВЪ ВЪ ВЕЛИКОБРИТАНІИ И АМЕРИКѢ. Въ “МІПІП̂  ап(І 
Всіепііііс Ргевз, СаІіГогпіа» пишутъ: Въ теченіи 1862 года рудники 
Верхняго Озера отправили на рынокъ три нитыхъ всего коли- 
чества мѣди, которое было добыто изъ всѣхъ британскнхъ 
рудниковъ, а въ нынѣшнемъ году производительность амери- 
канскихъ рудниковъ вѣроятно превзойдетъ производительность 
англійскихъ. Въ Великобританіи мѣдные рудникй разработыва- 
ются уже столѣтія, между тѣмъ какъ едва ли прогп.ю двадцать 
лѣтъ, съ того времени какъ периая тонна самородной мѣди 
была добыта на Верхнемъ Озерѣ. Въ Великобританіи ироизво- 
днтелыюсть мѣдныхъ рудниконъ иостояшю умепьшается; на 
Верхнемъ Озерѣ, напротивъ того, съ каждымъ годомъ откры- 
ваются новыя ѵігилы, обѣщающія огромную ироизводителыюсіь 
въ будущемъ. Столь же благонадежные розу.іьтаты даютъ мѣд- 
ные рудники въ КалиФорніи. ІІа Верхнсмъ Озерѣ, менѣе чѣдіъ 
ьъ двадцать лѣтъ производителы-юсть возросла до тон степонн, 
до которой британскіе рудники достиглн то.іько по проінествіп 
мпогихъ столѣтій. Пе смотря па сголь быстро возрастающую 
производительность мѣди, нельзя однакожъ опасатьсл, чгобт. 
цѣна ея унала на рынкахъ, погому что наравнѣ съ произво-



днтелыюотыо ві. послѣдиіе годы увеличился также и запрост. 
на этотъ металлъ.

( ТНе М іпіпд .Тоигпаі, № 1ИОО, 1864).
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ст а л ь н ы я  тр у б ы  б е з ъ  св ар к и . Гг. Гоксуортъ и Гар. 
димгъ внелп превосходный и вееьма остроуміп.ій сиособъ вы- 
дѣлки всякаго рода сгальныхъ трубъ безъ спаевъ отт. сварки, 
и такъ какъ достоинство этаго изобрѣтенія вполнѣ иодтверди- 
лось на практикѣ, то въ Англіи образовалась уже большая ком- 
панія «іЬе Нусігаиііс ТиЬе Бга\ѵіп§ апсі Зіесі Огйпапп Сошрапу». Новый 
сиособъ одинаково примѣнимъ къ выдѣлкѣ трубокъ толщнною 
въ иголку и трубъ имѣющихъ размѣры орудій самаго больша- 
го калибра, такъ что издѣліямъ иомпаніи открытъ, можно ска- 
зать, неограшіченный сбытъ, тѣмъ болѣо что дешевизна про- 
цесса дѣлаетъ всякую конкурренцію невозможною. Примѣрояъ 
могутъ служить сталыіые рѵжейные стволы, которые, будучи 
иродаваемы по цѣнѣ желѣзиыхъ стволовъ, доставягъ все таки 
огромную выгоду компаніи; столь же выгодныхъ результатовъ 
должно ожидать и отъ прочихъ издѣлій компаніи. Такъ какъ 
одно изъ условій покупки привиллегіи состоитъ въ томъ, что 
одинъ изъ изобрѣтателей долженъ оставаться директоромъ ком- 
паніи по крайней мѣрѣ въ течеиіи перваго года, то иельзя опа- 
саться, чгобы производство это пало за неимѣнісмъ хорошаго 
управленія.

(Т/іе Міпіпд Зои гп а і , № 1300, 1864).

ОГРОМНАЯ МАССА САМОРОДНОЙ МѢДИ. Въ «ЗІПІтаіГз Л т е -  
гісапЯоигпаі оС Зс.іепсе апсі А гіз», г. Тоупсендъ, агептъ рудшіка Ми- 
незота, сообщаетъ слѣдующія свѣдеиія объ огромной массѣ 
мѣди, найденной въ 1857 году:

Большая масса мѣди въ рудникѣ Минезота была открыта въ 
Февралѣ 1857 года, на глубинѣ около 120 Футовъ ниже новсрх- 
иости земли; оиа залегала въ конгломератѣ, образ)’іощемъ ио- 
дошву жилы Минезота. Въ томъ мѣстѣ гдѣ она иайдена, подо- 
шва жилы прсдставляла такую же правилыюсть, какъ и въ про-
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чпхг мѣста-хъ; п р и с у т с т в іс  ся было открыто по жилкат. мѣди 
иересѣкающимъ конгломератъ. Масса мѣди имѣла 45 Футовъ 
длины, о к о л о  22 Фут. наибольшей ширииы и болѣе 8 Футовъ 
наибольшей толщииы; она содержала свыше 90%  мѣди и вѣси- 
ла около 420 тоииъ (до 26000 пудовь). Добыча ее и подъемъ 
на иоверхность погребовали 13 мѣсяцевъ времени. Для того 
чтобъ о т о р в а т ь  м а с е у  п о т р е б о в а л о с ь  нѣсколько сильныхъ взры- 
вовъ: при послѣднемъ взрывѣ у п о т р е б л е н о  750 Фунтовъ поро - 
ха; всего же на все нороха уногреблено 2375 Ф у н т . Главныл 
отличитслыіыя чсрты этой массы самородной мѣди были: ог- 
ромпый вѣсъ, замѣчательная чистота, н залеганіе внѣ правиль- 
пой лсилы въ конгломератной породѣ.

(Оттуда же).



шшо-геогностическое изслѣдованіе девонской Формаціи долины 
ины въ Л и ф л я н д іи  и Кѵрляндіи и долины р. Великой около 
ескау, съ тремя таблицами и двумя картами. Деритъ, 1863 г ., 
ір. 319.—0  юрскихъ окаменѣлостяхъ въ Индерскѣ, сочиненіе 
іТраутшольда, Москва, 1864 г. стр. 320.—0  микроскопиче- 
|жъ строеніи шлаковъ, и объ отношеніи его къ происхожденію 
іісталлическихъ породъ, стр. 321.—Объ окрашивающемъ 
ществѣ изумрудовъ, стр. 323,—Неметаллическія примѣси мѣ- 
, стр. 324.—Приготовленіе жести въ Англіи, стр. 325.— 
|ъ образованіи алмазовъ, стр. 328.—0  граФитѣ Алибера, стр.. 
В.—Полученіе металла таллія въ бсльшихъ количествахъ, стр. 
р.—Выдѣлка желѣза и стали Девиса, стр. 338.—Приготовленіе 
куственнаго горючаго матеріала гг. де Байе и Пигулетъ, вь 
ндонѣ,стр. 340.—Исторія гидравлическаго пресса, стр. 341.— 
щборъ Фокса для чистки трѵбокъ въ иаровыхъ котлахъ, стр. 
3.—Производительность чугуна въ Клевелендскомъ округѣ, 
9 . 344.—Отливка стальныхъ ободьевъ для вагонныхъ колесъ, 
:Викбрса, стр. 345.—Потребленіе каменнаго угля во Фран- 
, стр. 345.—Паровой насосъ Кольберна, стр. 346,— Отно- 
ельная производнтельносгь мѣдныхъ рудниковъ въ Велико- 
ітаніи и Америкѣ, стр. 346.—Стальныя трубы безъ сварки, 
і ,  347.—Огромная масса самородной мѣди, стр. 347.



О Б Ъ Я В Л Е І І І Е .

ГОРНЫЙ ШУРНАЛЪ выходитъ ежемѣсячно книжками, составляю- 
іцими до десяти печатныхъ листовъ и болѣе, съ надлежащнми 
при нихъ картами и чертежами.

Цѣна за все годовое изданіе, вмѣстѣ со ,,Сборникомъ ста- 
тистическихъ свѣденій по горной части“ , полагается по ДЕ- 
СЯТИ рублей въ годъ, съ яересылкою во всѣ ыѣста, а въ сто- 
лицѣ и съ доставкою на домъ; для служащихъ же по горной и 
соляной части, обращающихся притомъ съ подтіскою по на-  
чалъству, ОЕМЬ рублей.

Подписка на ШУРНАЛЪ принимается: въ С. Петербуріѣ, въ 
Учеиомъ Комитетѣ Корпуса Горныхъ Инженеровъ.

Въ томъ же Комитетѣ продаются:
1) УКАЗАТЕЛЬ СТАТЕЙ- ГОРНАГО ШУРНАЛА съ 1849 по 1860 

годъ, составленный П. Штильке, по ДВА РУБЛЯ за экзем- 
пляръ, съ пересылкою. Пріобрѣтающіе этотъ УКАЗАТЕЛЬ вмѣ- 
стѣ съ прежнимъ указателемъ статей Г0РНАГ0 ШУРНАЛА съ 1825 
по 1849 годъ, составленнымъ Р. Кемъпинскимъ и продающимсяа 
ио ДВА руб. за экземпляръ, платятъ только ТРИ руб.

2) ГОРНЫЙ ШУРНАЛЪ прежнихъ лѣтъ, съ 1826 по 1855 годъ: 
включительно, по ТРИ руб. за каждый годъ и отдѣльио книж- 
ками по ТРИДЦАТИ копѣекъ за каждую.

3) МЕТАЛЛУРГІЯ ЧУГУНА, соч. Валеріуса, переведенное и до- 
полненное В. Ковригинымъ, съ 29 таблицами чертежей въ отдѣль- 
номъ атласѣ, по 6 руб* за экземпляръ, а съ пересылкою въ 
города и упаковкою атласа по 7 руб.

4) ПАМЯТНАЯ КНИШКА ДЛЯ РУСОКИХЪ ГОРНЫХЪ ЛЮДЕЙ НА 4862: 
И 1863 ГОДЫ, по 2 руб. за экземпляръ, съ пересылкою и дос-1 
тавкою.

5) ОСНОВНЫЯ ПОНЯТІЯ ХИМІИ, изложенныя Ѳ. СавченковыѵъЛ 
Цѣна 1 р ., съ пересылкою 1 р. 25 коп.

6) ПРАКТИЧЕОКОЕ РУКОВОДСТВО КЪ ВЫДѢЛКѢ ШЕЛЪЗА И СТАЛЩ 
ПОСРЕДСТВОМЪ ПУДЛИНГОВАНІЯ, сочиненіе гг. Ансіо и Мазіонъ,. 
переводъ В. Ковритна. Цѣна 3 р у б ., а съ пересылкою 3 руб.і 
50 коп.
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