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Хшшчсское испытаніе рудъ и извсстковаго Флюса, наз- 
наченныхъ для опытпаго доченнаго дѣйствія на виовь 
устроиваемоиъ вь Бахмутскомъ уѣздѣ чугуиоплавилен- 

номъ заводѣ.

Статья Полковника Иванова.

(Окоичаніе).

О составѣ доменной шихты.

Прн полученіи чугуна изъ рѵдъ ироцессъ илавки ведутъ 
такимъ образозгь, чтобъ въ то время, когда въ доменной нечи 
образуется чугуиъ, землистыя вещества, заключающіяся въ 
рудѣ. сплавлялисъ между собою и образова.ш кремневокислое 
соедипеніе, называемое шлакомъ; но такъ какъ желѣзныя ру- 
ды весьма рѣдко бываготъ самоплавкн, т. е. содержатъ зем- 
листыя вещества въ количествѣ. удовлетворяющемъ п])авнль- 
ному ходу доиеннаго дѣйстиія, то обывновеино пхъ гіредва- 
рителыю смѣшиваютъ съ падлежащимъ количествомъ такого 
флюса (известковаго, либо кремнистаго. смотря по составу 
])удъ), который могъ бы образовать, съ землистыми состав-
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ными частями обработываемой руды, однородный шлакъ, тре- 
буемыхъ свойствъ и надлежащей плавкостп. Поэтому домен- 
ный шлакъ, при правильномъ ходѣ доменнаго процесса, дол- 
женъ содержать столько же землистыхъ основаній и кремне- 
вой кислоты, сколько содержитъ ихъ и доменная шихта. Ру- 
ководствуясь этими правилами и нрипявъ въ основаніе составъ 
ш лаковъ, свойствеииыхъ правильному и выгодному ходу уже 
дѣйствующихъ домеиныхъ иечей, можно опрсдѣлить составъ 
шихты и ддя доменной плавки, учреждаемой на рудахъ и 
флюсѣ, еще не бывшихъ съ этою цѣлію въ употребленіи; сто- 
итъ только оиредѣлить сперва ихъ составъ, посредствомъ на- 
длежащаго хпмическаго ан ализа;а) но чтобъ удостовѣриться, 
дѣііетвителыш ли въ шихтѣ землистыя составныя ея части 
находятся въ надлежащемъ количествѣ, соотвѣтствующемъ со- 
ставу шлаковъ, свойственныхъ иравилыюму доменному про- 
цессу, необходимо такяіе оиредѣлить и составъ доменной 
шихты; иодобныя химическія изслѣдованія надъ составомъ 
шихты имѣютъ особенную ва;кность при введеніи новаго 
доменнаго производства, какъ папримѣръ въ настояіцемъ 
случаѣ.

Такъ какъ опытную плавку на заводѣ, виовь устроивае- 
момъ въ Бахмутскомъ уѣздѣ, предположепо вести каменно- 
угольнымъ коксомъ, то въ доменной шихтѣ, на осиованіи 
изложенныхъ условій доменнаго дѣйствія, отиошеніе между 
землистыми составными частями должно быть такое же, ка- 
кое существуетъ въ ш лакахъ, образующихся въ доменныхъ 
гіечахъ, дѣйствіе которыхъ каменноугольнымъ коксомъ при- 
знано на опытѣ правильнымъ и наиболѣе выгоднымъ; со- 
ставъ же подобпаго рода шлаковъ, получаемыхъ на лучшихъ,
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’) В ъ томъ сдучаѣ, когда лроплавляемыя руды неодиородныя, сперва находятъ, 

сеолько необходимо флюса для каждаго сорта руды, нотомъ см ѣИ ваю тъ пхъ ме- 

жду собою и лриготовляютъ доменную шихту.
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съ выгодою дѣйствую щ ихъ, чугунноплавиленныхъ заводахъ, 
можио видѣть изъ слѣдующихъ результатовъ разложеній:

а) Крпсталлическіе шлаки, получающіеся при выплавкѣ 
чугуна камеипоугольнымъ коксомъ, содерж атъ:г)

8 і0 3. А120 3. СаО. м^о. КеО. МпО. ко. С а8. 8.

1 45 ,00 13,00 34 ,00 0 ,30 2 ,00 3,50 « 0,8
2 42 ,06 12,93 32,53 1,06 4 ,94 2,26 2,69 1,03 «

3 40 ,30 14,00 35 ,00 5,70 1,60 1,90 « « «
4 38,05 14,11 35,70 7,61 1,27 0,40 1,85 0,82 «
5 37,63 12,78 33,46 6 ,64 3,91 2,64 1,92 0,68 «
6 4 0 ,6 0 16,80 32 ,20 « 10,40 « « « «
7 36,60 18,40 35 ,80 4 ,80 2,00 « « « 1,0
8 4 3 ,2 0 12,00 35 ,20 4 ,04 4 ,20 « « « «
9 37,91 13,01 31,43 7,24 0,93 2,79 2 ,60 3,65 «

10 39,52 15,11 32,52 3,49 2,02 2,89 1,06 2,15 «
11 39,60 12,60 42,85 « « 4,30 « 0,65 «
122) 42,75 9,09 38,19 0 ,74 2 ,77 4 ,64 0,39 0,73 «

Некристаллическіе шлаки, получающіеся при выплавкѣ чу- 
гуна каменноугольнымъ коксомъ, содержатъ:

’) НапііЬисЬ <]ег Ме41а11иг§І8с1іеіі НйМепкипсІе, Вгипо Кегі.

2) 1 и-2) Кристалличесісіе домеш ш е шлакп изъ ІП арлеруа; 3 — 11) доменные 

шлаки отъ коксовой плавки, составъ которы хъ вы раж ается форыулою: 2 (СаО, 

МцО, КеО, МпО. К О )3, 8 і0 3. - | - А120 3, 8 і0 3. (минерала гумбольдита); 3) шлакъ пзъ 

М ертиръ Тидвиля въ Валлпсѣ; 4) изъ Дудлея, при горячеыъ дутьѣ; 5) тотъ лсе; 6) 

тотъ ясе по Бертье; 7) изъ ЛСанонъ С-тъ Э тьенъ; 8) изъ Даулесъ, въ Валлисѣ; 9) 

ивъ Даулесъ; 10) изъ Тнптона; 11) мзъ Кбнигсгюте, въ верхней Снлезіи; 12) нзъ Угре 

близь Люттиха.
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№№ 8ІСР.

.
А120 3. СаО. М §0. РеО. МпО. КО. Са8. 8.

1 38,80 15,20 37,00 3,20 4,40 « 0,80
2 46,60 18,80 28,30 « 1,80 « « « 1,20
3 33,50 19,00 43,00 1,00 1,00 1,00 « « 1,00
4 45 ,00 15,80 30,80 3,807 3,10 « « « 0,11
5 40,12 15,37 36,02 1,25 5,80 2,25 « 0,70
6 40,44 15,38 33,10 1,63 4,40 2,07 « 0,76
7 43,40 12,20 18,13 4,50 10,99 5,80 « 3,97 «
.8 45,00 8,00 43,00 0,80 0,30 2,10 « « 0,70
9 44,00 8,40 42,70 1,80 0,80 2,00 « « 0,30

10 47,00 7,80 40,00 -1,20 0,40 2,90 « « 0,70
11 40,00 10,80 42,00 1,80 4,00 1,60 « « 0,40
12 44,20 8,90 43,00 0,60 0,60 1,80 « « 0 ,90
13 46,60 15,80 10,80 2,28 7,56 3,40 2,40 11,70 і\ 

« )

Результаты этихъ разложеній прпводятъ къ выводу для 
кристалличесЕихъ шлаковъ слѣдующей ближашей формулы; 2 
(3 СаО, 8 і 0 3) -)- А120 3, 8 і 0 3, а длл шлаковъ некристалли- 
ческихъ 2 (3 СаО, 8 і0 3,) -)- А120 3 2 8 і 0 3; известь въ обоихъ 
этихъ соединеніяхъ замѣпена— отчасти магпезіею, закисью 
желѣза, закисыо марганца и окисыо калія — основаніями, съ 
нею одноформепиыми. Пех>вой изъ этихъ формулъ, выража-

') 1) ІІІлакъ изъ Ж аионъ С-тъ Этьенъ, нолучаемый при плавкѣ на зеркальный 

чугунъ; 2) шлакъ изъ Гойянгесъ; 3) оттуда ж е— при усиленномъ прибавленіп пз- 

вестп; 4) изъ ПІарлеруа; 5 и 6-— изъ Глейвитца; 7) пзъ Зигена, отъ сѣраго чугуна; 

8— 13 шлаки завода Серень; 8) отъ лптейпаго чугуиа, 9— 13 отъ передѣльнаго чу- 

гуиа.
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ющей составъ шлаковъ кристаллическихъ, соотвѣтствуетъ по 
вычисленію въ продентномъ составѣ:

8 І0 3 . . . 3 8 ,42%
А РО 3 . . . 14,39

А 7  1 ^ )  Вмѣстѣ съ другими, одноформенными съ нею основанія- 
, х о | ми  ̂ свойственными шлакамъ (М#0, ГеО, МпО и КО).

~ П 9 4 ~ і

По второй же формулѣ, близко подходящей къ составу 
шлаковъ некристаллическихъ, 2 (3 СаО, 8 і 0 3) +  А120 3 2 8 і 0 3 
или 3 СаО 8 і 0 3 3 СаО 2 8 і 0 3 -(- А РО 3 8Ю 3; въ процент- 
номъ составѣ найдется:

8 і 0 3 . . . 4 5 ,3 0 %
А120 3 . . . 12,781 '

л і  п л  ( Вмѣсхѣ съ одноформепнымн съ нею осво- 
\исі\у . . .  Ваніями (МдО, РеО, МпО и КО).

99,98

Слѣдовательно составъ доменныхъ шлаковъ, получаюіцихся 
при выплавкѣ чугуна камениоугольнымъ коксомъ, можно при- 
нять въ предѣлахъ вышеприведенныхъ формулъ или между 
слѣдующими числами въ процентномъ содержаніи:

8Ю 3 . . . 38,5 до 45%
А120 3 . . . 14,5 « 13

4 -7  0  « 4-9 I ^ключая сгода и другія одноформенныя съ нею \л х \ ;  . . . і , ;  \ основанія, входящія въ сосгавъ шлаковъ.

1 0 0 ' 100

Такое же отношеніе должно существовать и между земли- 
стыми составными частями доменной шихты, составлениой 
изъ рудъ и флюса, назначаемыхъ къ проплавкѣ на новомъ 
заводѣ; но такъ какъ кристалличеекіе шлаки можно считать 
болѣе постоянными химическими соединеніями, чѣмъ некри- 
сталлическіе, то, при вычисленій состава шихты въ настоя- 
щемъ случаѣ, иравильнѣе будетъ держаться первой изъ этихъ 
формулъ 2 (З С а 0 8 Ю 3;  +  А Ю 3,8 Ю 3, или слѣдующей общей
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3 КО, 8Ю 3 (гдѣ КО озпачастъ основанія: СаО, М §0, РеО , и 
А120 8). Требуемое же по этой формулѣ отношеніе рудъ къ 
флюсовому известняку найдется посредствомъ слѣдующаго рас- 
чета:

Нелетучихъ веществъ въ генеральной пробѣ известковаго 
флюса по разложенію найдено во 100 частяхъ: *)

Р е ......................... 4,71

Если въ этомъ составѣ отчислить (по отношенію кислорода 
кремнезема е ъ  кислороду извести, магнезіи и глинозема)2) для 
насыщенія кремневой кислоты количество землистыхъ основа- 
ній, необходимое для образойанія съ нею соединенія, соотвѣт- 
ствующаго формулѣ ( З К 0 ,8 і0 3) доменныхъ шлаковъ, то най- 
демъ, что во 100 частяхъ известковаго флюса остапется ие 
болѣе третн свободныхъ землистыхъ основаній, (С а0 ,М § 0 . 
АРО 3) или количество ихъ, соотвѣтствующее 4 ,2 7 %  кислорода; 
эти то свободныя основанія и должны служить для насыщенія 
свободнаго кремнезема, заключаюіцагося въ желѣзныхъ рудахъ 
и въ золѣ, остающейся послѣ сгаранія кокса. Количество же 
свободнаго кремнезема въ желѣзныхъ рудахъ и въ золѣ можетъ 
быть опредѣлено по ихъ составу, на томъ же основаніи, какъ

') Для разочета взятъ анализъ флюсоваго іш естняка по генералыюй пробѣ, 

такъ ісакъ так ая  нроба вѣрнѣе показываетъ средній состапч. флюса, нежелп сре- 

дній иыиодъ изъ разлож еній отдѣлыіыхт. его образцевъ.

2) Окпсь желѣза не должна входить въ составъ іплаковъ, почему н при выче- 

сленіи шихты эту окпсь слѣдуетъ причислить къ процентному составу руды, хотя 

впрочемъ, нри воловомъ производствѣ, невозможно возстановить всю окпсь желѣза, 

заключаіоіцуюся въ шихтѣ; въ доменныхъ шлаіса.хъ, отъ коксовой плавкн, всегда 

содержится до 3,00%  закиси желѣза.

СаО
М § 0
АРО3
8 і 0 3

31,92®
8,33
1,25

16,56

’/<, этому колич. соотв. 0  =  9 ,11%
0  =  3,33 
0  =  0,58 
0  =  8,75
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въ флюсовомъ известнякѣ были опредѣлены свободныя зем- 
листыя основанія.

Возьмемъ наприм. Софіевскую руду Д1» 1 и посмотримъ, 
сколько при выплавкѣ изъ нея чугуна надобно употребить 
известковаго флюса такого состава, какой имѣетъ генеральная 
проба известняка, назначаемаго. для этой цѣли на новомъ за- 
водѣ.

В ъ генеральпой пробѣ Софіевской руды № 1, по разло- 
женію, найдено во 100 частяхъ: *)

Г е20 3 . . . 69 ,95%
8 і 0 3 . . , 11,63 соотвѣтств.
А Р О 3 .

00со

Мп20 3 . . . 1,67 МпО =  15
н о  . . . . 12,60

99,63

0  =  1 ,768,
0 =  о , з з б і

2,104

Откуда видно, что въ этой рудѣ должно быть насыщено 
землистыми основаніями столько свободнаго кремнезема, сколь- 
ко его соотвѣтствуетъ 4 ,0 4 2 %  кислорода, а такъ какъ во 100 
частяхъ флюсоваго известняка свободнымъ основаніямъ соот- 
вѣтствуютъ 4 ,2 7 %  кислорода, то для насыщенія свободнаго 
кремнезема, заключаюіцагося въ рудѣ № 1, надобно будетъ 
прибавить до 9 4 ,6 6 %  флюсоваго известняка.

Но если руда будетъ плавиться безъ примѣси другихъ 
рудъ, то къ составу доменной шихты надобно еще прибавить 
и землистыя составныя части каменноугольнаго кокса, кото- 
рымъ предположено вести доменную плавку. Принимаютъ, что 
для выплавки 100 частёй чугуна нужно до 200 частей руды

1) Всѣ руды изяты для разложенія въ тоыъ видѣ, какъ онѣ добываются, т. е. 
необояокеныя; еслн же нризнано будетъ полезнымъ сперва ихъ обжигатъ и потомъ 
уже плавлть. въ такомъ случаѣ, прнведенное здѣсь отношеніе рудъ къ флюсу, при 
состав.іенін ш и хти , должио измѣннться соотвѣтственно колпчеству выдѣлнвгаііхся 
при обжиганіп ихъ воды и углекислоты.
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и столько же каменноугольнаго кокса, а какъ желѣзныя руды 
содержатъ среднимъ числомъ до 5 0 %  желѣза, слѣдовательно 
могутъ дать столько же почти и чугуна, (особенно если при- 
соединить сюда и то количество желѣза, которое заключается 
во флюсѣ), то , по этому разсчету, на 100 частей руды, 
при доменномъ дѣйствіи, можно положить до 200 частей ка- 
менноугольнаго кокса; количество же заключающихся въ нелъ 
землистыхъ веществъ, которыя должиы войти въ составъ до- 
менной шихты, опредѣлится по количеству пепла. остающа- 
гося послѣ сожиганія этого кокса, или каменнаго уг.тя, изъ ко- 
тораго онъ приготовляется. При испытаній Софіевскаго ка- 
меннаго ѵгля, который предположено упот^облять на новомъ 
заводѣ для полученія кокса, во 100 частяхъ н айдено:*)

Летучихъ веществъ 18,925
У г л я ......................... 75,575
П е п л а ........................ 5,50

100

кокса 81 ,075%

Слѣдовательно 100 частей кокса будетъ заключать до 
6 ,7 8 %  пепла.

По разложеніи пепла оказывается, что во 100 частяхъ 
каменноугольнаго кокса, кромѣ угля, содержатся слѣдующія 
составныя части:

8Ю 3 . . . . 2,52 соотвѣтств. 0 = 1 , 3 3
А120 3 . . . . 0,55 0  =  0,257
СаО . . . . 0,12 0  =  0,033
М §0 . . . . 0,06 0  =  0,024
Р е . . . . . 2,02
8 . . . . . 1,85

’) Полный анализъ камеиному углю, добываемому въ дер. Софіевкѣ, н иодро- 

биое описаніе его свойствъ будетъ помѣшено въ послѣдующей статьѣ.
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Слѣдовательно въ составъ доменной шихты должно еще 
ввести означенпыя количества землистыхъ веществъ, заклю- 
чающихся въ каменпоугольномъ коксѣ, съ соотвѣтственньшъ 
для флюсованія ихъ количествомъ известняка; но для сокра- 
щенія расчета желѣзо и сѣру можно исключить потому, что 
часть желѣза (какъ мы сказали — до 3 ,0 %  РеО ) всегда пе- 
реходитъ въ иілакъ и что въ основапіе расчета уже взяты 
всѣ тѣ условія, при которыхъ сѣра, содержащаяся въ коксѣ, 
должна оставаться въ доменныхъ шлакахъ въ соединеніи съ 
кальдіемъ. Изъ отношенія же кислорода, соотвѣтствующаго 
землистымъ примѣсямъ каменноугольнаго кокса, оказывается, 
что для насыщенія свободнаго въ нихъ кремнезема надобно 
нрибавить къ каждой доменной шихтѣ, на 100 частей руды, 
столько известковаго флюса, сколько соотвѣтствуетъ 1 %  ки- 
слорода свободныхъ въ известнякѣ основаній, что и соста- 
витъ почти 2 4 %  известковаго флюса.

Итакъ для флюсованія 100 частей Софіевской руды № 1 
и землистыхъ веществъ, заключающихся въ каменноугольномъ 
коксѣ, необходимомъ для ея проплавки, надобно употребить 
всего до 118,84 частей известняка; доменная же ш ихта, со- 
ставленная по этомѵ расчету, будетъ содержать слѣдующее 
количество шлакующихся веществъ и желѣза:

ВО 100 ЧАСТ. РУДЫ Ш .ІА - в ъ  94,84 ч а с т . ф л ю - СОДЕРЖ А НІЕ

КУІОЩ ПХСЯ ВЕЩ ЕСТВЪ С А , ШЛАКУЮЩАГО СУММА П РЕДЪИДУ- в ъ  н и х ъ

И Ж Е Л Ѣ ЗА . 1 0 0  ч. р у д ы . Щ ІІХ Ъ . КИСЛОРОДА.

8 і 0 3 . . 11,63 15,7 27,33 14,44
А120 3 . . 3,78 1,19 4,97 2,33
СаО .

|нѣтъ
30,27 30,27 70,97 8 ,54

м § о  . 7 ,90 7,90 і 3,16
МпО . 
Ре . .

. 1,50 

. 48,96 3,35
1,50 ] 

53,31
0,33
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СОДЕРЖ АНІЕ ЗЕМЛИСТЫХЪ

С 0Д ,Е Р Ж А Н ІЕ  ЗЕ М Л И С - В Е Щ Е С Т В Ъ  в ъ  24 Ч . Ф Л Ю -
СУММА П Р Е Д Ъ -

С О Д Е РЖ А Н ІЕ

Т Ы Х Ъ  В Е ІЦ Е С Т П Ъ  В Ъ С А , С Л У Ж А ІЦ А Г О  Д ЛЯ О Ш Л А - В Ъ  Н И Х Ъ

100 Ч А С Т . К О К С А . К О В А Н ІЯ  ЗЕ М Л И С Т Ы Х Ъ  В Е -
И Д У ІЦ И Х Ъ .

К И СЛО РО Д А .

Щ Е С Т В Ъ  И З Ъ  К О К С А .

8 і0 3 . . 2,52 3,97 6,49 3,41
А120 3 . 0,55 0,30 0,88 0,397
СаО . . 0,12 7,66 7,78 2,213
М ^О . . 0,06 1,91 1,97 0,784
Р е . . 2,02 1,12 3.14

О Б Щ А Я  СУММА ІО Л А К У Ю ІЦ Н Х С Я  В Е - О В ІЦ А Я  СУММА КИС .
Щ Е С Т В Ъ  В Ъ  Д ОМ ЕН НОЙ Ш И Х Т Ѣ  II СО- ЛОРОДА В Ъ  ДОМ ЕН

Д ЕРЖ А Н ІЕ В Ъ  НЕЙ Ж ЕЛЪ ЗА . НОЙ Ш И Х Г Ѣ .

8 і0 3 . . 3 3 ,8 2 ) 17,850
А РО 3 . . 5,85 / 2,727
СаО . . 3 9 ,0 5 /9 0 ,0 5 10,757
М § 0  . . 9,83 3,944
МпО . . 1,50 ] 0 ,330
Ре . . 56,47

Слѣдователыто, если 100 ч. Софіевской руды № 1 смѣ- 
шать съ флюсовымъ известнякомъ въ такомъ отношеніи, при 
которомъ землистыя составныя части находились бы въ шихтѣ 
въ количествѣ, удовлетворяющемъ формулѣ З К 0 ,8 і 0 3, и иро- 
плавить каменноугольнымъ коксомъ, то на 100 частей1) вы- 
плавленнаго чугуна должно образовагься до 180 ч. доменнаго 
ш лака,2) составъ котораго можетъ быть выраженъ слѣдующею

’) Таісъ какъ часть желѣза всегда переходптъ въ шлакъ, то ирнбыль въ вѣсѣ 
возстдлов.іяюіцагося ж елѣза отъ насыщенія его углеродоыъ, при переходѣ въ чу- 
гунъ, здѣсь н не принята въ расчегъ , полагая, что потеря въ желѣзѣ вознагра- 
дитсл поглощаемымъ углеродомъ.

2) Въ томъ случаѣ, когда ф.іюсовый извесгнякъ будетъ содержать кремнезема 
10,50% , какъ это оказалось по среднему выводу изъ разложеній 14 свойствениыхъ
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ближайшею формулого: 6 (3 Е О , 8 і( )3) -(- А120 38 і 0 3). Если 
же не брать въ расчетъ землистыя вещества каменноуголь- 
наго кокса и необходимаго для ошлакованія нхъ флюсоваго 
известняка, то на 100 ч, чугуна должно получиться около 
135 част. шлака. Дабы узнать, все ли желѣзо будетъ выдѣ- 
ляться при плавкѣ рудъ съ флюсомъ въ принятомъ нами от- 
ношеніи и какія свойства будутъ имѣть доменные шлаки и чу- 
гупъ, всѣмъ генеральнымъ пробамъ рудъ сдѣланы были пробы 
сухимъ путемъ.

ІІроба сухимв путемп Софгевской руды М 1. Навѣску руды 
смѣшивали съ соотвѣтствующимъ количествомъ известковаго 
флюса. т. е. брали на 100 ч. руды 94,86 флюсоваго извест- 
няка отъ генеральной пробы, или на, 5 граммовъ руды 4,742 
гр. флюса, и плавили въ тиглѣ съ угольною набойкою, при 
чемъ получилось:

Чугуна съ шлакомъ 6 ,327 гр. или 1 2 5 ,4 %
Ч у г у н а ......................... 2 ,804 „ 56,0
Ш л а к ѵ ........................  3 ,523 „ 69,4

По расчету же ишхта должна была дать:

Чугуна съ шлакомъ 6 ,267  гр. или 125,3
Ч у гу н а .........................  2 ,668 „ 5 3 ,3 2 г)
Ш л а к у ......................... 3 ,599 „ 71,98

Или на 100 ч. чугуна =  134,9 шлаку.

ему отличій, тогда для флюсованія Софіевской руды № 1 иотребовалось бы изиеет- 
коваго флюса около 50%  и на 100 ч. чугуна нодучплось би до 100 ч. шлака. Впро- 
чемъ и пъ первомъ случаѣ отношеніе чугува къ шлаку удовлетворяетъ условіямъ 
доменнаго нроцесса, ибо оиытоыъ иандено, что при обработкѣ желѣяныхъ рудъ ка- 
менноугольннмъ коксомъ на 100 ч. бѣлаго и моловинчатаго чугуна обыкновенно 
получается отъ 137 до 201 ч. ш лака, п отъ 259 до 298 ч., на 100 ч. сѣраго чу- 
гуиа. (В пш о-К егі. НапсПпісЪ йег те(а11иг§І8СІіеп ІІіШ епкипйе 3 Вапй. 2 АМіеіІпп», 
стр. 39).

') Неболыпая разность между колнчествамн чугуна, получаемаго но пробѣ и 
но расчету іиъ состава шнхты, нроисходігп. отъ того, что при нробѣ начнсто от- 
дѣлить королекъ чугуна отъ шлака довольно трудно.
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Выплавлепный при пробѣ чугунъ имѣлъ темносѣрый цвѣтъ, 
былъ ковокъ, въ изломѣ имѣлъ кристаллическое сложеніе, до- 
вольно хорошо отдѣлялся отъ шлака, имѣвшаго видъ полу- 
прозрачнаго стекла зеленовато-бѣлаго цвѣта съ раковистымъ 
изломомъ. Такія свойства чугуна и шлака вполнѣ удовлетво- 
ряютъ правильному ходу доменнаго процесса.

Точно такимъ же образомъ опредѣлено количество изве- 
стняка, необходимое для флюсованія и другихъ рудъ. При про- 
бахъ же сухимъ путемъ желѣзныя руды смѣшивали съ та- 
кимъ только количествомъ известняка отъ генеральной его 
пробы, которое необходимо для образованія, съ землистыми 
веществами, въ нихъ заключающимися, кремневокислаго сое- 
диненія (шлака), соотвѣтствующаго формулѣ 3 ЕО, 8 і 0 3.

Подобнаго рода выводы изъ результатовъ разложеній пои- 
менованныхъ выше сего генеральныхъ1 пробъ желѣзныхъ рудъ 
и флюсоваго известняка привели къ слѣдующимъ результа- 
тамъ:

2) С о Ф і е в с к а я  р у д а  Л» 2.

Содержитъ во Ю О.частяхъ:

Б е20 3 . . . .  78,75 соотвѣтствуетъ Р е = 5 5 ,1 2
8Ю 3 ......................... 5 ,70  « 0  =  3,01
А120 3 . . . .  1,83 « 0  =  0,75
С а О ..........................) „
тѵт гч нѣтъ М §0
Мп20 3 . . . .  1,12 МпО =  1,00 . 0 =  0,22
Р О 5 ......................... нѣтъ
Н О ..........................12,33

99,73

]) Такъ какъ нроба сухимъ путемъ производнласъ въ тиглѣ съ угольною набой- 
кою изъ древеснаго уг.тя, то, какъ въ настоящемъ случаѣ, такъ и во всѣхъ послѣ- 
дующихъ нробахъ сухимъ путемъ, флюсъ, необходішый для ошлакованія землиетыхъ 
реществъ, заключающихся въ каменноугольномъ коксѣ, въ расчетъ не нрішншалп.
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Свободному кремнезему въ 100 ч. руды № 2 соотвѣт- 
ствуетъ 2 ,04  кислорода, слѣдовательно при выилавкѣ чугуна, 
на 100 част. этой руды надобно прибавлять 47 ,77  част. флю- 
соваго известняка и кромѣ того еще, для ошлакованія зем- 
листыхъ веществъ, заключающихся въ 100 ч. каменноуголь- 
наго кокса, нотребнаго для проплавки доменной ншхты, на- 
добпо прибавить къ ней 2 4 %  известняка; поэтому, при вы- 
плавкѣ чугуна изъ Софіевской руды № 2, доменная шихта 
будетъ содерж ать:

ВО 100 ЧАСТ. Р У - в ъ  47,77 ч а с .

Д Ы  ШЛАКУЮ ІЦІІХ- ФЛЮ СА, ІІІЛА-

СЯ В Е ІД Е С ТВ Ъ  И КУЮ ІЦАГО 100
Ж ЕЛ Ъ ЗА . Ч . РУДЫ.

8 і 0 3 5 ,70 7,91
А120 3 1,83 0 ,50
СаО | ѵ 15,24■
Т\/Г нѣтъ М § 0  ^ 3,97
М пО 1,00 —

Ге 55,12 2,24

СУММА ПРЕДЪИДУ- 

Щ ИХ Ъ .

13,61
2,33

15,24 36,05 
3,97 
1,00 ]

57,36

СОДЕРЖ АНІЕ

в ъ  н и х ъ  к и -

СЛОРОДА.

7,19
0 ,984
4,35
1,58
0,22

СОДЕРЖ АНІЕ ЗЕМЛИС- 

ТЫ Х Ъ  В Е Щ ЕС ТВ Ъ  ВЪ 

100 ЧАСТ. КОКСА.

СОДЕРЖ . ЗЕМЛ. В Е Щ . ВЪ 

24 ЧАС. ФЛЮСА СЛУЖА- 

Щ АГО ДЛЯ ОШЛАКОВАНІЯ 

ЗЕМЛ. ВЕІЦ . И ЗЪ  КОКСА.

СУММА П РЕД Ъ - 

ИДУЩ ИХЪ.

СОДЕРЖ АНІЕ 

В Ъ  НИХЪ КИ- 

СЛОРОДА.

8і03 . . 2,5*2 3,97 6,49 3,41
А120 3 . 0,55 0,30 0,85 . 0,397
СаО . . 0,12 7,66 7,78 2,213
м § о . . 0,06 1,91 1,97 0,784
Р е . . 2,02 1,12 3,14
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О БЩ АЯ СУММА Ш ЛАКУЮ Щ ИХСЯ ВЕЩ ЕСТВ Е, 

В Ъ  ДОМЕННОЙ Ш ИХ ТЬ И СОДЕРЖ АІІІЕ ВЪ 

НЕЙ Ж ЕЛѢ ЗА .

8Ю 3 
А120 3 
СаО . 
М §0 
МпО 
Ре .

20 , 1 0 .

3,21
23,02 >53,27 

5,94 
1 ,00)

60,50

ОВЩАЯ СУММА КИС- 

ЛОРОДА В Ъ  ДОМЕН-

ной шихть.

10,60
1,381
6,569
2,364
0,220

Изъ этаго расчета видно, что на 100 част. чугуна при 
плавкѣ шихты должно получаться до 88 част. доменнаго шлака, 
составъ котораго выразится слѣдуюгцею ближайшею форму- 
лою: 6 (3 КО, 8Ю 3) +  А120 38 і 0 3. Если же исключить зем- 
листыя вещества, заключающіяся въ коксѣ, то на 100 ч. руды 
слѣдуетъ брать 47,77 ч. флюсоваго известняка и тогда на 
100 част. чугуна должно получиться не болѣе 63 ч. шлака.

ІІроба сухгтъ путемв. 5 грамм. Софіевской руды № 2. 
сплавленной съ 2,39 гр. флюса въ тиглѣ съ угольною набой- 
кою, образуютъ:

на 100 ч. руды.
Чугупа съ шлакомъ 4,797 гр. или 95,94
Ч у гу н а ......................... 2 ,964 „ 59;28
П Іл а к у ........................  1,833 „ 36,66

Или на 100 ч. чугуна 62,30 ч. шлаку.

При пробѣ сухимъ путемъ чугунъ получался въ видѣ ко- 
ролька, который легко отдѣлялся отъ шлаку, былъ нѣсколько 
ковокъ и имѣлъ темносѣрый цвѣтъ и зериистое сложеніе; 
інлакъ иредставлялъ ненрозрачную, нѣсколько ноздреватую, 
стекловидиую массу слабо зеленоватаго цвѣта.
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3) ІІикитовская |>уда №  1,
Прн выплавкѣ чугуна на 100 ч. этой руды надобно при-

бавлять въ шихту 112 ,29  ч. флюсоваго известняка; слѣдова- 
тельно доменная ш ихта будетъ содержать: ^

110 100 ЧАСТ. РУДЫ
в ъ  88,29 ' і а с .

ФЛЮ СА, Ш ЛА- СУММА П Р Ё Д Ъ И Д У - 

Щ ІІХ Ъ.

СО ДЕРЖ А Ш Е

ШЛАІСУЮЩИХСЯ ВЕ- 

Щ ЕСТВЪ П Ж Е .ІѢ ЗА .
КУЮІЦАГО 100 

Ч . РУД Ы .

ВЪ НИХЪ 1СИ- 
СЛОРОДА.

8 і0 3 . 10,68% 14,62 25,32  | 13,36
А120 :) 2,28 1,11 3,39 1,58
СаО . 0,16 28,18 28 ,34  67,83 8,09
м § о . слѣды 7,35 7,35 2 ,94
МпО . 3,43 — 3 ,4 3 ) 0 ,77
Ре . 49,42 4 ,14 53,56

СОДЕРЖ АШ Е ЗЕМЛИС- 

ТЫ ХЪ В Е Щ Е С Т В Ъ  ВЪ  

100 ЧАСТ. КОКСА.

СОДЕРЖ . ЗЕМЛ. В Е Щ . ВЪ  

24 ЧАС. ФЛЮСА, СЛУЖА- 

Щ АГО ДЛЯ ОШ ЛАКОВАНІЯ 

ЗЕМЛ. В Е Щ . И ЗЪ  КОКСА.

СУММА ІІРЕ Д Ъ - 

ИДУЩ ИХЪ.

С ОДЕРЖ А НІЕ 

ВЪ НИХЪ КИ - 

СЛОРОДА.

8 і0 3 . . 2,52 3,97 6,49 3,41
А РО 3. . 0,55 0 ,30 0 ,85  0 ,397
СаО . . 0,12 7 ,66 7,78 2 ,213
м § о . . 0,06 1,91 1,97 0 ,784
Г е . . 2 ,02 1,12 3,14 -

ОБЩ АЯ СУММА Ш ЛАКУЮ Щ ИХСЯ В ЕЩ ЕСТВ Ъ ОВІЦАЯ СУММА КИС-

ВЪ  ДОМЕННОЙ Ш ИХТІІ II СОДЕРЖ АНІЕ ВЪ ЛОРОДА В Ъ  ДОМЕН-

НЕЙ Ж Е Л Ѣ ЗА . НОЙ ІППХТѢ.

8 і 0 3 . . . . 31,81 16,77
А Р О 3 . • ■ 4,241 1,977
СаО . . . . 36,12 84,92 10,303
Мё О . . . 9,32 3 ,724
М пО . . . 3 ,43 0 ,77
Г е  .  . . . 56 ,70
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На 100 ч. чугуна, выплавленнаго изъ шихты такаго со- 
става, должио получиться до 150 доменнаго шлаку; составъ 
этаго шлака выразится слѣдующею ближайіпею формулою 7 
(3 К,0 З іО 3) +  А12 О 3 8 і 0 3. ’

Если же исключить 'землистыя вещества, заключающіяся 
въ каменноугольномъ коксѣ, тогда на 100 ч. руды будетъ 
потребпо 88,29 ч. флюсоваго известняка, при чемъ на 100 ч. 
чугуна должно получиться не болѣе 126 ч. шлаку.

Проба сухимъ путемъ. 5 граммовъ Никитовской руды № 1, 
сплавленной съ соотвѣтственнымъ количествомъ (4,414 гр.) из- 
вестковаго флюса, въ тиглѣ съ угольною набойкото, обра- 
зуютъ:

НА 100  Ч. РГДН.

Чугуна съ шлакомъ 6,165 гр. или 123,31 

Чугуна . . . .  2 ,878 „ 57,56 

Шлаку . . . . 3 ,287 „ 65,75

Или па 100 ч. чугуна 114,2 ч. шлаку.

При пробѣ сухимъ путемъ чугунъ гтолучался въ видѣ ков- 
каго королька темносѣраго цвѣта, легко отдѣлялся отъ шлака 
и имѣлъ зернистое сложеніе. Ш лакъ имѣлъ видъ стеклова- 
той, процвѣчивающей въ краяхъ массы, зеленоватосѣраго цвѣта. 
немного ноздреватой, съ раковистымъ изломомъ.

4) ІІвкитовская |»уда № 2.

При внплавкѣ чугуна на 100 ч. этой руды надобно при- 
бавлять въ шихту 81,84 ч. части флюсоваго нзвестняка; слѣ- 
дователыто доменная шихта будетъ содержать:
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ВО 1 0 0  ЧАСТ. РУДЫ 
ШЛАКУЮЩИХСЯ ВЕ- 

ЩЕСТВЪ И ЖЕЛѢІІА.

въ 5 7 ,8 4  час.
ФЛЮСА, ШЛА- 
КУЮЩАГО 1 0 0  

Ч. РУДЫ.

СУММД ПІ>ЕД ЬИДУ-

ІІІ.ІІХ I,.

СОДКРЖАНІЕ 
ВЪ НИХ'Ь КИ- 

СЛОРОДА.

8 і 0 3 . 1 0 , 5 6 9 , 5 7 2 0 , 1 3 1 0 , 6 3

А 1 20 3 . 3 , 1 5 0 , 7 2 3 , 8 7 1 , 8 9

С а О . 1 , 3 6 1 8 , 4 6 1 9 , 8 2 ; 5 3 , 5 2 5 , 6 5

М § 0 . 0 , 9 6 4 , 8 1 5 . 7 7 І 2 , 3 0

М п О . 3 , 9 3 — 3 , 9 3  1 0 , 8 8

Р е  . . 4 3 , 3 8 2 7 2 4 6 , 1 0 —

СОДЕРЖАНІЕ ЗЕМЛИС- 
ТЫХЬ ВЕІДЕСТВЪ ВЪ 

100 ЧЛСТ. КОКСА.

СОДЕРЖ. ЗЕМЛ. ВЕЩ. ВЪ 
24 час . фліоса, служа-
ЩАГО ДЛЯ ОШЛАКОВАПІЯ 
ЗЕМЛ. ВЕІД. ИЗЪ КОКСА.

СУММД ПРЕДЪ- 
ИДУЩІІХЪ.

СОДКРЖАШЕ 
ВЪ ШІХЪ ки

ГЛОРОДА.

8 і 0 3 2 . 5 2 3 , 9 7 6 , 4 9 3 , 4 1

А 1 20 3 . 0 , 5 5 0 , 3 0 0 , 8 5 0 , 3 9 7

СаО . . 0 , 1 2 7 , 6 6 7 , 7 8 2 , 2 1 3

М 8 0 . . 0 , 0 6 1 , 9 1 1 , 9 7 0 , 7 8 4

Ре . . 2 , 0 2 1 . 1 2 3 , 1 4 ---

ОБЩЛЯ СУММА ШЛАКУЮІЦИХСН ВЕІЦЕСТНЪ ІПІЩАЯ СУММДкис-
ВЪ ДОІІЕИПОЙ ШИХТЬ П СОДЕРЖАНІЕ ВЪ 

НЕИ ЖКЛТ.ЗА,
ЛОРОДД ПЪ ДОМЕН-

ной шихтъ

8 і 0 3 . . . . 2 6 , 6 2 1 4 . 0 4

А 1 20 3 . . . 4 , 7 2 1 2 , 2 8 7

СаО . . . . 2 7 , 6 0 )  7 0 , 3 1 7 , 8 6 3

М § 0  . . . 7 , 7 4  І 3 , 0 8 4

М п О . . 3 , 9 3 ) 0 , 8 8

Ре . . . . 4 9 , 2 4

Иа 1 0 0  ч. чугуна, выплавленнаго изъ шихты такого со
става, должно получаться до 140 ч. доменнаго шлака, составъ 
котораго выразитоі слѣдующею ближайшею формулоюг

Горн. Журн. Кн. VIII. 1861. 2
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5 (3 Е О , 8 і0 3) +  А12 О3, 8 і0 3.

Если же исключигь землистыя вещества, заключающіяся въ 
каменноугольномъ коксѣ, тогда 100 ч. руды будутъ флюсо- 
ваться 57,84 частями известняка и при этомъ, на 100 ч. чу- 
гуна, должно получаться до 116 част. шлака.

Проба сухгшъ путемо. 5 грам. Никитовской руды № 2, 
сплавленной съ 2,892 гр. флюса въ тиглѣ съ угольною на- 
бойкою. образуютъ:

НА 100 Ч. РУДЫ.

Чугуна съ шлакомъ 5,067 гр. или 101,35 
Чугуна . . . .  2 ,446 „ 48,93 
Шлаку . . . .  2,621 „ 52,41 

Или на 100 ч. чугуна 107,0 ч. шлаку.

Чугунъ и шлакъ получились съ такими же свойствами, 
какъ при предъидущей тіробѣ Никитовской руды № 2. только 
шлакъ былъ болѣе плотенъ и немного с.вѣтлѣе двѣтомъ.

5) С т и л ь с к а я  р у д а .

При выплавкѣ чугуна на 100 ч. этой руды надобно при- 
бавлять въ шихту до 160 частей известковаго флюса, слѣ- 
довательно доменная шихта бѵдетъ содержать:

ВО 100 ЧАСТ. РУДЫ 

ШЛАКУЮЩИХСЯ ВЕ- 

ЩКСТВЪ И Ж ЕЛѢЗА.

8 і0 3 . 12,63

И Ъ 135,66 ЧАС.

ФЛЮСА, Ш ЛА- 

КУІОЩАГО 100 
Ч . РУДЫ.

22,46

СУММА П Р Е Д Ъ И Д У - 

ІЦ И Х Ъ .

35,09 ;

СОДЕРЖ АНІЕ 

ВЪ НИХ Ъ ІСН- 

СЛОРОДА.

18,534
А120 3 . 0,86 1,71 2,57 1 1,48
СаО . 0,20 43,33 43,53 >94,28 12,44
м § о — 11,30 и , з о | 1 4,52
МпО . 1,88 — 1.88 0,422
Р е  . . 48,60 5,37 53,97 —
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СОДЕРЖ АНІЕ ЗЕМЛИС- 

ТЬІХ Ъ  ВЕ Щ ЕСТВ Т, В Ъ  

1 0 0  ч а с т . к о к с а .

СОДЕРЖ . ЗЕМЛ. В Е Щ . ВЪ  

24 ЧАС. ФЛЮСА, СЛУЖА- 

ІЦАГО ДЛЯ ОШ ЛАКОВАНІЯ 

ЗЕМЛ. ВЕ ІЦ . И ЗЪ  КОКСА.

СОДЕРЖАНІЕ
СУММА П Р ЕД Ъ -

ВЪ ІІИХЪ КИ-
ИДУЩ ИХЪ. 

г СЛОРОДА.

8 і 0 8 . . 2 ,52 3,97 6,49 3,41
А120 3 . . 0 ,55 0,30 0,85 0 ,397
СаО . . 0 ,12 7,66 7,78 2,213
Мо;0 . . 0 ,06 1,91 1,97 0 ,784
Е е . . 2 ,02 1,12 3,14 ----

О БЩ АЯ СУММА ШЛАКУЮ ЩМХСЯ В Е Щ Е С Т В Ъ ОБІЦАЯ СУММА КИС-

ВЪ  ДОМЕННОЙ Ш ИХТѢ И СО ДЕРЖ АН ІЕ ВЪ ЛОРОДА В Ъ  ДОМЕН-

НЕЙ Ж ЕЛ Ѣ ЗА . НОЙ Ш ИХТѢ.

8Ю 3 . . . 41,58 ] 22,00
А Р О 3 . . . 3 ,4 5 |I 1,877
СаО . . . 5 1 ,3 1 ,1111,49 14,653

м ёо  . . . 13,27)1 5,304
МпО . . . 1,88, 0 ,422
Ре . . . . 57,11

На 100 част. чугуна, выплавленнаго изъ ншхты такого 
состава, должно получаться до 195 ч. доменнаго шлаку, со- 
ставъ котораго выразится слѣдующею ближайшею формулою:

10 (3 ЕО , 8 і 0 3) +  А12 О8 8Ю 3.

Если исключить землистыя вещества, заключающіяся въ 
коксѣ, тогда 100 част. Стильской руды будутъ флюсоваться 
135,6 част. известняка и при этомъ на 100 ч. чугуна дол- 
жно получаться до 174 ч. шлака.

Проба с у х и щ  путёмъ. 5 грамм. Стильской рѵды, сплав- 
ленной съ соотвѣтственнымъ количествомъ (6,783 гр.) флю- 
соваго известняка въ тиглѣ съ угольною набойкою, образу- 
ютъ:

2*
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на 100 ч. РУДИ.

Чугуна съ шлакомъ 7 ,580 гр. или 151,60 
Чугуна . . . .  2 ,76 „ 54,12 
Шлаку . . . .  4 ,874 „ 97,48 

Или па 100 ч. чугуна 180 ч. шлаку.

При пробѣ сухимъ путемъ чугунъ получался въ видѣ от- 
дѣленныхъ корольковъ, темносѣраго цвѣта, въ изломѣ зер- 
нистыхъ и иѣско.чько ковкихъ. Ш лакъ представлялъ сплошную 
непрозрачную массу зеленовато-бѣлаго цвѣта.

6)  Ж с л 1> :і н ,ч н с к а я р у д а.

При выплавкѣ чугуна на 100 ч. атой руды надобно при- 
бавлять въ шихту до 64.0 част. известковаго флюса, слѣдо- 
вательно доменная шихта будетъ содержать.;

ВО 100 ЧАСТ. РУДЫ
въ 40,0 ч а с .  

■ ФЛЮСА. ШЛА- СУММА ІІРЕ Д Ъ И Д У  - 

ІЦ И Х Ъ .

СОДКРЖАНІЕ

ШЛАКУЮШИХСЯ ЬЕ- 
ШЕСТВЪ 11 Ж ЕЛѢЗА.

КУЮЩАГО 100 
Ч. РУДЫ.

ВЪ няхъ к и -

СЛОРОДА.

8 І0 3 . 8,80 6,62 15,421 8,15
АІЮ3 . 3.22 0,50 3 ,7 2 1 1,736
СаО . 0,82 12,77 13,59 41,32 3,873
М §0 . 0,14 3,33 3,47 1,386
МпО . 5,124 — 5 ,1 2 ' 1,152
Г е  . . 47,3 1,88 49,18 —

с о д е р ж а н і е  з е м л и с -

ТЫ Х Ъ  ВЕІЦ ЕСТВЪ  ПЪ 

100 ч а с т . к о к с а .

СОДЕРЖ . ЗЕМЛ. ВЕІЦ. ВЪ 

24 ЧАС. ФЛІОСА, СЛУЖА- 

щ аго  ДЛЯ ОШЛАКОВАНІЯ 

ЗЕМЛ. ВЕІЦ . И ЗЪ  КОКСА.

СУММА П РЕД Ъ - 

ИДУІЦИХЪ.

СОДЕРЖАНІЁ 

ВЪ ИИХЪ ІСП 

СЛОРОДА.

8 і 0 8 . . 2,52 3,97 6,49 3,41

А 1 20 3 . 0,55 0,30 0,85 0,397

СаО . . 0,12 7,66 7,78 2,213

М ё О  . 0,06 1,91 1,97 0 ,784
Р Ѵ  . 2,02 1,12 3,14 —
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О Б Щ А Я  СУММА Ш Л А К У Ю ІЦ И Х С Я  В Е Щ Е С Т В Ъ О Б Щ А Я  СУММА К И С -

В Ъ  Д О М ЕН Н О Й Ш И Х Т Ѣ  И С О Д Е Р Ж А Н ІЕ  В Ъ Л О РО Д А  В Ъ  ДОМ ЕВ

Н ЕЙ  Ж Е Л Ѣ З А . НОЙ Ш И Х Т Б .

’8 і 0 3 . . . 21,91 11,56
АІ20 3 . . . 4,60 2,133
СаО . . . . 21,37 58 ,44 6,086
М § 0  . . . 5 ,44  і 2 ,170
М пО . . . 5,12 ’ 1,152
Р е . . . . 52 ,32

Н а 100 ч. чугуна, выплавленнаго изъ шихты такого со- 
става, должпо получиться до 3 част. доменнаго шлаку, составъ 
котораго выразится слѣдующею ближайшею формулою:

9 (3 КО,- 8Ю 3) +  2 (А12 о 3 8 і0 8).

Если исключить землистыя вещества, заключающіяся въ 
коксѣ, тогда 100 ч. руды будутъ флюсоваться 40 част. из- 
вестняка и на 100 ч. чугуна должно подучитьея до 84 час. 
ш лаку.

Проба сухимд путемъ. 5 грам. Желѣзнянской руды, сплав- 
ленной съ соотвѣтственнымъ количестволъ (2 ,00 гр.) ф.тюсо- 
ваго известняка въ тиглѣ съ.угольною набойкою, образуютъ:

н а  100 ч . РУДЫ.

Чѵгуна съ шлакомъ 4 ,673  грам. или 93,46 
Чугуна . . . .  2 ,594 „ 51,88 
Ш лаку . . . .  2 ,079 41,58

Или на 100 ч. чугуна 80 ч. шлаку.

При пуобѣ чугунъ иолучился въ видѣ отдѣльныхъ зеренъ, 
представляющихъ смѣсь сѣраго и бѣлаго чугуна; шлакъ же 
представлялъ сплошную каменистую массу желтоватобѣлаго 
цвѣта, неирозрачную. съ раковистымъ изломомъ и стекло- 
ватымъ блескомъ.
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7) К а ю т о в с к а я  руда.

При выплавкѣ чугуна на 100 ч. этой руды надобно при- 
бавлять въ шихту 100,34 ч. известковаго флюса; поэтому до- 
менная шихта будетъ содержать:

ВО 100 ЧАСТ. РУДЫ 

ШЛАКУЮЩИХСЯ ВЕ- 

ЩЕСТВЪ И Ж ЕЛѢЗА .

ВЪ 76,31 ЧАО.

ФЛЮСА, ШЛА- 

КУЮЩАІО 100 
Ч . РУДЫ.

СУММА П Р Е Д Ъ И Д У -

іцихъ.

СОДКРЖАНІЕ 

ВЪ НИХ Ъ КИ- 

СЛ 0Р0Д А .

біО 3 . 13,56 12,64 26,18 1 13,83
А120 3 . 7,62 0,96 8 ,5 8 11 4,01
СаО . 0,30 24,37 24,67; 66,98 7,04
м ё о — 6,35 6,35 \1 2,54
МпО . 1,20 — 1,20 0,26
Ре . . 44,85 3,58 48,43 —

САОДЕРЖНІЕ ЗЕМЛИС- 

ТЫ ХЪ ВЕ Щ ЕСТВ Ъ  ВЪ 

100 ЧАСТ. КОКСА.

СОДЕРЖ. ЗЕМЛ. ВЕЩ . ВЪ 

24 ЧАС. ФЛЮСА, СЛУЖА- 

ЩАГО ДЛЯ ОШЛАКОВАНІЯ 

ЗЕМЛ. ВЕЩ . И ЗЪ  КОКСА.

СУММА ПРЕДЪ- 

ИДУІЦИХЪ.

СОДЕРЖАНІЕ 

въ НИХЪ к и -  

СЛОРОДА.

8 І0 3 . . 2,52 3,97 6,49 3,41
А120 3. . 0,55 0,30 0,85 0,397
СаО . . 0,12 7,66 7,78 2,213
М §0 . . 0,06 1,91 1,97 0,784

Р е . . . 2,02 1,12 3,14

ОВЩАЯ СУММА ШЛАКУЮЩИХСЯ ВЕЩ ЕСТВЪ ОГіІЦАЯ СУММА КИС-

ВЪ ДОМЕННОИ ІІІИХТѢ II СОДЕРЖ АІПЕ ВЪ ЛОРОДА В Ъ  ДОМЕН-

НЕЙ Ж ЕЛѢЗЛ . НОЙ Ш ИХТѢ.

8 і0 3 . • 32,57% 17,24

А120 3 . . 9,4В 1 4,407

СаО . . 32,45 63,97 9,253

М §0  . . 8,32 1 3,324

МпО . . 1,20 ) 0,26

Ре . . 51,57
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На 100 ч. чугуна, выплавленнаго изъ шихты такого со- 
става, должно получиться до 123 ч. доменнаго шлаку, соетавъ 
котораго выразится слѣдующею ближайшею формулою:

3 (3 К О , 8 іО а) +  А12 О 3 8 і 0 3.

Если исключить землистыя веіцества. заключающіяся въ 
каменноугольномъ коксѣ, тогда 100 ч. Каютовской руды бу- 
дутъ флюсоваться 76 ,34  час. известковаго флюса и на 100 
ч. чугуна должно получиться до 138 част. шлака,.

Проба сухимя пут еме. 5 грам. Каютовской руды. снлав- 
ленные Съ соотвѣтственнымъ количествомъ (3 ,817 гр.) флю- 
соваго известняка, въ тиглѣ съ угольною набойкою, обра- 
зуЮтъ:

НА 100 Ч. РУДН.

Чугуна, съ шлакомъ 5,835 гр. или 116,70 

Чугуна . . . 2 ,533 „ 50,66 

Ш лаку . . . .  3 ,302 „ 66 ,04  

Или на 100 ч. чугупа 130 ч. шлаку.

При пробѣ сухимъ пѵтемъ чугунъ получался половинча- 
тый въ видѣ корольковъ. принимающихъ отъ удара впечат- 
лѣніе; шлакъ — однородный, зеленоватаго цвѣта, просвѣчиваю- 
щій въ краяхъ. походитъ на минералъ змѣевикъ.

8) I? а е |і а ц к а я р у Д а.

При выплавкѣ чугуна на 100 ч. этой руды надобно при- 
бавлять въ шихту до 74 частей известковаго флюса: поэтому 
доменная іпихта будетъ содержать:



168 ИВАНОВЪ,'ХИМИЧ. ИСИ. РУДЪ И ИЗВ. ФЛЮСА, НАа. дла о и ы т .

ВО 100 ЧАСТ. РУДЫ 

ШЛАКУЮЩИХСЯ ВЕ-

въ 50,0 ч а с .

ФЛЮСА, Ш ЛА- 

КУЮІДАГО 100
СУММА П Р Е Д Ъ И Д У -

СО ДЕРЖ А Н ІБ 

ВЪ НИХЪ КИ-

ЩЕСТВЪ И Ж ЕЛѢЗА. Щ И Х Ъ . СЛОРОДА.

8 і0 3 . 11,91

Ч. РУДЫ. 

8,28 20,19 10,67
АРО3 . 8,66 0,63 9 ,2 9 1

> 49,79
4,39

СаО . 0,126 15,91 16.08 і 4,59
М §0 . 0 ,074 4,16 4,23 1,69
МпО . слѣды — — —
Р е . . 48,65 2,35 51,00 —

СОДЕРЖ АНІЕ ЗЕМЛИС- 

ТЫ ХЪ Б Е ІД Е С ТВ Ъ  ВЪ  

100 ЧАСТ. КОКСА.

СОДЕРЖ . ЗЕМЛ. ВЕЩ . ВЪ 

24 ЧАС. ФЛЮСА, СЛУЖА- 

ЩАГО ДЛЯ ОШЛАКОВАНІЯ 

ЗЕМЛ. В Е Щ . И ЗЪ  КОКСА.

СУММА П РЕД Ъ - 

ИДУІЦИХЪ.

СОДЕРЖАНІЕ 

ВЪ НИХЪ КИ- 

СЛОРОДА.

8 і0 3 . . 2,52 3,97 6,49 3,41
А РО 8. . 0,55 0 ,30 0,85 0,397

СаО . . 0,12 7,66 7,78 2,213
М^О . . 0,06 1,91 1,97 0,784
Ре . 2,02 1,12 3,14 —

ОВЩ АЯ СУММА ШЛАКУЮЩИХСЯ ПЕГЦЕСТВЪ 

ВЪ  ДОМЕННОЙ ШИХТѢ И СОДЕРЖАНІК ВЪ 

НЕЙ ЖЕЛ-ЬЗА.

ОВЩ АЯ СУММА КИС' 

ЛОРОДА ВЪ ДОМЕН- 

НОЙ ПІИХТѢ.

8 І0 3 . . . . 26,68'і 14,08
АІЮ 3 . . . 10,14

66,90
4,787

СаО . . . . 28,88 6,803

М §0  . . . . 6,20 2,474
М п О . . . . слѣды —
Ре . . . . 54.14 —

Н а 100 ч. чугуна, выплавленнаго изъ шихты такого со- 
става, должно получиться до 124 ч. доменнаго шлаку, со- 
ставъ котораго выразится слѣдующею ближайшею формулою:
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2 (3 К О , 8 і 0 3) А12 О3 8 і 0 3.

Если исключнть землистыя вещ ества, заключающіяся въ 
каменноугольномъ коксѣ, тогда 100 ч. Баерацкой руды бу- 
дутъ флюсоваться съ 50 част. известняка, при этомъ на 100 ч. 
чугуна должно получиться до 100 част. шлаку.

ІІроба сухимв пугпемв. 5 граммовъ Баерацкой руды, сплав- 
ленной съ соотвѣтственнымъ количествомъ (2 ,500 гр.) извест- 
коваго флюса, въ тиглѣ съ угольною набойкой, образуютъ:

НА 100 Ч. РУДЫ.

Чугуна съ шлакомъ 5,021 гр. или 103,68 
Чугуна . . . .  2 ,684  „ 50,0  
Шлаку . . . .  2 ,337  „ 53,68 

Или на 100 ч. чугуна 107,4 ч. шлаку.

При пробѣ чугунъ получается въ видѣ ковкихъ корольковъ, 
сѣраго цвѣта, съ зернистымъ изломомъ; шлакъ, — въ видѣ од- 
нородной стекловидной массы, зеленоватожелтаго цвѣта, съ 
раковистымъ изломомъ.

9) К о р с у н с к а я р у д а.

При выплавкѣ чѵгуна на 100 ч. Корсунской руды надобно 
прибавлять въ шихту до 287 част. известковаго флюса, слѣ- 
довательно доменная шихта будетъ содержать:

ВО 100 ЧАСТ. РУДЫ 

ШЛАКУЮЩИХСЯ ВЕ- 

ЩЕСТВЪ И Ж ЕЛ Ѣ ЗА .

ВЪ 263 ЧАС.

ФЛЮСА, Ш ЛА- 

КУЮЩАГО 100 
Ч. РУДЫ.

СУММА П Р Е Д Ъ И Д У -

щ ихъ.

СО ДЕРЖ А Н ІЕ 

въ нихъ ки-
ОЛОРОДА.

8 і0 8. . 28,80 43,55 72,35 і 38,23
А120 8 . 8,26 3,31 1 1 ,5 7 11 5,41
СаО 83,94 00 о 190,33 23,98
М §0 21,90 2 1 .9 0 1| 8,76
МпО . 0,51 — 0,51 0,13
Ре . . 35,66 7,10 42,76 —
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СОДЕРЖ АНІЕ ЗЕМЛИС- 

ТЫ ХЪ В Е Щ ЕС ТВ Ъ  ВЪ  

1 0 0  ЧАСТ. КОКСА.

СОДЕРЖАНІЕ ЗЕМЛ. ВЕЩЕС. 

ВЪ 2 4  Ч. ФЛЮСА, СЛУЖА- 

ЩАГО ДЛЯ ОШЛА КОВАВІЯ 

ЗЕМЛ. ВЕЩ. ИЗЪ КОІССА.

СУММА П РЕД Ъ - 

ИДУІЦИХЪ.

СОДЕРЖАНІЕ 

ВЪ НИХЪ КИ- 

СЛОРОДА.

8 і 0 8 . 2,52 3,97 6,49 3,41
АРО3. 0,55 0,30 0,85 0,397
СаО . 0,12 7,66 7,78 2,213
м ^ - о . 0,06 1,91 1,97 0 ,784
Ре . 2,02 1,12 3,14

ОБЩ АЯ СУММА Ш ЛАКУЮ Щ ИХСЯ ВЕІЦ ЕСТВЪ ОВТЦАЯ СУММА Кис*
ВЪ ДОМЕННОЙ ІІІИХТѢ И СОДЕРЖ АНІЕ В7> ЛОРОДА В Ъ  ДОМЕН-

ВБЙ Ж ЕЛѢ ЗА . НОЙ ІПИХТѢ.

8 і0 3 . . . 78 ,84 ) 41,64
АРО3 . . . 12,43 5,801
СаО . . . 91 ,72>207,37 26.193
М §0  . . . 23 .87І 9 ,544
МпО . . . 0,51 0 ,130
Р е . . . . 45 ,90 —

На, 100 ч. чугуна, выплавленнаго изъ шихты такого
става,, должно получаться до 450 част. доменнаго шлаку, 
составъ котораго выразится слѣдующею ближайпіею форму- 
лою:

6 (З К 0 8 Ю 3) +  А120 38Ю 3.

Если же исключить землистыя вещества, заключающіяся 
въ коксѣ, тогда 100 част. Корсунской руды будутъ флюсо- 
ваться 263 част. известпяка и послѣ сплавленія ихъ на 100 
ч. чугуна должно получиться 445 ч. шлаку.

Лроба сухимъ путемъ. 5 граммовъ Корсунской руды, спла- 
влеиной съ соотвѣтствённымъ количествомъ (13,150 грам.) 
флюсоваго известняка, въ тиглѣ съ угольною ітабойкою обра- 
зуютъ:
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н а  1 0 0  ч . РУДЫ.

Чугуна съ шлакомъ 11 ,939  гр. йли 238 ,80  
Чугуна . . . .  2 ,099 „ 41 ,98  
Ш лаку . 9 ,840  „ 196,82

Или на 100 ч. чугуна 468 ,8  ч. шлаку.

При пробѣ чугунъ получился въ видѣ отдѣльныхъ ков- 
кихъ корольковъ, темно-сѣраго цвѣта, имѣющихъ въ изломѣ 
крупно-зернистое сложеніе; шлакъ имѣлъ видъ сплошной, сте- 
кловатой, непрозрачной массы слабо-зеленовато-сѣраго цвѣта.

10) Г о р о д и щ е н с к а я р у д а.

При выіхлавкѣ чугуна на 100 ч. Городнщенской руды на-
добно прибавлять въ шихту до 123 част. известковаго флюса;
слѣдовательно доменная шихта будетъ содержать

ВО 1 0 0  ЧА СТ. РУДЫ 

ІПЛАКУЮЩИХСЯ ВЕ-

в ъ  9 8 , 8 2  ч а с . 

ФЛЮ СЛ, ш л л -  

ЮТОЩАГО 1 0 0  

Ч . РУДЫ.

СУММА И Р Е Д Ъ И Д У  -
СОДЕРЖ А НІЕ 

ВЪ НИХЪ КН-

ЩЕСТВЪі и  ж е л ѣ З А . Щ И Х Ъ . СЛОРОДА.

8 і 0 3 . 16,56 1 6,86 3 2 ,9 2 ' 17,39
А РО 3 . 6,60 1,24 7,84 3,66
СаО . 3,97 31,54 35,51 85,81 10,14
М§ 0 . 0,23 8,23 8,461 3,38
МпО . 1,08 — 1,08 0,23
Ре . . 42,98 4,64 47,62 — -

СОДЕРЖ АНІЕ ЗЁМЛИС- 

ТЫ Х Ъ  В Е Щ Е С Т В Ъ  В Ъ  

100 ЧАСТ. КОКСА.

СО Д ЕРЖ А Н ІЕ ЗЕМ Л. ВЕІДЕС. 

ВЪ 24 Ч . ФЛЮСА СЛУЖ А- 

ІЦАГО ДЛЯ ОШ ЛАКОВАНІЯ 

ЗЕМ Л. ВЕЩ . И ЗЪ  ІСОКСА.

СУММА П Р ЕД Ъ - 

ИДУЩ ИХЪ.

СО ДЕРЖ А Н ІЕ 

ВЪ  ПІІХЪ КИ- 

СЛОРОДА.

8 і0 8 . . 2,52 3,97 6.49 3,41
А120 8. . 0,55 0 ,30 0,85 0,397
СаО . . 0 ,12 7,66 7,78 2,213
м § о  . . 0,06 1,91 1,97 0,784
Р е .  . . 2,02 1,12 3,14
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ПБЩ АЯ СУММА ШЛАКУЮ ЩИХСЯ в е щ е с т в ъ  о б щ а я  с у м м а  кис-
ВЪ ДОМЕННОЙ Ш ИХТѢ И СОДЕГЖАНІЕ В Ъ  ЛОРОДА ВЪ  ДОМЕН-

НЕЙ Ж Е Л Ѣ ЗА . НОЙ ИІИХТѢ.

8 і0 3 . . . 3 9 ,4 1 ; 20,80
А120 3 . . . 8 ,7 2 1 4 ,057
СаО . . . 4 3 ,2 9 /1 0 2 ,9 3  12,358
М §0  . . . 10,43 і 4 ,164
МпО . , . 1 ,08) 0 ,230
Р е . . . . 50,76

На 100 ч. чугуна, выгілавленнаго изъ шихты такого со- 
става, должно получаться до 200 част. доменнаго шлаку; 
составъ этого шлака можетъ быть выраженъ слѣдующею фор- 
мулою:

4 (З К Д 8 Ю 3) +  А120 38Ю 3.

Если исключить землистыя вещества, заключающіяся въ 
каменно-угольномъ коксѣ, тогда 100 ч. Городищенской рѵды 
могутъ флюсоваться 98,88 част. известняка и при этомъ на 
100 ч. чугуна должно получиться до 180 част. шлаку.

Ііроба сухима путемя. 5 граммовъ Городищенской руды, 
сплавленной съ надлежащимъ количествомъ известковаго флюеа 
(4,941 гр.), въ тиглѣ съ угольною набойкою образуютъ:

НА 1 0 0  Ч. РУДЫ.

Чугуна съ шлакомъ 6,637 гр. или 132,74 
Чугуна . . . .  2,387 „ 47,74 
Ш лаку . . . .  4 ,250 85,00

Или на 100 ч. чугуна 178,04 шлаку.

При пробѣ чугунъ получался въ въ видѣ сѣраго королька, 
имѣвшаго въ изломѣ круппо-листоватое сложеніе и сильный 
металлическій блескъ; шлакъ же— въ видѣ сплошной непроз- 
рачной стекловатой массы зеленоватаго цвѣта.
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II) В у л а'в и н с к а  я р у  д а.

При выплавкѣ чугѵиа па 100 ч. этой руды слѣдуетъ ири- 
бавлять въ шихту до 70 ,78  част. известковаго флюса, по 
этому доменная Шихта будетъ содержать:

ВО 100 ЧАСТ. ру д ы  

ШЛАКУЮЩИХСЯ ВЕ- 

ЩЕСТВЪ и ЯСЕЛѢЗА.

въ 52,78 ч а с .

ФЛЮСА, ШЛА- 

КУЮІЦАГО 100
Ч. РУДЫ.

СУММА ПРЕДЪИДУ- 

Щ ІІХ Ъ.

(ЮДЕРЖАНІК 

ВЪ НИХЪ КИ- 

СЛОРОДА.

8 і0 3 . 11,62 8 ,74 2 0 ,3 6 ) 10,758
А120 8 . 5,20 0 ,66 5.86 / 2 ,743
СаО . 0 ,78 16,85 17,63 53,47 5,031
М § 0 . 0 ,18 4,39 4,57 1,828
МпО . 5,15 5 ,15) 1,160
Р е . . 44 ,76 2,76 47,52 —

•ДЕРЖАНІЕ з е .м л и с -
СОДЕРЖДНІЕ ЗЕМЛ. ВЕЩЕС.

СОДЕРЖАНІК
н ъ  24 ч . ф л ю с д СЛУЖА- СУММА П РЕД Ъ -

ТЫ Х Ъ  В Е Щ ЕС ТВ Ъ  ВЪ  

100 ЧАСТ. КОКСА.
ІЦАГО Д.ІЯ ОШЛАКОВАНІЯ 

ЗЕМЛ. ВЕЩ. ИЗЪ КОКСА.
ИДУЩ ИХЪ.

въ нихъ ки-
СЛОРОДА.

8 і 0 8 . . 2,52 3,97 6,49 3,41
А120 3. . 0 ,55 0,30 0,85 0,397
СаО . . 0,12 7,66 7,78 2,213
м ё о . . 0,06 1,91 1,97 0 ,784
Ре . . 2,02 1,12 3,14

ОВЩ АЯ СУММА Ш ЛАКУЮ ІЦИХСЯ В ЕЩ ЕСТВ Ъ ОВІЦАЯ СУММА КИС-

В Ъ  ДОМЕНІІОЙ Ш ИХТЪ СЪ  СОДЕРЖ АНІЕМ Ъ ЛОРОДА В Ъ  ДОМЕН-

В Ъ  НЕЙ Ж ЕЛ Ѣ ЗА . НОЙ Ш ИХТІі.

8 і0 8 . . . . 26,85 14,168
А120 8 . . . 6 ,7 1 1 3,140
СаО . . . . 2 5 ,4 1 /7 0 ,6 6 7,244
М § 0 . . . . 6 ,54 2,612
М п О . . . . 5 ,1 5 ; 1,160
Ге . . . . 50,66 --
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ІІа  100 ч. чугуна, вьшлавленнаго изъ шихты такого со- 
става, должно получиться до 140 част. доыеннаго шлаку, со- 
ставъ котораго можетъ быть выраженъ слѣдугощего ближай- 
шею формулою:

7 ( З Е 0 8 і0 3) +  2 (А120 38 і 0 3).

Если же исключить изъ состава іпихты землистыя вещес- 
тва, заключающіяся въ каменно-ѵгольномъ коксѣ, тогда 100
ч. Булавинской руды будутъ флюсоваться 52,78 ч. извест- 
няка и на 100 ч. чугуна должно получаться до 112 яастей 
шлаку.

Проба с у х и т  путемъ. 5 граммовъ Булавинской руды. при 
плавленіи съ надлежащимъ количествомъ (2,639 гр.) флюса 
въ тиглѣ съ угольною набойкою, образуютъ:

НА 100 Ч . РУДЫ.

Чугуна съ шлакомъ 5,075 гр. или 101,50
Чугуна...........................2,501 „ 50,02

Ш лаку . . . .  2 ,574  „ 51,48 

Или на 100 част. чугуна 102 ч. шлаку.

При пробѣ, королекъ вынлавленнаго чугуна имѣлъ бѣлый 
цвѣтъ, мелкозернистое сложеніе, хрупокъ и въ изломѣ его 
видны черныя пятна, шлакъ же нолучался въ видѣ сплошной, 
стекловидиой массы слабозеленоватаго цвѣта, непрозрачной 
съ раковистымъ изломрмъ.

Для болыпаго удобства въ расчетахъ при составленіи .до- 
менной шихты на заводѣ, покажемъ здѣсь: сколько на каж- 
дый иудъ руды должпо вводить въ составъ доменной іпихты 
флюсоваго известняка, для ошлакованія всѣхъ землисгыхъ ве- 
ществъ, заключающихся какъ въ рудѣ, такъ и въ золѣ камен- 
ноугольнаго кокса, необходимаго для расплавленія шихты, со- 
ставлениой но этомѵ расчету. Числа эти найдутся изъ отно- 
шеній 100 частей каждой руды ко всему количеству флюсо-
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вато известняка, содержащемуся въ доменной шихтѣ, вычис- 
ленной для этого количества руды. '

Такимъ образомъ нолучили:

1) На, 1 пудъ Софіевской руды № 1 въ доменную шихту 
слѣдуетъ вводить 47,5 фунта флюсоваго известняка.

2) На 1 Ііудъ Софіевской руды № 2 — 28,7 фунта
3) Никитовской р. № 1 — 45 ф. изв.
4) Никитовской р. № 2 — 32,7 ф. изв.

5) Стильской р .— 63,6 ф. изв.

6) Уі Желѣзнянской р. — 25,6 ф. изв.

V
У

ъ Каютовской р. -40 ф. изв.
8) » Баерацкой р .— 2 9 у 2 ф. изв.
9) 11 Корсунской р .— 2 пуд. 34 ф. изв.

10) » Городищенской р .— 49 ф. изв.
11) Булавинской р .— 30,7  ф. изв.

Приведенньіе нами выводы изт. результатовъ химическаго 
анализа рудъ и флюсоваго известняка ноказываютъ не только 
воличества известняка. необходимаго для флюсованія каждой 
руды и землистыхъ веществъ каменноугольнаго кокса, но, 
въ тоже время, могутъ служитъ и для опредѣленія наивыгод- 
нѣйшаго отношенія между рудами, когда въ составъ шихты 
будутъ введены разные ихъ сорты.

ТІри составленіи доменной шихты, требуемое отношеніе 
между рудами можетъ быть опредѣлено по отношенію чугуна 
къ шлакуюіцимся веществамъ, принимая, въ то же время, въ 
соображеніе и химическій составъ ш лаковъ, которые могутъ 
образоваться при плавкѣ каждой руды отдѣльно. И зъ отно- 
шенія чугуна къ шлакующимся веществамъ, какъ по составу 
шихтъ, такъ и по пробѣ сухимъ путемъ, оказывается, что 
почти всѣ изслѣдуемыя нами руды не вполнѣ удовлетво- 
ряютъ условіямъ доменнаго процесса; потому что на осно- 
ваніи данныхъ, указанныхъ въ М еталлургіи Брюно-Керля, при
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плавкѣ Корсунской руды будетъ получаться шлаку больше. 
нежели сколько его необходимо на нзвѣстное количество чу- 
гуна, выплавляемаго коксомъ; при плавкѣ: Оофіевской № 2, 
Никитовской № 2, Желѣзияпской , х ) Баерацкой и Каютовской 
рудъ на выплавляемое изъ нихъ количество чугуна получится 
шлаку меиыне надлежащаго количества; руды же: Городи- 
щенская, Софіевская '№ 1, Стильская и Булавинская удовле- 
творяютъ, въ этомъ отношеніи, условіямъ доменнаго дѣйствія 
на каменноугольномъ коксѣ. Если принять въ соображеніе 
составъ шлаковъ, долженствуюіцихъ образоваться при плавкѣ 
доменныхъ ш ихтъ, вычисленныхъ нами для каждой руды от- 
дѣльно, то оказывается, что всѣ руды новаго завода содер- 
жатъ мало глинозема, въ особенности же Софіевская, Стильская, 
Никитовская и Корсунская; ибо составъ надлежащихъ домен- 
ныхъ шлаковъ, при плавкѣ рудъ коксомъ, выражается въ 
предѣлахъ слѣдующихъ формулъ: 2 (З С а 0 ,8 і0 3)-)-А 120 38 і0 3 
и 2 (З С а 0 8 і0 3) +  З С а 0 2 8 і0 3 +  А Р 0 38 і0 3. Между тѣмъ въ 
составѣ разсматриваемыхъ нами шихтныхъ смѣшеній, отно- 
шеніе между шлакующимися въ нихъ веществами находится, 
болынею частію, въ предѣлахъ формулъ: 3 ( З К 0 , 8 і 0 3) +  
А120 38 і0 3 до 6 (З К 0 ,8 і0 3) + А 1 20 88 і0 3, и только одна Бае- 
рацкая руда при флюсованіи даетъ надлежащій шлакъ; не- 
достатокъ же кремневокислаго глинозема въ шихтиомъ составѣ 
желѣзныхъ рудъ можетъ имѣть вліяніе на стенень плавкости 
доменныхъ шлаковъ, а слѣдовательно и на ходь доменнаго
дѣ ЙСТВІЯ. 2)

') По значителыюму содержанію фоофора, рѵда эта едпа іи  будетъ годиа для 
выплавки лигейнаго чугуна.

2) Кремнепокислыя соли съ однимъ основаніемъ вообще илавятся труднѣе чѣмъ 
двойныя кремиевоісислыя соедпненія; опытъ показалъ, что наиболѣе леіко-плавкое 
соединеніе кремневокислаго глинозема съ кремневокислою известью и магнезіею, 
свойственное шлакамъ, выражается формулою: ЗК 028Ю 3; чѣмъ болѣе извести, 
тѣмъ температура его илавленія сгановится нпже и на оборотъ.

Закись марганца всегда способствуетъ илавкости ш лаковъ, но ири значитеіь- 
номъ содержаніи въ рудахъ часть этой закиси возстановляется, ири чѣмъ .иарга- 
недъ переходитъ ві, чугунъ.
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Всѣ эти соображенія приводятъ насъ къ такому оконча- 
тельному заключенію, относительно разсматриваемаго нами 
руднаго смѣшенія: количество шлакующихся веществъ въ до- 
менной шихтѣ можно увеличивать прибавленіемъ къ ней над- 
лежащаго количества Стильской, Городищенской и Корсунской 
рудъ; содержаніе же глинозема — чрезъ прибавленіе преиму- 
щественно Баерацкой и Каютовской рудъ и такихъ отличій 
флюсоваго известняка, которыя содержатъ въ себѣ преиму- 
щественно глинистыя породы. Количество рудъ въ запасахъ, 
которыми можетъ располагать заводъ, и предполагаемыя ус- 
ловія доменнаго дѣйствія укажутъ пропорцію смѣшенія ихъ 
между собою, а нриведенные выше сего выводы изъ анализовъ 
— то количество флюса, кеторое необходимо будетъ какъ для 
шлакованія землистыхъ веществъ рудной смѣси и кокса, такъ 
и для установленія надлежащаго отношенія между количес- 
твами выплавляемыхъ чугуна и доменныхъ шлаковъ.

Примѣчаніе: Вышеизложенная статья весьма полезна въ 
двоякомъ отношеиіи: 1) она можетъ служить весьма хорошимъ 
руководствомъ, ири иодобныхъ изслѣдованіяхъ, на будущее 
время; ибо всякій, прочитавъ внимательно статью, будетъ 
знать, съ чего начать, и какъ приняться за дѣло. II 2) из- 
ложенные въ ней результаты произведенныхъ испытаній рудъ, 
флюсовъ и угля послужатъ прочнымъ основаніемъ раціональ- 
ной обработки Бахмутскихъ желѣзныхъ рудъ, т. е. они сбе- 
регутъ множество безполезныхъ расходовъ, которые нрои- 
зошли бы неминуемо, если бы плавку начать вести ощупыо. 
Сколь важное вліяніе на стоимость чугуна оказываетъ шихта, 
составлепная раціонально, т. е. на основаніи точнѣйшихъ 
химическихъ изслѣдованій обработываемыхъ веществъ, то это- 
му мояіно привестіі одинъ примѣръ|: когда въ заводѣ Дом- 
брова желѣзныя руды проилавлялись просто по рутинѣ, т. е. 
на основаніи химическихъ изслѣдованій, произведепныхъ бо- 
лѣе, чѣмъ двадцать лѣтъ тому назадъ, то суточная выплавка
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чугуна была малая и чугунъ обходился по 67 копѣекъ сереб- 
ромъ за пудъ. Но когда, въ 1858 и 1859 годахъ, во вповь 
устроенной въ Домбровѣ небольшой лабораторіи, Гг. Зайд- 
леромъ и Губе, всѣ руды и другіе матеріалы были изслѣдо- 
ваны и , на основаніи сихъ изслѣдованій, составлены новыя 
плавиленныя шихты на полученіе литейнаго и передѣльнаго 
чугуновъ, тогда и суточная выплавка значительно увеличилась 
и чугунъ сталъ обходиться уже не 67 коп., а только 49 к о і і . 

за пудъ. Наконецъ, учрежденіе нравильной обработки желѣз- 
ныхъ рудъ въ Бахмутскомъ уѣздѣ можетъ имѣть благодѣтель- 
ное вліяніе и на весь там отній  край; ибо, въ сосѣднихъ 
земляхъ Войска Донскаго, гдѣ каменноугольнымъ и антраци- 
товымъ мѣсторожденіямъ, какъ говорится, нѣсть числа, можно 
предполагать также и существованіе мѣсторожденій желѣз- 
ныхъ рудъ (а спрашивается, въ какой каменноугольной фор- 
маціи ихъ нѣтъ?). Тогда ио примѣру Бахмута вѣроятно и 
въ сосѣдней землѣ разовьется со временемъ, кромѣ камен- 
ноугольной промышленности, еще и промышленность желѣз- 
ная, въ которой южная Россія дб сихъ поръ такъ сильно 
нуждается. А всякому извѣстно, какое вліяніе имѣетъ желѣз- 
ная промышленность на благосостояніе той страны, въ которой 
она развита надлежащимъ образомъ.

г. і.
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Нѣсколько словъ объ Алтайскояіъ горномъ округѣ.

Ст. Штабсъ-Еапитана Ковригина.

Бывши командированъ по В ы с о ч а й ш е м у  повѣленію за гра> 
ницу для осмотра и изученія сѵществующихъ тамъ горно-за- 
водскихъ производствъ, я по возвращеніи моемъ въ С. -П е-



тербургъ обязанъ былъ представить въ Кабинетъ Его И м п е -  
р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а  с в о и  соображенія о тѣхъ перемѣнахъ 
и усоверш енствованіяхъ, когорыя должны быть произведены 
на Алтайскихъ Его В е л и ч е с т в а  заводахъ для возможности бу- 
дущаго выгоднаго ихъ дѣйствія. Не касаясь заводовъ ни въ 
административномъ, ни въ хозяйственномъ отношеніяхъ, не 
касаясь ихъ счетоводства и отчетности, я долженъ былъ огра- 
ничиться разборомъ однихъ техническихъ производствъ, ука- 
зать па всю ихъ недостаточность нри замѣненіи обязатель- 
наго труда трѵдомъ вольпымъ, и наконецъ стараться пріис- 
кать въ этомъ отношеніи тѣ мѣры, которыя могли бы под- 
держать существованіе заводовъ и при настоящемъ положеніи 
дѣлъ. Не приписывая своимъ предположеніямъ никакой за- 
слуги новизны,— потому что все это давио уже существуетъ 
за границею и должно быть извѣстно всякому образованному 
и съ современнымъ взглядомъ на вещи горному инженеру, — я 
рѣшаюсь однакоже высказать ихъ публично, тѣмъ болѣе, что 
нѣкоторыя изъ нихъ, хотя и имѣютъ нрямое отношеніе къ 
Алтаю, но все же могутъ остаться не безъ примѣненія и въ 
другихъ горно-заводскихъ (казенныхъ и частныхъ) окрѵгахъ 
нашего отечества.

Безъ всякаго сомнѣнія, съ введеніемъ въ Алтайскомъ гор- 
номъ округѣ новыхъ В ы с о ч а й ш е  утвержденныхъ положеній для 
горно-заводскихъ рабочихъ и приписныхъ къ заводамъ кресть- 
янъ, и слѣдовательно съ непомѣрньшъ увеличеніемъ цѣнно- 
сти рабочихъ рукъ, которая будетъ неминуемымъ ихъ послѣд- 
ствіемъ, — должны страшно возрасти въ своей цѣнѣ и всѣ 
первые матеріалы, необходимые для горнозаводскаго дѣйствія, 
а именно: руды, флюсы и горючій матеріалъ. Не говоря уже, 
что кромѣ того возвысится стоимость самихъ процессовъ, 
этаго одного слишкомъ достаточно для того, чтобъ принять 
за аксіомѵ невозможность дѣйствія съ выгодою заводовъ при 
настоящемъ ихъ положеніи, и стараться искать, въ чемъ мо- 
гутъ состоять тѣ иреобразованія, которыя должны гъ нихъ

з*
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совершиться. Я постараюсь высказать теперь, въ сколь воз- 
ыожно болѣе краткихъ выраженіяхъ, тѣ мысли и предположе- 
н ія, которыя имѣю по каждому изъ этихъ предметовъ от- 
дѣльно.

Начинаю съ рудъ. Въ настоящее время общая стоимость 
РЗгдъ на Алтайскихъ заводахъ простирается: серебряныхъ до
5, а мѣдныхъ до 5 1/ 2 к. сер. за 1 пудъ, и притомъ въ эту 
сумму входитъ почтп на 0,6 содержаніе рабочихъ, которое 
однакоже при обязательномъ трудѣ не превосходитъ кругомъ 
10 коп. за рабочій день. Понятно, что при трудѣ вольномъ 
такой цѣны на рабочій день существоватв уже не можетъ,
и, допустивши ее даже не свыше 50 коп., мы прійдемъ къ 
заключенію, что стоимость рудъ увеличится почти въ три съ 
половиной раза. Какимъ же образомъ должны мы будемъ по- 
ступать для того, чтобъ по возможности удеряіаться въ преж- 
ней нашей цѣнѣ?

Единственный путь есть безъ сомнѣнія сокращеніе числа 
этихъ рабочихъ рукъ и, хотя правда — при переходѣ отъ труда 
обязательнаго къ труду свободному это сокращеніе прійдетъ 
отчасти и само собою, но и съ нашей стороны мы обязапы 
дѣлать все, что можетъ ему способствоватъ, обязаны, точнѣе 
сказать, стараться замѣнить силу рабочихъ, силу животную — 
силою механическою. И такъ ныньче же надобно озаботиться 
устройствомъ и постановкою хорошихъ подъсмныхъ водоотлив- 
ныхъ машинъ въ томъ размѣрѣ и количествѣ, какъ это для 
каждаго отдѣльнаго рудника потребуется; надобно кромѣ того 
измѣнить существующіе теперь способы откатки рудъ, т. е. 
подтаску въ носилкахъ или откатку въ тачкахъ, другими, бо- 
лѣе совершенными для этахо сиособами; и я полагаю, что 
устройство, какъ на поверхности, такъ и внутри рудниковъ 
(по крайней мѣрѣ въ главныхъ штрекахъ и пр.) небольшихъ 
переносныхъ ;келѣзныхъ или чугунныхъ дорогъ и откатка по 
нимъ въ сукахъ или ваггонахъ принесла бы въ этомъ послѣд- 
немъ отношеніи неоцѣненную пользу.
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Безъ сомнѣнія и то и другое, т. е. и машины и дороги, 
потребуютъ первоначальной затраты капитала и можетъ быть 
довольно значительнаго; но во первыхъ, врядъ ли со време- 
немъ проценты съ этаго капитала, считая даже съ процен- 
тами его погашенія, не будутъ ниже тѣхъ ежегодныхъ суммъ, 
которыя мы въ настояіцее время для этой цѣли употребляемъ 
(а въ особенности тѣхъ, которыя должны будемъ употреблять); 
а  во вторыхъ это единственно только можетъ служить для 
насъ ручательствомъ за сохраненіе рудниковъ и на будущее 
время. И теперь даже есть много рудниковъ (какъ напр. Змѣи- 
ногорской, 1 и 2 Салаирскіе, Крюковскій и пр.), которые, до- 
стигнувшн извѣстной глубины, не смотря на имѣющіеся въ 
нихъ богатые рудные запасы, остаются втунѣ лежащими и 
именно отъ недостаточности движущей механической силы и 
невозможности работаться съ тою ограниченною силою жи- 
вотною, которою они могли располагать. Что же будетъ съ 
наишми рудниками, если это дѣлается теиерь?, т. е. въ то 
время, когда дешевизна этой животной силы позволяла намъ 
не придавать ей такой цѣнности, и слѣдовательно расходо- 
вать ее далеко не съ тою бережливостію, какъ мы должны бу- 
демъ дѣлать это впослѣдствіи. Естественно, мы будемъ вы- 
нуждены ограничиться выемкою верхнихъ, извѣстныхъ памъ, 
цѣликовъ, а потомъ — потомъ, достигнувши той, къ несчастію 
весьма незначительной глубины, гдѣ выемка эта не будетъ 
представлять уже намъ выгодъ, бросать эти старыя мѣсто- 
рожденія, быть можетъ даже съ богатыми рудными запасами, 
и искать другихъ ощупью на поверхности.

Говоря о рудникахъ, я упомяну еще о ихъ крѣпленіи. До 
сихъ поръ оно употреблялось исключительно деревянное, и 
это въ слѣдствіе меньшей первоначальной цѣны этой крѣпи 
въ сравненіи съ крѣпью каменною или кирпичною. Въ на- 
стоящее время, когда цѣнность лѣса- должна будетъ значи- 
телыю возвыситься, и слѣдовательно кромѣ первоначальной 
цѣны крѣпи, надобно принимать въ соображеніе и ея послѣ-
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дуюіцую цѣнность. т. е ремонтъ: я полагаю, что во многихъ 
мѣстностяхъ было бы весьма выгоднымъ употреблять вмѣсто 
нея крѣпь каменнѵю, которая, хотя и будетъ во всякомъ слу- 
чаѣ иервоначально обходиться дороже деревянной, но впослѣд- 
ствіи не будетъ требовать уже никакого или почти никакого 
ремонта. Нѣтъ надобности развивать долѣе этой мысли; каж- 
дая отдѣльная мѣстность имѣетъ свои отдѣльныя условія, и 
отъ этихъ то условій (времени, которое должна выдерживать 
крѣпь, сравнительной цѣнности того и другаго матеріала, 
большей или меныпей годности его къ употребленію и пр.) 
долженъ зависить во всякомъ случаѣ выборъ того или другаго 
рода крѣпленія.

Отъ рудъ я долженъ бы былъ перейти къ ф лю са ш : но 
такъ какъ главнѣйшая цѣнность ихъ зависитъ отъ перевозоч- 
ной цѣны за доставку ихъ съ мѣста добычи на заводы, то 
безполезно, по моему мнѣнію, останавливаться на нихъ далѣе. 
Быть можетъ, въ послѣдствіи времени найдутъ средства сокра- 
тить ихъ употребленіе при заводскихъ процессахъ, или же 
одни замѣнять другими менѣе дорого стоющими; все это со- 
вершенно зависитъ отъ мѣстныхъ условій, различныхъ для 
каждаго завода, и слѣдовательно не можетъ никакъ входить 
въ область общихъ нредположеній. И такъ перехожу прямо 
къ горючему матеріалу.

Горючт матеріалъ. который до спхъ поръ употреблялся 
въ Алтайскомъ округѣ, былъ почти исключительно дрова и 
древесный уголь; затотовленіе его и доставка на мѣсга по- 
требности производились приписными къ заводамъ крестья- 
нами и урочными заводскими служителями, слѣдовательно об- 
ходились заводамъ по цѣнамъ, баснословно низкимъ противъ 
тѣхъ, которыя они будутъ стоить въ настоящее время. Не 
предвидя никакой возможности примѣнить здѣсь ту же систему, 
которую я высказалъ говоря о рѵдахъ (т. е. сокраіценіе числа 
рабочихъ рукъ и уравновѣшеніе чрезъ это имѣющейся воз- 
выситься на нихъ цѣнности), я не нахожу ничего другаго,
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чтобы ыожно было предпринять въ этомъ отношеніи, какъ от- 
казаться по мѣрѣ возможности отъ употребленія этаго дорого 
стоющаго матеріала, — замѣнивъ его другимъ, на который до 
сихъ поръ мало у насъ обращалось вниманія. и которому суж- 
дено будетъ однако ?ке играть главную роль въ будущемъ гор- 
нозаводскомъ хозяйствѣ Алтая. Я разумѣю каменный уголь. 
Присутствіе его у насъ въ округѣ не подвержено ни малѣй- 
шему сомнѣнію. Не говоря уже объ обширномъ Кузнецкомъ 
каменпоугольномъ бассейнѣ, болѣе или менѣе уже выяснен- 
номъ, — въ самомъ Змѣиногорскомъ округѣ не въ одномъ мѣ- 
стѣ встрѣчены выходы пластовъ каменноугольной почвы, и 
если въ нихъ до сихъ поръ не найдено самаго угля. то по- 
тому только, что сколько мнѣ извѣстно, здѣсь никогда не про- 
изводилось никакихъ развѣдочныхъ работъ. Такое пренебре- 
женіе къ полезнѣйшему изъ ископаемыхъ легко было можно 
объяснить въ прежнее время ненадобностію его при избыткѣ 
и дешевизнѣ древеснаго горючаго матеріала; но теперь, когда 
на немъ зиждется, такъ сказать, вся будуіцность Алтайска- 
го горнаго округа, я полагаю, что пришло время принять 
самыя энергическія мѣры къ его разысканію по блпзости всѣхъ 
важнѣйшихъ рудниковъ Змѣиногорскаго края и къ его раз- 
вѣдкѣ и разработкѣ въ краѣ Салаирскомъ.

Для перваго было бы необходимо, по моему мнѣнію, зало- 
жить нѣсколько буровыхъ скважинъ, на первый случай хотя 
въ тѣхъ мѣстахъ, гдѣ извѣстно уже присутствіе каменноуголь- 
ной почвы, такъ напр. въ окрестностяхъ Николаевскаго, Ти- 
товскаго рудниковъ, Локтевскаго завода, по берегамъ р. И р- 
т ы ш а ,1) въ окрестностяхъ Риддерскаго рудника и пр.; а въ 
послѣдствіи времени, быть можетъ, получатся даже данныя для 
розысковъ угля въ мѣстахъ, еще болѣе важныхъ въ хозяйст-
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венномъ отноніеніи, именно въ окрестностяхъ Зыряновскаго 
рудника. Для втораго, т. е. для продовольствія Салаирскаго 
края, необходимо вести самыя настойчивыя развѣдочныя и 
приготовительныя работы въ открытомъ уже Бачатскомъ мѣ- 
сторожденіи, не теряя въ тоже самое время возможности прі- 
исканія другихъ въ разстояніи, еще ближайшемъ отъ Сала- 
ирскихъ рудниковъ.

Такія настойчивыя мѣры поведутъ насъ безъ всякаго со- 
мнѣнія къ открытію обширныхъ запасовъ каменнаго угля почти 
на самомъ мѣстѣ ихъ потребности, т. е. вблизи отъ рудни- 
ковъ, и, независимо отъ прямой своей пользы — пріобрѣтенія 
горючаго матеріала, несравненно дешевѣйшаго противъ упо- 
треблнвшагося до сихъ поръ угля древеснаго, представятъ еще 
ту выгоду, что оставятъ въ сбереженіи суммы, которыя до 
сихъ поръ употреблялись и должны бы были употребляться 
и теперь на перевозку рудъ изъ рудниковъ въ заводы на 
разстоянія, часто чрезвычайно значительныя.

Переходя отъ развѣдки каменнаго угля къ его разработкѣ, 
я замѣчу здѣсь тоже самое, что говорилъ и при добычѣ рудъ, 
т. е. о необходимости механическихъ устройствъ и перенос- 
ныхъ желѣзныхъ дорогъ, которыя здѣсь тѣмъ болѣе необхо- 
димы, что каменный уголь, какъ матеріалъ, самъ по себѣ го- 
раздо дешевѣйшій, требуетъ и наименьшей цѣнности своей 
добычи, а достигнуть этаго можно только огромною массою 
производительности, т. е. не иначе, какъ этимъ путемъ. Въ 
отношеніи системъ разработки, я отдаю окончателыюе пре- 
имущество способамъ: бельгійскимъ (для тонкихъ) и фран- 
цузскому (для толстыхъ пластовъ), какъ наиболѣе хозяйствен- 
нымъ и безопаснымъ. Притомъ же способы эти представля- 
ютъ ту выгоду, что не требуютъ такого множества предъуго- 
товительныхъ работъ, какъ всѣ остальные, и слѣдовательно 
даютъ возможность приступить къ добычѣ угля почти неме- 
дленно послѣ открытія мѣсторожденія.

Разсмотрѣвши такимъ образомъ всѣ первые матеріалы,
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нужные для горнозаводскаго дѣйствія, я  перехожу къ плави- 
леннымъ операціямъ, но прежде считаю нужнымъ сказать 
нѣсколько словъ о предварительной механической обработкѣ 
рудъ, т. е. ихъ обогащеніи. Во всѣхъ государствахъ Европы 
почти всѣ руды, поступающія въ плавку, будутъ ли онѣ се- 
ребряныя, свинцовыя, мѣдныя и иногда даже желѣзныя (какъ 
напр. въ Бельгіи), подвергаются этой предварительной оие- 
раціи, имѣющей цѣлію возможно наиболыпее отдѣленіе пустой 
породы отъ полезныхъ минераловъ и значительное чрезъ то 
сокращеніе пос.тупающей въ дальнѣйшую обработку массы. 
Стенень таковаго сокращенія, равно и способы его, весьма 
различны и зависятъ сколько отъ качества рудъ, столько же 
и отъ различныхъ экономическихъ условій, и именно: цѣн- 
ности металловъ, въ рудахъ заключающихся, цѣнности горю- 
чаго матеріала и пр.

Въ Алтайскомъ горномъ округѣ обогащеніе, къ несчастію, 
не смотря на. всю свою осязательную пользу, никакъ не мо- 
жетъ, по крайней мѣрѣ въ настоящее время, имѣть такого 
повсемѣстнаго примѣненія, какъ за границею. И дѣйствитель- 
но — однѣ изъ рудъ (руды Змѣиногорскаго, Сѵгатовскаго, Т а- 
ловскаго, Салаирскихъ рудниковъ) по самому своему качеству 
не допускаютъ никакой возможности подвергнуть ихъ другой 
механической обработкѣ кромѣ самой грубой сортировки подъ 
молоткомъ рудоразборщнковъ; другія же (окисленныя свинцо- 
выя руды — такъ называемыя свинцовыя охры Риддерскаго, Зы- 
ряновскаго рудниковъ) имѣютъ свой составъ, до того еще 
не выяснепный, что безъ точныхъ лабораторныхъ испытаній, 
въ какомъ состояніи заключается въ нихъ оруденѣлость, безъ 
многочисленныхъ и тіцательныхъ опытовъ, произведенныхъ въ 
маломъ и большомъ видѣ, возможно ли безъ болыпой потери 
металла, отдѣлить въ нихъ частицы рудныя отъ частицъ без- 
рудныхъ и какіе именно способы должны быть для того упо- 
треблены, — безъ всего этаго, говорю я, нельзя сказать о 
нихъ ничего положительнаго, и мое частное мнѣніе клонится
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даже и тутъ противъ возможности примѣненія здѣсь обога- 
іценія.

Единственный случай, въ которомъ оно можетъ быть при- 
мѣнено, составляютъ руды Березовскаго рудника и нѣкоторыя 
изъ рудъ Зыряновскаго и Риддерскаго рудниковъ, именно руды 
сѣрнистыя и столь ѵбогія, что не заслуживаютъ прямой ихъ 
обработки путемъ металлургическимъ. Такое обогащеніе ве- 
дется уже и теперь нри Риддерскомъ рудникѣ, гдѣ устроены 
двѣ обогатительныя фабрики; и хотя, какъ кажется, оно сто- 
итъ на довольно низкой степени, какъ по множеству задол- 
жаемыхъ тутъ людей, такъ и по огромности потери полезнаго 
металла, однакоже, не имѣя на этотъ счетъ никакихъ поло- 
жительныхъ данныхъ. я не считаю себя вправѣ ни критико- 
вать существующаго, ни предлагать что нибудь новое въ за- 
мѣнъ прежняго.

Замѣчу однако же, что, по моему мнѣнію, вмѣсто употреб- 
ляемаго теперь тамъ способа уловленія золота изъ толчей- 
ной мути, врядъ ли не было бьі полезнѣе примѣнить способъ, 
употребляемый въ обогатительныхъ заведеніяхъ Венгріи, т. е. 
пропускать всю муть изъ толчейнаго корыта чрезъ два ряда 
чашъ, наполненныхъ ртутью и съ быстро-вращающимися въ 
нихъ бѣгунами. Незначительная потеря ртути, при этомъ 
происходящая, вѣроятно съ выгодою бы окупилась болынимъ 
полученіемъ золота и сбереженіемъ рабочихъ рукъ, необхо- 
димыхъ теперь въ несравненно болынемъ количествѣ.

Я говорилъ уже выше о предстоящей Алтайскимъ заво- 
дамъ необходимости замѣнить нри плавкѣ своихъ рудъ дре- 
весный горючій матеріалъ ископаемымъ Не вдаваясь теперь въ 
подробности плавиленныхв процессовъ, я замѣчу здѣсь только
о двухъ обстоятельствахъ, кажущихся мнѣ наиболѣе важными.

Именно первое: уже при первой сырой плавкѣ (на рош- 
тейнъ) представляется тотчасъ же вопросъ: вести ли ее въ 
отражательныхъ печахъ каменнымъ углемъ, или же въ шахт- 
ныхъ и коксомъ? Въ пользу перваго изъ этихъ мнѣній го-
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воритъ но видимому меньшее уиотребленіе горючаго матеріала, 
менынее задолженіе людей и п р .; но однакоже, всмотрѣвшись 
нѣсколько ближе, мы найдемъ, что вездѣ, гдѣ она ведется, 
имѣютъ дѣло или только съ богатыми свиицовыми шлихами 
(въ Рейнской Пруссіи и Венгріи предиочитаютъ даже и тутъ 
плавку въ шахтныхъ печахъ), или же съ рудами, хотя и убо- 
гими, но весьма легко-плавкими (какъ бѣдныя колчеданистыя 
руды съ примѣсью шлаковъ свинцовой плавки въ Фрейбергѣ 
въ Саксоніи), такъ что подобнаго рода плавка врядъ ли мо- 
жетъ съ какою нибудь выгодою вестись съ ' нашими убогими 
и трудно-плавкими рудами, въ особенности же рудами Сала- 
ирскаго края! Предоставляю времени опредѣлить выгоды и не- 
выгоды обоихъ способовъ и рѣшить слѣд.: которому изъ двухъ 
должно быть отдано въ настояіцемъ случаѣ иредиочтеніе; со 
своей же стороны я твердо де]>жусь высказаннаго мною мнѣнія 
и потому считаю нужнымъ — во избѣжаніе излишней потраты 
времени — первые опыты плавки рудъ камеішымъ углемъ на- 
чинать прямо съ плавки коксомъ и въ печахъ шахтныхъ, 
какъ наиболѣе представляющихъ залоговъ для успѣха.

Второе обстоятельство, имѣющее въ моихъ глазахъ весьма, 
болыную важность, въ особенности для Алтайскихъ заводовъ, 
страдающихъ педостаткомъ свинцовыхъ рудъ, а слѣд. и са- 
маго металла, есть значительное сбереженіе свинца при обо- 
гащеніи веркблеевъ по способу Г. Патинсона до раздѣленія 
ихъ на трейбофеиѣ. Я не умѣю ничѣмъ объяснить себѣ. по- 
чему способъ этотъ, принятый уже во всей Европѣ, не могъ 
до сихъ поръ привиться въ нашемъ заводскомъ округѣ; счи- 
таю должнымъ однако же обратить на него еще разъ общее 
вниманіе и напомнить, такъ сказать, о пользѣ и даже необ- 
ходимости (въ особенности для Салаирскаго кря) введенія его 
въ число нашихъ металлургическихъ процессовъ.

Этимъ послѣднимъ замѣчаніемъ я окаичиваю общій обзоръ 
горнозаводекой промышленности Алтайскаго округа въ томъ 
новомъ видѣ, въ какомъ она по моему мнѣнію должна су-
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ществовать для будущаго успѣшнаго дѣйствія заводовъ. При- 
водя все вышесказанное къ общимъ результатамъ, мы видимъ 
необходимость:

1) Усовершенствованія механическихъ устройствъ на руд- 
никахъ и снабженія этихъ послѣднихъ желѣзными или чугун- 
ными дорогами.

2) Введенія каменнаго или кирпичнаго крѣпленія, тамъ, 
гдѣ оно требуется на время болѣе или менѣе продолжительное, 
и потому съ выгодою можетъ замѣнять крѣпленіе деревянное.

3) Самыхъ настойчивыхъ розысковъ и развѣдокъ камен- 
наго угля, начиная съ тѣхъ мѣстностей, гдѣ присутствіе его 
не подлежитъ уже сомнѣнію, и подвигаясь постепенно къ дру- 
гимъ. Безъ сомнѣнія, разработка найденныхъ каменноуголь- 
ныхъ мѣсторожденій должна производиться наивозможно пра- 
вильно, какъ въ научномъ, такъ и хозяйственномъ отноше- 
ніяхъ.

4) Производства самыхъ точныхъ лабораторныхъ изъиска- 
ній и валовыхъ опытовъ для опредѣленія степени возможности 
обогащенія тѣхъ изъ рудъ Алтайскаго округа, которыя въ 
этомъ отношеніи остаются сомнительными; введенія и усо- 
вершенствованія его тамъ, гдѣ уже извѣстно, что оно съ вы- 
годою можетъ быть примѣнено.

5) Введенія въ наивозможно скорѣйшемъ времени плавки 
на ископаемомъ горючемъ матеріалѣ рудъ Салаирскаго края; 
по мѣрѣ же открытія каменноугольныхъ мѣсторожденій въ 
краѣ Змѣиногорскомъ, постепеннаго замѣненія и здѣсь дре- 
веснаго угля каменнымъ, соображаясь однако же при томъ съ 
мѣстными экономическими условіями.

6) Введенія способа Г. ІІатинсона обогащенія веркблеевъ 
для избѣжапія происходяіцей теперь излишней траты свинца 
при раздѣленіи веркблеевъ на трейбофенѣ.

Независимо отъ этихъ общихъ идей, было мною представ- 
лено на благоусмотрѣніе Кабинета Е г о  И м п е р а т о р с к а г о  В е -



л и ч е с т в а  еще нѣсколько частныхъ замѣчаній, сдѣланныхъ 
мною во время путешествія моего за границею:

1) Ещ е до командировки моей за границу, во время управ- 
ленія моего Сугатовскимъ рудникомъ въ Алтайскомъ горномъ 
округѣ, начаты были мною опыты полученія мѣди путемъ 
цементаціи изъ водъ этаго рудника. Опыты эти, хотя и про- 
изводилисъ, такъ сказать, ощупыо, т. е. безъ соблюденія всѣхъ 
выгодныхъ для этаго производства условій, однако же и тогда 
даже дали мнѣ результаты, доволыю благопріятные— для того, 
чтобъ составить родъ проекта объ устройствѣ на рудникѣ 
цементной фабрики, которая и должна была давать ежегодно 
отъ 300 до 400 пуд. мѣди съ самыми пезначительными для 
того расходами. Не видя до сихъ поръ никакихъ послѣд- 
ствій составленнаго мною проекта и предполагая его поэтому 
оставленнымъ безъ всякаго вниманія (вѣроятно въ слѣдствіе 
неудачи зимнихъ опытовъ, производившихся уже послѣ моего 
отъѣзда изъ Сугатовскаго рудника), я считаю не безполез- 
нымъ упомянуті» здѣсь объ этомъ предметѣ, приводя въ при- 
мѣръ цементное производство Шмельница (въ В енгріи), ко- 
торое, начавшись съ самой незначительной цифры, достигло 
теперь ѵже ежегодной пронзводительности въ 2153 ,30  *) вѣн. 
цент. (7360 пуд.), и кромѣ того продолжаетъ возрастать съ 
каждымъ мѣсяцемъ. Правда, что съ одной сторопы общій при- 
токъ въ ПІмельницѣ всѣхъ цементныхъ водъ съ внутренности 
и поверхности рудника гораздо значительнѣе притока водъ 
въ Сугатовскомъ (въ Шмельницѣ въ 1 секунд. притокъ рав- 
няется 0 ,8 1 4  Рус. куб. фут., у насъ опъ не болѣе 0,045 куб. 
фут.), но за то съ другой—ПІмельницкія воды почти втрое убоже 
содержаніемъ металла водъ Сугатовскихъ (въ Ш мелыпщѣ въ
1 куб. фут. среднее содержаніе мѣди 1,8 рус. золот., въ Су- 
гатовскомъ до 5 золот.), и это не смотря на всѣ уиотреб-
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ляемыя тамъ искуственныя для ихъ обогащенія средства. ѵ) 
Скажу наконецъ, что въ ШмельНицѣ 1 пудъ мѣди въ цемент- 
ныхъ шлихахъ — считая тутъ же и доставку ихъ на заводы —  
обходится не свыгае 1 р. 90 коп. сер. при цѣнѣ на чугунъ 
отъ 37 до 52 коп. Цифры эти слишкомъ ясно говорятъ въ 
пользу предложениой мною когда то идеи, и тѣмъ избавляютъ 
меня отъ необходимости развивать и защищать ее далѣе.

2) Во время путешествія моего по заводамъ и рудникамъ 
Венгріи я имѣлъ случай познакомиться съ чрезвычайно ин- 
тересными опытами извлеченія серебра и золота изъ рудъ и 
продуктовъ мокрымъ путемъ по методѣ, предложенной Г. Ки- 
шемъ. Такіе опыты я встрѣтилъ въ гіервый разъ на заводѣ 
8сЬтб11т1:2 Ехігасгіопз ЬйМе, гдѣ они производились надъ 
шпейзами содержаніемъ серебра, отъ 9 до 9]/2 зол. и золота 
отъ 17 до 21 доль въ 1 пудѣ; виослѣдствіи времени, позпа- 
комившись съ Г. Кпшемъ лично, я могъ заняться подъ его 
непосредственнымъ руководствомъ изученіемъ ихъ болѣе по- 
дробно на заводѣ ЗсЪетпійа О ЬбгЬййе, гдѣ обработывались 
по новой методѣ въ то время рѵды самыя убогія, содержаиіемъ 
серебра въ 13/ 4, 2 г/ 2 и до 3 / 2 зол. въ пудѣ.

Сущность повой методы въ обіцихъ чертахъ состоитъ въ 
слѣдующемъ: 1) обжиганіи рудъ или гіродуктовъ съ поварен- 
ною солью для превращенія металловъ въ хлориетое состояніе;
2) выщелачиваніи обожжениой массы растворомъ недосѣрнова- 
тистокислой извести (С а 0 8 20 2), извлекающимъ золото, серебро 
и часть мѣди; 3) осажденіи этихъ металловъ изъ раствора 
сѣрнистымъ кальціемъ (Са8) и 4) иослѣдующей обработкѣ 
осадка. Во время пребыванія моего въ Венгріи результаты, 
данные опытами, были не только благопріятными, но даже 
блестящими, именно: благородныхъ металловъ извлекалось отъ 
91 до 9 4 % , и иногда даже 9 6 % ; расходы на обработку
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*) Средства, которыми однако жо съ свой стороны и мы можемъ восиользо- 
ваться.



этимъ путемъ были несравненно менѣе расходовъ плавилен- 
ныхъ; и наконецъ одно только присутствіе въ рудахъ свинца 
илн извести могло нѣсколько препятствовать успѣху операціи. 
Еъ сожалѣнію впослѣдствіи времени до сл}'ха моего дошло, 
что опыты надъ роштейнами и другими иродуктами, а также 
и надъ нѣкоторыми сортами рудъ, дали результаты, далеко 
не благопріятные. Не смотря на это однако же, я считалъ бы 
весьма полезнымъ повторить ихъ и въ Алтайскомъ горномъ 
округѣ, въ особенности надъ рудами убогими или даже и во- 
все не содержащими въ себѣ свинца. Т акъ напр. по мнѣнію 
самаго Г. Киша (съ которыыъ я не разъ бесѣдовалъ о ми- 
нералогическомъ и литологическомъ составѣ Алтайскихъ рудъ) 
руды Зыряновскія, убогія свинцомъ и богатыя мѣдыо, пойдутъ 
вѣроятно всѣ прекрасНо; руды Змѣиногорскаго (роговиковыя), 
Черепановскаго, Семеновскаго, Сугатовскаго рудниковъ пой- 
дутъ также хорошо, но не иначе, какъ съ прибавкою нѣко- 
тораго количества мѣднаго колчедана для успѣха хлорированія 
металловъ; наконецъ тяжелошпатовыя руды Змѣиногорскаго, 
Сокольнаго и Салаирскихъ рудниковъ должны быть подверг- 
нуты предварительно лабораторнымъ испытаніямъ. Не ручаясь 
за результаты опытовъ, я новторяю еще разъ свое мнѣніе 
въ пользу ихъ производства въ Алтайскомъ округѣ, тѣмъ бо- 
лѣе, что одна изъ заслугъ новой методы состоитъ въ необык- 
новенной ея дешевизнѣ, и слѣд. въ случаѣ ея примѣнпмости 
къ нашимъ рѵдамъ, независимо отъ сокращенія значительной 
потери металловъ при плавкѣ, самый процессъ обработки рудъ 
будетъ обходиться дешевле настоящихъ плавиленныхъ рас- 
ходовъ.

3) Горновые роштейны, получаемые послѣ освинцованія 
роштейновъ отъ плавки серебряныхъ Зыряновскихъ рудъ и 
содержащіе въ себѣ всегда болѣе или менѣе значительное 
количество мѣди, обращаются снова въ Алтайскомъ округѣ 
и такимъ образомъ вся заключающаяся въ нихъ мѣдь невоз- 
вратно теряется. Не указывая точно на способъ ея извлеченія
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(который зависитъ всегда отъ состава штейновъ и мѣстныхъ 
экономическихъ условій и въ общемъ своемъ видѣ иредстав- 
ляетъ и ли : а) сократитсльную нлавку, полученіе купферштейна 
и дальнѣйшую его обработку, или же б) пожегъ штейновъ, 
выщелачиваніе водою купоросовъ и полученіе мѣди въ видѣ 
цементнаго шлиха), я замѣчу одпако же, что нигдѣ не.случи- 
лось мнѣ встрѣчать такого пренебреженія къ металлу столь 
цѣнномѵ, какъ мѣдь, а между тѣмъ извлеченіе ея изъ подоб- 
ныхъ продуктовъ не должно бы было, по видимому, представ- 
лять никакихъ затрудненій.

Въ заключеніе считаю нужнымъ объяснить, что при со- 
ставленіи представленной мною во Кабинетъ Е г о  И м н е р а -  

т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а  записки я имѣлъ въ виду выразить 
только въ самыхъ общихъ словахъ мои мыслн и предполо- 
женія о всемъ, что въ кругу техники могло бы способствовать 
выгодному дѣйствію Алтайскихъ заводовъ и упроченію здѣсь 
горнаго промысла на возможно должайшее время. Говоря даже 
о частностяхъ, какъ нанр. обогащеніи веркблеевъ, иолученіи 
мѣди путемъ цементаціи и пр., я и тутъ ограничивался однимъ 
общимъ взглядомъ, иредоставляя себѣ право разработывать 
эти вопросы уже на мѣстѣ и насколько это дозволитъ кругъ 
моихъ служебныхъ обязанностей.
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Объ устройствахъ ддя собиранія газовъ и правпльнаго 
ласмнанія колошъ въ дожчшыхъ нсчахъ.

До сихъ поръ существуетъ еще всеобщее недоумѣніе, ка- 
кой способъ надлежитъ нризнать лучшимъ, для сбереженія и 
уиотребленія въ нользу газовъ, теряющихся нри дѣйствіи до-
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меиныхъ печей. Довольио трудно даже составитъ себѣ болѣе 
или менѣе вѣрное попятіе о достоинствѣ тѣхъ разнородныхъ 
средствъ, которыя въ послѣднее время были предлагаемы и 
приводимы въ исполнвніе въ разныхъ мѣстахъ, при обстоя- 
тельствахъ, вѣроятно весьма разнообразныхъ. Хотя многіе изъ 
изобрѣтенныхъ для сего приборовъ уже описанн, тѣмъ не ме- 
н ѣ е . доставленныя о практическомъ ихъ примѣненіи свѣдѣ- 
нія крайне недостаточны для сравненія ихъ между собою. 
Поэтому мы намѣрены начать сей обзоръ описаніемъ меха- 
низма для собиранія газовъ, отдѣляющихся изъ доменныхъ 
печей, который уже съ нѣкотораго времени успѣшно дѣйст- 
вустъ на Ормсбискомъ заводѣ, близь Мидлсборо въ Англіи, 
и о которомъ Г. Кокренъ недавно говорилъ въ Манчестер- 
скомъ обществѣ инженеровъ строителей, что и подало поводъ 
нѣкоторымъ членамт> этаго общества обнародовать результаты 
ихъ наблюденій по сему предмету.

Всѣмъ извѣстно, какое огромное количество жара улету- 
чивается чрезъ колошникъ дометтой печи и теряется безъ 
всякой пользы, когда дозволяютъ газамъ. образующимся въ 
этихъ печахъ, свободно соединятъся съ воздухомъ и истекать 
въ атмосферу; потеря эта превышаетъ 50°/о всего потреб- 
ляемаго топлива. Обстоятельство это представляетъ обширнѣй- 
шее поле для сбереженія въ особенности каменнаго угля, рас- 
ходуемаго въ весьма значительныхъ количествахъ на приго- 
товленіе пара, необходимаго для содержанія въ дѣйствіи воз- 
духодувныхъ снарядовъ и нагрѣванія до надлежащей темпе- 
ратуры доставляемаго ими воздуха. Если принять, что на произ- 
водство 200 тоннъ желѣза иотребляется въ недѣлю до 300 т. 
кам. угля, то изъ сего количества надлежитъ отчислить при- 
близительно 100 т. на ироизводство дутья и нагрѣваніе воз- 
духа. Еслижъ на это употребить газы, отдѣляющіеся изъ нечи 
во время ея дѣйствія, то* по произведеннымъ нынѣ опытамъ 
можло сберечь ихъ въ количествѣ, соотвѣтствующемъ 150 т. 
камен. угля въ недѣлю; экономія безъ сомнѣнія весьма важ- 
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ная, въ особенности въ мѣстахъ, гдѣ каменный уголь про- 
дается по дорогой цѣнѣ.

Въ Ормсби доменная печь засыпается поперемѣнно кок- 
сомъ, рудой и известыо въ пропорціяхъ, зависящихъ отъ ну- 
мера или сорта чугуна, который требуется приготовить. ЬІа- 
длежащее расположеніе въ печп этихъ матеріаловъ считается 
вообще важнымъ, хотя въ немъ допускаются значительиыя из- 
мѣненія безъ видимыхъ послѣдствій для хода нлавки. Такимъ 
образомъ засыпка кокса можетъ состоять изъ 600 или 1,200 
килогр., лишь бы количества руды и извести оставались въ 
равныхъ отношеніяхъ, т. е. какъ 1 къ 2. Единственное 
условіе, соблюденіе коего кажется необходимымъ, состоитъ 
въ возможно ровномъ расположеніи матеріаловъ въ верхней 
части печи, не допуская, чтобы крупные куски скатывались 
къ окружности, а одна мелочь составляла средину колоши и 
обратно, ибо предполагается, что восходящіе газы стремятся 
преимѵщественнѣе чрезъ вещества болѣе крупныя, между ко- 
торыми остаются большіе промежутки, нежели ч]>езъ мелкія, 
болѣе сближенныя. Изъ этаго дѣйствительно слѣдуетъ, что обѣ 
помянутыя доли матеріаловъ проникаютъ въ ])азныхъ степе- 
няхъ приготовленія въ ту полость иечи. въ которой возста- 
новленіе металла совершается съ паиболыпею быстротою, что 
естественно вредитъ ровному ходу плавки и нарушаетъ во- 
обще дѣйствіе печи.

Для предотвращенія этаго вреднаго обстоятельства, встрѣ- 
чающагося весьма часто въ печахъ съ открытымъ колошни- 
комъ, когда нагрузка производится на трехъ, четырехъ или 
даже шести точкахъ его окружности и вещества онускаются 
по наклонной поверхности на 70 или 80 сантиметровъ въ 
глубину печи, было нризнано необходикымъ въ случаѣ, о ко- 
то]іомъ здѣсь идетъ рѣчь, строить засыпное отверстіе сколь 
возможно обширнѣе. Поэтому оно и дѣлается нынѣ діаметромъ 
въ 2 метра, для того чтобы засыпка могла размѣщаться по ок- 
ружности, немного отступя отъ центра, чѣмъ нѣсколько преду-
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преждается скатываніе большихъ кусковъ къ бокамъ, но на- 
противъ того дается имъ направленіё, способствующее ихъ 
наконленію въ дентрѣ. Это достигается самымъ простымъ спо- 
собомъ, состоящимъ въ закрывапіи колошника конусомъ, опѵ- 
скаемымъ въ нечь при каждой засыпкѣ, что однакожъ умень- 
шаетъ вышину столба погружаемыхъ въ печь матеріаловъ. 
Между тѣмъ извѣстно, что номѣщепныя въ печи вещества 
должны имѣть опрёдѣленную вышину для успѣшнаго хода 
плавки, и что когда она недостаточна, то это всегда обра- 
щается въ ущербъ горючаго матеріала, потому что степень 
ноглощенія жара газами всегда зависитъ отъ вышины столба 
матеріаловъ, чрезъ который они должны проникать; нри умень- 
шеніи этаго столба выходящіе изъ колошника газы имѣютъ 
высшую, а нри увеличеніи онаго низшую температуру.

Но въ дѣйствіяхъ печи съ закрытымъ и нечи съ откры- 
тымъ шахтомъ существуетъ важная разница, на которую ка- 
жется до сихъ поръ не было обращено вниманія и которая 
ію видимому свидѣтельствуетъ въ пользу послѣдней. Ходъ 
плавки въ доменныхъ печахъ самъ собой показываетъ, что 
открытыя менѣе чувствительны къ неровностямъ въ гигроме- 
трическомъ состояніи матеріаловъ, къ пропорціи известняка, 
къ величинѣ кусковъ руды, составляющихъ колошу и проч., 
чѣмъ закрытыя; этому обстоятельству нельзя найти другой при- 
чины, кромѣ той, что иреимущество печи съ открытымъ вер- 
хомъ заключается въ болыиомъ избыткѣ жара, происходящаго 
отъ сгоранія газовъ при ихъ вылетаніи изъ колошника и со- 
дѣйствующаго скорому испаренію сырости, обжигапію извести, 
а также нагрѣванію болыішхъ кусковъ руды; между тѣмт. 
какъ въ печи съ закрытымъ верхомъ дѣйствіе это происхо- 
дитъ въ точкѣ, находящейся гораздо нпже во внутренности 
шахта, и причиняетъ гораздо болыиую трату кокса. При рав- 
ш.іхъ пропорціяхъ руды и извести найдено, что для производ- 
ства въ закрытой печи чугуна того же нуйёра или доброты 
требуется топлива Ю °/0 болѣе, чѣмъ въ открытой. Въ печи

4*
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съ закрытымъ верхомъ улетучиваюіціеся газы имѣютъ темпе- 
ратуру въ 240° Ц ., тогда какъ въ печи съ открытымъ шах- 
томъ температура въ колошникѣ возвышается отъ 550 до 
1,100° Ц. вслѣдствіе успѣшнаго сгаранія газовъ.

Если сравнить излишнее количество кокса, сожигаемаго 
въ закрытой доменной печи, съ количествомъ каменнаго угля, 
сберегаемымъ при нагрѣваніи котловъ и воздухонагрѣватель- 
ныхъ печей, то экономія въ топливѣ, которую можно произ- 
вести посредствомъ отвода и послѣдующаго употребленія въ 
пользу газовъ, очевидно будетъ зависѣть отъ сравнительной 
цѣнности кокса и каменнаго угля. Въ странахъ, гдѣ камен- 
ный уголь дорогъ, она безъ сомнѣнія составитъ важный ис- 
точникъ сбереженія, но вездѣ, гдѣ дорогъ коксъ и гдѣ можно 
достать ио дешевой цѣнѣ мелкій каменный уголь для нагрѣ- 
ванія котловъ и воздухонагрѣвательныхъ апаратовъ, употреб- 
леніе газовъ, отводимыхъ изъ доменной печи, едва вознагра- 
дитъ необходимыя при этомъ издержки.

Въ этомъ заключается причина того различія мнѣній, ко- 
торое встрѣчается въ разныхъ странахъ относительно выгодъ, 
могущихъ ироизойти отъ употребленія въ дѣло газовъ, отдѣля- 
ющихся изъ доменныхъ печей. Какъ бы то ни было, но Г. Кок- 
ренъ, основываясь на произведенныхъ имъ въ Мидлсборо опы- 
тахъ , иолагаетъ, что можно пользоваться газами, истекаю- 
щими изъ доменныхъ печей, безъ вреда для выплавляемаго 
въ нихъ металла, унотребляя однакожъ при этомъ болыпее 
количество топлива.

Способъ закрыванія ш ахта и отвода газовъ. усвоенный на 
заводахъ Г. Кокрена, заключается въ слѣдующемг:

Колошникъ доменной печи закрывается легкимъ желѣз- 
нымъ клапаномъ, имѣсощимъ видъ опрокинутаго усѣченнаго 
конуса. Клапанъ этотъ имѣетъ нриблизительно 2 метра въ 
діаметрѣ и проникаетъ нижнимъ своимъ отрѣзомъ на нѣс- 
колько сангиметровъ въ нижпее отверстіе другаго болѣе объ- 
емистаго конуса той же формы, верхній край коего опирается
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въ каменпую стѣну печи, а нижній на внутреннюго ея футе- 
ровку, сложенную изъ огиепостояннаго киі пича, вдавшуюся 
па нѣкоторой высотѣ и переходящую изъ вертикальнаго въ 
съуживающееся направленіе. Этотъ клапанъ легко приподни- 
мается во время засыпки въ печь матеріаловъ, сваливаемыхъ 
грудой въ съуживающійся каиалъ, составленный стѣнками ко- 
нусообразнаго клапана, для предупрежденія слишкомъ скораго 
поврежденія коихъ на четырехъ точкахъ его окружности вверху 
помѣщены щиты, на которые упадаютъ матеріалы по мѣрѣ 
ихъ выбрасыванія изъ тачекъ. Вокругъ всего колошника рас- 
положена камера съ треугольнымъ разрѣзомъ, образуемая ио- 
верхностію большаго конуса и съуживающеюся частыо футе- 
ровки. Нарождающіеся въ глубинѣ печи газы проникаютъ въ 
эту первую камеру чрезъ 8 отверстій и проходятъ далѣе, но- 
средствомъ трубки, въ другую, съ нею сопредѣльную камеру. 
Въ кондѣ трубки иаходится крышка, открываемая и закры- 
ваемая посредствомъ дѣии, для возстаиовлепія илн прекраіце- 
нія нритока газовъ изъ печи въ главную газопроводную трубу. 
Главный клапанъ уравновѣшивается перевѣсною гирею и его 
открываютъ, когда кольцеобразное пространство между обѣ- 
ими коническими поверхностями достаточно наиолнилось ма- 
теріалами. Во время прекращенія дутья, при отливкѣ чугуна, 
газъ вылетаетъ непосредственно въ атмосферу чрезъ трубку 
съ воздупіною тягою, сообщающуюся, иосредствомъ рычаговъ, 
съ находящюіся подъ нею клапаномъ, служащимъ для впус- 
канія воздуха въ доменную печь.

Между вершииой шахтной печи и воздухонагрѣвательпыми 
аппаратами, нагрѣваемыми дѣйствіемъ газовъ, учреждается со- 
общеніе иосредствомъ вертикальнаго провода, иаправленнаго 
внизъ въ горизонтальную трубку, расиоложенную наралельно 
къ этимъ апаратамъ и б.іизь занимаемой ими лииіи; пзъ этой 
трубы выходятъ малыя трубкн, чрезъ которыя газы направ- 
ляются въ каждый апиаратъ. Потребный для сгаранія газовъ 
воздухъ доставляется въ аппараты особыми трубками, спабжен-
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ными на коицѣ задвижными дверцами съ дирочками; посред- 
ствомъ дверецъ можно управлять, по мѣрѣ надобности. его 
притокомъ. Воспламененіе газовъ происходитъ въ точкѣ ихъ 
прикосновенія съ воздухомъ, а воспламенившіеся газы, устрем- 
ляясь въ аипараты, однообразно нагрѣваютъ ихъ внутренность.

ІІри управленіи аппаратомъ этаго рода важное уе.іовіе со- 
ставляетъ надлежащее предупрежденіе взрывовъ, случающихся 
при смѣшеніи въ нѣкоторыхъ пропорціяхъ газовъ съ возду- 
хомъ. Для сего къ оконечностямъ и вершинамъ главныхъ 
проводныхъ трубъ приспособляются предохранительные кла- 
ианы; но для достиженія съ большею увѣренностію желаемой 
цѣли, учреждается сообщеніе между расположенною въ верх- 
ней части печи трубою съ воздушной тягой, о которой было 
говорено выше, — и нижнймъ клапаномъ, служащимъ для въ 
впусканія воздуха въ домну такъ, чтобы съ закрытіемъ сего 
послѣдняго во время литья, открывалась помянутая труба и 
газы непосредственно вылетали въ атмосферу. Въ противиомъ 
случаѣ газы, медленно смѣшиваясь съ воздухомъ, проиикаю- 
щимъ въ воздухонагрѣвательные аппараты, могутъ причинить 
взрывъ. До того времени, пока расположили такимъ образомъ 
трубу съ воздушной тягой, необходимо было поднимать шахт- 
пт.тй клапанъ предъ остановкой дутья, для предупрежденія 
случавшихся отъ времени до времени легкихъ взрывовъ.

Приготовляемый изъ Дургамскаго каменнаго угля коксъ, 
сожигаем ый въ доменной печн Кокрена, оставляетъ по себѣ 
весьма значительное количество пепла, что можно считать до- 
вольно важнымъ иеѵдобствомъ нотому, что онъ накопляется 
въ каналѣ, служащёмъ для нровода газовъ изъ иечи въ аппа- 
раты и подъ котлы. ІІепелъ составляетъ больщую помѣху, 
при нагрѣваніи паровыхъ котловъ, потому что, будучи весьма 
дурнымъ ироводпикомъ тепла, принуждаетъ къ частой чисткѣ. 
Въ нагрѣвательныхъ же приборахъ онъ не причиияетъ дру- 
гаго затруднеиія, кромѣ необходимаго періодическаго устра- 
ненія.
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Неоднократно утверждали, что закрываніе верхшіго отвер- 
стія дойенной печи вредитъ ея дѣйствію тѣмъ, что порож- 
даетъ обратное давленіе въ ея шахтѣ. ІІа  Ормсбмскомъ за- 
водѣ, печи коего были съ открытымъ верхомъ, дутье произ- 
водилось прежде при дав теніи. измѣнявшемся отъ 18 до 20 
сантиметровъ. Въ нынѣшней печи съ закрытымъ верхомъ и 
8 выпускными отверстіями, каждое въ 0 ,60  и 0 ,30  м., состав- 
ляющими вмѣстѣ немпого болѣе квадратнаго метра, чрезъ ко- 
торыя проходитъ въ минуту отъ 140 до 170 куб. метровъ 
газа ири температурѣ въ 230° ц., обратное давленіе соот- 
вѣтствуюетъ, — по показанію манометра, вдѣланнаго въ за- 
крытую вершину печи, — давленію водянаго столба, измѣня- 
ющагося отъ 12 до 16 милиметровъ, что составляетъ сра- 
внительно съ первымъ цифру столь незпачителъную, что на 
нее не стоитъ обраіцать вниманія. Достовѣрно однакожъ, что 
если съузить діаметръ трубъ, то обратное давленіе сдѣлается 
неизбѣжнымъ, п очені) можетъ статься, что вездѣ, гдѣ не бу- 
детъ обращено внимапіе на ото обстоятельство, оно будетъ 
вредить дѣйствію печи, препятствуя свободному въ ней дви- 
женію воздуха.

Относительио предохрапенія отъ порчи апаратовъ для на- 
грѣванія воздуха, имѣющихъ обыкновенное устройство, не под- 
лежитъ сомнѣттію, что ихъ трубы служатъ гораздо долѣе при 
нагрѣваніи газами, чѣмъ углемъ, въ особенности еслп наблю- 
даютъ за тѣмъ, чтобы температура не возвышалась въ нихъ 
до слишкомъ высокой степени. Что же касается до сбереже- 
нія пространства, запимаемаго воздухонагрѣвательными при- 
борами, то газъ имѣетъ рѣиштельное преимущество предъ 
углемъ потому, что распроотраняется гораздо ]>овнѣе по вну- 
треннему прострапству нечей. Н а заводахъ Г. К окрена, гдѣ 
газы употребляют® въ дѣло, экономія въ простратіст; ѣ, за- 
нимаемомъ приборами, столь значительна, что дѣйствіе имѣю- 
щихся тамъ двухъ газовыхъ печей превыіиаетъ дѣйствіе трехъ, 
нагрѣваемыхъ каменнымъ углемъ.
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Закрываніе верхняго устъя доменной нечи имѣетъ безъ 
сомнѣнія вліяніе на ходъ плавки, но, по мнѣнію Г. Кокрена, 
въ доволъно незначительной степени. Такая печь, какъ уже 
было сказано выше, болѣе чувствительна, чѣмъ открытыя. При 
первомъ испытаніи печи съ закрытымъ верхомъ, въ Мидлсборо 
часто получали половинчатый чугунъ, а иногда бѣлый; но ко- 
гда было обращено болѣе вниманія иа ходъ плавки, всѣ не- 
правильности исчезли.

На Маркизскомъ заводѣ въ Сѣверной Франціи, газы упо- 
требляются въ пользу способомъ, который, по уііѣренію участ- 
ника въ семъ заведеніи Г. К. Маркхама, оказывается весьма 
выгоднымъ. Они тамъ сгараютъ на верхнемъ горизонтѣ, куда 
сами подшгмаются въ слѣдствіе малаго своего удѣльнаго вѣса. 
Тамъ есть двѣ доменныя печи, которыя ирислонены къ общей 
стѣнѣ, изъ которыхъ газы собираются на двухъ метрахъ ниже 
верхняго ихъ устья и проводятся въ круглый нроводъ или 
ваналъ, расположенный вокругъ карниза печи. Газы ведутся 
подъ 6 котловъ корнваллійской системы, размѣіценпыхъ на 
общей стѣнѣ, въ нѣкоторомъ разстояніи выше колошника. 
Они направляются нодъ эти котлы посредствомъ трубы вы- 
шиною отъ 27 до 28 метровъ, въ вершинѣ коей нерѣдко 
производятъ еще весьма большое пламя. Это воспламененіе 
газовъ послѣ прохода ихъ подъ котлы предотвращается боль- 
шею частью устройствомь дополнительнаго канала, способ- 
ствующаго ближайшему соединенію воздуха съ газами п ихъ 
воспламененію преж.де охлажденія, т. е. въ то время, когда 
они находятся въ ирикосновеніи съ котлами. Обыкновенное 
ироизводство каждой печи составляетъ въ недѣлю отъ 100 до 
120 тон. чугуна, выплавленнаго на холодномъ воздухѣ, при 
расходѣ приблизительно I 1/ 2 тонпы кокса на каждую тонну чу- 
гуна. Тонна чугуна обходится иа этомъ заводѣ отъ 37 до 
38 фр. т. е. весьма дорого. Котлы нагрѣваются исключительно 
газаміі, теряющимися въ домнахъ.

Н а нѣкоторыхъ заводахъ, находящихся въ окрестностяхъ
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Ш арлеруа въ Белъгіи, Г. К. В. Симеисъ видѣлъ, что извле- 
ченіе газовъ изъ колошниковъ дѣлалось безъ затрудненій; — 
тамъ направляютъ ихъ по трубѣ, опускающейся отъ верхняго 
устья внизъ по одному изъ боковъ печи. Онъ замѣчаетъ од- 
накож ъ, что при этомъ призпано было необходимымъ допу- 
стить сгараніе ие менѣе, какъ третьей ихъ частп въ самомъ 
колоншикѣ, потому что въ противномъ случаѣ ходъ плавки 
крайне затруднялся, чугунъ выходилъ менѣе хорошаго каче- 
ства и газы не имѣли обыкновенной нагрѣвательной своей 
силы.

Нанротивъ того въ Олдъ-ІІаркѣ, въ Англіи и въ Бримбо 
въ Сѣвериомъ Валлисѣ, доменныя печи дѣйствуютъ съ успѣ- 
хомъ, не взирая на употребленіе въ иользу всего количества 
газовъ; тамъ со времени ихъ уловленія замѣчено даже нѣко- 
торое у.іучшепіе въ качествѣ чугуна, который выходитъ сѣ- 
рѣе и въ болыпемъ ко.шчествѣ. Устройство для собиранія га- 
зовъ заключается въ иростой вертикальной трубѣ, расположен- 
ной въ дентрѣ колошника и на наружной сторонѣ печи опус- 
кающейся въ низъ. Посредствомъ такой трубы газы направ- 
ляются подъ паровые кот.іы, коихъ пролеты выходятъ въ высо- 
кую трубу, доставляющую дово.іыто сильную тягу для собиранія 
газовъ. Пространство, остающееся между трубою, діаметромъ 
въ 1 м. 50 с. и колошникомъ, котораго діаметръ въ 3 м., от- 
рыто, такъ что въ печи нѣтъ обратнаго давленія и она дѣй- 
ствуетъ какъ обикновенная открытая печь. Труба угдубляется 
приблизителыто на 11/2 м. въ матеріадьт, засыпанные въ 
верхнюю часть ш ахта, въ сдѣдствіе чего газы поступаютъ 
і і о д ъ  котлы съ доводьно высокой температурой для ихъ на- 
грѣванія безъ всякой издержки. Сообщая эти факты, Г. Л.тойдъ 
иолагаетъ, что правило оставдять значитедыіую часть коло- 
шника открытою, при употребденіи въ ітользу газовъ, надле- 
житъ считать единственнымъ, истинно практическиицъ, преи- 
мущественно въ южномъ Стаффордш ирѣ, гдѣ ироизводство 
сѣраго чугуна составляетъ предметъ величайшей важности.
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Вообщо опъ считаетъ этотъ способъ существеннымъ усовер- 
шенствованіемъ въ сравненіи съ прежней системой печей съ 
закрытымъ верхомъ, потому что въ нихъ е о л о ш н и к ъ  снособ- 
ствуетъ вылету избытка газовъ непосредственно въ атмос- 
феру, тогда какъ при совершенно закрытом-ъ верхѣ, печь 
запружается и пакопленіе въ ней газовъ морождаетъ обрат- 
ное давленіе, которое, по его увѣренію, признано опытомъ 
весьма вреднымъ для хода плавки.

Несмотря па эти миѣнія, противоположныя съ его собствен- 
нымъ, Г. Сноудонъ убѣжденъ, что успѣхъ производства въ пе- 
чахъ съ закрытымъ верхомъ при уіютребленін въ дѣло газовъ 
большею частыо зависитъ отъ трубы, которая должна быть 
достаточно высока для правильнаго ихъ втягиванія. Когда 
труба не выше иечи, то между обоими столбами газа учре- 
ждается равновѣсіе и тяга прекращается. Впрочемъ кажется, 
что тяга подвержена измѣпеніямъ, зависяіцимъ отъ свойства 
доменныхъ печей: напримѣръ, на Кле-Лэнскомъ заводѣ въ 
Истонѣ близь Миддльсборо, трубы лишь весьма мало выше 
вершины печей; не взи]>ая на это, онѣ производятъ достаточ- 
ную тягу, тогда какъ есть печи съ высокими трубами. кото- 
рыя дѣйствуютъ дурпо. На этихъ Мидльсборскихъ заводахъ 
Г. Сноудопъ желалъ иомѣстить свои котлы н воздухонагрѣ- 
вательныя печи близь колошника домны для непосредствен- 
наго направленія въ нихъ гаіовъ; но это оказалось неудобо- 
исполнимымъ, въ слѣдствіе чего газы нроводятся тамъ къ 
нижней части, посредствомъ трубы вышиною въ 36 метровъ, 
а въ сѣчепіи 2 метра по каждой сторонѣ квадрата, что даетъ 
площадь сѣчепія или тяги въ 5 квадр. метровъ 70 саптиме- 
тровъ. Темнература и свойства газовъ существенно зависитъ 
отъ засыпи или рйда тілавимой руды. ТIри мзбыткѣ извести 
газы горятъ лишь съ большимъ трудомъ, въ соразмѣрности 
съ содержащеюся въ матеріалѣ примѣсыо ѵглекислоты; —  кро- 
мѣ того замѣЧено, что когда газы бі.іли наиболѣе способны 
къ горѣнію, температура у вершины печи была низка п ма-



ЗА СЫ П А Н ІЯ ІСОЛОШЪ ВЪ Д О М ЕН Н Ы Х Ъ  П Е Ч А Х Ъ . 2 0 3

теріалы оставались сыры до такой степени, что конецъ погру- 
жаемаго въ нихъ шеста выходилъ совершенно мокрымъ. Ни- 
когда не слѣдовало-бы извлекать изъ печи газы въ горячемъ 
состояніи, если бы только это было возможно. Во Франціи, въ 
Валансіенскихъ иечахъ, которыя, какъ кажется, дѣйствуютъ 
лучше всѣхъ прочихъ, верхнее устье остается сове])шенно 
холоднымъ, газы извлекаются с.полна и колошники остаются 
закрытыми. Н агрѣваніе газами, выдѣляемыми при плавкѣ, 
иредставляетъ еще и другое сбереженіе, о которомъ доселѣ ни- 
кто не упоминалъ и которое состоитъ въ то м ъ , что нѣтъ 
надобностп имѣть кочегара нри воздухонагрѣвательныхъ ко- 
тлахъ и печахъ.

Перейдемъ теперь къ способу правильнаго распредѣленія 
засыпокъ въ доменномъ производствѣ, предложенпому горнымъ 
инженеромъ Ш тейномъ. Способъ этотъ приведенъ имъ въ 
успѣшное исполненіе на Гофскомъ заводѣ въ Баваріи  и оии- 
санъ въ № 31 Вегд- и. Нйііепт. - Хеіі. 1860 года.

Г. ІІГі ейпъ говоритъ: форма, которую мы принуждены со- 
блюдать при устройствѣ впутренняго пространства доменной 
печн, скрываетъ отъ наблюдательнаго глаза ироизводителя 
ходъ тѣхъ многочисленныхъ химическихъ иреобразованій, ко- 
имъ подвергаются вещества, предназначенныя къ плавкѣ, по 
мѣрѣ ихъ осяданія въ ітечи. отъ колошпика до фурмъ, т. е. 
отъ самой ихъ засыпки до истока въ расплавленномъ состоя- 
ніи. Важныя наставленія, преподаваемыя теоріею, до.тжны тѣмъ 
болѣе побуждать къ изысканію вспомогательныхъ средствъ, 
которыя, умножая существенно теоретпческія познанія пронз- 
водителя, могутъ въ то же время и вѣрпѣіішимъ путемъ до- 
вести его до полнаго уразумѣнія нѣкоторыхъ спеціальныхъ 
условій, иеобходимыхъ для успѣшиаго производства чугуна; 
чѣмъ положительнѣе и точнѣе будутъ употребляемыя имъ 
дополнительныя механическія средства и иріемы, тѣмъ вѣрнѣе 
будетъ оиъ управлять ходомъ плавки, въ особенности, если
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онъ обратитъ опытное свое вниманіе на одпу изъ важнѣй- 
шихъ частей работы.

Еъ числу средствъ, которыя въ этомъ отпошепіи имѣютъ 
рѣшительпое вліяиіе, надлежитъ въ особенности гіричислить 
настилку шихтъ; но крайией мѣрѣ это-доказывается важными 
затрудненіями, нричиняемыми въ ходѣ плавки неправильнымъ 
опусканіемъ слоевъ топлива и руды. Неровности въ объемѣ 
или толщииѣ колошъ измѣняютъ въ пространствѣ. въ кото- 
ромъ совершается плавленіе, иаправленіе дутья и газовъ, и 
причиняютъ неровности въ дѣйствіи топлива, въ возстановленіи 
или соединеніи съ углеродомъ каждаго вещества или каждой 
частицы шихты. Чѣмъ болѣе состояніе, достигаемое этими 
веществами во время производства. будетъ различно, тѣмъ 
менѣе правильно совершится ихъ плавка, а слѣдовательно 
тѣмъ ниже будетъ доброта продукта, тѣмъ меиыне его коли- 
чество и тѣмъ значительнѣе расходъ топлива. Неправильность 
въ наслоеніи матеріалловъ производитъ неодиородность во всей 
колошѣ и неправильности въ смѣшеніи тонлива съ рудой, въ 
самую минуту ихъ преобразованія; а эти обстоятельства вле- 
кутъ за собой необходимость увеличить діаметръ горна и 
принуждаютъ къ перемѣщенію фурмъ. Бсѣ эти затрудненія, 
и еще другія особенныя неудобства, о которыхъ здѣсь не уио- 
минается, естественно требуютъ, чтобы обращаемо было ве- 
личайшее вниманіе на возможно однообразную и иравильщчо 
засыпку шихтъ.

Способы засыпки, нотгыиѣ почти повсемѣстно сѵществую- 
щіе: посредствомъ иебольшихъ корзинъ или тачекъ и вагго- 
новъ съ выдвижнымъ дітомъ, причиняютъ, въ слѣдствіе на- 
копленія матеріаловъ въ центрѣ тілощади колошника, во нер- 
выхъ неровное осѣданіе или опусканіе нослѣдней внесенной ті 
выровнениой колопіи, которое тѣмъ легче ускользаетъ отъ 
вниманія засыпщика, что колоша эта покрывается сдѣдующими 
слоями матеріадовъ, бросаемыхъ въ печь ровио въ то время, 
когда частное на разпыхъ точкахъ давденіе причиняетъ въ
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предшествовавшей колошѣ эти неровности. Слѣдовате.іьпо не- 
посредственнное выравниваніе вносимыхъ такимъ образомъ 
въ печв матеріаловъ дѣйствіемъ шестовъ или багровъ далеко 
недостаточно, и толщипа слоя въ томъ мѣстѣ, иа которое 
уиала засыпка, всегда будетъ пс одипакова съ толиіиною на 
другихъ точкахъ колошника, потому что она легла на тговер- 
хность, которая сдѣлалась нервною. При другомъ способѣ 
засыпки, которому придерживался Г. Ш тейнъ въ своей прак- 
тикѣ, и который встрѣчается также въ нѣкоторыхъ англій- 
скихъ доменныхъ печахъ, матеріалы насыпаются въ шахтъ 
кольцеобразнымъ слоемъ, посредствомъ копуса, помѣщаемаго 
по срединѣ площади колошпика.

При этомъ способѣ матеріады не выравниваются вслѣдъ 
за засыикой, ибо приггимаютъ, что тѣ изъ пихъ, которые со- 
ставляютъ шихту, скатываются сами собой все болѣе и болѣе 
отъ окружности къ центру, по мѣрѣ опусканія колоши.

Здѣсь можнобы упомянуть и о другихъ въ употребленіи на- 
ходящихся методахъ засыпки, но онѣ составляютъ не что иное, 
какъ измѣненія вышеописанныхъ снособовъ. Ни одна изъ нихъ 
не способствуетъ ѵравненію слоевъ въ настилаемыхъ шихтахъ 
и тге ведетъ къ обусловливаемому этимъ равенству и одно- 
образію нлавки, потому что новерхность псрвоначальнаго слоя, 
слѵжащая постелыо для нослѣдующихъ, остается неровною 
отъ неодинаковаго въ ])азныхъ методахъ давленія или отъ 
накопленія насынаемой массы на одиихъ точкахъ болѣе, чѣмъ 
на другихъ, или же въ слѣдствіе непрерывнаго, но не замѣ- 
чаемаго осѣданія массы и скатыванія комьевъ, почему произ- 
водя засыпку иа конусъ, весьма трудно расположить оную 
слоями, имѣющими ровную поверхность.

Этими обстоятельствами очевидно обусловливается:

1) Чтобы засьпаніе предназначёггиыхъ къ плавкѣ мате- 
ріаловъ производилось единовременно и однообразно на всѣхъ 
точкахъ сѣченія щ ахта, такъ чтобы они, на всей его иовер-
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хности, настилались въ порядкѣ, наиболѣе удобномъ ддя ихъ 
плавки и возстановленія;

2) Чтобы нагрузка печи производилась сколь возможно 
поспѣшнѣе;

3) Чтобы колоша руды слѣ.доіміа за колошей топлива.
4) Чтобы входяіціе въ составъ шихты крупные комья на- 

ходились преимуществепно въ срединѣ шахтнаго разрѣза.
5) Чтобы въ особенныхъ случаяхъ слой внесеннныхъ ма- 

теріаловъ могъ 'имѣть, по произволу и безъ затрудненія, на 
извѣстныхъ точкахъ большую или меиьшую толщину.

Послѣ многихъ тщетныхъ стараній Г. Ш тейнъ полагаетъ 
удовлетворить всѣмъ этимъ условіямъ посредствомъ особыхъ, 
имъ изобрѣтенныхъ, колошныхъ ваггоновъ. и какъ эти приборы 
оказались иа практикѣ весьма хорошими, то мы войдемъ о 
пихъ въ иѣкоторыя подробности:

Нагрузка производится посредствомъ двухъ ваггоповъ изъ 
листоваго желѣза, изъ которыхъ въ одномъ помѣщается ио- 
стояниая и полная колоша угля, а въ другомъ измѣняемая 
сообразно обстоятельствамъ засыпка руды съ флюсами. Оба 
эти ваггона имѣютъ одинакое устройство; онп круглые, рав- 
наго съ колошникомъ діаметра, съ горизонтальнымъ, совер- 
шенно плоскимъ дномъ и гладкими вертикальными боками, 
высота коихъ разсчитана по самой большой засыикѣ. Грузы 
угля и руды, помѣщаясь каждый въ своемъ ваггонѣ, должны, 
по ихъ наиолненіи и выравниваніи, иредставлять въ точности 
тѣ размѣры, которые колоша должиа имѣть въ ш ахтѣ; для 
того же, чтобы самые болыиіе куски угля или руды ложились 
въ самомъ центрѣ поверхности колошпика, опи нарочно скла- 
дываются въ соотвѣтственномъ мѣстѣ на дпѣ ваггоновъ. Если 
же предполагается выгрузить эти большіе куски на другой 
какой либо точкѣ колошника, или если въ видѣ исключбіія 
производитель намѣренъ нагрузить печь неровными или раз- 
лично составлепными засыпками, то это достигается соотвѣт- 
ственною нагрузкою ваггоновъ рудоіі. Такъ какъ внутренность
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этихъ ваггоновъ не содержитъ иикакого механизма, то ихъ на- 
грузка и выравниваніе составляютъ самую простую работу. 
Оси колесъ прикрѣплены къ стѣнкамъ ваггоновъ, такъ что 
опи свободно подвигаются впе]>едъ на своихъ двухъ колесахъ, 
ие представляя подъ своимъ диомъ никакого механическаго 
устройства, подобнаго ходу или дрогамъ.

ІІо надлежащей нагрузкѣ оба ваггона придвигаются вмѣ- 
стѣ къ колошнику. Рельсы, ио которымъ они катятся, продол- 
жаются съ одной стороны колошника на достаточное раз- 
стояніе для того, чтобы можно было, по выгрузкѣ перваго 
ваггоиа съ углемъ, сдвинуть его съ колошника въ одну сто- 
рону, а по выгрузкѣ втораго съ рудой откатить обратно, вслѣдъ 
за послѣднимъ. Рельсы расположены внѣ устья колошпика 
такъ , что ничто не заграждаетъ его. Слѣдовательно между 
послѣднею, спущепною въ колоіпникъ засыпкою и ваггономъ, 
круглая стѣнка коего паралельна краю устья печи, не мо- 
жетъ бьггь ничего, что бы мѣшало правильному перемѣщенію 
шихты, иредварительно настланной въ ваггонахъ, на новерх- 
ность слоя, іі])едъ тѣмъ спущеннаго. Возможпость такого тіе- 
ремѣщенія, безъ нарушенія размѣровъ, данныхъ засыпкамъ 
въ ваггонахъ, основана на особомъ устройствѣ этихъ тачекъ, 
иредставдяющихъ горизонтальное дно, и иа простотѣ ихъ ме- 
ханизма, дозволяющей паденіе груза на всѣхъ точкахъ но- 
верхности ихъ диа, столь внезапно н равномѣрно, что вся 
колоиіа перемѣщается изъ ваггона въ шахтъ единовременно 
и въ совершенпо вертикальномъ наіі])авленіи.

Засыпіцикъ производитъ это перемѣщеніе п выгрузку ваг- 
гоновъ одинъ, безъ болыиаго усилія, въ нѣсколько секундъ 
и п])0стымъ нажатіемъ рукою рычага, дѣйствующаго на при- 
водъ, придѣлаппый къ боку ваггоиа. Н а этого рабочаго не воз- 
лагается никакой другой работы. да она и была бы безиолезпа, 
потому что содержащійся въ ваггонѣ грузъ, во время дѣй- 
ствія прнвода, ие высыпается по частямъ чрезъ его дно, а 
упадаетъ вдругъ со всѣхъ точекъ и размѣщается ровиымъ
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и однообразиымъ слоемъ по всему Иростраиству колоіпиика 
столь внезапно. что никакой нріемъ засыпщика ие можетъ 
этому воспрепятствовать. Вслѣдъ за дѣйствіемъ привода и вне- 
запной разгрузкой ваггоиа. рабочему остается только снять 
руку съ рычага, для непосредственнаго закрытія тачки, ири- 
веденія ея въ первоначальное., горизонтальное положеніе и 
откатки назадъ. Нагрузка, какъ углемъ. такъ и рудою совер- 
шается не болѣе, какъ въ полторы или двѣ мииуты, и не тре- 
буетъ никакой послѣдующей работы во внутренности шахта.

Настилка шахтъ требуетъ единственно размѣщенія опре- 
дѣленныхъ къ засыикѣ матеріаловъ слоями на днѣ ваггоновъ 
и производится легко, точно и съ увѣренностію, какъ бы из- 
мѣнчиво нн было ноложеніе нижнихъ, въ шахтѣ находящихся, 
слоевъ. Разш иреніе или увеличеніе діаметра шахты подъ ко- 
лопгаикомъ и малая въ слѣдствіе того толщина засыпнаго 
слоя, въ особенности при весьма широкихъ колошникахъ, не 
имѣетъ никакого вліянія на плавку.

Такъ какъ эти ваггоны, кромѣ простотьт и дешевизны 
устройства, соединяютъ въ себѣ вѣрность дѣйствія и удоб- 
ство обращепія, а основанный на. ихъ примѣненіи новый спо- 
собъ нагрузки печей оказался вполнѣ удачпымъ и весьма удо- 
влетворительнымъ, то и можно иризнать ихъ достойными вве- 
денія во всеобщее уиотребленіе; тѣмъ болѣе; что неравность 
настиллііт шихтъ есть мелочная причина, производящая боль- 
шое дѣйствіе на ходъ плавки.

(Ь е  1'есітоіодыіе. Май 1860. № 260).



Боуринговъ способъ обработки Мехиканскихъ 
серебряиыхъ рудъ.

Объ этомъ способѣ обработки посредстиомъ электриче- 
ства и амалыамаціи  существуетъ сочиненіе, на испанскомъ 
языкѣ, самаго Боуригна, изданное въ Мехикѣ еще въ 1858 г. 
Сочиненіе это дало г. берграту доктору Буркарту въ Боннѣ 
поводъ обпародовать въ газетѣ ,,Вег§\ѵегк8Іт е іт с1“ статью 
о его предметѣ. Уже и прежде др. Буркартъ довольно по- 
дробно изложилъ Боуринговъ способъ въ бывшемъ въ Боннѣ 
засѣданіи Нижнерейнскаго общества любителей естес.твенныхъ 
и врачебныхъ наукъ. Наконецъ въ февралѣ сего года, Г. Мра- 
зекъ разсмотрѣлъ эту статыо въ горномъ и заводскомъ от- 
дѣленіи Австрійскаго общества инженеровъ, изъ каковаго раз- 
смотрѣнія мы и извлекаемъ слѣдующее:

У Боуринга существенно повымъ является: 1) усовершен- 
ствованіе въ существующемъ нынѣ Мехикаискомъ способѣ 
амальгамаціи въ открытыхъ дворахъ, безъ нарушенія сущест- 
веннаго ея характера; 2) совершенно измѣненный слособъ, 
уподобляющійся отчасти амальгамаціи въ котлахъ, къ кото- 
рому однакожъ серебряныя руды должны быть нредварительно 
подготовляемы, посредствомъ насыщенія хлоромъ серебра, мо- 
крымъ путемъ. Собственно эта подготовительная работа и 
нроизводится только при иособіи электрическаго тока.

Для обсужденія предложеній Боуринга необходимо сдѣлать 
краткій очеркъ существующаго въ Мехикѣ сиособа амальга- 
маціи въ открытыхъ дворахъ или такъ называемаго „Ьепеіісіо 
сіе р а1:іо“ . Этой обработкѣ подвергаютъ такія бѣдныя 4 — 6 
лотовыя руды, которыя содержатъ серебро ирепмущественно 
въ видѣ сѣрнистыхъ соединеній, иотому что руды, содержащія 
самородное или хлористое серебро, гораздо выгоднѣе обрабо- 

Горн. Журн. Кн. ѴПІ. 1861. 5
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тываются амальгамадіею въ котлахъ или такъ называемымъ 
„Ь епейсіо  сіе саго1'. Руды толкутся въ сухомъ и мелятся въ 
мокромъ видѣ. Мелкій рудный шламъ проводится въ амаль- 
гамирные дворы (раГіо), состоящіе изъ ровной площадки подъ 
открытымъ небомъ, которая вымощеяа крупной шгитой и толь- 
ко обнесена простою стѣною. Н а такихъ площадкахъ размѣ- 
щается рудный шламъ плоскими, круглыми кучами. Когда, об- 
работка этихъ кучь производится просто человѣческою силою, 
то онѣ содержатъ не болѣе 15- 3 0 г) депт. руды и назы- 
ваются ,,топѣопе8;“ еслижъ обработка совершается посред- 
ствомъ силы животиыхъ, то пѣсколько топіопез соединяются 
въ одну кучу, именуемую ,,іогіаи и содержащую отъ 800 до 
1000 дентнеровъ руды. Болыпой амальгамирный дворъ въ 
Закатекасѣ имѣетъ прямоугольную форму длиною въ 312, а 
шириною въ 540 фут. и вмѣщаетъ 24 торты, діаметр. въ 
50 ф., а вѣсомъ въ 1200 цент. Обработка торты заключается 
въ слѣдующемъ: тотчасъ при складкѣ руды въ кучу примѣ- 
шивается къ оной все предварительно отмѣренное количество 
иоваренной соли. Оно иростирается отъ 1 до 5 % , судя по 
содержанію серебра въ рудѣ. Масса размѣшивается сперва 
допатами, а потомъ протаптывается въ продолжеиіи нѣсколь- 
кихъ часовъ иогами мулловъ. За  с.цмъ даютъ смѣси отсто- 
яться въ теченіи 24 часовъ для того; чтобы твердая иоварен- 
ная соль имѣла время раствориться въ содержащейся въ кучѣ 
водѣ и соляной растворъ могъ проникнуть равномѣрно во 
всѣ части оной. Послѣ этого и точно такимъ же способомъ 
прибавляется въ нее такъ называемый ,,тадІ8ігаІ,и который 
состоитъ изъ тщательно обозженнаго мѣднаго колчедана, со- 
держащаго, кромѣ значительнаго количества сѣрно-кислой 
желѣзной закиси и жильной породы, въ измѣняющихся ко- 
личествахъ сѣрно-кислую мѣдную окись (отъ 8 до 20°<о), 
и иритомъ обѣ эти металлическія соли въ безводномъ со-

') Центеръ =  3 лудъ 52/з оунт.
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стояніи. Собсхвепно дѣйствите.ігьную примѣсь въ этой смѣ- 
си составдяетъ сѣрно-кислая мѣдная окись, которая въ при- 
косновеніи съ растворомъ поваренной соли иереходитъ въ 
растворъ хлористой мѣди въ хлористомъ натрѣ, ири едино- 
временномъ образованіи сѣрно-кислаго натра. Количество ири- 
бавляемаго въ смѣсь магистрала опредѣляется сообразно со- 
держанію серебра и другимъ свойствамъ руды, а также со- 
образно собственному его достоинству. Оно измѣняется во- 
обще отъ у 2 до 4 % . З а  надлежащимъ перемѣшиваніемъ ма- 
гистрала съ находящеюся въ кучѣ ігассою непосредственно 
слѣдуетъ примѣсь къ  оттой ртути, однакожъ лишь половииы 
всего въ амальгаму предназначеннаго количества оной, превы- 
шающаго въ 5 — 6 разъ вѣсъ предполагаемаго по опыту въ 
рудѣ и къ выдѣленію предназначеннаго серебра. Равномѣрное 
распредѣленіе ртути ио всей кучѣ достигается тѣмъ, что ее 
спускаютъ на руду чрезъ холщевьте мѣшки каилями и затѣмъ 
перемѣшиваютъ кучи лопатами и гоняютъ по нимъ мулловъ. 
Послѣ этого торта оставляется 2 — 3 дня въ нокоѣ, — на 3 
или 4 день обработка повторяется съ новой прибавкой ртути. 
Этотъ способъ обработки новторяется еще нѣсколько разъ, 
при чѣмъ все содержащееся въ рудѣ серебро соединяется со 
ртутью. Если изъ неболыиихъ на разныхъ точкахъ тортъ 
вынутыхъ и въ ручныхъ лоткахъ нромытыхъ пробъ видно, 
что жидкая ртуть обратилась въ сухую амальгаму, что обык- 
новенно обнаруживается черезъ двѣ, а иногда только что че- 
резъ 4 недѣли, тогда, для разжиженія и лучшаго накопленія 
амальгамы, прибавляется еще 2 части ртути иа 1 часть се- 
ребра. По окончательномъ соединеніи этой послѣдней при- 
бавки ртути съ остальною амальгамою, вся масса. поступаетъ 
въ іі})Оічывалыіые чаны, снабженные мѣшаль-ными приборами; 
распустившійся въ водѣ шламъ сливается чрезъ снускныя от- 
верстія, а сгустившаяся амальгама окотічателыто очищается 
въ ручныхъ лоткахъ, прожимается'въ тиковыхъ мѣшкахъ и 
перегоняется подъ колпаками. >
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К райняя простота этого способа бросается иъ глаза; — въ 
немъ однакожъ замѣчаются слѣдунщіе недостатки: 1) нотеря 
серебра весьма велика и составляетъ на разныхъ амальга- 
мирныхъ заводахъ отъ 5 до 4 0 %  всего добытаго пробнаго 
серебра. Въ Мехикѣ потеря серебра иростирается, какъ по- 
лагаю тъ, среднимъ числомъ до 2 5 % , что по расчету соот- 
вѣтствуетъ Уз всей дѣйствительной производительности, или 
же, если принять послѣднюю въ 1 ,200 ,000  маркъ, (17 ,130  н.)
— 40 0 ,0 0 0  маркамъ ежегодно. Вообще принято, что потеря 
(саіо) въ серебрѣ бываетъ тѣмъ болѣе, чѣмъ болѣе въ его 
рудахъ двойныя сѣрнистыя соединенія (т. е. мышьяковисто- 
сѣрнистыя, блеклыя и другія подобныя руды) преобладаютъ 
надъ самороднымъ и хлористымъ серебромъ и серебрянымъ 
блескомъ; 2) растрата ртути весьма значительна и' составляетъ 
1 — 2 части на 1 часть выдѣленнаго серебра. Она ироисхо- 
дитъ частью отъ несовершеннаго извлеченія амальгамы, а 
частыо также отъ вліянія на ртуть хлористыхъ соединеній 
мѣди и серебра, т. е. отъ образованія хлористой ртути; 3) спо- 
собъ этотъ требуетъ много времени,— при благопріятныхъ 
обстоятельствахъ отъ *2 до 4 недѣль, а въ нѣкоторыхъ амаль- 
гамирныхъ заведеніяхъ иногда 2 — 3 мѣсяца; 4) содержаща- 
яся въ рудахъ мѣдь совершенно теряется, и наконецъ 5) 
производство это только въ тепломъ климатѣ возможно безъ 
искусственнаго н агрѣванія.

Въ Мехикѣ недостатки эти вознаграждаются слѣдующи- 
ми выгодами: а) при этомъ способѣ не требуется почти во- 
все топлива, руды не плавятся и не обжигаются, кромѣ толь- 
ко весьма малаго количества мѣднаго колчедана, потребнаго 
для приготбвленія магистрала, коего на 1 цент. руды пола- 
гается отъ У2 до 4 фунтовъ; поэтому такое производство ис- 
ключительио соотвѣтствуетъ мѣстнымъ условіямъ страны, въ 
коей всякое топливо весьма рѣдко; Ь) потребленіе соли также 
незначителыто и простирается отъ 1 до 5% ,  что не менѣе 
важно, потому что -иоваренная соль нривозится въ Мехику
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н а вьючныхъ муллахъ изъ весьма отдаленныхъ мѣстъ; с) 
самый процессъ сортучиванія не требуетъ никакихъ дорогнхъ 
машинъ, для приведенія въ дѣйствіе коихъ недостало бы впро- 
чемъ и вододѣйствующей силы.

Въ видахъ усовершенствованія этого стариннаго Мехи- 
канскаго способа амальгамаціи дѣлаетъ Боурингъ два, другъ 
отъ друга независящія и въ слѣдующемъ описаніи изложен- 
ныя предложенія.

Въ первомъ онъ совѣтуетъ, при обыкновенномъ способѣ 
амальгамаціи въ открытыхъ дворахъ, замѣнить въ магистралѣ 
соль мѣдной окиси солью мѣдной закиси, при чѣмъ, соблюдая 
прежній ходъ работъ, потеря ртути равняться будетъ 1/ 4 ны- 
нѣшней потери, а время производства ограничится 12 — 14 
днями, т. е. столькими недѣлями, сколько теперъ требуется 
мѣсяцовъ. Для приготовленія соли мѣдной закиси, считаетъ 
онъ лучшимъ слѣдующій способъ. Нагрѣвъ дробленую мѣдь 
съ притокомъ воздуха до калильнаго жара, ее гасятъ въ водѣ 
и отдѣляющуюся отъ мѣди окалину, въ коей кромѣ неболь- 
шаго количества мѣдной окиси преобладаетъ мѣдная закись, 
обращаютъ въ мельчайшій порошокъ. Н а 112 частей этого 
порошка берутъ 448 ч. поваренной соли и прибавляютъ въ 
насыщенный ихъ растворъ 77 частей 66 градусной сѣрной 

, кислоты, по умѣренномъ разжижепіи оной водою. Все это 
растворяется. Изъ отношеній этой смѣси явствуетъ, что она 
можетъ быть приттята за растворъ полухлористой мѣди (съ не- 
болыиою частью хлористой мѣди) въ избыткѣ растворенной по- 
варенной соли, съ содержаніемъ сѣрно-кислаго натра. прогюр- 
ціонадьнымъ количеству содержащейся въ немъ мѣди. Впрочемъ 
давно уже извѣстно, что подобный растворъ полухлористой мѣ- 
ди разлагаетъ сѣрнистое серебро столь же хорошо, какъ рас- 
творъ повареішой соли, содержащій въ себѣ хлористую мѣдь; 
доволыто вѣроятно. что при этомъ полухлористая мѣдь, иро- 
тивоположно хлористой, не имѣетъ дѣйствія на металличес- 
кую ртуть, въ слѣдствіе чего Боурингово показапіе объ умень-
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шепім потери ртути вполнѣ достойно вѣры. Но дѣйствительио 
ли и бъ ка,кой мѣрѣ предвидимыя при этой методѣ значи- 
тельнѣйшія издержки производства возиаграждаются болѣе зна- 
чительною добычею серебра, объ этомъ нигдѣ не упомянуто.

Несравненно болыпія выгоды представляетъ второе пред- 
ложеніе: оно заключаетъ въ себѣ совершенно различный и 
болѣе къ теплой амальгамаціи въ котлахъ (Ьепейсіо сіе саго) 
приближающійся способъ, къ которому руды подготовляются 
предварительнымъ насыщеніемъ содержащагося въ нихъ сѣр- 
пистаго серебра хлоромъ — мокрымъ путемъ и при содѣйствіи 
электрическаго тока. Сравпительпо со старою Мехиканскою ме- 
тодою амальгамаціи въ открытыхъ дворахъ, въ коей три химп- 
ческія дѣйствія,— преобразовапіе сѣрнистаго серебра въ хло- 
ристое, осажденіе его изъ хлористаго соедипеиія въ металличес- 
комъ видѣ и соединеніе его со ртутью, совершаются единовре- 
мепно, повый сіюсобъ отличается тѣмъ, что въ немъ эти дѣй- 
ствія подраздѣляются на столько же отдѣльныхъ операцій. ■

Для первой и важнѣйшей операціи, заключающей въ себѣ 
примѣнепіе электричества къ образованію въ рудахъ хлорис- 
таго серебра, можно изъ многихъ, на выборъ производителя 
предлагаемыхъ приспособленій, избрать, и то только для при- 
мѣра, слѣдующій образъ дѣйствія. Мелко измолотый рудный 
шламъ смѣшивается съ значительнымъ количествомъ поварен- 
ной соли, насыщается У2 Д° 3Д°/о мѣднаго купороса и у 4 
до у 2°/о желѣзнаго купороса и помѣщается въ просторные 
деревянные чапы. Въ противуположные бока каждаго изъ этихъ 
чановъ вдѣланн мѣдныя доски, образующія полюсы сильной 
галвапической баттареи. Электрическій токъ, который, но за- 
крытіи цѣпи, стремится чрезъ рудный шламъ, въ такой мѣрѣ 
усиливаетъ дѣйствіе на сѣрнистое серебро находящихся въ 
смѣси химическихъ дѣйствователей, что оно, даже въ кучахъ 
руды отъ 300 до 400 центиеровъ, пе болѣе какъ чрезъ 5 — 6 
часовъ совершенно разлагается, обращаясь большею частыо
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въ хлористое, и въ.незначительномъ количествѣ также въ ме- 
таллическое серебро. Полученный такимъ образомъ продуктъ 
казался бы совершепио годнымъ для обыкновеннои амальга- 
маціи въ котлахъ. Однакожъ вмѣсто того, чтобы произвести, 
какъ это дѣлается въ ломянутомъ способѣ, разложеніе хло- 
ристаго серебра дѣйствіемъ мѣдныхъ стѣнокъ котла, при до- 
бавленіи въ тоже время ргути, Боурингъ помѣщаетъ насы- 
щенную хлоромъ рудную муку съ особымъ прибавленіемъ мѣди, 
но безъ непосредственной прпмѣси ртути, въ цилиндрическій 
мѣдный сосудъ, въ которомъ, посредствомъ стоячаго вала съ 
поперечными пальцами, она перемѣшивается съ вложенными 
въ сосудъ кусками мѣди. Подъ сосудомъ разводится слабый 
огонь для легкаго нагрѣванія ш лама; такъ гіроизводится вто- 
рая операція. Изъ этого сосуда шламъ переиосится въ дру- 
гой точно такъ же устроенный мѣдный сосудъ, въ которомъ 
уже совершается иастоящее сортучиваніе серебра. Промывка 
и перегонка амальгамы производится обыкиовеннымъ спосо- 
бомъ. ЬІа всѣ эти операціи требуется не болѣе 1 2 — 13 ча- 
совъ, слѣдовательно столько, сколько при благопріятныхъ об- 
стоятельствахъ трёбовалось дней. Потери серебра и ртути бы- 
ваютъ едва замѣтны, а излншекъ въ издержкахъ производства, 
противъ существующаго нынѣ способа, вознаграждается, вслѣд- 
ствіе выручки сиолна всего количества серебра, добычею, цѣн- 
ность коей, по словамъ Боуринга, превышаетъ на 1000%  по- 
мянутый излишекъ.

Между тѣмъ ирошло уже три года и никакого извѣстія о 
примѣнеиіи н успѣхѣ этого предложенія въ большомъ раз- 
мѣрѣ до сихъ поръ не получено.

(В е г  ВегддеШ , 2 1  ^и п і 1 8 6 1  № 4 9 ) .
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Химиче скш о бз оръ.

Различіе эквивалентной ёмкости въ твердыхъ и іазообразны хъ соедине- 

н іяхъ  — Г. Ш мидтъ.— Опредѣленіе азота въ желѣзѣ и стали— Г. Буссенго.

Эквивалентною ёмкостью, (Ае^иіѵаіеігі - С араскаѣ), Г. 
Ш м ид т а1) назнваетъ колнчество тепла, потребное для на- 
грѣвапія на 1 градусъ Цельзія, подъ постояннымъ давленіемъ, 
эквивалентнаго вѣса какого нибудь элемента не свободнаго, 
но находящагося въ химическомъ соединеніи съ другимп ве- 
ществами. Нельзя вообще предполагать, что эквивалентная 
ёмкость а  всегда равняется произведенію изъ эквивалент- 
наго вѣса элемента на его теплоемкость с, т. е. на то ко- 
личество теплоты, которое потребно для нагрѣванія одной ча- 
сти, по вѣсу, элемента въ свободномъ состояніи, на одипъ гра- 
дусъ Ц ельзія, при постояпномъ давленіи; элементы, образуя 
соединенія, могутъ вступать съ теплоемкостью, отличною отъ 
той, которую они пмѣютъ въ свободномъ состояніи, ісакъ то 
замѣчено Г. Реньо относительно углерода. Сколько можно су-

’) Вег§- иші НйИептііппІ5с1гс8 ^аЬгЬисЬ (Іег к. к. МопІап-ЬеЬгапзІакеп ги Ьео- 
Ъеп ипд РгіЬ гат,..........  X  Вапсі, 1861, 226.
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дить по наблюденіямъ, эквивалентная ёмкость вещества во 
всѣхъ его соединеніяхъ одинаковаго физическаго состоянія, 
остается безъ измѣненія, но она не одипакова для твердыхъ 
и газообразныхъ соединеній.

Г. Ш мидтъ выводитъ эквивалентную ёмкость эмпиричес- 
кимъ путемъ, дѣлая разсчеты по численнымъ даннымъ тепло- 
емкостп соединеній Г. Реньо.

Означая чрезъ Я  металлы, онъ находитъ слѣдующія сред- 
нія численныя величины пропзведепій изъ эквивалентнаго 
вѣса на теплоемкость с, для твердыхъ соеднненій, отно- 
сящихся къ слѣдующимъ типамъ:

Эти произведенія онъ разлагаетъ на слѣдующіе множи- 
тели:

для
« ЕО
« Е^Оз
« Е .8 .
« ЕСІ .
« Е 2С1
« Е 0 С 0 3

=  3,478 
« =  5,242 
« = 1 2 ,9 9 3  
« =  5,951 
« =  9 ,268 
« = 1 3 ,3 1 0

Е 0 8 0 3
« = 1 0 ,7 8 2  
« = 1 3 ,2 2 6

Е . 3 ,478 =  4 X 0 ,8695 
. 5,242 =  6 X 0 ,8737 
. 12,993 = 1 4  X 0 ,9280

Е О  . 
Е 20 3 
Е 8 . 
ЕСІ . 9,268 = 1 1  X  0,8425 

. 13,310 = 1 5  X  0 ,8873 

. 10,782 = 1 3  X 0 ,8255 

. 13,226 = 1 5  X  0 ,8817

5,951 =  7 X  0 ,8502

и2
ЕОСС>-2
Е О 8О3

') Дл& эквивалентныхъ вѣсовъ прпнятъ Н =  1. 
2) К  представляетъ различные сплавы.
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Д.тя вторыхъ множителей онъ выводитъ среднюю величину 
0 ,8698, вмѣсто которой принимаетъ число 0 ,8 7 ; число это 
представляетъ весьма близко четвертую часть теплоёмкости 
водорода 4 X  0 ,87 =  3,48, которую онъ означаетъ ю; тогда 
произведенія нзъ тенлоемкости на эквивалентный вѣсъ, для 
вышеприведенныхъ соединеній, представятся въ слѣдующемъ 
видѣ:

Для полученія эквивалентной ёмкости элементовъ опъ вы- 
читаетъ произведенія для К изъ произведеній для другихъ 
соединеній; такъ для кислорода получается эквпвалентная ём- 
кость а

К

КО ,

К20 з

К 8

КСІ

К 2С1

к о с о 2 .

К 0 8 0 3 .

а  =  К О - К  =  б Х т - 4 Х т = 2 т

или а =

для сѣры

для хлора
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а =  К 0 С 0 2 - К - 3 0  =  1 3 Х т - 4 Х т - б Х т = З Х т -а 4 4 4 4

Вообще эквивалентная ёмкость можетъ быть выражена 
общею формулою

\ѵ 3,48 о  п  „а =  п . - - = = п . - Ѵ  =  0 ,87  п ,4 4 7

гдѣ характеристика п  имѣетъ слѣдующія величины для раз- 
личныхъ элементовъ:

п =  2 для одного киелорода 0  =  3, 
п =  3 « С =  6 и 8 =  16, вѣроятно и для 8е =  39,5, 
п =  4 « Н = 1, Ва =  68,59, 8г =  43,67, Са =  20, М§ =  

12 , А1 =  13,63, 2 г  =  22 ,4 , 8 і =  14,81, Ті =  25, 
В =  11,04, Л У = 95, Мо =  46, Сг =  26,24, Мп =  27,57, 
2 п = 3 2 ,5 3 ,  8п =  58, РЪ =  103,57, Ре =  28, Со =  30, 
№  =  29, Си =  31,68, =  100,05, С §г‘) =  33, и вѣ- 
роятно для Ш  =  56, І г = 9 8 ,7  Рс1 =  53,24, Р і= 9 8 ,9 4  
и Те =  64, потому что всѣ неречисленные элементы 
(за исключеніемъ Н и С§г) въ свободпомъ состояніи 
даютъ эквивалентную теплоемкость,2) въ среднемъ вы- 
водѣ равную 3.317, весьма близкую къ 3 , 4 8 = 4 x 0 , 8 7 .  

п =  7 для С1 =  35,46, Вг =  79,97, 3  =  126,88 и | і  =  19, 
п =  8 « N = 1 4 ,  Р  =  31, К  =  39,11, К а =  23, А а = 7 5 ,  

8Ь =  120,3, Ві = 2 0 8 ,  А § =  107,97 и вѣроятно также 
А и =  196,67, потому что въ свободномъ состояпіи Аи 
имѣетъ одинаковую эквивалентную теплоемкость съ Р, 
А§, 8Ь, Ві и А§, равную въ среднемъ в ы во д ѣ = 6 ,1 7 .

Углеродъ въ видѣ алмаза, имѣетъ теплоёмкость = 0 ,1 4 6 9 ;  
если принять для него эквивалентный вѣсъ гр аф и та= 3 3 , то

д л я  у г л е р о д а

Графитъ — ,Іоигп. і'. рг. СЬст. 1860, 124.
2) Эісвивалентною тешюемкостью называется здѣсь произведеніе изъ эквива- 

лентнаго вѣса свободнаго вещества на его тенлоемкость.
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эквивалеитная теплоемкость его будетъ =  33 х  0 ,1 4 6 9 = 4 ,8 4 8  
= 6 Х-^-. Углеродъ С =  6 имѣетъ въ соединеніяхъ эквивалент- 
ную ёмкостъ =  3 X различнѵю отъ эквивалентной тепло- 
ёмкости т. е. теплоёмкости въ свободномъ состояніи, и мень- 
шую ее, изъ чего видно, что и въ простыхъ веществахъ час- 
тицы или молекюли представляютъ сгрупировапные атомы.

Сѣра въ соединеніяхъ имѣетъ эквивалентную ёмкость =  
3. Д , а въ свободномъ состояніи теплоёмкость ея =  0 ,2026, 
слѣдовательно эквивалентная теплоёмкость ея 4 6 x 0 , 2 0 2 6  =  
3,242 = л ѵ .

Для іода эквивалентная теплоёмкость д е = 1 2 6 ,8 8 x 0 ,0 5 4 1  =  
6,85, которая ближе къ 2лѵ, чѣмъ къ 7 ~ ; для жидкаго бро- 
ма ^е =  80 X 0,135 =  10,8 =  3\ѵ, и для твердаго брома (при
— 50°) д с = 8 0  X 0 ,0 8 4 3 = 6 ,7 4  =  2\ѵ, тогда какъ въ соедине-

ш* \Ѵніяхъ эквивалетттная емкостъ =  ( Х ~ .4

Для хлора эквивалентная теплоёмкость г| о= 3  5 .4 6 x 0 .1 2 1 4  =  
6,31 доволыю близкая къ 5 X а въ соединеніяхъ эквива- 
лентиая ёмкость =  7 X

4

Для азота дс =  14 X 0 ,244 =  3 ,416 =  \ѵ, а въ соедине- 
і і і я х ъ  эквивалептная ёмкость =  8 X — =  2\ѵ.

Только для водорода и кислорода получаются одинаковыя 
эквивалентная теплоёмкость, т. е. въ свободномъ состояніи, 
и эквивалентная ёмкость т. е. въ соединеніяхъ: въ свобод- 
номъ состояніи для 0  де =  8 X 0 ,2182 =  у  

« Н  (]с =  1 X 3 ,406 =  тс 
въ соединеніяхъ для 0  а =  ^

« Н  а =  \ѵ.

Изъ предъидущихъ чиселъ для іѵ иолучается среднее число 
\ « =  3 ,4479 , весьма близкое къ числу 3,48, выведенному эм- 
ішрически Г. Шмидтомъ изъ данныхъ Г. Реньо.
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Вышеприведенная формула, выражающая эквивалентную 
ёмкость:

а =  0 ,87п ,

можётъ быть представлена въ другомъ видѣ, такъ какъ а =  
произведенію изъ эквивалентнаго вѣса ц на теилоёмкость с

=  0 ,87п ,
0 ,8 7  иотсюда теплоемкость с =  •

Зная характеристику п ,  выведенную для элементовъ,. по 
этой формулѣ легко вычислять теплоёмкость соединеній, ио- 
множая п, свойственный входящимъ элемептамъ, на число ихъ 
эквивалентовъ, раздѣляя произведеніе на ^ — эквивалент. вѣсъ 
соединенія и помножая частное на 0,87; такъ напр. въ хлор- 
новато-кислое кали входятъ: 1 эквивалентъ калія, для ко- 
тораго п =  8 , 1 эквивалентъ хлора, для котораго п =  7 и 6 
эквивалептовъ кислорода, для котораго п =  2 ; слѣдовательно 
для этой соли

11 =  8 +  7 +  12 =  27. 
д =  39,11 + 3 5 , 4 6  +  6 X 8 =  122,57 

К  С1 0  К С 106.
0 ,8 7  X  27  А  і  птеплоемкость ея с =  - =  0 ,1917 ,

122,57

а по опредѣленіи Г. Реньо эта теилоемкость =  0,2096, слѣ- 
довательно разница между опытомъ и вычисленіемъ состав- 
ляетъ только 8 1/2 нроцентовъ.

Если ирннять эквивалентную теплоёмкость водорода \\т =  
3 ,48 =  4 X 0,87 за единицу, то въ т вердьт  соедииеніяхъ 
эквивалентная ёмкость выразится слѣдующими числами: для 
кислорода она равна =  ]/ 2, для углерода и сѣры =  3/4, для 
барія, стронція и т. д. =  1, для хлора, броыа, іода и фто- 
ра =  7 4; а для азота, фосфора, мышьяка, кремнія, висмута, 
калія, натрія и серебра =  2 .

Теплоемкость газовъ по Г. Бёдекеру выражается фор- 
мулою

с =  1,72 -1 ч ’
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Г. Шмидтъ даетъ другой видъ

с = :0 ,8 6> ч »
въ этой формудѣ 2з совершенно одина.ко съ характеристи- 
кой п  въ формулѣ теплоёмкости твердыхъ соединеній, а имен- 
но 2§ —  п представляетъ сумму характернстикъ отдѣльныхъ 
эквивалентовъ, образуюіцихъ частицу или молекюлю. По 
Г. Бёдекеру 8 =  1, а слѣдовательно 28 =  п =  2 для слѣдую- 
щихъ элементовъ: Ы, 0 ,  С, 8 , 8і, Ті, 8п; 8 =  2 , или п =  4 для 
N. Р , Аз и 8Ь и 8 =  3 или п =  6 для С1, Вг, Л и Р1. Если и 
здѣсь принять за единицу  эквивалентную теплоёмкость водо- 
рода =  какъ для твердыхъ соединекій, то эквивалентная 
ёмкость кислорода въ газообразныхъ соединеніяхъ будетъ рав- 
на у 2, т. е. будетъ таже самая, какъ и въ твердыхъ соеди- 
неніяхъ; но эквивалентнам ёмкость водорода въ газообразныхъ 
соединеніяхъ, равная */2, составляетъ только 1,72 или поло- 
вину эквивалентной тенлоёмкости водорода въ свободномъ со- 
стояніи =  3,44.

Вообще можно нринять, что въ соединеніяхъ эквивалент- 
ная ёмкость элементовъ, иринимая эквивалентный вѣсъ Н =  1, 
представляетъ кратное число у  т. е. */4 эквивалентной те- 
плоемкости водорода =  3,44 или

а =  п. у  =  0,86 п;

но характеристика п зависитъ отъ физическаго состоянія со- 
единенія; въ слѣдѵющей таблицѣ представлены различныя ве- 
личины п въ твердыхъ и газообразныхъ соединеніяхъ для до 
сихъ поръ излсѣдованныхъ въ этомъ отношеніи элементовъ:

Х А Р А К Т К Р Я О Т И К А  П .

Э К В Л В А Л Е Н Т - Д ЛЯ Т В Е Р Д Ь ІХ Ъ ДЛЯ ГА ЗО О Н

Н Ы Й  В Ѣ С Ъ . С О Е Д И Н Е Н ІЙ . Р А З Н Ы Х Ъ .

Глиній . . А1 . . 13,63 4 ----

Сурьма . . 8Ь . . 120,30 8 4
Мышьякъ . А 8 . . 75,00 8 4
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Х А Р А  Е Т Е Р И С Т И К А  П.

Э ІС В И В А Л Е Н Т - Д І Я  ТВ ЕЕ

Ь Ы І І  В Ѣ С Ъ . С О ЕД И Н

Барій . . . Ва . . 68,59 4
Свинецъ . РЬ . . 103,57 4
Боръ . . . В . . 11,04 4
Бромъ . . . Вг . . 79,97 7
К альцій . . . Са . . 20,00 4
Хлоръ . . . С1 . . 35,46 7
Хромъ . . . Сг . . 26,24 4
Ж елѣ зо . . . Ре . . 28,00 4
Фторъ . . Р1 . . 19,00 7
Іодъ . . . . 3 ,  . . 126,88 гг7
Калій . . . К  . . 39,11 8
Кобальтъ . . Со . . 30,00 4
Углеродъ . . с  . 6,00 3
Графитъ . • С§г . . 33,00 4
Мѣдь . . . Си . . 31,68 4
Магній , . • Щ  ■ . 12,00 4
М арганецъ . Мп . . 27,57 4
Молибденъ . Мо . . 46,00 4
Н атрій . . . К а . . 23,00 8
Никкель . Ш  . . 29,00 4
Фосфоръ . . РЬ . . 31,00 8
Ртуть . . . н ё  . . 100,00 4
Кислородъ . . 0  . 8,00 2
Вольфрамъ . \ѵ  . . 45,00 4
Сѣра . . . 8 . . 16.00 оо
Серебро • А ё  ■ . 107,97 8
Креыній . 8 і . . 14,81 4
Азотъ . N . . 14,00 8
Стронцій . . 8г . . 43,67 4
Титанъ . . . Ті . . 25,00 4
Водородъ . . Н . 1,00 4

Д І Я  Г А З О О Б - 

Р А З Н Ы Х Ъ .

6

6

4

2

2

2
4

2
2
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ХАРАКТЕРИСТИКА П.

Э ІС В И В А Л Е Н Т - Д Л Я  Т В Е Р Д Ы Х Ъ Д ЛЯ ГА ЯО О Б-

Н Ы Й  В Ѣ С Ъ . С О Е Д И Н Е Н ІЙ . Р А З Н Ы Х Ъ .

Висмутъ . Ві . . 208 ,00 8 --
Цинкъ . . . Ъ\\ . . 32,53 4 ---
Олово . . 8п . . 58,00 4 2
Цирконъ . Ъѵ . . 22,40 4 —

Эквивалентную ёмкость элементовъ въ жидкихъ соедине- 
ніяхъ нельзя втлвести въ настоящее время но недостатку на- 
блюденій.

Различіе характеристики п  въ твердыхъ и газообразныхъ 
соединеніяхъ дѣлаетъ невозможнымъ приведеніе всѣхъ эле- 
ментовъ къ одиой и той же эквивалентной ёмкости измѣне- 
ніемъ ихъ эквивалентныхъ вѣсовъ; если даже п])ипять вдвое 
меньшіе эквиваленты для Н, Р , К , Ыа, А з , 8Ь, Ві п А§, и 
удвоить эквивалентъ кислорода, то все таки останутся невоз- 
можными измѣненія для С, 8 , С1, Ъъ, Л и П .

Причина различія эквивалентной ёмкости элементовъ въ 
твердыхъ и газообразпыхъ соединеніяхъ можетъ быть выве- 
дена изъ мнѣній Гг. Редтенбахера и Клаузіуса.

По гипотезѣ Г. Редтеибахера теплота зависитъ отъ жи- 
вой силы эфирной оболочки, имѣющей лучисто дрожательное 
движеіііе, и окружающей частицы тѣла; при переходѣ тѣла 
изъ твердаго или капельножидкаго состоянія въ газообразное, 
часть эфира оболочки выдѣляется; теплоемкость газа потому 
менѣе, что количество вещества, живая сила котораго обуслов- 
ливаетъ состояніе теплоты, т. е. количество эфира менѣе 
въ газообразныхъ тѣлахъ, чѣмъ въ тѣлахъ другаго физичес- 
каго состоянія. Такое предположеніе легко можетъ выражаться 
при химическихъ формулахъ, прибавленіемъ къ нимъ знака 
чѵ такъ напр. можно писать ледъ =  Н О  ѵѵ1,5, а водяной 
паръ =  НО\ѵ; здѣсь гс означаетъ количество эфира, содер- 
жащееся въ 1 части по вѣсу водороднаго газа, и которое тре-

Горн. ЯСурп. ІСн. VIII. 1861. 6
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буетъ 3 ,44 едииицъ теплоты для усиленія своего дрожатель- 
наго движенія въ такой степени, что при ностоянноыъ внѣ- 
шнемъ давленіи, температура 1 части водорода возвысится 
на одинъ градусъ. Количество эфира \ѵ1,5 въ эквивалентѣ 
НО требуетъ 1 , 5 X 3 , 4 4  =  5,16 единпцъ теплоты, а 1 часть 
по вѣсу льда ^ -  =  0 ,573  единицъ теплоты, и 1 часть но 
вѣсу водянаго пара = 0 , 3 8 2  единицъ теплоты.

По мпѣнію Г. Клаузіуса, то что мы ощущаемъ какъ те- 
плоту, происходитъ преимущественно отъ движенія самыхъ 
частицъ тѣла. Работа. которую мы употребляемъ въ видѣ 
придаваемой теплоты 1) для нагрѣванія тѣла, тратится на от- 
правленіе внѣшней и внутренней работы. Внѣшняя работа 
нужна длн преодолѣнія постояпиаго давленія іірн увеличиваніи 
объема; она безконечпо мала для твердыхъ тѣлъ, а для га- 
зовъ она иа 1 Жераровскій эквивалентъ и 1 градусъ Цель- 
зія составляетъ 2 единицы теплоты. Внутренняя работа идетъ 
1) па увеличиваніе объема и 2) на нагрѣваніе. Работа, иду- 
щая на увеличивапіе объема, есть то дѣйствіе, которымъ 
увеличивается разстояніе между центрами тяжести отдѣлыіыхъ 
частицъ; для твердыхъ тѣлъ она, вѣроятно, весьма значи- 
тельна, а для газовъ вѣроятно равна нулю, такъ какъ по 
гипотезѣ Гг. Крёнига и Клаузіуса среднее разстояніе между 
частицами газа такъ велико, что онѣ не оказываютъ ника- 
кого взаимнаго дѣйствія между собою, т. е. ие притягиваются 
и не отталкиваются.

Работа нагрѣванія, т. е. дѣйствіе, потребное для возвы- 
шенія внутренпей живой силы движущихся частицъ и атомовъ, 
распадается на двѣ части: 1) на возвышеиіе живой силы цѣ- 
лой частицы и 2) на возвышеніе живой силы атомовъ, со- 
ставляющихъ частицу.

Работа на возвышеніе живой силы частицъ или молекю-

') 1 единица теплоты соотвѣтствуетъ 423,83 кил.чограммо-метрамъ
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лей въ газахъ, гдѣ молекюли приходятъ въ дрожательное дви- 
женіе, не въ еостояніи равновѣсія, но при прямолинейномъ 
поступателыюмъ движеніи до столкновенія съ ближайшею ча- 
стицею, составляетъ 3 единицы теплоты иа 1 Жераровскій 
эквивалентъ и на 1 градусъ Цельз-ія; напротивъ того въ твер- 
дыхъ тѣлахъ, гдѣ молекюли находятся въ опредѣленномъ нор- 
малыюмъ полоя;еніи, эта работа идетъ на приведеніе въ дро- 
жательное движеніе центра тяжести молекюли, находяіцейся 
въ состояніи равновѣсія; это различіе, ровно какъ и разли- 
чіе въ увеличиваніи объема газовъ и твердыхъ тѣлъ, суіце- 
ственно обусловливаютъ различіе въ ихъ тенлоёмкости.

Работа на возвышеніе живой силы атомовъ, составляю- 
щихъ частицу, необходима, такъ какъ атомы должны иолучить 
также дрожательное движеніе для того, чтобы удержать свое 
равновѣсіе въ частицѣ. Эта часть работы для газовъ на 1 
Жераровскій эквивалентъ и на 1 градусъ Цельзія составляетъ 
105 2 единицъ, теплоты, гдѣ г  находится въ соотношеніи съо '
числомъ «, иомѣщеннымъ въ формулѣ Г. Бёдекера, а численно
2 =  8 —  3 когда 8 <  7 и 2 =  8 — 4 когда 8 >  7. ІІри газахъ 
слѣдовательно только эта часть работы зависитъ отъ хими- 
ческой формулы; изъ предъидущаго выводится формула

=  3 —|— 2 ~  г едипицъ теплоты, и 
теплоемкость газовъ, при иостоянпомъ давленіи, представляется 
формулой:

с =  { ( 5 + т 2) =  т ( 1+ 3/ 82)>

гдѣ однако эквивалентный вѣсъ отнесенъ къ постоянному объ- 
ему, соотвѣствтующему формулѣ Н 20 2 или ХН3. и который, 
при нулѣ градусовъ и давленіи одной атмосферы, составляетъ 
22,381 кубическихъ метровъ, когда число г| представляетъ ки- 
лограммы. Теилоёмкость газовъ, вычисляемая по этой форму- 
лѣ , столько же согласуется съ даиными наблюденій, какъ и

ѵ ѵ 0,86 іі т 0,86 пвычисленія по .формулѣ с =  Формула, с =  —— , вы-

6*



228 ХИМ ИЧЕСКІЙ О Б ЗО РЪ .

ше приведештая для твердыхъ соединеній, никакъ не можетъ 
считаться теоретическою, напротивъ она чисто эмпирическая. 
Въ настоящее время не имѣется основаній для опредѣленія 
при твердыхъ тѣлахъ: работы на увеличиваніе объема, жи 
вой силы дрожанія молекюлей, отдѣльно отъ живой силы дро- 
жанія атомовъ въ молекюлѣ, и потому нѣтъ основаній для 
вывода теоритеческой формулы теплоёмкости твердыхъ тѣлъ.

Вопросъ о составѣ стали продолжаетъ сильно занимать 
Парижскую Академію Наукъ; почти въ каждомъ нумерѣ ея 
отчетовъ, въ настоящее время, можно найти нѣсколько статей 
объ этомъ предметѣ; Гг. Фреми и Каронъ продолжаютъ свой 
споръ: первый продолжаетъ настаивать на томъ, что сталь 
есть азото-углеродистое желѣзо, и слѣдовательно азотъ со- 
ставляетъ ея необходимую составную часть,— второй защищаетъ 
прежнее мнѣніе, но которому сталь есть ничто иное, какъ 
углеродистое желѣзо; справедливость своихъ мнѣній они ста- 
раются доказать иреимущественно синтетическими опытами, 
между тѣмъ другіе ученые, между которыми первое мѣсто 
занимаетъ Г. Буссенго, подготовляютъ рѣшеніе вогіроса ана- 
литическимъ путемъ, • усовершенствуя способы опредѣленія 
азота въ чугунѣ, стали и желѣзѣ, и сообщая результаты сво- 
ихъ аналитическихъ изслѣдованій.

І \  Буссёню '1) основываетъ одинъ изъ своихъ аналитичес- 
кихъ способовъ на замѣчательномъ опытѣ Лавуазье — разло- 
женія воды желѣзомъ; по его предіюложенію, при сожиганіи 
желѣза, содержаіцаго азотъ , часть его должна превращаться 
въ амміакъ водородомъ въ моментъ его выдѣленія, и увле- 
каться тою частію воды, которая не успѣваетъ разложиться 
при опытѣ; опредѣлепіе амміака въ такой водѣ не представ- 
ляетъ трудности и производйтся въ томъ приборѣ, который 
служитъ для опредѣлеиія амміака въ дождевой водѣ, и постоян- 
но находится въ дѣйствіи въ коіісерваторіи искуствъ и ремеслъ.

’)  С ош рі. гепй. № 20, Ы І ,  1,008.



42 грамма литой стдли, вытяиутой въ проволоку, хорошо 
очищенные, помѣщались въ фарфоровую трубку, накаливае- 
мую до вишнево-краснаго каленія, во все время пропусканія 
водянаго п ара; вода, доставляющая паръ, не содержала ни- 
сколько амміака; опытъ продолжался 2 часа и 45 минутъ; 
вода, не успѣвшая разложиться, занимала объемъ въ 250  к. 
сантиметровъ; она была помѣщена въ приборъ для разложе- 
нія дождевой воды, гдѣ была подвергнута фракціонировапной 
перегонкѣ; въ нервомъ перегонѣ въ 50 куб. сантиметровъ 
найдено 0 ,0 0 0 2 3  грамм. амміака, что соотвѣтствуетъ содер- 
жанію 0 ,00019  азота; во второмъ перегонѣ въ 50 куб. сант. 
амміака ие оказалось. Увеличиваніе вѣса въ испытуемомъ ве- 
ществѣ показало, что окислилось 5,5 грам. желѣза, слѣдова- 
тельно къ этому количеству должно быть отнесено гіолучен- 
ное количество азота =  0 ,0 0 0 1 9  грам., что составляетъ 
окислившейся стали; впродолженін всего опыта, отдѣляющійся 
водородъ имѣлъ явственный заиахъ сѣрнистаго водорода, и 
производилъ окрашивапіе бумажки, смоченной растворомъ 
основнаго азотнокислаго свинца.

Такому же опыту были подвергнуты 13,66 грам. той же 
стали; опытъ продолжался 8 часовъ 50 минутъ; получилось 
439 куб. сантиметровъ воды, въ которой, иослѣ перегоики, 
какъ въ предъидущемъ случаѣ, получилось въ 50 куб. сант. 
0 ,00081 грам. амміака, что соотвѣтствуетъ содержанію азота 
въ 0 ,00067  грам.

Г. Буссенго не принимаетъ этотъ способъ за вполнѣ удов- 
летворительный, какъ количественный, но онъ считаетъ его 
чрезвычайно хорошимъ для открытія вообще азотистыхъ со- 
единеній, содержащихс.я въ желѣзѣ; если при окисленіи ме- 
талла нагрѣваніемъ въ водяныхъ парахъ образуетс.я амміакъ, 
то онъ должепъ происходить или изъ металла или изъ воды, 
но такъ какъ легко получить чистую воду, то образованіе ам- 
міака въ этомъ случаѣ пе можетъ быть приписано нечистотѣ 
реактивовъ.
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•

Выдѣляя азотъ изъ его соединеиій съ металломъ въ видѣ 
амміака, /  Б уссет о1) обращалъ особенное вниманіе на устра- 
неніе вліянія атмосфернаго воздуха; онъ растворялъ сталь 
безъ доступа воздуха въ кииящей кислотѣ;, вода, растворъ 
кали, употребляемый для разложенія соли желѣза и выдѣле 
нія амміака, вливались кипящими въ нриборъ, чрезъ который 
пропускалась струя углекислоты; и такъ перегонка произво- 
дилась въ атмосферѣ, пе содержащей ни кислорода, пи азота, 
несмотря на это результаты были далеко неудовлетворитель- 
ны. Одни реактивы при опытахъ не давали амміака, даже 
при опытѣ съ цинкомъ, металломъ, весьма мало окисляющимся, 
но амміакъ получался изъ такого желѣза, которое должно счи- 
тать совернтенно чистымъ; такъ прекрасные кристаллы же- 
лѣза, полученные въ лабораторіи г. Пелиго, дѣйствіемъ на- 
ровъ цинка на хлористое желѣзо, нри возвышенной темпера- 
турѣ, дали 0 ,0009  азота; желѣзо, приготовленное въ лабора- 
торіи Г. Буссенго, возстановленное водородомъ изъ хлористаго 
соединенія, дало 0 ,0008  азота; желѣзо нолучепное возстанов- 
леніемъ окиси его водородомъ, дало 0 ,00093  азота Такое 
ностоянное явленіе азота при опытѣ съ желѣзомъ, въ кото- 
ромъ нельзя предполагать его присутстія, заставляетъ пред- 
полагать, что иесмотря на всѣ предосторожности, вкрадыва- 
ются ошибки, ускользающія отъ вниманія.

Вмѣстѣ съ описанными опытами, Г. Буссенго ігроизвелъ 
рядъ другихъ, гдѣ опредѣленіе азота въ металлѣ производи- 
лось посредствомъ сожигапія; но мнѣнію Г. Реньо сожиганіе 
металла даетъ лучшее средство для полученія азота въ газо- 
образномъ состояніи; но подобный приборъ скоро перестаетъ 
дѣйствовать, вслѣдствіе образованія слоя окисла на новерхно- 
сти металла, и потому Г. Буссейго замѣнилъ сожиганіе ки- 
слородомъ — соединеніемъ желѣза съ сѣрою, посредстомъ па- 
ровъ сѣрнистой ртути; Металлъ въ видѣ проволоки или стру-
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жекъ иомѣщался въ стеклянную трубку, обвернутую металлн- 
ческимъ листом ъ; одинъ конецъ трубки сообщался съ гене- 
раторомъ углекислоты, другой съ трубкою, иомѣщенною въ 
ртутной ваннѣ; металлъ перемѣшивался съ киноварью, чистая 
киноварь помѣщалась къ той части, откуда выдѣлялась углеки- 
слота. По изгнаніи изъ прибора воздуха струей углекислоты, 
отдѣленіе ея прекращ алось, трубка другаго конца помѣща- 
лась въ сосудъ, опрокинутый надъ ртутыо и содержаіцій ра- 
створъ ѣдкаго кали; нагрѣваніе производилось постепеино, 
вся киноварь превращалась въ пары и избытокъ ея осаждался 
въ холодпой части трубки; поддерживая въ краспомъ каленіи 
то мѣсто трубки, гдѣ происходитъ р еа к ц ія , и оставляя безъ 
нагрѣванія предъидущую часть ея, можно заставить киноварь 
вериуться въ прежнее мѣсто, нагрѣвая то, гдѣ она сгусти- 
лась. По окончаніи операціи даютъ трубкѣ охладиться гора- 
здо ниже краснаго каленія, и пропускаютъ струю сухой угле- 
кислоты, которая проходитъ въ сосудъ надъ ртутью и увле- 
каетъ съ собою азотъ. Подобнымъ же способомъ Г. Дюма 
опредѣлялъ азотъ въ органическихъ веіцествахъ.

2,66 грам. азотистаго ж елѣза, нолученнато но способу 
Г. Депретца, при такомъ онытѣ дали 66,3 куб. сант. азота, 
измѣреннаго надъ водою, нри температурѣ 19° и барометри- 
ческомъ давленіи въ 754,3 м., или по вѣсу 0 ,0722  грам.; на 
100 азотистаго желѣза 2,66 м. азота. Сѣрнистое желѣзо вѣ- 
сило 4 ,57  грам.; ири онытѣ употребленно 60 грам. киновари. 
То же количество кинвари при контр-пробѣ дало 0,2 куб' 
сант. азота. Этимъ же способомъ найдепо:

Въ литой с т а л и ................................ 0 ,00057  азота.
« мягкой желѣзной проволокѣ . 0 ,00124  «
« другомъ сортѣ мягкаго желѣза 0 ,00068  «

Г . Б і/ссеніо ') подробно разсматрнваетъ способъ опредѣ-

’) Сошрі. гепсі. № 1, Ы ІІ, 5.



2 3 2 ХИМ И ЧЕСК ІЙ  О Б ЗО Р Ъ .

.іенія азота, содержащагося въ желѣзѣ, посредствомъ нревра- 
щенія азота въ амміакъ раствореніемъ желѣза въ кислотѣ, и 
титрованіемъ полученнаго амміака. ЖелѣЗо или сталь раство- 
ряются въ кислотѣ; кислый растворъ разбавленный водою 
помѣщается въ перегонный приборъ, состоящій изъ стеклян- 
ной колбы, сообщающейся посредствомъ трубки съ холодиль- 
никомъ; окись желѣза осаждается избыткомъ щелочи; въ ие- 
[іегоняемой части послѣдовательно опредѣляется содержаніе 
амміака въ каждыхъ 50 куб. сант. Опредѣленіе амміака по- 
средствомъ титроваиія чрезвычайно точно, но тѣмъ не ме- 
нѣе получаемые результаты весьма разнились между собою, 
и получаемыя количества азота всегда превосходили тѣ , ко- 
торыя давалъ аиализъ посредствомъ сожиганія желѣза сѣрою, 
анализъ болѣе прямой, но несравненно болѣе и медленный. 
И такъ было основаніе предполагать, что при этомъ способѣ 
являлся неизвѣстный источникъ амміака, хотя въ реактивахъ, 
повидимому, его не содержалось. Сѣрная и соляная кислоты 
(такъ какъ онѣ обѣ могутъ употребляться для растворенія 
яіелѣза), по прибавленіи къ нимъ иемного индиговаго раствора, 
для сообщенія едва замѣтнаго синяго оттѣнка, сохраняли его 
даже по продолжительпомъ кипяченіи; и такъ мояшо было 
быть увѣреннымъ, что эти кислоты не содержатъ и слѣдовъ 
азотной кислоты; обстоятельство это очень важно, такъ какъ 
азотная кислота при растворепіи въ ней желѣза превращается 
въ амміакъ. Вода не содержала амміака; ее приготовляли 
какъ будто она назначалась для рѣшенія вопросовъ расти- 
тельной физіологіи, и для болыпей вѣрности, она кипятилась 
предъ самымъ употребленіемъ. ѣдкое кали, унотребляемое 
для разложенія соли желѣза, нагрѣвалось до-красна въ сере- 
бряномъ тиглѣ, для выдѣленія содержащихся въ немъ обы- 
кновенно органическихъ веществъ, и растворялось въ чистой 
водѣ, предварительно нагрѣваемой до кипяченія. При сгуще- 
ніи такого раствора въ нерегонномъ приборѣ, улетучиваю- 
щаяся и сгущающаяся вода не содержала амміака; самыми
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точными аналитическими испытаніями нельзя было открыть 
и слѣдовъ содержанія амміака какъ въ каждомъ реактивѣ 
отдѣльно, такъ и во всѣхъ ихъ вмѣстѣ, при контр-пробѣ, т .е. 
нри перегонкѣ чистой разбавленной кислоты съ избыткомъ 
щелочи. Даже по раствореніи нѣсколькихъ граммовъ цинка 
въ кислотѣ и насыіценіи растворомъ кали , иолучаемая по 
перегонкѣ жидкость не содержала амміака. Но если вмѣсто 
цинка брали желѣзо, которое, но его приготовленію, можно 
было считать чнсты м ъ,. то сгущающаяся вода содержала ам- 
міакъ, количество котораго иногда доходило до одной тысяч- 
ной азота.

Причину образованія амміака, прежде всего, было весьма 
естественно искать въ дѣйствіи атмосфернаго воздуха, азотъ 
котораго въ соприкосновеніи съ желѣзной пластинкой, на ко- 
торой отдѣляется водородъ, можетъ образовать амміакъ. Но 
рядъ опытовъ не подтвердилъ такого предположенія: ирово- 
локи цинковыя и желѣзныя были погружаемы въ воду, окис- 
ленную чистою сѣрною кислотою, и во все время растворе- 
нія, происходившаго при обыкновенной температурѣ, въ жид- 
кость проиускалась струя азота, который слѣдовательно былъ 
ностоянно въ соприкосновеніи съ поверхностью металловъ, 
на которой отдѣлялся водородъ; но полученный растворъ сѣр- 
но-кислаго цинка не обнаружилъ и слѣдовъ амміака, а ра- 
створъ сѣрнокислаго желѣза обнаружилъ его неболѣе обы- 
кновенно получаемаго, т. е. нѣсколъко десятитысячныхъ вѣса 
металла. Тѣ же результаты были получены при пропусканіи 
въ жидкость, вмѣсто азота, атмосфернаго воздуха.

Несмотря на большую вѣроятность бездѣйствія газообраз- 
наго азота въ изслѣдуемомъ явлеиіи, Г. Буссенго измѣнилъ 
свой опытъ такъ, чтобы раствореніе желѣза, осажденіе окиси 
и иерегонка происходили бы совершенно безъ доступа воз- 
духа, въ атмосферѣ углекнслоты; всѣ жидкости, какъ то: кис- 
лота, вода, щелочной растворъ, погружались въ такую ат- 
мосферу въ полномъ кипѣніи. Несмотря на всѣ эти предосто-
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рожности, не взирая на абсолтотное отсутствіе атмосфернаго 
воздуха, постоянно получался амміакъ изъ желѣза, которое 
слѣдовало считать совершенно чистымъ, а сталь и желѣзо, 
могущія заключать въ себѣ азотъ, иоказывали весьма уси- 
леиное содержаніе его.

Для открытія источника происхожденія амміака, произво- 
дящаго неточности въ опредѣлеиіи азота мокрымъ иутемъ, 
были ироизведеиы многочисленные оиыты: при разсматрива- 
ніи результатовъ ихъ оказалось, что количества получаемаго 
азота оставались постояниыми въ иродолжепіи нѣсколышхъ 
дней, и увеличивались или уменьшались въ слѣдующіе дни. Изъ 
всѣхъ реактивовъ чаще другихъ иеремѣнялось кали, изъ чего 
Г. Буссенго заключилъ, что въ немъ должна заключаться 
причина ошибокъ. Внимательное изслѣдованіе кали показало, 
что оно содержитъ азотно -кислую и азотисто-кислую соль, 
количество которыхъ необходимо должно было быть различно, 
сообразно съ темиературой, при которой происходило прока- 
ливаніе кали. Какимъ же образомъ эти соли могли служить 
источникомъ образованія амміака? Что касается до циика, 
то было замѣчено, что онъ не оказываетъ никакого вліянія 
на осѣвшій окиселъ, но желѣзо, котораго нисшая степень оки- 
сленія имѣетъ болыиое сродство къ кислороду, имѣетъ силь- 
ное возстаиовллющее свойство. Опыты подтвердили дѣйстви- 
тельность такого дѣйствія.

Азотъ опредѣлялся въжелѣзѣ выпіеописаннымъ путемъ; пер- 
выя 50 куб. сант. жидкости, полученной перегонкою, содержали 
весь азотъ въ видѣ амміака: во вторыхъ 50 куб. сант. вовсе 
не содержалось амміака; тогда, ие прерывая хода опыта, въ 
кипящую въ колбѣ жидкость было положено 0,1 грамм. чистаго 
азотно-кислаго кали; тогда при дальнѣйшей перегонкѣ первыя 
куб. 50 саит. жидкости, вышедшей изъ холодника, послѣ при- 
бавленія соли, содержали 0 ,004  грам. амміака.

Сѣрно-кислая закись желѣза, осажденная щелочью, пе со- 
держащею азотно-кислой соли, дала при перегонкѣ лшдкость,
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ие содержащую нисколько амміака, но послѣ нрибавленія къ 
кинящей смѣси азотно - кислой соли, въ сгущаюіцейся жидко- 
сти содержался амміакъ. При одномъ опытѣ, 0,1 грам. чис- 
таго азотно-кислаго кали, дѣйствуя на водную закись желѣза 
при избыткѣ кали, дали почти вполнѣ соотвѣтствующее ко- 
личество амміака, а именно: 0 ,016  грам. вмѣсто 0 ,017  грам., 
по въ болыией части случаевъ, количество амміака состав.тяло 
только У4 или У5 соотвѣтствующаго количества кислоты. При 
такихъ обстоятельствахъ, закись желѣза, при температурѣ 
выше 100°, дѣйствуетъ какъ бы разлагая воду. Не рѣшаясь 
утверждать, что такое разложеніе дѣйствительно ироисходитъ, 
Г. Буссенго об})ащаетъ вниманіе на фактъ образованія ам- 
міака.

Для устраненія такого образованія амміака, Г. Буссенго 
замѣнилъ известыо кали, служащее для осажденія солп же- 
лѣза и выдѣленія амміака. ѣдкая известь сначала гасится; 
гидратъ промывается болыпимъ количествомъ воды, и потомъ 
прокаливаніемъ снова превращается въ ѣдкую известь.

Когда калм было замѣнено известью, то опредѣленія на- 
чали болѣе согласоваться между собою; желѣзо чистое пере- 
стало давать амміакъ, а количества азота, находимыя въ дру- 
гихъ сортахъ стали и желѣза, стали согласоваться съ дап- 
ными, получаемыми при сожиганіи желѣза и превращеніи его 
въ сѣрнистое состояніе.

Г. Буссенго получилъ слѣдующіе результаты въ своихъ 
анализахъ:

Азотистое желѣзо Г. Депретца дало:

Мокрымъ п у т е м ъ ......................... 0 ,02655  азота.
Съ ки н о вар ы о ...............................  0 .02660

Литая сталь:

Мокрымъ п у т е м ъ ......................... 0 ,00042
Съ ки н овары о ............................... 0 ,00057
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Мокрымъ путемъ оиредѣлено:

Чистое желѣзо, прйготов.іенное Г. Пелиго . 0 ,00000  азота. 
М ягкая желѣзная проволока, обработанная 

влажнымъ водородомъ при красномъ ка-

Берлинская фортеиьянная струна . . . .  0 ,000070

Г. Б уссет о1) прибавляетъ, что опредѣленіе всего коли- 
чества азота, заключающагося въ желѣзѣ, стали и чугунѣ, 
раздѣляется на двѣ операціи: онредѣленіе азота въ азотис- 
тыхъ соединеніяхъ, и опредѣленіе его въ углеродистыхъ ве- 
ществахъ.

л е н і и ...............................
М ягкая желѣзная проволока

0 ,0 0 0 0 5 0
0 ,000075

Фортепьянная струна . 0 ,000086

>) С отрі. гепй. № 1. Ы ІІ, 12.
8. Савченковъ.



ИЗВѢСТІЯ и СМѢСЬ.

Докдадная записка миниетра финансовъ генералъ - лейте- 
нанта Канкрина 18 августа 1826 г. — При продолжающемся въ 
настоящее время пересмотрѣ горнаго устава нерѣдко слышны суж- 
денія о томъ, какая система управ.іенія казенными заводами мо- 
ѵкеть доставить наибо.іѣе пользы? Для содѣйствія рѣшенію этого 
вопроса, редакція Горнаго Ж урнала сочла не лишнимь нанечатать 
докладную записку покойнаго граФа Канкрина, представленную 
Императору ііиколаю Павловичу вмѣстѣ со штатами для Перм- 
скихъ заводовт.:

Горные заводы до 1806 года были управляемы разньш и поло- 
женіями и штатами, въ прежнія времена изданными, которыя бо- 
лѣе или менѣе опредѣляли кругъ ихъ дѣйствія и представля.ш 
способъ къ учету онаго. Въ семъ году изданъ проектъ горнаго 
положенія, прн чѣмъ приняты другія начала и главнѣйше — си- 
стема прибылей. На основаніи оной, для каждаго рода мета.іла и 
заводскаго издѣлія опредѣлена постоянная цѣна, сообразно кото- 
рой заводы должны были приготовлять свои произведенія; пони- 
женіе цѣнъ оныхъ противъ постоянной или установленной достав- 
ля.іо имъ прибыль, а возвышеніе убытокъ, Сіе слушило оцѣнкою 
дѣйствія заводовъ. Получаемыя прибыли должны были дѣлиться 
между казною и управляющими чиновниками., а убытки падали 
на счетъ первой. ІІри всей ка?кущейся простотѣ сей системы, она 
въ исполненіи представила важныя неудобства, особливо по отче- 
тамъ, гдѣ подъ разными оборотамн скрывались иногда запутанно-
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сти, для раскрытія которыхъ требовплось столькоже мѣстныхъ по- 
знаній, сколько и для' самаго управтепія заводами. Слѣдствіемъ 
сего было то, что высшее начальство должно было или вѣрить 
безусловно, или оставаться въ безгірерывномъ сомнѣніи, стольже 
для него безполезномъ, сколько вредномъ для мѣстнаго управ- 
ленія.

Кромѣ сего, время обнаружило и другія неудобства въ проектѣ 
горнаго положенія, котораго дѣйствіе хотя и ограничивалось 
пятыо годами, но онъ остался въ своей силѣ и по сіе время безъ 
всякой почти перемѣны. Между тѣмъ цѣны металловъ и издѣлій 
по заводамъ чрезвычайно возвысились: сравнивать же оныя съ 
установленными, по истеченіи столь давняго времени, не было 
никакой возможности. Слѣдственно не находилось болѣе вѣрнаго 
способа для учета заводовъ. Суммы на годовое дѣйствіе оныхъ 
отпускались по требованіямъ мѣстныхъ начальствъ съ нѣкоторыми, 
по возможности, сокращеніями; накоиецъ, что всего важнѣе, за- 
водскіе люди оставались при одномъ и томъ же жалованьи многіе 
десятки лѣтъ, въ то время. когда общія цѣны на все возвыша- 
лись. Участь ихъ обратила на себя Высочайшее вниманіе. По семѵ 
случаю блаженныя памяти Государь Императоръ изволилъ именно 
ироизнести слѣдующія достопамятныя слова: «въ моемъ мнѣніи 
никакія препятствія не ыогутъ и не должны существовать, если 
идетъ дѣло о страждущемъ человѣчествѣ.»

Всѣ сіи причины, по собран-іи частныхъ къ тому свѣдѣній, по- 
будили министра Финансовъ учредить въ концѣ 1824 года для 
преобразованія управленія казенными горными заводами особен- 
ный комитетъ при Департаментѣ Горныхъ и Соляныхъ Дѣлъ, изъ 
опытныхъ горныхъ чиновниковъ, подъ предсѣдательствомъ управ- 
ляющаго департаментомъ.

Комитетъ сей, приступивъ къ исполненію возложенпаго на него 
дѣла, вскорѣ удостовѣрился, что образованіе казенныхъ горныхъ 
заводовъ, основапное на точныхъ штатахъ и положеніяхъ, гораздо 
удобнѣе того, которое имѣетъ началомъ систему прибылей. Онъ 
убѣдился, что самый вѣрный способъ для учета дѣйствія заводовъ 
состоитъ въ повѣркѣ онаго съ положеніями, выведеннымп изъ оны- 
товт,, которые должны обнимать слѣдующіе предметы: 1) обшир- 
ность дѣйствія каждаго завода, ію мѣрѣ его ѵсгропства и естес- 
твенныхъ пособій; 2) число рабочихъ людей п опредѣленный урокъ 
для каждой работы: 3; задѣльную гыату, которая доставляла бы
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рабочему необходимое содержаніе и производилаеь не за время, 
проводимое имъ въ работѣ, но именно яа каждое издѣліе и 4) ко- 
личество и цѣнность матеріаловъ, потребляемыхъ при выплавкѣ 
металловъ и обработкѣ издѣлій.

Для точнаго изслѣдованія сихъ иредметовъ необходимо было 
произвести вѣрные и безиристраоные опыты по всѣмъ заводамъ, 
мастерствамъ и работамъ.

Для дополненія этого, комитетъ почелъ необходимымъ вытре- 
бовать отъ мѣстныхъ начальствъ полныя описанія заводовъ въ то- 
пограФическомъ и техническомъ отношеніяхъ.

Упомянутыя описанія доставлены и опыты по заводамъ боль- 
шею частію уже сдѣланы. Первый ш татъ составленъ для Перм- 
скихъ заводовъ, какъ составляющихъ отдѣльный округъ, неимѣю- 
щій связи съ другими.

Извлеченіе изъ отчета о дѣйствіи поиековыхъ партій въ ок- 
ругѣ Алтайекихъ заводовъ, въ теченіи лѣта 1880 года. (Сооб- 
щено В. Ковригинымъ).— ІІо распоряженію Горнаго Совѣта на 
1860 г. для отъисканія золотоносныхъ розсыпей отряжены были 
четыре поисковыя партіи; кромѣ того отъисканіе золотоносныхъ 
розсыией произведено было экономическими партіями отъ дѣй- 
ствующихъ промысловъ.

Вотъ краткій перечень открытій, сдѣланныхъ особо снаряжен- 
ными партіям и:

Самое важное по количеству золота открытіе сдѣлано партіею 
штабсъ-капитана Иванова 6, по рѣкѣ Собакѣ, впадающей въ рѣку 
Черную Усу.

Содержаніе песковъ во 100 пудахъ доходило до 1 золотника 
25 дол., 2 зол. 18-дол. и даже, въ одномъ ш урфѣ, до 3 золотн. 
24 дол. Средияя толщина пласта до 10 четвертей; толщина торФа 
отъ 1 до 2 саженъ.- Въ длину рѣчка разшурФована на разстояніи 
почти 1,300 саженъ. Ііо примѣрному разсчёту розсыпь эта можетъ 
дать 67 пудовъ 15 фушповъ 64 золот. 24 доли золота.

Первою золотоискательною партіею, подъ завѣдываніемъ гу- 
бернскаго секретаря Ж елѣзнова, открыта розсыпь по рѣчкѣ Боль-
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шой Еловкѣ, впадающей въ рѣку Икъ. Содержаніе золота отъ 2 
доль до 1 зол. во 100 пудахъ песку^при то.гщшіѣ тороа отъ 1 до
2 саженъ и толщинѣ пласта отъ 11 четвертей до 2б/ 12 саж. По 
примѣрному исчисленію золота въ розсыни заключается до 2 пуд■ 
13 фунт. 3 золотн. 6 / доли.

Второю партіею, подъ распоряженіемъ подпоручика Хлопина. 
открыты розсыпи:

a) Ііо ключу Кедровому, впадающему съ правой стороны въ 
рѣку Мрассу, съ содержаніемъ золота отъ 12 доль до 1 зол. 12 
доль, при толщинѣ торфа отъ 9 четвертей до 16/і2 сажени, и ііла- 
ста отъ 2 до 4 четв. Открытіе это можетъ дать до 4 пуда 19 фунт.
65 зол. 16 дол. золота.

b) ІІо ключу Ытолаевскому (впадающему въ р. Соль-М рассу) 
и по впадающему въ него ключу Пояному — розсыпь съ содержа- 
ніемъ отъ 20 доль до 4 золотн., при толщинѣ торФа отъ 5 четв. 
до 18/і2 сажени, и толщинѣ пласта отъ 2 до 9 четв. Золота въ ней 
примѣрно до 6 пуд. 9 фунт. 64 золотн. 47 доль.

Кромѣ того по другимъ рѣчкамъ оказались также признаки, 
а въ нѣкоторыхъ шурфахъ и содержаніе золота, доходившіе, на- 
примѣръ по р. Соль-Мрассѣ, даже до I золотн.

Третья партія, подъ распоряженіемъ коллежскаго регистратора 
Богословскаго, открыла:

a) Розсыпь по ріьчкѣ Болъѵиой Суетѣ, впадающей съ лѣвой сто- 
роны въ рѣку Мрассу. Содержаніе золота отъ 14 дол. до 2 зол.
66 доль; толщина торфа отъ 10 четв. до 34/ 12 саж., пласта отъ
3 четв. до I е/ ,2 саж. ІІо примѣрному разсчету можно добыть изъ 
этой розсыпи до 75 пудовъ 20 фушп. 6 зол. 64 доли золота.

b) По ключу Царскому, впадающему съ лѣвой стороны въ р. 
Болыную Суету. Содержаніе золота во 100 пудахъ песку отъ 41 
доли до 3 золотн. Толщина торФа отъ 26/12 до 4 саж.; пласта отъ
3 до 7 четвертей. По причинѣ болыпой толщины тор®а, развѣдка 
пронзводилась, кромѣ шурфовъ, шахтою и ортами, и найдено нѣ- 
сколько Самородокъ, изъ которыхъ двѣ вѣсомъ- въ 2 и 43Д золот- 
ника. ІІо примѣрному разсчету здѣсь можно получить золота до 
2 пуд. 8 фупт. 37 зол. 80 дол.

Экономическими партіями отъ промысловыхъ управленій сдѣ- 
ланы слѣдующія открытія:
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Отъ промысла Царево-Николаепскаго.

a) II о р. Федоровкгь. виадающей въ р. Ортонъ, оиредѣленъ учас- 
токъ розсыпи съ содержаніемъ отъ 12 до 50 доль золота во 100 
пудахъ песку; золота въ немъ, по примѣрному исчисленію, 3 3  фун■ 
62 зол. 10 доль. '

b) По р. Веселой, впадающей вх р. Балыксу, участокъ съ со- 
держаніемъ отъ 26 до 48 доль; толщина тор®а отъ 2 до 25/12 са- 
женъ, пласта отъ 8 до 9 четв. Золота здѣсь до 1 пуда 14 фунт. 
55 зол. 88 доль.

Также открыто содержаиіе золота по р. Мыгызы, впад. въ р. 
Балыксу, и по ключу впадающему въ Мыгызы.

Оть иромысла Цареио-Алексаіііфовскаго.

ІІо ключу Вжторъевскому, впадающему въ рѣку Малый Коучакъ. 
Содержаніе отъ 24 доль до 3 зол., при толіцинѣ тор®а отъ 3 четв. 
до 12/ 12 саж. и пласта оть 4 четв. до 1 саж. По примѣрному раз- 
счету плоіцадь ключа дастъ золота 5 пуд. 22 фунт. 76 зол. 25 доль. 
(По 1 января вынуто уже болѣе 4 у 2 пудовъ).

О тъ н р о м ы с л а  Е г о р ь е в с к а г о .

a) ІІо лѣвой и правоіі отногамъ ріъчки Ѳомихи, вгіадающей въ р. 
Суеньгу; содержаніе отъ 12 доль до 1 зол. 20 доль. По примѣр- 
ному разсчету развѣданный участокъ можетъ даті» золота 1 пудъ 
13 фунт. 26 зол. 18 доль.

b) Цо р. Верхней Тайльі, впадающей въ Суеньгу. Содержаніе 
отъ 1 іу 2 доль до 1 золотн., нри толщинѣ торФа отъ 6 четв. до 
і у 12 саж., и пласта отъ 6 до 8 четв. золота здѣсь можно добыть 
до 20 фушп. 65 зо.і. 5 доль.

c) ІІо р. Косьмѣ, впадаіоіцей въ рѣку Иню, выше р. Земля- 
нуш ки, пробито 28 ш урфовъ, изъ которыхъ 13 съ содержаніемъ 
золота отъ 12 доль до 1 зол. 82 доли, при толщинѣ торфа отъ 
1Ѵп до 22/ !2 еаж. и п.іаста отъ 2 до 5 аршинъ. Іхоличество зо- 
дота въ розсыии не опредѣ.іено.

О тъ п р о м ы с л а  П е з а с с к а г о .

По рѣчюь Ивановкѣ, впадающеіі въ р. Малый Пезасъ, и по ключу, 
впадающему въ Ивановку. Содержаніе золота отъ 15 доль до 1 зол.

Горп. Журп. Кп. VIII. 1861. 7
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йО дол. толщина торФа отъ 5 четв. до 36/ |2 саж., пласта отъ 1 четв. 
до 1«/„ саж. Изъ этой розсыпи можно получить до / пуд. 20 фун. 
2-1 зол. 70 доль золота.

О і ъ  п р о м ы с л а  С н а с с к а г о .

11о р. Соколу, впадающей въ р. Коару, и ключу, впадающему 
въ Соколъ, розсыпь съ содержаніемъ отъ 20 доль до 1 зол. 13 д.; 
толщина пласта отъ 4 до 7 четвертей. По примѣрному исчисле- 
нію золота здѣсь до 1 пуд. 9 фунт. 42 золотн. 64 доли.

Вообще отдѣльно снаряженными золотоискательными партіями 
открыто 6 зодотосодержащихъ розсыпей, въ которыхъ по примѣр- 
ному исчисленію заключается золота до 93 пуд. 6 фунт. 47 зол.
4 доли. Кромѣ того, развѣдками отъ промысловыхъ управленій 
опредѣлено въ площадяхъ до 42 пуд. 44 фунт. 94 золот. 85 доль 
золота (въ минувшемъ 1860 году часть этого золота вынута).

Выпяека иаъ аисьша,
І іа р и ж ъ , 1 2  ію нн .

Изобрѣтеніе Американца Чендора, выставленное въ мастер- 
скихъ машиностроителя Маринони. въ улицѣ Вожираръ, пріобрѣв- 
шаго обширную извѣсгность усовершенствованіемъ Ленуарова га- 
зоваго апарата, обратило на себя вниМаніе Французскихъ ученыхъ 
и привлекаетъ ежедневно дмногочмсленную публику. Оно состоитъ 
въ весьма иростомъ и умно придуманномъ приборѣ для нроизвод- 
ства дешеваго свѣгильнаго газа. Этотъ приборъ, имѣя въ вышину 
не болѣе 30, а вт> квадратѣ 40 сантиметровъ (прибл. 7 и 9 верш- 
ковъ) вмѣщаетъ въ себѣ около 20 литръ неФти или такъ называе- 
маго минеральнаго масла, которое непрерывно приводится ві, дви- 
женіе дѣйствіемъ колеса съ крыльями, вращаемаго посредствомъ 
часоваго механизма. Къ этому генератору приспособленъ съ бо- 
ку крошечный, г.шняный или жестяной очагъ, не имѣющій дру- 
гаго назначенія, кромѣ производста небольшаго тока грѣтаго ат-
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мосФернаго воздуха, проводимаго чрезъ неФть. Посредствомъ этого, 
по мѣрѣ надобности усиливаемаго или ослабляемаго тока грѣтаго 
ноздуха, содержащееся въ ириборѣ маслянистое вещесгво улету- 
чивается иобращ ается въ весьма богатый свѣтильный газъ, горящ ій 
безъ дыма и не представляющій ни малѣйшей оиастности взрыва. 
Въ мастерскихъ Г. Маринони Чендоровъ газъ употребяется не для 
освѣщенія, но для производства опытовъ приведенія въ дѣйствіе 
Ленуаровой газовой машины и обѣщаетъ въ зтомъ отношеніи су- 
щественнѣйшія выгоды, сравнительно съ }шотребляемыми доселѣ 
газами, получаемьши изъ уличныхъ газопроводныхъ трубъ П а- 
рижскаго общества газоваго освѣщенія. Кубическій метръ этихъ 
газовъ стоитъ 30 сантим., тогда какъ этоже количество Чендо- 
рова газа обойдется не дороже 7 или 8 сантим. Въ иервообраз- 
номъ матеріалѣ никогда недостатка не будетъ: всѣмъ извѣстно, 
въ какихъ огромныхъ количествахъ нѳфть извергается изъ земли 
на берегахъ Каспійскаго Моря, въ Пенсильваніи, въ странѣ Бир- 
мановъ, въ Италіи, въ Галлиціи. Извѣстно также, какое развитіе 
получила въ послѣднее время возгонка бураго кам. угля, горю- 
чаго сланца, асФальтоваго камня и т. п. для полученія такъ на- 
зываемаго Фотогена въ Англіи, Ф ранціи и Германіи. Изобрѣтеніе 
Чендора даетъ Ленуаръ — Мариноніевской газовой машинѣ еще 
болыиую цѣну, чѣмъ та , которая заключалась въ ней самой и 
вполнѣ обезсиливаетъ многократно противъ нее направляемыя изоб- 
личенія, будто бы она не составляетъ безусловно выгоднаго, эко - 
номическаго движителя. Маринони намѣренъ снабдить многія изъ 
своихъ машинъ Чендоровымъ апаратомъ, такъ что его движигель, 
производя самъ потребный для себя газъ, сдѣлается такимъ обра- 
зомъ вполнѣ независимымъ отъ уличнаго, трубнаго газопровода, 
Кромѣ того, въ Парижѣ приступили также къ постройкѣ на Ле- 
нз^аръ-Мариноніевскихъ началахъ нѣсколькихъ колесныхъ газо 
выхъ локомобилей, отъ 2 до 4 силъ, на подобіе извѣстныхъ иа- 
ровыхъ машинъ этого рода. Между тѣмъ Ленуаръ, преобразовавъ 
въ своей газовой машинѣ размѣры поршневаго цилиндра въ длину 
и искроперемѣнный приборъ, а чрезъ это способъ воспламененія 
смѣси свѣтильнаго газа и воздуха, произвелъ въ ней еще новое 
существенное усовершенствованіе, которое будетъ введено во всѣхъ 
машинахъ, постройка коихъ начата въ новомъ и съ недавняго вре- 
мени въ полномъ дѣйствіи находящемся заведеніи Ленуарова об- 
щества для построііки газовыхъ машинъ, на Сакеонскомъ прос-

7*
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пектѣ (Аѵепие <1е 8ахе). Употребленіе этихъ машинъ сильно рас- 
пространилось въ Парижской промышленности; болѣе 60 нахо- 
дятся уже въ дѣйствіи и между ними одна въ 4 этажѣ жилаго 
дома въ мѣстности Ѵие ^гепіег 8. Ьагаге. Равно и въ департамен- 
тахъ новый и интересный движитель быстро входитъ въ употреб- 
леніе, въ чемъ я имѣлъ случай убѣдиться при объѣздѣ Южной 
Ф ранціи. Я видѣлъ, наприм. въ Бордо, въ мастерскихъ одного 
столяра-строителя и въ одной типограФІи, а въ Марсели у Фаб- 
риканта корабельныхъ и оптическихъ инструментовъ, Ленуаръ- 
Мариноніевскія газовыя машины въ полномъ дѣйствіи и владѣльцы 
ихъ объявили мнѣ. что машины эти вполнѣ удовлетворяютъ сво- 
ему назначенію. На дняхъ двѣ изъ нихъ будутъ отправлены въ 
Виртембергъ и поставлены, одна, въ 1'еппингенѣ, а другая въ 
ПІтутгардѣ въ зданіи «центральнаго заведенія для ноощренія тор 
говли и промысловъ», имѣющаго на отечественную промышлен- 
ность столь благодѣтельное вліяніе.

( Вегд-ОеШ. № 51 стр. 421).

О епоеобѣ образованія топаза и цирконовъ. — Въ засѣданіи 
Ф ранцузской Академіи Наукъ 22 апрѣля Г. Сентъ-Клеръ Девиль 
прочиталъ записку подъ этимъ заглавіемъ, въ которой прежде всего 
утверждаетъ, что по производимымъ въ лабораторіи опытамъ, мож- 
но сдѣлать нѣкоторое заключеніе о способѣ образованія въ при- 
родѣ разны хъ минеральныхъ веществъ только въ той мѣрѣ, въ 
которой можно доказать, что обстоятельетва, при которыхъ они 
получаются, необходимы для ихъ воспроизведенія.

Если пропустить нѣкоторое количество Фтористаго кремнія 
чрезъ обожженный глиноземъ, иомѣщенный въ ФарФоровой трубкѣ 
и нагрѣтый до бѣлокалильнаго ж ара, то онъ превратится совер- 
шенно въ ставролитъ, окристаллизованный въ ирямую ромбои- 
дальную призму, имѣющую, по виду и оіітическимъ свойствамъ, 
сходство съ настоящимъ ставролитомъ, но не содержащую желѣза, 
значительная доля коего всегда находится въ природномъ ставро- 
литѣ. Этотъ иекуственный ставролитъ состоитъ изъ: кремнезема
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8 і0 3 одинъ экивалентъ 30,2; — глинозема А120 3 два экивалента 
69.8;— минералогическая его Формула 8іА12; — онъ не содержитъ 
Фтора. Это послѣднее обстоятельство да.ю Г. Девилю поводъ къ 
слѣдующему опыту; «Въ вертикально постановленной ФарФоровой 
трубкѣ (говоритъ онъ) помѣстилъ я поперемѣнно слои глинозема 
и кварца, начавъ первымъ и кончивъ послѣднимъ, и нагрѣвъ ихъ 
до бѣлокшильнаго жара, пропустилъ чрезъ нихъ струю Фтористаго 
кремнія. Слой глинозема обратился въ ставролитъ 8іА12 и обра* 
зовался Фтористый глиній, который, встрѣтившись далѣе съ квар- 
цемъ или кремнеземомь, былъ сполна поглощенъ, произведя такой 
же ставролитъ 8іА12, при чѣмъ часть Фтористаго кремнія тоже 
возстановилась: такимъ образомъ, переходя послѣдовательно отъ 
слоя къ слою, глиноземъ и кварцъ преобразовгілись оба въ одно 
и то же кристаллическое вещество— ставролитъ. Такъ какъ пос- 
лѣдній слой состоялъ изъ кварца и какъ въ веществахъ, находив- 
шихся въ ФарФоровой трубкѣ, не осталось даже слѣда Фтора, то 
изъ сего слѣдуетъ, что послѣ помянутаго ряда иреобразованій, 
изъ прибора вышло столько же Фтористаго кремнія, сколько онаго 
поступи./іо при началѣ и что Фторъ, не останавливаясь нигдѣ, 
послужилъ только къ улетучиванію и соединенію двухъ самыхъ 
постоянныхъ и такихъ веществъ, которыя соединяются труднѣе 
всѣхъ прочихъ, каковы кремнеземъ и глиноземъ:— посемѵ весьма 
малаго количества Фтора достаточно для преобраванія въ ставро- 
литъ или минерализированія неопредѣленныхъ количествъ крем- 
незема или глинозема.

Если глиноземъ замѣнить цирконною землею, т. е. если въ 
ФарФоровую трубку, накаленную до красна и содержащую слой 
цирконовой земли и кварца, начиная съ первой и оканчивая пос- 
лѣднимъ, впустить токъ Фтористаго кремнія, то цирконовая земля 
превратится въ цирконъ и Фтористый цырконій, который, встрѣ- 
тившись съ кварцемъ, преобразуетъ его въ цирконъ и Фтористый 
кремній и проч. Наконецъ когда минерализированіе совершится 
во всей ФарФоровой трубкѣ, то изъ оной выйдетъ столько же фто- 
ристаго кремнія, ско.іько его было въ нее впущено: Фторъ нигдѣ 
не останавливается. Цирконы, получаемые такимъ способомъ въ 
осьмигранныхъ кристаллахъ, совершенно похожи на находимые 
въ Соммѣ у Везувія и другіе, попадающіеся въ породахъ во.іка- 
ническаго образованія. Они имѣютъ тѣ же заостряющіяся плос- 
кости, тѣ же углы, тотъ же самый наружный видъ, такъ что нельзя
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сомнѣваться, что настоящіе цирконы образовались сухимъ путемъ 
или при содѣйствіи огня и что неболыпія частицы Фтора, нахо- 
димыя въ метаморФическихъ Формаціяхъ этого рода, были доста- 
точны для образованія неопредѣленныхъ количествъ циркона.

Отъ циркона Г. Сентъ-Клеръ Девиль переходитъ къ топазу. 
Результаты его анализовъ, сходные съ полученными Г. Ф орхгам- 
меромъ, доставили ему слѣдующія цифры :

САКСОНСКІЙ ВРАЗИЛЬСКІЙ

ТО ПА ЗЪ. ТО ПА ЗЪ.

Кремнезема . . . 22,3 . . . 25,1
Глинозема . . . 54,3 . . . 53,8
Кремнія . . . .  6,5 . .  . 5,8
Ф т о р а ...................... 17,3 . . .  15,7

По этимъ чис.іамъ можно полагать, что дѣйствуя Фторнстымъ 
кремніемъ на глиноземъ сухимъ путемъ, надлежало бы воспроиз- 
весть минералъ, имѣющій сходство съ топазомъ, между тѣмъ Г. 
Девиллю никакъ не удалось получить ничего подобнато. Напро- 
тивъ того, помѣщая топазъ въ токъ Фтористаго кремнія рядомъ 
съ глиноземомъ, онъ всегда замѣчалъ, что топазъ разлагался, 
теряя 22 на 100 своего вѣса, или весь свой кремнеземъ, который 
превращался въ ставролитъ. Судя по этому не слѣдуетъ-ли заклю- 
чить, что топазъ образовался мокрымъ путемъ подъ вліяніемъ 
водоФторно-глиноземистой кислоты, описанной въ другомъ мѣстѣ 
Г. Девиллемъ? Заключеніе это подтверждается прйсутствіемъ въ 
топазахъ ншдкихъ капель, открытыхъ въ нихъ Серъ Давидомъ Брю- 
стеромъ, а равно присутствіемъ ванадія и летучихъ и.іи органи- 
ческихъ веществъ, обнаруженныхъ анализами Гг. Девиля, Леви. 
Делесса и проч. въ Бразильскомъ топазѣ. Присутствіе веществъ, 
которыя уничтожаются или преобразовываются дѣйствіемъ огня 
не служитъ-ли вѣрнымъ знаменіемъ посредничества воды при об- 
разованіи минератовъ, ихъ содержащихъ? Гиббситъ, хондритъ. 
кремяекисдыя соединенш извести и магнезіи, Фенакитъ, словомъ всѣ 
минералы извѣстныхъ донынѣ рудныхъ жнлъ, содержащіе въ себѣ 
кремнеземъ и Фторъ въ соединеніи съ магнезіею, съ известью, съ 
глициной, не могутъ быть, какъ кажется, воспроизведены дѣй- 
ствіемъ на ихъ основанія Фтористаго кремнія, даже гогда, когда
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подъ его вліяніемъ основанія эти, магнезія, известь, глпцина и 
проч. превращаются въ Фтористыя соединенія; поэтому они вѣ- 
роятно образовались не сухимъ, а мокрымъ путемъ.

(«Сотов» — 186 / года стр. 4 3 9 — 462).

Объ искуственномъ произведеніи сѣрнястыхъ металловъ, на- 
ходимыхъ въ природѣ. — Въ засѣданіи 6 мая Г. Баларъ пред- 
ставилъ Фр. Академіи, отъ имени Гг. Девилля и Трооста. первую 
часть ихъ изслѣдованій о воспроизведеніи сѣрнистыхъ металловъ, 
въ томъ состояніи, въ которомъ они находятся въ природѣ. «Хотя 
методы ихъ воспроизведенія весьма многочисленны и разнооб- 
разны,. мы ограничились однакожъ примѣненіемъ только тѣхъ ре- 
акцій, матеріалы для коихъ повсемѣстно распространены въ гор- 
ной природѣ и употребляли ихъ только въ томъ состояніи, въ ко- 
торомъ ихъ находятъ, слѣдуя общей мысли, которая многократно 
была, развпваема однимъ изъ насъ въ публичныхъ его лекціяхъ. 
Въ веществахъ твердыхъ, въ газовыхъ испареніяхъ земли, при- 
сутствіе воды кажется постояннымъ, за однимъ только исключе- 
ніемъ сухихъ и соляныхъ Фіомаролъ Везувія, открытыхъ I .  Кар- 
.іомъ С ентъ-К леръ Деви.іемъ. Посему и кажется весьма естест- 
веннымъ полагать, что несовмѣстные съ присутствіемъ воды хи- 
мическіе дѣиствователи, как ъ то : кислые хлористые металлы или 
металлоиды не должны въ немъ учаетвовать, тогда какъ Фторис- 
гый кремній (въ высокой температурѣ), сѣрнистый водородъ, не- 
разлагаю щ іяся въ водѣ сѣрнистыя основанія могутъ быть употреб- 
лены съ пользою для послѣдующихъ нримѣненій при воспроизве- 
деніи минеральныхъ веществъ.

ІІри пособіи собственно этихъ минерализирѵющихъ посредни- 
ковъ намъ удалось приготовить, въ кристаллическомъ видѣ, нѣ- 
сколько природныхъ сѣрниетыхъ металловъ, к. т. желѣзный кол- 
чеданъ, мѣдный колчеданъ, сѣрнистое серебро, что мы и заявляемъ 
нынѣ, нредставляя лишь нѣкоторыя подробности о сѣрнистомъ 
цинкѣ и гринокитѣ.
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Сѣрнистый цинкъ приготовляется съ величайшею легкостью 
посредствомъ расплавки, въ равныхъ частяхъ, сухаго сѣрнокислаго 
цинка, Фтористаго кальція и сѣрнистаго барія. Въ полученной 
такимъ образомъ удоборасплавляемой породѣ, состоящей изъ оѣр- 
нокислаго барита и Фгористаго кальція, заключаются непосред- 
ственно или въ жеодахъ прекрасные кристаллы сѣрнистаго цинка.

Анализъ этого минералла доставилъ намъ циФры, вполнѣ согла- 
сующіяся съ тѣми, которыя предостав.іяютъ цинковыя обманки 
или природный сѣрнистый цинкъ. Кристаллы являются въ видѣ 
правильной двойной шестигранной призмы, съ углами въ 150° 
двѣнадцатигранной призмы, соотвѣтствующей этой Формѣ. Осно- 
ваніе образуетъ съ каждою гранью уголъ въ 90°. Это точно тв 
Форма, въ которой находятся въ природѣ кристаллы сѣрнистаго 
кадмія. Это замѣчаніе, которымъ выполняется пробѣлъ въ ана- 
логіяхъ цинка и кадмія, установляя диморФІю сѣрнистаго цинка, 
которую можно было предвидѣть, показываетъ намъ такимъ обра- 
зомъ существенную разницу между полученнымъ нами искуст- 
веннымъ продуктомъ и обмапкою, которѵю Г. де Сенармонъ вос- 
произвелъ мокрымъ путемъ въ видѣ правильнаго октаэдра въ рѣд- 
комъ совершенствѣ.

й зъ  этой разницы въ Формахъ мы готовы были заключить, 
что нашъ способъ существенно различенъ съ тѣмъ, который былъ 
употребленъ природою для созданія тѣхъ яначительныхъ массъ 
цинковой обманки, которыя мы добываемъ въ металлическйхъ жи- 
лахъ. Но ровно въ то время, когда мы принимали мѣры къ под- 
твержденію кристаллической Формы нашего сѣрнистаго цинка, Г. 
Фридель открылъ въ коллекціи горнаго училища существованіе 
пъ ириродѣ шестисторонней цинковой обманки, имѣющей одну 
Форму съ нашею, которая могла быть принята за эту послѣднюю 
по угламъ своихъ кристалловъ и своему химическому составу.

Одинъ изъ насъ воспроизвелъ печныя воронки ісайшіез),!) про- 
пуская чрезъ неокристаллованную цинковую окись медленную 
струю сухаго и чистаго водорода. Мы полагали, что подобнымъ 
опытомъ будемъ въ состояніи получить, посредствомъ нѣкотораго 
рода перегонки производимой нами шестигранной цинковой об-

’) В ерховы н иечны я пасты ли , состоящ ія преим ущ ественно т ъ  ониси 
цинка.
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манки, которая улетучивалась въ верхней части нашихъ тиглей, 
готъ зке продуктъ, но въ копьеобразныхъ кристаллахъ весьма 
прозрачныхъ и чрезвычайной чистоты ;— и это намъ вполнѣ ѵда- 
лось.

Въ ФарФоровую трубку, содержавшую сѣрнистый цинкъ, по- 
мѣщенный въ плоскія чашечки и нагрѣтый до ярко краснаго ка- 
іенія, мы впускали медленный токъ водорода; при этомъ водородъ 
не былъ поглощенъ и не образовалось ни малѣйшаго слѣда сѣр- 
нистаго водорода; слѣдовательно не обнаружилось никакого види- 
маго явленія, а между тѣмъ весь сѣрнистый цинкъ какъ бы уле- 
тучился, перенесся въ менѣе горячія части нрибора въ видѣ проз- 
рачиыхъ, необыкновенно правильныхъ кристалловъ: это шести- 
гранная цинковая обманка; по крайней мѣрѣ эти кристаллы съ 
величайшею энергіею  воспроизводятъ свѣтъ между двумя призмами 
Николя. Вотъ что случилось; сѣрнисгый цинкъ въ температурѣ 
яркаго краснаго каленія былъ возстановленъ дѣйствіемъ водорода, 
Отъ этого ироизошло смѣшѳніе паровъ цинка и сѣрнистаго водо- 
рода. Когда эта смѣсь медленно перемѣстилась в ’і . тѣ частп трубки, 
въ которыхъ жаръ былъ менѣе еиленъ, произошла обратная и 
полная реакція. Цинкъ снова соединился съ сѣрой и превратился 
въ шестиугольную обманку (совершенныя сѣрнистыя печныя во- 
ронки), а водородъ сдѣ.тался свободнымъ. Онъ былъ только мине- 
рализирующимъ посредникомъ. Изъ этого ясно слѣдуетъ, вопреки 
общепринятому мнѣнію, что въ природѣ сѣрнистый цинкъ могъ 
быть гіроизведенъ дѣйствіемъ сѣрниетаго водорода на металличес- 
кій цинкъ, и.ш на цинковую окись йли даже на одно изъ соеди- 
неній цинковой окиси, надлежаіцимъ образомъ избранное.

Ж елая доказать. что это улетучиваніе шистигранной цинковой 
обманки только мнимое, мы нагрѣвали сѣрнистый цинкъ въ сѣр- 
нистомъ водородѣ до весьма высокой температуры и не замѣтили 
при этомъ ни малѣйшаго слѣда перегонки въ ФарФоровой трубкѣ, 
въ которой производился этотъ оиытъ.

По этимъ опытамъ можно бы кажется заключить, что осьми- 
гранна.я обманка создалась въ природѣ мокрымъ путемъ (см. опьгтъ 
Г. де Сенармона и.іи при низкой температурѣ, а ш естйгранная, 
напротивъ того, ироизведена огнемъ. Это гіредположеніе кажется 
тѣмъ болѣе законнымъ, что диморФическія тѣла получаются почти 
всегда среди Физическихъ обстоятельствъ совершенно различныхъ. 
часто несовмѣстныхъ. Мы однакожъ замѣтили одно обстоятель-
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ство, которое показываетъ какъ осторожно надлежитъ дѣлать по- 
добныя заключенія. При одномъ изъ вышепомянутыхъ опытовъ 
нашихъ кусокъ кварца, пропитанный неокрисгаллованнымъ сѣр- 
нистымъ цинкомъ и нагрѣтый до яркаго краснаго каленія въ струѣ 
сѣрнистаго водорода, покрылся маленькими кристалликами, оче- 
видно правильными, которые могутъ оказаться обманкой; что раз- 
рѣшится дальнѣйшими нашими анализами и выводами, когда намъ 
снова удастся получить это случайное произведеніе наш ихъ опы- 
товъ. Если это случится, то и самая обманка легко можетъ ока- 
заться продуктомъ высокой температуры и тогда представленныя 
нами глубокомысленныя соображенія разруш атся.» Поэтому намъ 
кажется болѣе благоразумнымъ дождаться новыхъ Фактовъ.

(Тамъ же стр. 322 —  525).

О яовомъ епособѣ вѳнтилаціи въ каменноугольныхъ копяхь.—
Мнѣнія о лучшихъ средствахъ къ учрежденію въ каменноуго.іь- 
яы хъ копяхъ вентилаціи, дѣйствительно удовлетворяющей потреб- 
ностямъ, столь многочисленны и противоіюложны, что многіе вѣ- 
роятно пришли уже къ заключенію, что всякій способъ хорошъ, 
лишь бы онъ былъ приведенъ въ исцолненіе во всей своей пол- 
нотѣ, а между тѣмъ не подлежитъ сомнѣнію, что въ огромнѣй- 
шемъ большинствѣ копей венти.іація представляетъ обширнѣйшее 
поле для усовершенствоващй; посему всякое предложеніе, имѣю- 
щее предметомъ улучшеніе этой важной части, удостоится вни- 
манія всѣхъ практическихъ людей, хотя бы только съ цѣлію встрѣ- 
тить въ немъ какую либо новую мысль для собственнаго осуще- 
ствленія. Только что явилось въ свѣтъ описаніе изобрѣтенія Г. Р. Г. 
Ю за въ Гаттонъ-Гарданѣ, которое безъ сомнѣнія сдѣ.іается пред- 
метомъ многихъ преній и вѣроятно будетъ поводомъ рѣшитель- 
наго переворота въ нынѣшнихъ нашихъ понятіяхъ объ этомъ во- 
просѣ. Въ еущности, Г. Ю зъ полагаетъ, что во всѣхъ нашихъ 
рудникахъ вентиляція начинается не съ надлежащато конца и что 
рибочіе, иаходящіеся на крайнпхъ предѣлахъ копп, въ рабочихъ
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забояхъ, должны бы первые пользоваться чистымъ воздухомъ, по- 
тому что если впустить достаточное количество воздуха именно 
вь эти крайнія, отдѣленнѣйшія отті ш ахты точки разработки, то 
усиліями его выйти на поверхность естественно очистятся и всѣ 
прочія ея части.

Изобрѣтатель озаботился спабженіемъ копи сухимъ и холод- 
нымъ воздухомъ, потому что по его замѣчанію взрывы случаются 
болынею частыо въ сырую, туманиую погоду.

Изобрѣтеніе Г. Ю за, согласно его описанію, имѣетъ предме- 
томъ доставленіе въ рудники воздуха, посредствомъ вжиманія онаго 
въ разны я ихъ части чрезъ трубы или каналы, іп> сему приспо- 
собленные, вмѣсто учрежденія простой тяги чрезъ копь, какъ это 
дѣлается при обыкновенныхъ способахъ вентилаціи. Потребный 
для сего воздухъ собирается предварительно въ особомъ резер- 
вуарѣ, приспособленномъ къ тому, чтобы прогонять его чрезъ тру- 
бы или каналы туда, гдѣ оный требуется, подобно тому какъ это 
дѣлается при проводѣ свѣтильнаго газа; почему резервуары  дѣ- 
лаются съ подвижнымъ верхомъ или куполомъ и водяными, гиб- 
кими или какими .іибо другими удобными непроницаемыми сочле- 
неніями или затворами, образующими непосредственную связь 
между верхними частями или куполомъ и нижними частями или 
корпусомъ такого прибора, и дозволяюіцтіми куполу двигаться 
вверхъ и внизъ, не пропуская при этомъ воздѵха. Въ этомъ при- 
борѣ имѣется также отверстіе для впусканія въ него чистаго воз- 
духа, которое открывается и закрывается по мѣрѣ подниманія и 
опусканія купола, и другое таковое же отверстіе съ клапаномъ, 
въ противопо.тожномъ направленіи. для выпусканія воздуха изъ 
прибора въ воздухопроводную сисгему, состоящую изъ трубъ. 
Подниманіе купола вверхъ можетъ производиться дѣйствіемъ па- 
ровой машины или другаго какого либо движителя, а опусканіе 
его внизъ дѣйствіемъ собственной его тяжести, которую можно 
увеличивать или уменылать сообрдзно съ надобностію, или же 
ароизводить движеніе его ио обоимъ направленіямъ иаровою или 
другою си.юю. Воздухъ можно напра.в.іять виизъ въ рудникъ и въ 
разныя его части, орты. галлереи п вообще во всѣ мѣста, гдѣ 
въ немъ будетъ надобность, посредствомъ трубъ и проводовъ, снаб- 
женныхъ въ разны хъ мѣстахъ отверстіями. въ которыя могутъ 
быть вставляемы гибкія и другія трубы пли рукава, открываемые 
и закрываемые клапанами и.іи пробками по произволу. Въ про-
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ходахъ или каналахъ могутъ быть ѵстроены печи для просушки 
воздуха по мѣрѣ его прохожденія і т ,  резервуара въ рудникъ. Къ 
подвижной части резервуара .можетъ быть приспособ.іенъ воздухо- 
мѣръ, подобный инструменту, употребляемому въ газометрахъ, 
который, показывая число движеній купола, бѵдетъ показывать и 
количество воздуха, вогнаннаго изъ резервуара въ рудникъ въ 
данное время. Такимъ образомъ можно будетъ съ величайгаею точ- 
ностыо наблюдать за исправностью вентилаціи. Средства, подоб- 
ныя вышеописаннымъ, могутъ также оказаться полезными при 
опусканіи іпахтъ, проводѣ тунелей и при другихъ работахъ, для 
снабженія ихъ чистымъ воздухомъ или разрѣженія нарождающихся 
въ нихъ вредныхъ газовъ, а въ случаѣ надобности для передачи 
вѣстей и препровожденія даже пищи и воды, вслѣдъ за случив- 
шимся несчастіемъ отъ обрушенія и т. п.

Такъ какъ извѣстно, что болыпее число рабочихъ, въ каменно- 
угольныхъ копякъ, гибнетъ отъ удушливаго газа, нарождающагося 
послѣ взрыва, чѣмъ отъ такъ называемаго отеннаю пара (Яге сіатр). 
отъ котораго взрывъ происходитъ, то имѣя въ виду это обстоя- 
тельство Г. Ю зъ говоритъ, что рабочіе, оставшіеся въ живыхъ 
послѣ взрыва, могутъ прійти къ выпускнымъ отверстіямъ и снаб- 
дить себя чистымъ воздухомъ; чѣмъ чис.іо смертныхъ случаевъ 
ѵменьшится на 75%, потому что его воздухопроводный аппаратъ 
не можетъ быть ни разруш енъ ни поврежденъ взрывомъ газа. Во- 
обще при употребленіи Юзовой системы вентилаціи воздухъ бу- 
детъ всегда чистъ, направляясь отъ поверхности непосредственно 
къ людямъ, его вдыхающимъ, такъ какъ воздухопроводы могутъ 
быть?удлиняемы и умножаемы по мѣрѣ раоиространенія работъ. 
Воздухохранилища могутъ быть устроены такъ, чтобы они дѣй- 
ствовали сами собой, посредствомъ паровой или водяной силы. Въ 
случаѣ пожара пъ рудникѣ воздухопроводныя трубы могутъ быть 
обраіцены въ водопроводныя. АтмосФера въ рудникѣ сдѣ.іается го- 
раздо чище и здоровѣе, такъ какъ рабочіе будутъ имѣть возмож- 
ность проводить воздухъ, посредствомъ гибкихъ трубъ или рука- 
ііовт>, на всѣ точки работъ.

Изобрѣтатель .увѣренъ, что посредствомъ предлагаемыхъ имъ 
мѣръ, вентилація можетъ быть, легко и съ немаловажною эконо- 
міею, доведена до такого совершенства, что въ рудникахъ можно 
будетъ безопасно работать при простыхъ свѣчахъ и что достоин-
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ства его сіюсоба сдѣлаются очевидными въ особенности при опус- 
каніи шахтъ, рытьѣ колодцевъ. проводѣ тунелей и очищеніи ат- 
мосФеры послѣ взрыва.

(Мгпіпд Іоитаі іа  іюня № 4347').

Производсіво дитой стали. — Робертъ Мущетъ получплъ на 
сихъ дняхъ привилегію на способъ проиаводста литой стали , со- 
стоящій В7> томъ, что цузырчатая, штыковая, пудлинговая сталь, 
или стальная ломь или сборъ всѣхъ или нѣкоторыхъ изъ этихъ 
сортовъ стали, или ѵке смѣсь изъ ковкаго желѣза съ углеродистьши 
веществами, въ пропорціяхъ, пѳтребныхъ для образованія стали, 
смѣшиваются съ Ново-Зеландскимъ изериновымъ или желѣзнымъ 
пескомъ и углеродистыми веществами, въ продолженіи ихъ плавки 
или когда они расплавились и обратились въ жидкое состояніе; а 
также, въ прибавленіи Новозеландскаго желѣзнаго песка къ стали, 
содержащей много углерода, безъ дальнѣйшей примѣси углеродис- 
тыхъ веществъ и ироплавкѣ этой смѣси въ плавильныхъ горшкахъ 
или тигляхъ. Въ послѣднемъ случаѣ избытокъ углерода, содержа- 
щійся въ стали, замѣняетъ всякое другое углеродистое вещество и 
достаточенъ для обраіценія изерпноваго или гитановаго желѣзнаго 
песка, отчасти или спо.іна, въ металлическое состояніе.

( 'Міп. .Іоигп. № 1346 гюня 8).

Золотыя руды въ Канадѣ.— Открытіе золота въ КалиФорніи
было иоводомъ къ тщательнымъ поискамъ этого металла въ Ка- 
надѣ. Въ 1853 году рудокопная компанія Св. Лаврентія начала 
посылать развѣдочныя партіи свои по обоимъ берега.мъ рѣкъ Ш о- 
діеръ и Дю-Лу для изслѣдованія тамошнихъ Формацій, подъ ру- 
ководствомъ директора своего по геологической части граоа Рот-
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терыунда, по искуснымъ распоряженіямъ коего и были куплены 
этою компаніею обширныя пространства зо.ютоносной почвы. Не- 
достатокъ въ способныхъ рабочихъ доселѣ препятствовалъ компаніи 
приступить къ обширнымъ работамъ, тѣмъ не менѣе гіартіи, тру- 
дящіяся надъ развѣдкой памянутыхъ рѣкъ, часто выносятъ изъ 
нихъ тяжелые куски золота; въ прошедшее лѣто одна изъ нихъ 
добыла двадцатъ семъ унцовъ золота, въ  которомъ не было само- 
родка менѣе 5 драхмъ, чѣмъ ясно подверждается суіцествованіе 
въ тѣхъ мѣсстахъ огромныхъ количествъ чистаго золота. Можно 
предвидѣть, что область золотоносная въ Канадѣ принесетъ столь 
же обильные плоды какъ КалиФорнская и что рудокопная компанія 
Св. Лаврентія поощритъ разработку своихъ мѣсторожденій, пре- 
доставленіемъ щедрыхъ правъ партіямъ опытныхъ золотопромыш- 
ленниковъ, которыя займутся оною. Минеральное богатство Ка- 
нады представляетъ обширнѣйшее поприще и обильное вознаграж- 
деніе трудолюбію; оно нуждается лишь въ развитіи и обѣщаетъ 
капиталистамъ богатые и непрерывные доходы. Не взирая на нич~ 
тожность предпринятыхъ доселѣ работъ уже можно судить о томъ, 
какіе обширные успѣхи представляетъ будущность. Золото, се- 
ребро, мѣдь, свинцовый блескъ (къ разработкѣ нѣсколькихъ весьма 
богатыхъ жилъ коего приступаютъ нынѣ въ Литль— Гаспѣ) и раз- 
ноцвѣтный мраморъ изобилуютъ повсемѣстно и ожидаютъ лишь и 
опытнаго труда и капитала для обогаіценія своихъ владѣльцевъ.

(Міп. Лоит. Л» І348 іюня 22^.

Сопротивлѳніѳ раетяженіго ж слізны хъ цѣпей и канатовь.—
Извѣстный Фабрикант'і. этихъ предметовъ Г. П. П арксъ подвергъ 
испытанію, посредствомъ особаго гидравлическаго прибора, значи- 
тельное число изготовленныхъ имъ цѣпей, толщиною отъ ‘/2 до
1 дюйма,

Такъ какъ опыты, произведенные по сему предмету въ Кулич 
скомъ арсеналѣ, противорѣчатъ общепринятымъ въ торговлѣ дан- 
нымъ, то предпринятое Г. Парксомъ испытаніе тѣмъ болѣе воз- 
буждаетъ всеобщій интересъ, что оно было произведено въ при-
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сутствіи многочисленныхъ зрителей, въ числѣ коихъ находились 
извѣстнѣйшіе желѣзные торговцы и производители. Ж елѣзо для 
этихъ цѣпей было изготовлено на заводѣ Самуила ГриФФита въ 
В естъ-Бром ичѣ и Г. Парксъ объявилъ, что его представлено къ 
испытанію по 2 тонна каждаго размѣра и что онъ, взявъ изъ каж- 
дой кучи по нѣскольку концовъ на удачу и безъ выбора, изгото- 
вилъ изъ нихъ предназначенныя къ испытанію цѣпи. Добросо- 
вѣстность опытовъ подтверждается слѣдующимъ разительнымъ при- 
мѣромъ. Ж елая удостовѣриться въ томъ, не было ли подлога въ 
выборѣ желѣза, одинъ изъ присутствовавшихъ, вполнѣ свѣдущій 
въ производствѣ желѣза, выбралъ изъ кучи конецъ толщиною въ 
т/8 д., приказалъ изготовить изъ нея цѣпь и подвергнуть ее испы- 
нію. Изъ нижеслѣдующей таблицы видно, что зтотъ кусокъ цѣпи, 
помѣщенный въ оной подъ № 4, оказался лучшимъ, выдержавъ 
напраженіе въ 3 '/2 тонна, болѣе чѣмъ цѣпь той же толіцины, из- 
бранная Г. Парксомъ. Въ сей таблицѣ означены: діаметръ желѣза, 
пробная крѣпость, установленная для цѣпей, принимаемыхъ въ 
казну, дѣйствительное напряженіе, при которомъ одно изъ звѣньевъ 
разрывалось, и степень растяж енія при этомъ прочихъ звѣньевъ:

ДІАМЕ'П'Ъ ПРАВИТЕЛЬСТВОМЪ ВД П РЯ Ж Е Н ІЕ , ПРИ КОТО- с т е ш с н ь  елс
Ж ЕД Ъ ЗД . УСТЖНОВ. ПРОБА. р о н ъ  п о с л а д .  р а з р ы в ъ . ТЯЖ ЕН Щ .

№ 1 у2 дюйм. тон. 3. 0.0 тон. 8.10.0 %  дюйм.
« 2 зл  « « 6.15.0 «  17. 0.0 Ѵз «

« 3 т/8 « « 9. 2.2 «  24.10.0 %  «

« 4 у8 « « 9. 2.2 «  28. 0.0 V* «

« 5 1 « « 12. 0.0 « 32. 0.0 7 а  «

Этотъ результатъ признанъ въ высшей степени удовлетво- 
рительнымъ; желѣзо иредставляло въ изломахъ превосходное во- 
локно.

{'Оттуда ж е).

О аѳдѣзѣ и объ азотиетомъ желѣзѣ, Г. Крѳмѳра. — Посред- 
ствомъ дѣйствія гальваническаго гока на чистый растворъ хлорис- 
таго желѣза, при употребленіи баттареи Даніеля, Г. Кремеръ уви-
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дѣлъ, что катода аокрылась матовымъ осадкомъ еиневато-сѣраго 
цвѣта, который, ари натираніи его нолированнымъ агатомъ, екоро 
получалъ сильный металлическій блескъ. Ч резъ усиленіе тока до 
такой степени, что происходило сильное отдѣленіе водорода, воз- 
становляемое яеелѣзо образовало губчатую массу, столь мягкую и 
ковкую, что изъ нее можно было выдѣлать ногтемъ небольшую 
дластинку.

Металлъ, возстаыовляемый гальваническимъ путемъ, по системѣ 
Вётгера, изъ смѣшаннаго раствора сѣрнокислой желѣзной закиси 
и нашатыря, имѣетъ совершенно другія свойства; онъ твердъ, какъ 
сталь, и хрупокъ, какъ стекло, но представляетъ не чистое, а азо- 
тистое желѣзо. Если его растерѣть, что легко сдѣлать по его хруп- 
кости, и промывать до тѣхъ поръ, пока промывная вода нисколько 
не будетъ мутиться отъ раствора серебра, то отъ нагрѣванія съ 
известковымъ молокомъ, содержащимъ въ себѣ иримѣсь натра, онъ 
отдѣляетъ газъ, имѣющій щелочныя свойства и образующій бѣ- 
лый осадокъ въ растворѣ хлористой ртути. 1 граммъ азотистаго 
желѣза далъ 1,420, а при другомъ разложеніи 1,421 гр. желѣзной 
окиеи; вычисляя ио этому содержаніе азота, оно равно 1.49%. Отъ 
прока.іки металлъ этотъ дѣлается ковкимъ.

Легкость, съ которою желѣзо гальваническимъ путемъ входитъ 
въ соединеніе съ азотомъ, обнаруживающимъ вообіце такъ ма.іо 
сродства къ другимъ тѣламъ, имѣетъ большое значеніе въ отно- 
шеніи къ понятіямъ Ф реми о составѣ стали и къ изслѣдованіямъ 
ШаФгейтля о составі; англійскаго бѣлаго чугуна.

( СЬет. СепІгаІЫ. 1 8 6 1  Л? 1Ь ).

Очищеніѳ евинца, В. Вакѳра въ Шсффильдѣ.— Продажный сви- 
нецъ часто содержитъ сѣру, сурьму, мышьякъ, желѣзо и другіе 
металлы, уменьшающіе его мягкость и тягучесть. Бакеръ взялъ 
21 іюня 1860 г. привиллегію въ Англіи на новый способъ выдѣ- 
ленія изъ свинца этихъ примѣсей, отчего онъ дѣлается мягче. Озгщ- 
ность этого способа состоитъ въ томъ, что свинецъ обработывахот'ь 
окиеляющими веществами при темпе])атурѣ, превышающей точку 
его плавленія. Оамыя дѣйствительныя вещества для этой цѣли суть
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азотнокислое или кислое сѣрнокисдое кали, ,шбо натръ; варочемъ 
и другія соли. дѣйствующія окисдительно при высокой темпера- 
турѣ, также могз^тъ быть употреблены. Соли, назначенныя для очи- 
щенія, прибавляются къ расплавленному и доведенному до надде- 
жащей температуры свинцу и дѣйствію ихъ помогаютъ перемѣ- 
шиваніемъ. Примѣси собираются на иоверхности и снимаются. 
Разумѣется, употребляемое для очищенія количество солей зави- 
ситъ отъ степени нечистоты свинца: для нечистаго свинца. про- 
даваемаго въ Англіи подъ именемъ з іа »  ІеасІ и для котораго спе- 
ціально назначенъ предлагаемый способъ, употребляютъ на 100 
частей металла 1 часть поташной или натровой селитры, или на 
900 частей свинца 2 части кисдаго сѣрнокйслаго кали, либо натра.

(Т к е  ргасі. щ ескапіс’8 уоигп. /еЬг. 1 8 6 1 , р . 2 9 1 ) .

Очищѳніе мѳталловъ, а оообенно мѣди, поередствомъ натрія, 
К. Тисье. — Тисье съ пользою употреб.шетъ натрій для очищенія 
мѣди отъ разны хъ примѣсей. Сѣра, ФосФоръ и мышьякъ образу- 
ютъ съ натріемъ соединенія, поднимающіяся на. гюверхность рас- 
плавленнаго металла, какъ шлаки; условія, при которыхъ совер- 
шается этотъ процессъ, содѣйствуютъ обращенію угдя въ угдерод- 
ную окись, а кремнія — въ кремнеземъ, который переходитъ въ 
кремнекислый натръ. Сурьма, висмутъ и другіе метал.іы, имѣю- 
щіе болѣе сродства къ натрію, нежели мѣдь, образуютъ съ нимъ 
дегко-окисляемыя соединенія. Мѣдная закись, часто содержащаяся 
въ мѣди и дѣдающая ее хрупкою, мгновенно воэстановляется на- 
тріемъ.

(Сотрі. гепй. і. 5 2  р. 5 3 6 ) .

Горн. Журн. Кн. VIII. 1861. 8



Объ отдачѣ Урльскихъ казенныхъ горііыхъ заводовъ 
въ частныя рукп въ прошломъ столѣтіи.

Въ № 6 Горпаго Ж урнала помѣщепа весьма интересная 
въ историческомъ отношеніи статья г. Н. Чупина, подъ вы- 
шеприведеннымъ заглавіемъ. Статья эта изображаетъ съ ка- 
кой ясностью взгляда и энергіей въ прес.лѣдоваиіи своей дѣли 
Петръ Великій принималъ всѣ мѣры, которыя наиболѣе могли 
содѣйствовать къ распространенію въ Россіи горнаго про- 
мысла; онъ не колебался въ выборѣ системы уиравленія за- 
водами и зналъ, что въ рукахъ знающихъ, честныхъ и эпер- 
гическихъ людей всѣ системы приведутъ къ хороншмъ резуль- 
татамъ. Найдя, что «нерадѣніемъ и многими сварами и кра- 
молами приставниковъ чинилась горнозаводскому дѣлу оста- 
новка и уѣзднымъ людямъ премпогая тягость,» онъ самъ вы- 
бралъ способнаго человѣка, кузнеца Тулянина Никиту Деми- 
дова и отдалъ ему даромъ казенный Невьянскій заводъ съ 
единственнымъ обязательствомъ ставить въ казну желѣзо іі 
артиллерійскіе припасы н орудія. Человѣкъ этотъ выбранъ 
былъ удачно и положилъ основаніе выдѣлкѣ хорошихъ метал- 
лическихъ издѣлій.

Однакожъ, Петрт. Великій не заключилъ изъ этого, что 
только частные владѣльцы заводовъ могутъ запиматься этимъ 
промысломъ успѣшно. Де Геннинъ былъ выбранъ имъ столь 
же удачно для постройки и управленія казенныхъ горныхъ за-
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водовъ и не менѣе Демидова содѣйствовалъ къ распростра- 
непію горпаго промысла въ Россіи. Но нри размноженіи за- 
водовъ и при увеличенін сложности управленія ими, Государь 
хоропю понималъ и даже испыталъ, что рѣдко выборъ лю- 
дей можетъ быть такъ хорошъ, какъ тотъ, который онъ сдѣ- 
лалъ, и всегда стремился болѣе къ тому, чтобы развить част- 
ную промышленность и передать въ частныя руки казенпые 
заводы: письма къ нему де-Геннина доказываютъ это несо- 
мнѣнно.

Въ дальнѣйшихъ судьбахъ горныхъ заводовъ, послѣ смерти 
творца ихъ, не видно уже того эпергическаго стремленія къ 
одной цѣли и мѣсто этаго стремленія занимаютъ случай и 
частные иитересы сильныхъ людей; являются замѣчательпые 
частпые заводчики и хорошіе руководители казенпаго горнаго 
промысла; горные заводы размпожаются и улучшаются, удо- 
влетворяя внутреннимъ потребностямъ Россіи и пріобрѣтая ре- 
путацію и вѣрный сбытъ многихъ издѣлій за границей. Но 
казенные и частные горные промысла, которые Петръ Вели- 
кій доиустилъ вмѣстѣ, чтобы вѣрнѣе достигнуть иредположен- 
ной цѣли, производятъ безконечное колебаніе въ правитель- 
ственныхъ распоряженіяхъ; пе знаютъ, которой системѣ дер- 
жаться, отдаютъ казенные заводы часгнымъ людямъ и потомъ 
отнимаютъ и х ъ ; снабжаютъ частные заводы всѣми пособіями: 
землями,' лѣсами, людьми,— и между тѣмъ всѣ казенные по- 
требности въ металлическихъ издѣліяхъ выполняютъ на ка- 
зенныхъ заводахъ, полагая тѣмъ самымъ тѣсную границу раз- 
витію частной промышленности.

Казенные горные заводы составляютъ вслѣдъ за тѣмъ иред- 
метъ отдѣльной части администраціи, снабжаются съ возмож- 
ною роскошью учеными, учебпыми и благотворительиыми за- 
ведепіями; служащіе на пихъ чиновники образуютъ въ госу- 
дарствѣ особый привиллегированный классъ, обезпеченный на 
жизнь и на смерть со всѣми членами семействъ и готовый 
всѣми мѣрами защищать свое положеніе.

8*



До настоящаго времени казеыные заводы не соперничали 
съ частными заводчиками, а нродавали весь избытокъ своихъ 
произведеній, нротивъ казенннхъ заказовъ, но однимъ съ ними 
цѣнамъ; явленіе это довольно странно, потому что казенные 
заводы не нлатятъ никакихъ податей и никогда не имѣютъ 
недостатка въ оборотномъ каииталѣ для ѵвеличенія количества 
своихъ произведеній, слѣдовательно могли бы нриготовлять из- 
дѣлія гораздо дешев.іе и убивать частную нрймышленность. 
Но это явленіе объясняется тѣмъ, что казенные заводы са- 
мимъ правительствомъ предназначаются къ приготовленію опре- 
дѣленнаго количества издѣлій и стремленія ихъ расширить 
свою производительность очень умѣренны. Они дѣйствуютъ во- 
дяной силой, размѣры которой довольно постоянны; они имѣ- 
ютъ претензію сберегать лѣса, какъ будто нѣтъ такихъ изо- 
бильныхъ горючимъ матерьяломъ мѣстъ, гдѣ уже извѣстны или 
легко могутъ быть найдены руды и гдѣ можно устроигь новые 
заводы; они употребляютъ опредѣлеиное число людей для всѣхъ 
своихъ нотребностей и не могли до сихъ поръ измѣнить этаго 
числа, потому что отъ нихъ никто не могъ уйти по причинѣ 
укрѣпленія людей за заводами, а къ нимъ никто не іиелъ по 
причинѣ несоразмѣрнаго съ трудомъ вознагражденія.

Вирочемъ, вообще количество издѣлій, производимыхъ рус- 
скнми горными заводами, съ давняго времени довольно мало 
возрастаетъ; обнкновенно объясняютъ это неимѣніемъ сбыта 
на большее количество издѣлій; между тѣмъ въ послѣднее 
время цѣны напр. на желѣзо постоянно увеличивалисъ: трид- 
цать лѣтъ тому назадъ цѣна желѣза на ЬІижегородской яр- 
маркѣ была около 1 руб. за иудъ; возрастая ностсііенно. она 
дошла въ 1859 и 1860 годахъ до 1 руб. 70 коп. и не ио- 
влекла за собою большаго увеличенія нроизводительности. Та- 
кимъ образомъ заводы не испытали предѣловъ сбыта и мало 
интересовались возвышеніемъ цѣнъ, вращаясь въ своемъ за- 
колдованномъ кругѣ, очерченномъ обстоятельствами. нодоб- 
ными тѣмъ, которые исчислены выиіе относителЫю казенныхъ
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заводовъ. Отмѣна обязательнаго труда разорветъ этотъ кругъ; 
но послѣдствій этаго переворота мы еще не дождались.

Авторъ указанной мною статьи не можетъ выйтн изъ вол- 
шебнаго круга, вмѣстѣ съ заводами; поэтому вторая часть 
статьи, въ которой обсуживается польза нередачи казенныхъ 
заводовъ въ частныя руки, весьма слаба. Автору кажется, что 
все такъ и должно быть, какъ есть; прежде было иначе и 
хуже, значитъ пе долліно ничего перемѣнять: отъ добра — до- 
бра не ищутъ. И зъ статьи можно заключить, что все пере- 
мѣннтся само собой и что движеніемъ планетъ русская гор- 
ная промышленность займетъ такое по.юліеніе въ отпошеніи 
къ солнцу, что для ісазны насгупитъ время отказаться отъ 
горнаго иромысла.

Казенныхъ заводовъ -не должно въ настоящее время пе- 
редавать въ частныя руки, потому что «промышленныя и тех- 
ническія свѣдѣпія распространены у насъ весьма слабо.» По 
мнѣнію г. Чупина слѣдуетъ прежде отдать россійское юио- 
шество въ промышленныя и техническія учебныя заведенія, 
а нотомъ уже развивать частный горный промыселъ; мнѣ ка- 
жется наоборотъ: гіусть увеличивается нотребность въ обра- 
зованныхъ людяхъ и въ нихъ недостатка не будетъ.

Мало учебныхъ заведеній для образованія горныхъ тех- 
никовъ и горный институтъ не для всѣхъ достуненъ, стало
быть частная промышленность не должна развиваться!__  Не
лучше ли увеличить число этихъ заведеній и открыть горный 
институтъ для всѣхъ, а если не помѣстятся, то увеличивать 
число ітодобныхъ институтовъ до тѣхъ иоръ, пока будутъ ІІО- 
ступать въ нйхъ учепики; неужели мысль эта не приіпла ав^
тору? Наш а горная литература бѣдна....... по это потому, что
горная нромышленность мало развита; мнѣ кажется, что и 
тутъ слѣдовало бы начать съ противоиоложнаго конца тому, 
откуда хотѣлъ бы начать авторъ.

Г. Чупинъ думаетъ даже, что прежде, пежели начать раз-



витіе частной промыш.тенности, должпо постараться, чтобы 
промыселъ этотъ бт.ілъ въ почетѣ!!

Нельзя 'однакожъ не согласиться съ нимъ, что горноза- 
водскіе рабочіе не пріобрѣли до сихъ гюръ любви къ своему 
дѣлу, потому что трудъ и заработная плата не были для нихъ
слѣдствіемъ добровольнаго договора.......  Любви этой не было
до сихъ поръ ни на частныхъ, ни на казенныхъ горныхъ за- 
водахъ: отнынѣ эта небесная благодать осѣнитъ тѣ и дру- 
гіе; и такъ, этотъ доводъ не годится для опроверженія не- 
обходимости развить частную промыиіленность на счетъ ка- 
зенной.

Далѣе идетъ сравненіе нынѣшняго ноложенія казенныхъ 
и частныхъ горныхъ заводовъ. Авторъ находитъ, что послѣд- 
ніе находятся въ гораздо худшемъ состояпіи, нежели первые; 
но сколько мнѣ случалось прислушиваться къ общественному 
мнѣнію объ этомъ иредметѣ, превосходство казеніш хъ заво- 
довъ отнюдь не такъ неосноримо.

Въ заключеніе г. Чупшп, дѣлаетъ такой выводъ: рано 
или поздно казенные заводы должны перейтй въ частныя руки. 
Б о  врядъ-ли еще настало у насъ время для этаго: полезна 
роль казенныхъ заводовъ не кончена и, кажется, имъ не слѣ 
дуетъ еще удаляться со сцены.

Но сцена, о которой говоритъ авторъ, искусственна. Г. Чу- 
иинъ не видитъ, что онъ окруженъ актерами, которые плохо 
разыгриваютъ комедію, подъ названіемъ «горная промышлен 
ность»; другимъ, менѣе ослѣпленнымъ, комедія эта уже на- 
доѣла и они желали бы обратиться къ настоящей промыш 
ленности.

И. Полетик».



О Т Ч Е Т Ъ
ДИРЕКТОРА ГЛА8Н0Й ФИЗИЧЕСКОЙ ОБСЕРВАТОРІИ, 

АКАДЕІИКА КУПФЕРА ЗА 1859 ГОДЪ.

МАГНИТНЬІЯ Н МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКІЯ НАВЛЮДЕНІЯ 

ВЪ с. ПЕТЕРВУРГ'В І8 5 7  ГОДА.

I. Мѣсячныя среднія давленія атмосферическаго, 
и давленія сухаго воздуха, выраженныя въ россій- 
скихъ полулиніяхъ и приведенныя къ нормальной 

температурѣ 13° 1/ 3 Р.

Мѣсяцьг. Атмосфер. Сухой возд. Мѣсяцы. Атмосфер. Сухоіг возд.

Январь 599.46 597.54 Іюль . . 595 .70 588.56
Февраль 602.79 600.11 Августъ 600.47 592.81
М артъ 603.59 600.59 Сентябрь 599.84 594.42
Апрѣль 602.04 598.76 Октябръ 600.97 5-96.25
Май . . 600.79 596.41 Ноябрь . 602 .87 599.85
Іюнь . . 598.02 591.58 Декабръ 597.57 594.55

Среднее 600.34 595.96
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II. Часовыя давленія атмосферы и еухаго воздуха.

Среднее пре- 
мя мѣста. Атмосфер. Сухой возд.

Сред. время 
мѣста. Атмосфер. Сухой возд.

0" 600.46 595.70 12’ 600.37 596.25
1 600.39 595.59 13 600.40 596.34
2 600.35 595.53 14 600.39 596.37
3 600.38 595.49 15 600.37 596.41
4 600 32 595.52 16 600.34 596.40
5 600.28 595.52 17 600.32 596.36
6 600.26 595.64 18 600.30 596.28
/ 600.24 595.72 19 600.32 596.18
8 600.23 595.81 20 600.34 596.06
9 600.28 595.94 21 600.36 595.90

ІО 600.33 596.07 22 600.42 595.84
11 600.34 596.18 23 600.45 595.73

Среднее 600.34 595.96

III. Мѣсячная средняя температура воздуха 
по Реомюру.

М і.сяцы
Средн. тем- 
ттература.

Сред. наибол. 
температ.

Сред. ііатімоіт. 
темнерат.

Сред. иаибол. 
п наименын.

Р азн . наибол. 
и наименып.

Январт, 7.24 - -  5.38 - 9.53 -  7.46 4.15
Февраль -  3 .30 —  1.38 — 5.30 —  .3.34 .  3.92
М артъ — 0.44 +  1.94 — 2.53 — 0.30 4.47
Аирѣль +  1.26 +  3.94 -г-: 0.89 +  1.53 4.83
Май . . +  0.69 +  9.09 +  2 .74 +  5.92 6.35
Ію н ь . . + 1 0 .6 1 + 1 3 .7 1 +  7.78 +  10.74 5.93
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Средн. тем- Сред. наибол. Сред. наимеп. Сред. иаибол. Разн . наибо.т.
Мѣсяды. пература. температ. темиерат. и іш імеиыи. и иаименып.

ІІОЛЬ . . + 1 2 .5 7 + 1 5 .6 8 +  9 .88 + 1 2 .7 8 5 .80
Августъ +  13.21 + 1 6 .7 1 +  10.14 +  13.43 6.57
Сентябрь +  7.07 +  9.75 +  4.93 -1 7 .34 4.82
Окгябрь +  4.92 +  6.71 +  3.31 +  5.01 3.40
Ноябрь . -  0.50 +  1.17 —  2 .04 —  0.44 3.21
Декабрь — 1.17 +  0 .27 — 2.75 — 1.24 3.02

Среднее +  3.56 +  6.02 +  1.31 +  3.66 4.71

IV*. Часовая средняя температура.

Среднее время Средпяя темпера- Среднее время Средияя темпера-
мѣста. тура. мѣста. тура.

оч +  4.68 12’ +  2 .70
1 +  4.93 13 +  2.53
2 +  5.08 14 +  2.35
3 +  5.09 15 +  2.18
4 +  5.07 16 +  2 .14
5 +  4.88 17 +  2.15
6 +  4 .50 18 +  2.37
7 +  4.15 19 +  1.59
8 +  3.82 20 +  3 .00
9 +  3.46 21 +  3.49

10 +  3.15 22 +  3.93
11 +  2.92 23 +  4.33

Среднее +  3.56

і*
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V. Давленіе водяныхъ паровъ, находящихся въ ат- 
мосферѣ, выраясенное въ россійскихъ линіяхъ.

е ѵ означаетъ давленіе паровъ, находящнхея въ атмосферѣ, 
а е давленіе ихъ тогда, когда воздухъ былъ ими насы- 
щепъ.

Мѣсяцы. е". е"/е. Мѣсяцн. е". е"/е.

Январь 0.96 0 .94 Іюль . . 3.57 0.69
Февраль 1.34 0.93 Августъ 3.83 0.70
М артъ 1.50 0.85 Сентябрь 2.71 0.79
Апрѣль 1.64 0.78 Октябрь 2.36 0.81
Май . . 2.19 0.72 Ноябрь . 1.51 0 .84
Ію н ь . . 3.22 0.73 Декабрь 1.51 0.88

Среднее 2.19 0 .80

VI. Часовыя среднія давленія водяныхъ паровъ, 
находящихся въ атмосферѣ.

Средиее вре- Среднее вре-
ля нѣсга. е". е"/е. мя мѣста. е". е"/е.

0Ч 2.38 0.78 8Ч 2.21 0.80
1 2.40 0.78 9 2.17 0.81
2 2.41 0.78 10 2.13 0.81
3 2.42 0.78 11 2.08 0.82
4 2.40 0.77 12 2.06 0.82
5 2.38 0.78 13 2.03 0.82
6 2.31 0.79 14 2.01 0.82
7 2.26 0.79 15 1.98 0.83
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Среднее пре- 
мл мѣста. е". е"/е.

Среднее нре- 
мя мѣста. е". е"/е.

16ч 1.97 0 .83 20 2 .1 4 0 .8 2
17 1.98 0 .83 21 2.23 0 .81
18 2.01 0 .82 22 2.29 0 .81
19 2 .07 0 .82 23 2 .36 0 .81

Среднее 2 .19 0 .8 0

VII. Дождь или снѣгъ. — Ангдійскіе дюймы.

д о ж д ь. С Н ѣ г ъ .

М  ѣ с я  ц ы. 8 ч. утра. 8 ч. Бечера. 8 ч. утра. 8 ч. вечера.

Январь . . . . « « 0 .8 4 2 «
Февраль . . . . « « 0 .5 6 3 0 .1 2 5
М артъ . . . . « « 0 .3 1 3 0 .1 2 5
Апрѣль . . . . 0.075 0 .6 0 0 « «
М а й ......................... 0.475 0 .3 5 0 « «
І ю н ь ......................... 0 .8 2 5 0 .2 3 8 « «

І ю л ь ......................... 1.350 0 .801 « «
Августъ . . . . 0 .6 0 0 1 .660 « «
Сентябрь . . . 0 .4 5 9 0 .1 6 3 «
Октябрь . . . . 0 .2 0 0 0 .6 3 8 « «

Ноябрь . . . . 0 .7 4 4 0 .7 9 6 « «
Декабрь . . . . « « 0 .2 3 6 0 .4 1 6

Сумма 4 .7 2 8 5 .2 4 6 1 954 0 .6 6 6

Общая с у м м а =  12.594
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Ѵ*ІІІ. Часовыя среднія магнитнаго скдоненія, или 
отклоненіе сѣвернаго полюса стрѣлки отъ средняго 
годоваго положенія ея къ западу (-)-) или къ вос-

току (—).

Средн. вре- 
мя мѣста. С ы оненія.

Средн. вре- 
мя мѣста. Склоненія.

Средн. вре- 
мя мѣста. С ы оненія.

0 Ч - | -  3 '. 2 8 " 8’1 -  1 \ 5 6 " 16" — 0 \ 10"
1 +  4 . 15 9 —  2 30 17 —  0 13
2 +  3 . 54 10 —  2 09 18 -  0 24
3 +  2 . 35 11 — 1 45 19 —  0 42
4 +  1 • 06 12 — 1 14 20 —  1 11
5 —  0 . 16 13 0 40 21 — 1 . 16
6 — 0 . 48 14 — 0 21 22 +  0 . 05
7 - 1 . 30 15 — 0 03 23 +  1 - 30

Наиболыпее западпое отклоненіе въ Г - |- '4 . '1 5 . ,/ 
Наименьшее восточное отклоненіе въ 9Ч — 2 .3 0

Разность . . 6 .4 5

IX. Часовыя ереднія магнитнаго напряясенія.

Средне напряженіе года нрииимается за единицу.

Сред. вре- Горизонтаяьн. Сред. вре- Горизонтальи. Сред. вре- Горизонтальн.
мя мѣста. напряженіе. мя мѣста. напряженіе. мя мѣста. напряженіе.

0’ — 0 .00056 4" +  0.00026 8 ’ +  0.00053
1 —  0.00025 5 +  0 .00025 9 +  0 .00050
2 +  0.00001 6 +  О.ОООЗЗ 10 +  0 .00044
3 +  0 .00012 7 +  0 .00044 11 +  0 .00034
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Сред. вре- Горизопталин. Сред пре- Г оріш нтальн . Сред. вре- Горизопта.ы і.
мя мѣста. напряженіе. мя мѣста. наігряженіе. мя мѣста. наі.ряжеиіе.

12'1 +  0 .00023 16Ч -  0 .00008 20" 0 .00031
13 +  0 .00013 17 — 0.00011 21 — 0 .0 0 0 5 0
14 +  0 .00005 18 —  0 .00016 22 — 0 .0 0 0 7 0
15 —  0.00001 19 -  0 .0 0 0 2 6 23 — 0.00025

Наибольшее напряженіё въ 8Ч —{— 0.00053  
Найменьшее напряжеНіе въ 22" - 0 .00070

Разпость . . 0 .00123

ИАГНИТІІЫЯ II МБТЕ0Р0Л0ГИЧЕСІІІЯ НАВЛЮДБІПЯ 

ВЪ ЁКАТЕРИНБУРГѢ 1857 ГОДА.

I. Мѣсячныя среднія давленія атмосферическаго, 
и давленія сухаго воздуха, выраженныя въ рос- 
сійскихъ полулиніяхъ и приведенныя къ нормаль- 

ной температурѣ 1301/3 Р.

М ѣсяцы. Атмосфер. Сухой возд. Мѣсяцы. Атмосфер. Сухой В О :'Д .

Январь 584.56 583.26 Іюль . . 576.96 569 .44
Февраль 581.75 580.73 Августъ 579.48 571.96
М артъ 585.02 583.12 Сентябрь 577.86 573.72
Апрѣль 583.96 581.58 Октябрь 579.90 577.02
М ай . . 580.17 576.67 Ноябрь . 582.60 580.96
Ію н ь . . 576.61 571.31 Декабрь 576.40 575.16

Среднее 580.44 577.06



II. Часовыя давленія атмосферы и сухаго воздуха.
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Среднее вре- 
мя мѣста. Атмосфер. Сухой возд.

О'1 580.47 576.97
1 580.42 576.90
2 580.38 576.88
3 580.36 576.90
4 580.33 576.87
5 580.34 576.90
6 580.38 576.96
7 580.39 576.97
8 580.45 577.03
9 580.50 577.08

10 580.53 577.15
11 580.52 577.18

Средн. вре- 
мя мѣста. Атмосфер. Сухой возд.

12ч 580.49 577.17
13 580.48 577.20
14 580.46 577.22
15 580.44 577 .24
16 580.40 577.23
17 580.39 577.21
18 580.41 577.19
19 580.45 577.15
20 580.48 577.12
21 580.50 577.14
22 580.50 577.14
23 580.48 577.08

Среднее 580.44 577.08

III. Мѣсячная ередняя температура воздуха 
по Реомюру.

Мѣсяды.
Средп. тем- 

нература.
Сред. иаибол. 
температура.

Сред. наіімен. 
температура.

Сред. наибол. 
и наименып.

Разность наи- 
бол. инаимен.

Январь — 11.24 -  7.95 — 14.02 — 10.98 6.07
Февраль — 11.93 — 11.11 — 17.79 — 14.45 6.68
М артъ -  5.39 — 1.55 — 8.58 —  5.07 7.03
Апрѣль — 0.52 +  4.06 — 4.53 — 0 .24 8.52
Май . . -)- 5.97 +  10.53 +  1.50 +  6.01 9.03
Ію н ь . . +  9.83 +  14,67 +  5.55 + 1 0 .1 1 9.12
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Средн. тем- Сред. наибол. Сред. наимен. Сред. наибол. Разность наи-
Мѣеяцм. нература. т е ш е р а т . температ. н наименып. бол. и иаимен.

Іюль . . + 1 3 .7 3 + 1 8 .4 4 +  9 .00 + 1 3 .7 2 9 .44
Августъ + 1 2 .5 5 + 1 7 .0 2 +  8.82 + 1 2 .9 2 8 .20
Сентябръ +  4 .44 +  8.07 +  1.56 +  4.81 6.51
Октябрь —  1.58 +  1.50 — 4.12 — 1.31 5.62
Ноябрь . —  8.13 — 4.80 — 10.79 — 7.79 5.99
Декабрь — 12.65 — 9.48 — 15.44 —  12.46 5.96

Среднее +  0.66 +  3.28 — 4.07 — 0.39 7.35

IV. Часовая средняя температура.

Среднее кремя Средняя темпера- Среднее время Средняя темпера-
мѣста. тура. мѣста. тура.

0 ’ +  1.72 12’ — 2.23
1 +  1.97 13 — 2.50
2 +  2.03 14 2.76 ■
3 +  1.90 15 — 2.94
4 +  1.69 16 — 3.07
5 - +  1.26 17 — 3.07
6 +  0 .77 18 — 2.84
7 +  0 .20 19 __2.22
8 -  0 .40 20 — 1.50
9 — 0.96 21 — 0.66

10 — 1.42 22 +  0.16
11 — 1.88 23 +  0.92

Среднее . . +  0.66
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У. Давленіе водяныхъ паровъ, находящихся въ ат- 
мосферѣ, выраженное въ россійскихъ линіяхъ.

е " означаетъ давленіе паровъ, находащихся въ атмосферѣ, 
а  е давленіе ихъ тогда, когда воздухъ былъ ими насы- 
щенъ.

М ѣсядн. с \ о"/е. Мѣсяцы. е". е"/е.

Январь 0.65 0 .93 Іюль . . 3 .76 0.69
Февраль 0.51 0 .96 Августъ 3.76 0.75
М артъ 0.95 0 .82 Сентябрь 2.07 0 .77

Апрѣль 1.19 0 .69 Октябрь 1.44 0.82
Май . . 1.75 0 .59 Ноябрь . 0 .82 0 .88

Іюнь . . 2.-65 0 .6 6 Декабрь 0 .62 0 .98

Среднее 1.68 0 .80

VI. Часовыя среднія давленія водяныхъ паровъ 
находящихся въ атмосфврѣ.

Среднее пре- 
мя мѣст.а.

0 ’

с".

1.75

е"/е.

0 .7 0

Среднеё вре- 
мя мѣста.

8’

е".

1.71

е"/е.

0 .79

] 1.76 0 .69 9 1.71 0.81

2 1.75 0 .69 10 1.69 0.83

3 1.73 , 0 .6 9 11 1.67 0.85

4 1.73 0 .7 0 12 1.66 0.86

5 1.72 0 .72 13 1.64 0 .87

6 1.71 0 .7 4 14 1.62 0 .88

7 1.71
1

0 .76 15 1.60 0.89
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Среднее вре- Среднее вре-
мя мѣста. е". е"/е. мя мѣста. е". о"/е.

16ч 1.59 0.89 20 1.68 0.82
17 1.59 0.89 21 1.68 0.78
18 1.61 0 .88 22 1.68 0.75
19 1.65 0.85 23 1.70 0.72

Среднее 1.68 0.80

V I I Д о ж д ь и  с н ѣ г ъ . — А н г л ій с к іе  д ю й м ы .

Д О Ж Д Ь. С Н 5 г ъ.

М ѣ Я  Д  Ь І. 8 ч. утра. 8 ч. вечера. 8 ч. утра. 8 ч. вечера.

Январь « « 0.101 0.275
Февраль « « 0.051 0.013
М артъ « « 0Л 51 0.069
Апрѣль « « 0.314 0.075
Май . 0 .188 0 .264 0.275 «
Іюнь . 0 .590 0 .478 « «
Іюль . 0.431 0.721 « «
Августъ 0.976 0.282 « «
Сентябрь 0.363 0 .250 0.013 «
Октябрь 0.075 0.156 0.069 0.031
Ноябрь « « « 0 .294
Декабрь « « 0.127 0.252

Сумма 2.623 2.151 1.101 0.991

Общая сумма =  6.866
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VIII. Мѣсячныя среднія магнитнаго склоненія, или 
отклоненіе сѣвернаго полюса стрѣлки отъ средняго 
годоваго полоасенія ея къ западу (+ ), или къ вос-

току (—).

М ѣ с я ц ы. С к л о н е н ія . М ѣ с я ц ы. С к л о п е п ія .

Января . +  1'.  10" ІІОЛЬ . . . +  0 '.  4 0 "
Февраль . . +  1 . 07 Августъ . . +  0 . 20
М артъ . +  1 . 30 Сентябрь — 1 . 57
Апрѣль . +  1 . 34 Октябрь . . «*)

Май . . . +  1 . 0.3 Ноябрь . . -  3 . 14
Іюнь . . . +  1 . 10 Декабрь . . — 3 . 20

IX. Часовыя среднія склоненія

Средн. нре- 
мя мѣста. Склоненія.

Среди. вре- 
мя мѣста. С ы оненія.

Средн. вре- 
мя ыѣста.

Склоненія.

0 ’ +  2 '. 0 7 " 8 ’ —  0' 0 3 " 16’ -  1' 10"
1 +  3 . 44 9 —  0 23 17 —  1 24
2 +  4 14 10 —  0 40 18 —  1 47
3 + 3 50 11 -  1 07 19 __ 2 20
4 +  2 50 12 —  1 07 20 — 2 34
5 +  1 - 40 13 —  1 03 21 __ 2 20
6 +  0 . 47 14 —  1 03 22 -  1 30

7 + 0 20 15 —  0 57 23 +  0 03

ІІаибольшее западиое отклоненіе въ 2 ч. -(- 4'. 14" 
Наимеиьшее воеточное отклоненіе въ 20 ч. — 2 .34

Разность . . 6 '.48"

*) Наблюденія не нроизводились за  поправкою гечей.
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X. Часовыя срѳднія магнитнаго напряженія.

Среднее напряженіе года принимается за единицу.

Среднее время Горпзонтальное Среднее время Горизонтальное
мѣета. напряженіе. мѣста. напряженіе.

0 ’ —  0 .00026 12’ +  0 .00020
1 — 0 .00019 13 +  0 .00013
2 — 0 .00010 14 +  0 .00008
3 ±  0 .00000 15 +  0 .00005
4 +  0 .00003 16 +  0 .00003
5 +  0 .00003 17 +  0 .00002
0 +  0 .00003 18 ±  0 .0 0 0 0 0
7 +  0 .00007 19 +  0 .00003
8 +  0 .00009 20 — 0 .0 0 0 1 0
9 +  0 .00016 21 — 0.00021

10 +  0 .00021 22 — 0 .0 0 0 2 8
11 +  0 .00023 23 — 0 .00032

Наиболыпее напряженіе въ 114 —)— 0 ,00023  

Наименьшее нанряженіе въ 2 3 ’ — 0 .00032

Разность . . 0 .00055
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МАГНИТИЫЯ И МЕТЕОРОЛОГИЧССКІЯ НАВЛШДЕИІЯ 
ВЪ БАРНАУЛѢ 1 85 7  ГОДА.

I. Мѣсячныя среднія давленія атмосферическаго, 
и давленія сухаго воздуха, выраженныя въ рос- 
сійсжихъ полулиніяхъ и приведенныя къ нормалъ- 

ной температурѣ 1301/3 Р.

М ѣ о я ц н. А т м о с ф е р . М ѣ  с я  ц ы. А т м о с ф е р .

Январь . . 595.67 Іюль . . . 583.75
Февраль . . 594.38 Августъ . . 587.35
М артъ . . . 595.99 Сентябрь 587.87
Апрѣль . . 592.74 Октябрь . . 591.70
Май . . . 588.85 Ноябрь . . 595.56
Ітонь . . . 585.23 Декабрь . . 593.76

Среднее 591.07

II. Часовыя среднія давленія атмосферы.

Среднее время 
мѣста. Атмосфер.

Среднее время 
мѣста. Атмосфер.

0 Ч 5 9 1 .26 7 5 9 1 .11

1 5 9 1 .2 0 8 5 9 1 .1 0

2 5 9 1 .1 6 9 5 9 1 .0 7

3 5 9 1 .13 10 5 9 1 .03

4 5 9 1 .1 3 11 5 9 0 .99

5 5 9 1 .13 12 5 9 0 .9 4

6 5 9 1 .13 13 5 9 0 .8 9
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Среднее нредія 
мѣста. Лтііисфер.

Сііедпее иремя 
мѣста. Атыосфср,

14'* 590.87 194 591.01
15 590 .86 2 0 5 9 1 .Ц
16 590 .86 21 591.16
17 590.89 2 2 591.32
18 590.95 23 591.31

Среднее 591 .07

ІІГ. Мѣеячная средняя температура воздуха 
по Реомюру.

Мѣсядпі.
Сродн. тсм- 
пература.

Сред. на.йбол. 
температура.

Сред. наимеи. 
темиература.

Сред. наибол. 
н иаі.менып.

Разн. нанбо.т. 
н наименьш.

Январь . —  13.17 — 8.91 —  16.46 —  12.68 7.55
Февраль -1 5 .7 0 — 10.82 —  19.32 - 1 5 . 0 7 8 .50
М артъ . —  10.12 — 5.83 —  14.23 —  10.03 8 .40
Апрѣль . —  2.66 +  2 .04 —  6.83 — 2.39 8 .87
Май . . +  6.13 + 1 0 .6 4 +  2.05 +  6.34 8 .59
Іюнь . . + 1 3 .3 5 + 1 7 .9 8 +  8.91 +  13.44 9.07
Ію , ь . . + 1 4 .9 9 + 2 0 .0 3 + 1 0 .4 6 + 1 5 .2 4 9.57
Августъ + 1 2 .8 6 + 1 7 .4 6 +  8 .34 + 1 2 .9 0 9.12
Сентябрь +  8 .48 + 1 3 .7 7 +  4,38 +  9.07 9.40
О.ктяорь — 0.17 +  3.43 —  3.12 +  0.15 6.55
Ноябрь . — 9.16 — 5.45 — 12.52 — 8.98 7.07
Дскабрь -  8.57 -  5.56 — 11.62 — 8.59 6.05

Среднее 0.31 — 4.07 — 4.16 — 0.05 8.23
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ІУ. Часовая средняя температура.

Среднее вре- Средя. тем- Средн. вре Средн. тем- Средн. вре- Средн. тем-
мя -мѣста. пература. мя мѣста. нература. мя мѣста. нература.

0’ +  2.15 8Ч — 0 .16 16ч — 2.98
1 +  2.57 9 — 0.67 17 — 2.97
2 +  2.70 10 — 1.11 18 — 2.67
3 +  2.57 11 — 1.51 19 — 2.12
4 +  2.13 12 — 1.82 20 — 1.36
5 +  1.75 13 -  2.10 '21 — 0.36
6 +  1.15 14 — 2.45 22 +  0.59
7 +  0.52 15 — 2.72 23 +  1.47

Среднее — 0.32

Ѵ. Давленіе водяныхъ паровъ, находящихся въ ат- 
мосферѣ, выраэкенное въ россійскихъ линіяхъ.

е1' означаетъ давленіе паровъ, находящихся въ атмосферѣ, 
а е давленіе ихъ тогда, когда воздѵхъ былъ пмп насы- 
щенъ.

Мѣсяцы. е". е"/с. Мѣсяцы. е". е"/е.

Январъ 0.59 0.99 Іюль . . « «

Февраль 0.56 1.00 Августъ 3.67 0.74
М артъ 0.81 0.98 Сентябрь 2.77 0.74
Апрѣлг. « ■) « Октябрь 1.54 0.81
Май . . « « Ноябрь . 0.82 0.92
Іюнь . « « Декабрь 0.83 0.90

*) Термоыегръ № 2 сю манъ.
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VI. Дождь и енѣгъ. — Ангдійскіе дюймы.

д о ж д ь. с  н ® г  ъ .

М ѣ с я ц н. 8 ч. утра. 8 ч. вечера. 8 ч. утра. 8 ч. вечера.

Январь . . . . « « « 0 .0 2 5
Февраль . . . . « « 0 .2 0 0 0 .1 7 5
М артъ . . . . « « 0 .2 5 0 0 .1 2 5
Апрѣль . . . . 0 .0 8 7 « 0 .1 8 7 «
М а й ......................... 0 .3 0 0 0.225 « 0 .1 0 0
І ю н ь ......................... 0 .2 3 7 0 .4 7 5 « «
І ю л ь ........................ 0 .5 7 5 1 .089 « «
Августъ . . . . 0 .1 2 5 0 .275 « «

Сентябрь . . . 0 .5 0 0 0 .1 5 0 0 .1 0 0 «
Октябрь . . . . 0 .1 5 0 0 .1 5 0 0 .2 6 2 0 .025
Ноябрь . . . . 0 .0 7 5 0 .2 5 0 0 .2 8 8 0 .3 0 0
Декабрь . . . . « « 0 .1 3 7 0 .525

Сумма 2 .0 4 9 2 .6 1 4 1 .424 1.275

Общая сумма =  7.362

VII. Жѣсячныя среднія магнитнаго склоненія, или 
отклоненіе сѣвернаго полюса стрѣлки отъ средняго 
годоваго положенія ея къ западу (+ ), или къ вос-

току (—).

М ѣ с я ц ьг. С к л о н е н ія . М  ѣ с я ц ы. С к л о н е н ія .

Январь . . 1 о О Іюль . 1 о 05

Февраль . . -  1 . 00 Августъ . . -  1 . 38
М артъ . . — 1 . 25 Сентябрь +  2 . 0 8
Апрѣль . . -  1 . 06 Октябрь . . +  4 . 06
Май . . . — 1 . 45 Ноябрь . . +  1 . 09

Іюнь . . -  0 . 33 Декабрь . . +  1 . 38

2
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VIII. Часовыя среднія склоненія.

Средн. вре- 
ия  мѣста.

0'*

Склонснія.

+  Г .  3 5 "

Сродн. вре- 
мя мѣста.

8 ”

Сыонепія. 

±  0 '.  00"

Средн. вре- 
мя мѣста.

16"

Свлоненія.

— 0 '. 4 0 "
1 +  2 . 37 9 -  0 03 17 —  0 . 36
2 +  3 . 07 10 —  0 20 18 —  1 . 06
3 +  2 . 47 11 — 0 30 19 —  1 . 35
4 +  2 . 01 12 —  0 36 20 — 2 . 01
5 +  1 - 15 13 — 0 36 21 —  2 . 11
6 +  0 . 43 14 — 0 40 22 — 1 . 32
7 +  0 . 16 15 — 0 40 23 -  0 . 33

Наибольщее заиадное отклоненіе въ 2Ч- ) -3 '.  07" 
Наименьшее восточное отклоненіе въ 21ч — 2 .1 1

Разность . . 5 .1 8

IX. Часовыя среднія магнитнаго напряженія.
Среднее напряженіе года принимается за единицу.

Зрёд. ире- Горизонтальн. Сред. вре- Горизонтальн. Сред. вре- Горпзоптальн.
ія мѣста. напряженіе. мя мѣста напряженіе. мя мЬста. напряженіе.

оч — 0.00038 8* +  0 .00025 16" ±  0 .00000
1 —  0.00010 9 +  0 .00025 17 — 0.00001
2 +  0 .00008 10 +  0 .00018 18 —  0.00005
3 +  0 .00028 11 +  0 .00021 19 — 0 .0 0 0 1 4
4 +  0 .00028 12 +  0 .00020 20 — 0 .00032
5 +  0 .00032 13 +  0 .00013 21 — 0.00051
6 +  0 .00024 14 +  0 .00009 22 — 0.00058
7 +  0 .00024 15 +  0 .00004 23 — 0.00057

Паиболыпее папряжеиіе въ 5" +  0 .00032
НаименьіПее нанряженіе въ 22" 0 .00058  

Разность . . 0 .00080
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МАГНИТНЫЯ II МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКІЯ НАВЛЮДЕНІЯ 

въ Н ЕР ЧИ і іск ь  1 8 5 7  года.

I. Мѣсячныя среднія давденія атмосферическаго, 
и давденія сухаго воздуха, выраженныя въ  россій- 
скихъ полулиніяхъ и приведенныя къ нормальной 

т емпературѣ 13° / 3 Р.

Мѣсяды. Атмосфер. Сухой ІЮЗД. Мѣсяцы. Атмосфер. Сухой возд.

Январь 5 5 8 .9 4 5 5 8 .6 8 Іюль . . 5 5 2 .9 9 5 4 4 .5 7
Февраль 5 5 8 .7 7 5 5 8 .2 3 Августъ 5 5 5 .9 6 5 4 8 .8 8
М артъ 5 5 8 .7 0 5 5 7 .5 0 Сентябрь 557 .81 553.11
Апрѣль 555.31 5 5 3 .0 3 Октябрь 558 .85 556 .61
Май . . 5 5 5 .12 5 5 2 .0 2 Ноябрь . 5 6 0 .6 6 5 5 9 .6 4
Іюнь . . 5 5 5 .32 5 4 6 .5 4 Декабрь 5 6 1 .0 3 5 6 0 .5 3

Среднее 557 .21 554.11

II. Часовыя давленія атмосферы и сухаго воздуха.

Среднее вре- 
мя мѣста.

Атмосфер. Сухой возд.

о ч 5 5 7 .2 0 5 5 3 .6 8
1 5 5 7 .0 0 5 5 3 .5 2
2 5 5 6 .8 4 5 5 3 .3 4
3 5 5 6 .7 2 5 5 3 .2 8
4 5 5 6 .7 0 5 5 3 .3 2
5 5 5 6 .7 6 5 5 3 .4 2
6 5 5 6 .8 8 5 5 3 .5 6
7 5 5 7 .02 5 5 3 .7 8
8 5 5 7 .1 8 5 5 4 .0 8
9 5 5 7 .28 5 5 4 .3 0

10 557.31 554 .41
11 5 5 7 .32 5 5 4 .5 0

Средн. нре- 
мя мѣста.

Атмосфер. Сухой возд.

12ч 557 .31 5 5 4 .5 5
13 5 5 7 .31 5 5 4 .5 9
14 557 .31 5 5 4 .65
15 557 .31 5 5 4 .6 9
16 557 .31 554.71
17 5 5 7 .3 2 5Й4.68
18 5 5 7 .4 0 5 5 4 .6 4
19 5 5 7 .4 8 5 5 4 .5 4
20 5 5 7 .5 7 5 5 4 .43
21 5 5 7 .5 7 5 5 4 .2 3
22 557.51 5 5 4 .0 5
23 5 4 7 .3 7 553.91

Среднее 5 5 7 .21 554.11



2 0  К У ІІФ Е Р Ъ ,  О Т Ч ЕТ Ъ  ДИ РК КТ О РА  ГЛАВНОЙ

III. Мѣсячная средняя температура воздуха по Р.

Мѣсяцы.
Средн. тем- Сред. наибол. Сред. наимен. Сред. наибол. Разн. наибол.
иература. температура. темлература. и иаименып. и иаішепыи.

Январъ . — 25.53 — 21.71 — 28.72 — 25.21 7.01
Февраль -18 .59 - 1 4 . 3 4 — 22.40 - 1 8 . 3 7 8.06
М артъ . —  9.35 — 4.24 —  13.84 - 9 .04 9.60
Апрѣль . +  0.70 +  5.67 —  4.11 +  0.78 9.78
Май . . +  4.87 +  9.56 — 0.09 +  4.73 9.65
Іюнь . . + 1 1 .0 6 + 1 6 .0 8 +  5.88 +  10.98 10.20
ІЮ.ІЬ . . + 1 3 .6 3 + 1 8 .5 1 +  9.05 + 1 3 .7 8 9.46
Августъ + 1 2 .0 9 +  17.59 +  7.15 + 1 2 .3 7 10.44
Сентябрь +  6.99 + 1 2 .9 0 +  1.61 +  7.25 11.29
Октябръ — 1.52 +  3.58 — 5.99 — 1.20 9.57
Ноябрь . — 13.12 — 9.02 -1 6 .5 3 — 12.77 7.51
Декабрь 20,42 - 1 6 .9 0 — 23.12 — 20.01 6.22

Среднее — 3.27 — 1.47 — 7.59 — 3.06 9.06

IV. Часовая ередняя температура.

Среднее вре- Среди. тем- Средн. ире Средн. тем- Средп. вре- Средн. тем-
мя мѣста. пература. мя мѣста. пература. мя мѣста. пература.

0’ +  0.17 8’ — 3.31 16’ — 6.80
1 +  0.73 9 — 4.04 17 — 6.88
2 +  1.04 10 -  4.58 18 — 6.62
3 +  0.92 11 — 5.02 19 — 5.92
4 +  0.47 12 — 5.40 20 — 4.72
5 — 0.39 13 — 5.80 21 — 3.21
6 — 1.35 14 — 6.19 22 -  1.83
7 — 2.42 15 — 6.54 23 — 0.69

Среднее — 3.27
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V. Давденіе водяныхъ паровъ, находящихся въ ат- 
мосферѣ, выраженное въ россійскихъ линіяхъ.

е" означаетъ давленіе паровъ, находящихся въ атмосферѣ, 
а е давленіе ихъ тогда, когда воздѵхъ былъ ими насы- 
щенъ.

Мѣсяцы. е". е"/е. Мѣсяцы. е". е'/е.

Январь 0.13 0.86 Іюль . . 4.21 0.76
Февраль 0.27 0.80 Августъ 3.54 0.71
Мартъ 0.60 0.71 Сентябрь 2.35 0.71
Апрѣль 1.14 0.60 Октябрь 1.12 0 .70
Май . . 1.55 0.57 Ноябрь . 0.51 0.81
Іюнь . . 2.89 0.64 Декабрь 0.25 0.91

Среднее 1.55 0.73

"VI. Часовыя среднія давленія водяныхъ паровъ, 
находящихся въ атмосферѣ.

Среднее н]>е- е". е"/е. Среднее вре- е". е*/е.
ля мѣста. л я  мѣста.

0’1 - 1.76 0.69 12’1 1.38 0 .77
1 1.74 0.67 13 1.36 0 .78
2 1.75 0.66 14 1.33 0 .79
3 1.72 0.64 15 1.31 0 .80
4 1.69 0 .64 16 1.30 0 .80
5 1.67 0.65 17 1.32 0.81
6 1.66 0.67 18 1.38 0 .80
7 1.62 0.70 19 1.47 0 .80
8 1.55 0.72 20 1.57 0 .78
9 1.49 0 .74 21 1.67 0.75

10 1.45 0.75 22 1.73 0 .73
11 1.41 0.76 23 1.73 0.70

Среднее 1.55 0.73
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VII. Дождь иди енѣгъ. — Англіискіе дюймы.

Д О Ж ,3 ь и с н ъ г ъ.

М ѣсяци. 8 ч. утра. 8 'і. иечера. Мѣсяцы. 8 ч. утра. 8 ч. вечера.

Январь « 0 .0 1 8 Іюль . . 4.372 «

Февраль « 0.025 Августъ 1 .580 «

М артъ « 0 .0 8 0 Сентябрь 1.351 «

Апрѣль « 0 .8 3 0 Октябрь 0 .0 3 4 0.931

Май . . 0 .4 1 0 0.381 Ноябрь . 0 .5 5 0 0 .111

Ію н ь . . 1.979 « Декабрь « 0 .0 2 4

Сумма 10 .276 2 .4 0 0

Общая сумма =  12.676

VIII. Мѣсячньш среднія магнитнаго еклоненія, или 
отклоненіе сѣвернаго полюса стрѣлки отъ средняго 
годовауо положенія ея къ западу (-(-) или къ вос-

току (—).

1
Мѣсяцы. Склоненія.

|
Мѣсяцы. 1 Склоненія.

Январь . +  7 '. 5 7 " Іюль . . . — 4 '.  51*
Февралъ . +  7 . 4 3 Августъ . . —  4 . 5 1
М артъ . . +  3 . 13 Сентябрь . . — 3 . 19

Апрѣль . .. +  4 . 27 Октябрь . . ■— 4 . 1 0

Май . . . +  7 . 55 Ноябрь . . —  4 . 24

Іюнь . — 3 . 50 Декабрь . . і —  3 . 57
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IX. Часовыя средыія склоненія.

Средн. вре- 
мл мѣста.

о ч

С ы оненіл.

+  1'.  5 8 "

Среди. вре- 
мя мѣста.

8 ’

Сгслоненія.

+  о ' .  і о "

Средн. вре- 
мя мѣста.

16*

Склоиенія.

—  0 '.  5 7 "
1 +  2 52 9 ±  0 00 17 —  1 14
2 +  3 06 10 —  0 07 18 — 1 25
3 +  2 29 11 — 0 17 19 —  1 48
4 +  1 38 12 —  0 34 20 —  2 0 8
5 +  о 54 13 0 47 21 —  2 02
6 +  0 27 14 —  0 51 22 —  0 51
7 +  0 20 15 —  0 51 23 +  о 37

Наибольшее западпое отклоиеніе въ 2’ - ( -3 '.  0 6 ѵ 
Наименьшее восточное отклоненіе въ 20” — 2 . 08

Разность . . 5 . 1 4

X. Часовыя среднія магнитнаго напряженія.
Среднее нанряженіе года принимается за единнцу.

Сред. лре- Гормзонтальное Сред. вре- Горизонталыю е Сред. вре- Горизоитальное
мя мѣста. ыанряженіе. мя мѣста. наиряженіе. мя мѣста. наиряженіе.

0’ — 0.00045 8’ +  0 .00017 16’ +  0 .00007
1 — 0.00029 9 +  0 .00017 17 +  0 .00006
2 — 0.00013 10 +  0 .00020 18 +  0 .0 0 0 0 6
3 — 0.00005 11 +  0 .00021 19 — 0 .00002
4 +  0 .00007 12 +  0 .00017 20 — 0 .0 0 0 1 4
5 +  0.00021 13 +  0 .00017 21 — 0 .0 0 0 3 1
6 +  0 .00025 14 +  0 .00016 22 — 0 .00043
7 +  0 .00019 15 +  0 .00012 23 — 0 .0 0 0 5 0

Наибольшее напряженіе въ 6’ +  0 .00025  
Наименьшее напряженіе въ 23’ — 0 .00050

Разность . . 0 .00075
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МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКШ НАБЛІОДЕНШ ВЪ ТИФЛИСѢ 1857 г.
I. Мѣсячньш среднія давленія атмосферическаго, 
и давленія сухаго воздуха, выраженныя въ рос- 
сійскихъ полулиніяхъ и приведенныя къ нормаль- 

ной температурѣ 1301/3 Р.

М ѣсяцн. Атмосфер. Сухой возд. Мѣсяды. Агмосфер. Сухой возд.

Январь 570.38 566.74 Тюль . . 567.79 558 .77
Февраль 573.10 570.18 Августъ 567.89 559.65
М артъ 572.23 568.57 Сентябрь 570.75 568.29

• Апрѣль 570.84 565.60 Октябрь 575.00 568.76
Май . . 568.66 562.14 Ноябрь . 574.47 570.11
Ію п ь . . 568.06 559.78 Декабрь 573.59 570.67

Среднее 571.06 565.34

II. Часовыя среднія давленія атмосферы 
и давленія сухаго воздуха.

Среднее вре- Атмосфер. Сухой возд. Сред. время Атмосфер. Сухой возд.
мя мѣста. мѣста.

0’ 571.06 565.24 12’ 571.29 565.59
1 570.76 564.98 13 571.28 565.60
2 570.52 564.80 14 571.26 565.62
3 570.39 564.69 15 571.25 566.63
4 570.34 564.66 16 571.24 565.64
5 570.37 564.67 17 571.27 565.71
6 570.53 564.83 18 571.32 565.74
7 570.76 565.00 19 571.42 565.78
8 570.98 565.28 20 571.47 565.73
9 571.15 565.41 21 571.53 565.71

10 571.23 565.51 22 571.48 565.64
11 571.29 565.59 23 571.31 565.44

Среднее 571.06 565.34
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Мѣсяцы.
Средн. тем- Сред. наибол. Сред. наимеи. Сред. наибол. Разн. наибол.
пература. темиерат. температ. и наименып. и наіімеш,ш.

Январъ . +  2 .86 +  5 .77 +  0.16 +  2 .96 5.61
Февраль -  0 .30 +  1.91 —  .2 .4 4 —  0 .26 4 .3 5
М артъ . +  3.63 +  6 .95 +  0.29 +  3 .62 6 .66
Апрѣль . +  9.41 + 1 3 . 3 3 +  5 .27 +  9 .30 8 .0 6
Май . . + 1 3 . 9 8 + 1 8 . 5 7 +  9.05 +  13.81 9 .52
Іюнь . . + 1 6 . 9 7 + 2 1 . 9 1 + 1 1 . 9 1 + 1 6 . 9 1 10 .00

Іюль . . + 1 8 . 5 8 + 2 2 . 9 8 +  13.81 +  18 .39 9 .1 7
Августъ +  18.01 + 2 2 . 6 4 + 1 3 . 3 0 + 1 7 . 9 7 9 .3 4
Сетітябрь + 1 4 . 3 2 +  18.41 +  10 .18 + 1 4 . 2 9 • 8 .23
Октябрь +  9 .88 + 1 3 . 2 2 +  6 .58 +  9 .90 6 .6 4

Ноябрь . +  4 .20 +  6 .9 4 +  1.64 +  4 .29 5 .3 0

Декабрь +  0 .52 +  2 .59 —  1.86 +  0 .36 4 .45

Среднее +  9 .3 4 + 1 2 . 9 4 +  5 .66
1

+  9 .30 7 .28

IV. Часовая средняя температура.

Средн. ире- Средшія тем- Средн. вре- Средняя тем- Средн. вре- Средняя тем-
мя мѣста. нература. мя мѣста. пература. мя мѣста. пература.

0 ’ +  п . 6 6 8 ’ +  9 .35 16ч +  6 .97
1 +  12.24 9 +  8 .86 17 +  6 .78
2 +  12 .48 10 +  8 .46 18 +  6 .84
3 +  12 .52 11 +  8 .14 19 +  7 .26
4 +  12 .18 12 +  7.88 20 +  8 .00

5 +  11.58 13 +  7.62 21 +  8.98
6 +  10.81 14 +  7.37 22 +  9.99
7 +  10 .04 15 +  7.17 23 + 1 0 . 9 2

Среднее +  9 .34
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V. Давденіе водяныхъ наровъ, находящихся въ ат- 
мосферѣ, выраженное въ россшскихъ линіяхъ.

е 1' означаетъ давленіе наровъ, находящнхся въ атмосферѣ, 
а е давленіе нхъ тогда, когда воздухъ былъ ими насы- 
іценъ.

Мѣсяды. е". е"/е. Мѣсяды. е". е"/е.

Январь 1.82 0 .80 Іюль . . 4.51 0,57
Февраль 1.46 0.82 Августъ 4.12 0.54
М артъ 1.83 0.72 Сентябрь 3.73 0.65
Апрѣль 2.62 0.67 Октябрь 3.12 0.75
Май . . ■ 3.26 . 0.58 Ноябрь . 2.18 0.80
Ію н ь . . 4 .14 0.59 Декабрь 1.46 0.76

Среднее 2.86 0.69

VI. Часовыя среднія давленія водяныхъ паровъ, 
находящихся въ атмосферѣ.

Среднее вре- 
мя мѣста.

е". е " / е .
Среднее вре- 

ыя мѣста.
е". е"/е.

0’1 2.91 0.59 12ч 2.85 0.75
1 2.89 0.57 13 2.84 0.76
2 2.86 0.55 14 2.82 0.77
3 2.85 0.55 15 2.81 0.78
4 2.84 0.56 16 2.80 0.79
5 2.85 0.59 17 2.78 0.80
6 2.85 0.62 18 2.79 0.80

7 2.88 0.66 19 2.82 0.78

8 2.85 0.68 20 2.87 0.75

:9 2.87 0 .70 21 2.91 0.71

10 2.86 0.72 22 2.92 0.66

11 2.85 074. 23 2.93 0.63

Среднее 2.86 069.
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VII. Дождь и снѣгъ. — Англійскіе дюймы.

Мѣсяды. 8 ч. утра. 8 ч. вечера. Мѣсяцы. 8 ч. утра. 8 ч. вечера.

Яиваі)ь 0.815 0.311 Іюль . . 0 .354 0 .946
Февраль 0.383 1.056 Августъ 0.298 0.102
М аргъ 0.457 0.500 Сентябрь 3.002 0.822
Аирѣль 0.086 0.416 Октябрь 0.299 0.499
Май . . 0.331 1.178 Ноябрь . 0-434 0.676
Іюнь . . 0 .619 0 .998 Декабрь 0.595 0.392

Сумма 7.673 7.896

Общая суыма =  15.569

МЕТЕОРОЛОГЯЧЕСКІЯ НАБЛЮДЕНІЯ ВЪ ЛУГАНИ
1857  года.

I. Мѣсячныя среднія давленія атмосферичесЕаго, 
и давленія сухаго воздуха, выраженныя въ рос- 
сійскихъ полулиніяхъ и приведенныя къ нормаль- 

ной тѳмпературѣ 13° у3 Р.

М ѣсяцн. Атмосфер. Сухой возд. Мѣсяцы. Атмосфер. Сухой возд.

Январъ 596.53 593.55 Ію л ь . . 592.58 583.86
Февраль 603.52 601.82 Августъ 592.98 584.62
М артъ 599.85 596.93 Сентябрь 597.70 592 .18
Апрѣль 597.60 593.42 Октябрь 602.49 598.27
Май 595.43 590.05 Ноябрь . 602.16 599 .40
Іюнь . 593.13 585.85 Декабрь 598.75 596.41

Среднее 597.73 593.03
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II. Часовыя среднія давленія атмосферы и давле- 
нія сухаго воздуха.

Среднее вре- 
мя мѣста. Атмосфер. Сухой возд.

Среднее вре- 
мя мѣста. Атмосфер. Сухой возд.

6’ 598.05 593.73 4'1 597.44 592 22

8 598.03 593 31 6 597.49 592 55

10 597.93 592.95 8 597.62 592 94

12 597.72 592.56 10 597.75 593 33

2 597.51 592.15

Среднее 597.73 592 87

III. Жѣсячная средняя температура воздуха 
по Реомюру.

Средпія выведены изъ наблюденій, нроизведенныхъ въ 6 ч. 
утра, въ 2 ч. пополудни и 10 ч. вечера.

Л/Т'!• лаіп і Средн. тем- Сред. наимен. ТѴТмгѵмі ІТТ 1 Средн. тезі- Сред. наимен.Ы >111.Ы . перащра. температура. іѵіьиіцы. пература. температ.

Январь -  1.02 —  2.46 Іюль . . +  17.02 +  11.76

Февраль — 7.28 — 10.34 Августъ + 1 4 .8 3 + 1 0 .3 2

М артъ +  0.44 —  2.78 Сентябрь +  9.45 +  4.56

Апрѣль +  7.59 +  2.24 Октябрь +  5.73 +  0.16

Май . . + 1 2 .7 9 +  6.30 Ноябрь . - 0.66 — 3.45

Ію н ь . . + 1 6 .6 0 +  10.16 Декабрь — 3.46 — 5.56

- Среднее +  6.01 +  1.74
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ІѴ\ Часовая средняя температура.

Среднее время Средняя темпера- Среднее время Средняя темпера-
мѣсга. тура. мѣста. тура.

6 ’ +  3 .75 4 Ч +  8.82

8 +  5 .26 6 +  7 .59 -

10 +  7 .30 8 +  6 .00

12 +  8 .79 10 +  4 .7 0

2 +  9 .56

Среднее +  5 .19

V. Давленіе водяныхъ паровъ, находящихся въ ат- 
мосферѣ, выраженное въ россійскихъ линіяхъ.

е" означаетъ давленіе паровъ, і-таходящихся въ атмосферѣ, 
а~ е давленіе нхъ тогда-, когда воздухъ былъ ими нас.ы- 
щенъ.

Мѣсяцы. с". е'7е. Мѣсяцы. е” . е /е.

Январь 1.49 0 .86 Іюль . . 4 .36 0.61

Февраль 0 .85 1 .84 Августъ 4 .18 0 .68

М артъ 1.46 0 .79 Сентябрь 2 .76 0 .67

Апрѣль 2.09 0.61 Октябрь 2.11 0 .67

Май . . 2.69 0 .52 Ноябрь . 1.38 0 .78

Ігонъ . . 3 .64 0 .5 4 Декабрь 1.17 0 .84

Средиее 2.35 0 .7 0
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VI. Часовыя среднія давленія водяныхъ паровъ, 
находящихся въ атмосферѣ.

Среднее ііре- Среднее вре-
е" /е.мя мѣста. мя мѣста. С .

6’ 2.16 0.75 4 2.61 0.64
8 2.36 0.73 6 2.47 0.Г6

10 2.49 0.66 8 2.34 0.70
12 2.58 0.64 10 2.21 0.72

2 2.68 0.62

Среднее 2.43 0.68

VII. Дождь и снѣгъ. — Англійскіе дюймы.

М ѣ с я д ы. 8 часовті утра. 8 часовъ вечера.

Январь . . . 0 .828 0.4В9
Февраль 0.006 0.025
М артъ . . . . 0 .144 0 .389
Анрѣль . . . 0 .495 0.226
Май . . . . 0 .013 0.356
Іюнь . . . . 0.313 0 .788
Іюль . . . . 0 .625 4 .664
Августъ 1.394 3.044
Сентябрь . 1.175 0.175
Оістябрь 0 .050 0 .000
Ноябрь . . . 0 .062 0.401
Декабрь 0.669 0.375

Сумма . 5.774 '1 0 .8 8 2

Общая суыма 16.656
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ЧЕТЕОРОЛОПІЧКСКЙ! ІГАВЛЮДЕНІЯ ВЪ ЗЛАГОУСТѢ 1857 г.
I. Мѣсячныя среднія давленія атмосферическаго, 
и давленія сухаго воздуха, выраженныя въ рос- 
сійскихъ полулиніяхъ и приведенныя къ нормаль- 

ной температурѣ 13° Ѵз Р.

Мѣсяцы. Атмосфер. Сухой возд. М ѣсяци. Атмосфер. Сухой возд.

Яикарь 574.71 573.39 Іюль . . 568.01 560.81
Февраль 572.55 571.51 Августъ 570.26 563 .04
М артъ 575.64 573.58 Сеятябрь 569.10 564.74
Апрѣль 574.34 571.64 Октябрь 571.05 568.01
Май . . 571.21 567.31 Ноябрь . 574 .28 572.58
Іюнь . . 567.51 562.11 Декабрь 567.32 566 .14

Среднее 571.33 567.90

II. Часовыя среднія давленія атмосферы и давле- 
нія сухаго воздуха.

время мѣста. А тмосферннй. Сухон во.здухъ.

6’ 571 .48 568.32
8 571.48 568 .08

10 571.44 567.84
12 571.37 567.63

2 571.29 567.63
4 571.23 567 .49
6 571.20 567.56
8 571.23 567.73

10 571.27 567.89

зднее . . 571.33 567.81
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III. Мѣсячная средняя температура воздуха по Р.

Среднія выведены изъ наблюденій, произведенныхъ въ 6 ч. 
утра, въ 2 часа нополудни п 10 ч. вечера.

М ѣ с я ц ы. Средняя температура. Сред. наимен. темнерат.

Январь . . — 11.1 — 15.0
Февраль . . . —  14.6 — 19.6
М артъ . . . . — 5. 2 — 9. 1
Апрѣль . . . —  0.5 — 5.0
М ай . . . . +  6. 5 +  1. 9
Іюнь . . . . +  9. 5 +  4. 8
Іюль . . . . + 1 2 .5 +  7.8
Августъ . . . +  11.8 +  8.3
Сентябрь . . +  4.6 +  2.2
Октябрь . . . —  0.9 — 2.7
Ноябрь . . . -  7.3 — 10.1
Декабрь . . . - 1 2 . 9 — 15.7

Среднее . . — 0.63 -  4.35

IV. Часовая средняя температура.

Средн. время мѣста. Средн. темверат. Средн. время мѣста. Средн. температ.

6 ' — 2.97 4 Ч +  2.00
8 -  1.32 6 +  1.04

10 +  0.79 8 — 0.26
12 +  2.30 10 — 1.47

2 +  2.56

Среднее +  0.30
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V. Давленіе водяныхъ паровъ, находящихся въ ат- 
мосферѣ, выраженное въ россійскихъ линіяхъ.

е ѵ озиачаетъ давленіе паровъ. находящихся въ атмосферѣ, 
а е давленіе ихъ тогда, когда воздѵхъ былъ ими насы-
щенъ.

Мѣсацы. е". е"/е.

Январь 0 . 6 6 0 . 8 8

Февраль 0.52 0.90
Мартъ 1.03 0.84
Апрѣ.ть 1.35 0.75
Май . . 1.95 0.63
Ію н ь . . 2.70 0.67

М ѣсяцн. е". е"/е.

ІЮ ЛЬ . . 3.60 0 71
Августъ 3.61 0.74
Сентябрь 2.18 0.80
Октябрь 1.47 0.81
Ноябрь . 0.85 0.84
Декабрь 0.59 0.90

Среднее 1.71 0.79

VI. Часовыя среднія давленія водяныхъ паровъ, 
находящихся въ атмосферѣ.

Среднее вре- 
мя мѣста. с". ' е"/е.

Среднее пре- 
мя мѣста. е". е"/е.

6Ч 1.58 0 .84 4Ч 1.87 0.72

8 1.70 0.80 6 1.82 0.75

10 1.80 0.75 8 1.75 0.79

12 1.87 0.71 10 1.69 0.82

2 1 . 8 8 0.71

Среднее 1.76 0.77

з
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VII. Дождь и енѣгъ. — Ангдійскіе дюймы.

Мѣсяцы. 8 ч. утра. 8 ч. вечера. Мѣсяцы. 8 ч. утра. 8 ч. вечера.

Яиварь 0 .0 3 8 0 .1 1 9 Іюль . . 0 .5 0 7 2.765
Февраль 0 .1 8 9 0 .6 6 2 Августъ 1.625 0 .9 5 0
М артъ 0 .2 1 3 0 .7 3 9 Сентябрь 0 .5 4 0 0.791

Апрѣль 0 .3 0 0 0 .4 9 6 Октябрь 0 .4 4 5 0 .7 5 0

Май . . 1.015 1.088 Ноябрь . 0 .3 6 3 0 .5 8 7
Іюнь . . 0 .3 1 2 1.525 Декабрь 0 .1 3 9 0 .4 4 4

Сумма 5 .684 10.916

Общая сумма =  16.600

МЕТЕ0Р0Л0ГИЧЕСКІЯ НАБ.Ш ДЕНІЯ ВЪ В0Г0СЛ0ВСКѢ

1 85 7  г о д а .

I. Жѣсячныя среднія давленія атмосферическаго, 
и давленія сухаго воздуха, выраженныя въ рос- 
сійскихъ полулиніяхъ и приведенныя къ нормаль- 

ной температурѣ 13° у3 Р.

Мѣсяцы. Атмосфер. Сухой возд. Мѣсяцы. Атмосфер. Сухой возд.

Январь 5 8 9 .1 8 5 8 7 .9 4 Іюль . . 582 30 5 7 4 .9 6

Февраль 587 .01 5 8 5 .9 3 Августъ 585 92 5 7 9 .1 8
М артъ 591 .05 589 .29 Сентябрь 581 67 577 .65
Апрѣль 5 8 9 .6 0 5 8 7 .2 8 Октябрь 584 40 5 8 2 .1 8

Май

ЮосіО 5 8 1 .9 3 Ноябрь . 587 13 585 .61

Іюнь . 5 8 2 .8 0 5 7 7 .3 6 Декабрь 581 83 5 8 0 .9 7

Среднее 585 70 58 2 .52
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II. Часовыя среднія давленія атмосферы и давле- 
нія сухаго воздуха.

Среднее пре- 
мя мѣста. Атмосфер. Сухоіі возд.

Среднее вре- 
мя мѣста. Атмосфер. Оухой возд.

6Ч 585.82 588.04 4'1 585.63 582.21

8 585.76 582.74 6 585.66 582.42

10 585.70 582 .44 8 585.69 582.65

12 585 66 582.24 10 585 .74 582.96

-2 585 .64 582.08

Среднее 585.70 582 .54

III. Жѣсячная средняя температура воздуха 
по Реомюру.

Среднія выведены изъ наблюденій, нронзведенныхъ въ 6 ч. 
утра, въ "2 ч. пополудни и 10 ч. вечера.

М ѣсяци.
Средн. тем- 
пература.

Сред. наимен. 
темиература. Мѣсяцы.

Средн. тем- 
пература.

Сред. напмен. 
темцерат.

Январь —  11.9 16.3 Іюль . . + 1 2 .8 +  7.8

Февраль —  15.9 — 21.5 Августъ + 1 0 .6 +  5.9

М артъ — 8.1 — 14.3 Сентябръ +  3.9 +  0.9

Апрѣль —  3.0 — 9.2 Октябрь — 4.5 —  7.7

Май . . +  3.7 — 1.6 Ноябръ . - 9.8 — 13.3

Іюнь . . +  8.8 +  3.2 Декабрь 15.6 — 18.4

Среднее — 2.42 — 7.04

3*
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IV. Часовая средняя температура.

Среднее вреыя 
мѣста.

Средняя теыпера- 
тура.

Средиее время 
мѣста.

Средняя темііера- 
тура.

6’ — 4 .16 4 Ч -  0 .0 4

8 -  2 .54 6 -  1.16

10 — 1.04 8 — 2 .46

12 — 0 .05 10 — 3.86

2 +  0 .75

Среднее — 1.60

У. Давленіе водяныхъ паровъ, находящихся въ ат- 
мосферѣ, выраженное въ россійскихъ линіяхъ.

е" означаетъ давлепіе паровъ. находящихся въ атмосферѣ, 
а е давленіе ихъ тогда, когда воздухъ былъ ими насы- 
щенъ.

Мѣсяцы. е". е"/е. Мѣсяцы. е". е"/е.

Январь 0.61 0 .89 Іюль . . 3.55 0 .68

Февраль 0 .53 0 .89 Августъ 3 .24 0 .73

М артъ 0.81 0.81 Сентябръ 1.95 0 .76

Агірѣль 1.08 0 .73 Октябрь 1.02 0.75

Май . . 1.67 0 .65 Ноябрь . 0 .73 0.81

Іюнь . . 2 .57 0 .66 Декабрь 0.42 0 .84

Среднее 1.52 0 .77
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VI. Часовыя среднія давленія водяныхъ паровъ, 
находящихся въ атмосферѣ.

эеднее вре- 
мя мѣста. е". е"/е. Среднее вре- 

мя мѣста. е*. е*/е.

6" 1.39 0 .78 4" 1.71 0 .7 4

8 1.51 0 .75 6 1.62 0 .76

10 1.63 0 .74 8 1.52 0 .78

12 1.71 0.73 10 1.39 0 .8 0

2 1.78 0.72

Среднее 1.58 0 .7 6

VII. Доэкдъ и снѣгъ. — ішглійскіе дюймы.

Мѣсяцы. 8 ч. утра. 8 ч. вечера. Мѣсяцы. 8 ч. утра. 8 ч. вечера.

Январь 0 .0 2 6 0 .2 8 8 Іюль . . 0 .9 8 8 1 .264

Февраль 0 .1 7 6 0 .4 3 8 Августъ 0.851 1.388

М артъ 1 .025 0 .5 4 0 Сентябрь 1.551 1 .3 1 4

Апрѣль 0 .2 2 6 0 .1 2 5 Октябрь 0 .7 7 6 1.022

Май . . 0 .1 0 0 0 .4 8 8 Ноябрь . 0.121 0 .1 2 5

Іюнь . . 0 .5 8 9 1.329 Декабрь 0.639 0 .9 1 9
________

Сумма. 7 .0 6 8 9 .2 4 0

Общая сумма =  16 .308
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МАГНПТНЫЯ II МІТЕОРОЛОГИЧЕСКІЯ НАВЛЮДБНІЯ

въ с и т х ѣ  1857 г о д а .

I. Жѣсячныя среднія давленія атмосферическаго, 
и давленія сухаго воздуха, выраженныя въ россій- 
скихъ полулиніяхъ и приведенныя къ нормальной 

температурѣ 13° / ъ Р.
I І

М ѣсядн. Атмосфер. Сухой возд. Мѣсяцы. Атмосфер. Сухоіі возд.

Январь 595.73 593.03 Іюль . . 598 .60 591 .04
Февраль 5.94.10 591.36 Августъ 596.83 589.35
М артъ 594.71 591.31 Сентябрь 595.00 588.64
Апрѣль 600.24 595.58 Октябрь 593.28 587.96
Май . . 596 .56 591.02 Ноябрь . 594.82 590.12
Ію н ь . . 594 .84 588.48 Декабрь 588.57 584.61

Среднее 5'95.27 590.21

II. Часовыя среднія давленія атмосферы и давле- 
нія сухаго воздуха.

нее вре- 
мѣста.

Атмосфер. Сухой возд. Среди. вре- 
мя мѣста.

Атмосфер. Сухой возд.

0* 595.41 590.09 10ч 595.26 590.40
1 595.42 590.08 16 595.18 590.36
2 595.40 590.08 17 595 .17 590.37
3 595.37 590.09 18 595.18 590 .34
4 595.33 590.11 19 595.13 590.22
5 595.25 590.11 20 595.18 590.18
6 595.23 590.15 21 595 .24 , 590.16
7 595.22 590.22 22 595.30 590.14
8 595.24 590.28 23 595.36 590.12
9 595.25 590.35

Среднеё 595.27 590.21
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III. Мѣсячная ередняя температура воздуха 
по Реомюру.

Среднія выведены изъ наблюденій, нронзведенгіыхъ въ 6 ч. 
утра, въ 2 часа пополудни и 10 ч. вечера.

М ѣ  сяцы . Средняя температ. М ѣ с я ц ы . Средыяя температ.

Январь . . — 1.25 Іюль +  9.96
Февраль . . — 1.39 Августъ . . +  10.58
М артъ . . +  2.28 Сентябрь . +  8.41
Апрѣль . +  5.15 Октябрь . +  5.82
М ай . . . +  7.43 Ноябрь +  4.26
Іюнь . . +  8 .94 Декабрь . +  2.22

Среднее . +  5.22

IV. Часовая средняя температура.

цнее время Средняя темыера- Среднее время Средняя темпера-
мѣста. тура. мѣста. тура.

0" +  6.56 10ч +  4.19
1 +  6.68 16 +  3.75
2 +  6.63 17 +  3.79
3 +  6.48 18 +  3.92
4 +  6.16 19 +  4.23
5 +  5.76 20 +  4.63
6 +  5.36 21 +  5.17
7 +  4.90 22 +  5.68
8
9

+  4.67 
+  4 .38

23 +  6.17

Среднее . +  5.22
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V. Давленіе водяныхъ паровъ, находящихся въ ат- 
мосферѣ, выраженное въ россійскихъ линіяхъ.

е" означаетъ давленіе паровъ, находящихся въ атмосферѣ, 
а е давленіе ихъ тогда, когда воздухъ былъ ими насы- 
щенъ.

Мѣсяцы. е". е"/е. Мѣсяцы. е". е ' /в.

Январь 1 3 5 0 . 8 0 Іюль . . 3 . 7 8 0 . 9 1

Февраль 1 . 3 7 0 . 8 3 Августъ 3 . 7 4 0 . 8 6

М артъ 1 . 7 0 0 . 7 7 Сентябрь 3 . 1 8 0 . 8 6

Апрѣль 2 . 3 3 0 . 8 3 Октябрь 2 . 6 6 0 . 9 0

Май . . 2 . 7 7 0 . 8 1 Ііоябрь . 2 . 3 5 0 . 8 9

Іюнь . . 3 . 1 8 0 . 8 3 Декабрь 1 . 9 8 0 . 9 0

Среднее 2 . 5 3 0 . 8 5

"Ѵ*І. Часовыя среднія давленія водяныхъ паровъ, 
находящихся въ атмосферѣ.

Среднее вре- 
мя мѣста.

е". е"/е.
Средиее вре- 

іія  мѣста. е". е"/е.

0 ’ 2 . 6 6 0 . 7 9 1 0 " 2 . 4 3 0 . 8 8

1 2 . 6 7 0 . 7 9 1 6 2 . 4 1 0 . 9 1

2 2 . 0 6 0 . 7 9 1 7 2 . 4 0 0 . 9 1

3 2 . 6 4 0 . 8 0 1 8 2 . 4 2 0 . 9 0

4 2 . 6 1 0 . 8 1 1 9 2 . 4 6 0 . 9 0

5 2 . 5 7 0 . 8 2 2 0 2 . 5 0 0 . 8 8

6 2 . 5 4 0 . 8 4 2 1 2 . 5 4 0 . 8 6

7 2 . 5 0 0 . 8 5 2 2 2 . 5 8 0 . 8 3

8 2 . 4 8

2 . 4 5

0 . 8 7

0 . 8 8

2 3 2 . 6 2 0 . 8 1

9
Среднее 2 . 5 3 0 . 8 5



'VII. Дождь и снѣгъ. — Англійскіе дюймы.

Ф И ЗИ ЧЕС К О Й  О БС Е ГВ АТ О РІИ  ЗА  1 8 5 9  г .  4 1

д о зк д ь. С Н ѣ г ъ.

М  ѣ с я ц ы. 8 ч. утра. 8 ч. вечера. 8 - . утра. 8 ч. вечера.

Январь . . . . 0 .200 0 .438 1.461 1.019
Февраль . . . . « « 1.567 0 .468
М артъ . . . . 0 .666 0 .357 0.823 0 .225
Анрѣль . . . . 3 .594 2 .968 « «

М а й ......................... 2 .587 2 .013 « «

І ю н ь ......................... 3 .749 2 .046 « «

І ю л ь ......................... 6 .358 4.531 « «

А вгустъ .................... 3 .338 3 .103 « «
Сентябрь 3 .944 4.132 « «с

Октябрь . . . . 5 .375 4 .483 « «

Ноябрь . . . . 5 .280 7 .416 « «

Декабрь . . . . 8 .456 6.359 0.695 1.768

Сумма 43 .547 37 .846 4.546 3 .480

Общая сумма =  89 .419
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ѴІІІ. Мѣсячныя среднія магннтнаго склоненія, или 
отклоненіе сѣвернаго полюса стрѣлки отъ средняго 
годоваго положенія ея къ западу ( + )  или къ вос-

току (—).

М ѣ с я ц ы. С к л о н е н і я .

Январь .......................... —-1 '.  08"

Февраль .......................... +  0 . 28

М а р т ъ ................................ +  3 . 47

А н р ѣ л ь .......................... +  5 . 41

М а й ................................ +  0 . 46

І ю н ь ................................ — 2 . 37

І ю л ь ................................ — 2 . 55

Августъ .......................... + о о

Сентябрь .......................... -  0 . 06

Октябрь .......................... —  0 . 19

Ноябрь .......................... —  1 . 54

Декабрь .......................... —  2 . 09
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IX. Часовыя среднія склоненія.

Среднее время мѣста. Ск лон е н і я .

0 ’ —  3' .  0 0 "

1 —  3 . 1 1

2 — 3 . 50

3 —  3 . 50

4 —  3 . 29

5 -  2 . 55

6 —  2 . 15

7 — 1 . 14

8 —  0 . 37

9 —  0 . 16

10 ±  0 . 00

16 т Ь  1 . 38

17 +  2 . 46

18 +  3 . 32

19 +  4 . 40

20 +  5 . 01

21 +  4  . 21

22 +  2 . 15

23 —  0 . 19
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Т А Б
СРЕДНИХЪ ТЕМПЕРАТУРЪ 1859 Г., Т. Е. ОТЪ

Н А ЗВ А Н ІЕ  М ѢСТЪ. Ш П РО Т А .
ДО Л ГО ТА  ОТЪ  

П А РИ Ж А .

В О З В Ы Ш Е Н ІЕ  

Н А Д Ъ  ОІСКА- 

Н О М Ъ  Р .  ф .

Г а м м е р ф е с т ъ ........................ 80°. 4 0 ' 21°. 26 ' «
А рхан гельскъ ........................ 64 32 38 . 14 «
Гельсингфорсъ . . . . 60 10 22 . 37 50
Е ронш татъ.............................. 59 59 27 . 26 «
С .-ІІетербѵргъ........................ 59 56 27 . 58 10
Богословскъ ........................ 59 45 57 . 42 600
Б ал ти ш п о р тъ ........................ 59 21 21 . 43 «
Слободскъ .............................. 58 28 47 . 10 «
Тобольскъ .............................. 58 12 65 . 56 355
Кострома .............................. 57 46 38 . 36 «
Екатеринбургъ . . . . 56 49 58 . 15 800
М и т а в а .................................... 56 39 21 . 23 13
Балахна .................................... 56 30 «
Либава .................................... 56 30 18 . 41 «
Козьмодемьянскъ . . . . 56 21 44 . 14 «
Горбатовъ .............................. 56 8 40 . 43 «
И ш и м ъ .................................... 56 6 67 . 7 «
Златоустъ .............................. 55 10 57 . 20 1200
Темниковъ .............................. 54 38 • 40 . 52 «
Калуга .................................... 54 30 33 . 55 576
М о р ш а н с к ъ ........................ 53 26 59 . 30 «
Барнаулъ .............................. 53 20 81 . 37 400
Тамбовъ .................................... 52 44 39 . 7 «
Оренбургъ .............................. 51 46 52 . 46 280
Нерчинскъ .............................. 51 19 117 . 16 2230

ФИЗИЧЕСКОЙ ОВОЕРВАТОРІИ ЗА 1 8 5 9  г.

I  И Ц А
1 ДЕКАБРЯ 1858 Г. ДО 1 ДЕКАБРЯ 1859 ГОДА.

3 И М А. В Е С Н А. Т Л Ѣ О . 0  С Е  Н Ь. годъ.

— 2.58 — 1.02 +  7.39 +  2.07 +  1.46

— 6.45 +  0.57 +  11.87 +  1.34 +  1.83

— 2.00 +  2.26 +  12.34 +  4.36 +  4.24

— 2.96 +  2.35 +  13.16 +  4.02 +  4.14

— 2.95 +  2.84 +  12.93 +  3.91 +  4.18

— 10.27 +  0.87 +  11.33 — 0.23 +  0.42

— 1.02 +  3.41 +  14.38 +  5.22 +  5.50

— 9.57 +  2 58 +  13.24 +  1.71 +  1.99

— 13.18 +  2.20 +  12.93 +  0.90 +  0.71

— 6.02 +  2.31 +  13.07 +  2.74 +  3.02

— 11.08 +  2.29 +  12.47 +  1.20 +  1.22

— 0.87 +  4.77 +  13.94 +  5.19 +  5.76

— 5.51 +  3.42 +  13.40 +  2.85 +  3.54

— 0.08 +  4.77 +  13.38 +  5.78 +  5.96

— 7.44 +  3.00 +  13.99 +  3.23 +  3.19

- 1 0 . 8 8 +  4.23 +  13.76 « «
— 14.60 +  0.98 +  12.78 +  0.74 +  0.02

—  11.13 +  0.90 +  11.93 +  1.73 +  0.86

-  5.93 +  4.26 +  15.71 +  4.73 +  4.69

-  4.59 +  3.92 +  14.70 +  4.52 +  4.64

- 6.38 +  2.38 +  14.36 +  5.76 +  4.03

- 1 2 .5 7 +  2.86 +  14.67 +  1.77 +  4.18

7.56 +  2.12 +  14.36 +  4.34 +  3.31

10.42 +  3.07 +  16.37 +  4.38 +  3.35

- 2 1 .9 1 +  0.13 +  12.42 — 1.92 -  2.83
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ІІА ЗВ А Н ІЕ  М Ѣ С ТЪ . НІИРОТА.
ДОЛГОТА ОТЪ 

ИАРИЖ А.

ВОЗВЫШ КНІЕ 

НАДЪ ОКЕА- 

НОМЪ Р . Ф.

В о.тчан скъ .............................. 50°. 17' 34° 36г 370
Полтава .................................... 49 . 35 32 16 380
Л у г а и ь ..................................... 48 . 35 37 00 330
Нижне-Чирскъ . . . . 48 . 22 40 49 «

Николаевъ .............................. 46 . 58 29 38 «

Фортъ Александровскій. . 44 . 27 47 48 100
Тифлисъ .............................. 41 . 42 42 30 510
Уральскъ ............................... « «

Уржумъ .................................... « « «
Глазовъ .................................... « « «
М а д р а с ъ .............................. 13 . 4 77 59 «

Т А Б
НАИБОЛЫІІИХЪ ЕЖЕМЪСЯЧН. І’АЗН0СТЕЙ 1857 Г. МЕЖДУ ІІОКАЗАНІЯМИ

18 5 7 г о д А. 0 .  П Е Т Е Р Б ГР Г Ъ . ККА ТЕРН НБУРГЪ. БАРНАУЛЪ.

Январь .................................... « « 22.1
Февраль .................................... « « 16.8
М а р т ъ .................................... 20.2 « 21.0
Апрѣль .................................... 25.7 13.8 22.5
М а й .......................................... 21.8 13.0 19.1
Ію н ь .......................................... 25.6 11.4 20.8
І ю л ь .......................................... 27.5 14.0 21.3
Августъ ..................................... 25.8 13.2 19.9
Сентябрь .............................. 23.4 7.5 18.5
Октябрь .................................... 15.1 « 12.8
Ноябрь .................................... « « 12.5
Декабрь .................................... « « 11.6

ФИЗИЧЕСКОИ ОБСЕРВАТОРІИ ЗА 1 8 5 9  г. 4 7

3 И М А. В Е 0 Н А. Л Ѣ Т 0. 0 С Е Н Ь. Г 0 д ъ.

— 4.63 +  5.59 +  15.36 +  7.22 +  5.88
—  3.79 +  6.38 +  17.10 +  7.75 +  6.86
— 5.43 +  6.38 +  17.45 +  7.80 +  6.55
— 5.98 +  7.13 « +  8.81 «

— 1.13 + 1 0 .7 0 +  15.65 +  7.14 +  8.09
—  2.88 +  7.65 +  19.03 + 1 0 ,5 1 +  8.58
+  0.15 + 1 0 .2 6 +  18.75 +  11.42 + 1 0 .1 4

« « +  16.80 +  3.29 «

— 8.88 +  2.14 +  13.28 +  3.12 +  2.41
-  8.71 +  2.50 +  14.54 +  1.90 +  2.56
+ 1 9 .2 7 + 2 3 .2 6 +  23.64 + 2 1 .7 0 + 2 1 .9 7

I  И Ц А
ТЕРМОМЕТРА ВЪ ТѢНИ II ТЕРМОМ. СЪ ЧЕРНЫМЪ ІПАРИКОМЪ НА СОЛНЦЪ.

НЕРЧИНСКЪ. БОГОСЛОВОКЪ. ЗЛАТОУСТЪ. -ІУГАНЬ. ТИФЛИСЪ. СИТХА.

14.2 14.6 « 11.5 7.6 15.1
| 14.7 12.8 8.2 16.0 10.6 22.6

16.5 15.4 11.4 15.7 0
0 о 22.7

і 15.9 22.0 16.4 15.7 6.4 23.5
18.3 16.3 15.1 21.4 7.2 21.9
19.8 15.8 14.4 19.6 6.8 21.1
22.1 18.9 15.8 18.9 6.8 20.5

і 23.4 16.9 13.7 18.5 8.0 21.0
19.8 15.2 11.2 21.3 7.4 22.7
22.6 14.1 10.0 21.7 8.4 19.3
20.0 13.9 8.8 15.7 9.0 16.0
18.1 14.6 9.2 13.2 6.6 8.6
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Въ продолженіе 1857 г. наиболынія температуры на солн- 
цѣ были:

Въ С. Петербургѣ
« Екатеринбургѣ
« Барнаулѣ .
« Нерчинскѣ
« Богословскѣ
« Златоустѣ .
« Лугани .
« Тифлисѣ .
« Ситхѣ . .

+  47°. 5 
+  33 . 8 
+  42 
+  35 
+  37 
+  33 
+  44 
+  34 
+  38

«Лѣтописи Центральной Физической Обсерваторіи» на 
1857 г. выдавались въ продолженіе 1859 г. и разсылались 
какъ въ предъидущихъ городахъ; онѣ содержали метеороло- 
гическія наблюденія въ С. Петербургѣ, Екатеринбургѣ, Бар- 
наулѣ, Нерчинскѣ, Сптхѣ, Тифлисѣ, Богословскѣ, Златоустѣ 
и въ Лугани, наблюденія въ тѣхъ-же мѣстахъ надъ иррадіа- 
ціей солнечной н наблюденія магнитныя, производимыя чрезъ 
каждыя 5 минутъ въ теченіе 24 ч., по одному разу въ мѣ- 
сяцъ, въ С. Петербургѣ, Екатеринбургѣ, Барнаулѣ и Н ер- 
чинскѣ.

Въ «донолненіяхъ» приложенъ новый рядъ наблюденій 
метеорологическпхъ, нронзведенныхъ въ Якутскѣ отъ 1844 г. 
до 1854 г., и такія-же наблюденія въ Ситхѣ. Изъ первыхъ 
получены слѣдующія температуры воздуха:

Январь . . . — 31°. 0 Іюль . . . +  14°. 4
Февраль . . . — 27 . 3 Августъ . . +  1 1 .1
М артъ . . . — 17 . 2 Сентябрь . . +  3 . 7
Апрѣль . . . — 7 . 5 Октябрь . . — 7 . 2
Май . . . . +  3 . 2 ІІоябрь . . — 23 . 0
Іюнь . . . . +  1 1 . 2 Декабрь . . — 30 . 8

Среднее — 8 . 3
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Зима 
Весна . 
Іѣ т о  . 
Осень .

-  29 .7
— 7.3

8.8

Набдюденія производились въ 6 час. утра, въ 2 часа ио- 
полудни и въ 10 час. вечера.

• Среднія направленія вѣтра были:

N 32° 6'. 0  для всего года
N 13° 9 '. 0  зимой
N 4 9 ° 4 7 \0  весной
N 25°59'. 0  лѣтомъ
N 13° 1 6 . 0  зимой

Наблюденія, производимыя въ Вильнѣ, въ астрономической 
обсерваторіи, не представляютъ совершенпо правильнаго вы- 
бора часовъ. какъ можно было бы желать, и вычислёніе ихъ 
требовало много времени; поэтому предлагаю здѣсь только 
среднія изъ найболынихъ и наименьшихъ температуръ ка»:- 
даго мѣсяца тѣхъ годовъ, въ которыхъ производились наблю- 
денія. Извѣстно, что такія среднія величины весьма близки 
къ среднимъ температурамъ воздуха:

Годичныл среднія изъ 
Г о д ы. ! наіібольш. и наименьш.

темиературъ.

: Годіганыя среднія изъ 
Г о д ы. наибольш. и наименьш

темнературъ.

1816 + 4 . 6 4
1817 + 5 . 2 2
1818 +  5 .34
1819 + 5 . 7 6
1820 + 4 . 8 6

1821
1822
1823
1824
1825

+  5.63
+  6.52
+  5 .32 
+  6.45 
+  5.72

Средн. 10 лѣтъ +  5 .546

4
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Издана также «Метеорологичегкая переписка» на 1858 г., 
среднія термометрическія наблюденія по мѣсяцамъ были уже 
помѣіцены въ «Отчстѣ» на 1858 г., стр. 32.

Какъ донолненія къ «нерепискѣ» 1858 года, были па- 
печатаны:

1) Выводы изъ метеорологическихъ наблюденій въ Тиф- 
лисѣ на 1858 г.: а) наибольшія и наименынія величины тер- 
мометрическія, съ показаніемъ времени наблюденій, направ- 
ленія вѣтра и состоянія неба; Ь) часовыя измѣненія этихъ 
элементовъ, вычисленныя отдѣльно для каждаго мѣсяца; с) 
крайнія ежедневныя наблюденія давленія атмосферы, давленія 
водяныхъ паровъ въ воздухѣ и относительпой влажности.

2) Среднія метеорологпческія наблюденія въ Кавказкихъ 
провинціяхъ въ нродолженіе года, отъ 1 Декабря 1857 г. 
до 1 Декабря 1858 г.

Средняя температура.
•

Средн. ііисота барометра.

Тифлисъ .......................... +  9,52 571.10
Б а к у ................................ +  11.03 603.40
Александрополь . . . +  4.19 500.40
Алагиръ .......................... +  5.29 559.64
Ставрополь . . . . +  6.66 «

3) Собраніе метеорологическихъ наблюденій во время вос- 
хождепія на А раратъ въ 1858 г.

4), Высота г. Калуги надъ уровнемъ Океана, вычислен- 
ная г. Муромцовымъ, по его собственпымъ барометрическимъ 
наблюденіямъ; онъ наіпелъ, что эта высота — 576.5 англ. 
футовъ.

5) Метеорологическія наблюденія въ Благовѣщенскѣ, на 
Амурѣ, въ разстояніи почти 300 километровъ (верстъ) отъ 
его устья, цроизводимыя докторомъ Гольтерманомъ. Термо- 
метрическія наблюденія были дѣлаемы въ 6 час. утра, въ 2
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часа поио.тудни и 10 ч. вечсра, а барометрическія «ъ 10 ч 
утра и въ 4 ч. пополудни. Наблюденіи производились еще 
только три мѣсяпа: въ Ноябрѣ, Декабрѣ 1859 г. и Январѣ 
1860 г., но они будутъ продолжаться. Б ъ  Декабрѣ и Япварѣ 
температура много разъ  упадала до —  30° Р .

6) Метеорологическія наблюденія въ Хакодате, въ Япояіи, 
производимыя докторомъ Альбрехтомъ, врачемъ русскаго кон- 
сульства.

Наблюденіл показал и :

Среднія Хакодате,
ІПирота ^ іЧ в^ЗО "
Долгота отъ Грпнвича \4№ 4П , \ Ь Ѵ 
Высота надъ уровн. моря 30 англ. футовъ.

В нсота барометра прп 1301Д  Р. Т ем пература воздуха.

Годичная . . 597 .76 +  7.19
Зима 598.17 — 1.11
Весна . . 599 .28 +  5.82.
Лѣто . . . . 595 .07 + 1 4 .7 9
Осень . . . 598 .52 +  9 .26

Въ продолженіе истскшаго года телеграфпческія сношепія 
центральной Физической Обсерваторіи, какъ внутреннія, такъ 
н внѣшнія, значптельно распространи.іись. Благодаря благо- 
склонности Его Высокопревосходительства Госиодина Главно- 
управляющаго путями сообщепій, съ которой онъ принялъ 
мои предположенія, и благодаря содѣйствію Г. ІГеверье въ 
Парижѣ и управленій телеграфическими лииіями въ Пруссіи, 
Бельгіи и Франціи, Ц ентральная Фнзическая Обсерваторія 
получала каждый день метеорологическія наблюденія, пронз- 
водимыя того же утра въ Москвѣ, Кіевѣ Одессѣ, Николаевѣ,

4*



Ревелѣ, Ригѣ и въ В арш авѣ; въ Парижѣ, Ліонѣ, Лиссабонѣ, 
Римѣ и нроч. Наблюденія С. Петербургскія. Московскія, Кіев- 
скія, Одесскія. и проч. были отнравляемы въ тѣ же дни въ 
Парижъ, такъ что они печатались ѵже вечеромъ въ «Прессѣ» 
и въ «Вѣкѣ» Такое ежедневное сравненіе между температу- 
рамп и давленіями воздуха въ отдѣльныхъ между собой мѣ- 
стахъ , сильно возбуждаетъ вниманіе публики и, можно на- 
дѣяться, содѣйствуетъ раснространенію  изученія метеорологіи.

И  в'ь настоящее время оно уже наводитъ насъ на путь 
предсказаній, за нѣсколько часовъ и даже за нѣсколъко дней, 
большихъ и крутыхъ неремѣнъ въ равновѣсіи атмосферы. 
производящихъ бури, наводненія, словомъ, болынія несчастія, 
разомъ уничтожающія благосостоянія цѣлаго населенія, и ко- 
торыхъ опасность много уменьшится. когда они будутъ пред- 
видимы за нѣсколько дней или только за нѣсколько часовъ.

Въ прошедшее лѣто я былъ въ Парижѣ и согласился съ 
Г. Леверрье относительно основаній метеорологическаго то- 
варищества, съ цѣлыо сообщать публикѣ, посредствомъ теле- 
графическихъ линій, наблюденія, иеобходимыя для объясненія 
столь важнаго вопроса.

Изслѣдованія объ упругости металловъ.

Печатаніе перваго тома изслѣдованій моихъ объ упру- 
гости металловъ кончено: въ этомъ первомъ томѣ помѣщены 
опыты о сгибаемости поперечныхъ качаній полосъ и прово- 
локъ, для опредѣленія коэффиціента упругости металловъ.

По множеству матеріаловъ, изслѣдованія о желѣзѣ и стали 
русской будутъ помѣщены въ слѣдующемъ томѣ.

А. Куцфѳръ.
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