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1. Г О Р Н О В  II З А В О Д С К О Е  Д Е Л О .

О Б Ъ  У Л А В Л И В А Ш И  ЗО Л О ТА  И З Ъ  О Т К И Д Н Ы Х Ъ  

П Е С К О В Ъ  И  Ч Е Р Н Ы Х Ъ  Ш Л И Х О В Ъ  П О М О Щ 1 Ю

Р Т У Т И .

Горнаго И я ж ен ер ъ -Ш т а б съ -К а п п т а н а  Бгълоносова.

Мельчайшее золото ,  которое не могло бы ть  у л а ­

вливаемо носредствомъ о б ы к н о в е н н ы х ъ  способовъ п р о ­

м ы вки  и терялось  въ о т к и д н ы х ъ  п е с к а х ъ ,  всегда  о б р а ­

щ ало  на себя особенное вн п м аш е .  Много б ы л о  по 

этому случаю  излгЬненш въ у с т р о п с т в а х ъ ,  но р е зул ь -  

т ат ъ  б ы л ъ  т о т ъ ,  что потеря  золота всегда  б ы л а  бо- 

лТе или мен’Ёе значительна.

Горн. Ж ури. Кн. IX . 1859' ........ - .  -------   А
[ У р а л ь с к а я  г о с у д а р с т в е н н а я  ) 

г о р н о - г е о л о г и ч е с к а я  
а к а д е м и я  

 Б И Б Л И О Т Е К А  ___ ]



О п ы т ы  на счетъ о т д Ь л е т я  золота амальгамацдеи 

изъ  о т к и д н ы х ъ  песковъ  и ч е р и ы х ъ  ш л п х о в ъ ,  произво­

дились много разъ  ; но к ъ  д!;лу не бы л и  п р и м е н и м ы  

въ  больш ом ъ вид'Ь до и а с г о я щ а г о  1 8 5 9  го д а .  П р и ­

чиною того  б ы л и  или больш ая  потеря ртути , или 

ч р езвы чай н о  слож н ое  устройство и п Т к о т о р ы я  друп 'я  

обстоятел ьства .

А .  А м а л ъ г а м и р о в а ш е  о т к и д н ы х ъ  п е с к о в ъ .

У стройство  д л я  отдЬлегпя золота  изъ  о т к и д н ы х ъ  

п е с к о в ъ , н ы н ’Ь вводимое па Б е р е з о в с к и х ъ  з о л о т ы х ъ  

п р о м ы с л а х ъ  , на основаш и о и ы т о в ъ ,  п р о и з в е д е н п ы х ъ  

мною, въ  т е ч е т е  н и с к о л ь к и х ъ  м’Ь с я ц е в ъ ,  з а с л у ж и в а е т ъ  

BHUManie но про сто та  м ех а н и зм а  и хорош ем у  в ы п о л -  

в е ш ю  ц Ь л и ,  д л я  которой оно н а з н а ч а ет с я .

У стройство  это ясно  м о ж но  видЬть изъ  ч е р т е ж а  

( Т а б л .  V ,  ф и г . 7 ) ,  гдй  А А ' х во с т ы  о б ы к н о в е н н ы х ъ  

в а ш ге р д о в ъ  отъ грохотовъ  ; В  колода  , въ  которую  

нески и д у т ъ  съ д в у х ъ  ва ш ге р д о въ  и изъ к о л о д ъ  на 

ж е л е з н у ю  рЬшетку С; прош едш и сквозь р е ш е т к у ,  пе­

ски и а д а ю т ъ  иа наклонную  плоскость  или в а ш г е р д ъ  

D ; к ъ  этом у  ваш герду п о д ст ав л ен ы  н е п о с р ед ст ве н н о  

а м а л ьг ам и р н ы е  ящ и ки  Е , Е ,  Е .  Я щ и к и  устанавливаю тся  

на в а ш г е р д ^  F  , съ плинтусами а ,  а ,  a; G к о л о д а .  

В м есто  в а ш г е р д а  лучш е дЬлать  подъ л и ш к ам и  двЬ  

к о л о д ы ,  одну д о л б л ен у ю  изъ цЬльнаго  дерева  F , а
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другую сколоченную  изъ досокъ  G ( ф и г . 11 концо- 

вон в и д ь ,  1 2  боковой видъ,  13 п л а н ъ ) ;  въ  этой ко­

л о д е  ставятся  в ы с о ш е  нлинтуса .  А м альгам ир н ы е  я щ и к и  

вы далбливаю тся  изъ  дерева .  Сначала  д е л а л и  ихъ  так ъ :  

въ брусьяхъ  по д л и н е  вы дал бл и в ал ось  6  у гл у б л е н ш ,  

что м ож но  ви деть  нзъ  чертежа  ( ф и г . 1 планъ ,  2  с ъ  

боку, 3 разр'Ьзъ). Г л у б и н е  и х ъ  давали  2^ в е р ш . ,  ш и ­

рина б ы л а  2^ верш , вверху ,  а въ  низу  1 верш .  Т а -

кЁе я щ и ки  ставились ряд о м ъ  отъ 4  до 6  , смотря по

количеству песковъ .  П ото м ъ  начали  д е л а т ь  только  

одно углубленЁе во всю д л и н у  я щ и к а  ( ф и г . 4 п л а н ъ ,  

5 видь съ  боку н G разр Ь зъ ) ,  П о с л ’ЬднЁе п р и д е л ы в а ­

лись илотио одинъ къ дру го м у  по д л и н е  или п а д е ш ю  

и оказались гораздо у д о б н е е ;  в о - п е р в ы х ъ  потому, что 

при производстве  р а б о т ъ ,  ртуть  изъ  н и х ъ  отверстЁями 

а ,  а ,  а  прямо в ы п у с к а е т с я  , м еж д у  т Ь м ъ  к а к ъ  п ер ­

вые я щ и к и ,  д л я  в ы л и в а ш я  изъ  н и х ъ  ртути ,  д о л ж н ы  

были вы ним аться  и к р о м е  того т е т и в ы  э т о х ъ  я щ и к о в ъ  

занимали безъ  всякой пользы  средину  п л о щ а д п  , по

которой д о л ж е н ъ  п роходить  песокъ  , что устранено

при в т о р ы х ъ .  У г о л ъ ,  подъ к о т о р ы м ъ  д о л ж н ы  ставиться  

ящ ики ,  очень в а ж е н ъ ,  величина  его зависитъ  отъ ка­

чества песковъ (и зм е н я е т ся  отъ  20® до 3 0°)  ; если 

пески и д у тъ  т я ж е л ы е ,  то о п ы т ъ  п о к а за л ъ ,  что у го л ъ  

долж но  придавать  не м ен ее  2 5 ° ,  а если г л и н и ст ы е  и 

очень легкЁе 2 0 °, менЬе 2 0 ° д е л а т ь  не д о л ж н о  , по­

тому что пески сильпо б у д у т ъ  засаж и вать  я щ и к и ; если

Пескова и  черпыхъ ш л и х  ось помощгю р т у т и . 483



с д е л а т ь  уголъ  бол'К.е 3 0 ° ,  тогда  вода б у д е т ъ  сильно 

у д а р ят ь  въ ртуть,  разбивать  и уносить ее. Н а  одиомъ 

и томъ ж е  устройств-!', м о ж н о  пром ы вать  пески т я ж е ­

л ы е  и легкие, и з м е н я я  п а д е т е  я 1циковъ  , при пр ои з­

водстве  самой р а б о т ы ,  не о с та н а вл и в ая  д е й с т в 1 я;  уста-  

повииъ ящ ики на д в у х ъ  б р у с ь я х ъ  , к о то р ы е  м огугъ  

и м е т ь  д в и ж е т е  вверхъ  и внизъ посредствомъ ж е л е з -  

и ы х ъ  u'feneii и ш ар п ир о въ  (фиг. 8 ).

Самая  промы вка  производится с л Ь д у ю щ и м ъ  о бра-  

зомъ: о т к и д н ы е  пески съ хвостовъ  и д у гъ  въ  к олоду ,  

оттуда на  ж е л е з н у ю  р ( .т е т к у  , г д к  к р у п и ы я  гальки 

о б м ы т ы й  в ы гр е б а ю т с я .  Величина отвер стш  рЬш етки  

д е л а е т с я  отъ 1/ я до 3/ хс дю йм а.  Н еудача  п р е ж д е  

б ы в ш и х ъ  оп ы т о въ  з а в и с е л а  отъ  того , что к р у п и ы я  

гальки,  падая на ртуть (теперь о н е  остаю тся  на рЬ-  

ш е т к е )  разбивали ,  а комочки г л и н ы ,  за п у т а в ъ  ртуть ,  

уносили ее, отъ  чего потеря б ы л а  б ол ьш ая .  Съ р е ­

ш етк и ,  пески у ж е  мелкЁе , падаю тъ  на в а ш ге р д ъ ,  со  

которому идутъ  р о в н ы м ъ  слоем ь  (ч го до с т и га ет с я  по­

средством ъ  плинтуса) , вь  а м а л ы  ам и риы е  я щ и к и  и 

в м е с т Ь  съ водой; сначала  п оступаю тъ  они въ  иервы й 

я щ и к ъ  и боем ь воды всЬ частиц ы  песку посл Ьдова- 

тельно  приводятся  въ прикоснопенЁе со ртутью  ; зо ­

лото обортучениое  б у д е т ъ  задерж иваться  и с о ст ав л я п .  

амальгам у .  Ч а с т и ц ы  золота ,  п еуси евип я  осЬсть вь  иер- 

вомъ я щ и к е ,  остаю тся  во второлгь и третьем  ь. Ртуть 

н ал ивается  только  вь первы е  три о т д е л а .  К оличество
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ртути,  наливаемой въ ящ и ки  , зав и си тъ  отъ ихъ  раз-  

м!>ровъ; правило при этомъ с о б лю д ается  то , чтобы  

ртуть занимала половину гл у б и н ы  я щ и к о в ъ ,  т .  е. 

верш. ( ф и г . 1 0 ),  тогда  вода и песокъ ,  падая  вм е ст е  

и отр аж аем ы  я ртутью ,  будутъ  идти к ъ  краю ниж ней 

кромки ящ и ка :  отъ этого они не зан осятся  пескомъ 

и поверхность ртуги бу детъ  постоянно свободна , что 

составляетъ  главное условЁе а м а л ь г а м а щ и .  П о с л е д у ­

ющие три я щ и к а  с л у ж а т ъ  для у л ав ли ваш я  вы б р о­

шенной водою ртути.  ВсЬ ящ и ки  з а к р ы в аю т с я  запад­

ней, въ которой с д е л а н ы  три узкЁя отверстЁя падъ 

верхними тремя ящ и ка м и .  ОтверстЁя ж е  с л у ж а т ъ  д л я  

проравнивашя песку въ  я щ и к а х ъ ,  а западня  з а к р ы ­

вается на цЬлую н е д е л ю  и зап ечаты вается .  Д л я  ула- 

вливашя ртути т ак ж е  с л у ж а т ъ  : в а ш ге р д ъ  съ в ы с о ­

кими плинтусами и колода , г д е  главную роль д л я  

осадки ртути и гр аетъ  вода. У с п е х ъ  ам ал ьгам ацш  много 

зависитъ отъ воды ,  количество которой о п ределя ется  

опытомъ.  П р и  п е е к а х ъ  т я ж е л ы х ъ  количество воды 

должно б ы ть  больш е ,  ч ем ъ  при л е г к и х ъ  ; слиш комъ 

большая вода в ы б р а с ы в а е т ъ  р туть ,  а при малой пески 

разбиваютъ ртуть  в ъ  пемзу (местное  в ы р а ж е ш е ,  —  это 

зпачитъ въ м ельчайш ую  п ы л ь ) ,  чего  надо строго из ­

бегать .

Въ т е ч е т е  моихъ о п ы т о в ъ ,  только  два раза пока ­

зывалась пемза и то в ь  пеболыномъ количестве  , а 

добавкою воды б ы л а  прекращ аем а .

песковъ и черныхъ шлпхонъ помощью р т у т и . 485



Д л я  у с п е х а  ам ал ьгам ац ш  въ я щ и к а х ъ  п есо к ъ  д о л ж н о  

перемешивать  ж ел 'Ьзнымъ к р ю ч н о м ъ ,  это д е л а е т с я  разъ  

до 6  въ с м е н у ,  кромЬ того  песокъ  проравнивается  въ  

я щ и к а х ъ  въ  полдень ,  во время о бЬ да ,  а главное  вече- 

р ом ъ ,  когда  производится спол аски ваш е  ш л и х о в а го  зо ­

ло та .

Н а  2  г р о х о т а х ъ ,  подъ хвостами к о т о р ы х ъ  поста-  

влснъ  ам ал ьгам и р н ы п  с та и о к ъ ,  п ром ы вается  въ  см ен у  

о тъ  8 0 0  до 2 4 0 0  пуд .  песковъ ,  смотря  потому разру- 

ш и с т ы е  они или гл и н и сты е .  Хорошо ли и д етъ  опера-  

щ я ,  это можно узнать при самомъ д е й с т в ш  стан к а ,  

пробами на л о т к е ,  а  т а к ж е  и т ач еп ш ы м и .  Д л я  этого ,  

в з я в ь  на лотокъ  песку изъ  колоды  или н и ж и я г о  ваш ­

герда  легонько промучиваготъ его на водЬ , сгребая  

гальки рукой ; если при этомъ о к аж ется  р туть  , то 

значитъ воды много,  а если  о к а ж е т с я  пемза ,  то воды 

мало; нри хо ро ш ем ъ  ж е  ходЬ на л о т к е  не о к а з ы ­

вается  ни ртути , ни п ем зы .  На о б ы к н о в ен н о й ,  т .  е . 

тачепш ой пробе  ртути  о к азы в ае тс я  едва п р и м е т н ы й  

з н а к ъ ,  со 1 0 0  пуд. о т к и д н ы х ъ  п олучается  м е н е е  1 2  

до л .  ртути .  Ч и с т к а  или в ы п у с к ъ  ртути производится  

о бы кновен но  въ  п раздни чн ы е  д н и ,  въ  недЬ лю  р а зъ .  

Д л я  этого  въ  пр аздни къ  утром ъ  ночная  с м Ь н а ,  полу- 

чивъ  ш лиховое  золото, съ ваш герда  все с п о л а с к и в а е т ъ  

в ъ  к о л о д у ,  а оттуда на  р Ь т е т к у ;  потомъ выпимаготъ  

на в а ш г е р д е  подъ р е ш е тко й  п ли нтусъ  и все ,  что на
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номъ находилось пу с к аю т ъ  въ  ам ал ьгам ир н ы е  ящ и ки ;  

о ткры ваю тъ  западни,  ироравииваю тъ  въ я щ и к а х ъ ,  очи- 

щ аю т ъ  песокъ со ртути ,  вы п у ск аю тъ  ее въ ж е л е з н ы  я 

чашки и сливаю тъ  въ чугунной к о те л ъ  , г д е  даю тъ  

часа 2  времени ос ес ть  а м а л ьгам е .  Верхнюю ртуть  до 

половины сли ваю тъ ,  а н и ж н ю ю  п р о ж и м аю т ъ  сквозь 

замшу и нолучаю тъ  амальгаму.  П е с о к ъ ,  собранны й со 

ртути , а  т а к ж е  и изъ н и ж н и х ъ  3 я щ и к о в ъ  въ ж е -  

л Ь зи ы х ъ  ч а ш к а х ъ ,  сиачала  промучиваю тъ ,  д л я  умснь- 

шенЁя м ассы ,  а нотомъ п р о м ы ваю тъ  на мЬдномъ листЬ,  

смазанномъ сЬрпой кислотой;  здесь  получается ртуть ,  

вь количестве  отъ 1 до 1 -  ф унт ,  т а к ж е  съ а м а л ь г а ­

мой, которую п р о ж а в ъ  нрисоединяю тъ  къ первой .  Всю 

полученную амальгаму дл я  очистки пром ы ваю тъ  па 

медном ъ  л и с т е  и в ы п а р и ва ю т ъ .

Амальгама,  полученная  изъ  о т к и д н ы х ъ  песковъ ,  со- 

дер ж и тъ  половину золота ,  или около того ,  т .  е. если 

амальгамы 2 0  золотниковъ ,  то золота  б у детъ  1 0  зо- 

лотниковъ.

Золото п олучается  въ виде  пористаго  королька ,  

которы й если потереть ж е л е з о м ъ  или  погрузить въ  

разведенную азотную кислоту ,  становится  б л е с т я щ и м ъ .

О количестве  и р о м ы т ы х ъ  песковъ ,  ихъ  с о д е р ж а н ш ,  

иолу чеши амальгам ирнаго  и ш лпховаго  золота, п о & р ю  

ртути на 1 золог .  и на 1 0 0  пуд.  м ож но  ви деть  изъ  

прилагаемой при сем ь  т а б л и ц ы :

песковъ и черныхъ шлпховъ помощгю рт ут и .  487
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Б ольш ая потеря ртути б ы л а  сначала  оп ы т а  , отъ  

крутаго па д е ш я  я щ и к о в ъ ,  а именно : при Нагорномъ 

руднике  2 8  золот.  па  1  золот .  золота ,  въ  посл'Ьдую- 

1щ я  ж е  чистки ,  потеря  ртути па 1  золот.  золота  б ы л а  

только 2 , 5  и 3 золот.  Среднимъ числомъ можно по­

ложить потерю ртути при хорош ем ъ  х о д е  операцш  

отъ 2  до 3 зол, на 1 зол .  золота ,  или отъ 0 , 1 2  до 

0 , 2 4  золот.  на 1 0 0  пудовъ (при о ц е н к е  золота  ртуть 

была взята  ценою  1 8 4 0  и 18 42 г .  5 4  руб.  пу д ъ ,  

потому, что т а к ъ  состоить  на п р и х о д е  , н ы н е ш н я я  

же цЬна не свы ш е  3 0  руб.  пуд ъ) .

С одерж аш е о т к и д н ы х ъ  о п р е д е л е н о  по количеству  

ц е л ь н ы х ъ  песковъ безъ  выброса г а л е к ь ,  к ото р ы е  пе 

идутъ на р ту ть ,  и количество к о т о р ы х ъ  д ох о д и тъ  до 

У 4, т .  е. па 100  ц е л ь н ы х ъ  причитается  о т к и д н ы х ъ  

песковъ отъ 7 0  до 7 5  п у д . ,  а отъ 2 5  до 3 0  пуд .  га -  

лекъ  или сору,  т .  е. вместо 1 2 0 , 0 0 0  до л ж н о  взять 

9 0 , 0 0 0  п у д . ,  тогда с о д ер ж а ш е  о т к и д н ы х ъ ,  и л у щ и х ъ  

въ амальгамации,  будетъ  6 , 7  дол .  отъ  1 0 0  пуд.

П р и в и т а я  р а с х о д ы  на устройство станка ,  а т а к ж е  

и на п р и п асы ,  у по т р е б л ен н ы е  при это м ъ  , ц е н а  13 

золот. амальгам ирнаго  золота изъ о т к и д н ы х ъ  песковъ 

будетъ 2 7 ^ коп .

Н а  1 2 0 , 0 0 0  пуд.  амальгам ирнаго  золота  получи­

лось 6 2  золот.  4 8  до л .  Н а  Б ерезовски хъ  зо л о ты х ъ  

пром ы слахъ  пр о м ы вае тся  3 7  м и л л ш н о я ъ ,  но если взять 

въ р асчетъ  только 2 2  м и л л ю п а ,  п о л а га я ,  что при ле-г- 

нихъ  п с р е н о с н ы х ь  н р о м ы в к а х ъ  не везде  будетъ  при-

песковъ и черныхъ ш лиховъ помощгю р т ут и . 489



м а н е н а  амальгамацЁя, м о ж но  получить  2  пуд .  3 9  фун.  

3 4  зол .  3 2  дол.

11а У р а л ь с к и х ъ  к а з е н н ы х ъ  п р о м ы с л а х ъ  песк о въ  

п р о м ы вается  бол'Ье 1 0 0  м п л ш н о в ъ ,  и зъ  н и х ъ  но р а с ­

чету д о л ж н о  получаться  золота  13 пуд .  2 4  ф у н .  51 

зол от .  к а ж д ы й  го д ъ .

П о д о б н ы й  с га н о к ъ  м о ж е т ъ  б ы т ь  п р и м е п е н ъ  и д л я  

б о л ы п и х ъ  п р о м ы в о к ъ ,  т .  е. к ъ  ч аш ам ъ  или д р у г и м ъ  

м ехан и зм ам ъ  , при этомъ только  н у ж н о  д Ь л а т ь  раз ­

м е р ы  я щ и к о в ь ,  с о о б р аж а я сь  съ к оли ч еств о м ъ  п р о м ы -  

в а е м ы х ъ  песковъ ,  у вел и ч и в ая  или у м ен ьш а я  ш ирину  

и х ъ .  Если у чаши 2 или 3 к о р ы т а  , то гд а  стави ть  

о тдель н о  с т а и о к ъ  подъ  к а ж д о е  к о р ы т о ,  а  если  ж е  

одно,  тогда  подъ  хвостом ъ  его д е л а т ь  два  с л и в а .

Е сл и  у чаши одно к о р ы т о ,  то у с т р а и в а ю т ъ  т а к ъ :  

подъ  хвостомъ к о р ы т а  с та и я т ъ  чаш у А  съ  ж е л е з н ы м и  

грохотам и (черт .  8  к о п ц .  ви д ъ ,  9 п л а н ъ )  отверстЁя иа 

г р о х о т е  отъ у '  до 3/ 1(. дю п м .  д л я  промучиванЁя пе­

с к о в ъ ,  на к р есто ви н ах ъ  Z?, н а в е ш и в а ю т с я  гр а б л и  С , 

к р е с т о в и н ы  у к р е п л я ю т с я  на в а л е  D  , к о т о р ы й  п о л у -  

ч аетъ  д в и ж е ш е  отъ гл авн о й  ч аш и .  П о д ъ  ч а ш е й  д в е  

н а к л о и н ы х ъ  плоскости,  у к а ж д о й  с тави тся  в ы ш е о п и ­

с а н н ы й  с та н о к ъ .

М о ж н о  т а к ж е  подъ к о р ы т о  не  д е л а т ь  ч а ш и ,  р а з ­

д е л и т ь  пески па  2  слива  , и подъ  к а ж д ы й  с л и в ъ  по­

ставить  ж е л е з н у ю  р Ь ш стку  съ  в ы ш с о п и с а и н ы м ъ  стан­

к о м *  ( ф и г . 11 коицовон в и д ь ,  12  боковой в и д ь ,  13 

п л а н ъ ) .
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Производство работъ  и прочее остается  то ж е ,  что 

и подъ о б ы к п о в е и п ы м ъ  грох о то м ъ .

Б . А м а л ъ г а м и р о в а ш е  ч е р н ы х ъ  ш л и х о в ъ .

П р и  п р о м ы в к е  песковъ получаю тся  сЬры е и чер­

ные ш л и х и ,  к о то р ы е  всегда с о д е р ж а т ь  значительное 

количество золота ,  особенно посл Ь дш е ,  изъ к о т о р ы х ъ  

обыкновенною про м ы вкою  никогда  пельзя совершенно 

его в ы д ел и т ь .

О п ы т ы  ам альгам ироваш л  ч е р н ы х ъ  ш лиховъ  н е­
сколько разъ производились въ П ы ш м и н с к о м ъ  зав о де ,  

въ к а д я х ъ  и б о ч к а х ъ ,  но безь  успЬ х а  и съ  большею 

потерею ртути .  Масса ш л и х а ,  зак л ад ы вае м ая  въ бочку,  

по своей т я ж е с т и ,  при оборотахъ  ее , разбивала  со­

вершенно ртуть.

При соблю деш и н е к о т о р ы х ъ  у с л о в ш  в ы ш ео п и сан ­

ной ж е  стапокъ  , д л я  ам а л ы  амироваш'я о т к и д н ы х  ь 

песковъ, т а к ж е  хорошо моя?етъ служ и ть  для ейрыхт. 

и ч е р н ы х ъ  ш л и х о въ ,  а  именно:  1 ) по ваш герду  шлихи 

д о л ж н ы  идти тонким ъ  слоемъ въ ам альгам ирн ы й  с т а ­

покъ;  2)  количество воды до л ж н о  б ы т ь  больш е,  чЬмъ 

при о т к и д н ы х ъ ,  потому что ч ер н ы й  ш л и х ъ  и м е я  боль­

шую тяж есть ,  сильио зас аж и вае т ъ  я щ и к и ,  а больш ая  

вода пробивая  ш л и х ъ  и возобновляя  поверхность ртути ,  

не позволяетъ  заносить я щ и к и  ; 3)  чаще п е р ем е ш и ­

вать въ  я щ и к а х ъ  ш л и х ъ  ж елЬ зы ы м ъ  крю чком ъ .

Результата,  о п ы то въ  иадъ  черным и ш лихами можно 

вилЬть изъ  приложенной при еемъ т аб л и ц ы :

песковъ и черныхъ шлиховъ помощгю рт ут и . 491
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О гъ  расходовъ  на устройство и прочее падаетъ  1 

коп. па 1 золот.  зол о та ,  и то гд а  цЬиа амальгам ир­

наго золота изь  ш л и х о в ъ  8  коп .

Эти в ы в о д ы  амальгам ацш  о т к и д н ы х ъ  песковъ и 

черн ы хъ  ш л их о въ  н р и н о с ягъ  значительны й в ы г о д ы ,  

потому что при з о л о т ы х ъ  п р о м ы с л а х ъ  (наприм.  З л а -  

то устовскпхъ ,  гд е  п р ом ы вается  въ годъ  до 4 0 . 0 0 0 , 0 0 0  

пуд. песку) можно получить ст. ц е н о ю  27^  коп.  зо ­

лота 5 пуд.  16 фун.  З н а ч и т ъ  сколько  можно п о л у ­

чить со в с е х ъ  з о л о т ы х ъ  промысловъ?

Золотое производство въ наш ем ъ отечестве  соста-  

вляетъ одну изъ г л а в н ы х ъ  onepani i i  горной произво­

дительности.  С ледовательно  всЬ у л у ч ш е ш я  , относя­

щаяся до промывки песковъ,  и р е д с та вл яю т ъ  предметъ  

чрезвычайно в а ж н ы й  и заслуж иваю щ ей особеннаго вни- 

магия, потому что потеря  золота отъ  несовершенства 

устрой ствъ ,  состав л яетъ  у щ е р б ъ  к а к ъ  к а з е и н ы х ъ ,  т а к ъ  

и ч а с г н ы х ъ  з о л о т ы х ъ  п р о м ы сл о в ъ  и всего государ­

ства.

песковъ и черныхъ шлиховъ помощгю р т у т и .  493



П О Л У Ч Е Н 1 Е  Л И Т О Й  С Т А Л И  П О  С П О С О Б У  П 1 Е Н О ;

Ю .  3 IA H A  (* ) .

Переводъ Горнаго Ииженеръ-Капитана Грамматчикова 4-го.

У с п ’Ьхи м е х а н и к и ,  огромное  развитЁе ж е л е з н ы х ъ  

д о р о г ь ,  у ве л п ч и в ъ  воо бщ е  у н о т р е б л е ш е  стали  , у к а ­

зали на необходимость  болЬе соверш еннаго  спо соб а  

ея получепЁя,  не ж ел и  вей н ы н Ь  су щ е ст в у ю щ ее .  Мно­

ж ество  изо б р е т ат е л е н  обратили  в и и м а ш е  н а  э т о т ъ  

п р е д м е г ъ ,  но всЬ они , за и с к л ю ч е ш е м ъ  И 1 ено (**), 

у п о т р е б л ял и  д л я  получевЁя стали пли ч у г у п ъ ,  или  

ж ел Ь зо ,  ум еньш ая  въ п ервом ъ  к о ли ч ес тв о  у г л е р о д а ,  

или увеличивая  коли ч еств о  его в ъ  п о с л е д н е м ъ .

И зв естн о ,  что сталь есть соедииеш е ж е л е з а  съ 

небольшимъ количествомъ углерода; отъ и зм е н я ю щ е ­

гося количества углерода зависитъ большая или мень­

шая степень ея твердости ,  а отъ чистоты ж е л е з а  —  

качество стали; такимъ образомъ изъ желЬза,  содер-  

ж ащ аго  chpy или ФОСФоръ, невозможно получить сталь 

хорош аго качества. При тщательномъ в ы б о р е  р у д ъ ,  

при проплавке ихъ въ д о м н е  па древесномъ угле, ко-

(*) Revue universelle des mines, 1 livraison, 1859.
(**) Есть еще исключения ; между прочимъ упомянемъ о 

способЬ получен! я стали Подполковникомъ Обуховымъ.



Згапъ , получсте литой стали по способу Шепо.  4 9 5

нечно можно получить чугунъ несо д ер ж ащ ш  ни с!;ры, 

ни Фосфора, по по самому у ж е  способу плавки н е в о з ­

можно получить такого чугуна, которы й бы несодер- 

ж а л ъ  въ себ'Ь прим'Ьсеп з е м л и с т ы \ъ  металловъ , к а ­

ковы напр, кальцш ,  ллюмипш и т. п. Высокая  тем ­

пература доменной печи, доходящ ая  около Фурмъ до 

2 7 0 0 °  Ц . ,  обусловливаетъ неизбежное возстаиовлеше 

к ал ьщ я ,  кремш я и др уго хъ  веществъ  , которые вхо- 

дятъ  въ составъ чугуна и д!;лаготъ его нечистымъ.  

Коиечно одна изъ главггЬншихъ цЬлей к ак ъ  кричнаго, 

т а к ъ  и пуддлинговаго процесса долж на  заключаться 

въ  удаленш этихъ посторопнихъ вещ ествъ ,  но самые 

процессы эти столь еще несовершенны, что ихъ можно 

разсматривать только какъ  средства пал 1ативные.
Г

Такимъ образомъ можно сказать , что при суще-  

етвую щ ихъ способахъ невозможно получить ни совер­

шенно чистаго чугуна, ни совершенно чистаго ж е л е з а ,  

а потому всЬ способы получешя стали , оспованные 

на обезуглероживаш и чугуна или па насы щ еш и ж е ­

леза  углеродом ъ— неудовлетворительны уж е  потому, 

что для  получешя стали употребляютъ нечистый ма- 

тер!алъ, что нредставляетъ  важное препятстгле къ  п о ­

лучению стали хорошаго качества.  Это обстоятельство 

и было причиною того, что большая часть новоизо- 

бр 'Ьтенныхъ способовъ давали въ результат!; такш 

иродукты , которые невполн!* удовлетворяли всЬмъ 

требовашямъ.



4 9 6  3icuiT>, получеиге лито и

Щ е н о  избралъ совершенно лругой путь. П онимая,  

что способъ нолучегпя стали , основанный на обра­

ботка  чугуна или ж е л е з а ,  не можетъ дать х о р о т и х ъ  

результатовъ, онъ старался получить сталь прямо изъ 

рудъ ,  для чего онъ приводилъ руду въ такой видъ и 

въ TaKie услов 1 я, что находясь въ сбстоянш мельчай- 

т а г о  раздроблешя,  она легко и совершенно соединя­

лась съ углеродомъ и давала однородную , хорошего 

качества, сталь.
/

Ш е н о  съ удивительною настойчивостью преслйдо- 

валъ эту идею въ течеше тридцати л 4 тъ ;  онъ умеръ 

въ ту самую минуту когда его способъ началъ вхо-
I

дить въ промышленность,  въ большомъ видй.

По способу Ш е н о  обработка подвергаются только 

руды очень богатыя и очень чистыя,  преимущественно 

магнитный ж ел ^ зн як ъ  и ж ел езн ы й  блекъ ; Ш в е щ я ,  

И с н а ш я ,  Корсика и Poccia изобилуютъ этими рудами. 

Руды  подвергаются легкому о б ж и г а н ш  въ кучахъ ,  

потомъ измельчаются.  Измельченную руду н а к лады ­

в а ю т  вмЬст'Ь съ древеснымъ углемъ, перемежающи­

мися слоями, вь  большую реторту , которую герме­

тически закрываютъ.  Реторта нагревается до темпера­

туры ,  при которой происходитъ возстаиовлеше ру ды ,  

безъ плавлешя пустой породы; угольная мелочь, попа­

дающ ая между кусками руды , препятствуетъ спека­

ние ихъ между собою.

Когда возстановлеше окончилось, тотчасъ же на ­

чинается иасы щ еш е углсродомъ и чЬмъ долР»е про­



долж ается  операция, тЬмъ большее количество угле­

рода соединяется  съ ж ел езом ъ .

И з ъ  реторты  вьшимаютъ губчатое вещество , со­

хранивш ее Форму кусковъ руды ; опо имЬетъ серова­

тый ц в е т ъ ,  быстро соединяется съ кислородомъ , го-  

ритъ на подобЁе трута и разлагаетъ  воду. Это губ­

чатое вещество есть ничто иное какъ  губчатая сталь, 

механически смеш анная  съ пустою породою. Скорое 

и экономическое нолучеше губчатаго вещества  соста- 

вляетъ главную особенность и существенную часть 

способа Ш е н о  и въ этомъ то преимущественно и за­

ключается его открытЁе.

Н а с ы щ е ш е  кусковъ  руды углеродомъ не происхо- 

дитъ  равномерно,  поэтому губчатую массу р а зд е л яю т ъ  

на два сорта: одипъ для мягкой стали , другой для 

твердой; мягкая  сталь есть та ,  которая более  прибли­

жается  къ  ж ел е зу ,  а потому менее насы щ ена  углеро­

домъ, твердая ж е  сталь содержитъ углерода более ,  

и въ этомъ отношенш приближается более  къ чугуну.

Губчатая  масса мож етъ  быть прямо сплавлена,  но 

т ак ъ  какъ  ея малая плотность увеличила бы безпо- 

лезно стоимость плавки,  то массу измельчаютъ подъ 

вертикальными жерновами, полученный норошокъ сда- 

вливаготъ нодъ прессомъ въ небольшие цилиндрики и 

потомъ сплавляю тъ  въ горгакахъ обы киовениы м ъ спо- 

собомъ. П устая  порода расплавляется или потому, 

что она само по себе легкоплавка ,  или ж е  отъ при­

меси Флюса ; образовавшиеся ш лакъ  вснлываетъ на 
Горн. Ж ури . Кн. IX- 4859 . 2
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верхъ ,  а нодъ нимъ собирается сталь , которую вы- 

ливаютъ въ чугунныя излож ницы.

Способъ нами описанный оправдался на практик!;,  

въ больгаомъ вид!; и далъ результаты, которые недо- 

пускаютъ никакого сомнЪшя въ превосходств!; каче­

ства получаемой стали. 'г

Способъ Ш е н о ,  какъ по своей простот!;, т акъ  и 

но качеству продуктовъ, безъ сомнЪшя получить боль­

шое pa3 BHTie и имя изобр!.тателя заиметъ почетвое 

м!;сто въ исторш мегаллургш. Получеш е литой стали 

изъ губчатаго жел'Ьза есть только частный случай 

изъ большего числа т!;хъ прилож енш , которое можегъ 

получить обработка металловъ въ губчатомъ вид!;. 

Т акъ  напр. недавно призпаио вы годнымъ прибавлять 

губчатое железо къ расплавлепиому въ пуддлинговой 

печи чугуну, для получешя сталистаго ж елеза  и пуд­

длинговой стали, Въ Испаш и , въ Вильбао , Вилла- 

лонга прибавляетъ въ кричный горнъ губчатое ж е-  

л'Ьзо для ускорешя обезуглероживашя чугуна и полу- 

чаетъ желЬзо высокаго качества.

Ш е н о  взялъ на свой способъ привилегио во Ф ран-  

цш и Бельгш; наследники его уступили привилепи 

бельгшскимъ капиталистамъ , которые основали два 

общества:  одно въ завод!; Кулье , близъ Ш а р лер уа  

(въ Бельгш) съ капиталомъ въ миллшпъ Франковъ, 

другое устраиваетъ большое з ав ед е т е  въ Гомонъ (Наи- 

mont) близъ Мобёжа (во Ф ран цш ) , съ капиталомъ 

въ два съ половиною миллюна Франковъ. Бельгш скш
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заводъ уж е  въ полномъ д'ййствш и пустилъ въ  про­

дажу продукты ,  которые съ самаго начала бы ли  при­

н я ты  на р ы н к а х ъ  весьма хорошо.

Вотъ нй которы я подробности способа Ш е н о  въ 

томъ вид'Ь к ак ъ  онъ теперь существуетъ въ Б ел ь гш .

Руда,  обработываемая въ Кулье и Гомонь ,  есть полу-  

разложившееся углекислое ж ел езо ,  красновагаго цвЬта;  

оно получается изъ Бильбао; содерж аш е простирается 

до 50^.  Руда получается въ кучахъ  ; ее подвергаютъ 

первоначально легкому обжогу въ кучахъ  ; обж игаш е 

производится угольною мелочью; потомъ руду измель- 

ч аю тъ  въ  куски величиною въ орЬхъ и подымаютъ 

на колошпикъ возстановительпой печи.

Возстановительная печь представлена въ вертикаль-  

номъ и горизонтальном ь разр!ззахъ на ф и г .  1  , 2 , 3

и 4 ,  Таб. VI. Ома состоитъ изъ двухъ гл а в н ы х ъ  ча­

стей: вертикальной реторты ,  выложенной изъ огнепо-  

стояннаго кирпича и нагреваемой снаружи ; опа п о ­

м ещ ена  надъ металлическимъ резервуаромъ , охлади- 

телемъ,  г, c t q e e i e  котораго равно сЬчешю реторты;  

резервуаръ г составляетъ какъ бы  продолж еш е н и ж ­

ней части реторты. Ру д а ,  возстановлепная въ реторт!;,  

спускается первоначально въ охладитель г  , гд!> она 

охлаж дается  и потомъ уже можетъ быть вы нута;  безъ 

этой предосторожности, губчатая масса , раскаленная 

до бЬла, въ соприкосновеши съ воздухомъ , тотчасъ 

воспламеняется. Реторта  имЬетъ 9 , 5  метра въ в ы ­

шину и 1 , 5 X 9 , 5 метра въ НЬчеши; она опирается на
*
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пеболыше сволики , выложенные изъ огнепостояннаго 

кирпича,  которы хъ невидагь на чертежЬ; реторта про­

долж ается  несколько ниже сводовъ и эта часть It I, 
вышиною не более  одного метра, поддерживается чу­

гунною рамою, лапы S  которой упираются на че­

ты ре  каменные столба Р.  Столбы Р  служатъ  осио- 

вантемъ сводовъ V  V' изъ обыкновеннаго кирпича,  на 

ко торы хъ  выведены стены  печи. Топки , въ числЬ 

ч еты рехъ ,  помещены по четыремъ угламъ печи; пламя 

подымается вдоль длинныхъ стенъ реторты рядомъ 

каналовъ с с, которые входятъ въ каналы d , а эти 

иоследнЁе соединяются съ трубою.

Температура печи постепенно повышается отъ ко­

лошника до горизонта тонокъ , где  и находится са­

мый сильный жаръ.  ДвЬ крышки t, t '  , изъ котель- 

наго желЬза,  закрываютъ реторту съ обоихъ концевъ 

и уничтолщють доступъ воздуха.

Весьма легко объяснить теперь самый ходъ р а ­

боты.  Руда наваливается въ реторту черезъ верхнее 

o T B e p c i i e ;  слои руды перемежаются съ слоями дре- 

веснаго угля ,  нзмельченнаго въ куски величиною въ 

кубическш центнметръ.  Руда сначала нагревается,  по- 

томъ возстаяовляется и паконецъ насыщается  углеро- 

домъ. Колоши медленно опускаются и достигаютъ на- 

копецъ охладителя.  Количество губчатой массы, поду­

чаемой въ охладителе,  определяетъ скорость хода ко­

л о т ь ,  которою можно управлять по произволу ; какъ 

только колоша спустилась, въ верхней части реторты
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образуется  иустога ,  въ которую засы и аю тъ  повую ко­

лош у.  Работа  идетъ безостановочно.

Особый механизмъ устроенъ для вы ним аш я губ­

чатой массы изъ охладителя.  Рабочш кладетъ  рядъ  

ж ел! ;зиы хъ  полосъ Ь, которы я образуюс ь на нижнемъ 

концР» охладителя  родъ колосииковь ; колосники эти 

иоддерж иваю тъвсю  массу руды и угля ,  з ак лю чаю щ ую ся  

въ р етор т fe; тогда откры ваю тъ  кры ш ку  С ( ф и г .  5 ) ,  

зажигаютъ тотчасъ газъ углеродной окиси, дабы т!;мъ 

уничтож ить  вредное его BjittHie на д ы х а ш е  и подви­

гаю сь  но рельсамъ нодъ реторту вагонъ w , съ под- 

ви ж иы м ъ дномъ, поднимающимся посредствомъ винта 

до колосниковъ 6 ; рабочш вы ним аетъ  полосы Ь, об- 

разуюнбя колосники,  губчатая масса падаетъ на дно 

вагона; тогда дно начииаютъ опускать болЬе или ме- 

ufce, смотря но количеству полученной губчатой массы; 

потом ь заклады ваю тъ  полосы и ставятъ  на дгЬсто 

кр ы ш ку ,  и дЬ лаю тъ  новую засыпь для  иаполнешя 

пустоты въ верхней части реторты , образовавшейся 

въ слЬдсппе  осядаш я всей засыпи отъ в ы н у т 1 я губ­

чатой массы.

Ходъ нечи чрезвычайно правиленъ.  Главное раз- 

сгройство, которого долж но опасаться , заключается 

въ завалахъ ,  образующихся всегда если температура 

слишкомъ высока;  тогда руда ош лаковывается ,  сие- 

кается ,  образуется родъ свода, который препятствуетъ 

правильному ослданно к о л о т ь  ; если произошелъ за- 

валъ ,  то его разбиваютъ длинными ломами. Указа-
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ш ем ъ этого разстройства служ итъ  цвйтъ кирпичей 

пролетовъ, для чего въ верхней части вертикальныхъ 

каналовъ оставляется отверст 1 е, которое служитъ для 

еабл ю деш я и вм’Ьст'Ь съ ИЬмъ даетъ доступъ воздуху, 

что способствуетъ лучшему сгорзшю газовъ. Кромй 

цв^га  кирпичей указашемъ хода печи можетъ слу­

жить такж е  газъ,  отд!>ляющшся изъ железной трубки 

д ; если заж ж енны й газь горитъ б!>ловатымъ нламе- 

немъ это показываетъ , что возстаиовлеше несовер­

шенно; синнее пламя,  съ красноватымъ оттйнкомъ, 

указываетъ  на совершенное возстаиовлеше.

Задувка печи иепредставляетъ ипкакихъ трудностей.

Первоначально печь просушиваютъ , разводя въ 

топкахъ слабый огонь , потомъ реторту ыаполняютъ 

древеспымъ углемъ или коксомъ , ставятъ на мйсто 

об^Ь крыш ки г, t \  и постепенно усиливаютъ огонь въ 

топкахъ .  Коль скоро станки реторты раскалились до 

красновишневаго цв'Ьта , начипаютъ засыпать колоши 

угля и руды, перемежающимися слоями, толщиною 

отъ 6  до 7 центиметровъ. Съ низу по немногу вы-  

гребаютъ коксъ или древесный уголь, служившш для 

разогрева,  а съ верху засыпаютъ новую колошу и 

такъ  продолжаютъ до тЬхъ поръ пока непокажется 

первая колоша, тогда вынимаютъ губчатую массу вы- 

шеописапнымъ образомь.

Описанная нами печь, нагружается н выгружается  

четыре раза въ день и даетъ до 1250 кнлограммовъ 

губчатой массы въ день.
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Д л я  ум еныпеш я количества расходуемаго тоилива 

возстановительныя печи д е лаю тъ  двойны ми,  распола­

гая въ каждой по д в е  реторты .  Д о л я ш о  сказать,  что 

Форма и разм еры  печей до сихъ поръ хорошо еще 

неоиределеиы и только долговременный о п ы тъ  мо- 

ж етъ  дать н у ж и ы я  для этого указаш я ; но и теперь 

уж е  возстановительныя печи действу ю тъ  правильно; 

плавильная компашя продолж ается  годъ.

Стоимость губчатой м ассы  не превосходить стои­

мости нрокатнаго  ж ел Ь за ,  иолученнаго изъ чугуна,  вы- 

нлавленнаго на коксЬ, и гораздо ниже стоимости швед- 

скаго ж ел е за .  ,

Губчатая  масса изъ печи постунаетъ въ дирчатый 

барабанъ,  для  о тд елеш я  угольной мелочи. Потом ъ она 

р азделяется  на три сорта ; при небольшомъ н а в ы к е  

сортировка производится весьма легко;  куски несовер­

шенно возтановпвшейся руды тщательно отбираются и 

нотомъ подвергаются вторично возстановлешю ; г у б ­

чатая масса разделяется  на мягкую и твердую, смотря 

потому более  или менее она насы щ ена  углеродомъ. 

С п л а в л е т е  этихъ двухъ сортовъ губчатой массы въ 

р азли чн ы хъ  про п о рщ ях ъ  даетъ сталь различной твер­

дости, смотря по требоваш ю.

Д л я  отдЬ леш я ж ел е зи ст ы х ъ  частицъ изъ губча­

той м ассы ,  Ш е п о  предлагалъ употреблять электрома­

гнитный приборъ,  который до сихъ поръ не б ы л ъ  упо- 

требляемъ въ практи ке ,  тЬмъ болЬе,  что безъ пего
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можно легко обойтись; самый же нриборъ довольно 

сложенъ и содвсрженъ поломкамъ.

Очищенная губчатая масса измельчается подъ вер­

тикальными жерновами, в!;сомъ въ 1 50 0  килограммовъ 

каж ды й .  Устройство жернововъ похоже на мельницы ,  

унотребляемыя на нороховыхъ заводахъ или же на 

мЬльницы для измельчешя обожжепой глины, употре­

бляемой на и з д к й я .  Полученный порошокъ им!;етъ 

сЬроватый цв!;тъ и долженъ быть сколь возможно 

скорее иодвергнутъ сдавливании въ цилиндрики, им!;ю- 

1щ е  до 35 милиметровъ въ д1аметрЬ и до 30  въ в ы ­

шину. Сдавливание губчатой массы, необходимое, какъ 

мы выше заметили,  для облегчешя и уменынешя рас- 

ходовъ плавки въ тигляхъ ,  было задачею весьма труд­

ною для разрЬш еш я.

Ш е н о  испробовалъ различный машины и наконенъ 

остановился на представленной на ф и г . 6 , 7 ,  8  Таб. 

V*I. Круглая доска т  , вращ аю щ аяся  на чугуиномъ 

стол'Ь t , но окружности своей им’Ьетъ рядъ диръ;  этой 

доскЬ помощйо эксцентрика, нредставлеинаго на ф и г . 

7 ,  сообщается вращательное д в и ж е т е ,  такъ  что к а ж ­

дая дира поочередно подходить подъ воронку, напол­

няется губчатою массою, потомъ подходптъ подъ ось 

пунсона р ,  укр'Ьпленнаго къ рычагу I ,  которому со­

общается попеременно вращательное д в и ж е т е .  Когда 

масса сдавлена, то полученный цилнндрикъ, вращ еш -

504 Згапъу полученге литой



емъ доски т  , приводится надъ  отверстЁемъ о ' ,  с д е -  

ланны м ъ въ столЬ t , и вы пихивается  пунсономъ р ' .  

Д л я  ускореш я работы дЬ лаю тъ  два пунсона р  , рас­

полагая ихъ по обе  стороны рычага  I , такъ  что за 

разъ  сдавливается два цилиндра. К а ж д ы й  цилиндрикъ 

подвергается давленЁю 1 4 0 0 0  килограммовъ.  Машина 

сдавливаетъ 1 5 ,  цилиндриковъ въ минуту или 1 30 0  

килограммовъ губчатой массы въ десять  часовъ ра­

боты.

Машина эта была  построена Г. Д е т о м б е й -д е -М а р -  

синелемъ (D e tom bay-de-M arc ine l)  близъ Ш а р л е р у а  и 

дЬйствуетъ  весьма хорошо.

Цилиндрики ,  такимъ образомъ получеиные,  готовы 

къ плавке .  Эта последняя  операцЁя, самая дорогая и 

самая несоверш енная,  пнчемъ не отличается отъ о б ы ­

кновенной плавки литоЁ’г стали въ горш кахъ .  Д л я  этого 

уногреб ляю гъ  огнепостоянные т и г л и ,  вмЬщающЁе до 

2 0  килограммовъ губчатой массы; илавка производится 

въ о бы к и о в еи п ы х ъ  самодувныхъ печахъ .  Преж де  от­

ливки въ чугунны я изложницы, на шлаки,  плавающЁе 

на поверхности расплавленной стали, бросаготъ немного 

толчепаго кирпича, потомъ маленькою деревянною л о ­

паткою снимаютъ нхъ и приступаютъ къ отливке.  

Отлитая въ излож ницы сталь, внутри не имеетъ сви­

щей; сложепЁе ее пластинчатое;  пластины т е м ъ  круп­

нее чЬмъ сталь мягче.  Ш т ы к о в а я  сталь подвергается
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дальнейшей обработке  обыквовеинымъ образомъ и 

получаетъ въ изломе прекрасное, мелкозернистое сло- 

ж еш е .
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II.  П Р И К Л А Д Н А Я  МЕХАНИКА.

В Ы Ч И С Л Е Ш Е  Р А З М Е Р О В Ъ  И  ПО СТРОЙКА ВЕ11-

Т И Л А Т О Р О В Ъ  ПО С И С Т Е М Е  Р И Т Т И Н Г Е Р А  (*).
(

Переводъ Горнаго Инженеръ-Капитана Грамматчикова 4-го .

Въ 18 5 8  году Риттингеръ  издалъ въ B'feu'fe книгу 

подъ заглаш’емъ: « Ц е н т р о б е ж н ы е  вентилаторы и на­

сосы »  , им ею щ ую  своимъ предметомъ излож еш е  в ы ­

числения размйровъ и постройки вентилаторовъ.  Книга

(*) Polytechnisches Centralblatt, L ief. 8, 1858.
Многочисленные опыты , о которыхъ было публиковано, 

неоспоримо доказывают1̂  что Риттингеръ бол!>е другихъ при­
близился къ разреш ение задачи —  вентилаторомъ доставлять 
воздухъ большой густоты. Если употреблеше вентилаторовъ 
системы Риттингера для cнaбжeнiя доменныхъ печей возду- 
хомъ и подлежитъ ещ е соииЬшю (хотя опыты доказываютъ 
противное), то безспорно, что употреблеше ихъ для снабже-  
нiя воздухомь кричныхъ и разливочныхъ горновъ и самыхъ  
большихъ вагранокъ нетолько возможно, но и выгодно. Чи- 
гателямъ Горнаго Журнала будутъ не безъ  интереса н’Ькото- 
рыя подробности касательно вычислешя главнЬйшнхъ размк- 
ровъ и устройства вентилаторовъ Риттингера , надЬлавшихь 
такъ много шума въ ЕвронЬ.



раздЬляется на два отдела  : въ первомъ заключается

теорЁя воздуходувныхъ апашинъ вообще, а во второмъ 

теорЁя ц еи тр о беж н ы х ъ  вентилаторовъ. Въ этомъ от­

д е л е  приведены результаты большего числа опытовъ 

надъ вентилаторами, построенными по системе и те- 

орЁи автора; изъ этихъ опыговъ выведены практиче-  

скЁе коэФищенты, которые,  принимая въ расчетъ раз- 

личиыя сопротивления, долж ны  быть вводимы въ в ы ­

числения. Въ конце  сочиненЁя авторъ излагаетъ свою 

теорЁю и приложенЁе ея къ пентробЬжпымъ вентила- 

торамъ; наконецъ въ прибавленЁи авторъ представилъ 

обзоръ литературы но этому предмету. Здесь мы иред- 

ставимъ читателям* вычислепЁе размЬровъ вентилатора 

для вдуванЁя воздуха большой густоты , но теорЁи 

Риттингера.

П олож им ъ,  что нужно построить вентилаторь для 

доставленЁя воздуха большой густоты, какъ напр, для
N

д Ьпствёя доменной печи. Примемъ за основанЁе, что 

онъ долженъ доставлять:

М— 1 кубическому метру =  3 1 , 7  кубическихъ Фу- 

товь  воздуха въ секунду, при давлеши

Н 4 — 0 ,8  метра— 3 0 , 4  венскихъ дюйма, по водя-
I

ному духомЬру. Вентилаторъ, удовлетворяющЁй этимъ 

условЁязгь , въ состоянии снабжать воздухомъ домну 

самыхъ большихъ размеровъ, действующую древсснымъ 

углем ь. Если принять,  что количество воздуха M m l  

кубическозну метру,  при давлсиЁи Н — 0 , 8  метра до-
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ставляетсл  въ печь двумя соплам и ,  то каждое сопло 

до л ж н о  им'Ьть Д1аметръ

\/ Мт
5004\7Н4.....................

гдЬ Мт  есть количество воздуха,  проходящее въ ми­

нуту черезъ одно сопло , сл едов ательн о  М,п м ож етъ  

быть за м е н ен о  величиною Мт г г у —  30 кубическихъ 

метровъ, отъ чего Формула (1) приметъ видъ:

\ /  30
(J— V ■ —77 777=0 ,082  метра — 3,1  ввнск.  дюйма.

5 0 0 4 у 0 , 8  г

Принимая въ расчегъ  длину L  и д{аметръ D  воз­

духопровода, изъ вы соты  давлеш я можно вывести 

Н 3 —  величину, соответствующую действительному да­

вление воздуха въ печи.

О пределимъ д1аметръ D воздухопровода, припявъ 

за ociioBanie, что воздухъ двигается въ трубЬ со ско- 

ростно 1 0  метровъ,  тогда

101)2п =  М, откуда

и постройка вептилаторооь. 509

М
 (2 ).10 п .........................................

Такъ какъ  Н 4= 0 , 8  метра— величина очень боль­

шая , то можно пренебречь трегпемъ воздуха въ тру-  

бахъ  и принять,  что въ печи Н 3 = Н 4. Если принять,  

что воздухъ входитъ въ печь съ тою же скоростью, 

съ какою онъ движется по трубамъ,  т. е. что

V . =  10 м етр ам ъ ................................(3 ) ,

то для настоящего случая мы имЬемъ следующая дан- 

ныя:



Н г = 0 )потому что вентилаторъ всасываетх воздухъ 

V — 0 |изъ атмосферы.

Н 3 п 0 , 8  метра.

V 5 r r l 0  метрамъ.

Мг=1 кубическому метру.

Pa 4 iycb R 0 всасывающаго отверсття веитилатора 

определяется  предположивъ, что воздухъ входитъ въ 

это OTBepciie со скоростью Vor r l 0  метрамъ, тогда

R 0 — 0,1 8 V M = 0 , 1 8  м ет р а ............ (4-)

Виутреннш рад 1усъ щеки веитилатора

R,=R„.......................................(5)-
Н аруж ный рад^усъ щ ека  R 2 определяется  следу-  

ющимъ образомъ: пусть п будетъ число оборотовъ вала

845  / ------------
въ минуту; число это выразится:  n r : ----- 1 / Н 3 — Н ,

R 2 V
ио такъ  какъ Н г г О ,  слЬд.

8 4 5  / —  8 4 5  ,   7 5 5  , ч
п = ----- \ / W — ------ \ /  0 , 8 г г .......... ( 6 )

r 2 V 5 r 2 V r 2

По этой Формуле определяются различныя вели-
У /

чипы для R 2 при различныхъ величинахъ п , такъ 

ыапримЬръ:

При n = r l 8 8 7 ................... R a= 0 , 4  метра

n r r l  5 1 0 ................... R 2 r r 0 , 5  »

n r r l 2 5 8  ...................R 2 — 0 , 6  »
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»

»

»

»

»

n = 1 0 7 9 ....................R 2 — 0 , 7

n = 9 4 4 .......................R 2 — 0 ,8

n r r 8 3 9 ...................... R 2 — 0 ,9

n — 7 5 5 .................................... ,0



Д л я  и з б е ж аш я  слишкомъ большой скорости,  и м е ­

ю щ ей  вредное вл 1 яш е на прочность вентилятора , и 

вмгЬсгЬ съ тйм ъ  для получешя наибольшей длины  

R 2— Rj кры льевъ  , въ настоящ емъ случай можно съ 

выгодою выбрать следую щ ее  отношеше:  R 2 = 0 , 8  ме­

тра ,  п = 9 4 4  оборотамъ.

Уголъ наклонешя крыльевъ определяется по сле­

дующей Формул^:

0 , 1 0 4 7 . n .R ,
t n g a , =    - = 0 , 0 1 0 4 7 .n .R t = 0 , 0 1  0 47 X  9 4 4  X

v 0

0 , 1 8 = 1 , 7 9 4 ,  откуда «, =  6 0 ° 5 0 ' ......................................(7)

Д у га  круга  , по которой д о л ж н ы  быть загнуты 

к р ы л ь я , для  того чтобы они приходились къ  о к р у ж ­

ности какъ  р а д ! у с ы , определяю тся  по следую щ ей 

Формуле:

r  • r  * 0 , 8 9— 0 ,18*
Ф = —    = ----------------------------- =  1 ,9 2  м е т р а  ( 8 )
Г 2 R ( sin a, 2 X O ,1 8 . s in ( > 0 05 0 '  4 '

Ш и р и н а  вентилатора определяется  следую щ им ъ

образомъ:

B = ^ R 0= 7 X ОД 8 = 0 , 9  м е т р а ...................................  (9)

Вышина отверст1я для вы хода  воздуха о п р е д е ­

ляется  по Формуле:

2 М
J a=  ^----------  —   (10)

У  ! =  ■■

и постройка веитилаторооъ. 511

r  у  - ^ sV oa- ^ 0 , 0 1 1 n 2R
I r J  0

/ R \ s
но такъ какъ членъ по ничтожности своей мо-U 2 /
жетъ быть отброшень, то Формула приметъ видъ:



2М 1 9 М 1 9
JL — ----------  г г --------- = --------------------------- — 0 ,1 4  м.

2 1 1 1 1 ,^ X 0 ,0 1 1  nR0R2 9 4 4 X 0 , 1 8 X 0 , 8
»

Площадь сЬчешя н а р у ж н о г о  о т в е р с п я  д л я  в ы х о д а  

в о з д у х а  о п р е д е л я е т с я  по ФормулЬ:

М
А _ = — .

5 V з
Если с Ь ч е т е  сделать прямоугольнымъ, ширину его 

равпую ширине веитилатора и означить вышину от- 

верст1я черезъ J 3, го получимъ:

М 

V
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J 3B = r A 3— , откуда
з

М М 2М
J — -----—   — ............   12)

BV -R V R V^  ’  3 s О 3 О 3

Д л я  настоящего случая мы найдемъ , что J3— 
2

« l l w i r = l ,  11 метра. По такт» какъ размеры B =  0 , 1 1 Х Ю  | г

0 , 9  метра и J 3= l , l l  метра неудобны для наружнаго 

отверст 1я для выхода  воздуха, то гораздо лучше при­

дать этому свченно квадратную Форму ; въ этомъ 

случае*.

М
Ss — K = :y -*  откуда

  3
\ / М

J3= V  —  =  0 ,3 1 6  м е т р а .......................................................(13)
V3

Квадратная Ф о р м а  воздуховыпускнаго отверсПя 

имЬетъ ту выгоду , что шейку веитилатора гораздо 

легче соединить съ воздухопроводомъ, который,  какъ 

это часто бываетъ ,  есть ничто иное какъ  каналъ ,  в ы ­



л о ж ен н ы й  внутри кирпичемъ. Если ж е  воздухопровод!, 

им'Ьетъ цилиндрическую Форму , то для легкости и 

верности соединешя необходимо, чтобы и шейка вен­

тилятора имела цилиндрическую Форму ; въ этомъ 

случай:

М
R 5 ’n := :~ - ,  откуда 

з

\ / 1 Г  \ / ~ м ~
R —  V  —  X  = 0 , 1 7 8 V M = 0 , 1 7 8  метра .  . (1 4 )

У 3п 10. п

Что касается  до длины шейки,  то выгодно делать

ее сколь возможно длиннее.

Число крыльевъ  определяется  по Формуле:

n =  3 0 R 2 =  3 0 X 0 , 8 = 2 4 ........................................................ (15)

Д а б ы  определить теоретически количество полез-

наго дейстЕпя, имеется  с л еду ю щ ее  ypaBHeiiie:

Е — МН3у ............................................................................................(16)

Вставляя  числа въ Формулу (1 6 ) ,  найдемъ:

Е —  1 Х 6 , 8 Х  Ю 0 0 = : 8 0 0  килограмометрамъ или Е =

8 0 0
—— — 1 0 ,7 5  паровы хъ лошадей.

И з ъ  вышеизложеннаго в ы ч и с л е т я  главнейш и хъ

размеровъ видно, что постройка вентилатора,  даю щ аго
\

воздухъ большой густоты , не можетъ  представлять 

большихъ трудностей, тЬмъ бол Ье, что ни число обо- 

ротовь (ц— 9 4 4 ) ,  ни паруж ны й рад1усъ ( R 2 ~ 0 ,8  ме­

тра)  не предсгавляю тъ  чиселъ, п угаю щ и х ъ  своею ве­

личиною.

Горн. Ж ур н . Кн. IX . i8 5 9 .  3

и постройка вентияаторовъ. 513



Большая густота воздуха можетъ быть достигнута 

также еоединешемъ двухъ венгилаторовъ такимъ об- 

разомъ, чтобы второй изъ нихъ принималъ уж е  сгу­

щенный воздухъ отъ нерваго и самъ сгущ алъ бы его 

еще бол'бе. Такъ  какъ второй вентилаторъ долженъ 

привести въ д в и ж е т е  тотъ ж е объемъ воздуха какъ  

и первый, то изъ этого слТдуетъ, что вс'Ь размеры,  

зависание отъ объема воздуха , остаются такими же 

какъ и для нерваго вентилятора, а именно: величины 

для R0, определяются по Формуламъ (4) ,  (5)

и (9).

Если принять, что с г у щ е т е  воздуха до требуемой 

высоты духомера,  Н 3 = 0 „ 8  метра,  производится въ 

одинаковой степени обоими вентиляторами , такъ что 

на долю каждаго приходится ^Т13 : п 0 , 4  метра, то ве­

личины для п и Ra определятся  но разности Н 3 — И, 

для нерваго вентилятора:

7 Н 3— 0 = ^ 1 1 — 0 , 4  метра, 

для втораго: П_— ^ H = H I 3— 0 , 4  метра, изъ чего слТ- 

дуетъ,  что оба вентилатора долж ны  им1 ,ть одинаковый 

д 1аметръ и должны делать  одинаковое число оборо- 

товъ , и вообще должны быть сходны во всТхъ от- 

нош еш яхъ.

Если обоимъ вентилаторамъ придать скорость, при­

нятую для вентилатора, коего размеры мы вы числя­

е м а  то по Формул!; (б), если вмЬсто 1Т3 вставить | П 3, 

получимъ:
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8 4 5  8 45
R „ =  - \ ^ ^ Н „ = 0 , 7 1 -  V H  > т.  е. что ра-

II п

д 1усъ щ еки  каж даго  вентилатора будетъ равенъ 71£ 

радиуса , найденнаго для  одного вентилатора,  доста-  

вляю щ аго  воздухъ въ такомъ же количеств!» и такой 

ж е  густоты.

Такъ  какъ большая густота воздуха достигается 

очень хорошо одпимъ вентплаторомъ, если только с д е ­

лать д!аметръ его нисколько больше , то н ^ гъ  ника­

кого основашя въ практик!} предпочитать систему двой- 

н ы х ъ  вентилаторовъ.

Ч е р ч е ш е  вентилатора производится сл 'Ьдующимъ 

образомъ: изъ точки с (Таб. V I I ) ,  рад1усомъ c b = R 2 —  

0 , 8  метра и рад 1усомъ c d —  R t~ 0 , 1 8  метра описы ва­

ются два круга,  которые ограничиваютъ иространство, 

занимаемое крыльями; къ  р а д 1усу cb проводятъ каса­

тельную Ьг, на которой огклады ваю тъ  найденны й по 

Формул-!» ( 8 ) рад1усъ кривизны крыльевъ  b z = < p = l , 9 2  

метра. Д у га ,  описанпная изъ центра z рад1усомъ bz, 

предсгавляетъ  такую кривизну крыла , при которой 

воздухъ входитъ въ пространство,  ограниченное двумя 

кругами безъ удара. ГТослЬдуюшдя кры лья  легко в ы ­

черчиваются если изъ точки с, какъ  центра ,  р а д 1усомъ 

ez описать кругъ ,  окружность к о т о р а г о , начиная съ 

точки z , раздЬлитъ на 24  р авны хъ  части (по числу 

крыльевъ) ;  точки дЬ леш я  суть середины крыльевъ .

Д л я  вычерчивашя спиральнаго в ы х о д а  поступаютъ 

сл-Ьдующимъ о б р а зо м ъ :  дТлаютъ x y m i = 0 , 15 9 J 2—

м постройка вентилаторовъ. 515



0 , 1 5 9 X 0 , 1 4 = 0 , 0 2 2  метра и черезъ полученный та- 

кимъ образомъ первоначальный пункта» х спирали, 

проводятъ рад 1усъ сх , на нродолженш котораго от- 

клады ваю тъ  x x t = J 2 =  0 , 1 4  м ет р а ,  потому что здесь 

спираль им^етъ слабое возсташе.  Д ля  вычерчивания 

спирали разстояше хх,  разделяю тъ  на 1 2  равныхъ 

частей; окружность тоже разделяютъ на 1 2  частей и 

черезъ точки д-Ьлетя проводятъ рад 1усы ,  на продол- 

ж енш  которыхъ отклады ваю ть  соответствующее число 

частей х х , .  Точка х, продолжается горизонтально до 

q прямою лин 1ею, что и образуетъ шейку ; въ точке  

q приставляется воздухопроводная шейка q t , которая 

соединяется съ воздухопроводною трубою. Длина qt 

д елается  такова,  чтобы наибольшее возсташе наклоп- 

н ы х ъ  боковъ равнялось ‘/ 10 Длины. Такъ  какъ  по 

Формуле (13) сторона J 5 прямоугольнаго сечеш я шейки 

равняется 0 ,3 1 6  метра н В =  0 ,0 9  м е г р а ,  то возста- 

e ie  одной изъ наклоненныхъ сторонъ будетъ:

0 , 3 1 6 — 0 ,0 9 0
-----------   = 0 , 1 1 3  метра,  еле-

довательно длина шейки равна 1 ,1 3  метру.

Сфероидальный конусь ( ф и г . 5) вычерчивается сле- 

дующ имъ образомъ: принимаютъ c a = R ( =  0 , 1 8  и с Ь =  

В = 0 , 0 9  и изъ точекъ а и Ь, рад!усами

r = 0 , 9 5 7 R ,  = 0 , 9 5 7 Х О Д 8 = 0 , 1 7 2  метра 

описываютъ дуги, который пересекаются въ d ; эти 

точки и суть центры обеихъ дугъ а Ь, ограничиваю-
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щ п х ъ  сфероидальный копусъ,  находящейся противу 

всасывающ аго  отверстчя.

Устройство вентилатора по систем!» Риттингера 

представлено на ф и г .  1 , 2 , 3 , 4  и 5 .

Собственно вентилаторъ,  или колесо съ кры льям и ,  

состоитъ изъ тонкаго  чугунпаго круга А, въ д1аметр!; 

1 , 6  метра; въ центр!» его находится втулка,  которая 

противу всасывающ аго  отверсзчя имТетъ Форму СФе- 

роидальнаго конуса,  вычерчиваемаго вы ш еописаинымъ 

образомъ; кругъ  А втуклою насаживается на валъ, въ 

диаметрЬ не мен!;е 0 , 0 7  метра ( 2 |  дюйма).  Другой 

кругъ В, составляющ ш  колесо съ кры льям и ,  въ ко- 

торомъ находится всасывающее отверсие  , делается  

изъ котельиаго жел!;за.

Между этими двумя кругами у к реп ля ю тся  кры л ья  

изъ когельнаго ж ел еза  на заклейки .  Д а б ы  кры л ья  

толщиною своею не препятствовали входу воздуха, края  

ихъ ,  на внутренней окружности,  заостряются а кроме 

того кры л ья ,  черезъ одно , укорачиваются.  Все ко­

лесо съ крыльями можетъ быть отлито ц ел ьн ы м ъ  изъ 

чугуна.

Щ е к и  состолтъ изъ двухъ частей D  и Е  , кото- 

р ы я  соединяются закраинами F  посредствомъ винтовъ,

наблюдая при этомъ чтобы спой этотъ бы лъ  плотно
\

зак р ы т ъ ,  дабы  воздухъ не имелт» доступа. О бе  щеки 

D и Е ,  им ею тъ  тарелкообразную Форму; на щекЬ Е  

имеется короткая шейка G , соответствующая всасы-
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вающему отверстно; д 1аметръ ея , въ кольце  , более 

диаметра всасывающаго отверспя  на 0 ,3 6  метра.

Колесо съ крыльями всасывающимъ отверст1емъ 

прилегаетъ къ  щ ек е  Е  герметически.  Съ этою целью  

на всасывающее отверст 1е круга В надевается ж е л е з - '  

ное, выточенное кольцо, шириною въ 0 , 0 2 0  метра, 

которое входитъ въ кольцеобразный , выточенный 

уступъ шеки Е, въ которомъ оно вращается касаясь 

только свонмъ основашемъ, но не всею окружностью, 

такъ  что между поверхностью кольца и уступомъ щеки 

Е  остается промежутокъ въ 0 ,0 1 0  метра; площади с о ­

прикосновения кольца и выступа щеки Е  дЬлаются 

несколько наклонными къ оси. Уетаповъ кольца про­

изводится помощно винта т ( ф и г . 2 )  и пружины L  

которыми можно валу сообщить д в и ж е т е  , по напра-. 

влешю его оси. Должно обращать особенное впима- 

Hie на то, чтобы на соприкасающаяся поверхности 

не было боковаго давлеш я,  потому что тогда, въ след-  

ств 1е образующегося трен in, поглощается много безпо- 

лезно силы движителя.  Этотъ способъ герметическаго 

соедипешя колеса со щекою Е  легокъ и удобенъ, по­

тому что оно производится кольцомъ, д 1амегръ кото- 

раго равепъ 0 ,3 6  метра, а самая площадь соединешя 

такъ  мала, что верная и точная пригонка не можетъ 

представить большаго затрудиешя; передвпжеше вала 

S  помощпо нижняго винта т даетъ возможность н а ­

долго сохранять это герметическое соединение.
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На противоположной сторон!» с о ед и н и т е  колеса 

со щ екою производится въ томь самомъ м-ЬстТ, гдй 

в гулка входить  въ отверсНе щ е к и ,  помонцю к ож ан-  

наго к р у ж к а ,  обхваты ваю щ аго  валъ; кр у ж о к ъ  этотъ 

нажимается  къ  щек!» деревяинымъ кольцомь ,  состо- 

ящ имъ изъ двухъ  половинокъ, и вставляемымъ между 

иодшинникомъ и щекою.

ОбТ щеки вентилатора лапами L  привинчиваются 

к ь  Фундаментальной плит!» /<Г, которая болтами у к р е ­

пляется къ Фуидаменту.

Валъ S ,  на которомъ укр!;илено колесо съ к р ы л ь ­

ями , лежитъ на двухъ  нодшинникахъ G и I I  при- 

вииченныхъ къ Фундаментной нлит!». Весьма важно 

чтобы нолшипники были широки , для того чтобы 

шейки вала имЬли большую поверхность; на чертеж!; 

подшипники сделаны въ ширину (считая ее но оси 

вала V) въ 0 , 1 6  метра или въ 6  дюймовъ.

Приводный шкивъ R  насалгивается на валъ S  и 

можетъ быть закрТпленъ гд!» угодно.

Въ точкЬ t шейка соединяется съ воздухопрово­

дом ъ .  При слабомъ дутьЬ воздухопроводу часто при- 

даютъ Форму прямоугольника въ сЬчеши, вы клады ва-  

ютъ его изъ кирпича и внутри ст!шкн вы мазы ваю тъ  

глиной. При сильномъ дуть!» приличнее воздухопро­

воду продавать цилиндрическую Форму и дТлать его 

изъ чугунныхт. или жслЪзиыхъ трубъ;  прямоугольное 

сЬчсше шейки д о л ж н о  постепенно переходить въ cfc- 

4 euie круга, съ этою цЬлыо части tq иридаютъ ко-
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ническопирамидальную Форму. Н ар уж ны й д1аметръ 

ш ейки ,  по Формул!; (14) долж ен ъ  быть равенъ 0 , 3 5 6  

метра.

Въ точкахъ  q и t соединеше производится муФ- 

хами и деревянными клиньями.

Е сли колесо съ крыльями нужно вынуть , то щеку 

Е  отвинчиваютъ отъ щеки D ,  шкивъ R  разкр'Ъпляготъ 

и тогда вынимаютъ колесо вм'Ьст'Ь съ валомъ S;  для 

того чтобы доступъ къ вентилатору , въ случай по­

чинки, бы л ъ  удобнЬе, въ Фундамент!; оставлена не­

закрытою яма w.

Вентилаторъ системы Риттингера , но устройству 

своему, отличается отъ ирочихъ: 1 ) небольшимъ aia-  

метромъ всасывающаго отверсНя, 2 ) небольшою ш и­

риною, 3) изогнутыми крыльями,  расположенными по 

рад1усамъ, 4) Формою спиральнаго рукава, около ко­

леса съ крыльями, 5) герметическимъ способомъ сое- 

динешя колеса со щеками, 6 ) пирамидальною или ко­

ническою шейкою и 7) некоторыми особенностями въ 

деталяхъ.
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КЛИНЧАТЫЯ КОЛЕСА.

Н О В Ы Й  С П О С О БЪ  П Е Р Е Д А Ч И  Д В И Ж Е Н 1 Я ,  П Р Е Д ­

Л О Ж Е Н Н Ы Й  Д . МИНОТТО; Л. П Е Р А Р А  (*).

Переводь Горнаго Инженеръ-Поручика Покровскаго 2-го.

Способъ передачи д в и ж еш я  , предлож енный Ми- 

нотто , вице-директоромъ сардипскихъ  телеграФовъ, 

б ы л ъ  въ первый разъ обнародованъ въ 1 8 5 2  году; 

□оздпЕе, изобретатель сдЬлалъ , по этому предмету, 

много подробныхъ изследованш  и составиль  о немъ 

записку,  которая была  разсмотрена Поисле,  по иору- 

ч еш ю  Французской академш наукъ и дала поводъ зна­

менитому ученому, представить академш лестный от-  

зы въ  о трудахъ  ея автора.  Не смотря па это , спо­

собъ Минотто малоизвЬстенъ и пе вполне оцЬненъ. 

Ц е л ь  настоящей статьи— обратить виимаше,  зпатоковъ 

д е л а ,  на систему клинчаты хъ  колесъ и этимъ путемъ, 

дать нромышленности средства, воспользоваться всеми 

ея выгодами п преимуществами.

Возмемъ призматически! клинъ (Таб. VIII  ф . 1), 

котораго продольное cfcqeuie вертикальною илоскостью,

(*) Revue universelle dcs mines, do la metallurgie, des tra- 
vaux publics etc 3 anncc.



им^етъ видъ треугольника ЛВС.  Назовемъ его у г л ы — 

/3 и у; f  и f  означимъ коеФищенты трешя , свой­

ственные веществу клина и гЬламъ , которые сопри­

касаются съ его сторонами ; N  и iV'— пусть будутъ 

давлешя на стороны клипа, отъ дйпств1я силы Р на 

головку его; о т н о т е ш е  полезнаго д ,Ьиств1я, къ упо­

требленной работе силы, выражается Формулою:

U sin Су) — (f-+-f')cos(a)cos((3)
Т ( 1 — ff'Js in(y)- t-(f4-f ')cos(y)

Въ приложеш яхъ  f — f' ,  следовательно 

U sin (у) — 2 fcos(«)cos(P)
Т ~ ~ (1 — f 2) s in (y ) 4 - 2 fcos(y)^ ^

Ори постоянной величин^» у, это отногпеше изме­

няется;  maximum его будетъ при паименьшемъ зна- 

ченш cos(«)cos((3), т.  е. когда эта величина обратится 

въ нуль; minimum —  при наибольшемъ значеши этого 

вы раж еш я,  которое будетъ при cos(a)“ cos((3), т.  е. 

когда с е ч е т е  клина равнобедренный треугольникъ.

Въ первомъ случаЬ, одинъ изъ угловъ, напрпмеръ 

Р, долженъ быть прямымъ и мы будемъ иметь:

и _  t g ( y ) ___________1______
T - ( l — f ) t g ( y ) ^ 2 r “ ( l - P ) H - 2 f t g ( * )

Очевидно , это oTnomeHie обратно пропорщоналъно 

ве.шчпнгъ а и следовательно, прямо пропорщоналъно у, 

который есть дополнеше « до 90° .
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Во второмъ случай,  при равенстве  а и (3, т .  е. 

когда сЬчеше клина есть равнобедренный треуголь~ 

н и кь ,  Формула, послЬ приличныхъ изменен!», при- 

метъ видъ:

U I
T - l - + - f t g ( « ) ;

это второе в ы р а ж е ш е  , тож е  обратно пропорцгонально 

а и прямо пропорцгонально у.

И т а к ъ  , полезное дг1.йств1е клина уменьшается ст. 

уменыпешемъ угла у. Если с Ь ч е т е  клина будетъ рав­

нобедренный треугольникъ,  полезное дЬйств!е будетъ 

т ^ м ъ  менЕе, чпмъ более отношенге между высотою и 

половиною осповангя этою треугольника.

Д ля  равпобедреннаго клина , котораго о с н о в а т е  

равно половине его вы соты ,  t g и если f— 0 , 6 2  

(коеФишентъ треп iя ж ел е за  но дубу) ,  то

U ^ f T .

И зъ  этого видно, сколько иолезнаго действ!Я те­

ряется  при клинЬ , въ слЕдств!е вредныхъ сопроти­

влений развивающихся отъ д+>йств1 я на него силы.

Предъидушде выводы позволяють сдЕлать с л е ­

дующ ее з а к л ю ч е т е :  при клине  вредным сопротивлен1я 

(принимая, что они происходятъ огъ одного TpeHia, 

потому что мы не касались сжимаемости матерш) из­

меняются прямо пропорцгонально а и обратно пропорцг- 

оналыю у, или другими словами, возраапаютъ съ от-  

ношетемъ высоты , къ половить осповапгя равнобедрен- 

паю сечет я клипа.
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Можно доказать,  что стороншя давлеш я N  и JV' 

(отъ тр еш я) ,  всегда равны давлешю на головку клина,  

умноженному на OTiiomenie вы соты ,  къ  ноловинй ос- 

новашя его равнобедреннаго сЬчешя.

Д ля  этого, стоитъ только разсмотрйть услов1я р а в -  

новйс 1 я т ’Ьла на наклонной плоскости, когда на него 

дйиствуюгъ двй силы N  и Р  ( ф . 2),  нерпеидикуляр- 

ны я  между собою и къ высот^ и основашю нак ло н­

ной плоскости. Въ этомъ случай имйемъ:

Это то давлеше и производитъ сопротивлеше и 

уменьшаетъ,  въ столь значительной степени, полезное 

дййств1е силы Р,  которая стремится углубить клинъ 

въ другое тйло.

Такая зависимость величипм врелпыхъ сопротивле­

ние отъ размйровъ клипа, навела Д .  Минотто на сча­

стливую мысль, воспользоваться ею, для увеличешя 

силы трущихся барабановъ. Пусть Л будетъ одинъ 

изъ пихъ ( ф . 3),  съ углублешемъ по окружиости,  к о ­

торое можетъ быть и прямоугольнымъ, а В другой, 

съ клинчатымъ выступомъ a c b .  Когда барабаны не­

широки, ихъ можно называть колесами. Если мы за- 

ставимъ одно колесо действовать на другое , то да­

влешя въ точкахь » j и п, будутъ относиться къ силй,

откуда



наж им аю щ ей  одно колесо на другое ,  какъ  высота c d  

клипа а с Ь нъ половинТ его основания, т. е. къ a d.  

И т а к ъ ,  безъ малТишаго у в е л и ч е н а  нажнма или силы, 

заставляю щ ей колеса соприкасаться , однимъ умень- 

т е ш е м ъ  угла е, можно усилить давлеш я въ точкахъ  

т и п  вдвое, втрое и т .  д . ,  смотря потому , увели­

чивается ли вдвое,  втрое, и т. д. высота клина с d , 

нротиву полозины основання а b его с й ч еш я ;  с л е д о ­

вательно и треш е въ этихъ т о ч ках ъ  будетъ  вдвое, 

втрое и т. д.  бол-fee, чЬмъ при нросты хъ  барабанахъ  

съ прямыми поверхностями тр еш я .
*

Если треш ем ъ въ колесахъ ,  м ы  д о л ж н ы  преодо­

л е т ь  данное сопротивлеше,  то въ нашемъ распоряж е-  

ши находятся :  съ одной стороны , непосредственный 

наж им ъ  па колеса ,  съ д р у го й — величина угла у (ф .

1 ),  огъ  которой зависитъ увеличеше или ум еныпеш е 

давл еш я ,  соотв!;тствуюнцаго этому нажиму.

Д в а  вышеприведенные элемента , о б у с л о в л и в а ю т  

величину тр еш я ,  необходимаго для иреодол'Ьшя дан-  

наго сопротивления. Это ясно видно изъ Формулы:

F= [ p- N,g ( i ) H i )
гд-fe F  — представляетъ треше;  оно увеличится отъ уве ­

личения Р и отъ уменьшения tg или самаго угля у.

И т а к ъ ,  при д а н н ы х ъ  сопротивлеши и нажим!; на 

колеса ,  нужно будетъ дать клину известны е  р а зм е р ы ,  

чтобы преодолеть сопротивление силою нажима. Т а ­
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блица А содержитъ въ себ'Ь отношешя элементовъ 

равпобедреннаго с!;чешя клина , для р азли чн ы хъ  ве- 

личинъ угла у.  Полуосноваше и высота этого сйчешя

выражены въ т ы с я ч н ы х ъ  частяхъ хорды шестидеся-

тиградусной дуги описаннаго угла.  

Таблица А.

Градусы П о л у о с ­ В ы ­ Отпошеше
вершиннаго новаше сота вы соты  къ
угла сЬче- сЬче- сЪче - нолуоснова-
nia клина. шн. ш я. ш ю.

60 500 8 6 6 1 ,7 3 2

50 4 3 7 ,5 8 9 9 ,5 2 , 0 5 6

40 3 4 2 9 3 9 ,7 2 ,7 4 8

30 2 5 9 9 6 5 , 9 3 ,7 2 0

25 2 1 6 , 5 9 7 6 4 ,5

2 0 1 7 3 ,5 9 8 4 , 9 5 , 6 7 6

18 1 5 6 ,5 9 8 7 ,5 6 ,3 1

16 139 9 9 0 , 3 7 , 1 2 4

14 1 2 2 9 9 2 , 5 8 , 1 3 5

1 2 1 0 4 ,5 9 9 4 ,5 9 , 5 1 7

1 0 87 9 9 6 , 2 1 1 ,4 5

8 70 9 9 7 , 6 1 4 ,2 5 1

6 5 2 , 5 9 9 8 , 6 1 9 ,0 2 1

4 35 9 9 9 ,3 2 8 , 5 5 1

Изъ таблицы видно, что всякую силу, приложен­

ную къ клину, который разсматривается съ этой по­

вой точки зрЪшя, можно увеличить въ 28  разъ, отъ 

одного изм'Кшешя его Формы. А мы булемъ называть



колесомъ съ клиномъ въ окружности (roue a gorge) ,  а 

В — колесомъ съ клиномъ на окружности (roue a coin); 

впрочемъ,  для  краткости,  первое можно назвать к о ­

лесомъ съ выемомъ, второе— колесомъ съ выступомъ.

При употребленш очень остры х ъ  угловъ ,  было бы 

неудобно черезм+>рное угл убл еш е  клипа въ окруж но­

сти колеса , поэтому члены механизма соединяются 

такъ ,  какъ показано на ф и г . 4.

Какъ  ни у бедительны  вс е  выгпёизложенныя о б ­

стоятельства,  Минотто хотЬлъ непременно доказать ихъ 

опытомъ.  Съ этою ц е л ью  , онъ устроилъ приборъ,  

которы й мы представляемъ въ боковомъ и лицевомъ 

видахъ  ( ф и г . 5 и 6 ).  Онъ состоитъ изъ доски С , на 

которую последовательно кладутъ  т^ла  В,  изъ раз-  

н ы х ъ  вегцествъ, обдЬланныя т а к ъ ,  что стороны а b 

и с d ихъ поперечнаго сЬчешя,  образуютъ между со ­

бою у гл ы  въ 10°, 20 ° ,  30°  и т .  д. На нихъ  к л а ­

дутъ д р у п я  т^ ла  А , такж е  изъ различнаго мате-  

р 1ала, проготовлеиныя отрицательно первымъ , т .  е. 

съ углублеш ям и,  соответствующими клипчаты мъ в ы ­

ступомъ у В .  По п а л о ж еш и  А на В  , сверхъ ихъ 

можно положить грузъ Q. Веревка , привязанная къ 

А  и перекинутая черезъ блокъ , им!;етъ на другомъ 

ко нце  грузъ Р.

П о л ож ивъ  А  такъ  , чтобы поверхность его т п 

легла  на b с, съ этимъ же приборомъ, можно делать  

взследоваш я надъ треш емъ между прямыми плоско­

стями, при разлп чн ы хъ  иаж им ахъ  Q и сравнивать
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полученные результаты, съ д^йсинем ъ  т£ х ъ  же на-  

грузокъ па клинчатыя или д р у п я  поверхности. Опыты 

съ этимъ приборомъ представлены въ следующ ей т а ­

блице.
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Таблица Б .

Противов^Ьсъ в ъ к и л .
Верх- Н и ж - Уголъ Н а ­ Теоре­ Опыт­

ш я nifl сторонъ грузка тичес­ ная
веще­ веще­ сечеш я въ ки- кая ве­ вели­
ства. ства. клина. логр. личина. чина.

Чугунъ Чугунъ 3 0 й 5 2 ,8 2 5 3 , 7 5

» » 1 0 5 ,6 5 6 , 6 5

» » 2 0 5 4 , 3 1 4 5 , 0 6

» » » 1 0 8 ,6 2 8 9

. » 1 0 5 8 , 7 0 9 9 , 5 3
» » » 1 0 1 7 ,4 1 8 1 8 ,3 3

Бронза » » 5 8 ,4 2 2 8 ,5

» » 1 0 1 6 ,8 4 4 16

Латунь » » 5 1 0 ,8 2 8 1 0 , 6

» » » 1 0 2 1 , 6 5 7 19,1

И зъ  таблицы видно соглаые опытовъ съ вычи-

слешями, которое убедительно доказываетъ верность 

принятыхъ началъ и возможность приложешя ихъ къ 

практик!’».

Обратимся къ  числепнымъ прпмерамъ.

Пусть ж ел езн ы й  брусокъ Р ,  держится на весу,  

укрепленный между двумя металлическими частями 

а и b (ф, 7 ) ,  помещенными въ ящ и ке  М  и н а ж а ­

тыми па брусокъ винтомъ С. Если а , подобно бру­



с к у ,  изъ ж е л е з а  , то коеФищентъ т р е ш я  f — 0 , 1 3 8 ;  

давлеш емъ винта въ  5 0 0  килограммовъ можно бу­

детъ  удерж ать  б р у с о к ъ ,  в'Ьсомъ въ 5 0 0 . 0 , 138г=:69 

килограм м овъ .

Если а изъ чугуна, то f — 0 , 1 9 4 ,  и т1>мъ ж е  да­

влеш ем ъ  можно будетъ  задержать на весу  брусокъ 

въ 5 0 0 . 0 , 1  9 4 г з 9 7  килограммовъ.

Но значительно изм енится  д^йств1е того ж е  са-  

маго д а в л е ш я  в и н т а ,  если брусокъ  Р  и часть а бу- 

ду тъ  о б д е л а н ы  клиномъ , подъ углом ъ , напримЬръ, 

10° ( ф . 8 ). По т аб ли ц е  А  в а х о д и м ъ , что при 10°,  

отнош еш е вы соты  къ  половин!» основашя с е ч е ш а  

к л и п а = 1 1 , 4 5 ,  следовательно гр узъ ,  у д е р ж а н н ы й  ввн- 

том ъ ,  будеть :

если а изъ ж е л е з а — 5 0 0 . 0 , 1 3 8 . 1 1 , 4 5 — 7 9 0 , 0 5  к и л .  

если а изъ ч угун а— 5 0 0 . 0 , 1 9 4 . 1 1 , 4 5 — 1 1 1 0 , 6 6  кил.

Съ такими результатами, подтвержденными и о пы -  

том ъ ,  снорить невозможно. Въ нервомъ случае ,  в ы и ­

гры вается  въ с и л е  более  50^  , во второмъ , бо лее  

100^.  К л и н ъ  слиш комъ въ десять разъ  у вел и ч и л ъ  

действхе винта на н р я м ы я  поверхности,

Сравнимь действ1е к ли н ч аты х ъ  колесъ съ гл а д ­

кими барабанами.

П о л о ж и м ъ ,  надо преодолеть полезное сооротпвле- 

Hie въ 5 0 0  килограммовъ.  О тъи щ ем ъ ,  какое  давлеш е  

(нажимъ) надо произвести на барабаны , чтобы отъ 

соприкасашя ихъ ,  получить тр еш е ,  способное преодо­

леть  данное сопротивлеше.
Горн. Ж урн. Кн. IX .  4859 .  4
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Пусть Р будетъ это давлеше,  a f —  коеФищентъ 

треш я ,  то: P . f — 5 0 0  кил. Если одинъ барабанъ чу­

гунный,  а другой ж ел езн ы й  , то f = 0 , 1 9 4  , а Р = :  

2 5 7 7  килограм м ам и  И т а к ъ ,  на барабаны надо произ­

вести давлеше,  по крайней м е р е  въ 2 5 7 7  килограм­

мовъ, чтобы преодолеть сопротивлеше въ 5 , 1 5 4  раза 

меньшее.

Еслибъ одинъ барабанъ бы лъ  дубовый,  съ попе­

речными волокнами и поверхностью , смоченною во­

дою, а другой чугунный, то f— 0 , 6 4 9 ,  а Р ~ 7 7 0  ки* 

лограммамъ.

Посмотримъ, какъ  велико будетъ ,  въ этомъ же 

случае Р ,  если употребить клинчатыя колеса.

Примемъ, что колеса А  и В (ф и г . 9) такъ  сбли­

ж ены  между собою, что углублеше нерваго a b d е, 

обеимаетъ выступъ втораго a' b ' d '  е'; давлеш я будутъ 

происходить между плоскостями а Ъ и а' Ъ' и d е и dr е'\ 

сумма ихъ будетъ относиться къ  силе  нажнма или 

давление для соединешя колесъ, какъ  cotg(c) : 1  или 

какъ  высота треугольника а с Ь, къ его полуоснованно.

Если ноложимъ уголъ с— 10", это отношеше , по 

таблице А,  будетъ 1 1 ,4 5  и мы получпмъ:

500
P.f.  1 I , 4 5 = 5 0 0  кил . ,  откуда Р = ------------

f . 1 1 ,4 5

Полагая f = 0 , 1 9 4 ,  для чугуна и ж елеза ,  Р — 2*25 кил. 

Если ?ке f = 0 , 6 ' » 9 ,  для чугуна и дуба, Р = 6 7 , 3  »
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Когда уголъ  с — 4°, о т н о т е ш е  вы со т ы  треуголь­

на го сйчеш я клона къ половине его о с н о в а ш я : = 2 8 , 5  и 

при f — 0 , 1 9 4  Р : = 9 2 , 6  кил.

при f = 0 , 6 4 9  P z= :26 ,6  ю

Простое  сравнеш е  всего вы численнаго ,  ноказы ваетъ  

преимущество к л и н ч а т ы х ъ  колесъ  передъ барабанами 

съ прямыми поверхностями.

К а к ъ  ни распространено употреблеш е зубчаты хъ  

колесъ для  передачи д в и ж е ш я ,  в с я к ш  согласится ,  что 

нижесл'Ьдуюшдя обстоятельства ,  надо считать важ ны м и 

недостатками эгоп системы:

1) Дороговизна  з у б ч ат ы х ъ  колесъ ,  в о - п е р в ы х ъ  въ 

м од еля х ъ ,  а в о - в г о р ы х ъ  въ о тливке  , если х о т я т ъ ,  

чтобы механизмъ,  сн аб ж ен н ы й  ими, дййствовалъ  пра­

вильно.

2)  Разница  въ  величинЬ зубьевъ , если иногда и 

незначительная ,  все же неи зб е ж н а я  и необходимость,  

для  легкости  д в и ж е ш я  , оставлять нек о тор ы й  зазоръ 

между ними; эти два обстоятельства с л у ж а т ъ  источ­

никами б езп р ер ы вн ы х ъ  сотрясенш  и потери въ работе .

3) Расходъ  значительнаго количества дви ж ущ ей  

си л ы ,  на скользев 1 е зубьевъ,  одного по другому,  даж е  

въ сам ы хъ  лучш ихъ колесахъ .

4) О слаблеш е обода колеса  отъ углубленш ,  въ слЬд- 

ствш чего является необходимость утолщать его; кроме 

значптельнаго употреблеш я м атер 1ала ,  уто л щ е ш е  обода
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невыгодно по увеличегшо живой силы колесъ ,  кото­

рая,  при большихъ скоростяхъ , или при передаче 

большихъ усилщ , можетъ сделать колеса причиной 

множества несчастш, особенно на многолюдныхъ ч«а- 

брикахъ .  Нужно ли упоминать о несчасП яхъ ,  иричи- 

ненныхъ переломомъ зубьевъ вь колесахъ огъ увели- 

чешя сопротивлешя, или отъ внезапнаго нрекращешя 

его, или, наконецъ,  какъ  это часто случается , отъ 

колебаыш въ осяхъ колесъ.

Не довольно ли и этихъ иричинъ , чтобы заста­

вить благосклонно принять наши сгараш я къ заменЬ 

зубчатыхъ колесъ, лучшей системой передачи д в и ж е т я .

Барабаны,  действуюлие треш емъ,  не имеютъ эгихъ 

недостатковъ: они недороги , действуютъ трешемъ 2  

рода и не представляютъ ничего неудобнаго,  въ слу­

чае внезаинаго изменешя силы или сопротивлешя. 

К ъ  с о ж а л еш ю ,  въ следств1е рода ихъ треш я ,  они не 

годятся  для передачи большихъ усилш.

Клинчагыя колеса разрешаюгъ задачу — соединить 

удобства барабановъ,  съ силою зубчатыхъ колесъ.

П реж де,  чемъ мы нойдемъ далЬе въ нашемъ обоз- 

p*Hia по этому предмету, мы должны разобрать два 

возражешя,  сделаниыя Минотто , на его новую си­

стему передачи д в и ж е т я .

Первое о т н о с и т с я  къ вреднымъ сопротивлешямъ, 

проявляющимся въ пей во время движешя. Утвер­
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ж дал и ,  что хотя при данномъ полезпомъ сопротивле­

нии, тр еш е  въ о сях ъ  и т .  п. уменьшается отъ умень- 

ш еш я нажима,  но увеличивается отъ давлеш п с т о ­

роны клина.

Ясно,  что тр еш е  осей въ п од уш кахъ  проиорщ - 

ональыо н а ж и м у ; давлеш я отъ сторонъ клина на оси 

зависать  только отъ этого ж е  нажима и к ли н ъ ,  самъ 

но себе, не увеличиваегъ  т р е ш я  въ осяхъ ;  следова­

тельно,  въ этомъ случай,  новая система имгьетъ пол­

ное преимущество.

Ч то  же касается до трев1я 2  рода,  то правда,  оно 

нропорщ онально  боковымъ давл еш ям ъ  , но съ этой 

стороны,  если пгьтъ выигрыша, то нптъ и потери.  Въ 

самомъ д е л е ,  отъ давлеш я 2 5 7 7  килограммовъ , к о ­

торое надо произвести на прям ые ба р аб а н ы ,  изъ чу­

гуна н ж е л е за  , для п реодолеш я противодейств 1я въ 

5 0 0  килограммовъ,  произойдетъ треш е 2  рода,  кото­

рое увеличитъ сопротивлеше на 0 , 0 0 1 . 2 5 7 7 = 2 , 5 7 7  

к и л о гр . ,  принимая коеФищентъ У уда  (W o o d ) .  Наж имъ 

2 2 5  килограммовъ на клинчаты я  колеса, находящ аяся 

въ т е х ъ  ж е  сам ы х ъ  о б с т о я т е л ь с т в а х ^  при у г л е  клина 

въ  10° ,  произведетъ боковы я  давл еш я  2 2 5 . 1 1 , 4 5  =  

2 5 7 6 , 2 5  и следовательно сопротивлеше увеличится на 

0 , 0 0 1 . 2 5 7 6 , 2 5 = 2 , 5 7 6 2 5  килогр .

Ч то  касается до треш я въ о с я х ъ , то во второмъ 

случае  опо въ 1 1 ,4 5  разъ м енее ,  ч ем ъ  въ первомъ.



К аж ется ,  относительно этого перваго пункта , не 

можетъ быть никакого сомпеш я.

Второе возражеше относится къ трешю 1 рода, 

которое проявляется въ колесахъ ,  отъ соприкосновешя 

окружностей,  обладающ ихъ различными скоростями.

Т аким ь образомъ, если допустимъ общую скорость 

окружностей b и 6' ( ф . 10),  окружности а и а '  и 

с и с' ,  долж ны будутъ, по необходимости, скользить 

одна по другой ,  потому что скорость при а и с' бо­

л е е  скоростей при а' и с. Вотъ что говоритъ противъ 

этого ближайшее разсмотреш е предмета. Треше 1 

рода, будучи maxim um  въ а и с, идетъ уменьшаясь 

по M^pfe приближешя къ  окружностямъ b u b ' ;  оно 

быстро изводитъ т е  части , где  оно более;  между 

тем ъ  въ Ь, колеса находятся въ обыкповенпомъ со- 

стояши соприкасашя двухъ т е л ъ  , движущихся одно 

по другому т ак ъ ,  что одна точка одного тела  , к а ­

сается только одной точки другаго.  Черезъ несколько 

времени, колеса, въ местахъ соприкасашя , праои-  

маютъ Форму, изображенную на Фигуре 11 , въ уве-  

личепномъ виде;  едва эта Форма принята, не будетъ 

пи скользешя, ни истирашя и все сопротивлеше дви- 

жеппо будетъ зависеть отъ треш я начальпыхъ о к р у ж ­

ностей Ь, одной но другой.

Я приложилъ новый способъ передачи движешя 

къ стругальной машине.; йъ первые дни колеса давали
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много ч у гу н н ы х ъ  о ои л о к ъ ,  к о то р ы я  обнаруживали не­

обыкновенно  сильное истпраш е и заставляли сомне­

ваться въ  прочности системы ; но скоро это явлеш е  

прекратилось и колеса  сами приняли ,  на поверхностяхъ 

соприкасаш я , ту Форму , какая  имъ б ы л а  наиболее
Ч

удобна.  Значитъ  колеса Минотто улучш аю тся  отъ упо- 

тр еб леш я  , а это совершенно противуположно зубча- 

т ы м ъ .

Минотто произвелъ несколько  опы товъ ,  чтобы еще 

б о л ее  удостовериться  въ Фактахъ , о тно сящ их ся  къ 

первому возраж еш ю . П оним ая  важность т р еш я  въ 

о с я х ъ ,  онъ тщательно разсм отрелъ  это обстоятельство 

и наш елъ ,  что величина этого тр еш я  составляетъ  0 , 0 7 5  

д а в л е ш я ,  вы держ иваемаго  осями; зная такую опытную 

данную , онъ могъ  найти действительную  величину 

т р е ш я  на окружности ; оиъ определилъ  и п р е д е л ъ  

силы  колесъ (сопротивлеше отъ т р еш я ]  и отиогаеше 

ея к ъ  нажиму. Результаты этихъ  оиытовъ находятся  

въ таблицЬ В.
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15. Т о ж е .................................................    2 1 0 , 3 9
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2 4 .  Т о ж е ..................................................................  80
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По словамъ изобрйтателя,  мал Тишая ржавчина и л и  

частица ж и р а ,  вь точкТ прикасашя к о л е с ъ ,  нмТетъ 

большое вл1я1пе на результаты ; Минотто полагаетъ,  

что разница въ циФрахъ происходить отъ этихъ нри- 

чинъ , потому что опыты производились иногда съ 

значительными промежутками во времени.

Результаты послТднихъ четырехъ опы товь  съ  де- 

ревомъ не могутъ быть очень важны , потому что 

весьма затруднительно соблюдать точность въ изслТ- 

доваш яхъ  этого рода. При началЬ опы та ,  дерево об- 

наруживаетъ сильное сопротивлеше движение,  но едва 

последнее началось, скорость колесъ вдругъ делается 

столь великою, что ясно указываетъ на избытокъ силы 

нередъ сопротивлегиемъ

Ограничась явлешямп отъ однихъ ж ел й зн ы хь  ко­

лесъ,  находимъ, что въ нихъ треш е почти вдвое бо- 

л ’Ье теоретической величины его и болйе для м ал ы х ь ,  

чймъ для большихъ колесъ и что отиогпеше его къ 

нажиму , уменьшается съ увеличешемъ послйдняго. 

Средняя величина этого отпошешя , для угловъ въ 

3 0 °— 0 , 0 2 2 ,  для 2 0 ° — 0 , 0 2 6 1 7 .

Сравнивая опыты 6 ,  7 ,  8 ,  16 и 17,  со 2 ,  3 ,  4 ,  

5 , 11, 12, 13,  14 и 15, видимъ, что при соедиие- 

ши колесъ различиаго д!аметра, треше гораздо менйе 

въ гомъ случай, когда большое колесо съ клиномъ 

въ своей окружности, а малое— съ клниомъ на о к р у ж ­

ности.
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Средняя величины силы сопригч-асатя , для  3 0 ° —  

0 , 5 2 9 ,  для  2 0 ° — 0,77-2.

Очень важно удостовериться  вт, величине т р е ш я  

и потому Минотто нашелт. н у ж н ы м ъ  произвести дру- 

r ie ,  сравнительны е оп ы ты .

Съ этою целью  онъ располож илъ  одно надъ дру-  

гимъ два ко леса ,  оба съ клиньями на окруж ности ,  за-  

ставилъ ихъ вращ аться  и замЬтя сопротивлеш я при 

р а зл и ч н ы х ъ  на ж и м а х ъ  , заменила,  одно изъ колесъ ,  

колесомъ съ клиномъ въ окружности  и повторилъ н а ­

блюдения.

Т аким ъ  образомъ можно было определить  вели­

чину в р е д н ы х ъ  сопротивлеш п для  г л а д к и х ъ  бараба-  

новъ и сравнить ее съ тЬмъ же въ к л и н ч а т ы х ъ  ко- 

л есахъ ;  разницу надо приписать одной Форме сопри­

касаю щ и х ся  т е л ъ .  У голъ  клина б ы л ъ  =  2 0 1>. Въ т а ­

блице  Г  заклю чаю тся  результаты опытовъ.

Таблица Г .
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542 Пераръ, новый спосоОъ

Надо заметить,  пто въ пр од послед пемъ столбщЬ 

пом ещ ены величины тр еш я ,  зависяпця исключительно 

отъ клинчатаго вида окружностей колесъ ,  потому что 

эти числа представляютъ разности въ тренга пе только 

противъ треш я на прям ы хъ  поверхпостяхъ, по а про- 

тиву вреднаго сопротивлешя въ осяхъ  или шипахъ.

Эти новые результаты хорошо согласуются съ оп ы ­

тами 18— 2 2  предъидущей таблицы В.  Такимъ обра­

зомъ, коеФищентъ 0 , 0 2 6  можно принимать за сред­

нюю величину трев1я, для угловъ клина въ 20" , но 

так ъ  какъ  онъ сильно уменьшается съ увеличее1емъ 

д1аметра колесъ,  то это число будетъ еще велико въ 

т'Ьхъ случаяхъ ,  когда буду гъ употреблять колеса боль- 

шаго д!аметра, сравнительно съ тйми , который слу­

жили при онытахъ и амбли д1аметры 0 м, 28 и 0м, 14.

Сравнимъ треше въ зубчатыхъ колесахъ,  съ тре- 

ш ем ъ  въ клинчатыхъ.

Трен1е въ зубчатыхъ колесахъ выражается  Фор­

мулою:

въ которой f коеФищентъ трешя,

R сопротивлеше,

m и га' число зубьевъ въ двухъ колесахъ.

Примем ь f—  0 ,1 5 2  (чугунъ по чугуну) , R =  5 0 0  

килогр. ,  т = 1 0 ,  га'— 2 0 ,  гюлучимъ:



Въ к л и п ч ат ы х ъ  к олесахъ ,  при угл!> клипа въ 20 ° ,  

сопротивлеш е въ 5 0 0  к и л о гр . ,  потребуетъ н а ж и м а -

500 ,
---------------- —  5 7 9 , 4  кил .  КоеФищентъ тр еш я  для этого
0 , 1 5 2 . 5 , 6 7 6

у г л а — 0 , 0 2 6 1 7  и потому:

5 7 9 , 4 . 0 , 0 2 1 6 7  =  1 5 , 1 6  кил. 

следовательно сопротивлеш е отъ т р е ш я  въ клинча­

той систем е ,  б о л ее  чЬмъ вполовину менЬе противъ 

з у б ч а т ы х ъ  колесъ .

К лин ъ  надо дЬлать по возможности острее  , не 

только для  получешя значительной силы отъ еопрп- 

к а с а ш я ,  но и дл я  ум ены пеш я необходима™ нажима,  

ко то р ы й  и м еетъ  вл1ятпе на т р еш е  въ о с я х ъ ,  одно изъ 

гл авн ы хъ  вредпы хъ  сопротивлешй.

Ч то  касается до прочности к л и п ч ат ы х ъ  колесъ ,  мы 

можемъ судить о ней,  но сравнеш ю  съ другими , по­

добными предметами; волочильныя колеса (rocliets) и 

неболы ш я зу бч аты я ,  съ треш ем ъ  1 рода,  и збегаем ы м ъ  

при новой си стем е ,  работая 12 часовъ , истираются 

отъ 3 до 5 миллиметровъ въ 6 л Ь тъ ,  т .  е. м енее  од­

ного миллиметра въ годъ ; следовательно клинчатое 

колесо,  при у г л е  10° и глубине  клина въ  окружно­

сти 0 м, 0 2 ,  нужно будетъ подновлять , точев1емъ на 

к р у ге ,  веяше два года, чтобы снова заставить его ра­

ботать такой ж е  перю дъ времени. Между те>мъ зуб-
\

чатыя колеса, разъ истертыя, д о л ж н ы  быть заменены 

иовыми,  а вовсе не подновляться .
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Д авлеш е или нажимъ на колеса, необходимый для 

нреодолЬшя даннаго сопротивлешя, определяется  очень 

легко.
»

Пусть Р — искомый нажимъ.

R — сопротивление, которое надо преодолеть.

г — отношен1е нажима къ mpeniio, 11а прям ы хъ  по- 

верхностяхъ,  т. е. обратная величина коеФищента тре­

ш я т 4 х ъ  веществъ, изъ которыхъ сделаны колеса.

г '— отношеше полуосновашя с ^ ч е т а  клина,  къ  его 

высоте .

Нолучимъ: Р ~ R . r . r ' .

Примгъръ. Пусть 11— 5 0 0  килограммамъ.

1
г— ---------= 6 , 5 8

0 , 1 5 2

1 7 3 ,5
г' = --------= 0 , 1 7 6 4  (при угле клина въ 20°) .

9 8 4 ,9  '

Р = 5 0 0 . 6 , 5 8 . 0 , 1 7 6 4 = 5 8 0 к,3 5 6 .

Это давлеше можетъ быть произведено различными 

способами: или клинчатымъ прессомъ , или пружи­

нами, нажимающими колеса одно на другое ; т аш я  

средства, вместе  съ т4мъ,  даютъ возможность усили • 

вать или ослаблять нажимъ, смотря но надобности.

Если изменен1я скорости очень значительны , то 

кромЬ того, что большое колесо А ( ф и г . 12) д е л а -  

ютъ съ выемомъ, а малое В —  съ выступомъ, поглоще- 

Hie полезнаго дЬйств1я шинами колеса В, можно зна­

чительно уменьшить, присоединяя къ нему третье ко­

лесо С, бблынаго д1аметра, которое вертится медленно
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и принимаетъ д авлеш е .  П ри  этомъ,  работа  отъ тре­

ш я  2  рода въ колеей С прибавляется ,  по это приба- 

влеш с  ничтожно, сравнительно съ  тймъ , чего избй- 

га ю т ъ  въ  маломъ колеей .  К а к ъ  бы  ни б ы л а  велика  

скорость колеса В ,  его ось будетъ ,  таким ъ образомъ, 

з ащ и щ е н а  отъ истираш я ; кромй того , она м ож етъ  

быть сдйлана  легкою , потому что у ж е  не д о л ж н а  

выдерживать  сильнаго д а в л еш я  и назначается дл я  о д ­

ного у д е р ж а ш я  своего колеса  , въ плоскости двухъ  

д р у г и х ъ .

Въ нреимущ ествахъ ,  отъ п ри бавлеш я  колеса С , 

легко  удосговйриться  и о ны том ъ  и вы чи сл еш ем ъ  (*).

П усть  полезное с о п р о т и в л е ш е = 1 0 0  к и л о гр . ;  д1а- 

метръ колесъ А  и С — 0 м, 4 ,  а колеса 1 ? = 0 М,0 5 ,  д1а- 

метръ осей въ п о д у ш к а х ъ = 0 м,0 2 ,  уголъ  клина  2 0 ° ,  

колесо А  дй лаетъ  10 оборотовъ въ минуту и если 

вей  колеса изъ чугуна,  то необходимый паж им ъ бу­

детъ :

1 1 7 3 ,5
Р = 1 0 0 . --------- .----------= 6 7 , 6 .

0 , 1 5 2  9 8 4 , 9

Работа  сопротивлеш й, при двухъ  колесахъ  А и В ,  

будетъ:а*

На оси колеса А:

6 7 . 6 . 0 . 0 7 5 ( 0 , 0 2 . 3 , 1 4 . 1 0 ) = 3 , 1 8  кил .

На оси колеса  В:

6 7 . 6 . 0 . 0 7 5 ( 0 , 0 2 . 3 , 1 4 . 8 0 ) — 2 5 , 4 4  кил.
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Tpeuie на окружности А  и В:
6 7 , 6 . 0 , 0 0 1 . 5 , 6 7 6 ( 0 , 4 . 3 , 1 4 . 10) =  4 , 82  кил.

Сумма: 3 , 1 8 - t - 2 5 , 4 4 - г - 4 ,8 2 = 3 3 , 4 4  кил.

При трехъ колесахъ А } В и С:

Tpeuie на оси А ,  по п р е д ъ и д у щ е м у  =  3 ,18 кил.

» » » В — 0.

» » окружности А и В  , но пред ъидущему =

4 , 8 2  кил.

Tpeuie на окружности В и С:

6 7 ,6 .0 ,0 0 1  ( 0 , 4 . 3 , 1 4 . 1 0 ) = 0 , 8 4 9  кил.

Tpeuie на оси С, какъ и на оси А,  т .  е ,— 3 ,1 8  кил. 

Сумма: 3 , 1 8 ч - 4 , 8 2 ч - 0 , 8 4 9 - + - 3 , 1 8 = 1 2 , 0 2  кил.

Эта сумма такъ  же уменьшается , если С будетъ 

клинчатымъ колесомъ.

Если при очень остромъ клитгЬ , для преодолйшя 

большихъ сопротивлешп, или, при бысгромъ движе» 

ш и , можно страшиться за слишкомъ скорое истираше 

колесъ , то эту опасность можно уменьшить вдвое, 

втрое и т .  д . ,  принявъ для колесъ видь клинчатыхъ 

барабановъ ( ф и г . 13).  Мы пе сганемъ объяснять ри­

сунка и только скажемъ, что если отъ неточности въ 

устаиовкТ, conpiiKacaiiie колесъ было бы только мйст- 

иое , со свободными промежутками , вь  такомъ с л у ­

чай, полезное дЬиствiе давали бы одни соприкасаю- 

шш ся мйста; но гуть явится местное истираше , к о ­

торое сблизитъ отдаленно]я части, возстаиовигъ одно­

образность п о л о ж е т я ,  а вмйстЬ съ тймъ даетъ одп-
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наковое  распред’Ьлеше нажима , сопрпкасаш я,  треш я
ь

и истирашя.

В ы годы  новаго способа, при нараллельпы хъ  о с я х г ,  

заключаю тся именно вь иротивуположномъ недостаг-  

камъ зуб ч аты х ъ  колеса.,  вь  этомъ случай; клипчаты я 

колеса недороги ни въ модели , ни въ отливкЪ , ни 

въ установи?»; они даготъ правильное д в и ж е т е  , безъ 

колебашй и удароьъ;  въ случай особы хъ  сопротивле­

ние или б ы с т р ы х ъ  остановокъ , они только сколь- 

з я т ь  одно по другому , не у гр о ж ая  опасностью ни 

механизмам»., ни л ю д я ч ъ ;  они представляю тъ гораздо 

м енъе  вредны хъ сопротивлешй и передаютъ скорости 

совершенно пропорцюпально споен начальной о к ру ж ­

ности , безъ топ постоянной или першдической раз ­

ницы, которая неизбеж на  въ зубчатомъ колесгЪ; не­

удобство соединешя въ зубч аты хъ  колесахъ , колесъ 

большаго и очень малаго д!аметровъ, при к ли н ч аты хъ  

колесахъ совершенно устраняется.

Начала,  излож енпы я нами для клинчаты хъ  колесъ ,  

какъ  можно было заметить , основаны па подвиж­

ности одной изъ осей. Въ такомъ случай, очень важно 

знать,  гдЬ можно съ выгодою приложить сопротивле- 

IIic на окружности колеса, относительно точки при­

ложен! я и направлен!» силы.  По замечание  Минотто3 

могутъ быть так!я раснолож еш я этихъ точекъ , при 

к оторы хъ  давлеш е отъ д'?.йств!я силы на ось пере­

дается колесу вполнй или только частью, въ другихъ 

же случаяхъ сила можетъ действовать даже по па-
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правленпо нротивуположному , какое обнаруживается 

въ  первомъ случай. Достаточно будетъ обратить вни-  

Mauie на четыре крайш я нолож еш я точки приложеш я 

сопротивлешя ( ф . 14).

Пусть А  и В два колеса клинчатой системы, к о ­

торый должны вращать одно другое;  первое— на оси 

съ постояннымъ положешемъ,  второе— на подвижной, 

въ  вертикальныхъ Фальцахъ. Пусть а Ь сила , прило­

женная къ  А  и действую щ ая по направленно стрелки.  

Посмотримъ , что будетъ , если сопротивлеше прило­

жится въ точкахъ т, п,  о и р  и допустимъ, что оно 

непреодолимо, т. е. что точки т ,  п, о и р  сделались ,  

поочередно, неподвижными. Отъ действ!я а 6, колесо 

В  будетъ стремиться обернуться последовательно около 

каждой изъ эгихъ точекъ , и еслибъ его ось q была 

совершенно свободна, то она описывала бы дуги кру-  

говъ, которыхъ центры были бы  то въ т,  то въ п, 

о п р .

1) Сопротивлеше приложено въ т: ось q будетъ 

двигаться съ права на лево , т.  е. давить на одинъ 

изъ ф э л ь ц о в ъ ; это давлеше не действуетъ на нажимъ
7 W

на колеса.

2 )  Сопротивлеше въ п: q стремится сверху внизъ; 

эго давлеше нажимаетъ колесо И на А  и с л едова ­

тельно усиливаетъ соприкасаше.

3) Сопротивлеше въ о: q давит ь съ л Ьвой стороны 

на право , т. е. опять противъ Фальца и снова не 

имЬстъ Buiania на нажимъ.
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4) СопротивлеЕпе въ р: q наж им аетъ  снизу и к о ­

лесо В  стремится отдалиться отъ А , вмйсто того ,  ч т о ­

бы  давить на него.

Е сли  бы  сила  была  наиравлеаа  въ другую сторону,  

вей я в л е ш я  сдйлались бы  т а к ж е  обратны иредъиду- 

щ и м ъ .  Р а с п о л о ж е ш я  1 и 3 не им йю тъ влёяш я  на 

наж им ъ колесъ  и только одно постороннее давлеш е ,  

посредсгвоз 1 ъ  винта ,  п р у ж и н ы  или противовйса,  бу­

детъ производить необходимое со пр икасаш е ,  если вйсъ  

колеса В  недостаточенъ д л я  этой цйли. Располож еш е 

2 производитъ давлеш е В на А  и, что замйчательно,  

это давлеш е пропорщональпо употребленной сил/ь. Р а с -  

нололож еш е 4  производитъ точно такое  же умеиыне-  

uie д авл еш я .

И т а к ъ  , выгодно прилагать сопротивленге со сто­

роны паправленгя силы.

Л егко  вывести величину силы ,  которая будетъ по­

лезно дййствовать.  Н ач нем ь  съ располож еш я 2 .  Сила 

ab ( ф . 16) дййствуетъ  на концй колйнчатаго  р ы ч ага  

m n q , котораго плечи т п  и nq нах о дятся  въ отнош евш  

1 : V 2  или 1 : 1 , 4 1 4 .

С оставляю щ ая  силы aby которая полезно дййствуетъ  

на р ы ч агъ  , относится къ самой силй ,  какъ  c o s (a ) : l  

или c o s (4 5 ° ) :1 = 0 , 7 0 7 : 1 .  Слйдовательно часть силы, 

де й с тв у ю щ ая  иа q въ пользу соприкасаш я  , будетъ 

равна 0 , 7 0 7 . 1 , 4 1 4 = 0 , 9 9 9 8 .
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Разсмотримъ другое положеЕЙе сопротивлен1 я , вь 

п‘ (ф. 1 7 j ,  т. е. когда плечо nq негоризонтальпо. 

Составляющая:

mcr=:bmcos(a), 

должна уравновЬшивать fq, поэтому им'Ьемъ:

шп' ran'
m c.m n'— fq.qn', откуда i'qmuic— - = m b ----- cos(«)

qn qn'

Составляющая q g , действующая въ пользу сопри-
/

касаЕЙя, б у д е т ъ :

шп7
q g = fq co s ( |3 )= :m b  cos(«)cos((3) или проще Р — F .a .b .c ,

qn'

ед'Ь Р  давлеЕЙе отъ дЬисийя силы,

F  сила,

а ,  Ь, с три коеФишепта , которые представ еяеотъ 

отногпенЁе Е1лечь тп' и qn' колЬнчагаго рычага и ко- 

синусы угловъ наклопеш’я силъ къ этимь плечамъ.

Эти коеФипдепты вычислены въ таблиц'Ь Л  , для 

различныхъ положений п ,  измЬняя мЬсто этой точки 

на каждые 10° ,  считая отъ точки приложешя силы.
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Таблица Д .

п  S л
C3
II

CO. CJ
«•W
Си С5 s i || ||
язГ ОС "S

II
" a  I "3 & Cl , 1 Uh

0
1

Э

lA
p

1

о © et)
О
CJ

a i g- О
u. W

С
CJ

180 0 1 ,0 0 0 2 , 0 0 0 90 0 , 0 0 0 0 , 0 0 0

17(1 5 0 , 9 9 6 1 ,9 9 2 80 0 ,1 7  h 0 ,3  V8
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1 йСО S ъ> из 03
II

СО О«3&. 03 Й ■II 11̂

£  1 (в t4»ч
! 1

'fT
1 1

"я 1 "~ ц еоГ си ] ь

Ч  о
о оL. ГГ,Оо

S 1 с" о
• >3

сеОCJ
160 10 0 , 9 8 5 1 ,9 7 0 7 0 0 , 3 4 2 0 , 6 6 3

150 15 0 , 9 9 6 1 ,9 3 2 60 0 , 5 0 0 0 , 9 3 3

140 20 0 , 9 4 0 1 ,8 7 9 50 0 , 6 4 3 1 , 1 3 6

130 25 0 , 9 0 6 1 ,8 1 3 40 0 , 7 6 6 1 ,2 5 8

120 30 0 , 8 6 6 1 ,7 3 2 30 0 , 8 6 6 1 ,2 9 9

П О 3 5 0 , 8 1 9 1 ,6 3 3 20 0 , 9 4 0 1 ,2 6 1

100 40 0 , 7 6 6 1 ,5 3 2 10 0 , 9 8 5 1 ,1 5 6

90 4 5 0 , 7 0 7 1 ,4 1 4 0 1 ,0 0 0 1 ,0 0 0

80 50 0 , 6 4 3 0 , 2 8 6 10 0 , 9 8 5 0 , 8 1 4

70 55 0 , 5 7 4 1 ,1 4 7 20 0 , 9 4 0 0 , 6 1 8

60 60 0 , 5 0 0 1 , 0 0 0 30 0 , 8 6 6 0 , 4 3 3

50 65 0 , 4 2 3 0 , 8 4 5 40 0 , 7 6 6 0 , 2 7 4

40 7 0 0 , 3 4 2 0 , 6 8 4 50 0 , 6 4 3 0 , 1 5 0

30 75 0 , 2 5 9 0 , 5 1 8 60 0 , 5 0 0 0 , 0 6 7

2 0 80 0 , 1 7 4 0 , 3 4 7 70 0 , 3 4 2 0 ,0 2 1

0 90 0 , 0 0 0 0 , 0 0 0 90 0 , 0 0 0 0 , 0 0 0

По этой таб ли ц ^ , самая удобная точка прилож е-

ш я сопроти влеш я на холится на разстоянш 120° отъ

точки п р и л о ж еш я  силы ; при такомъ р асполож еш и ,  

данная  сила производить самое большое вл1яше на 

давлеше колесъ .  Однако не слЬдуетъ  пользоваться 

этомь обстоятельствомь , если сопротивлеше не тре- 

буегъ  увеличеш я давлеш я , потому что тогда  тр еш е  

будетъ действовать  въ чистый вредъ.  И т а к ъ ,  въ по-



д о б н ы х ъ  случаяхъ , падо будетъ избирать некоторое  

у д а л е ш е  отъ точки при 120° ,  смотря по большей или 

меньшей острог*  клина п величин* данной силы.
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( Продолжите будете).



I I I .  X O l l f l .

О Т Ч Е Т Ъ  О З А Н Я Т Ш Х Ъ  Л А Б О Р А Т О Р Ш  Д Е П А Р Т А ­

М Е Н Т А  Г О Р Н Ы Х Ъ  И  С О Л Я Н Ы Х Ъ  Д Ъ Л Ъ  ЗА 1 8 5 7

И  1 8 5 8  Г О Д Ы .

Горнаго Пнженеръ-Полковника Иванова.

Въ 1 8 5 7  и 1 8 5 8  го д ах ъ  въ Л або ратор ш  Д е п а р ­

тамента Г о р н ы х ъ  и С о л ян ы х ъ  Д * л ъ  бы ло  произве­

дено:

I .  К ачествен ны хъ  исп ы тан ш  2 2 .

II .  К олич ественн ы хъ  и с п ы т а н ш :

a) Р у д ъ  и заводскихъ  продуктовъ 183 .

b ) М он етн ы хъ  и д р у г и х ъ  металлическихъ  спла-  

вовъ 1 3 2 .

c) Поваренной соли 4 2 .

d) Горю чихъ  матер!аловъ 2 6 .

III. И зс л * д о в ан ш  разл и чн ы хъ  работъ  5 3 .

КромЬ этихъ работъ въ  Л абораторш  бы ло  позо­

лочено гальваническимъ соособомъ 2 7 3 1 7  с ер е б р я в ы х ъ  

знаковъ отли 'пя Св. А нны.



5 5 4  Ивановну отчетъ о занятгяхъ Лабораторт

I .  КАЧЕСТВЕННЫ ;! и с п ы т а н и е

Качественно испы таны :

a) Металлическое жел'Ьзо въ порошкЬ для  употре- 

блеш я въ медицин!;.  Оно доставлено изъ С. П е т е р ­

бургской Там ож ни,  съ ц1;л1ю рЪшешя вопроса къ к а ­

кой стать!; тарифа должно быть  отнесено.

b ) Два  образца  сплава съ польскихъ ц и нко вы х ъ  

заводовъ отъ Г ен ер ал ъ-Maiopa 1оссы; одинъ изъ этихъ 

сплавовъ оказался по и спы таш ю  кадм1емъ, другой цин- 

комъ съ содерж ашемъ 0 ,5 ^  свинца.

c) Два  образца мергеля,  сырой и о б о ж ж ен ы й ,  изъ 

имЪшя пом!;щика Граве, на р. Ок!;, близъ г. Е латьм ы .  

В ь  нихъ предполагалось присутств1е металловь , изъ 

к о торы хъ ,  по испы таш ю , найдено одно только ж е - 

л!;зо, въ количеств!; составляющ емъ въ образца  сы-  

ромъ 5^, обожженномъ 0^.

(1) Нисколько образцовъ сФрнаго колчедана и песку, 

заключающего въ себ!; слюду Эти исконаемыя,  доста- 

вленныя изъ разн ы хъ  местностей Р о с с i и , подъ име- 

ыемъ золотыхъ рудъ, не содержали въ c e o t  благо-  

р одн ы хъ  металловъ.

е) Д в а  образца кварца, пскуственно натертые се­

ребряною амальгамою , доставленные подъ оменемъ 

самороднаго серебра изь Бах.мутскаго у!;зда Екатери-  

нославской губершп. Амальгама, которою натерты были



куски квар ц а ,  легко  о тделялась  отъ породы , слипа­

лась и при к у пелл яц ш  дала серебряны й королекъ .

Г) О бр азцы  о х р и с т ы х ъ  песчагшковъ изъ Елатом* 

скаго  у4.зда Тамбовской губерш и,  доставленны е подъ 

нменемъ ж е л Ь з н ы х ъ  рудъ;  но по испытанш) въ нихъ 

оказалось желТза не болЬе 8°.О
g) Три образца песку изъ Ошмянскаго  уТзда съ 

зернами серебра ,  нанденнаго въ этомь пескЬ Вилен- 

скою Пробирною Палаткою. По пробамъ, произведеп- 

нымъ въ Л абораторш  Д е п а р т а м е н т а ,  серебра въ до-  

ста вл е н н ы х ъ  образцахъ песку не оказалось;  вероятно 

получеше с е р е б р я н ы х ъ  зеренъ ,  при нробахъ песку въ 

Виленской Пробирной П ал атк Ь  , зависало  отъ нечи­

стоты употребленпаго при нробахъ свинца.
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II . КОЛИЧЕСТВЕННЫЙ и с п ы т а н ш .

а) Ж с . п ъ з н ы я  р у д ы .

1) Б уры й ж елЬзннкъ  съ Каменскаго  завода Е ка-  

теринбургскаго  округа  , доставленный управителемъ 

этого завода Г. Г р и г о р ь е в ы м и

По испытанно въ 4 образцахъ  этой руды  найдено:

1 *4 Э"
во
о с и  О
ьс
S о  2
со
о 5

££ о
о  са

1 8 . 0 -0

1 2 , 0

• • » | .
“  Ч  в- I ч  ЕГ я  а
05 'Г> — , Я  И  *4
Г -  О .  О  щ Ci. О  о

о  °  Я  О  м  Я-
u  и. —  я  О  ^  ®м ta ы и ~
« а с  « я  е  « 2 сCU «  со ГО П в

2 1 . 8 J  2 0 , 3  1 6 ,5 5

В о д ы ......................... 1 2 ,0  11 ,3  1 2 ,2  1 1 ,0 0
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• в ■ • • • •  I е
I "3 £Г “  В" | Ч  X  « 3 3

о  0 - 0  5  а - о  <5 о - О  о  >->
ё  о  °  >■> о  °  я  °  “ в .
5  Сн ^  L. «  О  ^  Р“  « « «  a t -  £И © «З&ЗС « С в о  J2 ©

Ш  © м  Он о  ю  СО Я  в  “  с-

Окиси жел'Ьза . .... 6 5 , 3 6 ^  6 3 , 0  6 3 , 8  6 9 , 6

» м а р г а н ц а . . —  —  0 , 4  0 , 5

Глинозема съ п р и ­

знаками ФОСФОр-

ной к и с л о т ы . .  2 , 5 4  2 , 9  2 , 7  1 ,2 5

У глекисл ,  извести 0 , 9 0  1 ,0  0 , 9  0 , 8 0

9 8 , 8 0  1 0 0 ,0 0  10 0 ,1  9 9 , 7 0

При пробахъ сухимъ путемъ изъ 100  частей с ы ­

рой руды получено:

Ч у гун а  4 8 ,6 8 ^  4 4 , 9 4  4 4 ,1 4 ^  4 9 , 5 2  

При этихъ пробахъ употреблено Флюса (углеки­

слой извести) на 100  частей сырой руды :

3 9 , 7 2  3 6 , 0  3 4 , 6 2  2 4 , 7 6

2) Образцы жел 'Ъзныхъ рудъ,  доставленные Ш т а б с ъ -  

Канитаномъ И вановым ъ изъ Вытегорскаго  уЪзда Оло­

нецкой губернш, содерж атъ  во 100  част . :

съ

1CD
й

та
а 2«а «3

•/“*ч 03 SJ Я «32 РЭ S X Р5
iс
V

о
S53

вов
•

СО
о
яв

Я
о

саЕ_О-
(Ня•ч

>гЧ-30303
а «3С—

а
О =■& "3Г-н (вы Я

а
о

И м

№№ 1 и 2 .  Охристый 

жел-Ьзнякъ изъ Капо- 

оргинскаго м есторо­

ж д ен и и  въ 6 верст.

отъ г. В ы тегр ы  . . .  5 2 ,5 0 ^  3 5 , 1 4 ;  6 , l i ;  6 ,2 5 ^  2 4 , 6 0 ^
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съ

2

1
й

о Sа с «и<d
С

ZZ
«5U

вьз
О

й  о  •
* 2 за> о  И те
м  s  И  СО

. ® и те«  и § и- л *з
со В  Оч *3 О
р  Ч [в я  о  LCО -? tH U S Й гч

Х 2Х33 , 4 , 5  и 6. Крас,  

н ы й  кварцевый ж е-  

л 4 з н я к ъ  изъ Бруд-  

ручьевскаго  мЬсто-

р о ж д е ш я  . . 4 3 , 7 5 ^  4 7 ,4 1 ^  6,34Ц 2 . 5 0 J  3 3 ,5 4 ^

JV2JVs 7 ,  8 и 9 .  К р а с ­

н ы й  ж е л ^ з н я к ъ  изъ 

Повр'Ьцкаго Mf.cTO-

р о ж д е ш я .................... .  6 4 , 9 5  3 1 , 9 9  1 , 0 6  2 , 0 0  2 2 , 4 0

№ №  1 0 ,  11 ,  12 ,  13 

и 14 .  Бурый ж е л 4 з -  

н я к ъ  изъ Кленово

(BopoHOBCKiii б о р ъ ) . 2 6 , 4  6 1 , 0 9  3 , 1 6  8 , 4 5  4 3 , 4 0

№ 15.  К р асн ы й  не 

однообразный жел'Ьз-

н я к ъ  близъ Кленово 3 2 , 8  6 0 , 4 5  3 , 8 0  2 , 9 5  4 2 , 3 2

№ №  16 , 17 и 18 .

К расн ы й  ж е л ’Ьзнякъ

съ р4ки Азеки . . . .  2 1 , 4 0  7 6 , 5 7  —  2 , 0 0  5 3 , 6 0

№ 1 9 .  Г линисты й же-

л  1'.знянъ съ  Ноздреги 5 6 , 0 0  3 8 , 2 8  2 , 7 2  3 , 0 0  2 6 , 8 0  

№ 2 0 .  Б урый ж е-

л Ь зн як ъ  съ Ноздреги 5 , 1 5  8 1 , 7 4  —  1 2 ,3 0  5 6 , 7 6
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№  21 .  К расный ж е-  

л'Ёзвякъ близъ Обо-

ды  . . . 3 2 , 3 0 -  6 0 , 5 5 -  4 , 1 5 -  3 ,1 0 ^  4 2 , 3 2 -7 о о о о о

№№ 2 2  и 2 3 .  П есч а ­

нистый ж е л Т з н я к ъ с ъ

П инанной г о р ы . . . .  5 4 , 7 0  3 6 , 9 5  5 , 7 5  2 , 6 0  2 5 , 8 0

№ 2 4 .  Песчаный кра­

сный ж е л ^ з н я к ъ  съ

ЛЬной г о р ы ................. 5 4 , 6 0  3 0 , 8 4  9 ,2 1  5 , 3 5  2 1 , 6 0

Xs 2 5  и 2 6 .  Г лини­

стый ж елЁзнякъ  изъ

деревни Т е р к и н о й . . 4 3 , 9 0  4 8 ,8 7  4 , 6 3  2 , 6 0  3 4 , 0 0

3) Болотная ж е л е зн а я  руда изъ имТшя Г. Б ат у ­

рина,  Владимирской губерш и, Меленковскаго уЬзда,  д. 

Аксеновой.  Руда эта содерж итъ:

4) Ж е л е з н а я  руда, откры тая  въ селЁ Балагаево-  

П о ч и н к ах ъ ,  п ом ещ и к а  Богданова, Елатомскаго уТзда 

Тамбовской губерш и. Руда  эта нредставляетъ  доло- 

митъ , заключающей въ себЬ углекислую закись же-  

лТза , частью уже окислившуюся.  Во 100  част, этой 

руды найдено:

Песку  и глины

В о д ы ......................

Ж е л Т з а .............. ..



И з ъ  верх-  И зъ  н и ж -  
няго  пла- няго пла-
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ста. ста.

Глины  и п е с к у ......................... .. * • 00 о о о | 
о 5 , 7 0 ^

Углекислой извести................... .............. 3 8 , 6 5 3 6 , 2 5

» м а г н е з ш .............. ..............  1 0 ,1 5 9 . 4 5

Ж е л Т за  (определено по способу

М а р г а р и т т а ) ........................... ..................... 1 5 ,8 0  1 6 ,0 0

ФосФора  п р и з п а к и

При обж огЬ  руда т е р я е т ъ ....................  8 , 5 0  1 2 , 0 0

П одобная  руда , по малому со д ер ж а ш ю  ж ел е за ,  

мож етъ  служить только м атер ы л ом ъ  для Флюса при 

илапкЬ бол1;е бо гаты хъ  ж е л Ь з н ы х ъ  рудъ.

5) Б у ры й  ж ел Т зн як ъ ,  найденны й въ имТнш ж ены  

пом ещ ика  Тимченко,  въ деревнТ Верхией-ДуванкТ, Ку- 

пянскаго  уТзда , Харьковской губернш . Во 100 ча-

с т я х ъ  этой руды содержится:

К рем н езем а ..............  4 0 ,2 0

Г л и н о з е м а ..............  4 , 1 5

Окиси ж е л Т з а . . .  4 5 , 7 1  

В о д ы .........................  9 , 8 6

9 9 , 9 2

6) Б у р ы й  ж ел Т знякъ  К атавскихъ  заводовъ па- 

слТдпиковъ Б Ьлосельскихъ -  БТлозерскихъ .  Въ немъ 

найдено:



I .  II.  III.

К р е м н е з е м а . . .  1 0^ 2 ,8 0 ^  2 , 9 0

Окиси ж е л е з а .  8 5 , 3 0  8 4 , 5 0  8 4 , 3 0

В о д ы .....................  1 1 , 9 0  1 2 , 0 0  1 2 ,8 0

9 8 , 9 0  9 9 , 3 0  1 0 0 , 0 0

При пробЬ су- 

хим ъп утем ъ  по­

лучено чугуна.  6 0 , 3 3  6 0 , 3 3  5 9 ,2 6 ^

7 )  Д ерновы й бурый ж е л Ь з я я к ъ  съ праваго берега 

р4ки  Суры и около г. А л а ты р я ;  эта  руда содержитъ 

во ЮО частяхъ :

Песку  и г л и н ы ......................... 1 9 ,3 3 ^

Окиси ж е л е з а ............................ 5 1 , 3 4  Fe  3 6 , 6 4

Глинозема и окиси м арганца  4 , 4 9

ФосФорной к и с л о т ы ................. 3 , 5 0

В о д ы ...............................................  2 0 , 5 3

9 9 , 1 9

8) Д ерновый бурый ж ел 4 зн я к ъ  изъ Н иж егород­

ской губерния Макарьевскаго уЬзда с. Богородицкаго 

содерж итъ:

Потери при о б ж о г Ъ .................  15,5^-

Кремнистой п о р о д ы .................... 4 1 , 5

Окиси ж е л е з а ..............................  3 7 , 0

Глинозема,  окиси марганца и

Фосфорной к и с л о т ы   6 , 0 0

100,00
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9) Болотная  ж е л е з н а я  руда изъ и м г Ё Н 1 я  Ш е п т а к и ,  

Княгини Г о лицы ной ,  Черниговской губерши Н о в го р о д ъ -  

С'Ёверскаго уЁзда, содержитъ во 100  ч.

Воды и органических^  веществъ 2 0 ,0 9 ^

П е с к у ..............................................................2 1 , 4 0

Фосфорной к и с л о т ы .........................  3 , 0 0

Окиси ж е л е з а .........................................  4 7 , 9 9

Глинозема и окиси марганца . . . 6 , 7 8

100,00

Ь) Мгъдныя р у д ы .

МЁдвая руда , доставленная Ш т а б с ъ - К а п и т а н о м ъ  

Антиповыми, изъ Печорскаго  края  съ р. Цильм1 ы ,  пред­

ставляла  сЁриистую медную  руду;  по исны таш ю  мо- 

крыммъ путемъ,  посредствомъ раствора синеродистаго 

кчъпя, содерж ала  во 100 ч.

М * д и ...........................  3 1 ,9 4 .

Способъ пробовангя мгъдныхъ рудъ посредствомъ си- 

неродистаго калгя  осиованъ на сл^дую щ ем ъ:

Е с л и  к ъ  раствору о к и с и  м ё д и  и л и  какой нибудь 

соли окиси м^ди ,  содерж ащ ему избытокъ аммиака, при­

бавлять по немногу растворъ синеродистаго кал1я , то 

с и е ш  цв1>тъ жидкости мало по малу слабЁетъ,  нотомъ 

н е р ех о д и т ъ  въ с в^тл о -Ф ю л ето вы й  и наконецъ  ж и д ­

кость становится совершенно безцвЬтною.

Мом1 ентъ перехода всей окиси мТ.ди въ безцв-Ёт-

ную двойную синеродистую соль мТди съ синеродп- 
Горн. Журн.  Кн. IX.  4859.  6
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сты м ъ  аммошемъ обусловливается соверш еоны м г обез- 

цве>чивашемъ жидкости .

Т ак ъ  какъ  нельзя приготовить раствора сипероди- 

стаго кал^я известной крепости простымъ навегаива- 

ш емъ этой соли и р а ст в о р е т е м ъ  его въ известномъ 

количеств^  воды , то обыкновенно берутъ  произволь­

ное количество синеродисгаго кал!я ,  растворяютъ его 

въ в о д е ,  цр оц еж и ваю тъ  растворъ , и съ другой сто­

роны растворяютъ 10 грамм, гальванической меди  въ 

наивозможно меньшемъ количестве  азотной кислоты,  

потомъ разбавляютъ растворъ водою до 1 литра;  

отъ этого раствора иТди берутъ 10 куб. цент . ,  при- 

бавляютъ к ъ  иимъ амм!ака до появлеш я густаго си- 

няго цвета  о потомъ приливаютъ приготовленный рас­

творъ синеродистаго кал 1я до обезцвечиваш я ж идко­

сти, По количеству употребленнаго раствора синеро­

дистаго кал1я, расчитываютъ какому количеству меди 

соответствуетъ известный объемъ раствора синероди­

стаго кал1я.

Д л я  опредЬлещя содерж аш я меди въ какомъ ни­

будь растворЬ, поступаютъ съ этимъ последнимъ какъ  

съ растворомъ гальванической мЬди и сравнительно 

съ этимъ последнимъ вычисляю тъ содержаше меди въ 

известномъ количестве  раствореннаго иснытуемаго ве­

щества.

Т акъ  какъ  синеродистый калш  постепенно р а зл а ­

гается въ водпомъ растворе , то следовательно кре­
пость его постоянно изменяется ,  а потому, предъ вся-
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кимъ опредйлеш ем ъ м ед и ,  сл'Ьдуетъ о п ределять  отно- 

ineuie раствора сиперодистаго кал1я к ъ  нормальному 

раствору гальванической мЬди.

Примгъръ onpedfbueuia. Произвольный растворъ си- 

иеродистаго Kaaia приливался къ  10 куб. цент ,  р а с ­

твора 10 грам. гальванической м е д и ;  такъ какъ  10 

грам. растворены вь 1 л и т р е ,  то 10 куб. цент, этого 

раствора содерж атъ  0 ,1  гр.  меди;  эти 10 к .  ц. рас­

твора меди потребовали 7 , 2  к .  ц .  раствора синеро- 

дистаго кал!я , следовательно 1 куб .  цент,  раствора 

сиперодистаго кал1я соответствуютъ 0 ^ 0 14  м еди .  Д л я  

болЬе удобнаго наблю деш я за изменеш емъ цвета  ж и д ­

кости , пробу можно производить въ большой Фарфо­

ровой чаш ке .

с) С е р е б р о - с в и н ц о в ы я  р у д ы .
1

1) Свинцовый блескъ отъ колодцевъ Я р ъ - К у е  въ 

Киргизской степи и свинецъ,  выплавленный изъ этого 

свинцоваго блеска бур ы м ъ  каменны мъ углемъ.

Въ рудЬ найдено 82,4^- свинца, въ пуде  котораго 

заключалось 78^  долей серебра; въ свинце ,  выплавлен- 

номъ на м е с т е ,  - содержалось серебра въ пудЬ 82£ 

доли.

2 )  С еребро-свинцовы я руды и ш лихи,  употребляв- 

инеся при опытной плавке  въ отраж ательн ы хъ  печахъ 

съ Алагирскаго завода,  на К авказе .
*
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Руду представляла  свинцовый блескъ  въ сопро­

в о ж д е н ^  белой  свинцовой ру д ы ,  свинцовой и ж е л е з ­

ной охръ,  въ  значительиомъ количестве  цинковой об­

манки, сернаго  колчедана,  част!ю м!>днаго колчедана 

и кварцевой породы.  Въ средней пробе ,  взятой чрезъ 

уменьшеше, во 100 част, этой руды найдено:
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Ш л и х и  доставлены изъ Алагирскаго завода подъ 

назван 1*ями c i p a r o  и чернаго; представляли смесь тЬхъ 

ж е  минераловъ какъ  и руда , но только въ сйромъ 

ш л и х е  заключается более  рудъ окисленныхъ.  Во 100 

частяхъ содержатъ:

К р е м н езе м а . . . 

Глинозема . . .

И з в е с т и ...........

Свинца ..............

М е д и ...................

Серебра ............

Ц и н к а ................

Ж е л е з а ...............

С е р ы .................

1 2 ,7 5  

1,20 

0 , 5 0  

5 4 , 6 6  

0 ,68

7 , 4 3

4 ,5 8

1 3 ,8 0

0 , 1 0  въ пуде 3 ,07  зол.

Угольной кисл.,

воды и кислорода 4 , 3 0  по недостатку

100,00

с е р ы й  шлихъ.

Кремнезема  1 7 ,0 2

Глинозема.............  1 ,40 2 ,1 8

2 6 , 8 5Свинца 3 3 , 8 0
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С е р ы й  ш л и х ъ .  Ч е р н ы й  ш л и х ъ .

С ер еб р а   0 , 0 8  въ  п. 2 , 2  з. 0 , 0 3  въ п . ' 1,1 5 з,

МЬдИ.......................... 0 , 5 5  1 ,7 3

Ж е л Ь з а   1 1 , 2 0  1 1 ,5 0

Ц и н к а .......................  8 , 0 0  2 2 , 1 7

С е р ы   1 2 ,5 4  2 1 , 6 4

Угольной к и с л . ,

воды и кислорода  1 5 , 3 8  5 , 3 9

100,00  100 ,00

Въ э т и х ъ  р у д а х ъ  свинцовый бл ес к ъ  находился  въ 

дву х ъ  видоизменен1яхъ ; одно,  пред ставляю щ ее  глав­

ную составную часть, крупнокристаллическое ,  при уда-  

pfe легко р азби ваю щ ееся  на правильные к у б ы ;  второе,  

с одер ж ащ ееся  въ р у д е  въ  меньшемъ коли ч естве ,  мел­

козернистое и более  плотное.

О тносительный в е с ъ  п е р в а г о = 7 , 3 6 2

втораго— 7 , 3 1 8

П ри  к у п е л л яц ш  изъ перваго получено 0 , 2 3 3 ^  се­

ребра,  или 8 , 9 4 7  зол. въ п уде  руды ;  во второмъ ж е ,  

м елкозернистом ъ,  серебра содерж ится  только признаки.

С п л а в ы .

1) Золоты е  и серебрян ы е  монетные сплавы съ 

С. П етербургскаго  Монетнаго Двора  ; контрольн ы хъ  

пробъ этихъ  снлавовъ бы ло  произведено:



З о л о т ы х ъ .......................................................  36

Серебряыыхъ по способу Гейлю сака  42

2) Ф альш ивая  рублевая монета и слигокъ ,  достав­

ленные Воткинскимь Г орны м ъ  Начальникомъ. И спы -  

т а т я м и  въ нихъ найдено:
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Въ монете. Въ сли тке .

О л о в а ........... , 7 4 , 1 5 8 9 , 7 4

Свинца . . .  . 2 1 , 4 4 0 , 6 7

М Ъ д и ........... 3 , 4 8 9 , 1 0

9 9 , 0 7 9 9 ,4 1

3) Свнстокъ изъ нейзильбера для снабжеш я ун-

теръ-оФицеровъ стр ^ л к о в ы х ъ  частей Военнаго Ведом­

ства. Во 100 частяхъ, этого сплава найдено:

Въ свистке. Въ кольце  его.

МЬди.............. . .  7 4 ,6 4 ^ 7 8 , 6 4 ^

Н и ккел я  . . . . . 1 9 ,3 4 1 5 ,9 3

Ц и н к а ........... . . 5 ,5 0 4 , 6 4

Свинца . . . . признаки

9 9 , 4 8 9 9 ,2 1

Бронза отъ трехъ царскихъ  вр ать  иконостасовъ

Исак1евскаго собора, содержитъ во 100  частяхъ:

М й д и   8 5 ,5 8 1 ^

Ц и н к а   1 3 ,7 7 8

О л о в а   0 , 5 8 4

9 9 , 9 4 3



Бронза  отъ пам ятника  въ Боз1; почившему И м п е ­

ратор у  Н и к о л а ю  I,  въ ней найдено:

1) Въ б р о н з ^ , предполагаемой употребить на о т ­

ливку  эмблематическихъ «ригуръ и орнаментов!»:
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1. II .

М 'Ь д и ............ • • • ОС
’

00 с 1 
о 9 0 , 0 0 ^

Ц и н к а ........... . . .  3 5 , 2 8

О л о в а ...........____  9 3 , 3 6

С в и н ц а . .  . .. . . . — 1 ,3 6

100 1 0 0 , 0 0

2) Въ бронзЬ отъ Фигуръ:

а) Отъ конной статуи.

М Ь ди................ 9 5 , 7 7 ^

О л о в а ..............  1 , 9 4

Ц и н к а   2 , 0 0

9 9 ,7 1

Ь) Отъ фигуры сила.

I. II. I II.

М Ъ ди. 8 6 , 8 1 - 8 6 , 4 8 8 6 , 5 0

Олова. 9 , 9 8 8 , 8 6 8 , 8 5

Ц инка 3 ,2 1 4 , 4 6 4 , 6 5

1 0 0 , 0 0 9 9 , 8 0 1 0 0 , 0 0



с) Отъ фигуры вгъра.

м е д и . .  . 86 ,00  
О л о в а . .  1 0 ,5 0  

Ц инка .  . 3 , 5 0

1 0 9 . 0 0

d) Отъ фигуры мудрость .

Меди . . 9 1 , 3 3  

О л о в а . .  6 , 4 5

Ц и н к а . .  2 , 2 2

100.00

е) Отъ консоля фигуры мудрость .

Меди . . 8 7 , 8 8  

О л о в а . .  7 , 8 9

Ц инка .  . 4 , 2 3

100,00

Оловянные сплавы отъ госпитальной посуды, за­

готовляемой для госпиталей Военнаго Ведомства.  И с -  

пы тапш  этого рода было сделано 3 1 ;  изъ нихъ боль­

ш ая  часть показала ,  что представленныя вещи бы ли  

с д е л а н ы ,  согласно услов1ямъ контрактовъ ,  изъ спла­

ва , содержащего  на оудъ чистаго олова отъ 4 до 6 

Фунтовъ регулюса , въ н е к о то р ы х ъ  же находилась и 

примесь свинца.

Д ва  образца  Французской б р о н зы — ж ел т а я  и к р ас­

ная.  Во 100 частяхъ  э ти хъ  образцовъ  бропзы найдено:
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Въ ж елтой .  Въ красной.

М*»ди  6 3 , 4 1 ^  8 7 ,5 8 ^
О л о в а . . . . .  2 , 8 2  3 , 9 0
Свинца. . . .  2 , 3 8  2 , 8 5
Ц и н к а . . . .  3 1 , 4 0  5 , 6 0

9 9 , 9 6  9 9 , 9 3
I

(Окончате впредь).

О Г Л И К О Л Я Х Ъ  И Л И  Д В У А Т О М Н Ы Х Ъ  А Л Ь К О -

г о л я х ъ .

Вюртца.

(О к он чаше).

С л о ж н ы е  э ф и р ы  г л и к о л я .

Двууксусныи гликоль.  П олучеш е  двууксуснаго  г л и ­

коля  подробно описано вы ш е,  при приготовлен1и гли­

ко ля .  Его очищ аю тъ Фракцшнированною перегонкою, 

собирая только то,  что переходитъ выше 180° .

Очищ енный двууксуспый гликоль есть безцв'Ьтпая, 

неутральпая,  жидкость, съ слабы м ъ уксуснымъ запа- 

хомъ, особенно замЬтны мъ при нагреванш . У д е л ь ­

ный вЬсъ его при 0 ° =  1 ,1 2 8 .  Онъ кипитъ при 1 8 6 ° —  

187°.  Растворяется  въ спирте  и эфире.  В ы литы й въ 

небольшое количество воды  образуетъ подъ нею ма-



слянистый слои. Растворяется  вх 7 объемахъ воды 

при 22° ;  хлористый кальцш вы дЬ л я егъ  его изъ этого 

раствора.

Составъ его вы раж ается  Формулою:

1 Г s И 4 iГ СИ <0П 4  ! u  u  Га»
~ | ( С 2Н 30 ) 2$ •

которая выводится изъ  слЬ ду ю щ и х ъ  анализовъ:

570 Вюртцъ. о гликоляхъ или

I. 0 , 3 7 7  гр. вещества дали 0 , 2 4 8 гр. воды и

0 , 6 7 1 5  гр.  углекислоты.

11. 0 , 5 2 1 5  гр. вещества дали 0 .341 гр. воды и

0 , 9 2 8  гр. углекислоты.

III.  0 , 3 9 5  гр. вещества дали 0 , 2 6 2 гр. воды и

0 , 7 0 5  гр. углекислоты.

Въ пронентахъ:

О и ы т ъ .
I. II. III.

Teopia.

У г л е р о д а . . 4 8 , 5 8 4 8 , 5 2 4 8 ,6 7  С6 4 9 ,3 1

Водорода.  . 7 , 3 0 7 . 2 5 7 , 3 6  Н 10 6 , 8 4

Кислорода.  — — —  О4. 4 3 , 8 5

1 ,2 9 8  гр. апализированнаго вещества были п ом е­

щены съ избыткомъ ед ка го  барита въ запаянную 

трубку,  которая была нагреваема ,  сначала въ во д я ­

ной б а н е ,  въ продолжеше 12 ч а с о в ъ , а потомъ при 

120° въ продолжеше 24  часовъ. П осле  этого трубка 

была  охлаждена  и н ах одящ аяся  въ ней жидкость на 

сы щ епа  углекислотою , прокипячена , процежена  , и 

осаждена серною кислотою. Такимъ образомъ было 

получено 1 ,8 5 0  гр. с1;рпокислаго барита.  Это коли-



двуатимныхь алькоголяхъ.  5 7  t

чество соотвЬтствуетъ 1 ,8  паямъ уксусной кислоты  

на t пан анализированной жидкости.  Число 1 ,8  д о ­

статочно близко подходитт. къ  2 ,  чтобы можно было 

заклю чить ,  что соединеше состояло изъ двууксуснаго 

гликоля,  смЬшаннаго съ неболынимъ развТ количествомъ

1 C 4 V )
одноуксуснаго гликоля |СаН 5ОЮЕ.

( н )

Ч исла ,  полученны я для плотности оаровъ, т ак ж е  по 

видимому подтверждают! , ,  что анализированный дву­

уксусный гликоль содержал!,  немного одноуксуснаго 

гл и кол я .  Вотъ данный опыта:

ПривТсъ ш а р а .................... 0 , 3 3 7  гр.

Температура б а н и .2 6 1°

Температура вТсовъ . . . . 22°

Б аром етръ ...............  7 5 9 , 5  м.

Объема, ш а р а ...... 175 к. с.

О стаю щ ш ся  воздухъ .  , . 0 , 3  к. с.

И зъ  этихъ чиселъ выводится искомая плотность 

наровъ— 4 ,7 4 4 .  Теоретическая плотность наровъ дву­

уксуснаго гликоля есть 5 , 0 5 1 .  Теоретическая плот- 

пость наровъ одноуксуснокислаго гликоля есть 3 , 6 0 1 .

Д в у  масляный глииоль. ТЬсто , сделанное нзъ 90 

граммовъ маслянокисла! о серебра ,  48 граммовъ бро- 

мистаго этилена и доетаточнаго количества масляной 

кислоты иагрЬвалось въ иродолжеше ii'fct кольки хъ дней 

въ масляной банТ. Продукта, реакш о  б ы л ъ  извлеченъ 

ЭФиромъ и процТженнып эфирный растворъ перегнанъ;



сначала переходолъ ЭФИръ, потомъ масляная кислота,  

наконецъ точка кипензя поднялась выше 200°  и между 

2 3 0 °  и 2 4 0 °  нерегналась большая часть жидкости .  

Такимъ образомъ получилось зпачительпое количество 

жидкости;  но видимому, реакщ я между бромистымъ 

этиленомъ и маслянокислымъ серебромъ гораздо чище 

и легче, чймъ реакщ я между бромистымъ этиленомъ 

и уксусиокислымъ серебромъ. П родуктъ ,  нерешедшш 

между 239°  и 241%  бы лъ  аиализированъ.

0 , 3 1 8  гр. вещества дали 0 , 2 6 3  гр. воды и 0 ,6 8 9  

гр. углекислоты.

Въ процентахъ:

О и ь п ъ .  Teopia.

Углерода . .  . 5 9 , 0 3  C i0 ...................  5 9 , 4 0

В о д о р о д а . . .  9 ,1 8  Н 18...................  8 ,91

Кислорода . . — О4 ...................  3 1 , 6 9

Чтобы определить количество масляной кислоты, 

входящее въ составъ анализированнаго продукта, были 

сделаны следующее оп ы ты .

0 , 5 3 5  гр. продукта , кипащаго при 2 40° ,  были 

нагрЬты въ водяной байк въ запаянной трубке  съ 

тигрованнымъ растворомъ Ьдкаго барита. Масляная 

кислота насытила количество барита , соответству­

ющее 0 , 2 4 6  грам. серной кислоты-—S 0 4H 2. Это 

количество соответствуетъ 0 , 4 4 2  гр. масляной ки­

слоты. Следовательно 1 пай анализироваппаго двума- 

слянаго гликоля содержитъ 1 ,8 9 ,  почти 2 ,  пая м а­

сляной кислоты.
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0 , 3 1 0  гр.  продукта,  кипящаго при 2 3 0 ° ,  обрабо„ 

т а й н ы е  какъ  въ пр едъ и лу щ ем ъ  случае  , насытил** 

количество барита соответствую щ ее  0 , 1 5 0  гр.  с е р ,  

ной кислоты .  Это количество с о о т в е т с т в у е м  0 , 2 6 ^  

масляной к и с л о т ы ,  что даетъ на 1 пай анализиро-  

ваннаго вещества 1 , 9 9 ,  почти 2 ,  пая масляной кц_ 

слоты.

И з ъ  э т и х ъ  анализовъ с л Ь д у е т ъ ,  что составъ Дву -  

маслянаго  гликоля вы раж ается  Формулою:

р!Пгч1Й/л4__ \ С Н
U “ j(G*H70 ) 2i U *

Это есть безцвЬтная ж идкость ,  и м е ю щ ая  масдя_ 

пы н занахъ ,  довольно сильный и довольно долго удер­

живаемый кожею . Уд. ве съ  при 0 ° i =  1 ,0 2 4 .  Совер- 

шеыно нерастворима въ  водЬ; растворяется во все*!,  

нропоргияхъ въ спирте  и эФирЬ. К и питъ  при 2 4 0 °  и 

перегоняется безъ разложения.

Двустеариповыи гликоль.  Стеариновая кислота ,  упо­

требленная для  нрнготовлешя этого соединенна, пла­

вилась при 70°  и содержала:

С ,8Н5С0 2.

У гл е р о д а ......... 7 5 , 3 7  7 6 , 0 5

Водорода ......... 1 2 ,8 1  1 2 ,6 7

Она была превращена въ стеариновокислое серебро,  

которое обработано бромистымъ этилемомъ, Ородуктъ  

реакцш б ы л ь  извлечень ЭФиромъ; эфирный растворъ 

обработанъ водною известно, про ц Ь ж енъ  и оставлень 

выпарится на воздухе .  По иапаревш  раствора осели
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маленькая бородавки , которы я были отжаты въ бу- 

магЬ. Такимъ образомъ получились легк1л, плавяшдяся 

при 76 ° ,  блестяищя, маленыйя,  пластинки, очень по- 

хож!я на стеарипъ.

0 , 2 1 6  гр. вещества дали 0 ,2 4 7  гр. воды и 0 , 6 0 4  

гр. углекислоты.

Въ процентахъ:

Д вубензойный гликоль.  68  гр. бензоинокисла! о се­

ребра были смЬшаны сь 29  гр. бром и ста го этилена 

и помешены въ баллонъ съ длинным ь горломъ , въ 

которомъ нагрЬвались нисколько дней въ водяной 

бан'Ь. Продуктъ реакдш быль извлеченъ ЭФиромъ; 

эфирный растворъ обработанъ известью, процЬжеиъ и 

нерегнанъ въ водяной баиЬ. Остатокъ послЬ отгонки, 

при охлажденш, наполнился кристаллами. Кр исталлы 

были отжаты въ пропускной бумагТ, и очищены ни­

сколькими кристаллизац!ями изь эФира.

При добр овольномь пспарен iн ЭФИрнаго раствора  

д в ) б е н з о й н ы й  гликоль осалсдается въ вид'Ь б л е с т я щ и х ъ ,  

безцвТтиы хъ  , нрямыхъ . ромбичсскихъ , призмъ. Онъ

О пытъ.  Teopiu.

У г л е р о д а .  7 6 , 2 5  С58. . . .  7 6 , 7 6

Водорода . 1 2 ,6 9  Н 74. . .  . 1 2 ,4 6

Кислорода —  О4  1 0 ,7 8

100,00

И зь  этого анализа выводится Формула:



плавится при 67° ,  кииитъ при тем п ературе  высшей 

ч е м ь  температура кипеиля ртути и перегоняется безъ 

р а зл о ж е ш я .  'Вдвое кали,  даж е  разведенное,  разлагаетъ 

его при п а г р е в а т и  на бензойную кислоту и гликоль. 

0 , 7 1 3  гр. вещества были обм ы лены  чистымъ Ьдкимь 

кали; щелочной растворь б ы л ь  точно насы щ ен ъ  чи­

стою азотною кислотою и осаждена, азотнокислымъ 

серебромъ. Такимъ образомъ бы ло  собрано 1 ,1 4 2  гр. 

бензопиокислаго серебра. По этому опыту одинъ пай 

бензоанаго  соединешя д а л ъ  1 ,9 ,  почти 2 пая бензой­

ной кислоты  какъ  требуетъ  Формула:

С ‘ е1 Г 40 4 —  S ^  ^О2L 1 и -“ |(с7н во )а| и •
Эта Формула вы ходитъ  при томъ изъ следу ю щ его  

а н ал и за .

0 , 3 7 4  гр.  вещества дали 0 , 1 8 0 5  гр. воды и 0 , 9 7 6  

гр .  углекислоты .

Въ процентахъ:

О н ы т ъ .  Teopia .

Углерода . 7 1 , 1 6  С‘6 . . . . 7 1 ,1 1

Водорода . 3 , 3 5  Н ' 4. . . . 5 , 1 8

Кислорода —  О 4.......... 2 3 ,7 1

двуатомныхъ алъкоголнхъ. 575

100,00
Щавелевокислый гликоль. 100  гр. щавелевокислаго  

серебра см еш ан ы  съ 60  гр.  бромистаго этилена и 

смесь въ продолжеше нксколькихъ  дней б ы л а  н а г р е ­

ваема въ водяной бане. По окончанш peawuin оста- 

токъ б ы л ъ  извлечеиъ эФнромъ ; Эфирный растворъ



обработапъ известно, процЬженъ и подвергнуть нере-

гонкЬ въ водяной банЬ. П осле  отгонки ЭФира оста-
*

лось небольшое количество , нерастворимой въ водЬ, 

жидкости , особеннаго сладкаго вкуса, кипящ ей при 

высокой температуре и по видимому разлагающейся 

при перегонке.  При обработке амм1акомъ эта ж ид­

кость тотчасъ же дала большой осадокъ оксамида. Не 

имЬя никакихъ средствъ очистить е е ,  я не получилъ 

при анализе  согласныхъ результатовъ. Однако не со­

мневаюсь , что полученный продуктъ содержалъ щ а ­

велевый гликоль
с 2н ч
С20 21
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Я останавливаюсь на этомъ въ описанш соедипевш 

гликоля .  Въ моей лабораторш производятся теперь из- 

слЬдовашя относительно действ1я кислотъ на гликоль и 

получешя миогочислеппыхъ соединенш,— см еш ан ны х ъ  

ЭФировъ, азотистыхъ соединенш алькалоидовъ и пр. ,  

существоваше которы хъ можно предвидеть по теорш .

ВТОРАЯ ЧАСТЬ.

П р о п и л ь  -  г л и к о л ь .

Приготовленье пропиль-гликоля.  Пропиль—гликоль 

приготовляется действуя бромистымъ пропилепомъ на 

уксуснокислое серебро и разлагая , полученный при 

этой реакцш , уксусный пропиль-гликоль едкою щ е ­

лочью. '



Пр иготов л еш е  бр о м и ст а го  пропилена я у ж е  по­

д р о б н о  о п в са л ъ  п р е ж д е  (*). На 100 частей бромистаго  

пропилена  б е р у т ъ  167 частей с у х а г о  ук суснокислаго  

с е р е б р а ,  п р и бавляю тъ  къ cmIsch столько кристаллизу­

ю щ е й с я  ук сусн ой  к ислоты  , чтобы получилась густая  

каша и нагр еваю т  ь въ водяной банЬ.  По о к ов ч анш  

р еак ц ш  д а ю т ъ  масс!; остыть , извлекаю тъ ЭФиромъ,  

п ер ег о п я ю т ъ  ЭФирный растворь и со б и р а ю т ъ  от д ел ь н о  

т о ,  что п е р е х о д и т ъ  м е ж д у  140 и 2 0 0 ° —- э т о  нечисты й  

д в у у к с у сн ы й  п р оп и ль -гл и к оль ;  нечисты й д в у у к с у сн ы й  

п р о п и л ь -гл и к о л ь  разлагаютъ крЬпкимъ горячимъ рас-  

тв ором ъ й дкаго  барита ,  п о д о б н о  тому какъ это  б ы ло  

описано при приготовлеши гликоля.

При обработка  3 1 0  гр. бромистаго пропилена 5 4 0  

гр .  уксуснокислаго серебра , получено было 2 0 0  гр.  

продукта ,  перешедшаго между 140 и 2 0 0 ° ,  и изъ него —  

4 5  гр.  чистаго проп иль-гликоля .

Необходимо заметить , что см^сь уксуснокислаго 

барита съ ирониль-гликолем ъ  не слЬдуетъ слишкомъ 

далеко вынаривать прежде обработки ея спиртомъ. 

П ри  слишкомъ далекомъ выиариваши потеряется много 

прон иль-гликоля  , потому что упругость паровъ его 

при 100° еще болЬе упругости наровъ гли коля .  Это 

доказы вается  тЬмъ , что при добровольномъ выпари-  

BaHia водной жидкости,  переходящей прежде пропиль-

двуатомпыхъ алъкоголпхъ. 577

(*) Ann. chem.  Phys .  (3) LI, 86.

Горн.  Htypu. Пн. IX- № 5 9 .  7



гликоля между 100  и 110° ,  получается довольно зпа- 

чительное количество этого тйла .

Можно т ак ж е  разлагать двууксуспын пропиль— 

гликоль сухимъ 'Ьдкимъ кали,  подобно тому какъ  это 

было описано при пригоговленш гликоля ,  но я пред­

почтительно употребляю способъ разложешя посред­

ствомъ •Ьдкаго барита.

Свойства пропиль-гликолл.  Ч и с т ы й  пропиль-гликоль 

есть безцвйтная,  вязкая,  пеимЬющая запаха,  жидкость ,  

сладкаго вкуса. У дельн ы й  вТсъ его при 0 ° = 1 , 0 5 1  и 

1 , 0 3 8  при 23° .  Онъ кипитъ при 188 до 189° (при 

опред&ленш точки кип1»шя шарикъ термометра нахо­

дился въ парахъ и въ жидкость была  положена пла­

тиновая проволока) и весь, до последней капли, пе­

регоняется безъ разложения. Плотность наровъ его 

н а й д е н а = : 2 ,5 9 6 .  Вотъ данныя опыта:

Прив-Ьсъ ш а р а ................. 0 , 0 8 8 5  гр.

Температура б а н и . . . . 272°

Температура в Т с о в ъ . . .  18 ,5°

Б а р о м е т р ъ ................... ..  0 ,7 5 1  м,

Вм-Ьстимость ш а р а . . . .  1 8 7  к .  с.

Оставшшся воздухъ . .  0

Теоретическая плотность паровъ есть 2 , 6 3 1 .

Пропиль-гликоль растворяется во всЪхъ пропор- 

щяхъ въ вод!: и спиртТ. Онъ нерастворимъ въ неболь- 

шомъ количеств!» ЭФира, но вполнЬ растворяется въ 

12 до 13 объемахъ его.

Сосгавъ его вы раж ается  Формулою

578 Вюртць, о гликоляхъ или
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которая вы водится  изъ следу ю щ и х ъ  анализовъ:

I .  0 , 3 3 3  гр. вещества  дали 0 , 3 2 0  гр.  воды и 

0 , 5 7 8  гр.  углекислоты .

II.  0 ,3 4 1  гр.  вещества дали 0 , 3 3 2  гр. " воды  и 

0 , 5 8 0  гр.  углекислоты .

Въ нроцентахъ:

И а т р ш  растворяется  въ  пр о и ил ь -гл ико лй  съ  отдй-  

леш емъ водорода.

Окисленге пропгиь-гликоля .  П ри  нагр^ванш  про- 

п и л ь -гл и к о л я  съ азотною кислотою , п л о т н о с ^ ю  въ 

1 , 3 0 2 ,  тотчасъ ж е  происходитъ очень сильная реак-  

ш я .  О т дел яется  много бу р ы х ъ  паровъ,  смЬгаанныхъ 

съ  окисыо азота (^), азотомъ (^) и углекислотою 0 .  

Если эти газообразные продукты  пропустить сквозь,  

охлаж денную  до— 12°,  т р у б к у ,  то въ ней сгущается 

кислая водянистая  жидкость ,  на которой плаваютъ н е ­

сколько м ас л я н и ст ы х ъ  капель.

О стаю щ аяся  ж идкость ,  сгущенная слабы м ъ п агр е -  

вашемъ,  застываетъ  при о х л аж д е н ш  въ массу кри- 

сталловъ щавелевой кислоты.  Маточный растворъ со- 

держитъ гликолевую кислоту.

О п ы т ъ .
I.  II.

Teopia .

Углерода  4 7 , 3 3  4 6 , 8 0

Водорода  1 0 , 6 6  1 0 , 8 0

Кислорода  —  —

С  4 7 , 3 6

Н 8  1 0 , 5 2

О 2  4 2 , 1 2



Вотъ анализъ полученныхъ кристалловъ,  очшцен- 

н ы х ъ  вторичною кристаллизащ ею .

0 , 2 3 4  гр, вещества при нагр!>ванш въ продолже-  

iiie двухъ часовъ при 105° потеряли 0 , 0 8 5 5  гр.  воды ,  

что с о о т в е т с т в у е м  3 6 ,5 ^ .

0 , 1 4 8 5  гр. сухаго вещества  дали 0 , 0 4 3  гр.  воды 

и 0 ,1 5 1  гр. углекислоты.

Въ процентахъ:

О п ы тъ ,  Teopia.

У г л е р о д а   2 7 ,7 1  С2 .......................... 2 6 , 6 6

В о д о р о д а . . . , ,  3 ,2 1  Н 2....................... 2 , 2 2

К и с л о р о д а . . . .  —  О * ......................  7 1 , 1 2
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100,00

Числа ,  нолученныя при этомъ анализ!: для угле ­

рода и водорода,  слишкомъ велеки,  что по видимому 

указываетъ  на то , что къ  щавелевой кислот!: было 

примешано немного другой, бол4е богатой углеродомъ, 

к и сло ты — можетъ быть малёновой кислоты Дессеня.

Сл!:дующш опытъ показываетъ ,  что это но види­

мому такъ .  Пропиль-гликоль окисленъ азотною кисло­

тою и продуктъ реакши , выпаренный въ слабомъ 

ж ару ,  бы лъ  насы щ енъ  м'Ьломъ. Полученная при этомъ 

нерастворимая известковая соль была  промыта и раз* 

ложена  серною кислотою; растворъ неутрализированъ 

амм1акомъ и осажденъ азотнокислымъ серебромъ.

0 , 2 6 7  гр.  серебряной соли дали 0 , 1 0 0  у г л е к и ­

слоты и 0 , 0 1 4  воды.
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Въ процентахъ:

У глерода

Водорода

О п ы тъ .  C?A g s0 4. C 3lI*A g20 4. 

1 0 , 1 8  7 , 8 9  1 1 , 3 2

0 , 5 8  0 , 0 0  0 , 6 3

Соетавъ анализированной соли блш ке  подходить  къ  

составу малёповокпслаго серебра ч'ЗЬмъ къ  составу щ а -  

велевокислаго серебра.  Эготъ продуктъ  м ож етъ  быть 

б ы л ь  смесь малёповокислаго серебра съ иебольш амъ 

количествомъ щ авелевокислаго  серебра. Однако я удер­

живаюсь отъ окоичательнаго  вы вода  по этому пред­

мету ,  потому что о п ы т ы  не могли бы ть  повторены 

съ достаточными количествами вещества.

При нагрЬваиш п р о п и л ь -г л и к о л я  съ азотною ки­

слотою плогиост 1Ю въ 1 ,1 4 8  происходитъ немного 

только менЬс сильная р е а к щ я ,  ч ! м ъ  при действш  бо- 

лЬе крЬпкой кисло ты .  Если ж е ,  разбавлениы й водою, 

проп иль -гликоль  и азотную кислоту поместить слоями 

въ узкш  цилиидръ ,  подобно тому к ак ъ  это бы ло  по­

казано при окислеши гликоля , то ре ак щ я  нроисхо-  

ди тъ  медленнее  и правильнее.  Но и въ это.мъ слу­

чай отделяется  углекислота  и главный продуктъ  рсак-  

ixin есть гликолевая кислота. Кислая жидкость ,  полу­

ченная при окислеши около 15 граммъ н р о п и л ь -г л и -  

к о л я ,  бы ла  выпарена  до густоты сырона ,  которы й по­

том ъ распущ енъ въ воде  и на сы ш ен ь  м ел о м ъ .  Рас-  

творъ  известковой соли б ы л ъ  вы паренъ  и смеш анъ со 

спиртомъ, при чемь получился обильный осадокъ из­

весткой соли, которая б ы л а  растворена въ горячей
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вод!;; при о х л аж деи ш  раствора o r b  л и безц ветвы я  бо­

родавки,  по х ож 1 я па молочнокислую известь. Эта соль 

б ы л а  гликолевокислая известь, какъ  показываютъ с л е ­

дующее анализы , сдел ан н ы е  съ солью, высушенною 

нри 120°.

I .  0 , 3 1 6 5  гр. вещества дали 0 , 0 9 8 5  воды и 0 , 2 9 6  

углекислоты .

II. 0 , 3 2 2  гр.  вещества дали 0 , 0 9 4  гр. воды и 

0 , 2 9 8  гр .  углекислоты.

III. 0 , 2 5 4  гр. вещества дали 0 , 1 7 9  сернокислой 

извести.

Въ процентахъ:

Эта гликолевокислая известь ничЬмъ не отличается 

отъ тон,  которая получается изъ гликоля.

Маточный спиртовый расгворъ, изъ которого осела  

гликолевокислэя известь , б ы л ъ  выпаренъ до суха и 

полученный при этомъ остатокъ обработанъ абсолют­

ным!. епиртомъ, къ  которому было прибавлено немного 

водной извести. По испаренш процЬженнаго спирто- 

ваго раствора въ безвоздушномъ пространстве,  полу­

чилось небольшое количество вязкаго вещества , рас- 

творимаго въ водЬ. Я ис могъ сдЬлать анализъ этого

О п ы т ъ.
I. III.  II.

Teopia

У глерода .  2 5 , 5 0  2 5 , 2 3

Водорода.  3 , 4 5  3 , 2 4

К а л ы ц я  . .  2 0 , 7 2  —

Кислорода —  —

Cs   2 5 , 2 6

Н 3   3 , 1 5

С а  2 1 , 0 5

О 3   5 0 , 5 4



вещ ества ,  которое,  к а к ъ  м н е  казалось,  окисляется  иа 

воздух^  и есть, м о ж ет ъ  б ы т ь ,  альдегидъ  гликолевой 

кислоты .

Медленное окис лете пропиль-гликоля .  На дно пло­

скодонной к олбы  помЬщ аю ^ъ смЬсь платиновой черни 

съ  губчатою платиною, вы го н я ю т ъ  изъ колбы  воздухъ,  

пропуская въ  колбу струю угл еки сл о ты ,  и после этого 

вливаютъ въ колбу  , не переставая въ  то ж е  время 

пропускать углекислоту ,  посредствомъ трубки съ во ­

ронкою , растворъ п р о п и л ь -гл и к о л я  въ  5 до 6 объ-  

емахъ во ды ,  т ак ъ  чтобы равномерно смочить всю пла­

тину. П о с л е  этого колбу закупориваютъ пробкою, 

сквозь которую проходитъ тон к ая ,  о т к р ы т а я  съ обо- 

ихъ  концовъ,  тру бка ,  и оставляю тъ на 8 или 10 дней.  

Т а к ъ  какъ  воздухъ проникаетъ  въ колбу  только мало 

по м а л у ,  то окислеш е п роп иль-гликоля  п р о и с х о д и м  

медленио. Успе.хъ о к ислеш я  оп р еделяется  большею 

или меньшею кислотою ж идкости ,  смачивающей пла­

тин у .  Когда  окислеш е  считаютъ оконченнымъ,  то при- 

бавл яю тъ  въ колбу горячен воды , растворъ п р о ц еж и ­

ваю т! . ,  промы ваю тъ  хорошенько платину и н а сы щ а-  

ю т ъ  пр о ц еж е н н у ю ,  кислую, ж идкость  известно. Рас ­

творъ известковой соли в ы п а р и в а ю м  почти до суха 

и остатокъ обработываютъ  абсолю тиы м ъ спиртомъ; 

при этомъ получается осадокь  гликолевокислой изве­

сти, а молочнокислая известь п е р е х о д и м  въ растворъ. 

Спиртовым растворъ осаж даю тъ  небольшимъ нзбыткомъ 

щавелевой кислоты  и процЬживаютъ;  кислы й растворъ
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выпариваютъ для удалеш я спирта, остатокъ растворя- 

ютъ въ воде  и насы щ аю тъ  при нагрЬванш угле- 

кислы мъ цинкомъ. При осгорожномъ сгущенш рас­

твора и о х л а л д е ш и  получаются кристаллы молочно- 

кислаго цинка,  которы хъ  аиализъ сл^дуетъ:

I.  0 , 6 1 7  гр.  мало по малу выветрились на воз­

д у х е  и потеряли при этомъ 0 , 1 0 6  воды,  что состав- 

ляетъ 17£.

II.  0 ,5 1 1  гр, выветрившейся па воздухе соли при 

высушнванш до 100° потеряли 0 , 0 9 6 ,  что составляетъ

III .  0 ,4 0 8  гр. высушенной соли дали 0 , 1 5 3  гр. 

воды и 0 ,4 3 8  углекислоты.

IV*. 0 ,2 0 2  гр. соли другаго при го т о в л е ш я , высу­

шенной подобно предъидущей при 100°, дали 0 ,0 7 8  

воды и 0 , 2 1 6  углекислоты.

Въ процентахъ:

Анализированная соль была  следовательно чистый 

молочнокислый цинкъ.  На воздухе соль выветрилась,  

чего не бываетъ съ обыкновеинымь молочнокислымъ

О п ы т  ъ;
III. IV.

Кислорода

Углерода.  2 9 , 2 7  2 9 , 1 6  

Водорода. 4 , 1 6  4 , 2 8

Ц и н к а . . .  —- —

С3 . . . .  2 9 , 5 0

Н 5  4 , 0 9

Z n   2 7 , 0 4

О5  3 9 , 3 7

100,00



цинком ъ,  составъ котораго ,  какъ  изегЬстно, C^H’Z n O 3-*- 

3Aq.  Эта Формула требуетъ  1 8 ,1 2 ^  кристаллизащ онноп 

воды ;  такое именно количество воды потеряла в ы в е ­

тривш аяся  на воздухе соль при вы суш иванш  до 100° .  

Н уж но еще прибавить, что другой образчикъ этой соли,  

происходящей отъ другой кристаллизацёи , не в ы в е ­

трился и ничего не нотерялъ на воздух^ ,  но при вы ­

сушивание при 100° онъ потерялъ 1 8 ,1 ^  крисгалли- 

зацёопной воды. К акъ  бы то ии бы ло  1 часть этой 

соли потребовала для  своего раствореиёи 5 2  части воды 

при 4°. Оееа растворяется т ак ж е  въ незеачеетельномъ 

количестве  въ кипяецемъ спирте,* при охлаждеиёи рас­

твора часть соли осаж дается .  И з ъ  этого видно , что

и зсл едо в а и н а я  соль , но своимъ своиствамъ ,  прибли-
%

жается  болЬе къ обелкновениому молочнокислому цинку ,  

чЬмъ къ саркомолочному цинку .  Ворочемъ я не могу 

вьесказать по этому предмету окончательиаго мееЬееёя, 

потому что имел ь въ своемъ р а сп о р я ж еш и  только нЬ- 

сколько граммовъ этой молочнокислой соли. Въ самомъ 

д Ь л е  операцёя, при которой она получается, очень д е ­

ликатна  и изъ 6 разъ  , только 2 раза мне  удалась .  

Обыкновенно бы ваетъ ,  что окисленёе прош ель-гликоля 

посредетвомъ платиновой черни проиеходитъ слишкомъ 

быстро и идетъ слишкомъ далеко , т ак ъ  что вместо 

молочной кислоты образуется гликолевая  и л и  даж е  

уеольная кислота .  Я  полагаео, что для успЬшиаго хода 

оееераиёи необходимо работать при низкой темиера- 

ратурЬ.
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Несколько  граммовъ молочиокислаго цинка  , съ 

которыми сделан ы  были почти всЬ, приведенные выше, 

анализы ,  получены были въ Январе м есяц е  (*). Какъ  

бы то ни было ,  по описанные опы ты  пе оставляютъ 

никакого coMueuia относительно Факта образоваы!я мо­

лочной кислоты при медленномъ окислеши пропиль-  

гликоля ; эта кислота образуется но следую щ ей ре- 

акщ и :

С3Н80 8ч - 0 2= С 3Ие0 3ч -Н 20 .
П р оп ил ь-  Молочная
гликоль. кислота.

Если медленное окислеше гликоля прписходитъ 

слишкомъ энергически,  то главный продуктъ реакцш  

есть гликолевая кислота; гликолевокислая известь, не­

растворимая въ спирте , очень легко отделяется  отъ 

молочиокислой извести. Я  ее всегда получалъ при этой 

реакцш  окрашенною и м не  казалось,  что она труднЬе 

кристаллизуется чЬмъ та , которая получается при 

обработке гликоля и пропиль-гликоля азотною кисло­

тою. Вероятно она смешана съ незначительными ко­

личествами посторонняго вещества.

0 , 2 6 6 5  гр. этой гликолевокислой извести, очищен­

ной двумя осаждениями спиртомъ, дали 0 ,1 8 5  серно­

кислой извести. Следовательно анализированная соль

586 Вюртцъ , о гликоллхъ или

(*) Необходимо еще замЬтить, что всякш разь, когда об­
разовалась молочная кислота, растворялось некоторое количе­
ство платины и жидкость принимала бурый оттЬнокъ,



содерж ала  2 0 , 4 -  к ал ьш я .  Ф ормула  СеН * С а 0 9 требуетъ  

21£  к а л ь щ я .

Окисле иге п ропиль-гликоля  марганиовокислымъ кали .  

К ъ  10 граммамъ п р о п и л ь -гл и к о л я ,  раствореннымъ въ 

3 объем ахъ  воды ,  б ы л ъ  прибавлепъ маленькими пор- 

щ ям и  н а с ы щ е н н ы й  холодны й  растворъ маргапцово-  

кислаго  кали.  П ри  этомъ ж идкость  значительно на ­

грелась  и получился осадокъ водной окиси марганца .  

Колба  б ы л а  опущ ена  въ холодиую  воду и къ  смеси 

прибавлялось марганцовокислое кали  пока жидкость  

легко обезцвечивалась ; п р о ц е ж е н н ы й  растворъ б ы л ъ  

совершенно безцветенъ  и им Ьлъ довольно сильную щ е ­

лочную реакцно.  Онъ б ы л ъ  в ы п а р ен ъ  почти до суха  

въ водяной банЬ и обработанъ спиртомъ , при чемъ 

осталось нерастворимое углекислое кали ,  а въ спирте  

растворилась другая  соль. П о л а га я ,  что это есть мо­

лочнокислая соль ,  ее хотЬли превратить въ известко­

вую с о л ь , д л я  чего спиртовый растворъ б ы л ъ  точно 

осаж депъ  разведенною серною кислотою, п р о ц е ж е н ъ ,  

смЬш анъ съ избы тком ъ  водной извести,  распущенной 

въ  нсболыпомъ количестве  воды  и снова п р оц еж ен ъ .  

П ри  достаточном!» ncriapeniu раствора получилась к ри ­

сталлическая масса,  по виду совершенно отличная отъ 

молочнокислой извести. Эта соль , очень растворимая 

въ во де  и растворимая въ слабомъ спирте ,  бы ла  о с аж ­

дена абсолю тны м ъ спиртомъ изь ея крЬпкаго воднаго 

раствора,  вт. виде  густаго  ж еле .  Оказалось,  что это
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есть уксуснокислое кали, какъ  видио изъ слЬ дую щ ихъ  

анализовъ.
/

I .  0 , 2 0 2  гр. соли , высушенной при 120° ,  дали 

0 , 1 6 9  сернокислой исвести.

II.  0 , 2 1 9 5  гр. соли , осажденной абсолютнымъ 

спиртомъ и высушенной при 100°,  дали 0 , 1 2 3  гр. 

воды и 0 , 3 3 4 5  гр .  углекислоты.

Въ ироцентахъ:

О иытъ .  Теорёя.

Углерода 2 9 , 7 7  С8. . . .  3 0 , 3 8

Водорода 4 , 6 0  Н 3. . . .  3 , 7 9

Кальцёя . 2 4 , 6 0  Са. . . .  2 5 ,3 1

Кислорода —  О 8. . . .  4 0 , 5 2
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100,00

Высушенная при 100° соль вероятно содержала 

немного воды, отчего получился избытокъ въ водороде 

и небольшая потеря въ углероде .  Часть соли была  

растворена въ воде и разложена сЬриою кислотою; 

при перегонке получилась уксусная кислота.  С ледо­

вательно, эта кислота есть одинъ изъ продуктовъ оки- 

слеиёя иропиль-гликоля подъ влёишемъ марганцово- 

кислаго кали. При всЬхъ этихъ окислешяхъ зам еча­

тельно какъ легко о т деляю тся  два пая углерода отъ 

проииль-гликоля ,  который при окисленён стремится 

превращаться въ кислоты,  содержания только четыре 

пая углерода,  к а к ъ - т о :  щавелевую, гликолевую , у к ­



сусную, Д1шств1е йдкаго  кали на пропиль-гликолг.  

представитъ  новый примЬръ такого  раздвоеш я.

Aibhcmeie гьдкаю кали и натра на пропиль-гликоль.  

Ч е т ы р е  грамма пр о п и л ь -гл и к о л я  были обработаны 3 

граммами водпаго кали,  при чемъ часть щелочи р а с ­

творилась съ отдЬлеш емъ теп л оты .

При нагрЬваши смбси въ масляной 6aai> около 2 5 0 °  

произошла сильная р е а к щ я ;  собрано было при этомъ 

1 62 0  к уби ч еск и х ъ  септиметровъ чистаго водорода подъ 

давл еш ем ъ  0 , 7 6 5  м. при 14°. П ри  другой оисрацш  

7  граммъ п р о п и л ь -г л и к о л я  при нагрЬ ванш  съ 3 , 5  гр. 

водыаго натра дали 2 3 4 0  кубическихъ септиметровъ 

водорода подъ д авл еш ем ъ  0 , 7 7 3  метра при 16°.

П р и  о б Ь а х ъ  о п е р а щ я х ъ  въ к о л б й  осталась слабо  

о краш енная  соляпая  м асса .  Она бы ла о б р аботан а  а б -  

с о л ю т н ы м ъ  спиртомъ ,  к оторы й раствориль: 1) и зб ы -  

токъ Чикаго кали или патра; 2 )  незначительное  к о л и ­

чество щ ел о ч н о й  соли,  которая потомъ б ы л а  превра­

щ ена въ известковую соль ; 3 )  с м о л и ст о е  вещество.  

СппрТОВЫЙ раСТВОрЪ быЛЪ СЪ ВОЗМОЖНОЮ ТОЧНОСТ1Ю 

о с а ж д е н ъ  р а зв ед ен н о ю  с е р н о ю  к и с л о т о ю ,  проц'Ьжива- 

ш е м ъ  отд'Ьлеиъ отъ обр азов авш ей ся ,  нерастворимой въ 

спиртов, с ер н о к и с л о й  соли и неутрализированъ водною  

известлю. Посл'Ь вторичнаго п р о ц + .ж п ва т я  , растворъ  

б ы л ъ  о с т о р о ж н о  вы паренъ  и о б р а б о т а н ъ  в о д о ю ,  при 

чемъ ос'Ьло см о л и ст о е  вещ ество  и н ебол ьш ое  кол и ч е­

ство известковой соли переш ло въ растворъ.  Посл'Ь 

новаго выпаривашя остатокъ б ы л ъ  растворъ въ а б со -

двуатомныхъ алькоголнхъ.  589



лютномъ спирте  и спиртовый растворъ осажденъ з ф и -  

ромъ. Получился б е л ы й  осадокъ известковой соли, 

которая бы ла  высушена ири 120°.

0 , 1 0 4  гр. соли дали 0 , 0 6 4  сернокислой извести; 

следовательно соль содержитъ 18^ калы ця .  Молочно­

кислая известь содержитъ 19 ,2£  к ал ьщ я .

Хотя  анализированная соль содержала количество 

кальцёя довольно близко подходящее к ъ  количеству 

кальщя въ молочнокислой извести и хотя  соль раство­

рима въ абсолютиомъ спирте подобно тому какъ  мо­

лочнокислая известь, ио я  не могу утверждать ,  что 

one  тождественны. Изследованпая  соль не кристал­

лизовалась. Впрочемъ этотъ ф э к т ъ  маловажепъ,  потому 

что эта соль есть второстепенный продуктъ реакцш . 

Г’лавиый продуктъ есть щавелевая  кислота , которая 

находится въ видЬ щелочной соли въ остатке  нераство- 

римомъ въ абсолютномъ спиртЬ. Часть этого остатка 

бы ла  растворена въ водЬ , точно насыщ ена азотною 

кислотою и растворъ бы лъ  осажденъ азотнокислымъ 

серебромъ. Получился осадокъ щавелевокислаго се­

ребра,  которое легко узнать, потому что при нагре-  

ванш оно быстро и сильно разлагается.  Д ля  большей 

верности нЬкоторое количество соли было подвергнуто 

анализу.

0 , 6 2 2  гр. вещества дали 0 , 0 1 8  воды и 0 , 1 9 5  

углекислоты.

Иъ ироцентахъ:
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Углерода 8 , 5 4  С ' .............

Водорода 0 , 3 2  ................

Серебра . —  A g 2, . . .

Кислорода —  О 4.............

О п ы т ъ .  ТTeopifl,

7 , 7 6

0, 00
7 1 , 0 5

2 1 , 1 9

100,00

И з ъ  иредъидущ аго  слЬдуетъ ,  что въ прикосновенш 

съ йдки м ъ  кали при высокой температур^  пропиль-  

гликоль распадается и окисляется .  Вместо того чтобы 

дать кислоту С3Н 40 4 оиъ на самомъ д'Ьл!; даетъ  щ а ­

велевую кислоту ; и збы токъ  углерода,  содержащейся 

въ п ро п и л ь -гл и к олЬ ,  безь  сомиЬгпя находится въ смо- 

листомъ веществЬ,  о которомъ мы упомянули вы ш е.

Дгьйстегс пятихлористаго фосфора на протиъ-гли~  

коль. Къ 6 граммамъ пропиль-гликоля было приба­

влено маленькими порщями 17 граммъ пятихлористаго  

Фосфора, при чемъ сосудъ, содержании пропиль-гли-  

коль, находился въ охладительной смЬси. При при- 

бавлеши каждой uopuin пропиль-гликоля происходила 

сильная реакшя, сопровождаемая отд1}леы1емъ боль­

шихъ количеств!, хлористоводородной кислоты и окон­

чательно получилась желтая жидкость, которая была  

перегнана, При 140" остатокъ почериЬлъ и вспучился.  

Жидкость, перешедшая при перегонкЬ и содержащая  

большое количество хлорокиси ФосФора, была разло­

жена холодною водою. При этомъ получалось неболь­

шое количество ЭФирпой жидкости, которая была вы­



сушена на хлористомъ кальщД и перегнана. I u m h i i e  

началось при 80° , по большая часть перешла между 

90  и 100°.  Эта жидкость была  хлористый пропиленъ, 

какъ  показываютъ сл!>дугаиие анализы.

0 , 1 3 5  гр. вещества,  перешедгааго между 90 и 1 0 0 ° ,  

дали 0 , 0 7 0  гр.  воды и 0 , 1 5 9  гр. углекислоты.

Въ ироцентахъ:

О пытъ .  Teopin.

Углерода 3 2 ,1 1  С 3. . . .  3 1 , 8 5

Водорода 5 , 7 5  Н6. . . . 5 ,31

Х л о р а . .  —  С Г . . . .  6 2 , 8 4

Д гЬйств1е пятихлористаго ФОСФора на пропиль-гли-  

коль выражается сл'Ьдующимъ уравнеш’емъ:

C3H8Osn-2PhCls— 2РЬОСГ-ьС3Н6С1*-4-2НС1.
П р о п и л ь-  Хлорокись Хлористый
гликоль. Фосфора, пропиленъ.

/
Д п й с т и и  хлористого цинка на пропиль-гликоль.  

Действ5е хлористаго цинка на пропиль-гликоль подо­

бно Д'Ъпствш хлористаго цинка на самый гликоль.

Опытъ  сд'Ьланъ съ 2 0  гр. пропиль-гликоля и бы л ъ  

веденъ такъ , какъ  это описано выше при гли коле .  

Въ npieMHHKli получилось два слоя жидкости: пижнш 

водянистый слой и верхшй, очень значительный, м а­

слянистый; они были разделены посредствомъ воронки. 

Водянистый слой не содержалъ никакого продукта, 

который перегонялся бы ниже 100°; при раствореши 

вь  немъ хлористаго кальщ я иичего не выделилось.  

При Фракщонированной перегонке  маслянистой ж и д ­
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кости ,  оиа начала кипеть  около 50° и потомъ точка 

кин!;шя постепенно возвысилась до 2 0 0 ° ,  но и при 

этой температур!;  еще ие все перешло. Ж и д к о с т ь ,  пе­

реш едш ая  до 6 5 ’, бы ла  собрана отдельно;  она б ы л а  

прозрачна , очень подвижиа и нмЬла сильный запахъ  

альдегида .  Вотъ ея анализа»:

0 , 1 6 5  гр.  этой жидкости дали 0 , 1 7 2  воды и 0 , 3 7 2  

углекислоты .

Въ процептахъ:

Хотя этотъанал  изъ не совершенно удовлетворителенъ,  

однако  я полагаю возмож ны мъ на основаши его зак л ю ­

чить,, что анализированная жидкость  б ы л а  пропшповып 

альдегидъ.  И з б ы г о к ъ  водорода я приписываю неболь­

шому количеству воды , которую этотъ продуктъ  могъ 

увлечь съ  собою при перегони!;.  Я не анализировалъ 

ж идкость ,  которая перешла меж ду 100  и 2 00 °  и к о ­

торая вероятно  им!;еть подобный ж е  составъ какъ  

соответственная жидкость , полученная при подобной 

ж е  обработк!» гликоля.

Двууксусный пропиль-гликоль.  П р и г о т о в л е т е  этого 

соедииешя было у ж е  описано. Его очищ аю тъ Фрак-  

ш опированнымп перегонками , собирая отдельно ту

часть ж идкости ,  которая переходить вы ш е  180° .
Горн . Лхурн. Кн. IX.  4S59- Ь’

О п ы тъ .

У глерода  6 1 , 4 8  

Водорода 1 1 , 5 6  

Кислорода —

С3   6 2 , 0 6

Н в  1 0 , 3 4

О   2 7 , 6 0



Д вууксусный пропиль-гликоль есть средняя без* 

ц в етн ая  жидкость , и м ею щ ая  слабый уксусный за- 

пахъ  , особенно заметный при нагревапш жидкости. 

У д е л ь н ы й  вЬсъ ея при 0° — 1 ,1 0 0 9 .  Она кипытъ при 

186° подъ д а в л е т е м ъ  0 , 7 5 8  мет.

Растворяется во всЬхъ пропорш яхъ  въ спирт!? и 

ЭФир'Ь. Растворяется въ 10 (около) объемахъ воды; 

растворъ средшп на вкусъ и слабо киселъ относи- 

тельно реактивной бумажки.

Ъ д ш я  щелочи очень легко обмыливаютъ двуук­

сусный пропиль-гликоль.  ’Вдкое кали при обыкновен­

ной температур!? мгновенно разлагаетъ его съ отд!?ле- 

н!емъ большаго количества теплоты на уксуснокислое 

кали и пропиль-гликоль.  Баритовая вода разлагаетъ 

его точно такимъ же образомъ.

0 . 4 3 8  гр. двууксуснокислаго пропиль-гликоля были 

помещ ены съ избыткомъ баритовой воды въ запаян­

ной трубк!? и смЬсь нагревалась въ водяной бапе н е ­

сколько часовъ. Въ охлажденную жидкость была п р о ­

пущена углекислота для удалешя свободнаго барита,  

потомъ жидкость была  прокипячена , процежена и 

осаждена сЬрною кислотою. Такимъ образомъ полу­

чено было 0 ,6 5 6  гр.  сериокпслаго барита , что соот­

в е т с т в у е м  2 , 0 5  или 2 паямъ уксусной кислоты.

1. 0 ,3 7 7 5  гр. вещества дали 0 , 2 5 8  воды о 0 ,7 1 7  

углекислоты.

II. 0 ,3 5 6 5  гр. вещества дали 0 ,2 4 7  воды и 0 , 6 8 5  

углекислоты.
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Въ процептахъ:

О п ы т ъ .  
I.  II .

Teopia.

У г л е р о д а .  5 1 , 7 9  5 2 , 3 9

В одорода .  7 , 5 8  7 , 6 9

Кислорода —  —

И з ъ  этихъ  чиселъ  выводится

С   5 2 , 5 0

Н 1 2 . . .  7 , 5 0

О 4  4 0 , 0 0

Формула:

с 7п ,2о 4—

подтверждаемая т ак ж е  результатами описаннаго выше 

опыта надъ дг1?пств1емъ барита  на пропиль-гликоль .

Въ одной изъ моихъ предъп дущ ихъ  работъ я по- 

казалъ  (*) , что между газами , образующимися при 

разлож еиш  ам и л ь-гл и ко л я  нагр$ ьаш ем ъ ,  находится въ 

небольшомъ количеств^ бутиленъ , и что бромистый 

бутиленъ можно получить изъ остатковъ отъ приго- 

товлегпя бромистаго пропилена.

Собравъ таким ъ образомъ около 2 0 0  гр. броми­

стаго бутилена , я уистребилъ это тйдо для  пригото- 

B.ieuia б у ти л ь -гл и к о л я .

Вотъ анализъ бромистаго соедиыешя, съ которымъ 

я работалъ.

ТРЕТЬ Я  ЧАСТЬ.

Б у гп и л ь  -  г л и к о л ь .

О  Ann. ch em . Pl\ys. (3) X L I, 93 .



0 ,5 1 1  гр.  вещества дали 0 , 1 6 5  воды и 0 , 4 0 5  

углекислоты.

Въ процентахъ:

О пытъ .  Teopia.

У глерода .  2 1 ,6 1  С ‘  2 2 , 2 2

Водорода. 3 . 5 8  И 8  3 , 7 0

Кислорода —  Вг2 . . . .  7 4 ,0 8

100,00

Я опишу одну изъ онерашй, которыя были с д е ­

ланы съ этимъ продуктомъ.

62  грамма бромистаго бутилена было смеш аны съ 

100 гр.  уксуснокислаго серебра и некоторы м ъ коли- 

чествомъ кристаллической уксусной кислоты ; смЬсь 

была  нагреваема въ водяной банЬ до т е х ъ  поръ пока 

все серебро не превратилось въ бромистое серебро, 

после  чего вся масса , по охлаж денш  , была  извле­

чена ЭФиромъ и ЭФирный растворъ подвергнутъ Фрак- 

щонироваиной перегонке. Собрано было 35  гр. про­

дукта,  киияшаго между 140 и 210° .

Этотъ продуктъ б ы л ь  обработанъ вь  колбочкЬ 14 

граммами только что сплавленнаго и иревращеппаго 

въ порошокъ воднаго Ьдкаго кали. При каждомъ при- 

бавлеши едкаго  кали,  которое прибавлялось медленно 

и небольшими количествами, происходила сильная ре- 

а к ш я .  Колбочка,  снабженная изогнутою нодъ острымъ 

угломъ трубкою, была потомъ опущена въ масляпую 

баню, которая нагревалась постепенно до 250" .  При
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этомъ въ npieMHHKb перешла , слабо окрашениая въ  

ж е л т ы й  цвЬтъ ,  жидкость ,  которая содерж ала  б у т и л ь -  

гликоль и избы токъ  двууксуспаго б у т и л ь -г л и к о л я ,  по­

тому что е д каго  кали было прибавлено недостаточно 

д л я  иолпаго р а зл о ж еш я  уксуснаго соедннешп. К ъ  этой

жидкости  было прибавлено небольшими порщями !;д-
♦

кое кали въ порош ке  и после  каждого прибавлешя 

смесь  нагревалась .  Прибавлять  е д к о е  кали продол­

ж али до т е х ъ  поръ пока ясная щелочная р е ак ш я  

смЬси не указала  на избы токъ  кали, тогда продуктъ  

б ы л ъ  снова перегнапъ въ масляной бапЬ. П ерегнан­

ная  ж идкость  была  снова перегнана,  при чемъ точка 

к и п я т я  быстро поднялась до 180° .  То что перешло 

вы ш е этой температуры было собрано о т д е л ь н о : это

б ы л ъ  чистый буъи ль-гликоль .  При описанной опера-  

n ia  получилось 10 граммъ бутил ь -гл икол я  независимо 

отъ  довольно значительнаго количества  его, унесен- 

наго парами воднаго продукта ,  перешедшаго ниже 180° .

Ч го  касается  приготовлешя б у т и л ь -гл и к о л я ,  то я 

долж енъ присовокупить, что обработка уксуснаго сое- 

ди н еш я  е.дкимъ кали предпочтительнее ч£мъ обра­

ботка его воднымъ баритомъ, какъ  это бы ло  описано 

д л я  гл и кол я .  П а р ы  б у т и л ь -гл и к о л я  им ею тъ  при 100° 

значительно большую упругость ч ем ъ  пары гликоля и 

потому большая часть б утил ь -гл ик ол я  уносится съ па­

рами воды во время вы п ари ваш я.

Свойства бут иль-гликоля .  Б у ти л ь-гли к о ль  есть без- 

ц в ети ая ,  густая ,  жидкость ,  безъ з ап аха ,  сладкаго и

двуатомпыхъ алькоголпхь.  597
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вмЬст^ съ т'Кшъ ароматическаго вкуса. У д е ль н ы й  вйсъ 

его при 0 ° = 1 , 0 4 8 .  О п ь  кипитъ при 183°— 184° (при 

опред’Ьлевш точки к и п я т я  шарикь термометра нахо­

дится въ парахъ) .  Плотность паровъ его н а п д е н а =  

3 , 1 8 8 .  Вотъ данный опыта:

Оставшшся воздухъ.  . . .  7 к. с. 

Теоретическая плотпость паровъ— 3 , 1 1 6  при паЬ 

соотвЬтствующемъ 2 объемамъ пара. Составь бутиль- 

гликоля выражается Формулою:

которая выводится изъ с ледую щ и х ь  апализовъ:

I.  0 , 3 1 5  гр. вещества дали 0 , 3 2 3  воды и 0 , 6 1 4  

углекислоты.

II .  0 , 2 4 7 5  гр. вещества дали 0 ,2 5 2  воды и 0 , 4 8 2  

углекислоты.

Вь процентахъ:

Пр ивЬсъ шара 0 , 1 9 2

Температура б ани   2 4 6 , 5

Температура в й с о в ъ . . . .  18°

Б аром етръ .................

Вместимость шара

0 , 7 6 1 6  м. 

2 1 8  к. с.

О о ы т ъ.  
1. II.

Teopia.

У глерода .  5 3 ,1 7  5 3 , 1 0

Водорода. 1 1 ,3 5  1 1 ,3 0

Кислорода —  —

С4   5 3 , 3 3

Н*° . . .  11 ,11

О 1   3 5 ,5 6



Б у т и л ь -г л и к о л ь  растворяется  во всЬ хъ  п р о п о р ш я х ъ  

въ водЬ ,  с п и р т е  и ЭФирЬ. Р а с т в о р и м о с п ю  въ ЭФире 

ои ъ  отличается  отъ  гликоля и д а ж е  отъ  п р о п и л ь -  

г л и к о л я ,  которы й мало растворимъ въ ЭФирЬ.

Азотная кислота , даж е  разведеииая , действуетъ  

на бу т и л ь -гл и к о л ь  очень сильно. В ы п ар енн ая  ори сла-  

бомъ нагревшим жидкость содерж итъ  щавелевую ки­

слоту ;  я не иашелъ въ этой жидкости янтарной ки­

слоты .

Въ у зк ш  цплнндръ были налиты слоями слабая 

азотная кислота и разведенный водою бу тил ь -гл ик о л ь ;  

смЬш еше жидкостей и реакш я произошли очень ме­

дленно. Кислая жидкость была  вы п а р е н а ,  растворена 

въ вод Ь и насы щ ена  м Ь л о м ъ ; при этомъ образовался 

значительный осадокъ , который б ы л ь  собранъ.  От­

ц е ж е н н ы й  растворъ б ы л ъ  вы парепъ  до суха и полу­

ченный остатокъ обработанъ спиртомъ. Спиртовым 

растворъ б ы л ъ  осажденъ щавелевою кислотою н про- 

ц Ь ж е п ь  ; вы париваш ем ъ  нзъ раствора б ы л ь  вы гнаиъ  

спиргъ  и за тЬмъ остатокъ  растворенъ въ водЬ и на- 

с ы щ е н ъ  при нагрвваш и воднымъ у гл е к и сл ы м ь  ции- 

комъ. При осторожномъ в iii и а р и в а н i и раствора осели 

кр истал л ы  цинковой соли , которая была  высушена 

при tOO" и анализирована.  Она содерж ала  углерода 

3 4 , 4 ,  водорода 6 , 1 .  Эти числа довольно близко под- 

х о д я тъ  къ  числамъ , требуем ы м ъ Формулою бутпляк-  

типиокислаго  цинка C4H 7Z n 0 3 ( С п = 3 5 ,4 ,  14 =  5 , 1 ) .
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Упомянутая вы ш е,  перастворимая въ вод!;, извест- 

новая соль бы ла  превращена въ серебряную соль, ко­

торая содеряшла:

У г л е р о д а   9 , 2
В о д о р о д а   1,1

Б утиль-гликоль  разлагается йдкимъ кали и натромъ 

съ отдБлешемъ водорода.  Это разложеше происходить 

труднее  чЬмъ разложение гликоля тБми ж е  реагентами.

Между продуктами, образующимися при этомъ раз­

ложение , я каж ется  о ткр ы л ъ  присутствие щавелевой 

кислоты; я не нашелъ между ними янтарной кислоты,  

что не должно удивлять,  потому что, какъ известно 

изъ опытовъ Либиха и Вёлера, янтарная кислота при 

нагреванш  съ избыткомъ е д к а го  кали разлагается и 

даетъ щавелевую кислоту. Къ тому же я только ука­

зываю па эти р е а к ц ш ,  кото ры я ,  понятно, не могли 

быть изучены съ достаточными количествами вещества.

Двууксусный бутиль-гликоль.  Это соединеше полу­

чается при дЬйствш бромистаго бутилепа на уксусно­

кислое серебро; его очищаютъ Фракционированною пе­

регонкою кислой, кипящей выше 140°,  жидкости,  по­

лучаемой при этой р е а к ц ш .  При этомъ собираютъ от­

дельно то,  что переходить выше 190°.  Хорошо ташке 

перегнать продуктъ на сухомъ уксуснокисломъ сере­

бре  и после того перегнать его вторично. Такимъ 

образомъ получается безцвегпая , маслянистая , ж ид­

кость не имеющ ая запаха на холоду и слабый у к ­

сусны й запахъ при нагреванш. Эта жидкость раство­
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рима въ спиртЬ и эфир!;,  нерастворима въ вод!>. Ъ д-  

ш я  щелочи очень легко р азлагаю тъ ее на б у т и л ь - г л и -  

коль и уксуснокислы я со л и .  Она кипитъ около  2 0 0 ° .  

Составъ ея вы раж ается  Формулою:

L Р 4Г181 
-~ \ { С Ч 1 3о у \  ’

которая выводится изъ слй дую щ ихъ  апал и зовъ ,  сдЬ- 

л а п п ы х ъ  надт. образчиками р а зп ы х ъ  приготовленш , 

кипящ им и межлу 190  и 2 0 0 ° .

I.  0 , 3 0 1  гр .  вещества дали 0 , 2 4 4  воды и 0 , 6 0 4  

угл еки сл о ты .

И .  0 , 4 0 4 5  гр .  вещества дали 0 ,3 0 1  воды и 0 , 7 9 6  

углекислоты .

Ш .  0 , 3 1 5  гр. продукта кипящ аго  около 2 0 0 °  дали 

0 , 2 4 5  воды и 0 , 6 3 4  углекислоты .

IV*. 0 , 3 2 5  гр. продукта кипяш аго  около 2 0 0 °  дали 

0 , 2 3 7  воды и 0 , 6 4 7  у гл еки слоты .

Въ процептахъ:

О п ы т ъ .
I .  I I .  I I I .  IV .

У г л е р о д а .  5 4 , 7 2  5 3 , 6 6  5 4 , 8 8  5 4 , 2 8  С8  5 5 , 1 7

В о д о р о д а .  8 , 9 9  8 , 2 6  8 , 6 0  8 , 0 9  Н ' 4 . . .  8 , 0 4

Кислорода —  —  —  ■—  О 4. . . .  3 6 , 7 9
%

100,00

М ожетъ быть аиализироваинып продуктъ ,  кром'Ь 

двууксуснаго б у т и л ь -гл и к о л я  , содерж алъ  бол1;е или 

менЬе одноуксуснаго б у т и л ь -гл и к о л я
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С4Н8/
с 2н 3о о 2= с 6и ,2о 3.

н\
Эта Формула требуетъ:

С  5 4 , 5 4

Н . . . . . .  9 , 0 9

А м и  л ь - г л и к о л ь .

Д ля  приготовлешя ам иль-гликоля  служитъ бро­

мистый амиленъ.  Д ля  получешя этого бромистаго сое* 

динешя наливаютъ въ колбу съ длиннымъ горломъ 

чистый амиленъ (*), ставятъ колбу въ охладительную 

смесь и ириливаютъ к ъ  амилену маленькими пор­

т а м и  бромъ. Соединен1е происходить очень энерги­

чески и всякое прибавлеше брома производить шипе* 

uie.  Подъ конецъ реакцдя ослабевает» и жидкость не 

такъ  скоро обезцв'Ьчивается после орибавлешя новаго 

количества брома; когда жидкость уже болЬе не обез- 

цвЬчивается,  то операщя значить кончена. Это о б ы ­

кновенно происходить прежде, чемъ будетъ прибавлено

(*) Химики, которые приготовляли амиленъ действуя хло- 
ристымъ пимкомъ на амилевый алькоголь, знаютъ, что только 
при обработке большихъ количествъ можно получить п р о ­

дуктъ, ИмЬюЩШ постоянную точку К И И ' Ь ш Я .  Это обстоятель­
ство вероятно п р о и с х о д и т ь  отъ того, что при этой операцш  
образуется нисколько очень летучихъ углеводородовъ , кото­
рые трудно отделить Фракидонированною перегонкою. Я по­
лагаю, что между этими углеводородами находится водороди­
стый амнль С5Н12.
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2  пая брома на 1 пап амилена.  Бромистое соедннеше 

перегоняготъ , при чемъ большая часть жидкости пе­

р ех одить  между 170 и 180°;  при этой высокой тем­

пер ату ре  и выше ея постепенно отделяется  бромисто- 

водородиая кислота ,  образую щ аяся  въ следств!е  раз- 

л о ж е ш я  части осгаю щ агося  бромистаго соединения (*). 

Я  поэтому предпочитаю , когда дЬло идетъ о приго- 

товленш  а м и л ь -гл и к о л я  , подвергать частичной пере­

гон ке  бромистое соединеше,  пока термометръ не по­

ды м ется  до 160" и потомъ осгатокъ  безъ всякаго дру-  

гаго о ч и щ еш я  употребляю , въ смЬси съ кристалли­

ческою уксусною к и с л о т о ю , для разл о ж еш я уксуспо- 

кислаго  серебра. Эта р е а к щ я  происходить очень легко 

при обыкповеиной температуре  съ о тд е ле ш ем ъ  боль- 

шаго количества  т еп л о ты .  Описавъ выше подробно 

получеше другихъ  гликолен ,  я не считаю теперь ее-  

обходи м ьш ъ  описывать операцш  приготовлешя амиль- 

гликоля .  Я  прибавлю только,  что ж идкость ,  содер- 

ж ащ у ю  двууксусный амиль-гликоль  и кипящ ую  выше 

150° ,  н у ж и о осторожно и медлеипо разлагать воднымъ 

к ал и .  Обработка к реп ки м ъ  растворомъ барита  даетъ  

дурн ы е  результаты.

О  Ир» приготовленш бромистаго амилена въ большомъ 
виде , собраны были продукты , переходнике между 170 и 
180° и между 1S0 и 195°. Первый продуктъ прсдставлялъ 
безцв'Ьтную жидкость , содерж ащ ую  0 5 ,7 %  брома. Второй 
продуктъ представлялъ жидкость слабаго бураго цв^та , со ­
держащ ую 6 3 ,8 ° /0 брома. Формула С5Н 10Вг2 требуетъ 6 9 ,5 ° /0 
брома.
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Свойства амиль-гликолп.  Амиль-гликоль есть без- 

цв-Ътная еыропообразная жидкость ,  горькаго, отдаю­

щего ароматически,  вкуса. При охлаж денш  смесью 

съ твердою углекислотою превращается въ твердую 

прозрачную массу. Не обладаетъ вращательною с п о ­

с о б н о с т и .  У д е л ь н ы й  В'Ьсъ его при 0 ° = : 0 , 9 8 7 .  Кипитъ 

при 177° и перегоняется безъ разлож еш я.

Составъ его вы раж ается  Формулою:

SC 5тт10)
i r | ° 2’

которая выводится изъ слЬдующихъ апализовъ.

0 , 3 7 6 5  гр. вещества дали 0 , 3 9 6  воды и 0 , 7 9 8  

углекислоты.

Въ процентахъ:

О п ы тъ .  Teopifl.

Углерода 5 7 , 7 7  Cs   5 7 , 6 9

Водорода 1 1 ,6 7  Н 12. . . 1 1 ,5 3

Кислорода —  О 2. . . .  3 0 ,7 8

Амиль-гликоль растворяется во вс^хъ  проиорщ яхъ 

въ водЬ, спирт!; и эФир'Ь. Если онъ приготовленъ не 

съ достаточною тщательности», то не в п о л е Н Ь  раство­

ряется въ вод!;, но оставляетъ нисколько м аслянисты хъ  

капель.  Эти нечистоты значительно возвыюаютъ точку 

к и н ! ; еп я  продукта.

Разбавленный водою амиль-гликоль окисляется на 

воздух!; въ присутствш платиновой черни. Эго окис- 

л еш е  , хотя медленное, идетъ очень далеко и даетъ 

только небольшое количество постояппой к и с л о т у ,
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которая  , по видимому , есть бутилякти вная  кислота. 

Г л ав н ы й  ж е  продуктъ  этого о к ислеш я  есть угольпая 

кислота.  ЗамЬчательпо,  что медленное окислеш е  гли-  

колей подъ в . т п п е м ъ  губчатой платииы тЬмъ непра­

вильнее  , чЬмъ сл о ж н ее  частицы этихъ тЬ лъ .  Т а к ъ ,  

гликоль очень легко превращается подъ вл1ягпемъ пла­

тиновой черни въ  гликолевую кислоту ; превращ еш е 

п р о п и л ь -гл и к о л я  въ молочную кислоту происходить 

гораздо трудиее  и только при особенныхъ обегоятель-  

ствахъ ,  ко го р ы я  я не могу определить.  Н акон ец ъ  ме­

дленное окислеш е  а м и л ь -гл и к о л я  даетъ  только незна­

чительный количества  постоянной кислоты маслянаго  
ряда.

Окислснг’е амиль-гликоля  азотною кислотою.  14 

граммовъ амиль-гликоля были слабо нагрЬты со смЬсью 

3 0  граммовъ, такъ называемой, одноводнон азотной ки­

слоты и 4 2  граммовъ воды. Произошла очеиь сильная 

реакщя, послЬ чего жидкость была выпарена въ без-  

воздутномъ пространстве надъ чашкою съ едкою вз­

в е с ь ю ,  потомъ растворена въ воде и насыщена ба- 

ритомъ. Растворъ баритовой соли былъ выпареиъ,  

ири чемъ однако соль некристаллизовалась. Соль рас­

творяется во вейхъ иропорщяхъ въ воде и довольно 

легко растворяется въ слабомъ спирте. Она нераство- 

ряется въ абсолютномъ спирте и осаждается изъ спир- 

товаго раствора ЭФиромь.

Составъ высушенной при 120° соли— C4I i 7BaOs. 

Эта Формула вы водится  изъ с л е д у ю щ и х ъ  аыализовъ.
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0 , 4 0 4  гр. вещества дали 0 , 2 7 5  сЬрнокислаго б а ­

рита.

0 , 5 3 7  гр.  вещества дали 0 ,1 8 7  воды и 0 , 4 9 0  

углекислоты , къ которымъ нужно прибавить 0 , 0 6 8  

гр. углекислоты,  оставшейся въ соединена! съ бари- 

томъ.

Въ процентахъ:

Оиытъ.  Теория.

Углерода 2 8 , 3 3  С4 . . . .  2 7 ,9 8

Водорода 3 , 8 6  И 7. . . . 4 ,0 8

C a p i a . . .  4 0 , 0 0  В а . . .  . 3 9 , 9 4

Кислорода —  О'5,. . . . 2 8 , 0 0
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Небольшой избытокъ углекислоты происходить безъ 

сомн1;шя отъ того, что оставшшся въ сожигательной 

трубке углекислый баритъ отделилъ  небольшое коли­

чество углекислоты. Формула С 4117ВаОэ изображаетъ 

баритовую соль кисло ты ,  которую я называю бути- 

л акты иною.

Известковая соль , приготовленная изъ кислоты, 

вы деленной изъ баритовой соли, очень растворима въ 

воде,  растворима въ абсолюгномъ спирте и нераство­

рима въ ЭФире. При добровольном!, испареши вод- 

наго раствора эта соль осаждается въ впдЬ борода- 

вокъ.  Бутиляктинная известь, высушенная при 120" ,  

содержитъ 16£ кальш я ( 0 , 3 3 8  гр. вещества дали 

0 , 1 8 4  гр. сернокислой извести). Формула



С4Н 7СаО* 

требуетъ  1 6 ,2 ^  к ал ьщ я .

Больш ая  часть кислоты ,  вы деленной  изъ барито­

вой соли, б ы л а  насы щ ена  при нагр^ваш и воднышъ 

углеки слы м ъ ц и н к о м ъ ;  пр о ц еж енн ы й  растворъ после  

осторожнаго выпаривания далъ  ори о хл аж деш и блестя­

щая пластинки бутиляктиннокислаго  цинка .  Эта соль 

растворяется въ 160 ч астяхъ ,  по вЬсу, воды при 15°.  

Она почти нерастворима въ спиртЬ. Она не изм еняется  

на воздухе ,  но при 100° теря етъ  11,9-^ кристаллиза-  

nioH u oii в о д ы :  потеря въ 1 1 , 7 ^  соответствовала бы 

двумъ паямъ воды.

I.  0 , 3 5 1  кристаллизованной соли потеряли при 

высуш иванш  при 100° 0 , 0 4 2  гр.  воды.

II.  0 , 3 0 9  гр. сухой соли дали 0 , 1 4 2  воды п 

0 , 3 9 3  углекислоты.

III .  0 , 4 5 3  гр. сухой соли дали 0 , 2 2 5 5  воды и 

0 , 5 8 9  углекислоты.
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Въ процептахъ:

II . III. Teopia .

У глерода  3 4 , 6 8 3 5 , 4 5 С4

Водорода 5 , 1 0 5 , 5 2 I I 7. .  . . .  5 , 1 6
/

Ц и н к а  . „ — — Zn. , . . , 2 3 , 9 8

Кислорода — — О*. . . . .  3 5 , 4 4

Д вууксусный амиль-гликоль.  Д вууксусный амиль-  

гликоль есть средняя безцветиая  жидкость , нерас­

творимая въ воде. К и п и тъ  выше 2 0 0°  и легко раз­

лагается щелочами па ам иль-гликоль  и уксусноки-



с л ы я  соли. При анализ!» его получились слйдугошде 

результаты.

I. 0 , 3 3 6  гр. продукта,  кипящаго отъ 2 0 0  до 2 1 0 ° ,  

дали 0 , 2 7 6  воды и 0 , 6 9 9  углекислоты.

II .  0 , 3 7 0 5  гр.  продукта,  кипящ аго  отъ 2 0 5  до 

2 1 5 ° ,  дали 0 ,3 0 3  воды и 0 , 7 7 7  углекислоты.

III.  0 , 3 3 2  гр.  продукта,  кипяш.аго отъ 2 0 5  до 

2 1 2 ° ,  дали 0 , 2 7 4  воды и 0 , 6 8 9  углекислоты.

IV .  0 , 3 0 6  гр. продукта, снова перегнанпаго на 

уксусиокисломъ серебрЪ и кипящ аго  отъ 2 0 5  до 2 1 0 ° ,  

дали 0 , 2 4 9  воды и 0 ,6 4 0  углекислоты.

Въ процептахъ:
О п ы т ъ .

I .  II.  I II .  IV.
Углерода 5 6 , 7 3  5 7 , 1 8  5 6 , 5 9  5 7 , 0 3

Водорода 9 ,2 3  9 , 0 6  9 , 1 5  9 ,0 2

Кислорода —  —  —  ■—

Эти числа нодходятъ къ Формул!»

COS Пюртцъ, о гликоляхъ или

Teopia.

С9 . . 5 7 , 4 4

н * 6 . . . . 8 ,5 1

о 4 ____ . 3 5 , 0 5
1 0 0 ,0 0

I г п 10
c 9H ,eo 4= r } , osh  “ , о !|(С*Н30 ) !

Я  полагаю однако, что анализированный продуктъ 

содержалъ одноуксусный амиль-гликоль

С-Н О . н | ° ‘ (с = 5 7 ' 3 - Я — 0 , 4 ) ;

Это доказывается во -н ер вы х ъ  избыткомъ водорода, 

который получался при вс!;хъ анализахъ,  а в о -в г о р ы х ъ  

—  результатами сл’Ьдующихъ опытовъ,  которые были 

сделаны  для опред!мешя количества уксусной кислоты 

на 1 пай ам иль-гликоля .



0 , 3 3 7  гр .  продукта ,  ки п я щ аго  отъ  2 0 5  до 2 1 0 ° ,  

обработанны е избы тком ъ  -Ьдкаго барита по описанной 

в ы ш е  м е т о д Ь ,  дали 0 , 3 1 5  гр .  сернокислаго  барита.  

Это количество сернокислаго  барита с о о т в е т с т в у е м  

только 1 ,51  пая уксусной кислоты .

Примгъчангс. Ч етвертую  часть мемуара Вюртца,  

со держ ащ ую  общ1я теоретичесщ я с о о б р аж е ш я ,  м ы  не 

считали полезны м ъ переводить , а въ и з в л е ч е н а  ее 

передать неудобно,  почему и предлагаемъ ж ел аю щ и м ъ  

обратиться к ъ  самому оригиналу .  - А. Э.

(Переводъ).
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О Н Ъ К О Г О Р Ы Х Ъ  П Р О И З В О Д Н Ы Х Ъ  М Е Т И Л Е Н А .

А. Бутлерова (*).

Я  п оказалъ ,  что при д е й с тв ш  натроваго алького- 

л ята  на  шдоФормъ образуется ю ди сты й  метиленъ 

СН212 (**). Д л я  приготовлешя этого соединеш я всего 

удо бн ее  брать 9 паевъ натроваго алькоголята  на 4

(*) R eport, dc ch im . A out, 1859 , 11 liv .;  Bullet, de la Soc. 
chim . p. 48.

(**) Comp. rend. T . X L V I, p. 595 .  Редан.
Горн.  Ж ури» Кн. I X .  4859.  9



пая юдоФорма. Растворъ  алькоголята  д о л ж е п ъ  им'Ьть

такую крепость  , чтобы при обыкновенной темпера-
\

Typij едва зам етны  были сл'Ьды кристаллизацш ; онъ 

не долженъ быть бурымъ, въ слЬдств!е прикосиовешя

съ ВОЗДУХОМЪ.

КромЬ того я показалъ (*) , что действуя , по 

мегодЬ Вюртца,  ю дистымъ метиленомъ на уксусноки­

слое серебро, получается двууксусный метиль-гликоль

- C W , j o B. д ля этого пагрйваготъ при 1 0 0 ° ,  въ про-

до л ж еш е  п^сколькихъ часовъ, тщательно смйш анныя 

п айн ы я  количества шдистаго метилена и серебряной 

соли съ неболыпимъ количествомъ кристаллизующейся 

уксусной кислоты.  Образовавшшся продуктъ легко 

отделить ,  подвергая полученную массу перегонк^ въ 

масляной бан!з до тЬхъ  поръ, пока въ пр1емникъ пе- 

реходитъ жидкость .  Д истиллятъ  перегоняютъ снова, 

сбирая отдельно часть его, переходящую выше 150°,  

и обработываютъ ее порошкомъ Ездкой извести до под­

нято насы щ еш я свободной кислоты. Ж идкость  пре­

вращается въ студенистую массу. По прошествш нй- 

сколькихъ часовъ, когда вся кислота соединилась, при- 

бавляю тъ  воды до полнаго р а с т в о р е н а  образовавшейся 

уксуснокислой извести. Двууксусный метиль-гликоль 

сбирается тогда подъ жидкосНю въ вид'Ь масла.  Его 

высушиваютъ при помощи сплавленнаго хлористаго

610 Бутлерове, о шъкоторыхъ

(*) Comp. rend. Т. X L V f, р. 596. Редак.
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к а л ь щ я , псрегоняю тъ  сначала  съ  сухимъ уксуспоки- 

с л ы м ъ  серебромъ , а потомъ съ иебольшимъ количе-  

ствомъ порошка е д к о й  извести,  д л я  у д алеш я  слйдовъ  

ш дисгаго  метилена и уксусной кислоты ,  которые  мо- 

гутъ  еще въ немъ паходиться .  Отъ  этой обработки 

двууксусн ы й  м ети ль -гли коль  не и зм е н я е т ся .  Анализъ 

этого соединеш я ,  ко тор ы й  я сообщ илъ въ моей п р е ж ­

ней работе ,  хотя  не оставляетъ  никакого со м н еш я  о 

его составе ,  не согласуется однако строго съ теор1ей; 

по этому я сдел ал ъ  новые анализы  этого соединешя 

и получилъ следующее результаты :

1) 0 , 2 2 0 0  вещества  дали  0 , 3 6 3 5  угольной кислоты 

и 0 , 1 2 2 0  воды .

2) 0 , 2 3 9 3  вещества дали 0 , 3 9 3 5  угольной кислоты 

и 0 , 1 3 3 0  воды .

Ч т о  въ  процентахъ  д а е т ъ :

И звестн о  , что не получаю тъ  м ет и л ь -гл и к о л я ,  по 

общей методЬ приготовлеш я гликолей,  д ей ств уя  е д -  

кимъ кали на двууксусный м етиль-гликоль .  Я нола-  

г а л ъ ,  что дЬйств1е д р у г и х ъ ,  м енее  энергическихъ,  щ е­

лочей будетъ  удобнЬе д л я  получеш я этого соединешя; 

но при действш  п ай н ы хъ  количествъ водной извести

Teopia

4 5 , 0 4  4 4 , 8 3  4 5 , 4 5

6 , 1 3  6 , 1 4  6 , 0 6

4 8 , 8 3  4 9 , 0 3  4 8 . 4 8

100,00 100 ,00



или глета и воды на двууксусныи метиль-гликоль я 

це могъ получить м ети ль -глвколя ,  хотя  при этомъ и 

образуется много уксуснокислой соли. Разложеше со­

вершается удобно и безъ выд1>лешя газа,  когда смЬсь 

нагревается  при 100° въ запаянны хъ  тр убкахъ .  При 

этихъ  р е а к щ я х ъ  не было замечено никакихъ следовъ 

муравьинокислой соли ; но, при разложенш двуук- 

суснаго метиль-гликоля  щелочами вообще, метилено­

вая группа этого соединешя вероятно переходитъ въ 

кислоту. По крайней м е р е ,  определяя  количество ба­

рита,  находящ егося въ растворимыхъ соляхъ  , обра­

зующихся при разложенш вещества съ помощпо е д -  

каго барита,  я получилъ числа выше т е х ъ ,  которые 

соответствовали бы  образованно одного уксуснокислаго 

барита.  Съ другой стороны разрушеше метиленовой 

грунны ,  при разложенш двууксуснаго метиль-гликоля  

съ  помощно глета,  не нодлежигъ сомнЬино вь  след- 

CTBie с л е д у ю щ у ю  опыта: если нагревать это соедн- 

неше съ водой, прибавляя мало по малу глета , то 

глетъ растворяется;  но въ то же время осаждается чи­

стый углекислый свииецъ. Эта последняя соль тож е  

образуется, если разложеше совершается и въ запаян­

н ы х ъ  трубкахъ,  несодержащихъ воздуха. Кро ме угле- 

кислаго свинца при этомъ не образуется другой не­

растворимой свинцовой соли. Растворы , получаемый 

при эгихъ изследоваш яхъ ,  имЬютъ запахъ дюкзимети- 

лена С Д Г О . ,  описаннаго ниже, и въ самомъ д Ь л е  это2 4  2
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соединеш е могло зд^сь образоваться въ слЬдств 1е с л е ­

прогиводпыхъ метилена. 613

дую щ ей реакцш : 

'  СП 12
2(С2Н30 ) '

о„ ч -а р ь .о ^ с .н .р ь о .н -с .н .о , , .2   2 5 2 '  2 4 2

Сухой газообразный амдпакъ легко разлагаетъ  дву­

у к су сны й  м стиль-гликоль ;  но и пря этой реакцш  ме- 

ти л ь -гл и к о л ь  не образуется.  Н акон ец ъ ,  не только щ е­

лочи, но даж е  одна в о д а ,  м ож етъ  служ ить  для  раз-  

л о ж е ш я  двууксусоаго м е т и л ь -гл и к о л я :  известно , что 

это соединеше растворяется  въ вод'Ь; но если его на- 

грЬвать при 1 00° ,  въ продолж еш е часовъ 2 0 ,  въ за­

паянной трубк'Ь съ водою, то оно растворяется  и раз­

л агается ,  если даж е  количество воды и было бы  не­

достаточно для его раствореш я на холоду. Пр и этомъ 

образуется уксусная кислота и не м етиль-гликоль  , а 

твердое соединеше, обладаю щ ее,  к аж ется ,  свойствами 

кислотъ,  которое я еще не успйлъ изучить. П ри  вы -  

париванш до суха въ безвоздупшомъ пространств^ вод- 

паго раствора, это соединеше получается въ виде  б£ -  

лаго ,  очень растворнмаго въ воде ,  остатка , ко тор ы й  

част1ю улетучивается при нагр^ваш и въ тр у б к е  и даетъ 

при этомъ кристалличесшй продуктъ.

Bcf ,  эти Факты дЬ лаю тъ  сомнительнымъ существо-  

oanie гликоля , содержащаго  радикалъ СН2 юдистаго 

метилена.

Д^окзимстилспъ. П а й и ы я  количества щавелевоки­

слого серебра и юдистаго метилена , тщательно смЬ- 

шаниыя и осторожио пагрЬваемыя,  дЬпствуютъ другъ



на друга энергически и почти со взрывомъ , отделяя  

бурые пары съ пронипательнымъ запахомъ. При этихъ 

услов!яхъ реакщя нечиста и невозможно получить ни­

какого продукта въ чистомъ виде. Если же прибавить 

къ смеси две части толчеваго стекла или, еще лучше, 

поместить ее подъ слой очищенной оеФти, то при лег- 

комъ нагреванш происходитъ медленное и правильное 

разложеше. Отделяется въ избытке газъ и образуется 

твердое и летучее новое соединеше. Оно возгоняется 

или, увлеченное парами неФТи, сгущается въ охлаж-  

денномъ пр1емвике въ виде тонкаго белаго слоя, крепко 

првставшаго къ стенкамъ сгекляенаго пр1емвика. Въ 

конце операцш возгоняется щавелевая кислота. Газъ,  

собранный надъ ртутью, более чемъ на половину по­

глощается едкимъ кали ; остатокъ, если его зажечь, 

горитъ синимъ характеристйческимъ пламенемъ и даетъ,  

по сожженш съ кислородомъ въ эвдшметрб, количе­

ство угольной кислоты , вдвое большее уменьшешя 

объема, произведеннаго взрывомъ. Следовательно, об­

разующейся при реакцш газъ есть смесь угольной 

кислоты и окиси углерода. Отделивши новый про-  

дуктъ отъ поверхности стекла, я отжалъ его между  

пропускною бумажкою, промылъ его последовательно 

ЭФиромъ, алькоголемъ и водой, для удалешя пеФти и 

щавелевой кислоты,наконецъ, для удалешя воды, спова 

промылъ его алькоголемъ и безводнымъ ЭФиромъ. В е­

щество , высушенное надъ серною кислотою , под­

верглось медленной возгонке въ закрытой трубке и
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получилось так им ъ  образомъ въ ви де  б е л ы х ъ  , про-  

свеч и ваю щ и х ъ ,  т вер ды х ъ  и х ру п к и х ъ  к о р о к ъ ,  имЬю- 

щ и х ъ  мало ясное  кристаллическое  CTpoeuie.

Анализъ этого соединешя д а л ь  следуюшде резуль­

т а т ы :

1) 0 , 1 9 4 8  вещества дали 0 , 2 7 9 3  угольной кислоты  

и 0 , 1 1 3 3  воды .

2) 0 , 2 2 5 0  вещества  дали 0 , 3 2 2 8  угольной кислоты  

и 0 , 1 3 9 0  воды .

Въ процентахъ:

производпыхъ метилена.  615

О (I ы  
1.

т ъ. 
2.

Teopin,

С . 3 9 , 0 6 3 9 , 1 1 4 0 , 0 0

н 6 , 7 2 6 , 8 4 6 , 6 6

О 5 4 , 2 2 5 4 , 0 5 5 3 , 3 3

И м е я  мало вещества въ своемъ распо ряж ен ш  , я 

не могъ заняться оты скаш ем ъ  способовъ для получе- 

ш я  его въ болЬе чистомъ виде.  Впрочемъ о п ределеш е  

плотности его паровъ не оставляетъ никакого сомне-  

ш я  относительно его состава и приводитъ къ Фор­

мул Ь С2Н40 2.

Плотность  пара бы ла  определена  по м етоде  Г е -  

Л ю сака ,  при чемъ введено въ вычисление давлеш е па- 

ровъ ртути .  Вотъ данный о пы та :

Количество вещества 0 , 0 5 2 7 ;  объемъ пара 3 5 к с ,5 ;  

высота  барометра 0 М,761  при 19°; вы сота  ртутнаго 

столба 0 м, 113;  давлеш е  паровъ ртути 0 м, 0 0 2 6 .  П л о т ­

ность ,  вычисленная по этимъ д а н и ы м ъ , = : 2 , 0 7 ,  а те-



еретическая плотность для д в у хъ -о б ъем н о й  Формулы 

С 2Н 40 2= 2 , 0 .

Я назвалъ дгокзиметиленомъ это новое соединеше, 

изомерное съ уксусной кислотой и содержащее эле­

менты окйси метилена, взятые два раза (*). Д ш кзи-  

метитенъ имЬетъ слабый запахь  ори обыкновенной 

температуре,  при нагреванш  ж е — очень сильный, раз-  

д р а ж а ю щ ш , х а р а к т е р и с т и ч е с к и ,  им ею щ ш  некоторое 

сходство съ запахомъ двууксуснаго метиль-гликоля .

Дюкзиметиленъ есть тело среднее и безвкусное; 

оно мож етъ  быть возгоняемо безъ сплавлешя ; ниже 

100°  оно уже улетучивается, несколько градусовъ выше 

этой температуры испареше хотя делается  зам етны м ъ,  

но идегъ тихо , для полнаго же  обращ еш я вещества 

въ газообразное состояше,  надо нагревать его до тем­

пературы высшей 150°.  Неиспаривгааяся еще часть 

вещества плавится около 152° и въ то ж е  самое время 

иачинаетъ кипЬть. Дюкзиметиленъ не растворяется 

быстро ни въ водЬ, ни вь алькоголе ,  ии въ эФирЬ, 

даж е  при температурахъ ихъ кип!>шя; но онъ совер-
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(*) И зучая нисколько времени тому назадъ р еа к ц ш  ю д и -  
стаго ФОСФора на маннитъ (*) и дей ствуя  смесью полученны хъ  

при этомъ ш дисты хъ продуктовъ на щавелевокислое с е р е б р о ,  

я замЬтилъ образоваш е соединеш я, которое есть, какъ я те­

перь ви ж у, дюкзиметиленъ. М ежду нродуктами дЬйетв1я ш ди-  

стаго ФОСФора на маннитъ находится, сл Ьдовательно, ш листьш  

метиленъ.

(*) Chem. Centr. 1857, 393. Редак.



ш енно растворяется ,  если его н агревать  при 100°  съ  

водой въ продолж еш е многихъ часовъ.  П ри  вы пари-  

ванш  получениаго раствора въ безвоздушномъ простран­

с тв е ,  получается б е л ы й  твердый остатокъ,  состоягцш 

по видимому гл авн ы м ъ  образомъ изъ неизм’Ьненпаго 

вещества.  Органическая  группа,  н ахо дящ аяся  въ щ а-  

велевокисломъ серебре ,  не п р и н и м а е т ъ , какъ  видно, 

никакого участ1я въ образованш дю кзим етилена ,  кроме 

того р а зв е ,  что она уменьшаетъ энергно р е ак ц ш ,  р а з ­

л агаясь  на газообразные пр од у кты .  Это образоваше 

мож етъ  быть выражено слЬдую щимъ образомъ:

а(сА |о ,)-ьасн,^==с1НАч.*Ав1̂ .с°.ч .асо.

Ч асгп ое  окислеше дюкзиметилена  кислородомъ воз­

дух а ,  или присутств1е небольшаго количества  свобод- 

наго шда и сырости ,  о б ъ я с н я ю с ь  п рои схож деш е  щ а ­

велевой кисло ты  и количество угольной кислоты ,  боль­

шее ч1>мъ половина газа , о т д е л я ю щ ег о ся  во время 

реакцш .  Щ а в е л е в а я  соль следовательно действуеть  

зд^сь ,  какъ  долж на  бы  действовать  окись серебра;  и 

въ  самомъ д е л е  эта п о с л ед н я я ,  действуя  на ш дисты й  

метиленъ при услов1яхъ, недопускающ ихъ реак цш  с д е ­

латься  слишкомъ сильною, напр,  въ присутствш неФти, 

оревращ аетъ  часть юдистаго  метилена въ дшкзимети-  

л ен ъ ,  тогда какъ  другая его часть вполне разлагается ,  

о т д е л я я  воду и угольную кислоту и образуя въ ос­

т ат к е  юдистое и металлическое серебро:

СН212-+-ЗАг<.0 = С 0 4-ь-Н20-н2Ад1-нМ ^.

производпыхъ метилена.  617



Е сли нагревать просто смЬсь ю ди стаго  метилена  

и окиси с ер ебр а ,  то р е а к щ я  совершается со взрывомъ  

и о т д е л е ш е м ъ  света;  дюкзиметилепа е е  образуется ,  а 

получаю тся  только продукты  согласно п р е д ъ и д у щ е м у  

уравн еш ю .

Д ю к з и м е т и л е н ъ  м о ж н о  б ы ло  бы  разсматривать  

какъ н а ст о я щ ш  ЭФаръ м ет и л ь-гл и к о л я ,  если б ы  из-  

с л е д о в а ш я  Вюртца не доказали,  что ЭФиры д в у х ъ - к и -  

с л о т н ы х ъ  алькоголеи с о д е р ж а т ь  то ж е  самое количе­

ство иаевъ у гл е р о д а ,  какъ и самые д в у х ъ - к и с л о т н ы е  

алькоголи. Съ др угой  стороны , встречается м о ж ет ъ  

быть и ск л ю ч еш е ,  когда  д е л о  идетъ о самомъ про-  

стомъ члене  ряда ,  М еж ду  метаморфозами, къ которымъ  

с пособенъ  дю к зи м ет и л ен ъ  подъ вл1яшемъ реактивовъ,  

есть т а ш я ,  которыя д о л ж н ы  к ажется  принадлежать  

ЭФиру м етил ь-гл ик ол я  и муравьиному а л ь д еги д у ,  съ ко­

торыми д ю к зи м е т и л е н ъ  полимеренъ.

Красный ю д и ст ы й  ФОСФоръ дЬйствуетъ энергически  

на дю кзиметиленъ;  масса ч а с п ю  обугливается  и ори 

п ерегоике  съ водою получается ю д и с т ы й  м етил енъ,  

который даетъ  дю кзим етиленъ или двуук сусн ы й  м е­

ти л ь-гл и к оль ,  если имъ действовать на щ авелевоки­

слое или уксуснокислое  серебро.  Эти продукты  легко  

узнать но ихъ  характеристическимъ свойствамъ.  Д ю к ­

зиметиленъ легко окисляется;  при нагреванш съ окисью  

серебра и ртути онъ возстановляетъ и х ъ .  Азотная ки­

слота и смЬсь кислаго хромовокислаго кали съ с е р ­

ною  кислотою превращ аю сь его въ углекислоту  и
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воду. З а п а ян н ы й  съ губчатой платиной въ т р у б к е ,  

наполненной к и с л о р о д о м ъ , онъ окисляется  медленно 

при обыкновенной тем ператур^ ,  б ы с т р е е — при болЬе 

вы сокой и даетъ  тож е  углекислоту  и воду. Н а г р е ­

ваемый при 100° въ з а к р ы т ы х ъ  тр убк ахъ  въ продол- 

ж е ш е  часовъ 10 сь  водой и перекисью свинца , онъ 

даетъ  муравьиный и углекислый свинецъ.

Растворъ е>дкаго кали легко растворяетъ д т к з и м е -  

тиленъ и превращ аетъ  его по видимому въ нелетучую 

кислоту.

Но действ1е амм1ака иа дюкзиметиленъ есть н а и ­

б о л ее  зам ечательная  р еак щ я  и ее я постараюсь пре­

имущественно изучить. Если действовать сухимъ ам- 

ппачиымъ газомъ на дюкзиметиленъ въ вид Ь порошка, 

то температура возвышается , о тделяется  водянистая  

жидкость  и образуется новый тверды й кристаллическш  

продуктъ  , который улетучивается не плавясь , при 

о х л аж д е н ш  кристаллизуется ,  не имЬетъ запаха дю кзи-  

метилена и обладаетъ  по всей вероятности щ елочными 

свойствами.

Все иопытки , сделанны й съ целью  получить м е­

тиленовый газъ СН0, разлагая  юдисты й метиленъ щ е ­

лочными металлами , не дали удовлетворительныхъ 

результатовъ;  съ помощно другихъ  средствъ м ож етъ  

быть и удасться вы теснить  этотъ р а д и к ал ъ .  К а л ш  не 

дЬнствуетъ  на ю ди сты й  метиленъ при обыкновенной 

температурЬ; при нагреваш и отд е ля етс я  газъ ,  это от- 

Ae.iciiie усиливается и вскоре окаичивается чрезвы­

производныхъ метилена. 619



чайно сильнымъ взрывомъ. Такъ  ж е  действуетъ и на- 

т р ш ,  только взрывъ слабее .  При нагреванш  юдистаго 

метилена съ амальгамой , содержащей */g HaTpifl и 

растертой въ порошокъ, отделяется  горючш газъ,  но 

разложеше идетъ не чисто : образуется юдисты й на- 

Tpiii и порошистое черноватое вещество,  богатое угле-  

родомъ и горящее, если его зажечь , подобно труту. 

В ы д е л я ю щ ш с я  при этомъ газъ состоитъ главнымъ 

образомъ изъ свободнаго водорода и содерж ись  мало 

углерода.

Следующш опытъ делаетъ ,  однако ,  очень в е р о я т -  

нымъ npucyrcTBie свободнаго метилена въ этомъ газе:  

газъ нроходилъ чрезъ три трубки,  согнутыя въ видЬ 

буквы U и снабженныя шарикомъ немного выше сгиба. 

Ш а р и к и  двухъ  первыхъ трубокъ содержали алькоголь, 

а ветви ихъ  были наполпены хлопчатой бумагой, смо­

ченной тою же ж и д к о с ^ ю .  Третья и последняя  трубка 

содержала воду и смоченную ею хлопчатую бумагу. 

Газъ ,  очищенный такимъ образомъ отъ паровъ ю д и ­

стаго метилена и паровъ алькоголя , нроходилъ въ 

трубку,  содержащую немного брома. Въ этой послед­

ней трубке  большая часть газа не поглощалась и въ 

ней не было заметно никакого в ы д ел еш я  юда ; но 

когда бромъ, по окончанш опыта, бы л ъ  обработанъ 

е дки м ъ  кали,  то получилась капля масла,  им ею щ его  

запахъ,  сходный съ запахомъ жидкости голлапдекихъ 

химиковъ,
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производпыхъ метилена. 621

Д л я  п р и г о т о в л е т я  хлористаго и бромистаго м ети­

лена  , я обработывалъ  шдистый  мстиленъ хлоромъ и 

бромомъ. Если пропускать хлоръ  къ шдистому мети­

лену,  находящ ем уся  в ь  реторте подъ водою, и слегка 

на гр е ва ть ,  то въ пр!емникъ переходитъ очень летучая 

ж идкость ,  а ш д ъ ,  сдгЬлавш1йся свободпымъ,  оса вдается 

въ кристалляческом ъ  виде  въ  реторте .  Ж ид кость ,  обра­

ботанная хлорной водой и неболыпимъ количествомъ 

•Ьдкаго к ал и ,  промы тая  водой и высушенная на хло- 

ристомъ кальщ-Ь, перегоняется между 40  и 41° ,  Она 

безцвЬтна,  т я ж е л е е  воды ,  но легче юдистаго  метилена,  

т а к ъ  к а к ъ  сплавленный хлористый кальш п въ ней то- 

нетъ  ; она им!.стъ проницательный запахъ  , сходный 

съ  запахомъ хлороформа,  и остается ж идкою  въ смЬси 

сн$га  и обыкновенной соли: это хлористое  соединение

П р и  анализ'!?, 0 , 2 5 4 2  гр.  вещества дали 0 , 8 4 5 0  

хлористаго серебра,  что въ процентахъ даетъ:

Б ро м ъ ,  замЬщ ая ю дъ  въ юдистомъ метилинЬ, даетъ  

подобную ж е  ж и д к о с т ь , которая безъ сомн-Ьша есть 

соответствую щ ее  бромистое соединеше С Н 2Вг2.

Относительно точки к и п я т я  хлористаго метилена 

слЬдуетъ заметить ,  что согласно сь  разностпо, сущ е­

ствующ ею между точками к и п я т я  хлористаго этилена,  

пропилена и бутилена,  хлористый метилепъ долж еиъ  

б ы л ъ  бы кипеть около 05° .  Между точками к и п е ш я

Опы тъ

8 2 ,2 1

Teopia .

8 3 , 5 2
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хлористаго этилена и хлористаго этилидена суще- 

ствуетъ разность около 25 ° .  Принимая 65°  за точку 

кип'Ьшя хлористаго метилена, точка к и н е ш я  хлори-  

стаго метилидеиа леж ала  бы при 40°.  Возможно, по 

этому, что соедивещя , служ аиця предметомъ моихъ 

изследованш , суть производиыя ее метилена, а мети- 

лидена.

Я сохраняю однако вазваше метилена до гЬ хъ  

поръ,  пока новыя апалогш не р^ш атъ  этого вопроса.

Н. С.
( Переводъ).

ДЪЙСТВ1Е Н Ъ К О Т О Р Ы Х Ъ  Д В У Х Ъ О С Н О В Н Ы Х Ъ  

Г  А Л О И Д Н Ы Х Ъ  СОЕДИНЕН1Й НА Щ А В Е Л Е В О К И ­

СЛОЕ СЕРЕБРО.

Н .  Головкинскаго (*).

Въ предъидущей статье показано образоваше но- 

ваго соединен 1 я,  дшкзиметилена,  при действш  юди- 

стаго метилена па щавелевокислое серебро. Я  считалъ

(*) Repert, de ch im .,  Aout, 1859, 11 liv. ; Bullel.  de la 
soc. ch im .,  p . 55.
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не безъиетересны м ъ изучить д-Ьйспне на эту соль н-Ь- 

к о то р ы х ъ  др у гихъ  соедипешй, с х о д н ы х ъ  съ ш ди сты м ъ  

метиленомъ.

П о  изеледоваш ям ъ  Викке (*) д Ь й с п й е  хлоробен-  

золя  на щавелевокислое серебро очень сильно и идетъ 

до разруш еш я органической группы  ; при этой реак ­

ц ш  ему невозможно было получить опред'Ьленнаго про­

д у к та .  М ежду т й м ъ ,  если на щавелевокислое  серебро 

действовать  хлоробепзолемъ подъ иеФтью, но методе  

п р и гото влеш я дюкзимегилена  , то при осторожномъ 

н а гр еванш  р еак щ я  совершается очень ясно и сопро­

вож дается  о т д елеш ем ъ  у гл еки сл о ты  и окиси углерода 

въ р а в н ы х ъ  объемахъ .  П ерегонкою  съ термометромъ 

получается масло горькихъ мипдалеп. Р е а к щ я  с л е д о ­

вательно аналогична съ реакщ ей ,  которая даетъ  дш кзи-  

метиленъ;  только н е т ъ  у дво еш я  частицы, въ которой 

х л о р ъ  зам ещ ен ъ  кислородомъ. Эта р е а к щ я  м ож етъ  

быть  представлена следую щ и м ъ  уравнеш емъ:

С,НеС12ч -СЛ | о 1!= С ,Н 0О -1-СО-нСО1ч-?А 8С1.

1одистып этилеиъ ,  н а гр е т ы й  съ щ авелевокислымъ 

серебромъ подъ неФтыо , легко разлагается .  Р е а кщ я  

м енее  чиста , чемъ  предъидущ ая , о тд е ля етс я  газъ ,  

смесь этилена и угл еки сл оты  и получается только шди- 

стое серебро ; щавелеваго ж е  гликоля не образуется .  

Въ самомъ д е л е :

(*) Liebig's Ann. Bd. CII, S. 37 i .  Редак.
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Такимъ ж е  образомъ дЬйствуетъ на щавелевоки­

слое серебро и бромистый амиленъ.

Эти изслЬдовашя сдел ан ы  въ химической лабора-

Ш Е Р Е Р Ъ  (*). —  О бъ о т д г ъ л е м и  м а л ы х ъ  к о л и - 
ч е с т в ъ  и з в е с т и  о т ъ  м а г н е з ш .

Лучшимъ средствомъ для отд'Ьлешя извести отъ 

магнезш обыкновенно считается осаждеше первой 

въ видЯ> щавелевокислой соли изъ разведеннаго рас­

твора, содержащаго свободный амм!акъ и хлористый 

аммонш. Ш е р ер ъ  иашелъ,  что эта метода совершенно 

негодится , если нужно отделить м ал ы я  количества 

извести, потому что, въ присутствш этого основа- 

e i a  въ магнезш, вовсе не получается осадка отъ при- 

лит1я щавелевокислаго амм1ака. Если количество из­

вести простирается даже до нЬсколькихъ процентовъ,

торш Казанскаго университета. Н. С.

(Переводъ).

(*) Liebig’s Ann. Bd. C X , S. 23G.



то по нрошествш мпогихъ часовъ она еще пе вся в ы ­

д е л я ет с я  въ виде щавелевокислой соли.

Единственная точная метода р а зд е л еш я  въ подоб- 

н ы х ъ  случаяхъ состоитъ въ превращенш основанш въ 

серпокислы я соли, растворенш ихъ въ водЬ и осаж- 

денш сернокислой извести съ помощдю альноголя. При 

этомъ одиако необходимо употреблять следующая пред­

осторожности, въ особенности если количество извести 

очень невелико.

Въ водный растворъ се.рнокислыхъ солей прили­

вается мало по малу алькоголь, при постояиномъ пе- 

ремеш иваш и раствора, до т е х ъ  поръ, пока образуется 

слабая ,  более неисчезающая,  муть. Ч резъ  несколько 

часовъ весь гипсъ осядетъ и можетъ быть собранъ на 

Фильтр Ь и промытъ спиртомъ, на половину разведен - 

ны м ъ  водою. Если ж е  вначале  было ирибавлено много 

алькоголя ,  то осаждается и сернокислая магнез1Я, но 

въ виде игольчатыхъ кристалловъ , тогда к а к ъ  гипсъ 

осаждается  въ видЬ зерпистаю  кристаллическаго по­

рошка.  Въ такомъ случае  серпокислую м агн е зш  мо­

жно снова частно перевести въ растворъ , прибавляя 

по кап ле  воду, при постояиномъ перемешиваши. Но 

во всякомъ случае нельзя быть увЬреннымъ , что съ 

гинсомъ не осело малое количество сернокислой ма- 

гнезн!, поэтому необходимо вы делен ны й  и промытый 

алькоголемъ гипсъ растворить въ воде и определить 

известь въ видЬ щавелевокислой соли. Такимъ обра­

зомъ осаждеше спиртомъ гипса , имЬетъ целы о  не 
Горн. Журн.  Кн. I X .  1859 .  Ю
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совершенное отдЬлеш е магпезш , а только отдЬлещ е 

слишкомъ большихъ ея количествъ. Если желаю тъ  по­

лучить самые точные результаты , то осаж денны й и
\

промытый гипсъ слЬдуетъ растворить въ водЬ и снова 

осадить спиртомъ и тогда уже превращать его въ щ а ­

велевокислую соль. II.  С.

626 Р азный извгьстгя.

БОМ ЕРЪ И  Л ЯП ДО (*).— О дтъйствйг птькото- 
р ы ж ъ  о р г а н и ч е с к и х  о в ещ е с т в  ъ н а  к а ж у м а -

м н д ъ .

Бомеръ н Ляндо приготовляли кал1умамидъ нагр е ­

вая калш въ атмосфер^ аппнака. Кал1умамидъ полу­

чался у нихъ въ видЬ твердой , желтоватобурой , въ 

тон к ихъ слояхъ бЬлой и просвечивающей, иногда от­

части кристаллической, массы. Составъ его N H 2K.

Хлористый бензоиль д й й с т в у е т ъ  на кал1умамидъ 

очень сильно и для того, чтобы пе образовалось вто- 

ростепенпыхъ продуктов!, реакцш  ( соляной кислоты ,  

бензойной кислоты ,  бепзопитриля),  н у ж н о  действовать 

на кал1умамидъ растворомъ х л о р и с т аг о  бепзоиля въ 

безводиомъ эФирЬ.  Если класть, смоченный эФиромъ,  

кал1умамидъ небольшими количествами въ эФнрыып 

р а с т в о р ъ  хлористаго бензоиля , то происходитъ пра-

(‘) Liebig’s Ann. CX.I, 1.
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вильное разложение съ  отдЬ л еш ем ъ  пеболыпаго к о л и ­

чества теп л о ты .  При этомъ о тд е ля етс я  немного ам- 

MiaKa и получается кристаллическая  масса (кал1умамида 

прибавлялось немного бол^е  одного пая па 1 naii хло­

ристаго бензоиля) .  П о е л *  отгонкп эфира кристалли­

ческая  масса б ы л а  обработана холодною водою , для 

удалеш я хлористаго кал1я и слЬдовъ беизойнокислаго 

кали и амм1ака , а остатокъ растворена, въ кипящ ей  

водЬ. При охлажден!!!  раствора осаж даю тся  игольча­

т ы е  к ристаллы ,  которые суть см^сь бепзамида  съ д и - 

бензамидомъ. Эти два  тЬла  отд^ляготъ другъ  отъ друга 

кристаллизацдею изъ воды: дибепзамидъ почти нерас- 

творимъ въ холодной водЬ ( 1 0 0 0 0  частей воды при 

15° растворяю тъ  12 частей дибензамида) и гораздо 

трудпЬе растворимъ въ  горячей водй ч !шъ бензамидъ.

Д ибепзамидъ  получается въ видЬ т о н к а х ъ  призма- 

тическихъ  кристалловъ.  Плавится  при 138°.  По хами- 

ческимъ свойствамъ очень сходенъ съ бензамидомъ. 

Составь его:

С“Н аО) 
С м Н 11N О 2 =  С7 Н г,0 ? | \ .

н )

Р е а к ш я ,  происходящ ая при д е й с тв ж  кал1умамида 

на хлористый беизоиль, в ы раж ается  слЬдую щимъ ура- 

виешемъ:

3C7H i;0 C l 4 - 3 i \ H 2K = C , l [ l 11i\T0 2M-C7H 7N 0 H -3 K C ]H -N H 5.

Хлористый фениль не дЬнствуетъ на кал1умамидъ 

при обыкновенной температур Ь. При продолжительном!»



иагрЬвагпи смТси этихъ веществъ вт> запаянной т р у бк е  

въ водяной баиЬ , получается темнобурая масса , со­

дер ж а щ ая  слЬды анилина.

Хлористый ацетилъ и хлористый этиль  не действу-  

ю т ъ  на кал1умамидъ; при Harpbcaniir ка .иумамида  съ 

годистымъ этилемъ о т д е л я е т с я  амапакъ.

При действш  абсолютного алъкоюлп  на кал1умамидъ 

образуется амм1акъ и алькоголятъ K ai ia .  При д е й -  

ствш фсноля образуется амм1акъ и Феиолевокнслое кали. 

При действш  ангидрида уксусной кислоты образуется 

ацетамидъ и уксуснокислое кали.

Лнгидридъ янтарной кислоты не действуетъ  на ка- 

л1умамидъ. При действш ангидрида молочной кислоты 

вы дел яется  амм!акъ и образуется молочнокислое кали.

При действш  слож пы хъ  эФировъ на кал1умамидъ 

образуется желтое смолистое вещество и отделяется  

амм1акъ. Кроме того, смотря но роду эфира,  образу­

ются еще д р у п е  продукты. Такъ ,  при действш  бен­

зойного эФира на ка.пумампдъ образуется, кроме упо- 

м ян у т ы х ъ  выше ородуктовъ, еще беизойнокислое кали. 

Точно такъ же действуетъ уксусный ЭФиръ. С ерноки­

слый этиль и щавелевокислый метиль не действуютъ.  

При действш  щавелевокислаго этиля на кал1умамидъ 

образуется щавелевокислое кали и оксамиииокислое 

кали. А. Э.

628 Разиьгя извгьстгя.
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ГМЕЛИЕГЪ (*).— О с о л я н и н т ь .

П о поводу заметки Цвенгера  (**) о распадеши со­

лан ин а  подъ вл1яшемъ кислотъ на виноградный сахаръ 

и новый ал ь ка л о и д ъ — солянидипъ ,  Г м елипъ  сообщаетъ ,  

что онъ уях'е болйе года занимается изслгЬдовашемъ 

соллнина и т а к ж е  нашелъ» что солянинъ  есть глюко- 

зидъ , распадающийся подъ вл1яшемъ кислотъ на ви­

ноградны й  сахаръ  и солянидипъ ,  о чемъ Редтенбахеръ  

письменно сообщилъ Л ибиху  еше въ прошедшемъ году.

И з ъ  опы товъ  Гмелипа с л^ ду етъ :

1) Солянинъ не содержитъ азота ,  если совершенно 

чистъ ; незначительное количество азота оказывается  

только въ нечистомъ соланин!» и происходитъ отъ 

примЬсей.

2)  При анализахъ  соляпииа  получено въ  среднемь,  

6 2 , 1 9  углерода и 8 , 7 2  водорода. Процентное  содер- 

ж а ш е  водорода при 11 анализахъ  получилось очень 

близкое къ 8 , 7 2 ;  разность ж е  въ процентномъ содер­

жании углерода,  полученпомъ при н’Ькоторы хъ анало- 

захъ ,  доходила до 1^ (наибольше: 6 2 , 8 4 ,  наименьше 

6 1 , 7 8 ) ,  однако большею частно получались числа до­

вольно б л и з т я  къ  6 2 , 1 9 .

(*) Liebig’s Ann. С Х , 167 .
(*•) Хим. /Кур- I, 455 .



На осиованш этихъ апализовъ Гмелинъ выводитъ  

для соланина Формулу С44[ Г * 0 1К (С — 6 2 , 8 6 ,  Н — 8 , 5 7 ) ,  

которую однако онъ самъ сяитаетъ мало вероятною .

3) При нагреванш  съ разведенными минеральными 

кислотами, соляиинъ распадается на виноградный са- 

харъ  и новое тело  — солянидинъ, которое образуетъ съ 

кислотами соединешя, трудно растворимыя въ и зб ы тк е  

кислоты. 100 частей солянииа содержатъ 65 частей 

впнограднаго сахара,  что составляетъ 3 пая н ослед-  

плго на 1 пап солянииа.

4)  Солянидинъ вполнЬ осаждается изъ раствора въ 

кислотахъ амдпакомъ вь вид.е кристаллическихъ клочь- 

евъ. Перекрпсталлпзованный изъ спирта солянидинъ 

име>етъ видъ безцв Ьтныхъ , н еж п о-к р й стал л и ч ески х ъ ,  

корокъ.  При анализе  солянидина получено:

У гл ер о да   8 2 , 0 4  8 1 , 9 6

Водорода  1 0 , 8 4  • 1 0 ,5 8

Гмелинъ даетъ  для солянидина Формулу C' FT G 

(у г л ер о д а  8 0 ,8 3 ,  водорода 1 0 ,8 8 ) .

П ри  пагреваши солянидинъ теряетъ  воду уже при 

100°  и буреегъ .  Гмелинъ полагаетъ , что при этомъ 

онъ теряетъ  1 пай воды и имеетъ тогда  составъ 

С26Н 4°0.

Солянидинъ не содержитъ азота.

Солянидинъ даетъ съ соляною кислотою соедине­

ние, которое кристаллизуется изъ сиира безцвЬтными

630 Разныя извгьстля.



блестящими иголками. Составъ этого со еди пеш я—- 

С2СН 420 2НС1.

Разпы п пзвистги.  631

II  а и д е и  о. Вычислено.

С26 7 3 , 7 8 7 3 , 8 6 7 3 , 8 5

Н " 1 0 ,1 4 1 0 , 2 2 1 0 ,1 8

С1. . . .  8 , 5 2 7 , 3 1 8 , 7 0  8 , 4 0

о 3 , . __ . . ,

Е сли смеш ать  спиртовый раствора. хлористоводо- 

роднаго солянидина съ избыткомъ спнртоваго раствора

двухлористой платины и потомъ разбавить водою , то
% ж 

получается  осадокъ платиноваго со еди неш я .

1одистый этиленъ не дййствуетъ  на солянинъ.

А. Э.

Л И Б И Х Ъ . — О бъ и с к у с т в е н п о м ъ  о б р а з о в а н и е  
в и н н о к а м е н н о й  к и с л о т ы .

\

П л ю з ъ  сообщаетъ  (*), что Либиху удалось,  окис­

л я я  молочный сахаръ  и камеди азотною кислотою, 

приготовить виннокаменную кислоту  , во вс'ЗЬхъ отно- 

ш еп 1 я х ъ  тождественную съ встречаю щ ею ся  въ природ1! .

Н .  С.

(*) Comp. read. Т. XLIX, р. 341.
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К Ъ  ВОПРОСУ О БЪ  ОПРЕ Д-КЛЕЩИ ПОНЯТ1Я----

КИСЛОТА.

Въ статье  о водородЬ въ органическихъ соедине- 

ш я х ъ  я привелъ (*) опредЬлеше кислоты ,  сделанное 

Либохомъ ; но,  по справедливому зам^чан1ю Профес­

сора Воскресенскаго , сделанному па публичномъ за­

щ и щ е н а  этого разсуж деш я,  Либихъ собственно Форму* 

лируетъ ,  въ приведенномъ мною ци тате ,  Teopifo Деви.

I I .  Соколова,

(‘) Хим. Жур. Т, I, стр.
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I V .  Г О Р Н А Я  И С Т О Р Ш ,  С Т А Т И С Т И К А  I I З А К 0 Н 0 В В Д Е Ш Е .

О КОРПУСЕ* Г О Р П Ы Х Ъ  И М Ж Е Н Е Р О В Ъ  В Ъ  Б Е Л Ь -

г ш .

ИЗВЛЕЧЕН1Е И ЗЪ  КОРОЛЕВСКАГО ПОСТАИОВЛЕ-

Н1Я 2 7  ЯНВАРЯ 1 0 5 0  Г .? ОПРЕДЪЛЯЮ Щ АГО  

ОРГАНИЗАЦИИ Ц Е Н Т Р А <3 Ь Н Ы Х Ъ  УП РАВЛЕШ Й  НО 

ДЕПАРТАМЕНТУ П У БЛ И Ч Н Ы Х Ъ  РА Б О Т Ь .

Ст. 1. Министерство публичны хъ  работъ ,  незави­

симо отъ кабинета министра,  составляютъ следующая 

ц ентральны я управления:

1)  Главная канцеляр1я.

2)  Администращя путей сообщ еш я и горная.

3) А дм инистращ я ж ел Г з н ы х ъ  дорогъ  и почтъ.

Ст. 9 .  Адмиинстращя путей сообщ еш я и горная 

принадлежишь департаменту,  управляемому главпымъ 

директоромъ. Г лавны й директоръ председательствуетъ 

въ уч р еж д е н п ы хъ  королевскими постапсвлешями ко- 

митетахъ и сов'Ьтпхъ кориусовъ путей сообщ еш я и



горпаго. На директора возложена высшая инспекц!# 

большихъ рабогъ для пользы публичной.

Предметы ведомства этой администрацш следу rontfe:

1) Инспекционная служба.

2) Управлеше путями сообщепш и горное.

3) Управлеше гидравлическими работами и ж е л е з ­

ными дорогами въ постройке.

Ст. 11. Предметы ведомства управлешя путей 

сообщешя и горнаго, разделены между двумя канце-  

ляр1ями следующимъ образомъ.

Первая канцелярия ведаетъ  постройки и поддер­

жание дорогъ и проч.

Второй канцелярги  принадлежитх:  отдача во вла­

дение, отводъ или дозволение па разработку рудви- 

ковъ, иолицейскня м еры  , установление пошлншъ съ 

рудниковъ, pa3ptnieuie па устройство миперзлурги- 

ческихъ заводовъ,  попечительный кассы , статистика,  

нолишя наровыхъ котловъ, новые способы или произ­

водства , журналъ : « Агътописи публичныхъ  работ®»,

отчетность управления.

Ст. 13. Независимо отъ совЬтовъ, учреждепиыхъ 

основными постановлениями но корпусамь путей со- 

обнцешя и горному, учрежденъ, нри министерстве пу­

бличныхъ работъ, o6miu совЪтъ путей сообнцетя и 

горн bin:

И зъ  главнаго директора, какъ председателя,

Изъ  главнаго инспектора путей сообщения.
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И з ъ  главнаго инженера  , находящ агося  при глав-  

номъ управлеш и, какъ  секретаря.

И з ъ  дву хъ  двректоровъ.

И з ъ  одного или н'Ьсколькихъ гл а в н ы х ъ  инж ене­

ровъ провинцш , по назначенпо министра,  в с я к ш  разъ 

к а к ъ  им!;етъ быть созванъ сов!;тъ.

О б щ ш  сов+,тъ путей сообщ еш я и горный раз- 

сматриваетъ Bci. вопросы , которы е  министръ при- 

знаетъ  н у ж н ь ш ъ  ему предложить.

КОРОЛЕВСКОЕ ПОСТАНОВЛЕНА 2 8  МАРТА 1 8 5 0  

Г . О СО СТАВ* СЛУЖ БЫ  И О КОРПУСЪ Г О Р -  

Н Ы Х Ъ  И Н Ж Е Н Е РО В Ъ .

О бязанност и корп уса  горны ж ъ и н ж ен ер овъ .

Ст. 1. Корпусъ го р н ы х ъ  инженеровъ обязанъ ,  

подъ начальствомъ министра публичны хъ  работъ  , на ­

блюдать и нещись объ иснолиешн законовъ и пра- 

вплъ касательно:

1) Рудниковъ ,  о т к р ы т ы х ъ  разносовъ , торФяныхъ 

разработокъ ,  каменоломень и заводовъ;

2) П а р о в ы х ъ  м аниш ь , за исключешемъ машинъ 

двигателей на пароходахъ и на локомотивахъ , равно 

к ак ъ  и другихъ ,  нахо дящ и хся  на ж е л ^ з н ы х ъ  доро- 

гахъ  государства.
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636 О корнусгъ горныхъ

Раздгьлет е н а  округи.

Ст. 2 .  Провинцш Геннегау , Намюръ , Люксем­

бург!» и Л иттихъ ,  въ отношенш службы горной, под­

разделяю тся  на дв'Ь дирекцш и шесть округовъ, сл4~ 

дующимъ образомъ:

Первая дирекщя.

1 округъ: судебные округи Монса и Турне.

2 округъ: судебный округъ Шарлеруа-.

Вторая дирекцгя,

3 округъ: провинщя Намюръ.

4 округъ:  провинщя Л ю к се м б у р га

5 округъ: вся часть провинцш Литтиха ,  располо­

женная на лйвомъ берегу Мезы.

6 округъ: вся часть той же провинцш , располо­

женная па правомъ берегу Мезы, и судебные округи 

Гюи и Вервье.

Подразд’Ьлеше на округи установляется мипиетромъ 

публичныхъ работъ , но числу главныхъ мйстъ до­

бычи рудъ, ихъ важности , трудности разработки и 

накоиецъ по разстоянйо разработокъ однЬхъ отъ дру-  

гихъ и отъ мЬстопребывашя долн{иостныхъ лицъ.

Составь корпуса.

Ст. 3. Кадра горныхъ инженеровъ разделяется на 

три разряда,  именно:



Разр ядъ  действительной служ бы , разрядъ нахо­

дящиеся въ распоряжении но безъ должности , раз­

ряд ъ  недействительной служ бы.

Ст. 4 . Вь разрядЬ действительной с л у ж б ы  чи­

слятся служащие горнаго корпуса,  находящееся при 

долж ностяхъ .

Ст 5 .  Къ разряду безъ должности относятся:

1) Ч л е н ы  к о р п у с а ,  временно исправляющие дол­

жность и которые по прекращении занятш  по оной или 

отм ены  ея ,  не могутъ быть включены въ д ей ств у ю ­

щ ую кадру.

2) Ч л ен ы  корпуса , которымъ поручена отдельно 

какая  либо публичная служба,  вы х одящ ая  изъ пре- 

деловъ  принадлежностей вверепиыхъ горным ъ инже- 

нерамъ дЬлъ.

3) Ч л ен ы  корпуса,  которые,  по причине болезни,  

Физической немощи, или по другимъ причинамь,  вре­

менно не въ состояши исполнять,  надлежащ имъ обра­

зомъ, свои обязанности.

4) Ч лены  корпуса, находящееся въ отпуску въ 

следств1е разрЬшешй короля или министра.

Все служащее,  принадлежащие къ  2 разряду безъ 

должности,  участвуютъ въ повы ш еш яхъ  на равне  съ 

т е м и ,  которые состоятъ въ первомъ р а зр я д е .

Однако правило это не применяется  къ т е м ъ ,  ко­

торые находятся безъ должности по яррчине  отпуска,
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Когда представляются вакансш въ действующей 

калрЬ, то он* пополняются исключительно членами, 

состоящими въ разряд^ безъ должности.

Ч л ен ы  корпуса, получившие срочные или безсроч- 

ные отпуски, обязаны явиться въ распоряжеше пра­

вительства никакъ не позже шестимесячпаго срока,  

после получев!я ими о явке  приказашя отъ министра 

публичныхъ работъ.

Ч л ен ы  корпуса , составляющее разрядъ безъ дол­

жности,  пользуются, въ ожидаши мЬста, слЬдующимъ 

содержашемъ.

1) Т ем ъ ,  которые находятся 10 или менее 10 

л е т ъ  въ сл у ж б е ,  назначается половина содерж аш я,  при- 

своепиаго степени ихъ звашя.

2) Т ем ъ ,  которые состоятъ въ служ бе  более 10 

л е т ъ ,  назначается две  трети содержашя, присвоеннаго 

степени ихъ звашя.

Эта мера не применяется къ тем ъ  служащимъ, ко- 

торымъ поручена , по королевскому повелешю или 

министерскому распоряжепно, какая либо другая,  по­

мимо горной, публичная служба, вознаграждаемая го- 

сударствомъ особо. Содержаше такихъ служ ащ и хъ  

относится сполна на капиталы, ассигнуемые для тон 

слу ж б ы ,  для которой служащее взяты .  Эта мера,  рав- 

в ы м ъ  образомъ, не применяется къ  членамъ корпуса,  

находящимся въ отпуску, которымъ не выдается ни­

какого содержашя (присвоеннаго разряду безъ дол­

жности или въ ожидаши места)  до т е х ъ  поръ пока не
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окончатся  ихъ отпускъ;  въ семъ случай назначается 

ж алованье ,  по полож еш ю , только по недостатку ва- 

кансш въ действую щ ихъ  кадрахъ.

Ст. 6 . У вольнеш е отъ должности объявляется  отъ 

имени короля,  съ объяснеш емъ причины ; докладъ  о 

семъ припадлежитъ мииистру.

Сг. 7 .  Въ разряд^  недействительной служ бы  со- 

стоятъ:  члены ,  увольняемые отъ ихъ должности.  И мъ 

можетъ быть разрешено содержаше,  по этому разряду,  

которое ни въ  какомъ случае  не превыш аетъ  поло­

вины ж алованья ,  присвоеннаго степени ихъ зваш я .

Состоять въ недействительной службЬ и относи­

тельная сему положенно доля со дер ж аш я ,  назначается 

королемъ,  по представление министра.

Ст. 8 .  Д ействую щ и!  разрядъ состоитъ: изъ двухъ  

гл а в н ы х ъ  инженеровъ первого или втораго класса ,  изъ  

6 инженеровъ нерваго или втораго класса ; изъ 8 

п о д ъ -и и ж е и е р о въ ,  изъ 30  кан дидатъ -ин ж енер овъ ,  изъ 

к о торы хъ  8 перваго,  10 втораго и 12 трегьяго  класса.  

К а д р ы  безъ должности и недействующее не ограни­

ченны.

Ст. 9. Производство гор н ы х ъ  инженеровъ зави- 

ситъ отъ короля.

Ст. 10. РаспредЬлеше ихъ  по разн ы м ъ  обязанво- 

стямъ служ бы делается  министромъ. Онъ утверж даетъ  

перемены должностей и назначаетъ , въ случае  на­

добности, другихъ  к ъ  занятно о н ы х ъ .
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Ст. 11. Въ случае встретившейся крайней необ­

ходимости, начальники по службе могутъ сами назна­

чать на время въ должности,  съ обязательствомъ до ­

носить о семъ тотчасъ министру.

Ст. 12. Такъ какъ отношения служ бы требуютъ 

соревповашя членовъ корпуса и другихъ чиновниковъ 

гражданскихъ и военныхъ , то степени званш уста­

навливаются согласно слЬдугощему росписанйо:

Главный инженеръ 1 класса — Полковникъ.

Главный ииженеръ 2 класса— Подполковникъ.

Инженеръ 1 класса— Машръ.

Инженеръ 2 класса-— Капитанъ 1 кл.

П о д ъ -и н ж е н е р ъ — Поручикъ.

К андидатъ-инж енеръ  1 к л . — Подпоручикъ.

Кандидатъ-ипж еиеръ  2 и 3 к л . — Подпоручикъ.

Распредтълете служ ат ,и хъ. Г лавн ое лиъстопре- 
(Тываше

Ст. 13. Заведываш е каж ды м ъ ©кружнымъ гор- 

нымъ унр авл етем ъ  поручается главному инженеру. 

Заведыван1е каж дымъ округомъ поручается инженеру. 

Во всякомъ подразделенш округа, для обыкновеннаго 

надсмотра, назначается подъ-инж енеръ  или кандидатъ-  

инженеръ.

Ст. 14.  Главныя местопребывания служащихъ гор­

на го корпуса суть:
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Главнаго  инженера  перваго окружнаго  управле­

ния— Мопс ь.

Главнаго  инж енера  втораго окружнаго  управле­

ния — Л иттихъ .

И нж енера  перваго ок р у га— Монсъ.

И н ж ен ер а  втораго о к р у га — Ш а р л е р у а .

И н ж ен ера  третьяго о к р у г а — Иамюръ.

И ож енера  чегвертаго о к р у га — Арлонъ.

И нж енера  пятаго о к р у г а —- Л и т т и х ъ .

И н ж е н е р а  шестаго о к р у га — Л иттихъ .

Местопребывание н о д ъ -п п ж е н е р о в ъ  и к а н д и д а т ъ -  

инж енеровъ и границы ихъ обычнаго надсмотра,  на­

значаются министромъ публи чн ы хъ  работъ , ио нред-  

ставлепно инженера округа  и мнению главнаго инже- 

нера.

Дтъйствгя и п ри н адлеж н ост и  дгъл а .

Ст. 15. Главн ы е  инж енеры въ своихъ управле- 

ш н х ъ  суть начальники по с л у ж б е .  Въ этомъ качестве  

они обязуются охранять  правильный ходъ всЬхъ от­

раслей служ бы ;  только они одни ведутъ прямо пе- 

рениску съ министромъ, съ губернаторами и съ п о ­

стоянными депутациями провиш пальи ы хъ  советозъ .

Они обязаны  часто инспектировать заведеш я ввЬ- 

рсинаго имъ управлеш я для того , чтобы постоянно 

сл е д и ть  за успЬхами и потребностями различныхъ 

отраслей горной промышленности.
Горн,. Шурн. Пн. IX- 1839.
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Они иаблю даю тъ  за исполпешемъ законовъ и уста-v

вовъ.

Они представляютъ министру, постоянной депута- 

Ц!И провинщальиаго совЬта и губернатору, ncli сведен!  я 

и мийш я,  которы я отъ нихъ требуются,  и подаютъ ра­

порты и предложеш я о всемь томъ,  что по ихъ мнЬ- 

ш ю  полезно для благосостояшя служ бы ,  для  усовер- 

nieHCTBonanifl искуствъ и для успйховъ нашональной 

п р о м ы т  леиности.

Ст. 16. О круж ны е инженеры паходятся подъ рае- 

поряжешями главиыхъ ипягеноровъ.

Они постоянно объезжаготъ свой округъ для посЬще- 

ш я  всЬхъ заведешн, подчииенныхъ ихъ иадзору. Наблю- 

даготъ за исполнешемъ законовъ, уставовъ и особыхъ 

распоряж еш й, касательно сихъ заведенш.

Подаютъ свои Miiiuin , съ взлож еш емъ нричинъ, 

о всЬхъ служ ебны хъ  дЬлахъ ихъ округа.

Они представляютъ главному инженеру всЬ тре ­

буемый огъ нихъ объяснешя и относятся къ иему со 

всЬми предположен!ями, которыя они иаходятъ полез- 

нымъ для блага служ бы и для уснЬховъ нащональной 

промышленности.

Ст. 17. П олъ-ипж споры  находятся въ распоряяхе- 

нш главиыхъ инженеровъ или окружныхъ инясенеровъ, 

въ  помощь которымъ они придаются,  для с о д fciiCTBbi 

во во/Ьхъ полробмостяхъ служ бы .

п  од ь—инженеры, причисленные къ округамъ, HmIi- 

ютъ кромЬ того установленный надзоръ надъ извЬст-
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инженеров?) въ Бельи'и . 6 4 3

шымъ чиеломъ заведений. Въ эгомъ OTiioiuenin они под­

чинены обязанностям!. ,  и з л о ж е н н ь ш ъ  н и ж е ,  д л я  гор­

н ы  хъ  кап дидатъ—ипжепсрозъ ,

П о д ъ -г ш ж е н е р ы  зам1;пяютъ о к р у ж п ы х ъ  ппжене-  

ровъ въ случаЬ отсутств 1 я послГ.днихъ или по болЬзни,  

или по другимъ какимъ либо причннамъ, Они могутъ 

б ы т ь  призваны или к ъ  управлению каким ъ  либо окру-  

гомъ,  пли къ занятою мйста и справляю щ аго  долж ность  

инженера  по определенной части его с л у ж б ы .

Н у ж н ы е  приказы для  исполнешя подъ-ипж енорам и  

с и х ъ  двухъ  посл^Ьдпихъ поручешп , отдаю тся  мини- 

стром ъ ,  согласно мнЬш ю главпаго инженера .

Ст. 18 .  К а н д и д а т ъ -и н ж е н е р ы  находятся  въ непо- 

ср едствен пы х ъ  р л е п о р я ж е т л х ъ  г л а в н ы х ъ  инж енеровъ 

пли ипженеровъ,  къ  которымъ они причислены по ихъ  

служб!- .

Они осматриваюгъ столь часто,  к ак ъ  это признэ- 

ю т ъ  п у ж п ы м ъ  начальники по с л у ж б Ь ,  заведеш я,  со­

стоящая подъ ихъ надзоромъ, особенно,  но крайней 

Mf.pfe разъ въ треть г о д а ,  внутрепшл работы рудни- 

ковъ ,  представляющих!» опасность, и не мен1зе одиого 

раза въ  годъ всЬ внутрепшл разработки , имГ.юиил 

какую либо важность.

П ри этихъ осмотрахъ они преимущественно обра- 

щаготъ впимап 1е па то,  что касается до правильпаго 

ведения работъ,  до сохрапеш я рудника ,  до безопаспо- 

сти рабочихъ,  до средствъ освЬщеш я и провЬтриваш я,  

до крЬплетпя, до употреблеш я пороха н п р . ;  опи по-



вЬряготъ планы производства рабогъ,  завЬряютъ пра­

вильное содержаше реестровъ работъ ,  учитываютъ  ра-  

ботпиковъ и ихъ  книжки и т. д.

Они наблюдаютъ за иснолнешемъ уставовъ о па- 

ровы хъ  машинахъ,  свидетельствуютъ протоколами не- 

счасгпы я  случаи и нарушения всякаго рода ззконовъ 

и предписашн; изыскиваютъ необходимые источники 

для налож еш я пропорщопальной подати и собираютъ 

сведения для подробпой статистики рудникбйъ,  откры -  

т ы х ъ  разпосовъ, каменоломеиь, заводовъ и паровы хъ  

aiauiuiib; сод1>иствуютъ предварительному приведешю 

въ ясность причины распрь между хозяевами разра- 

богокъ , повер ке  плаповъ площадей , въ следств!е 

иросьбъ объ отводЬ рудниковъ ; содействуютъ также 

поверке  плановъ заводскихъ и изменеш ямъ въ устрой­

стве заводовъ.

Они представляютъ инженеру першдичесше ра­

порты своихь действш ,  вписываюгъ въ реестръ , о т ­

кр ы ты й  по этому предмету въ канцеллрш инженера,  

результаты иаблюденш, сдЬланпыхъ ими при обзорахъ, 

и пршшмаютъ у ч а т е  въ письменныхъ дЬлахъ и въ 

з а н я п я х ъ  округа.

Совтпъ горн ы хъ инж енеровъ.

Ст. 19. При мииистерстве учрежденъ совегъ 

горныхъ инженеровъ , составленный изъ главнаго 

директора путей со общ еш я и горнаго , какъ пред-
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с Ь д а т е л я ,  двухъ  гл а в и ы х ъ  инженеровъ и одного и н ­

ж енера  , назначаемого всякш  разъ министром!,.  На-  

чальпикъ кан целяр ш  горны хъ  дЬ лъ ,  при цеитральномъ 

управлеш п,  исполняеть  обязанности секретаря ,  безъ 

права голоса.

Ст. 2 0 .  СовЬтъ собирается по призыву Министра.  

CoBi>Ti. подастъ свои мнКнпя о всЬхъ вопросахъ : но

искуству, по администрации, по полицш , равно какъ  

и по пр е д л о ж еш ям ъ ,  относящимся до общаго распре- 

д Ь л еш я  по с л у ж б /j и до производства членовъ горнаго 

корпуса. Сь своей стороны , опъ представляетъ  на 

у с м о т р и т е  министра всЬ предположения , имЬннщя 

въ виду пользу с л у ж б ы .

ilpuusim ie п а  с л у ж б у  , н азн ач ет е к ъ  д о л ж н о ­
ст ям и . повыш ет е.

Ст. 2 1 .  Никто не принимается въ горный корпусъ 

моложе 2J года.

Ст. 2 2 .  П р и н я п е  на мЬста к ан д и д а т ъ -и и ж е н е р а  

третьяго  класса и въ зваше почетпаго горнаго п о д ъ -  

инж спера ,  дЬлается  согласно ст. 6 до 10, глава III 

постаиовлешя отъ 17 Сентября 1 8 45  г. и распоря-  

ж ен ш  отъ 15 Октября 1 8 4 7  г. К а п д и д а т ъ -и н ж е н е р ы  

2  и 1 класса избираются исключительно между т!;ми 

изъ низшаго класса  , которы е  прослужили въ немъ 

по крайней м^рй 3 года и отличились своими усер- 

д1емъ.

инженеровъ въ Бельгш.  645



Ст. 23 .  Места подъ-виженеровъ предоставляются 

горным ъ капдидатъ-инж еиерам ъ  , пожалованпымъ въ  

зваше почетпаго горнаго педъ-инж енера ,  в состоящимъ 

по крайней Mt.pl. 3 года на служ бе  по корпусу. Эти 

назначения делаю тся  согласно праввламъ IV  главк . ,  

11 и 12 ст. постановления 17 Сентября 1845  г.

Ст. 2 4 .  И н ж ен еры  и главные инженеры преиму­

щественно избираются между членами корпуса,  кото­

рые прослужили по крайней м ер е  три года непосред­

ственно въ низшемъ классе.

Ст. 2 5 .  П овы ш еш е дозволяетея только согласно 

потребпостямъ и въ границ,тхъ действующей к ад р ы .

П одчиненност ь. П олин/я.

Ст. 2 6 .  Ч лены  корпуса , къ какой бы степени 

з в а т я  и классу не принадлежали, соблюдаютъ полную 

подчиненность въ отношении высш ихъ по стененямъ 

званш и классовъ.

Ст. 2 7 .  При избраши между служащими одина- 

каго разряда на должности, начальство и нервенство 

принадлежать самому старшему.

Ст. 2 8 .  Старшинство и производство въ классы,  

въ каждой степени звашя и классЬ, определяются по 

сроку самаго послЬдияго наименовашя.

Вь случаЬ общаго производства въ классы , оно 

определяется  по старшинству : степени , звашя или

класса и такимъ образомъ далЬе въ восходящемъ по-
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р яд и й ;  если вей наименован!» относятся  къ одному и 

тому ж е  сроку,  до определен!»! въ корпусъ , то при­

нимается последнее  основание п о в ы ш е ш я ,  разрядъ  до­

стоинства,  по зкзаменнымъ протоколамъ.

Ст. 2 9 .  Ни одииъ  служашдн ве  мож етъ  отлучиться 

с ъ  своего поста, безъ особеннаго на то дозволен!»!, 

исклю чая ниже с л е д у ю щ и х ъ  случаевъ.

1) Если онъ прнзванъ исполнить обязанности из­

бирателя .

2) Если онъ назпачеыъ бы ть  о р м с я ж н ь ш ъ  въ судЕ.

3)  Если призывается въ  судъ  въ качестве  с в и д е ­

теля .

4 )  Если онъ потребоваиъ для с л у ж б ы  въ г р а ж ­

данской гвардш.

О г л у ч а ю щ ш с я  служащШ  , по одному какому либо 

изъ  вы ш епри ведеп пы хъ  случаевъ ,  обязанъ тотчасъ у в е­

домить объ этомъ своего иепосредствениаго начальника.

Ст. 3 0 .  Начальники по с л у ж б е  разрЬш аю тъ сво- 

ям ъ  подчинепнымъ отпуски,  не п р е в ы т а ю щ ! е  десяти 

дней ;  департамептъ даетъ подобные же отпуски глав-  

ны м ъ  инж енерамъ.  Мииистръ р азреш аетъ  отпуски свыше 

10 дней и не превышающ!е одного года.  Онъ назна- 

чаетъ  при этомъ услов!я.

Власти короля  пр и надл еж ать  отнуски бо лее  одного 

года и безерочпые.

Ст. 3 1 .  И склю чая  болЬзни ,  д о л ж н ы м ъ  образомъ 

засвидетельствованной , отпуски более  чЬмъ на двЬ
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недели ,  не иначе могутъ бы ть  получены, какъ только 

съ потерею жалованья.

Ст. 3 2 .  Если какой либо с л у ж а т ш  отлучается 

безъ дозволен 1 я, или проерочисаетъ по отпуску , то 

онъ лишается жалованья за время своей отлучки, 

впрочемъ этимъ неизъемлется отъ д р у г ах ъ  исправи- 

т е л ь н ы х ь  взы сканш .

Ст. 3 3 .  Г орпые инж енеры подлеж ать  сл/ .лующимъ 

исправитель и ымъ взы скаш ям ъ  , смотря по важности 

д'Ьла.

1) Выговору.

2) Лишению м4сячнаго жаловаиья по большой sif,pf,.

3) Отставленно отъ исполнешя должности на два 

м есяца  (по большой м4.р1>, такое прекпащеше конечно 

влечетъ за собою полное право лишить жалованья).

4)  ПомЬщ еш ю  въ разрядъ недействительной 

слу ж б ы .

5) Совершенному отозванию или удаленно отъ о бя­

занностей.

Выговоръ дается письменно и можетъ быть сдЬ- 

лапъ подчиненному всЕми тЕми служащими,  которые 

имКпотъ по крайней м!;рЬ степень инженера; служагцш, 

который сд'Ьлалъ выговоръ,  долж енъ  дагь знать о томъ 

своему непосредственному начальнику. Л иш еш е ж ал о ­

ванья на 10 дней можетъ быть приговорено главными 

инженерами.
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Л иш еш е жалованья болЬе 10 дней и смЬиа съ д о л ж н о -  

сти приговаривается  мииистромъ п убли чп ы хъ  работъ.

П о м ^ щ е т е  въ разрядъ  недействительной слу ж б ы  

и совершенное отозв.ибе или удаление отъ обязанно­

стей произносятся королемъ.

О с д Ь л а н н ы х ъ  н ак азаш я х ъ  отмЬчается въ служ еб-  

п ы х ъ  спискахъ  ; эти зам ечаш я  могутъ быть уничто­

ж ен ы  по решении начальствующего надъ сделавш им ъ 

оныя , вирочемъ съ нриведегиемъ причнпъ таковаго  

распоряж еш я и съ обязапностно донести министру.

В ы четы  изъ ж алованья ,  въ видЬ иснравительныхъ 

в зы с к ан ш ,  поступаготъ въ кассу  вдовъ и сиротъ ми­

нистерства публичпы хъ  р а б о т ъ ,  согласно закону 21 

Воля 1 8 4 4  г . ;  эти вклады  не могутъ превышать сум­

мы равной месячному содерж ание .

Ф о р м а  о д е ж д ы .

Ст. 3 4 ,  Королевскпмъ распоряж еш ем  ь назначается 

Форма о деж д ы  членамъ го р п а ю  корпуса. Форма,  пред­

писанная королевскими постановлешями отъ 29 Авгу­

ста 1831 г . ,  17 АпрЬля 18 3 5  г. и 6 Д екабря  1838  

г. соблюдается теперь на время.

Ш алованъе. К ап ц еля рст е р а с х о д ы  и п одъслш ы я  
деньги.

Ст. 3 5 .  Годовое жалованье членамъ горнаго кор­

пуса назначается следую щ ее:
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Гласному инженеру перваго класса . . . 6 ,3 0 0  Ф ранк .

» » втораго » . . .  5 ,2 0 0

Инж енеру  перваго к л а с с а ...............................3 , 8 0 0

» втораго » ............................3 , 2 0 0

П о д ъ - и п ж е н е р у ..............................................  . 2 , 4 0 0

К а н д и д а п . -и н ж е н е р у  перваго класса . . 2 , 4 0 0  

» » втораго » . . 2 , 0 0 0

» и третьяго » . .  1 ,6 0 0

Ст. 3 6 .  Когда членъ корпуса исполпяетъ долнхво- 

сти высшаго разряда зваш я ,  даж е  не иаИзя титула ио- 

чегнаго въ семъ звапш ,  то ему вы дается  сверхъ его 

собственного жалованья еще половина разности между 

его жалованьемъ и жалованьемъ послЬдняго класса 

того звашя , обязанности которого онъ исполняетъ 

временно. КромЬ того,  онъ получаетъ деньги на кан- 

целярсш е расходы и подъемны я , присвоепныя ис- 

правляемымъ имъ временно долж постям ъ .

Ст. 37 .  Ж алованье  капдидатъ-инжеперовъ  перваго 

класса,  состоящимъ бол'Ье 10 л!;тъ въ разряд!; этого 

класса,  могкетъ простираться до 2 , 7 0 0  Франковъ.

Ст. 3 8 .  Подъ  назвашемъ канцелярскихъ расходовъ 

и подхем ны хъ денегъ ,  выдается главиымъ и другимъ 

инженерамъ,  состоящимъ въ действительной служб!; ,  

удовлетвореше,  общ ш  итогъ котораго определяется ,  

въ  начал!; каждаго года,  министромъ, по мйрЬ в а ж ­

ности и обширности сл у ж б ы .  Эти удовлетворена  ска« 

зап н ы х ъ  л и д ъ ,  в зяты я  въ наибольшемъ количеств!;, 

суть слЬдуюьщя;
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К анцеляраае  расходы  (въ годъ).

Главнаго  и н ж е и е р а   8 0 0  Франк.

И н ж е н е р а   4 0 0  »

Подъемные, (въ годъ).

Главнаго  и н ж е н е р а  1 ,2 0 0  »

И н ж е н е р а   9 0 0  »

П о д ъ - и н ж е н е р ы  и к а н д и д а т ъ -и н ж е н е р ы  получаю гъ 

п о д ъ ем н ы я ,  кото ры я  расчитываются по третн ы м ъ рос- 

нисямъ и вы даю тся  на слЬдую щ ихъ осиоваш яхх:

У д о в л е т в о р е н i я .
0 „ За прожи-За к аж д ы й  .

„ ваше въ
Означеше званш. спускъ въ За милю. Д |М 1 омъ рудники.  1 ■;

м ъстъ .

П о д ъ -и п ж е н е р ъ  . . .  . 6 Франк. 7 5  сант. 6 Франк.

К анди датъ -и нж еп еръ  4 » 50  » 4  »

У довлетвореш е полною суммою о п р еделяется  еж е­

годно минисгромъ, оно не можетъ превзойти въ годъ 

наибольшаго количества,  расчитаииаго по и и ж е с л е д у ю -  

щ им ъ оснонашямъ.

П о д ъ -и н ж ен ер ам ъ  на п о д ъ е м н ы я   6 0 0  Франк.

К а н д и д ат ъ -и н ж ен ер а м ъ   4 0 0  »

Сов1;тъ инженеровъ, по мн^гню начальнпковъ с л у ж ­

б ы ,  дй лаетъ  ежегодно,  смотря по надобности , рас- 

пределе£пе ассигнованной суммы , между окружным и 

управлешями и округами; это р а с п р е д ^ л е т е  представ­

ляется  на одобреше министра.  Разреш енное  наиболь*



шее количество, для каждой с л у ж б ы ,  не мод.'етъ быть 

превышаемо.

И н ж е н е р ы  завЬряютъ третны я росписи о свонхъ 

подчиненныхъ.  Они исключаютъ изь росписей т е  объ­

е з д ы ,  которые покажутся имъ сделанны ми безъ до- 

стагочны хъ прпчппъ , равно какъ  и т1> спуски въ 

рудники,  которые не оправдывали бы стоимости осо- 

бенпаго вознаграж деш я,  пазпаченнаго по этому дЬлу.

Ст. 3 9 .  Б ъ  случа!; чрезвычайно в а ж и ы х ъ  работъ, 

падъ которыми управлеше и надзоръ будутъ поручепы 

членамъ корпуса,  уже заиятымъ действительной служ ­

бой, миинстръ можетъ или ассигновать этпмъ служа- 

щимъ дополнительное удовлетвореше на к а п ц е л я р а а е  

расходы и на подъемъ, пли разрешить имъ предста­

вить росписи о иутевыхъ расходахъ,  устаповлепныхъ 

по тарифу.

Ст. 40 .  Всякое непредвиденное перемещеше b it !» 

действ1я,  совершагощагося въ силу министерскаго рас- 

норяжев1я, можетъ дать мЬсто к ъ  вознаграждении,  

определенному по указапнымъ осиовашямъ въ пред­

шествующей статье.

Въ случай посылки въ иностранныя землп , ми- 

нистръ назначаетъ къ  ассигнование сумму для возна­

граждении

Общ/я р а с п о р я ж е т я .

Ст. 4 1 .  П р едъ  поступлешемъ въ должности чле­

ны горнаго корпуса даготъ присягу , предписанную
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декретомъ пацшнальнаго конгреса отъ 20  Воля 1831 

года.

Сг. 4 2 .  Ч л ен ам ъ  горнаго корпуса,  уволенны мъ въ 

отставку почетнымъ образомъ и съ nencieri, разрешено 

сохранить степень ихъ зваш я , или быть произведен- 

нымп въ вы сш ую  степень въ  почетномъ т и т у л е  и 

носить мундиръ сен степени.

Ст. 4 3 .  Ч л ен ы  горнаго корпуса, пом еш ен ны е  въ 

разрядъ действительной с л у ж б ы ,  не .могутъ исполнять 

въ одно и то же время никакой сгоропнеп должности,  

вознаграждаемой государствомъ, провинщями,  общ ина­

ми или публичными управлеш ям п.  И м ъ  запрещается 

принимать на себя всякое полномоч1с по выборамъ,  

заниматься всякимь доходпымъ ремеслом* , произво­

дить или самимъ лично,  или на имя ж е н ы ,  или дру- 

гаго какого лица,  какую  либо торговлю, т ак ж е  учас­

твовать въ управлеш и или въ заведы ваш и дЬлами 

всякаго общества ,  или нромышленнаго заведеш я.

Миниетръ м о ж етъ ,  въ особы хъ  случаяхъ,  разрешать 

запрещ еш я,  установлепныя по двумъ предшествуЕощимъ 

параграФамъ.

Ст. 4 4 .  Д о лж н остн ы я  лица ,  находящаяся въ одномъ 

изъ о б с т о я т е л ь с т в у  предвиденпы хъ  ст. 4 3  , долж ны  

по истечеши шести мЬсяцевъ отказаться отъ д е л ъ  и 

ремеслъ,  песовм естныхъ съ горной службой.
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Ж е лаю п ц е  быть освобожденными отъ устанпвлен- 

п ы х ъ  запрещенiii въ сказанной статье  , до л ж н ы  объ 

этомъ подать просьбу въ т р ехм есячн ы й  срокъ.
ч

Выгаеупомянутыя сроки начинаются счптая съ объ- 

я в л е т я  настоящаго постановлен1я.

Ст. 4 5 .  При увольнепш отъ до л ж н о с т и ,  при и о - 

м ^щ вш и въ разрядъ безъ должности, или въ разрядъ  

недействительной слу ж бы ,  при отставке или въ слу­

чае  смерти одного изъ члеиовъ горпаго корпуса,  при- 

ступаютъ , по требовап1ю непосредственно высшаго 

должностнаго лица,  къ  освидетельствовать)  описи кан- 

целярш  и к ъ  передачЬ архива другому служ ащ ем у,  

назначенному па место выбывш его  лица.

Ст. 4 6 .  B e t  р а с п о р я ж е т я  корпуса горныхъ ниже* 

неровъ отменяются въ томъ слу ч а е ,  если бы они были 

противны распоряж еш ямъ настоящаго постановлеЕня, 

равно какъ  и р аспоряж еш ям ъ постановления отъ 1 1 

Марта 1847  года (*).

В рем ен ное  расп ор я ж ен ье .

Ст. 4 7 .  Въ отмену ст.  23  настоящаго постановлен 

ш я ,  кандидатъ-инженергд,  считагошдеся по крайней мЬрб

(*) Королевское постаповлетие отъ 11 Марта 1S47 г. при­
своило къ достоянпо публичному собственность всЪхъ иэобр-fe- 
тенш, сдЬланныхъ служащими и должностными лицами, зави­
сящими отъ департамента публичныхъ работъ.
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10 лЬ тъ  m. ceii степени и которы е  не вы держ али  

экзаменов!.,  предписанныхъ постановлешями 17 С е н ­

т я б р я  1 8 4 7  г. , могутъ быть  допущ ены къ степени 

д1шствнтельпаго подъ-пиж енера  безъ повторнтельпыхъ 

экзамеповъ по предлож еш ю  совета инженеровъ,  кото­

р ы й  впрочемъ д о л ж ен ъ  объяснить причины сего пр ед ­

ложения.

Однако это исклю чеш е  можетъ п р о сти р аться— на 

степень подъ-пнжеиера  только для троихъ .  Во всякомъ 

случаЬ эти к андидаты  получаютъ послЬ десятп лЬтъ 

с л у ж б ы  титул ъ  почетнаго подъ-инженера.

И ЗВЛ ЕЧ ЕШ Е И ЗЪ  КОРОЛЕВСКАГО ПОСТАНОВЛЕ- 

Ш Я  ОТЪ 3 0  ПОЛЯ 1 8 5 0  Г . ОТНОСИТЕЛЬНО  

И ЗДЕ РЖ Е К Ъ  ПА ПРОЖ ИВ АШ Е В Ъ  ДРУГОМЪ МТ,- 

СТЪ ГО РН Ы Х Ъ  П О ДЪ -И Н Ж ЕН ЕРО ВЪ  И КАНДИ- 

ДА Т Ъ -П И Ж ЕН Е РО ВЪ .

Ст. 1. В сяк ая  почь, проведеппая на с л у ж б е  гор ­

ными подъ-ииженерами и каидидатъ-пнженерами ,  внЬ 

ихъ  главнаго  места  жительства ,  считается за времен­

ное проживаше на другомъ м е с т е ,  дающ ее право па 

вознаграж деш е,  установленное 38  ст. в ы тс и з л о ж е н н а г о  

королевскаго постановлен!я.

Ст. 2 .  Неотм Ьняется распоряж сш е статьи, которая 

определила  наибольшее количество вознаграж денш  на 

подъомъ сказаииы м ъ служ ащ пм ъ.

инженеровъ въ Бслыги. 755
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ИЗВЛЕЧЕН1Е И ЗЪ  КОРОЛЕВСКАГО ПОСТАНОВЛЕ- 

Ш Я  ^ 3  ОКТЯБРЯ 1 8 3 0  Г . 5 ОНРЕДЪЛШ ОЩ АГО  

ДОБАВОЧНЫМ ПОСОБ1Я 1IA ПОДЪЕМ Ъ ЧЛЕНАМЪ  

КОРПУСА ГО РН Ы Х Ъ  И Н Ж ЕН ЕРО ВЪ .

Ст. 1. Расходы  путевые и на прож нваш е въ дру- 

гомъ м'ЬстЬ, происшедийе отъ иерем'Ьщеейя, предвидЬп- 

наго въ ст. 35  и 51 ст. 40  органическаго устава служ бы  

горнаго корпуса, расчитываются для членовъ горнаго 

корпуса,  состоящихъ какъ въ действительной слу ж б е ,  

такъ  въ разряде  безъ должности и канцелярскихъ  

до лж ностны хъ  лиц ъ ,  сл'Ьдующимъ образомъ:

На милю въ 5 килом.

Обозначеше с лу ж ащ и х ъ  и 

долж ностныхъ лицъ.

Председатель горнаго совета .

Г лавны й и н ж е н е р ъ ...................

Горный сов'Ьтпикъ......................

И н ж ен ер ъ  и подъ-инженеръ . .

Секретарь горнаго с о в е т а . . .

К ан ди датъ -и н ж ен ер ъ ,  служа 

щ ш  при канцелярш  горнаг< 

с о в Ь т а ........................................

По сухо- 
нутнммъ 
дорогамъ 
и воля­

пы мъ пу- 
тямъ. 
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Ст. 2 .  Разсто яш е  по Б ел ь гш ск и м ъ  и по м еж ду-  

и ародн ы м ъ жсл 'кзнымъ д о р о гам ь ,  исчисляются согласно 

геометрической таб ли ц ^  , установленной департамеп- 

томъ публичны хъ  работъ.

Ст. 3 . Вознаграж деш е за прож иваш е  въ другомь 

м ^стЬ  производится только за нроведенныя ночи B u t  

главнаго  мЬста ж ительства ,  во всякомъ случай поло­

вина этого в о зн аг р аж д е ш я  дается  и тогда когда воз­

вращ аю тся  опять въ м^сто жительства  въ то тъ  ж е  

самый день.

Ст. 4 .  П е р е м liLU,euia по причин'Ь перем'Ьнъ главнаго 

местопребывания даю тъ  право только на вознагражде­

ш я  за путевыя издерж ки .

Ст. 5. П ерем Ь щ еш е ,  происходящее отъ  п о в ы ш еш я  

званш  или отъ перемйнъ главнаго м ес т о п р е б ы ва ш я ,  

вы званны я причинами посторонними отъ пользы служ ­

б ы ,  пе даю тъ  права иа вознаграж деш я.

Ст. 6. О б ь я в л е ш я  издерж екъ  путевы хъ  и прожи- 

ваш я въ другомъ Mi.crb, заверяю тся  начальниками по 

с л у ж б а  и утверж даю тся  мипистромъ.

Министръ публичиы хъ  работъ обязаиъ приведешемъ 

въ исполнеше настоящ аго  постаиовлеш я.

инженеровъ въ Б е л ь п и .  657
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V .  Г А З Н Ы Я  И Ж В С Т Ы  и  с м ш ,

Ф р и д р и х ъ  -  Г е н р и х и  -  А л е к с а н д р ъ  Г у м -  
б о л ъ д т ъ  ( Н е к р о л о г ъ ) . —Одинъ изъ знаменитейш ихъ 

представителен новейшей науки и , можно сказать, 

одно изъ блистательнейшихъ проявлешй человеческаго

р а з у м а , — Александръ Гумбольдтъ скончался въ Бер-
6 Мая *

л и н е  — — текущ аго  года. Б ъ  ож иданш  оолье  по-24 Апреля J
дробной бюграФШ, достойной имени великаго естество­

испытателя ,  здесь предлагается  краткое  извест1е объ 

его жизни и трудахъ ,  напечатанное въ «Nouvelles ап- 

nales des voyages»,  М альтъ-Б рю на  (Six. serie, 1 8 5 9 ,  

Mai, p. 2 1 2 — 2 2 4 ) .

Ф ридрихъ  -  Геприхъ -  Александръ Гумбольдтъ ро­

дился въ Берлине  14 Сентября 1 7 69  года. Сначала 

оиъ учился въ уииверситетЬ во Ф ран кф урте  на О дере ,  

потомъ въ ГеттингеиЬ , гдЬ особенно изучалъ поли­

тическую эконом но , археолопю  и б о т а н и к у ,  потомт, 

въ ФрейбергЬ , гд е  слушалъ леший зпаменитаго ми­

нералога Вернера, которого издалъ « Подземную флору». 

Въ то ж е  время А. Гумбольдтъ вмЬстЬ съ двумя бо­

таниками Ферстеромъ и Генсомъ объЬхалъ Германии,



Голландпо и Англии , и первое сочииеше его б ы л ъ  

ученый т р а к т а т ъ  объ эгомъ о утеш ествш .  Въ то же 

время онъ участвоваль  вь нздапш Горнаго Ж у р н а л а , 

за что иолучилъ зван ie заседателя  въ Берлиискомъ 

горномъ с о в е т е ,  а потомъ главнаго директора рудни- 

ковъ въ А нш пахЬ  и Б ай р ей т е  ( 1 7 9 2 ) .  О дарениы й ие- 

утомимою деятел ьностью ,  А. Гумбольдтъ  старался ус­

троить вверенн ы й ему разработки н издалъ по этому 

случаю чрезвычайно л ю б о н м т п ы л  записки.

Въ 1 7 9 4  г. Князь  Г ардеибергъ ,  посланный съ ди- 

пломатическимъ поручешемъ на берега  Рейна и въ 

Н и д ер л а н д ы ,  взялъ съ собою Гумбольдта,  который за 

услуги ,  имъ о к азаи н ы я ,  б ы л ъ  н аграж ден ъ  зваш ем ъ  

члена верховного совЬта промышленности и торговли.  

Въ 1 79 6  г. онъ издалъ сочииегпе « О раздражеиш нервь 

и мускульной (фибры»; потомъ путешествовалъ въ Ти- 

ролЬ, Л о м б а р д ^  и Ш в е и ц а р ш  и сдЬлалъ многочислен­

ны й  и л ю бо п ы тн ы й  набл ю деш я надъ геогноз1ею н 

ботаникою этихъ странъ.  Потомъ онъ пер ее х а лъ  въ 

1ену, г д е ,  им ея  въ виду совершить обширное ученое 

путешествие, продолж алъ  изучеше ф и з ю л о г ш  н о д ъ  ру- 

ководстомъ Лодера.  Это путешеств1е имЬло цЬлью из- 

следова[пе  Средией А зш .  Пр1ехавъ во Ф р а н ц п о ,  для  

того чтобы  принять у ч а с п е  въ экспедищи капитана 

Бодена и потомъ о б ъ е х ат ь  Е ги п ет ъ ,  онъ долж енъ бы л ъ  

отказаться отъ  этихъ двухъ  предположенш  и отпра­

вился въ Мадритъ.  Д р у гъ  его Боппланъ приготовлялся 

въ то время къ  путешеств1ю въ Америку и А. Гум-

Пзвгъстгя и с.игьсь. 659
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больдтъ отправился в м е с т е  съ нимъ. Въ 1 7 9 9  году 

они объехали Новую Андалуз1ю, Испанскую Гвиану и 

островъ К убу ,  въ 1801 году Кордильеры ,  въ 1 8 0 2  и 

1 8 0 3  годахъ Мексику, Новую И с п а ш ю ,  Соединенные 

Ш т а т ы  и изъ ФиладельФШ отправились обратно въ  

Европу и прибыли въ Бордо 3 Августа 1 80 4  года.

Результаты этого беземертнаго путешеств1я А. Г ум -  

больдтъ издалъ въ достопамятномъ сочиненш , разд^з- 

ленномъ на семь частей, изъ к о торы хъ  каж дая  соста- 

вл яе т ъ  какъ  бы отдельное  пр о и зве д ет е .  П ервая  часть 

им Ьетъ заглазйе : « Путешествгя въ равноденствеиныхъ  

странахъ новаго мат ерика»; это историческш разсказъ  

путешеств1я съ геограФическимъ, геологическимъ и фи-  

зическимъ атласами. Вторая часть нм ееть  заглав1е: 

« Видь Кордильеровъ и памятники туземныхъ народовъ 

А м ерика»; третья часть: « Собрате наблюдений по зооло- 

гги и сравнительной анатомги; четвертая часть: аПо-  

литическгй опытъ о королсвствтъ Повой Испанги»; п я ­

тая  часть: « Собранге асшрономическихъ наблюдение, т ри - 

гонометрическихъ вычислены и барометрическихъ измгь- 

рент  (просмотренныхъ и вы численны хъ Ж .  Ольтма- 

номъ)» ;  шестая часть: а Общая физика зоологт »; седь­

мая часть: « Опыты о географы растенШ». Въ этомъ 

то последнемъ сочинснш Гумбольдтъ создалъ науку 

ботанической географ1и; къ  нему прпложенъ гербарШ 

пяти тысячь родовъ явнобрачнмхъ pacTeuiii, половина 

к о торы хъ  была до того времени вовсе неизвестна бо- 

таникамъ. Разныя д р у п я  сочинсшя о ботанике ,  кото-
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р ы х ъ  исчислеше мож етъ  быть  здесь  пропущено , и 

Uojumimecicie опыты объ островгъ Куб/ь присоединены 

к ъ  этому творенпо , одному изъ обш ир н ей ш ихъ  и 

основателю!Ы’ппихъ , к о то р ы я  когда либо произвела 

наука.

Этотъ знаменитый рядъ  трудовъ своихъ Гумбольдтъ 

издалъ во время своего свыш е двалиатил1,тняго пре- 

б ы в а ш я  въ П а р и ж е .  Въ то же  время успЬвалъ онъ 

заниматься и з с л Ь д о в а т я м и  по анато м ш , физюлогш и 

хами!. П роводя  дни въ кабинетЬ Кювье или въ ла-  

бораторш Г е й - Л ю с а к а  и имЬя часгыя снош еш я съ са ­

мыми знаменитыми учеными Ф р а н ц ш ,  каковы: Л ап ласъ ,  

Бертолле,  Л оранъ де Ж ю ссье ,  Кювье, Араго,  Bio, 

Броньлръ ,  Тенаръ  и др. ,  онъ считалъ П а р и ж ъ  своимъ 

настоящим!,  учепымъ отечествомъ.

Внрочемъ въ 1 8 2 7  году, по издаш и своихъ сочи- 

nenift,  Гумбольдтъ  реш ился  возвратиться въ Берлипъ,  

г д е  с д е л а л с я  люиимымъ советникомъ Ф р и д р и х а -В и л ь ­

гельма III п его преемника Ф ридри ха—Вильгельма IV*. 

Но опъ упорно о тказы вался  вступать въ управление 

д е л а м и ;  онъ не соглашался быть министромъ, чтобы 

только остаться учены м ъ.

Гумбольдтъ ,  не смотря па л е т а ,  не оставлялъ  своей 

любимой мысли предпринять ученое nyTemecTBie въ 

И н дио .  Во время конгресса въ А х е н е ,  ПрусскШ Ко­

роль вызвался  отправить его на своемъ иж дивенш  и 

получилъ соглаше отъ разли чп ы хъ  державъ , чрезъ 

земли к о торы хъ  онъ д о л ж ев ъ  б ы л ъ  проезжать.  Но



Аиг.пя съ завистью думавшая,  что такой ведший н а ­

блюдатель будетъ npoiaataTb по И н дш  , которую онз 

считала своимъ исключительными в л а д Ь т е м ъ  , б ы л а  

причиною , что это путешеств!е несостоялось , х о т я  

о с у щ е с т в л е н а  его желал  ь весь ученый св^тъ.

Въ 18 2 9  г. Гумбольдту представился случай ис­

полнить хотя часть своего предположешя^ столь упорно 

имъ преследуема™. Русское правительство назначило 

путешеств 1 е для ученаго изеледоваш я Сибири и Сред­

ней Азш ; Гумбольдтъ предлож илъ  руководить этою 

экспедишею, рЬшась съ севера  проникнуть въ страну,  

которой онъ не могъ достигнуть с ь  юга.

Сопутствуемый людьми испытанными въ естествен- 

и ы х ъ  наукахъ  , микрографомъ Еренбергомъ и Густа-  

вомъ Розе , одипмъ изъ отличнЬйшихъ минералоговъ 

герман1и, Гумбольдтъ пож алъ  много прекраспыхъ пло- 

довъ во время этой экспедицш въ Среднюю Азно. Онъ 

проиикъ до воениыхъ постовъ Китая.  Путешественники,  

направляясь на востокъ,  проехали степи Ишима, Омскъ,  

АНясскъ, Ильменское озеро, Ореибургъ,  Астрахань ,  

К аспш ское  море,  Саратовъ, Сарепту, Воронежъ, Тулу 

и возвратились въ М оскву ,  сделавъ  около 2 , 3 0 0  ге-  

ограФнческихъ миль въ т е ч е т е  9 мЬсяцевъ.  Гумбольдтъ 

внесъ главные результаты этой достопамятной экспе­

дицш въ свое с о ч и н е т е  , известное подъ назвашемъ: 

« Средняя Азгя».  Въ этомъ то именио сочииенш Гум­

больдтъ доказалъ , что внутренняя A3ia не предста-

662 Извгьстгя и смгьсь.



вляетъ плоскости, к ак ъ  полагали почти вей геограФЫ, 

начиная съ М а р к о -П о л о .

П ослЬ  столь дол ги х ъ  работъ и пзеледоваыш зем- 

наго ш ара ,  знаменитый старейшина европейской науки 

р еш и л ся  представить въ эпциклопедическомъ сочинеиш 

картину п а ст о я щ и х ъ  наш ичъ нознаиш о Mipb;— тогда 

то онъ пачалъ  Космосъ. Е щ е  во время дву хъ  путе- 

ш ествш ,  п ред п р п и я ты х ъ  въ П а р и ж ъ  и Б ерли пъ ,  и въ 

сочинен in Карт ины природы , Гумбольдтъ  пы тался  пред­

ставить сводъ наш их ъ  позиагпй о небЬ и о земле.  

Космосъ составляетъ  синтезъ и развит1е мыслей , з а ­

к лю чавш ихся  въ Карт инахъ природы. Вся ученая жизнь 

знаменитаго м уж а  казалось повторялась въ сводЬ ,  въ 

этомъ великомъ творенш . Въ немъ авторъ доказалъ ,  

что строгая Форма науки и точное описаше явленш  

Физическаго Mipa, могутъ быть соединены съ живопи- 

сны м ъ и плЬнительнымъ описагпемъ картины природы.

Въ 1 8 5 9  году великш  творецъ Космоса достпгъ 

9 0  л е т ъ .  Вопреки обычному закону природы ,  90  л е т -  

Hii i  старецъ сохраиилъ до последней минуты полное 

употрсбленЁе своихъ пообы кновепны хъ способностей. 

Это удивительное постоянство умствеиной деятельности ,  

бы ло  безъ со м н еш я  следств1емъ чудесной умственной 

организацш , которою природа надели л а  Аристотеля 

нашего времени.

6 Мая Гумбольдта  н е с т а л о ...........

Смертные остатки его преданы зем л е ,  въ собствен­

ной его деревне  Тегеде , недалеко отъ Берлина  , въ

И з в п с ш я  U смгьсь. 663



парк!> , близъ праха роднаго брата его , известного 

Вильгельма Гумбольдта.  О т н ы н е  это место будетъ  м ! -  

стомъ страпствовашя для всехъ  т ! х ъ  , которые въ 

А лексан дре  Гумбольдте  любили и чтили последняго  

представителя знаменитой классической ш колы начала 

ны нЬ ш няго  столет!Я, знаменитейшаго изъ повейш ихъ 

ученыхъ и одно изъ сердецъ сам ы хъ  благородныхъ и 

одуш евленныхъ теми благотворными и д еям и ,  которыми 

когда либо гордился родъ человЬческш.

664 Извгьстгп гг смгъсь.

И с к у с т в е н н о е  п р и г о т о в л е н и е  л т д н о й  
с и н и ; Г .  Д е б р е . — М едная синь приготовляется очень 

легко изъ раствора азотнокислой меди и мела  , въ 

тр убк ахъ ,  зап ая н н м х ъ  на лам пе.  Р еакш я  совершается 

при обыкновенной температур!» и при довольно сла- 

бомъ давленш. При опы тахъ  Дебре она никогда не 

превосходила семи или осьми атмосферъ , и иногда 

упадала  до трехъ.

При этомъ посгупаютъ слЬдующимъ образомъ. Бе-  

рутъ  трубку съ одного конца закрытую , имеющ ую 

около 2 0 — 25  миллиметровъ въ дзаметр! ;  кладуть  въ 

нее кусочки мЬла и кристаллы азотнокислой м еди ,  

предварительно взвешенные и въ такомъ количестве,  

чтобы отделяющейся газъ,  относительно объема за­

паянной трубки,  своимъ давлешемъ не превосходилъ



бы  определенна™  числа атмосФеръ. МЬлу кладутъ  въ 

и збы ткЬ  , относительно азотнокислой м еди .  Потомъ 

с ъ у ж и в а ю т ъ  трубку почти на вычисленной в ы со т е ,  

вводя въ нее предварительно ртутны й манометръ и 

приливаю тъ  воды ,  номощйо узкой воронки; растворе- 

Hie азотнокислой меди происходитъ довольно медленно, 

т ак ъ  что въ это время можно успЬть запаять трубку ,  

неопасачсь давлеш я  извпутри. Можно так ж е  запаять 

трубку  положивъ оба вещества cyxia  и другую трубку ,  

содерж ащ ую  воду; если приборъ опрокинуть,  вода вы- 

тек аетъ  и происходитъ р е а к щ я .

М е л ъ  прежде всего покрывается  зеленоватымъ ве- 

ществомъ по немногу и когда у ж е  ж идкость  обезцве-  

тилась ,  это зеленое вещество превращ ается  въ сосце­

образные кристаллы мЬдной сини. Р е а к ц ш ,  происхо- 

дяим я въ т р у б к е ,  очеиь просты. Сначала образуется  

3 ( C u 0 , A z 0 5) H - 2 ( C a 0 C 0 ) 2= 3 C u 0 , A z 0 s- b 2 ( C a 0 A z 0 5)-+-

2 С 0 2.

Потомъ но уничтожении средней азотнокислой м еди,  

остаются трехосновная азотнокислая соль и углеки слая  

известь, растворенная въ у гл еки сл о те ,  изъ этого проис­

ходитъ м едная синь слЬдую щ им ъ путемъ: 

3 C u 0 , A z 0 8-+-C a0 ,2C 02H 0 — ЗСнО, 2 C 0 2,H 0 -+ -C a0 ,A z 0 s .

Въ этомъ случае  нельзя зам ещ ать  углекислую из­

весть другими углекислыми щ елочами. Если смешать 

трехосновную азотнокислую медь съ кпслы мъ углеки-  

елы м ъ  иатромъ въ и зб ы тк е  о приготовить изъ этой 

смеси съ небольшимъ количсствомъ воды тесто  , по-
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томъ нагреть  съ запаянной т р у б к е  , до темисратуры 

1 0 0 ° ,  то получается явственно кристаллическое ве­

щество, прекраснаго синяго цвЬта,  которое съ  нер- 

ваго взгляда можно принять за мЬдную синь. Но если 

его отделить и промыть отъ остатка поередствомъ х о ­

лодной воды, нисколько на него не действую щ ей ,  то 

онъ представляетъ с л е д у ю щ ш  составъ:

C u 0 , C 0 2- + - N a 0 , C 0 \

Первый примкръ  двойной безводпой углекислой 

мЬди, неразлагаемой водою.

Кислое углекислое кали тож е  даетъ кристалличе­

ское синее вещество, но вода разлагаетъ его чрезвы­

чайно легко.

Въ этихъ посл'Ьднихъ опы тах ъ  трехосновную азо т ­

нокислую м'Ьдь можпо заменить всякой другою солью 

м’Ьди, папримЬръ углекислою мЬдыо; надобно только 

класть углекислую щелочь въ и з б ы т к а .

П опытки  получить мЪдпую синь действуя  при 

высокомъ давлеши (отъ 10 до 14 атмосФеръ) угле­

кислотою на обыкновенную углекислую мЬдь или ма- 

л ах и т ъ ,  чистыя или смЬшанпыя съ углекислою из-
I

вестью, не имЬли успеха .  Эти углекислыя соединешя 

не растворялись и не изменялись.

Д ва  года тому назадъ  Бекксрель  тож е  получилъ 

искуствеинымъ образомъ мЬдную спиь, по совершенно 

другимъ нутемъ.

(Comp, rcndus, Т. ХГЛХ, J\S 5, 1 Aout, 1859).
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Н о в ы е  м и н е р а л ы ,  с о д ер э г са щ ь с  в а н а д Ш , 
в с т р е ч е н н ы е  в о  Ф р а н ц ш .— На югЬ Ф р а н ц ш ,  

между Арлемъ н Т у л о н о м ъ , находятся  чрезвычайно 

обш ирны я и обильный месторождения ж е л Ь з н ы х ъ  рудъ,  

к о т о р ы х ъ  разработка оставлена,  по причине  болынаго 

количества заклю чаю щ егося  въ нихъ глинозема.  По 

изслЬдоваш ям ъ  Бертье  образца,  взятаго изъ общ ины 

Бо, онъ нмЬлъ с л е д у ю щ ш  составъ:

Глинозема...................  5 2 , 0

Окиси ж е л е з а  . . . .  2 7 , 6

В о д ы ............................  2 0 , 4

Хрома. . . . . . . . . . .  с л е д .

100,0

По этому ДюФреиуа отиесъ эту руду к ъ  разряду  

гибситовъ.

Образецъ тон же руды  въ породе,  изъ той же 

мЬстпости,  содерж итъ  но и зел ед оваш ям ъ  С е н т ъ -К л е р ъ  

Д евилля :

Кристаллической извести 1 2 ,7

Окиси ж е л е з а .................... 3 4 , 9

Глинозема и п р .................  3 0 , 3

В о д ы ......................................... 2 2 ,1

100,0
Кром е того онъ встречалъ  въ ней кремпеземъ, Фос­

форную кислоту (помощно азотнокислаго uep ia ) ,  тп-  

тапъ(?)  и замЬтное количество ванад1я.
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Кроме того въ конце 1858  года, П .  Баволле опре- 

д е л и л ъ  присутств1е ванад1я въ глине изъ Ж аптилльи ,  

изъ которой ириготовляютъ цветочны е горшки и ири- 

томъ въ горшкахъ краснаго цвета  более  нежели въ 

ж е л т ы х ъ .  Сплавивъ эту глину съ углекислы м ъ па- 

тромъ оиъ получилъ массу, окрашенную голубовато- 

зслеиымъ цветомъ. Ц в е т ъ  этотъ онъ приписалъ сна­

чала марганцу,  но разложеш е показало, что онъ проис­

ходитъ отъ ванад!я.

Д л я  извлечешя вапад1я изъ глипы , Баволле по- 

ступилъ следую щ им ъ образомъ. Онъ кипятилъ о бож ­

женную и измелчсинуго глину съ 3^ па 100 углеки-  

слаго натра,  въ достаточномъ количестве  воды. П осле  

несколькихъ часовъ кипячсшя жидкость была п р о ц е ­

жена;  въ ней заключались кремнеземъ, глипоземъ и 

почти все количество вапад1евои кислоты. Ее н а с ы ­

щали въ избы тке  сперва серпою кислотою , потомъ 

амм 1акомъ и прибавляли сернистаго аммошя.  П о с л е  

двучасоваго кипячеш я , жидкость процеживали для 

о тд елеш я  глинозема и кремнезема. Къ  процеженной 

жидкости ,  заключавшей вападш въ виде  сериована- 

д1евокослаго амлпака, прибавляли въ и збы тк е  уксус­

ной кислоты ,  которая осаждаетъ  сернисты й вападш, 

особенно при кппяченш жидкости .  И зъ  этого сЬрои- 

стаго соединешя, при прокаливанш до краснокалиль- 

паго жара ,  получалась ванад1евая кислота.

По замечание Эли де Бомона и ж ел езн ая  руда 

Ю ж ной Ф р а в ц ш ,  въ которой С ентъ-К леръ  Девилль
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опредЬлилъ npucyTCTBie ванад1я, и глина изъ Ж антилльи  

н р и еа д л еж а т ъ  къ третичнымъ образоватпмъ . П ри сут-  

CToie ванад1я въ ноиЫ'ицихъ о сад к ахъ ,  подтверж денное  

на двухъ  столь о тдаленн ы х ь  точкахъ  , каковы Ж а н -  

тплльи и Бо,  нредставляетъ  обстоятельство,  з аслуж и­

вающ ее иолиаго вним аш я уч еи ы хъ  и геологовъ.

(Comp. rend. Т.  X L I X ,  JV3 5,  1 Aout et JY5 8,  22  АойЦ 1859) .

К а м е н н ы й  у г о л ь  в ъ  П о в о й  З е л а н д ш . — 
Недавно въ окрестностяхъ  Аукланда  въ Новой Зелан­

д ш ,  встрЬчены м ес т о р о ж д еш я  каменнаго угл я .  П о  

изсд!>довашямъ Г о х т т е т т е р а ,  нринадлеж ащ аго  к ъ  уче­

ной экспедицш  Фрегата Н овары ,  пласты во многихъ 

м ^с т ах ъ  очень мощны и заключаю тъ бл ес т ящ ш  очень 

хорошаго качества уголь,  местами несколько  колче- 

дапистый.

(L'Instit. 27  annee,  JVS 1327 ,  8 Juin, 1859).

Ф а в н а  и  ф л о р а  А в с т р а л ( и . Diprotodon и  
Zrjgomatunis; Г о г с ш т с т с р а .— Н ах о ж д еш е  искоиае- 

м ы х ъ  м лекопитающ ихъ въ Австралш известно довольно 

давно. ВместЬ съ исполинскими травоядными изъ раз­
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ряда  кенгуру , найдены плотоядиыя огромной вели­

чины,  приближающаяся къ Dasyures настоящей эпохи. 

П лотоядиыя занимали,  гораздо прежде появлеш я  че­

л о ве ка ,  п ещ еры  этихъ отдалеин ы х ъ  странъ и с л е д ­

ственно современны и подобны съ родами ( Иуоепа  

speloca и Ursus speloeusj, к о тор ы х ъ  остатки встречаются 

во внутренностнхъ европейскихъ пещ еръ.

Въ  1847  году Тунеръ , поселившейся въ Д а р -  

л и н г ъ - Д о у н е ,  на р е к е  Кондамине,  доставилъ въ Сид­

ней многочисленную колекщ ю  ископаемыхъ костей, 

собранпыхъ имъ въ наносахъ  К и пгс ъ -К р е ек а  , гд е  

имъ сопутствуютъ пресноводный молюски, изъ кото­

р ы х ъ  некоторы е живутъ въ тЬхъ же странахъ.  К лар к ъ ,  

Уалль и Л ейхгардъ успели  возстаиоъить изъ этихъ  

обломковъ почти полный черепъ (за исключешемъ 

нЬкоторыхъ частей на з ат ы л к е )  длипого въ 1 ,2 6  ме­

тра  Diprotodon australis , Owen , исчезнувшего рода, 

вышиною приблизительно отъ 3 до 4 м етровъ ,  сход-  

паго по своимъ колосальнымъ размерамъ съ дилю* 

в1альными толстокожими Европы.

Ч ерепъ  Zigomaturus trilobus, Macley, исчезнувшей 

двуутробки,  величиною съ носорога,  т ак ж е  составляла, 

часть собрав1я Тунера.  Овенъ недавно доказалъ ,  что 

Zigomaturus  долж енъ  быть помещеиъ въ его родъ 

Nolotherium  и его изследовашя заставляютъ предпола­

гать ,  что оба животныя принадлежали къ двумъ раз- 

личны мъ поламъ одного и того же  животного.



Известно,  что самыя древшя млекопитаюнця, опре­

деленный но настоящее время, принадлежать къ дву-  

утробкамъ, которыхъ остатки заключаются въ оолите  

СтонсФИЛьда въ Аиглш. Отпечатки, найденные на пе- 

стромъ песчанике, также приснсываютъ двуутробкамъ 

и вообще допускаютъ , что первыя млекопитающ1я,  

которыя появились на земной поверхности, въ конце  

палеозойской эпохи и въ началЬ вторичной, предста­

вляютъ наименее совершенный типъ этого класса, то 

есть M a rsu p ia lia e .

Нынешнюю Фавну и Флору Австралш также счи- 

таютъ за представительницъ типовъ органическихъ соз- 

лаfiili вторичной эпохи, какою они встречаются въ юр-  

скихъ ископаемыхъ Европы и изъ этого выводятъ за- 

ключеше , что Австрал1я была защищена отъ т ех ъ  

геологическихъ переворотовъ, которыми подвергались 

прочее материки. Изследовашя, произведенныя въ Ав­

стралш, кажется подтверждаютъ это предположение,  

если не въ томъ смысле, что она геологически от­

стала отъ прочихъ матсриковъ и должна еше претер­

петь те  неревороты, которые послЬдше испытали во 

вторичную эпоху , но что ея настоящее устройство 

относится къ эпохЬ гораздо болЬе отдаленной , не ­

жели устройство прочихъ материковъ и что въ то же  

время генеллопя органическихъ существъ , населяю-  

щихъ ныне ея поверхность, восходитъ гораздо древ­

нее  нежели генеалоыя всякой другой Флоры и Фавны 

нынешней эпохи.
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П о  н а с т о я щ е е  время и зв ест н ы  въ Австралш только  

д в е  м естн ости  , г д е  точно о п р е д е л е н ы  третичные  

о с а д к и ,  но на очень маломъ п р о т я ж ен ш ;  все осталь­

ное  пространство состоитъ изъ нородъ кристалличе-  

екихъ  и пер воздам ны хъ.  Ц Ьлаго  ряда вто р и ч н ы х ъ  

о садк ов ъ  кажется  тамъ не с у щ е с т в у ет ъ  вовсе.  Эти 

обстоятельства  оо зв о л я ю тъ  заключать, что Австрал1я  

у ж е  с д е л а л а с ь  материкомъ въ к о н ц е  первозданной  

э п о х и  и съ того времеии не б ы л а  наводняема мо-  

ремъ,  следов ател ьн о  Фавна □ Флора ел могли разви­

ваться сво б о д н о  , тогда  какъ Фавиа и Флора Европы  

п р е т ер н ед и  рядъ с а м ы х ъ  ж е с т о к и х ъ  переворотовъ.

Органичесшя существа Европы и прочихъ странъ ,  

поочереди уничтож аем ыя геологическими потрясешями, 

замещались другими более  совершенпаго типа,  до по- 

явлегпя оргаыическихъ существъ настоящей эноха.  Ав- 

страл!я ,  остававшаяся спокойною посреди этихъ раз-  

руш енш , могла иравильно продолжать развипе  типовъ, 

которы е  ее населяли съ первы хъ дней вторичной 

эпохи. Съ этой то точки з р е ш я  Флора и Фавна А в­

с т р а л ш — самый древш я на земномъ ш аре  и ненадо­

бно нисколько удивляться,  встретивъ  тамъ т и п ы ,  ко­

торые  исчезли въ Е вропе  съ незаи ам яти ы хъ  времеыъ, 

устуиивъ мЬсто совершенио другимъ. Но действительно, 

что удивительно и непостижимо, при ыастоящемъ со­

с т о я л и  науки,  это встретить въ Австралш въ геоло­

гическую эпоху , соответствующую топ , которая въ 
Е вропе  ознаменовалась появлешемъ толстокожихъ ис-
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полинскохъ размеровъ (B in o th er iu m , носорог т., слонъ) 

и болы лихъ  п лотояд ны хъ  (медведь ,  п е н а ,  левъ) ,  по­

добны й же существа ( Dasyurus , Nototherium , I)iprolo­

tion), по организованный по т и п у ,  существенно свой­

ственному вторичной эп о х е ,  именио тину двуутробокъ 

(М аrs пр га На е) .

(L'lnstit . 27  аппёе,  JV» 1330 ,  29 Juin ,  1859) .
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Н з ъ с к о л ъ п о  с л о в ъ  о  п у д д л ы п г о в о й  с т а л и  
и о  р а з л и ч н ы х ъ  с н о с о & а х ъ  е я  и р ш о т о з л с -  
ШЯ вг> Г е р м а н и и .  Въ Гермаши первые о п ы т ы  

приготовлять сталь въ отраж ательны х  ь печахъ произ­

ведены были вь 1 8 3 5  голу въ Австрш , именно въ 

Ф ран тш ахЬ  вь Каринтш . По эти о п ы т ы  были вскоре 

прекращ ен ы ,  потому чго не могли получить по ж е л а ­

нно, пуддлпиговой стали высокаго качества. Въ 1846  

году Б и ш о ф ь  приготовлялъ пуддлиш  овую сталь въ га- 

зопуддлинговой печи па заподЬ М ё гд е с п р у ш е  на ГарнЬ.  

Но правильное приготовлеше ея началось только въ 

1850  году и съ этого времени развивается съ к аж -  

ды м ъ  годомъ более  и болЬе.  Достаточно для этого 

привести въ примеръ Opycciio. Въ 1847 году въ г о р ­

н ы х ъ  округахъ  ВестФйлш и Рейна, то есть вь Вест- 

ф э л ш , въ округахъ  Зигена и Саарбрюка приготовлено' 

было 5 . 7 9 6 , 9 7 4  килограмма сырцовой стали, со вклю- 
Горн.  Ж ури .  Кн. IX .  13



чешемъ неболынаго количества цементной и 2 2 4 , 1 6 8  

килограммов!, литой с т а л и ,  всего 6 . 0 2 1 , 1 4 2  килогр. 

Вт. 1 8 5 4  году тамъ же было получено 3 . 9 3 7 , 0 0 5  ки­

лограммовъ сырцовой стали , 3 . 8 7 7 , 9 4 1  килограмм!, 

пуддлипговой стали, 2 . 6 0 9 , 8 5 4  килограмма литой с т а ­

ли, всего 1 0 . 4 2 4 , 7 9 9  килограммовъ.

Пуддлинговая сталь м я г к а ,  хорошо сваривается, 

недорога и пригодна для различныхъ употребленш. 

Однакоже не надо слишкомъ увлекаться ея качествами 

и видЬть въ ней отличный и высокш продуктъ. Это 

то заблулсдеше и было долго причиною остановки 

введегня въ большомъ виде способа ея приготовлен!я, 

особенно же въ Австрш. Ее можно сравнивать только 

съ сырцовою и цементною сталью , приготовленными 

изъ одного съ нею чугуна.

Пуддлинговая сталь можетъ быть хорошихъ ка- 

чествъ , но не сравнится въ крепости съ сырцовою 

сталью лучшаго качества , которая во время своего 

образонашя немногпмъ только можетъ переходить гра­

ницы , при которыхъ она начинаетъ делаться с в ар и ­

ваемою , тогда какъ продуктъ пуддлипговой работы, 

достигнувъ этой точки, необходимо теряетъ нисколько 

своего углерода,  въ ущербъ твердости.

Приго товлеше стали въ отражательных!, печахъ 

представляетъ прямую выгоду въ экоиомическомъ от- 

ношенш, такъ какъ при этомъ можно употребить к а ­

менный уголь или другой меиЬе ценный горнмпй ма- 

repia.n. , особенно если процесс!, совершается въ не-

674 ' Нзвгьстгл и смгьсь.



Изв1ьстгя %i смгъсь. 6 7 5

чахъ  , нагрЬваемы хъ газами. Такимъ образомъ сталь 

получается дешевле и даетъ средство употреблять ее 

на приготовлеше такихъ  вещей, который преж де,  по 

дороговизн!; сырцовой и цементной стали,  приготовля­

лись исключительно изь ж е л е з а .

Въ Гермаши способы приготовлешя пуддлннговоп 

стали не везд'Ь одинаковы. Недавно одинъ изъ нихъ,  

употребляемый на Прусскомъ завод!; Лоэ близъ Зи- 

гена ? б ы л ъ  подробно описаиъ въ Гор-иомъ Ж урнал! ,  

(ч. 2 , 1 8 5 8  г . ) .

На заводЬ Франтшах!» въ Каринтш  употребляли 

въ д ило сЬрып и половинчаты!! чугунъ , какъ и для 

литой стали.  Его переплавляли въ иизкихъ горнахъ 

древеснымъ углем ь ,  какъ  это д 1; лается при каринНй- 

скомъ способ!;, и отливали въ свинки. Эта перечистка 

чрезвычайно важна для свойствъ стали.

Клали 196 килограммовъ очищеннаго металла въ 

обыкновенную пуддлинговую печь , нагреваемую вы- 

сушенными на воздух!; и прожаренными дровами. П р и­

мись состояла изъ 2 , 8 0  килограммов!, сажи, 2 , 2 4  к и ­

лограммовъ бычачьихъ копытъ и 0 , 5 6  килограммовъ 

соли, измелченпыхъ въ порошокъ. Изъ нея пригото­

вляли двенадцать пакетонъ ,  которые прибавляли по­

степенно , когда |чугунъ начиваль  кип1;ть и быстро 

погружали въ него. Въ приготовленныя уже крнцы 

бросали (Нисколько лопатокъ угольнаго мусора , с м е ­

шанна! о ст. глиною , для предохранешя ихъ по воз- 

можности отъ окислешя и обезуглерож иваш я.



Бреммъ получила, нривилегно на получеше пуд- 

длинговоп стали изъ всЬхъ сорговъ чугуна. Если по 

его способу работа производится только при красио- 

калильномъ ж а р е ,  то чугунъ разлагаютъ до той сте ­

пени, что получаютъ химическое соединеше , назы ­

ваемое сталью, тогда какъ работая при белокалиль-  

номъ ж ар е ,  получаютъ железо .

Ч угунъ долж енъ быть расплавленъ при возвышен­

ной темперагурЬ и къ нему прибавляютъ шлаки отъ 

нлющешя крицъ или молотобоину отъ ихъ обжима. 

За тем ъ  массу въ кечи обработываютъ точно так ж е ,  

какъ  ори пуддлиигованш жесткаго ,  зернистаго ж елеза ,  

Едва сталь появится въ виде мелкихъ зеренъ на по­

верхности расплавленной массы, пуддлинговщикъ вся ­

чески долженъ стараться недосустить жара , более 

светлокраснаго и защитить сталь отъ дЬиств1я струи 

воздуха. Д ля  этого онъ почти совершенно закрываетъ 

заслонку въ трубе и забрасываетъ несколько горючаго 

матер1ала на колосники. При  переделе  на железо  на- 

прогивъ ненадобно уменьшать тяги , но должно под­

держивать возвышенную температуру.

Если чугунъ не бы лъ  чистъ , го можно извлечь 

вредныя примЬси во время работы. Ниже изложены 

способы , предлагаемые для этого Бреммомъ , по во 

всякомъ случаЬ лучше, для приготовлешя стали, упо­

треблять чугунъ несодержащш этихъ вредныхъ примв- 

сей , который должны имЬть большое lu iauie  иа ка­

чество получаемой стали.
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Что же касается до крем ш я,  всег да н а х о д я щ а я с я  

о», ббльшемъ или меныпемъ количеств!; въ чугун!;,  то 

его уничтожаютъ чистою глиною , забрасываемою въ 

печь въ вид!; порошка , въ то время когда мегаллъ 

начинаеть приходить въ жидкое состояше. Но лучше 

въ этомъ случай употреблять марганецъ,  который оки- 

сляетъ кремнш и производитъ съ нимъ легкоплавкое 

кремнекислое соединеше, уменьшающее обезуглерожи­

вающее д!; iicTBie шлаковъ.

Д л я  уиичтож еш я с!;ры, кидаютъ поваренной соли 

въ то время когда чугунь расплавляется .  Натрш со­

единяется съ сйрою и образовавшееся с!;рнистое со­

единение превращается въ сйрнокислое,  когда оно пре­

доставлено д!;пств1ю тока воздуха. Если есть кремне- 

земъ, то образуется кремнекислый натръ и сйриистая 

кислота, въ то время какъ  хлоръ соли образуетъ хл о ­

ристое жел!;зо: по надобно остерегаться д!;йств1я этого 

металла па сернистую кислоту.

Что жасается до ФоеФора , то безъ сомп'йшя его 

можно изгнать номощно смйси изъ марганца и огне- 

иостояннон глины, однакоже п с н ы т а т п  еше проезве- 

депо не было и для извлечегия его, лучше чугунъ пре­

вратить въ очищенный металль.

Способ ь Ероомана основа нъ на другомт. начал!; не­

жели предъидущ ш . Ьрооманъ полагаетъ , что если 

пуддлинговая сталь не имйетъ чистоты и плотности, 

иеобходимыхъ для того, чтобы сдйлагь ее годною для 

всякаго у п о т р е б л е т я , то это потому , что ее получа-



ютъ при невысокой температурь, при которой кремнш 

несовершенно выделяется  изъ металла и шлаки не бы- 

ваютъ достаточно ж идки,  чтобы имъ въ слЬдъ за тЬмь 

можно было совершенно отделиться.

Опъ приготовляетъ пуддлинговую сталь при воз­

можно высокой температурЬ , при самомъ сильпомь 

белокалильномъ ж ар е  или п{.сколько с л а б Ь е ;  по кь  

коицу процесса такого сильпаго я; ар а у at е не тре­

буется. *

Если пуддлииговаше стали производится изъ очч- 

щеппаго металла, то когда поелЬднш совершенно рас­

плавился , массу начинаютъ мешать и продолжаютъ 

это размешиваше безостановочно до конца. Къ  рас­

плавленной массе прибавляюгь порошокъ изъ по­

варенной соли и у  марганца. На 386  или 400  ча­

стей металла нрибавляютъ до 3~ частей этого порошка, 

который производить кипЬше въ м еталле .

Мри хорошемь ходе  работы , если кспучиваше 

уменьшается и размешиваемый металла, не даетъ  б о ­

лее  искръ, то усиливаюсь огонь, для того чтобы во­

зобновить это вспучиваше и необходимое кинЬше. Мо 

когда масса бросаегъ искры, это знака,, что она сыра 

и очень жидка,  заслонка должна быть закрыта ,  пока 

масса не начнет ъ образовать зерен ь. Когда воз вы ша * 

ютъ температуру метал,гь уж е  не расплавляется снова, 

о т ,  делается болЬе и более ковкимь,  тогда увеличи­

вают!. температуру до самой сильной степени. Оки- 

«wenie углерода чугуна заставляет!, массу вздуваться
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до самаго свода. Процессъ продолжается пока масса 

не сварится; тогда прекращают!.  размЬшиваше, соби- 

раготъ всю массу на средину, закрывают!,  заслонку и 

начинают!, делать крицы. Къ концу работы снова н а ­

добно усилить жарт, по м£ре  возможности.

Если пуддлингонаше стали производится изъ 6Ь -  

лаго чугуна, то когда онъ расплавился,  бросают!, хо- 

л о д н ы х ь  шлаковъ на подъ , закрывают!, заслонку и 

начипаютъ размешивать , пока металлъ не образуеть 

зеренъ, скоро и однообразно. Тогда на 3 8 0  или 4 0 0  

частей его прибавляюгъ около частей порошка, 

состоящего изъ у .  соли и а/ 3 марганца.  Заслонку от- 

крываю тъ  понемногу и усиливаюсь ж аръ  до самой 

возвышенной точки, пока зериистая масса не распла­

вится. Тогда снова забрасывают!,  части вышеупо­

мянута™ порошка и продолжают!, мешать безпреры- 

вио. Когда зернистый металль вспучится до свода, 

тогда продолжаютъ работу, какъ сказано выше.

(Иаъ Bui. de la Soc.  d'encour.  T,  VI, jvs 74 ,  Fevrier, 1859).
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Замтьтки, относ тцшсн къ металлурги* же - 
Л1ьза.— АнглШскш металлургъ И. Белль совершенно 

справедливо замЬчаетъ, что при управлении доменнымп 

печами, изъ колошника ихъ отделяю тся  газы, кото­

рые заключаютъ въ газообраэномъ виде ,  значительное



количество г о р ю ч а х ъ  в е щ е с т в ъ ,  уп о т р е б л яе м ы х ъ  при 

процесс!. .  П р и  этомъ у гл е р о д ъ ,  которы й д п л ж е н ъ  в ы ­

ходить только пъ вид!; к и с л о т ы ,  что долж но  п о к а з ы ­

вать совершенное c ro pan ie  горючаго матер1ала, очень 

часто, въ  сл!>дств1е ряда реакцш  , очень хорошо из 

В'йстныхъ хим икам ъ и м еталлургам ъ , о т д е л я ет с я  въ 

ви де  окпси углерода ,  газа горю чаго ,  котораго по к р ай ­

ней м!.р!; часть м о ж ет ъ  служить источникомъ новой 

теп л о ты .  B e t  попытки ввести новое количество атмос-  

Фернаго воздуха , дла  с ж и г а ш я  этой окиси углерода,  

въ верхинхъ частях ъ  доменной печи, путем ъ,  которы м ъ 

опт, вводится и теиеръ ,  не могли принести пользы, 

потому что при этомъ развивается тотъ  ж е  ряд ъ  ре­

а к ц ш  , о к о то р ы х ъ  бы ло  упомянуто выше и газъ,  

образующейся при эгомъ сгораиш  , въ орикосновенш 

у глерода ,  ещ е  н е р а з л о ж е н н а го , составляю щ его  горю- 

Ч1 Й матер!алъ,  полагаемый въ печь, будетъ  по п р е ж ­

нему окись углерода,  а не углекислота  , потому что 

посл! .дняя  образуется только при совершенномъ сго- 

р анш  углерода.

Ч т о б ы  употребить съ пользою теплородную с п о ­

собность,  заклю чаю щ ую ся  въ окиси углерода ,  которая  

до еихъ порт, о тд е ля ла сь  безъ пользы изъ колош ника  

д о м е п и ы х ь  печей, Белль предлагаетъ  предварительно 

производить засыпь въ печь изъ одной р уд ы ,  Флюса, 

ш лаковъ  и др.  вещ ествъ ,  потомъ вводить туда ,  чрезъ 

nepxnii.' части печи холодны й или н а г р е т ы й  а т м о с ­

ферный воздухъ ,  чтобы опт, действовала,  па о т д е л я ю -
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щ у ю сл  окись углерод а  и за тЬмъ у ж е  помощпо о с о ­

бенного устройства по бок ам ь печнаго устья ,  прибав­

лять горючш  м атсры ль.  Этимъ путемъ гязь окиси  

угл ер о д а  м о ж ет ъ  быть весь с ж и г а ем ъ  и его теплород-  

ui.iii действия могу п .  быть съ пользою перенесены  

на рулу,  флюсъ  и д р у п я  вещества,  подвергае.мыя о б ­

работке .

- —По м н е ш ю  Пер[>и, почте во «сЬхт, д о м е н н ы х ъ  пе-  

ч а х ъ ,  изъ к отор ы хъ  извлекаются колош никовые газы ,  

ни тЬ, с у щ е с т в у ю щ и м и  способам и , ниже  поверхности  

ш и х т ы ,  х о д ъ  печи всегда б у д е т ъ  терпЬть болЬе или 

менЬе,  и въ печи б у д у т ъ  происходить по временамъ  

р а зсг р о й с т в а , потому что восходящей токъ возстано-  

вительныхъ горю чихъ г а з е т , ,  отклоняется болЬе  или 

мченЬе при этихъ устроп ст вахь  , отъ своего нормаль-  

наго направлешя вь ст о р о н у ,  тогда какъ опъ д о л ж е н ъ  

имЬть одинаковую  скорость па всЬхъ вы сотахь  попе-  

речпаго сечен  in печи. Такъ наир. , если извлек аю сь  

газъ изь боковых г. о т в е р с riii вь в ер х н и х ь  ч а сгя х ъ  печи,  

часть сы п и ,  н а х о д я щ а я ся  близь с т е п ь  , нагревается  

больше и па нее обнаруж иваете  а гораздо сильнЬе х и ­

мическое действие,  нежели на часть сыпи,  н а х о д я щ у ю ся  

по с р е д и н е .  На оборота,,  при извлеченш газовь по- 

мощпо т р у б ы ,  о п ущ ен н ой  въ средину  сыпи , средш я  

части ея нагреваю тся  бол!;е и въ о б о и х ъ  случаяхъ  

оказывается н ев ы годн ое  вл!яше на х од  ь плавки, т. е.  

на чугунъ и на п о т р е б л е т е  горючаго.



Поэтому единственный способъ получать домен­

ные газы, безъ вреднаго в iямiл на ходъ плавки, со- 

стоитъ въ устройстве особенной камеры надъ к олош - 

пиком ь ,  чтобы уравнять такимъ образомъ давлеше 

по всей поверхности устья колошника и чтобы газы 

могли вытекать съ равною свободою , какъ  чрезь 

средину, такъ и вдоль агЬнъ печи. При этомъ пред- 

ставлается еще та выгода , что не часть газовь,  

а все  они могутъ быть употреблены съ пользою. 

Д ля  выхода газовъ, въ верхней части камеры н а х о ­

дится труба, а для засыпки калошъ, надъ устьемъ, 

колошника устроена воронка или копусъ,  чрезъ верх» 

нее отверст 1е котораго и засыпаются колоши. Кроме 

засыпки колошъ этогъ конусъ служ ить  также для 

отклонешн горючихъ газовъ , стремящихся по сторо­

нам ь , къ средине печи. Д!аметръ его ие долженъ 

превышать половины д1аметра колошника , для того 

чтобы засыпь могла распределяться равномерно по 

всей поверхности ш ихты, и только при цилиндрической 

ФормЬ печной шахты , д|’аметръ его можетъ прибли­

жаться къ д'ыметру колошника.  Въ последнем!. случаЬ 

крупные куски руды упадають въ средину печи и 

облегчають выходь току горючихъ газовъ , такъ что 

температура уравнивается въ каждом ь изъ поперечных ь 

сечсчмп печи. Д е й с п п е  конуса заключается вь извест­

ных!, пределах!.,  потому что он ь не исполняет!, своего 

пазначешя настоящимъ образомъ, когда высота печи
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нропорцюнально мала и д!аметръ колошника очень 

ведикъ.

Правильное устройство доменной печи требуегъ,  

чтобы изотермически лиши (лиши равной степени жара) 

были въ печи параллельны горизонту; то есть, чтобы 

температуры веществъ, иодвсрженныхъ плавлению па 

какой либо данной высот!;, были одинаковы по всему 

горизонтальному сйчеппо, взятому па этой высот!; и 

следователь но въ то же время вс!; вещества были бы 

одинаково подготовлены на равныхъ высотахъ. Но при 

слишком ь большомъ Д1*аметре колошника, ropionie газы 

имйютъ большую наклонность подниматься вдоль ст!;нь 

нежели по средин!;, что уничтожаетъ горизонтальность 

поверхностей одинаковыхъ гемпературъ, который при- 

нимаютъ Форму кривой лиши, обращенной выпуклою 

стороною кинзу. Тогда вь каждомъ горизонкальномъ 

плане ейчешя печи, будутъ находиться руды различ­

ных!. гемпературъ и разлнчныхъ степеней иодготовле-  

пi;■ и когда эти матер1алы опустятся въ поясъ нлав- 

лешя п смешаются, то въ печи должны обнаружиться 

разстройства, тймъ болйе чувствительный, чймъ боль­

шее уклонеше представляли кривым поверхности отъ 

горизонтально!) плоскости. Съ другой стороны, если 

устье колошника слишкомъ узко относительно про- 

чнхъ частей , то большая часть газовъ будетъ отдй- 

ляться по средине. Тогда плавиленная шихта близь 

стйнъ печи будетъ испытывать меньшее химическое 

д1;йств1е, изотермичесшя плоскости будутъ представлять
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обратное п о л о ж е т е  нежели въ предидущемъ случае ,  

но вь печи будуть  происходить тЬ же разе тройства, 

потому что какъ и прежде вь каж домъ горизонталь- 

номъ сЬчеин! печи будутъ заключаться руды  различ­

ных!,  температурь и различной степени подготовки, то 

есть возстановлешя и обуглер ож еш я,  смотря по глу­

бине ,  до которой опЬ достигли въ печи. Только вь 

этомъ последиемъ случав,  то есть при узкихъ колош- 

никахъ ,  мояшо безвред!50 извлекать газы изъ боковых ь 

о т в е р гл и  вь печи, близь колошника,  при чемь газы 

уклонятся  съ пользою для плавки , отъ средины къ 

стенам ь печи.

(Изъ Tcchnol.  Mai, 1859,  20 an nee, № 234).

V

-—Miiorie ж е л е зн ы е  заводчики, для увеличешя в ы ­

плавки чугуна и уменьшения его ценности , о б ы к н о ­

венно старались вдувать более  воздуха въ печь, чтобы 

произвести по возможности больийп т о к ь  возстаиови- 

гельныхъ газовъ. Съ этою цЬлпо вместо двухъ Фурмъ  

стали употреблять три , а вь некоторых!,  о к р у г а х ъ 

Англш предполагали ввести огъ шести до двенадцати .  

Съ этою ж е цЬлыо, вдувагпе воздуха  всегда старались 

поддерживать непрерывное п на некоторы х! ,  заводах»,  

Б ел ь п и ,  назначена даж е п ре Mi я рабочимь , которые 

сокращ аю тъ ,  до известной степени,  остановку мЬховъ 

во время В1»1иуска чугуна.

По MirI;uiEO А. Бора , въ Угре , вь Бсльгш  , это 

предположеше совершенно ошибочно. Онъ предла-



гаетъ прерывать времеино вдуваше сгруи воздуха: при 

этомъ руда остается вь  прикосновении съ раскалепиы мъ 

углемъ , не находясь под ь вл1я!пемъ быстраго  тока 

газовъ различпаго состава,  отъ этого происходит!. вре­

менный покой массы,  самый выгодный для химиче­

ских!. разложепи! и соединены!. Эготь способъ столь 

действителенъ ,  что нанримеръ доменная печь, кото-
л

рая при старомъ способе д'кпств1я дала бы 2 0 0 0 0  

киллограммовъ чугуна въ т е ч е т е  двадцати четырехъ  

часовъ, съ расходомъ 3 0 0 0 0  килограммовъ кокса,  по 

новой системЬ даетъ то же количество чугуна , вь  

тоже время, израсходовав!, только 2 2 , 5 0 0  килограм­

мовъ кокса, то есть четвертью менее ,  если ходъ воз­

душной машины будетъ останавливаемь па четверть 

часа въ т е ч е т е  часа; та же эконом1я въ горючемь ма- 

Tepia.rli можетъ дойти до трети, если прерывать дутье 

по двадцати миыутъ въ часъ. Разумеется край ш я гра ­

ницы долж ны  зависеть отъ различных!.  обстоя гельствъ , 

к а к ъ - т о ;  отъ устройства и состоишя печи, отъ свой­

ства с ы р ы х ъ  матер1аловъ и пр. и пр.

Новый способъ, предлагаемый Бером ь, б ы л ъ  ис- 

ны танъ  имъ въ большом!. видЬ.

(Genie indust. 'Г. XVII,  № 100,  Avril ,  1859),

Извпстгя и смпсь. 085
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П р и гот овл ен и е  о к и с и  ц и н к а  въ  б о л ъ ш о м ъ  
видгъ, н а  А м е р и к а н с к и ж ъ  о а  в о д а с с ъ ,— Пи и е  - 

описанный способъ получешя окиси цинка въ боль- 

шозп. вид!» существует!, на заводахт. Ланкастер!; (въ 

Пенсильвазпо),  ЛехигЬ и Бергепъ—ГиллЬ у Пьнйорка 

въ Н ы о -Ж ер зеЬ .
■*

Печь Уэтерилдя, въ которой обрабогываются цин- 

ковы)! руды,  состоитъ изъ полукруглаго свода, с д е л а н ­

ного изъ огнепостояиныхъ кирпичей, подъ которымъ 

находится топильпое пространство, снабженное колос­

никами. Постоянный токъ воздуха проходитъ чрезт> 

золышкъ,  расположенный подъ колосниками и распро­

страняется по всему пространству печи, проходя чрезъ 

колосники, помощно сдЬланныхъ въ нихъ отверетш, 

къ верху еъуживающихся и имеющих!.  такимъ обра 

зомъ конусообразную Форму. Д1аметръ этихъ отвер- 

с п й  около 0 ,0 0 6  метра. Ш и р и н а  печи 1 ,2 1 8  метра.  

Въ передней c r im e  находится одно отвероте ,  снабж ен­

ное дверцами. Улетучивающаяся окись цинка о т д е ­

ляется чрезъ отверспя ,  находящаяся въ верхней части 

свода и идетъ по невысокимъ , вертикальпымъ тру- 

бамъ, въ широкш горизонтальный каиалъ , слу ж ащ ш  

для двЬнадцати подобных!, печей , расположенпыхъ 

одна возле другой. Оттуда окись выдувается довольно 

сильным ь вентилагоромъ въ кирпичныя камеры, куда 

входотъ снизу и снопа уходить чрезъ верхнее отпер» 

crie, оставивь часть золы и разиыя нечистоты,  вм1;сте
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сь нею увлеченный вЬтромъ изъ печи. Оттуда она пе­

реходить въ д р у п я  камеры , устроениыя недалеко 

отъ п е рвы х ъ ,  зак л ю ч аю тся  кисейпыя м Ь ш ки ,  служа- 

njie вмЬсто Фильгровъ.  Они задерживаютъ окись цинка,  

пропуская прочте газы. К акъ  отверсття въ кисеЬ легко 

засариваются отъ  осаж даю щ ейся  окиси цинка , го 

мешки необходимо постоянно трясти , чтобы с о д ей ­

ствовать выходу друг ихъ газов ь.  О саж даю щ аяся  окись 

получается въ пр1еммика\ъ , устроенных!,  подъ м е ­

шками.

Въ печь за разъ нолагаютъ на 100)) измелченной . 

руды , до 33)) чистаго угля ,  Огонь на колосниках ь 

разводя гь пр ед в а р ител ьп о .

(Bui. de la soc. d’eneeur. JS* 72,  .Mai, 1859).

U p u  c y m c m e i e  м ы ш ь я к а  в ъ  j h u  н е  p a  л ь н ы - х ъ  

с . - и о л а х ъ  ; Д о б р е . — Давно уж е  было указано на 

npucyTCTeie мыш ьяка  въ породахъ чрезвычайно разно­

образных!,,  въ морской в о д е й  пр. ,  особенно яге въ го­

рючих!, минеральных!, веществахъ , принадлеж ащ ихъ 

къ различным!, образовашлмъ. Добре пашелъ,  что ли- 

гнитъ третичной почвы Лобсанны (Иижнерейискш  де- 

партаментъ) особенно богатъ [мышьякомъ ; образцы



этого горючаго вещества действительно заключают!, 

отъ 0 , 0 0 2  до 0 , 0 0 0 8  по весу мышьяка (*).

Это н а б л ю д е т е  подтвердилось н ы н е  въ обширных!, 

размерах!,.
Вместе ет> лигнитомъ Лобсанны переслаивается 

извесгнякъ , сильно пропитанный горючею смолою. 

Этот!» пзсестнякъ служ и ть  главпымъ веществомь ма­

стики, употребляемой при постройкакъ. Кроме того 

уж е  съ давняго времени, изъ него чрезъ перегонку, по­

лучаются горюч1я масла для раэличиаго у п о т р е б л е т я .

Когда разбираютъ приборы, служашде для пере­

гонки известняка,  то часто замкчаютъ въ трубе ,  чрезъ 

которую отделяются продукты перогонки , осадокъ 

образующшся чрезъ постепенное сгущеше вне печи. 

Этотъ осадокъ очень плотенъ, съ поверхности стальпо- 

сЬраго или чериаго цвета съ сильнымъ металличе- 

скимъ блескомъ. Въ свежемъ изломе онъ имЬетъ л и ­

стоватое сложеше и съ поверхности усЬянт, кристал ­

лами. Эта иакипь , равномерно покрывающая степы 

трубы ,  состовтъ почти изъ чистаго мышьяка,  съ едва 

заметными следами угля .  Форма кристаллов!, прина­

длежит ь къ первообразному ромбоэдру, свойственному 

мышьяку.

(*) К.  Гауеръ нашелъ, что лигннты ФонсдорФа въ Шти-  
piu, заключают!, мелюе прожилки красиаго скрниетаго мышь­
яка, который образуются вероятно отъ разложенiя мышьяко­
наго колчедана (Jahrb. der k. k. geolog. l l eichs-Anslall ,  1S53,  
S. 109).
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Эта накипь имЬетт. часто до двухъ центгшетровъ 

толщ ины  а можетъ даже совершенно засорить шейку 

реторты, если приборъ будетъ действовать постоянно 

нисколько месяцевъ. Осадивнййся такимъ образомъ 

мышьякъ образуетъ иногда 0 ,0 0 0 0 0 1  часть вЬса пе­

регоняемой оороды; некоторые же известняки содер- 

жатъ его менее.

З а к л ю ч а ю щ е й с я  въ смолисомъ известняке мыш ьякъ
/

не весь собирается такимъ образомъ. Значительная 

часть его увлекается маслами, но въ какомь виде онъ 

соединенъ съ этими углеводородными соединешями, 

еще неизвЬстпо. Но во вснкомъ случае  надобно о бра­

щать особенное внимаше на с у щ е с т в о в а т е  этого яда, 

особенно въ маслахъ , которыя могуть служить для 

о с в Ь щ е т я .

Въ известняке Лобсанны мыш ьякъ заключается въ 

виде мышьяковаго колчедана, являющ агося очень м е л ­

кими и аморфными частицами, въ количестве 2)) па 100.

(Annal.  des mines, Г. XIV, 5 l iv.  1858) .

Извпстгя и смпсь. 689

П о з о л о т а  а л ю л т т я  ; 111. Т и с е ь е .  —  Изъ 

алюмишя очень удобно получается со ртутью а м а л ь ­

гама , но этотъ способъ нельзя употребить для позо­

лоты его , потому что амальгама на воздухе быстро

теряетъ блескъ , нагревается , окисляется и превра- 
Горн. Жури.  Кн. IX- 1859-  14
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щ ается  въ глиноземъ и металлическую ртуть. Вода 

тоже разлагаетъ ее, съ отдЬлыйемъ водорода, съ обра- 

зовашемъ глинозема и осадка ртути. Азотная кислота 

действуетъ  на нее чрезвычайно сильно.

Д ля  позолоты алюмишя можно поступать слЬдую- 

щимъ образомъ : растворяютъ 8 граммовъ золота въ

царской водке, разводятъ растворъ водою и кипятятъ 

съ пебольшимъ избыткомъ извести. Образовавшейся 

при этомъ осадокъ обработываюгъ при слабомъ ж ар е  

растворомъ 20 граммовъ сернистокислаго натра вь 1 

литрк воды. П роц еж енн ая  жидкость пригодна для по­

золоты въ холодномь состоянии, безъ помощи столба; 

алюмнпш въ псе кладется предварительно очищенный 

Ьдкимъ кали, азотною кислотою и чистою водою.

(Cosmos, V1U аппёе, 14 vol.  24 liv. 17 Join, 1859).

С т ланы p o d i a  a  u p u d in  с ъ  п л а т и н о ю ;  
Д еш ут ,и .— Въ настоящее время Демути въ Париж!;, 

прпготокляетъ ВЪ ПОС Т О Я Н НЫХ ! »  П р О П О р Ш Я Х Ъ  сплавы 

платины съ родЕемъ и ирид^емъ , для химических!, ,  

Физическихь , меднциыскихъ и другихъ приборов!..  

Металлы эти очищаются и измелчаются, смешиваются 

съ платиною вь требуемой пропорцш, все сжимается 

вь массу и приводится въ твердое со сто и те  помощпо



жара и процессовъ , употребляем ыхъ для обработки 

платины.

(Genic indust., .luin, 1859).
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С у т о ч н а я  д о б ы ч а  к а м е н н а г о  у г л я  о д н н м ъ  
р а б о ч и м и  и а а к г л ш с к и х ъ к а м е н н о у г о л ъ н ы ж ъ  
к о п я з с ъ .— По точным ь св!>д'Ьшямъ, собраннымъ Ген- 

дель-К осгамомъ,  среднее количество каменнаго угля,  

которое одинъ рабочей въ Англш добываетъ въ осьми- 

часовую см!шу, простирается до 6 тоннъ ( 3 7 2  пуда).  

Па нЬкоторыхъ копяхъ  количество это значительно 

болЬе. Следовательно въ годъ количество добычи на 

одного рабочаго будетъ достигать въ 3 0 0  рабочихъ 

дней до 1800 тоннъ ( 1 1 1 , 6 0 0  пудъ) , въ 2 5 0  рабо­

чихъ дней до 1500 тоннъ ( 9 3 , 0 0 0  оудъ) .  Н а и м е н ь­

шее количество добычи существуетъ въ ГКмброкшир’Ь,
>

гдГ разработывается антрацитовый нластъ,  толщиною 

всего только въ десять дюймовъ; тамъ суточная зара­

ботка каждаго  рабочаго едва достигаетъ тонны 

(20 пудъ) , слЬдовательно въ годъ до 100 тоннъ 

( 6 , 2 0 0  пудъ) . Въ Ю ж ном ъ Валлиек суточная добыча 

простирается до 2^ тоннъ (1 5 5  пудъ) ; въ Южномъ 

СтаФФордшир^, на м ощ ны хъ  пластахъ,  до 20  Футовъ 

толщиною, до 6 тоннъ,  па тоыкихъ до 3 тоннъ (186 

пудъ) ; въ обширномъ бассеннЬ Иортумберланда отъ



3 до 4 тоннъ ( 1 8 6 — 248  пудъ) , въ занадныхъ его 

частяхъ отъ 5 до 6 тоннъ (310-— 3 7 2  пуда), на тон- 

кихъ пластахъ Нортумберланда а Дургама отъ 2 до 

3 тоннъ ( 1 2 4 — 186 пудъ) и т. д. Вь каменноуголь- 

в ы х ъ  копяхъ материка Европы одииъ рабочш вь вось­

мичасовую см4ну, среднамъ числомъ, добываетъ зна­

чительно менЬе. Это зависитъ часпю  огъ большей 

мощности и отъ выгодн'Ьйшаго наслоешя англшскихъ 

каменноугольных ь пластовъ, частно отъ лучшей нищи, 

которую получаетъ англшскш углеконъ и болке удоб- 

наго домашняго иомкщешя.

(Bergwerksfreund, В. XXII ,  К°. 23,  28 Juii, 1859).
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П олучен и е с е р е б р а  въ М ек си ш ъ въ 1 8 5 7  
го д у .  — По сведеш ям ъ  , сообшеннымь Буркардгомъ, 

въ 1857  году получено было серебра въ Мексике 

около 3 . 0 0 0 , 0 0 0  марокъ или 1 5 ,0 0 0  центнеровъ (около

5 1 ,2 5 0  пудъ).  Главная добыча была изъ двухъ руд- 

ииковъ ; Пахука  и Реаль Оель Монте , лежагцихъ въ 

13 миляхъ къ северу отъ Мексики. Оба они въ на­

чале иынЬшняго с то л к н и  были заброшены, но потомъ 

возобновлены снова, п о с л е д и т  въ 1823  голу англий­

скою компашею: The Real del monte mining Company.

(Bergwerksfreund, В.  X XII ,  JV3 24,  2 Aug., 1859).
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В ы в о з ъ  к а м е н н а г о  у г л я  и з ъ  А н г л ш  въ  
1 8 5 8  г о д у .  —  По п о к а з а т ю  лондопской газеты 

«E conom is t» ,  въ т е ч е т е  первыхъ десяти мЪсяцевъ ис­

текшего 1858  года , вывезено изъ р азп ы х ъ  гаваней 

Англш, каменнаго угля:

Тонны. П у д ы .

Въ первые десять мЬсяцевъ

1 8 5 8  г о д а ..............................  5 . 7 1 7 , 7 7 3  3 5 4 . 5 0 1 , 9 2 6

Въ т1; же десять мйсяцевъ

1857 г о д а .............................. 5 . 8 3 5 , 2 1 6  3 6 1 . 7 8 3 , 3 2 9

СлЬдовательпо въ 1858  году

м ен Ь е .............................................  1 1 7 ,4 4 3  7 . 2 8 1 , 4 0 3

Объявленная цЬпа этого вывоза простиралась на 

сумму:
Фунтовъ стерлинговъ.

Въ 1 8 58  г о д у .....................................2 . 6 6 4 , 4 4 5

Въ 1857  г о д у ....................................2 . 7 6 0 , 9 1 6

Следовательно въ «858  г. менЬе 9 6 ,4 7 1

(Oester.  Zeitsch. fur Berg und Hiittenwesen,  JV3 31,  V HJahrg .
1 A ug . ,  1859) .

П р о м ы в к а  к а м е н н а г о  угля, n o  с п о с о б у  
Б е с с е м е р а . — Бессемеръ предлагаетъ очищать камен­

ный уголь отъ различныхъ оостороннихъ примЬсей,
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каковы колчедапъ,  слаицеватая глина, известь, кварць 

и тому подобное, промывая его въ жидкости,  которой 

относительны» вТсъ бод-Ье относительнаго в+,са угля ,  

но менТе того же вТса постороннихъ примесей. Въ 

этомъ случай куски угля будутъ плавать по верху, 

примйси же и порода тонуть,  при чемъ величина зерна 

не имйетъ на ходя, процесса никакого вл]*яшя. Успйхъ 

этого предложен)я удобоисполнимъ потому , что по- 

сторопшя примйси всегда имйютъ болышй относитель- 

вйсъ, нежели уголь.

Такимъ образомъ можно вполнй достигнуть цйли, 

употребляя жидкость ,  имеющую относительный вйсъ

Этотъ способъ промывки можно ввестп безъ вся- 

каго употреблешя машинъ , насыпая нечистый уголь 

лопатою въ сосудъ, наполненный жидкостью больтаго  

относительнаго вйса , и потомъ вынимая постоянно 

чистый уголь,  плаваюиин сверху, а выгребая по вре* 

менамъ со дна т яж е л ы я  посторопшя цримйси. Ни го­

раздо выгоднее и удобггЬе ввести при этомъ машин-, 

ное устройство. Въ этомъ случай плавэющге куски 

угля можно выгребать помощпо взадь и впередъ дви-

Относигельныо вйсъ.

Каменнаго угля . . .

К в а р ц а ..........................

Извести........................

Сланцеватой глины 

Колчедана.................. 3 ,9  до 4,1

1,3

2,6
2 ,7

2,6



гающихся граблей , тяж елы й  же примеси , осЬвийя 

впизъ, выпускать номошцю безконечнаго винта и за ­

слонки. Вь носл'Ьдпемъ случае дну сосуда должно 

придавать воронкообразную Форму и заслонку отворять 

и затворять попеременно. Грабли тоже долж ны  быть 

устроены такимъ образомъ , чтобы жидкость сквозь 

нихъ могла стекать, вместе  ст. плавнощимъ по верху 

углемъ. За тем ь уголь должен ь быт ь высушенъ, что 

можно сделать номощио центробежной сушильной ма­

шины. Жидкость поднимается обратно вь сосудъ но- 

мощно насоса и служитъ для промывки поваго коли­

чества нечистаго угля.

Если уголь очень нечисть , то его должно под­

вергать промывке несколько разь. Сначала отделяется 

большая часть посторонних ь веществъ, для чего слу­

ж ить  жидкость несколько большего отпосительнаго 

вЬса нежели обыкновенная , за тЬмъ достаточно уже 

очищенный уголь промывается во второй рэзъ, но уже въ 

жидкости, имеющей только немного болмшп относи­

тельный ве.съ прогивъ вЬса камеинаго угля,  Остатокъ 

отъ этой второй промывки можетъ быть также упо­

треблено какъ горгочш Marepiajb .

Уголь, поступающш въ промывку,  можетъ быть 

различнаго зерна , вирочемъ удобнее раздробить его 

въ валкахъ или въ другихъ подобныхъ ириборахъ и 

выдуть изъ него мелочь и пыль номощно воздушной 

струи или отделить чрезъ просеваше.
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Промывная жидкость должна быть дешева и ори- 

томъ,  чтобы относительной в1;съ ея легко было изме­

нять.  Д ля  этого лучше всего могутъ служить средше 

растворы металловъ, нанримЬръ ж елеза ,  раствореннаго
I

въ хлористоводородной кислоте  ; также некоторый 

жидкости, бросаемый какъ побочные продукты на х и ­

мических!  Фабрикахь,  каковы: хлористый магнш, хло­

ристый кальцш, хлористый барш и т. о.

Чтобы не было значительной потери промывной 

жидкости и чтобы еще болЬе очистить уголь, должно 

на промытый и высушенный уголь пускать струю 

воды; съ этою же целью должно обмывать и посто­

р о н н я  примеси. Получениую такимъ образомъ жид­

кость, чрезъ выпариваше снова доводятъ до надлежа­

щей плотности.

Бессемеръ взялъ на свой способъ привилепю въ 

Англш 30 Боля 1858  года.

(Polyt. Centralblalt, Lief. 16, 15 Aug. 1S69).
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Ж е .и ь з н ы я  р у д ы  въ Б р а к о в с н о м ъ  го р п о м ъ  
о к  р у ы ъ . — Ж члЪ ш ы п  руды, добываемыя въ кранов- 

скомь горномъ округе ,  распадаются на две главныя 

группы, именно на СФеросидерпты п па циыкъ и гал­

меи содержание бурые желЬзнякн.



Сферосидериты заключаются во вторичпыхъ и тре- 

тичны хъ  Формащяхъ Бескидскихъ горъ,  отдйляющ ихъ 

Галицно отъ Венгрш; въ нижней цйпи горъ (въ  соб­

ственно такъ  называемомъ Бескидй) въ неокомьевскихъ, 

зенонскихъ и эоцеповыхъ нластахъ; въ верхпохъ сй- 

верныхъ Карпатахъ (большой Бескидъ),  въ карпат- 

скомъ оесчаникй или гольтй. Единсгвеннымъ исклю- 

чешемъ служатъ  бурые желйзняки,  находящееся въ 

Татрагскихъ горахъ (южные Карпаты) , тяиущ ихся 

на югъ отъ Бескидскихъ горъ, частью также бобавал 

руда, красный и шпатоватый желйзняки,  добываемые 

въ окрестностяхъ Цакопанскаго завода, заключающееся 

во вторичномь известняк Ь или кремнистомъ сланцй, 

покрытомъ известнякомъ.

Ц и нкь  и галмеи содержание бурые желйзняки 

единственно добываются въ Великомъ Герцогств!) Кра- 

ковскомъ и заключаются тамъ въ доломит!), который 

служ ить  подошвою раковинному известняку.

И з в л е ч е т е  СФеросидеритовъ въ этой части Гад ицш 

сопряжено съ большими затруднешямп. Они обы к но ­

венно заключаются небольшими пластами отъ 2 до 

4 ,  рйдко до 6 дюймовъ толщиною и расположены 

безъ всякаго норядка и иногда съ огромными пере­

рывами. Прчтомъ сырая руда содержитъ не болйе 

1 2 — 14£ желйза,  и доводится до настоящаго своего 

содержашя отъ 19— 21^ , тщательною сортировкою, 

обжигашемъ и выв Гтривашемъ.
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Неправильное расположеше, незначительное прости- 

paaie и бедность рудъ причиною , что закладывают!,  

вдругъ значительное количество разработокъ , и но- 

тому должны брать большее число рабочихъ , отъ 

того руда обходится дороже. Самыя разработки ве­

дутся или по правиламъ горнаго искуства или ямами.

Сферосидериты добываются здЬсь во многихъ мЬ« 

стахъ, особенно въ Вадовицкомъ округе ,  на земляхъ 

ГраФСгвъ Зайбуша и Ь'амечника; также близъ мЬсте- 

чекъ Кржезова, Ш леловице,  Тарнава, Блодчонка, Л ян-  

корана, Барвальда, Тлучапа, Клещ а,  Кальварн!, Ястр- 

жебья,  Сульковице и пр.; въ Бохншскомъ округе  у 

Вишнева.

Месторождешя ж елезыыхъ рудъ Сандецкаго (за не-
)

ключешемь Татрагскихъ горъ) и Яслойскаго окру- 

говъ, иичемъ не отличаются отъ описапныхъ выше. 

Въ Яслопскомъ округе находятся два п л а с т а ,  отде ­

ленные одипъ отъ другаго мощными осадками , во 

мнопе тысячи Фуговъ, белаго песчаника. Оба л еж ать  

параллельно между собою и другимъ пластамъ Бе- 

скидскихъ горъ, въ и a ri р а в л е н i и отъ С’З къ IOB , съ 

падешемъ къ ПОЗ. Присутс’пие одного изъ этихъ нла- 

сговъ определено шурфами на земляхъ местечекь До-

мипнковича, Вапьеине, Фолгоса, Циклима, Беднарка,
*

русскаго Яворца, Дееника,  Мискова и Рапяика , на 

пространстве пяти австршскихь миль. Другой пластъ, 

тяпущ ш ея  параллельно предъидущему въ Яслойскомъ
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же округ*, извЬстснт. по шурфамъ, зал ож ен ны м !  въ 

стороне Секова, Пршегодина, Барльны, Майдана, Свит- 

кова и Крепна, на пространстве четырехъ миль.

Еще прежде подобные же тошйе пласты разраба­

тывались блнзъ Д ряницъ въ Саидсцкомъ округе .

Кроме онисанныхъ выше сФеросидеритовъ, въ Саи- 

децкихъ и Яслойскихъ Бескидахъ,  встречается еще 

железо содержаний глинистый мергель , д а ю щ ш  по 

металлургическимь пробамъ отъ 13 до 15£, ио хими­

ческому же разложение некоторые образцы давали 

отъ 18 до 2 6 “ и даже какъ  редкость отъ 28  до 30^.

Изъ предхидущаго видно,  что въ рудникахъ з а ­

падной Галицш добываются по преимуществу бед-  

ны я ,  небогатыя содержашемъ ж елеза ,  руды. И зклю - 

чешемъ служатъ рудники Татрагскихъ горъ, Магура, 

Милуша, П о д ъ -К у п к о ,  Д ж иви гта ,  Орнакъ, Матушка, 

Томанова, где  добываются бурый и красный ж елез­

няки, содержашемъ отъ 36  до 40^ , также бобовыя 

руды и шпатоватый ж елезнякъ .

Галмей содержания железны я руды добываются 

вь  ГерцогствЬ Краковскомъ близь Бичиыа, Длугочпна, 

Лузовскихъ горъ и Яворжно. Эги рудники лежатъ 

отъ заводовъ Вадовицкаго округа въ разстоянш отъ 

10 до 12 Д1иль. Руды встречаются гнездами, въ мЬ- 

сторождешяхъ галмея, отъ 6 до 15 дюймовъ толщ и­

ною, содержащем! оть 15 до 25-Ц. Добыча ихъ но
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дороговизн!) крйпей и бЬдпости «одержан!я, довольно 

цйнна.

(Zeitschrift fiir Berg und Hultenwesen, JV<? 32, VII Jabrgang,
8 Aug. 1859).
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Объ а р т е з ш е к и х ъ  к о л о д ц а х ъ ,  в ы б у р е н -  
н ы х ъ  въ С агаргъ  н а  юггъ А л ж и р ш , въ 1 8 5 6  
—  1 8 5 8  г о д а х ъ  ; Д ева .  —  Въ Горномъ Журнал!) 

было уже говорено объ эгомъ благодйтельномъ при­

ложении науки, давшемъ новую жизнь многимь мйст- 

ностямъ знойныхъ степей Сйверной Африки. Нып!) 

генералъ Дево напечатал!. въ Annales des mines (Т. 

XIV, 5 livraison, 1 85 8 ,  p. 4 2 1 — 4 66 )  двЬ статьи, въ 

которыхъ заключаются подробности хода бурешя съ 

1856  по 1858 годахъ включительно,  изъ которыхъ 

ядйсь предлагается извлече)пе.

Въ т е ч е т е  помянутаго времени произведено буре- 

itie въ 15 мЬстахъ, изъ нихъ въ I I  съ полнымъ ус- 

ийхомъ.

Глубина, съ которой получалась вода въ различ- 

ныхъ мйстностяхъ, была неодинакова. Самая большая 

глубина , г" которой достигли ,  была 1 1 7 ,5 0  метровъ 

(Годна, въ округй Катны);  за тЬмъ другой колодезь 

въ У м ъ-Tiyp!) , въ провинцш Константин!) , достигъ 

глубины 1 0 4 ,7  метра.
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Наименьшая глубина, на которой появилась вода, 

была 2 2  метра ( Ш е г г а ,  округъ Константины).  Иногда 

вода встречалась на нЬсколькихъ горизонтахъ; такъ ,  

въ послг(5днеупомяпутомъ колодце,  опа сначала явилась 

на глубин^ 22  метровъ, потомъ 2 4 ,  2 8 ,  33 и нако- 

нецъ 40 метровъ. На последней глубине было оста­

новлено буреше.

Количество воды, въ извЬстпую единицу времени, 

въ различных!» м естностяхъ  было различно и прости­

ралось въ минуту отъ 4 0 1 0 — 4 3 0 0  литровъ до 3 5 —  

90 литровъ.

Между глубиною колодцевъ и количествомъ отде­

лявшейся воды не было повидимому никакихъ отпо- 

шенш. Т а к ъ ,  съ глубины 1 1 7 ,5 0  метровъ (Годна) 

получалось въ минуту воды всего только 97 литровъ, 

тогда какъ 4 3 0 0  литровъ (оазисъ Сиди-Раш едъ въ 26 

километрахъ къ северу отъ Тугурта)  получается съ 

глубины 54  метровъ.

Температура воды простиралась отъ 21° до 2 5 ,5 °  

по стоградусному термометру и не имЬла никакого 

огношешя съ глубиною колодцевъ.

П остороння  примЬси заключались въ воде различ- 

н ы х ъ  колодцевъ не въ одинаковомъ количестве.  Въ 

литр!» воды заключалось постороииихъ примесей отъ

3 ,2 5 0  (3ayia) до 6 ,5 3 0  (Сиди-Рашедъ).  Вотъ составъ 

воды обЬихъ этихъ колодцевъ (глубина перваго 5 8 ,5  

метра; температура воды 22°  С.;  глубина втораго 54 

метра; температура воды 24° С.).
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1. 2.
Сернокислаго натра. . . . . 0 , 6 5 0 1 ,0 5 0
Хлористаго натр1я........... 0 ,7 5 0 1 ,6 0 0
Сернокислой и з в е с т и . . . . 1 ,1 0 0 2 , 0 5 0
Углекислой взвести . . . . 0 , 2 5 0 0 ,2 8 0
Хлористаго м а г ш я ........... . 0 , 5 0 0 0 ,6 5 0
Солей ж е л Ь з а ...................... следы
Органическихъ веществъ . с леды следы

3 , 2 5 0 6 ,5 3 0

Породы , по которым ъ проходилъ бурь во вс'Ьхъ 

этихъ мЬстностяхъ, состояли изъ песковъ, глинъ, кри- 

сталлическаго гипса, очень твердаго землистаго гипса 

и паконецъ отдельностей песчаника. Глубина,  па ко­

торой встречались эти породы , была неодинакова. 

Такъ , въ У м ъ-Tiypfe до глубины 08 метровъ шли 

красные, бРл ые и сЬрые пески, желтая глина и гипсъ 

съ ядрами углекислой извести ; на этой же глубине 

явился слой жирнаго , кварцеватаго песка съ облом­

ками известковано песка , болыпихъ округленпыхъ 

кремней и ленточной яшмы. Изъ искоиаешдхъ встре ­

чалась Planorbis, а на поверхности Cardium edula, TP 

нее породы, которыя въ предъидущеп местности вс тр е ­

чены на глубинЬ 98 метровъ, въ Ш е гга  явились на 

глубинЬ 28 метровъ. Гипсъ въ Taaiepafc встрЬченъ на 

глубинЬ 10 ,  въ оазисЬ Сиди-Раш еде па глубине 40 

метров ъ.

Въ псскахъ и глинахъ верхнихъ слосвъ определено 

нрисутствш хлористаго натр1я.
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/ / р и го  т о в лелl ie  ч у г у п н ы х ъ  г в о з д е й  въ  Ан- 
г л ш . —  По сообщенпо Мальберга въ ШеФильдЬ въ 

Англш, въ огромномъ количестве приготовляются чу­

гунный гвозди, отливаемые изъ очень жидгсаго чугуна 

въ песокъ. Эти гвозди, въ смЬпенш съ краснымь же- 

лЬзнякомъ и ж елезными опилками , нагреваются въ 

огнепоетоянныхъ сосудахь отъ 48 до 7 2  ч асовь ,  въ 

круглыхъ съ несколькими топками печахъ , потомъ 

даютъ имъ медленно остыть,  нсвынимая изъ сосудовъ, 

и таким ь образомъ они превращаются въ такт» назы ­

ваемый к о в к i ii чугунъ. Модели для гвоздей приготов­

ляются изъ цинка или бронзы по нискольку звоздей 

въ два ряда , соединенные вмЬстЬ концами и обра- 

щепные шляпками въ противоположный стороны, где  

находятся и литники. Такая Форма имЬетъ видъ двухъ 

соединенныхъ гребней.

(Wochensclir, (1. schles. Fereins fiir Berg mid Hiitlenwesen,
1859,  № 22).

О З З а/п и и ско .ч ъ  г р а ф и т о в о м ъ  рудники *  
А л и б с р а , въ Н о с т о ч п о й  С и б и р и .— Работы на 

Маршнскомъ граФитовомъ руднике постоянно продел­

ываются. По 1 Мая текущего года добыто граФита 

совершенно годнаго до 4 4 6 ,  отвального до 600  пудъ. 

Порода , въ которой встречается граФитъ , относится
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къ крупнозеерпистому гранитоыениту , залегающему 

иа метаморФическомъ известняке , проникнутомъ во 

многихъ мЬстахъ хлоритомъ. На руднике заложена 

шахта ,  которой глубина съ разведочными ортами про­

стирается до 13^ сая е н ъ , вь вертикальномъ пагтрав- 

деши Отъ ш ахты въ направлен!яхъ къ ССЗ и ЮЮВ 

проведены разведочные шурфы на разстоян!и 483  са- 

женъ въ длину и 50  ширину , въ которыхъ встре­

чается та же самая порода и куски превосходнаго гра ­

фита,  не болЬе какъ на I аршинЬ глубины. Работа 

ка  руднике  производится порохострельиая.

(Ивъ оф фи ц . с в е д е н ш ) .
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