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УЗАКбІгеніЯ И РАСПОРЯЖЕНІЯ ПРАВИТЕЛЬСТВА.

0 6 1. утверждеиіи ноложенія о го|»нозаводскпхт, нотребительскихъ

лавкахъ  *).

На основаніи ст. 55 особаго Приложенія XII къ т. I X  Свода Закоиовь 
положенія о горнозаводско.мъ населеніи казенныхъ горныхъ заводовъ, въ видах ь 
уироченія связп между заводадш и ихъ рабочи.ми и для поощренія послѣднихъ 
къ горному труду, учреждаются горнозаводскія товаришесгва, и.чѣющія ц-ѣлью 
попеченіе о рабочихъ въ болѣзни, старости и несчастіяхъ, призрѣніе вдовъ и 
сиротъ, распространеніе нравственности между горнорабочими и, вообще, мѣры, 
полезныя для ихъ благосостоянія. Статьею 70 названнаго закона М ипистру Госу- 
дарственныхъ Имушествъ предоставлено составленіе п утвержденіе положенія 
о вспомогательныхъ кассахъ горнозаводскихъ товариществъ.

26 мая 1893 г. Управляюгцимъ Министерство.мъ Государствеішыхъ Иму- 
ідествъ было утверждено таковое положеніе, которое и было распубликовано 
въ № 131 Собранія узаконеній и распоряженій Правительствл 1893 года.

ГІризнавая полезнымъ, въ тѣ хъ  ж е видахъ, разрѣш ить существуюгцим ь 
горнозаводски.мъ товарпществам ь производить потребительскія операціи, и утвер- 
дивъ ноэтому, 2 іюня 1896 г., выработанное на м ѣстѣ и разсмотрѣнное въ Горномъ 
С о в ѣ тѣ  положеніе о горнозаводскихъ потребительскихъ лавкахъ, М инистръ 
Земледѣлія и Государственныхъ Имущ ествъ представилъ въ Правительствующій 
Сенатъ экземпляръ такового положенія для распубликованія.

На подлипномь Мипистромъ Зе.мледѣлія и Государствепныхъ Иыуществь написано: 
€Утверэісда?о. А. Ермоловъ. 2 іюиа 1890 юда».

П О Л О Ж Е Н І Е

О  Г О Р ІТ О З А В О Д С К И Х Ъ  П О Т Р Е Б И Т Е Л Ь С К И Х Ъ  Л А В К А Х Ъ .

I. Цѣль и средства горнозаводсг.ихь потребительскихь лавокъ.

§ г. Горнозаводскія потребительскія лавки имѣютъ цѣлью доставлять чле- 
намъ горнозаводскихъ товаршцествъ и прочимъ служ ащ имъ и рабочимъ въ 
казенныхъ горныхъ заводахъ предметы первой необходимости хорошаго каче- 
ства и ио возможно дешевой цѣнѣ.

Собр. уаак. и расп. ІІравит. Лг 118, Г5-Г0 октября 1896 г., ст. 1352.
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§ 2. Потребительскія лавки для открыгія торговыхъ операцій могугъ полу- 
чать, съ разрѣш енія Министра Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ, ссуды 
изъ доходовъ о ть общаго фонда горнозаводскихъ товариществъ въ размѣрахъ, 
опредѣленныхъ М инистромъ, по ходатайствамъ общ ихъ собраній членовъ горне- 
заводскихъ товариществъ, но не свыше ю ,о о о  руб, на каждое товарищество 
и съ упллтою за ссуды 6% годовыхъ.

§ 3. Ссуды въ указанномъ размѣрѣ, не свыше ю ,о о о  руб., могугъ исара- 
шиваться по частямъ, по м ѣрѣ развитія торговыхъ операцій.

§ 4. П огаш еніе ссудъ ироизводится ежегоднымъ отчисленіемъ не менѣе 40% 
изъ вырученной чистой прибыли отъ операцій потребительскихъ лавокъ.

§ 5. Проценты на сумму полученной ссуды уплачиваются ежегодпо въ 
декабрѣ мѣсяцѣ предъ заключеніемъ годового отчета и за истекающій годъ; 
если ж е часть ссуды была погашенл, то проценты упллчиваются только причи- 
тающіеся на непогашенную часть ссуды; теченіе % зл ссуду нлчинается со дня 
открытія потребительскихъ ллвокъ.

§ 6. Если, по окончаніи года, отъ операціи потребительскихъ лавокъ полу- 
чится убы токъ , то таковой пополняется изъ запаснаго капитала (§  8), а за 
недостаточностыо или за неимѣніемъ такового распредѣляется между всѣми 
наличными членами Товарищества и прочими служащ ими и рабочими пропор- 
ніонально стоимости сдѣлаиныхъ ими въ теченіе года покѵпокъ, и удерживается 
при первыхъ ж е  расчетахъ, какъ дополнительная плата за отпущ енный товлръ.

ІІрим ѣчаніс. ІІр и  вычисленіи прибылей и убытковт. въ рлсходы Обще- 
ствл вводится уплата гюдлежащей части ссуды и процентовъ на нее. Если 
в ь какомь-нибудь году окажется убытокъ, не покрываемый запаснымъ капи- 
таломъ, то общее собраніе должно обсудить вопросъ о дальнѣйшемъ суще- 
ствованіи лавки или необходимости ея ликвидаціи.
§ 7. ГІотребительскія ллвки помѣщлются, если предстлвится возм ож ны мъ 

въ одномъ изъ заводскихъ зданій безплатно. Въ будущемъ, съ обрлзовлніемъ 
оборотнлго клпитала (§  8 ), горнозаводскія товарнщества могутъ пріобрѣтать въ 
собственность, на общ ихъ основлніяхъ, недвижимыя имуществл, необходимыя для 
цѣлей потребительскихъ лавокъ.

§ 8. Для веденія торговыхъ операцій на собственныя средства образовы- 
вается оборотный капиталъ потребительскихъ лавокъ. К р ом ѣ того, для обезпе- 
ченія правильнлго погаш енія ссуды и могущихъ быть убытковъ составляется 
запасный кагшталъ, для образованія котораго отчисляется ежегодно ю %  съ 
чистой прибыли отъ операцій лавокъ. Въ оборотный капиталъ зачисляется при- 
быль, остающаяся свободпою за отчисленіемъ отъ нея сумм ь на погашеніе ссуды, 
въ запасный клпиталъ и на вознагражденіе членлмъ приказа (§  14).

§ 9. Размѣры оборотнаго и запаснаго капитлловъ зависятъ отъ усмотрѣнія 
общ ихъ собраній членовъ горнозаводскихъ товариществъ Когда основной и 
запасный капиталъ потребительскихъ лавокъ будутъ признаны достаточными, 
ирибыли м огутъ быть предназпачаемы для усиленія средствъ вспомогательныхъ 
кассъ м ѣстны хъ горнозаводскихъ товариществъ.

§ ю . Ііотребительскія лавки горнозаводскихъ товариществъ относительно 
платежа пош линъ за право торговли и другихъ торговыхъ сборовъ подчиняются 
обшимъ по этому гіредмету злконамъ.



§ і і .  Потребительскія лавки въ деиежномъ отнош еніи существуютъ само- 
сгоятельно отъ пспомогательныхъ кассъ горпозаводскихъ товариществъ и вспо- 
могательныя кассы не н е су іъ  никакой денежной отвѣтственности за операціи 
потребительскихъ лавокъ.

II. Управленіе потребительскими лавками.

§ 12. Дѣлами лавокъ завѣдываютъ: а) мѣстный горнозаводскій попечительный 
приказъ и б ) обіцее собраніе членовъ мѣстнаго горнозаводскаго товарищества.

§ 13. Въ составъ попечительнаго приказа, сверхъ числа членовъ, опредѣ- 
леннаго положеніемъ о вспомогательныхъ кассахъ, вступаеп., на правахъ члена 
приказа, по вопросамъ, касающимся потребительской лавки —  приказчикъ лавки, 
если таковой будетъ изъ членовъ товарищества; въ томъ случаѣ, если приказ- 
чикъ будетъ не изъ членовъ товарищества, онъ приглашается въ засѣданіе 
лриказа для совѣщаній.

Примѣчачіе. Приказчикъ лавки есть лицо, которому поручено бли-
жайшее завѣдываиіе лавкой.
§ 14. Члепамъ приказа назначается, по истеченіи каждаго года, возна- 

гражденіе за ихъ труды изъ прибылей отъ операцій потребительскихъ лавокъ 
въ размѣрѣ, ежегодно опредѣляемомь общимъ собраніемъ членовъ товарищества, 
его усмотрѣнію общаго собранія, означепное возпаграждепіе можетъ быть опре- 
дѣляемо впередъ на годъ и выдаваемо помѣсячно. Вознагражденіе это назна- 
чается независимо отъ получаемаго за труды по кассѣ на основаніи § 55 Поло- 
женія о кассахъ Таким ъ ж е порядкомъ можетъ быть назначаемо вознлгра- 
жденіе депутлтлмъ отъ членовъ товарищества для участія въ ревизіи кассы.

§ 15. П риказчику потребительской лавки вознагражденіе оиредѣляется 
общимъ собраніемъ на годъ впередъ и выдается помѣсячно.

§ іб . К ъ  обязанностямъ попечительнаго приказа по части завѣдыванія лав- 
ками отпосятся:

1) Ближлйшее злвѣдываніе текущими дѣлами потребительскихъ лавокъ.
2) Нзбраніе лииъ для злготовки прппасовъ.
3 ) Указаніе рода и качества предметовъ, подлежащ ихъ заго то в кѣ.
4 ) Состлвленіе покугіныхъ и отпускныхъ таксъ.
5) Собраніе справочныхъ п ѣн ъ  и различныхъ данныхъ, необходимыхъ для 

правильной постановки потребительскихъ операцій и для контроля дѣйствій 
лицъ, заготовляющихъ припасы.

6) Наемъ и увольненіе приказчика и другихъ необходимыхъ служ ащ ихъ 
при потребительскихь лавкахъ.

7 )  Страхованіе товаровь и имущества, если общее собраніе признаетъ это 
полезнымъ.

8) ІІріемъ, храненіе и выдача всѣхъ  суммъ потребительскихъ лавокъ.
9) Своевременное предъявленіе заводоуправленію вѣдомостей вычетовъ изъ 

жаловлнья слѵж ащ нхъ н рябочихъ зл отпущенные изъ лавок ь при пасы и наблю- 
деніе за своевременнымъ поступленіемъ вычетовъ въ кассу лавки.

ю )  Веденіе правилыіаго счетоводствл, книгъ, отчетности и составленіе 
годового отчета.

і і )  Созывъ общ ихъ собраній и исполненіе ихъ постановленій.
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12 ) Составленіе въ ко нц ѣ каж даго года приходо-расходной смѣты на 
слѣдую щ ій годъ и своевременное представленіе ея на утвержденіе общаго собранія 
членовъ товарищества.

13) ІІереписка по дѣламъ потребительскихъ лавокъ.
§ 17. Горнозаводскій приказъ особенно заботится о томъ, чтобы капиталъ 

лавки не оставался безъ обращенія и чтобы на свободныя деньги немедленно 
пріобрѣтался товаръ, имѣюіцій наибольшій спросъ или который будетъ наиболѣе 
выгоденъ д/ія покупки.

§ і8 . За неправильныя дѣйствія и злоупотребленія по завѣдыванію лавкой 
должностныя лица товарищества подлежатъ отвѣтственности по законамъ о 
преступленіяхъ и проступкахъ по сл уж б ѣ  госѵдарственной и общественной и 
могутъ быть притомъ устраняемы отъ должностей своихъ въ порядкѣ, указан - 
номъ въ П рилож еніи къ ст. 8 2 1 1 У ст. Горн. по прод. 1895 года.

§ 19. На обязанности предсѣдателя попечительнаго горпозаводскаго прпказа 
по отношенію къ завѣдыванію лавками леж итъ представительство и огражденіе 
интересовъ потребительскихъ лавокъ, при сношеніяхъ съ заводоуправленіемъ и 
посторонними учрежденіями, личное наблюденіе за своевременною запискою по> 
книгамъ поступаюі.цихъ въ лавку и расходуемыхъ денегъ и товаровъ, за свое- 
временнымъ доставленіемъ въ кассу вычетовъ изъ  жалованья и заработной платьт 
члеиовъ товаришества, за отпущенные имъ припасы и вообще за правильнымъ 
веденіемъ дѣлопроизводства и счетоводства, съ соблюденіемъ установленныхь 
правилъ и иорядка.

§ 20. К ъ  обязанностямь приказчика отпосится пріемъ, храненіе и отпускъ 
припасовъ, равно содержаніе лавки въ чи сто тѣ и онрятности; веденіе дневника 
для записывапія послѣдователыю ежедневнаго отпуска припасовъ; представленіе 
въ приказъ соображеній о потребныхъ къ заготовкѣ припасахъ; покупка при- 
пасовъ по порученію приказа.

§ 2 і.  Въ обезпеченіе испрдвнаго исполненія своихъ обязанностей приказчи- 
комъ представляется залогъ въ размѣрѣ по усмотрѣнію горнозаводскаго приказа.

§ 22. При взысканіи судебнымъ порядкомъ какихъ-либо суммъ въ пользу 
лавки и въ случаѣ предъявленія исковъ къ лавкѣ, попечительный приказъ дѣй- 
ствуетъ отъ лица товарищества, чрезъ особо уполномоченное имъ для сегсѵ 
лицо. Полномочіе это ѵдостовѣряется постановленіемъ приказа.

§ 23. Очередныя общія собранія, созываемыя по дѣламъ вспомогательныхъ. 
кассъ горнозаводскихъ товариществъ, одновременно разсматриваютъ и операцік 
лавокг; общее собраніе постаиовляетъ о своемъ желаніи открыть потребитель- 
скія лавки, опредѣляетъ размѣръ ссуды, потребной на открытіе лавки, раз- 
мѣръ погашенія ссуды изъ полученныхъ прибылей, повѣряетъ и утверждаетъ 
отчетъ о дѣйствіяхъ лавки за истекш ій годъ и приходо-расходную смѣту 
на текущ ій годъ, назначаетъ предметы торговли потребительской лавки, назна- 
чаетъ на слѣдующій годъ размѣръ вознагражденія приказчику и прочимъ 
служ аіцимъ гіри лавкѣ, размѣръ вознагражденія членамъ приказа за истекш ій 
годъ и сумму, потребную на канцелярскіе расходы и на содержаніе лавки въ 
должномъ порядкѣ. Очередное общее собраніе въ началѣ іюля разсматриваетъ 
д ѣйствія лавки въ теченіе полугода. Экстренныя общія собранія созываются для 
разрѣш енія особыхъ дѣлъ и вопросовъ, не терпящ ихъ отлагательствъ.
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§ 24. Экстрейныя общія собранія могутъ быть созываемы по усмотрѣнію 
Горнаго Начальника и съ его разрѣш снія по ходатайствамъ: а ) управителя 

завода, б ) попечительнаго приказа и в) по заявленію не менѣе ‘/ 10 части чле- 
новъ товарищества.

§ 25. Общему собранію предоставляется: разрѣшеніе ж алобъ членовъ това- 
рищества на попечительпый приказъ и представ;іеніе заводоуправленію о пеудо- 
влетворительной дѣятельности членовъ приказа, для принятія мѣры, указанной 
въ ст. 6 2 П оложенія 8 марта 18 6 1 г., разсмотрѣніе и утвержденіе предположеній 
приказа по дѣламъ лавки и вообще всѣ вопросы, подлежащіе разсмотрѣнію и 
утверж денію  общаго собранія на основаніи настоящаго положенія.

Примѣчаніе. ІІр и  разрѣш еніи общимъ собраніемъ вопросовъ по жало- 
ба.мъ членовъ Товарищества на попечительный приказъ члены приказа въ 
голосованіи не участвуютъ.
§ 26. К ъ  числу вопросовъ, для разрѣш енія которыхъ общимъ собраніемъ 

требуется большинство не менѣе 2/з голосовъ (§  68 ГІол. о кас.), принадлежитъ 
и вопросъ объ открытіи лавокъ и о дополненіи и измѣненіи, по указаніямъ опыта, 
ІІо л о ж е н ія  о нихъ. Ходатайства общаго собранія объ измѣненіи или дополненіи 
сего положенія представляются, черезъ Горнаго РІачальника и Горный Департа- 
ментъ, на усмотрѣніе Министра Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ.

Примѣчанге. При равенствѣ голосовъ въ собраніи, голосъ предсѣда- 
теля даетъ перевѣсъ.
§ 27. М огущія встрѣтиться при исполнепіи правилъ сего полож енія со- 

м нѣнія и недоразумѣнія разрѣшаются Горнымъ Департаментомъ, которому, при 
содѣйствіи мѣстныхъ 1'орныхъ Начальниковъ, предоставляется общее наблюденіе 
за правильнымъ развитіемъ дѣятельности потребительскихъ лавокъ.

§ 28. Въ случаѣ передачи казеннаго завода, при коемъ учреждена лавка 
во владѣніе частнаго лица, всѣ обязательства казеннаго заводоугіравленія по 
отношенію къ лавкѣ переходятъ къ новому заводовладѣльцу; если ж е, вслѣдствіе 
прекращенія дѣйствія завода или по другимъ причинамъ, дальнѣйшее суш ество- 
ваніе при какомъ-либо бывшемъ казенномъ заводѣ или рѵдникѣ горнозаводскаго 
товарищества сдѣлается невозможнымъ, то о порядкѣ дѣятельности потреби- 
тельской лавки, независимо отъ горнозаводскаго товарищества, составляется 
постановленіе общаго собранія членовъ горнозаводскаго товаришества, которое 
и представляется на утвержденіе Министра Зе.мледѣлія и Государственныхъ 
Имуществъ.

§ 29. Въ случаѣ, если существованіе потребительской лавки будетъ при- 
знано невозможнымъ,— то горпозаводскій приказъ ликвидирѵетъ ея дѣла и весь 
наличный капиталъ лавки, за исключеніемъ ссуды, послѣ ликвидаціи ноступаетъ 
на усиленіе средствъ вспомогательной кассы того горнозаводскаго товарищества, 
при которомъ она состояла.

III. Заготовка,  пріеіиъ и отпускъ припасовъ.

§ 30. Заготовка припасовъ для потребительскихъ лавокъ производится 
непосредственно попечительнымъ приказомъ или по порученію приказа однимъ 
изъ его членовъ или приказчикомъ лавки.
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§ 3 1 • Дицо, производящее загоховку, отвѣчастъ за причиненные имъ убытки, 
именно за недостачу товара при пріемѣ въ л авку, за перевозку впередъ и обратно 
припасовъ, не принятыхъ въ лавку по недоброкачественности, и за покупку при- 
пасовъ по цѣнамъ высшимъ, сравнительно съ утверждснными попечительнымъ 
приказомъ.

§ 32, Заготовленные припасы принимаются въ лавку по счету продавца, у 
котораго они были кугілены, и если покупка была совершена съ возовъ, то гю 
особому рсестру заготовленнымъ припасамъ. На счетѣ или на реестрѣ дѣлается 
надписЕ. не мснѣе какъ трехъ лицъ изъ состава приказа, удостовѣряющая каче- 
ство и количество заготовленныхъ припасовъ и утверждающая пріемку ихъ въ 
лавку. З атѣ м ъ  дѣлается расписка приказчика въ полученіи товара и документы 
передаются для составлснія протокола о запискѣ товаровъ на приходъ и объ 
уплатѣ денегъ.

§ 33. О гпускъ  припасовъ производится иди на наличныя деньги, или въ 
счетъ заработанныхъ платъ, при чемъ въ послѣдне.мъ случаѣ стоимость отпущен- 
ныхъ припасовъ должна быть удержана съ получателя при первомъ ж е расчетѣ 
О тп ускъ  припасовъ впредь до заработки не допускается.

§ 34. В сѣ получающіе припасы должны и.мѣть особыя кни ж ки  (заборныя) 
за исходящимъ №, псренумерованныя по листамъ и скрѣпленныя подписыо лица 
уполномоченнаго зпводоуправленіемъ дѣлать удостовѣренія о суммѣ заработан- 
ныхъ платъ служ ащ ими и рабочими.

Примѣчаніе 1. Лица, выдающія служащимъ «книж ки для забора при- 
пасовъ», должны имѣть у себя особыя книги для записываній въ нихъ 
выдаваемыхъ заборныхъ кн и ж скъ , въ послѣдовательной нумераціи ихъ по 
порядкѵ. Заборныя кн и ж ки  выдаются подь расписку получателя, отби- 
раемую въ соотвѣтственной гр а ф ѣ  установленпой книги. При перемѣнѣ 
старой заборной к н и ж ки  на новую, слѣдуетъ требовать представленія пер- 
вой для надписи чрезъ всѣ страницы ея «израсходована». Нсли старая 
книга утеряна, то дается знать объ ея утерѣ приказчику лавки.

Примѣчаніе 2 . Въ случаѣ потери заборной кни ж ки, расчетъ з.і полу- 
ченные пригіасы дѣлается исключительно по книгамъ лавки.

ІІримпчаніе 3 . Полученіе ирипасовъ можетъ быть поручено, для удоб- 
ства, одному лицу по нѣсколькимъ книж кам ъ единовременно.

§ 35. К аж д ое лицо, желающее получить припасы, предъявляетъ заборную 
кн и ж ку  лицу, ее выдавшему, для отмѣтки въ ней суммы, на которую можетъ 
быть произведенъ отпускъ пригіасовъ изъ лавки въ счетъ заслуженныхъ или  
заработанныхъ имъ платъ.

§ 36. О тп ускъ  ирипасовъ м ож еть быть производимъ на всю сумму заработка 
только въ т ѣ х ъ  случаяхъ, когда съ предъявителя кн н ж ки  не слѣдуетъ удержаній 
въ вспомогательпую кассу горнозаводскаго товарищесгва за выданную ссуду или 
иныхъ какихъ-либо удержаній или взысканііі. Въ томъ ж е  случаѣ, когда предъ- 
явитель к н и ж к и  состоитъ должнымъ вспомогателыюй кассѣ и имѣются другія 
удержанія, отм ѣтка объ отпу ск ѣ  припасовъ дѣлается только на сумму зара- 
ботка, остающагося свободпымь, за отчисленіемъ изъ нсго причитлющихся 
удержаній.
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IV. Счетоводство. отчетность, храненіе. ревизія суммъ и товаровъ.

§ 37. Попечительнымъ приказомъ ведутся, сверхъ установлепныхъ § 72 поло- 
ж енія о кассахъ, слѣдующ ія книги: і )  товарная для записки ежедневнаго при- 
хода и расхода припасовъ по сортамъ товара, 2 ) книга личныхъ счетов ь, 3) книга 
инвентарнаго имущества и прочія бухгалтерскія книги, какія потребуются.

§ 38. Приказчикомъ при потребительской лавкѣ ведутся книги для запи- 
сыванія послѣдователыю ежедневнаго отпуска припасовъ. К ъ  книгамъ этимъ 
примѣняются постановленія § 73  полож. о кассахъ.

§ 39. Всѣ отпускаемые припасы записываются приказчикомъ немедленно и 
полробно въ дпевникъ, съ указаніемъ имени, фамиліи и № заборпой кни ж ки  
потребителя. І Іо  окончаніи дня записи переносятся изъ дневника: і )  въ книгу 
личныхъ счетовъ —  общимъ итогомъ для каждаго потребителя; 2) въ книгу 
товарную-общимъ итогомъ по каждому предмету. Записи эти повѣряются помощью 
особаго суточнаго баланса.

§ 40. Приходъ товаровъ записывается въ товарную книгу по м ѣрѣ посту- 
пленія реестровъ съ расписками въ пріемѣ товаровъ.

§ 41. Попечительный приказъ, по окончаніи каждаго мѣсяца, составляетъ:
і )  именные списки отпуска припасовъ по каждому цеху и учрежденію особо, 
кои препровождаегь въ заводскую контору для производства вычетовъ; 2) подроб- 
ную вѣдомость прихода, расхода и остатка нрппасовъ; 3 )  мѣсячныи балансъ 
суммъ лавки, а по окончаніи года отчетъ о всѣхъ  дѣйствіяхъ  лавки. Отчетъ 
сей, по повѣркѣ ревизіонною комиссіею, вносится на разс.мотрѣніе общаго собра- 
нія и, по разсмотрѣніи послѣднимъ, представляется чрезъ Горнаго Начальника 
въ Горный Департаментъ.

§ 42. На денежныя суммы лавки и на запасный ея капиталъ распростра- 
няются постановленія § 75 положенія о кассахъ относительно суммъ кассы и 
неприкосновеннаго капитала.

§ 43. Ревизія наличности денежных ь суммъ, товаровъ и документовъ лавки 
производится въ первыхъ числахъ каж лаго мѣсяца тѣм ъ  ж е составомъ ревизіон- 
ной комиссіи, который установлень для ревизіи вспомогательныхъ кассъ (§  76 
полож. о кассахъ). Установленная тѣм ъ же положеніемъ особая ревнзіонная 
комиссія для повѣркн въ январѣ и іюлѣ мѣсяцахъ дѣйствій вспомогательной 
кассы за каждое полугодіе, вм ѣстѣ съ тѣмъ, провѣряетъ во всей подробности 
дневникъ, кассовую, товарнѵю книгу личных ь счетовъ и прочія бухгалтерскія 
книги, протоколы и дѣлопроизводство лавки, правильность пріема и отпуска 
товаровъ и денежныхъ суммъ, свидѣтельствуетъ наличность всѣхъ  суммъ и това- 
ровь лавки и дснежныхъ документовъ. О  результатахъ произведенной ревизіи 
составляется особый акть и дѣлается ревизіонная надпись въ кассовой кни гѣ и 
въ вѣдомости о приходѣ, расходѣ и остаткѣ припасовь за подписью всѣхъ при- 
сутствовавшихъ при ревизіи. Если бы при ревизіи обнаружены былп упущенія 
или злоупотребленія по завѣдыванію суммами и дѣлами лавки, то обь этомь 
обстоятельно оговаривается въ составляемомъ о результатѣ ревизіи актѣ, для 
принятія дальнѣйш ихъ мѣръ, согласно § 44.

§ 44. Постановленія примѣчанія § 76 и § 78 положенія о кассахъ о вне-



злпныхъ ревизіяхъ суммъ и документовь, а равно и мѣры, установленныя по 
§ 7 7  и прим. полож. о кассахъ на случай обнаруженія ревизіей неправильныхъ 
д ѣйствій по кассѣ, распространяются и на лавки.

V. Ликвидація дѣлъ лавки.

§ 45. Если по какимъ-либо обстоятельствамъ окаж ется необходимымъ закрыть 
лавку, то закрытіе это совершается по постановленію общаго собранія, въ составѣ 
д вухъ третей членовъ горнозаводскаго товарищества, по большинству двухъ 
третей голосовъ наличныхъ участниковъ собранія, въ двухъ послѣдовательныхъ 
засѣданіяхъ онаго, если передъ вторичнымъ засѣданіемъ поводы къ закры- 
тію лавки не будутъ устранены. Общее собраніе опредѣляетъ порядокъ ли- 
квидаціи дѣлъ лавки и назначеніе, которое предполагается дать оставшемуся 
капиталу послѣдней. В сѣ эти предполол<енія представляются на утвержденіе 
Министра Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ.

0 6 1. утсе |)ж деніи  \стак а  Х іп іи ч еск аго  золото іірои ы тлеіін аго  Оощеетва. ’ )

Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ ,  по положенію Комитета М инистровъ, Высо- 
чайш е повелѣть соизволилъ разрѣш ить Надворному С овѣтнику Евгенію ІІе тр о - 
вичу Зеленкову учредить акціонерное О бщ ество, подъ наименованіемъ: «Хим и- 
ческое золотопромышленное О бщ ество», на основаніи устава, ѵдостоеннаго 
Высочайш аго разсмотрѣнія и 'утвер ж д енія въ с. Ильинскомъ, въ 2 і день іюня 
1896 года.

На подлииномъ написано: « Г о с у д а р ь  Илператорт. уставъ сей разсматривать и Высо- 
чайше утвердить соизволилъ, въ с. Ильинскомъ, въ 21 день іюня 1896 года».

Подиисалъ: Помощникъ унравляющаго дѣлами Комитета Министровъ Э. Шолъцъ.

У  С  Т  А В Ъ

Х И М И Ч П С К А Г О  З О Л О Т О П Р О М Ы Ш Л Е Н Н А Г О  О Б Щ Е С Т В А .

Цѣль учрежденія Общества,  права и обязанности его.

§ і .  Д ля добычи золота, платины и сопровождающ ихъ ихъ металловъ изъ 
различнаго рода мѣсторожденій этихъ драгоцѣнныхъ металловъ въ Уральскомъ 
горномъ хребтѣ и въ другихъ мѣстностяхъ Имперіи учреждается акціонерное 
Общество, подъ наименованіемъ: «Химическое золотопромышленное Общество».

Лримѣчпніе 1 . Учредитель О бщ ества— Надворный С овѣтникъ  Евгепій 
П етровичъ Зеленковъ.

Лримѣчаніе 2 . Передача до образованія О бш ества учредителемъ другимъ 
лицамъ своихъ правъ и обязанностей по О бщ еству, присоедипеніе новыхъ учре- 
дителей и исключеніе котораго либо изъ вновь принятыхъ учредителей допу- 
скается не иначе, какъ по испрошеніи на то, всякій разъ, разрѣш енія М инистра

-  206 —

*) Собр. узак. и расп. ГІравит. № 119, і8-го октября 1896 г-, ст. 1556.
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Ф инансонъ, по предварительному соглашенію сь  Министромъ Земледѣлія и Г о - 
сударственныхъ Имуществъ.

Примгьчаніе 3 . Въ своей горнопромышленной дѣятельности Общество под- 
чиняется всѣмъ ограниченіямъ, установленнымъ дѣйствующ ими законами о 
горномъ промыслѣ въ отнош еніи иностранцевъ и лнцъ іудейскаго вѣроисповѣ- 
данія.

§ ю . О сновной капиталъ Общества назначается въ 2.500,000 рублей зо- 
лотомъ, раздѣленныхъ на 5,000 акцій, по 500 рублей золотомъ каждая.

Обі. }тве|>;і;дспіи уставп Закавказскаго  Обіцсства жслѣзодѣлателі.ныхъ,  
сталелитеііііыхъ и «ехап ііч сск ііхъ  заводовъ «Дамѵрдагъ». ')

Г о с у д а р ь  И м п е р а т о  р ъ, по положенію Комитета М инистровъ, Высо- 
чайш е повелѣть соизволилъ разрѣшить граф у Петру Александровичу Гейдену, 
граф у Альфреду Гуговичу Кейзерлингу и австрійскому подданному, инженеру 
Іо си ф ѵ  Оеодорокичу Богачу ѵчредить акціонерное Общ ество, подъ наименова- 
ніемъ: «Закавказское Общество желѣзодѣлательныхъ, сталелитейныхъ и механи- 
ческихъ заводовъ «Дамурдагъ», на основаніи устава, удостоеннаго Высочайшаго 
разсмотрѣнія и утвержденія въ с. Ильинскомъ, въ 21 день іюня 1896 года.

На подлинномъ иааисдно: « Г о с у д я р ь  И.мперлторь устачъ сей разсматривать и Вы- 
сочайше утвердить соиз^волилъ, въ с. Ильинскомъ, вь 21 день іюня 1896 года».

Подписалъ: Помощнккъ Управляющаго дѣлами Комитета Министровъ Э. Шольцъ.

У  С I '  А В Ъ

З А К А В К А З С К А Г 0  О Б Щ Е С Т В А  Ж  Е Л Ѣ З О Д Ѣ Л А Т Е Л Ь Н  Ы Х Ъ ,  С Т А Л Е Л И Т Е  Й Н Ы Х Ъ  И  М Е Х А Н И Ч Е С К И Х Ъ

З А В О Д О В Ъ  « Д А М і Р Д А Г Ъ » .

Цѣль учрежденія Общестза,  права и обязанности его.

§ і.  Для добычи металловъ и разныхъ полезныхъ ископаемыхъ (за ис- 
ключеніемъ добычи драгоцѣпныхъ металловь), для устройства, съ цѣлью ихъ 
переработки, ф абрикъ и заводовъ и вообще для занятія горнымъ промысломъ 
въ Закавказьѣ, учреждается акиіонерное О бщ ество, подъ названіеыъ: Закавказ- 
ское Обшество желѣзодѣлательныхъ, сталелитейныхъ и механическихъ заводовъ 
«Дамурдагъ»

ІІрим ѣчаніе 1. Учредители Общества: графъ ІІе тр ъ  Алексапдровичъ Гей- 
денъ, граф ъ Альфредъ Гуговичъ Кейзерлингъ и австрійскій подданный, инж е- 
неръ Іосис[іъ Оеодоровпчъ Богачь.

§ 8. Основной капиталъ Общ ества опредѣляется въ 2.300,000 р. золо- 
томъ, раздѣлемныхъ на 18.400 акцій, по 125 р. золотомъ каждая.

г) Собр. узак. и расгі Правит. Л? 120, 22-го октября 1896 г., ст. 1366.



0  разънсиенііі  4 -г о  иупііта нрав іы ъ о тн о си тел м іо  пыиоза изъ Ьакипскаго  
іі 1»ат\мсі;аѵо раііоіювъ, а т а к ж е  съ  нсФ тсисрегоііііы хъ заводовъ, находп-  
ізціхсн виѣ сихъ раііоновъ, освѣтіітелы іы хъ і і о ф т я і і ы х ъ  ласлъ  иеудовле-

творитслыюГі очіістки. ')

М инистръ Финансовъ, 26 іюня 1896 г., донесъ ІІравительствующему Сенату 
въ разъясненіе 4 пункта опубликованныхъ, въ № 31 Собр. ѵзак. 1896 г., ст. 
399, правилъ относительно вывоза изъ Бакинскаго и Батумскаго районовъ, а 
такж е съ нефтеперегонныхъ заводовъ, находящихся внѣ сихъ районовъ, освѣти- 
тельныхъ нефтяныхъ маслъ пеудовлетворительной очистки, что дистиллаты удѣль- 
наго вѣса въ о,86о и выше, вовсе не подвергавшіеся очисткѣ химическими реа- 
гентами, при вывозѣ ихъ за границу или внутрь Россіи изъ нефтеперегонпыхъ 
заводовъ, не подлежатъ подкрашиванію мазѵтомъ.

Объ нзлѣіісііііі  устава Уральсііо-Снбіірскато золотоіі |ю мы ш леинаго
Общества. 2)

Вслѣдствіе ходатайства ѵчредителей «Уральско-Сибирскаго золотопромы- 
шленнаго Общества» и на основаніи примѣчанія 2 къ § і  Высочайше утвер- 
жденнаго ю  ноября 1895 г. устава названнаго О бщества, М инистромъ Финан- 
совъ, по предваригельному соглашенію съ Министромъ Земледѣлія и Госѵдар- 
ственныхъ Имуществъ, разрѣшено примѣчаніе і къ § і означеннаго устава из- 
лож ить слѣдуюіцимъ образомъ:

«Учредители О бщ ества: Статскій С овѣтни къ  Оемистоклъ Ивановичъ Пе- 
трококино и потомственный почетный гражданинъ Периклъ Ѳедоровнчъ Ро- 
доконаки».

О  семъ М инистръ Ф инансовъ, 24 іюля 1896 г ,  донесъ ІІравительствую- 
щему Сенату, для распубликованія.

Объ утвсрж деніи  устава Зауральскаго горпонропы іи .іе іінаіо  Общсства. 3)

Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ ,  по положенію Комитета Министровъ, Высочайше 
повелѣть соизволилъ разрѣшить инженеръ-технологу Константину М атвѣевичу 
Полежаеву и Дѣйствительному Статскому Совѣтнику, инженеръ-технологу К он- 
стантину Петровичу Троицком у учредить акціонерное Общество, подъ наимено- 
ваніемъ: «Зауральское горноиромышленное О бш ество», на основаніи устава, удо- 
х:тоеннаго Высочайшаго разсмотрѣнія и утвержденія въ Ш отландіи, въ Бальмо- 
ралѣ, въ 12 день сентября 1896 года.

г) Собр. узак. и расп. Правит. № 1 17 , і і - г о  октября 1896 г., ст. 1338.
2) Собр. узак. и расп. цравит. № 120, 22-го октября 1896 г., ст. 1368

Собр. узак. и расп. Правит. Л» 123, 29-го октября 1896 г., ст. 1388.
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На подлиннолѵь налисано: < Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ  уставь сей разсматривать и 
Высочайше утвердить соизволилъ, въ Шотлиидіи, въ Бальыоралѣ, въ 12 день сентября 1896 
года»

Подписалъ: Угіравляющій дѣл.ши Комитета Министровъ, Статсъ-Секретарь А. Куломзинъ.

У  С  Т  А В Ъ

З а у р д л ь с к а г о  г о р н о п р о м ы ш л е н н а г о  О б щ е с т в а .

Цѣль учрежденія Общества,  права и обязанности его.

§ і.  Для разработки естественныхъ богатствъ и мѣсторожденій платины 
серебра, мѣди, ж елѣза, золота и другихъ металловъ, минераловъ, лѣсовъ и 
проч. въ Ю ж но-Заозерской дачѣ, находящейся во Всеволодо-благодатской воло- 
сти, Верхотурскаго уѣзда, Пермской губерніи, а равно и для содержанія и рас- 
ширенія дѣятелыюсти уже сущ ествую щ ихъ тамъ нынѣ и могущ ихъ быть устроен- 
ными впослѣдствіи заводовъ и коней учреждается акціонерное Общество, подъ 
наименованіемъ: «Зауральское горнопромышленное О бщесгво».

Щтмѣчаніе 1 . Учредители Общества: инженеръ-технологъ Констан- 
тинъ М атвѣевичъ Полежаевъ и Дѣйствительный Статскій Совѣтникъ, инж е- 
неръ-технологъ Константинъ Петровичъ Троицкій.
§ ю . Основной капиталъ Общества назначается въ три милліона рѵблей 

золотомъ, раздѣленныхъ на двадцать четыре тысячи акцій, по сто двадцати пяти 
рублей золотомъ каждая.

0 6 1. нзяѣііснііі устава Общсства ж елѣзодѣлателы іы хъ, сталелитеііныхъ и 
яехаііі іческнхъ заводовъ «€оршосо». ')

Вслѣдствіе ходатайства Общества желѣзодѣлательныхъ, сталелитейныхъ и 
механическихъ заводовъ «СормОво» объ увеличеніи числа директоровъ правленія, 
съ соотвѣтственнымъ измѣненіемъ порядка обновленія состава правленія, и на 
основаніи примѣч. 2 къ § 38 Высочайше утвержденнаго 15 іюля 1894 г- устава 
названнаго Общества Министерствомъ Финансовъ разрѣшено §§ 21 и 24 озна- 
ченнаго устава изложигь слѣдующимъ образомъ:

§ 21. Упрлвленіе дѣлами Общества принадлежитъ правленію, находящемуся 
въ г. С.-П етербургѣ и состоящему изъ ш ести директоровъ, избираемыхъ общимъ 
собраніемъ акціонеровъ изъ среды своей-на три года.

§ 24. По прошествіи одного года отъ избранія шести директоровъ, еже- 
годно выбываетъ по два директора и по одному кандидату, сначала по жребію , 
а потоімъ по старшинству вступленія, и на мѣсто выбываюіцихъ избираются новые 
директоры и кандидаты. Выбывшіе директоры и кандидагы могутъ быть изби- 
раемы вновь.

О  семъ М инистръ Финансовь, 21 августа 1896 года, донесъ Правитель- 
ствующему Сенату, для распубликованія.

]) Собр. узак. и расп. Прівит. .>2 123, 29-го октября 1896 г., ст. 1393-
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О бь утвсрнсденіп распредѣленіи частиыхъ золотыхъ ііріисковъ, вѣдКліін 
Уральскаго Горііаго Унравлеііія, па горііо ііолицейскіе  округа но надзору

горны хъ ііснравниковъ. 1)

Управляю щ ій М инистерствомъ Земледѣлія и Государственныхъ Имушествъ, 
Товари щ ъ Министра, 2 сентября 1896 года, представилъ въ Правительствуюшій 
Сенатъ, для распубликованія во всеобіцее свѣдѣніе, копію съ распредѣленія част- 
ныхъ золотыхъ пріисковъ, в Ьдѣнія Уральскаго 1'орнаго Управленія, на горнополи 
дейскіе округа, по надзору горныхъ исправниковъ, утвержденнаго имъ 27 августа 
1896 года, на основаніи Высочайшаго повелѣнія і января 1896 г., объ учре- 
ж деніи 6 должностей горныхъ исправниковь при Уральскомъ Горномъ Управленіи 
распубликованнаго въ № 9 Собр. ѵзак. и расп. ГІрав. за 1896 годъ.

На подлинномъ Управляющимъ Министерствомъ Земледѣлія и Государственныхъ Имѵ- 
ществъ написано: « Уыверждаю. 2 7  августа 1890 г. Л. Нарышкинъ*.

Р А С П Р Е  Д  Ѣ  Л  Е Н I Е

Ч А С Т Н Ы Х Ъ  золотыхъ П Р ІИ С К О В Ъ ,  В-ЬД-ЕНІЯ УРАЛЬС КАГО ГО РН А ГО  УПРАВЛЕНІЯ, НА Г О Р Н О - 

І ІОЛ И ЦЕ Й СК Ш  О К Р У Г А , ПО І-ІАДЗОРУ Г О Р Н Ы Х Ъ  И С П Р А В Н И К О В Ъ .

I Орспбургскііі округъ. Пріиски: а) Челябинскаго уѣзда; б ) части
Троицкаго уѣзд а— на земляхъ М іасской казенной 
и Гунгатаровской' баш кирской дачъ и станицъ 
Травниковской и Кундравинской и в) части Вер- 
хнеуральскаго уѣзд а— на земляхъ Березовской 
казенной рощи и казенныхъ дачъ: Тептярской, 
А хуновской и двухъ Ишимбетовскихъ.

мѣстопребыв.шіе горнаго исправника —  М іасскій заводъ, Оренбургской 
губерніи.

II Орсибургскііі округъ. Пріиски: а) Верхпеуральскаго уѣзда —
на земляхъ станицы Березинской и б ) части 
Троицкаго ѵѣзда, не вошедшіе въ составъ І-го 
Оренбургскаго округа.

мѣстопребываніе горнаго исправника— К ачкарскій поселокъ, Оренбургской 
губерніи.

III Ореибургскііі округъ. ГІріиски: а) Орскаго уѣзда и б ) части
Верхнеуральскаго уѣзда, не вошедшіе въ составъ 
I  и II  О ренбургскихъ округовъ.

мѣстопребываніе горнаго исправника— г. Верхнеуральскъ, Оренбургской 
губерніи.

I Ііерпскііі округь. Іір іи ск и : а) Пермскаго уѣзда; б ) на земляхъ
горнозаводскихъ дачъ К уш ви нской , Верхнетурин- 
ской, Нижнетуринской и Баранчинской — Верхо-

’ )  Собр. узак. и расп. Прдвит. .V 123, 29-го октября 1896 г., ст. 1395.
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турскаго ѵѣзда и Серебрянской— К унгурскаго 
\  уѣзда и в) Нижнетагильскаго поссесіоннаго округа,

мѣстопребываніе горнаго исправника —  К уш ви нскій  заводъ, Пермской
губерніи.

II ІІорнскііі округъ. П ріиски: Нкатеринбургскаго, Камышловскаго и
Ирбитскаго уѣздовъ. 

мѣстопребываніе горнаго исправника— г. Екатеринбургъ, ІІермской губерніи.
III ІІерлокій округъ. П ріиски: а) Чердынскаго уѣзда и б) части

Верхотурскаго уѣзда, не вошедшіе вь составъ 
І-го ІІермскаго округа: 

мѣстонребываніе горнаго исгіравника —  Ногословскій заводъ. ІІермской
губерніи.

Примѣчаніе. Малокосвенскій гіріискъ на землѣ княгини Абамелекъ- 
Лазаревой, въ Соликамскомъ ѵѣздѣ, находигся въ вѣд ѣніи  мѣстной общей 
полиціи.

Объ объяпленін мѣстмости пъ ІОгкііо-Уссурійскоаіъ краѣ кесвободноіо д л іі

мастнаго гориаго промысла. ])

ІІо  ст. 259 У ст. Гори. М инистру Земледѣлія и 1'осударственныхъ Имуществъ 
предоставлено указывать мѣстности, въ коихъ не допускается производство част- 
ными лицами развѣдокъ и добычи ископаемыхъ путемъ внесепія таковыхъ мѣстно- 
стей въ росписаніе земель, составляемое и измѣняе.мое Министромъ въ потреб- 
ныхъ случаяхъ и публикуемое Правительствующимъ Сенатомъ во всеобщее свѣ- 
дѣніе.

Озабочиваясь нынѣ сохраненіемъ за казною пріисканнаго и отчасти развѣ- 
даннаго на средства ея командированиою въ Ю ж н о -У ссу р ій ск ій  край горною 
экспедиціею такъ называемыхъ Бѣлогорскаго и Владимірскаго желѣзнорѵдныхъ 
мѣсторожденін, Управляющій Министерствомъ Земледѣлія и 1 осѵдарственныхъ 
Имуществъ нашелъ необходимымъ-объявить мѣстность, заключаюіцую въ себѣ 
сіи мѣсторожденія, несвобоуіною для частнаго горнаго промысла, — и съ этою 
цѣлію дополшпъ росписаніе земель, распубликованное вь № 67 Собранія узако- 
неній и распоряженій Правительства 1888 г ,  въ разд. I  онаго (земли, въ коихъ 
частная горная промышленность вовсе не допускается), въ ст. Б. (въ дачахъ 
вѣдомства Лѣсного Департамента), слѣдующимъ 8-мъ пунктомъ:

«Въ Ю л<но-Уссурійскомъ краѣ мѣстность, прилегаюіцая къ Нпонскому морю 
между заливомъ Св. Ольги и бухтою Св. Владиміра и ограничиваемая: съ юго- 
запада— впадающею въ заливъ Св. Ольги рѣкою Вайф удинъ отъ устья вверхъ 
по теченію, считая по прямой линіи, на двѣнадцать верстъ, съ сѣверо-запада—  
прямою линіею, идуіцею отъ означеннаго пункта на названной р ѣ кѣ  чрезъ рѣки 
Кусговую  и Пря.мѵю (притоки р. Арзамасовки) и упираюшеюся въ рѣку Листвя- 
ную въ десяти верстахъ (считая по прямой) выше впаденія послѣдней въ р. 
Арзамасовкѵ, и съ сѣверо-востока— прямою линіею отъ -р . Листвяной до устьк 
р. Халувай, впадающей въ бухту Св. Владиміра».

Собр. и узак. расп. ІІравит. 123, 29-го октября 1896 г., ст. 1396.
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О бъ  изложенномъ Управляющ ій Министерствомъ Земледѣлія и Государ- 
ственныхъ Имущ ествъ, 27 сентября 1896 г., донесъ ГІравительствующему С енату 
на основаніи ст. 257 Уст. Горн., для распубликованія.

0  іі|»іісвосііііі Горноку Иистіітуту ііа ііленованія  «Горнаго ІІпстнтута И лпера-
трицы Ккатерііеіі> і II » ').

Г о с у д а  р  ь И м п е р а т о р ъ ,  по всеподданнѣйшему докладу Министра Зе- 
мледѣлія и Государственныхъ Имущ ествъ, въ 29 день апрѣля 1896 г., Высочайше 
соизволилъ на присвоеніе Горному И нституту наименованія «Горнаго И нститута 
Императрицы Гкатерины II» .

ПРИКАЗЫ ПО ГОРНОМУ ВЪДОМСТВУ.

Л? 13. 29-го октября 1896 гоОа.

I.

Высочайшими приказами по гражданскому вѣдомству:

а ) отъ 12 октября 1896 года за № 56:
Н а з н а ч е н ы  Горные Инженеры: Столоначальникъ Горнаго Департамента, 

Надворный С овѣтни къ  Лебедкинъ— Начальникомъ О тдѣленія того-ж е Департа- 
мента; К ол л еж скіе  С овѣтники: П ом ощ никъ Горнаго Начальника Златоустовскаго 
округа Евглевскій и Унравитель Кусинскаго завода, Златоустовскаго округа, 
Россинскіи; первый— Управителемъ Златоустовскаго завода съ О ружейною  и 
Князе-М ихайловскою  фабриками, согласно прошенію, а второй,— Помощникомъ 
Горнаго Начальника Златоустовскаго округа; всѣ трое съ 3 октября 1896 г.

И с к л ю ч а е т с я  и з ъ  с п и с к о в ъ  у м е р ш і й  Членъ Горнаго Совѣта и 
Горнаго Ученаго Комитета, Заслуж енный Проф ессоръ и Членъ Совѣта Горнаго 
Института, Горный И нж енеръ Тайны й С овѣтникъ  Олышевъ, съ 22 сентября 1896 г.

I I  р о и з в е д е н ы, за выслугу лѣтъ, со старшинствомъ, Горные Инженеры: 
изъ Надворныхъ С овѣтниковъ въ К оллеж скіе Совѣтники: Управляющій Каза- 
ковскими золотыми промыслами Нерчинскаго горнаго округа (н ы н ѣ  состоящій 
за ш татом ъ) Гришинъ — съ 5 ноября 1895 года; Дѣлопроизводитель Кабинета 
Е  г о И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а Оіарковъ —  съ 25 іюня 1896 года, 
ГІомощ никъ О круж ного Инженера VI Восточно-Екатеринбургскаго горнаго округа 
Уваровъ— съ 14 авгѵста 1896 годъ, Управитель мѣднолитейной, котельной и 
столярной ф аб ри къ  Пермскихъ пуш ечныхъ заводовъ Яхонтовъ— съ 18 сентября 
1896 года; изъ К оллеж ски хъ  Ассесоровъ въ Надворные Совѣтники: Лаборантъ 
Уральской химической лабораторіи, онъ ж е Библіотекарь, Терниковъ— съ 27 іюля 
1896 года, М еханикъ, онъ ж е А рхитекторъ н Смотритель чертежной Управленія 

Златоустовскаго округа Лесневскій— съ 20 августа 1896 года, С тарш ій Смотри-

’ ) Собр. узак. и расп. ГІрлвит. № 126, 6-го иоября 1896 г., ст. 1413.
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■  тель онъ же П ом ощ никъ Управителя Златоустовскаго завода, оружейной и 
; Князе-М ихайловской ф абрикъ Ботышевъ— съ і  іюля 1896 года; изъ Гитуляр- 

' ныхъ С овѣтни ковъ  въ Коллеж скіе Лссесоры: Смотритель Каменскаго каэеннаго 
I завода Москвинъ 4-й — с ь 7 севтября 1896 года, Маркшейдеръ 'Гомскаго Горнаго 
| Унравленія Болконскій— съ ю  іюля 1896 года; изъ К оллеж скихъ Секретарей 

въ Титулярные С овѣтники: Смотритель Артинскаго завода Дмитріевъ —  съ 28 
сентября 1896 года, ІІом ощ никъ О кр уж ного Инженера Томскаго горнаго округа 
фрейманъ— съ 17 іюля 1896 года.

б) отъ 14 октября 1896 года за № 57:
У в о л е н ъ  отъ службы, согласно прошенію, по болѣзни, Главный Началь- 

никъ Уральскихъ горныхъ заводовъ, Горный Инж енеръ Тайный Совѣтникъ 
Ивановъ 1-й, съ мундиромъ, чинамъ горнаго вѣдомства присвоеннымъ.

Н а з н а ч е н ъ  О круж ной  И нженеръ Средне-Волжскаго горнаго округа, 
Гсрны й Инженеръ С татскій С овѣтни къ  Боклевскій— исправляющимъ должность 
Главнаго начальника Уральскихъ горныхъ заводовъ.

II.

О п р е д ѣ л я ю т с я  на службу но горному вѣдомству Горные Инженеры, 
окончивш іе въ текушемъ году курсъ наукъ въ Горномъ Н нсти тутѣ съ иравомъ 
на чины: Коллеж скаго Секретаря — Константинъ Ссмсновъ 2 -й и Губернскаго 
Секретаря— М ихаилъ Романихинъ, оба съ 19 октября сего года, съ зачисленіемъ 
по Главному Горному Управлепію ( I X  класса), безъ содержанія отъ казны, и 
откомандировапіемъ для техническихъ занятій: Семеновъ — на Х олуницкіе заводы 
наслѣдниковъ А. Ф. ІІоклевскаго Козеллъ, а Романихинъ— на каменноугольныя 
когш углепромышленника Воронежскаго і гильдіи купца О . Я. Романихина.

Н  а з н а ч а ю т с я Горные Инженеры: Ординарный ГІрофессоръ Москов- 
скаго Сельскохозяйственкаго И нститута, Надворный С овѣтни къ  Федорооъ 1-й —  
Адъюнкто.мъ І орнаго И нститута, съ 12 октября сего года, съ оставленіемъ въ 
занимаемой должности; Смотритель ІІи ж н етур и н скаго  завода, Гороблагодатскаго 
округа. К оллеж скій  Секретарь Адолъфъ— Смотрителемъ горныхъ работъ Упра- 
вленія горою Благодатью и всѣми рудниками округа; состояшій на практическихъ 
занятіяхъ на Уральскихъ казенныхъ горныхъ заводахъ К о л л еж ск ій  Секретарь 
Романовъ 2 -й— Смотрителем ь Н иж нетуринскаго завода Гороблагодатскаго округа; 
оба съ і октября сего года.

П о р у ч а е т с я  О круж ном у Инженеру і-го  Замосковнаго горнаго округа, 
Горному И нж енеру Статскому С овѣтни ку Яковлеву 1-му исполненіе обязанностей 
О круж ного Инженера Средне-Волжскаго горнаго округа, впредь до назначенія 
на эту должность новаго лица.

П е р е в о д и т с я  состоящій на практическихъ занятіяхъ на Уральскихъ 
казенныхъ горныхъ заводахъ Горный РІнженеръ Синоленцкій—  на П утиловскій 
рельсовый и механическій зяводъ для т ѣ х ъ  ж е занятій, съ 9 октября сего года, 
съ сохраненіемъ назначеннаго ему нъ теченіе года практическихъ занятій содер- 
ж анія по чину Коллеж скаго Секретаря.

К  о м а н д и р у ю т с я Горные Инженеры: Исправляющій должность Упра-
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вителя механическихъ производствъ Воткинскаго зявода, Тіггулярный С овѣтникъ  
Марсовъ— на Б ѣж ец кій  и Александровскій заводы Брянскаго Общества, сроко.мъ 
на двѣ недѣли, для ознакомленія съ приготовленіемъ паровозовъ и производ 
ствомъ стали; состоящій по Главному Горному Управлепію, Надворный С о в ѣ т- 
ни къ  Г<ш;, —  въ распоряж еніе» ІІравленія Никополь-М аріупольскаго горнаго и 
металлѵргическаго Обіцества, съ ю  октября сего года, для техническихъ за- 
нятій, съ оставленіемъ по Главному Горному Управленію ( V I I  класса), безъ 
содержанія отъ казны.

З а ч и с л я ю т с я  по Главному Горномѵ Управленію, на основаніи 182 ст. 
тома V I I  Устава Горнаго изд. 1893 г°Да и приказа по горному вѣдомству о тъ  
13 марта 1871 года за № 4, на одинъ годъ, безъ содержанія отъ казны, Гор- 
ные Инженеры: Статскій Совѣтникъ Брусницілнъ, съ 19 октября 1896 года, 
за окончаніемъ геологическихъ изслѣдованій въ Якутскойобласти, и К о л л е ж ск ій  
Ассесорь Анертъ, съ і  октября сего же года, за окончаніемъ техническихъ 
занятій при Управленіи по сооруженію Сибирской желѣзной дороги.

У в о л ь н я ю т с я  въ отпускъ за границу состоящіе по Главному Горному 
Управленію, Горные Инженеры: Статскій С овѣтннкъ  Износковь, на три недѣли, 
и Надворный С овѣгни къ  Пузановъ, на два мѣсяца.

И с к л ю  ч а е т с я  изъ списковъ ѵмершій Правите іьственный отъ М ини- 
стерства Путей Сообщенія Инспекторъ на Коломенскомъ заводѣ, Горный И нж е- 
неръ Статскій С овѣтникъ Іенсенъ, съ 14 октября 1896 г.

Объявляю о семъ по горномѵ вѣдомству для свѣдѣнія и надлежащаго* 
распоряженія.

Подписалъ: М инистръ Земледѣлія и Государственныхъ
Имуществъ А. Ермоловъ.

№ 14. С ноября 1896 юда.

Г  о с у д а р ь И м п е р а т о р ъ, по всеподданнѣйшему докладу моему въ 28 
день октября сего года, по случаю наступленія 6 сего ноября столѣтія со дня 
смерти И м п е р а т р и ц ы Е к а т е р  и н ы І І ,  В е л и к о й о с н о в а т е л ь н и ц ы  Горнаго 
Института, В ы с о ч а й ш е  ѵтвердить соизволилъ нѣкоторыя измѣненія въ формѣ 
одежды горныхъ инженеровъ, служ ащ ихъ въ Горномъ И нститугѣ И м п е р а т р и ц  ы 
Е  к а т е р и н ы II,  и стѵдентовъ онаго.

Объявляя о таковомъ В ы с о ч а й ш е м ъ  повелѣніи по горному вѣдомству, 
предлагаю принять къ исполненію прилагаемое при семъ описапіе измѣненій въ 
ф орм ѣ одежды горныхъ инженеровъ, служ ащ и хъ  въ Горномъ И нститутѣ И м  п е. 
р а т р и ц ы Е к а т е р и н ы I I ,  и студентовъ сего Института.

ГІодписалъ: М инистръ Земледѣлія и
Государственныхъ Имуществъ А . Ермоловъ.
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измѣненій въ формѣ одежды горныхъ инженеровъ,  служащихъ въ Горномъ Институтѣ 
ИМПЕРАТРИЦЫ ЕКАТЕРИНЫ II, и студентовъ сего Института.

1) Взамѣнъ арматуры горнаго вѣдомства, на наплечныхъ знакахъ у студен- 
товъ І орнаго Института И м п е р а т р и ц ы Н к а т е р и н ы II, помѣщается: наклад- 
ной, позолоченный, съ короною, вензель И м п е р а т р и ц ы Е к а т е р и н ы  II, окру- 
женный дубоволавровымъ вѣнкомъ.

2 ) У  профессоровъ сего Ипститута, заслуженныхъ и прочихъ, а равно у 
всѣхъ служ ащ и хъ при И нститутѣ горныхъ инженеровъ на петлипахъ: сюргуковъ, 
полупальто, кителей и плащей помѣшается серебряный, малаго размѣра, съ 
Императорскою коропою, вензсль И м п е р а т р и ц ы Е к а т е р и н ы II, поверхъ 
включенныхъ въ него кирки и молотка; такой же вензель, но безъ горной арма- 
туры, помѣщается на концахъ воротника мундировь.

3) У  студентовъ: на черныхъ бархатныхъ, съ синею выпушкою, воротникахъ 
сюртука помѣщается горная арматура; на обшлагахъ рукавовъ полупальто наши- 
вается ниж е темносиней выпушки узкійзолотой галунъ для студентов ь І У  кѵрса 
въ одинъ, а для студентовъ V" курса въ 2 ряда.

І І о д п и с а л - ь :  Д и р е к т о р ь  Н. Денисовъ.

С к р Ь п и л ь :  У п р а в л я ю щ і й  О т д ѣ л е а і е м ь  II. Незобразоиъ.
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РЛДІАЛЫІОЕ СТРОГАІІІЕ ЬРОІІІІ ІІА ІІЖОРСКІІХЪ ЗАВОДАХЪ.

Горгт. и ііж . Р . Т о н к о в а  2-го .

В ъ  № 7 «Г о рн аго  Ж у р н а л а »  за  ію ль м ѣ с я д ъ 1 8 9 5  год а  пом ѣ щ сн о  опи-  
сан іе  п р и сп о со б л еи ія  д ля  р азр ѣ зы в ап ія  б р он и  по д у гам ъ  к р у га ,  устр оспп ос  
н а  об ы кновенном ъ  продол ьн о-стро гател ьн ом ъ  ст ан к ѣ ,  т. е. т ак о м ъ ,  у  кото- 
раго  р азр ѣ зы в аем ая  п л и т а  д в и ж с т с я ,  а  рѣ зец ъ  остается  неподвиж ны м ъ. П о- 
м ощ ы о этого устр ой ства  былн п о л уч си ы  о тр ѣ зки  н аст и л о к ъ  д ля  д ву хъ  б аш еп ъ  
б р о и сп о сц а  «П олтава»  въ  ч и сл ѣ  16. Р а з м ѣ р ы  п \ ъ :  в п ѣ ш н ій  р ад іу съ  10 '  1 1 " ,  
вну тр ен н ій  6 '  в н ѣ ш н я я  х о р д а  8 '  Э1/ . / ' ,  в н у т р е н н я я  5' 4 5/ 8"  и обіцій
вѣ съ  1 ,5 9 0  пуд. З О ф у н т . ,  п р и  сред пей  т о л щ и н ѣ  въ 2 1/ 2" .  П р и  сб о р к ѣ  кромки 
не сходились  самое болы псе на  410 вполнѣ  у д о в л е т в о р и т е л ы ю . Кром ѣ
того, п р и сп о собл ен іе  п р и м ѣ н ял о сь  для  о б дѣ лк и  ч еты рехъ  скобъ  (струбцигіокъ) ,  
с л у ж а щ и х ъ  д ля  ноднятія  и пер е ііесен ія  и зогп уты х ъ  со ск осам и  пл и тъ .

ІЗъ н асто я щ ее  в р ем я  н а  И ж о р с к и х ъ  заво д ах ъ ,  въ  той ж е  механической, 
им ѣется  присп осо бл ен іе  д р уго го  у стр о й ства ,  у ст ан о в л еп н о е  мпою н а  попе-  
р сч н о -с тр о гател ы іо м ъ  стан к ѣ  за Д« 2 8 ,  т. е. н а  с таи к ѣ ,  у к о т о р а го  р ѣ зе ц ъ  двп- 
ж е т с я ,  а  плита  н еп о д в и ж н а .  Ц ѣ л ь  этого  у с т р о й с т в а — р ѣ зать  п л и т ы  по ду- 
гам ъ к р у г а  р ад іусовъ  отъ 2 0  до  10  футъ, д ѣлать  скосы  въ  со гн у т ы х ъ  уж с 
подъ  п рессом ъ  б р о н я х ъ ,  далѣе вы нимать ч етверти  и, н а к о п е ц ъ ,  подстрагивать  
поверхность .  11а фиг. 1, табл . І І ,п у н к т и р о м ъ п о к а з а н ы  2 п л иты . О д н а — с о гп у т а я —  
п о ст ав л ен ав ер т и к ал ь н о  въ наро ч н о  у с т р о е іш у ю  для этого яму. В ъ  н ей  т р еб у ст ся  
вы н уть  четвертъ а. Д р у г а я ,  б о л ѣ е  то н к ая ,  п о л о ж е н а  го р и з о н т а л ь н о ,  дабы 
разр ѣ зать  ее по р ад іу су .  Т о л щ и н а  п л и тъ  и зм ѣ н я ет ся  отъ 16 до 2 1/ 2 дюйм. 
Т а к ъ  і;акъ п р еж д е  плиты  б ар б ет н ы х ъ  п р и к р ы т ій  (к р ы ш ъ  б а ш е н ь ) ,  а  так ж е  
н а с т и л к и  подъ эти  б аш іш  р а з р ѣ з ы в а л и с ь  п а  о б ы к н о в еи н ы х ъ  п р о д о л ы ю - п 
п о ііер еч н о -стро гатсл ы іы х ъ  с т а н к а х ъ ,  а  т а к ж е  н а  д о л б еж н о м ъ , при  чсмъ, ко- 
нечно, приходилось  п х ъ  строгать по хо р д ам ъ ,  п остеп е іш о  п о в о р а ч и в а я ,  то это 
отиим ало  много и ; іиш няго  врем епи , и л и ш н я го  труда . Т а к ъ ,  п ап р и м ѣ р ъ ,  
листы  д ля  тр ех ъ  барбетны хъ  у с т а н о в о к ъ  б р о н е н о с ц а  « Г еорг ій  П о б ѣ д о н о с о ц ъ » 

г о р в .  ж у р и .  1896. Т. IV, кп. 11. 11
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р ад іу со в ъ  13 '  7 " ,  6 '  2 3/ 1(і" ,  7 '  7 Ѵ 2,; (д л я  одной б аш н и ) ,  числом ъ  всѣ хъ  2 4  
и о б щ и м ъ  вѣ со м ъ  1 ,4 3 4  пуд., п р и  с р ед п сй  то л щ п н ѣ  въ 1 р а зр ѣ зы в ал и сь  
п р и м ѣ р п о  п а  т р ех ъ  ст а н к а х ъ  (ст р о гат ел ы іы х ъ )  3 0  сутокъ , т. с. па одпомъ 
9 0  с у т о к ъ  *). Это со стави тъ  п а  І ^ "  пло щ ади  р ѣ за ,  п р и  о б щ ей  плоіцади  въ  
2 , 8 8 0  — 0,625 часа ,  тогда к а к ъ  нлиты  н а  « П о л тав у» ,  о б р ѣ за п н ы я  иъ
2 0  су то к ъ ,  пі>и о б щ ей  п л о щ ад и  р ѣ з а  в ъ  3 , 3 0 7 0 " ,  даю тъ  и а  Щ " — 0 :і20 часа. 
Х о т я  оти ц ы ф р ы  п и р и б л и зи т сл ы іы , по очевидна н есо м н ѣ н п ая  выгода п р и -  
сн осо б л ен ій .

У стр о й ство  п о п ер е ч н о -стро гател ьн аго  стан к а  д« 23  сдѣлано  такъ, что 
сго л е гк о  снимать. Д алѣ е , иитер есп о  было устаноіш ть двойноіі с у п п о р т ъ ,  г. е. 
р а б о т а ю щ ій  п р н  п е р е д н е м ъ  и обратном ъ  ходѣ. Э тим ъ у сл о в ія м ъ  у д ов летво -  
р я е т ъ  п р и л а г а е м о е  ири сп осо бл еп іс ,  п озвол яю щ ее  быстро п удобно рѣ зать  но 
д у гам ъ  к р у г а  р а д іу с о в ъ  отъ  2 0  до 10 ф утъ , дѣлать скосы отъ 25° до 45°  и 
вы н и м ать  четверти . К а р е т к а  К  (фиг. 1 и 2, табл. I I . )  д в о й н а я — изъ частей, сви н -  
ч е н н ы х ъ  въ /. болтам и. Н а п р а в л я ю щ ія  удлпнены . Н омоіцыо болтовъ й (ф пг.  3 и 4 ) ,  
а т а к ж е  завер ты ш ей  г, н а п р а в л я ю щ а я  р а м а  N  п р и к р ѣ п л я е тс я  къ к а р е т к ѣ  К. 
С а м ы й  су и п о р т ъ  им ѣетъ  такое  лсе устройство , к акъ  и д л я  иродольно-строга-  
т ел ы іаго  ст ан к а .  Г а з н и ц а  только въ  д е т а л я х ъ  и р а зм ѣ р а х ъ .  О н ъ  т а к ж с  нред- 
с т ав л я ет ъ  собою  ц и л и н д р ъ  К  съ  яблоком ъ Ь, могущій новорачиваться  вокругъ  
вер т и к ал ь н о п  оси и заклю ч енны й  м еж ду щ екам и  д о скп  М, сн аб ж ен н о й  к ру-  
го в ы м ъ  ж ел обом ъ  съ  заж им ам и  /', б лаго д ар я  которы м ъ  о н а  мож стъ  п о во р а -  
ч и ваться  в о к р у гъ  г о р и з о н т а л ы ю й  оси .

П р и  зав ер н у т ы х ъ  г а й к а х ъ  наж и м о в ъ ,  доски М  и 8  составляю тъ  одно 
ц ѣ л о е .  В п у тр п  х л о п у ш и  К  п о м ѣ щ ает ся  часть Р  съ  рѣ зцом ъ  11, с п аб ж ен -  
н ы м ъ  д вум я  н аж и м н ы м и  винтам и. ІТомощыо винта  ѵ можно ее подіш мать 
и о п у ск ать .  П о л н а л  вел и ч и н а  о п у с к а н ія  91/2".

К р о м ѣ  того, с ам у ю  р ѣ зк у  молспо опѵстить н а  8 ' ' ,  сл ѣ до ватсл ы ю  рѣ зать  
н а  гл у б и н у  1 7 1/ / ' .  Ц и л и н д р и ч е с к а я  .хлопуша въ н и ж н е й  части о хв ач ен а  
ви л к ою  гѵ, п р о д о л ж а ю щ е ю с я  въ  ирям ой  винтъ  х. Эти ішпты вр а щ а ю т с я  
в о к р у гъ  осей  0. Т а к ъ  к ак ъ  п ри  д ви ж ен іи  к аретки  отъ А  къ  В  илп о т ь  В  къ  А  
р аз с т о я н іе  меж ду р ѣ зц ом ъ  и ц ен тро м ъ  в р а щ е н ія  винтовы хъ  т я гъ  X  остается 
п о с т о я н н ы м ъ ,  а  су п п о ртъ  не  м о ж етъ  имѣть другого  д в и ж е н ія ,  к а к ъ  нерпен-  
д и к у л я р н а г о  к ъ  н а н р а в л е н ію  д ви ж ен ія  к а р е т к и ,  то п онятно , что конецъ  р ѣ зц а  
будетъ  описы вать  дугу, р ад іу съ  которой будсть р авсн ъ  разсто ян ію  между его 
к о н ц о м ъ  и ц ен тро м ъ  в р а щ е п ія  т я гъ .  Т я г а — иоводокъ  нодвергается  прн  этомъ 
то сж ат ію , то вы тяги ван ію . І Іовод ки  п роходятъ  сісвозь к о л ь ц а  к (фиг. 5 и 
ф и г .  1) съ  п р о д о л ж ен ія м и  р  к в ад ратн аго  сѣ чен ія ,  в х од ящ и м и  въ мѣдиыя 
я б л о к и  Р, к о т о р ы я  в р а щ а ю т с я  въ п р и л и в а х ъ  подуш ки 11. І Ір и  ходѣ одного 
и зъ  су іш о р т о в ъ  безъ  с т р о ж к и ,  хл о п у ш а д о л ж н а  отклоняться  въ сторону  п ро-  
т и в о п о л о ж п у ю , ноэтому и т я г а  д о л ж и а  нѣ сколько  п оверн уться ,  что и дости-

К ъ сожааѣпію, я не м о г у  привести точпыхъ дапиьаъ, и б о  отчетность даеть цілфры 
относительно ііссй башни, не различая ея часгей.
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га е т с я  устройством ъ  ц ен т р о в ъ  в р а щ е н ія  въ я б л о к а х ъ .  Д л я  з а к р ѣ п л е н ія  тягъ  
с л у ж а т ъ  ч еты р е  гай к и  О (ф и г .  2), съ н е б о л ы п и м ъ  н а ж и м н ы м ъ  винтомъ, 
в х о д я щ и м ъ  въ  у гл у б л е н іе  в и н т о в о й  рѣ зьб ы . С а м а я  п о д у ш к а  д в и ж е т с я  по 
п л о т о в и н к ѣ  Т  (ф иг .  1 и 2 ) ,  д л я  чего  о п а  сн и зу  с н а б ж е н а  гайкой  5 ,  въ  
к о т о р о й  ходитъ  в и п тъ  Г. О сво б оди въ  к о л ь ц а  К  отъ  г а е к ъ  и н о в о р а ч и в а я  
э то т ъ  в и н т ъ  п о м о щ ы о  м а х о в и ч к а  Л 7', за ісрѣпи въ  п р ед в ар и т ел ь н о  н аж им н ы м и 
в и н т и к а м и  / су н и о р т ъ  (ф иг . 4),  н о д у ш к у  м о ж н о  д вигать  по п л ото ви н к ѣ  и 
т а к и м ъ  о б р а зо м ъ  въ грубую  и з м ѣ н я т ь  рад іѵсъ . Б о л ѣ е  т о ч н а я  у с т а н о в к а  до- 
с т и г а е т с я  га й к а м и  О. П о д у ш к а  о к о н ч ат ел ь н о  у с т а п а в л и в а е т с я  п л а н к а м и  и 
н а ж и м а м и ,  х о д я щ и м и  в ъ  и р о р ѣ з а х ъ  ш (ф и г .  2) .

І Іо м о щ ы о  о п и са н н аго  н р и с п о с о б л е п ія  бы ла  р а з р ѣ з а и а  п]>обная плита 
въ  5" то л щ и п о ю , съ  хордой  въ  8 '  и по р ад іу су  въ 1 6 ' .  Н а  той  ж е  плитѣ  
сд ѣ л а н ъ  с к о с ъ  ( к р у г о в о й )  подъ  у гл о м ъ  въ  30° .  Д ля  это го  с у п п о р т ъ  гіовер 

н у т ъ  н а  у го л ъ  въ  5°, бочк а  самаго стан к а  на  10° и, н а к о н е ц ъ ,  п л и т а  нак л о -  
н е н а  н а  15°. Х о т я  у го л ъ  въ  30° м о ж п о  п ол уч и ть ,  п о в о р а ч и в а я  л и ш ь  одииъ 
с у н п о р т ъ ,  но п р и  этом ъ  я в л я е т с я  б о л ь ш о е  н а н р я ж е н іе  и п о д у ш к а  н а ч и н а е т ъ  
дролсать. Молсно сд ѣ л ать  скост>, п о ст еп еи и о  о п у с к а я  р ѣ з е ц ъ  и у в е л и ч и в а я  
рад іусъ ;  п о л у ч ен н ы е  лсе у ст у п ы  сгладить  особой р ѣ зк о й .  К а к ъ  р а з р ѣ з ы в а н іе ,  
т а к ъ  и с к о с ъ  сдѣлапы  двумя р ѣ зц а м и ,  по т о л щ и н а  струлски н ѣ ск о л ьк о  
мены пе.

П р и с п о с о б л е н іе  и с п о л н еп о  заводом ъ  Р о б е р т ъ  К р у г ъ  въ С . - І Іе т е р б у р г ѣ .  
С тоим о сть  его 2 ,8 5 0  р.
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І Іеро ію дъ  М, Левициаго,

ІТа съ ѣ зд ѣ  а н гл ій с к а го  об щ ест аа  ж ел ѣ зи о й  и с т а л ы ю й  п р о м ы ш л еип ости  
( Іго п  ап(1 З іе е і  Іп з і і іи іе ) ,  бы вш ем ъ в ъ  Б и р м и и гам ѣ  ізъ августѣ  1 89 5  года, 
а м е р и к а н с к и м ъ  м еталл ур го м ъ  Г. М. Х оу  (Н еп гу  М агіоп  Ноіѵс) изъ  Б о с т о н а  
въ  М асеач у зетѣ  бы лъ сд ѣ л ан ъ  и н т ер е сн ѣ й ш ій  жокладъ о з а к а л к ѣ  стали.

Д л я  в ы я с и е п ія  яв л ен ія  з а к а л к и  бы стры мъ о х л аж ден іем ъ  су щ еству ю тъ  
двѣ т еор іи :  у гл ер о д п ая ,  п р и п и с ы в а ю щ а я  исклю чительно  все углероду , и алло- 
т р о п и ч еск ая .  О бѣ п р и з н а ю т ъ  зіаіиз г/ио, т. е. догіускаютъ, что м гновеш іое  
о х л аж д ен іе  дѣйствѵетъ . со х р а н я я  особое условіе  бытія, су щ еству ю щ ее п р и  
к р а с п о м ъ  калеи іи  и  н еу ст о й ч и во е  п р и  иереходѣ  въ  н и зш ія  температуры , но  
н е  п р и п и м а ю т ь  во вним аніе  в р ем е іш , требѵемаго для  перехода изъ  услов ія  п о р -  
м алы іой  устойчивости  п р н  низкой  тем п ер атур ѣ  в ь  состоян іе  о тпущ еш ю й с т а л и .  
І Ір и  извѣ стн ы х ъ  у сл о в ія х ъ  су щ ествуетъ  критическій  моментъ, опредѣляемыіі 
р ядом ъ  Ѵ\Ѵ  Б р и н н е л я  и точкою Осмопда, моментъ, измѣ няю іц ійся  при  
р а з н ы х ъ  обстоятельстнахъ , но  онредѣляем ы й  тем и ературою  около 6 6 0 н до 
7 2 0 °  Ц . ,  когда  у гл ер о д ъ  переходитъ  изъ  н о рм ал ы іаго  состоян ія  карбиднаю 
угяерода въ  особы й  видъ уілерода затла, к о то р ы й  п и ж е  этой темнературы  
в есь м а  неустой чивъ  и стрем ится  порейти въ  состоян іе  карблдм аго  углерода, и е -  
р еходя  ностеп еппо  обратно  в ъ  это состоян іе  п р и  медленном ъ охлалсдеиіи. П р и  
б ы стр о м ъ  ох л аж д ен іи  состояи іе  ѵглерода изм ѣняется ,  по п р и  нагрѣ вап іи  илк  
о т н у ск ѣ  стал и  у гл ер о д ь  въ ией  опять п ереход ить  въ  состояніе  карбида.

У г л е р о д н а я  т еор ія  видитъ  въ со хр ан еп іи  у гл ер од а  въ  закалочном ъ  со -  
с т о я н іи  послѣдствіе  сам ой  закал ки . А л л о тр оп и ч еская  теорія  полагаетъ , что 
д ѣйств іе  з а к а л к и  не происходип> неиосредствепи о . І Іер ей д я  за  критическій п р е -  
д ѣ л ъ ,  ж ел ѣ зо  прин им аетъ  особое состояп іе  к р іш к а го ,  твердаго, лом каго  в е щ е -  
ства ,  ал л о тр ои и ч ескаго  н о р м ал ы ю м у  лселѣзу н обозначаем ому т ер м и п о м ъ  же- 
л іь з о  ^ к о т о р о е ,  подобпо углероду  карбида, неустойчиво  при  низш и хъ  тѳмперату- 
р а х ъ ,  но, подобно у гл еро д у  закала ,  медленио пер ех од итъ  обратно  и з ъ с о с т о я н ія  ?

')  Іѵоп пікі 8іое1 Іп^ііиіе. Мееііп^ 2-1 Аидизі 1895. Віггпіпцііат.
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в ъ  состоян іе  ?•, так ъ  что со сто ян іе  р м ож етъ  быть со х р а н е п о  бы стры м ъ 
о хлаж ден іем ъ . У гл ер одъ , ио этой теор іи ,  содѣйствзгетъ з а к а л к ѣ ,  но только  
косвенно, д ѣйствуя  въ качествѣ  раздро б л яю іцаго  н а ч а л а ,  зам ед л яю щ а го  пере- 
ходъ ж е л ѣ з а  изъ  [3 въ  я. Этимъ о б ъ я с н я е т с я ,  почем у  степень  з а к а л к и  у вел и -  
ч пвается  со р азм ѣ р н о  съ  коли чеством ъ  у гл ер о д а ,  з акл ю ч ен н ы м ъ  въ металлѣ  •).

С о с то я н ія  у гл ер о д а  к ар б и д а  и з а к а л а  н о зн а ю тс я  п р я м ы м ъ  х и м и ч ес ки м ъ  
ан ал и зо м ъ ;  оба ал л о тр оп и ч еск ія  со ст о ян ія  ж е л ѣ з а  п е  могѵтъ быть въ  н асто я -  
щ е е  врем я  откры ты  н епо средственно , и въ  с а м о м ъ  дѣ л ѣ ,  су щ ествован іе  ихъ 
о б л и ч ает ся  только  очевидносты о п о ст о р о н н и х ъ  обстоятельствъ , к о то р ы я  я  н 
х оч у  разобрать  въ  н а с т о я щ е й  н аш ей  бесѣдѣ. З а м ѣ ч а т е л ь н о е  веденіе  опы товъ  
и обсуж деніе  ихъ , и эн ер г ія ,  съ  которою  г. О см опдъ  и п ро ф ессо ръ  Р о б е р т с ъ  
А у ст и н ъ  сумѣли п р о вес ти  ал л о тро п и ч еску ю  тео р ію , сл и ш к о м ъ  гіамятпы для 
н а с ъ  всѣ х ъ ,  чтобы мнѣ п р и х од и л ось  вто р и ч п о  вд аваться  во м н огія  подроб- 
ностп. Д авн о  н р и з н а н н о е  сходство явл еп ій  з а к а л к и  стали  съ я в л е н ія м и  хо- 
лодной  об р або тки  ея (вы тяги ван іе  н р оволоки , и р о к а т к а  и п ро ч .)  е ст ест в е н и о  
вн у ш ал о  мысль о тож дествѣ  п р и ч и н ъ  тѣ х ъ  и  д р у ги х ъ  явл ен ій .  Треска пер вы й  
вы рази л ъ  мнѣніе  о возм ож ности  алло тро п и ч ескаго  состоян ія  2). О см ондъ и 
В е р тъ  въ  о б ст о я те л ы ю м ь  и зслѣд ован іи  у с т а н о в и л и  ф актъ , что з а к а л к а  и хо- 
л о д н а я  обработка  п р ои звод ятъ  о д и п ак о в ы й  ал л о т р о п и ч еск ій  п ер ехо д ъ  ж е л ѣ з а  
и з ъ  т. въ  [5 3).

О д и н ъ  изъ  я в л я ю щ и х с я  во п р о со в ъ  будетъ: а л л о т р о п п ч еск о е  изм ѣ нен іе ,  
воспропзводимое холодиою  об |)аботкою , то -ж е  л и  самое. к ак ъ  и п |)о нзво ди м ое  
закалісою; но въ э т о м ъ в о п р о с ѣ  получится  я в н о е  недоразум ѣп іе ,  если  мы бѵдемъ 
давать  одинаісовое н азван іе  о б оим ъ  нредполагаом ы м ъ вещ ествам ъ  и тѣ м ъ  под- 
тверлсдать тождество, которое ещ е толысо требуется  вы ясн и ть .  Т а к ъ  к а і г ь п а з в а -  
ніе ж ел ѣ зо  [5 обычаемъ присвоено  ж ел ѣ зу ,  производимому п р и  з а к а л к ѣ ,  ч ащ е  
чѣм ъ  ж ел ѣ зу ,  получаемом у п р и  холодной  обработкѣ , то мы в р ем ен п о  будемъ 
назы вать  «ж ел ѣ зо м ъ  6» то, которое  н ол уч ается  п р и  холодной  об р або ткѣ . —  
Е с л и  мы д о каж ем ъ , что оба состоян ія  вещ ества  тож дественны , то потомъ от- 
б р о си м ъ  одно изъ  н аи м енован ій . П о к а  л учш е  давать ,  во и зб ѣ ж ан іе  смѵтности

*) Эту теорію уподобляли увѣренію, будто бы сдадк'й вкусъ сахарной воды присуіцъ ас 
саыоыу сахару, но ал.ютропичсгкому состоянію воды въ прпсутствіп сахара. Это сравпевів 
Оолѣе остроуыыо, чѣмъ вѣрпо. Сладость сахара даетъ полный поводъ утверждать, что одина- 
ковый вкусъ сахара и сахарной воды и неизмѣняіощіяся свойства воды съ сахароиъ и безъ 
сахара докавынаютъ причину сладости самого сахара. Между тѣмъ, свойства, пріобрѣтае- 
мыя желѣяомь при быстромъ охлажденіи, вовсе не суть свойства бьістро охлаждеішаго угле- 
рода. ІІараллель ыежду обопми объясненія.ми но существуеть. Кромѣ того, аллотропическая 
теорія закалки стали допустиыа только при объясненіи того, чего не можетъ объяспить 
рапѣе принятап углеродная теорія. Также и тсорія аллотропическаго о.остояпія воды имѣла 
Оы ошелъ, если бы она объясняла то, чего пе выясняетъ простое дѣйствіе сладкаго вкуса 
самаго сахара. Тогда опа, несмотря на свою парадоксалыюсть, должиа была-бы замѣнить 
прежпюю. Аллотропическая теорія слишкомъ хорошо объясняетъ всѣ факты. чтобы ее можно 
Оыло уничтожить простою нас.мѣшкою.

2) Сошріеа-Кешіиз. Ѵоі. ХСІХ, р. 351.
8) Аппаіез сіея шіпез, 8 зег. VII. 1^85. ТЬбогіе ебііиіаіге (Іез ргоргіеіёз (1е Гасіег.
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въ  п о н я т ія х ъ ,  к аж д о м у  и;;ъ эти х ъ  б л и зн ец о въ  о т д ѣ л ы ю е  иазвап іс ,  чѣмъ пазьг- 
вать  двѣ  р а з н ы я  веіди од ним ъ  им енем ъ .

Н а м ъ  п р ед л агаю т ся  вопросы :
1) П р о и зво д и тъ -л и  х ол од н ая  о б р а б о т к а  ал л отро п и ч еско е  и зм ѣ н ен іе  въ 

состояніи?  Е с л и  опо су щ ествуетъ , то назы вается ,  по опредѣлеп ію , состоян іем ъ  о.
2 ) З а к а л к а  бы стры м ъ ох л аж ден іем ъ  п р о и зв о д и т ъ -л и  а л л о ц ю п и ч е с к о е  

и зм ѣнепіе?  Е с л и  оно су щ ест в у ет ъ ,  мы назовем ъ  его состоян іем ъ  [5.
3) Т о ж д е с т в е н н ы  ли  ,3 п о?
4 )  К а к у ю  долю  дѣйствія  зак ал к и  д о лж п о  п р и п и с а т ь  и зм ѣ н ен ію  въ со -  

с тоян іи  у гл е р о д а  и к ак у ю  н р и су тств ію  ж е л ѣ з а  или 3?
Р а з с м о т р и м ъ  эти  в о п р о сы  порознь.
1 ) А ллот ропично ли ызмѣненіе вещ іст ва отъ холодной обработки? 

І Ір и  в сѣ х ъ  ви д ах ъ  хол одн ой  о б р аб о т к и  су щ ест вен п а я  п р и ч и н а  и з в ѣ с т н ы х ъ  
д ѣйств ій ,  к а к ъ -т о :  возвы іпен ія  н р ед ѣ л а  у п р у го с т и ,  у с и л е н ія  крѣпости , у в ел и -  
ч ен ія  л о м кости , обладаетъ , повидимому, п о сто я п и ы м ъ  х а р а к т е р о м ъ  осад ки ,  
ир и  чемъ ч асти ц ы  п ер ем ѣ щ аю тся  и п ер ем ѣ щ ен іе  это всегда  остается  
п р и  н и зк о й  т е м п ер ат у р ѣ  въ и зв ѣ ст и ы х ъ  п р ед ѣ л ах ъ .  Д авлеп іе  безъ о с т а ю -  
щ а г о с я  с м ѣ щ е н ія  ч аст и ц ъ ,  н ап р и м ѣ р ъ ,  нрп  пом ѣ щ ен іп  ж ел ѣ зн аго  б р у с к а  
въ  ц и л и н д р ѣ  ги д р ав л и ч еск а го  пресса ,  сд авл и ваю щ ее  б р у съ  со всѣ х ъ  сто- 
р о н ъ  р а в н о м ѣ р н о ,  по безъ  в н у т р ен н я го  см ѣ щ ен ія  ч асти ц ъ ,  п о в и д и м о м у ,  
такого  д ѣ й ств ія  холодн ой  о б р аб о т к и  ие п р о и з в о д и т ъ .— Н азо в ем ъ  д ля  ясно стп  
это  дѣйств іе  дѣгіствіемъ холодной обработки, а соотвѣ тству ю щ ее  ему пзмѣ- 
нен іе  и зм ѣ н еп іем ъ  холодной  о б р аб о т к и ,  н е с м о т р я  н а  то, что такое  ж е  изм ѣ -  
н ен іе  п р о я в л я е т с я  и п р п  т е м п е р а т у р а х ъ  д ал е к о  вы сш и х ъ  о б ы к н о в ен н о й ,  д аж е  
п р п  5 0 0 °  и 6 0 0 °  Ц .  Р азсм о т р и м ъ  дѣйств іе  о т ъ  и зм ѣ н ен ія  холодной  о б р а б о т к и ,  
а  п о то м ъ  вы я сп и м ъ  себѣ и об стоятсльства ,  гіри к о т о р ы х ъ  опо  прои сх о д и тъ .

А л л о тр о п ія ,  по Ф арадею , есть способность ве іцества  получать, бе іъ п е р е -  
мѣны  въ  хим и ческом ъ  составѣ , и зм ѣ неп іе  х и м и ч е с к и х ъ  и ф и зи ч е ск и х ъ  свой ств ъ .  
Ж е л ѣ з о  п ри  х о л одн о й  о б р аб о т к ѣ  пе и зм ѣ н я ет ся  въ  хи м ическом ъ  со с т а в ѣ ,  
но  н ѣ к о т о р ы я  его  ф и зи ч еск ія  свойства  и зм ѣ н я ю т ся  з н а ч и г е л ы ю ,  а  въ  и звѣ стн о й  
ст еп ен и  т е р п я т ъ  п ер ем ѣ н у  и нѣ ко то р ы я  х и м и ч ес к ія  сво й ств а .  С о п р о ти вл ен іе  
м а т е р іа л а  р а з р ы в у  б о лѣ е  чѣм ъ  у д в а и в а е т с я ,  п р е д ѣ л ъ  у п р у го с т и  возвы ш ается  
почти  втрое,  а  тягуч есть ,  с ам ая  зи ач и те л ь н ая  по приро д ѣ  матер іала ,  почти 
у н и ч т о ж а е т с я .  Д ѣ йств іе  это не о гр а н и ч и в а е т с я  тѣм ъ н а п р а в л е п іе м ъ ,  по кото-  
ром у  п р о и з о ш л о  см ѣ щ ен іе  ч а с т и ц ъ . . Т ак ъ ,  н р о д о л ы ю е  остаю іцееся  сж ат іе  у в е -  
л и ч и в а е т ъ  прочиость  м а т е р іа л а  и въ п о п ер е ч н о м ъ  н а п р а в л е н іи ,  и о б ратно . 
Х о л о д п а я  о б р а б о т к а  у в е л и ч и в а е т ъ  ск ор ость  р а з ъ ѣ д а п ія  м еталл а  р азв ед е и н ы м и  
м и н ер ал ьн ы м и  кислотам и  ' )  и у м ен ьш аетъ  р а з ъ ѣ д а ю щ е е  д ѣ йств іе  морсісой 
воды г).

А л л о т р о п ія — п онят іе  ск о р ѣ е  качественно е , ч ѣ м ъ  коли чествеппос; о п а  пе 
у к а зы в а е т ъ  степеиь, но  только  р о д ъ  п р о и с х о д я щ и х ъ  пер ем ѣ н ъ .  П е р е м ѣ и а

’) Овтопсі сі \ѴгегіЬ. Аппаіез иез тіпсз. 8  всгіс. VII, р. 41. 1887.
2) Т. Ап(]ге№8. Ргпс. Іпзі. Сіѵ. Еп§-. СXVIII. Р IV. 119—124.
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б ы в ает ъ  не только въ  м сх ап и ч ески х ъ ,  ио т а к ж е в ъ  ф и зи чески х ъ  и х и м и ч е с к и х ъ  
сво й ствахъ .  И з и ѣ и е н іе  въ  ф и зи ч е ск и х ъ  сво й ств ах ь ,  и н о ю  о п и са н н о е ,  слиш - 
комъ в елнко , чтобы  быть ир п п и са і іо  чисто м ехан и ч еском у  дѣйств ію , п имѣетъ 
п р и ч и н у  л и б о  ф и зическаго , либ о  хим и ческаго  п р о и сх о ж д ен ія ,  либо  того и 
д ру го го  вмѣстѣ. И зм ѣ н еи іе  х и м и чески х ъ  свойствъ  было мепѣе изслѣдо- 
ваио , но ф ак т ъ  п о я вл ен ія  ихъ  одноврем епно  с ь  я в н ы м н  ф и з и ч е с к и м и  измѣ- 
н ен ія м и  заст ав л яет ъ  думать, что здѣсь к р о ю т ся  н р и ч и н ы  ф и з и ч е с к ія  и 
х им и ческ ія ,  но не и ск л ю ч и тел ьн о  м е х а н я ч е с к ія .  Т у тъ  дѣло въ  опредѣлен іи  
с л о в а  аллотропія. Въ  зам ѣ чаем ы х ъ  с л у ч а я х ъ  ал л о т р о п іп  р а з п и ц а  въ к ач е -  
ст вах ъ  и сво й с тв ах ъ  р а з п ы х ъ  ви д о и зм ѣ н еи ій  б ы в ает ъ  въ  сам ом ъ  д ѣ л ѣ  п о ра-  
зительная ,  п это дѣлаетъ . что эти с л у ч а и  л егк о  зам ѣ ч аю т ся .  К о гд а  случап 
менѣе  х ар ак т ер п ы ,  мьт д о л ж н ы  и х ъ  т а к ж е  п ри зн ать  за  ал л о тр о п ію , илп ж е  вп- 
дѣть въ  і і и х ъ  я в л е п ія ,  о т л и ч а ю щ ія с я  отъ  ал л о т р о п и ч еск и х ъ  только степепы о 
и н теп сивно сти . Т а к ъ ,  если мы п о ст ави м ъ  р еб ро м ъ  в о п р о с ъ  о то м ъ ,  пред- 
став л я етъ  л и  изм ѣ нен іе  отъ холодмой о б р аб о тк и  въ  ж е л ѣ з ѣ  я в л е н іе  ал л о тр о -  
п іи , то только  что о п и с а н н ы я  я в л е н ія  и р и во д я тъ  къ  у т в е р д и т е л ы ю м у  отвѣту, 
п есм о т р я  н а  х о р о ш о  извѣстную  а а м ъ  п ер ем ѣ п чи во сть  я в л е н ія  отъ  пезп ач и -  
тельнаго  у в е л и ч е н ія  твердости  до и р іо б р ѣ т е н ія  к р а й п е й  ло.мкости, к о то р а я  
т а к ъ  не п о х о ж а  па  о б ы к н о в е н п ы я  а л л о т р о п и ч е с к ія  и з м ѣ н е н ія  и т а к ъ  бли зка  
к ъ  изм ѣ н ен іям ъ ,  и р ои зв од и м ы м ъ  х о л о д н о ю  о б работк ою , что д о л ж н а  б ы л а  бы 
п р пвести  н а с ь  къ  я в л е н ія м ъ  обратиы м ъ.

ІІо  со вер ш е іш о  о б р атн о  и роявлен ііо  эти х ъ  к р а й н и х ъ  и зм ѣ н ен ій ,  н р е д ѣ л ъ  
унругости , удѣльиы й  вѣсъ  и эл ек т р о п р о во д ію ст ь  л ;елѣза  едва  п о д в ер гаю т ся  
вл іян ію  холодной  о б р аб о т к и .  Н а  это м о ж н о  возразит і . ,  во п е р в ы х ъ ,  что за-  
Калка  стали  б ы стры м ъ  о х л аж д ен іем ъ  х о т я  н е с о м н ѣ ш ю  и р о и зв о д и т ъ  су щ е-  
с твен н ы а  и зм ѣ н ен ія ,  по п а  п р ед ѣ л ъ  у п р у го с т и  вл іяетъ  слабо. Д ал ѣ е :  а л л о -  
т р о п ія  пе влечетъ  за  собою  п ер ем ѣ н ы  в сѣ х ъ  свой ств ъ ,  и сам ы е х а р а к т е р н ы е  
с л у ч а и  о с т а в л я ю т ь  паиб ол ѣ е  о т л и ч и т е л ы ш я  черты  пеизм ѣ н н ы м и . Т а к ъ ,  к ал ь -  
цитъ  и а р а го н и т ъ ,  два  в и д ои зм ѣ н ен ія  у гл е к и с л а го  к а л ь ц ія ,  р а с т в о р я ю т с я  съ 
ш и п ѣ и іем ъ  въ  р азв ед е и н ы х ъ  к в с л о т а х ъ  п р и  о б ы к н о в ен н о й  т ем п ер ат у р ѣ  н оба 
часто безцвѣ тпы  и л и  бѣлы , п р о зр ач и ы  и стекловидиы . П и р и т ъ  н м а р к а з и т ъ ,  
ал л о т р о п и ч еск ія  ви д о и зм ѣ н еп ія  д в у сѣ р н и ст аго  ж е л ѣ з а ,  оба л о м к и ,  л егк о п л ав к и ,  
съ  м еталл ич еским ъ  блеском ъ , одш іаково  тверды  (С до 6.5 ), часто почтп  о д и п а -  
к оваго  цвѣта, у д ѣ л ы іы й  вѣсъ  и х ъ  б л и зо к ъ ,  я в л е п ія  в ъ  п л а м е п и  п а я л ы ю й  
тр убк и  оба  д аю ть  о д и н ак о вы я ;  отл и чаю тся  толысо к р и с т а л л и ч е с к о ю  ф о р м о ю  ' ) .

О пы ты  О см онда  и В ерта  доказал и ,  что ж е л ѣ зо  хол одн о й  обработіги 
р аствор ен н о е  въ  к а л о р и м ет р ѣ ,  вы д ѣ л яетъ  б олы нс  теплоты , ч ѣ м ъ  лселѣзо не 
иодвергавш ееся  так о й  о б раб о тк ѣ  2). Ото доводъ въ пользѵ  ал л о т р о п и ч н о ст и

‘і ВпізЬ, ВеГгшіпаІіѵе Міпсіаіо^у апй Віоѵѵріре.
г) Аппаіеэ ііез шіпез. 8 зег. ѴШ. р. 36. 1835. Три образца металла, одипъ отожженный, 

одинъ быстроохлажденпый, одинъ нрокованный въ холодномъ состонніи отъ каждаго изъ двухъ 
сортовъ стали н одішъ отояслсенный и одннъ проковаішый изъ третьяго сорта были расп.іа- 
влепы каждый иорозыь въ калориметрѣ. ІЗо всѣхъ случаяхъ закаленаыѳ н холоднопроісэвяппые 
образцы дали болыпее колпчество теплоты, цѣыъ отожженный. Но здѣсь встрѣчаются два ннте-
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я в л е н ій  х о л одн ой  обработкп . І Іо  я  ио р ѣ ш аю сь  в ы ск азаться  увѣ р еи н о ,  т а к ъ  
к а к ъ  есть и иоводъ  къ  со м и ѣ н ію . С и осо бъ  холодиой  о б р аб о т к и  приводитъ  
къ том у ж е  з ак л ю ч еи ію  объ  ал л о т р о п іи  я в л ен ія ,  каісъ твсрд о  настаи ваю тъ  
О см ондъ и Ш а р п и .  І І а ш и  опы ты  и ад ъ  р ас т я ж е н іе м ъ ,  сж атіем ъ. сгибап іем ъ  и 
ск р у ч и ва п іем ъ  лселѣза, доведеп ны е до п о л у ч ен ія  о с т а ю щ п х с я  изм ѣ нен ій ,  всѣ  
о т и о с я т с я  къ  вид ам ъ  х о л о д н о й  о б р аб о т к и ;  п о л у ч еп іе  этого  о стаю щ агося  изм ѣ -  
н е н ія ,  сам о  ио себѣ, есть в и д ъ  х ол о д н о й  о б работк и ,  и результаты  м ехаиич е-  
с к и х ъ  и с и ы т а н ій  я с и о  п о к азы в аю т ъ ,  к а к ъ  п о л у ч а ю т с я  г>ти и зм ѣ н еп ія .  І Ір и  
соо твѣ тствѵ ю щ и х ъ  у сл о в ія х ъ ,  н ѣ к о т о р ы е  со р та  ж е л ѣ з а  н стал и , п ео б р аб о та п -  
н ы х ъ  въ  хо лодн ом ъ  впдѣ и не  быстро о х л аж д ен п ы х ъ ,  даю тъ  к р п в ы я  р а с т я ж е -  
и ія  (фиг. 1) аЪссІ с ь  т о ч к о ю  п ер ел о м а ,  до к о то ро й  у д л и н ен ія  идутъ п р о и о р -  
ц іо н ал ьн о  у с и л ія м ъ ,  потомъ у в е л и ч и в а ю т с я  п р и  м ал ы х ъ ,  а , н а к о н е ц ь ,  и при 
са м ы х ъ  п п ч т о ж н ы х ъ  п р и р а щ е н ія х ъ  р а с т я ги в а ю щ а го  у си л ія ,  и д аж е  е с л и у с и л іе  
это  н ач п у т ъ  м ед л епно  у м ен ьш ать .  М еталлы , п о д в ер гш іеся  р а с т я ж е н ію  выш е 
точки  п е р е л о м а ,  н е  п о к азы в аю т ъ  т а к и х ъ  и зм ѣ н ен ій  п р и  вторичной  нробѣ . В с я -  
кое ж е л ѣ з о  хо л о д н о й  о б р аб о т к и  и м ѣ етъ  всегда  к р и в у ю  р а с т я ж е н ій  безъ  точки  
п е р е л о м а  сІеГ Н о  тотъ  ж е  м еталлъ , б удуч и  о тпу щ енъ , о п я т ь  н о л у ч аетъ  при  
п о вы х ъ  р астялеен іяхъ  п р е ж н ія  свой ства  и даотъ к р и в у ю  съ  точкою  п е р е л о м а ,  
к а к ъ  толысо подво})гнется и о в ы м ъ  р а с т я ж е н ія м ъ .

К а к ъ  вода  з а м е р з ш а я  ие м о ж ет ъ  зам ерзнуть  вновь , не р а с т а я в ъ  с п ер в а ,  
т а к ъ  и р а з ъ  д а в а в ш ій  точку  п е р е г и б а  м еталлъ  не мож етъ  давать  ее вновь , п ока  
отлш гом ъ  не б у д утъ  ему в о з в р а щ е н ы  п р е ж н ія  свойстна. Эта то ч к а  перелома, 
подобно замерзанію, п о к а зы в а е т ъ  перех од ъ  изъ  одного со сто я н ія  въ  другое . 
Н а з о в е м ъ  п о то м у  со сто яп іе  о т п у щ еп н аго  м еталл а  прсрывно-упругимъ, а  со ст о я -  
ніе з а к а л е н н а г о  непрерывно-упругимъ. Щ а р п и  у к азы в ает ъ ,  что эготъ  пс- 
рерывъ упруюсти въ  к р и в о й  р а с т я ж е п ій  ж е л ѣ з а  с х о д е и ь  съ  к р и в о ю

ресныхъ источыика ошнбокъ. Во-первыхъ, образцы состояли изь опнлокь ііасто.іько тоякиіъ , 
чго оыи ыроходили чреаъ сѣтку Л» 100, а дѣйствіе нагрѣва прп оаиловкѣ ыаиъ иеизвѣстыо. Далѣе, 
отожженные обравцы были нагрѣгы постепеыяо въ струѣ водорода, нъ которой аагѣм ь ыедзеняо 
охлаждались. Но, какъ на то указывають Осмондъ и Вертъ (Ашіаіез сіе сЬігаіе еі (Іе рііѵ- 
бііціе 55, XXIII. р. 433), докавано, что водородъ ностепеныо удаляегъ углеродъ изъ же- 
лѣза и это удаленіѳ сопровождаетсл быстрымъ изыЬненіемъ состоянія углерода. Хотя опытъ 
Форкипьопа продолжался долыпе опыговъ Осмопда и Верта, но вта разяица вполнѣ воэна- 
граждсна тѣмъ, что здѣсь доводили всщество до гораздо болѣе мелкаго дробленіи. У Фэркиньона 
опыгъ произкодился надъ довольио большими кускачи, которые пріобрѣли ббльшую ковкость 
ири нагрѣвапіи вт. водородѣ въ теченіе 21 часа. Въ другомъ сяучаѣ мелкія зерн.і чугупа 
потѳряли до 1,4 4 % углерода въ теченіе 46 часовъ.

Быстрое дѣйствіе водорода на углеродъ докаяывается опытамп Осмопда и Верта (та.мъ 
же, стр. 25), по которымъ сталь въ естестпеныомъ состоянііі дала 0,9195  углерода ио способу 
Эггсрца, между тѣмъ ісакъ получилось только 0,45% нослѣ пагрѣва н охлажденія въ водородѣ 
въ теченіе нѣсколькихъ ыинутъ.

Такія причипы достаточны для объясненія небольшой рааннцы меягду рсзультатами съ 
отожженною и холодыопрокованною сталью. По этой причинѣ н потому, что они не сходятся 
съ иолученными г г . Троостомъ и Хотфейлемъ (Тгоозі & НаиІсГеиіІІе), яимъ нрпдаіо мало виаченія.

1) Сошріев Ксшіиз СХѴІІ, р. 851, 1893.
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с ж и м а ю щ а х ъ  у си л ій  іодіістой ртути  ‘) ,  пе ііеходащ ой , н р и  извѣстном ь 
даилепіи , и зъ  ж ел таго  нъ кр асное  ал л о т р о п п ч еск о е  со сгояи іе .  І Іо , не у в л е -  
каясь  так ъ  д алеко , мы находим ъ  иодобпы!і к р и в ы я  и при сдавливан іи  
г а з о н ъ ,  п при о б р а щ е н іи  п а р о в ъ  въ водѵ, что молсетъ быть п р и з н а п о  так ж е  
а л л о т р о п и ч е с к и м ъ  и зм ѣ н ен іем ъ  состо ян ія  2). І Ір и  д ан н ой  те м н е р а т у р ѣ ,  по 
м ѣ рѣ  у вел пч еп ія  д авл ен ія ,  мы ѵ м ены паем ъ  о б ьем ъ  п а р а  п р о н о р ц іо п а л ы іо  
и е р в о м у  д(> извѣстпой точки , съ  к о то р ой  и а р ъ  н ач и н ает ъ  о б р а щ а т ь с я  въ  
в о д у .  Б е з ъ  д аль н ѣ й ш аго  увеличен ія  д ав л ен ія ,  я вл еп іе  сж ат ія  п род олж ается ,  
п о к а  весь паръ  не об р ати тся  в ь водѵ; затѣ м ъ  к р и в а я  оиять  и згиб ается ,  но 
о ч е н ь  медлепно.

Е щ е  поводъ пол агать ,  что хо л о д н ая  об работка  производитъ  ал л отро нич е-  
сі;ое  состоян іе  ж е л ѣ з а ,  тотъ ф ак тъ ,  что если  см ѣ щ еп іе  ч астиц і. ,  давпіее ему 
т о л ч ек ъ .  и р ек р ащ а ется ,  оно и р о д о л ж ает ь  п р о я вл я ться ,  а  п р п  медленномъ 
н агр ѣ в ѣ  у ск о р я ет ся  3). Эго т а к ъ -ж е ,  к ак ъ  еслибы  присутств іе  небольш ого  к о л и -  
чества  ж сл ѣ за  3, произведеннаго  д еф о р м ац іею , влекло  бы за  собою об р азо -  
в а н іе  нопы хъ  коли чествъ . Вообіце ж е  въ  ал л о т р о п и ч е с к и х ъ  я в л е н ія х ъ  доста- 
т о чн о  одного п р и к о сн о вен ія  к ристал л о м ъ  и зм ѣ п еи н аго  ве іцества , въ  иеусто й -  
ч и вом ъ  п о л о ж е н іи  п р и  д а іш о й  т ем и ерату р ѣ ,  д ля  п ерехода  въ  устойчивое 
п о л о ж с п іе  того ж е  состоян ія  д р угое  н еу сто й чи во е  изм ѣ пен іе  ве іцества , сох ра-  
ненн аго  в ъ  п р е ж н е м ъ  видѣ, н аири м Ь ръ , бы стры м ъ н о н и ж е н іе м ъ  тем п ератур ы  
с ъ  той , нри  которой  со стоян іе  усгойчиво . Б о л ѣ е  того , и р е р ы в а я  пробы  р аст я -  
ж е н іе м ъ  разн ы хъ  со р то въ  ж ел ѣ за  н стали  въ  р а зп ы х ъ  то ч к ах ъ  п е р е р ы в а  
упрѵ го сти , І І І а р п и  4) д оказал ъ ,  что одно и зъ  о тл ичи телы іы х ъ  я в л е н ій ,  сопро-  
в о ж д а ю щ и х ъ  холодиую  проісовку, и о л у ч ает ся  въ  мом ентъ  н е р е р ы в а  у п р уго сти .  
С ловом ъ , сиособность  у д е р ж а п ія  с в о й с т в ъ  в о зр аст ает ъ  быстро  въ  моментъ 
и е р е р ы в а  и замедляется  но иревы ш еиіи  его . С гал о  быть, эти  два  момента 
со ви адаю тъ  п п а х о д я т с я  въ  связи .

Т а к ж е  въ пользу  ал л о тр о п и зм а  я в л е н ій  холодной  об р або тки  го во р и тъ  
наблю деніе  надъ  2 ,5 ° /0 н и к к е л ев о й  сталыо, к о то р а я ,  повидим ому, и р іо б р ѣ таетъ  
6 0 °  ирочнаго со и р о т и в л е п ія  и т е р я е т ь  7 0 %  т я гу ч ест и  и р и  холодп ой  про- 
ковкѣ ; свер х ъ  того , оп а  станови тся  легко п ам агп и ч и в аем о ю ,— что у ж е  со вер -  
ш еп н о  я в п ы й  п р и з н а к ъ  а л л о т р о н іи .  І Іоэтом у , во всяісомъ сл у ч а ѣ ,  подобном ъ 
он и са н н о м у ,  явл ен іе  ал л о т р о п іи  надо  считать  н есо м нѣ нны м ъ .

И т а к ъ ,  мы им ѣем ъ поводъ  считать я в л е н ія  хол одн ой  об работк и  метал- 
л о в ъ  аллотропіею  н а  с л ѣ д у ю щ и х ъ  о с н о в а п ія х ъ :

')  Сотріез Кеіміиз С Х \’Я, р. 851, 1893.
-) Переходъ и з ь  одного с о с т о я і і і я  въ другое аялотрошіческое, иредставляетъ большое 

еходство съ переходомъ изь одпого состояиія частичнаго іірптяженія въ другое, такъ что н  

состонпія твордое. жидкое и газообризное могуть быть првзваны явленіями адлотропіп. Такъ, 
таяиіе льда есть пераходъ воды изъ легчайшаго въ болѣе тяжелый видъ (\ѴаІІз Юісііоппагу оС 
СЬетізігу ЬоЫгог Мецег, р. 128, 1888). Слово аллотропія здѣсь пе употребляѳтся просто по 
непривычкѣ. Кривая сжимающихъ усилій прп обращсціи пара вт> воду, сравнеппая съ кривош 
желѣза, прямо указываетъ па аллотропическую сущность обомхъ явленій.

Н. М. Ноѵге. Леса1іиг<>'у оГ зіееі, 270, р. 213.
*) Тамъ-же.
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1) потому что п р о и зво д и м ы я  ею  изм ѣ нен ія  въ  св о й с тв ах ъ  металла  пе  
только  я в л е п ія  м ехап и ч еск ія ,  по т ак ж е ,  въ  зп ач и те л ы ю й  стспени, х и м п ч еск ія  
и  м ех а н и ч еск ія ,  а  п отом у  опи  сходиы съ  прочим и сл учаям и  ал л о т р о п іи ,  ио 
к р а й н е й  м ѣ р ѣ ,  по су іцеству , если  не в ъ  степени;

2 )  потому что, в ѣ р о я т п о ,  х о тя  и пе  д о сто вѣ р н о ,  въ  металлѣ  х о л о д н о й  
п р о к о в к и  р а з в и в а е т с я  к о л и ч еств о  т еп л о ты  болы иее, чѣмъ въ  о т п у щ ен н о м ъ  
м сталлѣ  п р и  к ал о р и м етр п ч еско м ъ  испы тан іи ;

3) н а  о с н о в а п іи  п р е р ы в п о -у п р у г и х ъ  я в л е н ій  м еталловъ  холодн ой  обработки;
4 )  н а  о сн о в а н іп  в о з р а с т а н ія  и зм ѣ н е н ія  холодн ой  нр оковки  п р п  остаповкѣ  

д ѣ п ст в ія  и д а ж е  п р и  п о с т е н е ш ю м ъ  н агр ѣ в ан іи ;
5) н а  о с н о в а н іи  у в е л и ч е н ія  м а г и и т п а го  со и р о т и в л еп ія  въ  м о м е н т ъ  п ер е-  

р ы в а  у п р у го ст и ;
6 )  в о зм о ж и о ,  что и н а  о сн ов ап іп  свойствъ  ни к келев о й  сталп.
Сравнимъ измѣненіе отъ холодноа обработки въ эіселѣзіъ и въ друіихъ

ковкихъ металлахъ, чтобы убѣдиться , су щ еству ю тъ  ли  т а к ж е  я п мѣдь, олово, 
ц и н к ъ ,  л ату н ь .  б р о и за?  Х о л о д и а я  обрабо тк а  производптъ  въ  ж е л ѣ зѣ  и с т а ти, 
съ  одной  с т о р о н ы , п в ъ  п р о ч и х ъ  м е т а л л а х т ,  съ  д р угой , почтп  о д и н ак о во е  д ѣ й -  
ствіе, по в с е й  в ѣ р оятн о сти ,  и въ с т ен ен я х ъ  не настолько р азли чн ы хъ .  н а -  
ск олько  р а з н я т с я  сам и  м еталл ы  1). Х о л о д п а я  о б р аб отк а  въ  о б о и х ъ  сл у ч а я х ъ  
зпачи тельн о  п о в ы ш а е т ъ  п р ед ѣ л ъ  уп р у го сти ,  ѵ величиваетъ  п р о ч и о е  еопроти-  
влеп іе  и д ѣ л аетъ  м еталлы  болѢе лом ким и, в Ь р о я т и о ,  н езн ач и тел ы іо  у м ен ы и ает ъ  
и х ъ  удѣльны й  вѣ съ  п э л ек тро п ро во д п ость  и у в ел и ч и в ает ъ  к о эф ф и ц іе н т ъ  
р а с ш и р е н ія .

Что к а с а е т с я  силы  тѣ х ъ  и д р у г и х ъ  я вл ен ій ,  то тол ько  вт> н ем п о ги х ъ  
сл у ч а я х ъ  у вел и ч и вает ъ .  болѣ е  чѣмъ вдвое , іф ѣ п ость  ж е л Ь за  п с т а л и ,  меж ду 
тѣ м ъ  к а к ъ  м ѣ д н ая  п р о в о л о к а  холодн оп  п р о т я ж к и  п о л у ч ается  съ со п р о т и в л е -  
н іем ъ  до 6 7 ,0 0 0  ф. п а  кв. дю йм ъ, что зн ач п телы ю  болѣе, ч ѣ м ъ  вдвое, п р о -  
тпвъ  со п р о т и в л ен ія  о т о ж ж ен н о й  п р о во л о к и .  Х о л о д п ая  п р о к а т к а  ал ю м и н ія  у ве-  
л и ч п в а е т ъ  его  со п р оти в леп іе  съ  1 8 .0 0 0  ф. п а  кв. д. до 2 8 ,0 0 0  п д аж е  до 
3 0 ,0 0 0 ,  а  п р е д ѣ л ъ  у п р у го с т и  съ  9 ,0 0 0  до 1 8 ,0 0 0  ф., т. е. возвы ш еніе  эти х ъ  
ч и с е л ъ  отъ 0 7  до 100% . П р и  особом ъ  сп о со б ѣ  п р о т я ж к и  м ож но  полѵ чить  про- 
во л о к у  ч истаго  ал іо м и п ія  съ  со п р о ти в л ен іем ъ  до 8 9 ,0 0 0  ф. Т а к о е  у вел и ч ен іе  
кр ѣ п о сти  не  легко  д остигается  ии с ь  ж ел ѣ зо м ъ ,  ни со сталью  2). Ф осф о ри стая  
б р о н за  т а к ж е  п р іоб рѣтаетъ  крѣ п о сть  п а  1 7 0 ° /0 болы иую , п р о т и в ъ  не п р о к о -  
ван н о й  Х о л о д п а я  п р о т я ж к а  п р о в о л о к и  п о н и ж а е т ъ  элек тр он ро во д н ость  
ж е л ѣ з а  и стали  въ пезнач и тел ьн о й  степен п  до 4 ,з  °/о ') ;  въ  мѣдпой п р ово -

’ ) Гопорнмъ «нѣриятпо», потому что не было достаточваго чис.іа опытовъ для устано- 
вленія достовѣрности.

*) А. Е. ПипЬ, иредсѣдатель товарнщестна алгомішіеваго прои:іводства РіибЬпго- Иеііисііоп 
Соііціапу.

3; Тішгзіон, «Зіаіегіаіэ йішіЬез Ьііѵои^іі Пісіс оі' Еп^іпеегііі§'> Ш . р. 312. По Ки])кальди, 
лрочное соиротнвленіе фосфористой бропзы, проковавной и отожжепной 159 ф., 515 ф. и 58,853 ф. 
па квад. дюймъ. Если ваятые обраяцы допускаютъ сравненіе, то увслнченіе сопротивденія 
вдѣсь 171%.

*) Сообщепо обширнымъ а 5ів]>'икаііскнмъ проволочпымъ заводомъ.
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л о к ѣ  это п о н и ж е п іе  отъ 1,5 до 4 ° /0 ’), ігь среднеы ъ  вы водѣ  2,8 ° /0; въ  золотѣ 
и висмутѣ сіце м еп ы пе  2), а  въ  с ер еб р ѣ ,  но С и м енсу , о коло  1 1 ° /0. З д ѣ с ь  нѣтъ  
ничего , у к а зы в а ю щ а го  н а  р а зл и ч іе  саѵіаго я в л е н ія  а л л о т р о н іи  п ри  холодной 
о б р аб о т к ѣ  к а к ъ  д ля  ж е л ѣ з а ,  т а к ъ  и д ля  д р у г и х ъ  м ета л л о въ .

М ы зн аем ъ ,  что э т и  д ѣ й ст в ія  х о л о д и о й  п р о к о в к и  въ  т ѣ х ъ  и д р у ги х ъ  
м еталл ахъ ,  прп  т ѣ х ъ  ж е  сп о со б ах ъ  о б р а б о т к и  3) (п р о ко вк ѣ ,  п р о т я ж к ѣ ,  к о в к ѣ  
и п р оч .) ,  тѣ х ъ -л іе  д е ф о р м а ц ія х ъ  п того-лге п агр ѣ в а ,  у д а л я ю щ а г о  п ослѣ дств ія  
х о л о дн ой  о б р аб о т к и .  д авн о  и зсл ѣд о ваны  впол нѣ .

Д алѣе, т а к ъ -ж е ,  к а к ъ  пр ед ѣ л ъ  у п р у го с т и  и ри  р а с т я ж е н іи  ж е л ѣ з а  п стали  
и о в ы ш а е т с я  при  холодной  о б р аб о т к ѣ  отн о си тел ь н о  остаю іцагося  у д ли н еп ія  и 
т а к ъ -ж е ,  к ак ъ  оп ъ  п р о д о л ж аетъ  п о вы ш аться  по п р е к р а щ е н іи  дѣйств ія ,  п ро и зво -  
д я щ а го  р ас т я ж е н іе ,  так ъ  и р а с т я г и в а ю щ е е  усиліе , п р ево с х о д я щ ее  п ред ѣ л ъ  у п р у -  
гостн  (а  въ  д ан н ом ъ  случаѣ  п р ед ѣ л ъ  п р о п о р ц іо п а л ы ю с т и )  в ъ  ц и н к ѣ  новы- 
ш аетъ  этотъ  п р ед ѣ л ъ  до вел и ч и п ы  самого у сил ія  и п редѣлъ  уп р у го сти  
п р о д о л ж а е т ъ  п овы ш аться  и посл ѣ  п р е к р а щ е н ія  д авш аго  тол чек ъ  д ѣйств ія  4). 
Н о  су щ ество ван іе  п ер ел о м а  въ  п о в ы ш еи іи  у п р у го с т и  у  ж е л ѣ з а  и стали  и 
н еп р ер ы вп о сть  так о го  ітовышенія въ  п р о ч и х ъ  м ета л л ах ъ  п р и в о д я т ъ  гг. ІП ар п и ,  
О см онда и В е р та  къ  закл ю ч ен ію , что въ  м еталл ах ъ  іш ы х ъ , чѣм ъ  ж елѣзо  ц 
стал ь ,  я в л ен іе  а л л о т р о п іи  м о ж ет ъ  и пе п р и з н а в а т ь с я  5).

І Іо  д ал ь н ѣ й ш ее  р азсм отрѣ н іе  в о п р о с а  но к азы ваетъ ,  что н ѣ тъ  о сн ов атель -  
н аго  повода д л я  т ак о го  различія ,  такъ  к а к ъ  п е р е р ы в ъ  у п р у г о с т и  не есть 
обязател ьн о е ,  а. т о л ьк о  о б ы кпо венное  явл ен іе ,  сопроволсдаю щ ее ал л отр о п и ч еску ю  
п ер ем ѣ н у  с о с т о я н ія  вещ ест ва  п р п  холодной  о б р або тк ѣ  ж е л ѣ а а  и стал и ;  т ак ъ ,  
н ѣ к о т о р ы е  с о р т а  ж е л ѣ з а  п е р е р ы в а  уи р у го сги  вовсе  не им ѣю тъ  ни п р и  к акой  
тем п ёр ату р ѣ :  п е р е р ы в ъ  э то т ъ  въ ж е л ѣ з ѣ  н и к о г д а  не в стр ѣ ч ается  нрц  п ер е -  
м ѣ нѣ  со сто ян ія ,  п ро и сх од я іц ей  п р и  т е м и ер ат у р ах ъ  у м ѣ р ен н о -в о зв ы ш еп н ы х ъ ;  
послѣдпій  п ер іод ъ  п ерем ѣн ы  состоян ія  никогда  не с о п р о в о ж д а е т с я  п ерер ы во м ъ  
у п р у го ст и  п р и  к акой  бы  то ни  было тем и ер ату р ѣ  п и р и  к а к и х ъ -б ы  то 
н и  было у сл о в іяхъ .  П оэтом у н ел ьзя  пе п ред полож и ть , что и ер ем ѣ н а ,  п р оисхо-  
д я щ а я  въ  д р у ги х ъ  м ета л л ах ъ ,  сх о д н ая  по п р о я в л е н ію ,  п р и ч и н ѣ  и ходу

й зъ  того же источника.
2) Ьапсіоіі; игиі Вогпзіеіп. РЬузікаІізсІі-СІіетізсІге ТаЬеІІеп, р. 468. 1894.
3) Фактъ, что холодвая прокатка н протяжка какъ желѣза, такъ и прочнхъ ковкпхъ 

металловъ даетъ деформаціи, пвно происходящія отъ холодпой обработки, а не оть сжатія п 
уплотпевія металла, —довольно ясенъ самъ по себѣ. Еще болѣе онъ подтверждается сообщевіямп 
Д. У. Гіисселя чрсзъ профессора Р. Г. Терстона и дирсктора II. С. Риккетса въ Тгаизасііопя 
о(' іЬе Атегісап Зосіеіу оГ Сіѵіі Епдіпеегз XXIV, Марть 1891. Биссель уменьшалъ діаметръ въ 
одиой точкѣ латуннаго ирѵта, обтачивая его на токарномъ стаикѣ. Риккетсъ дѣлалъ то же 
съ двумя бронзовыми брусками въ трехъ точкахъ по ихъ длинѣ. Затѣмъ брускн подвергали 
растяженію до полученія остающагося удлиненія. Удлпненіе, въ ыѣстѣ напменьшаго діаметра, 
окааилось характера холодиой обработки, но безъ иризпяковъ унлотненія, происходящаго пііп 
прокаткѣ и протяжкѣ.

4) ПачзсЬіп^ег Мі(Ыіеі1ипо;еп аиз <1ет ІІесЬапіасЬ-ТесЬпізсЬеп ЕаЬ. (Іег к. ІІосЬзсЬиІе іп 
МітсЬеп XV. 18і6, р. 3.

5) ТЬе Епдіиеегіп" ап<1 Міпіпе: іоигпаі, Апдизі; 2. 1890, р. 121 и Епд;іпеегіп& ХЬѴШ 
Г. 198—199. .
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п ер ем ѣ н ъ  и по сущ сству , по  пе  и р о и зв о д и тъ  перел о м а  уиругости , т а к ъ -ж е ,  к а к ъ  
ес  во м н о ги х ъ  с л у ч а я х ъ  не п ро и зво д и тъ  и ал л о т р о п и ч еск ая  п е р е м ѣ н а  ж е -  
л ѣ з а  и стали . С л у ч аст ся  зам ѣ чать  и р е р ы в н о — у п р у гу ю  д іаграм м у и въ  мѣди, 
и въ  сп л ав ѣ ,  н а зы в аем о м ъ  м еталлом ъ Б у л л я .  С лѣ довательно , р азн ость  по 
о тнош ен ію  в о зр аст ан ія  у п р у г о с т и  меж ду ж ел ѣ зо м ъ  н сталью  и п ро ч и м и  
м еталл ам и  и м ѣ етъ  х а р а к т е р ъ  сл у чай п ы й , а  не р Ь ш и т ел ы іы й ,  к а к ъ  ио л агаю тъ  
І І І а р п и ,  О см ондъ  и В ертъ .  П е р е л о м ъ  у п р угости  только  о б ы к н о в ен ен ъ  въ  
лселѣзѣ п р и  н зв ѣ ст и ы х ъ  т е м п е р а т у р а х ъ  и и м ѣ ет ъ  л и ш ь  сл у ч ай н ы й  х а р а к т е р ъ  
въ  д р у гп х ъ  м еталл ахъ .  М е т ал л ъ  Б у л л я ,  при  о б ы к н о в е ш ю й  т ем п ер ат у р ѣ ,  даетъ 
к р и в у ю  не съ од и и м ь ,  а  с ь  нѣскольким и п ерел о м ам и  ‘); ж ел ѣ зо  даетъ  такой  ж е  
р я д ъ  п ер ел о м ов ъ  п р н  тем п ер ат у р ах ъ  о т ъ У З д о  2 0 4 °  Ц . 2). Т а к и м ъ  о б разом ъ ,  въ  
п р е д ѣ л а х ъ  тем п ер ат у р ъ ,  д о п у с к а ю щ и х ъ  х о л о д н у ю  о б работку , х а р а к т е р  ь п е р е -  
л о м а  п сам ое  п р и су т с тв іе  его  зави си т ъ  только о ть  тем п ературы ; но  р а з н и ц а  
въ  томъ, что т е м п е р а т у р а  н ен р е р ы в н о й  к р и в о й  д ля  б о л ь ш и н ст в а  м еталловъ  
есть  тем п ер ат у р а  об ы к н о в еп н ая ;  д ля  ж е л ѣ з а  о н а  свы ш е 4 0 0 ’ Ц . ;  т е м п е р а т у р а  
перелоМ а ѵ м ет а л л а  Б у л л я  о б ы іш о в ен н ая ,  а  у  ж е л ѣ з а  о н а  отъ !)3° до 20 4 °  Ц .

И т а к ъ ,  въ я в л е н іи  н ер ер ы и а  или  г іерелома у п р у го сти ,  к а к ъ  х а р а к т е -  
р п с т и к и  х ол одн ой  о б р або тки , н ѣ тъ  п р ич пны  дѣлать  р азл и ч іе  между ж ел ѣ зом ъ  
ц проч и м и  м еталл ам и  и призш .вать .  въ  одномъ случаѣ , явлен іе  сл у ч а е м ъ  
ал л о т р о п іи .  а въ  д р у го м ъ  — не н р и зн ав ат ь  его так о вы м ъ ; перем ѣп ы , п р о и с х о -  
д я щ іл  п рц  хол одн о п  о б р аб о т к ѣ ,  во всѣ хъ  м еталл ахъ  од инаковы . Т а к ж е  нѣ тъ  
п о во д а  къ  раздѣ лен ію , устан о вл ен н о м у  О см опдом ъ  и В ертом ъ  3), оиыты к о то -  
]>ыхъ п о к а за л и ,  что п р е д в а р и т е л ы іа я  х о л о д п ая  о б р а б о т к а  во звы ш аетъ  тенлоту , 
раз іш ваем ую  ж е л ѣ з о м ъ  п р и  р аство рен іп  его въ  х л о ристой  мѣди, но не вл іяетъ  
и а  теплоту  п р ц  так о м ъ  лсе р а с т в о р е н іи  мѣди. Р а з н и ц а  б ы л а  не велика , а  самые 
о н ы ты  не довольно  точн о  о б ставл ены , чтобы д оставить  н ео сп о р и м ы я  д ап н ы я .

Е с л и  я в л е п ія  х о л о д и о й  обработки , по сущ еству , сходны  во в сѣ х ъ  м етал-  
л а х ъ ,  то надо разобрать  во п р о съ ,  м о ж етъ  ли  быть п р и з н а и ъ  общ ій  з а к о л ь  для
в с ѣ х ъ  э т и х ъ  я в л е н ій  и долж н ы  ли  всѣ  оии  быть и р и ч п с л е н ы  к ъ  я н л ен іям ъ  
ал л о тр о н іи ?  ІІо  моему, слѣ дуетъ  отвЬчать  у т в ср д и т ел ы ю . Т огда ,  если  о есть 
в и д ъ  лселѣза, и о л ѵ чаем аго  п р и  холодн ой  об р або тк ѣ ,  то п о л о са  лселѣза, и од вер -  
гн у т а я  ся  дѣйствію , с д ѣ л а в ш а я с я  болѣ е  пр о ч н о ю , по м епѣе  гибкою  п п р о ч . ,  
п р е т е р п ѣ л а  иер ех о д ъ  лселѣза а в ъ  лселѣзо о и с о д ер ж а л а  п р еж д е  ж ел ѣ зо  
ви д а  а: сп о со б н ость  глѵ боко  пзм ѣ няться  отъ  д ѣ й ств ія  хол о дн ой  о б р аб о т к и  
у к азы в ает ъ  н а  и р и су т с тв іе  болы пого коли чества  лселѣза а и, в ѣ р о ят п о ,  м о ж е т ъ  
б ы ть  п р и п я т а  м ѣ р и л о м ъ  коли чества  этого м ет а л л а  у.. До в ы я с н е н ія  вопроса , 
у сл о вим ся  п р и зп а в а т ь  это  состоян іе  ал л о т ]ю п и ч ески м ъ , т а к ъ  к а к ь  это нѳ 
и зм ѣ н и т ъ  сам аго  о п р ед ѣ л ен ія  слова, а  то .іько р а с ш и р и т ъ  его п р и м ѣ п е н іе  
к ъ  я в л е н ія м ъ  об ы д ен н ы м ъ  и часто н езн ач и т ел ьн ы м ъ .

')  Озтоші & \ѴегЫі. Еівеи шкі ХЫіІ. VI, р. 53). 1386. Сііагру, Сотріез Кетіиз СХѴІІ, 
р. 850. 1893.

2) Іашез Е. Поѵѵапі. ЕерогЬ СІііеГ Оічіпапсе И. 8 . N. А гту 1893, р. 701.
*) .ІоигпаІ сіез т іпез 8 8 . V1II, р. 36- 1885.
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2)  Производгтъ ли закалка при быстромъ охлажденіи а.иотропическое 
измѣненіе всщества? Зд ѣ сь  опять т р еб у ется  в ы ясп еп іе  слопъ « ал л о т р о п и ч еск ая  
пер ем ѣ н а» .  У чепы е, у с т ан о в л я ю щ іе  ал л о т р о п и ч еск у ю  теор ію  закал к и ,  пе  пастаи -  
ваю тъ  н а  и зм ѣ н ен іи  в ь  стро ен іи  зе]>па или  въ  микроскопическом ъ  распо- 
ло ж е п іи  м ел ь ч ай ш и х ъ  ч аст и ц ъ .  Т а к ж е  не стан о вятся  опи и н а  ночву д -р а  
Г о р а (С о г е ) ,  в ы р азп в п іа го ся  т ак ъ :  «каж дое вещ ество  станови тся  б о л ѣ е и л и  менѣе 

д ру ги м ъ  при  в ся к о й  п ер ем ѣ н ѣ  тем п ер ату ры » . П е р е м ѣ н ы  ст р о е н ія  не согласпы  
и съ  з а я в л е п іе м ъ  Осмонда: «м ехан и ч еск ія  свойства  м еталл а  я вл я ю т ся  по- 
слѣ дств іем ъ  части чн аго  ихъ  строеп ія ,  м огущ аго  быть о б к а р у ж е п н ы м ъ  при  
м и кр оск о п и ч еско м ъ  н зслѣдовап іи»  ' ) ,  с т а в я щ е м ъ  н зм ѣ н ен ія  стр оен ія  н измѣ- 
н ен ія  ал л о тр оп п ч еск ія  к а к ъ  бы понят іям и  п р о т и в о п о л о ж п ы м и .

Е с л и  мы н р и м ѣ ш ш ъ  сл о в а  д -р а  Г о р а  к ъ  особому веіцеству, н а п р и м ѣ р ъ ,  
к ъ  граф и ту , то увидпм ъ , что опн о ти о сятся  къ р азн остя м ъ ,  не сходны м ъ съ 
алл отро п и ч ески м ъ  отличіем ъ гр а ф и та  отъ алм аза .  Г р а ф и т ъ ,  ісонечно, при  
р а з н ы х ъ  т е м п ер ат у р ах ъ ,  иолучаетъ  разн ы я  сво й с тв а ,  но разность  свойствъ  
не та  лсе, к а к а я  сущ еству етъ  м еж ду гр аф и то м ъ  и алм азом ъ . Е с л и  исрвое 
измѣнеміе относится  къ ал л отро п и ч ески м ъ , то его падо отлпчать  отъ второго , 
чтобы не  было нед о р азу м ѣ п ія .  Н а з о в е м ъ  п ер в о е  яв л ен іе  «меньпіею  аллотро- 
и іе ю » , а  вто|)ое «болы нею  ал л отро и іею » . Е с л и  гтри зак ал к Ь  п о я в л я е т с я  алло-  
т])оппческое состояп іе ,  то оно к ъ  м ен ы п ей  аллотроп іп  отнесеп о  быть не 
м о ж етъ .  Т а к ъ  к ак ъ  тем п ер ату р ъ  огъ  20°  до 1000" Ц .  безчисленное  множество, 
то  мы п м о ж ем ъ  пай ти  въ  эти х ъ  п р ед ѣ л ах ъ  так ово е  ж е  число м ен ь ш и х ъ  
ал л о тр о п и ч ески х ъ  состояи ій  (что і і |)оизойдетъ  и со в ся к и м ъ  д р у гим ъ  вещ е-  
ством ъ )  и нам ъ  н ел ьзя  гр у п п и р о за т ь  б езч исл енпо е  мполсество эти х ъ  состояиій  
въ  од п и хъ  п р е д ѣ л а х ъ  подъ о б о зп ач еп іем ъ  а, и так о во е  же д р у ги х ъ  подъ  обо- 
значен іем ъ  [3, соо твѣ тствую щ и х ъ  и н ы м ъ  предѣлам ъ , есл п  пѣ тъ  большей 
ал л о т р о п и ч е с к о й  р азн о ст и  меж ду я и г р у н п о ю  ,3.

В ъ  томъ, что будетъ ск азан о  д ал ы п е  объ ал л о тр оп іи ,  иадо и склю ч ить  
изм ѣ н ен ія  в ъ  стро ен іи  з е р п а  и все о т н о с я щ е е с я  ісъ м еп ы п ей  ал лотроп іи .  
Д ав п е е  о ткры тіе  Д ж и л ь б е р т а ,  по к о то р о м у  о б н а р у ж е н о ,  что п р и  к р асн о м ь  
к а л е н іи  ж ел ѣ зо  т ер я ет ъ  с п о со б н о ст ь  н ам агп и ч и ваться ,  п о ж ал у й ,  ѳсть п о р а з и -  
т е л ы ю  я в н о е  доказательство  наш его  м н ѣн ія ,  особенно, если  н р и п я т ь  во вип- 
м ан іе ,  что лселѣзо его почти  не содерлсало углерода, откры тіе  Г о р а  явлеп ій  
п е р е г р ѣ в а  ( 1 8 0 9 ) ,  Т а й т а  о п о слѣ дователы іы хъ  п е р е м ѣ н а х ъ  ісривизпы въ к р и -  
вой т ер м о -э л е к т р и ч еск и х ъ  н а п р я ж е н ій  ( 1 8 7 3 ) ,  Б іо п ш о н а  о и о в т о ] )е н н ы \ъ  р ѣ з-  
к и х ъ  ск а ч к а х ъ  въ  удѣльпой  теплотѣ  (1 8 8 0 ) ,  О см опда о по сл ѣ д о вател ь н ы х ъ  
зам едлен іяхъ  въ  ох л аж ден іи  ста.іп съ  малы мъ со д ер ж а н іем ъ  у гл е р о д а  ( 1 8 8 8 )  н 
н ак о п ец ъ  о ткр ы т іе  н ѣ к о т о р ы х ъ  т ак и х ъ  зам едлен ій  въ  стали  ио ч ти  с о в е р ш е п н о  
чистой (С— 0 ,оо7 % , 5— О.оо50/0) доказы ваю тъ , что а л л о т р о п и ч е с к о е  измѣ- 
непіе со сто я н ія  д ѣ й ст в и т ел ы ю  пропсходитъ  п р и  медленном ъ охл аж ден іи .

Б о л ѣ е  затрудпительны й  вопросъ :  с о х р а н я е т с я  ли  ал л о т р о и и ч е с к о е  со -

') Лоигпаі Ігоп апсі 8іее1 ІіізЬ. 1894, I, р. 155.
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с т о я н іѳ  п о с л ѣ  зак ал к и ?  М а г н и т н ы я  я в л с н ія ,  к а к ъ  у к а зы в а е т ъ  г. Х ад ф и л ьд ъ ,  
го в о р я т ъ ,  повидим ом у, п р о т и в ъ  так о го  с о х р а н е п ія .  Ж е л ѣ з о  [5, п о л у ч аем о е  прп  
к р а с н о м ъ  к ал е н іи ,  л и ш е н о  отой спосо б п ости  с о х р а н я т ь  ал л отро п п ч еско е  свое 
с о ст о яп іе .  Е с л и  оно  пе  и з м ѣ н я е т с я  въ  за к а л е н н о й  стали, то и з а к а л к а  л и іп аетъ  
стал ь  м аг іш тн ы х ъ  свойствъ ;  ес.іи и з м ѣ н я е т с я  его  пезн ач и тел ьн ая  часть, то 
з а к а л е н п а я  сталь  н а м а гн и ч и в а е т с я  л и ш ь  слабо . Н а  дѣлѣ  ж е  з а к а л е н п а я  сталь 
н а м а г н и ч и в а е т с я  и ревосходпо . Н о  сом п ѣп іе  здѣсь  ск о рѣ е  к а ж у щ е е с я ,  ч ѣ м ъ  
и ст п іш о е .  Н ѣ т ъ  п р и ч и н ъ  по л агать ,  что б ы стр ы м ъ  о х л аж ден іем ъ  достаточ-  
н ое  к оли чество  ж е л ѣ з а  (3 п р е в р а щ а е т с я  въ  д ля  п од д ерж ан ія  м агп и тн ы х ъ  
св о й с тв ъ  з а к а л е н н о й  с т а л и .  В ъ  сам ом ъ  дѣлѣ , п о сл ѣ д н ія  о т л и ч а ю т ся  оті.  соот-  
в ѣ т с т в у ю щ и х ъ  св о й с тв ъ  н е  з а к а л е н н о й  стал и  и м ен н о  тѣм ъ , что з а с т а в л я ю т ъ  
считать  п е р е м ѣ п у  со ст о я н ія  стали  п е п р е м ѣ н п о  ал л о т р о п и ч еск и м ъ .  І Іе зав и си м о  
д р у гъ  о тъ  друга , О см ондъ , Л е - І І Іа т е л ь е  и Г. М . Х о у  д оказал и  опы тн ы м ъ п у -  
т ем ъ ,  каісъ вел и к о  дѣйств іе  з а к а л к и  н а  ст ал ь ,  с о д е р ж а щ у ю  с л п ш к о м ъ  мало 
у гл ер о д а ,  чтобы  молсио б ы л о  о б тя с н и т ь  я в л е н іе  дѣйствіем ъ у гл еро д а ;  и зъ  этого  
м о ж н о  заклю чить , что здѣсь им ѣем ъ  дѣло  съ  песо м нѣ нпы м ъ  я в л е п іе м ъ  
а л л о т р о п іи .

Таблица I. Сравненіе дѣйствій закалки на прочное сопротивленіе и содержаніе улерода.

Лй № 1. 2 . 3. 4 . 5 . 6.
Н а б д ю д а т е л ь  . . . О с м о п д ъ  О с м о в д ъ X  о у X  о ѵ X  о у Л е - Ш а т е л
С о р т ъ  с т а л п  . . . м я г к а я .  са.м. и а г к а я .  м я г к .  о с н о в н .  м я г к .  о с н о в н . •МЯГК ОСІІОВН. сам . а ія г к а
С о д е р ж .  у г л е р .  % . 0 ,3 0  0 ,2 2 0 ,0 9 0 ,0 9 0 ,0 9 0.00

Е с  т  е  с  т  в  е  н н  а  я  м е д л  е н  н о о х л а ж д е н н а я с т  а  л ь.

С о п р о т и в .  р а з р ы в у . 7 1 ,1 1 4  5 9 .7 3 6 4 7 ,7 0 4 4 8 ,5 7 4 5 1 ,4 2 8 4 7 ,0 4 0
У д л и н е н іе  ° / 0 . . . 3 0 ,0 0 4 3 ,0 0 4 0 ,0 4 4 ') ,6 4 —

С ж а т і е  ° /0 . . . . —  — 0 5 ,4 5 0 5 ,4 3 0 8 ,4 7 —

3  а  к  а  л  е  н н  а  я с т  а  л ь .

С о п р о т и в .  р а з р ы в ѵ . 1 9 2 ,0 5 2  1 3 8 ,1 0 3 6 3 ,3 1 7 9 1 ,7 5 0 9 8 ,7 9 9 1 3 5 ,0 0 0
У д л и н е н і ѳ  %  • • • 4 ,0 0 1 4 ,0 6 10,66 2 5 ,0 0 —

С ж а т і е  0/ 0 . . . . _ 5 3 ,№ 5 1 ,2 1 5 6 ,4 5 —

й а к а л о ч .  ж і ід к о с т ь . З а н о р а ж и в а ю щ а я  см ѣ с ь . Х о л о д н а я п о л и в к э .
П о т е р я  у г л е р о д а  ° /0 0,00 0 ,0 2 — —

У в с л и ч е п іе  ( - ) - )  и л н  у м е и ь ш е н іе  ( — ), б л а г о д а р я з а к а л к ѣ .

В ъ  с о п р о т и в л ѳ н іи  Ѵ* +  1 5 6  + 1 3 1 + 3 3 + 8 9 + 9 2 + 1 8 7 , 2
» у д л и н е н іи  ° /0 -  8 7 - 6 7 — 59 — 3(1 —
» с ж а т і и  ° /0 — — —  18 — 22 — 1 8 —

І І о т е р я  у г л е р о д а  ° /0 2 0  9 — — — —

О б р азд ы  №№ 1 и 2  бы ли  въ  мелісихъ к у с к а х ъ  (О зт о гк і .  М е т о г і а і  <1е ГАгМІ- 
Іег іе  ііе 1а М агіпе 2 7  аппёе , 2  іпе зёгіе, X IX , 1 ёге Ііѵгаізоп 1891 . р. 7) .  Л“Л° 3, 
4 и 5 , (К .  М. 1Іо\ѵе. Т гап з .  Ашег. І п з і .  М іп іпд . К пдіпеегз  X X I I I ,  р .  5 3 1 .  
1 8 9 3 ) .  В с ѣ  обра::цы изъ  одного  сорта  с т ал и .  М едленное  о х л аж д ен іе  велось
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отъ  1002", 8 8 5 °  и 88 1°  Ц .  И з ъ  за к а л е н н ы х ъ  о б р а зц о в ь  т[>н бы ли  о п у щ ен ы  
ъъ о х л аж д аю щ у ю  смѣсь т ем п ер ату р о ю  въ  7°  Ц .  съ  9 3 4 °  Ц . Т е м п ер ат у р а  
о б р азц о въ ,  о х л а ж д е н п ы х ъ  п о л и вк о ю , б ы л а  8 8 0 °  и 8 8 2 ° .  Л" С сам ая  м я г к а я  
с т а л ь п а я  п р о в о л о к а  (Г,е СЬаіеІіеѵ, .Тоипіаі Ігоп  ап<1 З іе е і  Іііз(. 1 8 9 4 . 1, р .,  2 1 0 ; .  
І Ір и  р а с т в о р е н іи  з а к а л е н н о й  ст ал и  въ  азо ти о й  к и сл о т ѣ  въ  к а л о р и м е т р и ч е -  
с к о м ъ  и с п ы т а н іи  Э г г е р ц а  часть  з а к а л о ч н а го  углерода  у л е т у ч и в а е г с я  ц его н а -  
х о д я тъ  мены де , чѣм ъ  въ  той лсе стали  о тп у щ ен н о й .  Этою р а з н о с гы о  мы и 
о н р ед ѣ л я ем ъ  иотерю  углерода , п о к азаш іу ю  въ  т аб л и ц ѣ .  І Іо з т о м у ,  п о т ер я н н ы й  
у гл е р о д ъ  не  д о л ж е и ъ  смнгаться зак ал о ч п ы м ъ , так ъ  к ак ъ  все ьоличество  за- 
к ал о ч н аго  угл еро д а  гораздо  больш е: но т а к ъ  к ак ъ  п о т ер л  всегда  п р о п о р ц іо -  
н а л ь н а  общ ем у  количеству , то она  м ож етъ  сл у ж и ть  ему м ѣ р ою . Е с л и  счи- 
тать 0 ,2 2  у гл ер о д а  въ опы тѣ  О см онда  д о стато чн ы м ъ  коли чесгвом ъ ,  то 0.6 ° /0 
и  0 , % э „  въ  н р о ч и х ъ  о п ы тах ъ  н есо м н ѣ н н о  сл ш и к о м ъ  н езн а ч и т е л ь н ы ,  чтобы 
у д во и гь  и у т р о и т ь  н р о ч п о е  соп р о т и в л ен іе  м еталла  п р и  з ак ал к ѣ .

З а д а д и м ъ  себ ѣ  воиросъ :  не молсетъ лп так о е  и зм ѣ п ен іе  въ  стали , содер-  
ж а щ е й  ко ли чество  у гл ер о д а ,  не  и м ѣ ю щ ее  п р ак т и ч е ск аго  зп ачен ія ,  быть отпе-  
се н о  ск о р ѣ е  к ъ  из.мѣненію въ с гро еи іи ,  чѣмъ к ъ а л л о т р о п и ч е с к о м у  п р ев р а іц е -  
нію? Н а г р ѣ в а я  со б р а н іе  од и н ак овы хъ  б р уско въ  твер д ой  и н с т р у м ен т ал ьн о й  стали  
с ъ  со д ер ж а н іем ъ  1 ,і  ° / 0 у гл е р о д а  до р а з п ы х ъ  т ем п ер ат ѵ р ъ — о т ъ 7 2 2 °  до 1 0 5 0 °  Ц .  
іі д ав ая  им ъ  м едленно остыть, о к азал о сь ,  что гибкость  м еталла ум ен ьш и лась  
п е  ср азу ,  но постеп енно ;  б ру сокъ ,  н а гр ѣ т ы й  до 7 2 2 ° ,  с л о м ал ся  ,будучи  ото- 
гну тъ  отъ  и ря м о го  н а п р а в л е н ія  н а  106°; н агрѣ гы й  до 1 0 5 0 ° — сл ом ал ся ,  к акъ  
т о л ьк о  его о т о гн у л и  и а  18°. Это ум ен ьш ен іе  ги б ко сти ,  а  слѣ довательн о  и 
тягучести , и р и  и о степ ен н о м ъ  н а г р ѣ в а п іи  до т е м п е р а т у р ъ  все б о лѣ е  и болѣе 
вы сок и х ъ ,  тр у д н о  отнести  къ  яв .іен іям ъ  ал л отро п іи , т а к ъ  к а к ъ  ал л о тр о п и -  
ческія я в л е н ія ,  п р о и сх о д я щ ія  и р и  н а гр ѣ в а н іи ,  п ови д и м о м у , уничтолсаю тся  н р и  
медленном ъ охлалсденіи. Здѣсь  д о л ж п а  с к о р ѣ е  им ѣть вл іян іе  п е р е м ѣ н а  въ 
состояп іи  сам аго соед инен ія  ж е л Ь з а с ь  углеродом ъ и л и  в ъ  ч асти ч н о м ъ  стро ен іи  
п х ъ ,  так ъ  к а к ъ  мы н ахо д и м ъ  в а ж н ы я  изм ѣ нен ія  въ  сам о м ъ  стр оен іи  вещ ест ва  *).

Итаісъ , если н р и  м едленном ъ  о х л аж д ен іп  стал и , б о г а т о й  углерод ом ъ , 
и зм ѣ нен ія  ф и з и ч е с к и х ъ  свойствъ  пе  о т н о с я т с я  къ я в л е н ія м ъ  а л л о т р о п іи ,  но 
к ъ  у с л о в ія м ъ  с т р о е п ія  и с о д е р ж а н ія  угл ер о д а ,  то не  м огу тъ -л и  эти  лсе измѣ- 
н е н ія  ф и зи ч е ск и х ъ  свойствь , нрои.зводпмыя закал к ою  въ  стали, не с о д е р ж а щ е й  
таісого количестна угл ер о д а ,  к о то р а я  м о ж е т ъ  и.мѣть вл іян іе  на  к ач ест в о  мегалла , 
т а к ж е  быть послѣдствіем ъ стр о ен ія ,  а  не  аллотропіи .  Это могло  бы быть, но 
па дѣлѣ  о к азы в ается ,  что въ  сл у ч а ѣ  очеш, малаго  содерлсанія у гл ер о д а  въ

*) Ііоіі8 асііоііз оі' іііе Атегісап Іпяіііпіе оГ Міпін§- Еіщіпеегз. ХХШ, р. 529, іаЫе 20, 
"гоир. VII, 1893. Описаніе происшедшмхъ въ строенін переыѣііь предполагаютъ издать гг. Со- 
вёръ н Хоу (Заиѵеиг & Но№е).

Тамъ же, р. 532, ІаЬ. 24, &г. VII & р. 531, іаЪ. 23, §г. VII. ІІопышия теыпературу съ 733° 
до 880°Ц..нослѣ чего сталь съ 0 .2 2°/0 углерода мед.іепно охлаждалась, >іы не ироішвели ннка- 
кого намѣтиаго дѣйствія на прочпость металла и иа его конкость и тягучесть; таклсе не 
получилось замѣтныхъ инмѣненій съ образцо.мъ стали съ 0,С9% углерода прн нагрѣваніи съ 
581° до 1002" и медленном ь аатѣмъ охлажденіи.
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с т а л и ,  иодобны я пер о м ѣ н ы  т ем п ер ат у р ы ,  каісъ тѣ ,  п р и  к о тор ы х ъ  п р о и сх о д и т ъ  
м ед л ен н о е  о х л аж д ен іе ,  т а к и х ъ  и зм ѣ и ен ій  въ  св о й с гв а х ъ  м е т а л л а  не п р о и з в о -  
д я тъ .  О тсю д а  я  вы в ож у , что и зм ѣ н ен іе  въ  стро ен іи  здѣсь и м ѣ етъ  л иш ь в есь м а  
малое в л ія н іе .  С тр оен іе  п е  есть, п о эт о м у ,  в ѣ р о я т н а я  п р и ч и н а  зп а ч и т е л ы іа го  
с о п р о т и в л е н ія  р а з р ы в у  п р и  л о м к о сти ,  н р и д а в а е м о й  зак ал к о ю  стали  съ  м а -  
л ы м ъ  с о д е р ж а н іе м ъ  у гл ер о д а .  О с т а в л я я  въ  ст о р о н ѣ  содерлсаніе  и с о ст о ян іо  
ѵ гл ер о д а  и стро ен іе  металла , р а в п о  к а к ъ  и у п л о т н ен іе ,  повидим ом у , н есп особ-  
н о е  п о д н ять  т а к ъ  вы со ко  п р е д ѣ л ъ  ітрочнаго с о п р о т и в л е н ія ,  о стается  т о л ь к а  
о б ъ я сн и т ь  наб л ю д аем ы я  я в л е н ія  ед и н ст в е іш о ю  во зм о ж н о ю  п р и ч и н о ю —  
а л л о т р о п іею .

О см опдъ  и В ер тъ  п о к а за л и ,  что з а к а л е п н а я  стал ь ,  п р и  р аствор ен іи ,  вы- 
д ѣ л я е т ъ  б олы не  теплоты , ч ѣ м ъ  о т п у щ е н н а я ,  и даю тъ поводъ думать. что з а -  
к а л к а  и р о и зв о д и т ъ  ал л о т р о п п ч еск о е  яв л ен іе ;  но это мож но считать не д о с т а -  
т о чп ы м ъ  д ля  уб ѣ ж д ен ія ,  т а к ъ  к а к ъ  р а з н о с т и ,  п о л у ч е н н ы я  п р и  э ти х ъ  и сп ы т а -  
п ія х ъ ,  м огутъ  быть в осн р ои звед ен ы  д р у ги м и  п р и ч и н ам и .

Б о л ѣ е  у б ѣ д и т е л ь н ы м и  н ам ъ  и о к а ж у т с я  доводы въ п о л ьзу  ал л о т р о и и -  
ч е с к и х ъ  я в л е н ій  п р и  з а к а л к ѣ ,  когда  о и и  я в я т с я  въ  видѣ  дополпенія  к ъ  
о с т а л ь н ы м ъ  в о п р о с а м ъ — п р о и з в о д я тъ  л и  зак а л к а  и  х о л о д н а я  о б р аб отк а  о д и н а -  
к о в ы я  я в л е п ія ,  и въ  к а к о й  ст е п е н и  д ѣ й ст в ія  з а к а л к и  о б я зап ы  своим ъ  п р о и с -  
х о ж д е н іе м ъ  і;аж?іой изъ  п р и ч и н ъ  и зв ѣ ст н ы х ъ  и л и  н р ед п о л агаем ы х ъ .  П о к а  все,. 
что н а м ъ  извѣ стп о ,  с и л ы ю  г о в о р и т ъ  въ  пользу  а л л о т р о п и ч еск и х ъ  я в л е п ій  
за к а л к и .  О д и н а к о в ы -л и  а л л о т р о п и ч е с к ія  и зм ѣ н еп ія  п р п  з а к а л к ѣ  п прн холод- 
н о й  п р о к о в к ѣ  и л п ,  д р у ги м и  сл овам и , о д и н а к о в ы -л и  со ст о я п ія  ж е л ѣ з а  |3 и о? 
Это в о п р о с ъ  весьм а  з а т р у д н и т е л ь н ы й .  Х о т я  х о л о д н ая  о б р а б о т к а  р а з р у ш а е т ъ  
п е р в о н а ч а л ы ю е  с д ѣ п л е п іе  ч а с т и ц ъ  и л и  к р и с т а л л о в ъ ,  а  нотому и зм ѣ н я етъ  
с т р о е н іе  м еталла ,  но о н а  не и з м ѣ и я е т ъ  ии р а с п о л о ж е н ія  з е р е н ъ ,  ни  со ст о ян ія  
со д е р ж и м а го  въ  в ещ ест в ѣ  у гл еро д а .  Ч тобы  состави ть  себѣ  понятіе  о п р и р о д ѣ  
ж е л ѣ з а  о, мы доллсны т щ а те л ь н о  и з у ч и т ь  сво йства ,  п о р о ж д ае м ы я  хо л о ди ою  
о б р а б о т к о ю  н исчезаю іц ія  при  отж и гѣ .

І Іо ,  чтобы о п р ед ѣ л и т ь  св о й ств а  ж е л ѣ з а  р и ср авн и т ь  и х ъ  съ  свойствам и  
ж е л ѣ з а  7, надо п р ео д о л ѣ т ь  сер ь езн о е  з ат р у д п еп іе ,  т а к ъ  к а к ъ  закал к а ,  един-  
с т в е н н о е  н ам ъ  и з в ѣ с т п о е  с])едство для  п ол у ч ен ія  ж е л ѣ з а  т ак ж е  изм ѣ няетъ  
зн ачи тель н о  и сост о я н іе  у гл е р о д а ,  и ироизводитъ  н а т я ж е н ія ,  в ѣ р о я т н о ,  гораздо 
б олы пія ,  чѣм ъ  с у щ е с т в у ю щ ія  въ  м еталлѣ  холодн ой  о б р аб о тк и .  ІІоэтому оч ен ь  
т ру дн о  о п р ед ѣ л и т ь  с в о й с т в а  з а к а л е н п о й  стал и , з а в и с я щ ія  отъ п р и су щ аго  ей 
с т р о е н ія ,  отъ  с о с т о я н ія  ея  у гл ер о д а ,  отъ  в н у т р ен н и х ъ  п а т я ж е п ій ,  и  отдѣлить 
и х ъ  отъ  т ѣ х ъ ,  к о т о р ы я  з ав и ся т ъ  отъ нри сутств ія  ж е л ѣ з а  (3. ІІоэтому трѵдпо 
о п р е д ѣ л и т ь  н свой ств а  это го  вида  ж е л ѣ з а  и сходство или  несходство и хъ  съ 
сво й с тв ам и  ж е л ѣ з а  2. С а м ы й  в ѣ р п ы й  способъ  д ля  д о ст и ж ен ія  этой  ц ѣ л и ,  к а -  
ж е т с я ,  и зсл ѣд о вать  д ѣ йств іе  з ак ал к и :  I )  въ  стали , со д ер ж а щ ей  возм ож но м ен ы п е  
у гл е р о д а ,  т а к ъ  г а к ъ  в ъ  н ей  п ер ем ѣ н ы  со сто яи ія  у гл ер о д а  сведены  на н а и -  
м ен ьш ую  в е л и ч и п у ,  р а в н о  к а к ъ ,  повидим ому, и пер ем ѣ н ы  въ строеніи ; 2 )  в ъ  
стали  съ  0,2  до 0, 4 /6 у гл ер о д а  п р и  у сл о в ія х ъ ,  х о тя  су іцественно  пе и з м ѣ -
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н я ю щ и х ъ  у сл о в ія  сод ер ж а н ія  и со ст о я п ія  у гл ер о д а ,  по  даю тъ  пам ъ  надеж ду 
получить но ж ел ан ію  ж ел ѣ зо  і  или ж ел ѣ зо  р. О б ъ  эти х ъ  услон іяхъ  я  ск аж у  
послѣ .

К огда  мьі пахо д и м ъ , что и х о л о д н ая  о б р або тк а ,  и з а к а л к а  возвыш аю тъ 
п р ед ѣ л ъ  упругостст, у в ел и ч и в аю т ъ  твердость, п р о ч н о е  соп ро ти в лен іе  и лом -  
кость, а повид им ом у  н ѣ скол ъ к о  ум ен ьш а ю тъ  у д ѣ л ьны й  вѣ съ  ж ел ѣ за  и стали , 
со о б щ аю т ъ  иыъ н е п р е р ы в в у ю  ѵ пругость  и, в ѣ р о я т н о ,  свойство менѣе р а з ъ -  
ѣ даться  м о р ск о ю  водою 1), а  т а к ж е  за с т а в л я ю т ъ  вы дѣлять  б о лы пее  к о л и ч е -  
ство теплоты п р и  р аст в о р ен іи  2), хотя мы з а м ѣ ч аем ъ ,  па  первы й  взгл я д ъ ,  
сходство, мы все так и  сп р а ш и в а е м ъ  себя , что ие  есть л и  это сл учайпое  
сходство дѣйствій , к акое  часто встр ѣ чается  я н р и  р азн ы х ъ  и р и ч и н ах ъ ?  Н о ,  
когда мы далѣе р азсм о тр и м ъ  факты , мы иайдем ъ  огр ом пу ю  р ази и ц у  между 
дѣйств іям и  холодной об]>аботки п закал к и  относительпо  л ом кости , твердости 
и электропроводности , а  т а к ж е ,  в ѣ р о я т н о ,  и отн о си тел ь к о  р а с ш и р е н ія  ихъ; 
д ѣ й ств ія  тогда п о к а ж у т с я  д аж е  д іаметрально  н р о т и в о и о л о ж н ы м и ,  особенно 
отпосптельпо  р азъ ѣ д ан ія  кислотам п  и м ед леннаго  н а г р ѣ в а н ія  3).

')  Ло Аядрюсу, холодпая обработка, а по Грюперу, закалка вамодляетъ разъѣданіе стали 
ыорскою водою (Ггос. Іп8і. Сіѵ. Еіщіпеегз СХѴІН, 1893. 1894. р. IV. Ііеѵпе ипіѵегзеііе ХІИ 
р. 659 -  1893.

2) Аппаіеа Дез тіпез 8 . 8ег. VIII, р. 36. 1885. Закалеішая стадь п холодпая обработанпая 
сходны въ томъ, что даютъ больше теплоты, чѣмь отпущеяный ыегаллъ, Въ эгой же статьѣ 
высказываетея мнѣніе объ аллотропическомъ характерѣ явленія.

3) КГесходство жесткости закаленвой стаяи и отнэспгельяой мягкостя металловь нор- 
мально охлажденныхъ такъ поразительно, что пе стоитъ на немъ особепно долго останавливаться.

По илѣющимся у насъ данпымъ, коэффиціептъ расширенія, иовндпиому, увеличивается 
гораздо больше закалкою, чѣмъ холодиою обработ*кою. Такъ, мы находимъ слѣдующія разности 
для коэффиціентовъ закаленнаго и отпущенпаго мс-талла, съ одпой стороны, п прокованпаго я 
отпущеннаго—съ дрѵгой.
Металлъ вакалеппыіі сравнительно съ огиущеннымь . . . . 0,030,032,210 (Рігеаи).

» закал. до желгаго цвЬта срав. съ нормальпьшъ . . 0,003,001,663 (Іжѵоізіег & Ьаріасе) 
о . (0,51°/о углер.) 1 . . Готъ 0,000,с00,648) /тт

въ маслѣ СР&В' съ п°Рмал' (0,91°/о углер.) } . . ( до 0,000,001^778/ (Номгсі).
Протянутая желѣзная проволока.
Сравнптельпо съ отпущ еннымъ.....................................  0,000,000,146 (Ьаѵоізіег & Ьаріасе).

Гоуардъ (ІТоѵѵагсІ КерогЬ. СіііеІ опіпаиз ІІпііесІ Зіаіез Агиіу, р. 433. 1890) нашелъ паіі- 
меньшія разноети для мягкой стали, отъ 0,09 до 0,37°/о углерода, огъ 0,003,033,014 до 0,033,030,140. 
Конечпо, такіѳ сорта получаютъ лишь слабую закалку въ масіѣ. Коэффиціеатъ расширенія 
гораздо меньше измѣняется нри вытяжкѣ аселѣзной яроволоки, чЬмъ при закалкѣ сталн съ 
уыѣренно высокимъ содержаніемъ углерода. Электропроводность прсдставляетъ 8начительныя 
разности. Протяжка проволоки уменьшаетъ ее на 4%  11 менѣе, а иногда іг в >звышаеть (Вагиз
& ЗігоиЬаІ, Виііеііи № 14. II. 8 . Оео1о§іса1 зигѵеу). Осмондъ (Сошіззіоп сіез теіііойез й'ёззаі
(Іез таіёгіаих (1е сопзігпскіоп. II зесііоп. А. р. 62. 1895) находитъ, что замѣтной перемѣны
ндѣсь вообще произойти не можетъ; закалка уменьшастъ эту иеремѣпу зиаіііітельпо. Барёсъ 
и Строухаль пашли, что сопротивленіе закаленной стали отъ 2,18 до 3,3 > разъ больше, чЬиъ у
отпущенной (ВиІІеЬіп № 14, II. 8 . Оеоі. Зигѵеу). Ле-Шательѳ нашзлъ въ тояъ же случаѣ тэдько 
разпость въ 13 до 60Уо- Осмондъ и Вертъ (Ацпаіез Лез іпіпез 8 . 8 . ѴШ, р. 46. 1885) нашелъ,
что холодная обработка увеличиваетъ скорость разъѣданія металла соляпою кислотою и про-
чимя разведенными кислотами. Изслѣдовапія Варёса н Строухаля (Атегісаа Іоигпаі о( 8 еіепсе. 
3 8ег. ХХХП, р. 276. 1886), показываютъ, что закалка имѣегъ иротнвоположіюс дѣйсгвіе, такъ 
какъ послѣ отпуска разъѣдапіе въ соляной кислотѣ опять увеличивается.

г о р н . ж у р н . 1896. Т. IV ,  кп. 11 12
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П о в ы ш е н іе  п р е д ѣ л а  у п р у г о с т и  отъ  х о л о д н о й  о б р аб о тк и  с т а н о в и т с я  ещ е  
б ольш е п осл ѣ  м ед л ен н аг о  н а г р ѣ в а н ія  х о л о д н о -о б р а б о т а ш іа го  металла , и а п р и  - 
м ѣ р ъ .  въ  п р е д ѣ л а х ъ  о т ь  15П °до  3 5 0 ° Ц .  І Іо  так о е  п а г р ѣ в а н іе ,  к а к о в о е ,  н а п р н -  
м ѣ р ъ ,  б ы вает ъ  п р и  з а к а л к ѣ  и о т п у ск ѣ  инстру м ен товъ ,  не  у в ел и ч и в ает ъ ,  а, 
н а п р о т и в ъ ,  у м е н ы п а е т ъ  твер д ость  м еталл а ,  п р и д ап п у ю  з а к а л к о ю . П о э т о м у  и 
п а з ы в а ю т ъ  п р е в р а щ е н іе  з а к а л е н н о й  стал и  въ н о р м а л ь н у ю — отпусісомъ, т. е. 
в о з в р а щ е н іе м ъ  в ъ  б о лѣ е  у м ѣ р е п н о е  состоян іе .  Д алѣ е , у м ѣ р е н и о е  п агр ѣ в ан іе ,  
п о в ы ш а ю щ е е  п р е д ѣ л ъ  у п р у г о с т и  в ъ  п р у ж и н а х ъ  х о л о д н о й  о б р або тки . н е  о ка -  
з ы в а е т ъ  д ѣ й ств ія  н а  п р у ж и н ы .  з а к а л е п і ш я  о п у с к а п іе м ъ  въ  х ол одн ѵ ю  ж и д -  
костъ  ' ) .  Эти ф ак ты , к а ж у щ іе с я  п и ч т о ж н ы м и , им ѣ ю тъ ,  ііовидимомѵ, здѣсь весьм а  
в а ж н о е  з н а ч е н іе .  М ы  зн аем ъ ,  в ъ  сам ом ъ  дѣлѣ, что во об щ е одна изі, п аи б о -  
л ѣ е  п о р а з и т е л ь н ы х ъ  р а зн о ст ей  мелсду ал л отро п и ч ески м и  видами ве ідества  
со стоитъ  въ  том ъ , что ка /кды й о б л ад ает ъ  своею  особою  т ем п ератур ою  у с т о й -  
ч иваго  с т р о е и ія .  Т е п е р ь  мы з н аем ъ ,  что т е м п е р а т у р а  у ст о й ч и в аго  состоян ія  
б ы стр о о х л ал сд еп и о й  ст ал и  вы ш е к ри ти ч ес ко й  т е м п е р а т у р ы  6 5 0 °  до 7 2 0 °  Ц . ,  
с о о т в ѣ т с т в у ю щ е й  состоян ію  V Б р и н н е л я  п п. О см онда, и что это состоян іе  
и е  ѵ стойчи во  п р и  н и з ш и х ъ  т е м п е р а т у р а х ъ ,  к а к ъ  это видно изъ  я в л ен ій  закал к и  
и о т н у с к а .  Ф акты  л;е, п р и в е д е п н ы е  вы ш е, п о к азы ваю гъ ,  что лселѣзо, н азван -  
и о е  о, п р о и з в о д и м о е  хол одн ою  о б р аб о т к о ю , им ѣ етъ  д р у гу ю  т е м и е р а т у р у  
у с т о й ч и в а г о  со ст о я н ія ,  гораздо  н и зш у ю  150° до 350° Ц . ,  откуда  мы зак л ю -  
ч аем ъ ,  что д ѣ й ств іе  п р е д в а р и т е л ы ю й  х ол о д п о й  о б р аб о т к и  у си л и в а ет ся  в ь  
ж е л ѣ з ѣ  с а м о с т о я т е л ы ю .

Р я д ъ  у с т о й ч и в ы х ъ  со ст о я и ій  з а к а л е н н а го  м ет а л л а  н ач и п а е т с я ,  п р и м ѣ р н о ,  
о т ъ  6 5 0 °  Ц .  и идетъ вы ш е съ т ем п ератур ою ; д л я  ж е л ѣ з а  5 о и ъ  р а с н о л а г а е т с я  
п])И т е м и е р а т у р а х ъ  п и зш и х ъ ,  а  слѣ довательп о  р азн ы я  д ѣ й ств ія  н ад ъ  м етал-  
л ам и  и р о и з в о д я тъ  р а з н ы я  въ  п и х ъ  и з м ѣ н е н ія .  П о сл ѣ д ств ія  и х ъ  ещ е  б олы ие 
отралсаю тся  ві, м еталл ѣ  х о л о д и о й  о б р аб о т к и  и въ  м еталл ѣ  з а к а л е н н о м ъ — н а  
т вер д о сти ,  л о м к о с т и ,  э л е к т р о п р о в о д н о с т и ,  а, в ѣ р о я т н о ,  т а к ж е  на р а с ш и р е н іи  
и ра зъ ѣ д аем о ст и  к и сл о т ам и .  Е с л и  мы ирим ем ъ , что ж ел ѣ зо  |5 есті, е д и н ст в ен и ая  
п р и ч и н а ,  п р и д а ю щ а я  з а к а л е н н о м у  м еталлу  его  свойства ,  то мы им ѣем ъ  о си ова -  
п іе  п о д в е р гн у т ь  сом н ѣ н ію  толсдество вид овъ  лселѣза 3 и 5 и д о л ж н ы  н а з ы -  
вать  и х ъ  р а з н ы м и  и м енам и , п о к а  тож дество  п хъ  ие б уд еть  л у ч ш е  д о к азан о .  
Е с л и  лсе з а к а л к а  п р о и с х о д и т ъ  п е  о тъ  п р и су т с тв ія  ж е л ѣ з а  [3, но отъ у гл ер о -  
ди стаго  с о е д и и е н ія  его ,  то, в ѣ р о я т н о ,  разпость  мслсду эти м ъ  со ед и н ен іем ъ  и 
сам и м ъ  ж е л ѣ з о м ъ  д о ст ат о ч п а  для  о б ъ я с н е н ія  р азн о сти  мелсду за к а л е и н о й  н 
х о л о д и о -о б р а б о т а н н о й  стал ы о  и для у с т р а н е и ія  главной  п ри ч и н ы  со м н ѣ н ія  въ  
толсдествѣ лселѣза р и 3.

П о  и зсл ѣ д о в ан ія м ъ  Ш а р п и  видно, что лселѣзо и сталь з ак ал ѳ н н ы я  и 
х о л о д п о - о б р а б о т а ш ш я  н е  и м ѣ ю т ъ  п е р е л о м а  въ  к р и в о й  р а с т я ж е н ій ,  мелсду 
т ѣ м ъ  к а к ъ  о н ъ  всегда  в с т р ѣ ч а е т с я  в ъ  м ет а л л ах ъ  и о р м ал ь н ы х ъ  н о т о ж ж е н -  
і іы х ъ , с л ѣ д о в а т е л ы ю , с у щ е с т в у е т ъ  а л л о т р о и и ч е с к а я  р а з н и ц а  мелсду з а к а л е н -

М Ноѵѵе. ТЬе Ыеіаііигду оі зіееі. р. 214.
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пым ъ и о т п у щ е н в ы м ъ  м еталлом ъ . В м ѣстѣ  ст, тѣм ъ , п р е р ы в н а я  у п р у го ст ь  есть 
т о л ьк о  ы ѣ р а  д л я  с о д е р ж а п ія  ж е л ѣ з а  а, о т л и ч а ю щ а го с я  отъ лселѣза р, к оторое  
у  Ш а р п и  есть п о п я т іе  отііицательпое, о з н а ч а ю щ е е  только  ж ел ѣ зо  не а, и 
н е  о т в ѣ ч а е т ъ  н а  в о п р о с ъ — со стои тъ -л и  оно  изъ  одпого и л и  изъ  нѣ сколь-  
ки х ъ  ал л о т р о п п ч ес іш х ъ  видовъ; м еж ду тѣм ъ, д ля  н асъ  это -то  и важ по  
узнать .

Р а з ъ  мы д о п у ск ае м ъ ,  что п р е р ы в п а я  у п р ѵ го сть  есть д о казател ьство  п р и -  
су т с т в ія  ж е л ѣ з а  а, то это ещ е пе свид ѣ тельствуетъ , что всѣ  м еталл ы  съ н е п р е р ы в -  
но ю  уирѵ госты о  о д и н ак о вы . У стан о іш ть  тож дество  д в у х ъ  п р е д м е т о в ь ,  н а  осно- 
в ан іи  отсутств ія  одпого  качества ,  бы ло  бы сл и ш к о м ъ  п о с п ѣ ш н о .  О б щ ее  отсут- 
ствіе  п е р е р ы в а  у п р у го ст и  въ  м етал л ах ъ  не лселѣзпыхъ, к о н еч н о ,  приводитъ  
к ъ  си л ьн о м у  подозрѣ н ію , что , еслибы было д ва  а л л о т р о п и ч е с к и х ъ  состоян ія ,  
кр о м ѣ  со ст о я н ія  а, то они б ы л и  бы безъ  п е р е р ы в а  в ъ  у п ру гой  к р и в о й .  Это то- 
ж е ,  что, зн ая  н еоб ы к н о вен н ую  твердость  алм аза ,  мы сч и тал и -б ы  себ я  въ  правѣ  
закл ю ч ить , что пр оч ія  а л л о т р о п и ч еск ія  и зм ѣ нен ія  у гл ер о д а  б уд у тъ  отличаться  
о т ъ  ал м аза  сравн и тел ьн о  больш ею  м ягкосты о. С лѣ довательно , в о и р о с ъ  о то-  
ж дествѣ  р и о о стается  по прелсиему откры тымъ.

4. Какъ велико дѣйствіе закалки, производимое перемѣною состоянія 
углерода или оюе присутствгемъ окелѣза |5 гіли о? Т а к ъ  к а к ъ  у насъ  нѣтъ 
до казател ьствъ  д ля  р аздѣ л ен ія  ж е л ѣ з а  н а  |3 и о, к о то р ы я  м огутъ  быть и однимъ 
вещ ество м ъ , то мы и будемъ р азсм атр и вать  ихъ  вмѣстѣ , к ак ъ  ж ел ѣ зо  не а, и 
п о стараем ся  вы яспить  себѣ. к ак ъ  велико  дѣйствіе  ж е л ѣ з а  не а.

Д л я  этого мы:
1) ср авн и м ъ  дѣйствіе  холодной обработки  съ  дѣ йств іем ъ  закал к и  и 

зам ѣ ти м ъ , иасколько  отпускъ  закал еи н аго  металла  им ѣетъ  в л ія п іе  п р и  р азн ы хъ  
у сл о и іях ъ , а  имеино:

2)  п р и  р азн ы х ъ  со сто я н ія х ъ  углерода ;
3) и р и  особомъ легкоизм ѣрим ом ъ дѣпств іп  холодной о б р а б о т к и ,  извѣст- 

п о м ъ  к а к ъ  о с н о в а те л ы ю е  мѣрило  перем ѣны  со сто я н ія ,  т. е. количество 
ж е л ѣ з а  а и ж ел ѣ за  пе а.

1) 1’х л п б ы  д ѣ й ств ія  з а к а л к и  и холодной обработки  бы ли  очень похож и 
д р у гъ  па  д руга ,  то мы закл ю ч п л и  бы, что ж ел ѣзо  I или  иное и зм ѣ нен іе ,  сходпое 
съ  н и м ъ  болѣе, чѣмъ съ  ж ел ѣ зом ъ  <*, есть г л а в н а я  п р и ч и н а  о тп у ск а .  Н о  мы 
нап іли  у ж е  п о р ази тел ьп ы я  р а з н п ц ы  и зам ѣ чательн ы я  сходства , — т а к ъ  что мы 
н ах о д и м ся  въ  сомнѣніи . Е с л и  у гл е р о д ъ  з а к а л а  есть п р и ч и н а  з а к а л к и  и от- 
пуска , то д ѣ йств іе  его мож етъ  быть весьм а с х о ж и м ъ  съ  у гл ер о д о м ъ  8, на-  
сколько д ѣйств ія  з а к а л к и  и х о л одн о п  о б р аб о т к и  схолш  м еж ду  собою. Е с л и  
здѣсь д ѣ й ствуетъ  ж е л ѣ з о  ?, то его дѣйствіе  м о ж ет ъ  о тл и чаться  о г ь  дѣйствія  
ж ел ѣ за  о холодн ой  об р або тки  и асто л ько , н асколько  о т .ш ч аю тся  дѣйств ія  за- 
к алки  и х о л о д п о й  обработки.

М ы , т а к и м ъ  образом ъ , м ож емъ п р ій ти  к ъ  н а д л е ж а щ е м у  закл ю ч еп ію , но  
р азб о р ъ  с л ѣ д у ю щ и х ъ  пуп к то въ  мнѣ к а ж е т с я  в ѣ рп ы м ъ .
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2 и о) Эти во п р осы  ыы разсы о тр и м ъ  о д новрем ен но  и п риведем ъ  и з с л ѣ -  
д о в ан іи  Ш а р п и ,  О см онда  и свои  собствениы я

Ш а р п н  и схо д н тъ  изъ того , что п р е р ы в н а я  у пр у го сть  есть доводъ иъ 
пользу  су щ ество вап ія  ал л о тр о п и ч ескаго  состоян ія ,  что в ь  м еталлѣ , не подверг-  
ш ем ся  хол одп ой  об р або тк ѣ ,  это иочти  очевидное доказательство, чго оди > 
изъ  х а р а к т е р н ы х ъ  д ѣ й ст в ій  холодной  обработкн , возрастап іе  м агнптнаго со п р о -  
ти вл ен ія ,  б ы стро  п о я в л я ю щ е е с я  п р и  перелом ѣ  упрѵ гости  2), и п р и п и м ает ъ  
п ер ел о м ъ  у и р у го с т и  за  м ѣ р ку  си особ постп  м еталл а  выдерлсивать холодпую  
обработкѵ , а  сл ѣ дов ател ы ю  и п р о п о р ц іи  с о д е | іл а щ а г о с я  ж е л ѣ з а  я. Д р угим и  
сл о вам и , оиъ  и о л агае тъ ,  что чѣм ъ  д ли п и ѣ е  н ер ер ы въ ,  тѣм ъ  больш е количество  
ж е л ѣ з а  п е р в о н а ч а л ы ю  входивпіаго  въ составъ  м еталла , и тѣм ъ  менѣе си л ьн о  
бы ло дѣйств іе  х о л о д н о й  обработки . Н е  н а х о д я  п е р е р ы в а  въ к р и во й  р а с т я -  
л ;ен ій  въ  м еталл ѣ  з а к а л е н н о м ъ  ч р е зъ  б ы стро е  охлалсдепіе, он ъ  закл ю ч аегъ ,  
что и  это  д ѣ йств іе  п ер ев о д и т ъ  ж е л ѣ з о  въ  состоян іе  не а 3). Д ал ѣ е  онъ  стре-  
м п тся  в ы я сн и ть  от п о си т ел ы іу ю  валспость ж е л ѣ з а  ие ъ и состояи ія  у гл е р о д а  
въ  я в л е н ія х ъ  з а к а л к и  и отпѵ ска  стали . Д л я  этого з а к а л я ю т ъ  од инако вы я  
п о л о сы  стали , п р и  р а з н ы х ъ  у с л о в ія х ъ ,  и зм ѣ р я ю т ъ  степеиь зак ал к и ,  о п р е -  
д ѣ л я я  р а с т я г и в а ю щ іе  грѵзы  и со о твѣ тств у ю щ ія  о стаю щ ія ся  у д ли н ен ія ;  изм ѣ -  
р я ю т ъ  коли чество  лселѣза а д л и и о ю  перел о м а  у п ругостп , а состояніе  у глерода  
к а л о р и м е т р п ч е с к и м ъ  о п р ед ѣ л еп іем ъ  по Э ггер ц у .

І Ір о ч н о е  сопро тп влен іе  з а к а л е н н ы х ъ  пол осъ  п зм ѣ н я ет ся  оть  9 9 ,8 4  4 до 
1 7 9 ;3 5 0  ф у н т о в ъ  н а  к вад р .  дм.; по м ѣ р ѣ  его у вел и ч ен ія ,  у м ен ы и ает ся  ісовкость 
и тя гу ч есть  ы еталла. П р и н и м а я  про ч н ое  со п р о ти в лен іе  за  ы ѣру  степен и  закал к и ,  
мы иаб л ю д аем ъ ,  что со р а з м ѣ р н о  съ  н и м ъ  ѵ величи вается  и содерлсаніе у г л е -  
р од а  з ак ал а ,  к а к ъ  и слѣдовало  о ж идать ;  но д лп иа  п ер ер ы в а  к р и в о й  р астя ж ен ій ,  
х о тя  в оо б щ е  ѵ м ен ьш ается  по м ѣ рѣ  во зр аст ан ія  с о п р о т и в л еп ія ,  ио гораздо  ы енѣе 
со о твѣ тству еть  еыу, чѣыъ содерлсапіе у гл ер о д а .  О н а  р а в н а  нѵлю  ігри возра-  
стаи іи  со п р о т и в л еп ія  толысо н а  3 3 ,1 4 1  ф., т. е. п р и  1 2 2 ,9 8 5  ф. н а  ісв. д . .—  
и о ст ает ся  почти п о сто я ш ю ю  въ теч ен іе  по вы ш ен ія  еіце п а  5 6 ,3 6 5  ф ., со про-  
ти в л ен ія  в о зр астаю щ аго  с ь  1 2 2 ,9 8 5  ф. до 1 7 9 .3 5 0  ф . п а  кв. д ., мелсду тѣмъ 
к а к ъ  у гл ер о д ъ  з а к а л а  хотя  м едленно, но  у в е л п ч и в а е т с я  въ п р о и о р ц іи .  Е с л и  
мы п р и м ем ъ  у д л и н е н іе  з а  ы ѣ ру  степен и  за к а л к и ,  х о т я  сод ер ж ан іе  закал о ч -  
иаго  у гл ер о д а  со отвѣ тству етъ  ему гораздо  мепы пе, чѣм ъ  р астя ж ен ію , но оиять  
со о т н о ш еп іе  и х ъ  гораздо  б л и ж е ,  чѣм ъ  оир ед !;л яем о е  н р и  п зм ѣ рен іи  п ер ел о -  
м овъ  уиру гости .  ()т выводитъ ошсюда, что а.глотропическое состояніе 
желѣза имѣетъ лишь малое влгнніе на сопротив.геніе металла. но  твердость 
ы еталла , видим о, з а в и с и т ъ  отъ  со д ер ж а н ія  углерода . С лѣдовательно , у гл е р о д ъ

1) Ивслѣдованіе Арнольда вдѣсь ие прииято во вниыаиіе, какъ отяосящееся только къ 
закону Роберта Аустена, а не къ внтересующему насъ вопроеу.

2) СошрЬез Еепсіиз СХѴИ. р. 850. 1893.
3) Сошрісз Кепііиз СХ\'ІІГ. р. '118. 1894. У Шаріш разішцы между вядами желѣза .3 н 5 

не предполагается, и отсутствіе перерыва упругости прияято за доказательство отсугствія 
желѣза а, Для удобства изложенія я деря^усь своей терыннологіи и говорю о зиаченіи пере- 
рыва упругости, каиъ мѣры количествъ желѣза а и ие а.
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«сть  в ѣ р о я т н а я  п р и ч и и а  закал к и  п ал л о тр о н и ч еско е  со стоян іе  ж е л ѣ з а  и м ѣ етъ  
мало вл ія п ія  п а  нее.

Б ъ  этоы ъ случаѣ  м і і  им ѣ ем ъ  д в а  отдѣ льны хъ  вы во д а ,  к о то р ы е  надо и  

р азсм ат р и в а ть  порознь:
1) Степепь твердости  почти со о твѣ тству етъ  с о д е р ж а н ію  у гл е р о д а .
2 )  Д л и н а  перелома упруюсти ’ ) вь  к р и в о й  л и п іи  со о т в ѣ т ст в у ет ь  ей 

гораздо  въ  м еньш ей степепи.
Т а к ъ  какъ  давно н р и з і іап о ,  чго есть соотігош ечіе м еж ду  со ст о я н іем ъ  

ѵглерода  и степен ы о  зак ал к и ,  то д ал ь н ѣ й ш іе  доводы въ  этом ъ п а п р а в л е и іи  п од -  
т в ер д я т ъ  вполнѣ у гл еро д н у ю  т ео р ію  то л ько  тогда, ко гда  о н а  б удетъ  д о к а з а н а  
опы том ъ въ  т а к и х ъ  с л у ч а я х ъ ,  въ  к о то р ы х ъ  о н а  н о д вер гал ась  сомпѣнію . Н а -  
л р и м ѣ р ъ ,  охладим ъ  медлспно стал ь  съ  м ал ы м ъ  со д ер ж а н іем ъ  у гл ер о д а .  І ір о -  
изойдетъ, полож имъ, тр и  болѣе или менѣе с ам о п р о и зв о л ы іы х ъ  зам едлеп ія  въ 
этом ъ ох л аж д еп іи .  М о ж н о  полагать , что одно изъ  п и х ъ  соотвѣтствуетъ  пере • 
м ѣ н ѣ  въ  состояи іи  углерод а ;  д р у го е  (или  д р у г ія )  з а к а л к ѣ  м еталла . Е с л и  
иѣ скол ьк о  полосъ  т ак ой  стал и  были и агрѣ ты  до вы сокой  т ем н ер ат у р ы  и послѣ 
того  медленно о х л аж д ен ы  п р и  о д и н ак о в ы х ъ  у сл о в ія х ъ  до то ч е к ъ  вы ш е этихъ  
замедлен ій , между ними и и и ж е  ихъ , а  з ат ѣ м ъ  зак ал ен ы , и если  тогда  тв ер -  
дость  и сод ер ж ан іе ,  и состоян іе  угл ер од а  о к а ж у т с я  соотвѣтствую іцими другъ  
ДРУгУі то мы имѣлн бы с ер ь езн ы й  доводъ въ  пользу  теоріи .

Н о у ІН а р п и  зкмедленіѳ в ъ  о хл аж д еи іи  зам ѣ чалось  одпо. Это показы -  
е а е т ъ ,  что з а к а л к а  п п ер ем ѣ п а  состоян ія  у гл е р о д а  и р о п с х о д я т ъ  о д н о вр ем ен н о .  
І І р и  за к а л к ѣ  безъ  о т п у ск а  мы д о л ж и ы  ж дать  ио л паго  со гл а с о в а н ія  степени 
твеіідости и сод еря ;ап ія  у гл ер од а ,  а  на  д ѣлѣ  мы и х ъ  не и ах о д и м ъ .

Что касается  иесогласія  д ли н ы  п ер ер ы в а  л и н іи  у п р у го сти  и степенп за -  
калки , то Ш а р п и  разсу ж д аетъ ,  иовидпм ому, так ъ :  р а з и о гл а с ія  результатовъ , осо- 
беппо  ж е  у вел ич ен іе  твордости возр астаю тъ ,  послѣ  то го  к а к ъ  переломъ упру- 
гости р авен ъ  нулю , а  со п р о т и в л е а іе  п р о д о л ж а е т ъ  возр астать  съ  1 2 2 ,9 3 5  до 
1 7 9 ,3 5 0  ф. н а  кв. дм., а  у д ли неп іе  ум ен ы иается ,  хотя  и  не в п о л н ѣ  и р а в и л ы іо ,  
ст. 8 ,з  до 0 ,4  \  з аставл я ю тъ  иредполагать ,  что со д ер ж а н іе  ж е л ѣ з а  а и не а 
и м ѣ етъ  мало вл іян ія  иа  з а к а л к у  и р и  бы стр ом ъ  о х л аж д ен іи .  Это р азсу ж д ен іе  
о сп о ва н о  па  томъ, что если  и ер ер ы в ъ  ѵ пругости  не есть вполнѣ  в ѣ р н а я  коли- 
чествен п ая  м ѣ р а  п р исутствую іцаго  ж е л ѣ з а  а, то, во всяком ъ  сл у ч аѣ ,  если  нѣтъ  
этого переры ва, то нѣтъ  и ж е л ѣ з а  а. В гляд ы ваясь  б ли ж е  въ  вопро съ , мы 
долж ны  тогда при зн агь ,  чго есл и  упругость  н е и р е р ы в п а я ,  то все ж ел ѣ зо  д олж по  
быть вида не <*. І Іо  образцы  стали  съ непр ер ы вііо ю  уп р у го сты о  весьма разно-  
образпы  ио отнош енію  къ  стсиепи  з а к а л к и .— Р а з н о о б р а з іе  это  не  можетт. 
происходить  отъ р з зн о сти  въ с о д ер ж а п іи  ж е л ѣ з а  а или не а, т а к ъ  к а к ъ  ж е -  
л ѣ за  а въ  н и х ъ  нѣ тъ . П р и ч и и а  д о л ж н а  быть дрѵгая  и си л ь н а я ,  т а к ъ  к ак ъ  
со п ро ти в лен іе  могло возвы піаться  съ  1 2 2 .9 8 5  до 1 7 9 ,3 5 0  ф. па кв. дю йм ъ.

Я  д о лж ен ъ  н еп р ем ѣ н н о  н асто я ть  н а  томъ, что п о сы л к а  «отсутствіе пе-

Псрело.чъ илн нерсрывъ упрі/юстн выраженіе русское для перевода слова котороо 
весьма не желатслыю ввести въ русское заводское словосочетаніе въ ияостранномъ вндѣ.
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р е р ы в а  у п р у го с т п  доказываетт> отсутствіе ж е л ѣ з а  а» и л и  « ж ел ѣ зо  съ п е -  
п р е р ы в п о ю  у п р у го с т ы о  ие содер ;китъ  ж е л ѣ з а  а » — есть необ хо ди м о е  основан іе  
вы во д а  Ш а р п и .  Р а з ъ  и осы л к а  ііе н о д твер д и тся ,— выводъ пе в ѣ р е н ъ .  Е с л и  
п е р в а я  и е  оси о ва те л ь п а ,  то б русья ,  пе давш іе  п р еры вн о й  упругости , всѣ д о л ж н ы  
с о д е р ж а ть  т а к ж е  п ж ел ѣ зо  а, и оио могло п р о и зв ести  р ази и ц у  меж ду об р аз-  
д ам и ,  т а к ъ  что сам ы й  п р о ч п ы й  м огъ  и.мЬть н аи м еп ь ш ее  количество  ж е л ѣ з а  а 
и п а и б о л ь ш е е  к о л и ч ест в о  ж ѳ л ѣ за  не а, и тогда  ко ли чество  ж е л Ь з а  не а м ож етъ  
в п о л н ѣ  соотвЪтствовать степеии  заісалки и ж ел ѣ зо  не а м о ж ет ь  быть 
н а с т о я щ е ю  п р и ч и н о ю  закалочнаю состоянія металла . Е с л и  ж ел ѣ зо  съ н е -  
п р е р ы в н о ю  у п р у го с т ы о  все -так и  с о д е р ж и т ъ  ж е л ѣ зо  а, таісь что п р е р ы в ъ  
у п р угости  д а ж е  не  к ач ест в е п н ы й  н р и з н а к ъ  д л я  отсутствія  этого впда ж е л ѣ з а ,  
т ѣ м ъ  м е е ѣ е ,  о н ъ  м о ж ет ъ  сл у ж и ть  ісоличественною  м ѣ р ко ю . И г а к ъ ,  к оли чество  
ж е з ѣ з а  а, вмѣсто того  чтобы быть п р о п о р ц іо н а л ы ш м ъ  д ли и ѣ  п ер ер ы в а  л и н іи  
у п р у г о с т и ,  мож етъ  оказаться  обратно  п р о п о р ц іо п а л ы ш м ъ  стеиен и  закалки , к ото-  
рой . въ  т о м ъ  л:е случаѣ , с о д ер ж а н іе  л с е л ѣ з а м е а б у д е т ъ  п рям о  п р о п о р ц іо н ал ы ю , и 
то гд а  ж е л ѣ з о  не а есть  п е п о с р е д с т в е н н а я  п р и ч и н а  з ак ал к и .  Эго будетъ  к а к ъ  
р а з ъ  о б р ат н о  посы лк ѣ  о ж ел ѣ зѣ  а, и р и в е д е ш іо й  выш е. — І І а  д ѣлѣ  ж ел ѣ зо  с ъ  
н е п р е р ы в н о ю  у п р у го с т ы о  м о ж етъ  сод ер ж ать  много лселѣза а. Я хочу д о -  
казать  э т о ,  д л я  чего  и о стап о вл ю сь  н а  д в у х ъ  в а ж н ы х ъ  с о о б р а ж е н ія х ъ .

З а м ѣ ч а т е л ь н ы й  ви д ъ  ж е л ѣ з а  и стали  н е п р е р ы в н о й  у п р у го с т и ,  но  с и л ы іо  
п о д в е р г а ю щ и х с я  дѣйств ію  хо л о д н о й  о б р аб о тк и  п с о д е р ж а щ и ч ъ  п о этом у  много 
ж е л ѣ з а  а, есть  лселѣзо, улсе п р ет ер п ѣ в ш ее  п ер ел о м ъ  упругости . Е с л и  мы р а с т я -  
г п в а ем ъ  брусоісъ  до точкп  т о т ч ас ъ  по сл ѣ  т о ч к и  п ер ел о м а  у н р у го стп .  т. е .  до  
точкп, п а х о д я щ е й с я  н а  п е р е р ы в ѣ ,  п ап р и м ѣ р ъ ,  до 4 7 ,0 0 0  ф. н а  кв. дю йм ъ, и 
з атѣ м ъ  и о д в е р гв е м ъ  б р у с о к ъ  вто р и ч н о м у  испытанію, то мы пайдем ъ, что п р ед ѣ л ъ  
у п р у г о с т и  мало и зм ѣ н и л ся  отъ  п ер в и ч н аг о  р аст я ж ен ія .  Е с л и ,  одпако, мы  доне- 
дем ъ  р а с т я г и в а ю щ е е  у си л іе  до б о л ы н ей  степени , н ап р и м ѣ р ъ ,  до 5 7 ,0 0 0  ф., и 
опять  п о в т о р и м ъ  п робу , то увидим ъ , что пр ед ѣ л ъ  у п р у го сти  п ов ы си л ся  до  
5 7 ,0 0 0  ф .  І Іод н и м ем ъ  е щ е  вы ш е, п а п р и м ѣ р ъ ,  до 0 3 ,0 0 0 ;  п о вто р ен п ое  и си ы -  
т ан іе  д аст ъ  п р ед ѣ л ъ  у п р у го с т и  6 8 ,0 0 0  ф .— И т а к ъ  далѣе! І Ір ед ѣ л ъ  у п р у го с т и  
въ  ісалсдомъ и сп ы тан іи  п р и б л и зи тел ьн о  р а в н я е т с я  наиб о л ьш ем у  гр у зу , вы дер-  
лсапному прелсде. В м ѣ ст ѣ  съ  тѣм ъ , ко вкость  у м еп ьш ается ,  а  со п р о тп в лен іѳ  
у в ел и ч п в ает ся  ири  к а ж д о м ъ  п осл ѣ до вател ьно м ъ  р а с г я ж е н іи ,  превы ш аіощ е.мъ 
пе))еломъ у п р у го ст и .  Н а  фиг. 2 п о к азан ы  три  по сл ѣ до вател ьны я  к ри вы я  р аст я -  
лсеній того  ж е  стал ьн ого  б р у ск а ,  п од вергнутаго  испы тан ію , каісъ было сіса- 
з ан о  вы ш ё ' ) .

И т а к ъ ,  лселѣзо или  сталь, разъ  п р ет ер п ѣ в ш іе  перел ом ъ  упругости , б о л ѣ е  
ему не  и о д вер гаю тся  прп п осл ѣ д о вател ь н ы х ъ  и сп ы т ан ія х ъ ,  ісаісь эго з ам ѣ чаетъ  
и сам ъ  г. Ш а р и и  2). Т ѣ м ъ  не менѣе, пред ѣ л ъ  упругости  такого  н еп р е р ы вн о

')  Кпиі 8іи/Уе. Ігоп апсі 8Ьес1, Р1. V. 1869. Мы видииъ, что предѣлъ упругостіі нъ 
кансдой ісривой приблизительио равішѳтся наибольшсму напряженію, прнложенаому »ъ ирсд- 
шествовавшемъ опытЬ.

2) Чертежъ, изобраясающій кривую растяженій ыеталла, сперва растянутаго выше предѣла 
упругостн и нрерыві крявой растяженій, затѣмъ предоставлениаго самому себѣ и испытапяаго
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упругаго  м е т а л л а  м о ж етъ  ещ е быть п о вы ш ен ъ ,  его с о п р о т и в л ен іе  значи тельно  
увеличено  п его  к овкость  з ам ѣ тн о  у м е и ь ш е н а  д ал ь н ѣ й ш ею  х о л од н о ю  о б ра-  
боткою , п р о и зв о д я щ ею  н овы я  и вы сш іл  н а п р я ж е н ія  въ  м еталлѣ . С ловом ъ , х о -  
л о д н ая  о б р аб о т к а  м о ж ет ъ  быть иро вед еп а  ещ е  дальш е, а  потом у, в ъ  силу 
о п ред ѣлен ія ,  лселѣза а въ  нем ъ  долж п о  быть много, н есм отр я  н а  н е п р е р ы в н у ю  
уп ругость .

К а ж е т с я ,  что м еталл ъ  п р іоб рѣ таетъ  гораздо  м е н ь ш е у п р у г о с т и ,  н р о ч н о сти ,  а  
ш ю гд а  и ломкости , отъ р а с т я ж е н ія  свы ш е п е р е р ы в а  л и п іп  у нру гости  и  около 
пего, чѣмъ отъ  д ал ь н ѣ й ш и х ъ  растя ж ен ій ,  далеко  перей дя  за  этотъ  п ред ѣлъ . 
Р а с т я ж е н іе  при самомт. п ер ел ом ѣ  упр угости ,  к ак ъ  я нолагаю , п о в ы ш а е т ъ  пре- 
дѣ л ъ  у п ру гости  л и і і і ь  н е зн ач и т ел ьн о ,  м еж д у  тѣм ъ  к а к ъ  д а л ы іѣ й ш ія  р астя л ;ен ія  
поч ти  уд ваи ваю тъ  его. Е с л и  не ош ибаю сь , то п р е р ы в н а я  у п р у го с т ь  показы -  
ваетъ только  въ  н е зн ач и т ел ьп о й  ст еп е іш  вл іян іе  хол одн о й  о б р а б о т к и  и свп- 
д ѣтельствуеть  л и ш ь  о и ер ех од ѣ  п еб о л ьш о й  частп  лселѣза а  въ состоян іе  о; 

бо льш ая  ж е  часть этого п ер ехо д а  п р о и с х о д и г ь  п р п  р а с т я ж е н ія х ъ  вы піе  этого 
нерелом а у п р у го сти .  К а к ъ  бы э ю  н и  п р о и сх о д и л о ,  въ  н а с т о я щ е е  врем я нам ъ  
д остаточно  у твер ж д ен ія ,  что зн ач и те л ь н ая  часть д ѣ й с т в ія  х о л о д н о й  о б рабо тк и  
идетъ н а  п ереводъ  ж е л ѣ з а  а въ 5, носл ѣ  в ы д е р ж а н ія  п е р е л о м а  у п р у го ст и ,  
к ак ъ  это далѣ е  д о к азы в ает ся  т ѣ м и  сам ы ми т р е м я  и сп ы тан ія м и ,  к о то р ы я  Ш а р п и  
п р и в о д и т ъ  д ля  д оказательсгва ,  въ  у д остовѣ р ен іе  того , что м а г н и т н о е  сопро- 
тивлен іе ,  считаем ое  имъ за  од и н ъ  и зъ  х а р а к т е р н ы х ъ  п р и з н а к о в ъ  х о л о д п о й  
обработкп , во зрастаетъ  только  во вре.мя пер ел ом а  у п р у г о с т и  и о с т ает ся  безъ 
нер ем ѣ н ы  во врем я  д ал ь н ѣ й ш и х ъ  р а с т я ж е н ій  и у п р у г и х ъ ,  и о с т а ю щ и х с я  удли- 
неній . Н о ,  д алеко  отъ  того, м агн и тн ое  с о н ію т и в л ен іе  в о зр аст ает ъ  т ен ер ь  послѣ  
п ерелом а у п р у го ст и  па 36%, н а  50%  и на  76% , к а к ъ  это  мы в и д и м ъ  въ  трехъ  
о а ы т а х ъ  І І Іа р п и  ' ) .

2)  М ногіе  с о р т а  ж е л ѣ з а  и стали, вѣ ро ятн о ,  ие  имѣю тъ п е р е л о м а  у п р у -  
гости прн п о сл ѣ довател ы іы хъ  р а с т я ж е п ія х ъ ,  х о т я  оии д о л ж н ы  содерлсать много 
ж е л ѣ з а  а ,  таісъ к а к ъ ,  впрочем ъ , у п р у г ія  и хъ  к ач ества  н о р м а л ы ш ,  и т а к ъ  какъ  
о н и  н р іобрѣтаю тъ  твердость, хру ик ость  и п овы ш еніе  п р е д ѣ л а у п р у г о с т и  п р и х о л о д -  
ной  об р аботк ѣ ,  т. е. так ъ  к а к ъ  они  и о д вер гаю тся  п ер ем ѣ н ѣ , св о й ств ен н о й  холод- 
пой обработкѣ , к о торая , по опред ѣл ен ію , есть пер ех о д ъ  ж е л ѣ з а  а  въ  ж ел ѣ зо  5.—  
М ож етъ  быть, для  м н о ги х ъ  н аб л ю д о н ій  и допустимо д аж е ,  что во в сѣ х ъ  с л у ч а я х ъ  
та к и х ъ  н е п р е р ы в н ы х ъ  л и н ій  у п р у го ст и  су щ еству етъ  м ал о -за м ѣ гп ы й  пер ел о м ъ , 
ѵскользающ ій отъ  н аб л ю д ен ія  вслѣдствіе  сл и ш к о м ъ  зн а ч и те л ь п ы х ъ  п р ом еж утк ов ъ  
меж ду о п р ед ѣ л я ем ы м и  точкам и , но в ъ  н ѣ к о то ры хъ  и з м ѣ р е н ія  г іроизводи ли сь

кторпчпо, велѣдствіе чего предѣлъ упругости повышается (Тішгзіоп, Маіегіаіз о? Епдіпеегінд, 
П. р. 346. Рід; 50 ) показываетъ, что поваго перелома упругостп при иовомъ растяжевіи не по- 
лучается — Шарпп подтверждаетъ фактъ своимя опыгамя, показывающпми, что небольшіе 
пробпые брускп, вырѣзанные по продольному п поперечпому направленію изъ большого бруска, 
растянутаго предваритедьпо свыше иерелома упругости, не получнлъ новаго перерыва въ кри- 
иой прп вторнчномъ испытапіи какъ на растяжоніе, таісъ и иа сжатіе, если только въ нихъ 
не отпущенъ металлъ для унячтоженія дѣйствія закалки (Сотріез Ііеікіпз СХІІІ. р. 870. 1894).

’) Сотріез Кешіив СХѴІІ. р. 850. 1893.
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т а к ъ  часто и к р и в а я  о б р и со вы в ае тс я  так ъ  согл асн о , что трудно допѵстить и р я -  
с у т ст в іе  и ер ел о м а ,  р а з в ѣ  тол ько  сам аго  н е зн ач и т ел ы іаго .

Ы е ж д у  эти м и , повидим ом у , н е п р е р ы в н ы м и  к р и в ы м и  упр уго сти  ж е л ѣ з а  и 
ст ал и  зам ѣ ти м ъ  к р и в ы я  завода  Г э т в у д а  (Оаіе\ѵоо<1) ') ,  к р и в ы я  С т а й ф ф а  (8 і.уйе) 
н у д д л и н го во й  ст ал и  2) ,  к р и в ы я  К и р к ал ьд и ,  п о л у ч ен н ы я  п р и  псиы тапіи  стали 
б р о н е в ы х ъ  пл итъ  Ф агер ста  3), и н ѣ к о т о р ы е  результаты , пол уч енны е С ѣ в е р о -  
А м е р и к а н с к и м ъ  м еталл опро б ны м ъ  уч р еж д ен іем ъ  4). В ъ  к р и вы х ъ  С тайф ф а, во 

в ся к о м ъ  сл у чаѣ ,  п спы тап іе  велось так ъ ,  что п р о п у ск а  д а ж е  и езеач и тел ьн аго  
п е р е л о м а  допустпть п ѣ т ъ  во зм ож но стп . Б о л ь ш а я  часть ж ел ѣ за  въ  этой сталп 
о тн о си тся  к ъ  виду я. Это впдпо изъ  зн ачи тельп ой  т я гу ч ест и  ея  и не в ы со к аго  
п р е д ѣ л а  у п р у гости .

Т а  б л и ц  а  I I .

Свойства непрерывно— упругой стали.

НАИМЕНОВАНІЕ.

Г  этвудъ
Г ЭТВ}'ДЪ

К и р к а л ь д и

№ 36 0 1  (р .  148)  
Л" 3 6 0 3  (р .  1 4 8 )  
Лі 1 0 6 0  . . .

Предѣлъ
Удлиненіе. Коэ'І>фиц. упругости лглеродъ

% дюйм. упруг. фунты на ВЪ %  .
к в .  дюйм.

27,50 — 51,21 3 2 ,5 0 0 0,16
24,35 — 51,66 3 2 ,1 5 0 0,16
38,со  5 60,Ю 2 8 ,8 0 0 0,15

іісѢ сорта стали  съ вы со к и м ъ  содер-
ж а н іе м ъ  ѵ гл ер ода  об лад аю тъ  н еп р ер ы вн о ю  упр угостью , по это п е в ѣ р н о ,  
т а к ъ  к ак ъ  я  н а х о ж у  н ѣ ко то ры я  к р и в ы я  у п р у го ст п  съ  явыы мъ п ер ел о м ом ь  
и р и  зн ач и те л ь н ы м ъ  соде])ж аніи  стали °). Н о, в ѣ р о я т п о ,  п ерел ом ъ  гораздо меньгае

’) КерогЬ оГ іЬе ІІпііеД 8ЬаІез Хаѵаі Аіоізога; Воагі оп Мі1<1 8(ее1. Е. Оаіе\ѵоо(1. \ѴазЫп§;Юи. 
1886. Р1. XVIII. р. 149. ІСривыя черт. XVIII замѣчательиы почти совершеннымъ отсутствіемъ 
неожиданеаго увеличенія предѣла упругости, п пельвя думать. что холодиое раетижеиіе образц», 
которому оиъ былъ ноднергнутъ, достаточно для объясиеиія факта.

5) Ігоп ап<1 8іее1 8 іуГГе. Р1. V. 1869.
3) Ехрегітепіаі Іп^пігу ішіо ІЬе МесЬапізсаІ Ргоргіеіез о? Га^ег8(;а гііееі. 1373 8ег. 13. 

Р1. I. Ият. 8 кривыхъ этого листа чертежей 4 отаосятся къ нормалыюй стади мягкой, 4 къ тоыу 
;ке сорту стали, ио подввргнутой отпуску.—Ни нъ одной нѣтъ пере.тома упругости, выражае- 
маго пряыолииейныиъ персрыномъ кривой (раііег гссіііі^пе, по вырачіенію Шарнп). Кривая 
одного изъ отпущенныхъ образцовъ Н. 1000 виолнѣ правяльнан нч большомъ протяженіи 8л 
предѣлоыъ упругости и аатѣмъ скачекъ въ радіусѣ кривнзны все-таки це ішѣетъ характсра 
перелома. Удлинеліе 390/», а предѣлъ упругости 29,800 ф. на кв. дюйчъ.

'■) Керогі оі' ЬЬе Воаг(1 оС СевЬіп.ц Ігоп 81ее1 апсі оіНег МсЬаІз 1881. №№ 1091 В, 1050 В и 1588
5) 81аЫ шісі Еізеп VI, р. 5 10. 1886. Переломъ упругости встрѣчается во всѣхъ сортахъ 

обработаннаго яселѣза и жслЬзныхъ болвапокъ, кромЬ закалеинаго металіа и самаго твердаго, 
богатаго углсродомъ. И.менно въ этомъ явленіи перелома упругости мы видимъ переходъ частп 
ліѳталла а въ металлъ ,3. Это объяспеніс, иовпдіімому, иодтверждается обстоятельствомъ, что осо- 
бонно твердые образцы, содержаіціе перпонача іыю б^льшое количество желѣза не обнарѵ- 
живаютъ перслома упругости.

“) Кривыя съ переломомъ упругости для стали съ большямъ содержапіемъ углсрода прн- 
ведены въ КерогЬ о( І,Ке Ь'. 8 . ТезЬ Воагсі. Кривыя А н С отали 1053 съ 0,973% углерода; А, В_ 
и С стали 1056 съ 0,994 А. В и С стали 10'>8 съ 0,905% и А и С стали 1 '54 съ 0,8865“: всѣ
имѣюіт. переломы весьма характерные. РІ. I. 2, 4 н 6. Ьігаіп сііадгатз оі ТезЬз Ьу Тспзіои оі 
.81ее1. р. 339 ѵоі. II ііпзвапнаго инданія 1881 г.
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в ъ  стали  съ больш иы ъ содерж аы іем ъ  у гл ер о д а ,  а  часто его и  вовсе н ѣ т ъ .  
Эго у к азы в аетъ  только , что и ер ел о м ъ  у п р у гости  не естг» д оказательство  и 
ы ѣ р и л о  того, н асколько  велиісо было д ѣйетв іе  хол о дп ой  о б р аб о т к и  п и а -  
сколько  зпачптельно  с о д ер ж а н іе  ж е л ѣ з а  а, п е р в о н а ч а л ы ю  н а х о д и в т а г о с я  въ  
с т ал и .  Эти  со р та  стали , с ъ з н а ч и т е л ь н о м ъ  содерж ан іеы ъ  у гл ер о д а ,  очепь ч увсгви-  
т е л ы ш  въ  холодп ой  о б р аб о т к ѣ ,  а  сл ѣ до вател ьн о  содерлгатъ ж ел ѣ зо  п. въ  
б о л ь ш о м ъ  количествѣ; с л ѣ д о в а т е л ы ю , будь п ер ел о м ъ  у н р у го с т и  вѣ р н о ю  м ѣ р -  
к о ю ,— о н ъ  д о л ж е н ь  бы быгь здѣсь очень в ел и к ъ ,  д а ж е  болі.ше, чѣмъ въ стали 
с ъ  м ал ы м ъ  сод ер ж ан іем ъ  углерод а . Ш а р п и  о б ъ я с н я е т ь ,  что изъ  бо лѣ е  чѣмъ 
3 0 0  испы тан ій  впдио, что всѣ  с о р т а  о т п у щ е п п а г о  ж е л ѣ з а  и ст а л и  имѣю тъ 
п ер ел о м ъ  уп р у го сти ,  по  его нѣтъ  н и  въ  пр о ч н х ъ  м е т а л л а х ъ ,  пи въ  ж ел ѣ зѣ ,  
п и  въ  стали  иослѣ  х о л о ди о й  и хъ  об р аб о тк и  и л и  зак ал к и  ') .  І Іо  это , вѣ роятпо , 
б л а г о д а р я  нрисутств ію  ж е л ѣ з а  а, что у н у щ ен о  изъ  вида  г. П І а р п и .  К ои ечно , 
ео зм о ж н о ,  что отсутствіе  и е р е л о м а  у п р у го с т и  въ  этп х ъ  с о р т ах ъ  ж е л ѣ з а  мо- 
ж е т ъ  появиться  и о ть  неболы пого  д ѣ й ств ія  х о л о д и о й  о б р а б о т к и ,  нр еврати вш ей  
н езпач ител ьну ю  часть ж е л ѣ з а  в ь  состоян іе  о, или  лсе к ъ  не  вполпЬ  сове])- 
ш енно м у  отпуску , оставимшему часть  ж е л ѣ з а  й ие о б р а щ е н н ы м ъ ;  ио оба  эти  
о б ъ я сп ен ія  о ставляю тъ  н еп р е л о ж п ы м ъ  ф ак тъ ,  что не надо много ж е л ѣ з а  д, чтобы 
сдѣлать  м еталлъ  і іен рср ы вн о  у п р у гн м ь .  С тало  быть, п е и р е р ы в н а я  у н р у г о с т ь  
во зм о ж н а  и тогда, когда б б л ы п ая  часгь ж е л ѣ з а  п р и н а д л е ж я т ъ  к ъ  виду *.

3 )  У м ѣ р ен н ая  т ем п ератур а ,  по в и д ам о м у , около  60 0 °  Ц ,  п р о и зв о д и т ь  пе-  
р е м ѣ щ е н ія  частицъ и нѣ которы я яв .іен ія  холодной  обработки , и, слѣ довательно , 
нерех од ъ  ж е л ѣ з а  изъ  * въ 3; ио н ер ел о м ъ  у п р у го сти  при  этом ь и л и  весьма 
малъ , или его  вовсе н ѣ ть . Д р у ги м п  словам и, к а ж е т с я ,  ж ел ѣ зо  <х и м ѣ ет ъ  неи р е -  
ры ви ую  упр угость  прп у м ѣ р ен н ы х ъ  т е м п ер ат у р ах ъ .  Т а к ъ ,  н а п р и м ѣ р ъ ,  ж елѣзо  
пе п р ед ставл я етъ  п ер ел о м а  уп р у го стп  при синем ъ  к а л е н іи  ( 2 2 0 °  до 3 2 0  Ц -) 2), 
но, повидим ому, д е ф о р м а ц ія  о б р а зц о в ъ  п р и  с и н е м ъ  к ал е н іи  пе  только  не оди- 
н а к о в а  съ  п р о и зво д и м о ю  холодною  обработкою , но, вѣ р о я тп о ,  она  н е ср а в н сн н о  
значи телы іѣ е .  О к оло  4 0 0 °  п ер ел о м ъ  у п р угостп ,  к ак ъ  к аж ет ся ,  и сч езаетъ  со- 
в ерш ен н о :  но при  в ы сн ш х ъ  тем п ер ат у р ах ъ ,  и н огда  о к о л о  63 2° ,  прп  д еф ор -  
м а ц ія х ъ  п р о и сх о д я ть  всѣ  я в л е н ія  х о л о д н о й  о б р аб о тк п  3^. Т еп ер ь .  еслп  у м ѣ -

’) СотрЕез Ксшіиз СХ\'ІІ. р. 8й0 1893.
2) Мяртепеъ и Шарпи нашяи, чго но ыѣрЬ воівыішнін температуры умеяьшаеггя длниа 

перелома упругоети. псчезаюіцан прч 40) до 5-0° Ц. Мартенсъ (8іа1і1 ипіі Еізеп X. р. 819. 1890) 
пашелъ очепь незиачательный переломъ упруг^стя пр» 300° Ц п не замѣгилъ ыикакого при 
4іІ0';Ш арпи (Сотріез Ііешіиз СХѴіІІ.р. 8ь9) пашелъ при 400° иерело.мъ очень пезначнтельиый, 
а при 520° совершешю непрерывнуго крпвую упругости.

3] Даже при гораздо высшей температурѣ деформація сопровэждается пѣкоторымн явле- 
ніями, свойствепными холодной обработкѣ, особенно повышеніемъ предѣла упругости и умень- 
шепіе.чъ ѵдаиненія.—Такъ, Хоуардъ пашелъ, что три бруска (,\? 4 —795, .Х5 6--Т97, № 10—334) 
дали предѣлъ упругости, увеличеяиый до 28,000 ф. послѣ нагрѣванія до 5'і7°, 575° л 632° Ц. 
5'длнненіеже значительно уменынено, оеобзнно въ одиолъ изъ трехъ случаевъ; поиеречпое сжатіѳ 
также стало меньше; въ двухъ слѵчаяхъ очень значнтельно. Прочное сопротивленіе въ этпхъ 
случаяхъ деформаціею не увеличено особенно много, но въ одномъ случаѣ это увеличеніѳ все- 
таки игнорпровать нсіьзя (КерогЬ СІііеС Опіпаіісе 11. 8 . Агшу. 1890. р. 416, 150, 451).
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р е н н о е  н а г р ѣ в а н іе  ііредунреисдаотъ, п р и  п ереходѣ  ж е л ѣ з а  г въ  &, о б р а а о в а н іе  
п е р е л о м а  у п р у г о с т и ,  мы  м ож ем ъ о с н о в а т е л ы ю  пр ед п о л о ж и ть ,  что п одобны я 
ж е  о с о б е ш іы я  п р и ч и н ы , к а к ъ ,  н а п р и м ѣ р ъ ,  з ак ал к а ,  могѵтъ т а к ж е  изм ѣ н и ть  
я в л е п іе ,  и въ  стал н ,  и зс л ѣ д о в а іш о й  Ш а р п и ,  про и звости  п р и  з а к а л к ѣ  н е п р е р ы к -  
н у ю  у н р у г о с т ь .

О с т ав и м ъ  в ъ  с т о р о н ѣ  ф акты : а і  что не бы ло сдѣлано  поп ы то къ  д ля  
к о л и ч е с т в е н и а г о  о и р е д ѣ л е н ія  сора;імІірности  д ли н ы  ир я м о й  ч а с т и  к р и во й  
р а с т я ж е н ій ,  у к а з ы в а ю щ е й  п а  н ер ел о м ъ  у п р у го ст и ,  съ  п р е в р а іц е н іе м ъ  м еталл а  
п р и  х о л о д и о й  о б р аб о т к ѣ ,  б ) ч т о  н езн ач и т ел ьн о ст ь  д ли н ы  п е р е л о м а  уиругос.ти, 
о б ы к п о в е н н а я  в ъ  стал и  съ  зн а ч и т е л ы іы м ъ  с о д ер ж а п іем ъ  у гл е р о д а  и иногда  
в с т р ѣ ч а ю щ а я с я  въ  д р у г и х ъ  с о р т а х ъ ,  д о к а з ы в а е т ъ ,  что п е р е л о м ь  у и ру гости  
с л у ж и т ь  м ѣ р к о ю  в ъ  д а н н о м ъ  с л у ч а ѣ  ие  м ож етъ .

Т о гд а  о стаю тся  три  д о ст о й н ы х ъ  в п и м а п ія  ф ак т а :
1) І Іо л н о е  о тсутств іе  п е р е л о м а  у н р у го ст и ,  п о д т в ер ж д аем о е  І І І а р п и ,  въ  

ж е л ѣ з ѣ  и с т ал и ,  ѵлсе п р е т е р и ѣ в ш и х ъ  п е р е л о м ъ  у п р у го с т и ,  х о тя  въ  п и х ъ  
с о д е р ж а н іе  ж е л ѣ з а  я м о ж ет ъ  бы ть  з п а ч и т е л ы ю .

2) Д а ж е  о т і іу щ е п н а я  стал ь  часто  п р о я в л я е т ъ  с о в е р ш е н н о  н еп р е р ы в п у ю  
у п р у го с т ь .

3) Н е и р е р ы в н а я  у и р у го ст ь  п р п  у м ѣ р е н н о  в ы с о к и х ъ  т е м и е р а т у р а х ъ  с ъ  
п ер ех о д о м ъ  ж е л ѣ з а  і  в ъ  о и съ  д еф о р м ац іею .

П о к а  съ  э ти м и  ф а к т а м и  надо  сч и т ат ься ,  н е п р е р ы в н а я  упр у го сть  ие 
есть  п р и з н а к ъ  отсутств ія  ж е л ѣ з а  а, а  д л и и а  п е р е л о м а  не м о ж е т ъ  с л у ж и т ь  
м ѣ р к о ю  о т н о си т ел ь п аго  с о д е р ж а н ія  лселѣза я и ж е л ѣ з а  о. І Іо э т о м у  і іесо раз -  
м ѣ р н о ст ь  п е р е л о м а  у п р у го с т и  и степе іш  за к а л к и  ничего  не д о к азы вает ъ  
п р о т и в ъ  з н а ч е п ія  ал л о т р о и іи  въ  я в л ен іи  за к а л к и .

Я н р е д л а га ю  д ругой  в згл яд ъ  и а  перелом ъ  у п р у го ст и .  Х о л о д п ая  о б р аб о тк а ,  
п р и п я т а я  за  п ер ех о д ъ  лселѣза а в ъ  й, у в е л и ч и в а я  о ст аю щ у ю ся  деф о рм ац ію , 
д а е т ъ  к р и в о й  растялсеній  у к л о н ъ  в п р ав о .  Б о  м н о ги х ъ  сл у ч а я х ъ ,  особенно 
съ  ж ел ѣ зо м ъ  и съ  стал ы о ,  с о д е р ж а щ е ю  мало угл еро д а ,  когда они  пе п о д вер -  
гал п сь  х о л о дн о й  о б р аб о т к ѣ ,  а  п о том у  со д ер ж а тъ  мпого ж е л ѣ з а  я, то п ер ем ѣ п а ,  
и р о и с х о д я щ а я  въ  веш,ествѣ, и соотвѣ тствую іцее  и зм ѣ п ен іе  свойстві> могѵтъ 
п р о я в и т ь с я  вд р угъ , с о о б щ а я  к р и во й  у к л о н ъ  вп р ав о ,  т. е. д а в а я  п ер ел о м ъ  
у п р у г о с т и .  І І р и  т е м п е р а т у р а х ъ  9 3 э— 2 04 "  Д .  это  м гн о веи п оо  и зм ѣ н еп іе  
сво й с тв ъ  молсетъ по вто ри ться  иѣсколысо разъ  и дать  ряд ъ  п ер о л о м о в ъ  упру- 
гостп, з а м ѣ ч е н н ы й  Х о у а р д о м ъ .  У к л о п е п іе  к р п в о н  р а с т я ж е н ій  в п р а в о  иовто- 
р я е т с я  при п е р е х о д ѣ  лселѣла « въ  &.

1) послѣ  и ер ел о м а  ѵ и р у го ст н  въ  со р т а х ъ  п р е р ы в н о й  у и ру гости ,  2) п еп р е -  
р ы вн о ,  в сл ѣ д ъ  за  п р ед ѣ л о м ъ  ун р у го сти ,  въ  со р тах ъ  н еп р е р ы в н о й  у п р у го ст и ,  
с о д е р ж а щ и х ъ  лсѳлѣзо я, и ри  о б ы к н о в е н п о й  тем п ер ат у р ѣ ,  3 ) т а к ж е  н е п р е р ы в н о  
п р н  вся к о й  т е м п е р а т у р ѣ  во в с ѣ х ъ  со і іт ах ъ  ж е л ѣ з а .  В ъ  п осл ѣ д н и х ъ  с л у ч а я х ъ  
у к л о н е н іе  к р и в о й  идетъ  постеп еп н о ,  а  потом у  не зам ѣ ти о , х о тя  оно  н о ст о я н н о  
ѵ д ал я ет ъ  к р и в у ю  в п р а в о  отъ  н а п р а в л е н ія ,  к о то р о е  он а  и м ѣ л а  бы, еслибы  
все ж е л ѣ з о  н а х о д и л о с ь  въ  в а д ѣ  3. Т о гд а  и о л н о е  у к л о н е н іе  к р и в о й  в п р ав о



д ает ъ  наы ъ п о и я т іе  о со д ер ж а и іи  в ъ  м е т а я л ѣ  ж ѳ л ѣ за  а ц ж е л ѣ з а  не а, хотя бы 
пер ел о м ъ  уп р у го сти ,  сл у чай н ое ,  х о т я  р ѣ зк о е ,  п р о я в л е н іе  этого  уклон еп ія ,  
д аетъ  п ам ъ  н а  то у к а з а н іе  д а л е к о  не п о л н о е .  І Ір и с у т с т в іе  его есть  у к азан іе  
качествен н ое  п а  п р и с у т с т в іе  ж е л ѣ з а  а; по  о тсутств іе  его ещ е  н и ч его  пс 
д о к азы в ает ъ .

В ъ  виду ф актовъ :  1 ) ч т о  н ер ем ѣ н а  въ  вещ ествѣ  отъ  х о л о д н о й  о б р а б о т к и  
у с н л и в а е т с я  п р и  у м ѣ р е н н о м ъ  п а г р ѣ в ѣ  до  2 0 0 ° — 30 0° ,  2) что перел ом ъ  у п р у -  
гостп  здѣсь гор аздо  м еп ы пе , чѣм ъ  п р и  н и зк о й  т е м п е р а т у р ѣ ,  мы долж ны  
д о и у сти ть ,  что  п ер ел о м ъ  у п р у гости  н р е д с т а в л я е т ъ  я в л е н іе  к а к ъ  бы со пр о ти-  
в л е и ія  (сх одн аго  съ  т р е и іе м ъ )  н р и  н и з к о й  т е м н е р а т у р ѣ  и холодной  о б р аб о т к ѣ ,  
т а к ъ  что о п ъ  м о ж ет ъ  пдти  ск ачк ам и , к а к ъ  бы съ  д р о ж а н іе м ъ .  У мѣронноѳ 
н а г р ѣ в а н іе  здѣсь и гр ае т ъ  к а к ъ  бы роль см азки , у м е н ы п а ю щ е й  т р еп іе .  Чтобы  
со став и ть  себѣ  я си о е  п о п я т іе  о п е р е л о м ѣ  у п р у г о с т и ,  надо , к аж е т с я ,  и зучить 
я в л е н іе  гораздо б л и ж е .

Соотношеніе содержанія и состоянгя углерода съ явленіемъ закалкк. 
Опыты Осмонда и Хоу. Д л я  и зсл ѣ д о в ан ія  его  л у чш е  всего  и з м ѣ р и т ь  послѣ- 
д о в а т е л ы ш я  п р о и з в о л ь н ы я  зам ед л еп ія  п р и  м ед л ен н о м ъ  осты вап іи  стал и  съ 
н е б о л ь ш и м ъ  содержаніемт» у гл ер о д а ,  о с т а и а в л и в а я  это о х л а ж д е н іе  н а  р а з н ы х ъ  
с т е п е н я х ъ  б л и зъ  т о ч е к ъ  з ам ед л еп ія  п о ср ед ство м ъ  б ы ст р аго  о х л а ж д е н ія .

Е с т ь  п р и ч и н ы  полагать ,  что н и зш ее  изъ  э т и х ъ  зам ед л ен ій  А і^  О см онда  
соотвѣтствуетъ  пе{іеходу у гл е р о д а  з а к а л а  в ъ у г л е р о д ъ  к ар б и д а .  В е л и ч и н а  е г о н р и -  
блпзительно  п р о н о р ц іо н а л ь н а  к о л и ч ест ву  угл еро д а ,  содерлсащ ем уся  въ металлѣ . 
Д а л ь н ѣ й ш ія  з ам ед л ен ія  А г 2 и А г 3 со о твѣ тств ую тъ  д р у ги м ъ  я в л е н ія м ъ  а л л о -  
тр о п и ч е с к и х ъ  или  и н ы х ъ  п ер ем ѣ н ъ  состоян ія ,  но и х ъ  в е л и ч и н ы  н е  п р о п о р -  
ц іо н ал ьн ы  со д ер ж а н ію  углерода. В ь  с о б р а н іи  б р у ск о в ъ ,  з а к а л е н н ы х ъ  посл ѣ  
м ед леннаго  о х л аж д ен ія  до точекъ  зам ед л ен ія ,  мы м о ж ем ъ  н ад ѣ яться  захватить  
и за к р ѣ н и т ь  п ер ем ѣ п ы . н о сл ѣ до вател ы іо  с о о т в ѣ т ст в у ю щ ія  зам ед л ен ія м ъ .  И з с л ѣ -  
д ован іе  свойствъ  з а к а л е н н ы х ъ  брѵсковъ  о свѣ ти тъ  сам о е  я в л е н іе  по сл ѣ довател ь -  
н ы х ъ  замедленій . О но в ы я с н и т ъ ,  к аки м ъ  об р азо м ъ  это я в л е н іе  свя зан о  съ  поте- 
рею  з ак ал о ч н ы х ъ  свойствъ  и съ  переходом ъ  у гл ер о д а  з а к а л а  въ  у гл еро д ъ  к а р -  
бнда, а  слѣдовательпо  сд ѣ л ает ъ  п о н я тп ы м ъ  и сам ое с о о т н о ш е н іе  я в л е н ій

Осмопдъ ' )  сд ѣ л ал ъ  первую  и о н ы т к у  въ это м ъ  н а п р а в л е н іи ,  з а к а л и в а я  
трп  б р у с к а  т а к о й  стали съ  точкам п  зам ед л ен ія ,  о п р е д ѣ л я л ъ  ихъ  степень 
з а к а л к и  о п и л овк ою  и состо ян іе  у гл еро д а  т р ав л еи іем ъ  азотн ою  кислотою . 
С о глас ія  м еж ду  я в л ен ія м и  не получалось ,  и мои  2) опы ты  е щ е  болѣ е  в ы я с н и л и ,  
что его не сущ ествуетъ ; х о тя  опыты эти  и р а з р ѣ ш а ю т ъ  нѣ ко то р ы я  сом н ѣ и ія  
О см онда 3), но они слиш ком ъ  у п р о щ ен ы ,  чтобы дать вп о л н ѣ  ясиы й  отвѣтъ ,
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') Озтоші. ТгапвГогтаІіоп сіи іег еь Ди сагЬопе. р. 38 & 87. 1888.
3) Нолѵе. Тііе Ыеіаііиг^у оГ 8Ьее1 р. 191. Тііе Епо-іпеегіпу аші Міпіп&и Іоигпаі. ВиІІеЬіп 

ііе 1а Восіёіё сіе Гіпсіиаігіе Міпёгаіе.
д) Метогіаі <1е ГАгІіІІегіе (1е 1а Магіпе. 27 апиёе; 2 §ёгіе, XIX, р. 6, 1891, 1-еге Ііѵгаізоп 

Осыондъ вцолнѣ откровенно сознается, ито пѳрвые опыты далеко не могли привести къ вѣр- 
вомѵ ваключенію.
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В ъ 18 9 3  г. ’) я  и здал ъ  б о лѣ е  п о л н ы е  р езу л ь таты  опы товъ , п о к а за в іп и х ъ ,  
что  п о тер я  з а к а л о ч н ы х ъ  св о й с тв ъ  при  м ед л енном ъ  о х л аж д ен іи ,  и з м ѣ р е н н а я  
в о з в р а щ е п іе м ъ  у т р а ч е н н о й  ковісости, пе со вп адаетъ  съ  в е р х н е ю  т очк ою  
зам ед л ен ія .  а  с к о р ѣ е  н а х о д и т с я  позади н и ж н е й  и позади  п ср ем ѣ п ы  въ со -  
с т о я н іи  угл ер од а .  Это м о ж н о  о б ъ я сн и т ь  тѣмъ, что п р е в р а щ е н іе  п о сл ѣ д н е й  
части  у гл е р о д а  и зъ  з а к а л о ч н а г о  въ к арби д п о е  со сто ян іе  легко  п р оизво д итъ  
п е н р о п о р ц іо н а л ь н о е  возр астаи іе  ковкости ,  о б н ар у ж и в аем о е  у в ел и ч еп іем ъ  удли- 
п ен ій  и с т р ѣ л о к ъ  п р о г и б а  прп  и с п ы т а п ія х ъ  н а  р аст я ж ен іе  и и зги б ъ .

Чтобы  п р о вес ти  п а ш ъ  р а з б о р ъ  д ал ь ш е ,  я п а г р ѣ в а л ъ  21 о д и н ак овы х ъ  
б р у с к о в ъ  съ  0 , 2 1 %  у гл е р о д а  до 9 7 0 °  Ц .  и  д а в а л ъ  им ъ о х л а ж д а т ь с я  медленпо  
до п о сл ѣ д о в ат ел ь н ы х ъ  то ч е к ъ  зам ед лен ія ,  з а т ѣ м ъ  п о д вер гал ъ  и х ъ  з а к а л к ѣ  
б ы ст р ы м ъ  о х л а ж д е н іе м ъ  и о п р е д ѣ л я л ъ  со п р о т и в л ен іе  р а з р ы в у ,  к овкость  п 
твердость  ’ ), а  т а к ж е  стенен ь  з ак ал к и  и со ст о я н іе  у гл е р о д а  к о л и ч е с т в е ш ю е  
и к ач естве п н о е .

Тгапзасііоп оі іЬе Ашегісап ІпзШ аіе оГ Міпіп§ Еи^іпеегв. р. 524 XXIII. 1893.— Руко, 
водясь иамѣпеніеыъ въ степсни ковки н придерживаясь общаго взгллда, прппнмая стспепь 
вакалки ва мѣрку происходяіцей переыѣны въ состояпіи металла, паб.подая ивмѣнепіе ві, проч- 
ппмъ сопрогив.іепіи и ковкости, я пахожу общсе колебаніе въ степеня вакалки.

5) Под'ь общимъ пазпаиіемъ твердости мм соеднняемъ пѣсколько і>азиыхъ свойствь — 
сопрогивлепіе слсатію, надрубкѣ и цчрапаныо. Сцѣпленіе частицъ здѣсь играетъ зпачптельнуго 
роль, но кеодпородность металловъ дѣлаетъ пхъ отиошеніе къ растягивающему усилію вееьыа 
разнообразнымъ. Такъ, одпо тѣло лучше сопротив.іяется сжатію, другое падрубкѣ, третье 
царапанью и строганію. Но ломкость есть явлѳніе другого порядка, поятому я избѣгаю выра- 
женія ствердан хрупкость», нс считаю сопротивлсніс рѣэапыо «твердостыо молекулярною 
а сопротипленіе излому -между—кристалыюй твердостыо , Подъ твердостыо я подразумѣваю 
сопротивлевіе рѣзаныо.



« Горный Ж ур н си ъ » 1806  ?. Томъ I V Къ стр. 1 7 8 ,

фиг. 1

фиг. 2 .





0 ЗАКАЛКЪ СТАЛИ. 1 7 9

Т А Б Л II Ц А IV.

Дѣйствіе температ^ры зака /ки на сопротивленіе, твердость,  ковкость и состояніе 
ѵглерода въ стали съ 2 1 %  углерода.
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Погса т е м п е р а т у р а  з а к а л к и  и о іш а іает ся  отъ  8 8 0 °  до 6 9 8 °  Ц . ,  мы н ах о д и м ъ  
м ало  п е р е м ѣ н ъ  в ъ  с в о й с тв а х ъ  м е т а л л а  и в ъ  п о т ср ѣ  у гл ср о д а .  и п ср ем ѣ н ы  
оти  м о гутъ  з а в и с ѣ т ь  отъ с л у ч а й н ы х ъ  п р и ч и н ъ  и отъ  о ш и б о к ъ  в ъ  н аб л ю д еп іи .  
ІГри п а д е н іи  т е м п с р а т у р ы  н а  5 5 ° ,  до 6 3 3 ° ,  мы  н ах о д и м ъ  з п а ч и т с л ы ю е  у м е н ь -  
ш еп іе  с о п р о т и в л е п ія  р а з р ы в у ,  но к р а й п с й  м ѣ р ѣ ,  52%  всой п о т ер и ,  происхо* 
д я щ е й  въ  э т и х ъ  т ѣ с н ы х ъ  п р е д ѣ л а х ъ ,  х о т я  въ  с о д ер ж а н іи  у гл е р о д а  здѣсь 
п р о и с х о д и т ъ  п е р е м ѣ п а  не  бо лѣ е  к а к ъ  н а  12% . Т в е р д о с т ь  т а к ж е  бы стро  
у м е н ы п а е т с я .  С ъ  0 2 0 °  до 6 0 0 °  со д е р ж а п іе  у гл е р о д а  и з м ѣ п я е т с я  оч ен ь  скор о , 
а  у д л и н е и ія  з н а ч и те л ь н о  у в е л и ч и в а ю т с я ,  по ѵ л у ч ш ен іе  к овкости  д алеко  не 
и д етъ  в р о в е п ь  съ  и зм ѣ н е н іе м ъ  с о д е р ж а п ія  у гл ер о д а .  І Ір и  м ед л ен н о м ъ  о х л а -  
ж д е п іи ,п е р е м ѣ п а  въ  со д ер ж а п іи  у гл е р о д а  не  бы ла  д око нч ена , когда  те м п е р а т у р а  
в а к а л к и  бы ла  д о в е д е н а  до 5 7 5 °  Ц . ,  т. с. о коло  2 5 °  н и ж е  вид им аго  о к о н ч а н ія  
А г , ,  что п о к а з ы в а е т ъ  м едл ен н ость  хода этой  п ер ем ѣ н ы , о чем ъ  го в о р и л ъ  и 
Б р и и п е л ь .

Е с л и  мы д о п у с т и м ъ  п р о и с т е к а ю іц у ю  изъ  о п ы т а  оч евиди ость  б ы ст р аго  
у м ен ь ш е н ія  с о п р о т п н л е н ія  съ  6 9 8 °  до 6 2 6 ° ,  п есм о тр я  и а  всю н езн ач и тел ь -  
пость  у м е п ь ш е н ія  со д ер ж а н ія  у гл ср о д а ,  то мы ѵвидимъ, по  м ѣ р ѣ  у м еп ьш е н ія  
т е м п е р а т у р ы  з а к а л к и ,  что п о т е р я  въ  п ро ч п ом ъ  соп р о ти в л еи іи  пе п р е в ы ш а е т ъ  
3 4 % ,  м еж ду т ѣ м ъ  к а к ъ  у г л е р о д ъ  у б а в л я е т с я  п а  84% ,; в ъ  то ж е  вр ем я  
у в ел и ч ен іе  с о п р о т и в л е н ія  свы ш е  6 2 6 °  со п р о в о ж д ает ъ  замедлен іе  А г2, которое ,  
к а к ъ  к а ж е т с я ,  с о в е р ш е н н о  не со отвѣ тству етъ  сод ер ж ан ію  у гл е р о д а  въ металлѣ . 
С ъ  д р у го й  сто р оны , со н р о т и в л е н іе  стал и , п о ч ти  пе с о д е р ж а щ е й  у г л е р о д а ,  
м о ж ет ъ  бы ть у т р о е н о  при  з а к а л к ѣ .  Все это п о к а зы в а е т ъ ,  что п р п  з а к а л к ѣ  
б ы с т р ы м ъ  о х л а ж д е н іе м ъ  и г р а е т ъ  в аж н ѵ ю  роль перем ѣ н а .  не з а в и с я щ а я  отъ  
с о ст о я н ія  у гл ер од а .  Р а з б о р ъ  д а п і ш х ъ  т аб л и ц ы  I ,  б ы стр о та  у м е п ы п е н ія  со п р о -  
т и в л е п ія  въ  д а н н о м ъ  сл у чаѣ ,  я в н о е  совиаден іе  его с ъ  то чкою  Ап, все это 
сильпо го в о р и т ь  в ъ  пользу  того , что здѣсь п р о п сх о д п т ъ  п р е в р а щ е н іе  сам аго  
ж е л ѣ з а и ,  по всей  вѣ р о ятн о сти ,  п р е в р а щ е н іе  ал л о тр ои и ч еское .

Это общ ее  свой ств о  в сѣ х ъ  п р о ч н ы х ъ  х и м и ч е с к и х ъ  со ед инсн ій . І І е  у т в е р -  
ж д а я  ничего  р ѣ ш и т е л ь н о ,  мы д о л ж н ы  п р и з н а т ь  всю  важ но сть  этого  у к а за н ія .

О т л п ч и т е л ы ю е  сво й ств о  з а к а л е н п о й  с т а л и — зн ач и те л ь н о е  сц ѣ п л ен іе  ея 
ч а с т и ц ъ  и п р о и с х о д я іц ія  отъ пего  твердость и со про тивлен іе  р а з р ы в у ,  хо тя  
н о с л ѣ д н е е  не есть в п о л н ѣ  в ѣ р н ы й  п р и з п а к ъ ,  т а к ъ  к а к ъ  и в ещ ест в о  съ  силь-  
и ы м ъ  с ц ѣ п л е н іе м ъ  мож етъ  д авать  б р у с к и  н ад о р в ап п ы е  или с л аб аго  стр оен ія .  
Н о  и въ  т а к и х ъ  с л у ч а я х ъ  твердость  м ет а л л а  с о х р а и я с т с я  во всей  своей 
х а р а к т е р н о с т и  и  п о зп а е т с я  п р п  ч е р ч е и іи  алм азом ъ .

М ы в и д и м ъ  изъ  о п ы т о в ъ ,  что ж е л ѣ з о  з п а ч и т е л ы ю  у в ел и ч и в ает ся  въ  
с о п р о т и в л е н іи  п р и  х о л о д н о й  о б р а б о т к ѣ ,  б л аг о д ар я  п р и с у т с т в ію  ц е м ен т н аго  
у гл е р о д а  ’), а  н р и  б ы ст р о й  з а к а л к ѣ  д а ж е  п р п  почти  полпом ъ  отсѵтствін  
у гл ер о д а  2), т а к ж е  въ  п р и су т с тв іп  бо льш о го  и збы тк а  м ар г а н ц а  или  и и к к е л я .

Даже иъ отпущенномъ состояніи, сталь, богатая углеродоыъ, горавдо ирочнѣе содер- 
>каш,ѳй его пемного.

2) См. табл I.
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В ь  п ѣ к о т о р ы х ъ  пзъ  этп х ъ  с л у ч а е в ъ  п р ед ѣ л ъ  у п р у го с т и  значи тельп о  повы - 
ш ается ,  по н и  в ъ  одном ъ  не  н о л у ч а е т с я  т вер д о ст и ,  д о х о д я щ сй  до « с т е к л я н -  
н о с т и » , с п о й с т в сш ю й  бы стр о ох л ал іден н ой  стал и  съ  болы пиы ъ пр оцен том ъ  
у гл е р о д а ;  н и г д ѣ  мы  не видим ъ  у в ел и ч ен ія  твердости , п р о п о р ц іо н а л ь н а го  
л р и р а щ е н ію  п р о ч и х ъ  м ех а н и ч е с к и х ъ  свойствъ  м еталл а .

Т вердо сть  п р и  з а к а л к ѣ  м еталл а ,  и агр ѣ т аго  до в ы с ш и х ъ  тем п ературъ , 
о к а за л а с ь ,  н р п  и з м ѣ р е н іи  слѣда ал м а за  нодъ м и к р о ск о п о м ъ ,  б о л ы и ею , чѣмъ 
у о тпу щ енной  стал и ,  но, тѣм ъ  не менѣе, п р и  о п н л о в к ѣ  ие  п о л у ч ал о с ь  той 
с т е к л я н п о й  т в е р д о с т и  м еталл а ,  к о то р у ю  м ож но  было о ж и д а т ь  п р и  весьма 
зн ач и те л ь н о м ъ  со н р о т в в л ен іи  р азр ы в у ,  к о торое  п ол уч и л о сь .  О п а  не бы ла 
болѣе У 4 той , к о т о р у ю  обпарулсила  сталь съ вчетверо  больш им ъ со д ер ж а н іем ъ  
угл ер о д а .  гГ вердость  м ар ган ц о во й  ст ал и  здѣсь т а к ж е  м о ж етъ  идти въ ср авн ен іе  
д л я  о б ъ я с н е н ія  с т ек л я н н о й  твердости . І Ір и  к р асн о м ъ  к ал е н іи  за  к р и т и ч ес іш м и  
т о ч к ам и  ж ел ѣ зо  не  м а г и и т и зи р у е т с я ,  а  нотому мы гю лагаемъ, что ж е л ѣ з о  не 
м агнитно , и м о ж п о  допустпть, что нем агп и тн ость  м а р г а н ц о в а г о  ж е л ѣ з а  про- 
исх од и тъ  и м е н н о  оті. пр и су тств ія  ж е л ѣ з а  % а  ср ед н ія  м агн и тн ы н  свойства 
ст а л и  съ  бО льиш м ъ со д ер ж а н іем ъ  у гл ер о д а  о б я зан ы  своим ъ  н о я в л ен іем ъ  про-  
м еж у т о ч н о м у  и р о ц ен т у  с о д е р ж а п ія  ж е л ѣ з а  « и (3. Е с л и  это в ѣ р н о  и если  
ж е л ѣ зо  р есть ед и н ствен н ая  н р и ч и н а  з а к а л к и ,  то м а р г а и ц о в а я  стал ь  доллсна 
быті. гораздо  т в е р ж е ,  чѣмъ з а к а л е п н а я  съ  б о лы н и м ъ  содерлсан іем ъ  углерода . 
Н а  д ѣлѣ  ж е  о н а  гораздо  мягче.

У гл ер о д о -ал л о т р о п и ч е ск ая  тео р ія ,  р а з с м а т р и в а я  ж е л ѣ з о  ,3 и ж е л ѣ з о о к а к ъ  
т ѣ л а  гораздо  болѣ е  к р ѣ п к ія  и н ѣ ско л ьк о  болѣе  тверды я, чѣм ъ  ж ел ѣ зо  а, объ-  
я с н я е т ъ ,  ночему отн виды ж е л ѣ з а ,  о б л ад аю щ іе  з п а ч и т е л ы ш м ъ  со н р о ти в л ен іем ъ ,  
менѣе  тверды , чѣмъ з а к а л е н н а я  сталь, б огатая  у гл е р о д о м ъ .  Я н е  в и ж у  п р н -  
чипы, почему соеднпеп іе  съ  ѵглеродомъ з а к а л а  д о л л аю  повл іять  иа свойства 
ж е л ѣ з а  [3, а  к о гд а  мы н ах о д и м ъ ,  что столь х а р а к т е р н а я  черта ,  какъ  
ст ек л я н н ая  т в ер д о ст ь ,  н икогда  н е  встр ѣ ч ается  и н ач е ,  к а к ъ  въ  присутств ін  
у гл ер о д а  закал а ,  и  пер ехо д ъ  у гл ер о д а  з а к а л а  въ состо яи іе  у гл ер о д а  карбида 
с о и р о в о ж д а е т с я  я в н ы м ъ  уменынепіемт. твердости  то н е п р е д с т а в л я е т с я -л и  естест- 
в еп н ы м ъ  и р ед полож н ть , что у гл ер о д ъ  з а к а л а  и есть н а с т о я щ а я  п р и ч и н а  твердости .

С т ек л о п о д о б п ал  х р у п к о сть  за к а л е п н о й  ст ал и  б о гат о й  у глерод ом ъ .
Д о п у ск ая  все в ы ш еск азап н о е ,  надо зам ѣ ти ть ,  что хо тя  те м п е р а т у р а  закалки  

п о н и ж ается ,  п о сл ѣ  то чк и  Л г 2, и и р о и сх о д и тъ  з н а ч и те л ь н о е  у м е н ь ш е п іе  нр оч -  
паго  с о н р о т и в л е п ія  и твердостп , по у д л и п е н іе  не у в е л и ч и в а е т с я ,  а  к а ж ет ся  
дал;е, что у м е н ь ш а е т с я ;  наоб о ро тъ , оно у в е л и ч и в а е т с я  б ы стро  п р и  нерем ѣнѣ  
въ со с т о я н іа  у гл е р о д а  при т е м н е р а т у р а х ъ  з а к а л к и ,  п ад аю щ и х т  отъ 620 °  до 
5 3 2 Ц 0. Это я в л е н іе  пок азы ваетъ , что  п е р е м ѣ н а  въ  р а с п р е д ѣ л е н іи  у гл ер о д а  въ 
металлѣ есть о с и о в н а я  п р и ч и н а  у в ел и ч ен ія  в я зк о ст и  и к о в к о с т н  п р и  отпускѣ. 
В прочемъ, здѣсь  надо  р а з гр а н и ч и т ь  п о н ят іе ,  т а к ъ  к а к ъ  мы знаем ъ , что сталь, 
иочти  не  со д ер л сащ ая  у гл ер о д а ,  п р п  м ед л енно м ъ  о х л аж д ен іи ,  очень х о р о т о  
куется  и в ы т я ги в ает ся .  у к а зы в а я  п а  присѵтствіе  т ѣ х ъ  лсе сво й ств ъ  н въ 
ж е л ѣ з ѣ  а .  С л ѣ д о в а те л ы ю , к ар б и д н о с  состо яп іе  у гл е р о д а  иеобходнм о для
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п р и д а н ія  м ет а п л у  н л аст и ч н о ст и ,  со о твѣ тству ю щ ей  отпускѵ  в ъ т о и ъ  с м ы с л ѣ ,  что 
не  его  отсу тств іе ,  а. н а о б о р о т ъ ,  п р и с у т с тв іе  н р о т и в о д ѣ й с т в у ю щ а г о  э л е м е н т а  
у гл ер о д а  з а к а л а  п р е п я т с т в у е г ь  этой  пластпчности .

Это, н о ви д и м ом у , п е р в о е  я в н о е  доказател ьство  того , что п о т е р я  сп о со б -  
н о ст п  з а к а л я т ь с я  п о я в л я е т с я  въ  ст ал н  съ  м алы м ъ  с о д ер ж а н іем ъ  у г л е р о д а  въ  
д в у х ъ  ст еп еп ях ъ :  во п е р в ы х ъ ,  вь  м о м е н т ъ у м е н ы п е н ія  п р о ч н аго  с о н р о т и в л е п ія ,  
во в т о р ы х ъ — п р п  у в ел и ч еп іи  к овкости  и тягуч ести .  О д н ак о ,  съ  д ругой  с т о р о н ы  
ее л п  м ы  р а зсм о т р и м ъ  о сл аб л е н н ы я ,  по  х р у п к ія  полосы , з а к а л е н н ы я  м еж д у  
к о н ц о м ъ  А г2 (0 2 0 " )  и п ач ал о м ъ  А г ,  (6 0 0 ° )  н п р и п и ш е м ъ  нхъ  сво й ств а  сово- 
к у п п о м у  д ѣ й ств ію  ж е л ѣ з а  я и закал о ч н аго  у гл еро д а ,  т о м ы п о л у ч и м ъ  о п р е д ѣ л е н и ы я  
п о п я т ія  о с в о й с т в а х ъ  « з а к а л о ч н а г о  к а р б и д а  ж е л ѣ з а  «», т. е. с о ед и н еп ія  у гл е -  
І^ода з а к а л а  съ  ж е л ѣ з о м ъ  я, до с и х ъ  п о р ъ ,  к а ж е т с я ,  не г іолучавш агося  прп  
о п ы т а х ъ .

П е р е х о д я  т е п е р ь  к ъ  гл ав п о м у  в о п р о су ,  носм отрим ъ , чѣмъ лучш е  о б ъ я с и я -  
ю тс я  ф акты :

а)  аллотропнчес ісою  теор іею , п ри  д о п у щ ен іп ,  что ж ел ѣ зо  (3 есть главпы й  з а к а -  
л о ч п ы й  ол ем ен тъ  и у г л е р о д ъ  н г р а е т ъ  толысо роль  р азд р о б л я ю щ аго  вещ ества

б) д ру го ю , к оторую  я  п е  с л ы х а л ъ  до с и х ъ  п о р ъ  к атего р п ч ескп  иоста-  
н о в л ен н о ю , п р ед п о л агаю щ ею , что з а к а л к а  п р о и с х о д и т ъ  отъ у д е р ж а п ія  пе  одного  
ж е л ѣ з а  (3, но одного у гл е р о д а  з а к а л а .  но  соед иноп ія  о б о и х ъ  элем ен товъ ,  к о то р о е  
п азо в ем ъ  « з ак ал о ч н ы м ъ  к а р б и д о м ъ  ж е л ѣ з а  [3>, т а к ъ  что од ннако во  н ев ѣ р п о  
у в ѣ р е н іе ,  что з а к а л к а  и р о и сх о д и т ъ  отъ  ж е л ѣ з а  |3 и л и  отъ у гл еро д а  за к а л а ,  
р а в п о  к а к ъ  н ел ь зя  сказать ,  завн ся т ъ  л п  свойства  воды отъ к и сл о р о д а  и л и  
вод орода .

Этѵ т ео р ію  назовем ъ  « к ар бо -ал л о тро п и ческого»  или  « у гл е р о д н о -а л л о т р о -  
п и ч еск о ю » . У гл ер о д ъ  м о ж ет ъ  дѣйствовать  к а к ъ  р а зд р о б л я ю щ ее  вещ ество  д ля  
зам ед л ен ія  н ер ех о д а  ж е л ѣ з а  |3 в ь  Этого и слѣдуетъ  ож идать  п р и  о б р а -  
зо ваи ін  столь п р о ч н аго  х и м и ческаго  соединеп ія ,  к о то ро с  п роисходптъ  мелсду 
угл ер од о м ъ  з а к а л а  н ж е л ѣ з о м ъ  ,3. І Іо д об н о е  р а з ъ е д и н я ю щ е е  дѣйствіе  не  есті> 
ли и р и з н а к ъ  того, что элем ен ты  н ах о д п л п сь  въ х и м и ческом ъ  соед п и ен іи .  
С а м а я  с и л а  р а з ъ е д и н я ю щ а го  д ѣ й ств ія  з а с т а в л я е т ъ  ож идать , что хнм и ческо е  
соед инен іе  эл ем ен то въ  о б л ад ает ъ  свойствами весьм а  о тл ичн ы м и о гъ  свойствт, 
к аж д аго  и зъ  п и х ъ ,  такж е , повиди.мому, есть свойство  ск о р ѣ е  к ар б и д а  ж е л ѣ з а  
ч ѣ м ъ  сам ого  ж е л ѣ з а  |3. Х о т я  ж ел ѣ зо  стан о ви тся  х р у п к и м ъ  о т ъ  х о л о д н о й  
о б р а б о т к и  въ п р и су т с тв іп  ц ем еп т н аго  у гл ер о д а  п отъ б ы страго  о х л аж д еп ія .  
н р и  почти  п о л н о м ъ  отсутствіи  углерод а . но  х р у п к ость ,  здѣсь в с т р ѣ ч а ю щ а я с я ,  
с о в е р ш е н н о  н е с о р а з м ѣ р н а  по своей  и езн ач и т ел ы іо ст н  с і іа іш н тел ы ю  съ  п овы -  
іпеп іем ъ  п р ед ѣ л а  у п р у го с т п  п н р о ч п аго  со п р о т и в л еи ія ,  еслн  мы о б р а т и м ъ  
вн и м ан іе  н а  гр о м ад н у ю  х р у п к о с т ь ,  п роизвод нм ую  закал к о ю  въ сталп , со д ер -  
ж а щ е й  много у гл еро д а ,  п р и  чем ъ  весьма мало у в ел и ч и в аю т ся  с о и р о т п в л е п іе  
и п р ед ѣ л ъ  у п р уго стп .  Т а к ъ  я  н а ш е л ъ ,  что за к а л к а ,  у в ел и ч и в ш ая  со п р о -  
т и в л ен іе  сталп  съ  0.09 % у гл ер о д а ,  д ал а  2 5 %  у д л и и е и ія  поп сречн аго  к вад -  
р а т н а г о  сж ат ія ,  так ъ  что у в ел и ч еи іе  х р у п к о сти  о к азал ось  пе  болы пе, чѣмъ
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м ож но  было о ж идать  о т ь  у д е р ж а н н а г о  ісоличества к а р б и д а  ж е л ѣ з а  |3 и 
пронсш ед ш аго  в н у т р е н н я го  н ат я ж е н ія .  Т у т ь  м ало  им ѣетъ  зп ачеи ія  то  обстоя-  
тельство, чго ж ел ѣ зо  |3 х р у п к о  само но себѣ; т а к ж е  п в язкость  м ар ган ц о во й  
стали  здѣсь пе  важ н а ,  еслн  о н а  с о д е р ж и т ъ  много ж е л ѣ з а  [3. —  Эти ф акты , 
р авно  к а к ъ  совпаден іе  п ер ех од а  у гл ер о д а  изъ  со ст о я н ія  у гл ер о д а  к ар б и д а  
въ  со стоян іе  у глерода  з а к а л а  и ум ен ы п ен іе  к о в к о сти  п р и  повы ш еп іи  тем п е-  
ратуры  з а к а л к н  отъ 5 3 2 ° д о  6 2 0 °  С ., со ствл яю тъ  п рям ую  н р и ч и н у  стек л я п н о сти  
з а к а л е ш ю й  стали  съ  зн ач и те л ы іы м ъ  с о д ер ж а н іем ъ  у гл еро д а .

Е с л и  мы прим ем ъ , что со сто я н ія  ж е л ѣ з а  3 и [3 п е  п р ед ставл я ю тъ  р а з н и д ы .  
п при зи аем ъ  резу льтаты  к а л о р и м е т р и ч е с к и х ъ  и сп ы тан ій  О см онда и Б с р т а ,  то 
мы д о л ж н ы  будемъ предпололсить, что стек лян н ость  и хр упк о сть  закал ен н о й  
стали  п р о и с х о д я т ъ  пе отъ ж е л ѣ з а  [3, а о г ь  его з ак ал о ч п аго  карбида . О смопдъ 
п В е р тъ  и аш л и ,  въ  самомъ дѣлѣ, что сталь съ  0 ,ы% и  \ , \7 % у глерода  
послѣ  холодн ой  о б р аб о т к и  д ал а  п р и  р аствор ен іи  ісоличество тен л о ты  н а  
8 7 %  п 7 6 %  болы ие того, к оторое  д ал а  сталь з а к а л е н н а я .  И о  твердость  п 
хрупкость ,  н р о и зво д и м ы я  х о л о д н о м  обработкою , новидим ому, гораздо меныне, 
чѣ ііъ  8 7 %  н далсе 70°/о, п р о и зв о д и м ы х ъ  закал к ою  въ  той  ж е  стали . І Іоэтом у  
твердость и хр унк о сть  з ак ал ен н о й  стали  не м огутъ  быть о б ъ я сн ен ы  однимъ 
дѣйствіем ъ ж е л ѣ з а  (3.

Возмолсно, что и одно ж ел ѣ зо  ,3, и соедпнопіе  его съ цсм ентны м ъ угле-  
родомъ м огутъ  дѣлать  хр у п к о ю  и твердою , к ак ъ  стеісло, сталь , богатую 
углеродом ъ . Д оказательство , доставляем ое  м а р г а п ц о в о ю  сталы о, есть толысо 
доводъ , д о п у скаю щ ій  сп о р ъ .  Я  допусісаю, что п р и ч и п а ,  почему сталь съ  значи- 
тел ьн ы м ъ  содерлсапіемъ у гл ер о д а  п р и  з а к а л к ѣ  п олучаетъ  увел и ч ен ія  тверд ости  
и х ру пк остп . гораздо б о л ы н ія  п р о тп въ  д р у г и х ъ  с о р т о в ъ  т в ер д о й  стали , ср авн и -  
тельно  съ  увеличеп ісм ъ  и хъ  лсе со і ір огн вл ен ія  и  п р е д ѣ л а  у п р у г о с т и ,  мож ѳтъ 
быть и пе та, что въ  од н о м ъ  слѵчаѣ ж е л ѣ з о  3 п ах о д п т ся  въ  соедипен іп  съ  
угл ер од о м ъ  закал а ,  м еж ду тѣм ъ  к акъ  въ  д ругом ъ  этого  со ед и н ен ія  н ѣ т ъ  
Молсетъ быть, б л аго д ар я  р азъ еди н н ю щ ем у  дѣйств ію  у гл сро д а  за к а л е н н о й  
стали , б огато й  угл ер о д о м ъ , о н а  со д ер ж и тъ  гораздо б о л ы п е  лселѣза (3, чѣм ъ  
п ро ч іе  виды стали , а  иотомѵ обладаетъ  ббльш нмъ сц ѣ п л ен іем ъ  частицъ , а  
слѣдовате.'«ыіо и болы пею  твердосты о: с о и р о т н в л ен іе  лсе ея  не въ  той  лсе п р о -  
п орц іи  болы п е  потому, что оно у м еи ы н ен о  р аст я ж ен іем ъ ;  х р у п к о с т ь  лсе у в е -  
л и ч е н а  таклсе не и р о п о р ц іо п а л ы іо ,  потому что м еталл ъ  н ад о р вап ъ  и р а с т я -  
л;епіе увеличпло  естестве іш ую  ломкость и збы тка  ж е л ѣ з а  ,3. Словом ъ, д о п у с к а я ,  
что н въ  и е р в о н а ч а л ы ю м ъ  видѣ ал л о т р о п и ч еск ая  т ео р ія  молсстъ быть п р а -  
вилыіа и ж ел ѣ зо  |3 и само по себѣ, и въ  соедипеи іи  съ  углеродом ъ карбида, 
молсетъ обладать  всѣм и свойстиами стеісляниотвердой стали, и не  о т р п ц ая  
возм олш ости  о п р а в д а н ія  а л л о т р о и и ч еск о й  тсо р іи  ф ак т ам и ,  я  считаю  за  
достойпую  со п ер п и ц у  ей  теорію  у гл ер о д о -ал л о т р о п и ч еск у ю , к а к ъ  о б ъ я с н я ю щ у ю  
всѣ я вл еп ія  п р о щ е  и пр авд о по д обнѣ е .

г о р н . ж у р п . 1896. Т IV, кн. 11. 13
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ГЕОП ІОСТІГІЕСКІІІ О ЧЕРКЪ  К У ЗП Е Ц К ІГО  УГЛЕИО СІІІГО  Б ІС С ЕН ІІІ.

Горн. И ііж. Н. Н е с т е р о в с к а г о .

( Окончаніе) .

Кромѣ исконаемой флоры, въ угленоспыхъ отложеніяхъ Кузнецкаго бас- 
сейна, за послѣдніе годы, сперва г. Державпнымъ, а затѣмъ, въ прошломъ 
году, нроф. Вопюковымъ, обнаружена п ископаемая фауна, обѣіцающая быть, 
кажется, довольио богатой и иптереспой, судя по послѣдпимъ находкамъ нро- 
фессора Венюкова. Ископаемая фауна была обнаружена г. Дер;кавпнымъ въ 
слѣдующихъ двухъ мѣстпостяхъ: 1) но рѣкЬ Томи ’), тотчасъ выше устья 
р. Абаш евой, праваго притока ел, гдѣ сланцеватая глина, кромѣ отпечатковь 
растеній, изобплуетъ отпечатками маленышхъ створокъ. принадлежащихъ, по- 
видимому, какимъ-то ракообразпымъ и, между прочимъ. вѣроятно, роду Езіііегіа, 
затѣмъ, 2) по рѣкѣ Верхней -  Терсѣ, гдѣ г. Державипу 2) удалось увпдѣть 
только два обнаженія, и то издали. Судя по выходамъ песчаника въ пло- 
скости обпаженія, говоритъ опъ, пласты лежатъ тутъ горизонталыіо; сланце- 
ватая глипа, пайдеппая въ обвалѣ, содержитъ не ясиые отпечаткк раковипъ, 
папомипающпхъ родъ Езіііегіа, а песчаникъ— мелкіе обугливпііеся остатки 
растеній. Что касается, накопецъ, профессора Вешокова 3), то ему также уда- 
лось найти пскопаемую фауну въ слапцеватыхъ глипахъ, соироволсдающихъ 
пласты каменнаго угля въ двухъ мѣстпостяхъ, а именно: на Кольчугпнской 
копи по Инѣ п на развѣдкахъ около деревни Балахопки па Томи; словомъ, 
на двухъ сѣверныхъ нунктахъ Кузпецкаго бассейпа, далеко отстояпщхъ не 
только другъ отъ дрѵга, ио и отъ уиомяпугыхъ выше г. Державшіымъ двухъ 
юлшыхъ пупктовъ того лсе бассейпа. Въ Кольчугпиѣ, въ отвалахъ около За- 
падной и Никольской шахтъ, по словамъ проф. Вешокова, въ темныхъ слан-

*) С м . Д е р ж а в и н ъ  4 , 3 9 5 .

2)  Д е р ж а в и н ъ  5 , 1 1 8 .

3)  В е н ю к о в ъ ,  8 6 .
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цеватыхъ глинахъ, сопровождающихъ пласты каменнаго угля, найдена, хотя 
п однообразпая, но чрезвычайно характерная фауна, состоящая исключительно 
пзъ разлпчныхъ двустворчатыхъ моллюсковъ и мелкихъ ракообразн ыхъ, вмѣстѣ 
съ отпечатками ископаемыхъ растеній. Подобная л;е небольшая фауна пайдена 
въ темнокоричневыхъ сланцеватыхъ глинахъ, среди которыхъ проходптъ пластъ 
каменнаго угля, на развѣдкахъ въ 1 '/а верстѣ отъ дер. Балахонки. Эта фауна 
содержитъ, между прочимъ, такія характерныя формы, какъ: Розусіонопііа Бе- 
сііегі, Вгопп.; СагЬопісоІа сагЬопаііа, ОоШ.; затѣмъ нѣсколько видовъ СагЬопі- 
соіа п АпМігасозіа п меЛкіе Овігасосіа. Эта интересная фауна будетъ описана 
ирофессоромъ Венюковымъ впослѣдствіи.

Теперь намъ остается сказать еще нѣсколько словъ о каменноугольныхъ 
пластахъ Кузнецкаго бассейна вообще, такъ какъ въ частпости о каждомъ 
камеішоугольпомъ мѣсторожденіи этого бассеппа будетъ говориться впослѣд- 
ствіп. Каменный уголь образуетъ тутъ многочисленные пласты различной 
мощности, почтп всегда заключенные въ сланцеватой глинѣ. Толщина пла- 
стовъ мѣняется тутъ въ предѣлахъ отъ нѣсколькихъ вершковъ до нѣсколькихъ 
саженъ' (Свято-Духовской нластъ, напр., па Бачатской копи достпгаетъ тол- 
щины 20 саженъ). Миогіе изъ нихъ, впрочемъ, очень тонки и содержатъ уголь 
глинистаго и дурного качества. ІІо словамъ горпаго инженера Бояршипова ‘). 
детально изслѣдовавшаго этотъ бассейнъ, совмѣстно съ горнымъ инженеромъ  
Корженевскимъ, главпое камепноугольное богатстио Кузнецкой котловпны 
находится у юго-западнаго берега ея, ближайшаго къ заводамъ и рудникаыъ; 
пласты угля тутъ толще, благонадежнѣе и состоятъ изъ хорошаго угля, тогда 
какъ, по мнѣнію этого инжепера, соотвѣтствующіе имъ выходы па сѣверо- 
восточномъ берегу состоятъ изъ мпогихъ тонкихъ пластовъ угля довольно 
посредствепной доброты. Это явленіе, продолжаетъ опъ далѣе, доказываетъ 
весьма естественпую геологическую мысль, что главный матсріалъ для обра- 
зованія пластовъ въ Кузпецкой котловинѣ полученъ былъ съ юго-запада, 
т. е. съ Салаирскаго кряжа. Сь своей стороны, мы полагаемъ, что къ такому 
заключенію г. Бояршипова слѣдуетъ отпоспться, во всякомъ случаѣ, съ крайней 
осторолшостыо. Пласты угля падаютъ тѵтъ нодъ весьма различпыми углами; 
такъ, почти вертикальпые ио окраинамъ бассейна— опп иолого падаютъ къ 
средпнѣ его. ІІростираніе нхъ, обні,ес съ окружающимн породами, толсе мѣ- 
пяется въ сильной степени; преимущественно оно бываетъ въ наиравленіп 
съ X\Ѵ на 8Е подъ углами огь 150° до 120°.

Въ пластахъ каменнаго угля паблюдаются отпечатки растеній. Качество 
угля мѣняется также въ силыюй стенени: но вообще угли тоіціе или полу- 
жирпые, пе дающіе сиекающагося кокса, встрѣчаются паичаще. Паиболѣе 
точные апализы надъ кузнецкими углями произведены въ нослѣдпее время 
профессоромъ химіи въ Горномъ Пнститутѣ Владиміромъ Оедоровнчемъ Але-

2) Б о я р ш и н о в ъ ,  3 5 9 .
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ксѣевымъ а имснпо падъ углями Бачагской и Кольчугинской копей. ІІа  
основапін своихъ тіцателыіыхъ апализоиъ, оиъ иришелъ къ слѣдующимъ вы- 
водамъ: угли БачатскоГі копи, но его мнѣнію, блинсе всего подходятъ къ жир- 
иымъ, или кузнечнымъ углямъ, т. е. къ третьей группѣ классификаціи Грю- 
нера. Угли Бачатской копи даютъ спекающійся коксъ въ количествѣ отъ 
С8 до 74% ; содерлсапіе золы въ пихъ колеблется, но анализамъ г. Алексѣева, 
въ предѣлахъ отъ 5,93 до 17 ,4 3 %. тІто касается углей Кольчугинсісой ісопи, 
то они, ио словамъ профессора Алексѣева, рѣзко отличаются отъ бачатскихъ 
двумя призпаками: 1) бблыпимъ содержаніемъ кислорода и 2) малымъ вы- 
ходомъ кокса. Углн яти, по мпѣнію ирофессора, сходиы съ углями второга 
типа классификаціи Грюпера, т. е. сь жирными углями съ длиннымъ пламенемъ, 
плп газовымн. Уголь Бачатской копи шелъ ночти исісшочительно па выжегъ 
кокса, употреблявшагося какъ горючій матеріалъ при серебряпой плавкѣ 
салаирскихъ рѵдъ па Гавриловскомъ заводѣ, а уголь Кольчугинской ісопн 
употребляется какъ на выжегъ кокса для означснпой цѣли,такъ, даирнтомъ  
иреимущественно, п на иудлиигово сварочпое производство Гурьевскаго желѣ- 
зодѣлательнаго завода.

Бъ заключеніе намъ остается еще замѣтить, что угли Кузнецісой ісотло- 
вины въ высшей степени способны къ самовозгоранію, а благодаря тому, что 
угленосныя толщи въ этомъ бассейнѣ въ болыпииствѣ случаевъ ничѣмъ не 
прикрыты, являясь обнаженными, вмѣстѣ съ заключающимися въ нихъ пла- 
стами каменнаго угля, то становится пеудивительнымъ, что многіе выходы 
его сдѣлались жертвою огня, а судя по тѣмъ обширнымъ площадямъ, ков 
запяты въ Кузнецкомъ бассейиѣ оболсжепными породами угленосной толщп, 
можпо съ увѣренностыо сказать, что этими пожарами уиичтоясены громадные 
занасы этого полезнаго нскопаемаго. Ыеволыю приходиіш. въ ужасъ отъ 
мыслп, что такое несмѣтное богатство этого истиннаго блага природы на- 
всегда утрачено для человѣчества и пе поіпло па пользу его. ІІри этомъ 
ісаісой нпчтолсностыо нокажется намъ то колпчество ѵгля, каісое до сихъ поръ 
было добыто и утилизировано въ Кузнецкомъ бассейнѣ для заводскихъ и 
ипыхъ нуждъ. Обшириыя площади оболсжспныхъ породъ особенио паблю- 
даются по юго-западной окраинѣ бассейна, и наиболѣе клг.сической въ этомъ 
отиошепіи мѣстностыо представляются такъ пазываемыя «Соколиныя горы», 
близъ дер. Лоопиной, описаниыя весьма обстоятелыю и подробно г. Чиха- 
чевымъ и профессоромъ Щуровсісимъ. Ошісапіс ихъ, а равно и всѣхъ какъ 
нынѣ дѣйствующихъ, таісъ и нотухшихъ камменпоугольныхъ полсаровъ въ 
Кузнсцкомъ бассейнѣ, будетъ приведеио нами при обзорѣ камениоугольныхъ 
мѣсторолсдсігй Кузнецкой котловины, тѣмъ болѣе, что мѣста полсаровъ слу- 
жатъ вѣрными указателлми нрисутствія тутъ ісаменноугольныхъ нластовъ. 11а- 
чало каменноугольныхъ пожаровъ въ Кузиецкомъ бассейнѣ, повпдимому, отно- 
сится ісъ глубокой древности, о чемъ молспо заключить какъ изъ обишрпости

!)  А л е к с ѣ е в ъ  2, 3 2 — 11 .
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площадей, занятыхъ обожжѳиныѵіи нородами угленосной толщи, таг?ъ и по 
т ім ъ  историческимъ свѣдѣніямъ, кои дошли до иасъ и которыя будутъ при- 
ведены мпою въ историческомъ очеркѣ Кузнецкаго бассейна. ІІервое исто- 
рическое свѣдѣніе о Кузнецкомъ бассейнѣ дапо было въ началѣ прошлаго 
столѣтія (1720  г.) рудоискателемъ Волковымъ, упомипавшемъ въ своей зая- 
вочвой сказкѣ о горѣлой горѣ въ 20 саж. высотою, по Томи, въ 7 верстахъ 
отъ Верхотомскаго острога. Въ это отдаленное отъ насъ время, когда наѵка 
была еще въ младенчествѣ, подобныя горѣлыя горы назывались огнедыша- 
щими п имъ приписывалось вулкапическое происхождепіе; такъ, ІІІтрален- 
■бергъ ’) въ своемъ сочипеніи: (І)ая К о і ч і  ш н і  О езііісііе ТЬеіІ ѵоп Еигора ип4 
Азіеи и. 8. \ѵ.) уноминаетъ о такой горѣ между Томскомъ и Кузпецкомъ у 
Абинскихъ татаръ. Рѣка Аба, вѣроятио, получившая отъ пихъ названіе, про- 
текаетъ туті., составляя лѣвый нритокъ Томи.

Гермапъ, въ статьѣ «Хоіісе зиг Іез сЪагѣопз сіе Іегге сіапз Іез епѵігопз 
<1е Коизпеігк», нредставлепной имъ въ Академію ІІаукъ въ 1796  г. 2), пер- 
вый даетъ правильное толкованіо происхожденія этихъ огпедышащяхъ горъ, 
пли, какъ онъ называетъ пхъ, псевдовулкановъ, описывая два изъ пихъ,— одиіп, 
у деревни Коноваловой на Инѣ, а другой въ окрестпостяхъ г. Кузпецка на 
Таиѣ, близъ дер. Казанковой. Германъ совершенно основателыю говоритъ, 
что близость пластовъ каменнаго угля не оставляетъ ня малѣйшаго сомиѣнія 
въ томъ, что опи когда то воспламенились здѣсь п обожгли (ирокалили) 
породу, въ котоіюй опи заключены.

ІІричины болыней частп каменноугольныхъ пожаровъ въ Кузнецкомъ 
бассейнѣ намъ не извѣстны, и пхъ скорѣе всего слѣдуетъ искать не въсамо- 
возгораніи угля, а часто отъ внѣшпихъ, случаГшыхъ иричинъ; такъ, отъмолніи, 
напримѣръ, могъ загорѣться уголь, и на тзкой фактъ, мелсду прочимъ, ука- 
зываетъ академикъ Фалькъ 3), упомшіающій о томъ, какъ въ 1771 году у 
деревни Лоониной отъ молніи загорѣлась уголыіая гора, ио была погашена 
пабросанной землей. Затѣмъ прпчипою каменноугольнаго пожара могли быть 
и просто костры, которые раскладывались случайно на выходахъ каменно- 
уголыіыхъ пластовъ тѣми кочующими илемепами, которыя нѣкогда обитали 
вь этой страпѣ.

Впрочемъ, намъ извѣстны п песомнѣнные факты самовозгорапія угля 
въ Кузнецкой котловинѣ, а пменио па Бачатской копи, гдѣ жертвой огпя 
сдѣлался мощный, крутопадающій Свято-Духовской пластъ, вслѣдствіе непра- 
вильной и ненолной разработки его, безъ закладки вынутыхъ иространстііъ 
пустою породою, при оставленіи угольной мелочи въ горныхъ работахъ.

11а этомъ мы п заканчиваемъ оішсаніе нородь угленосной толщи, чтобы 
перейти нотомъ къ вырѣшенію вопроса о геологическомъ возрастѣ ея. Оире- 
дѣленіе это молсетъ быть сдѣліио лишь на основапіи тѣхъ растителыіыхъ и

’ )  С м . Ш т р а л с и б е р г ъ ,  с т р . 3 2 -1, 1730  г .

2)  С т а т ы і э г а  п а п е ч а т а и а  в ъ  з а п и с к а х ъ  Л к а д с м ін  в ъ  1798  г . в ъ  т о м ѣ  X I ,  п а  с т р .  3 7 6  и  3 8 3 .

3)  Ф а л ь к ъ , 1 6 1 .
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лсивотныхъ остатковъ, которые были найдены въ угленоспыхъ отлолсеніяхъ 
Кузнедкаго бассейна. 0  лсивотныхъ остаткахъ было уже говорено выше, а 
потому намъ остается сказать ііѣсколысо словъ о растительиыхъ остатісахъ, 
которые часто попадаются среди несчаниісовъ и сланцеватой глипы Кузнецкой 
котловииы; особеш ю богаты ими рухляковыя разповндности.

Замѣтимъ, что ископаемая флора Кузнецкаго углепоснаго бассейна изу- 
чалась въ разное время: Гёипертомъ, Эйхвальдомъ, Гейпицемъ, Граидь-Ери и, 
наконецъ, Ш малыаузепомъ. Результаты изслѣдоваиій этихъ палеофптологовъ 
былн оііублпкованы въ нилсеслѣдующихъ сочиненіяхъ и ясурналахъ: такъ, 
труды гірофессора Гёпперта обпародовашл въ «Ѵоуаде всіеЩ ііцие сіапз ГАКаі 
огіепіаі е і  Іез рагііез ас^асепіез ііе 1а Ігонііёге сіе СЬіпе», раг Р. сіе Тсііі- 
ІіаісІіеіТ, Рагіз. 1845. ]», 379 —  390. ГІрофоссоромъ Эйхвальдомъ описапо 
пѣсколько новыхъ видовъ вь его «Палеонтологіи Россіи. древній неріодъ» 
1 8 5 4  года и въ «І.еіііаеа гоззіса»* Ѵоі. 1, 1860 г. Докторомъ Гейницемъ 
онредѣлены отнечатки растеній, привезенные Гернгардомъ фонь-Котта съ 
Алтая н онц оішсаны нмъ въ Кеиез ДаІггЬисІі Шг Міпега1о§іе еіс. 1869, 
І іе іі 4, 8. 4 6 2 — 4 6 5 , а также въ сочиненіп Котта «Е)ег АІІаі», Ьеіргід, 1871 
Й. 167 — 178. ГІрофессоромъ Огап(1’Еигу были иг.слѣдованы отпечатіси растеній, 
нрисланные ему мною изъ различныхъ мѣстностей Кузнецкаго бассейиа нъ 
1877 году. Результаты этихъ изслѣдованій отпечатаны въ Аппаіез ііез т іп е з  
Т. X II, 1877, 6 Ііѵгаізоп, р. 365 — 367, въ статьѣ французскаго горнаго инже- 
пера 11. 2еі11ег’а « О еіегтіиаііоп (Іез еіадез ЬоиіПегз а 1’аісіе сіе 1а Ііоге 
Іоззііе. К ези тё (Іез Ігаѵаих сіе М. Огап<1-Еигу (р. 3 4 1 — 391). ІІакопецъ, про- 
фессоромъ II. Шмальгаузеномъ, ісъ сожалѣнію недазію умершнмъ, была опн- 
сана нскопаемая флора Кузпецісаго бассейпа вь запискахъ Императорсісаго 
Минералогическаго Общества, во 2-ой серін, въ X V I частн, стр. 9 7 — 174, 
1881 года, въ статьѣ, подъ заглавіемъ: «Юрская флора Кузнецкаго бассейна п 
ІІечорскаго края», а также въ другой мопографіи его «Веіігауе гиѵ Лнга 
Ріога Ки88ІаікІ8», 1879 г., напечатанный въ М ётоігез сіе Г А са іет іе  сіев Зеіепсез 
(1е ёІ.-РёІёгзЪоигд, Зёгіе V II, Т. X X V II, Д» 4.

Въ нижеслѣдуюіцей таблнцѣ мы предстаішмъ послѣдователышн пере- 
чень пазваній тѣхъ нскопаемыхъ растепій Кузнецкой котловшіы, кои были 
опредѣлены нрофессоромъ Гёпнертомъ, доісторомъ Гейнпцемъ, профессоромъ 
Грандъ-Ери н профессоромь Шмальгаузеномь.

Вотъ эта таблпца.

Отпечатки ископаемыхъ растеній изъ различныхъ мѣстностей Кузнецкаго 

угленоснаго бассейна. согласно опредѣленій:

Профессора Гёпперта.
Хое§;§'егаМиа сіізіапз, Ооерр. 
ВрЬепорІегіз аиіІігівсіГоІіа, Ооерр. 
ЯрЬепоріегіз ішЬгісаІа, Ооерр. 
Лѵачсагііез ТеЬіЬа1сЬе№апиз, Ооерр.

АпагіЬгасаппа сіеіі^иевсепз, Ооерр. 
Кеигоріегіз айпаіа, Ооерр. 
Кое^дегаМііа аесціаііз, Оое]ір.
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Доктора Гейница.

АпагіЬгосапа (Іеіі^иезсепз, Ор. 
Е(цп8еШ е8 8осоІо\ѵккіі, ЕісЬлѵ. 
Апииіагіа 1оп§-і1о1іа.
Сусіоріегіз огЬісиіагіз, Вг§Ь. 
8рѣепоріегі8 апіІігізсіГоІіа, Ооерр. 
СуаЛеіІез Міііопі, Агііз зр. 
Ріегорііуіішп зр. (Ріегорііуіішп іпйе- 

хшп, Еісіпѵ).
(КІіаЬсІосагриз).
Тгі§опосагриз асіаеоиеііоіііез, Оеіп. 
Моео-§сгаі1ііа аедиаііз, Ооерр. 
Мое^&егаіЬіа раітаеіогтіз, Ооерр. 
Кое§‘§'егаіІ)іа сіізіапз.
Аигісагііез ТсЬіЬаісЬеШапиз, Ооерр.

Профессора Грандъ-Ери.

АвіегорЬуГІііез ІоцоіГоІіиз, 8{,еі-пЬ. 
А зіегорЬуІІіІез 8іѵЫопді1о1іи8. 
А зІегорЬуІІіІез а зіа ііси з .
Азі,егорЬу11і<;е8, напоминающій Ашш- 

Іагіа 1оп§Шіа.
Ресоріегіз сііекзопіоійез (ЗрЬепоркегіз 

ітЪіісаіа).
Сусіоріегів ѵепоза.
С агроіііез, сходны й съ С агр оіііез ге- 

іи8іі8, йіегпЬ.
С агроіііез е ііір ііси з, ЗіегпЬ. 
Кое§'§ега4Ьіа азіакіса, напоминающій  
С усіоріегіз йаЬеІІаіа, Вгоп"і.

Коед«ега(Ьіа сипеаіа.
Согсіаііез ЬогазвіГоІіиз, 8іегпЬ.
Согсіаііез ае^иаііз.
Сагсііосагрия.
Вегіахуіоп Т.сЬіЬаісІіеШапит, Ооерр.

Профессора Шмальгаузена.

РЬуІІоіеса ііеіі^иезсепз, Ооерр. зр. 
РЬуІІоіеса Зосоіолѵакіі, ЕісЬ\ѵ, зр. 
РЬуІІоіеса ЗізНшгоѵѵзкіі, ЗсЬтаІЬ. 
Азріепішп лѵЬііЬуепве ѵаг. Іепиіз, 8р. II)’. 
Азріепішп ѵѵЬііЬуепзе, В г’1. зр. 
Авріепішп РеігіізсЬіпеіізе, Нг. 
Азріепіит аг^иіиіит, 11г.
СуаіЬеа ТсЬіЬаісЬелѵі.
Ресоріегіз гесіа.
СіепорЬуПит ІѴаеіІе, ЗсЬтаіЬ. 
1)іосопііе8 іпйехиз, Еісіпѵ. зр. 
Росіогатііез ЕісІпѵаЫі, 8"Ьтр. 
КЬірІогатііез Ооеррегіі, 8сЬта11і. 
Оіп§1со йі«іШ а, В гй’Ь, зр.
Оіп^ко зіЬігіса, ІІг.
Оіп§ко сипеаіа.
Оіп§ко 8р. (ІѴисіиз).
Оіцоко 8р. (гатиіиз еі інгіогезе тазс.). 
РЬоепісорзіз ап§и8Шо1іа, Нг. 
Суекапоѵѵзкіа гі§‘іс1а, ІІг.
Сісіорііуз КогсІепзкіоЫі, 11г. зр. 
Затагорзіз рагѵиіа, Нг.
Агаисагіохуіоп ТсЬіЬаісЬеШапит, Ор.

Приведенные въ этой таблидѣ отпечатки растеній происходятъ изъ слѣ- 
дующихъ мѣстностей:

Съ лѣвыхъ притоковъ Томи: съ рѣтси Абы— изъ окрестностей деревни 
Монастырской (Іірокопьевсісой— тожъ); съ рѣки Ускатъ— изъ окрестностей 
деревень Ускатской, Аоониной и Соколовой.

Съ рѣки Ипи: изъ окрестностей деревепь Мппче])епъ п Меретской, а 
также и близъ лелсащей мелышцы ІІотраковой съ лѣзыхъ ѵритоковь 
Лни: съ рѣки Болыного Бачата изъ деревни Бѣловой, а таклсе съ Бачатскон 
камепиоуголыюй кони.

ІІзъ перечислепныхъ пами отпечатковъ ископаемыхъ растеній, иѣісоторые 
изъ нихъ почти исключителыю свойственны несчаниісамъ или лсе весьма часто 
встрѣчаются въ ішхъ. Такъ, изъ глинистыхъ песчаниковъ илп песчанистыхъ 
сланцеватыхъ глипъ, которыя, по словамъ профессора ІЦуровскаго, образуютъ
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кровлю углеіюсиыхъ пластовъ, покойнымъ проф. ІІІмалыаузеиомъ ') приводятся 
слѣдующіе виды ископаемыхъ растеиій:

РЬѵНоіІіеса с1е1і(ціе8сеп8 Ооерр. вр. (плодопошепіе), соотвѣтствующая
АпагШгасапа (Іеіідиезсепз Ооерр.;
РЬуІІоіЬеса Зізсііиголѵзкіі.
Лзріепішп ЛѴІііЬЪуепзе ѵаг. іепіиз, ІІг.
А бріепіит Реігизсіііпепйе, Нг.
СуаШеа ТсІііЬаісІіелѵі, соотвѣтствующая Зрііепоріегіз апігізсііоііа, Ооерр.;
Р есоріегіз гееіа.
Ш ііріогатііез Ооеррегіі, соотвѣтствующая Коеддегаііііа ае^иііз, Ооерр.
II, накоиецъ,
Лгаисагіохуіоп ТсЬі1іа(зс1іеШаішз, Ооерр., соотвѣтствѵющій
АгаисагіГез ТсІііЬаІсІіеШапиз, Соерр.

Изъ этихъ остатковъ, ио словамъ г. Шмальгаузепа, Азрі. іеіше п РесорК  
гесіа вст])ѣчспы только по одному разу; прочіе лсе встрѣчаются вмѣстѣ на 
одпихъ и тѣхъ лсе образцахъ. Суаіііеа Тс1ііЬаіс1іе\ѵі, Гііуііоіііеса Зіусіішчпѵзкіі, 
Ресоріегіз гесіа и Агаіісаѵіохуіоп ТсЬіЬаісЬеШапиз иаидены толысо въ этихъ 
нластахъ, тогда какъ остальиые встрѣчсны таклсе и въ другихъ по]іодахъ. 
Песчаппстые нласты имѣютъ съ мягкими сланцеватыми глииами только одипъ 
общій видъ: Азрі. \ѴЬііЪуепзе. Достойно примѣчаиія, что видъ Аѵаисаѵіохуіоп 
ТсЬІЬаІсЬеШаішз, Соерр. нредставляетъ собою цѣлые окаменѣлые древесные 
стволы съ сохраиившеюся структурою. ІІо словамъ Гепиерта 2), окаменяю- 
щимь веществомъ ихъ служитъ пзвестнлкъ, оісрашснный въ черный цвѣтъ, 
вслѣдствіе болыпого количества заключающихся въ пемъ оргаиическихъ воло- 
конъ. Чтобы изѵчпть структуру ихъ въ продолыгомъ разрѣзѣ, этоть уче- 
ный прибѣгалъ къ посредству соляной кислоты, которая, растворяя извест- 
някъ, оставляла неприкосповенпыми лигпитовую ткань (сеііиіез 1і§пеизез е( 
тейиііаіѵез).

Всѣ этн стволы обнажепы отъ ихъ коры.
Стволы этп имѣютъ ночти всегда положеніе нормалыюо къ плоскостямъ 

паслоенія. Они встрѣчаются особенпо въ болыиомъ количествѣ въ песчани- 
кахъ деревни Бѣловой на Большомъ Бачатѣ, таклсе близъ деревни Меретской, 
на правомъ бсрегу рѣки Ини, на той же рѣкѣ близъ деревни Мипгеренъ 
и, паконецъ, тамъ же близъ мелышцы ІІотраковой. Объ этихъ окамепѣлыхъ 
деревьяхъ упомииаетъ еще Германъ въ своей иптересиой статьѣ «Коіісе зиѵ 
Іез сЬаѵЪопз сіе іеѵѵе сіапз Іез епѵіѵопз сіе КоизпеЫс еп ЗіЬсѵіе, 1 7 9 8 » . Въ 
статьѣ этой оігь описываетъ два мѣсто]Юлсдеиія камеянаго угля съ рѣкн 
И ни, а имеішо въ окрестиостяхъ деревеиь Коповаловой и Меретской. Въ 
первой мѣстности имъ и паблюдались эти ископасмыя дсревья. Вотъ что онъ

*) І І Ь іа л г .г а у з с і і ъ ,  1 05 . 

- )  Ч и х а ч е в ъ ,  3 8 9 .
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шш ѳтъ ію поводу ихъ ‘). Вь двухъ верстахъ отъ деревни Коаоваловой, ниже ея, 
і і ъ  правомъ берегу ]Іни обнажается пластъ камеішаго угля, залегаюіцій среди 
песчаника, въ которомъ и паходятся многочисленные стволы искапаемаго 
дерева, а также вѣтвн и даже цѣлыя деревья, толщипа коихъ мѣняется отъ 
полуарішша до одного аршина. Замѣчательно, что стволы этого дерева ока- 
зываются не съ круглымъ поперечнымъ сѣченіемъ, а нѣсколысо сдавленнымъ, 
сжатымъ. Стволы эти наблюдаются въ различпыхъ пунктахъ песчаника какъ 
въ кровлѣ, такъ п въ ночвѣ камеппоуголыіаго пласта. Дерево это совершенпо 
оісаменѣло здѣсь, перейдя въ особый видъ бѵроватой яшмы, которая при 
ударѣ объ огниво даетъ сильвыя искры. Въ нѣкоторыхъ образцахъ его наблю- 
дается коі>а, отчасти нерешедшая въ ископаемый уголь, песмотря на то, что 
деревья этп никогда ве встрѣчаются въ каменноугольномъ пластЬ. Впрочемъ, 
у  г. Державина 2) есть доволыю иитересное указаніе на то, что храпящаяся 
і і ъ  минералогическомъ кабинетѣ Томскаго Упиверситета часть окаменѣлаго 
ствола (длиною до 2-хъ аршинъ) АгаисагіЬез ТсЬіЬаісЬеШапиз, Ооерр. найдена 
нъ Кольчугинской копи иа глубинѣ 8 саженъ, будто бы, въ слоѣ каменнаго угля.

ІІо отпечаткамъ растеній, описаннымъ Гёппертомъ изъ Кузнецкаго бас- 
ссйиа, угленосныя породы, заключающія пхъ, по словамъ Чихачева, должны 
быть отнесены къ каменноугольной формаціи (Іогтаііоп сагЬопіГёге). Что же 
касается породъ, кои пепосредственно покрываютъ ихъ и которыя совершеппо 
аналогичны съ пими, отличаясь лишъ отсутствіемь отпечатковъ растеній и 
полезпаго ископаемаго, то, въ впду значительнаго развитія этихъ породъ въ 
Кузпецкой котловипѣ, г. Чихачевъ признаетъ ихъ за независимую группу, 
составляющую послѣднюю фазу палеозойскаго періода на Алтаѣ и с о о т в і і т -  

ствующую, быть можетъ, мертвомѵ лежмю нѣмцевъ или красному песчанику 
("гёз гоиде) фрапцузовъ. Что касается проф. ІЦуровскаго, то онъ, утверждая, что 
песчапики и глипы, заключающіе каменный уголь въ Кузнецкомъ бассейнѣ, 
перемежаются съ горпымъ нзвестпякомъ, считаетъ озпачешіыя породы принад- 
лежащами къ этой послѣдней формаціи (саісаіге сагЬопііёге, тоипіаіпе Іігаезіопе, 
8(еіпкоЫепка1к Гогтаііоп). Гейиицъ, въ свою очередг», описывая отпечатки расте- 
ній Кузнецкаго бассейна, паходигь, что многіе изъ ішхъ характеристичныдляка- 
меннозтолыюй флоры, а по отсутствію въ нихч. растеній, припадлежащихъ 
діасу, о і і ъ  считаетъ, что углепосные пласты Алтая молспо смѣло отнести ісъ соб- 
ствеипо каменноугольнойформаціи (ргосіисііѵе ЗЬоіпкоЫепІогтаііоп, соаітеазигез, 
іеггаіи ЬоиіІІег, ргоргетепі (1іі); чему пе мѣшаетъ дажс кажущееся сходство 
Агаисагііез ТсЬіЬаіеЬеЯІапиз, Ооерр. съ описаппымъ Гермаромъ и Хартигомъ 
(1 8 4 8 , ѴегзІ. сі. Зіеіпк. ѵ. ДѴеіііп нисі ЬоЬе^ііп, р. 49 — 55, Таі. 24  и 22) Агаііса- 
гііез Вгаисіііп^і, Ьіікіі. шкі НиМ., принадлежащимъ песчанымъ пластамъ ниж- 
пяго діаса 3). Къ этому проф. Берпгардъ фонъ-Котта 4) присовокупляеть, что

') Н е г т а п п 2, р . 3 6 9 .

г)  Д е і іж а в іш ъ о ,  2 5 3 .

3)  С о і і а , ,  1 7 8 .
*) С о І іа 4. Л е г  А И а і  с т р . 3 0 0 .
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угленосныя толщи Кузподкаго бассейна образовались въ тотъ жс салый 
геологическій періодъ, въ который произошли важнѣйшія каменноугольныя 
образовапія Западпой Европы и Сѣверпой Америки.

По мнѣнію Огапсі-Еигу, всѣ впды растеній, опредѣленныхъ имъ изъ Куз- 
нецкаго бассейпа, суть камонноугольные. ІІлоды припадлежатъ нижпей камен- 
ноуголыюй формаціи, папоротники лсе апалогичиы съ таковыми же средней 
каменноуголыюй формаціи. Каламаріи ирипадлежатъ тоіі л̂ е формаціи. Отпе- 
чатки растеиій, онисанные Гёппертомъ, не кажутся ему болѣе древними.

Накопецъ, проф. ПІмальгаузеиъ, оставляя открытымъ вопросъ о томъ> 
принадлежатъ ли всѣ углеиосные пласты съ отпечатками растеній въ Іѵузнец- 
комъ бассейиѣ къ одпой и той лсе геологической эпохѣ, разрѣшаетъ этотъ 
воиросъ только относительно тѣхъ пластовъ, изъ которыхъ взяты пзслѣдован- 
пые имъ отпечатки растеній. Тщателыюе изученіе этихъ отпечатковъ расте- 
ній привело его къ заключепію, что опи иринадлелсатъ къ юрской формаціи г).

Наибольшео чпсло тождественпыхъ растительиыхъ формъ, говоритъ далѣо 
г. Ш мальгаузепъ, мы встрѣчаемъ въ юрской формаціи Восточной Снбирп. 
ІІІпицбергенѣ и нѣкоторыхъ другихъ мѣстностяхъ, отпосимыхъ къ среднимъ 
пластамъ бурой юры, къ оолъшому оолитѵ, плп, еще точнѣе, къ батоніепу.

Къ этимъ различнымъ мнѣніямъ о геологическомъ возрастѣ угленосныхъ 
осадковъ Кузнецкаго бассейпа слѣдуетъ присоедииить еіце мнѣпіе, выскаван- 
ное г. Космовскимъ на сообщ еоіи, сдѣланномъ имъ въ .Московскомъ Обще- 
ствѣ патѵралпстовъ въ 1891 году. Этотъ молодой ученый не вполпѣ раздѣ- 
ляетъ лродположеніе г. Шмальгаузена объ относительной древности означеп- 
ныхъ угленосныхъ осадковъ. ІІрп сраввепіи отпечатковъ растеній, онисанныхъ 
проф. Ш мальгаузееомъ изъ Кузнецкой котловипы и таковыхъ же, онисанішхъ 
г. Оттокаромъ Фейстмантелемъ (0 . Ееіз(гпапіеі) изъ пластовъ ОоінЬѵапе въ 
Нндіи п изъ осадковъ Карао въ Южной Африкѣ, г. Космовскій былъ поралсенъ 
сходствомъ иѣкото])Ыхъ формъ, особепно лсе вида Кіііріогашііез Ооеррегіі, ЗсЬш. 
(Кое§<гега11ііа аеуиаіі.ч, Ооерр.), соверіпеино сходнаго, по словамъ Фейст- 
мантеля, съ Ков^^егаіЬіа Нізіорі, столь распрострапеннаго въ Иидіи, Африісѣ 
и въ Австраліи, гдѣ растеиіе это встрѣчается въ иласгахъ, относимыхъ къ 
тріасу, иермсісой или иермско-камеішоуголыіоп системѣ. На оспованіи этого, 
г. Космовскій заключаетъ, что флора Кузнецкаго бассейна пе только отно- 
сится къ юрской системѣ, какъ то предполагаетъ г. Шмальгаузепъ. по также къ 
тріасу и къ тіермокарбону. Иакоиецъ, ио этому ;ке поводу высісазывается и 
г. Державинъ 2); опъ говоритъ, что если иринять во вниманіе, что углено- 
сные пласты согласно налегаютъ на ншкне-камонпоуголыіыс, что въ пунк- 
тахъ соприісосиовеиія двухъ толщъ пѣтъ рѣзкаго отлпчія между песчапикомі. 
каменноуголыіымъ и угленосиымъ, то калсется, что данныя эти даютъ осио- 
ваніе считатъ болѣе справедливымъ мнѣніе іеологовъ, относящихъ углено- 
сиую толіцу ісъ системѣ камеипоугольпой. Въ послѣдней заключптельной статьѣ

! ) І І І м а л ь г а у в е н ъ ,  1 0 4 — 105 .

2)  Д е р я ; а в в н ъ 7, 3 6 .
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своей « 0  Кузнецком’і> угленосномъ бассейнѣ» г. Державинъ ]) высказываегь 
мнѣніе, что Кузнецісая угленосная толща доллсна быть отпссопа ісъ всрхнему 
ярусу нижняго отдѣла каменноугольной системы, и что дислокація углено- 
с і і о й  толщи всецѣло поситъ характеръ дислоісаціи подстилающихъ отложеній. 
ІІрп этолъ г. Державипъ высказываетъ слѣдующія соображеніл по поводу 
общаго хода геологической ж и з і і и  этого бассейна: 1 )  вслѣдствіе сброса верхпе- 
девонскихъ пластовъ иа сѣверѣ бассейна, пижііе-камешіоуголыюе море мелсду 
Салапромъ и Алатау замыкается съ сѣвера; его берега образуютъ верхнедевонскіе 
осадки, за исключеніемъ западпаго берега, гдѣ паблюдаются средпе-девонсісіе^ 
улсе подвергшіеся значительпой дислокаціи; 2) въ ііилспе-каменноугольномъ 
морѣ отлагается матеріалъ для образованія известаяісовъ и песчаниковъ; вдоль 
сѣверо-западнаго поберелсья впослѣдствіи отлагаются галькп кварца, дающія 
матеріалъ для конгломерата; 3) по мѣрѣ выполпеііія бассейпа осадками, глу- 
бина умепыпается, вслѣдствіе чего измѣняются физнческія условія для лсизни 
его обитателей; отлагающійся затѣмъ матеріалъ, бѣдный углесолями, но бо- 
гатый пломъ п соедипепіями желѣза, даетъ начало углепоспой толщѣ; 4) 
вслѣдствіе днслокаціоиныхъ процессовъ, связаішыхъ, вѣроятно, съ продол- 
лсающимся образованіемъ Салаира и Алатау, часть иилсне-камепноугольныхъ 
осадковъ становнтся сушей, чѣмъ толысо п молсно объяснить происхолсденіе 
небольшпхъ площадеп угленоспыхъ отлолсепій около дер. Балахонки, Ш еста- 
ковой па р. Артыштѣ, Семенушкипой на Бачатѣ п у села Завьялова на рѣкѣ 

Изылы. Результатомъ такого подпятія является полпоо изолироваиіе бассейна. 
Если бы угленосные пласты, говоритъ далѣе г. Дерлсавппъ, былп юрскимп, 
то, приішмая во вниманіе теістопику бассейна, слѣдуетъ заіслючить, что вь 
періоды нермскій и тріасовый ііижпе-камеиноуголыіая п верхне-девонская 
толщц оставались-бы въ иокоѣ. За непрерывность въ процессѣ отложепія угле- 
носной толщп послѣ нилсне-ісамеиноугольпой пололсителыю говоритъ иосте- 
пенность измѣпенія послѣдней въ петрографическомъ составѣ, паблюдаемая 
иодъ селомъ В. Томскгамъ. Еще болѣе опредѣлительно по этому пред- 
мету выралсается проф. Вешоковъ 2), который пишетъ, что хотя и пе 
имѣетъ возможности въ настоящее время совершепно отрицать нравилыюсть 
опредѣленія растительныхъ остатковъ проф. Шмальгаузена, ио утверлсдаеть, 
что получешіыя имъ данныя и личныя наблюденія стоятъ въ соверіиенпомъ 
противорѣчіи съ выводами проф. ІІІмальгаузена. Какъ бы то і і и  было, 
продоллсаетъ опъ, псобходимо тщателыюе переопредѣлепіс растителыіыхъ 
остатковъ изъ отложеиій угленоснаго яруса Кузнецкаго бассейпа. Изслѣдова- 
нія проф. Венюкова даютъ, но его словамъ, прямое указапіе на то, что 
отдѣлять углеіюсиую толщу отъ известняковь пѣтъ пиісакихъ основапій. На 
темносѣрые известняіси съ иилсне-каменпоугольной фауной иатіегаіотъ песча- 
ники и чсредующіеся слои пзвестпяковъ и черныхъ, частыо слапцеватыхътвердыхъ

! ) Д е р ж а в п н ъ 10, 9 2 , 9 7 , 9 8 . 

- )  В е п ю к о в ъ ,  8 5 — 8 7 .
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глинъ; въ этихъ гтолосях» нзвестняковъ таже пажче-ісаменноугольная фауИа, 
а песчаниіси и глипы почги ничѣмъ не отличаются отъ тЬхь песчаниковъ и 
глинъ, которые сопровождаютъ пласты каменнаго угля. Напластованіе извест- 
пяковъ п породы углепоепой толщи, какъ видимъ, вполнѣ согласное, говорить 
далѣе проф. Венюковъ. п лигологическій характеръ породъ, и стратигра- 
фическое ихъ отношеніе, все говоритъ за то, что всѣ опЬ отложиіись послѣ- 
довательно и всѣ принадлежатъ одпому періоду вреиени— камеиноугольному. 
Полное подтверждепіе такому заключенію нщить проф. Венюкозъ и въ 
тѣхъ органическихъ остагкахь, которые сму удалось папги въ послѣднее 
время въ слапцеватыхъ глипахъ, сопроволсдающихъ нласты каменпаго угля 
въ Кольчугипѣ па ІІпѣ н близъдеревни Білахонки наТ ом и, какъ о томъ ужо 
говорилось выше. Найдепныя тамъ типичныя формы. да и вообщ^ весъ харак- 
теръ фаупы, по мнѣнію проф. Венюкова, указываегъ на ея каменноугольный 
періодъ, а слѣдовательно, говоритъ опъ, угли Кузнецкаго бассейна иринад- 
лелсатъ къ каменноугольной снстемѣ.

ІІе считая себя въ правѣ высказать по этому предмету какое-либо за- 
ключеніе, я позволю себѣ лишь резюмировать выводы, сдѣланные помяиутыми 
палеофитологами и геологами. Пзъ пихъ Гёппертъ, Гейішцъ и Грандъ-Ери, 
а также и г. Дерлсавинъ считаютъ угленосныя отложенія Кузнецкаго бас- 
сейна, по встрѣченнымъ въ нихъ отпечаткамъ растеній, припадлежащими соб- 
ственно къ каменноугольной сисгемѣ (ргосіисііѵс Зіеіпкоѣіеп-іогтаиоп, соаі 
теазіігез, іеггаіп ІюиіІІег, ргоргетепі: сііі). Затѣмъ, профессора Щ уровскій п 
Ііенюковъ, принимая во впимапіе, что породы углепосной толщи перемежа- 
ются (по крайней мѣрѣ по окраинамъ бассейна) съ камепноуголыіымъ извест- 
иякомъ, приходятъ къ заключепію, что отдѣлять угленосную толіцу отъ изве- 
стняковъ нѣтъ пикакихъ основаній. И, наісопецъ, проф. ІІІмальгаузенъ причи- 
сляетъ угленосныя отлолсенія Кузнецкаго бассейна,' па основаніи опредѣлеи- 
пыхъ имъ растителыіыхъ остатковъ; къ юрской формаціи, оставаясь такимь 
образомъ совершенно при особомъ мнѣніи. Вполнѣ раздѣляя мнѣніе проф. 
Вешокова о необходпмости переопредѣленія ])астительиыхъ остатковъ Куз- 
нецкаго бассейиа 1); мнѣ кажется все-таки болѣе основапій присоеди- 
питься къ мнѣыію большипства палеофитологовъ и геологовъ, приписываю- 
іцихъ угленоспымъ отложеаіямъ Кузнецкой котловипы иаменноугольный воз- 
]іастъ, но при этомъ, однако лсе, слѣдуетъ счигать угленосную толщу обосо- 
бленпой оть ішжне-камепноуголыюй, па основаніи признаковъ чисто палеонто- 
логическихъ, а пменно въ впду присутствія раститсльныхъ остатковь въ первой 
пзъ ппхъ и полпаго отсутствія ихъ во второй, а таклсе совершепно отличнаго 
п свособразпаго характера недавпо открытой фауны въ угленосной толщк.

ІІриішмая во вниманіе значительпую мощностъ углепосной толщи К уз-

Н а с к о л ь к о  и а м ъ  и а в ѣ с т п о ,  п р о ф е с с о р ъ  А .  А . И п о і т р а п ц е в ъ  о т п р а в и л ъ  в ъ  І І а р и ж ъ  

л р о ф е с с о р у  п а л е о ф и т о л о г іи  в ъ  Ё с о і с  с іе з  г а іп е з  2 е і1 о г 'у  б о л ы п у ю  к о л л е к ц ію  о т п е ч а т к о в ъ  р а с т е -  

п ій  п з ъ  К у в н е ц к а г о  у г л е е о с н а г о  б а с с е й н і  д л я  о п р е д ѣ л е н ій ,  н о  д о  с п х ъ  п о р ъ  р е з у з ь т а т о в ъ  

с в о и х ъ  и з с л ѣ д о в а п ій  о н ъ  п о к а  н е  с о о б іц и л ъ .
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недкаго бассейна, говоригъ г. Державицъ '), неволыю возникаегъ вопросъ^ 
нельзя-ли послѣдшою расчленить на стдѣльные горизонты? 2). ІТопытка та- 
кого расчлевенія можетъ быть сдѣлана толысо на основапін дапныхъ петро- 
графическихъ и стратиграфическихъ, таісъ какъ за отсутсгвіемъ осгатковь 
фауны, по бѣдпости растительпымн остаткамн, приіщигтъ палооытологнческій 
примѣнепъ быть пе можегъ. Впрочемъ, подраздѣленіе здѣшнихъ углепосныхъ 
осадковъ па го])изопты, на оспованіи исісопаемой флоры, но счнтаегъ воз- 
можиымъ и проф. ІПмальгаузенъ, который па стр. 107 своей монографіи 
«Юрсісая флора Кузнецкаго бассейна и ІІечорскаго края», между прочимъ, 
говоритъ, что и различныя угленоспыя породы этого бассейпа, хотя н со- 
провождаются различпыми остатка.ми растеній, но опѣ, тЬ.мъ не менѣе, таісъ 
тѣсно соедшіены между собою общимн видами, что должны быть отпесепы къ 
одпой н той лсе геологнческой эпохѣ».

На основаніи иетрографическихъ и стратиграфически.хъ даішыхъ, въ угле- 
посной т о л щ ѣ  г. Державинъ о т л и ч а е т ъ  3 горизонта. Верхній го])И 5о н т ъ  состоитъ 
изъ одного иссчаішка или же песчапикъ преобладаегъ падъ сланцеватою гли- 
пою; сферосидеритъ огсутствуетъ. Этотъ горизоптъ обпаясенъ иижнимъ т е ч е - 

ніемъ Терсей, въ берегахъ Томи около ихъ устьевъ, по Томи отъ дер. Змѣ- 
ишси прпблизителыю до усгья р. Промышлеішой. Средпіп горизоптъ: мощ- 
ные пласты сланцеватой глины подчиняютъ себѣ пласты песчаника; сланцева- 
тая глипа по большей ч а ст и  мягкая, пепельно-сѣраго пли чернаго ц в ѣ т а , ч а -  

сто содержитъ мпогочислеппые пропластки сферосидерита. Н н ж н ій  горизоить: 
песчапиісъ и твердая черпая слапцеватая глииа, — обпажепъ оісоло дер. Бала- 
хонкн и села Верхотомскаго.

Въ заключителыюй статьѣ « 0  Кузнецкомъ угленосномъ бассейнѣ», 
г. Державинъ находитъ болѣе удобпымъ раздѣлять углепосную толщу толысо 
па два горизснта, вмѣсто трехъ, для чего опъ п соедиияетъ с])едній и пиж- 
ній горизонты въ одинъ.

Наибольшую мощпость и паибольшее распространепіе имѣетъ средній 
горизонтъ; ему подчипеиы мощпые пласты каменнаго угля, которые залега- 
юіъ или на слаіщеватой глипѣ. прикрываясь песчаникомъ (Остапкинъ ка- 
мепь но лѣвому берегу Томи, пилсе у. Ср. Терси, обнажепіе по Мрассѣ, ме-

5) Д с р ж а н и н т . ,  1 2 3  — 1 2 4 .

2)  Е щ е  п ъ  1835  г . ш т а б с ъ - к а п и т а і іъ  Г е р и г р о с ъ  2 -й  в ъ  с в о е ы ъ  к р а т к о м ъ  г е о г н о с т н ч е с к о м ъ  

о б з о р ѣ  в е р х н е й  ію п с к о в о й  д и с т а и ц іи  в ъ  А л т а й с к и х ъ  г о р а х ъ  ( с м .  « Г о р н .  Ж у р ы а л ъ » ,  ч а с т ь  I I ,  

к п и ж к а  V ,  1835  г . ,  с т р . 326  - 3 3 7 ) н а  с т р .  3 3 5 - -3 3 6  р а з д ѣ л и л ъ  з д ѣ ш п ю ю  к а м е н в о у г о л ь н у ю  с и -  

с т е м у  ( т .  е  с о б с т в е н н о  у г л е н о с н ѵ ю  т о л і ц у ) н а  3  я р у с а ,  а  и м е н н о :  1 ) в е р х н ій  я р у с ъ ,  п р е д с т а в л я ю -  

щ ій  р а з р у ш е н и ы й  п е с ч а н и к ъ ,  к о т о р ы й  п о  и ѣ р ѣ  у г л у б л е н ія  п р и н и м а е т ъ  б о л ь ш у ю  т в е р д о с т ь  и  

п е р е х о д н т ъ ,  н а іс о н е ц ъ , в ъ  п р о ч п ы й  к а м е н ь . ( Н е и з в ѣ с т н о ,  н а х о д и т с я - л и  в ъ  н е м ъ  г л н н п с т ы й  ж е -  

л ѣ з н я к ъ ,  п о  с ф е р о и д ы  с е г о  п о с л ѣ д н я г о  в а л я ю т с я  у  п о д о ш іш  г о р ъ ) .  2 )  С р е д н ій  я р у с ъ ,  з а к л ю -  

ч а ю щ ій  в ъ  с с б ѣ  с о б с т в е н н о  к а м е н н о у г о л ь н ы й  п е с ч а н н к ъ  с ъ  г л п п и с т ы м ъ  ц е м е е т о м ъ ;  о н ъ  п е р е -  

м е л с а е т с я  с ъ  с л а н ц е в а т о ю  г л и н о ю ,  с о д е р ж а іц е ю  г н ѣ з д а  и  к у с к и  к а м е н п а г о  у г л я ;  3 )  п и ж н і й  

я р у с ъ .  с о с т а в л я ю іц ій  с а м ы я  м ѣ с т о р о ж д ё н ія  к а м е н п а г о  у г л я ,  а  п о д ъ  н й м ъ , д о л ж н о  ш м а г а т ь ,  

з а л е г а е т ъ  г л и н и с т ы й  с л а и е ц ъ .
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жду улусамп Спбирга и Курья), или ;ке въ сланцеватой глинѣ (копи Коль- 
чугипская и Бачатская).

Къ характеристикѣ верхняго горизонта можетъ служить еіце слѣдующее:
1) горизонтальное шіи слабо пакловное залегаиіе пластовъ; 2) въ песчаникЬ 
встрѣчаются только незначительныя включенія каменнаго ѵгля, образовавша- 
гося, очевидпо, на счетъ погребенныхъ въ немъ растеній, или же очень тон- 
кіе прослойкп его. Нѣкоторые образцы, взятые изъ песчаника по Нижней  
'1’ерси и Тайдону представляютъ какъ-бы переходы бураго угля въ ісаменный, 
такъ какъ при пагрѣваніи въ растворѣ ѣдкаго кали даютъ доволыю интен- 
сивную бурую окраску 1).

Кромѣ каменнаго угля, по словамъ г. Державипа, въ слапцеватыхъ гли- 
нахъ средняго горизопта заключаются параллельными пропластками, мощно- 
стыо до 7* аршина, сферосидеритъ и бурый желѣзнякъ: послѣдпій образо- 
вался на счетъ сферосидерита и встрѣчается рѣже; онъ обыкновеппо обле- 
каетъ, въ видѣ твердой корки. кѵски иесчаника.

сі) Наносы.

ІІокоіічивъ съ углеиоспыми отложепіямп, мы перейдемъ къ описапііо 
напосовъ, прикрывающихъ ихъ. Къ сожалѣпію, даішыя о иапосахъ Алтая 
вообще, а Кузпецкой котловины въ особениости, весьма ограничены и педо- 
статочпы. 0  пихъ имѣются лпшь одпи отрывочныя свѣдѣнія, и сколько-ни- 
будь систематическому изученію опи до сихъ поръ не подвергалпсь. 0  на- 
носахъ атихъ лиіпь вскользь уіюминаютъ Чихачевъ п ироф. Щуровскій: нѣ- 
сколько подробпѣе касается ихъ ирофессоръ Бернг. ф. Котта 2). Затѣмъ, бо- 
лѣе положительныя свѣдѣнія о ііихъ за послѣднее время даютъ г.г. Держа- виііъ п ІІностранцевъ. Въ виду того, что папосы Алтая, ио крайпей мѣрѣ 
въ сѣверо-занадпой степиой части его, повидимому, составляютъ продолжепіе 
паносовъ Барабинской стеии, нрикасающейся, съ одіюй сторопы, къ Алтай- 
скому округу, а съ другой— къ Уральскому хребту, мы иозволимъ себѣ, въ 
дополнеиіе свѣдѣній, даваемыхъ вышеупомяпутыми авторами, иривести здѣсь 
въ краткомъ извлеченіи также описаніе напосовъ въ Ііарабипской степи, сдѣ- 
ѵчапное покойнымъ Черскимъ 3).

ІІо словамъ проф. Щ уровскаго ;), сверхъ углеиосиой системы въ Алатау, 
до сихъ поръ пе замѣчспо никакихъ болѣс иовыхъ осадочныхъ формацій, 
кромѣ древнихъ наносовъ, къ которымъ оиъ отпоситъ золотоноспыя розсыпп 
и степпые осадкп. ІІаносы эти заключаютъ въ себѣ остатки Еіерііаа р гіт ід е-  
піиз, Воз ргізсиз и Шііпосегаз іісѣогіішз (но теченію Ини п въ Барабипскоп 
стеии), словомъ, тѣхъ самыхъ животиыхъ, какія встрѣчаются вч. уральскихъ

1) Д е р ж а п и ц ъ 5, 1 2 3 — 1 2 4 .

Б .  ѵ . С о і і а і ,  5 3 — 6 6 ; 1 0 5 — 107 .

3) Ч с р с к і і і ,  1 0 1 — 1 05 .

*) Щ у р о в с к і й ,  2 7 4 , 2 7 9 — 2 8 0 , 281  н  3 8 0 .
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розсыпахъ, въ виду чего, замѣчастъ Щ уровскій, эпоха и способъ образованія 
розсыпей на Алтаѣ должны быть одинаковы съ таковыми жс на Уралѣ. 
Древпіе наносы, которые залегаютъ при подошвѣ Алтая н образуютъ обпшр- 
ныя степи, по мнѣнію этого профессора, составляютъ остатки того безгра- 
ничнаго морл, которое омывало пѣкогда Алтай и вдавалось въ него бухтами 
идн заливами. Самый огромпый изъ такихъ заливовъ въ настоящее время, 
говорить далѣе проф. ІЦуровскій, представляетъ Барпаульскую степь, отдѣ- 
ляющую Алтайскія горы отъ Салаирскихъ. ІТо теченію рѣкъ, разрѣзываю- 
щихъ степпые третичные осадки, встрѣчаются остатки вышеупомяпутыхъ жи- 
вотныхъ. Что касается проф. Бернгарда фонъ Котта *), то онъ вь своемъ со- 
чиненіи «Вег АНаі» говоригь, что во впутроппей части Алтаа ие найдепо и 
слѣдовъ образованій тріасовой, юрской, мѣловой и третичной формацій. Изъ 
этого можно заключить, по мнѣнію его, что во всѣ означенные геологичесісіе 
неріоды, за исключеніемъ, можетъ быть, конца третичнаго, во всей Западной  
Сибири не гіроисходило осадковъ вслѣдствіе того, что въ то время она не 
была покрыта водою. За этотъ продолжительный періодъ времеии, считая съ 
конца каменноуголыіаго, говоритъ далѣе Б. ф. Котта 2), вся обширная об- 
ласть Алтая подвергалась дѣйствію атиосферныхъ вліяній, чѣмъ и объясняется 
чрезвычайпое вывѣтриваніе Алтайскихъ породъ. особенно наблюдаемое въ 
рудныхъ мѣсторожденіяхъ, гдѣ разрушеніе породъ атмосфернымп дѣятелями 
идетъ иногда па глубипу нѣсколькихъ сотъ футовъ. Продукты этого разру- 
шенія п дали обшпрный матѳріалъ для послѣдующихъ мощныхъ отложеній 
наносовъ, какіе мы и видимъ на Алтаѣ вь настоящее время. По словамъ 
Б. фонъ Котта 3), степное пространство между Ураломъ п Алтаемъ, простп- 
рающееся болѣе чѣмъ на 200  миль, сплошь покрыто дилювіальными нано- 
сами, образующими тутъ иочти горпзопталыю лежащіе иласты 4). Нссомпѣнпо. 
говоритъ этотъ геологъ, что все это иространство еще въ недавній геологи- 
ческій періодъ было покрыто водою, что и доказываетъ, что въ то вромя 
Европа, съ Ураломъ включительно, была совершенно отдѣлена отъ Азіи и 
что ея сѣверо-восточные берега составлялп горы Алтая, Туркестана и Кав- 
каза. Бъ нодтверлсденіе того, что масса воды, покрывавшая эту мѣстность, 
принадлежала океану. онъ указываетъ па уцѣлѣвшія тутъ мпогочисленныя 
соляпыя озера и на паходящіеся въ слояхъ песчанпстыхъ глинъ остаткп мор- 
скихъ раковинъ (устрицъ) 5). Море, раздѣлявшее нѣкогда Европу отъ Азіи, 
по мнѣнію Б. ф. Котта, существовало, вѣроятно, въ періодъ дилювіальный, 
или можстъ быть во время образованія пліоцеповыхъ пластовъ, слѣдова- 
тельно, въ тоть періодъ,. когда жили тамъ мамонты п носороги.

Составъ дилювіальпыхъ и аллювіальныхъ отложеній на Алтаѣ, по сло-

К о т т а 4, 1 0 4 .

2) Б . ѵ . С о и ,а 4, 106  и  107 .

3) К о т т а , ,  С т е п и  З а п а д и о й  С ііб іг р н , 2 2 0 — 2 2 3 . В .  г .  С о і і а ,  5 3 — 66  и  105 -  10 7 . Б і е  З і е р р е  

'Ѵ Ѵ езі-З іЬ іг іп .

4 ) Р>. ѵ. С оЬка4, 5 3 .

5)  В . ѵ. С о 1 1 а 4, 57  и  е г о  ж е :  С т е л п  З а п а д н о й  С я б н р и .  « Г о р п .  Я іу р п .>  2 3 0 — 2 3 1 .
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вамъ отого ѵчспаго '), весьма несложпый; наносы состоятъ тутъ изъ сѵглинка 
глнны, песка п рѣчпика (галечпаго слоя); подраздѣлять и \ъ , говоритъ опъ, 
па основаніяхъ петрографьческихъ, нѣтъ никакой возможпости; что же ка- 
сается органическихъ остатковъ, то опп либо отсутствуютъ, по меньшей мѣрѣг 
либо до сихъ поръ тамъ пе найдепы. Какъ на исключеніе, можно указать на  
па\ож дспіс въ этихъ паносахъ остатковъ мамонта п посорога. Гсологъ Чер- 
скій 2) доволыю подробпо описываетъ составъ напосовъ Западпо-Сибирской 
пизменности, начииающсйся, но сго словамъ, съ лѣваго берега Оби у го- 
рода Колывапи и простирающейся вплоть до восточпаго склопа хребта  
Уральскаго, т. е. на протяженіи болѣе 18 градусовъ (отъ 100° 16' до 82'' 
восточиой долготы). Въ городѣ Колывапи Черскій указываетъ па выходы 
гранита, прикрытаго тутъ мощпымъ паносомъ. Гранптъ этотъ, слагая возвы- 
шенпости до 2 0 2 ,3' падъ уровнсмъ Оби, добывается здѣсь на дѣло фундаментовъ^ 
Колыванскій грапнтъ представляетъ собою послѣдній западный выходь 
древпихъ породъ, смѣняющійся отложеніямп Барабинской стеии, жители ко- 
торой, по образному выраженію академика Миддендорфа 3), не могутъ со~  
ставить себѣ точнаго попятія о камнѣ. II дѣнствнтелыіо, по словамъ г. Чс]>- 
скаго, желто-бурый лёссовидпьш суглинокъ, такая жо глипа и лёссъ— сло- 
пстып, пногда сыпучій песокъ, иластичесісая глипа бураго н темно-бураго 
двѣта, паконецъ, подчипенпый этой (пластической) глинѣ сѣровато-бѣлый или 
сЬрыіі суглинокъ, обыкповенпо весьма песчаписіый п отличающійся мель- 
чайшимъ, почти пылевидпымъ, состояніемъ слагающихъ его песчапыхъ зе-  
реігь,— вотъ все, что путешественникъ можетъ встрѣтить на всемъ помяну- 
томъ прострапствѣ. Такимъ же однообразіемъ отличается п орографическая 
нарулсность мѣстпости, столь преісраспо описапной академикомъ Миддендор- 
фомъ и представляющей собою столовидпую, мопотоино— ровную и плоскуіо 
возвышепиость, усѣянпую громадпымъ количествомъ соляныхъ и горько-со- 
ляныхъ озеръ, болотъ и солончаісовъ, окаймленную къ тому лсе с ъ ю г а и з а -  
нада дюпами и песчапыми террасами. Степь эта съ самыхъ отдаленныхъ вре- 
менъ обращала на себя вниманіе проѣзлсавшихъ по ней путепісствснііиковъг 
пытавшихся объясиить генезисъ этого явленія тѣмъ, что степь была нѣкогда 
дномъ морского бассейна, соединявшаго древній Арало-Каспійскій бассейнъ  
съ Ледовитымъ океапомъ. Боззрѣніе это, впрочемъ, по словамъ Черскаго 4), 
не имѣло засобою  никакихъ палернтологическихъ даппыхъ, и о нахожденіи мор- 
скихъ раковииъ, нмспно устрицъ, упомянулъ одипъ лишь Котта въ 1871 году 
(Іосо с іі. р,ч". 48 , 5 0 — 57), но прилагая ни рисунковъ, ни подробнаго опп- 
санія этпхъ остатісовт. («А и зіеп із зресіез»), найдеиныхъ имъ на берегу Ишима, 
около г. Петропавловска; мелсду тЬмъ, іціодоллсастъ далѣе г. Черскій, кол-

] )  С о « я 4) 1 0 5 — 107 .

’ ) хІ е р е к і і І ,  1 0 1 — 1 0 5 .

’ )  А . Ф . Л и д д е н д о р ф ъ ,  « Б а р а б а » ,  п р и л о ж . к ъ  X I X  т . з а п п с о к ъ  И м п . А к а д .  І І а у к ъ ,  №  2 .. 

187 1  г о д а .

*) Ч е р с к і й ,  1 0 2 .
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лекція раковинъ, собранныхъ П. II. Семеновымъ, включала, но опрѳдѣленію 
Мартенса *), только нрѣсноводную фауну, нменно: Раіийіпа, Сусіа^, Різісііит 
и Сугепа.

Блилсайшее и зслѣдоізаніе этихъ осадковъ въ окрестностяхъ г. Омска, еіце 
въ 1860 и 1870 годахъ, привело г. Черскаго 2) къ убѣлсдспію, что страти- 
графически пхъ слѣдуетъ отнести къ двумъ группамъ напластовапій. хотя и 
горизоитальныхъ, но не согласно нластующихся въ томъ отношеніи, что ниж- 
няя изъ нихъ грѵппа, состоящая изъ пластовъ глины, перемежающейся сч» 
сѣровато-бѣлымъ суглипкомъ, размыта широкими и глубокими долипами, въ 
которыхъ располагаются осадки верхией грунпы лтихъ отложеній, какъ.-то: 
лёссъ, буро-желтый суглинокъ, глипа и слоистый песокъ, содержащій, въ видѣ 
гальки, мергелыіыя конкреціи, вымытыя изч» слоовъ пластической глины, нрп 
чемъ породы оти не только выиолняютъ собою такія долины, но, вмѣстѣ съ 
тѣмъ, не рѣдко покрываютъ расчлененныя долинами части осадковъ нижней 
груипы. Во врсмя этихъ изслѣдовапій ему удалось собрать довольно большую 
коллекцію ископаемыхъ остатковъ, преимущественно моллюсковъ, опредѣленіе 
которыхъ проф. Мартенсономъ 3) обпарѵжило исключителыю прѣсноводную 
фауну какъ въ верхпей, такъ п въ пижней группѣ осадковъ, уніоны кото- 
рыхъ оказались близкими къ представителямъ міоценоваго періода.

Въ верхней группѣ найдены: 1) РІапогЬіг таг§іпаіиз, Югар ; 2) Ілтпаеиз 
раіизігіз, М іііі. ѵаг тіпог; 3) ІліЬо^ІірЬиз сопзігіеіиз, Магі; 4) Уаіѵаіа різсіиаііз, 
Міііі.; 5) Меіапіа атигепзіз, Оегзіі.: 6) Сігепа Питіпагіз, М йіі., всего обильнѣе, 
и иовсемѣстпо въ пескѣ; 7) Сусіаз азіаііса, Магі.; 8) Різісііит апіідиит: 9 )8и с- 
сіпеа зр.; 10) Раіийіпа іепиіз-сиіріа, Магі,., весьма рѣдкая; 11) ІІпіо Ра11а$і, 
Магі., только около станицы Захламинской; 12) ІІпіо зр. (очень рѣдкій, 
найденъ только въ одномъ экземплярѣ); 13) Рира зр.? (въ лёссѣ); 14) М у- 
Оіраіах (зірііпеиз), Бахтаппі.; 15) Еіерііаз ргітідеиіик; 16) Едииз саЬаІІиз: 
17) Воз ргізсиз и 18) Апіііора 8аі'ьга *).

Между тѣмъ, нижняя гругша пластовъ (пластпческая глипа) оказалась 
вообще очснь бѣдпою пскопаемыми остатками и только въ одномъ мѣстѣ 
пропластокъ, состояіцій исключитсльно изъ раковипъ, цементированныхъ 
смѣсью пластической глины съ обломками раздавлепныхъ экземпляровъ и 
створокъ, около Новой стаиціи на Иртышѣ, по словамъ г. Черскаго, заклю- 
чаетъ въ себѣ: Раіийіпа іепиіз сиіріа, Магі. въ громадиомъ количествѣ экзем- 
пляровъ, образуя нерѣдко всю толщину пропластіса; Ш іо ргопиз, Магі. въ изо- 
биліи; ІІпіо ЬіІигЬесііІозиз, Магі.; Ѵаіѵаіа или БііЬодІуріиз, а въ бѣломъ су- 
глинкѣ имъ розысканы еще отпечатки, повидимому, Зиссіпеа зрес. На оспо- 
ваніи этихъ даішыхъ, г. Черскій отнесъ верхнюю группу къ постпліоцену, 
а нижнюю прнчислилъ нредположптельпо къ міоценовому возрасту. Факты

3) 2 е і І 5 с Ь г і іЬ  (Ісг  Б е п і з с і і .  6 е о 1о§-. С е з е І І з с Ь . В е г і іп ,  В .  X V I ,  1 8 6 4 , р . 3 4 5 .

2) Ч е р с к ій ,  103  и  И 8 в ѣ с т ія  С и б и р с к а г о  О т д ѣ я »  Г е о г р а ф .  О б щ . 1872  г . ,  т .  Ш ,  №  2 .

3)  Х е ііа сЬ г іГ ь  (Іег  Ю е и із с і і .  О е о іо ё ' . О е в е І І з с І іа Л , В е г і іи ,  В . X X V I .  1874 . р а ^ .  7 4 1 .

* ) И з в ѣ с т ія  С и б и р с к а г о  О т д ѣ д а  Г е о г р и ф . О О щ с с т в а . Т .  V I I .  №  4 и  5 .

г о р п . ж у р н . 185Ь. Т .  I V ,  к н . 11 ]  ^
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эти, говори/ъ далѣе г. Черскій, очевиднѣйшимъ образомъ иротиворѣчили 
нреднолагавшемуся морскому происхожденію осадковъ западной Спбирской 
низменности, обнаруживая прѣсноводпый характеръ даже отложеній болѣе 
древнихъ, нежели иостпліоценовыя, а обстолтельство, что обломки толстыхъ 
створокъ бугорчатаго упіона (Цпіо ЬііиЪегсиІозиз) наполняютъ собою такія же 
части устричныхъ раковинъ, порождало вопросъ: пе опи-ли найдены были 
па берегу Ишима, около ІІетропавловска? (см. Сойа Іосо сіі.).

Державинъ, въ своихъ наблюденіяхъ между Томыо и Обыо, въ предѣлахъ 
100 верстной лселѣзнодорожной полосы '), приводитъ результатъ изслѣдованія 
дна Оби у села Кривоіцекова, для постройкп желѣзнодорожнаго моста. Здѣсь 
ширипа Оби, по словамъ его, лѣтомъ около 370  саж .; правый берегъ обра- 
зовапъ тер]>асой, лѣвый— другою, залпвною, со старицами и болотами, ши- 
риною въ 6 50  саж., примыкающей къ возвышепности изъ гранита. Буреніе 
дна современпаго русла ноказало, что толіцииа рѣчныхъ наносовъ отъ 1 до 2 саж.; 
глубж е встрѣченъ гранитъ. Бурепіе поперекъ заливной равнины, тіо мѣрѣ 
удалепія отъ лѣваго берега, обнарул^ило толщину наносовъ отъ 3 . 6 5  до 12 и 
болѣе саженъ. Такимъ образомі* мощность осадковъ, выполнявіпихъ древпее 
русло, значителыю превосходила мощность современпыхъ. Далѣе г. Держа- 
винъ 3), въ своихъ наблюденіяхъ по линіп тракта междѵ Томскомъ и Барпа- 
уломъ, говоритъ, что отъ послѣдпяго города до стапціп Повалихи трактъ 
идетъ по заливпой равпинѣ ираваго берега Оби, между тѣмъ какъ берегъ 
достигаетъ тутъ высоты 10 сажепъ, обнаруживая только одну толщу лёсса 
Затѣмъ, отъ Оби и до стапціи Медвѣдской, трактъ идетъ по равнияѣ стеи- 
ного характера; вы.ходовъ коренныхъ породъ нигдѣ не впдпо, такъ какъ 
онѣ покрыты отложепіями глипистаго песка. которыя особенно мощно 
развиты между ст. Лписимовой и Чумышемъ, текуіцимъ среди пизмен- 
ныхъ песчапыхъ береговъ. Далѣе пространство но тракту, на протяженіп 
100 верстъ до города Томска, не обпарулсиваетъ нигдѣ выходовъ кореппыхъ 
породъ, и трактъ, на нротяженіи послѣднихъ 70 верстъ, идотъ близко и 
почти параллельно лѣвому берегу Томи, имѣя направленіе общее съ Мо- 
сковскимъ трактомъ: здѣсь онъ идетъ по верхней террасѣ, представляющей 
песчапыя отложенія, соотвѣтсгвующія, повидимому, толщ]. песковъ, прикры- 
вающей глинистый сланецъ около 'Гомска, а затѣмъ, послѣ незамѣтнаго 
спуска, трактъ пересѣкаетъ заливпую равпипу Томи.

Замѣтимъ, что геологъ Д. А. Клеменцъ 3) указываетъ на распростране- 
піе въ окрестностяхъ города Томска міоценовыхъ отложеній. Здѣсь будетъ 
умѣстнымъ ознакомиться съ составомъ напоспыхъ отложепій выше города 
Томска, подъ военпымъ лагеремъ, описанныхъ иодробпо проф. Зайцевымъ 4)

*) Д е р ж & в я н ъ , ,  3 8 .

3)  Д е р ж а п и н ъ г ,  2 5 0 .

3) С м . п р о т о к о д ъ  а а с ѣ д а н ія  р а с п о р я д и т е л ы іа г о  С о в ѣ т а  З а п а д а о - С я б и р с к а г о  о т д Ь д а  [г е о -  

г р а ф и ч е с к а г о  О б щ е с т в а  1- г о  м а р т а  188 8  г о д а .

* )  З а й ц с в ъ , , ,  2 8 — 2 9 .
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въ его замѣткѣ о геологическомъ строеніи окрестностей го]>ода Томска, а 
также г. Державинымъ, въ сг. «Берегъ Томи подъ лагеремъ», см. «Вѣстн. 
золотопром.» за 1894 г. №№ 17 п 18. ІІаносы этп прикрываютъ тутъ со - 
бою глипистый слапецъ, который мѣстами содержитъ выклиппваюіціеся про- 
слойки и гнѣзда кварца, примазки водпой окпси лселѣза и вкранленный 
сѣрный колчеданъ. Цвѣтъ сланца пепельно- и темпо-сѣрый. Въ одномъ пупктѣ 
онъ содерлштъ мпожество отпечатковъ бріозарій и плеченогихъ. Вотъ что 
сообіцаетъ о составѣ здѣшнихъ наносовъ проф. Зайцевъ '), начипая спизу: 
<сперва показывается бѣлая и сѣрая глина, добываемая для гончарпыхъ 
издѣлій и составляющая продуктъ разложенія глинистаго сланца, который 
она непосредственно прикрьтваетъ. Далѣе идетъ сѣрый глинистый песокъ 
(водоносный горизонтъ). Выше его залегаютъ слоистые лселѣзистые пески, 
составляющіе толщу около 6 саженъ. Въ верхнихъ горизонтахъ этихъ песковъ 
наблюдаются нрослои слоистой песчапой глипы сѣраго и зеленовато-сѣраго 
цвѣта, мощпостыо до 1,5 аршппъ; пиясе въ пескахъ иаблюдаются ирослои 
мелкихъ, главпымъ образомъ кварцевыхъ галекъ, связанпыхъ мѣстамп желѣ- 
зистымъ цементомъ въ копгломераты. Пески содержатъ нерѣдко коикреціи 
бураго желѣзняка. переходятъ мѣстами въ желѣзистый иесчаникъ и переме- 
жаются въ пюкнихъ го])изонтахъ съ тонкими п])ослойками сланцеватой пе- 
счаной глипы, содерлсащей чеіпуйки серебристо-бѣлой слюды. Іірослойки 
эти заключаютъ отпечатки листьевъ двудольныхъ растеній и неопредѣленные 
мелкіе растителыіые остатки. Кромѣ того, въ нилшихъ горизонтахъ желѣ- 
зистыхъ песковъ, въ видѣ прослойковъ, скопляются мѣстами стволы Х В О Й ІШ Х Ъ  

деревьевъ. иногда остатки слежавгпихся, болѣе или менѣе обугленныхъ, частей 
растеній— листьевъ, стеблей, корней. Надъ желѣзистыми песками появляется 
слой желтой тіесчаной глины съ отпечатками корпей растепій, толщиною въ 
1 саж;. Поверхъ послѣдней обнаруженъ слой сѣраго песка въ 0,5 саж ., прикры- 
таго слоемъ растительной земли».

ІІрофессоръ Пност])анцевъ 2), въ своей поѣздкѣ изъ Барігаула чрезъ 
безводныя мѣстности въ г. Каинскъ, знакомитъ насъ съ ихъ папосными обра- 
зованіями. Вотъ что огп. иигпетъ по этому поводѵ: «изъ Барнаула иуть перво- 
пачально шелъ вверхъ по рѣчкѣ Барпаулкѣ; на этой дорогѣ сначала прихо- 
дитс.ч пересѣкать сосповьгй боръ, растущій па певысокихъ грядахъ несковъ, вѣ- 
роятпо, старыхъ дюнахъ, уже поросгпихъ растителыюстыо. Переваливъ чрезъэти 
гіесчаныя гряды, изслѣдователь выѣзжаетъ въ степь, па 'которой лишь мѣстамп 
видиѣются неболыиія березовьтя роіци, либо нопадаются только отдѣльныя 
де])свья. До Костина лога степь совершенпо ровная; рѣіпительно нигдѣ нѣтъ 
логовъ или овраговь. Выгаеупомянутый логъ, какъ и рѣчка Барпаулка, вы- 
тяиуты съ юго-запада па сѣверо-востокъ 3). Тоже паправленіе въ этой мѣст- 
ности имѣютъ и другія ттебольшія рѣчки. Мѣстность тутъ зпачителыіо прп-

‘ ) З а й ц е в ъ , , ,  28 — 2 9 .

’ ) И н о с т р а н ц е в ъ ,  4 0 — 5 і .  

*) И п о с т р а п ц е в ъ ,  4 1 .
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иоднята надъ уровнемъ моря; такъ, абсолютная ьысота ііостипа лога равна 
2 46  м. (806  ф.). и здѣсь проходитъ водораздѣлъ степи. Хотя, за отсутствіемъ 
обпаженій па всемъ этомъ водораздѣлѣ, геологическое строеніе мѣстности оказы- 
валось иепзвѣстпымъ, ио благодаря многочислепиымъ колодцамъ, глубипою отъ 
20 до 30 ариіипъ, пробитымъ тутъ для получепія питьевой воды, удалось узнать, 
по крайней мѣрѣ, составъ подпочвы; эта послѣдияя оказалась чрезвычайио 
мелкозерпистымъ и вполнѣ тииичнымъ лбссомъ '). По ѵвѣреиііо мѣстныхъ 
крестьянъ, при рытьѣ колоццевъ они обыкновеппо встрѣчаютъ воду вь пескахъ, 
нодстилаюіцихъ выіпесказаішые суглиики. Далѣо дорога изъ Костина лога въ 
Чудскіе пруды идетъ черезъ село Бутырское, постснснно попилѵаясь [абс. вы- 
сота этого села 198 м. (642  ф .)|, и мѣстность нредставляется степыо, мѣстами 
покрытою отдѣльными березовыми рощами; только по мѣрѣ приближенія 
къ дер. Барісовой начииаютъ появляться очень небольшіе лога, мѣстами 
иереходящіе въ неглубокіе овраги 2). Въ берегахъ этихъ послѣдиихъ паблю- 
дается тотъ же лессъ. ІІа юго-западѣ отъ села Бутырскаго молсно видѣть 
значительный несчаный бугоръ, представляющій, очевидио, довольно значи- 
тельное дюпное поле. ІІри рытьѣ колодцевъ и въ этой мѣстности постоянно 
встрѣчается толысо одинъ лессъ, и никакихъ другихъ горныхъ нородъ не 
пайдено. Далѣе, по направленію къ Гилеву логу, мѣстность иредставляется 
открытою степыо 3). Абсолютная высота Гплева лога равна 1 3 2 м .( 432  ф.) и 
онъ паходится уже на заиадномъ склонѣ помяпутаго водораздѣла. Отъ Гилева 
лога по паправленію къ с. Камень, находящемуся па лѣвомъ берегу р. Оби, 
дорога идетъ постепеппо понилсающеюся равниною. Абсолютная высота 
с. Камепь 94 м. (308  ф.). Первоначальпо дорога идетъ степнымъ перелѣскомъ, 
Сэстоящимъ все изъ той же чахлой березы. но среди степи здѣсь значительно- 
чаще начинаютъ встрѣчаться солонцы и высыхающія лужи соленой воды съ  
весьма острымъ и ненріятнымъ занахомъ. ІІередъ дер. Вылково дорога пере- 
сѣкаетъ па иротяясеиіи 5 верстъ смѣшанный боръ. Совершенно такой же ха- 
раістеръ сохраияетъ мѣстность и далѣе до с. Камень, ири чемъ нѣсісолько чаще 
встрѣчаются соляныя озера, а такясе высыхающія соляныя лужи, какь бы отъ 
исчезнувшихъ съ лица земли нѣкогда бывшихъ соляныхъ озеръ. Точно такъ жо  
и здѣсь на всемъ пути нигдѣ не обнажаются коренныя породы. Въ с. Ка- 
мепь впервые въ этой мѣстности пришлось наблюдать во многихъ мѣстахч> 
выходы коренныхъ гориыхъ породъ. Здѣсь обнажены какъ сланцы, такъ въ 
блилсайшемъ сосѣдствѣ съ ними и сильно измѣненныя зеленокаменныя по- 
роды 4). Особепно ннтересиа въ этихъ послѣднихъ призматическая отдѣль- 
ность. Дорога отъ с. Камеяь до г. Каинсіса, близъ котораго проходитъ гра- 
ница земель Кабинета Его Величества, вь общемъ представляетъ очень мало 
интереснаго. Н а всемъ этомъ пути коренныхъ породъ не обпаруживается. 
Путь ироходитъ по извѣстной Барабинской степи, гдѣ уже зпачителыю пре-

' )  И н о с т р а н ц е к ъ ,  4 3 .

2) И п о с т р а н ц о п ъ ,  4 4 .

3) И н о с т р а п ц о в ъ ,  4 5 .

4 ) И п о с т р а н ц е в ъ ,  4 <3.
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обладаетъ лѣсъ иадъ степыо. Описываемую мѣстность, говоритъ далѣс г. Ино- 
странцевъ ‘), повидимому, уже давно начала осушать сама прпрода; стоитъ 
обратпть впимапіе, папр., па р. Барнаулку или ей параллельныя. Всѣ онѣ, 
вытекая съ водораздѣла, представляютъ въ своихъ верховьяхъ разобіцепныя 
въ настоящее время отдѣльно стояіція небольшія озерки, часто нагіоминающія 
скорѣе лужу. Разсматривая географическую карту этой мѣстиости, можно 
видѣть, что соверпіенно такой же характеръ демонстрируютъ и другія рѣчки, 
текуіція съ того же водораздѣла параллелыю рѣчкѣ Барпаулкѣ (лѣвый ири- 
токъ Оби) въ р. Обь. Такое состояпіе верховьевъ этихъ рѣкъ, по мнѣнію 
проф. Иностранцева, могло быть обусловлено только ихъ усыханіемъ, прп 
чемъ эти рѣчки убирали свои верховья въ мѣста болѣе низмепныя, а сохра- 
нившіяся озера обязаны существованіемъ питанію пхъ весепнимп водами. 
Что дѣйствптельно эта мѣстность находится въ періодѣ усыханія, въ пользу 
этого имѣются и другія научныя данпыя. Сопоставленіе географическихъ 
і;артъ различныхъ съемокъ за сто лѣтъ озера Чаны и прилегающихъ мѣст- 
постей показало, насколько сильпо измѣнилось очертапіе и уменьшился раз- 
мѣръ озера, да притомъ оказывается, что въ одномъ Ишимскомъ округѣ 
Тобольской губерпіи въ течепіе вышеуказапнаго періода времени исчезло съ 
лица земли около 300 озеръ.

На значительномъ пространствѣ изслѣдованной мѣстпости, продолжаетъ 
далѣе проф. Инострапцевъ 2), подпочвою служатъ мощньтя толщи типичнаго 
лёсса, что доказывается колодцами, пробитыми въ Костппомъ логу, Чудскихъ 
прудахъ и въ Гилевомъ логу. Такъ. лёссъ пзъ колодда д. Чѵдскіе пруды 
представляется доволыю типичнымъ, свѣтло-желтаго цвѣта, весьма си.іыю вскп- 
пающимъ съ кислотами. Таже изъ буровой скважины, пробитой г. Бобятин- 
скимъ въ той же деревнѣ, образецъ лёсса, добытаго съ глубппы 7 ар. 9 в, 
представляется типичнымъ свѣтло-желтаго цвѣта п весьма эпергично вскипаю- 
щимъ съ кислотами; а образецъ съ глубины 13 ар. 3 в. представляетъ лёссъ 
нѣсколько болѣе сѣрый п пѣсколысо слабѣе всісииающій съ кислотами. По 
онредѣлепію г. Бобятипскаго, въ первомъ образцѣ песка содерлсится 47,73%, 
глины— 39,94 %, а во второмъ— гіеска содержптся 40,70% , а глины— 52,75%. Со- 
держаніе углепзвестковой соли въ первомъ падо допѵстить оісоло 12% , а 
во второмъ— 7°/0. Изъ сопоставлепія этихъ породъ надо сдѣлать заключеніе, 
что лёссъ водораздѣла степи по мѣрѣ углѵбленія дѣлается глинистѣе и бѣ- 
днѣетъ углеісислой известыо. Болѣе сѣрый цвѣтъ нижнихъ горизоптовъ лёсса 
объясняется большимъ содерлсаніемъ листочковъ черпой магнезіалыюй слюды 3). 
Оть столь обилыіаго распространенія въ разсматриваемой мѣстности лосса, 
говоритъ далѣе нроф. Иностранцевъ, очевидно, зависитъ и таісое значительное 
плодородіе здѣшняго чернозема, безспорно обязаннаго свопмъ происхожде- 
ніемъ лёссу. Крайно мелкая степень измельченія минеральныхъ составпыхъ

' )  И и о с т р а и д е в ъ ,  4 7 .

’ ) И н о с т р а н ц с і .ъ ,  4 8 .

3') И і іо с т р а н ц е н ъ ,  4 9 .
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частей представляетъ большую возможпость водѣ переводить мипералыіыя 
частп лёсса въ растворъ и доставлять ихъ растепіямъ. На какихъ породахъ 
покоится лёссъ въ описываемой мѣстности, по отсутствію геологическихъ раз- 
рѣзовъ въ ней, отвѣта, по замѣчанію проф. Ияост])анцева, не находимъ. Отвѣтъ 
на это нолучается изъ ряда гЬхъ буровыхъ скважинъ, кои были пробиты въ 
другой мѣстности, а имепно ио линіп строившейся Сибирской желѣзпой 
дороги; такъ, между г. Омскомъ и Колываныо, на р. Оби, уже выяспилосьт 
до нѣкоторой степени, что подъ новѣйшимъ образованіемъ залегаютъ древне- 
третичныя, которыя въ толсе время являются и водоноснымп. По нанравлеиію 
отъ Челябипска до Колываии залегаетъ іпирокая котловина этихъ третич- 
ныхъ отлолсепій, кои. по всей вѣроятности. протлгиваются и къ югу, захва- 
тывая, можетъ быть, въ своемъ распространеніи и описапную ироф. Инострап- 
цевымъ степиую мѣстность. По словамъ того лсе профессора, по дорогѣ изъ 
Барнаула въ Салаиръ, имъ паблюдались на ст. Сорокиной на Чумышѣ при 
рытьѣ колодцевъ лёссоішдиые паносы, прик|)ывающіе тутъ собою глипистый 
сланецъ. Затѣмъ, ио его же указапію, обрывы береговъ р. Обп у Барнаула 
сплошь составлены лёссовидными суглинками *). Тенерь. что касается папо- 
совъ, прикрывающихъ собою собственпо углепосныя отложепія Кузнецкаго 
бассейна, то мы для удобства оппшемъ ихъ по системѣ рѣкъ Чумыша, Ини 
и Томи.

Начнемъ съ системы рѣкп Чумыша. Еіце Ренованцъ, въ своемъ сочи- 
непіи: «Мпнералогпческія, географичесісія и другія смѣтапныя извѣстія въ 
Алтайскихъ горахъ» 1792 года, указываоть па то, что «рѣіса Чумышъ, до 
впадеиія ея въ Обь, протекаетъ по пизменпости, состоящей изъ песка, пере- 
мѣшаннаго съ малымъ количествомъ глины, и что выше, тамъ, гдѣ изъ подъ Чѵ- 
мыша выотупаетъ известь (известнякъ), въ семъ мѣстѣ пмѣется великое со- 
браніе костей и зубовъ больпшхъ по материку лсивущихъ звѣрей, кои въ 
высокихъ мѣстахъ изъ береговъ Чумыпіа вымываются». Эту же мѣстность, 
повидимому, оиисываетъ и г. Андріаповъ 5), который упомпнаетъ о томъ, что 
по Чумышу, у такъ называемаго Тогульскаго зимовья, прокращается тайга 
и что внизъ по рѣкѣ разстилается равнина. Болѣе подробно касается опъ 
мѣстности по дорогѣ въ Бійскъ. а имеипо ближайшей ісъ деревнѣ Мартыно- 
вой и лелсащей па Чумышѣ, въ разстояніи 25 верстъ отъ помяпутаго зи- 
мовья, и къ дер. Аксеновой, въ верстѣ отъ первой, на той же рѣкѣ. Бысокій 
правый берегъ Чумыша, далѣе говоритъ г. Апдріаиовъ, па террасѣ котораго 
расположеігы деревни, въ этихъ двухъ мѣстахъ представляетъ яръ (оврагъ), 
размываемый водою (размываніе идетъ особенно сильно около рѣки Ини), и 
здѣсь то, по словамъ крестьянъ, погребеиы кости допотопныхъ лсивотныхъ въ 
большомъ количествѣ. Долина Чумыша иредставляется здѣсь весьма расши- 
репной; возвышепности, ограппчивающія ее, спускаются по рѣкѣ нѣсколысими 
террасами. Чумышъ образуетъ по теченію своему безчисленные, правильпо

5)  И ы о о т р а н ц е в ъ , 2 9 . 

А н д р і а н о в ъ ,  1 6 9 .
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чередующіеся зигзаги, которыо особеино удобно наблюдаются съ горы. Вслѣд- 
ствіе такой извилистости рѣки, одинъ берегъ постоянно размывается и отва- 
лпвается болыпими глыбами, тогда какъ другой намывается, образѵя то 
песчаные отмели и острова, то ровные низкіе берега. Въ этихъ намывныхъ 
пескахъ и заключаются кости во мпожествѣ, п по спадѣ водъ остаются здѣсь 
на виду. Молсно сказать, что костями усѣяпо дно не глубокой рѣки и всѣ 
низкіе берега ея н отмели, въ особеппостп у дер. Аксеновой и при устьѣ 
Ини. Кости эти принадлежатъ, ио крайией мѣрѣ, тремъ видамъ жпвотныхъ: 
быку, оленю и мамонту. Кромѣ того, г. Андріаповъ упомппаетъ о томъ, что 
мѣстными крестьянами при рытьѣ имп ямъ, или прямо па иоверхностп, были 
паходимы куски кремня, которымп они пользуются для высѣканія огня. Въ 
виду того, что туть только рѣчныя образоваиія, г. Андріановъ нолагаетъ, что 
присутствіе въ нпхъ кремия объясняется мѣстопребываніемъ здѣсь доисторп- 
ческаго человѣка, уиотреблявшаго кремни, какъ орудіе. Такое совмѣстное 
нахожденіе костей номянутыхъ лсивотпыхъ съ орудіями доисторическаго чело- 
вѣка и . і в Ѣ с т і і о  и на Уралѣ въ Березовсісихъ золотопосныхъ розсыпяхъ, вблизи 
Еісатерипбурга, по рѣкѣ Иышмѣ; но пайдешіыя тамъ орудія сдѣланы изъ 
олеш.ихъ роговъ и изъ мѣди, что доказываетъ болѣе иозднѣйшій періодъ обра- 
зованія уральскихъ разсыпей, ио сравпеиію ихъ съ наносами Чѵмыша. Здѣсь 
кстати замѣтить, что Чихачевъ въ своемъ «Ѵауа§е зсіеиіійсіие сіапз ГАНаТ 
еіс .* , на стр. 2 5 0 , при описаьіи мѣсторожденія бураго желѣзняка въ мѣстности 
бывшаго Томскаго желѣзодѣлательнаго завода на рѣкѣ Томь-Чумышѣ, гдѣ 
рудные валуны, по его словамъ, разсѣяны въ рухляковомъ пли глиппстомъ 
желтомъ несісѣ, окрашенномъ окисыо желѣза и образующемъ тутъ слои раз- 
личной толщипы, прикрытые либо пустымъ, не содержащимъ руды слоемъ 
рухляка или глпиы, либо одппмъ толысо слоемъ растителыюй земли, уиоми- 
наетъ о нахожденіи въ рудномъ рухляковомъ слоѣ зубовъ Еіерііая р г іт і-  
Ьгепіи8 вмѣстѣ съ блестками золота, не настолысо. внрочемъ, обплыіыми, 
чтобы заслуживать разработки *). ІІрофессоръ Заицевъ а), указывая на 
пахожденіе въ шурфахъ и золотосодержащихъ пескахъ Балыксинсісон сн- 
стемы пріисковъ остатковь послѣтретичныхъ животныхъ, мамонта, носорога 
и др ., прпнисываетъ и соотвѣтствующій геологическій возрастъ золотопоспымъ 
розсыпямъ этого района.

Относптелыю наносовъ, прикрывающихъ угленосны.ч отложенія въ си- 
стемѣ рѣки Ини, слѣдуетъ замѣтить, что равнина— нпзменпость, прплегающая 
къ сі.веро-восточпымъ предгоріямъ Салаирскаго кряжа и занимающая пло- 
щадь въ видѣ неправилыіаго треуголыіика, вершина котораго находнтся около 
дер. Карагайлы, асторопы проходятъ— одна, загіадпая, черезь Бачатскую копь,

* )  П о  сл о в а .м ъ  г . Д е р ж а ш ш а  I )  о т ъ  г . Б а р п а у л а  д о  с т . К іл т м а н о в о О . т .  е .  м е ж д у  О б ь ю  и  

Ч у м ы ш е м ъ , и а  п р о т я ж е ы іи  б о л ѣ о  100  в е р с т ъ ,  р а я в и т ъ  о б ш и р н и й  и м о щ н ы й  н а н о с ъ ,  с о с т о я щ ій  

п з ъ  г л и н и с т а г о  п е с к а ,  в с к и п а ю щ а г о  о т ъ  к и с л о т ы  ( л ё с с ъ ) .
I )  Д е р ж а в и п ъ  2,  2 5 0 .

г)  З а й ц е в ъ  , ,  7 9 .
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улѵсы Бачатскій (Большой) и Бековскій п далѣе блпзъ дер. Тимохппой на 
Урѣ и Ш ибановой на Касьмѣ, совпадая съ западпой границей угленосной 
трлщи, а другая тянется ио течепію рѣчекъ Черты, Малаго и Болыпого Ба- 
чатовъ и рѣки Ини, а основаніемъ треуголыіика, по словамъ г. Державииа г)! 
служигь рѣка Тарсьма, къ востоку отъ дер. Бабарыкипой, вся запята лёссо- 
ішдпыми отлоасепіями, въ коихъ близъ Бачатской копи встрѣчены были кости 
ЕІерЬаз ргітідепіиз 2). Въ этихъ лсе наносахъ по Уру, пиже деревни Тиѵо- 
хиной, по словамъ Д. II. Богдапова 3), встрѣчаются костн какъ КІерЬаз ргі- 
т ід еп іи з, такъ и Бок ргізсиз. Мощность наносовъ п составъ ихъ въ этой 
равнинѣ— пизмепности были отчасти опредѣлены моими развѣдками па ка- 
менный уголь, производившимися въ теченіе 1877 и 1878 годовъ. Развѣдки 
производились каісъ шурфами, таісъ и буреніемъ. Шурфы были заданы по 
логамъ, ближайшимъ къ деревнямъ Коиевой и Меретской, къ югу отъ нихъ, 
а также въ Убннскомъ логу и па востокъ отъ села Бедарева, въ 8 верстахъ 
отъ него, въ такъ называемомъ Камышномъ логу. Такъ какъ составъ ианоса 
ночти одипаковь во всѣхъ шурфахъ, то мы и опипіемъ толысо два наиболѣе 
типичныхъ.

Одпимъ изъ пихъ, блилсайшимъ ісъ дер. Коневой, пройдено почти 7 са- 
женъ по суглишсу, который пи;ке смѣняется плывучею синею глипою, затѣмь 
шурфомъ, заданпымъ въ Меретскомъ логу, пройдено по суглипку болѣе чѣмъ 
на 15 саженъ, и имъ врѣзались въ водоносный галечный слой. Что касается 
буровой скважипы, углубленной мною на 50 саженъ въ Убинскомъ логу, па 
юго-западъ отъ деревни Старо-Пестеревой, то ею нройдено по паноснымъ 
образовапіямъ всего лишь 113/ 4в саж., изъ ісоихъ 1в/ 48 сажени ио слою ра- 
стительной земли, затѣмъ 46/ 4<! саж - 110 суглинку, далѣе 8 38/ 4Я саж - по синей 
пластичной глинѣ (лудѣ) и. наконецъ, по галечному слою 1 7/ 4Я сажени; изь 
этого мы уже видпмъ, что составъ здѣшпихъ наиосовъ болѣе или менѣе 
однообразный. Наносы эти, впрочемъ, пе ограпичиваются иомянутой ннз.мен- 
постыо, по простираются далеко вверхъ по теченію тѣхъ рѣкъ, коп прорѣ. 
зываютъ ее, такъ, папримѣръ, по рѣкѣ Болыному Бачату паносы этп дохо- 
дятъ до Гурьевскаго желѣзодѣтелыіаго завода, слагая лѣвый низмешшй бе- 
регъ его. Бъ этихъ лёссовыхъ отложеніяхъ были найдены кости Еіерііаз 
ргітідеп іиз и Боз ргівсиз. Замѣчателыю таклсе, чго въ концѣ семидесятыхъ 
годовъ, послѣ водополья, въ руслѣ Болыпого Бачата, нпже плотпны Гурьев. 
скаго завода, обпалсились ини и корип цѣлаго лѣса нѣкогда пропзраставшей 
тутъ листвепницы; эти древесные остатки отличалнсь необыкповенпою твер- 
достыо и страшно иортили пилы и топоры, но впослѣдствіи, подъ вліяніемь 
атмосферныхъ дѣятелей, древесина ихъ стала быстро разрушаться. Г. Держа- 
нинъ *) упомипаетъ о томъ, что лѣвые притоки Ини, Большой и Малый Ба- 
чаты, Уръ и др., пмѣютъ берега изъ аллювіалыіыхъ наносовъ. На этомъ мы и

' )  Д е р ж а в и н ъ  7 , 33.
*) ^ с з і е г о и я к у ,  2 8  ( 19 ) .

’ )  Б о г д а н о в ъ ,  153 .

*) Д е р ж а в н н ъ  , ,  2 6
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^акончимъ описапіе наиосовъ въ системѣ рѣки Ини, чтобы перейти къ тако- 
вымъ лсе въ системѣ рѣки Томи.

Послѣдиіе наносы изучались какъ нрофессоромъ Зайдевымъ (о чемъ 
уже было сказано выше), такъ и г. Державинымъ, особенпо ;ке послѣднимь. Въ 
отчетѣ своемъ о геологической экскурсіи на р. Томи въ 1891 годѵ ') онъ 
довольно подробио описываетъ ихъ. Такъ, упоминая о томъ, что по рѣкѣ 
Томи угленосныя отлол;енія обнажаются отъ устья Бельсы до дер. ІІодони- 
ной, онъ указываетъ, что и новѣйшія отложепія въ этомъ районѣ, состоящіл 
изъ лессовидной глииы съ подстилающнмъ ее галечнымъ слоемъ, занимаютъ 
также значителыюе ііротялсеніе. Такого же состава наиосы наблюдались 
г. Державинымъ, спорадпчески ѵцѣлѣвшими, и въ береговыхъ разрѣзахъ нер- 
ховьевъ Томи, между устьями Бельсы и Ііалыксы. ІІа этомъ же нростраи- 
ствѣ упоминаетъ онъ объ обиліи розсыпей по горнымъ склонамъ, вслѣдствіе 
вывѣтриванія мѣстами коренныхъ породъ. Правилыіѣе было бы пазвать ихъ 
осыпями. Розсыпи этп, по его словамъ, пачипаются тутъ съ вершины горы 
и доходятъ до уровня воды, производя впечатлѣпіе каменнаго потока. По 
словамъ г. Дерлсавипа, между городомъ Кузпецкомъ и дер. Балахонкой, въ 
береговыхъ разрѣзахъ Томи, отлолсепіями, іірик])ываюіцими угленосныя, является 
глина, подстилаемая галечнымъ слоемч, или конгломератомъ. Эта новѣйшая 
толща хорошо обнажается на различной высотѣ отъ уровпя воды пе только 
на Томи, по и па Усѣ. ІІодобпые паносы паблюдаются на Томи выше села 
Христорождественскаго, гдѣ поверхъ угленосныхъ отлолсепій несогласно нале- 
гаетъ конгломератъ, мощностыо до 1 сажени, а на него лёссовидная глина 8). 
Оісоло деревни Митипой, внизъ по Томи, но лѣвому ея берегу, подобнаго лсе 
состава ианосы нрикрываютъ головы угленоспыхъ нластовъ, при чсмъ мощ- 
ность лёссовидной глины достигаегъ 5 саженъ, и въ пей можно отличить 
два горизопта: верхпій— болѣе свѣтлый и ниж ній— болѣе темпый 3). Ниже 
деревни Бедаревой лѣвый берегъ Томи, вышиною до 7 саж ., состоитъ только 
изъ конгломерата и лёссовидпой глины. Далѣе, пиже деревни ІПороховой, 
тотъ же лѣвый берегъ Тоии обнарулсиваетъ дугообразио изогнутую толщу 
угленосныхъ иородъ, прикрытую горизонталыю лежащпмп конгломератомъ, 
до 4 аршииъ толщиною, и поверхъ его лёссовидпой глиной до 7 саяс. 4).

ІІаиболѣе интересной мѣстпостыо, въ отпошеніи полноты состава папо- 
сныхъ отложеній па рѣкѣ Томи, представляется мѣстность нилсе устья ІГилс- 
ней Терси, а нмепно тамъ, гдѣ Томь поворачиваетъ на западъ и гдѣ долина 
ея представляетъ, по словамъ г. Дерлсавина 5), ісотловпдное распшрепіе не 
менѣе 8 верстъ въ поперечникѣ, окруженное по окраинамъ горами съ иоло- 
гими склонами. Здѣсь русло раздѣляется па иѣсісолысо протоковъ: при слѣ-

1) Д е р ж а в н н ъ ,4 4 6 4

2 ) Д е р ж а в и п ъ , ,  7 8 .

3) Д е р ж а в и н ъ , ,  7 9 .

4) Д е р ж а в и п і - , ,  7 9 .

5)  Д е р ж а в и н ъ 4, 4 0 0 .
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дованіи вдоль праваго борега можно видѣть прекраспые разрѣзы выполняю- 
щихъ котловину отложеній. Слой вязкой зелеповато-сѣрой глипы. мощностью 
до I 1/ ,  саж .,леж ить на песчано-желѣзистомъ конгломератѣ, который мѣстами 
иереходитъ или въ галечный, или даже просто въ песчаиый слой; сверху 
глины развиты торфяпики, при чемі> моіцность торфа колеблется отъ 1 арш. 
до 11 / а саж.; ири послѣдней мощности въ торфѣ молспо отличить два слоя: 
верхній—-красновато-бурый, состоящій изъ остатковъ мховъ, и нижній— чер- 
ный, изъ стеблей и корневищъ осоки и корней древесныхъ растепій. Опи- 
сываемое котловидноо расширеніе долины, охарактеризованпое мѣстпыми 
назвапіями— согра и тундра, иредставляющее нынѣ округлую ровную лѣси- 
стую площадь, по мнѣпію г. Державина, когда то, очевидно, было дпомъ 
озера. На эту мысль наводятъ песчаники близъ устья Арзеса: они, по сло- 
вамъ его '), иокрыты шрамами, идущими нараллельпо направленію бе- 
рега, на высотѣ, до какой едва ли можетъ быть поднятъ рѣчной ледъ  
прц современныхъ разливахъ. Кромѣ того, выше углуса Инхильдарскаго, гдѣ 
мелафировый массивъ приканчивается, Томь течетъ, нѣсколысо суживаясь, 
однимъ русломъ мелсду базальтовыми горами; весьма вѣроятно, что именно 
въ этомъ мѣстѣ водный потокъ встрѣтилъ сильное пренятствіе для углубле- 
нія своего русла, чѣмъ и обусловилось существованіе озера. Ііиж е устья 
рѣчки Арзеса вскорѣ согра оканчивается; отступившія высоты вновь иодхо- 
дчтъ къ рѣкѣ Томи, которая отсюда, почти до улуса Инхильдарскаго, омываетъ 
черпые утесы мелафира. Отъ этого улуса береговыя высоты снова отступаютъ и 
долина Томи достигаетъ ширины въ 10 верстъ; береговые разрѣзы обпарѵ- 
живаютъ глину синеваго-сѣраго цвѣта, изъ которой весной вымываются ісости 
«амонта. Па отмеляхъ у иодошвы берега среди валуновъ, въ присутствіи 
г. Державина, лѣтомъ 1889 года 2), былп найдены— обломокъ кости таза, часть 
бивня, позвонокъ и зубъ этого млеісопитающаго. ІІолный разрѣзъ этой толщи 
встрѣтился у дер. Салтымаісовой; напластованіе, начиная сверху, слѣд\чощее: 
растительный слой, желтая глина до 2 саж., сипевато-сѣрая глина съ галь- 
ками 6 саж. и конгломератъ 1 саж. Отъ деревни Ройской, внизъ ио Томи, 
начинаются, говоритъ далѣе г. Державинъ 3), тѣ же отложеиія желтой н 
сѣрой глипы, налегающія на конгломератъ, изъ которыхъ, по словамъ мѣст- 
ныхъ жителей, вымываются кости мамопта. Берега, представляющіе разрѣзы 
этой дилювіальной толщи, высотой отъ 6 до 8 саженъ, отвѣспы и издали 
кириично-краснаго цвѣта; на нихъ построеиы деревпи: Ройская, Крапивина, 
Мупгатская и Баннова. Еще далѣе отъ дер. Темеровой— до Мозжухи, по сло- 
вамъ г. Дерлсавина 4), наблюдается постпліоценовое отложеніо. Между 
дер. Мозжухой и Усть-Пиеаппой по Томи, по его лсе 5) наблюденіямъ, мѣстами

0  Дерл:авпнъ4, 401.
г ) Д е р ж а в и н ъ , ,  8 2 .

•’ ) Д е р ж & в и в ъ ,, 8 4 .

‘ ) Д е р ж а в и н ъ , ,  8 5 .

5)  Д е р ж а в и н ъ і ,  4 0 0 .
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древне-осадочныя толщи песогласно иокрыты болѣе новыми отложеніями, 
состоящими изъ коигломерата п лёссовидиой глипы. Начиная же отъ с. Сосшж- 
скаго, виизъ но Томи, петрографическій составъ оішсапной нами верхней 
папоспой толщи, по Державину, измѣняется; такъ, выгие села Сосновскаго 
правый берегъ іі[)едставляоть слѣдующій разрѣзъ, начиная сверху: бурый 
песокъ до 0,5 саж., темный несокъ до 0,5 саж., желтый песокъ до 1 саж., 
сіоистый желѣзистый песокъ до 5 саж. п слой галыси 3 саж., подъ кото- 
рымъ непосредственпо залегаетъ глииистый слаиецъ, составляющій здѣсь и 
дно рѣки. Этотъ составъ наносовъ является промежуточнымъ звеномъ между 
наносами ио Томи, выше села Сосновскаго, и паиосами окрестпостей г. Томска.

Итакъ, повидимому, составъ наносовъ, прикрываюіцихъ углепоспукі 
толщу въ предѣлахъ Кузнецкаго бассейпа, весьма песложенъ и однообра- 
зенъ ночтп на всемъ его протяженіи. Наносъ этотъ состоитъ изъ лёссовид- 
ной глипы, отчасти сиией глипы и копгломерата пли галечнаго слоя. Новерхъ 
этой толіци залегаетъ слой растителыюй земли или чернозема, а мѣстами 
слой растптельнаго торфа. Въ лёссовидной глинѣ пе рѣдко попадаются 
остатки мамонта, носорога, оленя и быка.

Соноставляя этн напосныя толіцн съ таковыми лсе Западно-Снбирской 
низменности, кажется сираведливымъ отнести первыя къ верхней группѣ 
постпліоценовыхъ нрѣсиоводныхъ осадковъ, согласно подраздѣленію Чер- 
скаго ‘).

' )  В ъ  п о с л ѣ д н о й  с т а т ь ѣ  г . Д е р ж а в и н а  ’ ) « Г е о д о г и ч е с к ін  о а б л ю д е п ія  м ен < ду  О б ы о  и Т о м ы о  

в ъ  н р е д ѣ л а і ъ  ж е л ѣ з п о д о р о ж н о й  и о л о с ы , 1896  г .>  о  н о в ѣ й ш и х і .  о т л о ж е н і я х ъ  в ъ  э т о й  м ѣ с т н о с т н  

с о о б іц а ю т с я  с л ѣ д у ю щ ія  с в ѣ д ѣ н ія :  « П а л о о з о й с к іе  п л а с т ы  п о к р и т ы  т о л щ о й  н о в ѣ й ш н х ъ  г л и н ъ ,  

м о щ н о с т ь  к о т о р о й  в е с ь м а  з п а ч п т е л ь н а ;  т а к ъ ,  у  д .  Ж е р е б ц о в о й ,  л е ж ш ц е й  в а  р . И я р е в ѣ , п р а в о м ь  

п р и т о к ѣ  Б е р д н ,  н а  в ы с о т ѣ  н е  м е н ѣ е  4 0  с а ж . о т ъ  у р о в н я  О б и , м о щ н о с т ь  г л и н ы , в р и к р ы в а ю щ е й  

г л и н и с т ы й  с л а н е ц ъ , о к о л о  1 2  с а ж . ,  к а к ъ  п о к а з ы н а с т ъ  ш а х т а ,  о с т а в ш а я с я  п о с л ѣ  р а з в ѣ д к и  н а  

ж в л ѣ з н у ю  р у д у .  Н а  в о д о р а я д ѣ л ѣ  м е ж д у  О б ь ю  и  Т о м ы о  ж е л ѣ з н о д о р о ж н а я  л іш ія  о к о л о  с т а и ц іи  

Ч у б у л ы  н е р е с ѣ к а е т ъ  н а  в ы с о т ѣ  40  с а ж .  о т ъ  у р о в п я  О б н  н ѣ с к о л і.к о  л о г о в ъ ,  в ъ  г р и в а х ъ  м е ж д у  

к о т о р и м и  в ы е м к и  о б н а ж а ю т ъ  т о л щ у  ж е л т о - б у р о й  г л и н ы , с о д е р ж а щ е й  в н а ч и т е л ь п у ю  п р и м ѣ с ь  

м е л к а г о  п е с к а ,  м ѣ с т а м и  п р о п и з а п н о й  к а к ъ -б ы  с ѣ т ы о  б ѣ л ы і ъ  ш н у р о в ъ  и з ъ  у г л е с о л с й ;  п о с л ѣ д п ія ,  

к р о м ѣ  т о г о ,  я в л я ю т с я  в ъ  в и д ѣ  н с б о л ь ш н х ъ  к о п к і іе ц ій ;  в ъ  н е р х п е й  ч а с т н  г л и іш с т о й  т о л іц и  н а й -  

д е н ы  О ы ли з у б ы  м а м о н т а .

ІС р ом ѣ  і і о с т п д іо ц е н о в ы х ъ  г л и н ъ , з а л е і а ю щ ш ъ  н а  в о д о р а з д ѣ л ѣ , и о  О б и , Т о м и , И н ѣ  и 

Б е р д и ,  х о р о ш о  р а з в н т ы  т е р р а с ы . Б ы с о т а  н а д л у г о в о й  т е р р а с ы  н р а в а г о  б е і іе г а  О б и  -о к о л о  12  с а ж  

о т н о с и т е . іы іо  м Ь с т н а г о  у р о в п л ;  е е  с л а г а ю т ъ  б о л ѣ е  и л и  м е н ѣ е  г . ін н и с т ы о  п е с к и .  Р ѣ ч н ы я  т с р р а с ы .  

и о  Т о м и  о с о б е н п о  р а з в и т ы  м е ж д у  д .  П о л о м о ш н о й  и Т о м с к о м ъ ;  о с н о в ы в а я с ь  н а  д а н н ы х ъ  н н к е -  

л и р о в к и  С и б н р с к а г о  и о ч т о в а г о  т р а к т а ,  в ы с о т у  з а д и в н о й  р а в н и н ы  м о ж н о  п р и п я т і ,  в ь  4  с а ж . ,  

в ы с о т у  н а д л у г о в о й  т е р р а с ы — в ь  11  с а ж .  С ѣ в е р н ѣ о  д .  І І о л о м о ш н о й  Т о м ь  т о л ь к о  у  с . Я р с к а г о  

п р о д с т а в л я е т ъ  у д о б н ы й  п е р е ю д ъ  д л я  з к е л ѣ з и о д о р о л с н о й  л в н іи :  в ы ш о  и і ш ж е  с . Я р с к а г о  р а з -  

к и т ы  ш н р о к ія  з а л и в н ы я  ) ) а в н и : іи  с о  с т а р и ц а м и . Х о р о ш ій  р а з р ѣ з ъ  в г о р о й  т е р р а с ы  п р е д с т а -  

в л я е т ъ  п р а в ы й  б е р с г ъ  в ы ш е  с . С о с н о в е к а г о ;  п а ч и н а я  с в е р х у ,  в и д п ы :

1 )  П е с о к ъ  б у р ы й  д о  .

2 )  > ж е л т ы й  д о

3 ) П е с к и  с л о и с т ы е  >

4 ) С л о й  г а л ь к и  >

1 с а ж .  

1 »

5  >

3 >

5 ) Г л и н . с л а н е ц ъ - б е ч е в п и к ъ >

О Дорв.чвиіеы , 87.
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е. Описаніе вулканическихъ породъ.

Что касается вулканическихъ нородъ, прорвавшихъ мѣстами углс- 
посную толщу въ Кузнецкомъ бассейнѣ, то онѣ, какъ это будетъ видно 
ниже, ио мпкроскоиичесісимъ изслѣдоваиіямъ аісадемика Л. П. Карнинскаго 
и профессора Гревипга, оказались базальтами, а по послѣдыимъ изслѣдова- 
ніямъ г. Державипа мелафирами. Честь перваго открытія мелафировъ па 
Алтаѣ припадлежитъ нашему горному инжеперу М. П. Айдарову, который 
въ своемъ краткомъ геогностическомъ обзорѣ второй Нижне-Терсинской 
попсковой дистапціи ') , между прочимъ, говорптъ, что <по лѣвую сторону 
рѣіси Богородской, теісущей съ сѣвера на югъ и впадающсй счрава въ Н иж- 
пюю Терсь, выше устья ея, въ 60 верстахъ, во все продолженіе теченія оной 
тянется гора базальтовая. Долина рѣчки п русло оной состоятъ изъ того же 
самаго базальта. Достойно замѣчанія, что при обслѣдованіи оной въ нѣкото- 
рыхъ шурфахъ находимы были признаки золота, почемѵ можпо предполо- 
жить, что и иесчаникамъ ’) свойственны золотоносныя розсыпи, хотя до сего 
ещ е пхъ и не было встрѣчепо. Базальтъ, здѣсь находящійся, чернаго цвѣта, 
плотнаго сложенія и заключаетъ въ массѣ своей зерна оливипа, что и застанило

І І о  п е с к а м ъ  в т о р о й  т е р р а с ы  п р о л е г а е т ъ  п о ч т о п ы й  т р а к т ъ  о т ъ  с т а н ц і и  К а л т а й с к о й  к ъ  

В а р ю і и н о й ;  т о ч п о  т а к і е  ж е  к в а р ц е в г л е  п е с к и  с л а г а ю г ь  в т о р у іо  т е р р а с у  н р а в а г о  б е р е г а  Т о м и  

м е ж д у  д е р е в п я м и  В е р іш ш и и о й  и  Б а т у р и н о й .  У  д .  І І о л о м о ш п о й  в т о р а я  т е р р ; іс а  о б р а з у е т ъ  л ѣ в ы й  

б с р е г ъ :  н а  г о л о н а х ъ  к р у т о  п а д а ю щ и х ъ  п л а с т о в ъ  н е с ч а н и к а .  с о с т а в . і я ю щ и х ъ  б е ч е в н и к ъ ,  л е ж н г ъ  

с л о й  м о щ п о с т ь ю  д о  2  с а ж . к р у п н о й  г а л ь к и , п р и к р ы т ы й  г л и п и о т ы м ъ  п е с к о м ъ :  в ы с о т а  р а э р ѣ з а  

о к о л о  5  с а ж .;  к о  в т о р о й  т е р р а с ѣ  н р а в а г о  б е р е г а  н р и л е г а е т ъ  в а л и в н а я  р а в н и н а ,  ш и р и н о ю  д о  

V , в е р с т ы , п о  к о т о р о й  у с т р о е н а  п а с ы п ь .

Н е з а в и с и м о  о т ъ  а т о г о ,  в ъ  н ѣ к о т о р ы х ъ  м ѣ с т н о с т я х ъ  в с т р ѣ ч е н ы  п о р о д ы  с ъ  б о л ѣ е  и л и  м е н ѣ е  

и с н о  в ы р а ж е н п ы м ъ  о б л о м о ч н ы м ъ  х а р а к т е р о м ъ ,  з а д е г а ю щ ія  н а  в ы с о т ѣ .  з н а ч и т е л ь н о  п р е в о о х о -  

д я щ е й  в ы с о т у  в т о р о й  т е р р а с ы .  Т а к ъ ,  п о  р ѣ ч к ѣ  І І І и п у п и х ѣ  ( л ѣ в . и р и т .  Б е р д и )  у  с . И е д в ѣ д с к а г о  

п о  р. К а р а к а н у  (п р а в . п р и т .  О б и  в ы ш е  у с т ь я  Б е р д и )  у  д . П І а р ч и п о й ,  м е ж д у  э т о й  п о с л ѣ д п е і і  

и  с . Б и т к о в ы м ъ , е с т ь  у т е с ы ,  п о р о д ы  к о т о р ы х ъ  п р о и з в о д я т ъ  в п е ч а т л ѣ н іе  к о н г л о м е р а т а :  в и д п ы  

г а .іь к и  р а 8 д и ч и ы х ъ  р а з м ѣ р о в ъ ,  в к п ю ч е п н ы я  в ъ  м а с с п в н у іо  п о р о д у ;  к а к ъ  г а л ь к и ,  т а к ъ  и с о д е р -  

я : а щ ія  и х ъ  м а с с ы  д о л ж н ы  б ы т ь ,  п о  с л о в а м ь  г. Д е р ж а в и н а ,  д р е в н и м ъ  б е р е г о в ы м ъ  г а л е ч в и к о м ъ .  

Н и ж е  с . П а ч и п с к о г о ,  п а  в е р ш и п ѣ  б е р е г о в ы х ь  у т е с о в ъ  г д и п и с т а г о  с л а н ц а ,  н а б д ю д а е т с я  г а л е ч -  

п ы й  с л о й :  т о  ж е  с а м о е  у  д .  А т к а р и п с к о й  и с . С о с н о в с к а г о .  І іы ш е  д .  І І о д о м о ш н о й  п е р в а я  и в т о -  

р а я  т е р р а с ы  у з к и м и  п о л о с а м и  и ] іи м ы к а ю т ъ  к ь  д р о в п е м ѵ  л ѣ в о м у  б е р е г у ,  в ъ  к о т о р о м ъ  о б н а ж е п ы  

н л а с т ы  п е с ч а п и к а ,  к р у г о  п а д а ю щ іе  н а  в а п а д ь ,  п о  с о г л а с н о  п р и к р ы т ы е  г а л е ч и ы м ъ  с л о е м ъ .  

О к о л о  Т о м с к а ,  г о в о р и т ъ  д а л ѣ е  г . Д е р ж а в п іг ь ,  Т о м ь , д ѣ л а я  п о в о р о г ь  н а  я а и а д ъ , о б н а ж и л а  ц е н -  

■гра.чьную  ч а с т ь  к р у г о й  а п т и к л и н а л ь н о й  с к л а д к и  г л и н и с т а г о  с л а ы ц а , с ѣ д л о в и н а  к о т о р о й  н р и -  

к р ы т а  м о щ н о й  т о л щ е й  г л и п и с т ы х ъ  п е с к о в ъ ;  с р е д и  п о с л ѣ д н е й  в и д н ы  п р о с л о и  м е л к о й  г а л ь к и ,  

з а л е г а ю щ е й  н а  в ы с о т ѣ  о к о л о  1 2  с а ж .  о т н о с и т е л ы ю  м е л с е п и а г о  у р о в н я ;  в ъ  с о е ѣ д н е м ъ  о б н а ж е -  

а і и  видеіП) р ы х л ы й  п е с ч а н и к ъ  с ъ  о т п е ч а т к а м и  л и с т ь е в ъ ,  п о д о б н ы х ъ  к л е п у .  Г о р и а о н т ъ  з а л е г а -  

п ія  я т о г о  п е г .ч а н и к а  н и ж е  г о р и в о н т а  г а д е ч н ы х ъ  с л о е в ъ .  О т л о ж е н ія  о т и  г . Д е р я с а в и и ъ  ’ )  о т н о -  

г п т ъ  к ъ  т р е т и ч п о й  э н о х ѣ .

Н а  э т о м ъ  м ы  и з а к а н ч и в а е м ъ  н а ш ъ  о б з о р ъ  п о в ѣ й ш и х ъ  о т л о ж е н ій  К у з н е ц к о й  у г л е н о -  

с н о й  к о т л о в и в ы .

*) А й д а р о в ъ і ,  8 4 — 91 .

’ ) Т у т ъ ,  к о п е ч п о ,  р ѣ ч ь  и д о т ъ  о б ъ  у г л е н о с п ы х ъ  п е с ч а н и к а х ъ .
*) Д е р ж а и и н к о .
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меня причислпть обра;юваіііс сіе къ третичной области, къ формаціи соб- 
ственно базальта». Н е менѣе интереспыя с в ѣ д ѣ н і я  о выходахъ той я:е породы 
сообщаетъ намъ и покойный Ф. Ф. Коржененскій. Снѣдѣпія эти я заимствую 
изъ отчета « 0  дѣйствіяхъ поисковыхъ иартій въ Ллтайскомъ горпомъ округѣ» 
въ 1851 году \). Пзъ него усматривается, что поручику Корженев- 
скому поручено было изслѣдовать въ томъ году пространство между 
рѣками Средпеп и ІІижпей Терсями, начииая отъ предѣловъ камен- 
ноуголмюГі (угленосной) области вверхъ по обѣимъ рѣкамъ и по ихъ при- 
токамъ. Ипженсръ этотъ 3), указывая на то, что иижняя половипа теченія 
этихъ рѣкъ разрѣзываетъ камеппоугольную формацію Іѵузнецкой котло- 
вины, а верхняя— осадочиыя породы, лслсащія ниже каменноугольной области 
обращаетъ вниманіе на выходы въ нижней половинѣ обѣихъ Терсей 
черпаго порфира (мелафира), иереходяіцаго ипогда въ настоящій базальтъ, 
въ которомъ замѣтна столь свойственная лтой нородѣ призматическая отдѣль- 
ность. Черный порфиръ п базальтъ, по словамъ его, разсѣкаютъ толщи 
камениоуголыіаго песчаиика, обраіцаютъ его въ кварцитъ и въ иороду очень 
сходную по виду съ кремнемъ и сѣрымъ роговикомъ. ІІреісрасиыя обпалсепія 
сголбчатаго базальта, прикасающагося къ камешюуголыюму песчапику, видны, 
по словамъ его, въ правомъ берегу Томи, нилсе устья Нилспей Терси. Замѣ- 
чательио, что объ этихъ породахъ ни словомъ не обмолвился извѣстпый путе- 
шествснпикъ Чихачевъ въ своемъ « \о у а д е  зсіепШі^ие (Іапз ГАІІаі е іс .* , не- 
смотря па то, что имъ описываются Каракаискія горы, несомнѣнно вулкапи- 
ческаго происхождепія. Вотъ что по поводу ихъ говорится у него 3): «блнзъ 
деревии Караканъ (К агак ете) наблюдается рядъ возвышеппостей съ сосце- 
видиыми вершипами, отдѣлепныхъ отъ р. 'Гоми пространствомъ въ 35 верстъ 
и расноложенныхъ почти противъ деревпи Сартаковой. Къ несчастью, тол- 
стый слой растительноп зомли, которой онѣ сплошь покрыты, мѣшаетъ рас- 
нозпать составъ кореппыхъ твердыхъ породъ, слагающпхъ ихъ; иороды эти 
нигдѣ не обналсаются. Впрочемъ, судя по болыпому числу обломковъ бѣлаго 
илотнаго рухляка и красному окраіпиванію песка, который виднѣется тамъ 
и сямъ, молспо допустить, съ нѣісоторою увѣренностыо, говоритъ онъ, что 
вся цѣпь высотъ, извѣстныхъ въ этой мѣстпости нодъ названіемъ Каракан- 
скихъ го[)ъ, состоитъ также либо изъ рухляісовъ, либо изъ несвязныхъ 
песковъ, толщи коихъ выходятъ па поверхности во всѣхъ другихъ прилежа- 
щихъ мѣстахъ, какь, напр., на берегахъ Уньги, гдѣ расиоложена деревпя Бори- 
сова, и т. д.» Изъ этого краткаго описапія улсе видпо, что г. Чихачевъ на- 
блюдалъ эти горы лишь издали, иначе бы онъ пришелъ совершепно къ дру- 
гимъ выводамъ. Профессоръ Бернгардъ ф. Котта 4) вь своемъ «І)ег АКаі»

’ )  К о р ж с н с в с к ій ,  2 9 5 — 3 1 Г>.

2) ІС о р л с е н е в с к ій , 2 9 7 — 2 9 8 .

3) Ч и х а ч е в ъ ,  2 3 6 .

‘ )  С м . О е о 1о ё ' із с Ь е г  В а и  ііе з  А І і а і ,  с т р . 74  н 7 5  и А п Ь а п е -. А Н ^ е т е і п е  ш п і г іа с Ь г г а ^ І іс Ію  

В е т е г к и п ^ е п ,  с т р . 2 9 9 .
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идетъ еще далѣе; онъ совершенно отрицаетъ прнсутствіе вулканическихъ нородъ 
на Алтаѣ, утверждая, что тамъ совершенно отсутствуютъ ті>а.\иты и базальты, 
равно какъ и всякіе слѣды вулканическихъ изверженій въ третичные и 
новѣйшіе періоды.

Изъ того, что было уж е сказано нами выше, да п цзъ пижеслѣдующаго 
опнсанія видио, что вулканическія породы па Алтаѣ пе только не отсут- 
ствуютъ, по, наоборотъ, имѣютъ зиачителыюе развитіе въ Кузпецкой котло- 
випѣ, гдѣ онѣ выступили среди угленосныхъ толщъ вблизи западнаго склона 
Алатау; а наблюдавшееся на Сиасскомъ пріискѣ, кажется, въ началѣ девяно- 
стыхъ годовъ, фрейбергскимъ горпымъ инженеромъ Ліономъ, землетрясеніе, 
какъ нельзя болѣе свидѣтельствуетъ о томъ, что вулканическая дѣятельность 
на Алтаѣ пе только н° прекратилась, но продолжается и до настоящаго 
времени.

Обзоръ вулканическихъ породъ Кузпецкой котловины мы пачнемъ съ 
Караканскихъ горъ, какъ наиболѣе изслѣдованпыхъ. Внервые опѣ были опп- 
саны мною т), затѣмъ горнымъ инженеромъ Д. II. Богдановымъ 3) и еще 
позднѣе г. Державинымъ 3). Вотъ что сообщено мною объ этихъ горахъ: нъ 
сѣверо-восточпой части Кузнецкаго бассейна угленосныя толіци прорвапы 
выходамн базальта. Наблюдалъ я ихъ лишь вблизи деревнн Караканской, гдѣ 
оии образуютъ горный кряжъ, носяіцій то же иазваніе. Вершины этого кряжа 
лишены всякой растительности. Горы эти господствуютъ иадъ окрестностямп 
безъ того уже возвышенными, и черныя скалы базальта прсдставляютъ собою  
лѣтомъ дикій и величественный видъ среди цвѣтущей природы, окружающей 
мѣстность. Нанравленіе кряжа 120° съ сѣверо-запада иа юго-востокъ. Грс- 
бень хребта иногда бываетъ настолько ѵзокъ, что два человѣка не могутъ 
помѣститься па немъ рядомъ. Наибольшая ширина кряжа при началѣ его, ѵ 
рѣки Ини. Сѣверо-восточный с к л о і і ъ  хребта круче, утесистѣе юго-западпаго, 
который смягчепъ тутъ параллельпымъ поднятіемъ, образованнымъ базальти- 
ческою лавою, которая прикрыта. въ свою очередь, слоемъ галеганика и рас- 
тптельной землп, представляющимъ какъ бы террасу. На обоихъ склонахъ 
кряжа, въ обнаженіяхъ, обпаруживается миндалевидпый базальтъ, характери- 
зующійся своими округлыми пустотами; вещество, заполнявшее ихъ, большею 
частыо исчезло; тамъ же, гдѣ оно сохранилось, оказывается халцедономъ. 
Гребень хребта состоитъ изъ сплошного базальта, представляющаго весьма 
рѣдко столбчатую отдѣльность. Микроскопическія изслѣдованія А. П. Кар- 
пипскаго показали, что базальтъ этотъ заключаетъ въ себѣ эллипсы п сфе- 
роиды тахилита. Эта изверженная порода прорвала себѣ здѣсь выходъ среди

’ )  С м . П о з с г ір і іо п  к ё п іо с т і^ и е  (] с  ] л р а г і іе  Х о п І-Е « Ь  сіе 1а  с і іа і іш  (Іе З а і а іг е  е п  А ІЬ а і, с т р . 32  
іі  3 3 . Э т а  с т а т ы і  в о ш л а  ц ѣ л и к о м ъ  п ъ  « З е м л е н ѣ д ѣ н іе  А 8 і и >  К а р д а  Р и т т е р а  в ь  т о м ъ  I V ,  д о и о л -  

і с ъ  т о м у  I I I ,  с о с т а п л е н п о м у  I I . I I .  С е м е ы о в ы м ъ  и Г .  И . П о т а н и н ы м ъ ,  с т р . 4 1 3 — 46 2 , а  такж <* в ъ  

с т а т ь ю  Д . П  Б о г д а н о в а  « Г е о л о г и ч е с к ій  о ч е р к ъ  ю г о - а а п а д п о й  ч а с г і і  І С ѵ з п е ц к а г о  к .  у .  б а с с е й н а  іі 

п р и л е я с а щ и х ъ  в о з в ы ш е п н о с т е й ».

2) Б о г д а н о в ъ ,  1 6 5 , 166  п 1 68 .

3) Д е р ж а в и и ъ і ,  8 4 ; Д е р ж а в и н ъ » ,  2 5 3 — 2 5 4 .
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углекосныхъ песчаниковъ и конгломератовъ, наблюдаемыхъ у подножія кряжа. 
въ особенности у лѣваго берега Ини, и заключаютъ въ себѣ отпечатки 
растеній, прпсущихъ угленосной толщѣ. Песчаиики эти приподняты здѣсь и 
прикрыты слоемъ гальки и ііастптельиой земли. Гальки вообще состоятъ пзъ 
крупнаго песчапика, сланцеватой глины, известияка, лидійскаго камня, кварца 
м полевошпатоваго порфира; изрѣдка нопадаются галыш конгломерата.

Эту же часті, Караканскихъ горъ въ 1889 году осматривалъ г. Дерлса- 
винъ ’) и, по его словамъ, «микроскоиическіе препараты изъ породы Кара- 
ісана обнаруживаютъ, что въ составѣ ея мипералыіыхъ элементовъ преобла- 
даетъ плагіоклазъ, въ видѣ удлпнешіыхъ кристалловъ, п стекловатое веще- 
ство, содерлсащее мпожество черныхъ трихитообразныхъ выдѣлеиій, которыя 
и обусловлпваютъ самый цвѣтъ породы; сравнителыю немпого авгита п 
мѣстами мелкія зерна, ярко окрашивающіяся при николяхъ +  и состоящія, 
вѣроятпо, изъ оливина; кромѣ того, новсюду обнльныя округленныя выдѣле- 
нія лучистаго сложенія, желтаго и зеленаго цвѣта,— продукты метаморфиза- 
ціи, образовавшіеся, по всей вѣроятпостп, па счетъ оливина и авгита. ІІо 
наблюденіямъ г. Державина, чериая плотная порода, обналсепная къ вер- 
шинѣ кряжа, имѣетъ столбчатую отдѣлыюсть; въ сторонѣ гребня, обращен- 
ной па юго-заиадъ, она сь поверхности утратила черный цвѣтъ. Д. П. 
Богдановъ 2), съ своей стороны, замѣчаетъ, что къ столбчатой отдѣльпости, ісото- 
рою разбитъ снлошной базальтъ. присоединяется еще поперечная трещипо- 
ватость, отчего порода весьма легісо разламывается на болѣе или менѣе пра- 
вильные куски призматической формы. ІІоверхиость плоскостей отдѣльпости, 
далѣе говоритъ онъ, обыкновенно имѣетъ бурый цвѣтъ, вслѣдствіе просачи- 
ванія по трещипамъ атмосферныхъ водъ 3). 11а склочахъ кряжа базальтъ прп- 
нимаетъ, по его словамъ, пе только мипдалевидпое, ио и пузыристое слолсе- 
ніе. Опъ указываетъ также на то, что породы, чрезъ которыя прорвался 
базальтъ, претерпѣли сильную метаморфизацію *), обнаруживающуюся какъ 
вь значительной твердости, такъ и въ измѣненіи цвѣта его. Такъ, ио сло- 
вамъ г. Богданова 5), сланцеватая глипа, вслѣдствіе метаморфизаціи, является 
сильио обожженпою п, смотря по большему или мепыпему дѣйствію метамор- 
физаціи, представляетъ разности нъ цвѣтѣ и твердости, принимая часто полу- 
опаловпдную наружность. Песчаникъ нріобрѣтаетъ болыпую плотность и вяз- 
кость, темпый цвѣтъ, и обѣ породы утратили, повидимому, прибавляетъ онъ, 
слѣды органическихъ остатковъ. Въ виду сходства этихъ измѣненій въ поро- 
дахъ угленосной толіцп, приписываемыхъ Д. П. Богдановымъ выходамъ 
базальта, съ таковыми лсе измѣненіями, иаблюдаемыми въ нихъ вслѣдствіе 
каменноугольныхъ пожаровъ, мнѣ кажется, слѣдуетъ скорѣе всего приписать

! ) Д е р ж а в и н ъ г ,  2 5 4 .

2) Б о г д а в о в ъ ,  106 .

3)  Б у р ы й  ц в ѣ т ъ  : іа в и с и т ъ  т у т ъ  с к о р ѣ е  о т ь  р а з л о ж е н іп  м а ш и т н а г о  ж с л ѣ я а я к а ,  в а к л ю -  

ч а ю щ а г о с я  г ъ  б а з а л ь т ѣ . I I .  Н .

4)  Б о г д а п о в ъ ,  165  и  168 .

5)  Б о г д а ч о в ъ ,  160— 1 6 7 .



214 ГЕО Л О ГІЯ , ГЕО ГН О ЗІЯ И ПАЛКОНТОЛОГІЯ.

поелѣдней причинѣ измѣненія, наблюдавшіяся Д. II. Богдановымъ въ угле- 
посныхъ породахъ, тѣмъ болѣе, что въ смежности съ выходами базальта 
обнаружепо присутствіе камеппоугольныхъ флбцовъ. Далѣе Д. II. Богдановъ 
говоритъ, что кряжъ этотъ длиною около 40  верстъ и по прямой линіи 
доходитъ до рѣки Томи, при впаденіи въ нее рѣки Нарыка, гдѣ онъ въ 
видѣ не высокаго, но крутаго и узкаго хребта, раздѣляющаго воды ІІарыка 
и Угроба, тоже впадающаго въ Томь, воздымается среди обширпой, 
безлѣсной и однообразной равнины. Съ восточной стороны Караканскій 
кряжъ образуетъ высокія, отвѣсныя скалы на лѣвомъ берегу Томи, перехо- 
дящія ц на другую сторону рѣки ').

Бросивъ взглядъ на сѣверный склонъ кряжа, продол;каетъ тотъ же авторъ, 
усматриваемъ, что онъ не имѣетъ террасы, болѣе крутъ и утосистъ, нежели 
южный, и вслѣдствіе этого съ сѣверной стороны горы кажутся болѣе вели- 
чественныыи. Склонъ ихъ тѵтъ спускается къ равнинѣ крутымъ, ровнымъ 
скатомъ, не имѣя ни ущельевъ, ни впадинъ. ІІо мнѣнію того-же горнаго 
инженера *), кряжъ этотъ получилъ названіе «Караканскихъ горъ» отъ де- 
ревни того же имени, но ему кажется названіе это не внолпѣ соотвѣтствую* 
щимъ своему назначепііс, и что оно дано б у л о -б ы  тѣми путешественпиками, 
коп посѣщали эти горы только со стороны Ини, подъѣзжая къ нимъ со сто- 
роны деревни Караканской. Гораздо опредѣленнѣе, говоритъ онъ, назвать 
ихъ ІІарыкскими горами, такъ какъ рѣка На]іыкъ всѣмъ своимъ теченіемъ 
омываетъ поднолсіе ихъ. Съ таковымъ мнѣніемъ Д. ІТ. Богданова, полагаю,, 
никакъ нельзя согласиться по той причинѣ, что самое названіе этихъ горъ—  
«Кара-канъ», что значитъ по-татарски «черная кровь», какъ нельзя болѣе- 
характеризуетъ ихъ, а таклсе свидѣтельствуетъ о томъ, что назвапіе это дано 
имъ тѣми кочующимп племенами, кои пѣкогда обитали эту мѣстпость, и 
которыхъ, копечно, пе могъ не иоражать мрачный видъ этихъ горъ, совер- 
шенно черныхъ. Бсе это, мпѣ калсется, служитъ достаточнымъ осповапіемъ, 
чтобы сохранить за этими горами назваиіе «Караканскихъ», огъ которыхъ, 
надо полагать, внослѣдствіи получила свое пазвапіе и деревпя, лежащая у 
сѣвернаго подножія ихъ, на рѣкѣ Инѣ.

ІІо словамъ г. Державина *), ниже устья рѣки Нарыкъ, гора, тянущаяся 
на нѣсколько верстъ по правому берегу Томи, имѣетъ пазваніе «Бабій ка- 
мень»; ее слагаютъ пласты песчанніса и сланцеватой глины, надающсй на 
сѣверо-востокъ подъ ѵгломъ отъ 20 до 30°. Въ концѣ обнаженія есть выходы 
мелафира 4), который залегаетъ мощными пластами среди угленосныхъ; кромѣ 
того, въ одномъ мѣстѣ, среди нластовъ песчаника, залегаетъ глина, которую  
пздали, по ея черному цвѣту, легко можпо принять ЗсЯ сланцеватую, но на

] )  Б о г д а н о в ъ .  1 6 5 — 167
2)  Б о г д а п о в ъ ,  1 6 5 .

3)  Д е р л с а в и н ъ  5, 1 19 .

4)  Н и ж е  ы ы  п р м в е д е ы ъ  о с н о в а н і я ,  п о  к о т о р ы м ъ  г .  Д е р ж а в и в ъ  п р и п и м а е т ъ  б а з а л ь т ы  К у з -  

н е ц к о й  к о т л о в и н ы  з а  м е л а ф и р ы .
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самомъ дѣлѣ она образовалась, по всей вѣроятности, на счетъ мелафира. Кромѣ 
того, выходы мелафировъ (базальтовъ) наблюдались г. Державинымъ !) по 
р. Томп нияіе устья Арзеса, впадающаго въ нее. Вотъ что онъ сообщаетъ 
объ этихъ мелафирахъ: «верстъ 6 ниже устья р. Арзеса въ правомъ берегу 
Томп выступаютъ отвѣсныя скалы черной породы, мелкокристаллической, 
имѣющей отдѣльность какъ-бы прпзматическую; на горизонтальпыхъ площад- 
кахъ выхода трсщпны отдѣлыюсти образуютъ не ясные многоугольнпки, чаще 
напоминающіе шестиугольникъ. Мѣстами въ массѣ породы мнолсество пустотъ 
неправильной эллиитической формы, величиною отъ горошипы до 4 сапт., вы- 
полнепиыхъ халцедономъ и кварцемъ. Эта черпая порода слагаетъ правый 
отвѣспый берегъ противъ Бычьихъ острововъ; пнже ихъ, и на нѣкоторомъ 
протяясеніи, замѣтна и на лѣвомъ берегу. ГІо своему внѣшнему 1іаЬіІи8’у и 
характеру отдѣльности, наиоминающимъ базальтъ, она чрезвычайио схожа съ 
нородой, слагающей Караканскія горы. Непреиѣппой составпой части ба- 
зальта— оливина— въ штуфахъ, собранныхъ мпою съ Томи, макроскопически 
не замѣтно. Микросконическія лсе ирепараты обпарулсиваютъ. что порода, 
главнымъ образомъ, состоитъ изъ плагіоклаза. кристалы котораго довольпй 
свѣлси, стекловатой массы, переполненной трихитообразными выдѣленіями, и 
изрѣдка мелкихъ зеренъ, ири николяхъ +  ярко окрагаивающихся; кромѣ того, 
мпого выдѣленій зеленоватаго цвѣта и лучисто-жилковатаго сложенія; ію- 
слѣдпія, вѣроятпо, продуктъ измѣпепія оливина; авгитъ встрѣчается рѣдісо. 
Препараты изъ базальта Караканскихъ горъ, по структурѣ и характеру ми- 
нералыіыхъ элелентовъ, крайпе сходны съ иренаратами пзъ черной породы 
Томи, почемѵ послѣднюю можпо назвать также базальтомъ. (Впрочемъ, по- 
роду эту, какъ мы увидимъ нилсе, г. Державипъ нринпмаеть за мелафиръ). 
Профессоръ Щ уровскій 2), которому были доставлены образцы породъ съ 
береговъ Томп, между устьями Нижней Терси и Тайдона, упоминаетъ о нлѵ- 
тонпческой породѣ, ироходящей между песчапиками и слапцеватой глипой. п 
называетъ ее «авгитовымъ порфиромъ».

ГІо словамъ г. Державина 3), черные утесы мелафира, выступающіе на 
Томи ниже устья Арзеса, нростираются почти до улуса Инхильдарскаго. Такъ, 
въ правомъ берегу Томи, говоритъ онъ, выступаютъ тутъ пласты песчаника, 
падающіе на В.ІО.-В., подъ угломъ 15°, а между ними мелафиръ, который тя- 
.чется ниже, снлошнымъ массивомъ, обналсаясь сперва въ правомъ, а потомь 
и в'і» лѣвомъ берегу Томи.

ІІараллельпо данному участку Томи, но нѣсколько сѣверпѣе, идстъ кряжъ 
Салтымаковскій, о петрографическомъ характерѣ котораго, къ сожалѣпію, 
аичего пе извѣстно.

Вышеизлолсешіыя свѣдѣнія о мелафирѣ на Томи г. Державипъ по- 
полняетъ еще слѣдующими: «въ пѣкоторыхъ мѣстахъ опъ обладаеть прекрасно

г) Д е р ж а н и н ь  і ,  8 1 — 8 2 .

'■) Щ у р о в с к ій ,  17 6 .

3) Д с р ж а в и п ъ  і, 4 0 0 — 4 0 1 . 

го р п . ж у р п  1896 . ГГ I V .  к п . 11 . 15



2 1 6 ГЕ О Л О И Я , ГКО ГНО ЗІЯ II П АЛЕО НТО Л О ГІЯ.

выраженною призматическою отдѣлыюстыо и содеряситъ миндалевидпыя вы- 
дѣлеиія халдедона, достигающія тутъ въ длппу до полуаршина; кромѣ того, 
нѣкоторые штуфы базальта настолько бываютъ богаты магпитнымъ желѣз- 
някомъ, пто дѣйствуютъ па магнитную стрѣлку; независимо отъ этого, въ 
одпомъ нзъ штуфовъ макроскопически были замѣтны выдѣленія оливина.

Кромѣ приведенпыхъ нами выходовъ мелафпровъ па Томи, породы эти, 
среди углепосныхъ толщъ, наблюдаются также и по ея правымъ притокамъ—  
Н иж ней Терси и Усѣ.

0  мелафирахъ (базальтахъ) на Нижней Терси, какъ мы ѵже видѣли 
выше, первыя свѣдѣпія были сообіцепы гг. Айдаровымъ и Корженевскпмъ. 
Затѣмъ, зпачительпо іюздпѣе, изслѣдовалъ ихъ г. Державипъ ‘) и вотъ что 
онъ сообіцаетъ: «Тотчасъ отъ устья р. Богородской (впадающей справа въ 
Нижшою Терсь) выше по рѣчкѣ тяпутся версты на двѣ ѵтесы массивной 
черпой породы съ ирекрасно выралсенной миндалевпдпой структурой; породу 
оту, какъ тождественную съ базальтами Томи, я пазову мелафиромъ.

Накопедъ, ниже и оісоло устья ключа ІТрокопьевскаго, по лѣвому берегу, 
еще разъ выстуиаетъ мелафиръ».

Въ заключепіе г. Державинъ 2) обращаетъ впиманіе па географическую  
карту этой мѣстиости, на которой горы Салтымаковскія иоказапы идущими 
параллелыю правому берегу Томи и выходящими иа ІІилсшою Терсь около 
рѣчіси Вогородской, откуда пачинается дрѵгой кряжъ— горы Кайлотскія, иду- 
щія на юго-заііадъ и выходящія на Томь ниже устья Средпей Терси, про- 
должоніемъ которыхъ къ западу отъ Томи служитъ кряжъ Караканскій, со- 
стоящій изъ мелафира. Выходы мелафира по Иижпей Терси и въ Вабьемь 
камнѣ па Томи, говоритъ далѣе г. Державииъ, позволяютъ съ полной вѣро' 
ятпостью доиустить, что иоимеповаиные три крялса петрографически соста- 
вляютъ одинъ мелафировый, ио своемѵ протяженію имѣющій форму подковьг 
и находящ ійся на окраипѣ области угленосныхъ отложеній.

Что касается выходовъ мелафира по Усѣ, то вотъ что сообщаетъ о нихъ  
г. Державинъ 3). Слѣдуя отъ устья Усы на востокъ, молсно видѣть въ пря- 
вомъ берегу, на протялсепіи 10 верстъ, не])еслаивающійся песчаникъ и слаице- 
ватую глину угленосной толщи; далѣе, верстъ на 8, пѣтъ обналсеній, но при 
новоротѣ Усы иа С.С.-В. обнарулсивается выходъ діабаза, за которымъ спова 
ноказываются складчато-изогпутыя породы угленосиой толіцп. Верстъ па 12 
выше иомянутой массивной породы встрѣченъ второй выходъ ея. Въ обо- 
ихъ случаяхъ, говоритъ г. Дерлсавинъ, и ио внѣшнему виду, и по микро- 
скопическому анализу, имѣемъ массивную иороду, тождествепную съ той, кото- 
рая встрѣчепа но Мрассѣ и которая иазваиа ІЦуровскимъ мелафиромъ или 
авгитовымъ порфиромъ. Версты на три ниже устья Чек-су, встрѣченъ третій 
выходъ массивной породы черпаго двѣта съ миісроскопическими выдѣленіями

' )  Д е р л с а в и и ъ  о, 118 .

2)  Д е р л г а в іп іъ  5, 1 1 0 —  120 .

3 ) Д е р ж а в и г г ь  з, 116— 1 18 .
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оливииа, которая ио своой мелкозернистости, твердости п гілотностп иапом 
пила сразу породу, слагающую утесы по Томи, ниже устья ІІижней Терси, 
и названную Щ уровскимъ авгитовымъ порфиромъ, а г. Державииымъ, въ 
прежнихъ его отчетахъ, базальтомъ, по аналогіи съ породой, слагающ ей горы 
Караканскія. Но не только внѣшпій впдъ этой мелкозернистой разповидпости, 
встрѣченной около устья Чек-су, продолжаетъ далѣе г. Державинъ, но и 
микроскопическій апализъ указываютъ на полное сходство ея съ базальтами 
Томи и Каракана какъ въ структурѣ, такъ и въ минеральномъ составѣ: въ 
препаратахъ изъ штуфовъ, взятыхъ изъ трехъ указаиныхъ мѣстностей, не- 
премѣпно видна стекловатая масса, очепь характерная по содержащимся въ 
ней трихитамъ, средп которой всегда обилыю разсѣяны бруски илагіоклаза; 
что же касается авгита и оливина, то эти два минерала сильно варьируютъ 
въ качествѣ п количествѣ даже въ штуфахъ, взятыхъ изъ одиой и той лсѳ 
мѣстности, Такимъ образомъ, массивную нороду, выступающую ио Усѣ, ииже 
устья Чек-су, говоритъ г. Державинъ, надо было-бы также назвать базаль- 
томъ, по слѣдующія соображенія заставляютъ его отказаться отъ такого опре- 
дѣленія: встрѣченныя по Усѣ массивпыя породы по формѣ залеганія пред- 
ставляютъ, вѣроятпо, купола, среди складчато-изогнутыхъ угленосныхъ от- 
ложеній. ІѴь первомъ куполѣ мы видимъ, по словамъ его, типичный крупно- 
зернистый діабазъ, обнаруживающій иодъ микроскопомъ иризнаки оливина; 
во второмъ —  мелкозернистый діабазъ, обнаруживающій уже въ нѣкоторыхъ 
препаратахъ незначителыюе количество стекловатой массы, что указываетъ на 
переходъ его въ рядъ порфиритовъ; наконедъ, въ третьемъ— стекловатая масса 
является непремѣнною составпою частыо. Такимъ образомъ, діабазъ второго 
купола, ио мпѣнію г. Державина, являясь соедипительнымъ звеномъ между 
породою третьяго н діабазомъ перваго куиола, указываетъ на одновременпость 
ихъ происхожденія и тѣмъ самымъ заставляетъ породу третьяго купола счи- 
тать не базальтомъ, а мелафиромъ.

На этомъ мы и заканчиваемъ геологпческій обзоръ Кузнецкой котловпны.

Литератури но Кузиецкояу угленоеному бассеііпу.
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Мензбиръ.

Миклашев-
скій^.

Не1іпег8еп.

Эйхвальдъ.

Смальскій-
Быковъ.

Корженевскій.

Айдаровъа.

Фрезе2.

Бояршпновъ.

Бояршиновъ и 
Коржепевсісій.

Прангъ и
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Краткое оипсаніе горпоп промыпіленностп въ Алтайскомъ 
горпомъ округѣ. См. «Горн. Жури.» 1801 г., ч. II, стр. 313 .

41. Ковригпнъ, горн. инж. Ііѣсколько словъ объ Ал- 
тайскомъ горномъ округѣ. См. «Гори. Ж урн.» 1861 г., ч. III, 
стр. 178.

42 . Коврпгинъ, штабсъ-каиитанъ. Нѣсколько словъ объ 
Алтайскомъ горномъ округѣ. См. «Горн. Ж урн.» 1861 г., ч. IV . 
кп. 8, стр. 178.

43 . Татариповъ, горн. инж. Обзоръ гориаго дѣла. См.
<Горн. Ж урп.» 1861 г., ч. IV , кн. 10, стр. 88.

44 . Полетпка, II., горп. пнж. 0  предложеиныхъ улучше- 
ніяхъ въ заводскомъ производетвѣ Алтайскаго округа. См.
«Горн. Ж урп.» 1862 г., ч. I, стр. 424 .

45. Полетика и Блиновъ. Исторія основапія русскихъ 
горныхъ заводовъ. См. ІІамятная книжка для русскихъ гор- 
ныхъ людей 1862 г., стр. 183 -257.

46. Бербицкій. Заниски миссіонера. См. «Православиое 
Обозрѣпіе» 1863 г. Л? 2-й (стр. 146 — 157), 1864 г. № 2-й 
и 1866 г. Л« 1-й.

47 . ІІосовъ, горн. инж. 0  Бачатской каменоуголыюй 
копи въ 1863 г. См. «Горн. Журп.» 1864 г., ч. I, кн. 3, 
стр. 351 — 373.

48. ІІрапгъ, подполковникъ н Савпцкій, капитапъ. От- 
четъ главной химической Барнаульской лабораторіи за 1862 и 
1863 гг. См. «Горн. Журп.» 1864 г., ч. II, стр. 93 — 113.

49. Лушниковъ 1-й, поручикъ. Описаиіе серебронла- Лушпиковъ 1-й 
вильнаго производства иа коксѣ въ Гавриловскомъ заводѣ.
См. «Горн. Журн.» 1865 г., ч. IV, кн. 12, стр. 339 — 3 6 2 .

50. Б. ф. Котта. 0  геологпческомъ строеніи Алтая. ІІе- 
реводъ съ нѣмецкаго Малевскаго. См. «Горп. Журп.» 1868 г., 
ч. ПІ, стр. 141.

51. Гейницъ, д-ръ. Объ исконаемыхъ растеніяхъ каменно- 
уголыюй формаціи на Алтаѣ (Изъ Хеиен «ІаЬгЪисІі йіг Міпеіа- 
Іо^іе еіс. 1809, ІІеЙ 4, 8. 4(і'2). См. <Горн. Ж урн.» 1869 г., 
ч. ІП, кн. 8, стр. 177 — 181.

52. Бернгардъ ф. Котта, проф. Рудныя мѣсторожденія 
(.'алаира (ІІзъ Вег§ ипсі ІІииешпаппізсІіе /еііипд, 1869 г. № 24, 
стр. 201). См. «Горн. Ж урн.» 1869 г., ч. IV, кн. 10, стр. 4 9 — 56.

5 3 . Бернгардъ ф. Котта, проф. Степи Спбири. См. «Горн.
Ж урн.» 1869 г., ч. IV, кн. 11, стр. 2 2 0 — 231.

54. Мі(1(1епсІогГ, А. Віе ВагаЬа. гаёт. сіе ГАсасІ. Ітр . (Іез МісЫетІогГ. 
всіеисез сіе Ві.-РёІёгзЬ. 1870, Т. XIV, № 9. ІІрпложеніе № 2, съ 
картой къ X IX  тому Зап. Имп. Акад. ІІаукъ, 1871 г.

Ярославцевъ.

Ковригипъ,.

Ковригинъ2.

Татариновъ.

ІІолетика.

ІІолетика и 
Блиновъ.

Вербицкій.

Носовъ.

Прангъ и 
Савицкій.

Котта,.

Гейнпцъ.

Котта...

Котта3.



222 Г Е О Л О Г І Я ,  Г Е О Г Н О ЗІЯ  И П А Л Е О Н Т О Л О Г ІЯ .

55. Вепіііапі ѵоп Коііа, РгоГ. Ьег АІІиі, §ео1о§ізсЬег Ваи ип(1 
«еіпе ЕЫадегвіііІІеп. І^еірхі^, 1Ь71.

56. ВгапсН, Л. Рг. Кеие ГГпіегБисЪип&еп ііЪег (Ііе іп (іеп 
аІІаізсЪеп НоЫеп аиі'§еГиіі(1еііеп 8'аи§еІЪіеггезІе. Виіі. <1е 1’АсасІ. 
Ііир. (1е Зі.-РёіегзЪ. 1871, Т. XV, р. 147— 202.

57. Костровъ, кн. Труды Сибирской экснедиціи Матема- 
тическаго отдѣла. 0  иутяхъ сообщ енія между южной частыо 
Томской и Еиисейской губ. Сборцикъ высотъ, Крапоткинъ, 
См. «Записки Импер. русск. геогр. Обіцества» по отдѣлѵ фн- 
аики и географіи за 1872 г. т. III, № 8 (стр. 661).

58. Гривнакъ, К. И . Рудныя мѣсторолсдепія Ллтая. См. 
«Горн. Ж урн.» 1875 г., ч. II, кн. 6, стр. 275 , п 1873 г., 
ч. II, кн. 5 и 6. стр. 172.

59. Кевіегоѵѵйку, N. Безсгірііоп "ёоіоді^ие (1е 1а рчИіе Ыогсі- 
Езі сіе Іа сЪаіпе сіе Заіаіг еп Аііаі, §оиѵ. сіе Тотзк. 1875. (Ехігаііз 
(Іез Аппаіез сіе 1е Зосіеіе йеоіойісіие (1е В* Івдие).

60 . Барботъ-де-Марни. проф. Успѣхи геологическаго опи- 
сапія Россіи въ 1875 и 1876 гг. См. «Горн. Ж урн.» 1876 г., 
ч. IV , кн. 11 и 12, стр. 216 .

61 . Семеновъ, II. II. и ІІотанинъ. Г. II. Алтайско-Саян- 
ская горная система въ предѣлахъ Россійской Имперіи и ио 
Китайской границѣ; ио новѣйшимъ свѣдѣніямъ съ 1832 по 
1876 гг. См. Землевѣдѣніе Азіи, Карла Риттера, т. IV, донолн. 
къ т. III 1877 г.

62. /е іііег , іп»-. сіев шіпез. Вёіегшіпаііоп сіез ёіа<>‘ез Ъоиіііёгез 
а 1’аісіе (Іе 1а Поге іоззііе. К ёзитё йез ігаѵаих <1е М. Огаікі-Еигу. 
См. Аппаісз сіез тіпез, і. XII, Ііѵг. 0, 1877.

63. Кеппенъ. А. II., горн. инж. Азія, проекгированныя въ 
ней желѣзныя дороги и ея камепноугольныя богатства по 
Гохштеттеру, 1877 г. С.-ІІетербургъ.

64 . Кеппенъ, горн. инж. Обзоръ камепноугольныхъ 
мѣсторожденій Азіатскоп Россіи съ таблицею состава углей 
изъ различныхъ мѣстностей, 1877 г.

65. ЗіеІІіпд. ІІеЪег (ііе ЗееЪоЪе сіег теІеого1о§ізсЪеп Зіаііопеп 
іп 8іЪігіеп (Изъ наблюденій за 18 7 5 — 1877 гг.). См. Керегіо- 
гіиіп іііг Меіеого1о«;іе и. з. \ѵ. 1879, Вапсі VI, II. 2, 8. 12.

66. ІІІмальгаузенъ. проф. Юрская флора Кузнецкаго 
бассейна и ІІечерскаго края. См. «Записки Импер. С.-ІІетерб. 
Минералог. Общ.» 1881 г., 2-я серія, ч. 16, стр. 0 7 — 178.

67. Миклашевскій, горп. инж. Мѣсторожденія огнеупор- 
ныхъ матеріаловъ въ Россіи и ироч. С.-ІІетербургъ, 1881 г.

68. Іоншеръ, Ф. Горное дѣло на Алтаѣ. См. «Страна». 
1881, 67 . Общее обозрѣніе горнозаводской промыпіленности.

6 0 . Малярсвсісій. Статистическій очеркъ современнаго

Вгапсіі.

Крапоткинъ и 
Костровъ.

Грйвнакъ.

Кезіегоѵѵзку.

Барботъ-де-
Марни.

Риттеръ.

/е іііег .

Кеппенъ,.

Кеппенъ^.

8іе11іп«'.

Шмальгаузенъ.

Миклашев-
скій,.

Іоншеръ.

Маляревскін.

Соііа4.
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состоянія горпозаводской промышленности въ Заиадной Си- 
бири, съ картоіі Алтайсі;аго округа, съ обоуначеніемъ рудни- 
ковъ и заводовъ. С.м. Зап. Спб. Отд. И. Р. Г. 0 .  1882 г., 
кпига 4.

70. Богдановъ, Д. П ., горн. инж. Геологическій очеркъ 
юго-западной части Кузнецкаго каменноугольнаго бассейна и 
прилегающи.чъ возвышенностей. См. «Записки Импер. С .-ІІе- 
тербургскаго Минералог. Общ.» 1883 г. 2-я серія. ч. 18, 
стр. 1 4 9 — 201.

71. Іосса, Н . А ., горп. инж. ироф. Гурьевскій заводъ. 
См. «Горн. Журн.» 1883 г., ч. IV, кн. 12, стр. 50 1 — 546.

72 . Іосса, Н. А. Вынлавка серебра, свипца и мѣдп на 
Алтайскихъ заводахъ. См. «Горн. Ж урп .» 1884 г.. ч. I. кн. 1 
и 2. стр. 2 4 —73.

73. Брусницынъ, Ѳ. II., горн. инж. Отчетъ по обзору 
рудныхъ и каменноугольныхъ мѣсторождепій Салаирскаго края 
Алтайскаго округа, 1884 г.

74. Свѣдѣпія о зсмлетрясеніяхъ въ городахъ Барпаулѣ 
и Колывани, въ селахъ Медвѣдскомъ, Тальменскомъ, Берд- 
скомъ, Тулинскомъ и Чаусском ь. См. Зап. Спб. Отд. II. Р. Г. 0 .  
1882, кн. 4, смѣсь, стр. 1 2 — 14.

75. Ьіпсізігош, С. СеЬег КЬу/орЬу11иін Оегѵіііеі, Вауіе, аи§ 
й ет  АІІаі. См. Заи. Имп. Мин. Общ. 1884, Т. X IV, стр. 32, съ 
1 таблицей.

70. Іосса, II. А ., проф. ГІричины упадкагорнозаводскаго 
промысла Алтая. См. «Гори. Журн.» 1885 г., ч. ІП. кн. 9, 
стр. 4 5 0 — 482.

77. Залежи каменнаго угля въ Томской губ. См. «Спб. 
Вѣстн.» 1885 г., № 22.

78. ІІоляновскій, горн. иіш . Геологическія наблюденія 
въ Бійскомъ п Кузнецкомъ округѣ Томской губ. См. «Горн. 
Журн. 1886 г., ч. I, кн. 2. стр. 226.

79. Алексѣевъ, В. 0 . ,  горн. инж., проф. 0  теплопроиз- 
водителыюй способности и составѣ ископаемыхъ ѵглей изъ 
различныхъ мѣсторождепій Россійской Имперіи. См. «Горн. 
Журн.» 1886 г., ч. III. кн. 9, стр. 446 —  487; 1887 г., ч. I. 
кн. 1, стр. 8 7 — 121; 1888 г., ч. I, кн. 1. стр. 12-1 — 143 (И з- 
слѣдованіе искоиаемыхъ углей).

80. Чорнышевъ, 0 . II., старшій геологъ. Фауна средцяго 
и верхняго девона западпаго склона Урала. См. «Труды Гео- 
логическаго Комитета», т. Ш. № 3, 1887 г.

81. О оррегі, II. шкі 0 .  З іеп геі. К асЫ га§е гиг К еппіп ізз ііег 
Сопііегепіш іхег сіег х.аіаеохоівсііеп К оппаііоп. АЫіаіиІІип^ Вегі. 
Акасі. 1887. В. II, р. 08, т і і  12 ТаГ.

Богдановъ.

Іосса,.

Іосса,.

Брѵсницыпъ.

Ь іи ізігбт .

Іосса3.

Поляновскій. 

Алексѣевъ,.

Черныгпевъ.

Ооррегі:
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82 . Адріановъ, А . В. ІІутешествіе па Алтай и за Саяпы, 
совершенное въ 1881 году. См. «Зап. Импер. Русск. Геогр. 
Общ.» по общей географіи, т. X I, 1888 г., стр. 147— 444 .

83. Зайцевъ, проф. Замѣтка о геологическомъ строеніи 
окрестностей г. Томска. См. <Изв. Томск. Универ.» 1888 — 1889 г.

84 . Черскій, И. Д. Геологическое пзслѣдованіе Сибир- 
скаго иочтоваго тракта отъ озера Байкала до восточнаго склона 
хребта Уральскаго и проч. См. «Записки Импер. Акад. Науісъ», 
т. 59 , кн. 2, 1889 г., стр. 1 — 145.

85 . Дерлсавипъ. А. Геологическій разрѣзъ береговъ р. Томи 
отъ Кузнецка до Томска. См. «Труды Томскаго Общества 
Естествозианія», годъ 1-й и 2 й. 1889 г., кн. 1, стр. 7 7 — 90.

8 6 . Державинъ, А ., геологъ. Геологическія наблюденія 
по лпніи Томско-Барііаѵльскаго и Барнаульско-Кузнецкаго 
тракта. См. «Труды Томскаго Общества Естествозн.» 1889 г., 
кн. 2, стр. 247 — 256.

87. Эпциклопедическій словарь нодъ редакціей проф. 
Андреевскаго. Изд. Брокгауза и Эфрона, т. I, стр. 420 , 1890 г.

88. Волопіиновъ. Сибирская ліелѣзная дорога, 1890 г.
8 8 .  З а й ц ев ъ , А .,  и р о ф . Г еол оги ч еск ій  очер къ  Балы к-

синской системы пріисковъ Кузнецкаго округа Томской губ. 
См. «Вѣстн. золотопромышлен.» 1892 г. №№ 1, 2, 3, 4 , 5 и 6.

90. Державинъ. 0  каменномъ углѣ въ Томской губ. См. 
«Вѣстн. золотопромыіплен.». 1892 г. № 7.

91. К овтоѵ зк у, С. 0>ие1^ие8 шоІ8 зиг Іез соиеіюв а ѵёдёіаих  
Гозйііез сіапз 1а Ки88Іе огіеп іа іе  е і  еп 8іЬ ёгіе. Си. В и ііеііп  сіе 1а 
З о с іё іё  Іт р ё г іа іе  «Іек п а іи га ііз іез  сіе М озсаи. Т . V. Х оиѵеііе вёгіе. 
1 892 , р. 1 7 0 — 178.

92. Зайцевъ, проф. Геологпческая экскурсія въ верховья 
р. Томи. См. «Изв. Вост.-Сиб. Отдѣла Русск. Г. 0 .» , т. ХХШ .

93. Лифляндъ. Н. 0  поѣздкѣ въ 1893 г. въ Кузнецкій 
бассейнъ. Отч. Совѣта Общ. изслѣд. Алтая за 1 8 9 2 — 1893 гг. 
Стр. 39.

9 4 . Сибирь и Великая Сибирская лселѣзная дорога съ 
ириложеніемъ карты Сибири. Изд. Депар. Торг. п Мануфак. 
Минист. Фин. 1893 г.

95. Горнозаводская промышлеішость Россіи. Изд. Горн. 
Департ. 1893 г. для Всемірной Колумбовой выставки въ Чикаго.

96 . ГопіакоГГ, ЛпЬоіпе. Е іи ііе  §ёо1о§і^ие сіез " ііез  аигііегез
(1е 1а ЗіЬёгіе. См. Аппа1с*8 (1е ІаЯ осіёІё ^ёоіо^щ ие (1е Веі^ісціе, 1893.

97. Дерисаііинъ, А. Отчетъ о геологической экскурсіи на
р. Томь, въ 1891 г. (съ геогпостическою картою). См. «Изв.
Импер. Томск. Уииверс.» за 1893 г. (годъ 5-й), кн. 5, стр- 
392 — 4 0 4 .

Адріановъ.

Зайцевъи .

Черскій.

Державинъ^.

Дерлсавинъ2.

Врокгаузъ.

Волошиповъ. 
Зайцевъ,.

Державинъ3.

К08Ш 0Ѵ8ку.

Зайцевъі3.

Лифляндъ.

К еппенъ,. 

ГопіакоІТі. 

Державииъ4.
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98. Береспевичъ, II. В ., горп. цпж. 0  производителыю- 
сти Гурьевскаго завода и положепіе жѳлѣзнаго дѣла па Алтаѣ. 
См. «Вѣстп. золотопром.» 1893 г. 6 и 7.

99. Зайцевъ, проф. 0  коренныхъ мѣсторожденіяхъ зо- 
лота въ Маріипскомъ округѣ Томской губ. См. «Вѣстн. золо- 
топром.» 1893 г. №№ 10 и 11.

100. Ііеіш ііаскег, М. 11. [)іе МіпегаІкоЫеп іп Киззівсіі-Авіеп. 
См. ХеіІзсІиіГь Гііг ргакІізсЬе С еоіо^іе, Л« 1— 3, 1893 .

101. Зайцевъ. А. 0  золотопосныхъ розсыняхъ Маріинскаго 
округа Томской губ. См. «Вѣстн. золотопром.» 1893 г., 
№№ 14, 15, 16 и 1894 г. № 17.

102. Державииъ. Геологическія наблюдепія въ бассейнѣ 
р. Томи. См. «Горн. Журн.» 1893 г., т. ІУ, кн. 10— 11, стр. 
1 1 0 — 125.

103. Гопіакоіі', А пі. Ь ез гісЬезвез т іп іё г е з  (Іе 1а ЗіЬёгіе. См. 
Кеѵие ипіѵегвеііе (Іез т іп ев , сіе 1а т ё іа іш д іе  е іс . 1883 , *.. XXIII, 
•\о 2 и 1895, I. X X IX ,  № 2 .

104. Крупскій, А. 0  мѣсторожденіяхъ желѣзныхъ рудъ  
въ бассейнѣ р. Тельбея на Алтаѣ. «Вѣстн. золотонр.» 1894 г., 
Лг№ 22, 23 съ таблицей профилей и плановъ.
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ГІроф. С. I. 3  ал  ѣ с к а г о

(  Окончаніе).

Приложеніе Р.

Его ІІревосходительству г. ІІравитсльствеппому 
Компссару Кавказскихъ минеральныхъ водъ.

Р а п о р т ъ.

Вслѣдствіе словеснаго предложенія Вашего Превосходптельства, имѣю 
честь представить с.вѣдѣнія о положеніи источника Нарзанъ, послѣ произ- 
ведениыхъ надь нпмъ каптажныхъ работъ.

До послѣднпхъ чиселъ мая вода пзъ новаго каменпаго колодца Нарзана 
стекала черезъ задѣланную въ его стѣпку па уровнѣ водоотводнаго капала чу- 
гунную трубу. ІІритокъ воды въ колодцѣ па отомъ горизонтѣ составлялъ, по 
произведеннымъ пеоднократпо измѣрепіямъ, около 2 3 0 ,0 0 0  вед. въ сутки.

По окончаиіи всѣхъ работъ внутри колодца, 24-го мая, въ 3 часа 7 мин. 
дпя, задвижка, установлепная на спѵскнойтрубѣ, была закрыта, вслѣдствіе чего 
горизонтъ воды въ колодцѣ сталъ подппматься п въ 6 ч. 20 м. дня, т. е. черезъ 
3 ч. 13 м. послѣ закрытія задвилски, достигъ уровня поверхности земли.

Спускпая труба заложена на глубипѣ 2 салс. отъ поверхпости, а діа- 
метръ колодца равияется 2 салс.; слѣдовательно, па наполненіе частц колодца,

-  ѵ  9  -2емкостыо въ 2 X  — - = 6 ,2 8  куб. саж. =  4 ,961 вед., иотребовалось 3
4

ч. 13 м. времени, что соотвѣтствуетъ среднему суточному притоку в ь 37 ,000  вед.
ІІо паполпеніи каптажиаго колодца водою, пзлипіекъ ея стекаетъ въ 

пастоящее время черезъ спускпую трубу, задѣлачиую въ стѣпісу ісолодца па 
глубинѣ 14 вершковъ отъ дневпой поверхностп; на отой трубѣ устаповлена 
задвил:ка, помошыо которой истокъ воды регулируется такимъ образомъ,

М. 3. и Г. И.

СТАРШІЙ ГОРНЫЙ ИНЖЕНЕРЪ 
К а в к а з с к и х ъ

кинермьныхъ водг.

14 іюпя 1891 г.
№ 67.

Гор. Пятигорскъ.



228 Х И Н Г Я ,  Ф ІІЗИ К А  II М И Н Е Р А Л О Г І Я

чтобы горизонтъ еи не опускался ниже поверхности земли, т. е. занималъ 
то полож еніе, въ какомъ опъ находился прежде въ старомъ каптажномъ 
колодцѣ.

25-го мая, т. е. на другой день по наполненіи колодца водою, былъ 
измѣренъ притокъ ея на концѣ водоотводпаго капала, нри чемъ нолучилась 
цыфра въ 4 2 ,0 0 0  ведеръ въ сутки. Черезъ два дня, т. е. 27 мая суточный де- 
битъ увеличился уж е до 122 ,500  вед. и на отой цифрѣ держался до 8-го 
іюня, когда, иослѣ продолжительныхъ и силышхъ долсдей. онъ повысился 
до 1 3 7 ,2 0 0  вед. въ сутки.

Выш еприведениыя наблюденія надъ дебюпомъ Н арзан а  въ первые дн и 
послѣ наполненія его водою ясно указываютъ на сущ ествованіе по пут и  
его теченія въ нсокомскомъ доломитѣ значительныхъ пустотъ и гиирокихъ 
трещинъ.

До спуска воды изъ стараго каптажнаго колодца, всѣ этп нустоты были 
яаполнены водою до горпзопта, соотвѣтствующаго высотѣ стояиія воды въ 
самомъ колодцѣ; когда ж е, для устройства новаго ісаменнаго каптажа, ио- 
требовалось снустить и откачать воду изъ колодца до глубипы 3 саж.. на 
которой залегаютъ устья коренныхъ грифоновъ, то уровень воды во всей 
системѣ пустотъ и трещипъ, сообщающихся съ главной жилой Нарзапа, 
соотвѣтственно понизился. ІІри подпятіи воды въ колодцѣ до прежней вы- 
соты, по окопчапіи каптажа, горизонтъ ея въ трещинахъ п иустотахъ также 
доллсенъ былъ повыситься; на заіюлнепіе ихъ потребовалось нѣісоторое, до- 
волыю значителыюе количество воды, вслѣдствіе чего притокъ послѣдней въ 
колодцѣ, въ первые моменты послѣ закрытія нижняго спускпого отверстія 
далеко не соотвѣтствовалъ нормальному дебиту источпика: по мѣрѣ напол- 
ненія пустотъ, количество иоступающей в'ь колодезь воды постепенпо возра- 
стало ц, по прошестиіи трехъ дпеп, достигло нормальной цы ф ры , соотвѣт- 
ствующей вповь установнвшимся условіямъ гидростатическаго равновѣсія.

Вслѣдъ за наполнепіемъ новаго капталснаго колодца водою, въ иослѣдпей 
обнарулснлись весьма пптереспыя съ научной точки зрѣпія иямѣнепія въ со- 
держаніи свободпой углокислоты, для обьяспенія которыхъ пеобходимо вкратцѣ 
коснуться вопроса объ образованіп этого газа въ природѣ и вліяніи различ- 
ныхъ впѣшиихъ факторовъ на его растворимость въ водѣ.

Когда рѣчь идетъ объ углекислотѣ, содержащейсл въ обыкновенныхъ 
источникахъ и колодцахъ, то объяснсніе ея нроисхолсденія не пр-здставляетъ 
ниісакихъ затруднепій: эта углекислота извлекаѳгся дождевымп водами частью 
изъ атмосферы, частыо изъ слоя растителыюй земли, въ которомъ опа по- 
стоянно образуется, вслѣдствіе разложенія оргапичоскихъ веществъ. Выдѣ- 
лепіе углекислоты въ глубокихъ слояхъ ночвы происходитъ отъ другихъ, бо- 
лѣе сложпыхъ и разнообразныхъ причинъ. Такъ, паблюдеиія показалц, что 
этотъ газъ выдѣляется при горѣпіи мипералы-іыхъ горючихъ матеріаловъ, ка- 
меннаго угля, лигнпта и т. п.— нѳ только быстромъ, во время камеппоуголь- 
пыхъ пожаровъ, но и медленпомъ, которое пропсходитъ постояипо въ уголь-
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пыхъ пластахъ, тамъ, гдѣ имѣется хотя бы салый незначительный доступъ 
воздуха. Дѣйствующіе вулканы въ изобиліи доставляютъ углекислоту, выдѣ- 
ленія которой наблюдаютсіі таклсе почти всегда по сосѣдству съ потухшими 
вулканами и въ областяхъ развитія новѣйшихъ изверженныхъ нородъ. Угле- 
кислота, образующаяся въ нѣдрахъ земли при указанныхъ условіяхъ, выхо- 
дитъ на дневную поверхность частыо въ свободномъ состояніи. частыо вмѣстѣ 
съ водою въ видѣ углекислыхъ псточпиковъ по трещпнамъ, которыми всегда 
бываютъ пересѣчены слои горныхъ породъ въ мѣстностяхъ съ нарушеннымъ 
пластованіемъ; при извѣстиыхъ условіяхъ она можетъ накопляться въ под- 
зеыныхъ нѵстотахъ иодъ значителыіымъ давленіемъ; такіе подземные резер- 
вуары углекислоты нерѣдко бывали обнаруживаемы прн пробивкѣ слоевъ 
горныхъ породъ буровыми сквалшпами, разработкѣ каменпоугольпыхъ пла- 
стовъ н т. п.

Происхожденіе углекислоты, питающей въ такомъ изобнліи Кпсловодскій 
Нарзанъ п другіе, ему подобііыс источиикп, вытекающіе во многихъ мѣстахъ, 
въ долинахъ Малки, Хасаута, Эшкакона и у подножій Эльбруса, слѣдуетъ 
приписать частыо вулканической дѣятельности, театромъ которой, въ сравни- 
тельно еще недавшою геологическую эпоху, были многія мѣстности къ югу 
отъ Кисловодска, отчасти, быть можетъ, существованію въ доеолыю близкомъ 
сосѣдствѣ съ источникомъ мѣсторожденій каменнаго угля.

Эльбрусъ, безъ сомнѣнія, представляетъ собою потухшій вулкатгь, и глав- 
ыый массивъ его сложеігь изъ новѣйшихъ изверженныхъ породъ, менѣе зна- 
чнтельпые выходы которыхъ наблюдаются также во многихъ мѣстахъ по рр. 
Хасауту, ДІалкѣ и въ предѣлахъ ІІятигорскаго округа. ІІижнеюрскія обра- 
зоваиія, разізптыя на такъ называемомъ Бечасыпскомъ плоскогоріи, къ югу 
отъ Бермамыта, очепь богаты каменнымъ углемъ, нласты котораго обнажа- 
ются въ верховьяхъ долинъ Малки, Эшкакоиа и Березовой.

Такимъ образомъ, выдѣленіе углекислоты въ Нарзанѣ можетъ быть прп- 
ведено въ причинную связь или съ выходами массивно-кристаллическихъ ио- 
родъ. или л;е сь каменноугольными образованіями юрской системы. Которая 
изъ этихъ причинъ играет і иъ данномъ случаѣ иервенствующую роль, рѣ- 
шить трудно, за неимѣніемъ для этого прямыхъ указаній; вѣроятнѣе всего, 
что оба эти ф акт ора , въ болѣе или менѣе значительной степени, оказываютъ 
вліяніе на режимъ ІІарзана. Въ данномъ случаѣ наиболѣе существенное зна- 
ченіе имѣетъ тотъ фактъ, что геператоръ углекислоты, выдѣляемой Нарза- 
номъ, паходится не въ ближайшемъ сосѣдствѣ съ этимъ источникомъ, гдѣ 
отсутствуютъ условія для образовапія этого газа, а въ мѣстности, значителыю 
удалеиной отъ устья источника, именно въ области распространенія вулканп- 
ческихъ иородъ и каменноуголыіыхъ шіастовъ. Насыщеніе Парзапа углеки- 
слотою совершается, слѣдователыю, за пѣсколько десятковъ верстъ отъ Кп- 
словодска; возможно, одпако, что и ближе, на нути подземиаго двилсенія воды 
этого источника, существуютъ резервуары газа въ пустотахъ и пещерахъ до- 
ломита, которыыи, какь извѣстно, вообще изобилуютъ иороды этого типа.
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Обращаясь къ услоніямъ растворимости углекислоты въ водѣ, я но:;іюліо 
себѣ напомнить, что количество этого газа, могущее раствориться въ данномъ 
объемѣ воды, измѣняется съ температурою и давленіемъ. При нагрѣваніи 
растворимость умепынается: такъ, 1000 об. воды растворяютъ при 0°— 1798
об. углекислоты, а при 15° С .— толысо 1002 объема. ІІо закопу Генри-Даль- 
тона ісоличество растворяющагося газа умепьшается съ давлепіемъ во столько 
разъ, во сколько уменынается самое давленіе; вслѣдствіе этого вода, насы- 
щенная при сильномъ давлепін газомъ, выдѣляетъ часть его, если будетъ 
подвержена мепьшему давленію; этимъ объясняется, почему многіе минераль- 
ные источники, пасышепііые нодъ землею углекислымъ газомъ, іі])и сильномъ 
давленіи иодпятаго надъ ними столба воды, выходя на землю, кипятъ и пѣ- 
нятся, выдѣляя избытокъ растворспнаго газа.

ГІриступая къ переустройству каптажа ІІарзана, необходимо было пред- 
ваіштелыю іюнизить горизонтъ воды въ колодцѣ этого источника до выхода 
грифоновъ пзъ коренной породы. Такъ какъ слой доломита, изъ трещинъ 
котораго вытекаютъ эти грифоны, залегаетъ на глубипѣ въ средпемъ около 
3-х'і> саж. отъ дневной новерхности, то до этой глубины приходилось, въ те- 
чепіе около 5-ти мѣсяцевъ, частыо отводпть каналомъ, частью откачивать на- 
сосами водѵ изъ каптажнаго колодца, въ которомъ н])ел;де опа стояла па 
уровнѣ пола галлерец. Такимъ образомъ, въ продолженіе пяти мѣсяцевъ вся 
масса воды, заполияющая систему пустотъ и трещшгь, коими устье источника 
сообщается съ областыо его питанія, находилась подъ давленіемъ ночти на а/ 3 
атмосферы меньшимъ, нелсели то, при которомъ въ теченіе, быть молсетъ, 
многихъ тысячелѣтій установился извѣстпый режимъ источника по отноше- 
нію къ содержанію углекислаго газа. 1’езультатомъ временнаго нонилсенія 
давяш,аго столба воды явплось, какъ и слѣдовало ожидать, умепыпеніе со- 
дерлсанія свободной углекислоты въ водѣ источника.

По прежнимъ изслѣдованіямъ, содерлсаніе этого газа въ Нарзанѣ коле- 
балось въ предѣлахъ отъ 900 (анализъ, ироизведенный въ сентябрѣ1885 ѵ.) 
до 1046  ’) кубич. сант. па литръ воды (анализъ, сдѣланный въ іюнѣ 1892 г.); 
этц колебанія, безъ сомнѣнія, происходили и будутъ п]юисходить всегда, въ 
зависимости отъ барометрическаго давлепія и другихъ метеорологическихъ 
явленій, въ особенпости отъ ісоличества атмосферныхъ осадковъ, которое влі- 
яетъ па дебитъ источника.

Въ мартѣ мѣсяцѣ теісущаго года, по достиженіи капталснымъ колодцемъ 
доломитоваго слоя и обнарулсеніи корешіыхъ г])ифоновъ ІІарзана, изъ по- 
слѣднихъ была набрана вода для анализа, который показалъ, что содерлсаніе 
свободной углекислогы умспьшилось до 70 7  кб. саптпм. на литръ воды

і )  Э т о  п о к а в а н іе  п р н з п а н о  в п о с л ѣ д с т в іи  Л . ]І.  Ѳ ,м и н ы м ъ  с о м н и т е л ь п ы м ъ  ( с м . І І р п л о ж е -  
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Такое уменьшеніе количества раствореннаго газа слѣдуегъ принисать не од- 
ному лншь нониженію давленія. вслѣдствіе уменьшенія высоты столба воды 
въ колодцѣ на 3 сажени, но таклсе п значительномі) увеличенію  прит ока  
водм, который на днѣ колодца достигалъ 3 4 0 ,0 0 0  ведеръ въ сутки, вмѣсто 
122,000, соотвѣтствующихъ нормальномѵ уровшо воды. Въ самомъ дѣлѣ, если 
допустить, что выдѣленіе углекислоты въ областп корней Нарзаыа пропсхо- 
дитъ болѣе или менѣе равномѣрно, въ опредѣлепномъ количествѣ, то степспь 
насыщенія воды этимъ газомъ, очевидно, должпа зависѣть отъ ея количества, 
протекающаго по трещинамъ доломита въ извѣстномъ направленіи; поэтому, 
ст> увеличенісмъ притока, воды въ колодцѣ, вслѣдствіе уменьшенія гидроста- 
тическаго подпора, доллсно было уменьшиться содержаиіе въ пей свободнаго 
газа; абсолютное количество послѣдняго пе умепынилось, по, благодаря томѵ, 
что оио распредѣлялось теперь уже въ большей массѣ воды, на единнцу 
объема ея приходился меньшій сравпительпо съ прежнимъ объемъгаза. Что 
при этомъ не произошло болѣе значителыіаго умепьшепія содержапія угле- 
кислоты въ водѣ, пропорціональнаго увеличенію ея гіритока, слѣдуетъ объяс- 
нить тѣмъ, что этого газа выдѣляется значптельно большс, пежслп требуется 
для насыіцепія той массы воды, которая иритекаетъ въ колодезь при нор- 
малі.ныхъ условіяхъ.

24-го мая, какъ уже было сказано вышс, повый кантажиый колодезг. 
былъ наполненъ водою, причемъ уровень ея поднятъ до прелшей высоты, 
т. е. до горизопта каменнаго нола галлереи ІІарзаиа. Съ 27-го мая было 
приступлено къ систематическимъ наблюденіямъ надъ содерлшііемъ свободной 
углекислоты въ водѣ колодца, приче.мъ іюслѣдпяя калсдый разъ набираласг. 
на одиой и той лсе глубииѣ, имешіо изъ водоразборнаго крана, который за- 
дѣланъ въ стѣну колодца на глубнпѣ 15 всршковъ отъ иоверхпости. Озна- 
ченныя изслѣдованія дали слѣдующіе результаты:

Содержаніе свободной углекпслоты въ І литрѣ воды составляло:

въ водѣ, иабраиной 27 мая 1894 г............................  5 3 5 .з і кб. сант.
» » » 28 » » » ............................7 1 3,зз » »
» » » 29 » » » ...........................  669,83 » »
» » » 30 » » » ........................... 728,59 » »
» » » 31 » » » ............................  809,84 » »
» » » 1 іюня » » ...........................  769,67 » »
» » » 4 » » » ............................ 761,76 » »
» » » 7 » » » ............................ 7  80,70 » »
» » » 10 » » » . . . . .  8 37,02 » »

ГІо этимъ данпымъ оказывается, что въ первые дни послѣ наполненія 
колодца количество свободпой ѵглекпслоты въ водѣ его было зпачителыю 
мепьше, нежелн въ водѣ, набраішой изъ грифоновъ па днѣ каптажной вы- 
емки (707 кб. сант.); затѣмъ, содержаніе газа начало постепенно, хотя и ие 
вполнѣ равномѣрпо, увеличиваться п въ теченіе 15 дней: съ 27-го мая ио

г о р н . ж у р п . 1 6 9 6 . Т .  I V ,  к н . 11 16
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10-е іюня возрасло съ 535  кб. сант. до 837 , т. е. увеличилось на 302 кб. 
сант.

Весьма странпый, па нервый взглядъ, фактъ, что количество углекислоты 
въ водѣ колодца, неиосредственно вслѣдъ за его наполпеніемъ, умспьтилось 
но сравненію съ водою грифоповъ, находитъ себѣ объясненіе въ послѣдовав- 
шемъ, благодаря повышепію уровня воды, измѣненіи условій гпдростатическаго 
равновѣсія.

Нарзанъ, подобно всѣмъ вообіце источникамъ, питается атмосферпыми 
осадкамп, поэтому въ верховьяхъ вода его, безъ сомиѣнія, представляется 
прѣсною; минерализація же ея и насыіценіе углекпслотой нроисходитъ при 
циркуляціи этой воды по трещинамъ горныхъ породъ, которыя она встрѣ- 
чаетъ на пути своего подземнаго теченія. Нринявъ ото обстоятельство во 
вннманіе, нетрудно будетъ уяснпть себѣ парадоксальпый фактъ, о которомъ 
упомянуто выше.

Въ первые моменты послѣ поднятія воды въ колодцѣ, притокъ воды 
(прѣсной) въ области корней источника остался, конечно, безъ измѣненія, но, 
вслѣдствіе увеличенія гидростатическаго подиора, лиіпь незначительная часть 
этой воды паходила себѣ истокъ черезъ посредство каптажпаго колодца; 
главная ;ке масса ея расходовалась на заполненіе пустотъ и трещипъ, суіце- 
ствующихъ между началомъ и устьемъ подземной жилы источника, до горц- 
зопта, соотвѣтствующаго повому положенію уровня воды въ колодцѣ. Такимъ 
образомъ, прптокъ воды въ эти пустоты п пещеры внезапно сильно увели- 
чился; между тѣ.мъ, колпчество углекислоты, притекающей въ пѣкоторыя изъ 
этихъ иодземпыхъ вмѣстилищъ по отдѣльнымъ трещинамъ, осталось безъ из- 
мѣненія или, вѣроятно, даже уменьшилось, такъ какъ кое-какія изъ отвер- 
стій, дающпхъ выходъ углекислотѣ, могли быть отчасти закрыты водою, ирп 
повышеніи ея горизонта. Ясно, что при этихъ условіяхъ насыщеніе воды угле- 
кислотою не могло достигать прежней силы, такъ какъ то л:е колпчество 
газа, которое, до того, расходовалось на насыщеніе извѣстной массы воды, 
теперь должно было распредѣляться въ болыпемъ ея объемѣ; вслѣдствіе этого, 
содержаніе углекислоты въ едипицѣ объема воды, очевидио, доллсно было умепь- 
шиться. Такое явленіе продоллсалось, однако, только до тѣхъ поръ, пока под- 
земныя пустоты пе заполнились водою до надлежащаго уровня. Когда это 
совершилось, то прптокъ воды въ пустоты сталъ постепенпо уменьшаться, п, 
по прошествіи пѣкотораго времеии, количество протекаюіцей черезъ ппхъ 
воды сдѣлалось равномѣрнымъ и соотвѣтствующимъ повому папору. Съ этого 
момента начался обратпый процессъ. Такъ какъ притокъ углекислоты ие пз- 
мѣпился, количество лсе протекающей по трещипамъ въ единицу времени 
воды уменьшилось (съ 3 4 0 ,0 0 0  вед. въ сутки до 12 2 ,5 0 0  ведеръ), то коли- 
чество растворяющагося въ ней газа стало постепенно увеличиваться, вна- 
чалѣ доволыю быстро, а затѣмъ пѣсколько медленнѣе; такое прогресспвное 
возрастаиіе количества свободиой углекислоты въ водѣ продолжается еще и 
въ иастоящее время; опо происходитъ, однако, не вполпѣ равномѣрно, а по
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временамъ наблюдаются далсе уклоненія въ сторону уменьшенія содержанія  
углекислоты иъ водѣ; это завнситъ, по всей вѣроятности, отъ измѣнепій ба- 
рометрическаго давленія и еіце въ болыпей степени отъ господствующей въ 
течепіе послѣднихъ нѣсколькихъ недѣль дождливой погоды, благодаря кото- 
рой дѳбитъ источника подверженъ доволыю сильнымъ колебаніямъ.

ГІо онредѣленію отъ 10-го іюня, содержаиіе свободной углекислоты въ 
водѣ колодца Нарзана составляло 837  кб. сант. па литръ; эта цыфра улсе 
доволыю близка къ нижнему предѣлу свойственпой этому источнику пормы. 
За неимѣніемъ никакихъ, ни теоретическнхъ, ни эмнирическихъ даииыхъ, нѣтъ 
возможности опредѣлить а ргіогі, когда вполнѣ окончится описанный выгае 
процессъ, такі> сказать, самогазированія Ііа р за н а , и количество углекислоты 
достигнетъ въ немъ максимума, соотвѣтствующаго существующимъ давленію 
и температурѣ коды; судя, одпако, по ходу этого процесса до пастоящаго 
в|>емепи, имѣется нѣкоторое основаніе предполагать, что оііъ завершится уж е  
въ недалекомъ будущемъ (черезъ нѣсколько недѣль), въ особепности, если 
установится способствующая быстротѣ его сухая и тенлая погода.

Въ заключеніе этого обзора явленій, которыми сопровождалось оконча- 
ніе работъ по каптажу ІІарзана, считаю необходимымъ коспуться еіце одпого 
вонроса, который волиуетъ многихъ носѣтителей Кисловодской группы. Эти 
лпца находятъ, что Нарзанъ въ старомъ колодцѣ лѵчше «игралъ», нежели 
въ новомъ, и стараются приписать это якобы недостаткамъ новаго капталса.

Для того, чтобы разъяснить этотъ вопросъ, необходпмо въ пѣсколькихъ 
словахъ описать характеръ и причипы таісъ пазываемой «игры •> Парзана.

«Игра» илп кипѣкіе этого источнпка, какъ п всѣхъ вообще углеки- 
слыхъ ключей, происходитъ отъ того, что вода ихъ пасыіцается въ нѣдрахъ 
землн углекислотою подъ сильпымъ давлепіемъ; когда эта вода выходитъ 
па новерхность и прнходнтъ въ соііриісосповеніе съ воздухомъ, имѣющимъ 
меньшее давленіе, то часть газа, не могущая оставаться въ растворѣ при 
уменьшившемся давленіи, выдѣляется съ шипѣніемъ въ видѣ пѣны. Очевидпо, 
чѣмъ болѣе вода пасыщена газомъ, тѣмъ шипѣніе или «пгра» сильнѣе. Вышс 
было уж е оговорено, что вода Нарзана въ пастоящее время еще не дошла 
до свойствеиной ей степени насыщенія углеісислотою; поэтому хотя уж е и 
теперь съ поверхпости ея выдѣляется значительпое количество этого газа, въ 
видѣ мелкихъ и крупныхъ пузырысовъ, но опо пока еще сравнительпо меныпо, 
чѣмъ было вь старомъ колодцѣ. Когда окончится описанный выше процессъ 
самогазировапія ІІарзапа и содержаніе углСкислоты въ немъ достигнетъ 
прежняго размѣра, то, очевидио, кипѣніе и шипѣніе воды будутъ происхо- 
дить съ прелснею силою. Сомнѣваться въ этомъ нѣтъ никакого разумпаго 
основапія. Нѣсколько, быть молсетъ, измѣнится лишь самый характеръ игры 
Нарзана и вотъ по какой причинѣ.

Дпо прежняго каптажнаго ісолодца было залолсепо въ рѣчномъ наносѣ, 
покрывающемъ черную слапцеватую глину, которая, въ свою очередь, покои- 
лась на доломитизироваішомъ известпяісѣ. Грифопы источпика прежде, какъ

•X-
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и теперь, выходили иуъ трещиііъ доломита, но ізода ихъ, ранѣе чЬиъ посту- 
шіть въ старый колодезь, должна была нробиваться черезъ узкіе капалы, про- 
мытые ею ж е въ слоѣ слаицеватой глипы; при отомъ падъ каждымъ изъ 
грифоновъ, благодаря мехапическому дѣйствію воды, образовался вь глинѣ 
родъ пебольшой куполообразпой камеры. Вслѣдствіе значителытаго сопроти- 
вленія, встрѣчаемаго свободпой углекислотой при движеніи по заполненнымъ 
водою узкимъ каналамъ въ глинѣ, выдѣленіе ея происходило не равномѣрно, 
а толчками: газъ, въ течеиіе нѣкотораго времепи, накоплялся въ вышеуказан- 
пыхъ неболыпихъ вмѣстилищахъ и, достигнувъ извѣстной степепи упругости, 
достаточной для преодолѣпія сопротивленія, оказываемаго ей столбомъ воды 
въ каналѣ, періодически вырывался въ видѣ цѣлаго снопа пузырей на по- 
керхпость воды, которая приходила отъ отого въ движеиіе, имѣющее харак- 
теръ пульсаціи, такъ какъ короткіе періоды относительнаго затишья чередова- 
лись со сголь же короткими періодами сильнаго выдѣленія пузырей газа.

Въ повомъ каптажномъ колоддѣ устья грифоновъ ІІарзана вполнѣ осво- 
бождены и очитцены отъ покрывавшей пхъ толіци сландеватой глины и на- 
носа; водѣ и газу данъ болѣе свободиый выходъ, а потому выдѣленіе послѣд- ііяго происходитъ и будетъ происходить не періодически. какь прелсде, а бо- 
лѣе плавно п равномѣрно; вслѣдствіе этого и самый видъ поверхности воды 
въ колодцѣ и «игра» Нарзана нѣсколько измѣнятъ свой характеръ.

Тѣ пузырьки углекислоты, которые свободпо выдѣляются изъ воды 
источника въ колодцѣ и обусловливаютъ собою его «игру», пе имѣютъ, ко- 
нечно, пикакого зпаченія въ лѣчебномъ отношепіи, такъ какъ они предста- 
вляютъ собою тотъ избытокъ газа, который вода, прп данныхъ условіяхъ да- 
вленія и температуры, не въ состояніи удержать въ растворѣ и который по- 
этому пикоимъ образомъ не можетъ нопасть ни въ ванны, ни въ стаканы 
больныхъ, цри употреблепіи воды внутрь. Эта газообразная углекислота 
имѣетъ значепіе лишь въ томъ отношеніи, что приводигь вь двпженіе поверх- 
пость воды въ колодцЬ и этимъ какъ бы олшвляетъ ее.

Въ виду такого второстспеіінаго зпаченія того явлепія, которое нрпнято 
называть «игрою» ІІарзаиа, не было, копечпо, иикакого основапія, при про- 
ектированіи каптажа отого источника, задаваться цѣлыо, во что бы то пи 
стало, .сохранпть въ полной неіірикосновенности «игру», въ уіцербъ нраьиль- 
ности и ирочпости каптажной обдѣлки. Мелсду тѣмъ, публика, посѣщающая 
наши курортьт, ие исключая далсе самой иптеллигеитиой ея части, отличаетсл 
такою рут ннност ыо взг.гядовь, п ри  полномъ от сут ст віи  самыхъ элемсн- 
тарныхъ познангй въ области науки  объ источникахъ, что малѣйшее измѣ- 
неніе хотя бы только во внѣшнемъ видѣ какого-нибудь минеральнаго источ- 
ника, послѣ его каптажа, вызываетъ со стороны пользующихся его водою  
болыіыхъ цѣлый рядъ нареканій и жалобъ на то, что источппкъ якобы 
испорчеиъ, не оказываетъ прежняго дѣйствія и т. и. ІІсторія переустрой- 
ства Кавказскихъ минералыіыхъ водъ весьма богата фактами этого рода, и 
если бы, при обдѣлкѣ кал:даго источпика, п])иппмать въ сообралсоніе вкусы
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публики и мнѣнія некоыпегентныхъ критиковъ, то пришлось бы иавсегда 
оставпть всѣ источники въ ихъ нрпмитивномъ состояніи.

Нельзя, одпако, не принять во вниманіе, что воды существуютъ для 
публики и съ взглядами ея приходится считаться хотя бьі улсе потому, что 
безусловная вѣра въ цѣлебность даннаго источника, безъ сомнѣнія, играетъ 
доволі>но существепную роль въ процессѣ лѣченія его водою; въ сиду этого 
и въ данномъ случаѣ, по отношенію къ ІІа р за н у , было бы ж елателъно, по 
возм ож нош и, удовлетворитъ вкусамъ пцблики и усилит ъ эффектъ ш ры  
источника искусст венно , если по окончапіи естественнаго процесса насы- 
щепія воды газомъ ота игра будетъ происходнгь съ меньшимъ напряженіемъ, 
благодаря причииамъ, которыя указаны выше.

Сказанный эффектъ можетъ быгь достигнутъ помощыо слѣдующаго до- 
вольпо простого приспособлепія.

На дио каптажнаго колодца слѣдуетъ опустить чугѵнный или желѣзный 
колоколъ А ,  наружный діаметръ котораго въ нижией части равнялся біл

внутренпему діаметру колодца; къ вершинѣ колокола доллсна быть нридѣ- 
лана чугупная труба В С , которая бѵдетъ оканчиваться ва высотѣ нормаль- 
наго ѵровпя воды въ колодцѣ. Если промежутокъ І>Е между колоколомъ п 
каменными стѣнами колодца задѣлать бетопомь до высоты, напр., 1 салс. отъ 
дна, то вся вида грифоновъ будетъ ііогтѵпать въ чугунную трубу и. въ видѣ
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каскада, вытекать черезъ верхній ея коиедъ; если нри этомъ воду въ самомъ 
колодцѣ поддерживать на болѣе низкомъ уровнѣ, то нерелнвающіяся черезъ 
верхній край трубы струи съ силою будутъ ударяться объ эту поверхность, 
приводя ее въ волненіе, сопровождающееся выдѣленіемъ массы мелкихъ пу- 
зырьковъгаза. Можно также ограничиться одиой установкой колокола съ тру- 
бою , безъ задѣлки промежутка 1 )Е  бетономъ; при этомъ чугунную трубу 

слѣдуетъ устаповить нѣсколько ниже обыкновеннаго уровня воды въ колоддѣ.
Бъ этомъ случаѣ вода въ колодцѣ п трубѣ будетъ стоять всегда па 

одной высотѣ, но пузырьки газа, которые нынѣ расиредѣляются по всей 
площади колодца, будѵтъ концентрироваться подъ колоколомъ и выходить 
черезъ верхній копедъ трубы въ центрѣ колодца; при этомъ по срединѣ 
послѣдняго бѵдетъ. благодаря массѣ выдѣляющагося газа, происходить силь- 
пое бурленіе и волненіе, которое бѵдетъ распространяться концетрическими 
кругами но всей поверхности воды.

Старшій горный инженеръ 1 І Ругевичъ.

Приложеніе р.
М И Н И С Т Е Р С Т В О  

в е м л е д ѣ л ія  п

г о с у д а р с т в е н н ы х ъ  и м у щ е с т в ъ .  Въ Гориый Департамептъ Министерства Земледѣ-
лія и Государствеішыхъ ймуществъ.

Н а в к а зск и хъ  м и н ер альн ы хъ
в о д ъ .  Въ дополпеніе отнош енія моего отъ 17-го  іюня

П РА В И Т Е Л Ь С Т В . КОМИССАРЪ

сего года, за Л» 1 0 0 7 , имѣю честь представить въ 
27 іюля 1894 г. „ х і -

I орныи Департаментъ свѣдѣюя о результатахъ хим и-
Л® 1 3 э 5 .   ̂ . _

г, пятигорскъ ческаго изслѣоовапгя  воды источника Ыарзапа въ
повомъ каптажномъ колодцѣ, за время съ 17-го іюня
но 8 -е сего іюля мѣсяца.

Въ одномъ литрѣ воды, набраииой изъ водоразборпаго крана, содержалось
17 іюня 1894 года:

свободной углекислоты ..............................................  80 0,62 куб. сапт.
закиси желѣза ( Г еО ) ..............................................  0,00220 грам.

24 іюня 1894  года:
свободной углекислоты ..............................................  9 0 7 .39 куб. сант.
закиси желѣза..................................................................  0 ,оо22 грам.

1 іюля 1894  года:
свободной углекислоты ..............................................  9 0 9 ,12 куб. сант.
закиси лселѣза..................................................................  0 :оо2 іо грам.

8  іюля 1894 года.
свободпой углекислоты ..............................................  1097,5 куб. сапт.
закиси л ;елѣ за..................................................... 0,00260 грам.
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Такъ какъ содер;каніе свободной углекислоты въ водѣ прежняго кап- 
тажпаго колодца колебалось въ предѣлахъ отъ 900  до 1 ,040  куб. сантиы. на 
одппъ лйтръ воды, то вода новаго колодца содержитъ въ настояіцее время 
на 51,5 куб. сант. свободной углекнслоты болѣе максимальнаго и почтн 
на 125  куб. сант . болѣс средпяго содер;кація этого газа въ водѣ стараго 
колодца.

Такимъ образомъ, высказанныя въ запискѣ старшаго горнаго инженера 
Ругевича, представленной при отношеиіи моемъ, за Л» 1С07, предпололсенія 
относительно самогазированія Нарзана вполнѣ оправдались, и вода этого 
источника въ новомъ каптажномъ колодцѣ, какъ вндпо изъ вышеизложен- 
наго, по качеству своему, не только не уступаетъ водѣ прежняго колодца, 
но зпачителыю превосходитъ ее по содержанію углекислоты.

Правительственный Комиссаръ Пертенсонъ.

Приложеніе В. '

Объясиеиіе ст. гори. іііик. Ругевича ві. Го|»пыіі Департалептъ нри ііренро- 
воднтелміон буяагѣ Нрав. Кошіссара отъ І І  яарта 15*05 г., аа Л? 400.

20-го января сего года, въ засѣданін балънеологической с е к ц і и  общества 
охраненія пароднаго здравія, приватъ-доцептомъ ймператорской военпо-меди- 
цинской академіи, докторомъ Стристомъ быдъ сдѣлань докладъ «о -резі/ль- 
татахъ новаго капт аж а ІГарзана» *).

Судя ію реферату, напечатанному въ газетѣ «Новости» (Л» 21 отъ 
22 января сего года), докладчнкъ приходигь къ заключенію, что съ бальнео- 
терапевтнческой точкн зрѣиія повыя работы по каптажу дали пеблагопріятный 
результатъ: такое свое заключеиіе г. Сигристъ основываетъ на томъ фактѣ, 
что химическій составъ нсточника претериѣлъ якобы «громадное» измѣненіе 
такъ какъ количество минеральныхъ солей, растворенныхъ въ водѣ, уменьшн- 
лось па 2Ь%, при чемъ это уменыпеиіе, будто бы, наиболѣе отразилось на 
тѣхъ соляхъ, которыя имѣють наиболѣе важное лЬчебное значеніе; количе- 
ство натровыхъ известковыхъ и хлористыхъ соединеній уменыпилось почтн. 
вдвое, количество л;е калійныхъ соедипеній, нредставляющихся весьма неже- 
лателышми, увеличилось вдвое. Затѣмъ, г. Сигристъ указываетъ, что при 
новомъ каптажѣ будто бы, невозможпо собпрать уголыіую кислоту для отдѣль- 
наго лѣчебнаго иримѣненія ея. Всѣ эти явлепія докладчикь приписываетъ 
«ошибкамъ», которыя, по его мпѣнію, были допущены прп производствѣ 
работъ, п недостаточному яко бы изученію причинъ сказанныхъ измѣненій.

’) Ср. ЛСурналъ засѣданія V секцііі Русскаго Общества охранепія пароднаго здравія 2 0  
января 1895  г. Ж урп. Русск. обіц. охр. нар. здр. 1 8 9 6 , № 4  (Апрѣль), стр. 3 6 9  и 3 7 0 .



238 Х И М ІЯ ,  Ф И З И К Л  П М И Н Е Р А Л О Г ІЯ .

Бъ немъ завлючались предполагаемыя «ошибки» п что собственно т]іе- 
буется ещо «изучить», объ этомъ докладчикъ умалчиваетъ и ограничивается 
іишь общими фразами, не подкрѣпляя ихъ пикакими фактигіескими данпыми, 

да и едвали г. Сигристъ былъ бы въ состояніи представить такія данпыя, 
такъ какъ при иовомъ каптажѣ Нарзапа никакихь ошибокъ не сдѣлано, и 
какъ до начала работъ, такъ и но время ихъ производства изучено все, что 
было дост упно изученію  въ предѣлахъ физической возможности.

Въ цѣломъ рядѣ сообщепій, напечатапныхъ въ «ГІравительственпомъ 
Вѣстникѣ» и въ «Сезопномъ Листкѣ Кавказскихъ минеральныхъ водъ» изло- 
жепы вкратцѣ и въ болѣе или мепѣе популярной формѣ тѣ даипыя, которыя 
послужили основаніемъ къ выбору системы и проектлрованію каптажа Н ар- 
зана, описапо устройство этого сооружепія п достигпутые имъ результаты.

Повторять все, что ѵже высказано по этому предмету, я считаю излиш- 
нимъ; добавлю лишь, что для людей неиредубѣжденныхъ вопросъ о системѣ 
каиталса Нарзана всегда представлялся до крайности простымъ и яспымъ; 
только недостаточному знакомст ву съ дѣломъ пѣкоторыхъ лицъ, обсуж даю- 
щихъ этотъ вопросъ въ печати и сообщающихъ объ немъ въ ученыхъ обществахъ, 
слѣдуетъ приписать ту м ассу противбрѣчивыхъ отзывовъ, которые имѣются 
въ литературѣ относительпо достигпутътхъ повыми работпми результатовъ. До 
начала этихъ работь могли еще возникать нѣкоторыя сомнѣнія г.акъ отно- 
сительно мѣста нахожденія грнфоповъ Нарзана, такъ и вообще относительпо 
условій образованія этого источпика; такъ, между ирочимъ, д-рь Спгристъ, 
въ нѣсколькихъ засѣданіяхъ бальнеологической секціи оЗщества охрапенія 
народнаго здравія, весною нрошлаго года, весьма обстоятелыю доказывалъ, 
что никакихъ коренныхъ грифоновъ ІІарзана ие существуетъ, п что вода этого 
источиика представляетъ собою какую-то, образующуюся тутъ же въ колодцѣ, 
смѣсь ночвенной или рѣчной воды съ ѵглекислыыъ газомъ. — ІІо разъ корен- 
ные грнфопы Нарзана были открыты въ трещипахъ неокомскаго известняка,— 
а въ этоыъ иыпѣ, повидимому, уже не сомнѣвается и г. Сигристъ,— то во- 
просъ о системѣ каптажа разрѣшался самъ собою; сама природа указывала 
пменно на ту систему, которая примѣнепа въ даниомъ случаѣ; ^могугъ еще, 
пожалуй, возникать споры о какихъ-нибѵдь мелкихъ, песущественпыхъ дета- 
ляхъ этой работы, но суть дѣла отъ этого нисколько ие измѣняется: каптажъ 
Н арзан а  возможно было сдѣлатъ толъко такъ, какъ онъ сдѣланц  примѣняя 
какую-иибудь другую систему капталса, вт, родѣ, панр., нредлолсеішой Жюлемъ 
Франсуа, молсно было опасаться совершеппаго измѣиенія режима источника, 
ие говоря улсе о томъ, что памѣченпыя имъ работы потребовалп бы для своего 
осѵществленія иѣсколысихъ лѣтъ времепи и громадныхъ депежпыхъ затратъ.

Въ числѣ упреісовъ, высказываемыхъ г. Сигристомъ по адресу иоваго 
каптажа Нарзапа, имѣется одинъ, па первый взглядъ довольно существенный,—  
это имеипо указаніе на уменьшеніе количсства растворепныхъ минеральныхъ 
солей въ водѣ источпика. Счптаю потому иеобходимымъ пѣсколысо подробнѣе 
косиуться этого вопроса.



ГИ Д РОД О ГО —Х И М П Ч Е С К ІЯ  И ЗС Л Ъ Д О В А Н ІЯ  « Н А Р З А Н А » . 239

В ъ  іш ж еп р и в ед ен н о й  хаблицѣ, для ср ав н ен ія , соп остав л ен ы  два а н ал и за  

воды  Н ар зан а: 1) н абр ан н ой  изъ  п р еж н я го  к ол одц а , до иачала каитаж ны хъ  

работъ въ н ол бр ѣ  1 8 9 3  года, и  2 )  взятой  изъ  н оваго  к ап таж п аго колодца въ  

ію лѣ 1 8 9 4  года .

Вода Нарзаііа, Бода Нарзана,
набран. изъ преж- набрапная ивъ 

НАЙДЕВНЫЯ СОС.ТАВНЬІЯ ЧАСТІІ. няго каптажнаго новаго каптажнаго
колодца въ колодца 29 іюля 

поябрѣ 1893- 1894 г.

На 1000 куб. сант. воды. Грамыовъ. Граммовъ.
С у хого  о с т а т к а .....................................................................  2,29600 1 -80800

У голы ю п кпслоты  всей  ( С 0 2) ................................  2,82700 2 ,71018

« » связан н ой  ('СОі ) .....................  О.5068О 0,37537
С ѣрнаго аигидрида ( 8 0 а) ..........................................  0,43232 0,43163

К р ем к ев аго  аи ги др и да ( 8 і 0 2)  ................................  0,02029 0 ,оі962

Х л о р а  ( С / ) ...............................................................................  0,22851 0,13581
Броы а (В г)   ................................................................ слѣды слѣды
Іод а  ( « / ) . . . .  ..........................  ..........................  слѣды слѣды

О киси калія ( К -2 0 ) .......................... ...............................  0,02219 0,о58І38

» н атр ія  Ш гО ) ..................... ..... . . 0,31220 0,18517
» ЛИТІЯ (Ы іО )  ..........................................................  слѣды слѣды

» кальція (СаО)  .....................................  0,65410 0,47092

» м агнія  (МдО)   ..................................... ..... 0 ,14352 0,14628
» б а р ія  (ВаО) ■ . ..........................................  0,00140 слѣды

» стр онц ія  ( 8 г 0 ) ..................................................... 0,00246 0,00330

З а к и си  ж ел ѣ за  ( Р е О ) ..................... ...............................  О.0026О 0,00220
» м арганца ( М п О ) ................................................ слѣды  слѣды

О киси алю м инія  (А1г0 3) ...............................................  О.ооібЗ 0 ,о зі2 0

У голы ю й кислоты, п ол у св о б о д п о й , но объ см у

въ куб. сантим .......................................................... 2 5 7 ,25 1 90.54
У гольной кислоты , св ободн ой , по объ ем у  въ 

к у б . сантим ............................................................................. 9 2 0 ,5 0  9 94 ,64

И зъ  ср авн ен ія  анализовъ  воды  Н ар зан а  п реж н яго п поваго колодцевъ  

ви дн о , что хим ическій  составъ  эт о й  воды, послѣ каптаж а, дѣйствительпо  

нѣсколько изм ѣнился; это и зм ѣ н ен іе  для главны хъ состави ы хъ  ч астей  выра- 
ж а ется  въ сл ѣ дую щ и хъ  цы фрахъ:

С ухого  остатка въ 1 .0 0 0  гр а м м о в ъ  воды

новаго колодна м еньш е . . . .  на 0.43300 гр ам .

У гол ы ю й  кислоты в с е й ............................ па 0 ,ц б 8 2  »
« » св я заш ю й  . . . н а  0,13143 »

С ѣрнаго ан ги др и да ( 8 0 3) . . . . н а  0,ооо59 >•
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Хлора (СІ) на 0,09270 грам.

Іѵали (К 20 ) . .
Натра ( 0 )  .
ІІзвести ( СаО) .

. . болыпе на 0,03649
. . меныпе на 0,12703 »
. . . » на 0,ізвів *

Магнезіи (МдО) . . . .  болыпе на 0,оо27о »
Закиси желѣза (РеО). . . меньше па 0,ооою »
Угольной кислоты свободной

по объему болыле па..................................... 74 , м  к. с.

ІІриведениыя цыфры позволяютъ судить, насколько «громадны» тѣ измѣ- 
ненія въ химическомъ составѣ воды Нарзана, которыя произошлп послѣ 
новаго капталса; если этп измѣнонія выразить не въ процентахъ, какъ это, 
ради вящ таго эффекта, сдѣлано въ докладѣ г. Сигриста, а въ абсолютныхъ 
числахъ, которыя только и могутъ пмѣть значеніе въ терапевтическоыъ 
отношеніп, то вся разница между количествомъ растворенныхъ солей въ преж- 
немъ и повомъ колодцѣ сводится къ ничтожной сравнителыю цыфрѣ 0,488 гр. 
(на литръ воды), изъ коихъ 0,298 гр., или 61 %, приходится на долю углекислой 
извести ( С а С 0 3), т.-е. соли въ лѣчебномъ смыслѣ почти индифферентной.

Здѣсь кстати бѵдетъ привести небольшую историческую справку. Въ 
1887 г., во время посѣщенія Кавказскпхъ минеральныхъ водъ бывшимъ 
Министромъ Государствепныхъ Имуществъ Статсъ-Секретаремъ М . 11. Остров- 
скимъ, была учреждепа особая медиципская компссія для разсмотрѣпія раз- 
ныхъ вопросовъ по переустройству Кавказскихъ миперальныхъ водъ: въ этой 
комиссіи, въ которой участвовалъ такж е и д -р ь  С игрист ъ , разсматривался, въ 
числѣ прочихъ, вопросъ о каптаж ѣ источника Л« 1 7  въ Е ссен т укахг, когда 
при этомъ зашла рѣчь о предѣлахъ наибольшихъ колебаній, которыя могутъ 
быть допуіцеиы въ химическомъ составѣ этого источника, то комнссія едиио- 
гласно пришла къ заключенію, что за такіе предѣлы можно принять резуль- 
таты 2-хъ анализовъ: Ш м пдт а— въ 1805 г. и Ѳомина— въ 1885 г.; по первому 
ызъ этихъ аиализовъ, количество минеральныхъ солей въ 1 литрѣ воды 
№ 17 равнялось 8,791 грам., по второму 8 ;088 гр. ’): разница между эти.мп 
двумя цыфрами составляетъ 0,?он гр. Если, такимъ образомъ, для источника, 
имѣющаго громадпое терапевтическое зпаченіе, исключителыю благодаря со- 
дерлсанію вгь пемъ мипералыіыхъ солей, уменьшеніе плп увеличеніе количе- 
ства послѣднихъ па 0 ,703  гр .при зн авалосьврачам и  вполнѣ законнымъ, тоедва  
ли имѣется основаніе строго относиться къ уменыпенію на 0,418 гр. содержанія  
солей въ Нарзанѣ, въ которомъ онѣ играютъ лишь вт орост епенную ролъ. 2)

’ )  С ^ о т . п р о т о к о л ы  м о д н ц н н е к о й  к о м и с с іи  п о  у с т р о і і с т в у  К а в к а в с к и х ъ  м и н е р а л ь н ы х ъ  в о д ъ .  

З а с ѣ д а н і е  2  е .  4  а в г у с т а  188 7  г о д а .

2)  С л ѣ д у е т ъ  з а м ѣ т и т ь ,  ч т о  к о л е б а н ія  в ъ  х и м и ч е с к о м ъ  с о с т а в ѣ  ^ іб л і о д а л и с ь  и п р и  п р е ж -  

и с м ъ  к а п г а ж ѣ  І І а р з а н а ,  т а к ъ ,  н а п р . ,  п о  а н а л и з у  Ш м и д т а  1865  г . ,  к о л и ч ѳ с т в о  с у х о г о  о с т а т к а  в ь 

в о д ѣ  Н а р з а п а  р а в п я л о с ь  2 ,5 6 2 5  г р а м м а м ъ  п а  л н т р ъ ,  п о  а н а л и я у  Ѳ о м іш а  1885  г .  о п о  с о с т а в л н л о  

2 ,6 4 1  г р . ,  а  п о  е г о  ж о  а н а л и в у  1893  г .  2 .2 9 6  г р .;  р а а п и ц а  м е ж д у  д в у ы я  п о с л ѣ д н и м и  ц ы ф р а ы и  

с о с т а в л я е т ъ  0 ,3 4 5  г р .
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Считая себя некомігетентнымъ въ вопросахъ чисто медицинскихъ, я 
позволю себѣ, одпако, замѣтить, что, насколысо мнѣ извѣстпо, въ прежнее время 
врачи не придавали вообіце почти никакого значенія содерясанію минераль- 
ныхъ солей вт, водѣ Нарзана какъ въ виду вообще слабой минерализаціи 
этой воды, такъ п потому, что въ сосгавѣ ея преобладаютъ соли щелочныхъ 
земель, которыя приносятъ больнымъ скорѣе вредъ, пежели пользу, способ- 
ствуя образованію камней мочевого пузыря. Сущ ест венное терапевтическое 
значеніе придавалось всегда лишъ свободиой уілекислот п, ІІарзана, содержа- 
ніе которой въ водѣ новаго колодца, въ сравненіи съ прежпимъ, увеличилосъ , 
п отчасти закиси желѣза, количество которой почти не измѣнилось. Вопросъ 
о минеральныхъ соляхъ Нарзана и связанной углекислотѣ возникъ толъко 
теперЪ, послѣ устройства новаго каптажа, когда почемѵ то у пѣкоторыхъ 
лицъ явилссь желаніе, во что бы то ни стало, доказать, что источникъ 
«испорченъ».

Что касается до причинъ указанныхъ выше измѣненій въ химическомъ 
составѣ ІІарзана, то онѣ заключаются въ слѣдующемъ.

Уменьшёніе минерализаціи прежде всего явилось послѣдствіемъ времен- 
наго и неизбѣжнаго пониженія выходного горизонта источника во время 
каптажныхъ работъ; благодаря такому пониженію, притокъ воды въ колодцѣ 
увеличился (на уровпѣ дпа колодца опъ достигалъ 3 4 0 ,0 0 0  вед. въ сутки); 
при этомъ, мпнерализація воды должна была соотвѣтственио умепьшиться, 
такъ какъ яспо, что одна п та же минерализующая среда скорѣе доведетъ 
до извѣстной степепи минерализаціи 200 ,000  ведеръ, чѣмъ 3 4 0 ,0 0 0 —улсе хотя 
бы по одному тому, что эти 340 ,000  ведеръ, двнгаясь по тѣмъ ;ке трещинамъ, 
по которымъ двигались п прежніе 200 тысячъ, должны пробѣгать свой под- 
земный путь въ 1.7 разъ скорѣе. На этомъ основаніи можно иредполагать, 
что, послѣ поднят ія горизонт а воды въ колодцѣ до преж няго уровня и воз- 
становленія прежнихъ условій  движ енія ея по трещинамъ, м инерализація  
Н арзана современемъ нѣсколько увеличигпся. Такое повышеніе м инерализацш  
уж е и наблюдается въ настоящее время, такъ какъ количество сухого остатка  
въ водѣ, набраннѳй изъноваго каптаж а 2 9  ію ля 1 8 9 4  равнялось 1,808 1Р- 
на лит ръ; въ водн, эісе, взятой 2 6  января т екущ аю  года , оно соста- 
вляетъ 1,882 гр.

ІІмѣется, однако, еще и другая, болѣс сущ ест венная  причина уменыиеніл 
количества мииеральныхъ солей въ водѣ поваго каптажпаго колодца. въ 
сравненіп съ прежпимъ.

При одпомъ и томъ лсе уровнѣ воды въ каптажныхъ колодцахъ, коли- 
чество ея, притекавшее въ прежній и ііоступаюіцее ныпѣ въ новый колодезь. 
должпы быть почти одинаковы, такъ какъ нѣтъ основанія допускать, чтобы 
въ прежнее время притокъ былъ значитолыю меньше, нежели теперь; вслѣд- 
ствіе лишь сопротивленія, которое встрѣчала вода, при гірохолсденіи по узкимъ 
капаламъ въ сланцеватой глинѣ, нритокъ воды въ прежнемъ колодцѣ могъ 
быть нѣсколько меньше, чѣмъ въ повомъ; но, во всякомъ случаѣ, вліяніе этого
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сопротивленія было нс особенпо значительно. Еслн л;е въ прежнее время 
дебнгь Нарзана на горизонтѣ пола галлереи составлялъ пе болѣе 0 0 — 70 т 
ведеръ въ сутки, тоіда какъ нынѣ па этомъ уровпѣ онъ достигаетъ 200  т. 
всдеръ, іо  это происходило отъ того, что при прежнемъ каитажѣ оісоло двухъ  
третей всего количества воды, пе доходя до поверхности, просачивалось въ 
рыхлую наноснѵю ночву, окружавшую капталсаый срубъ, и постепенно сте- 
кало по направлепію ісъ долинѣ р. Ольховіси; благодаря этому, па значитель- 
ной площади вокругъ прелспяго колодца, уже па глубинѣ 1 ‘/г— 2 аршинъ, 
вездѣ встрѣчалась мішерализовапная вода, составлявшая боковыя потерл 
Нарзана. Эта вода, заключая въ своемъ составѣ значительное количество угле- 
кпслоты н находясь довольно продолжительное время въ соприкосиовеиін съ 
известковыми, доломнтовыми и другихъ породъ гальками наносныхъ образо- 
ваній, переводила изъ иихъ въ растворъ разныя минеральныя со:ш. Затѣмъ 
эта, уж е болѣе минерализованная, въ сравненін съ кореннымъ ІІарзаномъ, 
вода, въ свою очередь, днффузпровала изъ рыхлыхъ наносныхъ слоевъ въ 
колодезь и, смѣшиваясь съ водою послѣдняго, обусловливала повыіпеніе ея 
минерализаціи. Что такой ііроцессъ дѣйствительно происходилъ при прежнихъ 
условіяхъ каптажа, на это ѵказываетъ слѣдующій положителыіый фактъ: прп 
развѣдкахъ, нредшествовавшихъ устройству новаго каптажа, одна изъ буро- 
выхъ скважинъ была заложена къ юго-востоку отъ колодца, въ разстояпін 
около 3 саж. отъ его центра; вода въ этой скважинѣ оказалась уж е на 
глубнпѣ 1 ‘/ 2 аршина, въ слоѣ гравія, и, по анализу, содерлсапіе въ ней мипе- 
ральныхъ солей составляло З.овз грамма па литръ, т.-е. было на 0.772 грам м а  
болѣе, неж ели въ водѣ самаго колодца. 0  существоваиіи въ этомъ мѣстѣ 
какого-либо самостоятельнаго грифона сильно минералнзованной воды не 
можетъ быть и рѣчи, такъ какъ послѣ поііижепія горизонта воды въ кап- 
тажномъ колодцѣ до уровня слапцеватой глины, вода въ помянутой буровой 
скважипѣ совершешю псчезла, а этого, конечно, не могло бы случиться, еслп 
бы со дна скважипы, которая была углублена до неоісомскаго известпяка, 
выбивался самостоятельный восходящій источникъ; слѣдователыю, значительная 
минерализація воды какъ въ этой, такъ равпо н въ другихъ развѣдочныхъ 
буровыхъ скважииахъ только н можетъ быть объяснена выіпеописаннымъ 
процессомъ выщелачиванія ианосиыхъ слоевъ.

Излолсешше факты заставляютъ прійти къ слѣдующимъ заключеніямъ:
1) Х им ическій  составо воды въ повомъ каптажномъ колодцѣ соотвѣт- 

ствііето чистымъ кореннымъ грифонамъ Н арзан а  въ томъ видѣ, въ какомъ онн 
выходятъ на дпевную поверхпость изъ трещипъ осповной породы.

2) Б длы иее содерж аніе минералъныхъ солей въ водн, прсжняго кат паж - 
наго колодца обусловливалосъ, таісъ сказать, загрягненіемъ  ея, вслѣдствіе при- 
мѣси воды, циркулировавшей въ наносиыхъ слояхъ; а такъ какъ устранепіе 
такихъ загрязнепій составляетъ вообще главную цѣль раціональнаго канталса 
восходящихъ источниковъ, то и въ данпомъ случаѣ онодоллсно быть иоставлепо 
въ заслугу, а пикакъ пе въ упрекъ новой обдѣлкѣ Нарзана.
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3) Для того, чтобы сохранить ыинерализадію, обусловливаемую указанной 
причиной, пришлосъ бы навсегда отказсітъся отъ уст ройст ва правилъноіо 
и прочнаго капт аж а Н арзапа, ибо такой каптажъ не мыслимъ безъ водоне- 
проннцаемой обдѣлки, исключающей возможность пропитыванія наносныхъ 
слоевъ водою источпика.

Въ заключеніе, считаю необходимымъ добаішть нѣсколько словъ но по- 
воду сѣтованій г. Снгриста относителыю яко бы невозможности, при повомъ 
кайтажѣ Нарзана, пользоваться углекислымъ газомъ его длялѣчебныхъ цѣлей. 
Г. Сигристъ, очевидно, упустилъ изъ впда— хорошо однако извѣстпый ему 
фактъ, что прцспособленія для улавливанія газа Нарзана пе дѣйствовали въ 
теченіе минувшаго курса только потому, что ихъ ие успѣ ли  надлежащимъ 
образомъ устронть до открытія сезопа, а во время иослѣдняго производать 
этп работы признано было пеудобнымъ. Улавливать :кс газъ, конечно, такъ 
же хорошо можно въ новомъ колодцѣ, какъ и въ лрежнемъ.

Старшій Горный Инженеръ Кавказскихъ минеральныхъ водъ

К . Гугевичс.

Г . І І я т п г о р с к ъ ,  10  м а р т а  1 8 9 5  г о д а .

м и ы и с т е р с т в о  Приложеніе 5.
э е м л е д ѣ л і і і  и

ГОСУДАРСТВЕННЫХЪ ЙМУЩЕСТВЪ.
Въ Горпый Департаментъ.

п р а в и т е л ь с т в .  комиседръ
Кавказснихъ  минеральныхъ Вслѣдствіе телеграммы г. Директора Департа-

В0АЪ мента, отъ 18 сего марта, при семъ имѣю честь пре-
19 м а р т а  1895  г  проводить подлишшн актъ осмотра каптажнаго ко-

527 лодца источника ІГарзапъ, подписанный 10 марта
г п я т и г о р с к ъ .  1894 года 23 врачамн и домовладѣльцами 4); что я і о

касается записки горпаго инженера Н езлобинскаго  
объ источникѣ ІІарзапъ, то таковой въ дѣлахъ Управлепія водъ не имѣется, 
ио въ отчетѣ старшаго врача водъ С. ІІопова  за 1893 годъ, на стр. 60, па- 
печатапо слѣдующее извлеченіе нзъ особой записки Н езлобинскаю , помѣщен- 
ной въ журналахъ комиссіп по устройству Кавказскихъ минералыіыхъ водъ
отъ 30 марта, 1 и 4 апрѣля 1883 года 2) ...................

Къ сему имѣю честъ нрисовокуиить просьбу о возвращепіи иодлішнаго 
акта осмотра колодца Нарзапа, по минованіи въ немъ надобпости.

Временно исполняющій обязанности Правительственнаго Комиссара

В . Гашкировъ.

*) С м . П р п л о ж е н іѳ  К .

2)  С м . П р п л о ж е п і е  I I I  в.
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Приложеніе Т.

Объяеисніе сх. горн. ни;к. Ругскігіа въ Горныіі Дснартаиеіітъ при нрс- 
ироподіітелыіоіі бѵмагіі ІІравнтсльстоеііііаго Бомнссара. отъ 23 яарта

1«#5 г , за № 557.

Въ № 6841 газсты «Повое В р е м я », отъ 16 марта сего года, изложена 
сущность доклада имженера Н езлобинскаго  о причинахъ измѣнѳнія источника 
« Н арзанъ» нослѣ произведенныхъ надъ пимъ ві) минувшемъ году каптаж- 
ныхъ работъ.

Въ началѣ статьи сказапо, что г. ІІезлобинскій, ио просьбѣ бальнео- 
логической секціц Общества охраненія народпаго здравія, изслѣдовалъ на 
мѣстѣ  причины соврсменнаго измѣненія Нарзана. Это совершенно невѣрно: 
г. Н езлобш скій  не производилъ лично никакихъ изслѣдованій на мѣстѣ, не 
присут ст вовалъ при произзодст вѣ каптаж ныхъ работ ъ и, слѣдовательно, ие 
гімѣлъ возмож ности непосредственно ознакомиться съ ф акт ическими данными, 
добытыми при этихъ работ ахъ; свѣдѣнія о послѣднихъ почерпнуты авторомъ 
доклада изъ оффиціальныхъ сообщеній, папечатанпыхъ въ «Правнтельствеп- 
помъ Вѣстникѣ» и «Сезонномъ Листкѣ Кавказскихъ мииеральныхъ водъ»; 
между тѣмъ, въ этн сообщенія не вошлп многія подробности работъ, пред- 
ставляющія сиеціальный, но не общій питересъ.

Вообщ е, за долголѣтнее пребываніе г. ІІезлобинскаго  па Кавказскихъ 
минеральныхъ водахъ всѣ работы его по изслѣдованію источника ІТарзанъ 
ограничплпсь слѣдующимъ.

1) Имъ проведепо въ 1882  году, по порученію  ф ранцузскаго ннж енера 
Леона Д рю , десять буровыхъ скважинъ въ ближайшемъ сосѣдствѣ съ источ- 
никомъ Нарзанъ; только нѣкоторыя пзъ этихъ скважипъ былп доведепы до 
доломптоваго известпяка; химическихъ изслѣдованій  воды въ этихъ скважи- 
нахъ не сдѣлано  и вообще вся развѣдка  была произведена лпшь поверхно- 
стно: вслѣдствіе этого нѣкоторые выводы г. Н езлобинскаго, оспованпые на 
этихъ развѣдкахъ п изложеппые нмъ въ краткой запискѣ о нереустронствѣ 
Кавказскихъ минеральццхъ водъ. составленной въ 1883 годѵ, совсрш ет о не- 
вѣрны. Такъ, напр., г. Н езлобинскій, па оспованіи своихъ развѣдокъ, при- 
шелъ къ заключенію, что источпикъ ІГарзанъ, прп ирежнемъ каптажѣ, былъ 
окруженъ прѣсною водою, которая, по его мнѣнію, образовала естествеппый 
гидравлпческій иодпоръ п сохраняла нынѣшнюю высоту поднлтія нсточника: 
между тѣмъ, подробиыя развѣдки, нредшествовавшія повому каптажу Нарзаиа. 
доказали, что вся ианосная почва кругомъ этого нсточнпка была пропитана 
минералъною водою Н арзан а , нри чсмъ минерализація этой воды въ ближай- 
шемъ сосѣдствѣ съ источникомъ замѣтно прсвыиіала мішерализацію воды са- 
маго каптажнаго колодца, при прежнсмъ его устройствѣ; такимъ образомі,, 
пе почвенпая прѣсная вода обусловливала своимъ гидростатическпмъ нодпо- 
Ромъ высоту подпятія Парзаиа, по, паоборотъ. эта же почвеппая вода была
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почти исключительно обязаиа своимъ ироисхожденіемъ самому Нарзану. Бъ 
настоящее время, такъ какъ, послѣ новаго каптажа, источникъ не нретериѣ- 
ваетъ никакихъ боковыхъ потерь, уровень почвенной воды кругомъ колодца 
понизился, тогда какъ въ самомъ колодцѣ миперальная вода сохраняетъ преж- 
нюю высоту.

2) Въ 1886  году г. ІІезлобгш скій  производилъ опыты откачиванія на- 
сосами воды изъ колодца Нарзана, при чемъ ем у удалось понизитъ уровенъ 
ея всего па 3  арш . 2  ве^тгса-, во время откачивапія приблизнтелыю опредѣ- 
ленъ дебитъ источпика па уровнѣ, до котораго было доведено понижепіе воды; 
ототъ дебптъ оказался равнымъ около 190 ,000  ведеръ въ сутки.

Располагая столь скуднымъ заиасомъ— къ тому ж е въ значителыюй части 
невѣрныхъ свѣдѣпій о Н арзанѣ,— на основаиіи собственныхъ своихъ изслѣ- 
дованій и будучи недостаточио знакомъ съ данпымп, добытыми при произ- 
водствѣ каптажныхъ работъ, г. Н езлобинскій, рѣшившись обсулсдать резуль- 
таты послѣдиихъ, впалъ въ весъма грубы я огішбки, которыя составляютъ всю 
сущиость его доклада; па этихъ ошибкахъ, яа совершенно бездоказателыіыхъ 
нредположеніяхъ и на игнорироваиін самыхъ простыхъ физическихъ законовъ, 
построены всѣ умозаключенія г. Незлобинекаго по поводу результатовъ но- 
ваго каптажа Нарзана; благодаря этому и самые выводы, не имѣя иодъ со- 
бою пи фактической, іш паучной почвы, прсдставляются безусловно несо- 
сѵюятелъными.

Ншке ирпведены заключенія г. Псзлобинскаго въ той иослѣдователь- 
ностп, въ какой они изложеиы въ резюме его доклада; послѣ каждаго изъ 
заключеній слѣдуютъ замѣчапія, доказывающія ихъ неправпльность.

Г. ІІезлобинскій  утверждаетъ, что:
1) «ІІри закладкѣ колодца не былп изслѣдованы свонства треіципъ въ 

доломигѣ н совершенио пе выяснепы гидрологичоскія отиошопія ихъ къ 
Нарзану».

Всѣ трещины, обнаруженныя въ пеокомскомъ доломитовомъ известпякѣ, 
на днѣ каптажыаго колодца, обмѣреиы, оиредѣлено ихъ простярапіе и тако- 
вое иапесеио на планъ дна; никакими особенпыми «свойствами» трещнпы 
эти не обладаютъ и представляютъ собою обыкновенные д іаклазы , образова- 
ніе которыхъ въ слояхъ горныхъ породъ обусловливается тектоническими про- 
цоссамп. «Гидрологпческія отношенія» трещішъ къ Нарзаиу заключаются въ 
томъ, что онѣ даютъ выходъ грпфопамъ этого источника и затѣмъ никакихъ 
другихъ отпошеиій эти трещипы къ нему не имѣютъ и по существу своему 
имѣть не могутъ. Объ осмотрѣ дна каптажнаго колодца Нарзана и трещинъ, 
выводящихъ воду нсточника, составлопъ особый актъ, за подписыо 23-хъ  лицъ, 
въ числѣ коихъ было 11 врачей. ІІолный текстъ этого акта напечатапъ въ 
особомъ прибавленіи къ «Сезонному Листку Кавказскихъ минеральныхъ водъ» 
въ мартѣ 1894 года.

2) «ІІе были распознаны и изолированы ложные грифоны».
Ложпые грифоны пс расиознаиы и не изолированы по той иричинѣ,
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что ихъ вовсе не было: тре іц ш іы  въ  доломитѣ выводилы исключительно мине- 
ральнию вод>), что доказано  хим и чески м и  изслѣдован іям и , нѣкоторы с резуль-  
таты  к о и х ъ  нап ечатан ы  въ № 5 «С езоннаго  Л истка» ,  отъ 2 9  м а я  1 8 9 4  года.

3) «П ослѣди іе  (т .-е. лож п ы о  гр и ф о п ы ),  оставш ись въ колоддѣ , даю тъ 
массу  н р ѣ с н о й  воды»; 4 )  «эта  вода тѣспо см ѣ ш п вается  съ водою Ы а р за п а » ;  5) 
«суточн ы й  п ри ток ъ  п р ѣ сн о й  воды составляетъ  6 0 ,0 0 0  ведеръ  пли четверть су- 
точн аго  п р и т о к а  І І а р з а и а » ;  6 ) «это вы зы ваетъ  р а з ж и ж е п іе  воды и сто ч н и ка» .

В о зр а ж е н іе  п р о ти в ъ  п осл ѣ дн и х ъ  ч ет ы р е х ъ  п у п к то в ъ  заклю чается  у;ке в ъ  
о б ъ яс н е и іи  ко второму п у н кту  резю ме доклада: разъ  л о ж н ы х ъ  г р и ф о н о в ъ  
и р ѣ с н о й  воды нѣтъ , то, коп ечп о , не  м ож етъ  происходить нн см ѣ ш ен ія  оиой 
съ  водою Н а р з а н а ,  н и  р а зж и ж е н ія  послѣдней. С лѣдователы ю , п редп олож еп ію  
г. Незлобинскаго  о см ѣш еніи  въ новом ъ кан таж н о м ъ  колодцѣ  Н а р з а н а  м и п е-  
р а л ь н о й  воды съ п рѣсною  п р о т и в о р ѣ ч ат ъ  дѣйствительны е ф акты . С ущ ество-  
ван іе  такого  см ѣш епія  докладчикъ  допускаетъ н а  томъ л и ш ь  о сн оваи іи ,  что 
с о д е р ж а н іе  твер ды х ъ  м и и ер ал ьп ы х ъ  солей  въ н о в о м ъ  к аи таж н о м ъ  к о л о д ц ѣ  
Н а р з а н а  н а  одну четверть  мепьш е, н е ж е л и  въ п р е ж н е м ѵ  изъ  этого авторъ  
д оклада  закл ю чаетъ ,  что къ  водѣ п р еж н яго  хи м и ческаго  со става  п ри м ѣш и - 
вается  п р ѣ с н а я  вода, въ коли чествѣ  равн ом ъ  четвертоп частп дебн та  и сто чн и к а .

Г. Незлобинскій  у п у с к а ет ъ ,  одпако. изъ  ви яа ,  что одно и то ж е  слѣд- 
ствіе  м о ж е т ъ  быть вы звано  сам ы м и разн о о б р азн ы м и  и р и чи н ам и . В ь  зап и скѣ  ’), 
п р ед ставл ен п о й  в ъ  Г о р н ы й  Д е н а р там е н тъ  п р и  донесеніи , отъ  11 м ар та  сего 
года, за  №  4 9 0 ,  о б ъ ясп еп ы , па  осн ован ін  по л о ж и тел ы іы х ъ  д ан ны хъ , п р и ч и н ы  
ум ен ы п ен ія  м и н ер а л и зац іи  воды въ новомъ к а п та ж н о м ъ  колодцѣ, въ сравн е-  
н іи  съ  п р е ж п и м ъ .  В ъ  записісѣ доказапо , что б олы п ая  м и н ер а л и зац ія  воды 
п р е ж п я г о  колодц а  обусловли валась  загрязненіемъ ея, вслѣдствіе  н ри м ѣ си  воды, 
ц и р к у л и р о в а в ш е й  в ъ  н ан о сн ы х ъ  слояхъ . Н р и  п р еж н ем ъ  к а п та ж ѣ  Н а р з а н ъ  
не  бы лъ  з а щ и щ е н ъ  отъ  гро м адн ы х ъ  б о ко вы х ъ  потерь; вода его п р о п и ты в ал а  
собою  окрулсаю щ ую  колодезь  р ы хлую  н ан о сн у ю  п о ч ву  и в ы щ ел ач и в ал а  и зъ  
послѣдней  н ѣ к о то р ы я  соли; затѣм ъ  э т а  у ж е  болѣе  м и п ер ал и зо ван н ая ,  въ  с р а в -  
нен іп  съ корен н ы м ъ  І І а р з а н о м ъ ,  вода д и ф ф у зи р о в ал а  изъ  р ы х л ы х ъ  н ан о -  
сн ы х ъ  слоевъ  въ колодезь и, с м ѣ ш и ваясь  съ водою п ослѣдн яго , о б у сл о в л и в а л а  
п о в ы ш е п іе  ея м и н ер ал и зац іи .  В ъ  н а с т о я щ е е  в р е м я  гр и ф о н ы  Н а р з а н а  о к р у -  
ж е п ы  в п олн ѣ  водон еп роп и ц аем ою  обдѣлкою , б о к о в ы я  п о т е р и  и сточн и к а  у с т р а -  
иены, а  потому в ы ш еу к азан п ы й  п р о ц е сс ъ  в ы щ ел а ч и в а н ія  н ан о сн ы х ъ  сл о евъ  
н за гр я зн е п іе  воды  І І а р з а н а  болѣ е  п овторять ся  не  могутъ; б лаго д ар я  этому, 
въ  н о в о м ъ  к а п та ж н о м ъ  колодцѣ  соби])ается ны пѣ л и ш ь  в п о л н ѣ  чпстая , б езъ  
п р и м ѣ с е й ,  вода г р и ф о п о в ъ ,  со свой ствен н ы м ъ  ей содерлсаніемъ м п н ер ал ь -  
н ы х ъ  солей .

В ъ  док азател ьство  п о л п о й  песостоятельн остп  предположенііі г. П езло- 
бинскаго отпосителыто р а з ж и ж е н ія  воды гр и ф о н о в ъ  І І а р з а и а  п р ѣ сп о ю  водою 
м огутъ  быть, од п ако ,  при ведеиы  еіце и другія  весьма иѣскія  со о б р аж ен ія .  о с н о -  
в а н н ы я  н а  ф ак ти ч еск и х ъ  д ан н ы х ъ .

Ср. Приложеніѳ К.
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Д оп усти м ъ , вмѣстѣ съ  г. Незлобинскимг, что общ ій  дебитъ  Н а р з а н а  со -  
ставляѳтъ  2 0 0 ,0 0 0  водсръ въ с у т к и  п что въ этой  ц ы ф рѣ  закл ю ч ается  1 4 0 ,0 0 0  

всд ср ъ  п а с т о я іц е й  воды гр и ф о н о в ъ ,  —  т.-о .,  по п р ед п о л о ж ен ію  докладч и к а ,  
воды, имѣгощей тако й  ж е  х и м и ч еск ій  составъ , ка к ъ  вода п р е ж н я го  каптаяс- 
н аго  к о л о д ц а ,— и 6 0 ,0 0 0  ведер ъ  п р ѣ с н о й  воды; послѣдствіемъ такого  смѣпіс- 
и ія  ы ин оральн ой  воды съ  п р ѣ с н о ю  долж но я в и ть ся  умсныиеме количе- 
ства всіьхъ растворепныхъ въ первой ввществъ въ болѣс или менѣе оди- 
наковой ѵропоіщіи  ') ;  въ  д ап н ом ъ  случаѣ , количество  в сѣ х ъ  растворен -  
н ы х ъ  въ  водѣ веіцествъ  долл;по у м сньш иться , въ сравнсп іп  съ  п р ел ш и м ъ , н а

6 0 ,0 0 0  X  1 0 0  у  
 - =  о() /0 .

2 0 0 ,0 0 0

П р о в ѣ р и м ъ ,  н аск о лько  т а к о й  прям оіі  вы водъ изъ п р е д п о л о ж е н ія  г. Не- 
злобш скаго  со гл асу ется  съ  дѣйствительносты о.

В ъ  н и ж есл ѣ д у ю щ ей  табл и ц ѣ  сопоставлены  результаты  х и м и ч е с к и х ъ  а н а -  
л и зо в ъ  воды І І а р з а н а ,  н а б р а н н о й  изъ  п р еж н яго  колодца, нередъ  началом ъ  
к а п т а ж н ы х ъ  р аб о тъ  въ  1893  году 2), н взятон  изъ  поваго  к а п та ж п а го  ко- 
л о д ц а  въ ію лѣ 1 8 9 4  года. В ъ  третьеи  и четвортой гр а ф ѣ  табли ц ы  н ок азан а  
р а зн и ц а  м еж ду  ц ы ф р а м и  п ерваго  и второго аи ализовъ , а  въ  5 -й  и 6 -й граф ѣ  
р а з н и ц а  эта  в ы р а ж с п а  въ іі])оцентах ь по отнош ен ію  къ  результатам ъ ап ал и за  
воды и зъ  н р е ж н я го  к а п т а ж а .
І 4̂ .  И з ъ  п р и веде іш о й  табли ц ы  видно, что количество  всѣхъ  тверды хъ со-  

ставн ы х ъ  частей воды Н а р з а п а ,  послѣ к а п та ж а ,  ум епьш илось  п а  2 0  %, коли - 
чество  ж е  о ки си  н атр ія  и  х л о р а — н а  4 0 % ,  а  окп си  к а л ь ц ія — н а 28% ;  въ 
то ж е  в р е м я  содерж ап іе  такой  весьм а  сущ ествепной составн ой  части воды 
Н а р з а н а  к а к ъ  сѣ р н ы й  ап гп д р и д ъ ,  заи и м аю щ ей , по коли честву , второе мѣсто 
послѣ оки сп  к а л ь ц ія ,  иочтн  со вер ш ен н о  не измѣпилось; содерж ан іе  ж е  сво- 
бодной р а с тв о р с іш о й  углекислоты , солей магн ія  и кал ія  не толысо пе умень- 
шплось, но даж е  замѣтпо увеличилось. В ъ  дѣй стви телы ю сти , указан н ы е  ф акты  
легко  о б ь я с н я ю т с я  тѣм ъ, что въ  н ап осііы хъ  слояхъ ,  вы щ елачи ван ію  ко и х ъ  
вода п р е ж н я г о  к а н т а ж а  бы ла о б яза н а  своей болѣе  в ы со к о й  м ин ерали зац іей , 
н ѣ к о то р ы я  соли, к а к ъ ,  н ап р . ,  сѣ р н о к и слы я , соверш сп по  отсутствовали , осталь- 
н ы я  ж е  п ер ех о д и л и  в ъ  р аств о р ъ  въ  коли чествѣ ,  п р о п о р ц іо п а л ы ю м ъ  — частыо 
и х ъ  раствори м ости ,  отчасти  содерж ап ію  и х ъ  въ  н аи о си ы х ъ  слояхъ; поэтому 
к ъ  водѣ чисты хъ  к о р е н п ы х ъ  гр и ф о н о въ ,  которѵю  нрсдставлястъ  собою вода 
н оваго  к ап таж н аго  колодца , всѣ эти  со л и  п р и м ѣ ш и вал и сь  въ  самы хъ разн о-  
об р азн ы х ъ  о тн о ш ен іях ъ .  І Іо  подобпоо разнообразіе оъ ѵ^юцентномъ уменьше- 
ніи содержанія различныхъ солей, послѣ  устройства  иоваго кап таж а , иикоимъ 
образомъ не можетъ быть объяснено ѵредлаіаемой г. Незлобинскнмъ гипо-

г) Допускать, что уменьшоаіе колпчества всѣхъ солей должио прп атомъ лропзойти въ 
совершешіо одинаковой пропорціц, нельяя потому, что и въ прѣсной водѣ яаключаются въ пе- 
большомъ количествѣ пѣкоторыя мнпсральныч соли.

2) Г. Н езлобинскій, для своихъ выводовь, пользуется аналиаомъ воды, произведенны.мъ 
еще въ 1885 году; сущпость возраяссвія, впрочемъ, не измѣняется отъ тоѵо, будотъ-ли взять 
для сравнепія тотъ или другой аиализъ.
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тезой разжиженія, ибо, если бы таісое разлсилхеніе дѣйствительно прои схо-  
дило, то количество всѣхъ минералъныхъ солей порознь и растворенной угле- 
кислоты долоюно бы уменыиитъся приблизителъно на 2 0 % .

Н ельзя  не  у казать  еіце н а  одну несообразпость  въ  разсу ж д ен іях ъ  г. ІІе- 
злобинскаго по  поводу допускаем аго  имъ п ри тока  п р ѣ сн ы х ъ  водъ въ коло- 
дезь Н а р за н а .  ІІовы й ка п та ж ъ  у строен ъ  соверш ен н о  п а  томъ л;е мѣстѣ, гдѣ 
сѵ щ ествовалъ  прелспій колодезь; если бы, слѣдовательпо, въ  этомъ м ѣстѣ  су щ е-  
ствовали  слож п ы е  гр и ф о н ы  п р ѣ с п о й  воды», то послѣдняя такъ оюе свободно 
должна была поступать въ прежній колодезъ, к акъ  постунаетъ , по предпо-  
ло ж ен ію  г. Пезлобинскаго, въ  новый; слой сл анцеватой  гл и н ы  въ  1 саж ень  
толщ и п ою , покры вавш ій  преж де  и звестнякъ , пе могъ тому служ ить особеп- 
пымъ иреп ятств іем ъ , въ виду сущ ествоваи ія  въ  пем ъ в ер ти кал ь н ы х ъ  кап а -  
ловъ, и, во всяком ъ случаѣ, ото препятствіе  въ со в ер ш ен н о  одинаковой  сте- 
пени  долж ио было бы отозваться  ка к ъ  н а  п р ѣ сн о й , т а к ъ  п н а  м и и ср а л ы ю й  
водѣ; слѣдователы ю , если бы разжиженіе води П арзана въ дѣйствитель- 
ности происходило, то оно совершеино одинаково должно бы отразиться 
какъ на новомъ, такъ и на прежнемъ колодцѣ, и никакого измѣненія въ хими- 
ческомъ составѣ аоды, пос.т устройства новаго каптажа, очевидно, не 
могло бы произойти.

В ъ  доказательство своей гипотезы  р а зж и ж е н ія ,  г. Нсзлобинскій п р и во -  
дитъ, м еж ду прочимъ, ум ены пен іе  тем п ературы  псточн и ка  послѣ  к ап таж а  до 
10,5°. В ъ  виду излож енны хъ выше дан н ы хъ , вполнѣ  опредѣлеп но  указы ваю - 
щ и х ъ  н а  полную  несостоятелы ю сть  о зн ач ен н о й  гипотезы, н ѣ тъ  пеобходимости 
подробио опровергать  это голословпое заклю чен іе  г. Незлобинскаго; остается 
ли іпь  сказать , что паблю даем ая  н ы н ѣ  тем п ер ату р а  въ 1 0 ,5» К. п редставляеть  
собою  именно нормалъную температуру коренныхъ грифоновъ Нарзана, 
тогда к ак ъ  наб л ю д авш іяся  въ п р еж п ем ъ  колодцѣ к о л еб ан ія  тем п ературы , въ 
п р ед ѣ лах ъ  отъ 10° до 11 ,5°1), зависѣли отъ примѣси къ П арзану почвенной 
воды, т е м п ер ату р а  ксгей пеп остояп н а .

7 )  «Б о л ьш о е  количество углекислоты , уходя  въ слои рѣ чи ы хъ  образо- 
ваиій, безвозвратио теряется  для  Н а р за н а » .

Т а к ъ  ка к ъ  гр и ф о п ы  Н а р з а н а  о кр у ж ен ы  вполиѣ  н еп ропиц аем ой  какъ 
для  воды, та к ъ  и д ля  углекислаго  газа  кам енн ою  крѣныо, то никакихъ потеръ 
углекислоты въ наносныя образованія безусловно не происходитъ.

8 ) «Отъ этого (т.-е. отъ потери углекислоты ) видъ его измѣнился» .
Т а к ъ  ка к ъ  самыя потери углекислоты  ие сущ ествую тъ , то и измѣненіе

вида Н а р за н а  зависи тъ , и оп ятно , пе отъ нихъ. Д ѣйстви тельн ы я причипы  этого 
изм ѣиен ія  подробно излож епы  въ ІІравительствепііом ъ  сообіценіп  о « ІІарзан ѣ » ,  
напечатанном ъ въ №  2 0 2  «П равительственнаго  В ѣ стн ика» , отъ 17-го  сентября  
1 8 9 4  года; тамъ лсе у ка за н о ,  что такое  гезмѣненіе вида Н арзана было не- 
избѣжно при какомъ бы то ни было технически правилъномъ переустрой-

!) См. Ваталинъ. Пятпгорскій край п Кавказскія мииералыгыя воды. Часть II, стр. 106
2і 107.
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ствѣ каптаж а, и п р е ж н ій  видъ и сточи ика  могъ бы  быть с о х р ан ен ъ  только 
п р и  ѵсловіи, еслы бы стар ы й  н ѳн адеж н ы й  к ап таж ъ  его о ставал ся  въ прелс- 

н ем ъ  состоян іи .

9 )  «С уточп ы й  обіцій и р и то к ъ  Н а р з а н а  у в ел и ч и л ся  н а  7 5 ,0 0 0  ведеръ , н о  
это  у вел и ч ен іе  н и чуть  не радостно , т а к ъ  к а к ъ  вы звапо  притокомъ 6 0 ,0 0 0  
ведер ъ  п р ѣ с н о й  воды».

С у то чн ы й  п р и то к ъ  І І а р з а п а  н а  у р о в п ѣ  и о вер х н о сти  земли увеличился  
с ь  7 0 ,0 0 0  до 2 0 0 ,0 0 0  ведеръ , и все это  коли чество  п редставляетъ  собою  
гісключительно одпу минеральную воду коренныхъ грифоновъ Н арзана , безъ  
вс я к о й  п р и м ѣ си  п р ѣ с н о й  воды.

10)  « К а м е н п а я  крѣп ь  не пзбавила  и сточн ика  отъ потери  воды но тре-  
щ и н а м ъ  дна  колодц а  до 1 4 0 ,0 0 0  ведеръ в ъ с у т к и » .

Р а з н и ц а  въ  1 4 0 ,0 0 0  ведеръ  между дебптомъ Н а р за н а ,  н а  ѵровнѣ  пз- 
вестковаго  дна  колодца  (3 4 0 ,0 0 0  вед. въ сутки) и дебитомъ его п а  у р о в н ѣ , 
соотвѣтствую щ ем ъ  п о вер х н о сти  земли ( 2 0 0 ,0 0 0  ведеръ),  зави си тъ  отъ того, 
что  ТІарзанъ, иодобно всякой  водяпой струѣ , подчиняется основномі) закону 
гидравлики, который гласитъ, что при одномъ и томъ-же поперечномъ сѣче- 
ніи выходного отверстія, скорости истеченія воды, а слѣдовательно и де- 
биты посяѣдней прямо пропорціональны квадратнымъ корнямъ изъ давленій. 
Д еб и тъ  Н а р з а н а  въ  34 0 ,0 0 0  ведеръ  о п редѣ леп ъ  н а  днѣ  поваго  к ап таж н аго  
колодца;  дебитъ ж е  въ 2 0 0 ,0 0 0  ведеръ  въ  с у т к и  и зм ѣ р еп ъ  п р и  стоян іи  воды 
въ  ко л о д ц ѣ  н а  у р о в и ѣ  п овѳрхн ости  земли; а т акъ  к а к ъ  глуби на  колодца рав -  
н я е тс я  3 с а ж е н я м ъ ,  то въ послѣ дн ем ъ  с л у чаѣ  давлен іе ,  подъ которы м ъ  вода 
Н а р з а п а  вы ходитъ изъ т р е щ и н ъ  известн яка , на 3 сажени меньше, н е ж ел и  в ъ  
н ервом ъ ; отсюда и п ро и стек аетъ  у к а з а н н а я  р а зн и ц а  въ  дебитѣ. У п усти въ  п зъ  
в и д а  о д и н ъ  изъ  сам ы хъ  эл ем ен тар и ы х ъ  ф и зи ч е с к и х ъ  закон овъ , г. Незлобин- 
скій  у м е н ь ш е н іе  дебита  Н а р з а н а .  п р н  п о в ы ш еи іи  го р п зо н та  воды въ колодцѣ , 
с т ав и тъ  почему то въ  п ри чи ппуіо  связь  съ устройством ъ поваго к ап таж а;  
меж ду тѣм ъ , иредставить себѣ такую  систему к ап таж а ,  н ри  которой І Іа р з а н ъ  
м огъ  бы не  подчи няться  дѣйствію  этого закона, кон ечн о , соверш ен н о  н е -  
ы ы слимо.

1 1 ) « В од оотвод н ая  кан ава  п он изила  ѵровень  водъ въ сл о я х ъ  р ѣ ч н ы х ъ  
о б р аз о в ан ій  и у в е л и ч и л а  вы соту  д ав я щ аго  столба  воды въ колодцѣ , а, с тал о  
быть, и  б езп олезн а» ; 12) «отъ этого вода те р яе тс я  въ трещ и н ах ъ » ;  13 )  «по- 
слѣ д н ее  обстоятельство  молсетъ быть ісрайне опасны м ъ для будущ ности и сто ч -  
ни ка :  вода м ож ѳгь  п))ололсить себѣ повые п ути» .

В о д о о тво д п ая  к а н ав а  бы ла  ие толысо полезна, но и безусловно необхо- 
дима, т а к ъ  какъ , безъ  устройства  ея ,  н ево зм о ж н о  было бы ироизвестц  кап- 
т а ж п ы я  работы . Д ля  того, чтобы осиовать кап таж н ы й  колодезь н а  долом и- 
товом ъ известняісѣ, необходимо было врем енно  нонизить гори зои тъ  воды до 
глуби ны  залеган ія  этой  породы , т .-с. на 3 салсени; иомощ ы о иасосовъ, у с т а -  
н о в л ен н ы х ъ  н а  п о вер х н о сти  землп, этого  сдѣлать пельзя  было потому, что, 
вслѣдствіе  зн ач и тельп аго  содерж ан ія  угл ек и сл аго  газа  въ водѣ Н ар заи а ,  ц ен тр о -
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б ѣ ж н ы е  пасосы, какъ  п о казалъ  опытъ, заби рали  воду толысо до т ѣ х ъ  поръ , 
п о к а  высота всасываемаго столба пе п р ев ы ш ала  6 1/ 2 футовъ, п о р іп н евы е  же 
насосы всасывали воду только до глубины  не болѣе 9 футовъ; ыежду тѣмъ, 
се  откачпвать при ш лось  бы съ  глубины  21 фута; к есо н н ы я  работы въ дан- 
ноыъ случаѣ бы ли так ж е  н еи ри ы ѣ н и м ы , такъ  ка к ъ  кесон ъ  н а п о л п ял с я  бы 
углекислотой, в ъ  атыосферѣ ко то р о й  работать певозы ож но. Б о л ѣ е  подробпое 
излож еніе  п ри чп нъ , побуди вш и хъ к ъ  устройству  водоогводнаго  к а н а л а ,  по- 
ы ѣщ епо въ сообщ еніи , напечатанноы ъ въ №  5 «С езоннаго  Л и стк а  К а в к а з -  
с к и х ъ  ы ин еральн ы хъ  водъ», отъ 2 9 -го  ыая 1 8 9 4  г. Что касается  до разсу -  
ж деній  г. Незлобинскаю  относительно вл іян ія ,  которое водоотводная  кан ава  
о казал а  будто бы на  реж и ы ъ І І а р з а н а ,  то таковы я  паходятся  въ полноы ъ п ро-  
ти ворѣ ч іи  съ дѣйствителыіыми ф актаыи.

Г. Незлобинскій у тверж даетъ , что «водоотводная к а н а в а  у в ел и ч и л а  вы- 
<юту давящ аго  столба воды въ колодцѣ» . Н е  говоря  у ж е  о томъ, что нред- 
ставляется  соверш енно н еп опятн ы м ъ, как и м ъ  образоы ъ водоотводн ая  кан ава  
ыогла увеличитъ высопгу давягцаго столба (оиа , нап роти въ ,  врем енпо  пони- 
за л а  оту высоту), по такое  заклю чен іе  соверш ен но  не согласуется  съ дѣй- 
ствительностыо; горизонтъ воды въ  новомъ кап таж н о м ъ  колодцѣ  п эдд ерж и -  
вается  нынѣ точио па той же высотѣ, н а  которой он ъ  находился  вь  п реж -  
немъ: затѣмъ, эту высоту, въ и звѣ стн ы х ъ  н редЬлахъ , ыожно собственно измѣ- 
нять по прои зволу , для  чего достаточио уыеньш ать и ли  увеличивать , пом ощ ы о 
кр ан а ,  п оп еречное  сѣченіе снускной  трубы ; въ  первом ъ случаѣ , горизоптъ  
воды въ колодцѣ  будетъ повы ш аться , во в т о р о м ъ — п он и ж аться ;  водоотводная 
кан ава  къ  таком у  регулпрованію  высоты д ав я щ аго  столба въ ко лод ц ѣ  имѣетъ 
лиш ь то косвеп ное  отнош епіе , что но ней спускается  въ р. О льховку  зиыою 
все количество воды, доставляеыой Н а р за н о м ъ ,  а лѣтом ъ —  ц:;бытокъ ея , не- 
нзрасходованны й н а  ванны. Д опустивъ  соверш ен но  произвольно, что устрой- 
ство  водоотводпаго к а и а л а  вы звало  увеличеніо  д авящ аго  столба в ъ  колодцѣ 
Н ар зан а ,  г. Незлобинскій заклю чаетъ  изъ  этого, что «вода тер яется  въ тр е -  
іцинахъ» и вы сказы ваетъ  оп асен іе  за будущ ность источника; но такъ  к акъ  
въ д ѣй стви телы ю сти  никакого повыгиенія давящаго столба не произошло, то, 
слѣдовательио, о п асен ія  докладчика соверш ен н о  п ап р асн ы .

14) «ГІе устран ены  разм ы въ  почвы и обвалы внѣ  колодца» .
В озы ож ность разм ы вовъ  іі об вал о въ  почвы совершенно устранена, такъ  

к ак ъ ,  б лагодаря  водон еп рон и ц аем ой  обдѣлкѣ колодца, у н и что ж ен а  сам ая  при -  
чи п а  о б разован ія  подобныхъ разм ы вовъ ,  которая  заклю чалась  въ  боковы хъ  
н отеряхъ  Н а р з а н а .

И з ъ  всего вы ш еи злож ен п аго  видно, что ни одинъ пзъ  четы рнадцати  вы - 
водовъ г. Незлобинскаго, со ставл яю щ и х ъ  резюме его доклада  о повоы ъ к ап -  
таж ѣ  І Іарзап а ,  не вы держ иваетъ  саы ой  сн и сход и телы ю й  кри ти ки . Всѣ и оло-  
ж еп ія  докладчика основапы или на неоѣрныхъ фаюпическихъ данныхо, илн 
на неправильномъ пош маніи иѣкоторыхъ элементарныхъ паучныхъ истинъ.

Н асколько  можпо сѵдить по р еф ер атѵ  газеты  «Н овое В р еы я» ,  г. Н е-
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злобинскій, п о д в ер гая  со в ер ш еи н о  б езд о к азател ы ю м у  о с у ж д ен ію  сам ую  су щ - 
ность  н о ваго  к а п т а ж а  Н а р з а и а ,  нигдѣ не у к азы в аетъ ,  к а к о й  си стем ѣ  к а п та ж а  
слѣдовало-бы , но его м пѣнію , отдать предпочтен іе  п ередъ  у с т р о е п н о й  н ы н ѣ  
обдѣлісой. П оэтом у , не б езъ ш ітересн о  б удеть  привести м пѣніе ,  ко то р о е  б ы л о  
в ы с к а за н о  д о к л а д іи к о м ъ  по ск а за н н о м у  в о п р о с у  въ  1 8 8 3  году.

В ъ  ж у р н а л ѣ  ком и ссіи  ио у стр о й ству  К а в к а з с к и х ъ  м и н ер ал ьн ы х ъ  ію д ъ г 
отъ  3 0 -го  м ар та ,  1 и 4  а и р ѣ л я  1 8 8 3  г., приведено извлечеи іе  и зъ  з а п и с к и  
г. Н езлобгт ш ио , к асаю щ ей сл ,  мелсду п рочи м ъ , г о р п о т е х н и ч е с к и х ъ  м ѣ ръ , н е -  
обходпм ы хъ  для обезпечен ія  р е ж и м а  « І Іа р з а н а » .  Въ зап и ск ѣ  в ы сказан о  с л ѣ -  
дую щ ее:

«Считаю  н е л и ш н и м ъ  у к а за т ь  здѣсь, въ  о б щ и х ъ  чертахъ , на  родъ к а п т а ж а ,  
доллсепствую щ аго быть п рп м ѣ п е іш ы м ъ  къ  « І Іар зап у » ,  п па  п о р яд о къ  р а б о т ъ ,  
кото р о м у  н у ж н о  слѣдовать п р и  вы п о л п еп іи  его» .

«ГІрежде всего, слѣдуетъ  н р и сту п и ть  къ  д р еш ір о в аи ію  м ѣстностп, гдѣ  
р а с п о л о ж е н а  г а л л е р е я  ( двумя дренажными канавами съ  восточпой и ю ж н о й  
сторон ы  г а л л е р е и  достигп ется  ц ѣ ль) ,  вслѣдъ затѣм ъ тотчасъ  лсе п р о п зо й д етъ  
поигюісеніе уровня «Н арзана». З а т ѣ м ъ ,  у стап о в и в ъ  насосъ  н а  бассейп ѣ  и 
в ы к а ч п в а я  и зъ  иего  воду, п р о и зв ести  н а д л е ж а щ и х ъ  р азм ѣ ровъ  въ  ш и р и н у  и 
въ  дли пу  раскош су  до долом и та . К о гда  всѣ гр и ф о п ы  « Н а р за н а »  будутъ об н а -  
ж е н ы  въ доломитѣ , тогда слѣд уетъ  при ступ и ть  къ  постановкѣ  кам еп н аго  
б ассей н а  съ  р а зв ѣ тв л е н ія м и  пли безъ  п и х ъ ,  см отря  по  тому, к а к ъ  будуть  
распололсены  г])ифоны.

И з ъ  о р ав н ен ія  вы ш еп р п вед еи н ы х ъ  п р е д н о л о ж е н ій  г. Незлобипскаго  с ъ  
о п и сан іем ъ  прои зведеп н ы хъ  н ы и ѣ  работъ  по устройству  к а п т а ж а  Н а р з а н а  х) 
видно, что ізся р а з іш ц а  мелсду этим и  предпололсеніям и и п р о ек то м ъ , кото-  
р ы й  п ы н ѣ  п р и в еден ъ  въ  исп олн ен іе ,  закл ю чается  лишь оъ числіь водосточ- 
ныхь канавъ: г. Незлобинскій п р ед л агал ъ  устроить  двѣ д р е н а ж н ы я  к ан ав ы , 
пы пѣ лсе у с т р о еи ъ  толысо одинъ водоотводны й к а п а л ъ .  С лѣ дуетъ  зам ѣтить, 
что п р о ек тъ  г. Незлобинскаго, въ  свою  очередь, составляетъ  въ сущ н ости  лишь 
повтореніе н р о ек та  к ап таж а  ещ е раиѣе  составлени аго  ф р ап ц у зск и м ъ  пнлсе- 
нером ъ  Леономъ Дрю.

Т а к о е  почти  полное  тождество т р ех ъ  п р о ек то въ  ісапталса « Н а р за н а »  с т а -  
н ови тся  в п о л н ѣ  п о н ятн ы м ъ ,  если н ри н ять  во вн и м ан іе ,  что укрѣпленіе р е -  
эгсима этого источпика мог.го быть доституто только однимъ способомъ, и 
пменио тѣмъ, который въ настоящес врсмя осуществленъ па дгьлѣ.

С тар ш ій  Г о р н ы й  И п ж е и е р ъ  К ав к а зс к и х ъ  м п н ер ал ьн ы х ъ  вод и

А'. Тугевичъ.
г .  ІІятигорскъ.
22 марта 1895 г.

’) № 5 «Се80инаі'0 Листка Кавказскихь мииеральныіъ водъ> отъ 22 мая 1894 г.
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Приложеніе \і.

С В ѣ  Д ѣ  II  I я

о соетояіііи горнотсхіііічеекііхъ работъ, проііаведеішыхъ ііа метырехъ 
грунпахъ Кавказскпхъ шшералыіыхъ водъ въ 1894 году ’).

Г . По Кисловодской гр уппѣ .

1 ) Переустройство ксіптажа источника «ІІарзанъ». — К о дшо откры тія  
лѣчсбнаго  созопа и а  К исловодской  грун п ѣ  наи болѣ о  с у щ е с т в е п н а я  часть р а -  
ботъ по переустройству  к а п та ж а  Н а р з а н а  бы ла око н ч ен а  и больпы м ъ предо- 
ставлепа возм ож иость  нользоваться  водоіо этого  и сточн и ка  какъ  д ія питья , 
т а к ъ  и въ  вапнахъ .

К а п т а ж н ы й  колодезь  Н а р з а н а  и и ѣ е т ъ  слѣдую щ ее устрой ство .  В ъ  доло- 
м итѣ , пзъ  т р е щ и п ъ  котораго  в ы б и вается  вода и сто ч п и к а  двумя главны м и и 
пісстыо второстепеіш ы м и гр и ф о н а м и ,  вы р у б лен а  ко л ь ц е о б р а зн а я  вы ем ка , ши- 
р и в о ю  въ  0 ,3 5  са;к.;‘ дпо вы емки вы равп еп о  по ватерпасу  и въ ней  п а  ц е -  
ментпомъ растворѣ  зал о ж ен ъ  первый рядъ  кам епной стѣны  колодца, состо- 
я щ ій  изъ  чисто обтесанп ы хъ по л ек а л у ,  въ видѣ кл и н ьевъ ,  ш ту ч н ы х ъ  кампей , 
то лщ и п о ю  въ 8 в ер ш к о в ъ , д ли н ою  въ 1 а р ш и и ъ  и ш и р и н о ю  въ  кон цѣ , об- 
р ащ еп п о м ъ  вп утрь  колодца , въ 7 1/ ,  в ер ш к о в ъ .  В п у т р е н н ее  очертаніе  ко л о д ц а  
имѣетъ  форму к р у г а ,  д іаметромъ въ 2 с а ж е и п ;  такой , с р а в и п т е л ь н о  съ  п р еж  
пимъ, больш ой д іаметръ оказалось  необходи м ы м ъ нрпдать  колодцу  съ тою 
цѣлы о, чтобы вклю чить въ него всѣ гр и ф о н ы  м и и ер ал ьн о й  воды; п ри  меиь- 
шсмъ діаметрѣ, пѣкоторы е изъ  вто р о стсп еп п ы х ъ  гр и ф о п о въ  остались-бы  внѣ 
стѣпъ к а п та ж а  или подъ ними, что со врем ен ем ъ  м огло-бы  вредно отразиться  
п а  прочности обдѣлки п повести къ  образован ію  новаго  п ровала ,  подобнаго 
бывшему въ августѣ  1 8 9 3  года. До вы соты  п ер в ы х ъ  сни зу  5 V2 ар ш . обдѣлка 
колодца им ѣетъ  толщ и и у  въ 1 а р ш н н ъ  п состоитъ  изъ  11 рядовъ ш тучныхъ 
кам н ей  вы ш еуказанны хъ  р азм ѣ р о в ъ . С лѣдую щ іе  по высотѣ 3 3/ 4 арш . стѣнъ 
до у р о в н я  п ола  галлсреи  вы ведены  изъ  тесан ы хъ  ш туч н ы хъ  камней , толщ и - 
иою въ 6 верш к овъ ,  длиною  въ 12 в е р т к о в ъ  и ш и р и н о ю  въ узк ом ъ  ко н ц ѣ  
въ 7 ‘ / 2 верш к овъ ; т ак и х ъ  кампей улолсеио 10 рядовъ . К л ад к а  вы веден а  н а  
цементпомъ [>астворѣ; сверхъ  того, отдѣлы іы е кли нья  въ каж дом ъ ряду ск р ѣ -  
плены  между собою ж елѣ зны м и скобами. М атер іалом ъ  для кам енной кладки  
служ и лъ  добываемый въ окрестностяхъ  К исловодска  доломитовый известпякъ . 
В н утрен н ія  стѣн ки  колодца огатук атурен ы  цементпы мъ раствором ъ . Всѣ п ро-  
межутки между обдѣлкой колодца и ш пунтовы м и рядами, составлявш им и 
стѣиы к а и та ж и о й  выемки, заи олн ен ы  плотно утрамбовапн ы мъ цементпы мъ 
бетономъ. Т акп м ъ  об разом ъ , и сточн икъ  о кр у ж ен ъ  ны нѣ тр ем я  прочны ми п

')  Изъ этого оффиціальваго отчета старшаго горн. инж. Ѵуіевгіча прнводятся тольк» 
данныя «по КнсловодскоЗ группѣ», непосродствонно касаюіціяся Нарзана.
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в о д о п еп роп и ц аем ы м и  оболочкам и: цем ен тп ой  ш тук атуркой , кам еп н о й  кладкой  
и бетоннымъ слоемъ, то лщ и н о ю  отъ  2 Ѵ2 до 1 арпіипа. ГІри такой  обдѣлкѣ  
не  м ож етъ  п рои сходить  пи  м алѣй ш аго  п р о с а ч и в а н ія  м и н ер ал ьн о й  воды н а -  
р у ж у ,  пп п ри тока  и о сто р о н п ей  иочве іш ой  воды впутрь колодца . І І а р з а н ъ  
в п о л н ѣ  п р ед о х р ан ен ъ  и отъ загр язн ен ія  груптовыми водами, и отъ б о к о в ы х ъ  
н о тер ь  въ о круж аю іц ую  почву, к о т о р ы я  п ри  п реж н ем ъ  к а п та ж ѣ  со ставл ял п  
отъ  Ѵ2 до 2/ 3 всего дебита источн и к а .

К ам ен н ы я  стѣн ы  колодца  вы ведены  н а  1 а р ш и п ъ  4  в е р ш к а  выіпе у р о в н я  
п о л а  галлереи , съ  цѣлы о п р е д о х р а іш т ь  источникъ  отъ зато п л ен ія  водами 
р. О льховки , которы я  в ь  м аѣ  м Ь с я ц іі 1 3 9 0  года, послѣ  сильп аго  л и в п я ,  под- 
н я л и сь  въ гал лер еѣ  до этой и м епн о  вы соты . ГІаружпое очертап іе  стѣп ъ  ко -  
ло дц а  выгае п оверхп ости  земли имѣетъ форму п р ави льн аго  в о сьм и у го л ьн и к а .  
С ъ  западной  стороп ы  кап таж н аго  колодца , н а  глуби н ѣ  15 в ерш к овъ  отъ п о л а  
гал лер еи ,  задѣланы  двѣ о л о в яп н ы я  трубки  съ к р ап ам и  п а  кон цѣ ; у к р а п о в ъ  
устроен а  н е б о л ы п а я  площ адка , къ  к оторой  съ двухъ  сторонъ  сн ускаю тся  ка -  
м е н н ы я  лѣстн и ц ы , въ 10  ступеней  каж дая :  это п рп способлен іе  п озволяетъ  и з-  
вл екать  воду Н а р з а н а  для п и тья  съ н ѣ к оторой  глубипы , гдѣ, находясь  п о д ь  
бо лѣ е  значительны м ъ давлен іем ъ , оп а  содерж и тъ  свободную  углекислоту  въ  
бо льш ем ъ  коли чествѣ , чѣмъ н а  новсрхи ости . Со стороны  гал лер еи  въ стѣн ку  
к а н т а ж н а г о  колодц а  задѣланы  двѣ  т р у бы  съ  задвиж к ам и: по одпой  пзъ н п х ъ  
в о д а  Н а р з а н а  поступаетъ  въ  ванны, д ругая  с л у ж и т ъ  для  с п у ск а  и зл и ш н ей  
воды  въ сто чн ы й  кан алъ ; на  уровп ѣ  д п а  послѣдняго  задѣлапа  въ стѣн у  ко -  
л о д ц а  ещ е тр е ть я  тр у ба  съ задвиж кой , черезъ  которую  вода можетъ быть 
с п у щ е п а  до глу би н ы  2 саж . отъ повсрхп остп , на  случай каки хъ-ли бо  р е -  
м онтны хъ  р або тъ .  Всѣ нарулспыя части  кам енпой обдѣлки  Н а р з а н а  о б л и ц о -  
вапы  бѣлы мъ мраморомъ; у л ѣ стн и ц ъ  врсм енно устан овлен а  ж е л ѣ з н а я  р ѣ -  
ш етк а ,  к о торою  бы лъ  огралсдепъ стары й  колодезь. Р аботы  по м рам орной  об-  
л и ц о в к ѣ  былп о ко н чен ы  къ  2 0 -му ію ля .

Т а к ъ  к ак ъ  окопчить к ъ  1 -му іюня всѣ предпололспппыя р а б о ты  по в н ѣ ш -  
н ей  отдѣлкѣ к а п т а ж а  пе было возм ож н ости , прои зводи ть-ж е пхъ  во врем я  
сезо н а  край не  иеудобио, то вы полпеніе  п ѣ к о то р ы х ъ  изъ эти х ъ  работъ  п р и -  
ш лось  отлож ить  до осени  текущ аго  и веспы будущ аго  года. Кт> числу та -  
к и х ъ  работъ  относятся :

а )  О б ли ц о вка  ф аяпсовым и пли тк ам и  в ер х н ей  частп в н у т р е н н и х ъ  стѣігь 
к а п та ж н а го  колодца до у р о в п я  воды.

б) У стан о в к а  падъ  колодцем ъ  стекляп п аго  ко л п ак а ,  съ цѣ лы о  предо- 
хр а п и ть  п сточп и къ  отъ загр язн ен ія  пылыо во врсмя в ѣ тр о в ъ  и предупредить 
р а с п р о с т р а п е п іе  въ галлиреѣ  в ы дѣляю щ агося  съ поверхпостп в(*ды вредп аго  
для  д ы х ап ія  углекислаго  газа.

в) У стап овка  новой изяіцной р ѣ ш етки  взам ѣ н ъ  старой , поставленной 
ли ш ь  врем ен п о .

г) У стан о вка  к о л о к о л а  д ля  собп рап ія  газа .
д)  У стройство  съ  восточной  стороны  колодца  второго бювета, так ъ  к а к ъ
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сущ ествую щ ій  одииі», въ  виду сильпаго  п а п л ы в а  п у б л и к и , не уд овлетворяетъ  
всѣмъ потребпостям ъ. І І р и  этом ъ водоразборпы е к р а и ы  п редполагается  зам ѣ - 
нить нростыми м рам орны м и л ьвин ы м и головкам и, изъ  к о го р ы х ъ  вода будетъ 
изливагься  н еп реры вп ою  струею  п стекать въ у стап овлен н ы я  подъ ними 
изящпьтя ф аян со вы я  или м р ам о р н ы я  ракови иы .

Н а  всѣ  работы  по кап таж ѵ  І Іа р за н а ,  вклю чая  устройство  водоотводпаго 
кан а л а  и пр іобрѣ тен іе  1 2 -ти с и л ь н а го  л о к о м о б и л я  и  двѵхъ  цеп тробѣ ж н ы хъ  
п асосовъ  израсходовано  по 10-е  а в г у с т а ..................................  2 8 ,4 5 2  р. 79 кои.

І І а  вы иолнен іе  вы ш еп ер ечи сл еп н ы х ъ  д и н о л и и т е л ы ш х ъ  работъ  потре-  
б у ет с я  ещ е сѵмма о к о л о ............................................................................................  9 ,5 0 0  руб.

С одерж аніе  свободпаго  углекислаго  газа  въ водѣ поваго  кап таж наго  ко- 
лодц а  Н а р з а н а ,  въ  теченіе  всей первой  п о л о в и н ы  іюня, х о тя  постепенно и 
у вел и ч и вал о сь ,  было, однако, м ены не св о й ств ен н о й  этому и сто ч и и к у  нормы; 
к ъ  к о п ц у  этого  м ѣ сяц а  оно уж е п р евы ш ало  к р а й н ій  н и зш ій  предѣлъ  насы- 
щ ен ія  воды п р еж п яго  колодца, а, пачипая  съ п ер вы х ъ  чиселъ  ію ля , коли- 
чество углекпслоты  въ  водѣ поваго  к а п т а ж а  зн ачи тельн о  превзош ло максп- 
мальноо  содерж ан іе  этого газа  въ водѣ п р еж н яго  колодца.

В ъ  иредш оствую щ ихъ  со о б щ еи ія х ъ  м о и х ъ  по этому вопросу  было у к а -  
запо; что наи болы п ее  содерж ан іе  ѵглекислоты  в ъ  водѣ Н а р з а и а  было наблю - 
даемо 1-го ію ня 1892  года, когда, по а н а л и зу  х и м и к а  Ѳ омина (н ап еч атан -  
пому въ Л» С «Л истка для посѣтителей  К а в к а з с к и х ъ  м и н е р а л ы ш х ъ  водъ» за 
1 8 9 2  г . )  оно достигло 1 ,046  куб. сант. н а  1 л и т р ъ  иоды. В ъ  виду того осо- 
беннаго  ин тереса , которы й возб уж д аетъ  среди п у б л и к и  и в р ач ёй  вопросъ  о 
с о держ ап іи  свободпаго  газа  въ водѣ новаго  к а п та ж н а го  колодца , по сравненію  
съ п р еж п п м ъ  временемъ, мною, совмѣстно съ химикомъ Ѳоминымг, были под- 
вергнуты ыщателъному переосмоіщпу и провіьркѣ вычисленія, относящіяся 
до всѣхъ прежнихъ анализовъ\ п р и  этомъ оказалось , что въ расчетъ  содер- 
ж а и ія  свободиой углекислоты по аналнзу 1802 года вкраласъ доволъно круп- 
ная ошибка *): количество всей угл еки сл о ты  въ 1 л и т р ѣ  воды составляло  въ 
д ѣй ствп тельности  не 3 ,2 2 1 2 0  грам м а н а  л п тр ъ ,  к ак ъ  н ап еч атан о  въ оф фи- 
ц іальпом ъ протоколѣ  изслѣдованія  («Л ист . для  посѣт. Ііавк. мин . водъ» отъ 
7 -го  іюпя 1892  г., № 6 ), а 2 ,8 5 7 4 4  грамма; со дер ж ан іе -ж е  одной свободной 
углекислоты  р авн ялось  1 ,(І9700  гр. н а  л п тр ъ ,  что, будучи вы р аж ен о  въ 
еди и и ц ах ъ  объема, составляетъ  нс 1 0 4 6 , 07, к а к ь  ош пбочно  напечатан о , а 
всего 8 6 1 ,4  куб. сант. га за  па 1 ,0 0 0  кб. сант. воды.

Д л я  с р ав н еп ія  степени н асы щ ен ія  воды Н а р з а н а  газом ъ въ старомъ п 
новомъ кап таж н о м ъ  колодцѣ , ипж е при ведены  ц ы ф ры , в ы р а ж а ю щ ія  содер- 
ж ан іе  углекислоты  въ водѣ стараго  колодца, н а  осн ован іи  д ап ны хъ  всѣхъ 
ап ал и зо въ ,  свѣдѣнія  о к оторы хъ  со х р ан и л и сь  въ п ечатн ы хъ  пздап іяхъ  и въ 
книгахъ  хим ической  лабо р ато р іи  **), а таклсе результаты  изслѣдован ій  воды 
источника на  содерж ан іе  газа  иослѣ  окон чап ія  новой  обдѣлки.

*) Ср. статья А. И. Ѳомииа въ ириложенін № I. 3.
**) Р езулы пат ы  изслѣдованій 1890 , 1891 и 1893 г., напечатишіие въ «Листкѣ» за соот- 

вѣтствующіе годы, не прпняты дліі сраннснія, такъ какъ зтн результаты. по яанвленію хкмика 
Ѳомина, сомпителъные. (Авт. отчета, Горн. инж. Ругевичъ).



256 ХІІМІЯ, ФГІЗИКА И МИНЕРАЛОГІЯ.

Содержан. свободн.
ІСогда набрана вода 

для аналмза.
углекисл., выражен. 
въ куб. сант. п от-
несен. къ 1.000 куб.

До обдѣлісп
сапт. воды.

А нализъ Ш м и дта 1865 г. въ октябрѣ 920,91
» Ѳ ом ина 1 8 8 4 3-го  ію ня 941,44

> 1885 > 5-го септября 898,13
» » 1 8 9 2 » 1 -го ію пя 861,4
» » 1893 » 16-го п ояб ря 920 ,5

П о с л ѣ  обдѣлки:
А пализъ Ѳ омина 1894 17-го іюня 860,62

> » 1894 » 24-го » 907,39
> » 1894 » 1 -го іюля 909,12
» » 1894 » 8 -го » 1 ,0 9 7 ,5
» » 1 8 9 4 2 9-го  » 994,64

И з ъ  э т и х ъ  д аи ны хъ  видно, что вода И а р з а н а  въ настоящ се  врем а  со- 
д ер ж и тъ  р ас тв о р е н н о й  свободной углекислоты  значительно больш е того ко- 
личества , которое  когда-либо паблю далось въ нреж п ем ъ  колодцѣ. Е с л и ,  пе- 
см отря  н а  это ,  бурлен іе  воды, н лп  такъ  н азы ваем ая  «пгра» , пмѣетъ н ы н ѣ  
д р у го й  х а р а к т е р ъ  н проявлдется  как ъ  будто въ болѣе слабой стспени, чѣм ъ 
и р еж де ,  то, к а к ъ  м ною  подробно нзлож ено въ одномъ нзъ преды дущ и хъ  
донесеній  о ходѣ  к а п та ж н ы х ъ  работъ, это зави сн тъ  исклю чительпо отъ того, 
что н о к р ы в а в ш ій  п р еж де  устья гр и ф о н о въ  н стѣснявш ій  имъ выходъ слой 
слап ц еватой  глины, въ 1 саж ень  толіциною, н ы н ѣ  снятъ . Вслѣдствіе этого, 
истечепіе  воды и газа  изъ  трещ и н ъ  доломита происходптъ въ настоящ ее  
в р ем я  безпрепятствепно , а потому болѣе равном ѣрно н плавпо. Прелсде вода 
ц газъ  по выходѣ изъ ср ав н и тел ы ю  ш и р о кп х ъ  тр ещ и п ъ  доломпта долж пы 
были проходить по узким ъ п извилистымъ каналамъ, промытымъ въ толщ ѣ 
с л а п ц е в а то й  глипы; благодаря этом у , вода пр іобрѣтала  ббльшую скорость п 
потом у съ  болы пей силой вы бивалась со дна колодца на  поверхность; газъ , 
в с т р ѣ ч а я  зн ачительное  сопротивлепіе  въ  извп лп ііахъ  кан аловъ , вы ры вался  
изъ  н ослѣдн ихъ  не неп реры вп о , а  періоднчески , но за то больш пми массами, 
и, въ свою очередь, при води лъ  въ  болѣе сплыіое двилсеніе воду въ колодцѣ; 
вслѣдствіе  сильнаго  двш кеп ія  воды часть раствореннаго  углекислаго  газа  вы- 
д ѣлялась  и зъ  п е я  въ видѣ мельчайш ихъ пузы рьковъ , образовавш ихъ  подъ по- 
верхносты о воды нѣчто въ родѣ бѣлаго облака; это послѣднее я в л е п іе  
молсетъ быть и теперь вы звапо  искусствепно, еслп въ продолж еніе  нѣ сколь-  
кихъ секун дъ  дли п н ы м ъ ш естомъ сильпо р азм ѣ ш и вать  воду въ колодцѣ . 
Т а к и м ъ  образомъ, если смотрѣть н а  дѣло съ чисто-медицинской точкп зрѣ н ія ,  
то изъ  вы ш есказаннаго  яспо, что силы іая  <игра» Н а р за п а  при н оси ла  сісорѣе 
кредъ, нелсели иользу, т а ь ъ  какъ , благодаря ей. пзъ  воды выдѣлялась въ са-
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момъ ісолодцѣ та  часть }гглекислоты, к о т о р а я  при  болѣе слабом ъ движ еніи  
остается въ растворѣ  п усилпваотъ  дѣй ств іе  воды п а  о ргап и зм ъ .

Собствеино воиросъ  объ «пгрѣ» Н а р за н а ,  возбуж даю щ ій  среди  публики 
и даж е въ печати массу  самьіхъ н елѣпы хъ  толковъ  п разсулсдепій, слѣдовало- 
бы поставпть въ таісой формѣ: что было важ п ѣ е  —  сохр ан и ть -л п  преж ню ю  
«игру», пе имѣющуга въ  сущ н ости  н и к а к о го  о ти ош ен ія  ісъ ц ѣ лебп ы м ъ  свой- 
ствамъ источника, или  дать ему проч н ы й  ісаігпталыіый кап таж ъ , п р ед о х р а -  
п яю щ ій  этотъ  могучій источниісъ каісъ отъ загр язн еи ія  п о с то р о н н и м и  п р и -  
мѣсямп, таісъ п отъ всякпхъ  случайностей , подобиы хъ тѣмъ, ко то р ы я  имѣли 
мѣсто въ п рош едш ем ъ  году. У  людей знан ія  п серьезпо  отпосяіцихся къ  
дѣлу пе молсетъ быть, ісонечно, по этому вопросу двухъ  мпѣній . М ежду 
тѣм ъ ясно, что устрои ть  н ад л еж ащ и м ъ  образомъ капталсъ І І а р з а п а  и осно- 
вать его па  прочио.чъ фундамептѣ нельзя  было ипаче, какъ  сп явш и  покры - 
вавшій устья  ко р ен н ы х ъ  гриф оновъ слой гл и н ы  п и зм ѣ н и въ ,  слѣдовательно, 
прелсній хар актер ъ  «и гры » , которы й обусловливался  именно присутствіемъ 
этого глпнпстаго сло;і. Съ другой стороны, задаваясь  цѣлью  с о х р ап и ть  во 
всей неп рикоси овеи ности  преж ню ю  «игру» Н а р за н а ,  при ш лось-бы  навсегда  
отрѣш игься  отъ устройства  прочнаго  капгалса, таісъ какъ , будучи осповаиъ иа  
м ягкой , легко  разм ы ваем ой  глинѣ , онъ нс им ѣ лъ  бы іш к а к и х ъ  п р еи м у щ ествъ  
передъ ирелснимъ д ер евя іш ы м ъ  срубомъ. І Іе  слѣдуетъ , однаісо, забывать, что 
ІТарзанъ не и груш ка ,  а цѣлебпы й псточншсъ, который, ка к ъ  таісовой, требо- 
валось сохранить  для  бу ду щ и х ъ  иок олѣн ій ,  давъ  ему прочную  и и р ави льн у ю  
въ тохпическомъ о тн ош ен іи  обдѣлку; если  лсе п р и  это м ъ  у т р а ти л и с ь  н ѣ к о -  
торые внѣ ш ніе  эф ф екты, разв л екав ш іе  праздную  толпу, то объ этомъ осо- 
бепно  со ж ал ѣ ть  пе при ходи тся , ибо такою  с р а в п и т е л ы ю  педорогою  ц ѣ н ою  
пріобрѣтеио спокойствіѳ за  будущ ую судьбу источн ика, ісоторая иерѣдко  иод- 
вергалась  сом нѣ ніям ъ  п ри  п р е ж н и х ъ  у слов іяхъ  его кап таж а. Т а  часть пу-  
бли ки , ко то р ая  и р и в ы к л а  основы вать  свои суж денія  н а  чисто в н ѣ ш п и х ъ  впе- 
чатлѣ п іяхъ ,  ие  с п р ав л яясь  съ даниы м и н ауч н ы хъ  и зслѣдован ій , будетъ, ісо- 
нечн о ,  ещ е п ѣ к о то р о е  врем я указы вать на  отсутствіе  силы іаго  б у р л ен ія  ісаісъ 
и а  и р и з н а к ъ  мёны паго  содерлсанія газа  въ водѣ П а р за п а ,  но постепепн о  ц 
оп а  освоится  съ  и зм ѣ іш в ш и м ся  видомъ источн ика, и толки  н о -н ем н о гу  п р е -  
к р атятся ;  мелсду тѣмъ, новы й  капталсъ « Б о гаты р я» ,  сто и вш ій  серьезнаго  труда 
и пе м алы хъ ден еж ны хъ  затр атъ ,  навсегда  останется  памятниісомъ заботли-  
вости и иопечепій  І Ір ав и тель ств а  о благоустройствѣ  одного изъ  в а ж н ѣ й ш и х ъ  
ѳтечествепны хъ курортовъ .

2)  Сооруженіе водопровода и п роч .

Ст. горн. инлс! К. Руіевичь.
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Приложеніе № I.

( Пзо < Сезошіаго .Іистка Кавказскихъ мт ералъны ы  водъ» за 1 8 9 4  г., 
Л;  17 , стр. 3 2 5 ).

И зслѣдованіе источника «Н арзанъ» въ Кисловодскѣ .

2 9  іюля 1 8 9 4  года. въ присутствіи старш. горн. иилс. К. Ф. Р угевича  и 
в р ач а  Кисловодской гру іш ы  В. И . ІІодаповскаго , ироиуведсно изслѣдованіе 
л с то ч н и к а  Ы арзанъ , д авш ее  слѣдуюіціе результаты: *),

Дебитъ источиика около 2 1 2 0 0 0  вод. въ сутки.
Т ем п ер ату р а  воды 1 1 ° К.

На 1000 куб. сант. воды; Граммовъ:

У гольной кислоты в с е й .........................................2.7Ю18
» » с в я з а н н о й ........................................0,37537

З а к и с и  ж елѣ за  ( Г е О ) ............................................... 0 ,00220
У гольной кислоты свободной по объему въ

куб. с ан т .........................................................................  994,64
У гольн ой  кислоты  полусвободной ио объе.му

въ куб. сапт ................................................................190,54

Д л я  ср авн ен ія  с о д ер ж ан ія  свободной угольной  кислоты  въ водѣ стараго  
к о д о д ц а  и новаго кап таж а, пилсе приведсны резѵльтаты оп редѣлеп ія  этого 
гаэа  въ  водѣ Н а р за н а ,  н ач и п ая  съ 1865  года.

Содержаніе свободной угле- 
кисдоты въ 1000 к. с. воды 

Нарзана.
Въ старомъ колодцѣ:

П о апализу  Ш мпдта 18 6 5  г.
» » Оомпна 18 8 4  г.
» » » 1885  г.
>• » » 1892 г.
» » » 1893 г.

Въ новомъ колодцн 
ІІо  изслѣдовапію  Оо-

мииа отъ 8 іюля 18 9 4  г. 
Т о ж е  » 29 » 1 8 9 4  г.

11о вѣсѵ въ 

граіммахъ.

1,81419 

1,85461 
1,76931 
1,69700 

1,81340

^ ,1 ІІ209 

1,95944

По объему въ 
к. с. при 0°  и 
760 м.м. давл.

920,91

9 41 ,44
8 9 8 , і з

8 6 1 , ю

920 .50

1 097 ,50

994,64

')  Изслѣдовапіе ато ироизвсдено частыо 2.9 іюля у самаго источаика (опредѣленіе темпе- 
ратуры, опредѣ.тепіе колпчества ЕеО, связываніе углекислоты н наборъ воды для полнаго ана- 
лиэа), частью ясе—въ Пятигорской лабораторіи надъ водою, нзятою того же 29 іюля.

')  Угольная ісиелота спободная и полусвободная по объему въ куб. сапт. отнесеиа къ 0° С. 
и къ 760 ы.м. давленія.



ГИДРОЛОГО-ХИМИЧЕСКІЯ ИЗСЛ-БДОВАНІЯ «НАРЗАПА 259

Эти дап ны я ясно  п о к азы ваю тъ , что содерж ан іе  свободной углекислоты  
въ водѣ Н а р за п а ,  послѣ  у с тр о й с тв а  новаго к а п та ж а ,  замѣтпо увеличилось.

Б ъ  виду того особениаго  интереса , которы й возбуж даетъ  среди публики 
и врачей  во п р о съ  о со держ ан іи  свободной угл еки сл о ты  въ водѣ новаго  кап таж - 
наго колодца, въ сравн ен іи  съ  п р е ж н и м ъ  временемъ, мпою бы ли п одвергпуты  
тщ ательном у просмотру и п р о в ѣ р к ѣ  вы числен ія ,  относящ іяся  до всѣхъ  п реж - 
и и хъ  а н а л и зо в ъ  ноды І Іа р за н а ,  д ан п ы я  о которы хъ  сохранились  въ кгшгахъ 
І Іяти горской  хи м и ческой  л аб о р ато р іи .  Н р и  этомъ оказалось , что въ расчетъ 
содерж ан ія  свободной угл еки сл о ты  ио изслѣдованію  1 8 9 2  г. вк р а л а с ь  ош ибка, 
а  именно: количество  всей углекислоты  въ одиомъ л и тр ѣ  воды составляло  не 
3,22120 грам .,  какъ  панечатаио въ  № 0 «Л истка» для носѣтителей К авказск и х ъ  
м и п ералы іы хъ  водъ, отъ 7 ію н я  1 8 9 2  года, а  2,85744 г р ., содерлсаніе ж е  одпой 
свободной углекислоты  равн ялось  1 .,69700 гр. на  ли тръ ,  что, будучп вы раж ено  
въ еди н п ц ахъ  объема, составляетъ  пе 104 6.07 куб- сапт .,  ісаі;ъ ош ибочно  н а-  
гіечатапо, а  всего 861,4  куб . сапт. га за  на  10 0 0  куб . сант. воды.

В ообщ е, за  п орм у  содер ж ан ія  свободной углекислоты  въ источп и к ѣ  І Іа р -  
заиъ , п ри  тем п ературѣ  его въ 11° К. и порм альном ъ для Ііисловодска баро- 
мотрическомъ давленіи  около 6 9 0  м м., слѣдуегь  считать 9 0 0 — 1 0 0 0  куб. сант.,  
а нотому н ай ден н ы я  коли чества  угольной кислоты больше этой пормы  бу- 
дутъ толысо случайны я.

Цримѣчаніе. Д еби тъ  источн ика  Н а р з а и ъ  изм ѣ р ял ся  помощ ы о во- 
дослива, устроеп н аго  н а  кон ц ѣ  водосточпаго к ап ала .  Ш и р и п а  водослива 
Ъ= 0 ,6 4  метра, вы сота воды падъ порогом ъ его 29  ію ля  б ы ла  1і= 0 ,0 8 9  

метра; отслода расходъ  воды, пли дебпть источиика

=  0,405 Ы і | / 2  о-,1 =

=  0,405 X  0,04 X  0,089 X  °)0304 куб. м етра  въ

1 секупду, или  оісоло 2 1 2 0 0 0  ведеръ въ сутки.

Х и м и къ  Л . Ѳомикъ.
«Севон. Лпстокъл 1894 г. № 17.

Приложеніе № II.

(Изъ « С.-ІІетербургскихъ Вѣдомостей». 1 8 0 6  г., А: 5 7  отъ 2 2  февраля .

Нужно ли и возможно ли «возвращ еніе Нарзану прежнихъ его свойствъ?»

Б ъ  газетах ъ  перепечатан о  и зъ  «Н оваго  Б р ем еп и »  пзвѣстіе, что « О б щ е-  
ство ох р ан еп ія  н ародн аго  зд р ав ія» ,  озабочиваясь  изы скап іем ъ  мѣръ къ  испра- 
оленію Н а р з а н а  и къ  возвращенію ему прежнихъ его свойствъ, входптъ въ
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Мииисгерстізо Г осударственн ы хъ  И м ущ ествъ  съ  ходатайствомъ объ о р гаи и за -  
ц іи  для этого особой комиссіи , въ которую  вошли бы три  члепа горнаго вѣ -  
домства  н три члспа отъ  бальн еологи ческой  секцін  О бщества.

О ставляя  отвѣтственпость за  вѣрность  атого сообщ енія п а  газетѣ «Ііов . 
В р еы я» ,  я  постараю сь разсмотрѣть: нужпо-ли  исп равлять  Н а р за н ъ  и возвра- 
щ ать  емѵ его прежнгя свопства и  возможпо ли и хъ  возвращ еніе? Всякій , ви- 
дѣвш ій  дѣло к а п та ж а  иа  мѣстѣ, пезависпмо отъ того, имѣетъ ли опъ попятіе
0 геологіи  и бальнеологіи , давно ириш елъ, на основаніи видѣннаю имъ ц 
чнтанныхъ анализовъ послѣ каптажа Ііарзана, къ убѣжденію, что Парзанъ 
исправлятъ и ненужно, и певозмоэюно. Н е п у ж н о  потому, что о н ъ  лучше, 
а  лучш е по слѣдую щ им ъ причинамъ:

Въ тепереш н ем ъ Н а р за н ѣ ,  сравпительно с.ъ п реж ним ъ , несомнѣнно уста- 
новлено, по теоретически м ъ соображ еп іям ъ  проф . Марковникова, такое ж е, а 
по хим и чески м ъ опредѣлен іям ъ  на  мѣстѣ ( Ѳоминъ, проф. Залѣскій) большее 
количество  углекислаго  газа  (СОз) и р ядо м ъ  съ этимъ уменьш еппое коли че-  
ство ѵглекислы хъ и сѣ р п о ки слы х ъ  земель. Эти факты доказываютъ, что 
Парзанъ теперь лучгие, чѣмъ былъ до каи таж а;  въ пользѵ этого высказалось, 
меясду прочим ъ, и К іевск о е  общество врачей , наградивъ  аплодисментами 
проф . В аси л ія  Е го р о в и ч а  Чернова, вы сказавш аго  эту  хмысль въ рѣ чи  н а  тор -  
ж ественном ъ годичномъ засѣданіи  (см. «В рачъ» , Д‘ 46, 1895 г.). І І а  чемъ ж е 
осповано мнѣніе «бальнеологической  секц іи  О бщ ества  о х р ан еп ія  иароднаго  
зд р а в ія» ,  что Н а р з а н ъ  н у ж н о  «исправлять» «и возвращ ать ему его п р еж п ія  
свойства?» М пѣ к аж ется ,  что это мнѣніе осповапо н а  вѣ рѣ  въ авторитетъ 
С игри ста ,  Н езлоби нскаго , Б абѵ рова  и М ар к о в п и к о в а  и на н еж ел ан іи  поду- 
мать о томъ, что преж де, чѣмъ просить правительство  трати ть  депьги па  ко- 
миссію , необходимо у я с н и т ь  дѣло и провѣрить авторитеты. Н икто  изъ  четы- 
р е х ъ  н азв ап п ы х ъ  докладчиковъ  не отри ц аетъ  факта, что свободнаго газа ( СОг) 
въ теперешнемъ Парзанѣ не меньше, чѣмъ въ старомъ, теріпзшемъ этотъ газъ  
в ъ  сторопѵ н ан оса ,  съ которы м ъ онъ со при касался  у  дна подмытаю стараю  
деревяниаю сруба, и, тѣмъ не  менѣе, всѣ они утверж даю тъ , что въ  Н а р за н ъ  
н о д тек аетъ  н р ѣ с и а я  вода въ количествѣ 6 0 ,0 0 0  ведеръ, забывая безуслооную 
истину, что «ки слая  вода ( І Іар зап ъ ) ,  будучи разбавлен а  на  1/ 4 своего объема 
прѣсною , должна стать на четвертую часть менѣе кислою».

Н а  чем ъ  ж е  основано  мнѣпіе  ЬІезлобинскаго и комп. о подтекѣ въ Н а р -  
з а н ъ  прѣ сп ой  воды?

11а  томъ только, что вода, вы дѣляю щ аяся  пзъ п ѣ скольки хъ  (болѣе іпести ) 
лпнейнаго діаметра трещинокъ, им ѣю щ ихъ очевидную связь съ большею 
( 1 Ѵ 4 а р ш . длипы  и отъ 3 до 10  верпі. тпприны) трещиной въ доломитѣ, не 
анализирована отдѣльно пзъ каж дой трещ и п ы . М еж ду тѣмъ, всѣ мелкія тре- 
щ инки  въ общ ей слолш ости  даю тъ въ сутки  ие болѣе 150  ведеръ газосодер- 
ж а щ е й  воды, по виду и вкусу всѣхъ очевидцевъ несомнѣнно кислой, что при
3 5 0 .0 0 0  ведеръ воды, вы ходящ ей  изъ  болыпой трещ ины , составляетъ  лпгпь
1 ' 333, часть обіцаго дебита П арзапа!  Т ак о е  требовапіе ,  очевидно, не болѣе
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какъ  п ри ди рка ,  ибо 1 5 0  н е  6 0 ,0 0 0 ,  а  если  бы воды отдѣлялось  6 0 ,0 0 0  ве- 
д еръ  и ои а  была п р ѣ си ая ,  какъ  угодпо Н езлоби и ском у  и комп., а  не к а к ъ  
есть па  дѣлѣ, то газа, въ  теп ер еш и ем ъ  Н а р з а н ѣ ,  должно было бы бытъ на 
четвертъ меныие; м еж ду  тѣмъ, судя по а н а л и за м ъ  проф . С. I . Залѣст го , 
содерж ап іе  свободпаго  у гл еки слаго  газа  д о х о д и т ь  до 1 ,0 9 5  куб. сантим. па  
л и тр ъ  воды Н а р за п а ,  т. е. много бомиіе т а х іп іи ш ’а въ прежнемъ ІГарзаюъ. 
З ач ѣ м ъ  ж е бьгло задерживатъ каптажъ совсѣмъ н ен у ж н ы м ъ  ап ализом ъ  того, 
что очевидпо, рискуя  ие уепѣтъ закотитъ работи къ курсу? Н еуж ели  ради 
того, чтобы избѣж ать  чьей-либо при ди рки ?  І іо  вѣдь пеосію вателы іость точки  
зрѣ и ія  бальп еологи ческой  секц іи  очевпдпа:

1 ) Ч ер езъ  отверстіе  въ  2 ,0 0 0  р азъ  меньш ее не м ож етъ , при  томъ ж е  
д ав л е н іи ,  тіройтп воды больше, чѣм ь ‘/ 2000, и ни въ какомъ случаѣ не можетъ 
пройти одна четвертая частъ (т. е. 6 0 ,0 0 0  ведер ъ ) .

2) К ислая  вода, р азб ав л еп н ая  п рѣсною , долясва стать меиѣе кислою
и 3) вода, в ы д ѣ л яю щ ая  зам ѣтны е для  всѣхъ  пузыръки углекислоты и 

кислая на вкусъ всѣхъ ее пробовавшихъ, не можетъ бытъ прѣсиою'...
Н о  допустимъ, что коы иссія  н а зн а ч е н а  и согласи лась , «что слѣдуетъ  

замазатъ 4  грифона» п р о ф .  М арковн икова , т. е. 4 линейныхъ трещинки, 
п р о п у с к а ю щ и х ъ  менѣе 1 5 0  ведеръ в о д ы ,— что-ж ъ отъ  этого измѣнится?  
І Іичего  не  изм ѣни тся , если  эти тр ещ и п ки  находятся  въ со общ ен іи  съ  глав-  
ною тр ещ и н ой , а  если не паходятся , то у б ави тся  и а  100  —  150  ве- 
деръ  воды, н болыпе ничего. С топть  ли п зъ -за  зтого  огородъ  городить? І іо  
очевидно лц , что ироф . М ар ко вп и ко въ .  говоря  о «4-хъ грифонахъ (р о д п и к ах ъ )  
прѣсной води», фантазируетъ, ибо на днѣ теперешннго И арзана  ничего по- 
добнаго нѣтъ, а  есть только главная  т р е щ и п а  и 6 щ ел ей  ли п ей н аго  р азм ѣра;  
о сущ ествованіи  эти х ъ  6 м ал ен ьк и х ъ  щ ел е й ,  п ри  вы иолпеп іи  бассейн а  водой, 
м ож но судить лиш ь благо д ар я  тому, что чрезъ  и и хъ  постояпно  всплываютъ 
н а  водѣ, для  каж даго  ж елаю щ аго  и хъ  видѣть, зам ѣтпы е п у зы р ьк и  свободпаго 
углекислаго  газа, ко то р ы м ъ  о б ы к п о в е н п а я  п р ѣ с н а я  вода н е  п ер есы щ ен а .  Уди- 
вптельпо, что г. М а р ко в н и к о в ъ  нс  зам ѣ ти лъ  этого  общ еизвѣстпаго  явлон ія  и 
го в о р и тъ  о какихъ-то  н а  дѣлѣ не су щ еств у ю щ и х ъ  четы рехъ  гр и ф о н ах ъ  (род- 
ниісахъ) прѣ сн ой  воды!

И д еал ь п ы я  требованія каптажа состоятъ въ томъ, чтобы дойти до основ- 
ной породы и закрѣпитъ въ ней источникъ, получпть настоящую  м ии ераль-  
ную  воду и сохрапить  по возможности ея  кач еств а  и составъ .

Все это сдѣлано въ 1 8 9 4  году п в ъ  силу этого п и к а к и х ъ  исправленій  
не н у ж н о . Б д о б аво к ъ ,  н еп роизводительн ы я  работы , з а т ѣ я п н ы я  лпш ь ради 
чего-то воображ аем аго , помимо кр у п н ы х ъ  и здерж ек ъ ,  м о гу тъ  повредпть источ- 
пику, сь  которы м ъ надо быть очень осторож н ы м ъ п эксперим ептовъ  надъ 
которымъ дѣлать н ельзя .

Не в п н а  к ап таж а  и его производителей , еслп бальпеологи  П етербургской 
секціи «Общества о х р ан еи ія  пароднаго  здрав ія»  находятъ ,  что І Іар зан ъ ,  смѣ- 
шапный съ  грязною  груи товою  водою и всякой  р азл а гаю щ ею с я  дряп ью , былъ
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л у ч ш е  тепѳреш няго  чистаго! Всяісая цопытка «исп равлять  Н ар зан ъ »  тепорь 
м ож етъ  только  вредить и Н ар зан у ,  и водамъ, и публикѣ , ибо лучшаго сдѣ- 
лать и не.ѣз.ч; двухъ бальнеологій не должно бытъ.

Вода, каж у щ а я с я  всѣмъ кислою по ішду и вкусу, а «балънеологической 
секціи «Общ. охр. народн. здравія», по фантазіи противорѣчащеи, — ѵрѣсною, 
должна считатъся кислою и бсзъ авторитета шссти членовъ  комиссіи. ТГе ж?.- 
лающихъ видѣть, ощугцать вкусъ -и понимать и ком иссія  изъ шести не убѣ- 
дитъ, а  для остальп ы хъ людей все въ  к а п та ж ѣ  І Іа р з а н а  и теперь ясно и 
понятпо.

Свидѣтель кап таж а  « ІІарзан а»  и ч лен ъ-участн и к ъ  комиссіи, реви зовав-  
ш ей  его дно, *

В рачъ II. Склотовскій.
«С.-ГГетербургскія Вѣдомости» № 51.

1896 г. 22  февраля.

Приложеніе № III а

(.Изъ отчета старіиаго врача Еавказскихъ Жинеральныхъ водъ, д-рамед. 
С. А . Попова, за 1893  г. С. П. Е. 1 8 9 4 , стр. 58  — 63).

І Іаиболы и ій  переп олохъ  въ публикѣ  нроизвелъ случай съ источни- 
комъ І Іа р за н ъ  въ Кисловодскѣ, когда, 22-го  августа, въ галлереѣ  ѵ самаго 
источника нроизош ло опусканіе  почвы. В ъ  провалѣ  иоказалась  вода, насы щ ен н ая  
угольной  кислотой. Воду откачали, углубленіе  забили ж и рпой  глиной. 29-го  авгу- 
ста опускаиіе  почвы повторилось на больш емъ пространствѣ, и можно было 
констатировать  связь показавш ейся воды съ водою источника. Случай этотъ 
сщ е  р азъ ,  воочію, доказалъ, насколько  было нраво управленіе , пастаивая  давно 
н а  необходимости серьезиаго переустройства  кап таж а  ІІарзана . Гориы й и ж е- 
н е р ъ  Ругевичъ составилъ иланъ  *) такого переустройства, каковой и былъ 
одобренъ горны м ъ ученымъ комитетомъ и особою комиссіей, и работы теиерь 
и роизводятся  съ  болыной поспѣпшостыо. К ап таж ъ  и сточп ика  будетъ состоять  
въ устройствѣ  каменнаго  колодца надъ самой корен н ой  породой, дабы полу-  
чать м ииеральную  воду прямо изъ вы во д ящ и х ъ  ее треіцинъ. К р у го м ъ  к о л о -  
дезь будетъ и зо л и р о ван ъ  бетонной кладкой . Н адъ  поверхностью  иола кладка  
стѣ н ъ  колодца будетъ сдѣлана изъ  мрамора.

П л а п ъ  Р у гев и ч а  и предприн яты я  имъ предварительн ы я работы (залож еніе  
буровы хъ  с к в а ж и п ъ и  сиускъ и сто чи и к а  капавой) хотя и были одобрены спеціа-  
л и стам и (го р н ы й у ч еи ы й  комитетъ) но встрѣтили доволыю строгую критику нѣкото- 
р ы х ъ  членовъ бальиеологической секц іи  Общоства охраненія  народнаго здравія.

*) Планъ горпаго шіжепера Ругевпча, по существѵ, пе отличаѳтся огъ такового ясе. 
предлоліеннаго инжснеромъ Ыезлобинскимъ.
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У п р е к и  п о а д р е с у .  г. Ругевича, а  отчасти  гориаго  ѵченаго ком и тета  и особой ко-  
миссіи ио к а и та ж у  І Іа р за и а  сводились къ  слѣдую щ ем у:

1 ) І І е б ы л о  об р ащ еи о  достаточнаго  вн и м ан ія  п а  истори ческ ія  д ан йы я  о п р о -  
исхожденіи І Іа р за п а .  2 )С д ѣ д а н н ы я  и зы ск ан ія  (залож еи іе  бур о вы х ъ  с ісважинъ) 
были произведены  послѣ  спуска  І І а р з а н а  кан авой , что д олж н о  измѣпить условія  
распредѣлен ія  водъ  въ о к р у ж а ю щ е й  почвѣ  и, т аки м ъ  образомъ, к а к ъ  бы обез- 
цѣпить полученны я д ан н ы я  объ у слов іяхъ  выхода и сточн и ка  (?!). 3) І І е  было 
о б р ащ ен о  вниманіе и а  возмож пость выхода и сточн ика  съ С. В. сторопы  отъ 
дома Р еб р о ва .  4 )  Пе бы ли сдѣлапы  достаточно многошсленныя геологиче- 
ск ія  изысканія  вокругъ  источника, съ  цѣ лы о  опредѣлен ія  выхода І Іа р за н а  
изъ  кореипой породы, изъ  которой  и сто ч н и к ъ , можетъ быть, вытекаетъ (?!). 
5 )  Н акон оцъ , н р и  устройствѣ  к ап таж а  не было обращ ено вн и м ан ія  на воз- 
можность увеличенія  дебита источника, а т а к ж е  н а  возм ож н ость  исчезновепія  
источника, лучш е сказать— п оявл ен ія  его въ другом ъ  мѣстѣ, к ак ъ  это было 
съ  Н ар зан о м ъ ,— прибавлю , по устпы м ъ  предан іям ъ , — много, много лѣтъ  тому 
назадъ. Всѣ эти упреки покоятся не на твердыхъ основаніяхъ и имѣютъ, 
главнымъ образомъ, полемическій характеръ.

1 ) И сторичесісія  дап ны я о ІТарзанѣ такъ немногочисленны, что не знать 
и х ъ  иельзя  и. при объясп ен іи  съ  гг. опонентам и въ Обществѣ, миѣ удалось 
показать , что эти дапныя были лучш е извѣстны  член ам ъ  управлонія ,  а въ 
томъ числѣ и г. Ругеви чу ,  чѣмъ л и ц ам ъ , дѣлавш им ъ упреки, ибо именно оии. 
повидимому, ие зпали  важ наго  ф акта , что л и ц а ,  устраи вавш ія  к ап таж ъ  сру -  
б о м ъ ,— архи текторы  Мясниковъ, а  нотомъ Уптонъ, завѣдомо о п у ск ал и  ср у б ъ  
не н а  основную  породу и пе надъ самымъ источн икомъ ') .  2 ) И ослѣ  с о в е р т и в -

]) Приложеніе № III Ь. (Дополненіе и продолженіе приложенія 8).

Крайне интересенъ пъ этихъ спорахъ слѣдующій фактъ. Гг. опоппнты, между прочиыъ, 
указываютъ иа то, что прежде па водахъ работалъ иакѣстный знатокъ своего дѣла горн. инже- 
перъ ІІезлобинскій и онъ, каісъ человѣкъ зпающііі и крайне осторожныіі, не высказывался за 
то, что Яарзапт, выходитъ именно на этомъ мѣстѣ, и говорилъ, напротнвъ, о необходимости 
очень подробныіъ и точныхъ по этому поводѵ изысканій. Посмотримъ, что-же па самомъ дѣлѣ 
говориль по этому поводу уважаемый Аиг. Ивановнчъ ІІезлобннскій.

Въ иввлеченіи изь журналовъ комиссіи ио устройству Кавк. минер. водъ, оть 30 марта, 
] и 4 апрѣля 1833 г., напечатаио слѣдующее иаъ особой ваписки Незлобинскаго по устройству 
Кавказскихъ минералышхъ водъ.

Кисловодская группа.

«Шесть развѣдочныхъ буровыхъ скважипъ, провѳденныхъ мпою нынѣшнимъ лѣтомъ
показали:

1) что почва вокругъ «Нарзана» наносная; слои песчаной глины чередуются съ слоямя 
і равія. Слой наноса имѣетъ толщипу отъ 4 до 8 аршннъ и пн глубипѣ около 2-хъ аршинъ отъ 
поверхности въ немъ уже встрѣчается прѣсная вода;

2) что источникъ «Наряанъ» здѣсъ-жс, ід>ь пыюъ каптированъ, выходитъ и п  доломита 
иѣскоиькими ірифонами, нзъ которыхъ иѣкоторые лежатъ впѣ галлерси въ 9-ти сажопяхъ къ 
югу отъ «Нарзапа>

и 3) что источникъ «Нарзанъ» окруженъ ирѣсною водою, которая по отношенію кт. сІІар- 
яанѵ» нмѣстъ то важпое значеніе, что опа образуетъ ѳстественный гидравлическій подпоръ и 
тѣмъ самымъ сохрапяетъ нынѣшнюю высоту его поднятія.

г о р н . ж у р н . 1&9в. Т ІУ, кя. 11. 18
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пш хся  оГжаловъ в округъ  колодца Ы арзан а  было замѣчепо иромачиваніе  почвы 

подъ полом ъ гал лер еи  н а  довольно больгпомъ разстояп іи . Г аллерея , вы строенная 
очепь давно, тѣм ъ ж е  ар х и текто р о м ъ  У нтономъ, имѣетъ всего 1 \ 4 фундамеита, 
вы веден паго  въ пловучемъ грунтѣ. Оба ф р о н то п а  галлереи  дали больш ія  тре- 
щ ш ш  пѣсколько  лѣтъ  тому пазадъ. В ъ  виду этихъ обстоятельствъ, а  такж е  въ 
виду необходи м ости  пем едля  осмотрѣть внутреппость  колодца и сточн ика, 
которы й, ухо д я  по сущ ествую щ им ъ разм ы вам ъ, могъ бы произвести больпіія 
р азр у ш ен ія ,  было рѣ ш еп о  устроить сп у ск ъ  источника каи авой  до извѣстнаго 
у р о вн я ,  что, впрочемъ, совѣтовалъ  извѣстны й спеціалистъ-гидрологъ  Леонъ Дрю. 
Б о яться ,  что отъ такого  спуска  зп ач и телы ю  пзм ѣнятся  результаты послѣдую- 
щихъ г еологи чески хъ  изы сканій , по-моему, было нечего, па  основаніи  слѣдую - 
щ и х ъ  со о бр аж еп ій .  ІГродшествующія и зы ск ан ія  были сдѣланы многими: Дрю, 
Ы езлобинскій , а такж е  и Р у гев и ч ъ ,  всѣ безъ исклю чеоія , прпш лп къ твердому 
убѣжденію, что І Іа р за н ъ  выходитъ пзъ тр ещ и п ъ  к о р ен н о й  нороды — доло- 
мита, по н ап р авл ен ію  съ ІОВ. на  С З . ,  иа мѣстѣ сущ ествую щ аго  колодца. 
И м ѣ я  лсе г.ъ впду, что Н ар зан ъ  десятки  лѣтъ  вы ходитъ н а  одномъ и томъ ;ке 
мѣстѣ, что зан есеп н ы й  когда-то иломъ, отъ бывш аго наводпепія ,  онъ мѣста 
своего вы хода пе перем ѣ п и лъ , а, нап ротн въ , преодолѣвъ всѣ ирепятствія , снова 
появился  там ъ  ж е ,  трудно было бы доиустпть, чтобы съ  облегченіемъ условій  
вы хода  воды изъ  тр ещ и н ъ  н ап равлен іе  ея могло бы сущ ественно  измѣниться. 
Что к асается  до опредѣленіп иодробностей п р ои схож ден ія  Н а р за п а  вдали отъ 
его настоя іцаго  выхода, то этого при  предполагаемой работѣ не пмѣлось въ 
видѵ, пбо та к а я  р абота  м ож етъ  стоить очень дорого, можетъ быть очеш, продолжи-

Все сказанное прпводитъ къ заключевію:
1 ) Т а к ъ  к а к ъ  « І і а р з а н ъ ъ  в ы х о д и т ъ  и з ъ  д о л о м н т а  з д ѣ с ь - ж е  и  г д ѣ  н ы н ѣ  к а п т п р о в а н ъ , т о  и с к а т ъ  

е го  въ д р у ю м ъ  м ѣ с т ѣ  н е  п р е д с т а в м іе г п с я  н а с т о я т е л ъ н о й  и е о б х о д и м о с т и .

2) Прѣспыя воды, образующія для «Нарзаиа> естественныЯ гидравлическій подиоръ, осла- 
бляютъ его химическій составъ и подвергаюгъ опасности прочность весьма цѣннаго и по на- 
ружности великолѣпнаго зданія галлереи; з.іо это иеобходіімо отстранить

Горно-техническія м ѣ р ы  къ ноторымъ с л ѣ д о в а /ю  6ы прибѣгнуть для обсзпечснія рсжима Нарзана»
и прочности галлерси.

Раціональнымъ каптажеиъ источншса п дренированіемъ мѣотнооти мы вполиѣ достигнемъ 
«воей нѣли.

Очитаю нелишнимъ указать здѣсь, въ общяхъ чертахъ, на родъ каптажа, долженствую- 
щаго быть примѣненымъ къ «Нарзану», и на порядокъ работъ, которому нужяо слѣдовать прк 
выполнеиіи его.

ІІрежде всего слѣдуетъ нриступить къ дренированію мѣ{'тносгп, гдѣ расположена галле- 
рея (двумя дренажными капавами съ восточной и южной сторопъ галлереи достпгнотся цѣль) 
вслѣдъ вагѣмъ тотчасъ же проивойдетъ пониженіе уровня «Нарзана». Затѣмъ, установивъ насосъ 
на б а с с е й н ѣ ,  и  в ы к а ч н в а я  ѵ зъ  н е ю  в о д у ,  п р о и з в е с т г і  н а д л е ж а щ ѵ х ъ  р а з м ѣ р о в ъ  въ ш г ір г ш у  гі в г

д .ш и у  р а с к о н к у  д о  д о л о м и т а .  Когда в с ѣ  г р и ф о н ы  « Н а р з а н а » б у д у т ъ  о б н а ж е н ы  въ д о л о м и т ѣ  

т о ід а  с л ѣ д у е т ъ  п р и с т у п и т ь  к і ,  п о с т а н о в к ѣ  к а м е п н а г о  б а с с е й н а  съ  р а з в ѣ т в л е н ія м и  и л н  безъ н г іх ъ  

с м о т р я  г ю  т о м у ,  к а к ъ  б у д у т ъ  р а с п о л о ж е н ы  ір и ф о ц ы »

Такимъ образомъ, мы видимъ, что критикуемый иланъ Ругевича по обдѣлкѣ Нарзапа 
представляотъ полное сходство съ плапомъ Незлобпнскаго», мнѣпія котораго счнтаются гг. опио- 
нентаыи чѣмъ-то неиогрѣшимымъ.



ГИДРОЛОГО-ХИИИЧЕСКІЯ ИЗСЛЪДОВАНІЯ «НЛРЗАПА>. 265

ыелъна п не привести ни  къ  как и м ъ  сущ ественны м ъ результатамъ, а  уи ра-  
вленію водъ надо бы ло пмѣть дѣй ствую щ ій  Н а р за н ъ  къ сезощ). 3) О тн оси телы ю  
л р ои схож д ен ія  Н а р з а н а  якобы съ  СВ. стороны , отъ до.ма Р е б р о в а ,  ни каки хъ  
ѵказаній, кром ѣ  сом иительны хъ устиы хъ, не суіцествуетъ. О п ять-таки  всѣ 
предш ествую щ іе изслѣдователи, не и ск лю чая  іі Незлобинсісаго (смотрп вы- 
носку) на  это не упи раю тъ , но юрн. инж. Руісвичемъ была заложена буровая 
скважипа и въ этомъ направленги ипоказала отсутствіе минералъной воды.
4 )  О тн о си тел ы ю  м алочисленности изы сканій , могу сказать, что, къ  изысканію  
д р у ги х ъ  и п ж ен ер о в ъ  и гиести буровы мъ с к в аж и н ам ъ  Н езлоби нскаго , кои хъ  по 
и его мнѣнію было достаточію  горн. и н ж е н е р ъ  Р у г е в и ч ъ  ц р и б а в и л ъ  еіцевосемъ 
одинг шурфъ, что и убѣдило  комиссію въ томъ, что въ сам ом ъ бли ж айш ем ъ  
'сосѣдствѣ съ колодцем ъ  П а р за н а  м и н ер ал ьн о й  у гл ек и сл о й  воды какъ  въ но- 
в е р х н о с т н ы х ъ  сл о ях ъ  надъ п ласти ческ о й  глиной , такъ  и подъ ней —  нѣтъ. 
Н а п р о т и в ъ ,  н а  о б п аж ен п о м ъ  днѣ колодца видна  б ы ла  гр о м ад н ая  струя  угле- 
ки сло й  иоды, в ы х о д я щ а я  в п ѣ с р у б а и  и м ѣ ю щ ая  о б ы к н о в ен н о е  теченіе  с ъ Ю В . к ъ  
С З: б уровы я  с к в а ж и н ы  н а  днѣ колодц а  дали  восходящ іе  гриф опы  той ж е  воды, 
п р и  чемъ истечеи іе  и х ъ  н е и з м ѣ и и л о о б щ а г о д е б и т а и с т о ч н и к а ,  оиредѣлен наго  
ранѣе  п а  водосливѣ  въ 2 8 0 ,0 0 0  ведеръ  суточны хъ . І і а  осн овап іи  этихъ  дан- 
і і ы х ъ  м ож но было, по-моему, заклю чить, что мы и м ѣем ъ  вы ходы  минераль- 
н о й  воды н а  сравпительно  неболы иом ъ п ро стр ан ствѣ ,  и что н а п р ав л е н іе  этихъ 
к л ю ч е й ,  вы х о д ящ и х ъ  и зъ -п о дъ  пластической  гли н ы , остается  оиредѣленны м ъ.

Словомъ, н а  основан іи  всего и зл о ж ен н аго ,  для  меня нредставлялось  ясны м ъ 
и убѣдительнымъ, что колодезь  Н а р з а н а  случайн о  л еж и тъ  надъ  и въ самой 
близи тр ещ ш гь  ко р ен н о й  иороды, в ы н о с я щ и х ъ  м и н еральн ую  воду, иначе 
сказать , что к аи таж ъ  выгодно и необходимо дѣлать здѣсь, но в озм ож н о-н ро-  
стым ъ и ед орого-стоящ им ъ сиособомъ, не п р и б ѣ га я  п о к а  н и  къ какимъ 
ри ск о ван н ы м ъ  работамъ въ самой к о р е н н о й  породѣ. Т о ж е  говори лъ  и г. Н езло- 
бипскій .

5) П равда ,  являю тся  ещ е два  со о бр аж ен ія :  в о -п ер в ы х ъ , что ГІарзанъ 
мож етъ когда-нибудь ѵйти изъ своего новаго кап таж а  и, во -вторы хъ , что 
мож етъ  о казаться  недостатокъ въ дебитѣ Н ар зан а .  0  п ер в о м ъ  предпололсеніи 
я  говорить не буду- Все возм ож и о при как и х ъ -л и б о  с л у чай н о стях ъ ,  особенно 
геологическаго  х а р ак тер а .  ІІредвидѣть и предупредить  и х ъ ,  нонечно, иельзя. 
ІІо  нмѣя въ виду, к а к ъ  я  ск азал ъ  выше, что Н а р з а н ъ  д есятки  лѣ тъ  вытекаетъ 
и м ен н о  тутъ, н а  мѣстѣ сѵ щ ествую щ аго  к о л о д ц а ,  скорѣ е  м ож ио иредполож и ть , 
что, не п р и н и м ая  н и к а к и х ъ  рискованныхъ р аб о тъ  и даж е  облегчая  выходъ 
ы и н ер ал ьи о й  воды, мы менѣе всего р и с к у е м ъ  п о т е р я ть  когда-либо гісточникъ. 
Что касается  дебпта и сточн и к а ,  то, им ѣя  о сп ован іе  предполож и ть , что коло- 
дезь л еж и тъ  надъ  тр ещ и н ам и , вы н о сящ и м и  воду и а  ср авн и тел ьн о  очень не- 
болъшомъ пространствѣ, п ри  чемъ р аботаю щ ій  п о л у ч и тъ  возм ож н ость  уловить  
и ту воду, которая  теперь и есом нѣнн о  уходи тъ  но ск л о п ам ъ  доломита, не 
п о п адая  въ колодезь,— бояться за  ум ен ы п ен іе  дебита  едва ли  возм ож и о.
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Приложеніе № IV.

(Изъ отчета Леона Дрю подг заглавіемъ: Варрогі зиг Іез еаих тіѵё- 
гаіез <іи Сагесазе.— Р а г із  1 8 8 4  р . 9 2 — 94 ).

Зоигсе (іи Цаггап.— Ьсй (Іоситепіз ^ие Гоп ]>озаес1е виг 1е саріа^е йе Іа 
копгсе (1и Хагзаи зоііі іпсотріеіз; оп зиррозе <]и’і 1 сопз:зіе еп ііп сиѵеіаде еп Ъоі» 
<1е іо гте  1іеха»опа1е, ^ие Гоп а роиззё ут рГ а ІагосНс *) а Ігаѵегз Іез Іеггаіпз зирег 
1'ісіеіз; Гітрегіесііоп сіе се ігаѵаіі зс гёѵеіе раг сіе потЬгенвез [иііез <Гсаи тіпс- 
гаіе, (Іоиі Іа сігсиіаіюп зоиз Іе сіаііадс Ае 1а даіегіе-рготепасіе риі аЬгіІе Хаг/ап 
епігеііепі ипе ^гапсіе ІттісШ ё. А 2 за§. 04 аи-сіеззоиз сіи зоі сіе сейе §а!егіе ои 
сопзіаіе, (ціе 1а ріиз ^гапсіе ргоГопйеиг <1 и сиѵеіа^е соггезроті а ііпе Іі^пе огіепіёе 
Е. 5° X ., заіѵапі иие <1іа$опаІе (Іе Гііеѵадопе, е( гціі езЬ реиЬ-ёЬге аиззі 1а (іігес- 
ііоп сіе 1а йззиге сГоіі іез еаих ётег^епі. 1,е (Іёроі. ізоіё «Іе Ігаѵегііп пие Гоп ѵоіі 
зоиз 1е ѴаихЬаІІ, аи ріесі (1е 1а ІшКе (1е 1а Сгоіх (рі. п° 40)- аѵ;Ш Г.ііі иаііге 1а репзёе 
<іие Гоп роиггаіі гёіаЫіг 1а зошѵе а се Ііеи зиррозё (1е зоп огі^іпе; т а із  Іе реи 
(Іе сошіаіззапсе ^ие Гоп а сіе зоп гё&іте пе регтеГ раз (1е сгоіге а 1а гёаіізаііоп 
(1е се річуеі. І ) ’аЬоп1 оіі пе реиі аГГігшег (ціе Гоп аггіѵегаіі а (ІёЬоисЬег Гапсіеппе 
оиѵеііиге (1и Хаг/.ап, (ціі а сій ёіге оЫііёгёе раг Іез Ігаѵегііпз, еі епзиіке іі езі 
сіоиіеих (|ие Гоп рагѵіеппе а геіеѵег 1е піѵеаи (1е зои ётег^еисе (ціі зе Ігоиѵе 
аи)оиг(Г1ші а 1а соГе—384 за"., 60. Еп зчррозаиі т ё т е  се гёзиііаі оЬІеии, ои 
зе сіетаікіе зі 1е геіеѵетепі и'аигаіІ раз роиг еГГеі (1е (Ііт іт іе г  1е (ІёЬіі, ои (Іе 
Гогсег Іез еаих тіиёгаіез а ргеисіге иие ионѵеііе (Іігесііоп, еи аѵаі сіи саріаде, ѵегз 
1е іЬаІхѵе^ сіе ГОІкоѵка.

Гез зоисіаиез ехёсиіёз роиг гесоииаііге 1а сотрозіііоп сіи зоі (рі. и" 50) еиіге 
1а ЬиЦе сіе Ігаѵегііи (1н ѴанхЬаІІ еі 1а «аіегіе сіи Хагхан іГопГ раз (Іётопігё ^іГіі 
рііі у аѵоіг еніге сез сіеих еікігоііз ни разза^е зоиіеггаіп сіе 1а зоигсе: еііе яогі 
<іо)іс сІігссі°тспі <Ѵипе /іязиге <1апя Іся Аоіотіев, сі Ысп сегіаіпетёпі аи роіпі 
(/иеііе оссирс сіаия Іа даісгіс. 8і сереисіапі ссііс сігсніаііон (Іеѵаіі ехізіег іі ГаисІгаіЬ 1а 
гесЬегсЬег йеггіёге Іез иоиѵеаих Ьаіпз аи ріесі сін соіеаи; та із  сеіа рагаіі рзи 
ргоЬаЫе, еі, сіапз іочз Іез саз, оп ие роиггаіі з’еи аззигег пн’а Гаісіе (Іе ІгаисЬёез 
еі (Іе иоиѵеаих Ігоиз сіе зопсіе.

Ье сІёрІасетеиГ сін ^аггаи рені сіоис 8’еиігеѵоіг с о т т е  иие епігерг.зе сГиие 
ехёсиііоп сІіГГісіІе, інсегГаіие, еі сціі ехі^егаіі сіез Ггаѵаих сопзійёгаЫез. Ьа нёсеззіЬе 
сіе се Ігаѵаіі и езі раз поп ріиз (Іётонігёр; саг іі іГарр >гі“гаііёѵійет пепі; аисиие 
атёііогаііон аи геікіетсні сіе 1а зоигср, сіи’і1 сопѵіспЛга тіеих сіе саріег Дап$ 
Гетріасетепі ди'сІІе оссире аи]оиг<Ѵ/іиі.

Роиг аггеісг Іея [иіісжѴсаи тіпёгаіе ([ііі еиѵаіііззепі 1і ^аіегіе, еі етрзсЫг 1с. 
тсіапде ргоЬаЫе (Іез еаих сіи Ыагган аѵес 1а паррэ сіез аііиѵіонз (Іе ГОікоѵка, іі 
[аиіга сопзігиіге аиіоиг (1и роіиі й’ётегдепсе, еі іі Гініёгіеиг (Іе Гаисіеп саріа&е, 
ипе воіісіе епсеіпіе <Іе тасоппсгіе (рі. н° 50), Гаііе ен таіёгіанх (1е сЬоіх еі Ъіе»

“) Курсивъ вездѣ иоі>.
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сітепіёе. Ьев Гоікіаііопв (Іеѵгопі герокег сіігесіетепі зиг Іа госкс (ціі зега епіаіііёе 
ч\ ГарІотЬ Лсй рагоіз, роиѵ оЫеиіг ипе іопсііоп ріик рагГаіів аѵес 1е Іеггаіп. Се 
ггаѵаіі пе роигга ве іаіге циеп аЪаіззапі Іе піѵеаи <1с Іа зоигсе рищи аи [опсі сіи 
саріаде, зоіі а 2 зау., 04 аи-йеззоиз Ли ріап сіе Іа даіегіе. Спе (ІёпіѵеПаііоп сіе сеііе 
ітрогіапсе ехі^ега сісз ротрез риіззапіез, ои ГёіаЬІіззетепі сі’ипе ІгапсЫе а ііа і 

,Іи8(ці’а 1а гіѵіёге, роиг сіёгіѵег Геаи тіиёгаіе. І.е ргетіег ргосёсіё оіІге а ргетіёге 
ѵие 1’аѵапіа«е сІЧте іпвіаііаііоп гарісіе еі реиі-еіге ёсопотісще; таій Іе зесоиЛ тёгііе 
а ргіогііё  | сліг 1ой іасііііёз (]и'і1 ргосигега (Іапк Гехёсиііоп (1е8 ігаѵаих. ІІп  агге 
(Іез ротрез репсіапі Іса ёриізетепій аигаіі 1е й'і'аѵе іпсопѵёпіепі <іо 8ііЬтег§ег 1е 
тасоппепеа еі (1е сотргошеііге Іеиг ёіапсііёііё.

С о т т е  іі с і  еззепііеі (/ие Гізоіетепі Ле Іа зоигсе (іез соисксз сѴаііиѵіоиз 
лоіі сотріеі, Іа ігапсЬёе, ігап8Іогшёе еп ё§оиі, аЬаіззега ріцз зйготепі 1е иіѵеаи 
<іе 1’еаи еі іёга сіізрагаііге іоиіез Іез саизез сІ'іпіеггирііоп. Епіге Іе іо т і сіи Ьаззіп 
асіиеі, ф іі езі а 1а соіе-|-382 зац., 50, еі Іа гіѵіёге (іе ГОІкоѵка, а Геіиігоіі оіі 
аЬоиіігаіі 1а (іёс1іаг«е ( 382 8а§., 40), іі у а иие сііііёгепсе сіе піѵеаи (1е 0 8а«\, 46
сеііе (ііііёгепсе, гёрагііе 8иг 1а іопдиеиг (1е 88 за^ёиее, сіоипе иііе репіе сГепѵігоп 
0,005 раг 8а§ёпе. Се8 сотііііопз ргёзепіегопі реиі-ёіге ^иеісіиез іпсопѵёпіепіз роиг 
ёѵасиег гарісіетепі Іез еаих, т а ів  1е8 ёіініез (]иі ргёсёсіегоиі Геиіёѵетепі сіез сІёЬз 
Іаіз роиггопі аиутеиіег сеііе репіе еи герогіапі 8а,]'опсііоп аѵес іа гіѵіёге ии реи 
р1и8 Ьа8 сіапз 1а ѵаііёе. (^иапсі Гепсеіпіе сіи саріа^е зега іегтіпёе, оп ѵёгійега 1а 
гёзізіапсе сіез та^оппегіез еі Іеиг ёіапсііёііё еи Іез ш е ііап і еп с!іаг§е, еі зі Іеиг 
ехсеііепсе езі гесоппие, ои іегшега 1е сіёѵегэоіг <іе 1а зоигсе (рі. п° 50).

Аих потЬгеих аѵапіа§е8 сіие ргёзепіе Гетріоі сіе се ргосёсіё 8’а^оиіепі сеих 
ііе роиѵоіг сігаіпег Іез іпіііігаііопв (іе 1а парре сіи іііаікей', (ціі рёпёігепі ё§а1ешепі 
8ои8 1е Йа11а§е сіе 1а ^аіегіе, еі сГаѵоіг еизиііе ип ё§оиі роиг гесиеіПіг Іез еаих 
(1е ріиіе еі сеііез (1е ГёіаЫ іззетепі сіез Ьаіпз.

8 і І08 ігаѵаих. (Іопі іі ѵіеііі (1’ёіге іа іі тепііоп, аѵаіепі роиг гёзиііаі сіе геіеѵег 
1е піѵеаи сіе 1а зоигсе, оп ёіаЫіга а 80п роигіоиг иие та г§е11е (іізрозёе сіе тапіёге 
а іасііііег аи риЫіс 1е риізаде сіігесі сіе 1’еаи тіпёгаіе; та із , сі'аргёз 1с ѵоіите 
сГеаи іоигпі раг 1е ^аггап а 1а соіе асіиеііе сіе зоп ётіззіоп, еі Іез е88аі8 ^иі оп  ̂
<51ё іепіёз іі у а сіиеііріез аппёез роиг 1е сіёргітег, оп ргёѵоіі <іие Гёіёѵаііон сіе 
5оп піѵеаи атёпегаіі ипе (Іітіпиііоп сіи сІёЬіі. Сез іепіаііѵез сіе геіёѵетепі сіеѵгош 
<Гаі11еиг8 ёіге Г о ^ е і сіе поиѵеііез ехрёгіенсез, сріапсі 1е саріа§е зега іегтіпё; іоиіе 
І0І8, іі пе іаиі раз регсіге (1е ѵие <іие 1е ѵоіите еп^епсігё ащоигсГЬиі раг 1а зоигсе 
езі, сГаргё8 Іез (іегпіегз заи§еа§е8, сіе 91,648 ѵёсігоз раг ѵіпді-^иаіге Ьеигез, еі 
<]ие сеііе ^иапіііё езі пёсеззаіге аих Ьезоіпз <1е ГёіаЫ іззетепі іііе гтаі.



ХПМІЯ, ФПЗПКЛ II МИПЕР АЛОГІЯ.

А К Т Ъ

изслѣдованія источника «Н а р зан ъ ", въ Кисловодскѣ. въ ав густЬ  м ѣсяц ѣ  1 8 9 6  г

Во п сп о лн ен іе  предписан ія  Е г о  В ы сокоп ревосходптельства  Г -н а  М и- 
и п стра  Зем ледѣлія  п Г осударствеш іы хъ  И м ущ естиъ  о полученін  пробъ воды 
с ь  возм ож но больш ей  глу би п ы  неп осредствен по  пзъ трещ и н ы  въ доломити- 
зп р о вап н о м ъ  и звестпякѣ , даю щ ей выходъ главиому гри ф он у  псточ іш ка  І Іа р -  
зан ъ ,  ком ан дирован ны й спеціально  для этой цѣли  Ч л ен ь  У ченаго  К омитета 
при  М ииистерствѣ  Н ародн аго  П ро свѣ щ еп ія ,  проф ессоръ  С. I. Залѣскій, въ  
присутствіи  С тарш аго  Г о р н аго  Г Іиж еиера К. Ф. Руіевича  и М ладшаго Г о р -  
н аго  И н ж е н е р а  К. А . Карницкаго, 16-го  августа 1896  года, въ  5 ч асо в ъ  
утра, н р и ступ п лъ  къ  исполненію  возлож епнаго  на  пего поручен ія ,  зад авш и сь  
п реж де  г.сего цѣлы о добыть п изслѣдовать пробі.т воды со дна кап таж п аго  
колодца  у  устья  тр ещ и п ы  главпаго  гр и ф о п а  и сличить ихъ съ  такими ж е  
пробам п воды, взлтой съ п оверхп остн  означепиаго  колодца. Д ля  достижені.ч 
уп о м ян у то й  ц ѣ ли  употреблеігь бы лъ  п ри боръ  (д ср ев яи п ая  г.кладпая ш танга 
съ грузом ъ въ  н и ж п ей  части), п р и іщ и п ъ  котораго  описанъ н р о ф ессо р о м ъ  
С. I. Залѣскимъ въ  п р отоколахъ  Р у сскаго  Ф изико-Х им ическаго  Общества 
и въ «Г орном ъ  Ж у р п алѣ »  за текущ ій  годъ. Съ уст[)оениаго изъ  досокъ над і. 
источникомъ пом оста  бы лъ оп ущ еп ъ  помощ ыо вы ш еуказаннаго  приспосо- 
блен ія  ап п ар а т ъ  для у л авл и ван ія  и связываііія  раство])еішаго въ водѣ угле-  
ки слаго  газа. П а б о р ъ  воды въ этотъ ап п аратъ  былъ произведенъ  нослѣ того, 
к акъ  таковой  достигъ  дпа колодца у трещ и н ы  главпаго  гриф она , на глубинѣ  
3;02 саж ен и  отъ п о л а  гал лер еи  Н а р з а и а .  П р и  этихъ  у сл о в ія х ъ  набрап ы  были 
т р и  пробы воды, п р и  чемъ была устрап ен а  всякая  возможпость п р о н и кн о вен ія  
въ ап п ар атъ  воды изъ  болѣе вы сокихъ  горп зои товъ  колодна.

Вслѣдъ затѣм ъ было приступлено къ  и аб ору  нробъ  воды со дпа колодца, 
для  опродѣленія твердыхъ составныхъ ея частей. Д ля  этой цѣли  с л у ж и л ъ  
стеклянны й сосѵдъ, вмѣстимостыо въ два  литра, съ  илотно ііриш лпф оваииою  
стеклянною  ж е пробкою ; послѣдняя  бы ла п р и вязан а  къ  горлыгаку сосуда 
таки м ъ  образом ь , что п р и  откры ваніп  о н а  могла выдвигаться  изъ  горлы ш ка 
только на  половииу своей высоты. С текляппы й сосудъ былъ уісрѣпленъ къ  
ни ж пем у кон цу  той л;о д еревяи и ой  складной ш тапги , помощ ыо которон опу- 
скал ся  п а  дно колодца ап н ар атъ  для связы ванія  угольной кислоты; къ  пробкѣ 
сосуда у к р ѣ п л е н а  бы ла  дли н н ая  в еревочк а ,  другой  коп ецъ  ісоторой при о н у -  
скан іи  ир и бо р а  въ колодезь оставался  въ рукахъ  наблюдателя; п ри  натяги- 
вапіи  э т о й  версвочки, п р о б к а  сосуда откры валась, при отпусісапіи лсе — о н а ,  
подъ давлоніемъ столба воды въ колодцѣ, плотио закры валась.

І Ір ед в ар и тел ы іы е  опыты съ онусканіем ъ  сосуда въ колодезь н о казали ,  
что вода н ачи п аетъ  н ап о лн ять  его лиіпь въ то время, когда веревочк а  с и л ы ю  
п а т я н у т а ;  если лсе она свободно о пущ еиа . то ии одиа кап ля  воды въ сосудъ
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пе погіадаетъ; таким ъ  образомъ, если сосудъ, п о м о щ ью  веревочки , о ткр ы вал и  
н а  извѣстной глуби н ѣ  вг. колодц ѣ , то не  подлеж ало  н и к ак о м у  сом нѣнію , что 
н аб р ан н ая  вода п рои сходи ла  лш нь именно съ  э т о й  глуби н ы , безъ  всякой  
п р и м ѣси  воды нзъ  в е р х н и х ъ  горизои товъ  колодца. И р и  п ом ощ и вы ш еопи- 
сапнаго  пріема былп пабраны  четыре лн тр а  воды со дна к а п та ж н а г о  колодца 
н а  глубп пѣ  3,02 с а ж е іш  отъ  п ола  галлереи , ст> к а к о в о й  цѣ лы о  стек лян н ы й  
сосудъ былъ дваж ды  о п у щ ен ъ  п а  эту гл у бш іу .  П ослѣ  н а б о р а  воды со дна 
колодца, взяты  бы ли, для сравнен ія ,  пробы  воды п а  глуби н ѣ  0 ,зз саж. отъ 
поверхн ости , т. е. н а  у р о в н ѣ  водоразборпы хъ кр ан о въ ;  н а  той ж е  глубинѣ 
бы ли  н аб р ан ы  три  пробы воды для  с в я зы в а н ія  углеки слоты .

ІІ |)и  изслѣдован іи  п роф ессором ъ  С. У. Залѣскимъ в сѣ хъ  н аб р ан н ы х ъ , 
при в ы ш еоп и сан н ы хъ  усло в іях ъ .  п р о б ъ  воды въ  хи м и ческо й  лаборатор іи  
у п равлен ія  водъ въ П я ти го р ск ѣ ,  были получены  слѣдую щ іе результаты :

Вода, набраниая 
на днѣ каптаж- 
наго колодца на 
глубинѣ 3,02 с. 

отъ поверх- 
ности.

Вода. набранная 
въ колодцѣ па 
глубинѣ 0,33 с. 

отъ поверх- 
ности.

1 ,0 0 0  ісуб. саптим. воды найдено: Г р а м м о в ъ.

Сухого остатка  ................................................ 1,81100 1,82500
З ак и с и  ж ел ѣ за  (Р е О ) .................................. 0 ;оозоо 0,00280
Сѣрнаго  ангидрида  ( 8 0 к) . . . . 0,33381 0,33360
Х л о р а  ( С І ) ...................................................... 0,15311 0,15311
У глеки слоты  связанной  (С 02) . . 0 :47880 0,49590

» свободной (среднее число
изъ  3 -хъ  опредѣленій) . . . . 2.04553 1,98765

С вободной углекислоты  но объему въ
к уб и ч ески хъ  сан тим етрахъ 1034,56 1005,28

С личеп іё  п ри веден н ы хъ  дап иы хъ  пок азы ваетъ ,  что составъ  воды Н а р -  
зап а  п а  днѣ кап таж н аго  колодц а  и п а  его поверхн ости  од и н ъ  и тотъ-же; 
содерж аиіе  въ водѣ свободной ѵглекислоты нѣсколько  болыпе п а  днѣ  колодца, 
н еж ел и  п а  п оверхн остп , чго о б ъ ясн яется  болы п им ъ давлеи іем ъ , подъ кото- 
ры м ъ вода находится  въ первом ъ случаѣ .

Въ ночь съ 17-го на 18-е августа  сего 1 8 9 6  года, въ прпсутствіп  вы ш е-  
пои м еп ованпы хъ л и ц ъ  и п р о ф ессо р а  химіи Рилсскаго ІТолитехническаго  И н -  
ститута доктора К. К. Бишофа, вторично бы лъ  п р о и зведен ъ  профессоромъ 
Залѣскимъ паборъ  воды со дна кап таж н аго  к о л о д ц а  Н ар зап а .  Н а  этотъ 
разъ стекляпны й сосудъ для набора  воды былъ оп ущ ен ъ  н еп осред ствен н о  въ 
трещ ину въ долом итизировапном ъ известнякѣ, даю щ ую  выходъ главном у  грн- 
фону источиика Н а р за н ъ ;  прн  этом ъ п и ж п ій  ко н ец ъ  ш танги , ісъ которому 
былъ укрѣпленъ сказан ны й сосудъ, достигъ глубины  въ 3,45 саж .,  считая  
отъ пола галлереи; слѣдователы ю , вода б ы ла  п а б р а п а  изъ  тр ещ и н ы  главнаго  
гриф она  на глубинѣ  0.43 саяс. (1 а р ш . 5 в е р ш .)  отъ скалистаго  дна колодца
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то есть нри  услов іяхъ ,  п едопускаю щ и хъ  при м ѣси  иъ водѣ этого гриф она  
воды другихъ  мепѣе значительны хъ  восходящ ихъ струй ,  вы биваю щ ихся н а  
днѣ колодца. Н и ж е  у казан н о й  глубины  въ 3,45 саж . отъ пола галлереи  аппа- 
ратъ д ля  п а б о р а  воды не могъ быть оп ущ ен ъ  вслѣдствіе того, что самая 
т р е щ и п а  ни ж е этого г о р и зо н та  с и л ы ю  суж и вается . П р и  наборѣ  воды изъ 
тр ещ и н ы  главн аго  гр и ф он а  к ак ъ  для опредѣленія  тверды хъ составныхъ частей, 
такъ  и для связы ван ія  угольной  кислоты , употреблены  были точно такіе-же 
пріем ы , какіе  опи сан ы  выше для перваго  оиыта. Одновременно съ набо- 
р ом ъ  воды пзъ  трещ ин ы  взяты  были также, для сравн ен ія ,  пробы воды на 
глуби нѣ  1-го арш и н а  отъ  н о р м ал ьн аго  ѵровня воды въ колодцѣ.

Результаты  параллельн аго  хим ическаго  изслѣдованія тѣхъ  и други хъ  
н р о б ъ  воды, видны нзъ нп ж еслѣдую іцей  таблицы:

Г .о д а , п а б р а н п а я  
тгвъ т р е щ и н ы  г л а в -  

н а г о  г р и ф о н а  п а  
г л у б п н ѣ  3 ,4 5  с а ж .  
о т ъ  п о л а  г а л л е р е и .

Г  р а  зі

Въ 1 .0 0 0  кубич. сап тим етрахъ  воды 
иайдепо:

Сухого о с т а т к а ..................................  1,81000
З ак и с и  ж ел ѣ за  (Г в О ) ..............  0,00210

С ѣ рнаго  ангидрида  ( 8 0 3) . . . .  0,33008
Х л о р а  ( 6 7 ) .........................................  0.15012
У глеки слоты  связап н ой  (С 0 2). . . 0,45480

» с в о б о д н о й ..............  2.22966
Свободиой углекислоты  по объему

въ кубич . санти м етрахъ  . . . 1178,27
Т ем пература  ( С) .........................................1 3 ,05 С.

С равненіе  вы ш еприведенны хъ результатовъ  химическаго изслѣдованія съ 
очевидносты о указы ваетъ  н а  то, что составъ воды Н а р з а н а  какъ  взятой 
пепосредственно изъ трещ и н ы  главнаго  гриф она , т а к ъ  іі набран н ой  у днев-  
по п  новерхпости, соверш ен но  одинаковъ; слѣдовательно, о при м ѣси  къ мине- 
ральной  водѣ гри ф он а  какой-либо  другой посторонней  воды иного хим и че-  
скаго  состава  въ иастоящ ее  врем я, послѣ  устройства рац іон алы іаго  кап таж а  
источника, но м ож етъ  быть и рѣчи; въ каптаж ны й колодезь поступаетъ  одпа 
ли ш ь  ч истая  м и н ер ал ьн ая  вода съ нормальны мъ, свойствепнымъ ей  содер- 
ж а н іем ъ  твердыхъ составны хъ частей и углекислаго газа. К исловодскъ, 
21 -го  августа  1896  г.

Случайно во врем я  научнаго  иутешествія  нребы ваю щ ій  въ Кисловодскѣ 
н п р и гл аш еи н ы й  къ  участію въ означенпы хъ  въ актѣ  наблю деніяхъ Ироф. 
К. Бишофъ, І Ір о ф .  Ст. Залѣскій, С тарш ій  Горны й И н ж е н е р ъ  К. Ругсвичъ, 
Горн ы й  И и ж е п е р ъ  К. Корницкій.

В о д а , н а б р а н н а я  
в ъ  к о л о д ц ѣ  н а  

г л у б и н ѣ  0 ,3 3  с а ік .  
о т ъ  п о л а  г а л л е р ѳ н .

м о в  ъ .

1 :8 1 0 0 0  

0 , 0 0 2 3 0  

0 ,3 3 1 5 6  

0 , 1 5 1 2 4  

0 ,4 5 1 8 6  

2 . 0 2 6 8 0

1 0 2 5 , 0 9  

1 3 ,05 С.
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<> Д ОБІІЫ Й СІІОСОБЪ с в я а ы в і н і я  У Г Л Е К Я С Л О Т Ы  В Ъ  В О Д Ъ  Я Л Ё К В С Л О -  
Г А З О В Ы Х Ъ  И С Т О Ч ІШ К О В Ъ , ДОБЫВАЕМОЙ НА ГАЗЛІІЧНОЙ Ш Б І І І І Ъ  

П А ЛОДОСТУІІІІЫ ХЪ В О Д О В М Ъ С Т В Л ІЩ Ъ .

П р о ф . С. I. З а л ѣ с к а г о

(съ рисункомъ).

Д ля  добы ван ія  пробъ воды сл у ж и тъ  толстостѣнны й, узк ій , стеклянный 
со су д ъ  В , сн аб ж ен н ы й  мѣткамн на отли въ  и н р и к р ѣ п л е н п ы й ,  к а к ъ  показано 
н а  р и су н кѣ , къ  длинному и прочпому дер евян н о м у  шесту, къ  верхнему 
кон ц у  котораго , ио ыѣрѣ надобности, могутъ быть п ави н чи ваем ы  отдѣльпы я 
части. В ъ  извѣстны хъ, точно оп р ед ѣ леп п ы х ъ  р а зс т о ян іях ъ  д р у гъ  отъ друга  
(дециметры, футы п ироч.) въ ш естъ ввин чиваю тся  м еталлич еск ія  кольца, 
свободн о  п роп ускаю щ ія  каучуісовуго трубку съ  просвѣтом ъ около  5 — 7 ппи. 
и с л у ж а щ ія  вмѣстѣ съ тѣмъ для  отмѣтки глѵбииы, п а  которую  погруж ается  
ш естъ . ІІослѣ  сосдииенія  в е р х н я го  немного  суж еп н аго  к о и ц а  короткой  ко- 
лѣ н ообразн о  изогиутоГі тр у б к и  г, съ  длинною  каѵчуковою  трубкою , продѣтою  
чрсзъ к ольц а  въ шестѣ, несь приспособленпы й у к азан и ы м ъ  образом ъ ап п аратъ  
о п у ск ается  па  ж ел аем у ю  глуби н у  въ бассейн ъ , вода котораго  п о д вер гается  
испытапію . У  верхп яго  к о п ц а  кауч уковой  трѵ бки  им ѣется  заж и м ъ  М, откры - 
ты й  во все врем я п ап о лн ен ія  сосуда В  водото для  п р о л у с к а  нытѣспяемаго 
воздуха. Въ сосудъ В  вода п рон и каетъ  чрезъ  в ер х н ій  к о н ец ъ  у болѣе длин- 
ной колѣнообразно  изогнутой трубки , доходящ ей почти до сам аго  дна сосуда. 
Т а к ъ  к а к ъ  вода, п о сту п и в ш ая  въ сосудъ В , находилась  въ сопри і;осповеніи  
съ в ы п о л п явш и м ъ  этотъ  сосѵдъ воздухом ъ п ноэтому для  газооп редѣлен ія  
негодпа, то для замѣны ся  водою, не со н рп касавш сю ся  съ атмосферпымъ 
воздухомъ, содер;кпмое сосуда В  вы сасы вается  ч резъ  в ерхн ій  ко н е ц ъ  р  каучу- 
ковой трубки . Воду, въ  случаѣ  ііадобпости, мож но таким ъ о б разом ъ  обновить 
н ѣ сколько  разъ. Д остигнувъ  этого , закры ваю тъ  заж и м ъ  М  близъ  к о н ц а  р  
каучуковой  трубки  и вкн и м аіо тъ  сосудъ В  п а р у ж у .  І Іотерь  воды и г а з а п р и  
о сторож и ом ъ  дѣйствіи пе бы ваетъ  н и к а к и х ъ .  В слѣдъ затѣмъ иемсдлеіш о соеди- 
няю тъ  кон ецъ  стекляп н ой  трубки ([ съ зар ан ѣ е  при готовлеин ою  і;олбою С\ 
содернсащею, смотря по падобпостл , то или другое количество  т. и. бари то-
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вой  см ѣси  (или др у ги х ъ  ж и д к и х ъ  вещ ествъ , связы ваю щ и х ъ  углекислоту).  
К а у ч у к о в а я  тр у б к а ,  со ед ш ія ю іц ал  сосѵды В  и С, с н а б ж е п а  заж и м ом ъ  N. 
К о н е ц ъ  р  д ли н н о й  кау ч у к о во й  трубки , продѣтой  сквозь  кольца ш е с т а Л , с о е -  
д и н я е т ся  со стеклян н ою  тр у бко ю  1), п ап о лн ен н о ю  патронною  известыо. Для 
переведеп ія  ж и д к о сти  изъ  сосуда  В  въ  сосудъ С  о ткры ваю тъ  одновре.мешю 

заж и м ы  М и іѴ п путем ъ в сасы вап ія  ч р езъ  тр у бк у  0  оп ораж н и ваю тъ  сосѵдъ

Фпг 18.
В  сполна  илп, въ случаѣ надобности, толысо отчастк. У глекислота ирон и- 
каю щ аго  въ сосудъ  В  воздуха поглоіцается н атр о н н о ю  изнестыо в ъ  хрубкѣ В . 
І Ір и  точны хъ о п р ед ѣ леп іях ъ  необходимо иеревестп воду изъ со су да  В  ві> 
сосудъ С  сполна. О статки  свободнаго углекислаго  іаза  изъ ои о р о ж п ен н аго  
сосѵда В  могутъ  быгь тож е иереведепы въ сосудъ С  путем ъ н астойчиваго  
и п р одолл іи телы іаго  в сасы в ан ія .  П р е к р а щ а ть  р азъ  начатый нроцессъ  и асасы -
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напія  углскислоту-содерлсапі,ей лсидкости въ об щ ем ъ  не лселателы ю , п о к а  
опъ  пе доведепъ до требуем аго  предѣла; если лсе это необходим о, то тогда 
падо предварительно закры ть заж и м ъ  Ж  п N .

О пи сан ны й способъ  св я зы в а и ія  углекислоты  и  необходим ы й для  этого 
ап п ар атъ  и п р о сп о со б л ен ія  отли чаю тся  иастолько  ж е  простотою  въ прим ѣ- 
неніи, насколько  и удобствомъ. Вмѣстѣ съ тѣм ъ н результаты  получаю тся  
вѣрны е. Вмѣстимость сосуда  В  не д о л ж н а  прѳвы ш ать  100  — 120 куб. сапт. 
С оотвѣтствеино  этом у  подбирается  и к олбочк а  С.

Способъ этотъ  и сп ы тан ъ  и вп ервы е  п р и м ѣ н ен ъ  во врем я м о и х ъ  гидро-  
х и м и ч е с к и х ъ  изслѣдован ій  «1І(і]>занп» п иѣкоторы хъ см еж ны хъ  съ этим ъ 
и сточникомъ водъ. ГГосредствомъ его было мною сдѣлано болы пе 1 2 0  отдѣль- 
ны хъ  опредѣлен ій  углекислоты и всегда безъ  м а л ѣ й ш и х ъ  ослолсненій. П о это м у  
я и позволяю  себѣ реком епдовать его вним ан ію  тѣхъ , кому при ходи тся  дѣ -  
лать м ногочисленны я и часты я о п р ед ѣ л ен ія  угл еки сл о ты  въ  водѣ и въ жид- 
к о стях ъ ,  добы ваем ы хъ, напр .,  изъ бродильн ы хъ чан овъ . Во всяком ъ  случаѣ , 
рекомспдуемый мпою способъ п р о щ о  и уд обопри м ѣн им ѣе снособа , опи сан -  
наго Е .  Г гезеіш ізЧш ъ въ его «Ап1еііип§ яиг ^ и а п І іШ іѵ е п  сѣешізсііеп А паіузе» , 
1 8 7 7  — 1 8 8 7 ,  Всі. II, р. 189  (й § .  7 8 )  и 192.

С .-П етер б у р гъ ,  2 м ая  1896 г.
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a) П л а п ъ  и разрѣ зъ  за л о ж ен н ы х ъ  въ 1893  г. б уровы хъ  скваж и ііъ  ст. 
горн . ин;к. К. Ф. Руіевича  по захвату  (кап таж у )  минеральнаго  и сточн ика  
« И а р з а н ъ »  в ъ  Кисловодскѣ.

Фиг. 1. Нлацъ расположенія буровыхъ скважинъ.
Фпг. 2. Разрѣзъ буровыхъ скважинъ.
b) І Ір о ектъ  зах вата  (к а п та ж а)  « І Іа р з а н а » ,  составленпы й ст. горн . 

инл;. К. Ф. Ругевичемъ на основаніи  его собственн ы хъ развѣдочны хъ изы - 
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Фиг. 3. ІІланъ (съ ѵказаніеыъ отношенія новаго захватнаго колодца къ старому).
Фиг. 4. Разрѣзъ по лнніи АВ.
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Фпг. 6 . Новый (каменный) ко.юдезь Р уіеви ча.

Таблица С.

П л а н ъ  и разрѣзъ  п ровѣрочны хъ  буровы хъ с кв аж и н ъ  П р о ф .  С. I. Залѣ - 
скаю  и горн. ин ж . К. А . Карницкаю, залож ени ы хъ осеиыо 1895 г., съ 
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послѣ его захвата  (кап таж а)  въ 1891  г.

Фиг. 7. Планъ распредѣленія Оуровыхь скважинъ.
Фиг. 8 . Разрѣзъ буровыхъ скважннъ.
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П л аи ъ  п разрѣ зы  буровыхъ ск в аж и п ъ  Л. Дрю  п часть его п р о ек та  
захвата  (кан таж а)  источника «Н арзанъ» въ Кисловодскѣ.

Фиг. 9. Обіцій плапъ распредѣленія буровыхъ скважинъ.
Фиг. 10. Геологпческій разрѣзъ по лииіи МХ буровыхъ сквалсннъ.
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Рисунки въ те к с т ѣ .
Фпг. 13. Схематическій планъ провала у «Нарзана».
Фиг. 14. Схематическій разрѣзъ провала у «Нарвана».
Фиг. 15 и 16. Схематическое представлѳніе расположенія іі Установки водочерпатель- 

і і ы х ъ  нрнспособлѳпій (насосовъ) ѵ «Нарз.іна».
<1'яг. 17. Составлснный сг. горп. инж. К. Ф. Гуіевичемъ проектъ приспособлепія съ 

цѣлью непосредственнаго увеличенія нгры въ миперальномъ источпикѣ «Нар- 
занъ» послѣ захватпыхъ работъ 1894 г.

Фиг. 18. Схематическій рисунокъ прибора ІТроф. С. I. Залѣ скаю  для улавлпвапія воды
и связыванія углокнслоты па различной глубипѣ малодоступпыхъ водовмѣ.
стнлищъ.
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деніями за лѣто и осень 1895 г.

Таблица №ІѴЪ. Крайнія суточныя колебанія въ хиыическомъ составѣ и температурѣ источ- 
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ІІОМОЩН В Ъ  І І Е С Ч Л С Т І І Ы Х Ъ  С Л У Ч А Я Х Ъ .

Л I) В Д Б  Е Р Т Е Н С 0 II А.

Вступительная леіщ ія «Поданія первой помощи при несчастны хъ  случ аяхъ  и внезапныхъ 

заболѣваніяхъ  до прибытія вр ача» , читанная студентам ъ Горнаго И н сти тута  15  октября

1 8 9 6  года.

Мм. Гг.

І Іе  безъ  волнен ія ,  и д аж е  съ чувствомъ нѣкотораго  см у щ ен ія ,  при сту -  
паю  я  сегодня  къ  исполненію  возлолсешю й н а  м еня  С о в ѣ т о и ъ  Г орнаго  И н -  
ститута ііочетной обязанности!..  Н е  только и ск лю чи тел ы ю сть  обстановки  пре- 
иодаванія , т. е. излож еніе  спец іальн аго  иредмста передъ и склю чи тельп ой  аудп- 
т о р іей ,— смущ аетъ меня, пе толысо убѣж деніе ,  что иреп одаваиіе  «П ом ощ н въ 
несчастны хъ с л у ч а я х ъ » — предмета , по назван ію  весьма скр о м н аго ,  а  по сущ е- 
ству весьма важ н аго  п д о в о л ы ю  обш ирнаго,-  -дѣло пе легкое  п весьма отвѣт- 
ствен н о е ,— во л н у етъ  меня; м еня  ещ е особенпо безпоісоитъ павязч и вая  мысль, 
что среди м оихъ  слуш ателей  най дутся , быть м ож етъ , такіе, для  которыхъ 
п р еп одаван іе  « П ер во й  помощ и въ п есчастны хъ  сл учаяхъ »  п о к а ж е тся  лиш ней 
обузой!.. У влеч ен и ы е  задачами сп ец іалы іаго  об[)азовапія, обременеппы е изу- 
ченіемъ м н о го ч и сл ен н ы х ъ  п тру дн ы х ъ  предм етовъ  горпаго  дѣла, утомленные 
обязательны м и заи ят іям и  п обязап н остям и , нѣісоторые изъ  васъ  въ правѣ  думать, 
что можно обходиться  безъ и зу ч ен ія  новаго  предмета и п ри том ъ  такого, 
которы й с о в е р ш е п п о  выходитъ изъ  рам окъ  технич ескаго  ііреподаванія  и имѣетъ 
съ нимъ лпш ь случайное сопри косновеп іе ,  что для  п ом ощ и въ несчастныхъ 
случаяхъ  сущ ествую тъ врачи, ф ельдш ера  и сап и тары , что техп и кам ъ  но слѣ- 
дуетъ запи м аться  посторонними предметами, а  елѣдуетъ  п о свящ ать  себя все- 
ц ѣ ло  изученію  своей спеціалы ю сти, и  т. п.

Возмож ность подобны хъ мыслей и возраж ен ій ,  повторяю , см ущ аетъ  м еня  
болѣе всего п заставлястъ, р ан ьш е , чѣмъ п рп ступ ить  к ъ  излож сиію  новаго
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д л я  васъ  предмета, сказать  иѣсколько  словъ въ защ иту его права  гр аж д ан -  
ства  въ  такомъ с п ец іал ы ю м ъ  учреж девіи , ка к ъ  Г о рн ы й  И нститутъ .

І Іо  мѣткому опредѣлеиію  извѣстиаго французскаго  ип ж еп сра ,  проф . 
С Ьеуззоп’а, н р о м ы т л е н п о с т ь —это н астоящ ее  поле сраж еп ія ,  на котором ъ  
иостоянпо им ѣю тся  м ногочи слен н ы я  жертвы!..  II дѣйствителы ю , к а к ъ  войн а  
немы слима безъ увѣчій  и смерти, такъ и всяк ія  производства неразры вн о  
св язан ы  съ человѣ ческ и м и  ж ертвам и! Н е хотѣлось-бы  сравнивать истреби- 
тельпаго  военнаго  дѣла  съ благодѣтельными для человѣчества  техническими 
нрои зводствам и  и промыш лѳннымъ дѣломъ. но н еволы ю  при ходи тъ  па  м ы сл ьг 
что подобно то.му к а к ъ  въ военномъ дѣлѣ прогрессъ  сказы вается  въ и з о б р ѣ -  
теніи все болѣе  и болѣе вредоносны хъ орудій. т акъ  и въ ф абрично-завод- 
ском ъ  дѣлѣ и з ъ  пром ы ш лен ной  техникѣ  усоверш ен ствованія  и о т к р ы т ія  
идутъ р у к а  объ р у к у  съ  увеличен іем ъ  вреда для  ж изни и здоровья рабо-  
ч ихъ , если не въ  качественном ъ, то въ количественномъ отнош еніи; с о в р е -  
менныя гу м ан и тар н ы я  стрем лен ія  къ обезвреж иван ію  нроизводствъ, къ  преду-  
преж ден ію  увѣчій  и несчастны хъ случаевъ, не имѣю тъ той быстроты и не 
достигаю тъ  тѣхъ  соверш ен ствъ , как ія  достигаются техиикой въ изобрѣтен іяхъ , 
преслѣ дую щ и хъ  м атер іальпы я цѣли. П ром ы ш ленность— это такое поле ср аж ен ія ,  
гдѣ, кром ѣ  б езчисленн ы хъ  враговъ , явны хъ  ц видимыхъ. еще гораздо болыне 
враговъ  скрытыхъ, неви дим ы хъ , неуловим ы хъ и непобѣдимыхъ! Х о тя  съ ге- 
н іальны м и изобрѣтен іям и соврем енной  техники  многія повреж денія  и п р о ф е с -  
с іональны я болѣзпи, по край ней  мѣрѣ н а  благоустроенны хъ ф абри кахъ  и 
заводахъ , отош ли  въ область п р ед ан ія  (у каж у  па механизмы , упраздпивш іе  
ручнѵю работу), хотя  миогими защ итителы іы м и нриспособленіями нынѣ преду- 
нреж даю тся  м ногочисленны я увѣчья  и несчастья, хотя  ежеднсвно н арож да-  
ю тся  все новыо и новые п ри боры  для  охранепія  здоровья и ж и зп и  рабо- 
чихъ, и мѣры но здрапохрапенію  дѣлаю тся все цѣлесообразнѣе и ш и р е ,— но 
увѣ чья  и песчастны е случаи  не выводятся , еж ечасно и елседневпо иовторя-  
ются, и, конечпо, будутъ повторяться! Іііто зпаетъ. как ъ  многочислеішы и об- 
ш ирны  вредны я и опасны я условія  проф есс іоналы іаго  труда, тотъ не з а т р у д -  
нится  сказать себѣ, что человѣкъ  въ лучгпихъ ц геп іальнѣйш ихъ своихъ 
стрем леніяхъ  — внолпѣ обезоиасить и обезвредить нроизиодства— иикогда пе 
достигпетъ въ этом ъ идеала, и даясе едва-л и  будетъ близокъ къ нему. Уж е 
в ъ  м еханическомъ дѣлѣ  изобрѣтонію защ итителы іы хъ  при способленій , т. е. 
ограпичеиію  у вѣ ч ій  и ыесчастныхъ случаевъ отъ м аш инъ, есть иредѣлъ; въ 
т а к и х ъ -ж е  прои зводствахъ , гдѣ вредъ заклю чается  въ стихійныхъ, т а к ъ  сіса- 
зать, и хъ  сво й ствах ъ ,— само собою разумѣется , что поле человѣческой дѣя-  
тельности ио предупреж денію  увѣчій  и несчастій доллспо быть ещ е уж е; 
норѣдкость н есчастны хъ  случаевъ  при  [іаботахъ въ рудникахъ  и ко и я х ъ  прп  
огневы хъ  работахъ  и ядовиты хъ  прои зводствахъ  красн орѣчиво  у к азы ваетъ  
н а  безсиліе папіе  въ дѣлѣ  оздоровлен ія  эти х ъ  профессій.

Е с л и  нри совокупи ть  ісъ сісазаиному, что у слов ія  для  увѣчья и песчастья 
могутъ находиться  внѣ оруд ій  производства— въ самихъ людяхъ, т. е. ио
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и хъ  нсосторож постп , б езпечп ости , удали , случайп ой  иеіш им ательп ости , въ 
ослаблепіи  бдителы ю сти , вслѣдствіе  утом лен ія  или  вообщ е н ен орм альн аго  
ф изическаго и психическаго  с о с то я н ія ,  то легко попять, ч т о у в ѣ ч ь я  и н е с ч а с т ь я  
всегда будутъ, какъ  бы идеально не  была о р га н и зо в а н а  п р о ф и л ак ти к а  про- 
изводствъ.

Что говоритъ  статпстик а  н есчастн ы хъ  случаевъ , и къ  к а к и м ъ  выводамъ 
п р и во ди гь  знаком ство  съ  такъ  назы ваем ы м и коэф ф и ц іен там и  проф есс іональ-  
наго  риска?

'Вьт, мм. гг., вѣ р о ятн о ,  у;ке знаете , что стати сти к а  н есч астн ы х ъ  случаевъ , 
до самаго послѣдпяго врем епи (я  говорю  иока  о зап адн ы хъ  государствахъ),  
въ отнош еніи  нолноты , оставляла  мпогаго лселать. и что л и ш ь  съ введепіемъ 
въ н ѣ которы хъ  го су дар ствах ъ  обязательпаго  стр ах о ван ія  рабочихъ  он а  стала  
давать ц ы ф р ы  болѣе д осговѣ рп ы я . И  что лсе? У ж е  п р е ж н я я  статпстик а  
кр а й н е  недостаточная, об п и м авш ая  исклю чительно случаи  тяж к іе ,  въ боль- 
ш инствѣ  смертельны е, отм ѣчала больш ое число ж ертвъ ; съ тѣхъ  лсе и оръ  
какъ  заниси стан овятся  точнѣе, число н есч астны хъ  случаевъ  съ каждымъ, 
годомъ растетъ. ГІо п ервоп ач алы іы м ъ  дан н ы м ъ п р о м ы ш л ен н о й  статистики  
Г ерм апской  им п ер іи , о тлп чаю щ и м ся , со врем еп и  введенія  обязательнаго  стра-  
х о ван ія  рабочихъ , н аи больш ей  точпосгы о, с п ер в а  насчиты валось  въ пром ы ш - 
л с п п ы х ъ  заведен іяхъ  до 8 0 0 ,0 0 0  несчастны хъ случаевъ  въ годъ (въ  томъ 
числѣ  и н езн ачи тельн ы хъ  п о вр еж ден ій ) ,  что со ставл яетъ  20  ч. на  тысячу 
рабочихъ; по дан н ы м ъ ж е послѣдн ихъ  л ѣ т ъ — улсе не 2 0 ,  а  слиш ком ъ  30!

0  ч ислѣ  н есч астны хъ  случаевъ  въ Г ерм ан ской  пм періи , гдѣ устан овлен о  
обязательное  страховап іе  р або ч и х ъ , молсно судить по р азм ѣ р у  уплоченпы хъ  
въ послѣднемъ отчетном ъ году ( 1 8 9 4 )  стр ах о в ы х ъ  премій: на  ф абр и к ах ъ .  
заводахъ  п иром ы слахъ  было случаевъ , иодлелсавш ихъ денелсному удовлетво -  
ренію, 1 5 7 ,3 1 0 ,  и сум м а премій составила 4 8 .1 8 9 ,1 4 0  м ар о къ  (около 2 4  м ил- 
л іоновъ  рублей).

Въ ІИ вей ц ар іи ,  въ 1893  и 1 8 9 4  годахъ , вн и м ател ьн ая  р е ги с т р ац ія ,  со 
вклю ченіем ъ  л е гч а й ш и х ъ  п овреж ден ій ,  дала  п а  обіцее число для 1 -го п р о -  
м ы ш леннаго  о к р у га  (9 ісаптоновъ) ф абричпы хъ р а бо ч и х ъ  8 2 ,6 4 7  ч ел о в ѣ к ъ  
(изъ  ни хъ  застрахован о  было лппіь  7 4 % )  огром ную  ц ы ф р у  п есч астн ы х ъ  слу- 
чаевъ , а именно: 1 2 ,2 4 5 ,  что составляетъ  6 ,0 0 0  случаевъ  въ годъ и 73  чел. 
на  1 ,0 0 0 ; при.. этомъ отм ѣченъ  при ростъ  н есчастны хъ  случаевъ  н а  ф абр и к ах ъ  
противъ предгпествовавшаго отчетпаго года въ 11 ° / 0, м еж ду  тѣм ъ каісъ
число рабочихъ  въ это ж е  время увеличилось лиш ь н а  5,5 %.

П ри веден н ы я  данны я обнимаю тъ всѣ ф абричны я п пром ы ш лен ны я  п р о -  
изводства п всякаго  рода н есчастны е сл у ч аи — легкіе  п тяж елы е. Е с л и  лсе 
группировать статистическія  цы ф ры  по производствамъ болѣе опаснымъ и 
менѣе опасны мъ, то относительно первьтхъ получаю тся, конечпо, ц ы ф р ы  болѣе 
крупны я, и несчастные случаи болѣе тялселые. В асъ , мм. г г . ,  какъ  техпиковъ 
по горному дѣлу, долж ны  интересовать статистическія  д аш іы я  несчастны хъ 
случаевъ  по вашей сп ец іалы ю сти .

г о р п .  ж у р п .  Т .  I V ,  к н .  1 1 . 1 !)
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К оэф ф и ц іеп тъ  опасаостц , или коэффиціентъ ироф есс іоиалы іаго  риска , 

длл гор ію заводской  промыіііленностц весьма высокъ, въ чем ь м ож но убѣдиться 
но сравнепію  коэф ф и ц іен товъ  несчастиы хъ случаевъ н а  л;елѣзодѣлательпыхъ 
ц сталелитейиы хъ заводахъ , а  такж е  въ  коп яхъ  ц рудникахъ , съ коэффиціеіі-  
там и  песчастны хъ случаевъ  на  другихъ заводахъ и ф абри к ахъ .

П о статистическим ъ вы числеи іямъ Германскаго  имперскаго бюро стра- 
х о в а н ій  за  5 лѣтъ  (1 8 8 7  — 1 8 9 2 ) ,  на 1 ,0 0 0  застр ах о ваш іы х ъ  рабочихъ п ри -  
ходптся  н е с ч а стн ы х ъ  случаѳвъ:

В ъ р у д н и к ах ъ  в о о б щ е ............................................................. 71,0
» к ам еп и оугольп ы хъ  к о п я х ъ  ......................................... 6 7 , і
» лселѣзодѣлательпыхъ заводахъ  и сталелитей-

ны хъ  м а с т е р с к и х ъ ............................................................. 6 5 ,з

1>ЯДУ ж е  съ  этимъ:
І І а  б у м аж н ы х ъ  ф а б р и к а х ъ ............................................... 21,1
» с тек л ян п ы х ъ  з а в о д а х ъ ................................................ 13,7
> т к а ц к и х ъ  ф абр и к ах ъ  ...................................................... 10,8

По вы численію  Ш в е й ц а р с к и х ъ  и н ж ен ер о въ  8сЬй1ег’а  ц В и іт к 1і а п 1і 'а ,  
среднее  число песчастны хъ случаевъ отъ м аш инъ всякаго  рода 33,9  на 1 ,000; 
по роду ж е  маіпиппы хъ пропзводствъ , число это рѣзко  м ѣняется ; такъ , нри 
б у м а ж н о -тк а ц к о м ъ  дѣлѣ чпсло н есчастны хъ  случаевъ н а  1 ,0 0 0  рабочпхъ  
р ав н о  1 0 ,8, а  въ м ехан и чески хъ  мастерскпхъ  оно возрастаетъ  до 1 0 6 ,9.

І Іо л а га я ,  что п рц ведепп ы хъ  статистичесіш хъ  свѣдѣній достаточно, чтобы 
видѣть, какъ  велико число н есч астны хъ  случаевъ, я  пе стан у  приводить дрѵ- 
гихъ  ц ы ф р ъ  ин остранн ой  статистики , а  остаиовлю  лишь вапіе  вниманіе  па 
д а ш ш х ъ  наш его  отечества.

Р е ги с т р а ц ія  несчастны хъ случаевъ  въ Р осс іи  (я  разум ѣ ю  не толысо 
горную  промы ш лениость, но вообіце фабрично-заводскую ), какъ  это доказано 
и зслѣ дован іям и  С вятловскаго , Поголсева, Эрпсмапа, П и к о л ь с к а го ,  К еппена, 
Я р о ц к а го  и м ногихъ  д р у ги х ъ ; ц моими, к рай н е  недосгаточпа и касается  почти 
исіслючительно такъ  н азы ваем ы хъ протокольныхъ несчастны хъ случаевъ, т. е. 
весьма т я ж к и х ъ  или  смертелыіыхъ. П о ц по этпмъ скудпымъ дапнымъ молсно 
закл ю ч и ть ,  что у пасъ , въ дѣйствителы ю сти, не мепыпѳ, а  болыпе, чѣмъ н а  
западѣ, несчастны хъ случаевъ. Я не буду касаться общ ей фабричпо-заводской 
статистшси, а остаіюв.іюсь липіь иа  регистрац іп  песчастны хъ случаевъ въ 
Г о р н о м ъ  вѣдомствѣ.

« К р а й н яя  недостаточность свѣдѣній  о песчастпыхъ сл у ч а я х ъ  на  горны хъ 
заводахъ , рудникахъ  и пром ы слахъ  Р о с с іи » ,— говорнтъ А. II .  К еп п ен ъ ,— «не 
даетъ  возмолсности тотно исчислить ироцентное  ихъ отпош еніе къ  общему 
числу задолж еппы хъ рабочихъ. По далсе и по тѣмъ, по всей вѣроятиости, 
далеко не иолпымъ свѣдѣніямъ, которы я  имѣю тся по сему нредмету, оказы- 
вается , что за годы 1 8 8 7 — 1 8 8 9  всего н а  горпы хъ заводахъ, рудникахъ  и
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тгфомыслахъ пострадало 3 ,7 6 9  ч ел о в ѣ к ъ ;  въ  томъ числѣ  б ы ло  убитыхъ 707  
ч ел . ,  что по общ еы у задол;кеппому въ  эти годы чпслу р а б о ч и х ъ  составляетъ  
н а  10 ,0 0 0  чел. всего п острадавп ш хъ  30,8, а  уб и ты хъ  5,8 •

П})и соп оставлев іи  свѣдѣній  го р н о й  статистики  за  3 г о д а  ( 1 8 8 7  — 1889) 
съ д ап н ы м и  гер м ан ско й  статистиіш за  5 лѣтъ, А . I I .  К е п п е н ъ  получилъ 
слѣд ую щ ія  д ы ф р ы :

Задолжспо Нострадало въ течепіе Среднее па ІОСО рабо-
рабочихъ 3 -хъ лѣгъ. чихъ.

въ теченіе 
3-хъ лѣтъ. убит. рапеп. всего убит. п ранеп. всего

умерш.
11 а я а в о д а х ъ ..................................  608,914 103 2051 2154 1,68 33,69 35,37

» калепноугольп. копяхъ. . . 114,013 2 90 469 759 25,44 41,14 66,58
> ыеталлическ. рудникахъ. . . 122,045 104 180 284 8,52 14,75 23,28
з золот. н платин. пром. . . . 264,880 124 248 372 4,68 9.36 14,04
» соляпыхъ промыслахъ . . . 52,668 4 8  12 0,76 1,52 2,28
і нефтяныхъ промыслахъ. . . 13,553 25 35 60 1,85 2,59 4,44
> каменоломпяхъ, при добычѣ

фосфоритовъ, глинъ и проч. 48,983 57 71 128 11,64 14,49 26,13

И зъ  этого сопоставлеп ія  выходитъ, что па  10 0 п острадавш и хъ было
убитыхъ:

Въ Гермапіи. Въ Россіп.

П а  го р н ы х ъ  заводахъ. • • 0,79 4 ,7
» кам енноугольны хъ к о п я х ъ  . • • 2,97 3 3 ,2
» м еталлическихъ  ру д н и ках ъ . • • 2,7 3 6 ,6
» кам енолом няхъ . 4 4 ,5

В ъ  другомъ изслѣдоваіііп  г. К еп и ен а  ( « 0  несчастп ы хъ  с л у ч аях ъ  н а  У раль-  
ски хъ  г о р н ы х ъ  заводахъ »)  находятся  ещ е д а п п ы я , ’ свидѣтельствую щ ія, что у 
насъ  «песчастны е случаи бываю тъ относительно чащ е, чѣмъ въ Г ерм ан іи » ,  а 
пменно на  100  несчастны хъ случаевъ приходится  случаевъ , в л е к у щ и х ъ  песпо- 
собн ость  къ  труду пли смерть, въ  Германіи  9, а  н а  к а зе п п ы х ъ  заводахъ 
У р а л а  2 0 ,з  ; при этомъ г. К еп п ен ъ  і і ] ) и х о д п т ъ  къ  заклю ченію , что «если отно- 
шепіе числа тяж ел ы х ъ  случаевъ къ общсму числу н есч астн ы х ъ  случаеиъ у 
н асъ  слиш ком ъ  вдвое больше, чѣмъ въ Гермаыіи, то, вѣ р о ятн о ,  и абсолютное 
число всѣхъ  н есч астны хъ  случаевъ  вдвое болѣе того, что отмѣчено герман- 
ской  статистикой.

З а  основательность такого предполож еи ія  говорятъ  и мои изслѣдовапія. 
Д ѣлая стати сти ческ ія  вы числевія  па  кам ен н оуголы іы хъ  ко п ях ъ  Ц а р с тв а  П оль-  
скаго и  со н о ставляя  мѣствыя о ф ф и ц іа л ы ш я  заииси  съ  записям п наш ихъ  
сосѣдей въ Сплезіи . мпѣ нриш лось  прійти къ курьезном у заклю ченію , что 
въ Ц ар ств ѣ  ІІольском ъ  число убитыхъ, въ нѣ которы е  годы, было почти вдвое 
больше, чѣмъ н а  р уд п и кахъ  Верхней Силезіи , а  число увѣчн ы хъ , за тотъ-же 
періодъ в р е м е н и ,  въ  10  р а зъ  ыеныпе; ясио, что если первое  отнош еніе  вѣрно, 
то второе пемы слимо и доказываетъ только, что въ Ц а р с тв ѣ  П ольскомъ р е г и -  

-стрировались лиш ь т яж ел ы я  п смертельныя увѣчья .

*
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С о б и р а я  въ 1891 году статистическія  свѣдѣпія  п а  У ралѣ , я  могъ о н я т ь -  

т а к и  убѣдиться , что о ф ф и ц іалы іо  реги стри рую тся  лиш ь самыя тяж е л ы я  увѣчья; 
такъ , н аи р . ,  во всемъ Гороблагодатском ъ округѣ  за  4 года было отм ѣчено 
15 н есчастпы хъ  сл у чаевъ ,  а  рядомъ съ  этим ь, на Кыш тымскихъ горныхъ яа- 
водахъ , гдѣ въ видѣ исклю чен ія  велась доволы ю  п олн ая  статистика, въ тече- 
ніе  одного л и ш ь  года, н р и  общ емъ числѣ  рабочихъ  въ 8 ,1 9 3  чел., о д н и х ъ  
лп ш ь  травматическихъ  п овреж ден ій  было 992 ; и:п> этого ч и сла— уш ибовь  
3 5 9 ;  ож оговъ 143 ; перелом овъ  31 ; гр ы ж ъ  38; вы виховъ  9.

ІІо  иослѣдним ъ о ф ф и ціальпы м ъ даннымъ Горнаго  вѣдомства, в ь  1 8 9 2  

заводскомъ году, въ Р осс ій ской  И м нер іи  (со вклю ченіемъ К авказа  и Фин- 
лянд іи)  н а  горны хъ заводахъ было 9 ,2 2 3  несчастпы хъ случая; н а  горныхъ 

п р о м ы сл ах ъ — ещ е 1048  случаевъ; итого 10,271 случай. Эга цы ф ра, по  срав -  
нен ію  съ п реж ним и, представляется  весьма круппою  и говоритъ въ нользу 
того, что на  н ѣ которы хъ  заводахъ  и рудн и кахъ  регистрац ія  заведена болѣо 
по л н ая  и что ею обним аю тся  не только тяж елые, но и болѣе легкіе  случаи; 
пр и  всемъ томъ, одиако , н это число (1 0 ,2 7 1 )  едва-ли отвѣчаетъ  дѣй стви - 
тельпости! Е с л и  при иять , н ан р и м ѣ р ъ ,  въ  соображ еніе , что вь 1893 году на 
кам ен н о у го ль н ы х ъ  ко п ях ъ  н а  общее число увѣчій — 384  было 122 смертны хъ 
случая ,  то, п р и держ и ваясь  вы веденнаго  Ке11ег’омъ и 8 е іш ег’омъ восьма п равдо-  
подобнаго средняго  отнош епія  числа убиты хъ  къ числу увѣчныхъ ( 1: 1 0 0 )  ̂
м ож н о нредполож ить, что на  самомъ дѣлѣ случаевъ увѣчья на  копяхъ  было^ 
не  3 8 4 ,  а  около 12 ,000!

И т а к ъ ,  господа, по п ри ведеи н ы н ь  дапнымъ вы всѣ узнали, что песчаст- 
ны хъ случаовъ ѵ насъ  много, п что нуж да въ номощ и всегда есть: по далеко 
не  всѣ изъ васъ, нуж но нолагать, убѣждены, что первую  помощь долж п ы  
подавать  не только врачи , но  и техники!

С ам а ж изнь, однако, безъ  всяки хъ  теорій и умозаклю ченій , на  к аж до м ъ  
ш агу  указы ваетъ  п а  тѣсную, мож но сказать, н ер азр ы вн у ю  связь техн и ки  с ъ  
здравоохран еп іем ъ  и врачеван іем ъ  и на близкія  точки соприкосповенія  въ 
дѣятельности  техниковъ  п врачей .

Е щ е  въ ті> времена, когда н аук а  здравоохрапенія  н ах о д и л асы іа  н и з к и х ъ  
с т у п е н я х ъ  развитія  и когда практи ческое  нримѣненіе ея  пе касалось ф а б р и к ъ  
и пром ы словъ , — среди техн и ковъ  уж е появлялась заботливость обь ох р ан ѣ  
здоровья  и лсизни рабочихъ , в ы р а ж а в ш а я с я  устройствомъ элем ен тарн ы хъ  
п р и бо р о в ъ  защ иты  отъ травм атическихъ  повреж деній . ЗатЬ м ь , съ соверш ен - 
ствованіемъ техп и к и , внолнѣ  иезавлсимо о ть  требоваи іи  п роф есс іон алы ю й  
гигіены, стали примѣняться  и болѣе со вер ш ен п ы я  іірисгіособлеиія; когда ж е, 
подъ вл іян іем ъ  требованій  врем ени , гиг іеническія  задачи начали расш иряться ,, 
тогда и въ міръ техническій  и нрэмы словы й стали прон икать  болѣе ш и р о к ія  
поп ят ія  о здравоохраионіи , — и па ф абри к ахъ  и заводахъ, на ряду съ миого- 
числеппы м и прсдохранительны.ми приборами, появились такія приспособлсиія ,  
которы ми предупреж даю тся  не однн только травматическія  поврѳж денія , по 
и д р у г ія  вредны я вл іян ія  производства, меиѣе замѣтиыя, но пе менѣе, а
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"часто болѣе опасны я, какъ , п а п р . ,  вл іян іе  металлической или ядо зи то й  иыли, 
вліяніе  высокой тем пературы  и т. п. ІІодъ давленіемъ иовы хъ охрапи тель-  
пы хъ  законовъ, а  такж е  и ио собствеппому почину, ф абриканты  и заводчики 
стали :іаботііться ие только о загр аж д ен іях ъ ,  по стали обзаводиться спеціаль- 

'н ы м и  оздоравли ваю щ им и при способлеи іям и , какъ-то :  вентиляціопны ми п ри - 
борами, эксгаустерам и , щ итам и , защ и щ аю щ и м и  отъ высокой температуры  
п а к о н е ц ъ — стали  снаблсать р абочи хъ  предохранительной  оделсдой, особою
обувы о, очкамп н т. п.

В ъ  связи съ рабочимъ вопросомъ, весьма быстро начали н арож даться
к ак ъ  на западѣ, такъ  и у п асъ ,  все болѣе и болѣе ш и р о к ія  задачи  здраво- 
о х р а и е п ія  п, ]>ядомъ съ эт и м ъ — повые научные и го сударственны е заісоны. 
П равительства  стали заботиться  не толысо о иредупрелсденіи несчастны хъ 
случаевъ , увѣчій  и вообщ е вліяній  вредн ы хъ  производствъ, но стали  печься 
о здороььѣ рабочихъ  въ болѣе широісомъ смыслѣ, издавая  о б я з а т е л ы ш я  по- 
стан о вл ен ія ,  касаю щ іяся  пе одпого лиш ь ѵстройства и э к сп л о атац іи  фабрш ;ъ 
и заводовъ, по т а к ж е  устр о й ства  ж и л и щ ъ  рабочихъ , стр ах о ван ія  и х ъ  жизни, 
врачебпой помощ и, отвѣтствеиности хозяевъ  за  увѣчья и проч.

ІІовыми п о требп остям п  создались новые законы , а новыми законам и — 
о х р а н и те л и  в х ъ .  Въ лицѣ  ф абр и ч н ы х ъ  и п ром ы словы хъ ин спекторовъ , съ
одной стороны, п агентовъ  страховы хъ  обществъ, съ  д ругой , мы видимъ 
пынѣ, н а  Западѣ , дѣятелей, которы е ие толысо слѣдятъ  за  строги м ъ выпол- 
н сп іем ъ  су щ еству ю щ и х ъ  заісоновъ, о х р а н я ю щ и х ъ  лсизпь и здоровье  рабочихъ , 
но, изучая и н ам ѣчая  иедостатки и вредн ы я  сторопы  іі])Оизводства. содѣй- 
ствую тъ созданію повы хъ  о х р ап и тел ьн ы х ъ  закон овъ .

Въ Россіи , до послѣ дн яго  времепи, пололсеніе р абочи хъ  н а  горны хъ 
за в о д п х ъ  н иром ы слахъ  было пезавидное, и иопечеиіе  объ и х ъ  лсизпи и 
здоровьѣ не вы ходило изъ  у зк и х ъ  р а м о к ъ  надзора  за паличностыо загралсде- 
ііій. Съ изданіемъ, однако , зак о и а  9 м арта  1892  года « 0  м ѣ рахъ  ох р ап еп ія  
ж и з н и  и здоровья рабочихъ» и съ учрелсдепіемъ ф аб р и ч н ы х ъ  ц горнозавод- 
-скихъ присутствій , рамки этц зпачительно рн сш и р и л и сь— явились  благодЬ- 
тельн ы я  обязателы іы я постап овлеп ія ,  п, вслѣдъ за  ни м п ,— в а ж п ы я  мѣро- 
пр іят ія ,  касаю щ іяся  не толысо б лагоустройства  заводовъ и оздоровлен ія  нро- 
фессій, по такж е  благоустройства  ж и л ь я  рабочихъ  и у п оряд очен ія  вра -  
чебной пом ощ и. Съ новыми законам и, само собою р азу м ѣ ется ,  зпачительно 
р асш и р и л и сь  ц задачи надзора, а, вмѣстѣ съ тѣм ъ, р а сп ш р и л ся  ц кругъ  
дѣятельиости к а к ъ  тѣхъ л и ц ъ , которы мъ ввѣ реи ъ  этотъ падзоръ (ф абрпчвы е 
ш іспектора  н о к р у ж н ы е  инлсеперы), такъ  и тех н и ко въ ,  на  ісоторыхъ, въ 
лицѣ  хозяевъ  п ром ы п ілеи пы хъ  предп р іят ій  или  завѣ дѵ ю щ и хъ  работам и , ле-  
ж а т ъ  заботы о благосостояп іи  рабоч ихъ .

І Ізучая  въ  теченіе  нѣсколы сихъ  л ѣ тъ  сан и тар н о -вр ач ебн ы я  сторопы  
горпозаводскаго  и п ром ы словаго  дѣла въ Р осс іи , я  могъ убѣдиться , что 
техпики, которы е, условіями самого дѣла п закопомъ, поставлены  охр ап ц -  
т е л я м и  здоровыі и ж и зни  р абоч и хъ  и, во мпогихъ случаяхъ ,  рѣгаителями
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и х ь  судсбъ, блилсс, и еж ел и  врачи , сонриісасаются не только съ дѣломъ здріі- 
воохранен ія ,  по и съ  несчастнымп случаями и ихъ ж ертвам и. В ъ  то врем я какъ 
врачи , дѣятельность к о торы хъ , п р и  сущ ествую щ ем ъ порядкѣ вещ ей, сведена, 
къ  сож алѣнію , почти исклю чительно къ  врачеваиію  больпыхъ рабочихъ  и 
л и ц ъ  заводской или пром ы словой  администраціи , занимаю тся въ больнпцахъі 
пр іем ны хъ  п ок ояхъ  нли посѣщ аю тъ больпы хъ по квартирам ъ, — техники по- 
стоянно нах о д ятся  у  работъ, т. е. «на полѣ ср аж еп ія » ,  гдѣ всегда имѣю тся 
жертвы  несчастны хъ случаевъ  и гдѣ без іірестапно п у ж н а  врачебпая  помоіць.

И з ъ  лпцъ  заводской администраціп , им ѣю щ пхъ дѣло съ рабочим и при 
н астоящ ем ъ  полож ен іи  всщ ей , кто первы й видятъ ж ертву  песчастпаго случая, 
кто хлопочетъ  о иомоіци, кто стрем и тся  ее подать? Копечно —  ие заводскій 
врачъ , и даж е нр фельдш еръ, а техникъ! Кто заботится  о прп глаш еніи  врача  
на мѣсто ііроисіпествія, кто знаком ится  съ условіями, при  которы хъ иронзошло 
песчастье, п доп скн вается  причины  е г о — опять-таки  техникъ! Н е  даромъ же, 
господа, А. II .  К епп епъ , котораго  я улсе нитировалъ, въ своемъ прекрасн ом ь  
изслѣдованіи  « 0  страхован іи  рабочихъ  въ песчастныхъ случаяхъ»  говорить, 
что всяком у техиику, какъ  бы онъ  пи ж елалъ  устранить себя отъ всего того. 
что не входитъ п ен осредствеш ю  въ кр у гъ  его спеціальности, и какъ  бы опь  
ни стремился дерлсать себя вдали оть  всякихъ  экопомичесісихъ и соціаль- 
ныхъ вопросовъ, н еи збѣ ж н о  приходится съ ним и сталкиваться, если толысо 
онъ  не остается  исклю чительно н а  почвѣ теоріи, а  практичсски запимается 
дѣломъ». ІІодъ руководствомі. техника  иснолняю тся  работы, н исріідко 
сѵдьба инлсенера самымъ тѣснымъ образомъ связана  съ судьбою его рабочнхъ. 
Одипъ видъ р абоч аго ,  подвергш агося , вслѣдствіе несчастнаго случая, повре- 
жденію  члеп овъ , нсвольно возбуждаетъ  въ каж домъ піглсенерѣобіцечеловѣческое 
чувство сострад ан ія  и заставляегъ  его прибѣгать  къ  извѣстнымъ м ѣ р а м ъ ,  
иезависим о отъ того, что онъ, к а к ъ  распоряди тель  завода, ф аб р и к и  н іи 
рудника , обязан ъ  ихъ нри пим ать . «Смѣю думать», говоритъ  г. Ксппсііь . 
«что п ри  видѣ и зувѣ чеи н аго  рабочаго , слыіпа вопли встревож енны хъ  лсень 
и дѣтсй, въ сердц ѣ  каж даго  родится сочувствіе къ пострадавшему, п н еволы ю  
яви тся  ж ел ан іе  помочь бѣдѣ».

Ііто не со гласи тся  съ сиравсдливостыо этихъ  словъ г. Кеппена?! Д ѣ й -  
стви телы ю , обязанности технпка , к ак ъ  человѣка и ісаісъ лица, которое. по 
самому свойству дѣла  и по у к а за н іям ъ  закона. стоитъ ностоянно на страж ѣ  
и н тересовъ  рабочаго  и почти вссгда являстся  б ли ж ай ш и м ъ  свидѣтелемъ про- 
и с х о д я т а г о  несчастья, ставятъ  его въ пеобходимость, съ одной стороны, 
п редупреж дать  несчастье, а съ  дрѵгой, разъ опо случилось, иодавать иервую  
пом ощ ь пострадавш ем у. Но ис однимъ нувствомъ нравстввннаго  долга технику 
ири ходи тся  руководствоваться  въ дѣлѣ  помощ и рабочпмъ: иптересы ввѣ рен -  
наго  ему пром ы ш леипаго  предпріят ія , улсе въ чисто-экономическихъ сообра- 
ж ен іях ъ ,  трсбую тъ  отъ пего заботъ объ участи рабочихъ, своевремеипымъ ио- 
дап іемъ врачеб п ой  ном ощ и прсдупрслсдается смертный исходъ, сокращ аю тся , 
ослабляю тся  страдан ія  п отсрпѣ вш аго , ограиичпваю тся вредны я послѣдствія
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несчастпаго слуная, т. е. п р ед уп реж д ается  п ер ех о д ъ  легкаго  увѣ чья  въ тя-  
желоѳ, излѣчимаго въ п еи злѣчим ое; съ другой стороны, со кр ащ аю тся  расходы 
по лѣченію  п по возн аграж ден ію  п отерпѣвш аго  или его семьи.

Въ н асто ящ ее  врем я п одан іе  пе])вой иомоіци составляетъ  самую слабую 
сторону сан и тар н о й  орган и зац іи  н а ш и х ъ  го р н ы х ъ  заводовъ  и  промысловъ; 
недостаточное число врачей, разбросан ность  заводовъ  п нромысловъ, удален- 
пость нр іем н ы х ъ  покоевъ  и больн ицъ  отъ м ѣста работъ, отсутствіе ш тата 
обученны хъ с ан и тар о в ъ — вотъ  н еб л а го п р іят н ы я  у слов ія  н о стан о в к и  дѣла по- 
дан ія  тіервой пом ощ и, а  вмѣстѣ съ  тѣмъ, вѣ р о ятн о , и  п рп чи п ы  ббльшаго у 
насъ , сравнительно  съ  З а п а д о м ъ ,  ч исла  тяж ел ы х ъ  увѣчій  и см ертн ы хъ  случаевъ.

Однако, какъ  бы и д еал ы ю  пи б ы ла  о р ган и зо в ан а  врачебн ая  часть въ 
смыслѣ спеціалыгыхъ учреж ден ій , о н а  все -таки  иикогда  ие исклю читъ необ- 
ходимости посторонн ей  помощи; если эта  иом ощ ь полезп а  для б ольш и хъ  
городовъ , въ к о то р ы х ъ . какъ  это мы видпмъ н а  З ап ад ѣ , нссм отря  па  мно- 
ж ество  больницъ и и р іем и ы хъ  иокоевъ , на  больш ое число врачей , дѣйствую тъ 
съ ѵспѣхомъ « С ам арп тск ія  ш колы» и друж п н ы  псрвой  п о м о щ и , то тѣмъ 
болѣе она необходима н а  заводахъ  и п ром ы слахъ ,  гдѣ въ  нсй ощ ущ ается  
н асу щ н ая  потребность.

Е д в а  ли нуж но  п р и совокуп лять ,  что общ ествеп и ая  ио.мощь весьма иеоб- 
ходима и драго ц ѣ н н а  пе только п р и  и есчастпы хъ  с л у чаях ъ ,  но и прп вне- 
запи ы хъ заб о лѣ ван іях ъ ,  изъ которы хъ  так ія ,  к а к ъ  о стры я  о т р ав лен ія  или 
остро-зарази телы іы я  болѣзни (напр.,  холера) ,  требую тъ , до іі])ибытія врача . не 
толысо бы страго  пособія  для заболѣвпіаго, но п п])едупредительныхъ мѣръ 
длн здоровыхъ.

ІІослѣ  всего сказап паго , пуж по  ли  мнѣ, мм. гг., иодчеркивать , что вве- 
ден іемъ п])еподаванія п ер в о й  помощ и въ го р н о -тех н и ч ески х ъ  учебн ы хъ  заве- 
ден іяхъ , го р н ая  а д м и н и с т р а ц ія  пош ла па  встрѣч у  н уж дам ъ  рабо ч и х ъ  и ва- 
ш имъ будущ им ъ потребностямъ?!

І Іа  васъ, мм. гг., к а к ъ  н а  б удущ ихъ  блю стителей судебъ рабочихъ  п 
ин тересовъ  хозяевъ  н р о м ы ш л ен и ы х ъ  н р ед и р іят ій ,  силою вещей, возлагается  
с в я щ е н н а я  обязанность  помогать иострадавш им ъ . Н е  ра::ъ, а  ты сячу  разъ ,  
вамъ придется  стоять лицом ъ къ  л и ц у  съ  несчастьем ъ н быть поставленны мъ 
въ необходимость номогать. ІІо  помощь сп е ц іа л ь в а я ,  гг., только  тогда 
является  благодѣтельною , когда она н р и м ѣ н яется  съ  знан іемъ  и умѣньемъ; 
поэтому, м иѣ  остается  ли ш ь просить в а с ъ  иолю бить п овы й  предметъ; — при 
этомъ условіи  зиан ія  п ри дутъ  сами собою!

Д ля  того, чтобы знать  какую  подавать  помощ ь, кстати и безъ вреда для 
пострадавш ихъ н ри м ѣн ять  ес ири  н есчастны хъ  случаяхъ  и внезап ны хъ  забо- 
лѣван іяхъ , педостаточно быть знаком ы м ъ съ ихъ  п р и зн акам и  и проявлен іям и  
н а  человѣкѣ;— для этого, конечно, н уж н о  имѣть осповны я свѣдѣпія  о строе-  
ніи человѣческаго тѣ л а  и его отп равлеп іяхъ  въ здоровомъ состояніи . Ігромѣ 
того, для  разум наго  и безонаснаго  п ри м ѣ н ен ія  иособій , о б язател ы ю  требуется  
знакомство съ важ н ѣй ш и м и  закоп ам и  зд равохраи ен ія ,  для  т е х н и к о в ъ -ж е , кромѣ
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т ого ,— и съ основным и условіями промысловой гигіены. Толысо съ такимь 
запасом ъ зпан ій  можно браться  за  изученіе разлпчныхъ повііеясденій и забо- 
лѣван ій , требую іцихъ быстрой помоіци, а  т ак ж е  тѣхъ  пособій и средствъ , 
і;отоі)ыя для н ея  служ атъ .

П р о гр ам м а  н асто ящ аго  к у р с а  составлена прим ѣнительно къ  н а зв а н н ы я ъ  
основным ъ требован іям ъ  и состои тъ  изъ  тр е х ъ  отдѣловъ:

1-й  отдѣлъ обпимаетъ  общ ія  по н ят ія  о строен іи  и отн равлен іяхъ  чело- 
вѣ ческаго  тѣла .

Во 2 -й  отдѣлъ входятъ  основны я св ѣ дѣ н ія  по охраненію  здоровья.
Н а к о н е ц ъ ,  къ 3-мъ, и послѣднемъ, отдѣлѣ п р еп о д аю тся о сн о в н ы я  свѣдѣ- 

н ія  о п о в р еж ден іях ъ ,  о п ѣ к о то р ы х ъ  остры хъ  заб о лѣ ван іях ъ  п о перной п ом ощ и .

П Р О Г Р А М М А

I. Общія понятія о строеніи и отприв.іеніяхъ че.*овѣческаго т>ъла\

1. С келетъ , мышцы, сосуды, нервы, покровы  тѣла. полости тѣла  п ор- 
ганы  въ пи хъ  заклю чаю щ іеся .

2) П о н я т ія  о кровообращ еп іи , ды хап іи , п и щ еварен іи ,  отп равлен іяхъ  
головпого  и сии нного  мозга, первовъ , м ы ш цъ, кож и  и органовъ  чувствъ.

I I . Основныя свіъднмія ііо охраненію здоровъя:

1. У словія , пеобходимы я для о х р ан ен ія  здоіювья вообще: воздухъ, пища, 
питье, сонъ, одеж да, тепло, холодъ, влаж ность, гигіепа ж и л и щ ъ , у ходъ  за 
к о ж ей  (бан я  и ея  значеніе) .  В редны я в л іян ія  обыденной ж и зпи  (вредъ отъ 
сп и ртп ы хъ  н ап итковъ , вредъ отъ н ер яш ли во сти  п пр.).

2. У словія  и предосторолсности, пеобходимыя для охран ен ія  ж и зп и  и 
здоровья отъ вредн ы хъ  вл іяній  р азл и ч н ы х ъ  производствъ на  горпы хъ заво- 
дахъ и пром ы слахъ:

ІІыль (о б ы к п о вен н ая ,  металлическая, у гольп ая  и проч .) ,  ламітовая ісо- 
поть, газы (углеводородны й, сѣроводородный, сѣрнисты й апгпдритъ, окпсь 
у глерода  и друг.).  В ы сокая  и ни зкая  тем п ература . Сырость.

О бвалы  горпы хъ породъ, взрывы, искры , окалины, брызги шлаіса и ме- 
талловъ , н о сторои н ія  тѣла.

У ш ибы. нереломы , вьгвихи, ож оги , раны , обморокъ, задушеніе.
Н ѣ ко то р ы я  особош ю -вредп ы я  нроизводства: с іш нцовое, мѣдное, цинко- 

вое, мыш ьяковое.
Зн аченіе  п р ед о х р ан и тел ы іы х ъ  п ри боровъ  и общія предохрапптелыіыл 

мѣры; в е п ти л я ц ія ;  респираторы ; п р е д о х р а н и т е л ы ш я  лампы: маски; очіси, 
одеж да, обувь, ф а р ту к и  п проч. М ыгье тѣ л а  по окончаніи работъ . Онрятное 
содерлсапіе п о вр еж ден п ы х ъ  ч астей  аѣла.

Зн ач еп іе  техничесісихъ предосторолсностей и правилъ  п р ед о х р ан ен ія  
отъ вреда п рои зводствъ .
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111. Основныя свѣдтънія о поврежденіяхъ, о нѣкоторыхъ острыхъ аабо-
лѣваніяхъ п первой ѵомощи:

Л. ІІоврежденія и болѣзни:

1 ІІонятіе о больномъ человѣкѣ. 
Роды и виды повреждепій. роды 
заболѣваиій, могуіцихъ требо- 
вать быстрой помощи и прп- 
нят ія  особыхъ мѣръ до нрибытія 
врача.

2. Обморочное и безсознателі.ное 
состояніе. Сотрясеніе мозга. Сол- 
печный ударъ, ударъ отъ мол- 
ніи. П адучая болѣзнь. О пьяпе- 
ніе. М пимая смерть.

3. Ушибы безъ пораненій. Крово- 
подтеки.

4. Раны  обыкновенныя и отравлен- 
ныя. У куш енія  бѣш еныхъ ж и -  
вотныхъ, змѣй и насѣкомыхъ.

5. Кровотеченія.

6. ІІереломы костей: простые и
сложные.

7. Растяж енія  п вывихи.
3. Ожоги.
9. Утопленіе п задушепіе. Отра- 

вленіе газами.
10. Отмороженія; замерзаніе.
11. Отравленія: колбаспымъ, рыб- 

иымъ, химичесі;ими ядами п 
проч.

12. Внезапныа и острыя заболѣва- 
ііія съ угрож аю щ имп припад- 
ками: поносъ, рвота, судороги. 
бредъ, буйство. ІІонятіе о бо- 
лѣзняхъ зар ази тел ы ш х ъ , осо- 
беппо повальныхъ (холера ,сы п -  
ной тифъ, оспа, дифтеритъ).

Б . І Іервы я пособія:

1 . Средства д і я  пособій: носил- 
ки, возки, іпины, перевязочныя 
принадлежности, обеззараж иваю - 
щія средства, валспѣйшіе ин- 
струменты и важ нѣйш ія лѣкар- 
ства. Х раненіе  средствъ для по- 
собій. Обіція правила переноски 
и иеревозки пострадавш ихь боль- 
ныхъ. Чего не слѣдуетъ дѣлать. 
чтобы пе причппять вреда ио- 
страдавшему.

2 . Раснознаваніе . ІІервыя пособія. 
Оживленіе  мнимоумершихъ.

3. ІІервыя пособія.

4. Первы я пособія. Д альнѣйш ія  мѣ- 
ры при укуш еніяхъ бѣшеныхъ 
животныхъ.

5. ІІервы я нособія. Предупреди- 
телыіыя мѣры.

6. Распознавагііе. П алож епіе  по- 
вязокъ.

7. Распознаваніе . Пособія.
8. ІІервыя пособія.
9. Пособія. Искусственное дыханіе. 

Предупредптельиыя мѣры.
10. ІІособія.
11. Распознаван іе .  ІТервыя пособія. 

Противоядія.

12. Распознаііаніе. ГІервыя иособія. 
Предупредптельныя мѣры: пзолп- 
рованіе буйныхъ и заразитель- 
пыхъ. Обеззараж иваніе .
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ип**жижн*мипххппппжхишппппип*нии ии и и и
*  СТРОИТЕЛЬНАЯ И ТЕХНИЧЕСКАЯ КОНТОРА К

цБруно  Бендеръ и инженера Б е р н ш т е й н ъ *
В ъ  С .-П етер б ур гѣ , Невскій проспектъ. № 3 4 .

Адресъ для телеграммъ. Бендеръ—Петербургъ. *

Ц  ГЛАВНЫИ ПРЕДСТАВИТЕЛЬ ДЛЯ ВСЕЙ РОССІИ ФАБРЙКЪ **

ОРЕНШТЕЙНЪ и КОППЕЛЬ
в ъ  Б е р л и н ѣ

самой старинп ой  и зп ачительной  фирлы  в ъ Г ер м ан іи .

*  ПО СП ЕЦ ІАЛ ЬН О СТИ  Ж ЕЛ Ъ ЗН О Д О РО Ж - Щ
Н Ы Х Ъ  М А Т Е Р ІА Л О В Ъ  переносныхъ и 
постоянныхъ путей , для зем ледѣльче-  
ск о й , л ѣ сн о й , го р н о й  и заво д ско й  
э к с п л о а т а ц ій ,  Л О К О М О ТИ В О В Ъ , ОПРО- 
К И Д Н Ы Х Ъ  В А ГО Н ЕТ О В Ъ . Р Е Л Ь С О В Ъ ,  
с к а т о в ъ - к о л е с ъ ,  к о л е с н ы х ъ  прибо-  
ровъ, с т а л ь н ы х ъ  т а ч е к ъ ,  и н с тр у м е е -  *
то въ , уп о тр е б л я е м ы х ъ  для зем ля ны хъ  X
рабо']ъ и ж е л ѣ зн о д о р о ж н ы хъ  п у т е й  

Д Р Е З И Н Ъ  и проч.

ПОСТАВКА УЗКОШЕЙНЫХЪ ЛОДЪ- 
'БЗДНЫХЪ ПУТЕЙ ВСѢХЪ ТИПОВЪ.

По жс-іэиію исіавш пцеіснураиьі н ейш
Ф А  К Б З П Л А Т П О  >  +

и и ии
|іи |д | ^  х

и и и и и и и и и п ****и *****************\2 — і.



I А . Ф .  Л А Н Г Г А У З Ъ ,  I
?. МОСКВА, Мясницкая. д. Художеств.-Промышл. Музея.

Ц Представитель англіііскаго сталелитейнаго н ипструмспталыіаго завода
I  «Ведепі ѴѴогкз» Вигуз & С° І і т і і е і і ,  въ ІПеффильдѣ. |

З а в о д с к і я  и  Ф а б р и ч н ы я  п р и н а д л е & н о с т и  и л іа т е р іа л ы .  І  
|  И н с т р у м е н т ы  д л я  ж а с т е р с к и х ъ .  |
рАиглійская сталь, лодпидки, аыгл. и нѣмецк. инструменты, циркуляриыя и другія пилы, свер-;| 
К-іалыіыя машииы, домкраты, блоки дифферепц. п канатпые, лебедки, насосы, вѣсы, приводпые 
^ремнп, деревянныѳ шкивы, желѣзныя трубы, брезенты, рукава, асбестовая пряжа и картонъ,^ 
»  наясдакъ, шурупы, ваклепки и т. ц. предметы. Щ
«і.АЛЮМИНИТЪ» лѵчшій антпфрпкціонпый сплавъ для яаливки иодшішппковъ, осей и стержпей.й 
|3« АСБЕСТИТЪ» (асбестовый цементъ) лучшее средство длн предохранонія отъ охлажденія п а - і | 
щ ровыхъ котловъ и трубъ. р

1 ВЕЛОСИПЕДЫ англійскаго акціонернаго завода «ОДЕЙ» І
| ( АНдауз & Опіопз, Р п е ш п а і і с  С е п ^ і п е е г і і і ^  С°, Ъ і т і і е й ) .  О г с а і  |

Д Ѵ е 8 Іе г п  > Ѵ о гк8 ,  В і г т і п ^ Ь а т .  |

бо л ы д о й  т а г е х ъ  в ъ  а н г л ш  и  р д ю ш |
ІІрочность , лспсость хода, изящ ество .

И л л ю с т р и р о в а н н ы е  к а т а л о г и  б е з п л а т н о .  |
12 § ®

ОБЪЯВЛЕНІЯ. 2 8 7

1». КОЛЬБЕ, бывшій Н. ПІЦЛЬ.
Адрссъ для телеграммъ:

С.-Петербургъ. ( Москва.
Большая ІСонюшениая, № 9. > Средніе Торговые ряды, .V 18.

Телефонъ Л» 861. і Москворѣцкая линія.
Техническое бюро.

Устройстпо отопленія, веіітидяціи, пьро-газо-и водопроводовъ, каиалвзація и пр., н пр
Д оставка и установка 

паровыхъ лашинъ нростып., компоупдъ и тройного расширенін до ]200 силъ и паро"
выіъ котловъ разиыхъ спстемъ.

Представитель Рнжскаго чугунолятейнаго машиностроительнаго завода, 
бывшаго Федьзеръ п К°.

Американскіе паровые насосы .
С к л а д ъ  т е х в и ч е с к и х ъ  я р и н а д д е ж н о с т е й .  

Ж е л ѣ з н ы я ,ч у г у н и ы я ,  м ѣ д и ы я  т р у б ы ; а р м а гу р а  для паро га зо - и вод опр ово д о въ  и пр., и пр

Электротехническій склад ъ .
Дипамо-машииы, лампы накаливанія, дуговыя лампы, проводшіки, патропы выключа-

тели, предохраинтеліі и пр., н пр.
Бронзовыя, ципковыя п желѣзныя люстры, лампы, бракеты и пр. для газа п элсктри-

чсства.
Представительства лучшихъ иностраппыхь и отечествеиныхъ з&нодовъ.

По желанію прейсъ-куранты н смѣгы высылаются бевплатно,
♦  ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ^  ♦

12- 11.
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Р Ш Е О . Ш Р Г  6 В 0 5 О І Ѵ Н В К
Э і і б и г с | - с Б и с  А а и  ( б І - С Г с т а ^ т ) .

МасЬіпез роиг 1а ргёрага1;іоп йез шіпегаіз.

С о п с а ш ш  іе  р г ш
х  (1'ипе с о п й і г и с і і о п  
X  і г ё з  80І і ( іе .  М а с і ю і -  
X  ге з  еп  Гопіе  с іи гс іе .
X  Моиііпз а  суііпсіегз. 
X  Восагс із .

В а Ь о Із  е і  з е т е і і е а  
(1е Ъосагсі еп  а с іе г  

. .  с Ь г о т а і е  з р ё с іа і .  
X  и з и ге  і г е з  ш іпс-е .
X  М о и 1 і п 8 а Ь о и 1 е І 8
X  а  а і і т е п і а і і о п  е і  
X  (З е с Ь а ге е  с о п і іп и е а ,
X

><
X
X
X

(Г и п е  с о п з і г и с і і о п  
р е г Г е с І іо п п ё е ,  р о и г  
1е Ь г о у а ^ е  (1е т і -  
п е г а із  а  І о и і  ( Іедто  

сіе Г іпеззе  ѵоиІи .
Р і и з  <іе 8 0 0  т о и -  

І іп з  ѵепсіиз.

А РІ*А ІІЕ ІЬ8  БАМАЬ  
САМАТІОК. Л

А  т  а і ^ а т а і е и г з ѵ  
Ь г е ѵ е іё з .  Ь а Ь у г і п -  х  
і Ь е - С Іа з з е и г з ,  С г іЬ -  х  
іез  Ьу(1гаи1і^ иез а  X  

р е г с и з з іо п .  х
ТаЫез сігсиіаігез гоіа- X  
Ііѵез еі ТаЫсз а Іоііе 

сі а зесопззе X
(Г и п е  с о п з і г и с і і о п  X  

р е г Г е с І іо п п ё е .  X
ТаЫез а Ьаіаіз, ТаЫсз ѵ /  
а весоизяе сіе За іг-  Л  

Ьоипі еіс. Л

Е р и г а і е и г  с іа ш а /-  О  
о-аше, а р р а г е і і з - О  
с Ь а г ^ е и г з  —  а § -і іа -  О  
і е и г з .  Е о и г  сіе сіез- х
і і і і а і і о п  е і  (1е Ги 
з іо п  (1е ш е г с и г е  

С о г п и е з  е і с .

X
X
X

І п з і а і і а і і о п з  с о т р і ё і е з  р о и г  Іе- І г а і і е т е п і  с іез  т і п е г а і з .  х
X

X  О і з р о з і і і о п з р о и г  Г е х і г а с і і о п  ( І е Г а т е п і  е і  сіи с и і ѵ г е  а е  І е и г з  т і п е -  X

X  г а і з  ( Г а р г ё з  с іез  р г о с ё ( 1 ё з  І е з  р і и з  г е с е п і з .  X

X    л

х  X
X  С а і а 1 о § и с з  е п  1 ап с :и е  Г г а п с а і з с ,  а і і с т а п с і е  о и  а п а і а і з е  а г а і і з  X

X  з и г  ( І е т а ш і е .  X

ѵ:х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х у
12—1 ].
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КЕРОСИНОВЫЕ ПЕРЕНОСНЫЕ 0С8ЬТйТЕЛЬНЬ!Е

п ш о ш  ІЛ Й Ь Е Ъ

имѣютія постояшю на складѣ отъ письменныхъ дс 
вагонныхъ. Благодаоя превосходнымъ качествамъ 
вѣсы Ф Е Р Б Э Н К С Ь  введекы на всѣ хъ  желѣзныхъ до- 

рогахъ.

Общій сбытъ около 1.500,000 шг.

І И Ш У Щ І Я  М Д Ш Й Н Ы

впсдеиы по всѣхъ М И Н И С Г Е Р С Т В А Х Ъ .

О о щ і й  с б ы т ъ  п р е в ы ш а е т ъ  І О О . О О С .

Къ употреблсніи па 36 русскихт. желѣзпыхъ 
дорогахъ. (П равл . п Уппавл.).

5 0ші'. и г г і т )
сберегающіс отъ 30 до 6 0 %  с ш ы .

П  ° гег" с » »  т  « т      .  „ Л . Ю

ТорговыГ/ 

Д о м ъ

С-ПеторСурп. Одссса, М  л  р  _
Ёавшага. и  I» іі Ь  й  Екатеризбуртъ, Кокандх,

’ РостоЕъ-ва-Дояу.
Ьатллогн пысылаиксл бе:шлпѵпо.

Склою отъ 300 до 3,5С0 свѣчей, для ночныхъ 

работъ, очистки и ремонта пути, сооруженія 

мостовъ, туннелсй, построекъ и пр.

СБІхлѣе и несравнепно практичніе электри- 
честв?..

В С Е М І Р Н О О Б Р А З Ц О Б Ы к  В Ъ С Ы
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оижж*нхиии**нжпжи*ихнпп****я*а
$  Б А Ш Е Н Н Ы Е  Ч А С Ы  І
*  *
Ж  . .-™ БШ ННЫ ЕШ Ы '/б ',  > Р Ѵ Ш Е К  Ж
Ж  ДЛЯ ц с р к в о й ,  ^  ! Щ  Щ  Ус т а н а в л и ‘ Ж

Ц  * ф а б р и к ъ .  ШІ(ЗТЪ о т ъ  Л

Л   ̂  ̂ и = , ^ . л  - ' і |

к  Ф Р Й Д Р И Х Ъ  В И Й Т Е Р Ъ ,  ж
С .-П е т е р б у р г ъ ,  Н евскій пр., 7 8 .

X  мТ т  Ловы е подробные пренсъ-куранты ѵа всевозможпып карманныс, стіыіние и сто.ювые 
9 К  часы высы.іаются бсзилатио. Я к

Ж  ж
аж*жхжжжжжжжжжжжжжж****жж**жжо

12- 10.
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С.-Петсрбургъ.

Почтаытская, 13.

п

І ІУ

[1 М о с к в а,

Фуркасовскій пер., 

д. Ксппеиъ.

о
о

о  
о

8

*
8  
С

І о
ФООООООООООООООООООООООООООООФ

Ч У Г У Н Ъ  Л ИТЕЙ Н Ы Й , передѣлочный, зеркальны й, марганцовый
кремнистый.

Ж Е Л Ъ З О  С В А Р 0 Ч Н 0 Е  и литое, спец іально сть— листы длятопокъ  

изъ сварочнаго  ж елѣза высш аго к а ч е с тв а  русскихъ заводовъ.

КРАСН АЯ Ш ТЫ КО ВА Я  М Ъ Д Ь , свинецъ, олово, алюминій, никкель
и проч. металлы.
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Млпошктги, ипдикАТогы, ипжкктогы, кімііы, клАЦАііи 
и

РАЗЛИЧНАЯ АРМАТУРА.

К Е Р О С И Н О В Ы Е  Д В И Е Г А Т Е Л И

ц В У Д К А Н Ъ 11,
работающіе падежно и экономно обыкнопеп 

ь ы м ъ  лам п овы и ъ  крроспномъ.

Н А С О С Ы :
ПАРОВЫЕ, ПРЯВОДНЫЕ, РУЧНЫЕ 

ДЛЯ ГОРНАГО ДѢЛА
П ДЛЯ ВСЕВОЗМОЖНЫХЪ ЦѢЛЕЙ.

П О Ж А Р Н Ы Я  Т Р У В Ы ,
ГИДРОПУЛЬТЫ И ОГНЕГАСИТЕЛИ.

ЧУГУНО-МЬДНО-ЛИТЕЙНЫЙ. ІѴІЕХАНИЧЕСКІЙ и
ЭЛЕКТРОТЕХНИЧ ЕСКІЙ ЗАВОДЪ 

производство и центральнос депо 
ФІІРМЫ

ІѴЕФЕРЪ и БУДЕНБЕРГЪ.

ИЛЛЮСТРИРОВАІІНЫК
к  А  Т  А  Л  О  Г  I I

каждаго отдѣла завода—бозплатпо.
ПОЛНЫ Е  К 4 Т А Л 0 Г И  въ изящ. п е р е п л е т ѣ —1 руС

ШЦ ІІ ЛЫ ІО Е ПРОИЗВОДСТЗО

Л И Н А М О - М А Ш И Н Ъ
и

ИЗ!Ѵ;ѢРИТЕЛЬЬЫХЪ ЛРИБОРОВЪ.

«А К К У М У Л Я Т О Р Ы  Т Ю Д О Р Ъ » ,
оригииальпое произвэдство, 

ПОСТОЯВНЫЕ Л ПЕРЕНОСНЬІЕ.

В Е З О П А е . Н Ы Л
8 Л Е К Т Р И Ч Е С К І Л  ПЕ.  Р К П О С Н Ы Я  

Л А М П Ы
ДЛЯ Р У Д Н И К О В Ъ ,  Ш А Х ІЪ  И І І Р .

П О Л Н Ы Я  У С Т А . Н О В Е И
ЭЛЕКТРИЧЕСКАГО ОСВгіЦЕНІЯ

и
ПЕРЕДАЧй СИЛЫ НА РАЗСТОЯНІЕ. 

----------------------------------------------------------------- — - г

1 2 - 9
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Машааостроительвыв заводъ
Г .  К УН Ъ , Ш Т У Т Т Г А Р Т Ъ  Б Е Р Г Ъ

Г ерм ан ія .  П риготовляотъ:

П А Р О В Ы Я  М А Ш И Н Ы

гори зоп тальн ы я  и в ер ти к ал ь н ы я  
р а зн ы х ъ  с и с іе ы ъ  для всѣ хъ  за-  
кодскихъ  нотребностей , ка к ъ -то :

ЦЕНТРАЛЬНЫЕ ДВЯГАТЕЛИ

Рудонодъемны я машиыы, воздѵходувпыя машпны, компрессоры для 
воздѵха, г а за ;  насосы для аккум уляторовъ , маш ш іы -двигатели для

ироклтиыхъ Г.ТАНКОВЪ

и т. и.

ПАРОВЫЕ КОТЛЫ
и сн ы тан н ы хъ  системъ 
съ ды могарны ми тон-  

кам и , системъ К У Н А ,  прев])ащ аю щ іе воду въ паръ  до 9 и 10 разъ  
болѣе вѣса, употреблеи п аго  чистаго хорош аго кам енп аго  угля.

і

л о к о м о б и л и
съ  вы н и м аю щ и м и ся  коробкам и  съ дымогарными трубками .

До си х ъ  поръ приготовлено:

П ар о в ы х ъ  м аш инъ б о л ѣ е ..............................................2 .6 0 0
ІІарови к овъ  б о л ѣ е ......................................................2 .850
Водопроводовъ для городовъ  и селеній болѣе . 160

П Р Е Д С Т А В И Т Е Л Ь  ДЛЯ РО ССІИ : 

И н ж е н е р ъ - м е х а н и к ъ  Л .  Ф .  К Н А П П Ъ ,

С.-Петербургъ, Торговал. 1 3 , кв. 3 .



ОБЪЯВЛШЯ. 293

ІПѴ У \  V



‘2 9 4  о б ъ я в л ш я .

И .  Г Л - Ь Б О В Ъ  и ІЕС
( Б ы в ш а я  К Н  Я З Ь  '1 'Е  Н  И  Ш  Е  В Ъ  и  К ° ) .  

С -П Е Т Е Р В У Р Г Ъ .
КОНТОРА и МАГАЗИНЪ

уголъ ІІевскаго и Болыпой Морской, .V 13— 9.
Телефонъ Л» 1209.

ЭЛЕКТРО-МЕХАНИЧЕСКІЙ ЗАВОДЪ:
10-я рота, Измайлоискаго полка, Лѵ 10.

Телефон-ь № 449
А дресъ  для телеграммъ: Петербургъ Г Л Ъ Б О В Ъ .

Персдача силы на разстояніе: вимѣпа мсханической силы на фабрикахъ и эаводахъ 
электричсской.

Элеитричесное освѣщеніе домовъ, фабрикъ и рудниковъ.
Издѣлія завода: Дипамо-дашины Дерозье, динамо типа Э и динамо Грамма; электро- 

двигатели, вентиляторы, сверлплкныя машины, электрическіе кравьг, насосы, лебедки, 
иодъемиикп для шахтъ и проч.

Телефоны Эриксона: магпптные телп(Іюпы для войскъ, громоотводы и проч. 
Телефонныс аппараты постоянпые и переносныо.
Калильныя лампы Эдиссона-Свана и другихъ первокласспыхъ заводовъ.
Арматура: люстры. бра, шары, тюльпаны, патропы и пр. прин. для электрич. освѣщ. 
Измѣрительные приборы, учебные приборы, реостаты, аккумуляторы, элемепты и пр. 
Угли для фопарей вольтовой дугн ЗсІііГі, Іог<1ап еі С°.

Сиі ііалміме іі блоі;ііруюіціс аішараты д.ш же.іѣзныхъ дорогъ.
С трѣлочны е заы ы катели  системы п роф ессора  Гордѣен ко  для ж е л .д о р о г ъ .

12—8.
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В .  Ж У  К О В С К І И .
С .-П е т е р б у р г ъ . Н е в с к ій  п р ., 9 7 .

СТАЛЬНЫЕ Л0 К0 М0 БИЛИ.
иаровыя машины и котлы горозонтальпые и 

яертикальные.

АМЕРИКАНСКІЯ ТЮРБИНЫ

для паиболѣе выгодной ути.іпваціи воды. Отъ 
самыхъ малыхъ до самыхъ большпхъ.

ПОДШИПНИКИ собственныхъ системъ.

Стеклянныя масленки съ регулировапіемъ.

о
о
о
о
о
оп
о
о
о
о
о
о
о

О АМЕРИКАНСКІЕ ДЕРЕВЯННЫЕ ШКИВЫ.
о
О  Прейсъ-куравты высылаются безплатпо.

о
ООООіЭОООООООООООООЭОООООООООО<

12- 10.
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РАДІАЛЬКОЕ СТРО ГА Н ІЕ 5 Р 0 Н И  НА ИЖОРСКИХЪ ЗАВОДАХЪ.

Фиг. 2. ТТланъ Ф и г .  1  

Р а з р і ь з ъ  т ю  К . О .



П Л А Ы Ъ  И  Р А З Р П з З Ъ  З А Л О Ж Е Н І Т Ы Х Ъ  В Ъ  1 8 9 3  Г.  Б У Р О В Ь І Х Ъ  С К В А Ж И Н Ъ .

СТ. ГОРН. ИНЖ. К. Ф РУГЕВИЧА 110 ЗАХВАТУ (КАІІТАЖУ) МИНГРАЛЬНАГО ИСТОЧНИКА «НАРЗАНЪ» БЪ КИГЛОВОЛСКѢ.

Таблица А

ІІланъ расположешя буровыхь 
скважинъ.

Фш. 1

/V. 7

ш
т *

/ Л у л , . ^ 4 

І і  р  с р и і 5  )

Фиі. 2.

Разрѣзъ буровыхъ скважинъ,

3 -Ы н .А 'М /

• т В -•
 С -

Р -= ^ = Э-/•члѵ
і^кЬѴ'
'Ч»5ѵ?-'

« * Ш 9

\л*и
е п 'С Іи * и > - Ім гы .и < і+ іЬ і Г, П / ъ і ч ч  

У ^ . і ^ л л . »  л . о и т і і і х ѵ л л

I

П Р О Е К Т Ъ  З А Х В А Т А  ( К А П Т А Н л А )  < Н А Р З А Н А > ,

составлснный ст. горн. инж. К Ф Ругевичемъ. на основаши его собственныхъ развѣдочныхъ изысканій. 

Фи\. ).
Планъ (сь указаніемъ отношенія новаго 

захватнаго колодца къ старому).
Фиі. 4. 

Разрѣзъ по линіи АВ.
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З А Х В А Т Ъ  ( К А П Т А Ж Ъ )  « Н А Р З А Н А »
С Т .  Г О Р М .  И Н Ж .  К . Ф .  Р У Г Е В И Ч Е М Ъ  В Ъ  1 8 9 4  Г'.

Т а б л и ц а  Б

Фш.
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5‘ Грав,й-

1. Насыпнои 
грѵнтъ

2. Рѣчной илъ.

°Ш '0°о‘оЪУо^йо 3. Гравій. $
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4. Рѣчнсй илъ.

' 5
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І'о/н/ыи /к\[>шиъ ІіѴМгТпмъП
П Л А Н Ъ  И  Р А З Р Т з З Ъ  П Р О В Ѣ Р О Ч Н Ы Х Ъ  Б У Р О В Ь І Х Ъ  С К В А Ж И Н Ъ .

ПРОФ. С 1- ЗАЛѢСКАГО н ГОРН. ИНЖ. К. А. КАРНИЦКАГО.
Таілица С

заложенныхъ осенью 189о г. съ цѣлью йальнео-химическаго испытанія минеральнаго 
источника «Нарзанъ» послѣ его захвача (каптажа) въ 1894 г.

Планъ распредѣленія буровыхъ скважинъ.

13 * 6 * Я ' В% /  /  с а ж )

‘ТТ:

Фиг. <Ѵ

Разрѣзъ буровыхъ скв«іжинъ.

129' 
.М-е«»и ѵ

. _1_ 
26.07 3 2

1 1 10 и : ІО
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