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ГОРНЫЙ ЖУРНАЛЪ
ЧАСТЬ ОФФИЦІАЛЬНАЯ 

Апрѣль . №. 4. 1899 г.

УЗАКОНЕНІЯ И РАСПОРЯЖЕНІЯ ПРАВИТЕЛЬСТВА.

Объ нзпѣ иен ін  устава Обіцества Восточно С ноіірекихъ чугуно-нлавнль-  
ныхъ, ж слѣ зодѣ латсльны хъ  и п ех а н н ч есв и х ъ  заводовъ

Вслідствіе ходатайства «Общества Восточно-Сибирскихъ чугуно-плавиль- 
ныхъ, желѣзодѣіательныхъ и механическихъ заводовъ 2) и на основаніи § 13 
устава означеннаго Обіцества, Министерствомъ Финансовъ, ио соглашенію съ 
Министерствомъ Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ, разрѣшено увеличить 
основный капиталъ названнаго Общества на 4.500,000 р. посредствомъ выпуска
24,000 дополнительныхъ акдій, на слѣдующихъ основаніяхъ:

а) означенныя дополнительныя акціи выпускаются по прежней цѣнѣ, т. е. 
ііо 187 р. 50 к., но прн этомъ по каждой изъ сихъ акцій вносится пріобрѣтате- 
лемъ оной, сверхъ номинальной цѣны, еще премія въ запасный капиталъ, въ раз- 
мѣрѣ 7 р. 5° к. на акцію;

б) слѣдующія за означенныя акціи деньги вносятся сполна не позже шести 
мѣсяцевъ со дня воспослѣдованія разрѣшенія на выпускъ сихъ акцій, и

в) въ остальныхъ отношеніяхъ къ вновь выпускаемымъ акціямъ примѣняются 
ностановленія, изложсцныя въ удтавѣ Общества.

Объ изложенномъ Министръ Финансовъ, 8 февраля 1899 года, донесъ ІІра- 
вительствующему Сенату, для распубликованія.

0  закрытін дл» частнаго горнаго нромысла вазен н ы хъ  дачъ К алуж ской  
губерніи  3).

Министръ Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ призналъ необходимымъ 
всѣ дачи лѣсного вѣдомства въ Калужской губерніи объявпть не свободными для 
частнаго горнаго промысла и постановилъ: въ изданномъ и распубликованномъ, по 
опредѣленію Правительствующаго Сената, въ ДЬ 67 Собр. узак. и расп. ІІравит- 
за 1888 г. росписаніи земель, въ раздѣлѣ I (земли, въ коихъ частная горная 
промышленность вовсе не допускается), въ ст. Б. (въ дачахъ вѣдомства Лѣсного 
Департамента), п. 4 измѣнить, помѣстивъ въ немъ вмѣсто словъ: сс-въ Калужской

')  Собр. узак. и расп. Правит. № 38, і апрѣля- 1899 г . ,  ст. 530.
2) Уставъ утвержденъ 12 апрѣля 1896 г.; распубл. въ Собр. узак. и распор. Прав., 30 мая 

1896 г., №  63.
■’ ) Собр. узак. и распор. Правит. № 38, і апрѣля 1899 г., ст. 534.
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губерніи, Жиздринекомъ уѣздѣ, 3 Жиздринскомъ лѣсничестігЬ дача Раменная», —  
слова: «въ Калужской губерніи всѣ казенныя дачи».

Объ изложенномъ Министръ Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ, 
20 января 1899 г., представилъ Правительствующему Сенату, для распѵбли- 
кованія.

Объ измѣііенін устава Никополь-АІаріупольскаго гориаго н леталлурги-  
ческаго Общества х).

Вслѣдствіе ходатайства «Никополь-Маріупольскаго горнаго. и металлургиче- 
скаго Общества» 2) и на основаніи § и  устава онаго, Министерствомъ Финан- 
совъ, по соглашенію съ Министерствомъ Земледѣлія и 1'осударственныхъ Иму- 
ществъ, разрѣшено увеличить основной капиталъ названнаго Общества на
2.250,000 р., посредствомъ выпуска 12,000 дополнительныхъ акцій, на слѣдую- 
щихъ основаніяхъ:

а) означенныя дополнительныя акпіи выпускаются по прежней цѣнѣ, т. е. 
по 187 р. 50 к., но при этомъ по каждой изъ сихъ акцій вносится пріобрѣта- 
телемъ оной, сверхъ номинальной цѣны, еще премія въ запасный капиталъ, въ 
размѣрѣ 38 р. 8о к. на акцію.

б) слѣдующія за означенныя акціи деньги вносятся сполна не позже од- 
ного года со дня воспослѣдованія разрѣшенія на выпускъ сихъ акцій, и

в) въ остальныхъ отношеніяхъ къ вновь выпускаемымъ акціямъ примѣня- 
ются постановленія, изложенныя въ уставѣ Общества.

Объ изложенномъ Министръ Финансовъ, 13 февраля 1899 г-> донесъ Пра- 
вительствѵющему Сенату, для распубликованія.

0  продленіи срока для оплаты капитала по акцінтъ  дополнительнаго  
выпуска Общества Сызрапско-ІІечерской асФальтовой и горноп протыіп-  

леііности 3).

Вслѣдствіе ходатайства «Общества Сызрано-Печерской асфальтовой и гор- 
ной промышенности» 4) и на основаніи прим. къ ст. 2154 т. X  ч. і  по прод. 
1895 г., Министерствомъ Финансовъ разрѣшено истекшій 26 иоября 1898 года 
срокъ для оплаты капитала по акціямъ дополнительнаго выпуска названнаго Об- 
щества продолжить на одинъ годъ, т. е. по 26 ноября 1899 года, съ тѣмъ, что- 
бы Обществомъ распубликовано было о семъ въ поименованныхъ въ уставѣ онаго 
изданіяхъ.

Объ изложенномъ Министръ Финансовъ, 15 февраля 1890 г., донесъ Пра- 
вительствующему Сенату, для распубликованія.

*) Собр. узак. и распор. Правит. № 39, і  апрѣля 1899 г., ст. 547.
3) Уставъ утвержденъ ю  ыая 1896 г.
3) Собр. узак. и расп. Прав. № 39, 2 апрѣля 1899 г., ст. 549.
4) Уставъ утвержденъ 30 іюля 1882 г. и распубликованъ въ Собр. узак. и распор. Правит. 

27 августа 1898 г . ,  № 105.
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Объ утвержденііі устава ІІеФтепромміпленнаго и торговаго Обіцества 
«Петроль» *).

Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ ,  по положенію Комитета Мпнистровъ, Высо- 
чайше повелѣтъ соизволилъ разрѣшить Кпягинѣ А ннѣ Павловнѣ Гагариной, Ти- 
тулярному Совѣтнику Матвѣю Борисовичу ІІаппе и кандидату правъ Якову Мои- 
сеевичу Тобіасу учредить акціонерное Общество, подъ наименованіемъ: Нефтепро- 
мышленное и торговое Общество «ІІетроль», на основаніи устава, удостоеннаго Вы- 
сочайшаго разсмотрѣнія и утвержденія, въ С.-Петербургѣ, въ 4 день февраля 
1899 года.

Н а подлинномъ написано: « Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ  уставъ сей разсматривать и
Высочайше утвердить соизволилъ, въ С.-ІІетербургѣ, въ 4 день февраля 1899 года.

Подписалъ: Управляющій Дѣлами Комитета Министровъ, Статсъ-Секретарь А  Куломзинъ.

У  С Т  А  В Ъ

Нефтепромыиілеинаго и  торговаго Общества „Пет роль“ .

Цѣль учрежденія Общества, права и обязанности его.

§ і.  Для пріобрѣтенія и эксплоатаціи принадлежащаго Княгинѣ А. П, Га- 
гариной нефтяного промысла, находящагося въ Бакинской губерніи и уѣздѣ, въ 
дачѣ Балаханы, на участкѣ земли подъ нумеромъ седьмымъ, а такж е. для добычи 
нефти въ другихъ мѣстностяхъ Имперіи, для переработки добываемой нефти и 
торговли нефтью и нефтяными продуктами ѵчреждается акціонерное Общество, 
подъ. наименованіемъ: «Нефтепромышленное и торговое Общество «Петроль».

Примтьчаніе 1. Учредители Общества: Княгиня Анна Павловна Гага- 
гарина, Титѵлярный Совѣтникъ Матвѣй Борисовичъ Паппе и кандидатъ 
нравъ Яковъ Моисеевичъ Тобіасъ.

П р и м ѣ ч а н іе  2. Передача, до образованія Общества, учредителями дру- 
гимъ лицамъ своихъ правъ и обязанностей по Обществу, присоединеніе 
новыхъ учредителей и исключеніе котораго-либо изъ учредителей допускает- 
ся пе иначе, какъ по испрошеніи на то, всякій разъ, разрѣшенія Министра 
Финансовъ, по предварительному соглашенію съ Министромъ Земледѣлія и 
Г осударственныхъ Имуществъ.
§ 2. Указанный въ предыдущемъ параграфѣ участокъ земли, въ количествѣ 

около 5 десятинъ, со всѣми находящимися на немъ строеніями и прочимъ иму- 
ществомъ, равно контрактами, условіями и обязательствами, передается владѣли- 
цею на законномъ основаніи въ собственность Общества, съ соблюденіемъ всѣхъ 
существующихъ на сей предметъ законоположеній. Окончательное опредѣленіе 
цѣны означенному имуществу предоставляется соглашенію перваго законносостояв- 
шагося общаго собранія акціонеровъ съ владѣлицею имущества, при чемъ, если 
такового соглашенія не послѣдуетъ, Обш,ество считается несостоявшимся.

§ 3. Вопросы объ отвѣтственности за всѣ возникшіе до передачи имущества 
Обществѵ долги й сбязательства, лежаш,іе какъ на владѣлицѣ сего нмущества, 
такъ и на самомъ имущестьѣ, равно перекодъ таковыхъ долговъ п обязательствъ,

*) Собр. узак. и распор. Правит. №  4 1 , 8 апрѣля 1899 г., ст. 565.



съ согдасія кргдиторовъ, на Общгство разрѣінаются на точномъ основаніи сѵще- 
ствующихъ гражданскихъ законовъ.

§ 4. Обществу предоставляется право, съ соблюденіемъ существѵющихъ за- 
коновъ, постановленій и правъ частныхъ лицъ, пріобрѣтать въ собственность, 
устраивать и арендовать соотвѣтственные цѣли учрежденія Общества нефтяные 
заводы, нефтепроводы, резервуары, а также склады для храненія нефтяныхъ про- 
дуктовъ, пристани и другія необходимыя для надобностей Общества соорѵженія, 
съ пріобрѣтеніемъ потребнаго для сего движимаго и недвижимаго имущества.

Примѣчате 1. ІІріобрѣтеніе Обш,ествомъ на какомъ бы то ни было 
основаніи нефтеносныхъ земель въ Кавказскомъ краѣ, сверхъ передаваемаго 
Обществу указаннаго выше (§ 2) нефтеноснаго участка, а также поиски 
и полученіе отводовъ на добычу нефти въ означенномъ краѣ догіѵскаются 
не иначе, какъ съ особаго, каждый разъ, разрѣшенія Министра Земледѣ- 
лія и Государственныхъ Имуществъ, по предварительному соглашенію съ 
Министрами Финансовъ и Внутреннихъ Дѣлъ и Главноначальствѵющимъ 
гражданскою частью на Кавказѣ, въ отношеніи же Терской и Кубанской 
областей и съ Военнымъ Министромъ.

Примѣчаніе 2 . ІІріобрѣтеніе Обществомъ въ собственность или въ 
срочное владѣніе и пользованіе недвижимыхъ имуществъ въ мѣстностяхъ, 
расположенныхъ: а) внѣ портовыхъ и другихъ городскихъ поселеній въ гу- 
берніяхъ, поимеиованиыхъ въ Имеиномъ Высочайшемъ Указѣ 14 марта 
1887 г.,- и б) внѣ городовъ и мѣстечекъ въ губерніяхъ, лежащихъ въ об- 
щей чертѣ еврейской осѣдлости,— не допускается.
§ 5. Общество, для перевозки своихъ продуктовъ и матеріаловъ, можетъ 

имѣть собственные пароходы, парусныя суда, баржи и другія перевозочныя сред- 
ства, а также желѣзнодорожные вагоны для перевозки продуктовъ по желѣзнымъ 
дорогамъ, по соглашенію съ правленіями сихъ дорогъ и съ соблюденіемъ техни- 
ческихъ условій.

§ 6. Общество, его конторы и агенты подчиняются относительно платежа 
государственнаго проішсловаго налога, акцизныхъ, таможенныхъ, гербовыхъ и 
другихъ общихъ и мѣстныхъ сборовъ всѣмъ правиламъ и постановленіямъ какъ 
общимъ, такъ и относительно предиріятія Общества нынѣ въ Имперіи дѣйствую- 
щимъ, равно тѣмъ, какія впредь будутъ на сей предметъ изданы.

§ 7. Публикаціи Общества во всѣхъ указанныхъ въ законѣ и въ настоя- 
щемъ уставѣ случаяхъ дѣлаются въ «Правительственномъ Вѣстникѣ, Вѣстникѣ 
финансовъ, промышленности и торговли» (указателѣ правительственныхъ распо- 
ряженій по Министерству Финансовъ), вѣдомостяхъ обѣихъ столицъ и «Вѣдо- 
мостяхъ С.-Петербургскаго Градойачальства и столичной полиціи», съ соблюде- 
ніемъ установленныхъ правилъ.

§ 8. Общество имѣетъ печать съ йёображеніемъ своего наименованія.
§ Основной капиталъ Обш,ества опредѣляется въ 2.000.000 рублей, раздѣ- 

ленныхъ на 8.000 акцій, по 250 рублей каждая.

ІІо вопросу о разшѣрѣ іілощадсй, отводішыхъ нодъ развѣдку і і с ф т і і

Министръ Земледѣлія и 1'осударственныхъ Имуществъ, въ разъясненіе ст.
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Собр. уаак. и распор. ГІрав. №  41 , 8 апрѣля 1899 г., ст. 570 .



^боУставаІ орнаго, призналъ необходимымъ дать всѣмъ І'орнымъ Управленіямъ иУпра- 
вленіямъ, въ завѣдываніи коихъ находятся казенныя земли, нижеслѣдующія указанія:

1. Пезависимо отъ размгъра площади, заявленной частнымъ лицомъ подъ 
развѣдку нефти, со дня выдачи дозволительнаго на нефть свидѣтельства, мѣст- 
ность на пространствѣ девяноста тысячъ кв. саж-, считая по 15 0  саж. къ сѣверу, 
къ югу, востоку и западу отъ поставленнаго промышленникомъ столба, признается 
занятою для развѣдокъ, и другіе промышленники не имѣютъ права производить 
поиски и ставить столбы на этомъ пространствѣ, впредь до объявленія ея сво- 
бодной для новыхъ поисковъ и развѣдокъ.

2 . Двѣ развѣдочныя площади считаются покрывающими другь друга, т. е. 
относящимися къ одной и той же мѣстности, если пространство въ 3 7 1/ 2 десят., 
считая по 1 5 0  саж. къ сѣверу, югу, востоку и западу отъ одного изъ столбовъ, 
вполнѣ или частію накрывается пространствомъ въ 3 7 х/ 2 дес., считая по 15 0  саж. 
отъ другого развѣдочнаго столба.

3 . Въ такихъ случаяхъ развѣдочное свидѣтельство выдается тому, чья иросьба 
поступила ранѣе, при полученіи же просьбъ одновременно свидѣтельство выдается 
тіо жребію.

Объ изложенномъ, на основаніи ст. 556  Уст. Горн., Министръ Земледѣлія 
и Государственныхъ Имуществъ, 31 января і В99 г., донесъ Правительствующему 
Сенатѵ, для распубликованія.

0  дооолн еп іи  ннструкцій  Горнммъ Управленіямъ г).
Согласно заключенію Горнаго Ученаго Комитета, Министръ Земледѣлія и 

Государственныхъ Имуществъ призналъ необходиліымъ § 2 утвержденныхъ Ми- 
нистромъ Государственныхъ Имуществъ инструкцій Горнымъ Управленіямъ, рас- 
публикованныхъ въ Собраніи узаконепій и распоряженій Правительства: 1886  г. — 
№ 5 3 , 1 8 87  г.—№ 8 7 , 1 8 8 9  г. № з и 1891 г. № іоо, дополнить примѣчаніемъ 
слѣдующаго содержанія:

«Въ случаяхъ предусмотрѣнныхъ § іб инструкціи по надзору за частною 
горНою промышленностью (Собр. узак. и распор. Правит. № 64— 1892 г.) Г°Рн°е 
Управленіе, испросивъ при встрѣтившихся сомнѣніяхъ заключеніе Горнаго Уче- 
наго Комитета, опредѣляетъ размѣры предохранительныхъ цѣликовъ, остаатяемыхъ 
при разработкѣ мѣсторожденій полезныхъ ископаемыхъ для предупрежденія осѣ- 
данія почвы и образованія въ ней трещинъ, могущихъ вредно вліять на поверх- 
ностныя сооруженія и источники, и указываетъ требованія, на коихъ разрѣшается 
производство работъ въ цѣликахъ».

О семъ Министръ Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ, 28 января 
1899 г., донесъ ГІравительствующему Сенату, для распубликованія.

Объ утверж деніп  условій дѣятелыюстн въ Р оссіи  Ф р анц узск аго  акціонер  
наго Общества, подъ нанмепованіемъ: «Каменноугольное и металлургнче-  

ское  аноннмпое Общество Ново-Навловка» 2).
Г о с у д а р ь  Иі мпе ра торъ ,  по положенію Комитета Министровъ, въ 22

*) Собр. узак. и расп. Прав. № 4 5 , 20 апрѣля 1899 г., ст. 636.
2) Собр. узак. и расп. ГІрав. №  46, 23 апрѣля 1899 г-> ст- 638.
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'день января 1899 г-> Высочайше утвердить соизволилъ условія дѣятельности въ 
Россіи Французскато акціонернаго Общества, нодъ наименованіемъ: «Каменно- 
угольное и металлургическое анонимное Общество Ново-ГІавловка» (Сотра^піе 
ІюиіИёгѳ еі тёіа11иг§ічие (1е Коѵо-Раѵіоѵка, зозіёіё апопуте).

На подлинныхъ написано: « Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ  разсматривать и Высочайше
утвердить соизволилъ, въ Царскомъ Селѣ, въ 22 день января 1899 г,».

Подписалъ: Управляющій дѣлами Комитета Министровъ, Статсъ-Секретарь А. Куломзинъ.

У  С  Л О В I я

дѣятельности въ Россіи Французскаго акціонернаго Общества, подъ наимено- 
ваніемъ: „Каліенноугольное и  металлургическое анонимное общество Ново-ІІав- 
ловка“ (Сотрадпіе ІюиіШге еі тёіаііѵгдідѵе Ле Ноѵо-Раѵіоѵіш, зозіёіё апопутё).

1) Француское акціонерное общество, подъ наименованіемъ: «Каменноѵголь- 
ное и металлургическое. Общество. Ново-Павловка» (Сотра§піе ЬоиіПёге еѣ т ё іа і- 
Іи г^ и е  йе Доѵо-Раѵіоѵка, зозіёіё. апопуте), . открываегь свои д-ѣйствія въ Имперіи 
по устройству и эксплоатаціи въ Екатеринославской губерніи, Луганскомъ уѣздѣ, 
на пріобрѣтаемомъ от ъ. землевладѣльца Д. И. Фелькнера участкѣ земли, въ ко- 
личествѣ около 148 де.с», металлургическаго завода, а также по эксплоатаціи за- 
лежей камеинаго угля въ пріобрѣтаемомъ отъ того ж е Фелькнера имфніи «Ново- 
Павловка» (пространствомъ около 1,853 Дес-) въ Екатеринославской ж,е губерніи, 
Луганскомъ уъздѣ. ' ' ■ .  Г . '

2) Общество подчиняется дѣйствующимъ въ Россіи законамъ и постановле- 
ніямъ, относящимся къ предметѵ его дѣятельности, а также ностановленіямъ 
ІІоложенія о государственномъ промысловомъ налогѣ (Собр. узак. и расп. Прав. 
1898 г. № 76, ст. 964), равно и тѣмъ узаконеніямъ и правиламъ, какія впо- 
слѣдствіи могутъ быть изданы.

3) Пріобрѣтеніе Обществомъ въ собственность или срочное владѣніе и 
пользованіе недвижимыхъ имуществъ въ Россіи. совершается на основаніи дѣй- 
ствующихъ въ Имперіи узаконеній вообще и Именного Высочайшаго Указа 
14 марта 1887 г. въ частности, и при томъ исключительно для надобности пред- 
пріятія, по предварительномъ удостовѣреніи мѣстнымъ губернскимъ начальствомъ 
въ дѣйствительной потребности въ таковомъ пріобрѣтеніи.

4) Принадлежащее Обществу въ предѣлахъ Имперіп движимое и недвижи- 
мое имущество и всѣ слѣдующіе въ пользу Общества платежи должны быть 
обращаемы на преимуществен ное удовлетвореніе. претензій, возникшихъ изъ опе- 
рацій его въ Россіи.

5) ІІо  управленію дѣлами Общества должно быть учреждсно въ Россіи 
особое отвѣтственное агентство. Агентство это снабжается со стороны Обще- 
ства др.статонными полномочіями: а) на обязательную ідля Обіцества дѣятельность 
по, всѣмъ вообще дѣламъ Общества, въ томъ чнслѣ означенное агентство должно 
имѣть право и обязанцорть от^ѣчать отъ имени Общества по всѣмъ могуіцимъ 
возникнуть въ Россіи судебнымъ по Обществу дѣламъ, и б) въ частности на 
безотлагательноё и самостоятеЛьное разрѣшеніе отъ имени Общества всѣхъ дѣлъ, 
по коимъ могутъ быть заявлены требованія къ Обществу. какъ руссіѵимъ Прави 
гельствомъ, такъ и частными лицами, какъ посторонними, такъ равно п служа
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щими въ О бщ естві и въ томъ числтЬ рабочими. О мѣстѣ учрежденія гіодобнаго 
агентства Общество обязано увѣдомить Министровъ Финансовъ и Земледѣлія и 
Государственныхъ Имуществъ и соотвѣтственное, ио лгізсту нахожденія недвижи- 
мыхъ имуществъ Общества, губернское начальство, а равно публиковать во все- 
общее свѣдѣніе въ «Правительственномъ Вѣстникѣ», «Вѣстникѣ финансовъ, про- 
мышленности и торговли», вѣдомостяхъ обѣихъ столицъ и мѣстныхъ губернскихъ, 
съ соблюденіемъ установленныхъ правилъ.

При означенномъ агентствѣ должно быть сосредоточено счетоводство по 
всѣмъ операціямъ Общества въ Россіи.

6) Согласио ст, 1 0 2 —  104, 107 и і ю  ІІолож енія о государственномъ про- 
мысловомъ налогѣ (Собр. узак. и расиор. ІІравит. 1898 г. № 76, ст. 964), от- 
вѣтственное агентство по управленію дѣлами Общества въ Россіи обязано: а) въ 
теченіе двухъ мѣсяцевъ по утвержденіп общимъ собраніемъ акціонеровъ годо- 
вого отчета Общества' представить въ двухъ экземплярахъ въ Министерство Фи- 
нансовъ (по Департаменту Торговли и Мануфактуръ) и въ четырехъ экземпля- 
рахъ— въ казенную палату той губерніи, гдѣ будетъ находиться отвѣтственное 
агентство, полные отчеты и балансы, какъ общій— по всѣмъ своимъ операціямъ, 
такъ и частный по операціямъ въ Россіи, вмѣстѣ съ копіями протокола объ ут- 
вержденіи отчетовъ; б) публиковать въ «Вѣстникѣ финансовъ, промышленности 
и торговли» заключительные балансы и извлеченія изъ годовыхъ отчетовъ Об- 
щества, съ иоказаніемъ въ извлеченіи изъ отчета по операціямъ въ Россіи: суммы 
основного капитала для сихъ операцій, капиталовъ запаснаго, резервнаго и про- 
чихъ, счета прибылей и убытковъ за отчетиый годъ и размѣра чистой, прибыли 
по означеннымъ операціямъ; в) сообщать мѣстной казенной палатѣ или управляю- 
щему оною всѣ могущія быть затребованными дополнительныя свѣдѣнія и разъ- 
ясненія, необходимыя для повѣрки отчетовъ, —  съ отвѣтственностью за неиспол- 
неніе указанныхъ выше въ семъ (6) пунктѣ требованій по ст. 104 и 164 Поло- 
ж енія о государственномъ промысловомъ налогѣ, и г) въ случаяхъ, означенныхъ 
въ ст. 11 о упомянутаго ІІолож енія, подчиняться требованію мѣстной казенной 
палаты относнтельно осмотра и иовѣрки, для выясненія чистой прибыли, торго- 
выхъ книгъ и оправдательныхъ документовъ, а равно и самыхъ заведеній, при- 
падлежащихъ Обществу.

7) О времени и мѣстѣ общаго собранія акціонеры должны быть извѣщаемы 
нОсредствомъ публикаціи въ поименованныхъ въ п. 5 изданіяхъ, по крайней 
мѣрѣ, за мѣсяцъ до дня собранія, съ объясненіемъ при этомъ въ самой публи- 
каціи предметовъ, подлежащнхъ разсмотрѣнію, и съ указаніемъ того банкирскаго 
учрежденія въ Россіи, въ которое должны быть представлены акціп Общества, 
для полученія права участія въ общемъ собраніи.

8) Разборъ споровъ, могущихъ возникнуть между Обществомъ и прави- 
тельственными учрежденіями или частными лицами, по дѣламъ, относящимся къ 
операціямъ Общества въ Имперіи, производится на основаніи дѣйствующихъ въ 
Россіи законовъ и въ русскихъ судебныхъ учрежденіяхъ.

9) Дѣятельность Общества въ Россіи ограничивается исключительно ука- 
занною въ п. і сихъ условій цѣлыо, при чемъ на сліяніе или соединеніе съ дру- 
гими подобными обществами или предпріятіями, а равно на измѣненіе и допол- 
иеніе устава (въ частности на увеличеніе или уменьшеніе основного капитала и
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на выпускъ облигацій) Общество предварительно исгірашиваетъ разрьшеніе Ми- 
нистерствъ Финансовъ и ЗемледтЬлія и Государственныхъ Имуществъ въ Россіи; 
въ случаѣ ликвидаціи дѣлъ Общества, оно увѣдомляетъ о семъ тѣ же Мини- 
стерства.

ю ) Въ отношеніи ирекращенія производства дѣйствій въ Россіи Общество 
обязано подчиняться существующймъ и могущимъ быть изданными законамъ, а 
также распоряженіямъ Правительства.

0  закрытіп для частнаго горнаго нрѳмысла Роиановской и Грязинской  
дачъ Таибовской губерніи  ‘).

Министръ Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ призналъ необходи- 
мымъ Романовскую и Грязинскую лѣсныя дачи Романовскаго лѣсничества Там- 
бовской губерніи объявить несвободными для частнаго горнаго промысла и по- 
становилъ изданное и распубликованное, по опредѣленію ГІравительствующаго 
Сената, въ Л1» 67 Собр. узак. и расп. Правит. за 1888 г. росписаніе земель въ 
раздѣлѣ I (земли, въ коихъ частная горная промышленность вовсе не допѵскается), 
въ ст. Б (въ дачахъ вѣдомства Лѣсного Департамента) дополнить слѣдующимъ 
14 пунктомъ: «Въ Тамбовской губерніи, Липецкомъ уѣздѣ, въ Романовскомъ
лѣсничествѣ, дачи Романовская и Грязинская».

О семъ Министръ Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ, 29 января 
1899 г., донесъ ІІравительствующему Сенату, для распѵбликованія.

П Р И К А ЗЫ  ПО ГОРНОМУ ВЪДОМСТВУ.

№  2. 31-го марта 1899 года.

I.

Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ ,  по подиесенному Канцлеромъ РоссійскихъИ м- 
п е р а т о р с к и х ъ и  П а р с к и х ъ  орденовъ всеподданнѣйшему докладу Кавалерской 
Думы ордена Св. Анны, В с е м и л о с т и в ѣ й ш е  соизволилъ пожаловать 3 февраля 
1899 года состоящихъ по Главному Горному Управленію Горныхъ Инженеровь, 
откомандированныхъ для техническихъ занятій: въ распоряженіе В ы с о ч а й ш е 
утвержденнаго общества для разработки каменной соли и угля въ южной Россіи—  
Иадворнаго Совѣтника Лямина 1-го и на Верхъ-Исетскіе заводы Графини Стен- 
бокъ-Ферморъ— Коллежскаго Ассесора Маркова 2-го кавалерами ордена Св. Анны 
3-й степени, въ воздаяніе отличій, оказанныхъ по 459 ст. Тома I  Св. Зак. Гражд. 
учрежд. орд., изд. 1892 года.

Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ ,  по засвидѣтельствованію моему объ особыхі. 
отличіяхъ и трудахъ, оказанныхъ бывшимъ Начальникомъ Охотско-Камчатской 
горной экспедиціи, Горнымъ Инженеромъ Надворнымъ Совѣтникомъ Богдаповичемъ,

') Собр. узак. и распор. ГІравит. № 46 , 23 апрѣля 1899 г., ст. 648.
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В с е м и л о с т и в ѣ й ш е  соизволшгь иожаловать сего Инженера, въ 2 3 -й -день сего 
марта, кавалеромъ ордена Св. Владиміра 4 -й степени.

Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ ,  въ 1 5 -й день сего марта, В с е м и л о с т и -  
в ѣ й ш е  соизволилъ на принятіе и ношеніе орденовъ Румынской Короны Горными 
Инженерами: Директоромъ Горнаго Института ИМІIЕРАТРИЦЫ ЕКАТЕРИНЫ II— 
Тайнымъ Совѣтникомъ Мёллеромъ—II степени и Хранителемъ музея сего Инсти- 
тута Статскимъ Совѣтникомъ М ел ь н ш ош м ъ—III степени.

II.

ВЫСОЧАЙШИМИ приказами го гражданскому вѣдомству:
а) О т ъ  29 я н в а р я  1899 г. за № 6 :
Н а з н а ч е н ы  Горные Инженеры: Ординарный ІІрофессоръ Горнаго Инсти- 

тута ИМІІЕРАТРИЦЫ ЕКАТЕРИНЫ II, по каѳедрѣ палеонтологіи, Дѣйстви- 
тельный Статскій Совѣтникъ Лагузенъ — Инспекторомъ того же Института, съ 
і і  января 1899 г°да, съ оставленіемъ его въ занимаемой имъ должности; ГІомощ- 
никъ Начальника Западнаго Горнаго Управленія, Статскій Совѣтникъ Ивановъ 1 -й — 
Начальникомъ Иркутскаго Горнаго Управленія.

б) О т ъ  25 ф е в р а л я  1899 г. за  № 12:
Н а з н а ч е н ы  Горные Инженеры: Инженеръ для командировокъ и развѣ- 

докъ при Горномъ Департаментѣ, Статскій Совѣтникъ Нестеровскій—Начальни- 
комъ Отдѣленія Горнаго Деиартамента; Столоначальникъ того же Департамента 
Коллежскій Совѣтникъ Сергѣевъ—Инженеромъ для командировокъ и развѣдокъ 
при означенномъ Департаментѣ, оба съ іб февраля 1899 года.

У в о л е н ъ отъ службы, согласно прошенію, Окружной Инженеръ Юго-За- 
паднаго горнаго округа, Горный Инженеръ Статскій Совѣтникъ Курбановскій, 
съ 15 февраля 1899 года, съ мундиромъ, чинамъ горнаго вѣдомства присвоеннымъ.

в) О тъ  5 м а р т а  1899 г. за № 1 5 .
У в о л е н ъ  отъ службы, согласно прошенію, Управляющій Томскою Золото- 

сплавочною Лабораторіею, Горный Инженеръ Дѣйствительный Статскій Совѣтникъ 
Яцевичъ, съ 28 января 1899 года, съ мундиромъ, чинамъ горнаго вѣдомства при- 
своеннымъ. *

П р о и з в е д е н ы  за выслугу лѣтъ, со старшинствомъ, Горные Инженеры: 
изъ Коллежскихъ Ассесоровъ въ Надворные Совѣтники: Инженеръ для изслѣдо- 
ваній, развѣдокъ и другихъ порученій при Кавказскомъ Горномъ Управленіи Л е - 
бедевъ 2 -й  и Лаборантъ Иркутской Золотосплавочной Лабораторіи Ордыискій, оба 
съ і ноября 1898 года.

У т в е р ж д е н ъ  въ чинѣ Надворнаго Совѣтника Адъюнктъ Горнаго Инсти- 
тута ИМПЕРАТРИЦЫ ЕКАТЕРИИЫ II, по каѳедрѣ металлургіи, ГорныйИнже- 
неръ Титулярный Совѣтникъ Асѣевъ, со старшинствомъ съ 18 ноября 18 98  года.

III.

О п р е д ѣ л я ю т с я  на службу по горному вѣдомству Горные Инженеры, 
окончившіе курсъ наукъ въ Горномъ Институтѣ ИМПЕРАТРИЦЫ ЕКАТЕРИНЫ II, 
съ правомъ па чины; Коллежскаго Секретаря—Евгеній Н епокойчицкій, съ 14 марта 
1899 года, и Николай Проценко, съ 20 сего же марта, и Губернскаго Секретаря—



7 8  —

Залманъ И м янгт овъ, съ 22 февраля сего же года; всѣ трое съ зачисленіемъ но 
Главному Горному Унравленію (IX кл.), безъ содержанія отъ горнаго вѣдомства 
и съ откомандированіемъ для техническихъ занятій: ІІроценко — на Обуховскій 
сталелитейный заводъ, Неиокоцчицкій—въ распоряженіе Правленія Южно-Русскаго 
Азовскаго металлургическаго общества, а Имянитовъ—въ распоряженіе Правленія 
Товарищества Чонгарскихъ соляныхъ промысловъ, содоваго производства и выра- 
ботки другихъ химическихъ продуктовъ, изъ соли добываемыхъ.

Н а з н а ч а ю т с я  Горные Инженеры, состоящіе по Главному Горному Упра- 
вленію: исполняющій обязанности Столоначальника Горнаго Департамента, Кол- 
лежскій Ассесоръ Комаровъ — Столоначальникомъ сего же Департамента, съ 
іб февраля сего года, и Титулярный Совѣтникъ Б р а й н и н ъ—въ распоряженіе Кав- 
казскаго Горнаго Управленія, съ 22  того же февра.іія, для опредѣленія на ва- 
кантную должность Маркшейдера при томъ Управленіи; Смотритель Нижне- 
туринскаго завода, Гороблагодатскаго горнаго округа, Коллежскій Ассесоръ Ст а- 
ѳровстѵій 1-й—Ііоъѵоштатеожъ Окружпого Инженера VII Оренбургскаго горнаго 
округа, съ і марта сего года; Смотритель Саткинскаго завода, Златоустовскаго 
горнаго округа, Титулярный Совѣтникъ Д м ит ріевъ—Механикомъ (онъ же Архи- 
текторъ и Смотритель Чертежной) Управленія Златоѵстовскимъ горнымъ округомъ, 
съ і х февраля 1899 года; командированные въ распоряженіе Кавказскаго Горнаго 
Управленія: Веберъ—Инженеромъ для изслѣдованій, развѣдокъ и другихъ пору- 
чепш при томъ же Управлента, съ і января 1899  года, и Казасъ—Маркніейдеромъ 
тото же Управленія, съ і і  января сего года.

1 1 р и к . о ж а н д и р о в ы в а е т с я  состоящій по Главному Горному Управленію, 
Горный Инженеръ Статскій Совѣтникъ Курмаковъ къ Горному Департаменту, съ 
8 марта 1899 года, съ порученіемъ ему изслѣдованій рудныхъ мѣсторожденін и 
положенія горнаго промысла въ приграничной съ Персіей полосѣ Закавказскаго 
края, съ оставленіемъ по Главному Горному Управленію, безъ содержанія отъ 
казны.

І І р о д о л ж а е т с я ,  съ В ы с о ч а й ш а г о  соизволенія, на четыре мѣсяца 
срокъ командировки Горному Инженеру Р уби н у  въ Бельгію и Германію, для усо- 
вершенствованія въ металлургіи.

К о м а н д и р у ю т с я Горные Инженеры: Ординарный ГІрофессоръ Горнаго 
Института ИМПЕРАТРИЦЫ ЕКАТЕРИНЫ II, Статскііі Совѣтникъ Коцовскій 1-й, 
срокомъ на двѣ недѣли, въ Донецкій каменноугольный бассейнъ, для установленія 
постоянныхъ наблюденій надъ выдѣленіемъ рудничныхъ газовъ и вентиляціи въ 
наиболѣе опасныхъ каменноугольныхъ копяхъ означеннаго бассейна; состоящіе на 
практическпхъ занятіяхъ въ распоряженіи Окружного Инженера Сѣвернаго гор- 
наго округа: ІП а п и р е р ъ — въ Германію и Австрію, срокомъ на два мѣсяца, для 
осмотра ударныхъ и сверлильныхъ буровыхъ машинъ, приводимыхъ въ движеніе 
электричествомъ на заводѣ «Сименса и Гальске» въ Берлинѣ, и ознакомленія съ 
установкою таковыхъ машинъ на рудникахъ Германіи и Австріи, и Іим оф ѣевъ— 
въ Олонецкую губернію, срокомъ на шесть мѣсяцевъ, для изслѣдованія находя- 
щихся въ этой губерніи водопадовъ; состоящіе по Главному Горному Управленію: 
Надворный Совѣтникъ Ячевскій и Титулярные Совѣтники: И ж и ц кій  и Мейстеръ 
на одинъ годъ—въ составъ Енисейскбй партіи, для геологическихъ изслѣдованій 
въ Енисейскомъ золотоносномъ районѣ: Ячевскій—въ качествѣ Начальника партіи,



а Ижицкій и Мейстеръ—Помощниковъ Начальника иартіи; Коллежскій Ассесоръ 
Яворовскій и Титулярный Совѣтникъ Ивановъ 3-й—въ составъ Амурско-Примор- 
ской партіи, на тотъ ж е срокъ и для тѣхъ же изслѣдованій въ Амурско-ІІри- 
морскомъ золотоносномъ районѣ: Яворовскій—въ качествѣ Начальника партіи, а 
Пвановъ з-й—ГІомощника его; Титулярный Сэвѣтникъ Горбачевъ, на одинъ годъ, 
въ Якутскую область и Иркутскую губернію, для производства статистико-эконо- 
мическаго изслѣдованія золотопромышленности въ Ленскомъ районѣ; Коллежскіе 
Совѣтники; Ш ам арин ъ  —• въ распоряженіе ІІравленія Акціонернаго Общества 
«Ртутное дѣло А. Ауэрбаха и К°», съ ю  февраля 1899 года и Булгаковъ — въ 
распоряженіе Областного Правленія Кубанскаго Казачьяго войска, съ 2 марта 
1899 года; Надворные Совѣтники: Ш ейнцвит ъ —• въ распоряженіе Управленія 
Средне-Сибирской желѣзной дороги, съ 25 февраля 1899 года, и М оренъ — на 
Алапаевскій заводъ наслѣдниковъ С. С. Яковлева, съ і марта 1899 года; Коллеж- 
скіе Ассесоры: Алексѣевъ 2 -й  и Д раго—въ распоряженіе Правленія Алексѣевскаго 
Горнопромышленнаго Общества, изъ нихъ Драго съ 15 іюля 1898 года, а Але- 
ксѣевъ 2 -й съ 5 февраля 1899 года; Калистратовъ и Красносельскій—въ имѣніе 
Баронессы Икскуль-Гилленбандъ, Екатеринославской губерніи, изъ нихъ Калистра- 
товъ съ 9 сентября съ 1898 года, а Красносельскій съ 5 февраля 1899 года; Ю зба- 
гиевъ—въ распоряженіе ІІравленія Франко-Русскаго Горнаго Общества, съ 29 января 
1899 года, Ж егж дро—въ распоряженіе горнопромышленниковъ А. М. Горяинова 
и Ф. Е. Енакіева, съ ю  февраля 1899 года, и Куш наревъ—въ распоряженіе ГІра- 
вленія Донецко-Юрьевскаго Металлургическаго Общества, съ 25 февраля 1899 года; 
Коллежскіе Секретари: М ы слинъ 2 -й—въ 'распоряженіе Министерства Путей Сооб- 
щенія, съ і апрѣля 1898 года, и Вольскій— въ распоряженіе Правленія Уфимскаго 
Горнопромышленнаго Акціонернаго Обгцества, съ 4  марта 1899 года; послѣдніе 
тринадцать для техническихъ заняній, безъ содержанія отъ горнаго вѣдомства.

З а ч и с л я ю т с я  по Главному Горному Управленію, на основаніи і статьи 
В ы с о ч а й ш е  утвержденнаго 2 4  марта 1 8 9 7  года мнѣнія Государственнаго Со- 
вѣта, на одинъ годъ, безъ содержанія отъ казны, нижепоименоранные Горные 
Инженеры: Смотрители заводовъ: Каменскаго, бывшаго Екатеринбургскаго горнаго 
округа, Надворный Совѣтникъ Поповъ 2-й, съ 25 февраля 1899 года, и Серебрян- 
скаго, Гороблагодатскаго горнаго округа, Коллежскій Ассесоръ Баронъ Гейкингъ, 
съ 6 марта 1899 года; командированные для техническихъ занятій: въ распоряже- 
ніе Амгунской золотопромышленной К° — Коллежскій Совѣтникъ Г рш и и н ъ , съ 
19 декабря 1898 года; въ распоряженіе Орловской Губернской Земской Управы— 
Коллежскій Ассесоръ Савенковъ, съ і января 1899 года; на Сулинскій заводъ 
ІІотомственнаго ГІочетнаго Гражданина Н. II. Иастухова—Титулярный Совѣтникъ 
Богоявленскій, съ 3 ноября 1898 года; въ распоряженіе Обіцества Восточно-Си- 
бирскихъ чугуноплавильныхъ, желѣзодѣлателыгыхъ и механическихъ заводовъ— 
Титулярный Совѣтникъ Поповъ 4-й, съ 14 ноября 1 8 98 года; на Кыштымскіе за- 
воды наслѣдниковъ. Расторгуева — Коллежскій Секретарь Голубевъ, съ 1 6 января 
1899 года; въ распоряженіе ГІравленія Зыряновскаго Горнопромыщленнаго Обще- 
ства—Введенскій, съ 25 февраля 1899 года; изъ нихъ Ноповъ 2 -й и БаронъГей- 
кингъ за увольненіемъ ихъ, согласно прошенію, отъ. занимаемыхъ должностей, а 
остальные шестеро за окончаніемъ техническихъ занятій.

■ У в о л ь н я ю т с я  Горные Инженеры, согласно прошеніямъ:
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а) Отѣ службы по горному вѣдомству, съ мундиромъ чинамъ горнаго вѣ- 
домства присвоеннымъ: исиравлявшій должность Управляющаго Монетными иередѣ- 
лами С.-Петербургскаго Монетнаго Двора, Дѣйствительный Статскій Совѣтникъ 
Грасгофъ, съ ю  марта 1899 года, и состоящій въ распоряженіи Управленія Ак- 
цизными Сборами Закавказскаго края и Закаспійской области, Коллежскій Со- 
вѣтникъ Іотиеръ, съ і января 1899 года.

б) Въ отпускъ за границу, состоящіе по Главному Горному Управленію: 
Колшежскій Совѣтникъ Кошницкій, на двадцать восемь дней, и Коллежскіе Ассе- 
соры: Симсонъ, на два мѣсяца, и Кнотте, на одинъ мѣсяцъ.

У м е р іп і е исключаются изъ списковъ, Горные Инженеры Надворные Совѣт- 
ники: состоящій по Главному Горному Управленію, съ откомандированіемъ на 
Лысьвенскіе заводы Графа II. П. Шувалова для техническихъ занятій, Свѣчинъ и 
Управитель Верхнетуринскаго завода, Гороблагодатскаго горнаго округа, Кова- 
левскій.

Объявляю о семъ по горному вѣдохмству для свѣдѣнія и надлежащаго рас- 
поряженія.

Подписалъ: Министръ Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ А. Ермоловъ.

№  3 . 12 апрѣля 1899 г.

I.

ВЫСОЧАЙШИМИ приказами по гражданскому вѣдомству:
а) о т ъ  20 м а р т а  1899 г. за № 1 7 .
І І р о и з в е д е н ъ ,  за выслугу лѣтъ, Младшій Инженеръ при Управленіи 

Нерчинскимъ округомъ, Горный Инженеръ Коллежскій Секретарь Кандыкинъ —  
въ Титулярные Совѣтники, со старшинствомъ съ 14 августа 1898 г.

б) о тъ  2 а п р ѣ л я  1899 г. за № 1 9 .
Н а з н а ч е н ъ  Управитель Баранчинскаго завода, Гороблагодатскаго округа, 

Горный Инженеръ Надворный Совѣтникъ Кузнецовъ 2-й—Помощникомъ Горнаго 
Начальника названнаго округа и Управителемъ Кушвинскаго завода, съ 1 7  марта 
1899 года.

П р о и з в е д е н ы  нижепоименованные Горные Инженеры, за выслугу лѣтъ, 
со старшинствомъ:

Изъ Коллежскихъ въ Статскіе Совѣтники: Окружные Инженеры горныхт, 
округовъ: Восточно-Екатеринбургскаго фонъ Лезедовъ—съ 22 октября 1898 г. и 
ІУ Кавказскаго Омаровъ—съ 29 октября 1898 года; Помощникъ Начальника Кав- 
казскаго Горнаго Управленія Ченгеры—съ 3 декабря 1898 года.

Изъ Надворныхъ въ Коллежскіе Совѣтники: Управляющій Лисичанскою 
штейгерскою школою Зальцгеберъ — и Окружной Инженеръ Уфимскаго горнаго 
округа Кихлеръ  — оба съ і декабря 1898 года; состоящій по Главному Горному 
Управленію Ламтевъ—съ 18 декабря 1898 года.

Изъ Коллежскихъ Ассесоровъ въ Надворные Совѣтники: Окружной Инже- 
неръ Западно-Забайкальскаго горнаго округа Левицкій 2-й — съ 15 декабря 
1898 года; состоящіе по Главному Горному Управленію: Грамматчиковъ 2 -й —
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съ ю  декабря 1898 г., Д раго—съ 19 января 1899 г. и Е р ж и в и ц к ій  — съ і фе- 
враля 1899 года.

Изъ Титулярныхъ Совѣтниковъ въ Коллежскіе Ассесоры: Производитель 
техничесвдіхъ работъ Александровскаго завода, Олонецкаго округа, В ы ш ом ирскій—• 
съ 13 октября 1898 г-.; состоящіе по Главному Горному Управленію: Мгурзаковъ— 
съ 15 октября 1898 гОда, Декаиозовъ и Чуваевъ—оба съ 17  октября 1898 года, 
Башкевичъ — съ 25 октября 1898 г., Іум ан овъ  — съ 19 ноября 1898 года, 
Тим е 2 -й—съ 17  декабря 1898 г. и И ж и ц к ій —съ іб февраля 1899 года.

Изъ Коллежскихъ Секретарей въ Титулярные Совѣтники: состоящіе по 
Главному Горному Управленію: Звѣревъ — съ 4 октября 1898 г., Ю гикинъ — съ 
12 октября 1898 г., Ацщоновичъ, Б окій , Кокшаровъ 2-й  и Д е - Т и л л іе — всѣ чет- 
веро съ 26 октября 1898 г., Г орлецкій—съ 6 ноября 1898 г., Баронъ Таубе 2 -й— 
съ і і  ноября 1898 г., Сацлица—съ іб ноября 1898 г., Добронравовъ—съ и д е -  
кабря 1 8 98  г.,Головинъ—съ 22 декабря 1898 г., Цейдлеръ—съ 12 января 1899 г., 
С иренко—съ іб января 1899 г ,  Подъяконовъ— съ 17  января 1899 г. и Вольскій— 
съ 25 января 1899 года.

Изъ Губернскихъ въ Колдежскіе Секретари: состоящіе ио Главному Горному 
Управленію: В р а д ій —съ іб декабря 1898  г., К учеро въ— съ 9 января 1899 года, 
Габеркант ъ—съ 12 января 1899 г. и Федоровъ 3 -й —съ 15 января 1899 г.

II.

О п р е д ѣ л я ю т с я  на службу по горному вѣдомству Горные Инженеры, 
окончившіе курсъ наукъ въ Горномъ Институтѣ ИМПЕРАТРИЦЫ ЕКАТЕРИНЫ I 
съ правомъ на чины: Коллежскаго Секретаря—Георгій Д убисса-Крачакъ, съ 3 ап- 
рѣля 1899 года, и Губернскаго Секретаря — Юрій Доброписцевъ, съ 30  марта 
1899 г., съ назначеніемъ: Дубисса-Крачакъ — въ распоряженіе Главнаго Управле- 
нія Уральско-Волжскаго металлургическаго Общества, для техническихъ занятій, 
съ зачисленіемъ по Главному Горному Управленію (IX класса), безъ содержанія 
отъ казны, а Доброписцевъ — въ распоряженіе Начальннка Горнаго Управленія 
южной Россіи, для практическихъ занятій, срокомъ на одинъ годъ, съ производ- 
ствомъ въ теченіе этого времени практикантскаго содержанія по чину Губернскаго 
Секретаря.

Н а з н а ч а е т с я  состоящій по Главному Горному Управленію, Горный Ин- 
женеръ Титулярный Совѣтникъ Б райни нъ  — Маркшейдеромъ при Кавказскомъ 
Горномъ Управленіи, съ і марта 1899 г.

П о р у ч а е т с я ,  съ і января 1899 года, состоящимъ по Главному Горному 
Управленію, Горнымъ Инженерамъ: Надворному Совѣтнику Обручеву и Титуляр- 
ному Совѣтнику Герасимову обработка собранныхъ ими геологическихъ матеріа- 
довъ и составленіе отчета по командировкѣ ихъ для геологическихъ изслѣдованій 
и развѣдочныхъ работъ въ районѣ Сибирской желѣзной дороги.

К о м а н д и р у ю т с я  Горные Инженеры: Старшій Геологъ Геологическаго 
Комитета, Статскій Совѣтникъ Чернышевъ, съ Высочайшаго соизволенія, на 
ІГІпицбергенъ, съ цѣлью руководства рекогносцировочной партіей, образуемой 
Комиссіею, учрежденною при И м п е р а т о р с к о й  Академіи Наукъ, для орта- 
низаціи градусныхъ измѣреній на остравахъ Шпипбергена; Геологь того же Ко-
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митета, Коллежскій Совѣтникъ Высоцкій — въ Оренбургскую губернію, для из- 
слѣдованія мѣсторожденій Челябинской золотоносной системы, срокомъ съ і мая 
но і ноября 1899 г.; Окружной Инженеръ Ленскаго горнаго округа, Коллежскій 
Ассесоръ Л евщ кій  3-й—въГерманію иИталію, срокомъ по 29 августа 1899 г., для 
изученія споСобовъ обработки сѣрныхъ колчедановъ и извлеченія изъ нихъ золота, 
а равно и для осмотра заводовъ, приготовляющихъ машины, примѣняющіяся въ 
золотомъ дѣлѣ; Маркшейдеръ Кавказскаго Горнаго Управленія Коллежскій Ас- 
сесоръ Семянниковъ—въ распоряженіе ІІравленія Терскаго Горнопромышлениаго 
Акціонернаго Общества, съ і марта 1899 года; состоящіе по Главному Горному 
Управленію: Коллежскій Совѣтникъ Гриневъ—въ распоряженіе Инспектора водъ 
на Кавказѣ, съ 9 марта 1899 г., п Коллежскій Ассесоръ Баронъ Гейкитъ  — на 
Кыштымскіе заводы наслѣдннковъ Расторгуева; послѣдніе трое для техническихъ 
занятій, безъ содержанія отъ горнаго вѣдомства; изъ нихъ Семянниковъ съ за- 
численіемъ по Главному Горному Управленію (VII класса), а остальные двое съ 
оставленіемъ по сему Управленію; Коллежскій Секретарь Вронниковъ — для про- 
изводства въ текущемъ году развѣдокъ каменноѵгольнаго мѣсторожденія около 
озера Хара-Норъ, въ Забайкальской области; состоящій на практпческихъ заня- 
тіяхъ въ распоряженіи Окружного Инженера Сѣвернаго горнаго округа Львовъ— 
въ распоряженіе Директора Кавказскихъ мпниральныхъ водъ, для продолженія 
тѣхъ же занятій въ теченіе лѣчебнаго сезонк.

З а ч и с л я е т с я  по Главному Горному Управленію, на основаніи і-й статьи 
Высочайше утвержденнаго 24 марта 1 8 9 7  г°Да мнѣнія Государственнаго Совѣта, 
срокомъ на одинъ годъ, безъ содержанія отъ казны, командированный въ Уссу- 
рійскій край, для собранія свѣдѣній о положеніи тамъ горнаго дѣла, Горный 
Инженеръ Коллежскій Ассесоръ Кишенскій — съ і января 1899 года, за окон- 
чаніемъ возложеннаго на него порученія.

И с к л ю ч а е т с я  изъ списковъ, умершій, состоявшій по Главному Горному 
Управленію, съ откомандированіемъ въ Богословскій горный округъ, для технпче- 
скихъ занятій, Горный Инженеръ Коллежскій Секретарь Габеркантъ. *

Объявляю о семъ по горному вѣдомству для свѣдѣнія и надлежащаго рас- 
поряженія.

Подписалъ: Министръ Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ А. Ермоловъ,

.М 4. 18 апрѣля 1899 года.

Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ ,  по представленію моему объ отлично-усердной 
службѣ нижепоименованныхъ горныхъ инженеровъ и согласно съ заключеніемъ 
Комитета о службѣ чиновъ граяіданскаго вѣдомства и о наградахъ, Всемилости- 
вѣйше соизволилъ пожаловать къ празднику Св. Пасхи слѣдующія награды:

I. Ч И И  ЬІ.

Тайнаго Совѣтника. Дѣйствительнымъ Статскимъ Совѣтникамъ: Члену
Горнаго ученаго Комитета и Заслуженному Профессору Горнаго Института ИМ- 
ІІЕРАТРИЦЫ ЕКАТЕРИНЫ II  Іосса 1-му и Начальнику Горнаго Управленія 
южной Россіи Зеленцову 1-му.
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Дѣйствительнаго Статскаго Совѣтника. Статскимъ Совѣтникамъ: На- 
чальнику Иркутскаго Горнаго Управленія Иванову 1-м у, Помощнику его Огильви 
п Ординарному Профессору Горнаго Института П М П ЕРА ТРН Ц Ы  Е К А Т Е Р П Н Ы П  
по каѳедрГ минералогіи Лебедеву.

II. О Р Д Е Н А .

Св. В ладим іра второй степени. 'Гайнымъ Совѣтникамъ: Директору Горнаго 
Института И М П ЕРА ТРИ Ц Ы  Е К А Т Е Р И Н Ы  I I  и Члену Горнаго Совѣта и Гор- 
наго Ученаго Комитета Мёллеру и Члену Горнаго Ученаго Комитета Ром а- 
новскому.

Св. А и н ы  первой степени. Тайнымъ Совѣтникамъ: Директору Горнаго Де- 
партамента и Члену Горнаго Совѣта и Горнаго Ученаго Комитета Д енисову 1-м у  
и Члену Горнаго Совѣта и Горнаго Ученаго и Морского Техническаго Комите- 
товъ, Совѣщательному Члену Артиллерійскаго Комитета и Члену ІІрисутствія по 
горнозаводскимъ дѣламъ при Горномъ Департаментѣ Афросимову.

Св. Станислава первой степени. Дѣйствительнымъ Статскимъ Совѣтни- 
камъ: Управляющему Иркутскою Золотосплавочною ЛабОраторіею Лугиникову  
и Ординарному Профессору Горнаго Института И М П ЕРАТРИ Ц Ы  ЕК А Т Е Р И Н Ы  II 
по каѳедрѣ геологіи Мушкетову.

Св. В ладим іра четвертой степени. Статскимъ Сов-ѣтникамъ: Ординарному 
Ирофессору Горнаго Института И М П ЕРАТРИ Ц Ы  Е К А Т Е Р И Н Ы  I I  по каоедрі, 
химіи и Секретарю Совѣта сего Института Курнакову, Старшему Геологу Геоло- 
гическаго Комитета Краснопольскому, Помощнику Горнаго Начальника и Упра- 
вителю Александровскаго завода Олонецкаго горнаго окруа Гвоздеву и Началь- 
нику Отдѣленія Горнаго Департамента Коллежскому Совѣтнику К у л и б и н у 2-му.

Св. А н н ы  второй степени. Статскимъ Совѣтникамъ: Ординарнымъ ІІрофес- 
соромъ Горнаго Института И М П ЕРАТРИ Ц Ы  Е К А Т Е Р И Н Ы  II:  по каѳедрѣ при- 
кладной механикп Кондратьеву и по каѳедрѣ металлургіп Л и п и н у , Окружнымъ 
Инженерамъ: Сѣверо-Западнаго горнаго округа Гебауеру, Амурскаго горнаго 
окрѵга Оранскому и Начальнику Отдѣленія Горнаго Дегіартамента, Коллежскому 
Совѣтнику Азанчееву.

Св. Станислава второй степени. Окружному Инженеру I I I  округа Запад- 
ной горной области, Статскому Совѣтнику Танскому; Коллежскимъ Совѣтникамъ: 
Окружному Инженеру V II Оренбургскаго горнаго округа Васильеву 3-м у, со- 
стоящему по Главному Горному Управленію, съ откомандированіемъ въ распоря- 
ж еніе Товарищества Сергинско-Уфалейскнхъ горныхъ заводовъ, для техническихъ 
занятій, М орт имеру и Начальнику Отдѣленія Горнаго Департамента Надворному 
Совѣтнику Бисарнову.

Св. А н н ы  третьей степени. Окружному Инженеру V' Верхотурскаго гор- 
наго округа, Статскому Совѣтнику Евглевскому, Коллежскимъ Совѣтнпкамъ: Ин- 
женеру для командировокъ п развѣдокъ при Горномъ Департаментѣ ІПостков- 
скому, Окружнымъ Инженерамъ: і горнаго окрѵга Замосковныхъ заводовъ Пав- 
лову 1-м у, Сѣверо-Енисейскаго горнаго округа Внуковскому, Томскаго горнаго 
окрѵга Бересневичу, Днѣпровско-Таврическаго горнаго округа Гонсіоровскому, со- 
стоящему по Главному Горному Управленію Члену отъ Правительства въ Ііравле-
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ніи Общества камениоугольиыхъ копей, рудниковъ и заводовъ въ Сосновицахъ 
Гам ову, Управляющему Лисичанскою ІІІтейгерскою школою Зальцгеберу; Надвор- 
нымъ Совѣтникамъ: Маркшейдеру Кавказскаго Горнаго Управленія Побѣдину, 
Управителю Серебрянскаго завода Гороблагодатскаго горнаго округа Олтаржев- 
скому и бывшему Смотрителю Серебрянскаго завода Гороблагодатскаго окрѵга, 
(онъ же Инженеръ для развѣдокъ), нынѣ состоящему по Главному Горному 
Управленію, съ откомандированіемъ на Кыштымскіе заводы наслѣдниковъ Растор- 
гѵева, для техническихъ занятій, Коллежскому Ассесору барону Гейкингу.

Св. Станислава третьей степени. Коллежскимъ Совѣтникамъ: Состоя- 
щимъ по Главному Горному Управленію, съ откомандированіемъ для техническихъ 
занятій въ распоряженіе ІІравленія Никополь-Маріупольскаго Общества Кольберіу, 
на Катавъ-Ивановскіе заводы Князя Бѣлосельскаго-Бѣлозерскаго Гайлю , на 
ІІермскіе заводы Графа П. П. ІНувалова Павловскому; Надворнымъ Совѣтникамъ: 
Помощнику Окружного Инженера У І Восточно-Екатеринбургскаго горнаго ок- 
руга Бронаковскому, Помощнику Геолога Геологическаго Комитета, Преподава- 
телю черченія въ Горномъ Институтѣ И М ІІЕРА ТРИ Ц Ы  ЕК А Т Е Р И Н Ы  I I  Н а -  
ливкину, состоящимъ по Главному Горному Управленію, съ откомандированіемъ» 
для техническихъ занятій: на Омутнинскіе заводы Потомственнаго Почетнаго 
Гражданина Н. II. Пастухова Ш иш ову, въ распоряженіе Иравленія Товарищества 
Серіинско-Уфалейскихъ горныхъ заводовъ Грамм ат чикову 2-му; Коллежскимъ 
Ассесорамъ: и д. Инженеръ-Гидравлика при водныхъ учрежденіяхъ на Кав- 
казѣ Пыльцову, Младшему Чиновнику для особыхъ порученій Уральскаго Гор- 
наго Управленія Салареву, Маркшейдеру сего Управленія Г уп р ехт у, состоящимъ 
по Главному Горному Управленію съ откомандированіемъ для техническикъ за- 
нятій: на Сормовскіе заводы акціонернаго Общества «Сормово» Пріемскому, на 
Кыштымскіе заводы наслѣдниковъ Расторгуева Зайцевскому, на Пермскіе заводы 
Графа II.  П. ІИувалова Л упанову; Титулярнымъ Совѣтникамъ: Смотрителю Сат- 
ішнскаго завода, Златоустовскаго округа Д м ит ріеву и состояіцему по Главному 
Горному Управленію, съ прикомандированіемъ къ Горному Департаменту, для 
техническихъ занятій, Савицкому 3-му.

Объявляю о семъ по горному вѣдомству для свѣдѣнія и надлежаиідго 
распоряженія.

ІІодписдлъ: Министръ Зелиедѣлія и Государственныхъ Имуіцествъ А . Ермоловъ.
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Ф Р Б Й Б Е Р Г С К ІІІ  Г 0 Р І І 0 3 Л В Ѳ Д Ш ІІ  ОКРУГЪ В Ъ  САКСОІІШ

(  Окончаніе).

Горн. инж. Л. С е м я  н н и к о в а.

Н аІзЪ гйекпегІійѣѣе.

Заводъ этотъ расположенъ на сѣверо-востокъ отъ г. Фрейберга, въ 
Мульденской долинѣ, въ  6 километрахъ отъ М ульденскаго завода, внизъ 
по теченііо р. Мульды.

ІІмѣетъ иять отдѣленій:
1) Заводъ сѣрной кислоты.
2) Серебро-свинцовый заводъ.
3) Фабрику мѣднаго купороса.
4) Золотораздѣлительную фабрику, и
5) Фабрику свинцовцхъ трубъ и листового свинца.
Вообіце на этотъ заводъ въ 1894 году поступило со свонхъ рудниковъ:

С 0 Д Е Р Ж А Н I I г
Количество РЪ А и Си Ш  и Со

въ м. ц. к 18 . м. ц. к1§. м. ц. м. ц.

свинцоваго блеска . . . 25.765,00 5.844 13.952.9 — — —

свиііц. отсадочн. блеска. 5.322,3 1.224,6 1.058 — — —

серебрист. колчедановъ . 634,11 389,8 — — — —

бѣдныхъ колчедановъ . 43.491,00 2.343,96 • — — 17,547 —

штуфныхъ колчедановъ 15.004,00 141,6 — — 4,005 —
кварцеватыхъ „ 9.015,00 2.540,3 — — — —
шпатоватыхъ „ 6.393,87 2.053,00 — —• — 5,8

Всего . . . 105.625,27 14.537,26 15.010,9 — 21,552 5,8

и куплены со стороны:
г о р н .  ж у р н .  1899. Т. II, кы. 4. 1
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разныхъ р у д ъ ................... 28.484 11.533,7 6.999,9 18,58 94,3 —
продуктовъ ....................... 5.285 944 63 104,73 646 —

Всего . . . 33.769 12.477,7 7.062,9 123,31 740,3 —

Итого . . . 139.394,27 27.014,96 22.073,8 123,31 761,852 5,8

Къ тому разныхъ продук-
товъ и л о м и ................... 20.311,41 131 — 6,27 — —

Всего . . . 159.705,68 27.145,96 22.073,8 129,58 761,852 5,8

Въ заводѣ сѣрной кислоты паходятся:
14 печей Герстенгофера,
7 „ кильнсъ
1  муфельная печь.

Устройство и размѣры этихъ печей тѣ же, что и въ Мульденскомъ 
заводѣ.

Въ этихъ печахъ въ теченіе 1894 го д а  обожжено:

Въ герстенгбферскихъ ......................  40.971 м. ц.
„ муфельной  .................. 2.679 „ „
„ кильнсъ ...........................................  15.004 „ „

58.654 М. Ц.

разныхъ рудъ и продуктовъ.
И зъ герстенгоферскихъ печей получается обожженный продуктъ съ 

содержаніемъ сѣры въ 8 — 9°/0
изъ к и л ь н с ъ ................... 5 — 6 %

„ муфельной печи. . 2  — з°/0.

Серебро-свинцовый заводъ.

Въ серебро-свшіцовомъ заводѣ прннята слѣдующая система работъ: 
составленная изъ разныхъ вышеупомянутыхъ рудъ шпхта обжигается въ 
Рог1;8с1іаіііе1ип§8оГеіГахъ, до шлаковой консистенціи; обожженная руда пла- 
вптся въ шахтныхъ пильцевскихъ печахъ; полученный при этомъ веркблей 
поступаетъ сначала въ зейгерованіе, а потомъ въ рафиннрованіе въ отра- 
жательныхъ печахъ; затѣмъ, смотря по содержанію въ немъ Ад, онъ идетъ 
пли въ трейбованіе, или же предварительно въ паттинсованіе — обыкно- 
венное, ручное.

Трейбованіе ведется до получепія чернаго блика, который рафини- 
руется въ малой отражательной печи, куда присаживается также и разная 
покупная серебряная и золотая ломь. Глетъ частыо получается въ видѣ 
краснаго, частью ж е оживляется въ пильцевскихъ печахъ —  либо ири 
сократителыюй плавкѣ штейновъ, либо самостоятельно.

ІИтейны, шлаки и ш пейза обрабатываются такъ же, какъ и въ Муль-
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денскомъ заводѣ; только концентрированный купферш тейнъ окончательно 
обогащается въ  обыкновенной отражателыгой печи съ Сименсовской газовой 
топкой, послѣ чего обжигается въ  двухъ-этажной отражательной печи для 
перевода сѣрнпстой мѣди въ окись, по возможности свободную отъ закиси, 
дающей, при раствореніи въ  Н 28 0 А, основныя соли, портящія качества мѣднаго 
купороса.

Затѣм ъ обожженный купферш тейнъ идетъ въ  дальнѣйшую иерера- 
ботку въ  особой фабрикѣ для полученія мѣднаго купороса.

Золото вы дѣляется изъ  серебра также въ  особой фабрикѣ.
Обработка туціи производится такъ же, какъ и въ  Мульденскомъ 

заводѣ.
Ловуш ки представляютъ одну общую систему для всѣ хъ  печей и отли- 

чаются отъ ловуш екъ Мульденскаго завода только примѣненіемъ свинцо- 
выхъ башенъ у ГоіЧзсЬаи&Іиіщзоіеповъ для поглощ енія 802 водою, капающею 
сверху башни и встрѣчаюіцею поднимающіеся въ баш няхъ газы  изъ  лову- 
ш екъ. Общій объемъ ловуш екъ 8.541 куб. метр.; общая длина каналовъ 
1.950 м. ІІри ловуш кахъ имѣется вентиляторъ.

Газы изъ ловушекъ, для уменыііенія вреднаго вліянія ихъ на расти- 
тельность окружающихъ заводъ мѣстностей, выводятся въ  верхніе слои 
атмосферы, для чего они поступаютъ чрезъ каналъ, длиною 508,9 м., въ  трубу 
высотою 140 метр. надъ почвою и 200 м. надъ заводскимъ поломъ.

Труба круглая, кирпичная, внутренній діаметръ внизу 5,15 м., наверху— 
2,5; толщина стѣнъ внизу 1,5, вверху 0,25 м.; внѣш ній уклонъ о. Выстроена 
она внутренними уступами.

Ш ихта разсчитывается точно такъ же, какъ  и въ М ульденскомъ заводѣ 
только здѣсь она болѣе основная; ш ихта также составляется двухъ родовъ— 
богатая и бѣдная.

Ниже привожу образецъ бѣдной шихты №  18, ш едш ей при мнѣ въ 
обжигательныхъ нечахъ (ГогізсЬаиЫшщзоГеіГахъ).

Содержаяіе во всемъ

въ  м. ц. Ад к1§. РЬ м. ц.

Богатой свинцовой р у д ы .......................... 602 76,192 325,294

Отсадочнаго свинцоваго блеска . . . . 148,9 11,880 32,818
Колчеданистыхъ рудъ сырыхъ богатыхъ . 18,21 11,654

„ „ бѣдиыхъ обожжен-
н ы х ъ ............................................................................... 438,40 65,468 —

Кварцевыхъ р у д ъ ........................................ 171,26 55,838 —

Колчеданистыхъ рудъ обожженныхъ изъ
герстенгОферскихъ печей . . . . 140,85 12,912 —

Серебряныхъ рудъ с ы р ы х ъ ...................... 150,3 18,502 —

Всего . . . .  1.669,92 252,446 358,112
*
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Отсюда содержаніе тттихты:

А д ..................................0,151%
Р Ь ..........................  21,445%

Отношеніе колнчества А д к ъ Р Ь  =  1 : 142,02; содержаніе 8 і 0 2 колеблется 
между 25 — 30% и 8 — отъ 20 до 25% ; 2 п  не болѣе 10% (по словамъ 
ОЬег1ііШепѵепѵа1іег’а Нйішега).

Въ каждую обяшгательную печь (такого ж е устройства и размѣровъ, 
что и  въ  Мульденскомъ заводѣ), чрезъ каждые 4 часа, въ одну насадку 
пдетъ 15 м. ц. вышеприведенной шихты, и передвигается она въ  теченіе 4 
часовъ чрезъ 2 рабочихъ отверстія, такъ что кая;дая насадка сидитъ въ  
иечи въ теченіе 20 часовъ; и въ сутки въ каждой печи обжигается 90 м. ц. 
шихты, при чемъ содержаніе 8  понижается до 4— 5%; руда при этомъ дово- 
дится до ошлакованія.

Расходъ угля въ  24 часа на одну печь составляетъ: 
бураго . . . .  14,04 м. ц. 
каменнаго . . 16,56 „ „

30,6 м. ц.,

что составляетъ по отпошенію къ  количеству обжигаемой руды — 34% по 
вѣсу.

При каждой печи задолжается 6 рабочихъ въ 12 часовую смѣну.
Всего въ 6 печахъ въ теченіе 1894 года было обояшено—90.394,2 м. ц. 

разныхъ рудъ, тіа что израсходовано:

каменнаго угля . . . 20.520 м. ц. 
б у р а г о ..........................  11.395 „ „

31.915 м. ц.

что составляетъ — 35,3°І0 по вѣсу иротивъ количества обожженной руды.
Продукты горѣнія вытягиваются изъ печей въ рядъ свинцовыхъ ло- 

вуш екъ Гибалевскимъ вентиляторомъ, при чемъ сила тяги  въ печахъ =  4 м.м. 
ртутнаго столба — очень малая, иоэтому часть газовъ вы дѣляется и чрезъ 
рабочія отверстія, въ особенности прн теплой погодѣ, — что весьма затруд- 
няетъ работу при печахъ.

Всего туціи получено въ 1894 году отъ обжигательныхъ печей— 
6.400 м. ц., съ содержаніемъ Ад—отъ 0,015 до 0,10/о, РЬ—отъ 23 до 40°/о и 
Аз—отъ 0 до 30°/о; это количество туціи составляетъ 7,08°/о отъ всего обра- 
ботаннаго количества рудъ. Столь значительное полученіе, а значитъ п 
образованіе туціи можно объяснить, во-1-хъ, тѣмъ, что обожженныя руды 
получаются въ  порошкообразномъ состояніи съ малою крупностью зеренъ, 
которыя механически увлекаются газами въ каналы ловушекъ, н во-2-хъ, 
тѣм ъ, что въ  обожженныхъ рудахъ содержится доволыю значптельное коли-



ФРЕЙБЕРГСКІЙ ГОРНОЗАВОДСКІЙ ОКРУГЪ ВЪ САКСОНІИ.

чество мышьяка, который, улетучиваясь, и увлекаетъ съ собою въ ловушки 
какъ РЬ, такъ частью и А д.

Эти же цифры краснорѣчііво убѣждаютъ въ  необходимости имѣть при 
обжигательныхъ печахъ ловушки, такъ какъ, принявъ среднее содер?каніе 
А д —въ 0,057°/о и Р Ь —въ 31,5°/о въ туціи, иолучается за годъ въ  ней со- 
лидное количество этихъ металловъ, именно:

А д  — 364 кід . (22,27 пуда).
РЬ  —  2.016 м. ц. (12.308 пудовъ), которое терялось бы при отсутствіи 

ловуш екъ, что и впдно на иримѣрѣ Пршибрамскаго завода.
Часть туціи, содержащ ая А з , идетъ въ  обжигъ въ газовыхъ отража- 

тельныхъ печахъ на полученіе мышьяковой кислоты, осаждающеііся въ  
свинцовыхъ ловушкахъ, устроенныхъ у этихъ печей. Такой туціи въ  1894 
году было обожжено 7.000 м. ц., съ среднимъ содержаніемъ А д  —  0,025°/о, 
Р Ь  — 3 5 — 40%  и А з  — 29 — 30°/о, и изъ  нея мышьяковыхъ продуктовъ по- 
лучено 2.000 м. ц.

Главная же масса туціи смачивается известковымъ молокомъ и  идетъ, 
либо въ  самостоятелыіую плавку, либо примѣш ивается при плавкѣ штейновъ.

Обожженныя руды передаются изъ  обжигательныхъ печей въ особое 
зданіе, откуда доставляются артелью накатчиковъ въ особыя воронки на 
колошниковомъ помостѣ пильцевскихъ печеіі. Такихъ воронокъ для 3 печей  
устроено до 40; въ каждую изъ  нихъ, особо для каждой печи, помѣщаются 
отдѣльно проплавляемыя вещества, какъ-то: оборотные шлаки, обожжеиныя  
руды, штейнъ (если идетъ въ кускахъ), сырые колчеданы, плохо обожженная  
руда, глетъ, гертъ, а также коксъ и пр.

Богатыя серебряныя и золотыя руды, свинцовыя примѣси—паттннсо- 
новскій абштрихъ, богатые глетъ, гертъ и др., а также известиякъ и иге- 
л ѣ зо —складываются прямо на помостѣ у колош ника печей.

Изъ этихъ веіцествъ, по заказанному составу шихты, составляется ка- 
ж дая колоша для каждой печи, для чего на колошниковомъ помостѣ имѣ- 
ются вымѣренныя и провѣренныя деревянныя коробки и желѣзны я корытца, 
а для взвѣшиванія ж елѣза и известняка—десятичные вѣсы.

Размѣры и- устройство плавиленныхъ иечей тоже самое, что и въ  
М ульденскомъ заводѣ.

Здѣсь имѣется всего 3 печи, изъ  нихъ д вѣ —двѣнадцатифурменныя и 
одна—восьмифурменная (старая). Высота печей 8,5 метровъ.

Обыкновенно въ работѣ бываютъ 2 печи, а третья ремонтпруется.
Въ бытность мою на заводѣ иечь №  1 была въ ремонтѣ, а № №  2 и 3 

дѣйствовали.

Плавка штейновъ и шлаковъ.

ІІечь №  3 ироплавляла: блейштейны и убогіе купферштейны— для ихъ  
обогаіценія, и шлаки второго оборота (отъ плавки блейштейновъ)— для по- 
лученія отвальныхъ шлаковъ
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Въ теченіе недѣли,
была слѣдующая:

которую я  провелъ на этомъ заводѣ, проплавка

Воскресенье. Понед. Вторникъ. Среда. Четвергъ. Пятница Суббота

Ш туфнаго сырого
кол^едана . . . . 10  м. ц. 10 М. Ц- 10 м. ц. 10 м. ц. 10 м. ц. 10 м. ц. 10 м. ц-

Купфершт. (оборотн.) — — — — 50 „ 60 „ „ 60 „ „

Блейшт. (обожжен.) . 60 „ „ 100 „ „ 120 „ „ 50 „ „ — — --

Ш лаковъ оборотныхъ ■-'50 „ „ 550 „ к 550 „ „ 550 „ „ 550 „  „ 550 „ „ 550 „ „

Мышьяковаго абштр. — — — 5 „ „ п •) 5 „ п 5 П ??

Г л е т а ........................ 20 „ „ 20  „ „ 20 „ „ 20 „ „ 20 „ „ 20  „ , 20 „

Пожжен.зейгер. мѣди. 20 „ „ 20  „ •> 20 „  „ 5 „ 55 ю  „ „ 5 „ „ Ю „ „
Магнитн. желѣзняка 20 „ „ 30 „ „ 30 „ „ 15 „ „ 15 „ „ 15 „ „ 15 „ „

М ѣдныхъ остатковъ —  . — — — — — 15 „ „

Кокса ........................ 55 „ „ 55,3„ „ 55 „ „ 54 „ „ 54 „ „ 53,5,, 54 „ „

Получено: 

В е р к б л е я .................... 75 „  „ 80 „ „ 82 „ „

поправка
горна

80 „ „ 35 „ „ 37 „ „ 35 „ „

Содержаніемъ Ад . . 0,1 % 0,07 % 0 ,2 1% 0,23% 0,24% 0,34% 0,45%

Блейштейна . . . . 32 м. ц. 30 м. Ц. 30 м. ц. 30 м. ц. — — —

Содержаніем'ь Ад . . 0,05 % 0,06 % 0,1 % 0,15% ■ — — -

Р Ъ . . 32°/о 31% 36% 38% — — —

Си . . 1 0 °/о 9% 1 1 % 1 0 % —
Ш лаковъ . . . . . . — — — — — - —

Содержаніемъ А д . . 0 ,0 0 1 % 0 ,0 0 1 2 % 0,0015 °Л 0 ,0 0 2 0% 0 ,0 0 1 2 % 0,001 % 0,0014%

Р Ъ . . 3,3% 5% 5,3% 3% 3,0% 2,1 % 2,3 %

„ ГеО  . ■ ■ -■ ' —  • — — — — —
„ 2пО  . — — — — — — —

8 І0 2 . -  • — — — — — —

въ отвалъ возвращаются обратно в ъ  0 т в а л ъ

Купферштейна . . — — — — 28 м. ц. 30 м. ц. 28 м. ц.

Содержаніемъ Ад . — ■ —  ■ — — 0 ,1 2 % 0 ,11% 0,14%

РЪ . — - — — — — — 11%

„ Си . — — —  ' 24% 25% 26%

Прош .въсутки колош. 110 110 110 110 112 114 116

Отсюда на 1 м. ц. коіс- 
са приход. шихты 12,4 м. ц. 13,2 м. ц. 13,6 м. ц. 12 м. ц. 12,2 м. ц. 12,4 м. ц. 12,68 м.ц.

И зъ этой таблпцы видно, что нѣсколько тяж елая сыпь въ понедѣль- 
никъ и вторникъ охладила печь и  образовала иодовые настыли, почему и 
получились въ этн дни богатые свинцомъ шлаки. ГІослѣ же чисткп горна, 
въ  среду, ходгь печи началъ поправляться.

Засыпь ведется горизонтальнымн слоями.
Дутье при этой плавкѣ — 15—20 мм.
Отвальнымъ ш лакамъ анализовъ вообще не дѣлаютъ, а ограничиваются 

только ежедневными пробами ихъ на Ад и РЪ, при чемъ шлаки, содержащіе 
Ад до 0,001% и ГЬ—до 4%, идутъ въ отвалъ, при высшемъ содержаніи — 
возвращаются въ  плавку.
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Вотъ два анализа ш лаковъ:

Отвальныхъ:
Первой сократительной 

штейновой плавки:

8 і 0 2 . . . . 33,10 % 33,00 %

Ад . . 0,001 „ 0,005 „

РЬО . . . .  . 1,32 „ 3,93 „

СиО . . . 0,65 „ 1,00 „
8п 0 ................. 0,10 „ 0 Д2 „

РеО  . . . . 40,72 „ 35,28  „

М пО . . 2,93 „ 3,30 „

2 пО . . . . 9,06 „ 11,23 „

л і 20 3 . . . 4,20 „ 4,10 „

ВаО  . . . . . 0,88 „ 0,62 „
СаО . . . . 4,77 „ 4,35  „

МдО  . . . . 1,02 „ 1,18 „
5 ................. 1,33 „ 1,71 „

Всего . 100,081% 99,825%

0  эквива-
лентнаго # . 0, 66 „ 0,85 „

Сумма . 99,421% 98,975 %

Отношеніе 0  основаній

къ 0  кислоты 1 : 1,183 — 1 : 1,24‘2

Веркблей, иолучаемый нри плавкѣ, идетъ въ зейгерованіе; онъ им ѣетъ 
слѣдующій составъ:

Ад . . . . 0,516%
Си . . . . 0,699 „
В і ...................... 0,032 „
С Л ................. 0,003 „
8 п  . . . 0,871 „

0,388 „
8Ъ ...................... 0,358 „
Ж  и Со . 0,011 „
РЪ (Остатокъ) . 97,122 „

100,000%

ІІІтейнъ идетъ въ  обжигъ въ Кііпз, а оттуда въ  сократительную плавку 
въ  шахтныхъ печахъ, пока содержаніе мѣди въ немъ не дойдетъ до 40— 50% 
послѣ чего онъ поступаетъ въ  обогатительную плавку въ  отражательной 
печи съ газовой топкой.

Настыли и жуки идутъ въ  обжигъ и далѣе—въ плавку.
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Рудная плавка

Въ печи №  2 -ой шла рудная плавка, при чемъ въ сутки расплавлялось
слѣдующ ее количество шихты:

Воскресенье. Понедѣльн. Вторн. Среда. Четвергъ. Пятница. Понед.
Обожженнойруды . . 275 м. ц. 275 м. ц. 275 м. ц. 275 м. ц. 275 м. ц. 2251) м. ц. 225 м. ц.
Блейшт. обожжен. . — — — — — — 15 „
ІИтуфн. сѣрнаго 

колчедана сырого . 10 „ 10  „ 10 , Ю „ ю Ю „ 10

Магнитн. желѣзняка 10 „ ю ю 10 „ 10 30 30 „
Ш лаковъ оборотн. . 325 „ 325 325 325 „ 325 375 „ 450 „
Глета .................... 10 10 10 „ 10 ю Ю „ 15 „
Кокса . .................... 52 52 52 „ 52 „ 52 52 52 „

На 1 м. ц. кокса рас- 
плавлен. нш хты  . 12,11 „ 12,11 , 12,11 „ 12,11 „ 12,11 „ 12,5 „ 14,32 „

Прошло колошъ . . 104 104 104 104 104 104 104

Получено: 
В ер кблея.................... 40 48 38 „ 45 „ 44 „ 48 88

Содержаніемъ Ад . . 0,66 % 0,76% 0,75% 0,91 % 0,97% 0,9% 0,77%

Ш т е й н а .................... 20 м. ц. 22 м. ц. 20 м. ц. 22  м. ц. 24 м. ц. 22 м. ц. 23 м. ц.

Содержаніемъ А д . . 0,3 % 0,4 % 0,36 % 0,58 % 0,5 % 0,42 % 0,49 °/о

Р Ь .  . 26 39 „ 30 43 47 „ 34 „ 45

Си . . 8 я 5 „ 6 8 5 8 4
Ш лака:
Содержаніемъ Ад . . 0,004% 0,0035% 0,004% 0,007% 0,005% 0,005% 0,006%

РЬ . . 3 3,5. , 3,5 „ 5 „ 5,2 „ 3,4 „ 3,7 „
Си . . -  „ — п УУ 5 „ —  „ —

„ . '5 — п 41,3 „ 42,9 „ У) п

РеО . }) п — 42,7 „ 38,4 „ •п ЧЧ
2пО  . )> ») 10 „ 4 „ V 9?

Давленіе воздуха — 20— 25 м. м. Дутье неравномѣрное, и доставляется 
по трубамъ прямо отъ цилиндрическихъ мѣховъ къ сопламъ, регулятора 
нѣтъ. 

Вообще дутье слабовато, такъ какъ выдувается изъ печи при откры- 
ваніи иаблюдательнаго окошечка въ соплѣ. 

Чтобы судить о качествѣ веркблея рудной плавки, привожу ниже 
одинъ изъ его анализовъ:

Ац . . . . . . 0,83 %
С и ................. . 0,328 „
В і ..................... . 0,0.47 „
8п ................. . 0,650 „
А 8 ..................... . 0,540 „
8Ь . . . . . . 0,976 „
Ши, Со . . . . 0,010 „
РЬ (остатокъ) . . 96,619,,

100,000%

Плохо обожженная руда;
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Веркблей также поступаетъ въ зейгерованіе. 
Штейіп. по предыдущему пдетъ въ обжигъ и сократительную плавку. 
Ш лаки —ѵвъ оборотъ, либо закопляются для особой сократительной 

нлавкп; анализы ихъ дѣлаются каждый день, но мнѣ сообщили только тѣ 
два анализа, которые приведены мною выше, въ таблицѣ рудной плавки. 

Кампаніи печей продолжаются отъ 3 до 4 лѣтъ. 
Всего въ течепіе 901 сутокъ въ 1894 году было расплавлено:

Количество С 0 Д Е Р Ж А Н 1 Е:
м. ц. Аи Ад РЪ Си Ш и Со

Разныхъ р у д ъ .................... 139.641,411 129,58 кіё- 27.145,96 к!§. 22.073,9 м. ц. 761,852 м.ц.. —
Штейна рудной плавки . . 14.008 — 0,05-1,02% 28—68% 3—17% -
Купферштейновъ................ ? — 0

 
03

 
ОО 1 О 18—28% 20—30% —

ПІпейзы ............................... 2.420 — 0,1 % 10% 20% 8%
Туціп отъ Рогізсііаиіеіип^з-

оіепЪ въ........................... 2.200 — 0,04-0,1% 20—40% — —
Туціи мышьяковой работы 1.800 -- 0,055—0,11% 24—55% — —

„ отъ зейгерованія . . 65 — 0,05% 30% — —
„ „ рафинированія . 116 — 0,02% 17% — —
„ „ трейбованія . . 78 — 0,124% 62% — —

„ рафиниров. Ад . 2 — 1,12% 40% — —
„ „ отражат. печей 51 — 0,04% 27% 0,7% —
„ „ концентр. „ 14 — 0,15% — 25% —

Остатокъ отъ обжига туціи
на А * ........................... 7.000 — ? ? ? —

Остатк. отъ разн. работъ 21,31 0,0015% 2,02—2,34% 46-47% 3% —
Желѣзныхъ шлаковъ . . . 70 — — — 12% —
Пожженной зейгер. мѣди . 4.756 — 0,1--0,17% 60—85% 4—11% —
Паттинсоновскаго абштр. . 1.757 — 0,24% 64% — —
8п а б ш т р и х а ................... 1.040 — 0.3% 62% — —
А« „ ................... 1.934 0,2% 66% — —
8Ъ „ ................... 3.035 — — 69% — —
Глета съ трейбованія 12.300 — 0,05% 87% — —
Герта „ 1.147 - 0,18% 72% — —
Ш л а к а ............................... 894 — 0,04% 6% 7% —
Ш тей н а ............................... 8.036 — 0,014% 7,3% 7,4% —

Всего . . . 202.385,721 — — — — —

Разныхъ примѣсей . . . 22.845 — — — — —
Шлаковъ оборотныхъ . . ? — — — — ~

Итого . . . 225.230,721 _ •_ _ _ ------ ___

Н а п л а в к у  израсходовано к о к с а .................  21.060 м. ц.

На 1 м. ц. кокса расплавлено ш и хт ы  . . 10,69 „ „

Отъ п л авк и  получено:
Количество С 0 Д Е Р Ж А Н I Е: 

м. ц. Ад РЪ Ои

Веркблея рудной пл авки  . . 21.258 0,215— 1,39%
„ ш л ак. и  ш тейновой 28.616 0,44 —0,97 „ —
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Количество С О Д Е Р Ж А Н І Е :  
м. ц. Ад РЬ Си

І И п е Й З Ы .................................. 575 0,046 „ 8,34°/0іѴги Со 20,89 %
Б л е й ш т е й н а .............................  12.100 0,3 —0,6 „ 28—50% РЬ 2—13 „
К у п ф е р ш т е й н а .........................  12.700 0,12 —0,5 „ 15—17 „ 30 „
Т у ц іи  .......................................  5.500 0,05 —0,8 „ 38—60 „ 9—20 „Аа
Ш лаковъ (въ отвалъ) . . . 119.423 — — —
ПІлаковъ оборотныхъ . . . ? — — —

З е й г е р о в а н і е .

Зепгерованіе производ птся въ  т а к и х ъ  ж е печахъ , к а к ъ  и въ  М ул ь- 

денскомъ заводѣ.

Б отъ  результаты  работы, получениы е въ  мою бытность н а  заводѣ:

Веркблей рудной плавкн.

1-я насадка. 2-я насадка.

Н асаж ено в ъ  печь . . .  30 м. п. 35 м. ц.
В рем я р а б о т ы ...................... 4 ч а с а  4 ч а с а

Р асход ъ  у г л я ......................  1,6 м. ц. 1,6 м. ц.

П олучено:

В е р к б л е я ...................................24,7 м. ц. 28,1 м. ц.
Содерж аніем ъ Ад  . . . .  0,69% 0,69 0/0

В сего въ  1894 году было зейгировано въ  теченіе 164 сутокъ:

Р азнаго веркблея . . . 49.874 м. ц.

Н а что затрачено:

К ам еннаго ѵгл я  . . 712 м. ц. || 1.125 м. ц.
Б ур аго  „ . . 413

Н а 1 м. ц. веркблея 0,022 м. ц. угля; въ однѣ сутки  въ  одной печи  

з е й ги р у е тся  в ъ  среднемъ 304,1 м. ц.
П олучено:
Зейгйрованнаго веркблея 47.233,5 м. ц., содерж аніемъ отъ 0,215 до 

1,39% Ад, 0,0002—0,0147% А и  и 99,05% РЬ.
8аі§ег(1огпег веркблея 3.004 м. ц., содержаніемъ отъ 0,1% Ад, 60% РЪ 

и 6% Си.

Рафинированіе.

Д ля раф и нированія веркблея устроено четыре м ал ы хъ  иечи, какъ  н 

в ъ  М ульденском ъ заводѣ. У  каж д о й  п е ч и  задолж ается 2 рабочихъ. 

К артина работы въ  н и х ъ  видна и зъ  ниж есл ѣд ую щ аго :
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Веркблей
шлаковой

плавки.

Веркблей
штейновой

плавки.

Веркблей
рудной
плавки

богатый.

Веркблей
РУДНО Й
нлавкп

бѣдный.

Веркблей 
отъплавки 

Мышьяк. 
абштриха.

Раіііпзоп-
асЫіскег.

Насажено въ печь . . . 212 м. ц. 207 м. ц. 217,8 м. ц. 195 м. ц. 215 м. ц. 219,8 м. ц.
Рафиниров. продолж. час. 72 часа 84 часа 108 час. 84 часа 204 час. 15 час.
Расходъ каменнаго угля 14 м. ц. 16 м. ц. 18 м. ц. 12 м. ц. 25 м. ц. 1 0  м. ц.

бураго „ 14 , 16 „ 18 „ 12 „ 8 „
На 1 м. ц. веркблея по-

требно угля ................ 0,132 „ 0Д54„ 0,165„ 0,123„ 0,232„ 0,082„

Отъ работы получено:

Рафинированнаго веркбл. 181 „ ? ? 155 „ ?
Содержаніемъ Ад . . .  . 0,4 % 0,49% 0,79 % 0,44 %
Абцуга ............................... 6 м. ц. 7 м. ц. 7 м. ц. 6 м. ц. 2

Оловяннаго абштриха . . — — — ?
Мышьяковаго абштриха . 3 „ ю  „ Ю „ ?
Сурьмянистаго ,, 6 „ 8 „ 7 „ ?

Г л е т а ............................... 16 „ 16 „ 17 „ 17 „ 2

П о анализам ъ Ш ертеля, раф и ни р ованны й  веркб л ей закл ю чае тъ  в ъ  себѣ:

Огь рудной плавки. Отъ шлаковой плавки.

Ад . . .  . 1,063% 0,775%
Си  . . .  0,209 „ 0,104 „
В і  . . .  . 0,098 „ 0,114 „
А з  . . • . 0,002 „ 0,001 „

8Ъ и 8п . 0,026 „ 0,017 „

1,398% 1,0И%

Веркблей съ содержаніемъ Ад  выше 1% идетъ въ трейбованіе, при низ- 
иіемъ—въ предварительное иаттинсованіе.

Абштрихи обрабатываются такъ же, какъ это описано при Мульденскомъ 
заводѣ.

При переработкѣ сурьмянпстаго абштриха въ теченіе 1894 года полу- 
чено было твердаго свинца—1.705 м. ц., расцѣненнаго по 22 марки за 1 м. ц.

Въ паттинсованіе поступаетъ около 3/4 всего количества веркблея, т. е. 
до 35 т. въ  годъ.

Паттинсованіе.

Паттинсоновскій аппаратъ состоитъ пзъ 15 чугунныхъ котловъ такого 
же размѣра, какъ и въ Мульденскомъ заводѣ; обогащеніе веркблея въ 
этихъ котлахъ производится по третной системѣ, при чемъ содержаніе се- 
ребра въ веркблеѣ доводится до 1,5—2%, а въ бѣдномъ свпнцѣ его содер- 
жится не болѣе ( ) , О О Ю 0 / 0 .

Насадка веркблея въ котелъ =  150 м. ц.; она производнтся лнбо во
2-ой, либо въ 3-ій котелъ, смотря по богатству веркблея серебромъ.
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Ііо л н а я  операція д л и тся отъ 60 до 75 часовъ; при работѣ задолж ается 

6 рабочихъ; см ѣ н а  8 часовая.

К отелъ вы держ иваетъ отъ 9 м ѣ ся ц е в ъ  до 2-х ъ  л ѣ тъ , к а к ъ  это м н ѣ  

п р и ш л о сь  вн д ѣ ть  на табли ц ахъ  сроковъ сл уж б ы  котловъ.

О богащ енный веркблей въ  1895 году содержалъ:

Л д ..................... 2,04 %

С и .................. 0,058 „

8 п  и  8 Ь . . . . 0,089 „

 0,001 „
Г е .....................0,0018 „
В і .................... 0,115 ..

2,3048%

В ъ  продаж ном ъ ж е бѣдномъ св и н ц ѣ  въ  томъ ж е году заклю чалось:

А д .................  0,0015 °/0
С и .................... 0,065

В і ..................... 0,023 „

8 Ь и 8 п  . • . 0,004 „

2 п ..................... 0,0002 „

Г е . . . . 0,0002 „•

0,0939%

Б ѣ д н ы й  свинец ъ и зъ  паттинсоновскихъ  котловъ разливается въ  из- 

лож ницы , в м ѣ щ а ю щ ія  50 кі§., и въ  та ки хъ  ш т ы к а х ъ  идетъ въ  нродажу.
В ъ  1894 году его было получено 22.519,32 м. ц.; прод аж ная ц ѣ н а  его 

колебалась отъ 19 до 19 м. 77 пф. за 1 м. ц.

П о л учаю щ ій ся при  работѣ абцугъ (Раіішзопзсііііскег) идетъ в ъ  зейгеро- 

ваніе и далѣе въ  пл авку, а вы то п и в ш ій ся  при этомъ веркблей— въ  паттин- 

сованіе.

Т р е й б о в а н і е .

О богащенный веркблей поступаетъ въ  трейбованіе, производимое въ  

д вухъ  м алы хъ  н ѣ м е ц к и х ъ  трейбофенахъ, вм ѣ щ а ю щ и хъ  к а ж д ы іі единовре- 
менную насад ку въ  100— 120 м. ц. веркблея.

Набиваю тся они массою, состоящ ей и зъ  */2 ж елтаго мергеля, Ѵ2 голу- 

бого м ергеля и  неболыного коли чества старой набойки; эта м асса укла- 

ды вается заразъ въ  трейбофенъ.

М ертвая набойка состоитъ и зъ  ку со чко въ  кварца и глины . Толщ ина 

слоя мертвой набойки 100 мм., а д ѣльной  набойки — 180 мм.

ІІІп у р ъ  вы рѣзы вается болыной, такъ  к а к ъ  трейбованіе ведется съ  при- 

садкой веркблея, и серебро доводится до чистоты  только 70— 80°/о.

ІІо  н аб и вкѣ  трейбофена насаж ивается 100— 120 м. ц.
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П аттинсованнаго, и л и  богатаго р аф инированнаго веркблея, ио рас- 

пл авл еніи  насадки, на что потребно 12 часо въ , сч и щ ается аб ц угъ  и пускается 

дутье. ІІе р в ы й  глетъ, к а к ъ  нечи сты й , собирается отдѣльно и идетъ въ 

рудную  п л авк у; второй глетъ, со д ерж ащ ій Ад  не болѣе 0,0 і 0/о, вы пускается 

въ формы для п о л у ч е н ія  краснаго глета; этого глета п о л учается отъ 35 до 

40 м. ц., содерж аніемъ Ад— 0,0115°/о, Си— 0,057°/о и  В і— 0,010°/о.

ІІо  м ѣ р ѣ  о п у скан ія  горизонта свинцовой ванны , постепенно пр и саж и - 

вается иовое ко л ичество веркблея, по 5— 6 ш ты ко в ъ  заразъ; такое приса- 

ж и в а н іе  производится до 6— 7 дней, смотря по к р ѣ п о сти  набойки и кол- 

пака. П о л у ч а ю щ ій ся  п р я  этомъ гл е тъ — нечисты й, такъ  к а к ъ  аб ц угъ  съ  него 

не счи щ ается, а потому онъ и идетъ в ъ  рудную  плавку.

П одъ конец ъ операціи иногда (довольно р ѣд ко) п р и саж и ваю тъ  и  бога- 

ты я  серебряныя руды.

Общее ко л н честв о  насаж еннаго веркблея доходитъ обыкновенно до 

520— 550 м. ц., и в с я  операція прод олж ается 8— 9 дней.

ІІо с л ѣ д н ііі гл е тъ  (богаты й) идетъ прям о в ъ  к о л о ш н и к ъ  ш а х т н ы х ъ  печей.

Б лико вого серебра п о л учается отъ 900 до 1000 к1§., пробою отъ 70

д о  8 0 ° / о .

Серебро вы черпы вается и зъ  трейбофена ж е л ѣ зн о й  л о ж ко й  и разл и - 

вается по стальны м ъ  к р у гл ы м ъ  (тарелкообразнымъ) и зл о ж н и ц ам ъ , вм ѣщ аю - 

щ и м ъ  до 20 кід. Ад.
Работа эта очень трудна д ля р абочихъ , в сл ѣ д ствіе  того, что и м ъ  при- 

хо д птся стоять у  откры таго абцуговаго окна и  подвергаться пр ям о м у д ѣ й - 

ствію  огня, т ѣ м ъ  болѣе, что въ это время под деряш вается си л ь н ы й  ж а р ь , 

чтобы масса не застыла.

У г л я  расходуется на всю операцію отъ 86 до 90 м. ц., что составляетъ 

на 1 м. ц. веркблея— 0,165 м. ц. кам. угля.

В ъ  1894 году въ  теченіе 282 суто к ъ  было протрейбовано:

Р азнаго веркблея 15.953 м. ц., или, счи тая в ъ  среднемтз 8 суточную  

камианію , в ъ  одну операцію было протрейбовано— 456 м. ц. веркблея.

Отъ работы получено: 

продажнаго глета краснаго 853 м. ц. (продажн. ц ѣ н а  по 24 м. 90 пф . за 1 м. ц.)

„ зеленаго 721,83 „ „ „ „ 22 „ —  „ .1 „

т у ц іи  (продан. въ к а ч е с тв ѣ

ж елтой кр аски ) . . . .  15 „ „ „ „ 45 „ 33 пф . „ 1 „
Вообщ е краснаго глета пол учается отъ 7,б°/о до 9,8°/о противт, в ѣ с а  

трейбуемаго веркблея.

Перечистка серебра.

Бликовое серебро д ля пер ечи стки  постуи аетъ  въ  малую  отражательную  
пе чь съ  дутьемъ, в ъ  которую, по расплавленіи  серебра, п р и саж и вае тся  раз- 

ная серебряная и золотая ломь; а такъ  к а к ъ  п о сл ѣ д н я я  всегда содерж итъ
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и мѣдь, то для уд аленія послѣдней в м ѣ с т ѣ  съ  ломью саж ается и раф и- 

нированны й  веркблей.

В с л ѣ д с т в іе  такой нечистоты  содерж имаго п е чп  перечистка насадки въ 

700— 1000 к1§. продолж ается 16— 18 часовъ.

Ч и сто та  А д  узнается: во-1-хъ, по и злом у— д о лж еиъ  быть волокнистый; 

во-2-хъ, по ц вѣ ту излома— долж енъ быть голубоватый, п  въ -3-х ъ , по п р о б ѣ —  

долж на быть не м енѣе 996.

К о гд а серебро достигнетъ этой степени чистоты , на поверхность его 

бросаютъ древесноугольны й порош окъ, чтобы предохранить Лд отъ окисле- 

нія, и  вы ливаю тъ его ж е л ѣ зн о й  л ож кой  в ъ  болы пую  водяную ванну подъ 

струю воды, чтобы его гранулировать; это д ѣ л ае тся съ  тою цѣлью , чтобы 

серебро легче растворялось въ Н^ЗО^  въ  р а зд ѣ л и те л ы ю м ъ  отдѣленіи, гд ѣ  

производится вы д ѣл еніе  и з ъ  него золота.

Ч и стаго  серебра пол учается отъ 600 до 900 кі^.

Г л е т ъ  п гертъ разд ѣляю тся по содержанію В і  на трп сорта, и зъ  кото- 

р ы х ъ — содерж ащ ііі его свы ш е 8 % продается на М ульд ен скій  заводъ, для 

и звл еченія В і,  а другіе два сорта, каж д ы й  отдѣльно, закопляю тся и затѣ м ъ  

ож ивляю тся; полученны й нзъ  п и х ъ  веркблей особо пе р ечп щ ается и трей- 

буется для и ол ученія богатаго В і  —  глета, точно такж е поступаю щ аго на 

М ул ьд ен скій  заводъ.
Р асхо д ъ  горю чаго— каменнаго у г л я  и дровъ =  60— 70% по в ѣ с у  противъ 

в ѣ с а  бликового серебра.

І ір и  немъ задолж ается 2 рабочихъ.

В ъ  общ емъ, въ  1894 году в ъ  теченіе 35 сутокъ пр п п е р е чи стк ѣ  бли- 

кового серебра и старой ломи (болынею  частью  доставляемой и зъ  Россіи, 

по словамъ управляю щ аго заводомъ Ш Ъ пег’а) получено было золотосодер- 
ж ащ аго перечищ еннаго серебра— 38.664 к§1. П ри этомъ получено богатаго 

В і  глета и герта— 71 м. ц.

Раздѣленіе Ад  и Аи.

В се перечищ енное серебро с ъ  М ульденскаго и Н аІ8Ъгііскцег'скаго заво- 

довъ в ъ  гранулированном ъ ви д ѣ поступаетъ въ  раздѣлительное отдѣленіе 

для и зв л е ч е н ія  и зъ  него А и  и Рі.
Н аи б ол ьш ая часть золота получается и зъ  серебра, извлекаемаго и з ъ  

ам ер и канскнхъ  рудъ и различной ломи.
Р азд ѣл ен іе  основано на растворимости серебра въ  к р ѣ п к о й  (66° Бомэ) 

сѣрной ки сл о тѣ  и неизм ѣняем ости въ  ней А и  и Р і.
Раствореніе ироизводится въ ч у гу н н ы х ъ  (бѣлаго ч у г у н а ) котлахъ, 

діаметромъ въ 1 м. и глубиною въ 1 метръ, закр ы ты хъ  св ер ху кр ы ш кой  съ  

газоотводной трубой; эта п о сл ѣ д н яя сл уікіггъ  для отвода 8 0 2, нолучаю щ ейся 

при раствореніи Ад  въ  Н 2 8 0 ѵ въ  свинцовую  башню, наполненную ж е л ѣ з-
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ны м и обломками, ио которы м ъ св ер ху б аш н и  стекаетъ вода, поглощ аю щ ая 

80,,, растворяя ж е л ѣ зо  въ  п о л учен н о й  ж и д ко сти .

Д ля растворенія гр а н а л ій  и м ѣ ю тся  2 котла, ка ж д ы й  съ  особой топкой.

В ъ  к а ж д ы й  котелъ насаж и вае тся до 400— 500 к 1§. гр ан ал ій  и  осторожно 

наливается 2V»— 3 м. ц. сѣ р н о й  ки сл оты  в ъ  66° Бомэ; за тѣ м ъ  постепенно 

п р и л и вается ещ е 7 — 8 м. ц. такой ж е  ки сл оты , п р и  постояпном ъ перем ѣ- 

ш и в а н іи  ж и д ко сти  деревянною лопаточкою . В ъ  т о п к ѣ  разводится огонь, 

чтобы ж и д ко сть в ъ  к о тл ѣ  к и п ѣ л а . Раствореніе Ад  (конечно и Си) продол- 

ж ае тся в ъ  теченіе 8— 10 часовъ , и окончаніе растворенія зам ѣчается по 
ц в ѣ ту  осадка. З а т ѣ м ъ  убираю тъ огонь и з ъ  то п к и  и  даю тъ ж и д ко сти  охла- 
д иться и отстояться в ъ  теченіе 10— 12 часовъ , п о с л ѣ  чего гутаперчевы м и  

сиф онами переливаю тъ о свѣтл ен н ы й  растворъ в ъ  н и ж е сто я щ іе  деревянные 

осадптельные я щ п к и , облицованные и зн утр и  тверды м ъ свинцом ъ.

О ставш ій ся на д н ѣ  котла п о р о ш о къ  осторожно собирается и перекла- 

ды вается в ъ  рядомъ сто я щ ій  котелъ, м е и ь ш и х ъ  разм ѣровъ, и  еще н ѣ ск о л ь к о  

разъ обрабатывается кр ѣ п ко ю  сѣрною  кислотою , пр и к и п я ч е н іи  ея в ъ  ко тл ѣ , 

для вы д ѣ л е н ія  по возм ож ности всего Ад  и др. пр им ѣсей. І Іо с л ѣ  д в у хъ  и л и  

трехъ  т а к и х ъ  операцій, с л и в ш и  иослѣдню ю  ж и д ко сть и зъ  котла, собирают ъ  

пор о ш окъ , тщ ательно нром ываю тъ его водою, п р осуш и ваю тъ  в ъ  ж е л ѣ зн о м ъ  

м уф е л ѣ  и сплавляю тъ с ъ  ки сл ы м ъ  сѣ р н о к и сл ы м ъ  натріем ъ; при этомъ се- 

ребро даетъ двойную, растворимую  въ  водѣ, соль, которую и отд ѣляю тъ  о тъ  

золотого порош ка раствореніем ъ сплавленной м ассы  въ  водѣ и ф и л ьтро ва- 

н іем ъ  раствора, п з ъ  котораго п о сл ѣ  и в ы д ѣ л я е т ся  серебро.

О ставш ееся золото прокаливаю тъ в ъ  ж е л ѣ зн о м ъ  т и гл ѣ , и  если в ъ  немъ 

заклю чается Р і,  то послѣдню ю  вы д ѣл яю тъ  спл авленіем ъ  по р о ш ка съ  каліевой 

селитрой, при ч е м ъ  пол уч ается хлоронлатииатъ ка л ія , растворяю щ ійся ігь 

водѣ, а въ  о статкѣ— чистое золото, сплавляемое в ъ  корольки, в ѣ с о м ъ  10 кі^.
П латина вы д ѣл яется плавкой хлороплатината к а л ія  с ъ  глетомъ.

Ч и сто та полученнаго золота —  99,7— 99,8%.

Такого золота в ъ  1894 г. было получено 957 к 1§., на сум м у 2.668.565,71 м.

Серебросодерж ащ ая ж ид ко сть в ъ  свннцовом ъ я щ и к ѣ  разбавляется водою 

до кр ѣ п о сти  въ  20— 25° Бом э, п о сл ѣ  чего въ  нее п о гр уж ае тся м ѣ д н ая  ломь 

для осаж д енія серебра; эта огіерація продолж ается в ъ  теченіе 6— 8 часовъ, 

п  окончаніе ея узнается по р еакц іи  этой ж и д ко сти  съ  поваренною солью.

ІІо  уд аленіи  раствора м ѣд наго купор оса и з ъ  я щ и к а , о сѣ в ш е е  в ъ  ви д ѣ  

б ѣ л а го  по р о ш ка серебро тщ ательно сч и щ ается  с ъ  м ѣ д н ы х ъ  п л а ст и н ъ  въ 

такой ж е свинцовы й я щ и к ъ ; зд ѣ сь серебро н ѣск о л ьк о  р азъ  тщ ательно про- 

мывается кипящ ею  водою д ля уд алеиія м ѣд и ; при этом ъ отсутствіе окра- 

ш и в а н ія  пром ы вны хъ  водъ отъ прилитаго въ  н п х ъ  ам м іака сл у ж іггъ  ука- 

заніем ъ, что вся  м ѣ д ь  удалена.

И ромытый серебряный п о р о ш о къ  нрессуется ги д р авл и че ски м ъ  прессом ъ 

при давленіи в ъ  125— 130 атмосф еръ, что д ѣ л ае тся для в ы д ѣ л е н ія  сырости 
и п о л уч е н ія  плотной м ассы  в ъ  в и д ѣ  ц илиндриковъ, в ѣ с о м ъ  в ъ  30 кід.; эти
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ц и л и н д р и ки  пр о суш и ваю тся в ъ  ж е л ѣ з н ы х ъ  ретѳртахъ и  затѣм ъ , в ъ  коли- 

ч е с т в ѣ  4 м. ц. заразъ, си лавляю тся въ  граф итовом ъ ти гл ѣ , подъ слоемъ 

толченаго оконнаго стекла, пр п че м ъ  о ста в ш ія ся  въ  серебрѣ иечистоты  

ош лаковываю тся.

П е р е ч тц е н н о е  серебро разливается по стальны м ъ и зло ж ни ц ам ъ, вм ѣ - 

щ аю щ и м ъ  ка ж д ая 30 Ы§.; чистота его достигаетъ 99,8— 99,9%.

Такого серебра в ъ  1894 году было получено: 81.322,97 кід., на сум м у 

6.983.326,61 марокъ.

М ѣд ь и зъ  растворовъ осаждается ж ел ѣзо м ъ , даю щ имъ ІеЗ О ^,  который 

при  достаточной концентраціи вы кристаллизовы вается.

К упороса въ  1894 году было иолучено 2.300 м. ц.

Такж е, по вы д ѣл еніи  и зъ  двойной серебряной соли серебра, было полу- 

чено 4.694,17 м. ц. сѣрнокислаго натрія.

Обработка штейна.

В с ѣ  ш тейны  обоихъ заводовъ, съ  цѣлью  и звл ече н ія  и зъ  н и х ъ  Ад, пере- 

плавляю тся иа м ѣдны й ш тейнъ, который раствореніем ъ въ  Н^ЬО^ пере- 

рабатывается въ  м ѣд ны й  купоросъ, а Ад  получается в ъ  в и д ѣ  нераствори- 

маго остатка.

Качество куиороса опредѣляется величииою  его кр и стал л о въ  и  и хъ  

цвѣтом ъ, а значи тъ  и его чистотою; содержаиіе Не  въ  куп о р о сѣ болѣе 0,2% 
уж е  портитъ ц в ѣ т ъ  его— не получается чисто голубого ц вѣта, а является 

зеленоватый оттѣнокъ.

М ы ви д ѣл и  выш е, что сокращ енный купф ерш тей нъ  содерж итъ еще 

до 4% Г е, 3,5% Яп  и  др. прим ѣси; поэтому приходится его подвергнѵть 
особой окислительной п л авк ѣ  для перевода Г е  и  др. п р и м ѣсей  въ  ш л акъ .

Работа эта въ  М ульденскомъ заводѣ производится въ  ан глій ско й  отра- 
жательной печи, а въ На1зЬгйскпег’ско м ъ —  в ъ  обыкновенной обж игательноі^, 

съ  газовой топкой. Этой печи м нѣ не показали, говоря, что она составляетТ^' 

секретъ, и чертеж а ея такж е не дали, такъ  что д альнѣй ш ее п р и хо д птс^ О  
д ѣлать со словъ управляю щ аго заводомъ НііЪпег’а. О*

Д ля удаленія и зъ  ш тейповъ и зл и ш н яго  ж е л ѣза въ  ш л а к ъ  пользуются 

способностью тяж елаго ш пата при вы сокой температурѣ разлагаться на ВаО  
и 8 0 3, при чем ъ  и сѣрная кислота, въ свою очередь, разлагается на 8 0 2 
и 0 , и посл ѣд ній  окисляетъ сѣ р у сѣрнпстаго ж елѣза, освобождая ж ел ѣзо 
въ в и д ѣ  ГеО, легко ош лаконываю щ ую ся кварцемъ, прибавляем ы м ъ въ ш ихту; 

таким ъ ж е образомъ частыо уходятъ въ  ш л а к ъ  2 п , Ш  и Ва.
Самая оиерація ведется слѣд ую щ и м ъ  порядкомъ: въ  раскаленную печь 

саж ается насадка, состоящ ая изъ:

обожженнаго купф ерш тейиа 11 м. ц.

с ы р о г о ........................................................ 1 „
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м ѣ д н о й  ЛОМІІ . . 

кварц еваго пе ска 

тяж ел аго  ш п а т а

0,5 „ 

2,5 „
2

17,0 М. Ц.

Ііе р в ы й  пер іод ъ  работы, д л я д о сти ж е н ія  вы ш епр ивед енной реакціи, 

ведется пр и очень вы сокой тем пер атур ѣ и безъ доступа воздуха, чтобы  не 

о кпсл и ть такж е и сѣ р н и сто й  м ѣди. Э тотъ періодъ продолж ается 3 — 4 часа, 

и ко гд а в ся  м асса спл ави тся, ее п е р ем ѣш и ваю тъ  и  задаютъ опять ж а р ъ  

для р азд ѣ л е н ія  ш тей на отъ ш л а ка , вы пускаем аго  з а тѣ м ъ  и з ъ  печи , но и с- 

течеи іи  3 — 4 часовъ. Ш л а к ъ  и м ѣ е т ъ  сл ѣ д у ю щ ій  составъ:

П о с л ѣ  в ы п у ск а  ш л ака, в ъ  печь саж ается вторая такая ж е  насадка, 

обработываемая такъ  же, к а к ъ  и первая, и  по о кончаніи  операціи, п о с л ѣ  

в ы п уска ш л ака, вы п ускается и зъ  п е чи  и ш тей нъ ; онъ и м ѣетъ  сл ѣ д у ю щ ій  

составъ:

8 і 0 , . 
РЬО . 
ГеО  .

26,8 °/о 

4,35 „ 

33,05 „ 

7,20 „ 

4,17 „ 

2,40 „ 

5,10 „ 

0,65 „ 

0,65 „ 

17,50 „ 

0,56 „

2 пО
АѢО ,
СаО
СиО
М пО
то
В аО
М дО

1 0 1 , 8 3 ° / о

Ад
Си
РЬ
А8
Ре

А и

8  . 
В і  
8 Ь 
Ип

Ш  и  Со

сл ѣ д ы  
0,31°/о 

73,95 „ 

4,85 „ 

0,18 „ 

0,13 „ 

0,21 „ 
18,98 „ 

0,02 „ 
0,06 „ 

сЛ ѣды

98,69°/о

Ш тей н ъ  идетъ в ъ  ш ародробители для тонкаго н зм е л ьче н ія  до вели- 

чи н ы  зѳрна въ  V 2 мм. и въ  таком ъ в и д ѣ  поступаетъ в ъ  м ертвый о б ж и гъ  
г о р н . ж у р н . 1899. Т. II, кн. 4. 2
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въ  2 особыхъ д вухъ -этаж н ы хъ  п е чахъ  съ  особою для каж даго этаж  а топкою 

Этотъ о б ж п гъ  п м ѣ е тъ  ц ѣл ы о  перевести сѣр ни стую  м ѣдь въ  окись м ѣ д и  и 

по возм ож ности и зб ѣ ж ать п о л уч ен ія  заки си  м ѣди, которая въ  Н 28 0 4 не 

растворяется, а потому ум ены иаетъ вы ходъ м ѣднаго купороса; сѣрнистое 

и  окисленное серебро при этомъ возстановляю тся въ  металлическое, которое, 

к а к ъ  и звѣстно, не растворяется въ  слабой сѣр н о й  ки сл отѣ .

Каигдая печь и м ѣетъ  два рабочихъ отверстія и то пку с ъ  н и ж п и м ъ

дутьемъ.

В ъ  каж дую  печь насаж ивается 55 м. ц. купф ерш тейна, и  обж нганіе 

продолж ается 15— 17 часовъ. Работа зд ѣсь очень трудная, такъ  к а к ъ  тре- 

буетъ частаго п е р ем ѣ ш и ван ія  массы, чтобы  она не спеклась, и осторожнаго 

п о в ы ш е н ія  температуры, чтобы перевести всю м ѣд ь въ  окись.

У  каж дой п е чи  задолж ается по одному рабочему.

О кончаніе обж ига узнается ио р еакц іи — раствореніемъ части  обож ж ен- 

наго ш тейна ПКО.л\ если при этомъ есть вы дѣленіе паровъ азотноватаго 

ангидрида, то не в ся  м ѣд ь переведена в ъ  СиО, а часть ея находится въ 

вид ѣ закиси и  въ  м еталлическом ъ состояиіи; при отсутствіи  ж е т ѣ х ъ  па-

ровъ вся  м ѣд ь в ъ  ш т е й н ѣ  переведена в ъ  окись.

П о сл ѣ  этого обож ж енны й ку п ф ер ш те й н ъ  выгребаю тъ, охлаж даю тъ и 

просѣиваю тъ чр е зъ  сито с ъ  отверстіями в ъ  V* мм.; в ы сѣ вк и , со стоящ ія и зъ  

спекш ейся, не впо л нѣ обож женной массы, возвращ аю тся въ  обж игъ, а ме- 

лочь идетъ в ъ  тонкое измельченіе в ъ  ж е р н о вы хъ  м ельницахъ и  в ъ  раство- 
реніе в ъ  Щ ЗО^.

У г л я  на одну операцію расходуется отъ 9 до 10 м. ц. Д ля растворенія 

купф ерш тей на сл уж а тъ  8 я щ и ко въ  и зъ  л истовъ  твердаго свинца, к а к ъ  наи- 

болѣе согіротивляющ агося д ѣйствію  сѣр и о й  кислоты; для отстаиванія сере- 
брянаго ш л ам а и м ѣю тся 6 таки хъ  ж е ящ и ко въ , располож енны хъ  подъ 

первыми, а д ля кр и стал л и зац іи  купороса— 115 деревянны хъ ящ и ко въ , обло- 

ж е н н ы хъ  свинцовы м и листами; емкость я щ и к о в ъ  =  532 куб. м.

Д л я пом ѣгценія сѣрно й  кислоты  и  маточной ж ид ко сти с л у ж а т ъ  43 

деревянны хъ ящ и ка, такіке вы ло ж енны хъ  изнутр и  свинцомъ.

Ж и д кость и зъ  однихъ сосудовъ в ъ  другіе частью  переливается по- 

мощью гутаперчевы хъ  сифоновъ, частью  ж е подается обыкновеиным ъ па- 

ровы мъ нас-осомъ д ля к и с л ы хъ  /кидкостеіг.

П од огр ѣван іе  ж ид костей  и н агрѣван іе  зданія производится паромъ 

и зъ  д вухъ  котловъ.

С хем ати ческій  поперечиый р а зр ѣ зъ  всего устройства вид енъ и зъ  при- 

лагаемаго р и сунка (ф иг. 16, Табл. V II I) .
Д л я п о д в ѣ ш и в а н ія  кристалловъ  в ъ  кристаллизац іонны е сосуды опу- 

щ ены  свинцовы я ленты, перекинуты я чр езъ  деревянныя перекладины.

С ам ая работа ведется сл ѣд уіощ и м ъ  образомъ:

В ъ  я іц и к и  А  насы пается 1,5— 2 м. ц. обож ж еннаго купф ер ш те й н а и 

свер ху наливается и зъ  ящ и ко в ъ  Б — сѣ р н а я  кислота, количество которой



ФРЕЙБЕРГСЕІЙ Г0РН03АВ0ДСКІЙ ОКРУГЪ ВТ, САКСОНІИ. 1 9

со отвѣтствуетъ  содержанію  Си  в ъ  ш т е й н ѣ ,— ея берется эквнвалентное Си 
количество, чтобы  п о л у ч и ть  СиВО^ и не растворить д р у ги х ъ  вещ ествъ, на- 

хо д ящ и хся в ъ  ш те й н ѣ .
Т а къ , напр., на 1,5 м. ц. обож яіеннаго ку п ф ер ш те й н а содерягащаго 

69°/о Си  ( 86°/о СиО), п р и л и вае тся 0,17 куб. метр. =  2,58 м. ц. сѣрно й 

ки сл оты  кр ѣп о стью  в ъ  50° Б ом э (уд. в. 1,514 пр и тем пературѣ в ъ  15° С.). 

Т а к ъ  к а к ъ  этой работой завѣ д уе тъ  простой рабочій, то, чтобы  ее упро- 

стить, заран ѣе вы чи слены , в ъ  и р е д ѣ л а хъ  до 0,0 1°/о, таблицы  ко личе- 

ства сѣ р н о й  ки сл оты  р азл и чн о й  кр ѣ п о сти , потребной д л я различнаго 

со д е р ж ан ія  Си  в ъ  о б ож ж енны хъ  куи ф е р ш те й н ахъ . С ам ы й  ж е  способъ рас- 

ходованія ки сл о ты  в ъ  том ъ им енно к о л и ч е с тв ѣ , которое требуется въ  дан- 

ном ъ  с л у ч а ѣ , упр о щ ен ъ  до п о сл ѣд н е й  степени: баки съ  сѣ р н о й  кислотой 

в с ѣ  од инаковы хъ  р азм ѣр о въ  параллелепипедальны е, и  рабочему нуж но 

только знать °/о-ное содерж аніе Си  в ъ  к у п ф е р ш те й н ѣ ; з а тѣ м ъ  онъ см отритъ 

на таблицу, откры ваетъ кр ан ъ  в ъ  тр у б к ѣ  а и  вы п уск а е тъ  и зъ  бака Б  ук а- 

заиное в ъ  таб л и ц ѣ  ко л и чество куб. сантим етровъ кислоты , и л и  ж е  просто 
наблюдаетъ за тѣ м ъ , чтобы  горизонтъ ки сл о ты  в ъ  б а к ѣ  Б  п о н и зи л ся  только 

на означенное в ъ  табл и ц ѣ коли чество по го н н ы хъ  сантиметровъ; иониж еніе 

ур о вн я ки сл о ты  в ъ  б а кѣ  Б  опред ѣляется по вставленной в ъ  него ск а л ѣ , 

р азд ѣл енно й  на полусантим етры .

П о сл ѣ  п р и л и тія  в ъ  я щ и к ъ  А  Е 28 0 ѵ  туд а ж е н ап ускае тся  вода, чтобы  

п о л у ч и ть  кр ѣ п о сть раствора въ  20° Бомэ; п р и  этомъ м асса тщ ательно пере- 

м ѣ ш и в а е т с я  деревянной лопаткой, чтобы не допустить образованія ком ковъ.

Д л я в ы тѣ с н е н ія  Ад, м огущ аго попасть в ъ  растворъ, в ъ  я щ и к ъ  п о м ѣ - 
щ ае тся н ѣск о л ьк о  к у со ч к о в ъ  м ѣд и . Ч р е зъ  7* ч а с а  п о с л ѣ  п р и л и тія  воды, 

в ъ  ж и д ко сть опускается гутаперчевы й  р укавъ, провод ящ ій пар ъ  отъ паро- 

вого котла; это д ѣ л ае тся д ля п о д о гр ѣван ія  ж и д ко сти  и  д ля п е р е м ѣ ш и в а н ія  
ея съ  ц ѣл ью  л у ч ш а го  растворенія Си. ГІаръ ир опускается въ  теченіе 15—  

20 м инутъ , з а тѣ м ъ  п р и то къ  его останавливаю тъ и убираю тъ гу тап е р че вы й  

р укав ъ ; ж и д ко сти  даютъ отстояться в ъ  продолж еніе 20 м н н утъ , п о с л ѣ  чего 

ее  вы пускаю тъ  чр е зъ  кр а н ъ  в в ъ  отстоечны й я щ и к ъ  В ,  в ъ  котором ъ она 
отстаивается в ъ  теченіе  3І*— 1 часа, и з а тѣ м ъ  о тсто явш аяся ж и д ко сть си - 

ф оновъ г переливается в ъ  кри стал л и зац іо и ны е я щ и к и  Г ,  а осадокъ, заклю - 

ч а ю щ ій  РЪ, Ад, Я І0 2 и нѣкоторое количество м ѣднаго купороса, вы гребается 

лопатою в ъ  особый я щ и к ъ  съ  холстомъ, в ъ  которомъ водою отм ы вается отъ 

м ѣд наго купороса, в ы су ш и в а е тс я  в ъ  этомъ ж е зданіи и  въ  в и д ѣ  по р о ш ка 
идетъ въ  рудную  плавку, прямо в ъ  к о л о ш н и къ ; онъ  со д ерж и тъ  до 2°/о—  

3 °/о Ад  н  20°/о— 40°/о РЪ.
Ж и д ко сть въ  кр и стал л и зац іо н н ы хъ  я щ и к а х ъ  остается в ъ  тече н іе  7 — 10 

дней, въ  продолж еніе какового времени кр и стал л ы  м ѣд наго купор оса дости- 

гаю тъ ве л и чи н ы  до 2-х ъ  дю ймовъ. О ставш ую ся ж и д ко сть иереливаю тъ об- 

ратно в ъ  р аствор ител ы іы е я щ и к и  А, для разбавленія раствора, а кр и стал л ы , 

по сб и вакіи  и х ъ  с ъ  сви н ц о вы хъ  лентъ, и д у тъ  во вторичное раствореніе,
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чтобы  вы д ѣл и ть и зъ  н и х ъ  м ехан и чески  за и у та в ш ія с я  ч а сти ц ы  ш лам а, а 

та к ж е  и ж е л ѣ зн ы й  купоросъ.

Ж и д ко сть поступаетъ во вторичную  такую  ж е кристаллизацію , а ш л а м ъ  

идетъ такж е въ  рудную плавку.

К р и стал л ы  м ѣднаго куиороса опять сбиваю тся с ъ  лентъ и п р о сѣ и - 

ваю тся чр е зъ  два р ѣ ш е т а — в ъ  2 5  мм. и 1 0  мм. П ер вы й  сортъ >  2 5  мм. и 

второй 1 0 — 2 5  мм., каж д ы й  отдѣльно, промываю тся водою и пр осуш иваю тся 

при  тем пературѣ въ  20° С. в ъ  теченіе 1— 2 сутокъ; п о сл ѣ  чего онп задѣ- 

лываю тся в ъ  боченки и и д утъ  въ  продажу.

П ервы й сортъ >  2 5  мм. и м ѣ е тъ  составъ:

А д О ................................................................. сл ѣ д ы

Г е О .......................................  0 , 0 3 6 %

С и О ...................................................................................................... 3 1 , 6 8 1  „

2 п О ................................................................................................  0 , 0 0 3  „

Ш О  и СоО ..................................................................... 0 , 0 0 3  „
Р Ь О ................................................................................................ 0 , 0 0 4  „

Н 28 0 а .........................................................................................  3 1 , 9 4 6  „

6 3 , 6 7 3 %

что соотвѣтствуетъ:

С и80 /> Н 20  ..............................................................................  9 9 , 8 0 1 ° / о

Р е 8 0 А5Н 20 ................................................ 0,121 „

2 п 8 0 ф Н 20 .....................   0,010 „

Ш 8 0 ^ Н 20  ...........................................................................  0 , 0 0 8  „

Р Ъ 80Гі  ....................................................... 0 , 0 0 6  „

9 9 , 9 4 6 ° / о

Второй сортъ, крупносты о м еж ду 10 и 25 мм., качество м ъ  х у ж е  пер- 
ваго, но и м ѣ е тъ  спросъ на ры нкѣ; а третій сортъ, м ельче 10 мм., к а к ъ  

м енѣе чисты й, идетъ об]>атно въ раствореніе  въ  водѣ и новую кристаллизацію .

Когда маточная ж и д кость настолько обогатится Рс, что и зъ  нея уж е  

иолучается плохой м ѣд ны й купоросъ, то оставш ую ся в ъ  ней м ѣ д ь оса- 

ждаю тъ ж е л ѣзо м ъ , полученную  цементную м ѣд ь пр и саж нваю тъ  к ъ  купф ер- 

ш тей н у при сократительной и л а в к ѣ  в ъ  отраж ательны хъ пе чахъ , а ж ид ко сть 
идетъ на кристаллизац ію  ж е л ѣ зн аго  купороса.

В сего въ  1 8 9 4  году было приготовлено 1 4 . 2 5 5  м. ц. м ѣднаго ш тейна 

съ  содерж аніемъ отъ 0 , 0 1 3  до 0 , 2 5 ° / о  Ад, 6 — 9 %  РЬ и 6 9 — 7 4 о / 0 Си, а изъ  

н его получено: 2 1 . 4 0 3 , 9 4  м. ц. м ѣднаго купороса, на сум м у 6 5 8 . 2 1 2 , 3 5  м. н 

2 , 3 0 0  м. ц. ж е л ѣзн аго  купороеа.

Прокатка свинцовыхъ листовъ и трубъ.

Д ля прокатки листового сви нца пр и ІІаізЪгііекііег’ском ъ  заводѣ им ѣется 

одна пара прокатны хъ валковъ; длина валка 3 метра, діаметръ— 0,5 метра.
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В а л к и  безъ к о ж у х о в ъ  и  п о в е р х и о ст ь и х ъ  весьм а тщ ательно полирована. Н и ж н ій  

вал о к ъ  и м ѣ е т ъ  тр и  ш к и в а  съ  д вум я рем иями, и рям ы м ъ  и  пе р екре щ ен н ы м ъ ,—  

для передняго и  задняго хода. В е р х н ій  ва л о к ъ  вр ащ ае тся силою тренія и 

моя-гетъ под ним аться и о п у ск а т ь с я  пом ощ ью  д в у хъ  вставл е н н ы хъ  в ъ  ста- 

н и н у винтовъ , точно н а р ѣ з а н н ы х ъ  с ъ  квадратною  нарѣзкою .

Н а р ѣ зк а  ви нтовъ  настолько тонкая, что м ож но и з м ѣ н я т ь  то л щ и и у ли ста 

в ъ  п р е д ѣ л а хъ  1 мм.

П е р е м ѣ н а хода ва л к о в ъ  д ѣ л а е тся  отъ руки.

С ъ  о б ѣ и х ъ  сторонъ стани ны  н ахо д и тся р яд ъ  роликовъ, п ри во д им ы хъ  

в ъ  д ѣ й ств іе  рядом ъ к о н и ч е с к и х ъ  колесъ ; по этим ъ  р о л и кам ъ  передвигается 

пр окаты ваем ы й  листъ.

В а л к и  п р и во д ятся в ъ  д ѣ й ств іе  верхнебойны м ъ ко л есо м ъ  в ъ  15 п. л.

Работа пр ои звоц и тся сл ѣ д у ю щ и м ъ  образомъ:

По заказанном у р а зм ѣ р у л и ста (д л и н ѣ  и т о л щ л н ѣ ) в ы ч и сл я е тся  его 

в ѣ с ъ , пр иб авл яется 1 0 % на об рѣзки , и  потребное ко л и чество сви н ц а рас- 

п л авл я е тся  в ъ  ч у гу и н о м ъ  парал л ел епипед ал ьно м ъ  ко тл ѣ , и м ѣ ю щ е м ъ  въ  

в ъ  сторонѣ квадрата 2 метра (?).
П ол уче н н ую  пли ту, еще теплую , ук л ад ы в аю тъ  на р о л и ки  и  п ускаю тъ  

в а л к и  в ъ  д ѣ й ств іе.

Р азстояніе  м еж д у вал кам и  въ первы й  оборотъ д ѣ л а е т ся  на 2 мм. м ен ь ш е  

и зм ѣ р е н н о й  то л щ и н ы  плиты ; д алѣе у м ен ь ш ен іе  р а зсто я н ія  идетъ у ж е  на 

1 мм., чтобы  не рвать листа.

Ч и сл о  оборотовъ вал ко въ — 40— 60 в ъ  м и нуту.

П рокатанны й л и ст ъ  об рѣзы вается въ  р учн ую .

Д л я пр окатки  употребляется искл ю чи тел ьно с в ѣ ж ііі  свинец ъ и  при 

томъ, согласно требованіям ъ н ѣ м е ц к и х ъ  ры нковъ , патти нсовани ы іі, а не обез- 

серебренны й ц инко м ъ .

Это нред убѣж д еніе проти въ  л и сто въ  и зъ  обезсеребреннаго св и н ц а вы- 

зы вается, якобы , м ены пею  прод олж ительностью  сл у ж б ы  и х ъ  в ъ  сви н ц о вы хъ  

кам ерахъ  п р и  пригото вленіи  сѣ р н о й  кислоты , пр отивъ  сл уж б ы  листового 

св и н ц а  и з ъ  паттинсованнаго металла. В ъ  д ѣ й стви тел ьи ости  ж е опы ты в ъ  

обоихъ Ф р ей б е ргски хъ  заводахъ сѣ р н о й  ки сл о ты  иоказали, что оба сорта 
св и и ц а одинаково хорош о с л у ж а тъ  и  вы держ иваю тъ д ѣ й ств іе  сѣ р н о й  кп слоты .

В ъ  теченіе  1894 года было приготовлено 11.597,545 м. ц. сви н ц о вы хъ  

л и сто в ъ  р а зл и ч н ы х ъ  разм ѣр овъ , на сум м у в ъ  253.657,41 м., и л и  1 м. ц. рас- 

ц ѣ н е н ъ  в ъ  21,89 мар.; п р и н и м ая во вним аніе, что пр од аж ная ц ѣ н а  1 м. ц. 

м я гка го  свинца = 1 9  —  19,77 марсщъ, стоим ость обработки 1 м. ц. 

листового свинц а можно счи тать =  отъ 2,12 до 2,89 м аркп, в ъ  среднемъ

2,5 м арки; отсюда вы ход итъ, что заводъ и м ѣ е т ъ  одинаковую  пр и б ы л ь к а к ъ  

на листовом ъ, т а к ъ  и  на ш ты ко во м ъ  св и н ц ѣ .

Во время работы п р и  в а л к а х ъ  зад ол ж ается 3 р а б о чи хъ  и 1 м аш и н и стъ .

П отеря свинц а пр и этой операціи со ставляетъ  около 2%  отъ перера- 

ботапнаго свинца.
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Прессованіе свинцовыхъ трубъ.

Д ля приготовленія свинц о вы хъ  трубъ  на этомъ заводѣ и м ѣ е т ся  два 

стана и одинъ водяной прессъ, приводим ы й въ  д ѣ й ств іе  верхнебойны м ъ 

ко л есо м ъ  в ъ  4]/а п. л.

С хем атнчески устройство пресса и стана показано па ф иг. 17, 

Табл. V I I I .

У стройство водяного пресса понятно и з ъ  чертежа,

П рессовальны й ж е станъ состоитъ и з ъ  ч у гу н н о й  матрицы А, съ  тол- 

стым и стѣнкам и, въ  дно которой входитъ водопроводная трубка Б  и зъ  ре- 

гулятора В. М атрица и м ѣетъ  внутри ц и л и н д р и че скій  каналъ  Г, въ  который 

вплотную  входитъ приточенны й стальной д и скъ  Д . Н а этотъ д и с к ъ  уста- 

навливается ц и л и нд р и ческій  стерж ень Е, н и ж н ій  конец ъ котораго п р и ш л и - 

ф ованъ к ъ  стѣ н ка м ъ  матрицы. Д іаметръ собственно стер ж ня равняется 

внутреннему діаметру ирессуемой трубы.

В нутренній  п усто тѣ л ы й  ц илиндръ Г  ирикры вается сверху стальною 

планкою Ж , въ  которой вы р ѣ за н ъ  кр у ж о к ъ , діаметромъ, равны м ъ в н ѣ ш н е м у  

діаметру прессуемой трубы. П л ан ка эта закр ѣ п л ен а сверху к р ы ш ко й  3, при- 

винченной двум я болтами Т, I  к ъ  матрицѣ. В ъ  к р ы ш к ѣ  оставлено отверстіе 

д ля прохода трубы и  стер ж ня Е.
Сама матрица п р и кр ѣ п л е н а четы рьм я болтами Л  к ъ  чу гу н н о м у  ф ун - 

даменту, основанному, въ  свою очередь, на каменномъ.

Д ля под огрѣванія свинца въ  м атри ц ѣ си ар уж и  ея устроенъ ж е л ѣ зн ы й  

оч агъ  К
Трубы  прессую тся и зъ  расплавлениаго свинца, и  д ля этого свии ец ъ  

предварителы ю  р асплавляется въ  особомъ ч у гу н н о м ъ  ко тл ѣ , изображ ен- 

ном ъ на фиг. 18, Табл. V II I.

У стройство его поиятно н зъ  этого чертежа.

Работа производится сл ѣд ую щ и м ъ  образомъ:
Потребное количество свинца р асплавляется въ  к о тл ѣ  М. В ъ  это время, 

смотря по діаметру и д л и н ѣ  изготовляемой трубы, устанавли вается соот- 

вѣтстве н н ая матрица, чтобы вм ѣсти ть весъ иотребиый для трубы свинецъ. 

С тавится д и скъ  Д ,  на который устанавливается см азанный м аслом ъ стер- 
ж ень Г, и, наконецъ, разводится огонь въ  о ч а гѣ  К  древеснымъ углем ъ.

К огд а свинецъ въ  к о тл ѣ  М  расплавится, то его переливаю тъ по ж е - 

лобу Н  въ  матрицу, закрываю тъ ее планкою  Ж ,  такж е смазанною масломъ, 

и закрѣпл яю тъ  к р ы ш ко й  3.
ІІу с к а ю т ъ  прессъ  в ъ  д ѣйствіе, при че м ъ  кр анъ  0  остается закры ты м ъ  

до т ѣ х ъ  поръ, пока давленіе въ  установленном ъ у  регулятора маном етрѣ 
е д остигнетъ  125— 150— 200 н вы ш е  до 300 атмосф еръ, смотря ио то л щ и н ѣ 

и діаметру прессуемой трубы. Тогда постепенно открываю тъ крап ъ  0  и те- 

перь начинается собственно прессованіе. Стерж ень Е, поднимаясь, ум ены наетъ 

п ом ѣщ еніе для свинца и заставляетъ п о сл ѣ д н ій  проходить в ъ  зазоръ меж ду



планкою  Ж  и  стерж нем ъ  Е ,  т. е. образовать трубу. П о м ѣ р ѣ  пр ессованія, 

труба под нпм ается на ве р хн ій  э т а ж ъ  зданія, г д ѣ  постепенно наворачивается 

на деревянную  досчатую  к а т у ш к у  соотвѣтственнаго р а зм ѣ р а м ъ  трубы діа- 

метра.

К о гд а стер ж ень доходитъ до конц а. что о пр ед ѣл яется длиною  прока- 

танной трубы, то постепенно ум ен ы и аю тъ  давленіе, у м е н ь ш а я  ч и с л о  обо- 

ротовъ ко л еса и  в ы п у ск а я  пон ем ногу воду и з ъ  р егулято ра В  крано м ъ  //; 

когд а стерж ень Е  уп р е тся в ъ  п л а н к у  Ж ,  то прекращ аю тъ  давленіе, ср ѣ зы - 

ваю тъ готовую  тр убу и вы п уск а ю тъ  постепенно всю воду. З а т ѣ м ъ  сним аю тъ 

к р ы ш к у  3, п л а н к у  Ж  и стер ж ень Е ,  протираю тъ и х ъ  м асл ом ъ  и  д а л ѣ е р а - 

бота новой трубы  идетъ по преды д ущ ем у.

П р и  м н ѣ  прессовали трубу и зъ  м я гка го  сви н ц а вн утр еи и и м ъ  діамет- 

ром ъ 25 мм. и толщ ииою  с т ѣ н о к ъ  в ъ  3 мм.

Д авленіе было 150 атм осф еръ; скорость п р е ссо в а н ія  в ъ  1 м и н уту —  

5 метра.

В с ѣ  со ставны я ч а с ти  насоса и стаиа р азсчи тан ы  на 10 кратную  прочиость.

П р и  работѣ задолж ается:

м а ш и н и с т ъ  у  насоса (пресса),

м астеръ у  стана,

п о м о щ н и къ  с ъ  н и м ъ  и

р аб очій  на сверты ваніи  готовой трубы.

Д л я каж д аго р а зм ѣ р а трубъ  опредѣлено предѣльное давленіе в ъ  пр ессѣ, 

вы ш е  котораго оно не доляш о под ни м аться п р и  работѣ.

Это давленіе зави си тъ  отъ р азм ѣ р о въ  м атрицы  и  то л щ и н ы  ст ѣ н о к ъ  

прессуем ой трубы.

Т а к и м ъ  ж е образомъ прокаты вается и сви нц о вая проволока,

Т р уб ы  прокаты ваю тся к а к ъ  и зъ  м ягкаго , т а к ъ  и  и зъ  твердаго свинца, 
такж е и  и зъ  оловянистаго.

В ъ  1894 году всего было приготовлено трубъ  и  проволоки и з ъ  р аз- 

наго свинца 1.977,4 м. ц., на сум м у 47.926,48 м арокъ, и л и  1 м. ц. р асц ѣ н е н ъ  

в ъ  24 м арки  20 пф ен.

Л  о в у ш к и.

Л о в у ш к и  п р и  обоихъ завод ахъ им ѣю тъ: 30.589,24 куб. м. в м ѣ сти м о етіі 

ири 8.037 м. общ ей длины  канало въ , съ  средним ъ поперечны м ъ  сѣ ч е н іе м ъ  

в ъ  3,8 кв. м.

И зъ  результатовъ и х ъ  д ѣ й ств ія  за 1893 го д ъ  вы текаетъ, что по отно- 

ш енію  к ъ  переработаниой р у д ѣ  пол учено т у ц іи  9 ,71% ;
па 100 куб. м. емкости л о в у ш е к ъ  ежеднево по л учал о сь —  0,456 м. ц. 

т у ц іи , а на
100 кв. м. поверхно сти  треиія л о в у ш е к ъ  0,219 м. ц. туц іи.

Считаю  не безынтересным ъ привести таблицу, показы ваю щ ую  зави-

ФРЕЙБЕРГСКІЙ ГОРНОЗАВОДСКІЙ ОКРУГЪ ВЪ САКСОНІИ. 2 3



2 4 ГОРНОЕ И ЗАВОДОЕОЕ ДѢЛО.

си м ость м еж д у величиною  л о в у ш е к ъ  и ко ли чеством ъ  иолучаем ой (извле- 

каем ой) туц ін  на обоихъ заводахъ (Табл. I X  и  X ).

Общій сводъ дѣйствія обоихъ заводовъ въ 1894 году.

Вообщ е в ъ  1894 году было доставлено съ  св о и хъ  р уд ни ковъ  на оба 

завода 310.991,126 м. ц. р азны хъ  рудъ, на сум м у 2.837.586,94 м арки съ  с л ѣ - 

д ую щ и м ъ  содерж аніемъ металловъ:

А д  ........................  31.635,552 к1§.

Р Ь .........................  4.619,49 тоннъ

Си . . .............. 20,8161

Ав  ......................  424,6826

8  ......................  5.354,2136

2п ......................  134,9092
Ш  и Со . . .  . 0,558

Вс.его проплавлено было въ  этомъ ж е  году на обоихъ заводахъ: 

433.659,399 м. ц. р а зн ы хъ  руд ъ  (св о и хъ  и  п о куп н ы хъ ), нродуктовъ и 

ф лю совъ и  и зъ  н и хъ  получено:

Х и м и ч е с к и  чистаго з о л о т а ..........................

К о л и ч е с т в о .  

9 5 6 , 9 9 9 7  к!§.

Н а  с у м м у .  

2 . 6 6 8 . 5 6 5 , 7 1  м.

„ „ серебра ...................... 8 1 . 3 2 2 , 9 7 4 2 11 6 . 9 8 3 . 3 2 6 , 6 1 11
В и с м у т а ................................................................. 2 . 4 0 2 , 0 чч 3 8 . 9 0 0 , 7 0 11
М ѣд наго к у п о р о с а ...................... ...  . 2 1 . 4 0 3 , 9 4 М. ц . 6 5 8 . 2 1 2 , 3 5 V
Н иккелевой ш п е й з ы ....................................... 7 4 6 , 2 5 11 1 4 . 6 2 3 , 3 6 11
Ц и н ка и  цинковой т у ц іи ............................... 2 . 2 2 1 , 2 0 5 11 7 2 . 2 2 6 , 4 6 11
Пробирнаго, м ягкаго, сурьмянистаго, оло- 

вянистаго свипца, глета и  свинцовой
м елочи ..........................  .......................... 4 6 . 0 2 6 , 8 6 9 11 9 4 4 . 1 7 6 , 1 9 11

Д роби и  пул ь ...................... ......................... 1 . 6 1 0 , 5 9 11 4 0 . 2 1 8 , 9 9 11
С ви н ц о в ы хъ  трубъ, проволоки, листовъ . 1 . 9 7 7 , 4 11 4 7 . 9 2 6 , 4 8 11
Л истового с в и н ц а .......................... .... 1 1 . 5 9 7 , 5 4 5 11 2 5 3 . 6 5 7 , 4 1

С ѣ р н о й  кислоты  р а з н о й .............................. 1 2 6 . 7 8 7 , 1 4 11 5 2 8 . 6 8 2 , 0 2 11
Ж ел ѣзнаго купороса и  сѣриистаго иатрія . 6 . 9 9 4 , 1 7 11 2 7 . 9 8 0 , 6 0 11
М ы ш ь я ко в ы хъ  п р е н а р а то в ъ .......................... 1 2 . 2 9 0 , 9 5 5 11 4 3 6 . 4 5 3 , 0 0 11

2 4 0 . 1 2 4 , 2 6 1 3 9  М . ц . 1 2 . 7 1 4 . 9 4 9 , 8 8  М.
и, кро м ѣ того, на ки р пи чн о м ъ  заводѣ при- 

готовлено р азны хъ  ф абрикатовъ на

сум м у ............................................................. — 5 4 . 0 3 0  1 8  м.

А  всего на обоихъ заводахъ на сум м у 12.768.980,06 м.

Н а работахъ на обоихъ заводахъ находилось 1.536 ч е л о вѣ к ъ . 

Относительно стоимости обработки и  потерь ничего не м огу сказать,
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т а к ъ  к а к ъ  на пер вы й во пр осъ  м н ѣ  отвѣта не дали, а на второй— отД ѣлались 

общ ею фразою, что потери очень незначи тельны .

В ъ  заклю ченіе д о л ж е н ъ  сказать, что вообщ е Ф р е й б е р гск ій  казенны й 

го рны й о к р у гъ  даетъ д еф иц итъ, которы й ежегодио уве л и чи вае тся; та к ъ  

у ж е  в ъ  операц іопны й 189 2— 93 годъ ож ид ал ось:

уб ы тка съ  р у д н и к о в ъ  , .  .................. 1.904.000 м арокъ

дохода съ  з а в о д о в ъ ...............................  . 1.400.000 „
з а тѣ м ъ  общ аго у б ы т к а ........................... 504.000 „

Теиерь ж е, въ  1895 году, по словам ъ ОЪегЬегд— Н а и р іта п іі’а ЛѴаІіІе, ож и- 

д а л ся  у б ы т о к ъ  в ы ш е  2 м и л л іо н о въ  марокъ.

Т а к а я  убы точность зави си тъ  отъ н и з к и х ъ  ц ѣ н ъ  на Ад, РЬ п  Н 28 0 ^  и 

отъ нод н ятія  ц ѣ н ъ  на ипостранны я руды, которы я вздороясали вслѣд ствіе  

за кр ы тія  м н о ги х ъ  р уд ни ковъ , п р е к р а ти в ш и х ъ  свое сущ ествоваиіе отъ упад ка 

ідѣны на Ад. М еж д у тѣ м ъ , правительство не дум аетъ пр екр ащ ать своего горно- 
-заводскаго дѣла, не ягелая оставлять м ассы  р аб о чи хъ  безъ хл ѣб а.



0 НІІККЕЛЪ.
Горн. н нж . С. С о в н н с к а г о .

В ъ  1880 г. былн открыты богатыя залеж н нн кке л е вы хъ  рудъ въ  Новой 

Каледоніи, вслѣд ствіе  чего производительность н и кк е л я  стала быстро воз- 

растать, а ц ѣ н а  его соотвѣтственно падать. Б лагодаря этому пониж енію  
ц ѣ н ъ  на м еталлпческій никкель, сд ѣлалось возм ож ны м ъ пр и м ѣн ен іе  его к ъ  

производству ииккелевой стали. Заводъ Крезо первы й пригото вилъ  въ  
1888 г. д вѣ броневыя плиты  для военны хъ кораблей и зъ  никкелевой стали, 

и хотя испы танія и х ъ  в ъ  Г а в р ѣ  окончились неудачно, но этотъ первый 

опы тъ побудилъ почти в с ѣ  заводы Ф ранц іи к ъ  производству никкелевой 

стали. С ъ  т ѣ х ъ  поръ годичное потребленіе н и кк е л я  постоянно возрастаетъ, 

и  м еталлъ этотъ занимаетъ постепенно одно и зъ  вы д аю щ и хся м ѣ с т ъ  в ъ  

м еталлургіи. Х о т я  н о в ѣ й ш іе  способы п о л уч ен ія  н и кк е л я  и отдѣленіе его 

отъ м ѣ д и  и  д р уги хъ  металловъ, гл авны м ъ  образомъ п р и над леж ащ іе А м е- 
риканцам ъ, содержатся большею часты о въ  тай нѣ, но все-таки нѣкото р ы я 

св ѣ д ѣ н ія  иостепенно появляю тся въ  иностранной техп и ческо й литературѣ. 

С в ѣ д ѣ н ія  эти, особенно обильныя за послѣднее пяти лѣ тіе , собраиы и сгр уп - 
пированы мною въ  слѣд ую щ ем ъ поряд кѣ: а) Общій обзоръ никкелевой про- 

м ы ш л енно сти за 1898 г. б) Свойства и иккеля. в ) Н ахож деніе и составъ н и к - 

келевы хъ  рудъ. г) П олученіе никкеля: I )  сухи м ъ  иутем ъ: а) и зъ  окислен- 

н ы хъ  и /3) и зъ  сѣ р н и сты хъ  рудъ и I I )  электролизомъ. д) ІІр и м ѣ н е н іе  н и к- 

келя. е) П олученіе и свойства н и ккел е вы хъ  сплавовъ и  ж )  В сем ір и ая 

производительность никкеля.
а) Общій обзоръ никкелевой промышленности.
Р . Томсонъ в ъ  М  I  „ТЬе епеіпеегіпу апсі т іп іп §  ]охігпа1е“ за 1899 г., 

стр. 18, говоритъ, что в ъ  теченіе 1898 г. потребленіе н и кк е л я  сильно воз- 
расло, благодаря требованіямъ на никкелевую  сталь для броневы хъ п л и тъ  

и д р уги хъ  частей бронеыосцевъ, построенны хъ р азличны м и государствами. 

Теперь впо л пѣ доказано, что ни ккел евая стал ы ір е д ставл яе тъ  м атеріалъ на- 

столько л у ч ш е  обыкновенной стали, насколько п о сл ѣ д н я я  л у ч ш е  ж е л ѣ за . 

Г д ѣ  вопросъ стоимости не играетъ иервостепенной роли, там ъ доляш а быть
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п р и м ѣн яем а н и кк ел е вая сталь. Это л и ш ь  во просъ  времени— когда ни ккеле- 

вая сталь войдетъ во всеобщее п р и м ѣненіе. П оэтом у в ъ  настоящ ее время 

особенное вним аиіе обращено на пропзводство ни ккел я.

М е тал л ур гія  н и кк е л я  составляетъ трудную  задачу, над ъ которой в ъ  

настоящ ее врем я работаетъ много о пы тн ы хъ  м еталлурговъ. А м е р и к ѣ  при- 

н ад леж и тъ  первое м ѣ сто  в ъ  этомъ отнош еніи и  ея н и ккел ь и з ъ  ка н а д ск и хъ  

м ѣсторож д еній  около Сюдбэри, разрабаты ваем ы хъ общ еством ъ „О рф ордъ 

К о п п е р ъ “ , составляетъ в ъ  настоящ ее время больш ую  поло вину всем ірной 

производ ительности этого металла. Н а сам ом ъ д ѣ л ѣ  это л и ш ь  м е н ы п а я  по- 

ловина. В ъ  ви д у этого предлагали налож еніе вы во зн ы хъ  п о ш л и н ъ  на ка- 

н ад скій  ни ккел ь, но б е зусп ѣш н о .

В ъ  настоящ ее врем я предлагаю тся самые разнообразные способы для 

р а з р ѣ ш е н ія  вонроса— добы чи м етал ли ческаго н и к к е л я  и з ъ  руд ъ . Л . М ондъ 

вы роботалъ со своим и хи м и кам и  сам ы й уд ачн ы й  способъ, и зв ѣ ст н ы й  подъ 

им енем ъ „п р о ц е ссъ  М онд’а„ х), который со стоитъ  в ъ  превращ еи іи  и и к к е л я  

въ  га зъ  и  по сл ѣд ую щ е м ъ  возстановленіи металла, по ка чества м ъ  в п о л н ѣ  

сходнаго с ъ  металломъ, п о л учаем ы м ъ  путем ъ  этектролиза. Ф. К л ер гэ пред- 

л о ж и л ъ  п л ави ть н и ккел е вы я руды  в ъ  э л е ктр и ч е ски х ъ  пе чахъ , д л я  кото- 
р ы х ъ  то къ  д о ставлялся бы тюрбинами, приводим ы м и в ъ  д виж еиіе водою. 

Общество „К ан ад іан ъ  К о п п е р ъ “ занято введеніем ъ в ъ  и спо л неніе  м ного 

обѣщ аю щ аго электр ическаго способа. Ф ранц узско е Общество „ Н и к к е л ь “ 

прод олж аетъ п р и м ѣ и я ть  свой и спы танны й  и  даю щ ій хо р о ш іе  результаты  

способъ д ля обработки ново-калед онскахъ р уд ъ  и  О бщество „О рф ордъ 

К о и п е р ъ “ п р и м ѣ н я е т ъ  свой хорош о обставленный способъ.

В сл ѣ д с тв іе  осмотрительнаго ироизводства н и к к е л я  ц ѣ н а  его подвер- 

га л а сь  возможно м е н ы п и м ъ  и зм ѣ и е н ія м ъ , а сильно возрастаю щ ее потре- 
бленіе вызвало небольш ое ея возвы ш еніе, и  производители и и ккел ево й  стали 

в ъ  п ш р о к и х ъ  р а зм ѣ р а хъ  оста.лись довольны, что м огли удовлетворить боль- 

ш и м ъ  заказам ъ  по ум ѣ р ен н ы м ъ  и посто янны м ъ  ц ѣ н а м ъ . В ъ  этомъ, к а к ъ  и 

во в сяк о м ъ  другом ъ д ѣ л ѣ , опасность состоитъ в ъ  ко н кур е н ц іи , п р и  кото- 

рой предлож еніе м о ж е тъ  превзойтп спросъ, что п о н и зи тъ  ц ѣ н ы  до без- 

прибы льности производства. ГІо эти м ъ  н р и чи н а м ъ  еще мало ка п и тал о в ъ  

затрачивается в ъ  новое, неиспы танное дѣло, м огущ ее пр и н е сти  бол ьш іе 

убы тки.

В ъ  теченіе 1898 г. не было найдено н о в ы хъ  м ѣстороягденій н н ккеле- 

в ы х ъ  рудъ, хотя было н ѣ ск о л ь к о  заявокъ, которыя оказал и сь в п о л н ѣ  не- 
основательным и, такъ  к а к ъ  б олы пинство и з ъ  вновь най д енны хъ  р уд ъ  не 

содерж ало даж е сл ѣ д о в ъ  н и кк ел я . К а ж е тся , что рудокопы  и  и скате л и  со- 
вер ш енно не знаю тъ н и кк е л е вы х ъ  рудъ, р уко во д ствуясь только т ѣ м ъ  со- 

обра/кенісм ъ, что в с я к а я  н е и зв ѣ стн а я  и м ъ  руда— есть ииккелевая.

И зъ  этого кр аткаго со общ енія Том сона видно, что м ногіе ам ерикан-

См. Горный Ж урн алъ  за  1898 г. № 12, стр. 399.
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скіе  и  европейскіе заводы получаю тъ м еталлическій  никкел ь по св о и м ъ  

собствеиным ъ способамъ, кото})ые больш ею часты о не публикую тся. Б о л ь - 

ш и н ств о  и з ъ  э ти х ъ  способовъ состоитъ в ъ  в ы и л а в к ѣ  сѣ р н и стаго  н и к к е л я  

и д а л ь н ѣ й ш ей  его обработкѣ бессемерованіемъ, и л и д руги м ъ  путемъ, но 

и м ѣ ю тся  такж е  и сиособы ио л учен ія  никкел я м окры м ъ путем ъ при пом ощ п 

электролиза. П риведу н и ж е оиисанія т ѣ х ъ  способовъ, о которы хъ н м ѣю тся с в ѣ - 

д ѣ н ія  в ъ  н о в ѣ й ш е й  литературѣ.

б) Свойства никкеля. Н нккель былъ иолученъ в ъ  первый разъ  в ъ  1751 г. 

Кронш тэдтомъ, но сталъ общ еизвѣстны м ъ въ  относительно н о в ѣ й ш ее  время, 

благодаря трудам ъ Бергмана, Р и хтера и Вёлера. Т а к ъ  к а к ъ  ннккель, в м ѣ с т ѣ  

съ  кобальтомъ и марганцемъ, принад леж итъ к ъ  г р у п п ѣ  ж е л ѣ за, то В ед д ингъ 

разсматриваетъ свойства перваго въ  сравненіи съ  остальны м и тремя. В с ѣ  

четыре металла им ѣю тъ очень близкіе уд ѣльны е и атомные вѣса, а потому 

близкіе и  уд ѣльны е объемы; ц в ѣ т ъ  и х ъ  сѣровато-бѣловаты й, они хорош о 

принимаю тъ полировку, очень труд ноплавки  и пр и в ы со к и хъ  температу- 

р а хъ  летучи. В ъ  ннж еприведенной табл и ц ѣ 1-й  собранны данныя по Вед- 

дингу.

Т А Б Л И Ц А  I.

Назв. металла.
Атомн.
вѣсъ.

Удѣльн.
вѣсъ.

Атомн.
объемъ.

Темпер.
плавле-

нія.

Теплоем-
кость.

Цвѣтъ сѣрый 
съ оттѣнкомъ.

Желѣзо . . . 55,88 7,6—7,84 7,64 1800° Ц. 0,112—0,114 Голубоватымъ.

Марганедъ. . 54,8 7,9 6,96 1900° „ 0,122 Желто-красноват.

Кобальтъ . . 58,65 8,6 6,74 1800° „ 0,107 Розово-красноват.

Никкель . . . 58,6 8,Ь—8,9 6.60 1450° „ 0,08—0,109 Желто-зелепымъ.

Вы ш епривед енны я ц иф ры  у к а за н ы  В еддингом ъ въ  1892 г. на стр 52 

№ I  „МіШіеіІигщеп (Іез Ѵегеіпз гиг Веіогсіегші^ сіез СгедѵегЬйеізвез1' и вѣр оятно отъ 

нѣкото ры хъ  и зъ  нихъ, по крайней м ѣ р ѣ  отъ температуръ пл авл енія и тепло- 
емкостей, авторъ самъ отказался бы в ъ  настоящ ее время, но я  не н аш елъ  

удобнымъ и зм ѣн ять и хъ , при вы держ кахъ и зъ  вы ш есказан ной ста ты і Вед- 

динга.

Н иккель, кобальтъ и ж е л ѣзо  притягиваю тся м агнитом ъ и обладаютъ 

свойством ъ и ам агничиваться, а м арганецъ вовсе не оказываетъ м агни тны хъ 
свойствъ. Первые три металла принадлеяіатъ к ъ  сам ым ъ тягуч и м ъ , а мар- 

ганец ъ хрупокъ, ка къ  стекло. М ож етъ быть, сущ ествуетъ  связь меягду тягу- 

честы о металловъ и и хъ  м агнитны м и свойствами, но при иастоящ емъ со- 

стояніи н ауки  она не объясиима.
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Самое больш ее сопротивленіе р азры ву представляетъ ко б а л ь тъ — 108 кил . 

на кв. мм., з а тѣ м ъ  сл ѣ д у е т ъ  н и к к е л ь  —  80 ки л . и ж е л ѣ зо  —  62,5 кил. Н аи - 

болы нее уд линеніе пр и н ад ле ж и тъ  никкелю .

ІІо  твердости эти м еталлы  гр у п п н р у ю тся  сл ѣ д у ю щ и м ъ  образомъ: мар- 

ганецъ, кобальтъ, п и к ке л ь и  ж е л ѣзо , а по способности о к и сл я ть ся  (во вл аж - 

ном ъ во зд ухѣ): м арганецъ, ж е л ѣ зо , никкеЛ ь и кобальтъ. Н и кк е л ь м ож етъ 

быть накали ваем ъ  на в о зд ухѣ  безъ значительнаго о кисленія, ч ѣ м ъ  сильно 

отличается отъ ж е л ѣ за, У д а р ъ  молота на н и к к е л ѣ  оставляетъ темно-зеленый 

сл ѣ д ъ , а на ж е л ѣ з ѣ  тем но-синій. С ѣ р н а я  и со лян ая ки сл о ты  медленно рас- 

творяю тъ ни ккел ь, а средней концентраціи азотная— быстро. Н и ккел ь, к а к ъ  

ж е л ѣ з о  и кобальтъ, п р и  п о гр у ж е н ін  въ  азотную  к и сл о ту уд. в. 1,48 остаю тся 

п а сси в н ы м и .
П р од аж ны й н и кк е л ь всегда со д ерж итъ  п р и м ѣ си , а н ѣ к о то р ы я  и зъ  пи хъ , 

к а к ъ  и п р и м ѣ с и  ж е л ѣ за, часто оказы ваю тъ сущ ественное вл іяніе. По Вед- 

д и н гу н и кк е л ь  способенъ поглоіц ать до 9 %  углерода, который, к а к ъ  и  при 

ж е л ѣ зѣ , м ож етъ  быть ам орф ны м ъ, и л и  в ъ  в и д ѣ  граф ита. Г ар д ъ  при гото ви л ъ  
н и кк ел ь съ  9— 9,5%  С\ онъ п о х о ж ъ  на б ѣ л ы й  ч у г у н ъ , л уч и ста го  строенія, 

л егче  плавится, ч ѣ м ъ  чи сты й  ни ккел ь, хорош о вы по л пяе тъ  ф орм у и хр уп о къ . 

С плавленны й металлъ, хо тя не со д ерж ащ ій з а м ѣ т н ы х ъ  ко л и честв ъ  ам орф наго 

углерода и л и  граф ита, обладаетъ, подобно ч у г у н у , хрупкостью  и ломкостью. 

Др. Ф л ей тм ан ъ  предполагалъ, что п р и чи н а  хр уп к о сти  н и к к е л я  зави си тъ  

отъ трудно в ы д ѣ л я е м ы х ъ  н е зн ач и те л ь н ы хъ  к о л и честв ъ  о ки си  углерода, рас- 

творенны хъ в ъ  расплавленном ъ м еталлѣ. ІІр е д п о л о ж е н іе  это в п о л н ѣ  под- 

твердилось п о з д н ѣ й ш и м ъ  откры тіем ъ М онда— летучаго соед иненія н и ккел ь - 

карбоиила Ж (С О )4. Д ля в ы д ѣ л е и ія  эти хъ  н е зн ачи те л ьн ы хъ  ко л и ч е ств ъ  оки си  

углерода Ф л ей тм аннъ  сп л ав л я л ъ  по возм ож ности свободный отъ углерода 

и кислорода и иккель, съ  прибавленіем ъ н е зн ач и те л ь н ы хъ  к о л и ч е ств ъ  метал- 

л н че ска го , м а гн ія  и д о сти гъ  эти м ъ  путем ъ  такой т я гу ч е ст и  и  ковкости ме- 

талла, что уж е  въ  1880 г. было возм ож но приготовленіе л и сто въ  и зъ  ч и -

стаго н и кк е л я  ш ириною  в ъ  1 м. и болыпе. С ъ  т ѣ х ъ  поръ к а к ъ  Ф л ей тм ан ъ

опубликовалъ  свой способъ сообщ ать никкелю  тягуче сть, сд ѣлано м ного 

и з ы ск а н ііі съ  тою ж е  цѣлью , з а м ѣ н я я  м агн ій  д руги м и  т ѣ л а м и  (ц и н ко м ъ , 

м арганцемъ, алю м иніем ъ, ф осф оромъ). Л у ч ш е  д р у ги хъ  д ѣ й ств уе тъ  марга- 
нецъ, прибавляем ы й к ъ  никкелю  р азл и ч н ы м и  способами; оиъ, кр о м ѣ  прям ого 

и звл ече н ія  кислорода, ироизводнтъ такяге разлож еніе оки си  углерода, хо тя 

м арганецъ д ѣ й ств уе тъ  гораздо м енѣе энергично, ч ѣ м ъ  м агній. П ебаль при- 

го то ви л ъ  н и ккел ь д в ухъ -ча со в ы м ъ  накали ваніем ъ  до-бѣла за к и си  и и кк е л я  

с ъ  углеродом ъ (по л учен н ы м ъ  о бугливаніем ъ  сахара), и ри чем ъ м еталлъ  со- 

держ алъ:
Сумма С. Графитъ. Аморф. С.

П р и  медленномъ осты ваніи 1,26%  0,98%  . 0,29%

„ быстромъ „ 1>39% °>7 8 %

Н и кк е л ь погл ощ аетъ  такж е  и кремній, п р и сутствіе  котораго в ъ  угле-



3 0 Г0РН0Е И ЗАВОДСКОЕ ДѢД0.

родистомъ и и кк е л ѣ  производитъ вы дѣленіе граф ита. Онъ закл ю чаетъ въ  себѣ, 

кр о м ѣ того, сѣ р у, селенъ, фосфоръ, суръму, м ы ш ь я к ъ  и легко сплавляется 

с ъ  цинкомъ, мѣдыо, оловомъ, ж ел ѣзо м ъ , кобальтомъ и алюминіемъ, труднѣе 

с ъ  серебромъ, ртутыо и  свинцомъ.

Сиерри сл ѣд ую щ и м ъ  образомъ сравниваетъ никкел ь съ  ж е л ѣ зо м ъ  и 

м ѣдыо. П о ф и зи чески м ъ  свойствам ъ н и ккел ь п о хо ж ъ  на м ѣд ь и ж елѣзо; 

онъ не такъ  ковокъ и тягуч ъ , ка къ  ж ел ѣзо , и не такъ  ковокъ, но болѣе тя- 

г у ч ъ , ч ѣ м ъ  мѣдь. Онъ сплавляется съ  обоими металлам и во в с ѣ х ъ  пропор- 

ц ія х ъ . Е го  температура пл авленія 1560— 1760° Ц. Н езначительное содержа- 

ніе углерода въ  Ш  замѣтно пониж аетъ его то ч к у плавленія. Онъ тверже 

ж е л ѣ з а  и  мѣди; магнитенъ, но не приним аетъ закалки; ц в ѣ т ъ  его сѣровато- 

бѣлы й; онъ прекрасно приним аетъ полировку, легко катается в ъ  тонкую ж е сть 

п  вы тягивается въ проволоку. П очти не поддается вліянію  атмосферы и 

морской воды. Онъ легко отливается и напоминаетъ в ъ  литомъ состояніи 

хладноломкое ж елѣзо. Отлитые к у с к и  пористы  и хр уп к и , но п о с л ѣ  проковки 

и л и  прокатки становятся плотным и и тягучим и.
Однимъ и зъ  сам ы хъ зам ѣчате л ьн ы хъ  х и м и ч е ск и хъ  соединеній н и ккел я 

явл яется никкель-карбонилъ: Ш  (С О )4, который но Л. М онду (<Гоигп. оі‘ Йю 

босіеіу оГ сііешіс. Іпсіивѣгу 1893 г.) представляетъ ж ид ко сть с ъ  уд ѣ л ь н ы м ъ  
в ѣ со м ъ  в ъ  1,3185, ки п ящ ую  при -[- 43° Ц. и затвердѣваю щ ую  ири— 25° Ц. и 

перегоняю щ ую ся безъ разл о ж ен ія. П ары  ея го р ятъ  с в ѣ т я щ и м с я  пламенемъ 

с ъ  непрерывным ъ спектром ъ, потому что плам я вы д ѣ л я етъ  с в ѣ т ъ  всл ѣ д - 

ствіе н ахо д ящ и хся в ъ  немъ р аскал енны хъ  до-бѣла тверд ы хъ ч асти ц ъ  н и к - 

келя. П ары  никкель-карбонила обладаютъ характерны м ъ запахом ъ и сильно 

ядовиты. На н агр ѣ ты х ъ  до 200° Ц. м етал ли чески хъ  поверхностяхъ н и к- 

кель-карбонилъ отлагаетъ зеркало н н к ке л я  с ъ  вы д ѣл еніем ъ  СО. В с ѣ  соеди- 
ненія н и ккел я магнитны, за исклю ченіем ъ  Ш  (С О )4, который плохо проводитъ 

и  электричество. Х л о р ъ , бромъ, азотная кислота и сѣ р а  разлагаю тъ ни ккел ь - 

карбонилъ, образуя соотвѣтственны я соединенія н іік к е л я  и  в ы д ѣ л я я  СО. 
П р и  д ѣ й ств іи  воздуха образуются у гл е ки сл ы я  соли никкеля, составъ кото- 
р ы х ъ  зависитъ  отъ состоянія влаж ности воздуха. А нал оги чно Ш  (С О )4 из- 

вѣстно соединенія ж е л ѣ за  Г е (С'0)е ферро-пента-карбонилъ, иредставляющ ее 

ж и д ко сть съ  уд. в. 1,466, ки п ящ ую  при 102,8° Ц. и  затвердѣв. п р и — 21° Ц  

П р и  180° Ц. Г е (СО)г> разлагается и  относится к ъ  кислотам ъ и  окислите- 

л я м ъ  подобно Ш  (СО)іг но іц елочи разлагаю тъ Ге (СО ) 3

Ъ) Нахожденіе. Н и кк ел ь в стр ѣ чае тся в ъ  природ ѣ не только в ъ  оруде- 

н ѣ л о м ъ  видѣ, но и  в ъ  ф орм ѣ ж е л ѣ зо -н и кк е л я  и  ф осф ористаго ж е л ѣ зо -н и к- 
к е л я  иочти во в с ѣ х ъ  метеоритахъ. Содерж аніе н и кк е л я  въ  и о сл ѣ д н и хъ  из- 

м ѣ п я е т ся  въ  ш и р о к и х ъ  пред ѣлахъ. Н и зш е е  содерж аніе его было в ъ  метео- 

ри тѣ, вы павш ем ъ  около Гейдельберга (1861), а им еино— 0 ,0 71% , а вы сш ее —  

в ъ  Октиббеба (1857), равное 59,69%  Ш . Ч и сл о  н и ккел е вы хъ  р уд ъ  довольно

‘) Еп&. ап<1 Міп .Іоиг. 30 марта 1895 г.
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ограничено; о н ѣ  м о гутъ  быть разд ѣл ены  на 3 групи ы : I. М ы ш ь я ко ви сты я  

ил и м ы ш ь я к о в о -сѣ р н и сты я . II. С ѣ р н и ст ы я  (безъ м ы ш ь я к а ) и  III. Кремне- 

к и с л ы я  руды . К ъ  І-о й  относятся: а) К р а сн а я  н и кк е л е в а я  руда (Ш Аз) съ  

43,5%  Ш; б) Б ѣ л а я  н и кк ел е вая руда (Ш А з2) съ  2 7,8 %  Ш; в) Н и ккел евы й  

блескъ (Ш  .4.5 й') с ъ  3 5 ,1 %  Ш; г) Н и ккел е во -сур м ян ы й  б лескъ  (Ш 8 Ь8 ) 

с ъ  2 7 %  Ш; д) сур м ян и сты й  н и кк ел ь (Ш>%) съ  3 1,5 %  Ш . К ъ  ІІ-о й  отно- 

ся т ся  іш к е л ь -со д е р ж а іц ія  сѣ р н и с т ы я  соед иненія ж е л ѣ за . К о І І І - е й — гарніеритъ 

с ъ  9 до 30 % іѴ і), пум еаитъ , ген ти тъ  и  пр. О иѣ встр ѣчаю тся, гл ав н ы м ъ  обра- 

зомъ, въ  з м ѣ е в и к а х ъ  в ъ  в и д ѣ  ж и л ъ .

Г ар н іер и тъ  (нум еаитъ), на р яд у съ  уральскою  никкелевою  рудою, иред- 

ставляю тъ  собою единственны я руды, которы я м о гу тъ  быть непосредственно 

перерабатываемы для п о л у ч е н ія  н и ккел я, м е ж д у т ѣ м ъ  к а к ъ  и з ъ  р уд ъ  І-ой 

гр у п п ы  н и кк е л ь  м ож етъ  быть по л уч ен ъ  только к а к ъ  побочны й прод уктъ 

п р и  и звл ечен іи  д р у г и х ъ  м еталловъ. Н и к к е л е в ы я  руды  в стр ѣ ч а ю т ся  в ъ  зна- 

ч и тел ь н ы хъ  ко л и ч е с тв а х ъ  на Г а р ц ѣ , в ъ  С и л езіи , С аксо н іи , Б о гем іи , Щ ти р іи , 

З а л ь ц б ур гѣ , В ен гр іи , Сербіи, И таліи , Ш в е ц іи , Н ор вегіи, па У р а л ѣ , 

в ъ  О регонѣ, С ѣ в . К а р о л и н ѣ , Т е х а с ѣ , но в ъ  особенности в ъ  К а н а д ѣ , Но- 

вой К ал ед оніи  и в ъ  А встр ал іи . В ъ  послѣднее время о н ѣ  найд ены  в ъ  Д аге- 
ста н ѣ . П роизводство н и к к е л я  особенно развито в ъ  Гер м аніи, А в ст р іи , Ш в е - 

ціи, А и гл іи , Ф р ан ц іи  (на привозном ъ и з ъ  Н овой К алед оніи  га рн іе р и тѣ), в ъ  

С ѣ в е р н о й  н  Ю ж но й  А м е р и к ѣ .

В а ж н ѣ й ш е й  и з ъ  и и к к е л е в ы х ъ  р уд ъ  я в л я е т ся  д л я и асъ  гар н іе р и тъ  

к а к ъ  по ч и с то тѣ  получаем аго и з ъ  него н и кк е л я , такъ  и  ио сход ству съ  

н аш и м и  у р а л ь ски м и  рудами, поэтом у у к а ж у  н ѣ ск о л ь к о  его анализовъ, а 

з а т ѣ м ъ  перейд у к ъ  р азсм о трѣнію  сиособовъ его обработки. О стинъ !) 

нрнвод итъ  сл ѣ д ую щ іе  аиализы  р уд ъ  и з ъ  Н овой-К алед оніи и и з ъ  Орегона 

б л и зъ  Р ид д ль въ  Соед. ІН т., пом ѣщ еииы е в ъ  таб л и ц ѣ  II.
По д р уги м ъ  и с т о ч н и к а м ъ 2) средній составъ гарніерита сл ѣ д у ю щ ій : 

Ш  0— 9— 17% ;8і  02— 41— 46 % ; Гег 03— 5— 14 % ;А12 0 3— 1— 7 % ; М п2 Оа — 4— 9 % 
Мд 0— 6— 9 % ; Са 0— 3 % , 1%  щ елочей; 8 — 16% Ш О  и 1,3% СоО.

г ) Полученіе никкеля.

I . Полученіе еухимъ путемъ.
<х) изъ окисленныхъ рудъ. Гар н іер и тъ  обрабатывается и л и  по давно из- 

в ѣ с тн о м у  способу (18 70  г.), при м ѣн яем о м у на ш ве й ц ар ско м ъ  завод ѣ Ф лей т- 

м ана и  В и ттэ в ъ  Изерлёнѣ, и л и  по н и ж е указан н ы м ъ :

1) Р у д у  переплавляю тъ  съ  прибавленіем ъ  с ѣ р ы  и л и  сѣ р н о к и сл ы х ъ  

соединеній (Ш 280ѵ Са804 и  пр.) в ъ  ш а х т н ы х ъ  п е ч а хъ  на ш тей н ъ ; флю- 

сом ъ с л у ж и т ъ  к в ар ц ъ  и л и  песокъ ; ш т е й н ъ  очи щ аю тъ  отъ ж е л ѣ з а  бессемеро- 
ван іем ъ , з а т ѣ м ъ  его об ж игаю тъ  и  возстановляю тъ м еталлъ и з ъ  окиси.

*) Вегд- іііі(1 НйиешііііппІ8еЬе 2еііип§. 1896 г., стр. 141
2) 8іаЫ ипсі Еізеп. 1893 г. № 8, стр. 327.
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Т А Б Л II Ц А II.

Новокаледонскія руды. Орегонскія руды.

т о  . . . . 24,01 24,00 26,00 23,88 29,66 12.25

8Ю„ . . . . . 47,23 47,90 24,00 48,21 40,55 63.81

Ре.,03 . _ -- _ )
1,38 1,33 2,51

А 1 0 3 . . . . 1,66 3,00 3,00 )

М д О ................ 21,66 12,51 13,00 19,90 21,70 12,86

Потеря отънро-
каливанія . . . 5.26 12,73 13,00 6,63 7,00 7,86

Сумма. . . 99,82 100,14 99,00 100,00 100,24 99,29

2) Гарніе переплавляетъ сырую  р уд у съ ирибавленіемъ плави коваго 
ш пата и  иолучаетъ неочищ енны й н п к ке л ь  состава: М — 6 0 , 9 % ,  Г е— 33,35°Іо, 
8 і — 0,85°іо, С — 3 , 9 ° / о  и  <9— 1 ,5 ° /о .  Т ако й  н и кк ел ь н е п р н м ѣ н и м ъ  безъ даль- 

н ѣ й ш е й  очистки.
3) Т. Стереръ 1) пр е д л о ж и лъ  способъ для обработки ново-каледон- 

с к п х ъ  рудъ, который м ож етъ  быть п р и м ѣ н н м ъ  и  д ля н а ш и х ъ  ур а л ь ски хъ  
рудъ. I Iо  этому способу и зм ельченную  руду нагрѣваю тъ  въ  теченіе 5  —  8  ч. 

до 190° Ц. въ закр ы ты хъ  сосуд ахъ съ  растворомъ Ге.г СІе, пр и  че м ъ  и и к- 

ке л ь переходіггъ въ растворъ в ъ  в и д ѣ  хлористаго соединенія; остающ ееся 

в ъ  растворѣ хлорное ж е л ѣ зо  осаж даю тъ известью. И зъ  чи стаго  раствора 

хлорнаго н и кк е л я  извлекаю тъ металлы разл и чны м и  способамм. П р и  5  — 8%  

Л і  на 1 т. руды  н уж н о  около 7 5  кил. Г е г С16.
4) П. Манэ предлож илъ концентрировать в ъ  бессем еровскихъ конвер- 

торахъ полученны й п зъ  рудъ сырой ш тей н ъ , при че м ъ  очистка ни ккел я мо- 

ж е тъ  быть вы полнена разли чны м и способамн.

5) І Іо  сиособу Л я н г г у т ’а "), долго пр им ѣняем ом у на заводѣ Флейтмана, 
ш в е д ск ія  ил и норвеягскія руды съ  2— 4 °/0 Со и Ш  иереплавлялись на к о к с ѣ  

въ  ш а х т н ы х ъ  печахъ, 5 м. высотою и 1 м. ш ириною , съ  3 ф урмам и по 
7 сант. діам., при упругости дутья въ  20 сант. по водяію м у манометру. Н а

*) Еп§іпеегіп§ апсі Міпіп§ <Іоигп. 1897 г.
3) Вег^- ипсі ІШйептаппізсЬе 2еііип§. 1888 г. № 38, стр. 295.



0  НИЕКЕДЬ. 3 3

1000 кил. р уд ы  р асход ъ  обож ж енной и звестн — 140 кил., а и звестн яка н  ш л а - 

ко въ  и зъ  конвертора 100 кил. В ъ  24 ч. п е ч ь  пер епл авл яетъ  20 т. р уд ы  и 

1V* т. ш л а к а  и даетъ 2 т. ш т е й н а  съ  30 %  Ш  и  Со пр и  непреры вном ъ хо д ѣ 

в ъ  теченіе д в у х ъ  и л и  тр е хъ  м ѣ с я ц е в ъ , п р и  ч е м ъ  ж и д к ій  ш т е й н ъ  прям о по- 

ступае тъ  в ъ  конверторъ, вы ло ж енны й огнеупорны м ъ м атеріалом ъ и  снабж ен- 

н ы й  боковыми ф урмам и. 30% -ный ш те й н ъ  обогащ ается до 75— 7 7 %  и  за тѣ м ъ  

обрабатывается д а льш е м окры м ъ  путем ъ. ІІл а м я  пр и бессемерованіи, вн ач ал ѣ  

короткое и  окраш енное в ъ  ж е л ты й  ц в ѣ тъ , стан о ви тся за тѣ м ъ  бѣл ы м ъ , а 

чер езъ  2— 3 м. н ачи н ае тся обильное вы д ѣл еніе  паровъ; м ы ш ь я к ъ  и  сѣ р а  

вы д ѣл яю тся и  все содержимое конвертора начи наетъ  сильно к и п ѣ т ь . Во 
врем я о к и сл ен ія  ж е л ѣ за , в ъ  п о сл ѣ д н е й  стадіи процесса, прекр ащ ается вы - 

д ѣленіе  паровъ и  плам я становится св ѣ тл ы м ъ . П р о ц ессъ  о кан чн вается въ 

теченіе 20— 30 м. Содерж имое конвертора вы ливается в ъ  ч у г у н н ы я  и зло ж - 

ницы, гд ѣ  ш т е й н ъ  и ш л а к ъ  р азд ѣл яю тся по уд ѣ л ь н о м у  в ѣ с у . Ш т е й н ъ  со- 

д ерж и тъ 7 5 — 77°/о, а ш л а к ъ  1— 2°/о кобальта и н и кк ел я; м еталлы  легко 

отд ѣляю тся отъ ш те й н а и поступаю тъ въ  переплавку.

Н и ккел ь, пол ученны й  однимъ и з ъ  в ы ш е у к а за н н ы хъ  способовъ и з ъ  ново- 

калед о н скн хъ  рудъ, довольно ч и стъ , но все-таки  онъ всегда сод ерж и тъ н ѣ - 

которы я ко л и чества Со, Си, Ге  и Аз, р ѣ ж е  Мп, 8п, 8Ъ и РЪ. У р а л ь с к ія  руды  

не содерж атъ и  сл ѣ д о въ  Со, Си, Аз, 8Ъ и 8, а потом у пол учаем ы й и з ъ  н и х ъ  

н и ккел ь бы лъ  бы чи щ е, ч ѣ м ъ  и з ъ  ново-калед о нскихъ  рудъ, которы я сч и - 

таю тся л у ч ш и м и  въ  м ірѣ.

(3. Пзъ сѣрнистыхъ рудъ. По Ф огелю  х) сѣ р н и с ты я  н и ккел е вы я руды  

Канад ы  подвергаю тся сл ѣ д ую щ ей  обработкѣ:

1) О бж игу в ъ  откры ты хъ  к у ч а х ъ . 2) І Іл а в к ѣ  в ъ  п е ч а хъ  на н и кк е л ь - 

ш тей нъ , съ  содерж аніем ъ в ъ  15— 16% Ш  и  около 15%  Си. 3) ІІе р е д ѣ л у  въ 

бессем еровскихъ конверторахъ на ш т е й н ъ  съ  35— 45% Ш  и  почти  столько 

ж е  м ѣди. 4) О бж и гу в ъ  пл ам ен н ы хъ  печахъ , съ  ц ѣ л ы о  вы д ѣ л е н ія  главной 

м ассы  сѣр ы . 5) Х ло р и р ую щ ем у о б ж и гу с ъ  п о сл ѣ д ую щ и м ъ  и звл ече н іе м ъ  

хлористой м ѣди. 6) В ъ  сл у ч а ѣ , если и м ѣ е т ся  довольно много ж е л ѣ за , при- 

бавляю тъ неболы ное коли чество с в ѣ ж а г о  ш тей н а и подвергаю тъ с м ѣ с ь  вто- 

р и чн о й  п е р еи л авкѣ в ъ  отраж ател ьны хъ  печахъ , с ъ  ц ѣл ью  в ы д ѣ л е н ія  ж е- 

л ѣза. 7) П о л уче н н ы й  сѣ р н и сты й  н и ккел ь изм ельчаю тъ. 8) О бж игаю тъ. 

9) В то ри чно изм ельчаю тъ. 10) Снова обж игаю тъ и 11) возстановляю тъ ме- 
т а л л и ч е ск ій  нпккель.

Стоим ость п о л у ч е н ія  1 т. оки си  н и ккел я, содерж ащ ей 76 %  Ш, выра- 
ж ае тся  сл ѣ д ую щ и м ъ  образомъ:

И зм ельченіе и  о б ж и гъ  29 т. р у д ы ........................................43 р. 24 к.
П л авка на ш т е й н ъ  30 т., по 4,7 р. за 1 т.,  141 „ —  „

Бессем ероваиіе 5 т., по 3 р. 76 к. за 1 т . , ...........................18 „ 80 „

П ервы й о б ж и гъ  2,5 т., по 2 р. 35 к. за 1 т., . . . .  5 „ 87 „

') 8іа1і1 шкі Еіеел. 1894 г. № 1, стр. 23. 
г о р н . ж у р н . 1899. Т. II, кн. 4. 3
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Х л о р и р у ю щ ій  о б ж и гъ  и  и звл еченіе  2,5 т., по 7 р. 52 к.

за 1 т . , ........................................................................................18 р. 80 к.

В торой о б ж и гъ  и вторая п л а в к а .......................................   15 „ 77 „

ГІервое и з м е л ь ч е н іе .................................................................. 1 „ 12 „

ІІе р в ы й  о б ж и гъ  для в ы д ѣ л е н ія  с ѣ р ы ...............................  9 „ 40 „

Второе и з м е л ь ч е н іе ...................................................................... —  „ 94 „

В тороіі о б ж и г ъ ........................................................................... 9 „ 40 „

264 р. 34 к.

Т а к и м ъ  образомъ 1 килог. м еталлическаго н и кк е л я  обходится 

26434 х  100 __ ол „ „ „
Т 000 х " 7 6  -  34’87 Іч0П-

Сюда ж е сл ѣд уетъ  прпбавить стоимость возстановленія металла и зъ  

окиси, которая составляетъ 15 к. на 1 ки л . Окончательно стоимость произ- 

водства 1 кил. м еталлнческаго н и кк е л я  вы разится:

Д обыча руды, перевозка и  установка производства . . 18,8 коп.

ІІереведеніе руды въ  о к и с ь .........................................................34,8 „
В озстановленіе м е т а л л а ..................................................................15,0 „

Н а потери и  п р о ч ............................................................................. 7,5 „

76,1 коп.

С л ѣд уетъ  прибавить, что продаж ная ц ѣ н а  н н к к е л я  завнситъ, гл авны м ъ  

образомъ, отъ и м ѣ ю щ и х с я в ъ  немъ п р и м ѣ с е й .В ъ  ко нц ѣ 1893 г. 1 кил. чистаго 

н и ккел я продавался на первомъ очистительном ъ ам ериканском ъ заводѣ по 

1 р. 30 к. и съ  2 % п р и м ѣ се й  ( Си, Г е  і і  /б') только по 1 р. 05 к,

Д альш е Ф огель приводитъ ц ѣ л ы й  рядъ анализовъ завод скп хъ  про- 

дуктовъ, п о л уч аем ы хъ  при производ ствѣ никкеля, и зъ  которы хъ у к а ж у  

л и ш ь  нѣскол ько:
Заводъ Общества „О рфордъ К о п п е р ъ “ приготовляетъ окнсь н н к ке л я  

д в ухъ  сортовъ, ниж еприведеннаго состава.

т  0 Си 0 * \ о . 4* 8 І 0 2

№ 1 а обыкн. . 97,5 0,40 1,50 0,30 0,03 0,30°/.
№  2 Ь чнст. • . 98,74 0,30 0,70 0,04 0,02 0,20 „

Заводъ Общества „К л пвел энд ъ-О гіо“ готовитъ два рода штейна:

т т  +  со Си Ге 5 8і 0 ., и пр

№ 2 а ш тей н ъ . 45,0 — 42,0 3,5 9,5 —  °/о
№ 2 Ь . — 35,93 40,98 1,09 19,71 2,29 „

Оба ш тейна передѣлы ваю тся па заводѣ Общества „К анад іанъ  К о п п е р ъ “ 

въ  м еталлъ такого состава: Ш  —  4 4 , 8 1 ° / о ;  Си  —  5 0 , 0 0 ° / о ;  Г е  —  3 , 8 1 5 ° / о  

#  — 0 , 1 5 1 ° / 0; 8 і  —  1 , 2 2 3 ° / о .
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Н іш е  приведены  анал изы  прод уктовъ, п о л у ч а е м ы х ъ  при бессемеро- 
в а н іи  ку п ф е р ъ -н н кк е л ь -ш те й н а :

Са Ге Ш +  Со 2п РЪ 8
V

А . ІП т е й н ъ  . . . . 37,09 34,18 0,21 0,23 0,20 25,15

Б. Б ѣ л ы й  м етал лъ  ., 77,95 1,03 0,52 сл ѣ д ы 0,02 20,56

В. Бессемер. м ѣ д ь  ,, 99,3 0,039 0,049 >» — —  '

А  —  это ш тей н ъ , пр ед ставл яю щ ій  первоначальны й  п р о д уктъ  д ля бессе- 

м ерованія, Б  —  п р ом еж уточны й  прод уктъ, а В  —  окончательны й. П р и  бес- 

сем ер ованіи  разл нчаю тъ  два періода, р ѣ зк о  отл и чаю щ іе ся д р у гъ  отъ друга.

а) В ъ  теченіе перваго періода ш л а к у е т с я  сѣр н п сто е  ж е л ѣ зо  и  п о л учается 

п о ч тп  ч и с т а я  сѣ р н н с та я  м ѣд ь, и б) во второй періодъ п р о п схо д п тъ  оки- 

сл е н іе  сѣ р н и сто й  м ѣди, п р и ч е м ъ  п о л учается ч асть ч и сто й  м ѣдп.

К а к ъ  только кислород ъ проникнетъ  въ  р аспл авл енны й ш тей н ъ , тотчасъ, 

в ъ  теченіе перваго періода, н ачп н ается окисленіе сѣ р н и стаго  ж е л ѣ з а  н 

куп ф ер ш те й н а, но каж д аго отдѣльнЪ, по р еакц іям ъ: Г е8 —[— 3 0  =  ГеО  -[- 80 .г 
и  Си28 -[- 30 =  Си.,0 -)- 80.2. В с л ѣ д ъ  затѣм ъ , образую щ аяся заки сь м ѣ д н  

р еаги р уетъ  на .оставш ееся в ъ  в а н н ѣ  сѣр ни стое ж е л ѣ зо  по ф о р м ул ѣ : 

С и20 -4-  Г е8 =  Си28 ГеО. В ъ  р езул ьтатѣ п о л уч ается окп сл е н іе  только 

сѣ р н и ста го  ж е л ѣза. П р и  бессем ерованіп н и кк е л ь -ш те й н а  п р о п схо д и тъ  то ясе 

самое: по сл ѣд н ій , с ъ  п р и м ѣсы о  ку п ф ер ш те й н а п л и  безъ него, всегда м ож но 

обрабатывать въ  конверторѣ, до т ѣ х ъ  поръ, пока п о л у ч н тс я  по ч ти  свободный 

отъ ж е л ѣ з а  ш тей н ъ . І Із ъ  ниж епр ивед енны хъ  анализовъ видно, что бессеме- 

рованіе н и ккел ь -ш те й н а м ож но вестп до п о л уч ен ія  по ч ти  чи стаго  м еталли- 

че скаго  никкеля:

т Со Си Ге 5

Г . 91,83 0,14 2,85 —

д . 90,01 0,77 0,18 2,70 7,79
Е. 71,74 0,0 18,64 1,72 7,41

А н ал и зы  Г  и  Д  относятся к ъ  опы тамъ М анэ на завод ѣ Э ги л ь  (Ѵаи- 

сііізе) в ъ  Ю ж но й Ф р ан ц іи  и  и о л учен ы  пр и бессемерованін н н к ке л ь -ш те й н а, 

п олучаем аго спл авленіем ъ  гарніерита съ  ги п со м ъ  и л и съ  остаткам и отъ содо- 

ваго пронзводства. Г ар ніери тъ  сам ъ по себѣ не со д ерж нтъ  м ѣд п, а неболь- 

ш ія  ко ли чества посл ѣд неіі, показанны я анализомъ, сл ѣ д уе тъ  п р и п п сать сл у- 

чай но м у загрязненію  ш тей на набойкою конвертора и проч. Б ессем еровскій  

п р о д уктъ  Е  относится к ъ  но р ве ж ски м ъ  ни ккел е вы м ъ  руд ам ъ (и зъ  ко п и  Т и - 

ристранденъ), которыя М анэ п ер епл авл ял ъ  в ъ  ш ахтн о й  п е чп ; по л учен н ы й  

ш т е й н ъ  бйъ неиосредственно переводилъ и з ъ  печи  въ ко нверторъ  п п о д в е р га л ъ  

д ѣ й ств ію  дутья. А н ал и зы  эти показываю тъ, что п р и  прод олж и тельном ъ  
д у ть ѣ  пол учается м е тал л и ч ескій  н и ккел ь двойны м ъ разлож еніем ъ, по реак- 

ціи: Ж 8 +  2Ж О  =  3Ж  +  802.
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І Ір и  бессемерованіи купф ер ш тей на возможно полученіе окончательнаго 

продукта, содерж ащ аго л и ш ь  очень незначительны я количества Ге  и  8 , чего 

нельзя д о стигнуть при бессемерованін ни ккел ь-ш тейна иначе, к а к ъ  со зна- 

чнтел ьной потерею н и ккел я отъ его ош лакованія. На П ар н ж ско й  вы ста в кѣ  

1889 г. сообщалось, что бессемероваиіе ннкке л ь -ш те й н а можно вести до 97°/о 
Ш  (или Ш  и  Си), м еж ду т ѣ м ъ  ка къ  по анализамъ Г, Д  и Е  видно, что можно 

п о л уч и ть л и ш ь  90— 92°/о Ш  (или Ш  и Си), около 7°/о 8  и  1,5— 3%  Ге.
Относительно количества переходящ аго въ  ш л а к ъ  металла не и м ѣ ется 

то чн ы хъ  данны хъ, но, во вс.якомъ сл у ч а ѣ , количество это не должно быть 

значительное. Бессемеровскіе ш л аки , полученны е попутно съ  продуктами, 

анализы  которы хъ показаны при Г  и Д , содерж али около 2,5% Ш.
ГІока и м ѣ ется значительное количество сѣр ни стаго ж е л ѣ за  в ъ  в а н н ѣ , 

до т ѣ х ъ  поръ окисловъ Си, Ш  и  Со ш л а к у е тся  очень мало; но при про- 

долж ительном ъ д утьѣ, когда б о л ы н ая часть сѣр н и стаго  ж е л ѣ за  уж е  в ы д ѣ - 

лилась, иервый переходитъ в ъ  ш л а к ъ  кобальтъ, въ  относительно болы ном ъ 

ко л н чествѣ, а за тѣ м ъ  ннккель. Т о ч н ы я  данны я м ожно было бы вы вести 

только п о сл ѣ  тщ ательнаго и зсл ѣ д о в а н ія  ц ѣ л а го  ряда ш л ако въ , пробы ко- 

торы хъ были бы взяты  въ  различны е періоды бессемеровскаго процесса.

По Фогелю, общ ій ходъ бессемерованія ни ккел ь -ш те й н а м ож етъ быть 

вы раж енъ  ниж еприведенным и данными, которыя онъ собралъ пр и бессеме- 

рованіи мѣди, при ки сл о м ъ  и  основномъ бессемерованіи сталп, а такж е при  
р аф иннрованіи никкель-ш тейна.

Д ля начала процесса Ф огель вы бираетъ ттттей н ъ  слѣд ую щ аго состава:

Тогд а отнош еніе м еж ду Ш , Со, Си  и  Г е  въ  бессемеровскомъ ш л а к ѣ  

вы разится сл ѣд ую щ и м и  цифрами:

ІІр и  бессемерованін норвеж скаго никкелеваго ш тейна, относительно 

богатаго кобальтомъ, вѣроятно получаю тся ш л а ки , в ъ  ко н ц ѣ  и л и подъ конецъ 

процесса, столь— богатые кобальтомъ, что и х ъ  м ож но перерабатывать на этотъ 

металлъ. А  именно, и х ъ  можно сплавлять, съ  прнбавленіем ъ кварца, и п о л уч и в ъ  

очень богатый кобальтомъ ш тей н ъ , подвергнуть и о сл ѣ д н ій  вторичном у бессе- 

мерованію, ири которомъ и о л уч и тся ш л а к ъ  еще болѣе богатый кобальтомъ.

К а н а д скія  іш к к е л е в ы я  руды содерж атъ м еньш е кобальта, ч ѣ м ъ  нор- 

вея^скія, а потому обогаіценіе и х ъ  ш л ако въ , со д е рж ащ и хъ  кобальтъ, едза- 
л и  м ож етъ  быть вы годным ъ.

Ш Со Си Ре 8

12 1 6 55 26%

Ш  Со Си Г е

a) П ри н а ч а л ѣ  дутья

b) „ 15— 25°/о Геб в ъ  ш т е й н ѣ

c) Около 10°/о „ „ „

*І) !» 5°/о „ „ „

0,6: 0,1: 0,25: 60
і:  0,2: 0,4: 60
2: 0,8: 0,7: 60
3: 2: і :  55
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П р и  бессем ерованіи к у п ф е р ш те й н а  большею часты о и р и м ѣн яю тъ  пл ав- 

ки  в ъ  1 т. ш те й н а съ  25— 3 5 %  Си, п р и  че м ъ  окончательно получаю тъ  

250 350 кн л . бессем еровской м ѣди. Н а к а н а д ск и хъ  н и кк е л е в ы х ъ  заводахъ,

г д ѣ  работаютъ со ш тей нам и  до 15 %  Ш  и до 1 5 %  Си, п р и м ѣн яю тъ  плавки  

то ж е  в ъ  1 т. и  работаю тъ до конц а безъ пр и б авл ен ія  с в ѣ ж а го  ш тейна. Н а 

н о р в е ж с к и х ъ  заводахъ, гд ѣ  ш те й н ъ  со д ерж нтъ  около 16% Ш -\-С и ,  п р и м ѣ - 

няю тъ  б о л ы н ія  п л авки , и л н , н а ч и н а я  п л а в к у съ  1 т., прибавляю тъ чер езъ  

нѣкото р ое время 0,5 т. с в ѣ ж а г о  ш те й н а и  з а тѣ м ъ  часто ещ е разъ  приба- 

вляю тъ ш тей нъ , та к ъ  что нол учаю тъ  значительное ко личество окончатель- 
наго продукта.

Д л я  бессем ерованія н и к к е л ь -ш те й н а  необходима во зд уход увная ма- 

ш и н а , даю щ ая в ъ ім и н .  около 100 куб. м. во зд уха,уп р уго стью  350 — 400 пші. 

р тутнаго столба, требую щ ая парового д в и гател я в ъ  70 — 100 пар. лош . К р о - 

м ѣ  того, нуж н о  около 6 конверторовъ. Стоимость набойкп конвер- 

торовъ  и  и х ъ  ремонта на к а н а д ск н х ъ  завод ахъ, г д ѣ  работаютъ вод яны м н 

двигателям и, составляю тъ 3 р. 75 к. на 1 т. ш те й н а (сод ерж ащ аго до 16%. 

№  и л и  до 30% Ш-+- Си) и л и  на 1 кил. Ш , со д ерж ащ аго ся в ъ  ш теН нѣ, око- 
ло 2,49 к. А  на н о р в е ж ски хъ  заводахъ, ио п р и ч и н ѣ  бѣд но сти  ш тей н а (око- 

ло 12% Ш  и л и  16%  Ш ч -С и ) ,  стоим ость эта составляетъ 7,9 к. на 1 кил. Ш  
в ъ  ш те й н ѣ .

Б ессем ерованіе н и к к е л ь — ш тейна введено в ъ  К а н а д ѣ  на трехъ  заво- 

д а х ъ  и  даетъ прекрасны е результаты .
С р авн пм ъ  у сл о в ія  эксп ло атац іи  н и кк е л е в ы х ъ  р уд ъ  в ъ  К а н а д ѣ  и Н ор- 

вегіи. К анад ское м ѣстор ож д еніе  болѣе пригодно д ля ироизводства в ъ  

б ол ы ном ъ  ви д ѣ; кр о м ѣ  того, оно даетъ болѣе богаты я руды, со д е р ж ащ ія

2,6— 2,75%  Ш , сравнптельно с ъ  н о р в е ж с к іш и , содерж ащ и м и  1,5— 2,2% Ш . 
В ъ  но р веж ско м ъ  м ѣстор ож д еніи, ио условію  зал е ган ія  руды , добы ча 1 к н л . 

Ш  в ъ  р у д ѣ  обходится деш евле, ч ѣ м ъ  в ъ  К анад ѣ, н  ц ѣ н а  р аб о чи хъ  р у к ъ  

и  м атеріалрвъ п р и  заводском ъ производ ствѣ значительно деш евле в ъ  Н ор- 

в е гіи , гд ѣ  рабочая плата в ъ  день со ставл яетъ  1 р. 32 к .— 1 р. 83 к., а в ъ  
К а н а д ѣ  она не м ены ие 3,17 р. 1 т. ко кса в ъ  Н орвегіи  стоитъ въ  сред- 

неміэ 13 р. 22 к., а въ  К а н а д ѣ  13 р. 75 к.

В ъ  ш іж епривед енной та б л и ц ѣ  (стр. 38) указана сравнительная стоим ость 

1 кил. м еталлическаго пи кке ля.

Д л я ср авн е н ія  укаж ем ъ , что 1 т. ново-каледонской н и ккел ево й  руды, 
с ъ  доставкою в ъ  Г авр ъ , стоитъ 61 р. ири 9,5— 10,5%  Ш  и  55 р. 60 к. п р п  

7 ,5 — 8,5% Ш , такъ  что 1 кил. Ш  в ъ  р у д ѣ  сто и тъ  61,57 к. до 67,68 к.

Б ессем еровское производство в ъ  Н о р ве гіи  обходится деш евле, ч ѣ м ъ  

в ъ  К ан ад ѣ, а д а л ь н ѣ й ш ее  раф нни рованіе бессемеровскаго прод укта почти  
равноцѣнно в ъ  о б ѣ и х ъ  странахъ, потому что хо тя в ъ  К а н а д ѣ  прод уктъ  

этотъ содерж итъ болы пе м ѣд и , которая и  извлекается в ъ  б о л ы и о м ъ  ко - 
л и че ствѣ , но зато и требуетъ больш е работы.

Д л я  отд ѣл е н ія  м ѣ д и  отъ н и кк е л я  на а м ер и ка н ски хъ  завод ахъ п р и м ѣ -
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н яю тъ  хлорирую щ ее обж иганіе и послѣд ую щ ее извлеченіе м ѣ д и  м окры м ъ  

иутем ъ. В ъ  Н орвегіи, гд ѣ  и м ѣ е тся  д еш евая водяная сила, м ожно бы съ  

у с п ѣ х о м ъ  п р и м ѣ н я ть электролизъ для и звл ече н ія  ни ккеля. Способъ этотъ 

в ъ  1894 году разрабаты вался Г. Тесеном ъ въ  Х р н с и н а н іи  и  на одномъ н ѣ -  

м ец ко м ъ  заводѣ, соверш енно независимо д р угъ  отъ друга; результаты  обо- 

и х ъ  способовъ не опубликованы.

1 кил. Ш  стоитъ.
Въ

Канадѣ.
Въ

Норвегіи.

Въ рудѣ ........................................... 37,01 к. 29,08 к.

Обжигъ и плавка на штейнъ . 24,32 „ 22,21 „

Бессемерованіе............................... 2.48 „ 7,93 „

Всего . . . . 63,81 к. 59,22 к.

Р уд ы  Сюдбэри (Онтаріо, Канада) представляю тъ м агнитны е колчеданы  

(пи рротинъ ) с ъ  содерж аніем ъ Ш — в ъ  3 °/0 и немного больш е 3 °/0 Си. Обра- 

ботка и х ъ  на заводѣ Общества „К ан ад іан ъ  К о п п е р ъ “ происходитъ, к а к ъ  
го вори тъ  Т. У л ь к е  ‘), ио сл ѣд ую щ ей  схем ѣ, таблица I I I .

Д ля обяш га руды в ъ к у ч а х ъ  сначала дѣлаю тъ под стил ку и зъ д р о въ ,то л щ и - 

ною в ъ  22,5 сант., на которой пом ѣіцаю тъ, смотря по в е л и ч и н ѣ  к у ч и , отъ

1-,5 до 4,5 м. слой к р у п н ы х ъ  к у ск о в ъ  руды, на послѣдню ю  насы паю тъ м елкую  

руду, п  всю к у ч у  покрываю тъ ш л ако м ъ . В м ѣсти м о сть к у ч и  отъ 600 до 

3000 т. Продоляш тельность обж ига зави си тъ  отъ содерж анія сѣ р ы  и до- 

сти гаетъ  6— 8 недѣль, п р и  че м ъ  оетается около 7°/0 П ри о б ж и гѣ  боль- 

ш а я  часть Ре окисляется, и діоритъ, заклю чаю щ ій руду, разры хляется. Обож- 

ягенная руда переплавляется на сы рой ш тейнъ , въ  п е ч а хъ  Герр есго ф ф ’а съ  
водяной оболочкою, эллипти ческаго с ѣ ч е н ія  (бйлы иая о с ь =  1,98 м .,ам алая =  

0,98 м.). Кольцеобразный кож ухі> и ечи скл епан ъ  п з ъ  листового ж е л ѣза; его 

выс-ота 2,75 м., при ш и р и н ѣ  кольц а для воды в ъ  5 сан. П еч ь снабж ена 

охлаж даем ы м ъ п е р е д в іш н ы м ъ  и ар уж н ы м ъ  иодомъ, вы ло ж енны м ъ  огнеупор- 

н ы м и  ки р пи чам и. С уто чн ая переплавка п е чи  — 125 т., и зъ  которы хъ полу- 

ч а е тся  15 т. ш тейна. И зъ  д в ухъ  печей  2), постоянно н а хо д я щ и хся  въ  ходу,

*) Веге-ішсі НіШептап. 2 е іі 1896 г., стр. 470 „Американскій способъ полученія нпк- 
келя“. Г. Кроупа.

2) Въ 1899 г. работаетъ уже 6-ть печей, суточная переплавка которыхъ составляетъ 
600 т., по словамъ А. Чарльс’а, въ статьѣ „Никкелевыя копи въ Сюдбѳри, въ Онтаріо“, по- 
мѣщенный въ Еп^іпеегіп^в апй Міпт§. .Іоипіаі за 1899 г. № 5, стр. 144.
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№
опера-

діп.
Обработка. Матеріалы. П р о ц е с с ъ. П р о д у к т ы.

I.
Обжигъ

въ
кучахъ.

1. Руда въ 
кучахъ для 
обжига.

2. Горючій 
матеріалъ

(дрова).

1. Болыпая часть сѣ- 
ры окисляется въ 8 0 2.

2. Болыная часть же- 
лѣза окисляется въ ГеО 
и Ѵе^О .̂

1. Выдѣляющіеся 
газы.

2. Руда, изъ которой 
болыпая часть сѣры 
выдѣлена.

Плавка

1. Обожжен- 
ная руда изъ 
І-й операціи.

1. Флюсъ шлакуетъ 
окислы желѣза.

1. Шлакъ, идущій 
въ передѣлъ только при 
болып. содерж. Ш.

II. на сырой 

штейнъ.
2. Никкель 

содерлсаідіе 
шлаки отъ II 
и ІП-й онер.

2. Остатокъ сѣры сое- 
диняется съ имѣющими- 
ся въ рудѣ металлами.

2. Штейнъ, состоящій 
изъ Си8, N18 и Ре8, 
идетъ для III операціи.

III.

Бессемеро- 

ваніе сыро- 

го штейна.

1. Сырой 
штейнъ изъ 
ІІ-й операціи.

2. Кварцъ.

3. Вдувае- 
мый въ рас- 
плавленный 
штейнъ воз- 
духъ.

1. Окисляется часть 
сѣры и почти все желѣзо.

2. Кремневая кислота 
(кварца) соединяется съ 
окислами желѣза.

1. Шлаки, идущіе въ 
передѣлъ, если содер- 
жатъ много никкеля.

2. Концентрирован- 
ный штейнъ, содержа- 
щій очень мало Ее и 
очень богатый Си.

я іт е й н ъ  в ы п у ск а е тся  въ  к о н и ч е с к ія  изло ж н и ц ы , в ъ  ко то р ы хъ  засты ваетъ. 

Ш л а к и  постоянно стекаю тъ по ж е л о б у и ар уж н аго  пода, и зм е л ьчаю тся и  

ун о с я тс я  струею воды. П л а в к а  обходится деш ево, т а к ъ  к а к ъ  не требуетъ 

н и к а к о го  флюса, а расходъ ко кса  со ставляетъ  15% в ѣ с а  переплавляем ой 

р уд ы ; иа I  ч. ко кса  и о л уч ается 0,9 ч. ш тейна. В ъ  среднемъ со ставъ  ш тей на: 

Си— 20%, Ш — 18— 23%, Г е — 2 5 — 35%  н 8— 20— 30 % - Содерж аніе Ш  и з м ѣ - 

и яется по ж е л ан ію  потребптелей. Е с л п  о тд ѣл н ть отъ руды  б олы ную  ча сть 

п усто й  иороды отбиваніем ъ, то м ож но п о л у ч и ть  ш т е й н ъ  с ъ  52°/0 Ш. С ъ  

у гл у б л е н іе м ъ  р у д н и к о в ъ  уве л и чн вае тся  в ъ  р у д ѣ  содеряханіе н и к к е л я  и 

ум е н ы п а е тся  содерж аніе м ѣ д п . Т а к ъ , в ъ  V  э т а ж ѣ  руд а содерж ала Си— 4 %  

п  Ш — 4 ,5 % , а в ъ  V II- м ъ  э т а ж ѣ  около 0 ,5 %  Си п  8— 10%  Ш. П р и  такой  
р у д ѣ  и м ѣ ю тъ  въ  в н д у п о л уч ен іе  ш те й н а  с ъ  2 5— 3 0 %  Ш. Н а т ѣ х ъ -ж е  за- 

водахъ Общ. „К а н а д іа н ъ  К о п п е р ъ “ в ъ  Сюдберп сьтрой н и к к е л ь -ш т е й н ъ  

нод вергаю тъ ко нц ентр аціи  в ъ  б ессем ер о вски хъ  конверторахъ, д л я чего 

и м ѣ е т ся  3 конвертора: I — в ъ  ходу, I — на рем онтѣ п  I —  въ  за п а сѣ , подго- 

товленны й к ъ  работѣ. Р асп р авл ен н ы й  ш тей н ъ , к а к ъ  п р п  Си, вл пваю тъ  в ъ  

конверторъ, перерабаты ваю щ ій в ъ  су т к и  25 т. сы рого титейна, п з ъ  кото- 
раго пол учается, обыкновенно, коло 15 т. концентрпнрованаго ш тейна,
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средній составъ котораго сл ѣд ую щ ій : Си— 43,36°/,,; Ш — 39,96% ; Ре— 0,3°/0; 
$ — 13,70% ;Д і/— 0,024% (7 унц. н а і  т . ) и і м — 0,0034— 0,0017% (0,1— 0,5 унц. н а іт .) .  

Б ессем еровскіе ш л а к и  содерж атъ Си до 2°/о и Ш  до 3,5°/о, иоэтому по- 

стуиаю тъ обратно въ пер епл авку в ъ  ш а х т н ы я  печи. Д ля удобства пере- 

во зки  ш те й н ъ  и з ъ  конвертора отливаю гь въ  ви д ѣ  п л и тъ  I  кв. м. поверхности, 

при  то л щ и н ѣ  в ъ  7,5 сант.; в ѣ с ъ  такой п л и ты  675 кил.

Д а л ь н ѣ й ш а я  обработка обогащ еннаго ш тей н а происход итъ на Б р у- 

к л и н с к о м ъ  завод ѣ того ж е Общ. „К ан ад іан ъ  К о п п е р ъ “ и и зм ѣ н я е тся  въ  

зави сим ости отъ ц ѣ л и  производства, т. е. ж елаю тъ-ли по л учи ть спл авъ  

м ѣ д и  съ  никкел ем ъ , и л и  ж е заки сь и  м еттал л и че ск ій  никкель. В ъ  І-м ъ  

с л у ч а ѣ  обогащ енны й ш те й н ъ  сначала обж игаю тъ д ля вы д ѣ л е н ія  сѣр ы , а 

за тѣ м ъ  непосредственно возстановляю тъ в ъ  н и ккел ево -м ѣд н ы й  спл авъ  по- 

м ощ ыо древеснаго у г л я  и л и  во зстановительны хъ  газовъ. С п л авъ  р аф и ни - 

р ую тъ и получаю тъ: 50°/о Си, 4 9 %  Ш  и н е б о л ы н ія  количества крем нія, 

углерода и ж е л ѣ за . В ъ  торго вл ѣ сп л ав ъ  этотъ и зв ѣ сте н ъ  подъ маркою 

„50 — 50“ п, гл авны м ъ  образомъ, п р п м ѣ н я е тся  для п ол ученія мельхіора. Онъ 

легкоплавокъ, не подвергается д ѣ й ствію  вл аж н ой  атмосферы и  легко обра- 

батывается.

Е сл и  ж е ж елаю тъ передѣлы вать обогаш епны й ш те й н ъ  на Ш О  и  Ш , то 

отдѣляю тъ Си  отъ Ш  по способу „О рф ордъ“ , который содеряіится в ъ  та й н ѣ  

и о которомъ У л ь к е  сообщ аетъ сл и ш к о м ъ  скуд н ы я данныя, чтобы можно 

было судить объ немъ. В ъ  п р и н ц и и ѣ  разд ѣленіе Си  отъ Ш  ндетъ по сл ѣ - 
дую щ ей схем ѣ, показанной въ Т а б л п ц ѣ ІУ .

П лавка обогащ еннаго ш тей н а и  донъ, с ъ  нрнбавленіем ъ сы рой глаубе- 

ровой соли, ироисходитъ въ  ш а х т н ы х ъ  печахъ. К оличество прибавляем аго 

Ша28 0 4 должно быть регулировано такъ, чтобы больш ая часть Си  и Ге  была 

переведена въ  сѣ р н и сты я  соединенія; н о сл ѣ д н ія  даютъ л егкоплавкую  с м ѣ с ь  

съ  содою, образующеюся такж е въ  ш ахтн о й  иечи; с м ѣ с ь  эта легко отдѣляется 

отъ тяж елаго сѣр н и стаго  ни ккеля, образуя такъ  называемую „го л о ву“ , 

м еж ду т ѣ м ъ  к а к ъ  Ш 8  собирается внизу, образуя „д но“ (боттомъ).

Р азд ѣленіе сѣ р н и сты хъ  соединеній в ъ  расплавленном ъ состояніи про- 

исход итъ по уд ѣльн о м у вѣ су, при чем ъ  ш тей н ы  обогащаются. О тдѣленныя 
отъ „д о н ъ “ головы подвергаютъ дѣйствію  атмосферы; в ъ  н и х ъ  образуется 

Ш Н О  отъ в ы в ѣ тр и в а н ія  и д ѣ й ств ія  влаж ности. В ы в ѣ т р н в ш ія с я  головы снова 
переплавляю тся съ  концентрированны мъ нітейномъ, ири чем ъ  ѣ д к ій  натръ 

соединяется съ  частью  сѣ р ы  ш тей на н  образуетъ сѣ р н и сты я  соединенія съ  

Си  и  Ре, собираю щ іяся въ  верхней частн  п л а в к п  по своему малому уд ѣ л ь - 

ном у вѣ су, меж ду т ѣ м ъ  к а к ъ  и пккель в ъ  полум еталлическом ъ состояиіи 

собирается на днѣ. П о л учен н ы я таки м ъ  образомъ „д на“ перерабатываются 

дальш е, по вы ш еирпведеннон схем ѣ, н  окончательно получается чн сты й  

Ші8 , который иереводятъ об ж нганіем ъ  в ъ  N10.
П р еж п ій  способъ п о л уч е н ія  н п к к е л я  состоялъ, к а к ъ  извѣстно, в ъ  воз- 

становленін его окпсловъ  древеспы мъ углем ъ, для чего о кнсь н и ккел я прп-
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№
ра-

ботъ.
Обработка. Матеріалы. Р е а к ц і и. П р о д у к т ы.

I.

Обогати-

тельная

плавка.

1. Обогащ. 
штейнъ.

2. Сырой
№■і,804.

3. Коксъ.

1. Сѣрнокнслый натрій 
возстанов. въ сѣрнистый 
натрій.

2. Часть Си и і^есоеди- 
пяется съ сѣрнистымъ 
натріемъ.

1. Послѣ расплавле- 
нія получается такъ 
называемая „голова“, 
въ верх. ч. состоящая 
изъ богатаго Си и Т?е 
штейна; идетъвоП ра- 
боту.

2. Воттомъ.

II.

Пере-

плавка

„головъ“.

1. „Головы“, 
отдѣленныя 
отъ I и III ра- 
боты и под- 
вергнутыя вы- 
вѣтриванію.

2. Обогащ. 
штейнъ.

3. Коксъ.

Образующійся въ го- 
ловѣ ЖаНО извлек. изъ 
обог. штейна часть сѣ- 
ры и образуетъ Жа8, ко- 
торый, какъ при І-й ра- 
ботѣ,обусловливаетъ но- 
лученіе „головы" съ 
частыо мѣди и желѣза.

1. „Голова“, какъ прн 
І-й работѣ.

2. „Воттомъ", какъ 
при І-й раб. или „дно“, 
состоящее изъ богата- 
го никкелемъ штейна; 
примѣняется для ІІІ-й 
работы.

III.

Пере-

плавка

„донъ“.

1. „Дна“ отъ 
І-й и ІІ-й раб.

2. Сырой 
Лта28 0 4.

3. Коксъ.

1. Жа28 0 4 возстано- 
вляется въ ІѴ'а2і5'.

2. Обожженная ч. 
Си и Ге переводится 
сѣрнистымъ иатріемъ 
въ сѣрнистыя соедине- 
нія.

1. „Голова“, идущая 
для ІІ-й работы.

2. Богатый никке- 
лемъ штейнъ, идущій 
для слѣдующей рабо- 
тьі.

IV.

Выдѣленіе

желѣза.

1. Штейнъ 
отъ предыду- 
щей работы.

2. Песокъ.

3. Гѳрючее.

1. Обожженная ч. Ре 
и ч. Ш окисляется.

2. 8 і0 2 соединяется съ 
окислыми.

3.Ш  обратно поглощ. 
сѣру.

1. Желѣзистые шла- 
ки,которые при маломѣ 
содерж. Ш идутъ въ 
отвалъ.

2. Сѣрнистый ник- 
кель, идущій для по- 
слѣдней переработки.

V.

Полное

выдѣленіе

сѣры.

1.Сѣрнистый 
никкель отъ 
предыдущей 
работы.

2. Небольш. 
колич. Ш 0 3.

3. Горючее.
4. Небольш. 

прибавка по- 
вареи. соли.

1. 8  и N1 окисляется 
вполнѣ.

2. Небольшія колич. 
извести (отъ приставша- 
го Са804 къ N18) пере- 
ходятъ въ СаС12, отъ ко- 
тораго Ш8 освобожда- 
ютъ отмываніемъ.

1. Выдѣляющіеся га- 
зы.

2. Окись никкеля, 
примѣняемая непосред- 
ственно для производ- 
ства никкелевой стали, 
или возстановляемая 
въ чистьій металлъ.
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м ѣ н я л а сь в ъ  ви д ѣ иорош ка ил и въ  в и д ѣ  спрессованны хъ  кубиковъ. П олу- 
ченны й таки м ъ  образомъ ни ккел ь, въ  в и д ѣ  кубиковъ, не представляетъ ком- 

пактнаго продукта и  заклю чаетъ посторониіе металлы, содержагціеся въ 

б о л ь ш н и ств ѣ  ш тейновъ. ГІрежде и ио способу „О рф ордъ“ пол учал и изъ  

к а н а д ск и хъ  ш тей новъ  никкель, содерж ащ ій значительны я количества Си> 
Ре, Со, А з  и др. металловъ. Общество „К ан ад іан ъ  К о п и е р ъ “ возстановитель- 

н ы м ъ  пл авл еніем ъ  окнси пол учаетъ  теперь ч н с ты й  н и ккел ь на очиститель- 

номъ заводѣ вбли зи К л и велэнд а (Огіо). Заводъ этотъ представилъ на вы- 

ста в к ѣ  въ  Ч и к а го  1893 г. к у с о к ъ  литого н и ккел я, в ѣ со м ъ  в ъ  2025 кил., такого 
состава: 98,78%  Ш\ 0 ,301%  Ре ; 0,068%  8 \ 0,76%  Си\ 0,19%  8 і\ углерода и 

олова не было найдено.

Х о т я  У л ь к э  говоритъ, что ш тей и ъ , и ол учаем ы й и з ъ  руды , охлаждаю тъ 

в ъ  и зл о ж н и ц а хъ  до затверд ѣванія, но по п о зд н ѣ й ш и м ъ  с в ѣ д ѣ н ія м ъ  Н. Эд- 

вардса *) теперь ш т е й н ъ  и з ъ  ш а х т н ы х ъ  печей  прямо переливаю тъ в ъ  кон- 

верторы для бессемерованія. Н овы й  способъ неудобенъ в ъ  томъ отнош еніи, 

что неизвѣетно въ точности содерж аніе въ  немъ Ш 8 , Си28  и  Р е 8 ] однако, 

на и р а к т и к ѣ  п ол учаю тся довольно однородные результаты . П ривед у н ѣ к о - 

торые подробности бессемеровскаго процесса, сообщ енны я Э двардс’омъ.

ІІр о ц е с с ъ  пр ои сход итъ  в ъ  конверторахъ системы  М анэ, высота кото- 

раго 7 3 м, діам. 5 '8 ", съ  12-ю ф урмам и, діам. к о т о р ы х ъ = 3/4". П р и  новой на- 
б ой кѣ конверторъ в м ѣ щ аетъ  1,5 т. ш тейна, а п р и  р азъ ѣд енно й — 3 т. На- 

бойка конвертора состоитъ и зъ  с м ѣ с и  огнеупорной гл и н ы  и  кварца; она 

доставляетъ 8 І0 2, необходимую д л я образованія ш л ако въ , со сто ящ и хъ  и зъ  
си л и к ато въ  ж е л ѣ за . Н аиолненпы й ш тей н о м ъ  конверторъ ітодкатываютъ подъ 

к о л п акъ  с ъ  вы тяж ною  трубою, установленны й  на 4 х ъ  столбахъ, и соедн- 

няю тъ съ  воздуходувною м аш иною  посредством ъ ко ж анаго рукава, съ  

плотно запираю щ им ися ф ланцами. С начал а пускаю тъ  дутье упр угосты о въ  
5 ф. на кв. д.; тогда появляется в ъ  у с т ь ѣ  конвертора кр аси вы й  дож дь бле- 

с т я щ и х ъ  и скр ъ , иочти безъ вы д ѣ л е н ія  ш іам ен н  п  запаха. Это вы д ѣл еніе  
и с к р ъ  в н а ч а л ѣ  самое сильное; оно гораздо си л ь н ѣ е, ч ѣ м ъ  впо сл ѣд ствін, 

прн уп р уго сти  дутья в ъ  7 ф., и обыкновенно иродолж ается 5— 10 м., но 

продоля-ііітельность его бы ваетъ больш е, если содерж аніе Р е 8  в ъ  ш те й н ѣ  

превосход итъ  70 % . ііы д ѣ л е н іе  и ск р ъ  уве л и чи вае тся съ  и овы ш еніем ъ  пер- 

во начал ьно й  температуры п с ъ  возрастаніем ъ в ѣ с а  садки; оно пной разъ 

та к ъ  сильно, что прихо д и тся ум ен ь ш ать упруг, дутья до 3 1/г ф. М ожно 

такж е ставпть ф урм ы  повыш е, чтобы ум ен ы и и ть соиротивленіе дутыо. Л у ч - 

ш іе  результаты  иолучаю тся, если уровень ш те й н а  во звы ш ается надъ фур-, 

м ами на 30'', но иногда его п р и хо д и тся пон и ж ать до 10". Д л я прекращ енія 
си л ьнаго к и п ѣ н ія  ш тейна, прибавляю тъ в ъ  расплавленную  м ассу к у с к и  хо- 

лоднаго ш тейна; ко л ичество прибавки доходитъ до 3 0 %  в ѣ с а  сад ки и  рас- 

п л авл яе тся на сч е тъ  избы тка теплоты яш д каго  ш тейна.

4) ТЬе Еп^іпеегіп^ ап<1 Міпіпц .Іоигпаіѳ 1896 г., стр. 422.
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В о втором ъ пер іод ѣ проц есса по яв л яю тся б ѣ л ы й  д ы м ъ  п  плам я. У п р у - 

го сть д утья п о в ы ш ае тся  до 7 ф. на кв. д. л  ф ур м ы  о пускаю тся по возм ож - 

ности ниж е. Т ем пература вапны  быстро н а ч и н а е тъ  во зв ы ш а ть ся , и часть 

с ѣ р ы  в ы д ѣ л я е т с я  в ъ  в и д ѣ  сѣ р н а го  ангидрида, ко л и чество  котораго съ  по- 

вы ш е н іе м ъ  теы пературы  постепенно у м е н ы н а е тся  п  наконец ъ  соверш енно 

З іш ѣ н я е т с я  в ы д ѣ л я ю щ н м с я  с ѣ р н и с т ы м ъ  анги д рид о м ъ . П л а м я  в н а ч а л ѣ  окра- 

піено в ъ  кр а сн ы й  ц в ѣ т ъ , но п р и  в о зв ы ш а ю щ е й ся  тем пер атур ѣ оно стано- 

в и т ся  с п н п м ъ  н л н  зелеиы мъ. В е л п ч н н а  и ц в ѣ т ъ  пл ам ени не даю тъ указа- 

н ій  на хо д ъ  процесса. П о к а  п л а м я  красное, и л и  съ  кр ася ы м и  краям и, со- 

д е р ж и тъ  п р и м ѣ с ь  б ѣл аго дыма, до т ѣ х ъ  поръ в ъ  ко н ве р то р ѣ  закл ю чается 

еще значительно е ко л и чество  н е о к и с л н в ш а го с я  ж е л ѣ за ; но т а к ъ  к а к ъ  оба 

я в л е н ія  п р е к р а щ іш т ся , когд а п р о ц е ссъ  ещ е л и ш ь  до поло ви ны  оконченъ, 

то и з ъ  н и х ъ  нельзя вы вести  н и к а к и х ъ  за кл ю ч е н ііі. І Ір и  д а л ь н ѣ й ш е м ъ  хо д ѣ 

процесса ды мъ постепенно п сч е з а е т ъ  н  п л ам я  становится п розр ачны м ъ , съ  

си ней  и л и  зеленоіі окраской, которая остается до конца процесса. Объ окон- 
ч а н іи  процесса су д я тъ  гл а в н ы м ъ  образомъ по иониж енію  тем пературы , но 

не по одному плам ени, а такж е  по вы брасы ваем ы м ъ и з ъ  конвертора части - 

ц ам ъ  ш л а ка , по и х ъ  ви д у и  в е л и ч и н ѣ , которая к ъ  ко н ц у проц есса снльно 

возрастаетъ. Тогд а подним аю тъ ф ур м ы  иад ъ поверхность ш т е й н а  п  прекра- 

щ аю тъ  дутье. Д аіотъ н ѣ с к о л ь к о  м и н у тъ  отстояться ш т е й и у  отъ ш л а к а , опро- 

ки д ы ваю тъ  ко нверторъ н  вы ли ваю тъ ш л а к ъ  н  ш т е й н ъ  в ъ  яѵелѣзны я и зл о ж - 

н и ц ы  такъ, чтобы  ш т е й н ъ  бы лъ по во зм ож но стп свободенъ отъ ш л а ка . Обо- 

га щ е н н ы іі ш т е й н ъ  со д ерж итъ  обыкновенно мало с ѣ р н и с та го  ж е л ѣ за , 

часто м ены не 2 %. ІІІл а к и  со стоятъ  и з ъ  си л и като въ  ж е л ѣ за , которые 

образую тся на сч е тъ  кремнезем а набойки; п о с л ѣ д н я я  вы д е р ж и вае тъ  5— 7 

илавокъ, а з а тѣ м ъ  возобновляется ш там п о ван іе м ъ  с м ѣ с н  п е ска  с ъ  глиною, 

ирн ч е м ъ  старой набойки не уд аляю тъ. О кисляется во врем я пр оц есса л н ш ь  

сам ая н е зн ачи те л ьн ая часть н п к ке л я , п  со д е р ж аіц іеся  в ъ  ш л а к ѣ  Си и  Ш
пред ставл яю тъ  только ч а сти ц ы  ш тейна, запутанны я в ъ  ш л а к ѣ .

В ы ш е п р и вед ен н ы я данны я У л ь к э  относнтельно состава ш т е й н а  при- 

над леж атъ  п р е ж н е м у (около 1893— 4 г.) пропзводству, которое в ъ  настоящ ее 
время много у л у ч ш и л о с ь , а потом у теперь болѣе п о д хо д ящ ія п о з д н ѣ й ш ія  

данны я Эдвардса, по которому со ставъ  ш те й н а сл ѣ д ую щ ій : п) 63,8— 64,9%  

Ш 8; 3 2 ,1 — 33,8% Си2&; 1 ,3 — 3,8%  Г е 8 ; а ш л ака: 66,6 —  6 7,1%  ГеО; 27,9-
2 8 ,5%  8і 02; 0,8— 1,1%  Си; 1,6— 1,9% Ш; 0,4— 0,5%  8.

М еж д у т ѣ м ъ  к а к ъ  н и к к е л ь  п о ч тн  вовсе не перехо д птъ  в ъ  ш л а к ъ , все 

количество со д ерж ащ аго ся в ъ  ш т е й н ѣ  кобальта ш л а к у е тся ; т а к н м ъ  обра- 

зом ъ пр«ліессъ бессем ерованія пр ед ставл яетъ  удобный способъ р а зд ѣ л е н ія  
обонхъ м еталловъ. 2п, 8Ь, и въ  особенности Аз, ул етучи ваю тся соверш енно. 

В і, Ад  и А и  собираю тся в ъ  ш т е й н ѣ .

В с ѣ  бессем еровскіе ш л а к и  и з ъ  конверторовъ поступ аю тъ  в ъ  ш а хтн ы я  

печи  для иереплавки в м ѣ с т ѣ  с ъ  рудам и; поэтом у стараю тся п о л уч а ть  возможно 
м ены пе ш л ака. С ам ы м ъ суіц ественны м ъ  ам ер и кан ски м ъ  ви д ои зм ѣненіем ъ , ко-
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торое п р и зн аетъ  сам ъ Манэ, сл ѣ д у е тъ  счнтать увел иченіе  ем кости конвер- 

тора до 5 тон. П о пы тки  зам ѣн ы  к п сл о іі набойкп основною окончи л и сь неудачно, 

гл ав н ы м ъ  образомъ, по п р и ч и н ѣ  продолж ительности приготовленія основноіі 

набоііки.

Объ усоверш енствованном ъ конверторѣ М анэ было сообщено въ  №  1 
Горнаго Ж ур н а л а  за 1899 г., на стр. 109. Суіц ность и зм ѣ н е н ія  состоитъ въ  

ш арообразноіі ф орм ѣ конвертора, его наклонноіі оси и ф урм ахъ, пом ѣщ ен- 

н ы х ъ  в ъ  д н ѣ  конвертора и накло ненны хъ  к ъ  вертикальной оси.

Б іо р к м а н ъ  ')  выроботалъ способъ и звл еченія н и ккел я п з ъ  бѣд и ы хъ  

м а гн и тн ы х ъ  колчедановъ (со д ерж ащ и хъ  ‘2— 3 ° /о  А  і). Онъ предлагаетъ для 

этой ц ѣ л н  обж игать м агнитные колчед аны  съ  поваренной солью и сѣ р - 

ны м ъ  колчеданомъ. П р и этомъ содерж аніе сЬ ры  не должно превы- 

ш ать и звѣстн аго  предѣла, чтобы была возм ож на р еакц ія м еж ду ки - 

слою сѣрнокислою  солыо н рудою; до о б ж и ган ія руда долж на оставаться 

нѣкоторое время въ  к у ч а х ъ  в ъ  см ѣ си  съ  поваренной солью, пока не об- 

разую тся соли окиси ж е л ѣ за  въ  ка ж д о іі ч а сти ц ѣ  руды. Д ля у сп ѣ ш н а го  

обж ига руды  температура к у ч и  долж на быть достаточно н и зка и возможно 

л у ч ш ііі  д оступъ воздуха.

Х о р о ш о  обожягенную руду (въ котороіі только сам ы я незначительны я 

ко ли чества ж е л ѣ з н ы х ъ  соед иненііі остались неразлож енны ми) подвергаю тъ 

вы щ елачиванію  слабым ъ растворомъ сѣр но й  кислоты , иредварительно подо- 

гр ѣ т ы м ъ  до 40 — 50° Ц. Н иккель, м ѣд ь и  ж ел ѣзо , послѣднее в ъ  в и д ѣ  соли 

отъ окиси, переходятъ въ  растворъ, которы іі неіітрализую тъ пзвестковы м ъ 

молокомъ, а затѣ м ъ  осаждаю тъ и з ъ  пего ж е л ѣ зо  м елкостолченны м ъ м ѣ - 

ломъ, прн н агрѣ в ан іи  н  п о м ѣ ш и в а н іи  раствора. И зъ  нейтральнаго, свобод- 

наго отъ ж е л ѣ за , раствора осаждаютъ м ѣд ь сѣ р и н сты м ъ  натріемъ, полу- 
чаем ы м ъ  и зъ  глауберовоіі соли. В м ѣ с т ѣ  съ  мѣдыо, подъ конец ъ осажденія, 

вы д ѣ л я ется  и  часть нп кке л я; д ля устр ан ен ія  потерн н и ккел я осадокъ м ѣ - 

ди обрабатываютъ м аточны м ъ щ елоком ъ, ирн н агрѣван іи , съ  прибавленіем ъ 
нѣкотораго количества сѣр н о й  кислоты . П р п  этомъ и м ѣ е тъ  м ѣсто  двоііное 

разлож еніе, ио урав. Ш 8 -ъ -С иС І*= С и 8 И зъ маточнаго щ елока, не- 

содерж ащ аго м ѣд и  и ж ел ѣза, осаж даю тъ н и ккел ь сырою содою, получаемою 

такж е и зъ  глауберовоіі соли. Осадокъ угл е ки сл аго  н и кк е л я  ирессую тъ, 

промываютъ, вы суш и ваю тъ  и  прокаливаю тъ. И олученную  сѣро-зеленую  

закп сь н н к к е л я  тщ ате л ы ю  отмываю тъ отъ іц ел о чн ы хъ  солей, вы суш иваю тъ, 

см ѣ ш и в а ю тъ  съ  д р е ве сн о уго л ы іы м ъ  порош ком ъ и накаливаю тъ в ъ  т и гл я хъ  

до св ѣтл о -кр аспаго  ц в ѣ та  д ля возстановленія никкеля; п о в ы ш ая темпера- 

тур у ти гл ей  до бѣлаго цвѣта, получаю тъ весь н п кке л ь въ  сплавленном ъ 
ви д ѣ.

Е с л и  руда содерж итъ много талька, то не весь н и ккел ь осаждаю тъ 
содою, а остатокъ его, въ  освобожденпомъ отъ осадка ф ильтратѣ, оса-

') Вег§ ш кі Н іій еп тап . К еіП т^ 1893, стр. 116.



0  НИККЕЛѢ. 4 5

ж д аю тъ с ѣ р н и с ты м ъ  натріем ъ. Но если руда со д ерж и тъ  зн ачи тел ьн ы я коли - 

чества м ѣди, то п о с л ѣ д н я я  д о лж на быть предварительно вы д ѣ л е н а и ны м ъ  

способомъ, т а к ъ  к а к ъ  и з ъ  б о л ы н и х ъ  осад ковъ  сѣ р н и сто й  м ѣ д и  трудно от- 

м ы ть н ачи сто  н и кк е л ь .

В с ѣ  вы ш еоп и санны е способы  даю тъ н е чи сты й  н и кк ел ь и потом у ус- 

тупаю тъ способу Л . М онд’а, по котором у и зъ  н и к к е л е в ы х ъ  р уд ъ  сам аго раз- 

нообразнаго состава м о ж е тъ  быть п о л у ч е п ъ  н и к к е л ь  такой ж е чистоты, 

к а к ъ  электролизом ъ . С ущ и о сть сиособа (подробно описаннаго в ъ  №  12 Гор- 

наго Ж ур н ал а за 1898 г., на стр. 399) со стоитъ  в ъ  возстановленіи  н и кк е л я  

и з ъ  о к и сл е н н ы хъ  р уд ъ  (с ѣ р н и с т ы я  и м ы ш ь я к о в и с ты я  руд ы  предварительно 

обж игаю тъ  д л я и о л уч е н ія  оки си  н и к к е л я ) ном ощ ью  водорода, генератор- 

наго и л и  водяного газа, ири тем пер атур ѣ 350 — 4 00° Ц. в ъ  особомъ прибо- 

р ѣ , со стоящ ем ъ  и з ъ  ряда цилиндровъ, р асп о л о ж е н н ы хъ  одинъ на другомъ. 

М е та л л и ч е ск ій  н и кк е л ь  во зстановляется (при 350° Ц .) в ъ  очень и зм елчен- 

ной ф о р м ѣ и з а тѣ м ъ  п огл ощ ается окисью  углерода пр н  50— 60° Ц. съ  

образованіемъ л етуче й  ж и д ко сти , н и к к е л ь — карбонила, Ш  ( СО)і, которая 

собирается в ъ  особомъ приборѣ; и з ъ  п о сл ѣ д н я го  пары  н и к к е л ь — карбонила 

проводятъ чер езъ  р яд ъ  трубокъ  и  кам еръ , н а гр ѣ в а е м ы х ъ  до 180° Ц. П р и  

этой тем пературѣ Ш  ( С О разл агается на м е тал и ческій  н и кк ел ь и  оки сь 

углерода. П о сл ѣ д н я я  вновь поступаетъ  для п о гл о щ е н ія  м еталическаго н и к - 

келя. ІІо л у ч е н н ы й  по этому способу н и кк е л ь  не у сту п а е тъ  по ч н с то тѣ  

э лектр ол и ти ческом у. К ъ  со ж ал ѣнію , н ѣ т ъ  п р а к ти ч е ск и х ъ  д анны хъ  произ- 

водства н и к к е л я  по этому способу, потому что только съ  пол о впны  п р о ш - 

лаго (98) года онъ стал ъ  п р и м ѣ н я т ь с я  в ъ  б о л ы н о м ъ  в и д ѣ  на одномъ и з ъ  за- 
водовъ Б и р м н н га м а  к ъ  обработкѣ ка н а д ск и х ъ  руд ъ , хотя п р и н ц и п ъ  его 

п уб л и ко в а н ъ  М ондомъ ещ е в ъ  1892 г. Н ѣ ко то р ы я  п р а к т и ч е с к ія  и зм ѣ н е н ія , 

а им енно точное опредѣленіе тем пературъ сам ы хъ  б л а го п р ія тн ы х ъ  для 

полноты реакціи, патентованы М ондомъ л и ш ь  вт> 98 г., благодаря которы м ъ 
сиособъ этотъ н ачи н ае гь входить въ  заводское п р и м ѣ н е н іе , и сл ѣ д у е тъ  

ож идать, что в ъ  будущ ем ъ онъ п о л у ч и тъ  болѣе ш ирокое распространеніе.

іі. Полученіе никкеля электролизомъ.

Объ о ч и ст к ѣ  н и кк е л я  и  отд ѣленіи  его отъ м ѣ д и  и др. м еталловъ элек- 

тролизом ъ У л ь к э  говоритъ сл ѣд ую щ ее в ъ  Еп§. апсі Міп. «Уоііг. 1897 г. №  5, 
стр. 113; Н а заводѣ Общ ества „Б э л ь б а х ъ “ в ъ  Соед. Ш т а т а х ъ  сы рой н и кк е л ь 

очи щ аю тъ  электролизомъ сл ѣ д у ю щ и м ъ  образомъ. Отлитые аноды и зъ  сы - 

рого н и к к е л я  (на заводѣ Орфордъ) содерж атъ около: 95% Ш \ 0,55% Сщ  
0 ,75%  Ре\ 0 ,25%  8 і0 2; 0,45% С  и  3%  8 . (П о сл ѣ д н я я  ирибавляется у м ы ш - 

ленно д ля о б л егчен ія отливки). О саж даемы й на катод ахъ н и кк ел ь очень 
ч и с т ъ  и сод еряаітъ не больш е 0,03% и  0,02% &  С у т о ч н а я  нроизводитель- 

ность превосход итъ 100 ф. м етал ли ческаго ни ккел я, который находитъ по- 

стоянно во зр астаю щ ііі снросъ.
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Заводъ Общества „К ан ад іан ъ  К о п п е р ъ " въ К л н ве лэн д ѣ (О гіо) устано- 

вилъ производство для переработки своихъ  ш теііно въ  путем ъ электролиза. 

П олученіе и составъ ш теіін а  былъ указанъ  вы ш е (руды Сюдбэри, У л ькэ). 

Стоимость благородныхъ металловъ въ  1 т. ш те іін а  составляетъ 27 руб. 

Ш т е іін ъ , отлиты й в ъ  в и д ѣ  анодныхъ нлитъ, легко растворяется в ъ  разве- 

денной сѣрно й ки слотѣ.

Д л я переработкн 1,000 ф. ш тей на въ  сутки  установлено 20 ваннъ, раз- 

м ѣрам и 22 X  30 X  60 дюйм.

Раздѣленіе никкеля, м ѣд и  и благородныхъ металловъ происходитъ 

сл ѣд ую іц и м ъ  образомъ. О тлнтыіі в ъ  в и д ѣ  анодовъ ш те й н ъ  подвергается 

электролизу въ  ваннахъ, пер ем ѣш и ваем ы хъ  помощью вдуваемаго воздуха, 

при катодахъ и зъ  м ѣдной ж ести. Разлагаемую  ж ид кость приготовляю тъ 

раствореніемъ измельченнаго ш тейна (того-же, и зъ  котораго отлиты аноды) 

в ъ  разведенной сѣ р н о й  ки сл отѣ , прибавляя к ъ  раствору 8%  свободной 

кислоты .

Д ля предуиреж денія осаж д енія м ы ш ь я к а  на катод ѣ токомъ приба- 

вляю тъ к ъ  разлагаемой ж ид ко сти  г}і% сѣр но ки сл аго аммонія. К р ом ѣ того, 

прибавляю тъ еще неболыиое количество соляной ки сл о ты  д ля уд ерж анія 

серебра въ  ви д ѣ осадка у  анода.

Т о к ъ  долж енъ быть такой силы  и напряж енія, чтобы м ѣд ь переходнла 

в ъ  растворъ и осаж далась на катод ѣ, ни ккел ь переходилъ в ъ  растворъ н  

оставался в ъ  немъ, а благородные металлы (А и  і і  Рі)  оставались нераство- 

ренны м и и собнрались в м ѣ с т ѣ  съ  другим и нерастворенны ми тѣ л а м и  въ 

в и д ѣ  осадка у  анода. Разлагаем ая ж и д кость постепенно становится бѣд нѣе 

м ѣды о и богаче никкелем ъ. В есь процессъ моягно р азд ѣл и ть на три пе- 

ріода: I)  Осажденіе м ѣди. I I )  О сажденіе н и ккел я и  Ш ) д а л ь н ѣ й ш а я  обра- 

ботка богатаго благородными металлами осадка у  аиода.
I)  Осажденіе мѣди до т ѣ х ъ  норъ идетъ правильно, пока количество м ѣд и  

в ъ  разлагаемомъ растворѣ не станетъ сл и ш к о м ъ  незначи тельны м ъ ,въ сравнепіи  

съ  содерж аніемъ никкеля. Тогда прекращ аю търазлож еніе, переводятъ растворъ 

в ъ  другой я іц и к ъ  и прибавляю тъ к ъ  нему разсчитанное количество сѣ р н и - 

стаго натрія, необходимое для осаж д енія всей  м ѣди. М ож ію  такж е осадить 

м ѣ д ь ф ильтрованіем ъ раствора черезъ с ѣ р п и с ты іі никкель. О тфильтрован- 

н ы іі растворъ свободенъ отъ м ѣди, благородныхъ металловъ и анодныхъ 

нечистотъ, но кр о м ѣ сѣр но кисл аго н и ккел я содеряш тъ незначительное ко- 
л и чество сѣр н о ки сл аго  ягелѣза, иереш едш аго въ  ]>астворъ п зъ  анода. Ж е- 

л ѣ зо  удобнѣе всего вы д ѣл и ть по способу К эбл л ь У ай тхе д 'а  прибавленіем ъ 

эквивалентнаго количества свѣяіеосаж д еннаго гидрата окпси н и ккел я к ъ  

пейтральному, окисленному раствору, отф и льтрсвы вая затѣ м ъ  осадокъ ги - 

драта ж ел ѣза.

Ф ильтратъ, содерж ащ ій ч и с т ы іі сѣ р н о ки сл ы й  никкель, можно или  обра- 

ботать содою, для п о л уч ен ія  углеки сл аго ннккеля, а за тѣ м ъ  окиси его, или 

сгусти ть вы пари ваніем ъ для п о л у ч е н ія  кристалловъ сѣр н о ки сл аго  никкеля,
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и л и  под вергнуть д ѣ й ств ію  тока д ля осаж д ен ія  м еталлическаго н и к к е л я  

электролизомъ.

II) Осажденіе никкеля. Р астворъ  доля^енъ быть ней тр ал ьны й  н л и  слабо 

зцелочной. М ож но п р н м ѣ н я ть  нерастворпм ы е аноды, угольны е и л и  свинцо- 

вые, которые требую тъ си льнаго тока д л я  устр ан ен ія  пол яр и зац іи , и л и  рас- 

творимые, д л я ко то ры хъ  л у ч ш е  всего под ходнтъ сы рой н и к к е л ь  завода 

О рфордъ (с ъ  95% Ш  и  0,5% Си). Катодам и с л у ж и т ъ  н н к ке л е вая ж есть. 

Н и ккел ь, осаж д енны й п р п  р аствори м ы хъ  катод ахъ, со д ерж итъ  всегда часть 

м ѣд н , но д ля и р акти ки  онъ м ож етъ  сч и та ть ся  не со д ерж ащ и м ъ  м ѣ д и , такъ  

к а к ъ  оиъ м о ж е тъ  быть п р и м ѣ н я е м ъ  в ъ  таком ъ  в и д ѣ  д л я м н о ги х ъ  ц ѣ л е й  

(но не д ля производ ства никкелевой стали); д л я п о сл ѣ д н е й  ц ѣ л п  н и ккел ь 

д о лж енъ  быть вн о л н ѣ свободнымъ отъ с ѣ р ы  и м ѣд и. І Іо  Ф онтэну, и з ъ  сѣрно- 

ки сл аго  раствора п р и  нераствори м ы хъ  анод ахъ осаж д ается 5,27 гр. Ш  в ъ  

1 ч. на 1 амп. ІІр и  разл о ж ен іи  раствора двойной ам м іачной соли н и кк е л я  

д ля р азл о ж ен ія 1 ки л . раствора необходимо 0,89 ч.— лош . элек. силъ, а д л я оса- 

ж д е н ія  1 кил. Ш — 2, 33 час. лош . элек. си л ъ . Н р и  р аствори м ы хъ  анодахъ разла- 

гаем ая ж и д ко сть с ъ  теченіем ъ временп становится болѣе іцелочной, такъ  
что п р пхо д и тся прпб авл ять по врем енам ъ кислоты , а ири нерастворим ы хъ  

анодахъ, наоборотъ, разлагаем ая ж и д ко сть становится со врем енем ъ болѣе 

кислою . ІІо э т о м у  Ф о н тэп ъ  пред л ояаіл ъ  п р и м ѣ н е н іе  обоего рода анодовъ, 

уго л ь н ы х ъ  п  и з ъ  сы рого н и кк ел я , въ  одной и той ж е  в а н н ѣ , чтобы  достиг- 

н уть нейтрализац іи разлагаем ой ягидкости со вм ѣ стн ы м ъ  д ѣ й ств іе м ъ  обоихъ 

анодовъ.
III) Обработка осадка, собирающагоея у анода. К о гд а соберется достаточ- 

ное коли чество осадка у  анода, его вы ни м аю тъ и з ъ  ванны , пр осуш и ваю тъ, 

отсѣи ваю тъ  отъ к р у п н ы х ъ  к у ско въ , которые отпадаютъ отъ анода, к и п я тя т ъ  
с ъ  разведенною сѣрною  кислотою  п р и  д о ступѣ воздуха, чтобы уд али ть не- 

чисто ты , з а тѣ м ъ  сплавляю тъ, отливаю тъ в ъ  в и д ѣ  п л и то к ъ  и  подвергаю тъ 

электрол и зу по способу М эб іу са для осаж д енія серебра. А нод ны й  остатокъ 

растворяю тъ в ъ  ц арской во д кѣ, отд ѣляю тъ  ф и л ьтро ваніем ъ  н е б о л ы н ія  ко - 

л и че ства хл ори стаго серебра, и зъ  раствора осаж д аю тъ золото ж е л ѣ з н ы м ъ  

купоросом ъ, а п з ъ  ф пл ьтрата отъ осадка золота осаж даю тъ п л а ти н у  ам міа- 

ком ъ. Т а к и м ъ  образомъ м ожно п о л уч и ть  сам ы м ъ д сш е в ы м ъ  способом ъ зо- 

лото и платину. Стоимость благород ны хъ м еталловъ съ  избы тком ъ  оплачи- 

ваетъ  расходы  по ііо л уч ен ію  м ѣ д и  п н и к к е л я  электролизом ъ  и з ъ  бессеме- 
ровскаго ш тейна.

К р о м ѣ  ам ер и ка н ски хъ  заводовгь, э л е ктр о л и ти ческій  н и ккел ь готовитъ 
ге р м а н ская ф ирм а Г. М енне и  К° в ъ  З и г е н ?ѣ , м еталлъ  которой тверж е аме- 

р и кан скаго  и  содерж итъ м еньш е свинца. І Іо  Р о д зуел л ’ю (Тііе Міпегаі Іпсіиаігу. 
Т. У , 1896 г.) эле ктр о л и ти ческій  сиособъ потерял ъ  свое значеніе ві> на- 

стоящ ее время, та к ъ  к а к ъ  пр и п л а в к ѣ  рудъ, не содеряѵащихъ м ѣд и, легко 

пол учается м еталлъ  съ  содеряганіемъ 99,2 —  99,5% Ш, ч и щ е  котораго нельзя 

пол учи ть электролизомъ. Очевидно, что столь н е ч и сты я  руды , к а к ъ  канад-
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ск ія, которыя не м огутъ  быть перерабатываемы непосредственной плавкой 

на ч н сты й  никкель, дадутъ хорош іе результаты  при электролизѣ.

Сущ ественно важ ную  подробность электролиза Ш  сообщ илъ Ф ёр- 

стеръ (см. подроб. „Горны й  Ж у р н а л ъ ", 1898 г., №  12, стр. 398), по словам ъ 

котораго для п о л уч ен ія  слоя н и кк е л я  на катод ѣ любой толщ ины  сл ѣ д уетъ  

под огрѣть разлагаемую  ж ид кость до 50— 90° Ц. Л у ч ш іе  результаты  полу- 

чаю тся разлож еніем ъ сѣрно кислаго раствора никкеля, содерж ащ аго въ  1 л. 

150 гр. ЛЧ80±. І Ір и  п е р е м ѣ ш и ван іи  раствора, при тем иературѣ въ  80° Ц. и с и л ѣ  

тока в ъ  50 амп., осадокъ н и кк е л я  на катод ѣ пол учается м атово-сѣры й съ  

шероховатою поверхностыо, а при 200 —  250 амп. —  блестящ ій, серебристо- 

б ѣл ы й  съ  почти гладкою поверхностыо. А нодъ заклю чаю тъ въ  м ѣ ш о к ъ  и зъ  

пергаментной бумаги, для уд ерж анія порош ка, отд ѣляю щ агося отъ анода и 

составляю щ аго п р и м ѣ си  никкеля.

д) Щ тмѣненіе никкеля. Е щ е  в ъ  ко н ц ѣ  сем ид есяты хъ годовъ никкель 

почти  исклю чительно п р и м ѣ н я л ся  для при гото вленія сплавовъ съ  м ѣдью  и 

цинкомъ, которые п о л уч и л и  быстрое распространеніе в ъ  торговлѣ подъ раз- 

л и чны м и  названіям и, какъ-то: аргентинъ, нейзильберъ, китайское серебро 

и проч. П озднѣе стали употреблять сплавъ  н и к к е л я  съ  мѣдью  въ  различ- 

н ы х ъ  странахъ, ка къ  разм ѣнную  монету, а именно: въ  Ш вейцаріи, Герм аніи, 

Соедин. П Іта та хъ  С ѣв. А м ерики, Б р ази ліи , В енец уэл л ѣ, Ч и л и  и Е гн и т ѣ .
М онету и зъ  чистаго никкел я иредлож ила впервые в ъ  ІІІв е й ц а р іи  ф ирма 

Ф лейтм анъ и Виттэ. З атѣм ъ , значительная часть н и ккел я п р и м ѣ н ял ась 

для никкелированія, т. е. покры ванія никкелем ъ  разл и чны хъ  предметовъ, 

разлагая га л ьван и че ски м ъ  токомъ растворы соли никкеля. Н иккели рованіе 

устуии ло м ѣсто „с в а р к ѣ “ по способу Ф лейтмана, патентованному в ъ  1879 г., 

помощью котораго ж ел ѣзн ы е листы  ириготовляю тъ съ  одной ил и обѣнм и 

сторонами, покры ты м и „при варенны м ъ “ никкелем ъ. Такой м атеріалъ и в ъ  

настоящ ее время сл уя ш тъ  для пр игото вленія р а зл и ч н ы хъ  м ел ки хъ  иредме- 
товъ для домаш няго употребленія. З а т ѣ м ъ  стали и р и м ѣн ять чи сты й  н и к- 

кель для приготовленія ли ты хъ , ко ванны хъ , катанны хъ, ш там п(іван н ы хъ  и 

т ян у ты хъ  (проволока) изд ѣлій. Но л и ш ь  съ  1886 г. иотребленіе н н кке л я воз- 

расло чрезвы чайно, когда его стали и р и м ѣн ять для п о л уч ен ія  никкелевой 

стали в ъ  ш н р о к и х ъ  разм ѣр ахъ , идуіцей, гл авны м ъ  образомъ, для пригото- 

вл енія броневыхъ п л и тъ  военны хъ кораблей.

Производство н о сл ѣ д н и хъ  особенно быстро под винулось впередъ со 

времени меж дународнаго конкурса в ъ  А н н а п о л и сѣ  (А м ерика), бывш аго в ъ  

октябрѣ 1890 г., на которомъ ни ккел е вы я и л и ты  завода Крезо прекрасно 
вы держ али испы танія.

ІІо сл ѣ д с тв іе м ъ  этого ко нкурса было появленіе в ъ  1892 г. броневыхъ 

п л и т ъ  почти  в с ѣ х ъ  заводовъ Ф ранц іи  (С.-Ш ам онъ, Р нвъ -д е-Ж и р ъ , Монлю- 

сонъ, С .-Э тіенъ  п Юніе), въ то ж е самое время стали готовить броневыя 

плиты  ам ериканскіе заводы (К анад іанъ  К опи еръ , К ливелэнд ъ  Р о л и н гъ  М ид ль 

К арнеги и  Бетлеемское ж е л ѣ з. Общ.) и  ге р м ан скій  заводъ К р у и п ъ  и К°.
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И зы ска н ія  надъ сталью для броневы хъ п л и тъ  п ри вел и  к ъ  полученію  н ѣ -  

которы хъ сортовъ спец іальной стали съ  вы со ки м ъ  со д ерж ан іем ъ  н и кк е л я  и 

ирекрасны м и ф и зи ч е ски м и  свойствам и. Т а к ъ , ф р а н ц узскій  заводъ д’Э м ф и 

ириготови лъ  въ  бол ы ном ъ  в и д ѣ  сталь съ  12,5%, 20— 25% и  3 6 %  Ш , особен- 

ны я свойства которой указан ы  в ъ  № 3 „Горнаго Ж у р н а л а “ за 1899 г.

К р о м ѣ  броневыхъ пл и тъ , н и ккел евая сталь п р и м ѣ н я е т ся  и для м ноги хъ  

д р у ги хъ  ц ѣлей, а имевно: а) для н у с т о т ѣ л ы х ъ  пар оход ны хъ  валовъ, в ѣ с ъ  

которы хъ, по М ансф ильд у, вдвое м е н ы и и х ъ  сп л о ш н ы хъ  вал овъ  и з ъ  обыкно- 

венной стали; б) д ля пароход ны хъ м а ш и н ъ , съ  ц ѣ л ь ю  у м е н ы н е н ія  и х ъ  в ѣ с а  

п р и  ч е м ъ  в ъ  ч а с т я х ъ  м а ш и н ъ  особенно ц ѣ н н о  свойство ни ккел евой  стали 

не лом аться сразу п о с л ѣ  образованія поверхностной трещ ины , а л и ш ь  п о сл ѣ  

сильнаго и зги б а в ъ  иовреж д еш ю м ъ м ѣ с т ѣ ; в) д ля о б ш и вк и  подводны хъ 

частей  кораблей, в ъ  в и д ѣ  ж е сти  п р п  н и к к е л е в ы х ъ -ж е  гв о зд яхъ , такъ  к а к ъ  

такая об ш и вка очень мало подверж ена растворяю щ ем у д ѣ й ств ію  морской 

воды; г) д ля никкелевой проволоки, которая с л у ж и т ъ  д л я под водны хъ ка- 

белей и д ля защ и ты  броненосцевъ отъ под водны хъ м инъ.

А. Бнрдм орэ х) предлагаетъ п р и м ѣ н я ть  ни ккелевую  сталь д ля оболо- 

ч е къ  п ар о в ы хъ  котловъ, та к ъ  к а к ъ  о н ѣ  м о гу тъ  быть на 25% тоны не, ч ѣ м ъ  и з ъ  

обыкновенной стали, для р у ж е й н ы х ъ  стволовъ, осей и бандажей; для п о сл ѣ д - 

н и х ъ  она особенно пригодна, та к ъ  к а к ъ  п р и  пробѣ бандаж а на ум еньш еніе  

діаметра, пр и сж а тіи  бандаж и и з ъ  ни ккел евой  стали сяхимаются безъ при- 

знаковъ тр е щ и н ъ  до 7 2 первоначальнаго діаметра, а требуется сж атіе  бан- 

даж ей и з ъ  обыкновенной стали л и н іь  до Ѵ« первоначальнаго діаметра.

Т а к ъ  к а к ъ  самое обш прное п р и м ѣ н е н іе  н и кк е л ь  н а ш е л ъ  в ъ  в и д ѣ  сила- 

вовъ съ  ж е л ѣ зо м ъ , то раэсм отрим ъ подробнѣе п о л уч е н іе  и  свой ства э ти хъ  
сплавовъ.

Е. Полученіе и свойства никкелевыхъ сплавовъ.

І Іо  Ф л е й т м а н у ,2) н п к ке л ь  сп л а в л я е тся  съ  б о л ьш и н ств о м ъ  обыкновен- 

н ы х ъ  м еталловъ и вообщ е сообщ аетъ сп л ав ам ъ  прочность, ги б к о сть и тя- 

гу ч е сть ; обыкновенно онъ си л авл яе тся съ  м ѣд ью  и ц и нко м ъ , п р и  ч е м ъ  по- 

л учаю тся: нейзильберъ , б ѣ л а я  м ѣ д ь , п а к ф о н гъ , эл е ктр ум ъ , аргентанъ, аль- 

п а к а  и нр. В с ѣ  эти я а зв а н ія , въ  су щ н о сти , о тн о сятся к ъ  одному и  том у ж е 

сплаву, и зв ѣ стн о м у  у  н а с ъ  под ъ  нм енем ъ  м ел ьхіор а и л и  нейзильбера.
П о сл ѣ д н ій  пол учаю тъ  спл авлен іем ъ  Си, 2 п  и Ш , к ъ  которы м ъ, см отря 

по назначенію , прнб авл яю тъ : 1 — 3 ° / о  Р Ь ,і— ь°Іо 8 п, 8 Ь и л и  В і  и л и  д л я со- 

общ енія сп л ав у болѣе св ѣ тл а го " ц в ѣ т а , и л и  чтобы  прид ать ему б олы ную  

л егко п л авко сть и  ж ид ко сть, т р е б у ю щ ія ся  п р и  о тл и в к а х ъ . И но й  р азъ  при - 

бавляю тъ 2 — 3.°/о Ге„  в сл ѣ д ст в іе  чего сп л а в ъ  стан о ви тся твер ж е и св ѣ т - 

л ѣе, но, в м ѣ с т ѣ  с ъ  т ѣ м ъ , и  х р у п ч е . И р н  у в е л и ч е н іи  ко л и честв о  ц и н ка по-

’) Тііе Лоигпаі оГ Ше Ігоп ап(1 ВіееЫпзШиіе. Т. ЪП. 1898 г., етр. 473. Гор. Жур. № 3, 
1899 г.

2) Вег&- ипсі НиІІсптап. 2еіі. 1895. № 46. Стр. 402.
г о р н . ж у р н . 1899. Т. II, кн. 4. 4
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л учае тся тож е болѣе св ѣ тл ы й  сплавъ, но п р н  этомъ онъ м енѣе т я г у ч ъ  и 

ироченъ. В ъ  общ емъ, отнопіеніе м еж ду Си, Ш  и 2 п  в ъ  м е л ь х іо р ѣ  очень 

н зм ѣ н ч и в о . Содерж аніе Ш  ко леблется обыкновенно м еж ду 5  и  2 0 ° / о ,  а иногда 

достигаетъ и 2 5 ° / о ;  ч ѣ м ъ  вы ш е  содерж аніе ни ккел я, т ѣ м ъ  с в ѣ т л ѣ е  сп л ав ъ  и 

т ѣ м ъ  больш е его прочность и твердость. Е с л и  снл авъ  предназначается для 

серебренія, то в ъ  нем ъ ум еньш аю тъ  содерж аніе н и кк е л я  не только ради 

деш евизны , по и ради болѣе л егко й  его обработки. О бы кновенны я столо- 

в ы я  л о ж к и  и  в и л к и  содерж атъ 5 — 1 ( ) ° / о  Ш, но л у ч ш а г о  сорта м ельхіоровы я 

и з д ѣ л ія  содерж атъ 2 0 ° / о  Ш .
П риготовленіе мельхіора удобнѣе всего и зъ  сплавовъ  м ѣд и  съ  

ни ккелем ъ , напр., и з ъ  вы ш еупо м ян утаго  ам ери канскаго силава „ 5 0 — 5 0 “ . 

С н а ч а л а  расилавляю тъ требуемое количество спл ава м ѣ д и  съ  ннккелем ъ , 

иатѣм ъ  нрибавляю тъ соотвѣтственное коли чество м ѣ д и  и наконецъ ц и нкъ . 

Е с л и  ж е  пр н м ѣ н яю тъ  чи сты й  ни ккел ь, то сначала п о м ѣщ аю тъ  его съ  

часты о м ѣд и  в ъ  тигель, засы паю тъ углем ъ, покры ваю тъ ти гель кры ш кою  

и  только п о сл ѣ  р асплавленія прибавляю тъ остатокъ м ѣд и, а потом ъ ц и нкъ . 

В о время п л а в к п  и  до отливки  п о м ѣ ш и ваю тъ  содержимое т и гл я  ж ел ѣзно ю  

полосою по К н у т ъ  ІИ ти ф е  *), но теперь ж е л ѣ зо  зам ѣнено гл и н я н ы м и  (с ъ  

п р и м ѣсью  граф ита) м ѣ ш а л к а м и , которыя н агрѣваю тся на рядѵ съ  тп гл я м и  

в ъ  горнахъ и помощ ы о кл ещ ей  сл у ж а тъ  д ля п о м ѣ ш и в а н ія . До отлпвки  
прибавляю тъ около 0 , 1 ° / о  АІ  и столько же марганца, чтобы  уве л и чн ть 

плотность отливаемаго металла. Очень важ но, чтобы сп л ав ъ  бы лъ ч н с т ъ  и 
по возм ож ности свободенъ отъ А з  п  /5'.

П рокатываю тъ м ельхіоръ  въ  холодномъ состояніи, о тж п га я  до краснаго 

ц вѣта въ  п р ом еж уткахъ  м еж д у отд ѣльны м и  періодам и прокатки. О тж и гъ  

происход итъ и ли в ъ  м уф ел ьн ы хъ  печахъ , и л и  в ъ  печахъ , работаю щ ихъ на 

древесномъ у гл ѣ , и л и  другом ъ род ѣ горючаго, вп о л н ѣ свободнаго отъ сѣр ы . 

П рокатанные л и сты  пом ѣщ аю тъ в ъ  разведенную сѣрную  к и сл о ту для рас- 

твор енія окисловъ, образовавш ихся прн о т ж п г ѣ  п  пр окаткѣ. Л п с т ы  обра- 

батываютъ прессбваніемъ, вы давлнваніем ъ и изгибомъ, приготовляя и зъ  

ш іх ъ  различны е предметы для дом аш няго употребленія, которые подвер- 
гаю тся затѣ м ъ  обыкновенно серебренію га л ь в а н и ч е ск п м ъ  пѵтемъ. В ъ  С ѣв. 

А м е р и к ѣ  такіе предметы не серббрятъ, а приготовляю тъ и з ъ  бѣлаго сплава, 

богатаго никкелем ъ, подвергая и х ъ  тіцательной полнровкѣ. Д л я этой ц ѣ л и  

сл у ж и тъ  в ѣ н с к а я  известь, стеариновая кнслота, и зв ѣ стн а я  в ъ  пр о д аж ѣ  подъ 
названіем ъ  стеариноваго ж пра.

П р и м ѣн яю тся такж е сплавы  м ѣди съ  н и кк е л е м ъ  безъ ц и н к а  для н ѣ - 

ко то ры хъ  ц ѣлей . С п л авъ  съ  2 0 ° / о  Ш  и  8 0 ° / о  Си  п р и м ѣ н я е тся  во Ф р ан ц ін  
и у  насъ  для оболочекъ сви н ц о вы хъ  3 -х ъ  л п н е й н ы хъ  р уж е й н ы х ъ  пул ь 

та к ъ  к а к ъ  онъ достаточно твердъ и одновремепно способенъ прнним ать 

ф орм у н ар ѣзо въ  ствола, не подвергая иослѣд няго порчѣ. Т о тъ  ж е сплавъ

*) Оеаіеітеісіі. 2еіІ8сЬг. Вегй'. иисі НііІ. 1894. № 29. Стр. 364.
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п р и м ѣ н я е тся  для л о ко м о ти в н ы хъ  топокъ , по п р и ч и н ѣ  его прочности и  свой- 
ству мало поддаваться д ѣ й ств ію  огня. П р очно сть этого сплава, по К н у т ъ  

Ш ти ф э, п о с л ѣ  пр о катки  въ  холодномъ с о с т о я н іи  =  бОкил., п р и  3 — 4 %  удли- 

ненія. Но если спл ав ъ  п о с л ѣ  п р о катки  о т о ж ж е н ь  соотвѣтственно, то проч- 

ность его =  3 3 — 40 кил., п р п  удлин. въ  22— 39 % , т. е. пр и тягу ч е сти  равной 

м ѣди, си л авъ  этотъ вдвое и р о ч н ѣ е  посл ѣд ней . М ѣ д ь даетъ 34 — 3 8 %  удл. 

нри 22— 25 ки л . на разры въ.
С п л а в ъ  и з ъ  2 5 %  Ш  и  7 5 %  Си  недавно п р и м ѣ н я л с я  в ъ  средней 

Е в р о н ѣ  д л я р азм ѣ п н о й  монеты, но в ъ  настоящ ее вр е м я онъ почти  п о в сѣ - 

м ѣ стн о  з а м ѣ н е н ъ  ч и с ты м ъ  н пккелем ъ.

Гораздо в а ж н ѣ е  д ля пр ом ы ш л енности в с ѣ х ъ  п р ед ы д ущ и хъ  спла- 

во въ  явл яю тся сплавы  н и кк е л я  с ъ  ж е л ѣ зо м ъ , а именно: ни ккел евая сталь. 

Х о т я  свойства н и к к е л е в о -ж е л ѣ зн ы х ъ  спл авовъ  бы ли давно и зучаем ы  Ф ара- 

деемъ и Бертіе, но болѣе подробное и зучен іе  свой ствъ  ни ккелевой  стали 

было сд ѣлано л и и іь  въ п о сл ѣ д н е е  время Д ж е м со м ъ  Р и л е й  (Ігоп апсі 81®е1 
ІпзШ аіе. М ай 1889 г.) и  Ш о л я  и Гарм э (Г ’ Есііо (1с? Міпез еі. сіе 1а Ме1а11иг§іе 

1894.). И зсл ѣ д о в а н ія  Р и л е й я  нролили много св ѣ та  на свойства никкелевой 

стали и сильно способствовали ея распространенію  и  п р и м ѣи ен ію  в ъ  про- 

м ы ш ленности. Р аб оты  Ш о л я  и  Гарм э у к а за л и  на п о л ь зу введ енія хрома. въ  

никкелевую  сталь. Оиыты над ъ в л ія н іе м ъ  отж и га на никкелевую  сталь (пр и 

вы соком ъ со д ерж аніи  н и к к е л я  в ъ  20— 2 5 % ), а т а к ж е ’ надъ способам и ея 

обработки прои звод или сь съ  1895 г. на завод ѣ д ’Э м ф и  во Ф р а н ц іи  и дали 
прекрасны е результаты , сообщ енны е А . А брагам ом ъ (Аппаіез сіе Міпез. 1898, 

Ьіѵгаізап 9.). По Рилейю , п о л ученіе  нн кке л е во й  стали в ъ  м артеновски хъ  

ие чахъ  не ир ед ставл яетъ  н и к а к и х ъ  затрудненій; м еталлъ п р и  отливаніи 

очень ж и д о к ъ  и засты ваетъ однородно, но и о зд н ѣ й ш іе  опы ты  по л учеи ія  

стали въ  бол ы ном ъ  в и д ѣ  показали, что п р и  сод ерж аніи  н и к к е л я  вы ш е  2 Ѵ2°/о 
и  м едленном ъ осты ваніи  болванокъ (б о л ь ш и хъ  р азм ѣр о въ ) сталь засты ваетъ 

в ъ  вн д ѣ и го л ь ч а т ы х ъ  кри сталловъ , нор м ал ьны хъ  ко в с ѣ м ъ  четы р ем ъ  сто- 

ронам ъ прям оуго льнаго с ѣ ч е н ія  болванки и  п е р есѣ к аю щ и м ся  м еж д у собою 

по д іагоналям ъ  э ти хъ  ирям о уго льнико въ . Б ы стро е охлаж деніе, о т ж и гъ  и 
закалка нейтрализую тъ л и ш ь  отчасти эту способность кри стал и зоваться в ъ  
и го л ьчато м ъ  вид ѣ богатой н и кк е л е м ъ  стали. И зъ  д анны хъ  Р и л е й я  видно, что 

только сталь с ь  м алы м ъ содерж аніем ъ н п к к е л я  (н и ж е  3 % ) пригодна для 

техн и ческаго  п р и м ѣ н ен ія , при че м ъ  свойства ея значительно у л у ч ш а ю т ся  

п о с л ѣ  о тж и га н  закалки, а по ІІІо л я  и Гарм э, прибавленіе небольш ого ко- 

л и чества хрома еще болѣе у л у ч ш а е т ъ  свойства никкелевой стали. Главное 

преим ущ ество никкелевой стали, в ъ  ср авн ен ін  съ  обыкновенной, состоптъвт» 
томъ, что п р е д ѣл ъ  уп р уго сти  ни ккел евой  стали равенъ  сопротивленію  разры ву 

обыкновеиной стали, п р и  одинаковом ъ для о б ѣ и х ъ  уд линеніи. З ам ѣчате л ьн о  

такж е  свойство никкелевой стали, по которому пр и образованіи поверхностной 

трещ и иы  она не ломается сразу, к а к ъ  обы кновеш іая сталь, а л п іп ь  по сл ѣ 
си л ьнаго изгиба. Свойство это сущ ественно важ но при  м аш иностроеніи.
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В аж но такж е отношеніе никкелевой сталн к ъ  закал кѣ , сопровождаемой 

отж игом ъ, которая увеличиваетъ ея прочность, а въ  особенности пред ѣлъ 

упр угости , незначительно ум ен ьш аетъ  удлиненіе и увеличиваетъ  сж атіе  

(сѣ ч е н ія ); посиѣднее обстоятельство очень важ но съ  то чки  з р ѣ н ія  дефор- 

маціи отъ д ѣ й ств ія  вц стр ѣл о въ . Н нк. сталь съ  1,1°/о С и 2,і5°/о Ш , зака- 

ленная при  ви ш невом ъ  ц в ѣ т ѣ  и о тп у щ ен н ая  до 550° Ц., дала сопротив. 

раз. в ъ  90 кил., при п р е д ѣ л ѣ  упр. в ъ  80 кил . В ъ  стали съ  содерж аніемъ угле- 

рода н и ж е  0,2°/р прибавленіе около 1°/о Ш  не увеличиваетъ  твердости. 

но д ѣлаетъ  строеніе однороднымъ; п о сл ѣ  закал ки  и отпуска сталь стано- 

ви тся м елкокристаллической, даже волокнистой д ля невооруж еннаго глаза. 

П роковка и прокатка никкелевой стали не представляетъ н и к а к и хъ  особен- 

ны хъ  затрудненій, за исклю ченіем ъ, когда содержаніе н и кк е л я  достигаетъ 

20— 25°/о; тогда пред ѣлы  тем пературы, нри которой можно абрабатывать 

сталь, становятся очень узки: начало работы при свѣтло-виш нево-красном ъ  

каленіи, а конецъ— при тем но-виш невомъ ц в ѣ т ѣ . П ри  д р уги хъ  температу- 

р ахъ  являю тся поверхностныя трещ ины  на обрабатываемой стали.

И зъ  опытовъ Ш о л я  и Гарм э сл ѣд уетъ , что увеличеніе содерж анія 

хрома в ъ  никкелевой стали (отъ 0,5 до 2,5'Ѵ°) увели чи ваетъ  ея прочность 
и упруго.сть. Остываніе ннккелевохром истой стали въ  п е ск ѣ  д ѣй ствуетъ  

такъ  же, к а к ъ  закалка в ъ  м аслѣ, увел и чи вая про,чностъ и упругость ея. Х р о м ъ  

спосабствуетъ болѣе4 равном ѣрном у распредѣленію  н и ккел я в ъ  стали и, 
каж ется, модеетъ зам ѣнить часть н и ккел я, что удеш евило бы иропзводство 

никкелевой стали в ъ  болы ном ъ вид ѣ.

П ри маломъ содержаніи н и ккел я (ниж е 3°/о) углерод ъ оказы ваетъ су- 

щественное вл іяніе  на прочность стали, но при вы сш ем ъ  содерж аніи н и кк е л я  

вл іян іе  углерода становится слабѣе и  наконецъ нри 20— 2 Ь°ІоШ  со д е р ж а н іе  
углер.ода въ  0,3°/о и л и 0,8о/0 не оказы ваетъ никакого д ѣ й ств ія.

З ам ѣчательны  прочцость и тягуче сть никкелево-хром истой стали при 

вы соком ъ содерж аніи Ш . ІІро.ба съ срд ер ж . Ш.— 22,9% ; 0 — О,6°/0; 8 і— 0,32°/ои 

М п — 0,5,4с/о дада сд ѣдую щ іе результаты  пр п и спы тан іи  в ъ  незакаленном ъ 
видѣ: сопр. раз.— 91,6 кил., пред. у п р — .60,6, удл. 3.б0/0 (100 м м.дл.) и сж атіе  

сѣ ч е н ія  46°/0. Т а кая сталь готовится в ъ  м артеновскихъ п е ч а хъ  ф ранцузскаго 

зав. д:Э м ф и подъ маркою N 0 4; хотя ц ѣн а ея почти втрое болѣе ц ѣ н ы  обык- 

новенной стали во Ф ранціи, но по своим ъ  зам ѣчател ьны м ъ  свойствам ъ она 

доджна бы найти широко.е п р и м ѣненіе. Свойства этого сорта стали ул ѵ ч - 
ш аю тся еще болѣе при о т ж и гѣ  до температуры восплам ененія дерева.

По Ш ерри ‘) въ  Герм аніи и  А в стр іи  готовятъ никкелевую  сталь вве- 

деніемъ чистаго ни ккел я въ  распдавленную  сталь въ  м артеновскнхъ  пе- 

ч а х ъ , ил и прибавленіем ъ н е бо льш и хъ  к у ск о в ъ  его въ  литей ны іі ковш ъ. ІІо  

п р и ч и н ѣ  трудной окисляемости никкеля, о і і ъ  не ш л акуе тся, особенно въ 
и р и сутствіи  хрома. В с ѣ  стр уж к и  и обрѣзки. полученны е при обработкѣ

] ) В е гц  ш к і Н ііи е п ш а п п із с Ь е  2 е і і  1896 г . N . 27, стр . 223.
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никкелевой стали, поступ аю тъ  обратно в ъ  иерепл авку въ  м артеноВ скнхъ 

иечахъ, пр и ч е м ъ  со д е р ж ащ ій ся  въ  н и х ъ  н и кк ел ь почти не вы гораетъ. 

Во Ф р ан ц іи  в м ѣ сто  чп стаго  н и к к е л я  п р и м ѣ н я ю тъ  ферро - нийкель, 

к а к ъ  добавочны й м атеріалъ  д л я м ар те н о вски хъ  печей. В ъ  С ѣ в . А м е р п к ѣ  

п р п м ѣ н я ю тъ  заки сь н и ккел я, которая во встановляется в ъ  м артеноВ скихъ 

п е ч а хъ  на сч е тъ  углерода ч у гу н а . З а к и сь  н и кк ел я , сцементированную  въ  

в и д ѣ  к п р п н ч е й  съ  известью  и л и  уго л ь н ы м ъ  порош ком ъ ; заваливаю тъ непо- 

средственно на подъ печей, з а т ѣ м ъ  при бавляю тъ  ч у г у н ъ  и св е р ху осталь- 

ную  ч асть завалки. Оба п о сл ѣ д н іе  сп о со б а  п р и м ѣ н и м ы  л и ш ь  пр н  получе- 

н іи  стали с ъ  м алы м ъ  со д еряш ніем ъ  ни ккел я, а при в ы сш е м ъ  его содер- 

ж а н іи , напр., в ъ  20— 27°/о, прибавляю тъ в ъ  м артеновскія  п е ч п  н  ч и с т ы й  н и к- 

кель. В ы плавкою  и з ъ  д ом енны хъ печей  н е рѣ д ко  в с тр ѣ ч а ю щ и х ся  ж е л ѣ з - 

н ы х ъ  р уд ахъ  съ  сод еряш ніем ъ за к и с и  н п к к е л я  пол уч ается н и ккел е вы й  ч у - 

гу н ъ , но онъ  не п р и м ѣ н и м ъ  д ля н о л у ч е н ія  бѣд ной  углеродом ъ, ковкой 

стали, та к ъ  к а к ъ  пр и  введеніи въ  сталь под ъ ко н ец ъ  п л а в к и  значи тел ьнаго 
ко л и ч е с тв а  такого ч у г у н а  (необходимаго д л я  введ енія н ѣ с к о л ь к и х ъ  про- 

центовъ н п к к е л я  в ъ  вапну) пол уч ается сталь с ъ  с л и ш к о м ъ  б о л ьш и м ъ  содер- 
ж а н іе м ъ  углерода. П р й  бессем ерованіи ч у гу н а , содерж ащ аго н п к ке л ь , полу- 

ч а е тся  со д ерж ащ ій  закн сь н и кк ел я, х р у п к ій  м атеріалъ, которы й м ож етъ  
быть сд ѣ л а н ъ  к о в ки м ъ  и  т я г у ч и м ъ  прибавленіем ъ н е б о л ы н и хъ  к о л п ч е ст в ъ  

М "  А1 и л и  соотвѣтственнаго ко л и че ств а марганца. Л у ч ш е  всего д ѣ й ств у ю тъ  

м арганец ъ  п  алю м и ній в м ѣ с т ѣ , т а к ъ  к а к ъ  при этомъ н и кк е л ь  л е гч е  спла- 

вл яется с ъ  ж е л ѣ зо м ъ , съ  которы м ъ онъ вообще трудно соед нняется. П олу- 

ченіе мартеновской ни ккел е во й  стали не представляетъ затруд неній, если 
только обратить вним аніе, чтобы  оба м еталла быДй достаточйо тѣсН о пере- 

м ѣп іан ы , такъ  к а к ъ  онп обладаютъ м алы м ъ  сродствоМъ д р угъ  к ъ  д р угу  н 

трудно спл авляю тся м еж д у собою. Н и к к е л е в а я  сталь спокойно разл^иваётся 

но и зло ж ни ц ам ъ ; она ж н ж е , ч ѣ м ъ  обы кновенная сталь, и  по п р н ч п н ѣ  от- 
су т ст в ія  в ъ  ней явл е н ій  л и к в а ц іи  даетъ чрезвы чай но однородныя болванки, 

безъ у сад о ч п ы хъ  рако ви нъ  й  гл а д к ія  на поверхНостн. Однако, сл ѣ д у е т ъ  п м ѣ т ь  

в ъ  внду, что п р п  сколько-ннбуд ь значительно м ъ  сод ерж аніи  н и к к е л я  в ъ  

стали, болванки посл ѣд ней  пріобрѣтаю тъ нголчатое строеніе', которагб н е л ь зя  

у н и ч т о ж и ть  ни  проковкою, ни прокаткою, а такя«е о т ж и гъ  н  закалК а не из- 

м ѣ н я ю тъ  этого и го лчатаго строенія. І Ір и  и р о к о вк ѣ  т а к и х ъ  болванокъ и го л ча 
тые к р и ста л л ы  р аспр ед ѣл яю тся по д л п н ѣ  оси болванки и п о п е р е ч н ы я  про- 

бы стали р в утся  безъ ѵд линенія.

С ам ы м ъ  д еш евы м ъ  м атеріаломъ д л я п о л у ч е н ія  нй ккел евой  с т а л и  с л ѣ - 
дуетъ признать такъ  назы ваем ы й ф ерро-никкель, который м ож етъ  б ы ть лег- 

ко приготовленъ и з ъ  ч и с т ы х ъ  ж е л ѣ з н ы х ъ  р уд ъ  й  о к п сл е н й ы хъ  н й к к е л е - 

в ы х ъ  рудъ, папр., и зъ  новокалед онскихъ  п л п  н а ш и х ъ  ур ал ьски Х ъ . О бщество 

„Ье Регго —  Шске1“ в ъ  П а р и ж ѣ  готовитъ такйМЪ образомъ н и кк ё л е в о -зе р - 

калъны й ч у г у н ъ , весьм а при год ны й  д л я  стального производства; оиъ  гото- 
вится въ  ш а х т н ы х ъ  п е ч а хъ  н а к о к с ѣ и і и м ѣо тъ  сл ѣ д у ю щ ій  составъ: Г е — 72°/о;
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Ж — 20°/о; Л /п— 5 % ; и  6'— 2,5— 3%. Е сл и б ы  н а ш и  ур а л ьскія  ни ккелевы я 

руды начал и п р и м ѣ н я ть ся  хо тя бы для производства ф ерро-никкеля, то 

м огли бы способствовать развитію  н  у  н а съ  стале-никкелевой пр ом ы ш лен- 

ностн. К ъ  сожаленію , руды этн очень мало и л и  вовсе не эксплоатирую тся, 

покрайней м ѣ р ѣ  о н и хъ  н ѣ т ъ  н и к а к и х ъ  д анны хъ  даже в ъ  наш ей  горно- 

заводской стати сти кѣ.

Производительность никкеля.

0  производительности никкеля, в ъ  особенности за послѣднее время, 

им ѣю тся довольно р азно р ѣчнвы я данныя, часто пр евосход ящ ія вдвое дру- 

г ія  данныя. П ри вед у ниж е цнф ры, собранныя н з ъ  разл и ч н ы хъ  источниковъ, 
ири вы борѣ которы хъ я  руководствовался только т ѣ м ъ  соображеніемъ, 

чтобы не указы вать для производительности даннаго года цифры, которая 

сильно отличалась бы отъ ц и ф ръ  п о сл ѣ д у ю щ и х ъ  л ѣ тъ , одннмъ словомъ, 
прид ерж ивался равном ѣрнаго роста т ік к е л е в о й  производительности. Про- 
изводительность до 92 г. вклю чительно указана К н у т ъ  Стиф ф е, со ссылкою 

на источни къ  хри стіанскаго проф. Фогта.

Лѣта 1840—60 1861-68 1869-73 1874-76 1877-81 1882—87 1888-1889 1890.
Годичная
производит. 100—250 т. 250-300 500 700 600 1050-1200 1500—1800 2400 т.

Лѣта 1891 1892 1893 1894 1895 1896
Годич. произ. 4400-4600 5500 4712,95 4738 4402 4603 т.

И зъ  эти хъ  данны хъ видно, что первое значительное увели ченіе про- 

изводительности совпадаетъ съ  откры тіемъ новокаледонскихъ рудъ и про- 

является в ъ  1882 г. К ъ  концу восьм идесяты хъ годовъ началась пропзво- 

дительность Канады, которая сильно подняла всемірную  пронзводптель- 

ность. Производнтельность отд ѣльны хъ  сгранъ, за послѣд ніе годы, выра- 

ж ается сл ѣд ую щ и м н цнфрамн:

Годъ: 1891 1892 1893 1894 1895 1896 1897

К ан ада 2065 2082 1811 2226 1764 1541 т.
Н ово-калед . р у д ъ 2800 2422 2548 2976
Соед. Ш таты 11,8 1916 1215 1677
П р у сс ія 892,7 522 698,4 822,5 898,1
Н о р вегія 90 90 90 90

П р о д аж п ая  ц ѣ н а  н и к к е л я  н ач ал а  бы стро н ад ать  съ  у в ел и ч ен іем ъ  про- 
и зв о д и тел ы ю сти  этого  м еталла; такъ , в ъ  А м е р и к ѣ  она была: в ъ  1892 г. 
1 р. 26 к ,  93 г. 1 р. 01 к., а  в ъ  94 г. 68 к. з а  ф у н тъ  (ан гл .) м етал л и ч е- 
скаго  н и ккел я .

По н ед о статку  ли тер ату р н ы х ъ  д ан н ы х ъ  не м огу  н и чего  сообщ ить о 
н аш ей  н и к к ел е в о й  п рои зводи тельн остн . В ъ  о тчетѣ  о всем ірн ой  в ы с та в к ѣ  
в ъ  Ч и к аго  1893 г. А . К еп п ен а  н а  стр. 45 у п о м и н ается  о м ѣ сто р о ж д ен іи
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н и к к ел е в о й  р у д ы  в ъ  Р е в д и н с к о м ъ  о к р у г ѣ , г д ѣ  в ъ  50 г о д а х ъ  б ы л ъ  за л о -  
ж е н ъ  П етр о в ск ій  р у д н и к ъ ; с о д е р ж а н іе  н и к к е л я  в ъ  о к и с л е н н о й  р у д ѣ  около 
2°/о. С ъ  1874 г. бы ло в ы п л а в л е н о  около  3600 п. н и к к е л я . С у д я  по эти м ъ  
д ан н ы м ъ , тр у д н о  с о г л а с и т с я  с ъ  п р е д п о л о ж е н іе м ъ  авто р а , что  Р о с с ія  мо- 
ж е т ъ  с д ѣ л а т ь с я  о д н и м ъ  и з ъ  г л а в н ы х ъ  п о с т а в щ п к о в ъ  этого  м етал л а .



Ш І Л ,  Ф И В И К А  Н И И Н І Р А І О Г І І

ОТЧКТЪ ОБЪ АИАЛІІТИЧЕСКИХЪ РАЬОТАХЪ НРКУТСКОІІ ЗОЛОТОСИЛА- 

ВОЧІІОИ ЛАБОРАТОРІИ СЪ І Ш  ІІО 1898 ГОДЪ.

(Окончаніе).

С о стави л ъ  п р о б и р ер ъ  И ркутской  Л аб о р ато р іи  Гори. И нж . В. Т и х о м и р о в ъ .

П робы  сви н ц о ваго  б л еск а  п р о и зв о д и л и с ь  проп лавкою  с ъ  содою  и бу- 
рою в ъ  ж е л ѣ зн ы х ъ  т и гл я х ъ , п р и  ч ем ъ  п о л у ч ен н ы й  св и н ец ъ  в з в ѣ ш н в а л с я , 
а  з а т ѣ м ъ  к у п е л л и р о в а л с я  н а  серебро.

О бразцы  сѣ р н аго  к о л ч ед ан а  и сп ы ты вал и сь  по способу, и зл о ж ен н о м у  
в ъ  м етал л у р г іи  золота  М. Э й сл ер а  (и ер ево д ъ  К. А. К ули б и н а , 1890 г., стр. 445), 

в с л ѣ д с т в іе  п р еи м у щ ества  этого  снособа, ср авн и тел ьн о  съ  ш л ак о в ан іем ъ  обож - 
ж ен н ы х ъ  к о л ч е д а н о в ъ  во см ер н ы м ъ  ко л и ч еств о м ъ  св и н ц а  и л и  обработкой  
и х ъ  х л о р о м ъ  по способу П латн ера.

О пробованіе в ъ  л аб о р ато р ія х ъ  об р азц о въ  золоты хъ  р у д ъ  и п еск о в ъ  хи- 
м и ч ески м ъ  и утем ъ, с ъ  ц ѣ л ы о  о н р ед ѣ л ен ія  в ъ  н и х ъ  ср ед н яго  со д ер ж ан ія  
золота, п р е д с та в л я е тс я  за д ач е й  не столь л егко й , какою  она сч и тал ась  до 
н асто я щ аго  врем ени . П рн  простотѣ  м а н и п у л я ц ій  и  точн ости  опробованія  
в зя то й  н а в ѣ с к и  иробы  этн  м о гу тъ  не вы р аж ать  ср едн яго  со д ер ж ан ія  золота 
в ъ  п р и сл ан н ы х ъ  о бразц ахъ , п о к азы в ая  и л н  вы сокое содерж ан іе , н л н  полное 
его  отсутствіе . В ъ  п ер во м ъ  с л у ч а ѣ  п ред п р и н и м ател ь , введен н ы й  в ъ  заб лу - 
ж д е н іе  сл и ш к о м ъ  вы сокой  о ц ѣ н к ой , м о ж етъ  п р и сту п и ть  к ъ  д етал ьн о й  р аз-  
в ѣ д к ѣ  р у д н и ка , п р іоб рѣ тать  м аіннн ы  и т. д. и  в ъ  ко н ц ѣ  к о н ц о в ъ  р азо р и ться , 
а  во вто р о м ъ — он ъ  п росто  б р о сн тъ  сдѣ л ан н о е  и м ъ  часто  хорош ее откры тіе 
и  л и ш и т с я  в с я к о й  охоты  к ъ  д а л ь н ѣ й ш и м ъ  и зы с к а н ія м ъ . П рн чн н ы  т ак и х ъ  
о інибокъ, д ѣ л а е м ы х ъ  в ъ  л або р ато р іях ъ  н р н  опробован іи  золоты хъ  р у д ъ , надо 
и ск ать  не в ъ  м а н и п у л я ц ія х ъ  и л и  м етод ахъ  вед ен ія  ан ал и зо в ъ , а  в ъ  сли ш -
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ко м ъ  м алом ъ процентном ъ со д ерж анін д р агоц ѣннаго м еталла и  в ъ  неравно- 

м ѣрн о м ъ  его р асп р е д ѣ л е н іи  в ъ  породѣ. В ъ  сам ом ъ д ѣ л ѣ , золото даже в ъ  

рудномъ м ѣсто р о ж д ен іи , не говоря у ж е  о р о зсы п я гь , не находится въ  хи - 

м и ческо м ъ  соединеніи с ъ  о круж аю щ ей  его породой, а составляетъ ея меха- 

ни че скую  п р п м ѣ сь , и к а к ъ  бы хорош о ни  бы ли изм ел ьчены  и  п е р ем ѣш ан ы  

пр и сл ан н ы е образцы, достичь р авном ѣр наго р асп р е д ѣ л е н ія  в ъ  н и х ъ  золота 

не пред ставляется возм ож ны м ъ , а при м ал ы хъ  н а в ѣ с к а х ъ , не п р е в ы ш а ю щ и х ъ  

одного ф унта, о ш и б ки  эти н е и зб ѣж н ы . О ставляя в ъ  сторонѣ вопросъ, ка- 

к и м ъ  образомъ были отобраны образцы на р уд н и к ѣ , к а к ъ  соверш енно не- 

ка са ю щ ій ся  лабораторіи и  л е ж а щ ій  на отвѣтственно сти  л и ц ъ , доставляю - 

щ и х ъ  образцы, я  и з л о ж у  методъ, у стр ан я ю щ ій  с л у ч а й н ы я  о ш и б к и  и съ  

достаточной точностью  о п р е д ѣ л я ю щ ій  содерж аніе золота во всем ъ  ко ли- 

ч е с т в ѣ  п р и сл а н н ы хъ  образцовъ.

До си х ъ  пор ъ  опробованіе золоты хъ руд ъ  и  п е ско в ъ  прои звод ится 

д вум я способами: ам ал ьгам ац іей  и х и м и ч е с к и х ъ  п утем ъ . А м а л ь га м а ц ія , по 

простотѣ м а н н п ул я ц ій , д оступная каж д о м у че л о в ѣ к у , даж е не и м ѣ ю щ е м у 
н н к а к и х ъ  си е ц іа л ь н ы х ъ  знаній, к ъ  несчастію  обладаетъ весьм а к р у п н ы м ъ  

недостаткомъ, показы вая в ъ  среднемъ содерж аніе золота пр оти въ  д ѣ й ств и - 

т е л ы ю с т и  вдвое м ен ѣе  п р и  рудном ъ золотѣ и богатомъ его содерж аніи, и 
ещ е м енѣе н л и  со в сѣ м ъ  не показы вая его прп р озсы пном ъ  золотѣ и б ѣд - 
ном ъ содерж аніи.

Р я д ъ  ср авн и те л ь н ы хъ  и зы скан ій , пропзвед енны хъ надъ од ннм п и  т ѣ м и  

ж е  образцами рул/ь ам ал ьгам ац іей  и  ш л ако ван іем ъ , п р о в ѣ р е н н ы й  н и ж е с л ѣ - 

дую іцем ъ опы томъ, веденны м ъ в ъ  н а п л у ч ш н х ъ  д л я ам ал ьгам ац іи  у с л о в ія х ъ  

в п о л н ѣ  подтверяедаетъ вы ш еизлож енное.
Д л я  опыта было взято 20 ф унтовъ  богаты хъ золотосо д ерж ащ ихъ  іпл а- 

м овъ с ъ  м е л ь ч а й ш и м ъ  золотомъ, которые то л кл и сь в ъ  с т у п ѣ  н  пр о сѣ и ва- 

л и сь че р езъ  самое мелкое ш елковое сито, чтобы, по возм ож ности, избавиться 
отъ болѣе зн ачи тел ьн ы хъ  кѵ со ч ко в ъ  золота, р аси л ю щ и ваю щ и хся и ри толче- 
н іи  и остаю щ ихся на сн тѣ .

Такого матеріала и з ъ  20 ф ун то въ  п о л уч и л о сь 135 грам м овъ; половина 

его, т. е. 67,5 грам м овъ, была ош л ако ван а на ш ер б ер ахъ  с ъ  пятер ны м ъ  ко л и че- 
ством ъ  свинца, и з ъ  котораго к у п е л л я ц іе й  пзвлечено серебристаго золота 
1,2694 грамма; д р угая половина обрабатывалась ам ал ьгам ац іей  въ  приборѣ 

Нёбеля.

П ри боръ  этотъ, к а к ъ  видно на при лагаем ом ъ  че р те ж ѣ, состоитъ и зъ  

ч е ты р е х ъ  со общ аю щ ихся м еж ду собою, ко н и че ско й  формы, со суд овъ  (а, Ь, 
<с и  сГ), съ  постепенно уве л и ч и в а ю щ и м и ся  діаметрами, и  резервуар а А  д ля 

воды, съ  краном ъ е. В ъ  иервы й со суд ъ  а было налито 23,94 гр. х и м и ч е с к и  
ч и сто й  ртути, во второй Ь— 26,19 грам м а, в ъ  третій  с— 30 граммоВъ, въ чет- 

верты й ж е со суд ъ  сі ртути  не налнвалось. В ъ  первы й сосуд ъ  а п о м ѣ щ е н ъ  

бы лъ предназначениы й для ам ал ьгам ац ін м атеріалъ, и  осторожно, постепен- 
ны м ъ откры ваніем ъ кр ана е, п у ска л а сь  и з ъ  резервуара .4 вода, н а гр ѣ та я  до
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70° Ц. К огда установи лось ея нравнльное д внж еніе во в с ѣ х ъ  четы р ехъ  со- 

судахъ, кранъ  бы лъ сполна откры тъ и  операція ам альгам ац іи велась съ  ие- 

реры вами в ъ  продолж еніе д в ухъ  сутокъ.

П реим ущ ество ам альгам ац іи вг> этомъ приборѣ заклю чается в ъ  томъ, 

что ча с ти ч к и  золота, н ахо д я щ ія ся  в ъ  обрабатываемомъ м атеріалѣ, долж ны  

ироходить черезъ сравнительно значи тельны й слой нагрѣтой до 70° Ц. ртути,

и при томъ послѣдовательно в ъ  трехъ сосудахъ, подым аясь сни зу вверхт». 

В гь результатѣ оказалось извлеченнаго и зъ  ам альгам ы  золота 0,6422 грамма

1-й сосудъ ( а ) ..........................  0,6304 грамма.

2-й „ (Ь) ...........................0,0118

3-й „ ( с ) ...........................золота не заключалось.

ІП лакованіем ъ со свинцом ъ и зъ  оставш агося матеріала, на который 
ртуть не оказала дѣйотвіе, получено золота 0,6264 гр.:

1-й сосудъ ( а ) ..........................  0,4240 грамма.
'2-Й „ (Ь) ............................ 0,1022
3-й „ (с) .  .................  0,0604

4-Й * ( Л ) ........................... 0,0398

Сумма результатовъ даетъ 1,2686 грамма, т. е. на 0,0008 грам ::а м енѣе, 

противъ количества золота, извлеченнаго и зъ  первой половнны ш л ам о въ  

иосредствомъ ш л ако ванія; счи тая опы тъ этотъ достаточно убѣдптельны м ъ, 

н сравнивая ко л и чества золота, извлеченнаго и зъ  ртути и оставш агося не-
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ам альгам ированны м ъ, н м ѣ е м ъ  основаніе заклю чнть, что п р п  особо благопріят- 

ны хъ  у сл о в ія хъ , т. е. п р п н а гр ѣ то й  до 70° Ц. во д ѣ и пр од ол ж ител ьностп операціи 

ам альгам нрованія, эти м ъ  способомъ м ожно н зв л е чь только 50,59%  золота. 

Очевидно, такой  результатъ, несм отря на простоту опробованія, не м ож етъ  

сч н га ть ся  уд овлетворительны м ъ д л я лабораторны хъ и зсл ѣ д о ван ій .

Х и м п ч е с к ія  нробы золотосод ерж ащ и хъ породъ м окры м ъ  путем ъ  про- 

извод ятся обы кновенны м ъ анал пзом ъ  п л и  хл о р и н ац іе й  по способу ІІл атнер а. 

Т а к ъ  к а к ъ  п р п  обыкновенном ъ а н а л и зѣ  м ож но брать только незначитель- 

ны я н а в ѣ с к п , то вы сказанное ранѣе, относнтельно во зм ож но стп ош ибокъ  

отъ неравном ѣрностн р асп р е д ѣ л е н ія  золота, относнтся и к ъ  данном у случаю.

О перація хл о ри р ованія руд ъ  съ  у с п ѣ х о м ъ  м о ж е тъ  быть ведена только 

в ъ  б ол ы ном ъ  впд ѣ, когд а в ъ  лабораторіи и м ѣ е т ся  д л я этого особое п о м ѣ - 

щ еніе н сп е ц іал ьн ы я  прпспособленія, а в ъ  м алом ъ в и д ѣ  она представляетъ 

нед остаткн обыкновеннаго анал пза н  даетъ неудовлетворнтельны е резуль- 

таты  пр н  серебрнстомъ золотѣ, которое пр н  н а ч а л ѣ  операціп покры вается 

п л е н ко іі хлорпстаго серебра, препятствую щ аго д а л ь н ѣ й ш е м у  проц ессѵ хло- 
рированія.

Иробы су х н м ъ  путем ъ  плавкою  р уд ъ  съ  равны м ъ  ко л и честв о м ъ  св н н ц а , 

черны м ъ  плавнем ъ и  флю сомъ, а такж е  ш л ако ваніе  и х ъ  со свинцом ъ, к а - 

ж у т с я  наи б ол ѣе соверш енны м н, въ  особенностн ш л ако ван іе. Но, к ъ  сож а- 
л ѣ н ію , о н ѣ  не позволяю тъ обрабатывать б о л ы н ія  н а в ѣ с к и , та к ъ  к а к ъ  пр и - 

ш л о сь бы потомъ со кр ащ ать на ш ерберахъ н  купеллировать больш ое ко- 

личество свннца. М е ж д у т ѣ м ъ , йспы танія, произведенны я над ъ  проплавкой 

руд ъ  с ъ  ф л ю сую щ нм н вещ ествам н и  съ  р азл и чн ы м и  ко л и чествам и  глета, 

показалн, что ко ли чества глета, въ  р а з м ѣ р ѣ  одной пятой ч а с т и  н а в ѣ с к п  

руды, соверш енно достаточно для п о л у ч е н ія  результатовъ, н н ско л ько  не- 

уступ аю щ и хъ  ш л ако ванію  съ  пятер ны м ъ  ко л и честв о м ъ  свинца, только бы 
ш л а к н  были легко пл авки , ж п д к и  и однородны. О пыты у б ѣ д н л и , что л у ч ш а я  
с м ѣ с ь  для п л а в к п  квар ц евы хъ  рудъ, пр и ни м ая в ѣ с ъ  руд ы  за единиц у 

слѣд ую щ ая:

Н а в ѣ с к и  руды . . . 1

Соды . . . . . . . *!ь

Б у р ы ...................... . іЧь
Селнтры  . . . Ѵз2

Глета ...................... . V»

М уки  . . . . . .

П р и  п л а в к ѣ  золотосодерж ащ аго гл и н и стаго  сланц а к ъ  этой с м ѣ с н  пр п- 

бавляется еще Ѵ20 извести.
П рисланное д л я и сп ы та н ія  количество руды  накаливается на ж е л ѣ з - 

ны хъ н роти вняхъ  и го р ячи м ъ  см ачи вается водою; з а т ѣ м ъ  и зм ельчается въ 

поро ш окъ  и  п р о сѣи вае тся черезъ сито с ъ  отверстіям и не болѣе Ѵз м илли- 

метра. П о л уче н н ы іі по р о ш о къ  руды см ѣ ш и в а е тся  съ  ф лю сую щ им и вещ е-
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с т в ам и  и  гл е то м ъ  в ъ  в ы ш еу п о м ян у ты х ъ  п р о п о р ц ія х ъ  н  п о м ѣ щ ае тс я  в ъ  о ди н ъ  
и л н  н ѣ с к о л ь к о  гр аф и то в ы х ъ  ти гл ей , см о тр я  по в е л и ч и н ѣ  н а в ѣ с о к ъ . Т н гл н  
за к р ы в а ю тъ  кр ы ш кам н , став я тъ  в ъ  сам одувн ы е го р н а  н п о д в ер гаю тъ  п л а в к ѣ  
в ъ  п р о д о л ж ен іе  часа . К о гд а  все  содерж и м ое т и гл е й  р а с п л а в и т с я  и  переста- 
н у тъ  о т д ѣ л я т ь с я  п у зы р к и  газо въ , т и гл и  вы ни м аю тъ и  даю тъ  и м ъ  о х л ад и ться . 
О сты вш ій  в п о л н ѣ  ш л а к ъ  у м ен ы н ается  в ъ  о б ъ ем ѣ  н астолько , что п р и  п ер е- 
в е р т ы в а н іи  т и г л я  свободно вы п адаетъ , и м ѣ я  в н и зу  в есь  возстан овлен н ы й  
и з ъ  г л е та  сви н ец ъ , которы й  л егко  о тб и вается  м олотком ъ. Г раф и товы е ти гл и  
м о гу тъ  сл у ж и т ь  и д л я  с л ѣ д у ю щ и х ъ  пробъ , в ы д ер ж и в а я  ио 10 и  болѣ е 
с п л а в о в ъ . С обранны й н з ъ  в с ѣ х ъ  ти гл е й  сви н ец ъ , не п о д в е р га я  о п ер ац іи  со- 
к р а щ е н ія  н а  ш ер б ер ах ъ , п о м ѣ щ аю тъ  в ъ  к ап ел ь , сдѣ л ан н у ю  и з ъ  д н а  ста- 
р аго  б о лы п о го  ти гл я , н аби таго  см ѣсью  ко стян о го  п еп л а  с ъ  н еб о л ы и и м ъ  
к о л и ч е с т в о м ъ  огн еуп орн ой  гли н ы ; эта к а п е л ь  п р ек р ы в ается  сво д н ко м ъ  отъ 
стар аго  б о льш ого  м у ф ел я . К ап ел ь  ст ав я т ъ  в ъ  п л ав н л ь н ы й  и л и  ку зн ечн ы й  
го р н ъ , обклады ваю тъ  го р я ч и м и  у гл ям и , и  к о гд а  св и н ец ъ  р асп л ав и тся , н а  по- 
в ер х н о сть  его н ап р ав л яю тъ  к о н е ц ъ  м етал л и ч еск о й  трубки , со еди н ен н о й  съ  
к у зн еч н ы м ъ  м ѣ х о м ъ , и  вд уваю тъ  во зд у х ъ . К ап ел ь  м о ж етъ  в м ѣ сти ть  до 10 
ф у н то въ  свн н ц а, д л я  к у п е л л и р о в а н ія  котораго  требу ется  о тъ  1 1Ы до 2 ч а- 
с о в ъ  врем ен и . Т ак и м ъ  о б разом ъ  этою пробою  д о сти га е тс я  точн ое о п р е д ѣ л е - 
н іе  золота  в ъ  зн а ч и те л ь н о м ъ  к о л и ч е с т в ѣ  руд ы  и з ъ  б о л ь ш и х ъ  н ав ѣ со к ъ , 
т о гд а  к а к ъ  п р и  н а в ѣ с к ѣ  в ъ  о д и н ъ  ф ун тъ , м о гу щ а я  бы ть ош и бка, п р и  ра- 
сч е тѣ  н а  сто п у д о в ъ  руды , у в е л н ч и в а е тс я  в ъ  4,000 р а зъ , а п р и  н а в ѣ с к ѣ  в ъ  
о д и н ъ  п у д ъ , р е зу л ь т ат ъ  п о л у ч н т с я  в ъ  со р о къ  р а з ъ  точн ѣе, т. е. в ъ  сорокъ  
р а з ъ  б у д етъ  м ен ѣ е  возм ож н ы м ъ  ош ибочно  п о к азать  и л и  п олн ое  отсутствіе 
зо л о та , и л и  п р е у в е л и ч и т ь  его  д ѣ й ств и тел ьн о е  содерж ан іе .

Д л я  ср ав н ен ія  р е зу л ьтато в ъ  и сп ы тан ій  по вы ш ео п и сан н о м у  способу и 
по сп особу  П л атн ер а  (плавкою  с ъ  р ав н ы м ъ  ко л и ч ество м ъ  дроблен аго  сви н ц а, 
ч ер н ы м ъ  п л ав н ем ъ  и  ф лю сом ъ) н р и м ѣ р о м ъ  м о гу тъ  сл у ж и т ь  пробы  ш ести  
о б р азц о в ъ  св и н ц а  и з ъ  З а б а й к а л ь с к о й  области , А к и ш н ск аго  окр у га , съ  р ѣ ч к и  
П ер евал ь н о й , доставлен н ы е го р н ы м ъ  и н ж ен ер о м ъ  Д . И. М ы слнны м ъ.

По вы ш еоп и сан н ом у  способу: По способу  П латн ера:
при навѣскѣ въ 4 фунта. при навѣскѣ въ 4/а фунта.

№ 1-й. З о л о та  2 золот. 46 дол. не со дер ж и тъ .
№ 2-й. „ 2 „ 17 „ не содерж и тъ .
№  3-й. „ Ю „ 13 „ 4 золот. 12 дол.
№ 4-й. „  15 „ 85 „ 5 „ —  „

№  5-й. „ -  „ 76,5 „ 1 „ -  „

№  6-й. „ —  „ 57 „ слѣды.

В ъ  д р у го м ъ  с л у ч а ѣ  испы танію  п о д в ер гал ась  р у д а  и з ъ  З аб а й к а л ь с к о й  
о б ласти , А к ш и н ск аго  округа , съ  В в гр аф о в ск аго  п р іи с к а  гг. Б ѣ л о го л о в ы х ъ  
т ір и н ад л еж ащ аго  н ы н ѣ  Р о сс ій ск о м у  золотоиром ы ш ленн ом у О біцеству. Б ы ло  
в зя т о  тр и  ф ун товы хъ  и а в ѣ с к и  и  опробованы  су х и м ъ  и у тем ъ  йо способу



Платнера: в ъ  первой и з ъ  н и х ъ  золота не оказалось, во второй п о л у ч и л о сь  

10 золот. сод ерж анія, а в ъ  третьей 1 ф. 50 зол. 64 доли в ъ  100 пуд ахъ.

О п р о б о ван н ая  ж е  в ъ  к о л и ч е с т в ѣ  20 ф у н то в ъ , по в ы ш ео п и сан н о м у  спо- 
собу, д а л а  20 золот. с о д е р ж а н ія  в ъ  100 п у д а х ъ , что  со вер ш ен н о  не подхо- 
д и л о  к ъ  тр е м ъ  в ы ш еу п о м ян у ты м ъ  и р о б ам ъ , но бы ло в е с ь м а  б л и зк о  к ъ  д ѣ й -  
ств и тел ьн о сти , т а к ъ  к а к ъ  н а  п р іи с к ѣ  в ъ  то в р е м я  со д ер ж ан іе  зо л о та  отхо- 
д и л о  п р и  а м а л ь га м а ц іи  в ъ  12 зо л о тн и к о в ъ .

Поваренная соль, чренные камни, черепы, соляные и маточные разсолы.

Ч еты р е  о б р азц а  п оц арен н ой  со л и  с ъ  С ел ен ги н о к аго  со л е в ар е н н а го  з а -  
вода и з ъ  З а б а й к а л ь с к о й  о б ласти , В е р х н е у д и н с к а го  округа ,. в ъ  100 ч а с т я х ъ  
со д е р ж а тъ :

№  185. №  1-й. В ы со каго  к а ч е с тв а  (го л о вка):
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Х л о р а  . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  59,08%,

С ѣ р н аго  а н г и д р и д а  . . . .  0,77

Н а т р а ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   0,48 „,

Н а т р і я .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  38,28 „
И зв ести   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,11 „
В л а ж н о с т н  . . . . . . . .  1,28,,

И того . . 100,00% ,

что со о тв ѣ тств у етъ  со дер ж ан ію  в ъ  п о вар ен н о й  соли :

Х л о р и с т а го  н а тр ія  . .. . 97,36°/0,
С ѣ н о к и сл аго  н а т р ія  . . . . 1,10 „
С ѣ р н о к и сл аго  к а л ь ц ія  . . 0,26 „
В л аж н о сти  . . . . . . . .  1,28 „

И того . . 100,00% ,

№  186. №  2. С оль ср е д н яго  кач ества :
Х л о р а ........................ .. . .. . .. .. .. 57,31°/0

С ѣ р н аго  а н ги д р и д а  . . . 1,95 „
Н атр ія  . . . . .  . . . .  36,10 „
М а г н е з іи .............................  1,87 „
Н ераствор . в ъ  НСІ в е щ е с т в ъ  0,52 „ 

В л аж н о сти   . . . . . . . . . . . . . . .  2,60 „
И того . . 100,35 %,.

что  со о тв ѣ тств у етъ  со дер ж ан ію  в ъ  п о вар ен н о й  соли:
Х л о р и с т а го  н атр ія  . . . .  9 і,8 2 °/0. 
Х л о р и стаго  м агн ія  . . . 2,13,,
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С ѣ р н о к и сл аго  м агн ія  . . 2,92 %
Н ераствор. в ъ  НСІ в е щ е с т в ъ  0,52 „
В л а ж н о с т н .........................  2,60 „
И зб ы то к ъ  к и с л о р о д а  *) . . 0,36 „

И того  . . 100,35%

№  187. №  ?. С оль  н и зш а го  кач ества :
Х л о р а ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  58,53°/0
С ѣ р н аго  а н г и д р и д а  . . . .  0,26 „
Н атр ія   .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  35,55 „
М агн езіи  .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,19 „
Н ераствор. в ъ  НСІ в е щ е с т в ъ  0,62 „
В л а ж н о с т и ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,68 „

И того . . 100,83% ,

что  с о о тв ѣ тств у етъ  содерж ан ію  в ъ  п оварен н о іі соли:
Х л о р и с та го  н атр ія  . , 90,42°/о

Х л о р и с та го  м а гн ія  . . . .  4,90 „
С ѣ р н о к и сл аго  м агн ія  . 0,39 „
Н ер аств о р .в ъ  НСІ в е щ е с т в ъ  0,62 „
В л а ж н о с т и ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,68 „
И збы токъ  к и сл о р о д а  . . . 0,82 „

И того . . 100,83%

№  188. №  4-й. Х л о р а .........................   . 54,80%
С ѣ р н аго  а н ги д р и д а  . . . 1,66 „
Н а т р і я ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  34,90 „
И з в е с т и .........................   . 0,28 „
М а г н е з і и ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,14 „
Н е р а с т в о р .в ъ і/С /в е щ е с т в ъ . 3,65 „
В л аж н о сти  . . . . . 3,30 „

И т о го ' . . 99,73% ,

что  со о твѣ тству етъ  содерж аи ію  в ъ  п оварен н ой  соли:
Х л о р и с та го  н атр ія  . . . 88,78%  
Х л о р н стаго  м агн ія  . . . 1,23 „
С ѣ р н о к и сл аго  к а л ь ц ія  . . 0,68 „
С ѣ р н о к п сл аго  м агн ія  . . 1,89 „
Н ераствор. в ъ  НСІ в е щ е с т в ъ  3,65 „
В л а ж н о с т и ........................... 3,30 „
И збы токъ  к и сл о р о д а  . . . 0,20 „

И того . . 99,73%,

:і-) Эготъ избытокъ пронсходитъ отъ того, что кальцій и магній при аналнзѣ счи- 
таются въ видѣ окисей, мѳжду тѣмъ какъ на дѣлѣ онн соѳдинены частыо н съ хлоромъ.

Рсд.
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№  189 ІІо в а р е н н а я  с о л ь  и з ъ  И л и м с к а го  зав о д а , И р к у т с к о й  гу б ер н іи  
К и р е н с к а г о  о кр у га , зак л ю ч аетъ :

Х л о р а  . . • 5 7 >5 1 %
С ѣ р н а го  а н г и д р и д а  . . • 1,82 „

И а тр ія  . . • 37,14  „

И зв ести • 1,09 „

М а гн е з іи  . . 0,25 „

В л аж н о сти . 2,22 „

И того  . . 100,03%

ч т о  с о о т в ѣ т с тв у е т ъ  со д ер ж ан ію  в ъ  и о в ар ен н о й  соли:

Х л о р и с т а го  и а т р ія  . . . 94,44%

Х л о р и с т а го  м а г н ія  . . . 0,28 „

С ѣ р н о к и с л а го  к а л ь ц ія  . • 2,65 „
С ѣ р и о к и с л а го  м а гн ія • 0,39 „
В л аж н о сти  . . . . . • 2,22 „
И зб ы то к ъ  к и с л о р о д а  . . 0,05 „

И того  . • ю о ,о з%

Д в а  о б р азц а  п о в ар ен н о й  со л и  и з ъ  У сть -К у тск аго  зав о д а , Й р ку тско й  
гу бер н ., К и р ен ск аго  о кр у га , со д ер ж атъ :

Х л о р а ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58,28%
С ѣ р н а го  а н г и д р и д а  . . . 1,02 „
И а т р і я .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37,23 „
І І з в е с т и ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,26 „
М а г н е з і и .......................... 0,79 „
В ещ еств ъ  н ераств . в ъ  НСІ, 0,09 „

В л а ж н о с т и ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,44 „

И гого  . і 100,11% ,

со дер ж ан ію  в ъ  п о вар ен н о й соли:

Х л о р и с т а го  н а т р ія . . . . 94,68%
Х л о р и с т а го  м а гн ія  . . . 1 ,П »
С ѣ р н о к и с л а го  к а л ь ц ія  . . 0,63 „
С ѣ р н о к и с л а го  м а г н ія  . . 0,97 „
В ещ еств ъ  н ераств . в ъ  НСІ, 0,09 „
В л а ж н о с т и ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,44 „
И зб ы то к ъ  к и с л о р о д а  . . . 0Д9 „

И того . . 100, 11%
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№  191. №  2-й. Х л о р а .................................. 58,40%

С ѣ р н аго  а н ги д р и д а  . . . 1,73 „

Н а т р а ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 ,17,,
Н а т р і я ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37,80,,
И зв ести  .............................. 0,89 „

М а г н е з і и .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0Д2 „
В ещ еств ъ  н ераств . в ъ  НСІ. 0,09 „
В л а ж н о с т и ....... .. ... .. .. ... .. ... .. 0,75 „

И того . . 99,95% ,

содерж ан ію  в ъ  п о вар ен н о й соли:
Х л о р и стаго  н а т р ія  . . . 96,20%

С ѣ р н о к и с л а го  н а т р ія . . . 0,39 „
С ѣ р н о к и сл аго  к а л ь ц ія  . . 2Д 6 „
С ѣ р н о к и сл аго  м а гн ія  . . 0,36 „
В ещ ествъ  н ераств . в ъ  НСІ. 0,09 „
В л а ж н о с т и .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,75 „

И того 99,95%

№  192. П о в ар ен н ая  соль, и з ъ  Е н и сей ск о й  губерн іи , съ  М ан у си н скаго  
сам о сад о ч н аго  озера, содерж и тъ :

Х л о р а ..............................  55,08%

С ѣ р н аго  а н ги д р и д а  . . . 3,40 „
Н а т р а ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,79 „
Н а т р і я ........................  35,69 „
И з в е с т и ................. • . . 0,21 „
М а г н е з і и ....................  1,04 „
О киси  ж е л ѣ з а  и  гл и н о зем а . 0,22 „
В л а ж н о с т и .................. 3,24 „

И того . . 99,67% ,

что  со о тв ѣ тств у етъ  содерж анію  в ъ  сам о сад о ч н о й  соли:
Х л о р и стаго  н а т р ія  . .
С ѣ р н о к и сл аго  н а т р ія . .
С ѣ р н о к и сл аго  к а л ь ц ія  .
С ѣ р н о к и сл аго  м а гн ія  .
О киси  ж е л ѣ з а  и  гл и н о зем а  
В л а я ш о с т и ... . . . . . . . . . . . . . . .

И того

9-0,77% 

1,81 „ 

0,51 „ 
8,12 „ 
0,22 „ 
3,24 „

99,67%

№ 193. П о в ар ен н ая  со л ь  К н р ан ск аго  зав о д а , и з ъ  З а б а й к а л ь с к о й  области , 
Т р о и ц к о сав ск аго  о кр у га , содерж и тъ :
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Х л о р а ......................................  60,22%
С ѣ р н а го  антидрида . . . 0,17 „

Н а т р і я ......................................  38,96 „

М а г н е з і и ........................................0,15 „

В е щ е ст в ъ  нераств. в ъ  НСІ. 0,14 „

В л а ж н о с т и ..................................0,36 „

И того . . 100,00% ,

что со о твѣтств уетъ  содерж анію  в ъ  поварениой соли:

Х л о р и ста го  натрія. . . . 99,07%

Х л о р и ст а го  м а ги ія  . . . 0,15 „

С ѣ р н о к и сл а го  м а гн ія  . . 0,25 „

В ещ е ствъ  нераств. в ъ  НСІ. 0,14 „

В л а ж н о с т и .................................. 0,36 „
И збы то къ  кислород а . . . 0,03 „

И того . . 100,00%,

№  194 Образецъ загр ан и чн о й  поваренной соли, доставленны й куиц о м ъ  

Ф айнбергом ъ, содерж итъ:

Х л о р а ......................................  59,34%,

С ѣ р н а го  ангидрида . . . 1,45 „

Н а т р і я ...................................... 38,45 „

Н а т р а .............................................0,48 „

И з в е с т и .........................................  0,56 „
М а г н е з і и .......................................0,06 „
В л а ж н о с т и ..........................  0,60 „

Итого . . 100,94% ,

что со отвѣтствуетъ  содерж анію  вт> поваренной соли:

Х л о р и стаго  н а т р ія . . . . 9 7,79 %

С ѣ р н о к и сл а го  н а тр ія. . . 1,10 „

С ѣ р н о к и сл аго  к а л ь ц ія  . . 1,36 „

С ѣ р н о к и сл аго  м а гн ія  . . 0,09 „

В л а ж н о с т и ..............................  0,60 „

Итого . . 100,94%

№  195. П оваренная соль и зъ  И ркутской  губерніи, К и р ен скаго  округа, 

съ  ІІе л е б уй ск а го  и сточника, содерж птъ:

Х л о р а .....................................  5 7,2 7%

С ѣ р н а го  ангидрида . . . 3,21 „

г о р н . ж у р н . 1899. Т. II, кн. 4. 5
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Н а т р і я ........ ..... ..... ..... .... ..... .. 37,12 %

И з в е с т и ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,26 „

В ещ еств ъ  нераств . в ъ  НСІ 
В л а ж н о с т и .................

И того .
что со о твѣ тству етъ  содерж ан ію  в ъ  п о вар ен н о й  

Х л о р и стаго  н а т р ія  . . 
С ѣ р н о к и сл аго  к а л ь ц ія  . 
В ещ еств ъ  нераств . в ъ  НСІ 
В л а ж н о с т и .................

0,21

0,92

100,99% , 
соли: 

94,39%  

5,47 „ 

0,21 „ 
0,92 „

И того  . . 100,99%,

№  196. О бразец ъ  п о в а р е н н о й  с о л и  и з ъ  И р ку тско й  гу о ер н іи , Кирен* 
скаго  округа , С о л я н к и н ск аго  и сто ч н и к а , со д е р ж и т ъ :

Х л о р а ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , • 53,55%

С ѣ р н аго  а н ги д р и д а  . . . . . 5,40 „

Н а т р і я ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34,69 „

Н а т р а ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 0,02 „
И зв ести  .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,76 „
О киси  ж е л ѣ з а  и  г л и н о зе м а  . . 0,02 „
В ещ ествъ  н ер аство р . в ъ  НСІ . 0,59 „

В л а ж н о с т и ...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,36 „

100,39% ,

что со о тв ѣ тств у етъ  содерж ан ію  в ъ  п о вар ен н о й  соли:
Х л о р и стаго  н а т р і я ...................  88,24%

С ѣ р н о к и сл аго  н а т р ія .. . . . . . . . . . . . . . . . .0,05 „
С ѣ р н о к и сл аго  к а л ь ц ія  . . . .  9,13 „
О ки си  ж е л ѣ з а  и  гл и н о зем а  . . 0,02 „
В ещ еств ъ  н ераствор . в ъ  НСІ . 0,59 „
В л а ж н о с т и ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,36 „

100,39%

№ 197. И о вар ен н ая  со л ь  с ъ  А б ак ан ск аго  зав о д а , и з ъ  М и н у си н ск аго  
округа, со д ер ж и тъ :

Х л о р а ..............................  58,88%

С ѣ рн аго  а н ги д р и д а  . . . 1,24 „
Н а т р а ........................  0,20 „
Н а т р і я .......................... 38,14 „
И з в е с т и ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,25 „
М а г н е з і и ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,31 „
О ки си  ж е л ѣ з а  и  гл и н о зем а  0,60 „

В л а ж н о с т и ... . . . . . . . . . . . . .  0,36 „

99,98% ,
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ч то  с о о т в ѣ т с тв у е т ъ  со д ер ж ан ію  в ъ  п о в а р е н н о й  соли:
Х л о р и с т а г о  н а т р ія  . . . 9 7 ,0 2 %
С ѣ р н о к и с л а го  н а т р ія . . . 0,47 „
С ѣ р н о к и с л а го  к а л ь ц ія  . . 0,60 „
С ѣ р н о к и с л а го  м а г н ія  . . 0,93 „
О ки си  ж е л ѣ з а  и  г л и н о з е м а  0,60 „
В л а ж н о с т и .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,36 „

9 9 ,9 8 %

№  198. П о в а р е н н а я  со л ь  Т а г а р с к а г о  зав о д а , и з ъ  М и н у си н ск аго  о кр у га ,
с о д е р ж и т ъ :

Х л о р а .................................... 5 8 ,6 6 %

С ѣ р н а го  а н г и д р и д а  . . . 0,73 „

Н атр а  ...... ... .... ... .... ... .... ... . 0,32 „

Н а т р і я .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38,02 „

И зв е с т и  .......................... 0,08 „
М а г н е з і и ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,41 „

О ки си  ж е л ѣ з а  и  г л и н о зе м а 0,05 „

В л а ж н о с т и ...................... 1,68 „

99,95 % ;

что  с о о т в ѣ т с тв у е т ъ  со дер ж ан ію  в ъ  и о в ар ен н о й  соли .
Х л о р и стаго  н а т р ія  . . . . 96,68%

С ѣ р н о к и с л а го  н а т р ія  . . . 0,74 „

С ѣ р н о к и с л а го  к а л ь ц ія  . . 0Д 9 „
С ѣ р н о к и с л а го  м а г и ія  . . 0,61 „

О ки си  ж е л ѣ з а  и  гл и н о зе м а . 0,05 „
В л а ж н о с т и .......................... 1,68 „

99,95%

№  199— 200. Д в а  о б р азц а  п о в ар ен н о й  соли , Т р о и ц к а го  заво д а, и з ъ  Е н и - 
с е й с к о й  гу б ер н іи , К а н с к а го  о кр у га , заклю чаю тъ :

№  199. №  1-й.

Х л о р а ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  58,86%
С ѣ р н аго  а н г и д р и д а ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,19 „
Н а т р і я .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  37,98 „
И з в е с т и ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,79 „
М а г н е з і и ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,16 „
В е щ ес т в ъ  н ер аств о р и м ы х ъ  в ъ  НСІ . 0,58 „
В л аж н о сти  .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,56 „

100,12%,

что с о о тв ѣ тс тв у е тъ  содеря^анію  в ъ  п о вар еи н о й  соли :
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Х л о р н с т а го  н а т р ія  . . . . . 96,60%

Х л о р и с т а го  м а гн ія  ............. . . 0,32 „
С ѣ р н о к и с л а го  к а л ь ц ія  . . . . . . 1,92 “

С ѣ р н о к и с л а го  м а гн ія  . . . . 0,09 “

В е щ ес т в ъ  н ер аство р п м ы х ъ  в ъ  НСІ . 0,58 „
В л а ж н о с т и ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,56 „
К и с л о р о д а  в ъ  и зб ы тк ѣ  отъ  СІ . . 0,05 „

100,12%

№ 200. №  2. Х л о р а ...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58,17%

С ѣ р н аго  а н г и д р и д а  . . 1,73 „
Н а т р а .......................... 0,54 „
Н а т р і я .......................... 37,68 „
И звести  .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,63 „

М а г н е з і и ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,07 „
В л а ж н о с т и ...... . . . . . . . . . . . . 1,22 „

100,04%,

со о твѣ тству етъ  содерж ан ію  в ъ  п оварен н ой соли:
Х л о р и стаго  н а т р ія  . . 95,85%

С ѣ р н о к н сл аго  н а т р ія . . 1,23 „
С ѣ р н о к и сл аго  к а л ь ц ія  . 1,53 „
С ѣ р н о к и сл аго  м а г н ія . . 0,21 „
В л а ж н о с т и ........ ..... ..... .... 1,22 „

100,04%

№  201. Образецъ чреннаго кам ня с ъ  С еленгннскаго завода, Верхне- 
уд инскаго округа, ЗабаН кальской областп, содержитъ:

Х л о р а ............................................................... 18,66%
С ѣ р н аго  а н г и д р и д а ...............................  22,65 „

У г л е к и с л о т ы ..................................................9,80 „

Н а т р а .......................................................... 12,25 „

Н а т р і я .......................................................... 12,65 „

Н звести . , ............................................... 10,30 „

М а г н е з іи ............................................................4,83 „
О киси ж е л ѣ за  и  глинозема . . . .  1,58 „

В ещ ествъ  нерастворим ы хъ въ  НСІ . 0,54 „
Г и гр о ско п и ческо й  в о д ы ........................  2,78 „

В л а я ш о с т и ...................................................  3,88 „

99,92%,

что с о о тв ѣ тств у етъ  содерж ан ію  в ъ  ч р ен н о м ъ  кам н ѣ :
Х л о р и стаго  н а т р і я .............................. 31,31 %

С ѣ р н о к и сл аго  н а т р і я .................  28,06 „

С ѣ р н о к и сл аго  к а л ь ц і я .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11,64 „
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У гл е к и с л а го  к а л ь ц і я .................................10,00%

С ѣ р н о к и сл а го  м а г н і я ..................., і о д з  „

О киси ж е л ѣ з а  и  гл и н о зе м а . . . .  1,58 „

В ещ е ствъ  н ераство р и м ы хъ  в ъ  НСІ . 0,54 „

Г и гр о с к о и и ч е с к о й  в о д ы ................2,78 „

В л а ж н о с т и ..........................................3,88 „

99,92%

ЛГ» 202. О бразецъ чреннаго ка м н я  А б а к а н ск а го  завода, М и нуси нскаго 

округа, содерж итъ:

Х л о р а ..................................................................16,00 °/0
С ѣ р н а го  ангид р ид а ...........................

Н а т р а ......................................................

Н а т р і я ......................................................

И звести  ..................................................

М агн езіи  .  .......................................
О киси ж е л ѣ з а  и  глииозем а . . .

В е щ е ств ъ  нераствор им ы хъ  в ъ  НСІ 
Г и гр о с к о п и ч е с к о й  воды . . . .  

В л а ж н о с т и ............................................

39,76 „ 

6,10 „ 
10,36 „ 

19,33 „

1.78 „ 

0,57 „

3.78 „ 

0,70 „ 

1 4 4  „

99,82 е/ 0,

что со о твѣ тств уетъ  содерж анію  в ъ  чр енном ъ  ка м н ѣ :

Х л о р и ста го  н а т р і я .................................  26,36 °/0
С ѣ р н о к и сл а го  н а т р і я .................................13,98 „
С ѣ р н о к и сл а го  к а л ь ц ія ............................ 47,65 „

С ѣ р и о к и сл аго  м а г н і я ...................................5,34 „

О киси  ж е л ѣ з а  и гл и но зем а . . . .  0,57 „

В ещ е ствъ  нерастворим ы хъ  в ъ  НСІ . 3,78 „

Г и гр о ско п и ч е ско й  в о д ы ............................. 0,70 „
В л а ж н о с т и ........................................................... 1,44 „

99,82 % ,

№  203. Образецъ чреннаго кам н я, Т а га р ск а го  завода, М и н уси н скаго  

округа, содерліитъ:

Х л о р а ...................................................... 5 3 ,1 1 %
С ѣ р н а го  а н г и д р и д а .............................0,82 „
У г л е к и с л о т ы ........................................ 0,66 „

Н а т р ія ......................................................30,71 „

И з в е с т и ..................................................0,52 „

М а г н е з іи ...................................................3,85 „
О ки си  ж е л ѣ з а  и  гл ино зем а . . 0,10 „
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Г и гр о с к о п и ч е с к о й  воды  . . . 8,00 70

В л а ж н о с т и .......................... • • 3,20 „

100,97 7 0,

со о тв ѣ тств у етъ  со дер ж ан ію  в ъ  ч р ен н о м ъ  кам н ѣ :
Х л о р и с т а го  н а т р ія  . . . • • 7 8 ,1 1 %
Х л о р и с т а го  м а гн ія  . . . • • 7,64 „
С ѣ р н о к и сл аго  к а л ь ц ія  . . • ■ 1,26 „
С ѣ р н о к и с л а го  м а гн ія  . . • • 0,12 „
У гл е к и с л а го  м а гн ія  . . • • 1,26 „
О ки си  я іе л ѣ з а  и  гл и н о зем а . . 0,10 „

Г и гр о с к о п и ч е с к о й  во д ы  . . . 8,00 „

В л а ж н о с т и ...................... . . 3,20 „

И зб ы то к ъ  ки сл о р о д а  . • • 1,28 „

100,97 ° /0

№ 204. О бразец ъ  ч р ен н аго  кам н я , Т р о и ц каго  заво д а,
губерн іи , К ан ск аго  округа , со дер ж и тъ :

Х л о р а . • ................................................ 5 7 ,9 2 %

С ѣ р н аго  а н г и д р и д а ..........................  1,18 „
Н а т р ія ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  36,20 „

1,51 „ 

0,04 „ 

0,10 „ 
0,80 „ 
1,25

И звести  ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
М а г н е з іи .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
В ещ еств ъ  н ер аство р и м ы х ъ  в ъ  НСІ 
Г и гр о ск о п и ч еск о й  воды  . . . .  
В л а ж н о с т и .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

9 9 ,70 % ,

что со о твѣ тству етъ  содерж ан ію  в ъ  ч р ен п о м ъ  кам н ѣ :

Х л о р и стаго  н а т р і я .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 3 ,8 5 %
Х л о р и стаго  к а л ь ц і я ....................  1,41 „

Х л о р и стаго  м а г н і я . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,08 „
С ѣ р н о к и сл аго  к а л ь ц і я ... . . . . . . . . . . . . . . . . 2,01 „
В ещ еств ъ  н ераствори м ы хъ  в ъ  НСІ . 0,10 „
Г и гр о ск о п и ч еск о й  в о д ы .............. 0,80 „
В л а я ш о с т и ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,25 „
К и сл о р о д а  в ъ  и зб ы ткѣ  отъ  х л о р а  . 0,20 „

99,70 %

205. О бразец ъ  ч ер еп а  с ъ  М и н уси н скаго  сам о сад о ч н аго  озера, и з ъ  
М и н у си н ск аго  озера, со дер ж и тъ :

Х л о р а .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . о,18°/о
С ѣ р н аго  а н г и д р и д а ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  49,20 „
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Н а т р а ...............................................................  3 0 ,08°/о

Натрія . . . .  -  0,12 „
И з в е с т и ..............................................................................0 ,4 5  „

М а г н езіи .....................................................  4 ,8 7  „

Окиси желѣза и г л и н о зе м а ...................... 0 ,2 6  „

Гигроскопической воды и влажности. 1 4 ,7 6  „

99 ,92°/о ,

что соотвѣтствуетъ содержанію въ черепѣ.

Хлористаго н а т р і я ........................................0 ,30°/о

Сѣрнокислаго н а т р ія ...............................  6 8 ,9 0  „
Сѣрнокислаго кальція  ...................... 1 ,9 0  „

„ м а г н і я .................................. 1 4 ,6 1  „
Окиси желѣза и г л и н о зем а ...................... 0 ,2 6  „

Гигроскоиической воды и влажности. 1 4 ,7 6  „

9 9 ,9 2 ° /о .

Соляные разсолы.

2 0 6 . Разсолъ Киранскаго солевареннаго завода, изъ Забайкальской 
области, Троицкосавскаго округа, въ 100 куб. см. содержитъ:

Хлора    ......................  6 ,3 7 0  гр.
Сѣрнаго ангндрида . . 0 ,7 2 0  „
У глек и слоты ..................  0 ,8 4 0  „
Н а т р а ........................ 1 ,7 1 0  „
Н а т р ія ....................  3 ,3 8 0  „
И з в е с т и .................... 0 ,0 1 5  „

М а г н е зіи ................ 0 ,0 0 5  „
Органическихъвеществъ 0,200 „

1 3 .2 4 0  гр.,

что соотвѣтствуетъ содержанію въ разсолѣ:

Хлористаго натрія . . . 9 ,7 5 0  гр.
Сѣрнокислаго натрія . . 1,220 „
Углекислаго натрія . . 2,020 „
Сѣрнокислаго кальція . 0 ,0 3 5  „

„ магнія . . 0 ,0 1 5  „
Органическихъвеществъ 0,200 „

1 3 .2 4 0  гр.;

крѣпость разсола, при температурѣ 18,5° по Цельсію, равнялась 11 ,75° 

ареометра Боме.
2 0 7  —  11. Пять разсоловъ съ Селенгинскаго солевареннаго завода, 

изъ Берхнеудпнскаго округа, Забайкальской области, въ 100 куб. см. со- 
держатъ.
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Хлора................................. 4,36 гр.
Сѣрнаго ангидрида . . 1,94 „
Натрія.................................2,80 „
И звести............................ 0,09 „
Магнезіи............................0,90 „

10.09 гр„

что соотвѣтствуетъ содержанію въ разсолѣ:
Хлористаго натрія. . . 7,16 гр.
Сѣрнокислаго кальція . 0,22 „

„ магнія . . 2,71 „

10.09 гр.

208. № 2-й. Х л о р а ...................................4,28 гр.
Сѣрнаго ангидрида. . . 0,39 „
Натрія.................................2,77 „
И звести ............................ 0,22 „
Магнезіи............................0,04 „

7.70 гр,

что соотвѣтствуетъ содержанію въ разсолѣ:
Хлористаго натрія . . . 7,05 гр.
Сѣрнокислаго кальція . 0,53 „

„ магнія . 0,12 „

7.70 гр.

209. № З-й. Х л о р а ......................................... 5,47о гр.
Сѣрнаго ангидрида . . 0,356 „
Н а т р ія ............................ ... 3,540 „
Извести...............................  0,240 „
М агн ія ...............................  0,008 „

9.614 гр„

что соотвѣтствуетъ содержанію въ разсолѣ:

Хлористаго натрія . . 9,010 гр.
Сѣрнокислаго кальція . 0,580 „

„ магнія . 0,024 „

9.614 гр.

210. № 4-й. Х л ора.......................................4,40 гр.
Сѣрнаго ангидрида . . 0,14 „
Н а т р і я ........................... 2,80 „
И звести ............................0,16 „
М а г н ія ............................0,01 „

7,51 гр.,
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что соотвѣтствуетъ содержанію въ разсолѣ:
Хлористаго натрія..................................... 7,12 гр.

„ к а л ь ц ія ................................0,11 „
„ магнія.....................................0,02 „

Сѣрнокислаго к а л ь ц ія .......................... 0,24 „
Избытокъ ки слор ода ................................0,02 „

7,51 гр.

211. М  5-й. Хлора........................................ 3,64 гр.

Сѣрнаго ангидрида . . 0,66 „
Натрія................................. 2,08 „
И зв ест и ............................ 0,35 „
Магнезіи............................ 0,31 „

7,04 гр.

что соотвѣтствуетъ содержанію въ ]іазсолѣ:

Хлористаго н а т р ія ...................................5,29 гр.
„ м а г н ія ...................................0,57 „

Сѣрнокислаго кальція.............................0,85 „
„ м а г н і я ............................. 0,24 „

Избытокъ к и с л о р о д а ............................. 0,09 „

7,04 гр.

212. Разсолъ съ Минусинскаго самосадочнаго озера, Енисейской гу- 
берніи, въ 100 куб. см. содержитъ:

Хлора..................................2,22 гр.
Сѣрнаго ангидрида . . 3,47 „
Натра..................................0,96 „
Натрія................................. 1,43 „
И звести ............................ 0,03 „
Магнезіи............................ 1,09 „
Органическихъ веществъ 1,31 „

10.51 гр.,

что соотвѣтствуетт^ содержанію въ разсолѣ:

Хлористаго натрія . . . 3,65 гр.
Сѣрнокислаго натрія . . 2,21 „
Сѣрнокислаго кальція . 0,07 „

„ магнія . 3,27 „
Органическихъ веществъ 1,31 „

10.51 гр.;

крѣиость і>азсола, при 22° Цельзія, но ареометру Боме 10°.
213. Разсолъ Абаканскаго завода, изъ Минусинскаго округа, вт> 

100 куб. см. содержитъ:
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Хлора..........................................7,81 гр.
Сѣрнаго ангидрида . . 0,73 „
Н а т р ія .................................... 4,83 „
И звести .................................... 0,22 „
Магнезіи.................................... 0,41 „

14,00 гр.,

что соотвѣтствуетъ содержанію въ разсолѣ:

Хлористаго натрія .................................. 12,29 гр.
„ магнія.................................... 0,47 „

Сѣрнокислаго к а л ь ц ія ..........................0,53 „
„ магнія ..........................0,63 „

Избытокъ кислорода...............................0,08 „

14,00 гр.;

крѣпость разсола, при 22° Ц., по ареометру Боме 12Ѵ20.
214.РазсолъТагарскагозавода, изъ Минусинскаго округа, въ 100 куб. см.

содержитъ:

Хлора......................................... 8,62 гр.
Сѣрнаго ангидрида. . . 0,75 „
Н а т р ія .................................... 4,48 „
И звести ....................................0,53 „
Магнезіи....................................0,96 „

15,34 гр.,

что соотвѣтствуетъ содержанію въ ])азсолѣ:

Хлористаго натрія..................................11,39 гр.
„ магнія.................................... 2,29 „

Сѣрнокислаго к а л ь ц ія ......................... 1,28 „
Избытокъ кислорода.................................0,38 „

15,34 гр.;

крѣпость разсола, при 22° Ц , по ареометру Боме 13°.
215. Растворъ съ Алтайскаго солевареннаго завода, изъ Минусинскаго

округа, въ 100 куб. см. содержіггъ:

Хлора................................... 14,01 гр.
Сѣрнаго ангидрида . . 2,25 „
Углекислоты....................1,65 „
Натра...................................4,06 „
Натрія . . . .  . . 9,04 „

31,01 гр.,

что соотвѣтствуетъ содеряганію въ разсолѣ:
Хлористаго натрія . . . 23,04 гр.
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Сѣрнокислаго натрія . . 3,99 гр.
Углекислаго натрія . . 3,98 „

31,01 гр.;

крѣпость разсола, при 22° Ц., по Боме 25°.
216. Разсолъ, доставленный г. Потанинымъ изъ Монголіи, съ озера 

Гаюнъ-Норъ, въ 100 куб. см. содержитъ:
Х л о р а ......................................... 1,30 гр.
Сѣрнаго ангидрида . . 3,32 „
Н а т р а ......................................... 2,16 „
Н а т р і я ....................................0,80 „
И з в е с т и ....................................0,39 „
М а г н е з і и ...............................0,14 „
Окиси желѣза и глинозема 0,20 „

8.31 гр.,

что соотвѣтствуетъ содержанію въ разсолѣ:
Хлористаго натрія . . . 2,10 кв.
Сѣрнокислаго натрія . . 4,64 „
Сѣрнокислаго кальція. . 0,95 „

„ магнія . . 0,42 „
Окиси желѣза и глинозема 0,20 „

8.31 гр.

217. Разсолъ, доставленный имъ-же, изъ Монголіи, съ озера Бага-Чи- 
кыръ, въ 100 куб. см. содержитъ:

Хлора................................. 9,92 гр.
Сѣрнаго ангидрида . . 4,79 „
Натра................................. 1,83 „
Н а т р ія ............................ 6,42 „
И звести ............................ 0,09 „
М а г н е з іи .......................1,15 „

24.20 гр.,

что соотвѣтствуетъ содержанію въ разсолѣ:

Хлористаго натрія . . . 16,34 гр.
Сѣрнокислаго натрія . . 4,19 „
Сѣрнокислаго кальція . 0,22 „

„ магпія . 3,45 „

24.20 гр.

218. Маточпый щелокъ съ Селенгинскаго завода, Верхнеудинскаго 
округа, Забайкальской области, въ 100 куб. см. содержитъ:

Хлора................................18,77 гр.
Сѣрнаго ангидрида . . 4,56 „
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Натрія................................4,73 гр.
Магнезіи..........................10,'25 „

38,31 гр.,
что соотвѣтствуетъ содержанію въ маточноліъ щелокѣ:

Хлористаго натрія .................................. 12,06 гр.
„ магнія.................................. 15,31 „

Сѣрнокислаго магнія............................... 6,84 „
Избытокъ кислорода............................... 4,10 „

38,31 гр.

219. Маточный щелокъ съ Абаканскаго завода, Минусинскаго округа, 
въ 100 куб. см. содержитъ:

Хлора................................18,31 гр.
Сѣрнаго ангидрида . . 6,08 „
Н а т р ія ........................... 4,33 „
Магнезіи........................... 9,59 „
Окисижелѣзаиглинозема 0,06 „

38,37 гр.,

что соотвѣтствуетъ содержанію въ маточномъ щелокѣ:

Хлористаго натрія.................................. 11,01 гр.
„ магнія.................................. 15,56 „

Сѣрнокислаго м а г н і я ................. 9,12 „
Окиси желѣза и глинозема . . . 0,06 „
Избытокъ кислорода....................... 2,62 „

38,37 гр.

220. Маточный щелокъ съ Тагарскаго завода, Минусинскаго округа, 
въ 100 куб. см. содержитъ:

Х л о р а .............................. 21,68 гр.
Сѣрнаго ан ги др и да ........................ 3,12 „
Н а т р ія ............................................ • . 13,45 „
И зв ести ................................................ 0,04 „
М а г н е з іи ............................................ . 2,04 „

40,33 гр.,

что соотвѣтствуетъ содержанію въ маточномъ щелокѣ:

Хлористаго н атр ія ..................................................... 34,21 гр.
Хлористаго магнія . . .  • ....................................... 1,23 „
Сѣрнокислаго кальція ................................................0,10 „
Сѣрнокислаго магнія . • ....................................... 4,59 „
Кислорода въ избыткѣ отъ х л о р а ........................ 0,20 „

40,33 гр.
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Минеральныя воды.

221. Дарасунская мннеральная вода, изъ Забайкальской области, 
А.кшинскаго округа, въ 1,000 куб. см. содержитъ твердаго остатка 0,7280 гр.
въ которомъ заключается:

Х л о р а ....................................................... 0,0135 гр.
Сѣрнаго ангидрида........................ 0,0142 „
Углекислоты соединенной . . . 0,2058 „
Натра .  .............................................. 0,0012 „
Н атрія...................................................  0,0087 „
Окиси к а л ія ......................................  0,0077 ,.
И зв е с т и ................................................ ,0 ,1702  „
М агн езіи .............................................  0,0040 „
Закиси ж е л ѣ з а ................................0,1162 „
Г ли нозем а.......................................... 0,0374 „
Органическихъ веществъ . . . .  0,1123 „
Веществъ нерастворимыхъ въ НСІ 0,0378 „

0,7280 гр.,

что соотвѣтствуетъ содержанію въ твердомъ остаткѣ:

Хлористаго н а т р і я ..........................  0,0222 гр.
Сѣрнокислаго н а т р і я .....................  0,0027 „
Сѣрнокислаго к а л ія ..........................0,0142 „
Сѣрнокислаго кальція..................... 0,0105 „
Углекислаго к а л ь ц і я .....................  0,2963 „
Углекислаго магнія ......................  0,0084 „
Углекислой закиси желѣза . . . 0,1872 „
Г л и н о з е м а ...........................................  0,0374 „
Органическихъ веществъ . . . .  0,1123 „
Веществъ нерастворимыхъ въ Н С І . 0,0378 „

0,7280 гр.

222. Минеральная вода, доставленная г. Плетюхинымъ, безъ объ- 
явленія мѣстности, въ 1000 куб. см. содержитъ твердаго остатка 0,3506
грамма, въ которомъ заключается:

Х л о р а ........................................................ 0,0018 гр.
Углекислоты соединенной . . . .0,1157 „
Н а т р а ........................................................ 0,0109 „
Н атр ія ..................................   0,0012 „
Окиси к а л ія .........................................  0,0023 „
И зв е ст и ................................................... 0,0740 „
М агнезіи ................................................... 0,0180 „
Закиси ж е л ѣ за .....................................  0,0477 „
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Органическихъ веществъ . . . .  0,0580 гр. 
Веществъ нерастворим. въ Н СІ . 0,0210 „

0,3506 гр.

что соотвѣтствуетъ содержанію въ твердомъ остаткѣ:

Хлористаго н а т р ія .................
Углекислаго натрія . . . .  
Углекислаго калія . . . . , 
Углекислаго кальція . . . .  
Углекислаго магнія . . . .  
Углекислой закиси желѣза. 
Органическихъ веществъ . . 
Веществъ не растворим. въ сол

. 0,0030 гр. 
0,0186 

. 0,0033 

. 0,1321 

. 0,0378 
. 0,0768 
. 0,0580 

К. 0,0210

0,3506 гр.

223—224. Два образца минеральной воды изъ Забайкальской области, 
съ притоковъ рѣки Джергея, доставленные докторомъ Козикомъ; въ 
1000 куб. см. вода содержитъ

223. № 1. Твердаго остатка 0,2290 грамма, въ которомъ заключается:

Х л о р а ....................................................  0,0094 гр.
Сѣрнаго а н г и р и т а ..........................  0,0068 „
Углекислоты соединенной . . . .  0,0779 „
Н атр а .......................... 0,0183 „
Натрія . . . • ................................... 0,0060 „
И зв ест и ................................................  0,0579 „
Магнезіи  ............................ 0,0211 „
Органическихъ веществъ . . . .  0,0036 „
Веществъ не растворим. въ НСІ . 0,0280 „

0,2290 гр.,

что соотвѣтствуетъ содержанію въ твердомъ остаткѣ:

Хлористаго н а т р ія .......................... 0,0154 гр.
Сѣрнокислаго натрія . . . . . .  0,0121 „
Углекис-лаго натрія ..........................  0,0222 „
Углекислаго кальція ...................... 0,1034 „
Углекислаго м а г н ія ...................... 0,0443 „
Органическихъ веществъ . . . .  0,0036 „
Веществъне растворим. въ Н СІ .0,0280

0,2290 гр.

224. № 2. Твердаго остатка 0,2462 грамма, въ которомъ заключается:
Х л о р а ....................................................  0,0084 гр.
Сѣрнаго ангидрида................. .... . 0,0054 „ .
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Углекислоты соединенной . . . 0,0928 гр.
Н а т р а ......................................... 0,0392 „
Н атрія........................................  0,0053 „
И зв е с т и ..........................    0,0453 „
М а г н е з іи ................................ 0,0293 „
Органическихъ веществъ . . . 0,0005 „
Веществъ перастворим. въ Н СІ . 0,0200 „

0,2462 гр„

что соотвѣтствуетъ содержанію въ твердомъ остаткѣ:

Хлористаго натрія...............................0,0137 гр.
Сѣрнокислаго натрія ......................  0,0095 „
Углекислаго н а т р ія ......................  0,0601 „
Углекислаго кальція......................  0,0809 „
Углекислаго м а г н ія .........................0,0615 „
Органическихъ веществъ. . . . 0,0005 „
Веществъ не растворим. въ Н С І . 0,0200 „

0,2462 гр.

225. Минеральная вода изъ источника Аленгой, Троицкосавскаго 
округа, Забайкальской области, доставленная докторомъ Козикомъ, въ
1,000 куб. см. содержитъ твердаго остатка 1,0110 грамма, въ которомъ за-
ключается:

Х л о р а ..................................................  0,0087 гр.
Углекислоты....................................... 0,3930 „
Натра.......................................................  0,0641 „
Н а т р ія .................................................  0,0056 „
Окиси калія..........................................  0,0535 „
Извести..................................................... 0,3150 „
М агнезіи...............................................  0,0575 „
Закиси ж е л ѣ з а ....................................0,0196 „
Глинозема............................................  0,0600 „
Органическихъ веществъ. . . . 0,0073 „
Веществъ нерастворим. въ НСІ. 0,0267 „

1,0110 гр.

что соотвѣтствуетъ седержанію въ твердомъ остаткѣ:

Хлористаго н атр ія .............................. 0,0143 гр.
Углекислаго н а т р ія .........................  0,1096 „
Углекислаго к а л ія ...........................  0,0784 „
Углекислаго к а л ь ц ія ......................  0,5625 „
Углекислаго м а г н і я ......................  0,1207 „
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Углекислой закиси яшлѣза. . . 0,0315 гр.
Г л и н озем а .....................................  0,0600 „
Органпческихъ веществі>. . . . 0,0073 „
Веществъ нерастворим. въ Н СІ . 0,0267 „

1,0110 гр.

226. Минеральная вода изъ источника Капчигиръ, Троицкосавскаго 
округа, Забайкальской области, доставленная имъ же, въ 1,000 куб. см. содер- 
житъ 1,5077 грамма твердаго остатка, въ которомъ заключается:

Х л о р а ................................................ 0,0032 гр.
Углекислоты....................................  0,6766 „
Н а т р а ...............................................  0,0357 „
Н а т р ія ...............................................  0,0020 „
Окиси к а л ія ....................................  0,0042 „
ІІзвести............................................... 0,6158 „
М а г н е з іи ..........................................  0,1506 „
Глинозема.......................................... 0,0018 „
Органическихъ веществъ. . . . 0,0082 „
Веществъ нерастворим. въ НСІ. 0,0096 „

1,5077 гр.,

что соотвѣтствуетъ содержанію въ твердомъ остаткѣ:
Хлористаго натрія...........................  0,0052 гр.
Углекислаго н а т р і я ....................0,0610 „
Углекислаго калія.......................... 0,0061 „
Углекислаго кальція....................  1,0996 „
Углекислаго м а г н ія ....................0,2162 „
Г л и н озем а ........................................ 0,0018 „
Органическихъ веществъ . . . 0,0082 „
Веществъ нерастворим. въ Н СІ . 0,0096 „

1,5077 гр.

227. Минеральиая вода изъ источника Малоссонъ, Троицкосавскаго 
округа, Забайльской области, доставленная имъ же, въ 1,000 куб. см. содер- 
житъ 0,5943 грамма твердаго остатка, въ которомъ заключается:

Х л о р а ....................................................  0,0079 гр.
Углекислоты.......................................... 0,2605 „
Н а т р а .................................................... 0,0343 „
Н атрія....................................................  0,0051 „
Окиси калія.............................................0,0104 „
Н з в е с т и ..................................................0,1671 „
Магнезіи . . . • ...............................  0,0881 „
Закнси я«елѣза....................................  0,0053 „
Г л и н о зе м а ..........................................  0,0032 „
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Органическихъ веществъ. . . . 0,0010 гр.
Веществъ нерастворим. въ Н С І . 0,0114 „

0,5943 гр.

что соотвѣтствуетъ содержанію въ твердомъ остаткѣ:

Хлористаго н а т р ія ..............................0,0130 гр.,
Углекислаго натрія........................... 0,0586 „
Углекислаго к а л і я ............................. 0,0152 „
Углекислаго к а л ь ц ія .....................  0,2984 „
Углекислаго м агнія ..........................  0,1850 „
Углекислой закиси желѣза . . . 0,0085 „
Г л и н о зе м а .............................. 0,0032 „
Органическихъ веществъ. . . . 0,0010 „
Веществъ нерастворим. въ В.СІ . 0,0114 „

0,5943 гр.

228. Минеральная вода изъ источника Хосуртой, Троицкосавскаго 
округа, Забайкальской области, доставленная имъ же, въ 1,000 куб. см. содер- 
житъ 0,6753 грамма твердаго остатка, въ которомъ заключается:

Х л ора............................................ 0,0082 гр.
Сѣрнаго ангпдрида....................0,0198 „
У глекислоты ............................  0,2333 „
Н атра............................................  0,0041 „
Натрія............................................  0,0054 „
Окиси к а л і я ............................  0,0252 „
И зв е с т и ....................................... 0,2789 „
М агнезіи....................................... 0,0098 „
Органическихъ веществъ . . . 0,0616 „
Веществънерастворимыхъвъ НСІ. 0,0290 „

0,6753 гр.,

что соотвѣтствуетъ содержанію въ твердомъ остаткѣ:

Хлористаго натрія..................... 0,0136 гр.
Сѣрнокислаго н атр ія ............. 0,0094 „
Сѣрнокислаго к а л і я ...............0,0316 „
Углекислаго к а л ія ....................0,0118 „
Углекислаго к а л ь ц ія ............  0,4980 „
Углекислаг<і м а г н і я ............  0,0203 „
Органическихъ веществъ . . . 0,0616 „
Веществъ нерастворимыхъ въ Н СІ 0,0290 „

0,6753 гр.

229. Минеральная вода изъ источника Мангиртой, Троицкосавскаго
г о р н . ж у р н . 1899. Т. II, кн. 4. ч
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округа, Забайкальской области, доставленная имъ ж е,въ 1,000 куб. см. содер- 
житъ 0,1558 грамма твердаго остатка, въ которомъ заключается:

Х л о р а ...............................................  0,0009 гр.
Сѣрнаго а н г и д р и д а .....................  0,0037 „
У глекислоты .....................................  0,0364 „
Н атра....................................................  0,0209 „
Н а т р і я ...............................................  0,0006 „
И з в е с т й ...............................  0,0022 „
М агнезіи............................................... 0,0002 „
Закиси ж е л ѣ з а ...............................  0,0356 „
Г л и н озем а..........................................  0,0063 „
Органическихъ веществъ . . . 0,0240 „
Веществъ нерастворим. въ Н С І . 0,0250 „

0,1558 гр.,

что соотвѣтствуетъ содержанію въ твердомъ остаткѣ:

Хлористаго н атр ія ...............................0,0015 гр.
Сѣрнокислаго н атр ія .....................  0,0066 „
Углекислаго натрія . . . . , 0,0308 „
Углекислаго к ал ь ц ія .....................  0,0039 „
Углекислаго м а г н і я ..................... 0,0004 „
Углекислой закиси желѣза . . 0,0573 „
Г л и н о зем а .......................................... 0,0063 „
Органическихъ веществъ . . . 0,0240 „
Веществъ нерастворим. въ Н С І. 0,0250 „

0,1558 гр.

Три образца мннеральной воды изъ Ниловой пустыни, Иркутскаго округа, 
доставленные В. II. Сукачевымъ, въ 1,000 куб. см. содержатъ:

230. № 1-й. Твердаго остатка 0,9221 грамма, въ которомъ заключается:

Х лора........................................................ 0,0198 гр.
Сѣрнаго а н г и д р и д а ..................... 0,4075 „
У глекислоты .........................................0,0412 „
Н атра....................................................  0,2543 „
Н а т р і я ....................................................0,0128 „
И зв е с т и ..............................................  0,1020 „
М агнезіи..............................................  0,0044 „
Г л н н озем а.............................................. 0,0168
Органнчеекихъ веществъ . . . 0,0245 „
Веществъ нерастворим. въ Н С І. 0,0388 „

0,9221 гр.

что соотвѣтствуетъ содержапію віі твердомъ остаткѣ:
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Хлористаго н а т р ія ...........  0,0326 гр.
Сѣрнокислаго н а т р ія .....  0,5824 „
Сѣрнокислаго кальція . . . .  0,1350 „
Углекислаго к ал ь ц ія ......  0,0828 „
Углекислаго м а г н і я ...... 0,0092 „
Г л и н о зем а ................................0,0168 „
Органическихъ веществъ . . . 0,0245 „
Вещес-твъ нерастворим. въ Н СІ . 0,0388 „

0,9221 гр.

231. № 2-й. Твердаго остатка 0,1739 грамма, въ которомъ заключаетеяг
Сѣрыаго а н г и д р и д а ..................................0,0114 гр.
Углекислоты........................................... 0,0581 „
Натра..........................................................  0,0180 „
И звестн.....................................................  0,0496 „
М а г н е з іи ................................................ 0,0116 „
Глинозема................................................  0,0008 „
Органическихъ веществъ . . . .  0,0040 „
Веществъ нерастворимыхъ въ Н СІ 0,0204 „

0,1739гр.,

что соотвѣтствуетъ содержанію въ твердомъ остаткѣ:
Сѣрнокислаго н а т р ія ...........................  0,0202%
Углекислаго натрія  ............................. 0,0157 „
Углекислаго к а л ь ц і я ...........................  0,0885 „

„ м а г н ія ................................... 0,0243 „
Глинозема....................................................... 0,0008 „
Органическихъ вещ ествъ......................  0,0040 „
Веществъ нерастворимыхъ въ Н С І . 0,0204 „

0,1739 гр-

232. № 3-й. Твердаго остатка 0,1715 грамма, въ которомъ заключаефеяс
Х л о р а ...................................................... 0,0009 гр.
Сѣрнаго ан ги д р и д а ................................... 0,0129 „
Углекислоты................................................. 0,0528 „
Н а т р а ..............................................................0,0189 „
Н а тр ія ............................................................  0,0005 „
Извести...........................................................  0,0393 „
М а г н е з іи .........................................................0,0138 „
Закиси ягелѣза...........................................  0,0007 „
Глинозема...................................................... 0,0006 „
Органическихъ вещ ествъ.........................0,0111 „
Веществъ нераствовимыхъ въ Н СІ . 0,0200 „

0,1715 гр.
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что соотвѣтствуетъ содержанію въ твердомъ остаткѣ:

Хлористаго н а т р і я .................................. 0,0014 гр.
Сѣрнокислаго н а т р і я ...........................  0,0229 „
Углекислаго н а т р ія .................................. 0,0152 „
Углекислаго к а л ь ц і я ........................... 0,0702 „

„ м а г н ія ................................  0,0290 „
Углекислой закиси желѣза . . . .  0,0011 „
Глинозема.....................................................  0,0006 „
Органическихъ веществъ . . . . . .  0,0111 „
Веществъ нерастворимыхъ въ Н С І . 0,0200 „

0,1715 гр.

233. Минеральная вода Кукинскаго источника, изъ Забайкальской 
области, съ восточнаго склова Яблоноваго хребта, по рѣчкѣ „Кислый ключъ‘% 
близъ деревнн Жибкашнной, доставленная горнымъ инженеромъ Обруче- 
вымъ, въ 1000 куб. см. содержитъ 1,3391 грамма сухого остатка, въ которомъ
заключается:

Х л о р а .....................................  0,0670 гр.
Сѣрнаго ангидрида . . . 0,0902 „
Углекислоты..........................  0,3964 „
Натра.............................................0,0915 „
Н а т р ія .....................................  0,0434 „
Извести.....................................  0,1640 „
М а г н е з іи ...............................  0,2290 „
Закиси ж елѣза.....................  0,0008,,
Глинозема................................ 0,0028 „
К рем н езем а.............................0,0210 „
Органическихъ веществъ . 0,2330 „

1.3391 гр.,

чго .соотвѣтствуетъ содержанію въ твердомъ остаткѣ:

Хлористаго натрія. . . . 0,1104 гр.
Сѣрнокислаго натрія . . 0,1601 „
Углекислаго натрія . . . 0,0369 „
Углекислаго кальція . . 0,2928 „

„ магнія . . 0,4809 „
Углекислой закиси желѣза. 0,0012 „
Глинозема...............................  0,0028 „
К рем незем а.............................0,0210 „
Органическихъ веществъ . 0,2330 „

1.3391 гр.

234. Мияеральная вода Каргинскаго источника, Баргузинскаго округа.
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доставленная окружнымъ инженеромъ Западно-Забайкальскаго горнаго 
окрута, въ 1000 куб. см. содержитъ 0,9309 грамма твердаго остатка, въ 
которомъ заключается:

Х л о р а ..............................................................0,0135 гр
Сѣрнаго ан ги др и да................................... 0,0142 „
Углекислоты................................................... 0,2016 „
Н а т р а ...........................................................  0,0009 „
Н а т р ія ...........................................................  0,0087 „
Извести...........................................................  0,1702 „
М а г н е з іи .........................................................0,0040 „
Закиси ж е л ѣ з а ......................................... 0,1155 „
Г л и н о зе м а .................................................... 0,0814 „
К рем незем а.................................................  0,1008 „
Органическихъ вещ ествъ ...................... 0,1823 „
Веществъ нерастворимыхъ въ Н С І . 0,9378 „

0,0309 гр.,

что соотвѣтствуетъ содержанію въ твердомъ остаткѣ:

Хлористаго н а т р і я ................................  0,0222 гр.
Сѣрнокислаго натрія . . . . . . .  0,0021 „
Сѣрнокислаго к ал ь ц ія ........................... 0,0221 „
Углекислаго к а л ь ц і я ...........................  0,2877 „

„ м а г н ія ..................................  0,0084 „
„ закиси желѣза . . . . 0,1861 „

Глинозема........................................................ 0,0814 „
К рем незем а.................................................  0,1008 „
Органическихъ вещ ествъ......................  0,1823,,
ВеГцествъ нерастворимыхъ въ Н СІ . 0,0378 „

0,9309 гр.

Минеральныя воды Ямаровскаго. источника, Забайкальской области, 
Верхнеудинскаго округа, изъ колодцевъ №№ 1-й и 3-й, доставленныя гор- 
нымъ инженеромъ Ревкевичемъ, въ 1,000 куб. см. содеряѵатъ:

235. № 1-й (изъ колодца № 1-й). Твердаго остатка 0,9098 грамма, въ 
которомъ заключается:

Х л о р а ..........................................................  0,0099 гр.
Сѣрнаго а н г и д р и д а ................................0,0194 „
Углекислоты............................................... 0,4213 „
Н а т р а ..........................................................  0,0721 „
Натрія .....................................................  0,0064 • „
И з в е с т и .....................................................  0 , 0 7 8 4 , ,
М а г н е з іи ..................................................... 0,2887 „
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Закиси ж е л ѣ за .................................  0,0028 гр.
Вещ ествъ нераствориныхъ въ НСІ . 0,0108 „

0,9098 гр.,

"іто соотвѣтствуетъ содержанію въ твердомъ остаткѣ:
Хлористаго н а т р ія .............................0,0163 гр.
Сѣриокислаго н а т р ія ....................... 0,0344 „
Углекислаго н а т р і я ....................... 0,0976 „
Углекислаго к а л ь ц і я ..................  0,1400 „
Углекислаго м а г н і я ......................  0,6062 „
Углекислой закиси ж елѣза . . . .  0,0045 „
Веществъ нерастворимыхъ въ НСІ . 0,0108 „

0,9098 гр.

236.  №  2-й (изъ колодца А"» 3-й). Твердаго остатка 1,0649 грамма, въ  
которомъ заключается:

Х л о р а ..................................................... . 0,0155 гр.
Сѣрнаго ангидрида ............................... 0,0331 V
У глеки сл оты ............................................... 0,4380 V
Н а т р а ............................................... ..... . 0,1377 >?
Н а т р і я ........................................................... 0,0100 п
Извести ........................................................... 0,2640 >?
М а г н е з іи ..................................................... 0,1368 V
Закиси ж елѣза .......................................... 0,0010
Веществъ нерастворнмыхъ въ НСІ . 0,0288 п

1,0649 гр.,

зтвуетъ содержанію въ твердомъ остаткѣ:
Хлористаго н а тр ія ................................ . 0,0255 7 • гр.
Сѣриокислаго н а т р і я ..................... 0,0588 „

Углекислаго н а т р і я .......................... 0,1915
Углекислаго кальція ..................... 0>4714
Углекислаго м а г н і я .......................... . 0,2873
Углекислой закисн ж елѣза . . . 0,0016
Вещеетвъ нерастворимыхъ въ НСІ . 0,0288

1,0649 гр.

237. Минеральная вода изъ источника близъ села Тункинскаго, Иркут- 
« з к а г о  округа, доставленная г. Дорофѣевымъ, въ  1,000 куб. см. содержитъ 0,9419 
грамма тві‘рдаго остатка, въ  которомъ заключается:

Х л о р а ..............................................................0,0190 гр.
Сѣрнаго а н г н д р и д а ....................................0,1510 „
У гл ек и сл о ты ...................................................0,2611 „
Н а т р а .........................................  0,1300 „
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Н а т р ія ...........................................................0,0120 гр.
И звести..................................... ..... 0,2800 „
М а г и е з іи ......................................................  0,0290 „
Окиси желѣза и глинозема . . . .  0,0050 „
К р е м н е зе м а ........................... ..... 0,0180 „
Органическихъ веществъ . . . .  0,0368 „

0,9419 гр.,

что соотвѣтствуетъ содержанію въ твердомъ остаткѣ:
Хлористаго натрія. . . . . . . .  0,0310 гр.
Сѣрнокислаго натрія................................  0,2680 „
Углекислаго н а т р ія ................................. 0,0222 „
Углекислаго кальція. . . . . . .  0,5000 „
Углекислаго магнія . . . . . . .  0,0609 „
Окиси желѣза и глинозема . . . .  0,0050- „
К р е м н е зе м а .................................................0,0180 „
Органическихъ в е щ е с т в ъ ...................... 0,0368 „

0,9419 гр.

238. М инеральная вода изъ  ж елѣзнаго клю ча въ  верховьяхъ рѣки 
Зотхынъ, въ  Прибайкальѣ, Иркутской губерніи, доставленная В. А. Обруче- 
вымъ, въ  1,000 куб. см. содержитъ 0,8272 грамма твердаго остатка, въ  которомъ
заключается:

Х л о р а ...........................................................  0,0497 гр.
Сѣрнаго а н г и д р и д а ................................  0,0031 „
У гл е к и с л о ты .................................................... 0,2192 „
Н атра ................................................................ 0,0274 „
Н а т р і я .......................................................... 0,0322 „
И зв е с т и ..........................................................  0,0891 „
М а г н е з і и .....................................................  0,0051 „
Закиси ж е л ѣ з а ..........................................  0,2060 „
Г л и н о зем а .....................................................  0,0721 „
К р е м н е з е м а ................................................ 0,0333 „
Органическихъ в е щ е с т в ъ .....................  0,0900 „

0,8272 гр.,

что соотвѣтствуетъ содержанію въ твердомъ остаткѣ:
Хлористаго н а т р ія ......................................... 0,0819 гр.
Сѣрнокислаго н а т р ія ...............................  0,0055 „
Углекислаго н а т р і я ................................ 0,0427 „
У глекислаго к а л ь ц ія .................................... 0,1591 „
У глекислаго м а г н і я ....................................0,0107 „
Углекислой закиси ж елѣза . . . .  0,3319 „
Г ли н озем а .....................................................  0,0721 „
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К р е м н е з е м а ...............................................  0,3033 гр.
Органическихъ в ещ ест в ъ .....................  0,0900 „

0,8272 гр.

Анализы минеральныхъ водъ ироизводились по слѣдующему способу: 
1000 куб. сант. отфпльтрованной воды выпаривались въ тарированной пла- 
тиновой чашкѣ до-суха; иолученный твердый остатокъ нагрѣвался въ воз- 
душной банѣ при 130° Ц. въ продолженіе часа и затѣмъ взвѣшилался; 
вѣсъ его служнлъ контролемъ анализа. Затѣмъ его смачивали соляной 
кислотой, выпаривали до-суха, снова смачивали соляной кислотой и водой, 
до растворенія растворимыхъ частей, и отфильтровывали кремнеземъ; же- 
лѣзо и глиноземъ осаждали изъ раствора амміакомъ, известь — щавелево- 
кислымъ аммоніемъ и магнезію. Щелочи, сѣрную кислоту и хлоръ опредѣ- 
ляли изъ отдѣльныхъ порцій воды обыкновенными способами.

Такъ какъ количество свободной угольной кислоты не могло быть 
оиредѣлено въ лабораторіи, то при расчетѣ соединеній всѣ углекислыя 
соли принимались за среднія, п расчеты велись относительно сухого остатка, 
принимая за правило, что хлоръ соединяется съ натріемъ, избытокъ его съ 
каліемъ, затѣмъ съ магніемъ и, наконецъ, съ кальціемъ и желѣзомъ.

Сѣрная кислота соединялась такяге со щелочами, когда не доставало 
хлора для ихъ насыщенія, и далѣе съ кальціемъ, магніемъ и желѣзомъ. 
Уголыіая кислота соединялась съ кальціемъ и магніемъ послѣ всѣхъ дру- 
гихъ комбинацій.

Различныя изслѣдованія.

Четыре образца мергелистыхъ известняковъ изъ деревня Олхи, Смо- 
ленской волости, Иркутскаго округа, доставленные г. Яковкинымъ, со-
держатъ:

239. № 1-й. І І з в е с т п ........................... 21,65 °/0
М а г н е з іи ..........................11,24 „
Глинозема........................... 0,88 „
Нерастворимаго остатка . 26,25 „

240. № 2-й. И з в е с т и ........................... 18,24 „
М а г н е з іи ..........................23,13 „
Глинозема.......................  5,75 „
Нерастворимаго остатка . 18,74 „

244. № 3-й. И з в е с т н ........................... 16,77 „
М а г н е з іи .......................... 11,06 „
Глинозема.......................  1,16 „
Нерастворимаго остатка . 25,60 „

242. № 4-й. И з в е с т п ........................... 21,48 „
М а г н е з іи .......................... 17,86 „
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Г ли н озем а................................
Нерастворимаго остатка . 2,65 „

И звестняки оказались необладающими гидравлическим и свойствами.
243. Образецъ глины и зъ  Оекской волости, Иркутскаго округа, доста- 

вленныйуправленіемъ Николаевскаго ягелѣзодѣлательнаго завода, содержитъ
К р е м н е зе м а ............................... 59,18 %
Г л и н о з е м а ............................... 20,14 „
И з в е с т и .......................................0,84 „
Окиси ж е л ѣ з а ............................ 9,75 „
К а л і я .....................................  5,57
В л а ж н о с т и ...........................4,35 „

99,83 %

Глина не огнеупорна.
Пять монетъ отъ судебнаго слѣдователя И ркутскаго округа, г. Се- 

ребренникова, оказались содержащими:
244. № 1-й. Монета 15-ти-копѣечнаго достоинства:

Свпнца . . . .  41,76%
Олова . . . .  57,53 „

99,29%

245. № 2-й. Монета 15-ти копѣечнаго достоннства:
Свинца . . . .  41,78%,
Олова . . . 57,53 „

99,31%

246. № 3-й. Монета 15-ти-копѣечнато достоинства
Свинца . . . .  37,53%
Олова . . . . 61,39 „

98,92%

247. № 4-й. Монета 10-ти-копѣечнаго достоинства:
Свинца і . . . 38,96%,
Олова . . . .  61,95 „

100,91%

248. № 5-й. Монета 20-ти-копѣечнаго достоннства:

С ереб ра.......................... 50%,
Лигатуры . . . .  50 „

100%
249. Китайскій бурханъ, изображающій „Эрлинъ-Номана“, вѣсомъ 

3 фунта 48 золот., доставленный г. Гомбоевымъ, оказался содержащимъ 
35,68% чистаго золота.
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250. Серебряный сплавъ, вѣсомъ 1 пудъ 15 фун., найденный послѣ 
пожара въ 1879 году въ  Владіш іровской церкви города Иркутска, оказался 
содержагцішъ въ 1000 частяхъ:

С е р е б р а ................................ 795,5
Золота . .   9,5
Л игатуры .....................................195,0

1,000,0

251. Кусокъ металла, доставленный зёмскимъ засѣдателемъ 1-го участка 
Иркутскаго округа, оказался содержащимъ:

М Ѣ Д И ..................................... 79,00 %
Ц п н к а ..................................... 1,98 „
О л о в а ..........................................15,40 „
С л и н ц а ........................................... 3,00 „
Желѣза-............................................ 0,60 „

99,98 %

252. Серебряный сплавъ, вѣсомъ 9 ф. 81 бол., оставшійся послѣ по- 
жара церкви въ селѣ Шимковскомъ, доставленный г. Яковкинымъ, содер-
ж алъ въ  1000 частяхъ:

С е р е б р а ......................................... 785
З о л о т а .........................., . . 4
Л и г а т у р ы .................................... 211

1000

253. Серебряный слитокъ, вѣсомъ 4 ф. 14 зол., полученный отъ сплава 
16-ти серебряныхъ старыхъ вещей, принадлежаіцнхъ Пркутской Архангель- 
ской церкви, оказался содерячащимъ:

С е р е б р а ..........................................748
Золота ..................................... 6
Л и г а т у р ы ....................................246

1000

Въ дополненіе къ настоятцему отчету необходимо прнсовокупнть крат- 
кія свѣдѣнія объ обработкѣ золотосодержащихъ соровъ н шлаковъ, пред- 
варительныя испытанія которыхъ на содержаніе драгоцѣнныхъ металловъ 
уже были описаны въ отчетѣ Иркутской лабораторіи, напечатанномъ въ 
ноябрьской кню ккѣ „Горнаго Ж урнала" за 1886 годъ.

Съ основанія въ 1871 году лабораторіи постепенно накопилось значи- 
телыіое количество ш лаковъ, обломковъ тиглей и печныхъ выломоКъ, за- 
клю чавш ихъ золото, которое Горнымъ Департаментомъ было признано ка- 
з(‘іпюй собствешюстыо. Послѣдовавшимъ въ февралѣ 1884 года расиоряже-
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ніемъ г. М инистра Государственныхъ Имуществъ на обязанность управленія 
лабораторіи возлагались: выборъ наилучш ихъ способовъ обработкн соровъ. 
соображенія о количествѣ заключающагося въ  нихъ золота и о расходахъ, 
необходимыхъ на техническія операціи для его извлеченія.

Д ля опредѣленія содержанія золота въ  1 8 8 4  году было обработано 
дробленіемъ и промывкою 1 0 0  пудовъ и получено 1 ф. 4  зол. лигатурнаго 
золота 7бѴ е пробы, при расходѣ въ 1 0 4  рубля. Опытъ этотъ былъ повторенъ 
въ 1 8 8 5  году надъ обработкой 2 0 0  пудовъ такихъ же соровыхъ остатковъ, 
и зъ  которыхъ добыто 1 ф. 5 зол. золота 8 4 7 б  пробы, съ расходомъ въ 16 0  руб.

Въ виду разницы въ результатахъ, указывавшихъ на неравномѣрность 
распредѣленія золота въ сорахъ и шлакахъ, управлявшій лабораторіей, 
г. Шамаринъ, ходатайствовалъ и продолженіи въ 1886 г. опытовъ иадъ обра- 
боткой еще 300 пудовъ, чтобы болѣе точно опредѣлить среднее содержаніе 
золота въ общей массѣ соровъ. Описаніе опытовъ („Горпый Журналъ“, но- 
ябрь, 1886 г.) заключалось поясненіемъ, что при и.чѣвшихся въ лабораторіи 
средствахъ обработку можно вестн только въ малыхъ размѣрахъ; для болѣе 
яге обширнаго производства необходнмы новыя сооруженія, прн устройствѣ 
которыхъ п пі>и уплатѣ за рабочій трудъ и -матеріалы, стоимость добычи 
изъ соровъ золота обойдется не менѣе двухъ рублей за золотникъ.

ІІредполагавшіеся въ 1886 году опыты не производились, вслѣдствіе 
отставки управляющаго, и были отложены, въ виду иеобходимости выпол- 
пенія ремонтныхъ работъ; но въ то же время вырабатывались проекты воз- 
можно удовлетворительныхъ и недорогпхъ устройствъ п способовъ обработки.

Въ концѣ 1889 года на остатки отъ кредита операціонной смѣты были 
пріобрѣтены за двѣ тысячи рублей отъ Николаевскаго завода приготовлеи- 
ные по заказу: пятисильная паровая маш ина съ котломъ и дробилы ш е чу- 
гунные бѣгуны съ приводами.

В ъ 1890 году, на ассигноваиныя Горнымъ Департаментомъ четыре ты- 
сячи  рублей, было построено кі>ытое ж елѣзом ъ фахверковое помѣщеніе для 
установа котла и машины и неболыпая фабрика для бѣгуновъ, золотопро- 
мывальнаго шлюза и разныхъ приборовъ д ля  сокращ енія ш лиховъ и ш ла- 
мовъ. Всѣ эти устройства, съ устаиовомъ маш ииъ и приборовъ и съ нлатою за 
работы и міаітеріалы, обошлись въ  3,254 руб. 12 коп. н потомъ за обработку 
соровъ уплачено 745 руб. 60 коп., всего 3,999 руб. 72 коп.

Обработка соровъ продолжалась съ 28 мая 1890 года до 20 сентября. 
Въ это время было промыто 7,600 п. остатковъ и до 1,500 пудовъ обога- 
щенныхъ на шпицлютенахъ шлиховъ н шламовъ. Промывку начинали съ 
7 часовъ утра, чтобы оканчивать къ 4 часамъ пополудни, пропуская чрезъ  
чашу бѣгуновъ отъ 150 до 300 пудовъ соровъ подъ наблюденіемъ горнаго ин- 
женера (лаборанта) и одиого изъ служащихъ въ лабораторіи. По окончаніи днев- 
ной промывки, при сборѣ золота изъ чаши бѣгуновъ, съ головкп шлюза п 
иромывки маТеріаловъ на доводпомъ вашгердѣ ирисутствовали по возмож- 
иости всѣ техническіе служащіе лабораторіи. Раздробленные и мелко истор.
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тые въ чашѣ бѣгуновъ сора съ большимъ количествомъ воды постуиали 
на шлюзы, длиноіо въ 400 футовъ, покрытые на первоіі половинѣ толстымъ 
сукномъ п на второй посеребренными амальгамированными листами. Шлюзъ 
по длинѣ былъ раздѣленъ брусками на три параллельныя части, изъ кото- 
рыхъ средняя назначалась для ходьбы рабочихъ ири съемкѣ и настилкѣ 
сукна на крайнія отдѣленія. Вообще, работы велись въ томъ же порядкѣ, 
какъ это дѣлается на уральскихъ фабрикахъ. Вода для промывки подава- 
лась изъ 14 аршинной глубины колодца чугуннымъ давящимъ насосомъ 
доставлявшимъ ее отъ канатнаго привода паровой машины въ ларь до 50 
куб. арш. вмѣстимости. Мѣдные листы, впрочемъ, пршнлось убрать и замѣ- 
нить также сукномъ, потому что при температурѣ воды въ 4° К. улавли- 
ваюіцее дѣйствіе ртути было неудовлетворительно, а терявшаяся съ листовъ, 
хотя и въ незначительномъ количествѣ, амальгама вредила точиости пробъ 
на содержаніе золота въ концентратахъ. Стекавшіе съ шлюза и доводного 
вашгерда шлихи и шламы спускались въ общій резервуаръ, изъ котораго 
подъемнымъ десяти фунтоваго діаметра колесомъ переводились по желобу 
на шесть шпицлютеновъ, а муть изъ послѣднихъ пропускалась затѣмъ че- 
резъ семь отдѣленій лабиринта. Концентрированные шлихи и шламы скла- 
дывались въ особыя стойла, возмояшо часто пробовались на содержаніе 
золота и поступали въ повторительную промывку на шлюзѣ и отсадку въ 
шпицлютенахъ и лабиринтахъ. Собираемые ири окончаніи дневноіі работы 
концентраты на практикѣ оказалось болѣе цѣлесообразнымъ подвергать про- 
мывкѣ навашгердѣ не сполна, но только для того, чтобы удалить избытокъ зе- 
млистыхъ примѣсей, не потерять мелкаго, пылеобразнаго золота. Для этого 
промытый матеріалъ собирали на желѣзные листы, затѣмъ просушивали и 
для раздѣленія по крупности иропускали чрезъ три мѣдныхъ сита съ от 
верстіями въ 3,2 и 1 миллиметръ и еще черезъ шелковое сито. Сорта, непро- 
піедшіе чрезъ первыя три сита, очищались отъ желѣза магнитомъ и гцип- 
чиками отъ корольковъ мѣди, свиица и олова, а затѣмъ съ бурой и се- 
литрой поступали въ плавку на лигатурное золото. Менѣе чистые, средней 
крунности сорта, смѣшанные съ шлакующими флюсами, сплавлялись съ 
глетомъ въ графитовыхъ тигляхъ и веркблей обрабатывался купелляціей 
въ нарочно для этого устроенномъ маленькомъ трейбофенѣ. По окончаніи 
обработки соровъ, полученные въ разное время слитки были сплавлены въ 
одинъ общій слитокъ, вѣсомъ 2 пуда 6 фунт. 53 зол., 800-й пробы, и стои- 
мостыо металлическихъ 24,690 рублей 77 копѣекъ.

Затѣмъ, оставалось еще около 19 пудовъ мельчаіішаго матеріала изъ  
шслковыхъ снтъ, содерягавшаго по іі})обамъ до 17 фунтовъ золота, и кото- 
рый слѣдовало также обрабатывать сплавомъ съ глетомъ и купелляціей.

Вслѣдствіе невозмояшости иріобрѣсть въ Иркутскѣ необходимое коли- 
чество глета, онъ былъ вынисанъ изъ Нерчипскаго округа, но отъ замедле- 
нія доставки операція извлеченія золота была окончена въ мартѣ 1891 г., 
при чемъ иолучено 20 фунт. 74 золотн. золота 831,5 пробы, 12,45 ф. серебра и
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44,0 ф. лигатуры, стоимостыѳ металлическихъ 6,148 руб. 86 кои., ири расходахъ 
въ 486 руб. 6 кои. изъ смѣтиаго кредита лабораторіи.

Къ 1893 году снова накопился стоившій обработки запасъ соровъ и 
шлаковъ и, кромѣ того, имѣлось до 4,600 пудовъ оборотныхъ шлиховъ и 
шламовъ, содержавшихъ по пробамъ около 4 фунтовъ, и изъ всего оказы- 
валось возможнымъ добыть не менѣе 30 фунтовъ золота.

Поэтому, вслѣдствіе представленія начальника Иркутскаго Горнаго 
Управленія, Горный Департаментъ ассигновалъ 2,000 рублей на обработку 
шлиховъ и шлаковъ и получено изъ -нихъ лигатурнаго золота 1 пудъ 6 ф. 
75 зол., стоимостыо металлическихъ 14,424 руб. 96 коп.

Способъ обработки нѣсколько отличался огь иредыдущаго и состоялъ 
въ дробленіи соровъ подъ бѣгунами, откуда матеріалы прямо проходили 
черезъ три концентратора съ восходяіцимъ токомъ воды и одинъ шпиц- 
кастенъ, а изъ нихъ убогіе шламы иоступали въ отдѣленія лабиринта. 0бо_ 
гаіценные шлихи выпускались въ 4 собирательныхъ ящика для послѣдую- 
щаго сокращенія на штоссгердѣ, а шлюзы съ сукнами служили только для 
улавлпванія золота изъ шламовъ, уходившихъ съ доводного вашгерда.

Такимъ образомъ, отъ операцій обработки соровъ въ 1890, 1891 и 1893 
годахъ было получено 3 пуда 34 фунта 9 золотниковъ металла, заключав- 
шаго 3 пуда 6 фунт. 16 золотн. 18 долей чистаго золота и 15 фунт. 2 золотн. 
серебра, стоимостыо металлическихъ 45,183 рубля 59 кои. Кромѣ того, въ 
пользу казны остались хорошая 5 силыіая машина, съ исправнымъ котломъ, 
и бѣгуны съ приводами, установленные въ удобныхъ помѣщеніяхъ, которыя 
при незначительныхъ расходахъ легко превратить въпостоянно готовую къ 
работѣ опытную фабрику.

Въ заключеніе настояіцаго отчета прилагаются свѣдѣнія о количе- 
ствахъ шлихового золота, поступавшаго для сплава въ Иркутскую лабора- 
торію, и полученнаго лигатурнаго съ 1886 по 1898 годъ.
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Доставлено и 

сплавлено шлихо- 

вого золота.

Съ 1871 до 1886 г. 

Въ 1886 году . .

„ 1887 „ . .

■ 1888 „ . •

„ 1889 „ . .

„ 1890 ,

1891

1892

1893

1894

1895

1896

1897

Съ 1886 ДОІ898 г.

Всего съ 1871 
по 1898 г. .

Ленскаго округа.

Пуд. Фун. Зол.

10,6  75

466

451

466

19

32

495 29

575

545

657і 13

700

694

720

552

598

6,926

17,601

10

38

20

90

33

65

24

33 56

52

57

25 70

33

32 : 64

26 | 30

88

82

Зан. Забайкаль- 

скаго округа.

ПуД» Фуп. і Зол.

637 33

25 37

34

44

43

64

489

1,127

44 23

15

24

13

30

23

19

35 4 ! 28

26 29 і 51

38

27

32 31 ! 59

19 60

20

16

83

Эі

76

Вост. ЗабаЛкаль- 

сиаго округа.

Иуд. Фун. Зол.

- і  <•)

209

203

215

229

232

198

183

148

2,330

5,106

37

179 : 15

146 і 12

184 25

39

198 -

37

25

21

31

30

•!э

23

21

!

59

79

37

56

14

85

58

80

95

20

59

90

Амурской об.іаст

Нуд. Фун. | Зоі

3,243

355

458

485

427

428 

434 

409 

430 

409 

381

4,943

8,187

37 ! Ц

345 і 15

22

377 I 18

18

•-'о

9 9

16

30

26

30

62

47

53

23

88

Цри.морскоП

области.

і *Пуд. і >. с
гс

Бпрюсинскаго

округа.

Пуд. ; “А

170

11

16

38

23

33

38

14

38

35

20

70 I 20

39

15

54

48

29

52

66

119 10

82 37

81 : 38 

121 11

83

573 1

743 3

Количества доставленнаго съ 1871 по 1885 годъ шлихового золота, подробно за ..ажды 

м въ Лі II за 1886 годъ.

16

63

298

23

26

18

29

22

10

70

83

35

16 I 56

21  : 3

12 I 54

30 і 36 90

42 18 32

30

33

21

21 і 34

88

89

15 і  30 ' 33

15 : 26

310

609

95

21 , 66

40

Всего частнаго 

зо.тота.

Пуд.
. I

17801

1082

1050

1051

1202

1335

1251

1427

1512

1532

1498

1296

1330

15573

33.375

36

19

95

53

14 34

39 16

36

33

59

46

34 45

6 1 90

39 13

39

27 1 75

56

29 I 21

26 20

Хиіцническаго

золота.

Пуд.

17 24 21

36

21

12

-  ■ 30

18

—  10

34

87

11

61

45

90

76

35

13

31

10 82 

23 і ь7 

38 I 68 

21 12 

33

Получѳно лигат. 

золота.

Пуд.

17413

1058 35

351032

1029

1177

1305

1224

1354

1472

1494

1479 I 36

63

28

74

79

29 ' 28

3 . 4

11 5

37 ; 9

1254

1299

15182

32.596

26

Іі)

36

62

89

92

67

34

Количе-

ство

слит-

ковъ.

12097

913

963

937

1077

1283

1357

1562

1650

1752

1776

1506

1409

16185

28.282

І0Дь, показаны въ отчетахъ лабораторіи, напечатанныхъ іп» № 12 Горнаго журнала за 1883



СІШ.
Способъ Макса Н етто  для обработки золото- и серебро- содержащ ихъ рудъ.

Л . Леграндъ !).

Сяособъ этотъ прилагается на серебро - свинцовыхъ рудникахъ ЛТоркайо въ Иснаніи 
для извлсченія серебра съ части отвала, получающагося при промывкѣ мѣстныхъ рудъ. Обра- 
боткѣ подвергаются различные виды серебряныхъ рудъ, и результаты получаются прекрасные. 
Этотъ же способъ прилагается къ краспымъ серебрянымъ рудамъ въ Гіендеменспна (пров. 
Гуадаляйара) и въ Герреріасѣ (пров. д’Альмери) въ Испаніи.

Современные способы нзвлеченія золота и серебра изъ рудъ, какъ нзвѣстно, основаны 
на обработкѣ пхъ щелочными ціанистными растворамн.

Напболѣе пзвѣстный и прнмѣнимый въ настоящее время снособъ Макъ-Артюра п Фор- 
реста состоптъ въ обработкѣ рудъ въ большихъ чанахъ растворомъ ціанистнаго калія. Ціанатъ 
растворяетъ благородные металлы. Растворъ нослѣднпхъ нодвергается въ отдѣльномъ чанѣ 
дальнѣйшей обработкѣ цинковыми стружками. Золото, серебро п другіе металлы, если имѣются 
въ раство])ѣ, осаждаются, образуя сложныя соеднненія, которыя подвергаются еще продолжитель- 
ноп обработкѣ для окончательнаго извлеченія благородныхъ металловъ.

Во пзбѣжаніе многочисленныхъ неудобствъ, связанныхъ съ осажденіемъ при помощи 
цинка, фпрма Сименсъ и Гальске предложила электролитическііі способъ пзвлеченія благород- 
ныхъ металловъ изъ ціанистаго раствора.

ІІо способу Иелятанъ-Клерпчн2) пзвлекаютъ амальгамаціею благородные металлы изъ 
щелочного ціанистаго раствора.

Несмотря на всѣ эти улучшенія «ціаннстаго процесса» Макъ-Артюра и Форреста, способъ 
Макса ІІетто слѣдуетъ признать лучшймъ какъ по простотѣ выполненія, такъ и по болыней 
производительности благородныхъ металловъ.

До описанія самаго способа, авторъ говоритъ объ отношеніи ціаннстныхъ щелочей къ 
золотымъ и серебрянымъ рудамъ. Послѣднія, даже прп измельченін въ тонкіп норошокъ, 
не одинаково поддаются дѣйствію ціанистыхъ щелочей. Нѣкоторыя соединенія золота и серебра 
реагируютъ быстро, нри чемъ легко переходптъ въ растворъ значительное колпчество металловъ, 
образуя сложныя ціанистныя соединенія съ ціанистыми щелочами. Другія поддаются трудно или

1) Кеѵие ипіѵегзеііѳ <1ез т іп ез  ѳі (1е 1а Мёіа11иг§іе. 1899. Т. ХЬѴ, 2, стр. 125— 136. С. С.
2) „Горный Ж урналъ“ 1898 г., № 12, стр. 349.
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вовсе не поддаются растворяющему дѣйствію. Послѣдпія на практикѣ, вообще, непригодны для 
ціанистоваго процесса, но они становятся примѣнимыми, если ихъ подвергнуть хлоризаціи. 
Для этой цѣли руды смѣшиваютъ съ морскою солью и обрабатываютъ въ цилиндрическихъ 
вращающихся печахъ, или въ постоянныхъ.

Иногда необходимо прибавлять небольшое количество сѣрнаго колчедана или смѣси, спо- 
собствующей разложенію хлористаго серебра. Очевидно, что хлорирующее обжиганіе не соста- 
вляетъ постоянной необходимости.

Для лучшаго пониманія способа Макса Нетто, раздѣлимъ всѣ руды благородныхъ 
металловъ на три класса: I. Серебряныя руды, II. Золотыя руды и III. Смѣшанныя золото-т 
серебряныя руды.

Цѣль зтой статьи— описаніе обработки серебряныхъ рудъ, а о золотыхъ упоминается лишь 
тамъ, гдѣ это необходимо.

I .  Серебряиыя руды.

Очень мелко раздробленныя руды обрабатываютъ растворомъ ціанистаго калія въ дере- 
вянныхъ чанахъ съ двоннымъ дномъ. По прошествія извѣстнаго промежутка времени, сере- 
бряныя соединенія растворяются; жидкость, содержащую въ растворѣ серебро, переводятъ въ 
другой чанъ, гдѣ происходитъ осажденіе серебра соляною кислотою. АуСІ, осажденное на 
днѣ чана, переводится въ третій чанъ, гдѣ оно собирается на фильтрахъ и представляетъ 
продуктъ, который можетъ быть непосредственно прпмѣняемъ для полученія металлпческаго Ад.

Свѣтлую жидкость, послѣ полнаго осажденія хлористаго серебра, переливаютъ въ чанъ 
большихъ размѣровъ, гдѣ происходитъ возобновленіе щелочныхъ ціанистныхъ солей прибавле- 
ніемъ къ раствору или ѣдкаго натра, или известкаваго молока.

I I .  Золотыя ргуды.

Подобно предыдущимъ, руды эти очень мелко дробятъ и затѣмъ обрабатываитъ въ 
чанахъ съ двойнымъ дномъ растворомъ К Су, золото растворяется. Золотой растворъ собирается 
въ отдѣльномъ чанѣ, въ который прибавляютъ НСІ до кислой реакціи и одновременно подвер- 
гаютъ его электролизу. Различіе способовъ Нетто и Сименса и Гальске, съ химической точки 
зрѣнія, состоитъ въ томъ, что послѣдніе разлагаютъ щелочной растворъ, а первый— растворъ 
кислый. Механически-первый способъ отличается простотою выполненія и самаго прибора отъ 
способа Сименса и Гальске.

Приборъ для электролиза, предложенный Нетто и Рошеромъ, состоитъ изъ прочно свя- 
занныхъ деревянныхъ рамъ, между которыми заключены свинцовые листы, снабженные отвер- 
стіями (разстояніе между отверстіями 0,025— 0,030 м.) и занимающіе всю поверхность рамъ. 
Послѣднія сильно сжаты другъ съ другомъ номощью болтовъ, проходящихъ черезъ двѣ 
сплошныя рамы, образующія верхъ и низъ прибора; такимъ образомъ получается водонепро- 
ницаемый сосудъ, внутренность котораго раздѣлена свинцовыми листамп на отдѣленія. Верхнія 
части листовъ составляютъ аноды, а нижнія— катоды.

Золото— содержащій растворъ поступаетъ черезъ отверстія въ верхнюю часть прибора, 
проходитъ по всѣмъ электродамъ, заполняетъ все пространство между ннми и, наконецъ, вы- 
ходитъ черезъ дно нрибора.

При токѣ въ 0,2 вольтъ и 3,5 амп. па квадр. метръ электрода растворъ лишается
горн. ж у р н . 1899. Т. II, кн. 4. 7
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почти совершенно своего золота. Съ другой стороны, п]іи дѣйствін тока такой силы аподы 
отчасти разъѣдаются н часть свипца переходитъ въ хлористое соеднненіе, которое, въ свою 
очередь, разлагается токомъ, и свинецъ осаждается одновременно съ золотомъ на катодѣ. 
Губчатый осадокъ подвергаютъ плавленію на капели, гдѣ золото очень легко отдѣляется отъ 
свннца. Послѣ собиранія губчатаго осадка изъ раствора, послѣдній обрабатываютъ ѣдкимъ 
натромъ для полнаго возобновленія щелочныхъ ціанистныхъ солей.

I I I .  Смѣшанныя золото-серебряныя руды.

Слѣдуетъ разлнчать два рода рудъ: нодвергающіяся и ненодвергающіяся хлорирующему 
обжиганію.

а) Руды, подвергающіяся хлорирующему обжиганію.

При этомъ обжиганіи образуются сѣрнистыя соединенія, растворимыя въ водѣ, которыя, 
кромѣ того, мѣшаютъ примѣненію электролитическаго способа, описаннаго выше. Нетто 
предлагаетъ работать слѣдующимъ образомъ:

Серебро осаждается соляною кислотою. Хлористое серебро увлекаетъ незначительную 
>іасть содерлгащагося въ растворѣ золота, что повышаетъ цѣну серебра. Остающійся растворъ 
содержнтъ почти все золото, его отдѣляютъ декантаціею отъ осадка, подкисляютъ до слабо- 
кислой реакціи и затѣмъ обрабатываютъ губчатымъ свпнцомъ, смѣшаннымъ съ порошкомъ 
цинка. Золото осаждается въ губчатомъ свпнцѣ. Цпнкъ прибавляется съ цѣлью ус-коренія 
этого осажденія, которое безъ него совершается очень м.едленно. Къ сожалѣнію, это приба- 
вленіе цппка составляетъ препятствіе полному возобновленію ціанпстыхъ щелочей; оно пііичп- 
няетъ потерю большей частп ціанистыхъ соединеній.

б) Руды, неподвергающіяся хлорирующему обжиганію. Если въ рудѣ содержптся 
незначительное количество золота, въ сравненіи съ количествомъ серебра, то прпмѣняютъ къ 
нимъ способъ обработки, описанный для серебряныхъ рудъ. Какъ мы видѣли выше, часть 
золота увлекается осадкомъ серебра и собирается вмѣстѣ съ нимъ. Неосажденная часть 
золота остается въ растворѣ и нослѣ того, какъ въ немъ возобновлены ціанпстыя соедпненія 
но она не теряется. Когда соберется пзвѣстное количество раствора, достаточно богатаго 
золотомъ, его подвергаютъ электролизу по вышеописанному методу.

Если руды болѣе богаты золотомъ, то, въ случаѣ присутствія серебра, послѣднее оса- 
ждаютъ соляною кислотою, а затѣмъ примѣняютъ способъ электролпза.

Изъ вышепрпведеннаго краткаго оппсанія можно судить о препмуществѣ способа Нетто 
при этихъ условіяхъ. Простота выполненія составляетъ неоспорнмое пренмущество способа, 
помимо возобновленія лишь части ціанистыхъ соедпненій, такъ какъ это возобновленіе не 
имѣетъ мѣста нп въ какомъ другомъ способѣ пли, по крайней мѣрѣ, оно далеко неполное.

Способъ Макъ-Артюра и Форреста основанъ на слѣдующей реакціи Эльснера, извѣстной 
уже 50 лѣтъ: 4 КСЛ7 2 А и  —(— 0  НоО =  2 А и К  (С К )2 2 КНО, хотя нзобрѣ-
татели ошибочно полагалп, что она можетъ пмѣть мѣсто безъ доступа кпслорода. Способъ 
Нетто основанъ 'на той же реакціи. Ниже приведено краткое опнсаніе его прпмѣнонія къ 
отваламъ серебряныхъ рудъ въ Горкайо. Серебро- содержащій отвалъ собирается въ зумпфѣ 
и получается отъ промывйп богатыхъ рудъ въ отсадочныхъ рѣшетахъ. Въ среднемъ онъ со- 
держитъ 14%  РЪ и 1,200 гр. Ау  въ тоннѣ руды. Годичпая производнтелыюсть отвала 
650 т. Ниже приведены различныя фазы обработки.
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Олытъ показалъ, что, для достиженія болѣе совершеннаго нзвлеченія серебра, вы- 
годнѣе нодвергать руды хлорирующему обжиганію. Кромѣ того, замѣчено, что выщелачи- 
ваніе идетъ успѣшнѣе послѣ обжига. Жидкіи шламъ послѣ высушиванія измельчается въ по- 
рошокъ подъ бѣгунами, а затѣмъ поступаетъ въ отражательную печь съ двумя подами, послѣ 
предварительнаго перемѣшиванія съ 5%  морской соли и 2°/0 пнрнтовъ. Верхній подъ печи 
шириною въ 1,8 м. и 5 м. длиною, нижній такой же ншрины, но длина его лишь 5 м. Печь 
дѣйствуетъ на дровахъ и даетъ 3 тонны обожженнаго продукта въ сутки.

I I .  Выщелачиваніе и  превращеніе въ ціанаты.

Обожженный продуктъ помѣщаютъ въ деревянные чаны съ двойнымъ дномъ, гдѣ про- 
псходитъ раствореніе серебра въ ціанистомъ каліи въ 0,3% . Раствореніе происходитъ по- 
степенно, начиная съ поверхности частицъ руды. Теоретнчески достаточно 1,25 кил. К С у ш  1 
кил. Ад , а на практикѣ необходимо двойное количество К С у. Полное раствореніе на практикѣ 
получается при прпмѣненіп возобновленнаго раствора въ 0,066%, К С у. Послѣ шестпдневной 
обработки остается въ рудѣ около 180 гр. Ад, которые не поддаются извлеченію.

Серебро, вѣроятно, содержится въ зернахъ свинцоваго блеска; такъ какъ эти зерна 
избѣгли хлорирующаго обжига, то п серебро, въ нихъ заключенное, не поддается дѣйствію 
ціанистой щелочи.

I I I .  Осаэісденіе.

Растворъ серебра переливаютъ въ большоп чанъ, гдѣ происходитъ осажденіе соляною 
кислотою. Достаточно 2,5 лит. НСІ въ 33%, для осажденія 1 кнл. Ад. АдСІ быстроосѣ- 
даетъ на днѣ чана. Серебро заключается въ растворѣ въ видѣ двойной ціанпстой солп калія 
и серебра; при прибавленіи НСІ образуются одновременно: хлорпстые серебро и калій, и 
синильная кислота. по реакціи: А д К  [ СЩ г =  АдСІ -\- К С І  2 Н С Х .

Всякая другая кислота, кромѣ соляной, осаждаетъ серебро въ видѣ ціанпстаго. Поэтому 
происходитъ потеря синильноп кислоты, избѣжать которой можно лишь примѣненіемъ соля- 
ной кислоты.

IV . Возобновленіе цганистыхъ гцелочей-.

Жидкость, остающаяся иослѣ осажденія хлористаго серебра, декантируютъ п переливаютъ 
въ спепіальный чанъ большихъ размѣровъ, предназначенный для возобновленія ціанистыхъ ще- 
лочей, которое нроисходитъ отъ дѣйствія ѣдкаго натра на синильную кислоту. Помощью насоса, 
укрѣиленпаго па этомъ чанѣ, возобновленпый растворъ переливаютъ въ чанъ, иредназначенныіі 
для выщелачиванія и ціанизаціи.

V. Собираніе хлористаго серебра.

Послѣ обработки значительнаго числа тоинъ отваловъ, когда соберется извѣстное коли- 
чесгво хлористаго серебра на днѣ чана, служащаго для осажденія, приступаютъ къ собира. 
нію серебра. Съ этою цѣлыо вынимаютъ пробку въ отверстіи, 8" діаметромъ, просверленномъ

I. Хлоризація.
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въ диѣ чана. Черезъ это отверстіе хлористое серебро поступаетъ въ другой чанъ, меньшихъ 
размѣровъ, сообщенныа съ высасывающимъ насосомъ и служащій фидьтромъ. Собранный въ 
этомъ приборѣ осадокъ хлористаго серебра содержнтъ 16— 20% влажности. Онъ легко под- 
дается обработкѣ по своей пластичности и тотчасъ же поступаетъ въ продажу. Въ сухомъ
видѣ онъ содержитъ около 50%  Ад.

Способъ этотъ едииственный, который допускаетъ обработку рудъ, столь богатыхъ со-
держаніемъ свпнца, который тоже не теряется. Прп хлорирующемъ обжигѣ свпнецъ перехо- 
дитъ въ сѣрнокислый, который остается въ рудѣ послѣ ея обработки ціанпстою щелочью.
Въ копцетраціонномъ прпборѣ получается обогащепный свипцомъ продуктъ, въ которомъ со- 
держится та часть серебра, которая не растворплась въ К С у, такимъ образомъ, потеря 
серебра зиачителыю уменьшается.

Производительность завода въ Горкайо составляетъ 3 кпл. чистаго серебра въ сутки.
Ниясе приведены данныя стоимости производства при обработкѣ 10 тоннъ руды въ сутки.

Измелъченіе..............................................  1,00 пезетъ
Рабочія руки .....................  4,50 »
5%, морскои с о л п .................  3,33 »
2%  пиритовъ.........................  1,43 »Печн:

Чаны:

Горючее . . . 
I Одинъ человѣкъ

I 4 мальчика . . . 
Ціанистый калій . 
Соляная кислота 
Ѣдкій натръ . . 
Работа химиковъ 

Общіе расходы....................

Реактивы:

5,70
0,20

0,40
6,19

0,70
0,20
0,25
1,00

Всего . , 24,90 пезета.

М арганецъ въ кисломъ мартеновскомъ процессѣ. Ф. Мэтгомэнъ :).

Авторъ приводнтъ возможно полное разъясненіе дѣйствія марганца въ мартеновскихъ 
печахъ, основываясь главнымъ образомъ на практическихъ наблюденіяхъ надъ вѣсомъ пла- 
вокъ и расчетомъ заваливаемыхъ матеріаловъ, металла и шлака, въ различные періоды 
процесса.

Составъ іилака мартеновскихъ печей. Принявъ, что въ среднемъ чугунъ содер- 
житъ: 2,75%  8 і  и 1 ,2 % Мп, а иримѣняемый скрапъ— 0,05% 8і  и 0,5°/0 Мп, получимъ 
слѣдующее теоретическое количество шлака при шихтѣ съ 80% чугуна и 20% скрапа н при 
примѣненіи 200 кил. руды на 1 тонну стали; составъ руды слѣдующій: 8 і0 2 —  7%0; 
СаО— 5%  и М п г0 3— 1 7 4%-

5-ти тонная плавка.

4.000 кил. чугуна съ 2,75% 8і внесутъ 110 кпл. 8і . =  230 кил. 8 і0 2
1.000 » скрапа » 0,05%о 8і » 0,5 » 8 і . =  1 » »
Песокъ отъ 4,000 кил. чугуна въ 2 % ................................  80 » »

М Ігоп апсі С оаі ТгаЛ ез Ееѵіе\ѵ. 1899. № 1620, стр. 468. С. С.
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Песокъ отъ 1,000  кил. чугуна въ 7%  
» » пода печи ..........................

70 кил. 8 і 0 2 
125 » *

Всего .

ІІзвести изъ 1,000 кил. руды въ 5 % ...............................
М пО  » 1,000 » » » Ѵ і і  =  12,5 кил. М пО
4,000 к. чугуна съ 1,2%  М п = 48 к. М п = 62,0 к. »
] ,000 » скрапа » 0,5%  М п =  5 » М п =  6,5 » »
Принимая, что окончательно шлакъ содержитъ 25°/0ГеО , ио-

506 кил. 8іО,

лучимъ 637
=  212 кпл. ГеО

50

81

212

СаО

М пО

ГеО

Вѣсъ всего шлака отъ 5-ти тонной илавки . 849 кил.

Перечисляя эти цифры въ проценты, нолучимъ слѣдующій составъ шлака: 8 іО г — 59,6%, 
СаО— 5,9% ; М пО —  9,5% ; ГеО— 25,0%,.

Понятно, что составъ шлака подверженъ значительнымъ колебаніямъ, въ зависимости 
отъ состава заваливаемыхъ матеріаловъ и способа работы. Вышеприведенный составъ шлака 
составляетъ средній изъ получаемыхъ въ ПІотландіи шлаковъ при указанной шихтѣ, такъ 
что содержаніе въ немъ Ю %0 М пО  можно считать но̂ імальпымъ. Общій вѣсъ шлака бли- 
зокъ къ вѣсу прибавляемой руды.

Марганецъ въ чуіупгь. Если плавка съ самаго начала сравнительно бѣдна марган- 
цемъ, то большее количество желѣза переходитъ въ шлакъ въ видѣ магнитной окиси. Содер- 
жаніе марганца въ плавкѣ выше 5%  нежелательно не только съ точки зрѣнія замедленія 
плавки, но и разъѣданія набойки. Нѣкоторые полагаютъ, что ходъ процесса становится менѣе 
вѣрнымъ, и окончательный продуктъ получается хуже, если весь марганецъ выгоритъ раныпе, 
,до начала кипѣнія ванны. Не подлежитъ сомнѣнію, что марганецъ замедляетъ процессъ, но 
затруднительно опредѣлить, зависитъ ли это замедленіе въ болыпей степени отъ кремнія, или 
■отъ марганца. Оба эти элемента такъ легко окисляются н выдѣляются изъ стали, что они 
составляютъ неоцѣнимое нодспорье для хода процесса. Хотя присутствіе 0,5°/о М п  въ шихтѣ, 
безъ сомнѣнія, обусловливаетъ 0 ,5%  угара при передѣлѣ чугуна въ сталь, но нотеря эта на 
самомъ дѣлѣ не имѣетъ мѣста, такъ какъ при 0,5— 0 ,7%  М п  въ шихтѣ плавка съ са- 
маго начала настолько горяча, что допускаетъ раныпе прибавленіе руды, часть желѣза ко- 
торой возстановляется, переходитъ въ сталь и покрываетъ съ избыткомъ вышеуказанный 
угаръ. По этой причинѣ шотландскіе чугуны съ 1— 1,2% М п  не даютъ болыпе угара, чѣмъ 
англійскіе, хотя послѣдніе содержатъ лишь половинное противъ вышеуказаннаго количества 
марганца. Дальше, полученная такимъ образомъ закись марганца способна замѣщать магнит- 
ную окись желѣза въ шлакѣ, а такъ какъ это уменыпаетъ угаръ желѣза, то высшее содер- 
жаніе марганца въ шихтѣ можетъ быть лишь желательно. Какъ кремній, такъ и марганецъ 
предохраняютъ желѣзо отъ окисленія во время процесса, а такъ какъ марганецъ легче окислить 
нежели кремній, то онъ нѣкоторымъ образомъ предохраняетъ послѣдній элементъ, а также 
желѣзо, возстановленное изъ руды кремніемъ, отъ окислительнаго дѣйствія печныхъ газовъ.—  
Количество желѣза, возстановляемаго изъ прибавленной въ плавку руды, гораздо ниже вы- 
численнаго теоретически количества, а при слишкомь горячемъ ходѣ плавки значительная 
часть марганца можетъ выгорѣть раныпе, чѣмъ начнутъ прибавлять руду, такъ что прп 1 ,2% 
М п  въ шихтѣ можно принять угаръ въ 0 ,5 — 0,6%,.

Закись марганца, безъ сомнѣнія, сильно разъѣдаетъ кислую набойку пода мартеновскихъ
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печей, но также дѣйствуетъ п закась жедѣза. Есдп дозводить куску скрапа пдавиться па 
откосѣ кислой печп, то закпсь жедѣза, образующаяся во время пдавденія, непосредственно 
дѣйствуетъ на кремнеземъ набойки, образуя дегкопдавкіе сидикаты жедѣза, и откосъ «обрѣ- 
зывается» съ того мѣста, куда начади стекать капди стали. Рапѣданіе печи зависитъ отъ 
состава шдака; одинаково вреденъ шдакъ отъ скрапа, который во время пдавденія сильно 
окпсляется, и отъ ферро-марганца, или богатаго марганцемъ чугуна. Въ виду этого, имтересно 
изслѣдовать составъ неПтральнаго шлака п оиредѣлить, какія количества окисловъ желѣза 
или марганца могутъ быть въ немъ донустимы. Вѣроятно, нѣтъ шдака, который былъ бы 
вполнѣ нейтральнымъ и составъ котораго не дѣйствовалъ бы химически па подъ печи, такъ 
какъ непзбѣжно происходитъ нѣкоторое шлакованіе набойки всдѣдствіе механическаго дѣйствія 
(кипѣнія), имѣющаго мѣсто послѣ каждаго прибавленія руды. Но всякій шлакъ, безъ сомнѣнія, 
дѣйствуетъ болѣе разъѣдающимъ образомъ, чѣмъ такой, который уже разъ былъ въ дѣлѣ 
п составъ котораго подходптъ къ нормальному шлаку мартеновскихъ печей. По словамъ 
Кэмблля, шлакъ кислыхъ печей долженъ состоять изъ 50% 8 і0 2— 45% ГеО  п нѣсколько 
МпО. Еслп удастся получить такой шлакъ, то онъ болѣе нейтраленъ, чѣмъ нужно; шлакъ, 
содержащій до 60°/о 8 і0 2 (на практикѣ автора), оказывался почти безвреднымъ.

Даже еслп чугунъ содержитъ 2% марганца п іЧ 2% кремнія п около 1% песка погло- 
щается изъ набойки печп, то получается шдакъ не болѣе кислый, чѣмъ указанный Кэмбллемъ 
типичный шлакъ. Вычисленіе даетъ шлакъ слѣдующаго состава: 8 і0 2— 51% ; СаО— 77%; 
М пО — 17% и ГеО — 25%. Шлакъ подобнаго состава часто встрѣчается въ книгѣ Кэмблля, 
который даетъ среднее содержаніе марганца въ шлакѣ различныхъ плавокъ въ 15% и пигдѣ 
не упоминаетъ, что такой шлакъ вредитъ набойкѣ пода.

Амерпканскій способъ работы значительно разиптся отъ англійскаго. Въ послѣднемъ 
шихта, главнымъ образомъ, состоитъ пзъ чугуна, между тѣмъ какъ въ Америкѣ примѣняютъ 
около 75% скрапа п обрѣзковъ, для уменьшенія кодичества углерода п кремнія въ завалкѣ 
и сокращенія, такимъ образомъ, продолжительности плавки. Мепыпее количество руды, примѣ- 
няемое въ Америкѣ, дозволяетъ легче регулировать составъ шлака. Въ Англіи, напротпвъ того, 
способъ завалки скрапа на чугунъ нодвергаетъ первый спльному окпслительному дѣйствію 
пламени, что способствуетъ образованію во время плавленія шлака, болѣе богатаго закисыо 
желѣза. Кромѣ того, плавилыцикъ прнбавляетъ руду «по своему усмотрѣнію», а лучше, если 
это дѣлаетъ по необходпмости. Шдаку не предоставляется достаточно времени для достпліеиія 
соотвѣтственнаго состава, и обыкновенно онъ настолько богатъ закисью желѣза, что откосы 
печи сильно разъѣдаются во время каждой плавки, незавпсимо отъ того, богатъ-лп шлакъ 
окислами марганца, илн нѣтъ. На практикѣ, по мнѣнію автора, углеродъ ванны возстановляетъ 
избытокъ закисп желѣза, что обуславлпваетъ меньшее разъѣданіе пода. Прекращеніе прнба- 
вленія руды подъ конецъ плавки ие связано съ уменыпеніемъ производптельности печи (вслѣд- 
ствіе потери времени); нанротивъ того, пробы прибавленія руды до послѣдняго момента не 
дали лучшихъ результатовъ, а повлекли лпіиь къ нотерѣ руды, по прпчинѣ большого пзбытка 
ГеО  въ шлакѣ. Въ пятидесятп образцахъ шлака среднее содержаніе закнсп желѣза было 
19%, и лишь въ нѣкоторыхъ было 28% ГеО  при 10%  МпО.

Изъ всего вышесказаннаго впдно, что не только марганцовнстый чугунъ, но н руда при- 
чиняютъ значнтельныя поврежденія пабойки пода, которая часто во время плавкп всплываетъ 
болыпими кусками на поверхность ванны, что требуетъ зпачнтельнаго ея ремонта, прежде 
чѣмъ нечь станетъ негодной для работы. Нѣкоторые утверждаютъ, что содержаніе марганца 
въ рудѣ выше 2— 3% обусловливаетъ ея разъѣдающее дѣйствіе на набопку. Въ Америкѣ 
шлакъ часто содержитъ свыше 20% окисп марганца. Если бы этотъ элементъ быдъ дѣйстви-
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тельно такъ пагубенъ для набойки, то американскія нечи были бы постоянно негодны къ 
работѣ. Въ виду этого, нричпну разъѣданія набойки слѣдуетъ искать въ другомъ направленіи 
а не въ колпчествѣ марганца, заключающагося въ шлакѣ.

Помимо самаго тщательнаго приготовленія набойки печи до пуска ея въ ходъ все-таки 
подъ при первыхъ плавкахъ остается довольно мягкимъ и пористымъ, вслѣдствіе чего сталь 
проникаетъ въ набойку и застываетъ въ ней, перемѣшиваясь съ пескомъ. При такомъ со- 
стояніи набойка пода становится твердою и сопротивляется разъѣдающему дѣйствію стали 
обыкновенныхъ, не слишкомъ горячихъ плавокъ; но когда плавка сидитъ слишкомъ долго въ 
печи, по значительному содержанію углерода въ ваннѣ, или когда сталь получается слиш- 
комъ горячею, но высокому содержанію кремнія и марганца въ шихтѣ, то сталь въ набойкѣ 
пода растворяется горячею ванною, и болѣе или менѣе значительные куски набойки отрыва- 
ются кнпящей при раствореніи стали ванною и всплываютъ на ея поверхность. Очевидно, 
что разъѣданію при этихъ условіяхъ очень способствуетъ жидкій шлакъ, богатый закисыо 
желѣза, какъ слѣдствіе чрезмѣрно болыпого прибавленія руды.

Во избѣжаніе вышеуказаннаго разъѣданія, слѣдуетъ ограничить количество прибавляемой 
руды, для полученія болѣе густого или вязкаго шлака. Необходимое для завалки печи на- 
грѣваніе обусловливаетъ незначительное образованіе такого густаго шлака, кирпичная кладка 
печи служитъ дольше, разъѣдаемая шлакомъ поверхность откосовъ уменьшается, п опытному пла- 
вилыцику легче оріентироваться въ температурѣ самой стали. Примѣненіе богатыхъ марганцемъ 
рудъ и чугуновъ не сопряжено съ такими серьезными неудобствами, какъ думали прежде.

Видоизмѣненная проба на р ту ть  по способу Эш ка :). Е. Чисмъ.
Хотя способъ Эшка даетъ точные результаты даже при бѣдныхъ рудахъ, но недостат- 

комъ его является дороговизна золотыхъ крышекъ, которыя приходятъ въ негодность отъ 
частаго употребленія. Гдѣ нриходится одновременно дѣлать много пробъ, тамъ необходимо 
большое число золотыхъ крышекъ, что составляетъ значительный расходъ по лабораторіи 
Во избѣжаніе этого, авторъ примѣняетъ для ртутныхъ пробъ серебряныя крышки, толщиною 
въ 0,02 мм., вѣсъ которыхъ 0,6 гр. и стоимость (въ Соед. Шт. Сѣв. Амер.) около 5 коп. 
онѣ примѣнимы для трехъ нробъ; поэтому стоимость каждой пробы составляетъ около 1,5 коп. 
Для выполненія пробы края крышки нѣсколько подгибаютъ внпзъ на тиглѣ Розе (изъ негла- 
зурованнаго фарфора), высотою около 4,5 сант., при верхн. діам. 3,5 сант. и нижнемъ— 
2 саит. Чтобы пламя не касалось верхняго края тпгля, послѣдній номѣщаютъ въ шпрокое 
кольцо, діам. въ 13 сант., надъ которымъ край тигля выступаетъ на 1 сант. Для охлажденія 
серебряной крышки, помѣщаютъ на ней плоскодонную чашку, емкостыо въ 20 — 30 куб. сант., 
изъ серебра или мѣди. Нагрѣваютъ тигли на спиртовой лампѣ, пламя которой высотою въ 
4 —  5 сант. Примѣсью служили тонкіе желѣзные опилки, очищенные отъ жира спиртомъ и 
прокаленные въ муфелѣ.

Производство пробы. Тѣсно смѣшиваютъ 0,5— 1 гр. руды съ 5 гр. желѣзныхъ 
опилокъ, ссыпаютъ въ тигель, покрываютъ приблизительно 1 гр. чистыхъ опилокъ, помѣщаютъ 
тигель въ кольцо, покрываютъ его серебряною крышкою, слабо нагрѣваютъ на спиртовой 
лампѣ и послѣ охлажденія взвѣшиваютъ крышку на чувствительныхъ вѣсахъ. Нагрѣваніе при 
прокалкѣ крыщки не должно быть значительно, чтобы крышка не расплавилась. Для охла- 
жденія, на крышку помѣщаютъ чашку, наполненную водою. Нагрѣваніе тигля продолжается 
10— 15 мин.; больше 2 0 мин.нагрѣвать вредно для многихъ рудъ. Охлаждающая вода перемѣняется

Тгапзасііоп о і А т ег . Іпзі;. Міп. Еп^іп. ВиіГаІІо теей п ^ . Октябрь 1898 г. С. С.
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2— 3 раза. Послѣ окончанія нагрѣванія тиглю, съ его содвржимымъ, даютъ остыть въ тече- 
ніе 5 м. IIри малѣйшихъ слѣдахъ ртути въ рудѣ, на нижней новерхности крышки замѣтно 
облако ртути. Величина и напряженность облака даетъ нрпблизительное указаніе на богат- 
ство руды. Для избѣжанія потери ртути, крышку переносятъ къ вѣсамъ закрытой п взвѣши- 
ваютъ съ точностью до 0,1 мнлигр. Для нровѣрки такую же смѣсь нагрѣваютъ вторично въ 
теченіе 10 м., н если въ результатѣ получится большій выходъ ртути, чѣмъ въ первый 
разъ, то пробу новторяютъ третій разъ, нагрѣвая ее 5— 10 мин. При слабомъ нагрѣваніи се- 
ребряной крышки исчезаетъ налетъ ртути и крышка мо;кетъ быть вторично унотреблена въ 
дѣло.

Авторъ счптаетъ нововведеніемъ примѣненіе серебра для поглощенія ртути, а также и 
способъ охлажденія крышки. На самомъ дѣлѣ, серебро для этой цѣли давно было 
употребляемо въ Европѣ х). Стоимость пробы дѣйствптельно значительно понпжена, въ срав- 
ненін съ золотою крышкою. Поверхность нрокаленной крышки чрезвычайно чувствительна къ 
воспріятію паровъ ртути, іі малѣйшіе слѣды послѣднихъ (до ‘ /юо%) становятся замѣтными 
въ вндѣ мельчайшей росы на стеклянной плиткѣ.

')  Н егі. РгоЪ ігЬисІі 1894 г.. стр. 149.
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1) Журналъ „Епдіпеегіпд“ 1899.
Въ отношенін этого журнала я ограничусь только указаніемъ тѣхъ статей, которыя 

могутъ служить съ иользою при составленіи проектовъ горнозаводскихъ сооруженій.
№ 1723— 1725. Общій планъ завода „Ьогаіп Зіееі Сотірапу“ и фотографіи от- 

дѣльныхъ мастерскихъ: котловой, колодцевъ Джерса, блюмминговъ, рельсопрокатной, токар- 
ной для валковъ, мастерской для обмѣны вальцовыхъ ставовъ (новость) и проч.

№ 1726 (р. 129— 130). Общее расположеніе тюрбинъ и детали ихъ на Ніагарскомъ 
водопадѣ.

№ 1730 (р. 240— 241 и р. 248) и № 1731. Детальные чертежи металлическаго 
сооруліенія центральной желѣзнодорояской станціи въ МагуІеЪопе (Лондонъ): колоннъ, стро- 
пилъ п крыши. Чертежи эти могутъ служить съ пользою и при проектированіи прокатныхъ 
фабрикъ.

№ 1732. Деталыше чертежи стропилъ (МагуІеЪопе). Продолженіе.
№ 1733. ІІаровая воздуходувная. маіиѵна Сотроипсі фирмы Ваѵу Вгоіігегз, 

въ Шеффильдѣ. Машина двойная, кливелендскаго типа. Распредѣленіе пара цилиндриче- 
скими золотниками. Отсѣкающій золотникъ расположенъ внутри главнаго золотника.

]\е 1736. Детали къ строииламъ въ МагуІеЪопе (см. выше).
№ 1737 (р. 488). Имѣется перспективный чертежъ механическаго передвижного подъ- 

емнаго крана, силою 33 тонны, фирмы Соіѵап, 8сНеШоп & С°, въ Америкѣ. служащаго 
для нагрузки п выгрузки товаровъ, въ портахъ и верфяхъ. Онъ состоитъ изъ 2-хъ гдавныхъ 
частей: 1)нижней — въ видѣ мостового крана съ ногами и 2) вращающагося крана съ ло- 
комобилемъ, поворачивающагося вокругъ вертикальной оси, ненодвижно укрѣпленной къ верх- 
ней понеречной балкѣ ( 1) части. Подобной конструкціи краны имѣются и у насъ въ Ма- 
ріупольскомъ портѣ и проч.

2) Паровыя маишиы: Руководство къ проектированію и  изученію паро- 
выхъ машинъ. Составлено студентами Технологическаго Института И м п е р а т о р а  Ни- 
к о л а я  I, подъ редакціей Адъюнктъ-Профессора Г. Ф. Д еппа. Выпускъ III (послѣдній).

0 прежнихъ выпускахъ этого симиатичнаго изданія мною были даіш рецензіи въ свое 
время. Въ настоящемъ выпускѣ помѣщены слѣдующія главы: Окончаніе главы X I о регулято- 
рахъ. Глава XII, расчеты регуляторовъ. Глава XIII, холодильники. Глава XIV, машины, ра- 
ботающія перегрѣтымъ паромъ. Глава XV, паровыя тюрбины и коловратныя машины. Глава 
ХѴЧ, объяснительный текстъ къ таблицамъ I— XXI. Текстъ заключаетъ стр. 305 до 411 п
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къ нему приложено 29 таблицъ чертежей. Изложеніе сжатое, приноровленное къ цѣли про- 
ектіі]іованія. 11а стр. 353 —  357 имѣютея численные примѣры расчета центробѣжныхъ регу- 
ляторовъ, съ вертикальной и горизонтальной осью. На стр. 386— 391 имѣются чи- 
сленные примѣры расчета холодильниковъ.

3) Отчетъ по поѣздкѣ въ Сѣверную Америку ГІрофессора В . Л ипина. 
Изданіе Общества Путиловскихъ заводовъ. Вышло 4 части или скорѣе выпуска, за- 
ключающіе сжатое описаніе посѣщенпыхъ авторомъ америкапскихъ заводовъ, поясненное по 
большей часги схематическими чертежами. Часть I. Мартеновское производство. Часть
II. Обзоръ бессемеровскихъ мастерскихъ. Часть III и IV’. Прокатка стали и устройства для 
нагрузки и выгрузки печей.

Оппсаніе американскихъ заЕОдскихъ устройствъ такъ распространено въ иностранной 

литературѣ, что въ настоящихъ выпускахъ мнѣ лично пришлось мало встрѣтить новаго, 

раньше неизвѣзтнаго, но, съ другой стороны, настоящій трудъ имѣетъ значеніе какъ справоч- 

ный указатель американскихъ нововведеній для русскаго технпка. То, что разсѣяно въ массѣ 

журнальныхъ статей, здѣсь мы имѣемъ сосредоточеннымъ въ небольшомъ объемѣ. Затѣмь, 
пѣтъ сомнѣнія, что въ текстѣ имѣются многія замѣтки, лично нринадлежащія автору.

Въ I выпускѣ авторъ говоритъ, что отличительныя черты американскпхъ заводовъ за- 
ключаются въ слѣдующемъ: 1) Огромный масштабъ производства и колоссальная производи- 
тельность заводовъ. 2) Замѣна ручного труда машпнамп, въ самомъ обшпрномъ смыслѣ 
этого слова. 3) Совершенство механпческихъ приспособленіи для нагрузкп, выгрузки, пере- 
возкп всякпхъ матеріаловъ п предметовъ, а также для подачп ихъ въ печп п машины для 
обработки. 4) Еолыпіе размѣры металлургическихъ и механическихъ устройствъ н умѣнье 
извлечь изъ нихъ напбольшую пользу въ смыслѣ пропзводителыюсти. 5) Рядомъ со всѣмъ 
этимъ— малая забота объ экономіи горючаго, въ внду его дешевизны.

Что касается собственно амерпканскаго мартеновскаго пропзводства, то г. Л ипинъ  на 
стр. 13 характеризуетъ его слѣдующпмъ образомъ:

1) Большая емкость печей, значительная пхъ длина п нѣкоторыя особенностп кон- 
струкціи. 2) Механическая завалка печей, вызывающая болыпую экономію въ рабочихъ ру- 
кахъ и сокрашеніе временп плавокъ. 3) Отсутствіе заботы объ экономіи въ горючемъ.
4) Отдѣльно стоящіе генераторы, всегда съ дутьемъ *), съ футерованными газопроводамп и 
часто съ водяными зольнпками. 5) Отсутствіе перекпдныхъ клапановъ п замѣна пхъ свое- 
образнымп (чаше золотннковымп) клапанами. 6) Отсутствіе ила рѣдкое иримѣненіе литейныхъ 
ямъ и канавъ и отливка сталп въ крупныя изложницы, устанавлпваемыя на полу мастерской, 
или на вагопчикахъ, пзъ ковша, чаще всего нодвѣшеннаго къ мостовому электрпческому крану.

Я замѣчу, что этотъ нослѣдній способъ практпкуется у пасъ только на заводѣ Ни- 
кополь-Маріупольскаго общества, прпнадлежащаго амерпканской компаніи.

Часть II. Обзоръ бессемеровскихъ мастерскихъ. Псключательное распространеніе 
имѣеть кислый процессъ, для пзготовленія желѣзно-дорожиыхъ рельсовъ, рельсовъ для конныхъ 
желѣзныхъ дорогъ и для трамваевъ. Іомассированіе имѣетъ весьма ограниченное прнмѣ- 
неніе. Непосредственно изъ доменныхъ печей чугунъ на бессемерованіе идетъ очень рѣдко. 
Обыкновенно его проводятъ черезъ коллекторъ. Пра большпхъ размѣрахъ производства и не- 
достатотномъ числѣ коллекторовъ, иослѣдніе (за краткостыо пребыванія въ нпхъ чугуна) мало 
способствуютъ обезсѣриванію чугуна, являясь скорѣе только приборами для полученія чугуна 
болѣе однороднаго состава.

*) Какъ это имѣетъ мѣсто и на нашнхъ новыхъ мартеновекпхъ фабрнкахъ въ Южной 
Россін. Ив. Тиме.
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Стремленіе американскихъ заводовъ заключается, во что бы то ни стало, увеличить 
свою ироизводительность, удешевить до минимума цѣну своихъ произведеній и навод- 
нить міровой рынокъ массоіі своего дешеваго продукта. Американцы не гонятся за улуч- 
шеніемъ качества продуктовъ. Съ американской точки зрѣнія на жизнь, напримѣръ, они мало 
обращаютъ вниманіе на качество рельсовъ. Каковы бы ни были качества рельсовъ, можно 
быть увѣреннымъ, что по нимъ будутъ, съ одинаковымъ рискомъ крушенія, пробѣгать много- 
численные поѣзда, странствовать милліоны людей и т. п. Въ этихъ цитатахъ автора какъ 
будто кроется нѣкоторое недоразумѣніе. Если на свой рынокъ американцы могутъ сбывать 
плохіе рельсы, то это не значитъ, что и на міровой рынокъ они могутъ выступить съ 
плохимъ матеріаломъ.

Въ устройствѣ американскихъ коллекторовъ нѣтъ ничего особенно новаго. Всѣ кол- 
лекторы имѣютъ вращеніе на роликахъ, а не на цапфахъ. Коллекторы съ роликами на Югѣ, 
сколько мнѣ извѣстно, примѣнены только на Днѣпровскомъ заводѣ. Далѣе авторомъ при- 
водится описаніе общаго расположенія различныхъ бессемеровскихъ фабрикъ. Излож- 
ницы употребляются обыкновеннаго типа. Для выталкиванія болванокъ изъ изложницъ при- 
мѣняются особые гидравлическіе выталкиватели, изображенные на фиг. 1 1 . Изложница 
подхватывается клещами подъемнаго крана кверху, и въ то же время болванка, дѣйствіемъ 
гидравлическаго поршня (стержня), выталкивается внизъ на телѣжку.

Отличительные нризнаки америкапскаго бессемерованія заключается въ слѣдующемъ:
1) Болыпой объемъ конверторовъ, сравнительно съ садкой. 2) Вдуваніе болыпого объема 
воздуха значительной густоты. 3) Мало-горячіе чугуны, но ходъ процесса довольно горячій, 
достигаемый болѣе быстрымъ окисленіемъ примѣсей, на счетъ горѣнія желѣза и дутья боль- 
шой густоты. Слѣдствіемъ этого бываетъ: болыпой угаръ желѣза и малая продолжительность 
плавки. 4) Умѣніе извлечь изъ даннаго устройства наибольшѵю работу. 5) Отливка 
стали въ крупныя изложницы, стоящія на вагончикахъ, и отсутствіе или рѣдкое примѣненіе 
литейныхъ ямъ.

Часть I I I  и  I V . Прокатка стали и -устройства для нагрузки и  вы- 
грузки. Отличительный признакъ американскихъ прокатныхъ мастерскихъ — это громадная про- 
азводительность при наименьшей затратѣ рабочихъ рукъ. Устройства часто бываютъ очень 
сложными, и невозмолшо, при бѣгломъ осмотрѣ заводовъ, детально ознакомиться съ ними, 
тѣмъ болѣе, что чертежей на заводахъ нигдѣ не даютъ и даже не показываютъ. Поэтому 
авторъ въ этомъ выпускѣ болѣе касается идей устройствъ, нежели детальнаго ихъ описанія. 
Я, однако, замѣчу при этомъ, что болѣе обстоятельные чертежи американскихъ устронствъ 
можно найти въ журналѣ ЗіаМ & Еівеп. Для подогрѣва стальныхъ болванокъ чаще всего 
примѣняются колодцы регенеративной системы (на подобіе таковыхъ, введенныхъ въ 
послѣднее время въ рельсопрокатной Новороссійскаго Общества); затѣмъ, примѣняются не 
регенеративныя перекатныя (методическія) печи. Далѣе авторъ даетъ краткое описаніе 
нагрузочныхъ приборовъ ТѴеІІтап^а, извѣстныхъ и на нѣкоторыхъ нашихъ горныхъ заводахъ, 
но только до сихъ поръ примѣняемыхъ не для бодванокъ, а спеціально нри мартеновскихъ 
сталеплавильныхъ печахъ. Болѣе обстоятельнын чертежъ этихъ машинъ имѣется въ журналѣ 
8іа1гІ & Еізеп. Далѣе идетъ сжатое описаніе нѣкоторыхъ прокатныхъ устройствъ и общаго 
устройства прокатныхъ машинъ. Многое, о чемъ здѣсь говорится, можно найти и въ моихъ рецен- 
зіяхъ журнала 8іаМ & Еізеп, помѣщаемыхъ въ библіографическомъ отдѣлѣ Горнаго Журнала.

Коксовыхъ печей н древесноугольныхъ доменъ авторъ пе описываетъ.
Пользуясь настоящимъ трудомъ В . Л ипин а  и статьями журнала 8іаЫ & Еізеп, 

можно было бы впослѣдствіи издать цѣлую книгуобъ американской горнозаводской техникѣ
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4) Уральское Горное Обозрѣніе. Въ № 12 особенно интересною является статья: 
„Нижне-Міасское мѣсторожденіе каменнаго угля“. Уголь этотъ находится въ районѣ 
Долгодеревенской и Міасской станпцъ, Троицкаго уѣзда, Оренбургской губернін. Въ 
60-хъ годахъ развѣдки ироизводнлнсь здѣсь распоряженіемъ упра,вленія Златоустовскихъ ка- 
зеиныхъ заводовъ. Въ 80-хъ годахъ нѣкто Хомяковъ арендовалъ одну площадь у казаковъ 
и нробовалъ разрабатывать уголь, но по недостаткѵ средствъ оставнлъ это дѣло. Послѣдова- 
тель его Протопоповъ добылъ до 70,000 пуд. угля п продалъ его въ Челябинскъ. Это 
дѣло тоже было оставлено. Лѣтъ 10 спустя, прн изысканіяхъ для желѣзной дороги Ека- 
теринбургъ— Челябинскъ, нробовали развѣдывать берега Міаса и испытывалн уголь для 
отопленія паровозовъ, но неудачно. 5 лѣтъ спустя на Міасъ кинулось много предпринима- 
телей. Энергпчнѣе всѣхъ дѣйствовалъ торгов. домъ наслѣдниковъ Андреева, въ Екатерин- 
бургѣ. Мѣсторожденіе представляетъ собою свиту тонкихъ пластовъ угля, выходы которыхъ 
наблюдаются на правомъ берегу Міаса. Съ углубленіемъ качество угля улѵчшается. Ана- 
лизы, произведенные до сихъ поръ, далп слѣдѵющіе результаты. Содержаніе золы въ лучшпхъ 
образцахъ не выше 8 %  и кокса 53% , но по преимуществу уголь даетъ золы 20— 29% . 
Весьма интересно знать, насколько можно разсчптывать на улучшеніе качества угля по 
мѣрѣ углубленія.

Въ №  14 обращаемъ вниманіе на неболыную статейку: „Добыча асбеста на 
Уралѣ“. Въ послѣднее время асбестъ находитъ себѣ въ технпкѣ все возрастающее примѣ- 
неніе и спросъ па него постоянно увеличпвается. Главнымъ поставщикомъ его въ Европѣ 
является Италія, откуда получаются высшіе сорта асбеста. На Уралѣ асбестовое дѣло су- 
ществуетъ пе болѣе 20 лѣтъ. Въ настоящсе время вся неболыпая группа асбестовыхъ копей 
сосредоточена блнзъ ст. Баженово, ІІермь-Тюменской жел. дорогп. Копи прпнадлежатъ 
4-мъ фирмамъ: барону Жираръ де Сукантонъ, съ годичн. произв. 80,000 пуд., торго- 
вому дому наслѣдниковъ Поклевскаго-Козеллъ и г. Корева, добывающпхъ вмѣстѣ до 40,000 
пуд. въ годъ. Верхъ-ІІсетскіе заводы съ нѣкотораго времени добычи не производятъ.

Мѣсторожденіе асбеста прослѣжено здѣсь на п]юстранствѣ свыше 10 верстъ въ длину 
и около 2-хъ верстъ въ шпрпну. Работы ведутся открытымъ разносомъ. Асбестъ встрѣ- 
чается въ впдѣ тонкнхъ прожилковъ, пересѣкающихся мсжду собою, въ змѣевикѣ. Вся 
мѣстность какъ бы опутана подземною паутнною асбеста. Въ среднемъ содержаніе асбеста 
2 до 3% , т. е. изъ 1 куб. саженн породы выбирается прпмѣрно 20 пуд. асбеста. 
Качество его не всегда одннаковое, потому онъ всегда отсортировывается, получается 
около 20%, перваго и 80%  второго сорта. Средняя цѣна 1 р. 50 к. за пудъ Въ 1898 
году на Уралѣ (на 8-мп рудннкахъ) было добыто 150,000 пуд. Болыпая часть 
идетъ на рынокъ въ сыромъ видѣ, но въ послѣднее время сталп фабриковать на мѣстѣ раз- 
личныя нздѣлія изъ него. Пзъ асбеста съ цементомъ прпготовляютъ бетонную черенпцѵ 
асбеститъ— ткань, предохраняющую паровые котлы и трубы отъ охлажденія. Въ строящемся 
новомъ иародномъ театрѣ въ Екатеринбургѣ будетъ устроена огнеупорная завѣса нзъ асбеста.

5) Горно-заводскій Листокъ. Въ № 6 я остаповлюсь на статьѣ молодого горнаго 
пиженера II. Фенина: „Изъ практики рудничныхъ канатовъи. Поводомъ къ этой 
статьѣ послужилъ разрывъ ираваго каната на шахтѣ № 14 Берестово-Богодуховскаго 
каменноуг. руднпка, въ то время, когда машинистъ поднялъ правую клѣть на 2 т .  надъ 
нлощадкой выдачп въ шахтѣ. Главной причиной обрыва каната авторъ считаетъ экстренное 
напряженіе. П. Фенинъ предполагаетъ, что машинистъ «наддалъ» правый канатъ «на нпзъ» 
и тогда уже взял?. правую клѣть (т. е. рванулъ  ео), при чемъ лопнуло пѣкоторое колпче- 
ство проволокъ, и канатъ не въ состояніи былъ нестп иа себѣ грузъ 5,500 килогр. и лоп-
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нулъ, когда клѣть только успѣла подняться на 2 ш. Канатъ былъ испытанъ 5 декабря 
1898 г. на пробной станціи Рыковскихъ каменноуг. копей и далъ 37,798 кил. разрывного

сопротпвленія. б-ти кратная безопасность была выиолнена, потому что 37^98 = 6 ,2 9 9  кил.

> 5 5 0 0  кнл. Давленіе пара въ паропроводѣ было 4 атм., между тѣмъ для подъема нагруженной 
клѣти, согласно расчетамъ автора, требовалось давленіе не меныне 4,53 атм. Вотъ по этой 
причинѣ, говоритъ П. Фенинъ, машинистъ не могъ спокойно поднять клѣть. Къ сожалѣнію, 
въ статьѣ ничего не сказано о допросѣ въ этомъ отношеніи машиниста.

Внимательно разсматривая канатъ, было замѣчено, что вблизи мѣста разрыва (20  саж. 
отъ клѣти) поверхность проволокъ была шероховата и разъѣдена. Отсюда, принимая въ рас- 
четъ высоту конра шахты, усматривается, что канатъ наиболѣе проржавѣлъ въ промежуткѣ 
между копромъ и зданіемъ подъемной машины, впрочемъ ближе къ послѣднему. На этомъ 
мѣстѣ, дѣйствительно, чаще всего бываетъ шахтная вода, стекающая сверху каната отъ на- 
правл. шкивовъ, во время останова, а также и попадающая въ видѣ атмосферныхъ осадковъ 
на открытую часть каната *).

Отсюда авторъ дѣлаетъ заключеніе, что устраавая отдѣльно стоящіе (отъ зданій подъ- 
емныхъ машинъ) копры, какъ это практикуется на Берестовскомъ рудникѣ, слѣдуетъ со- 
единять ихъ хотя бы легкимъ покрытіемъ для канатовъ, чтобы устранить послѣдніе отъ 
вліянія дождя, снѣга, а значитъ уменыпить стеканіе воды но канату отъ шкивовъ къ зданію 
подъемной машины. Хотя, съ другой стороны, это не устранитъ стеканіе шахтной воды по 
канату, которая-то и наиболѣе вредна, какъ содержащая поваренную соль п квасцы.

Статья эта производитъ отрадное впечатлѣніе въ томъ отношеніи, что случай ра- 
рыва каната не ограничился, какъ обыкновенно, только замѣной поврежденпаго каната но- 
вымъ, но вызвалъ со стороны завѣдывающаго молодого пнженера тщательное изслѣдованіе воз- 
можныхъ причинъ рарыва, подкрѣпленіюе научными данными и расчетами. Только этимъ 
путемъ можно подвпнуть дѣло, касающееся возможной безопасности горныхъ работъ. Въ гор- 
ной практпкѣ, можно сказать, ежедневно повторяются случаи, имѣющіе назидательное зна- 
ченіе, п въ особенности такіе, которые имѣютъ вліяніе на безопасность и далге на жизнь 
рабочихъ, а потому на нравственной обязанности лицъ, завѣдывающихъ техникой горнаго 
дѣла, лежитъ сообщеніе, путемъ печати, о всѣхъ выдающпхся случаяхъ изъ горно-заводской 
практнки. Къ крайнему сожалѣнію, наши инженеры и техникп очень скупы на подобныя со- 
общенія.

Въ № 7 имѣется подробное описаніе взрыва гремучаго газа на Еорсунской копи 
12-го марта, составленное инженерамп Фрезе и Еулибинымъ. Настоятельно необходимо воз- 
можно скорѣе издать новыя, болѣе строгія правила предосторожностп при веденіи горныхъ работъ. 
Очень жаль, что это дѣло, возбужденное мною годъ тому назадъ, настолько затянулось.

Очеркъ дѣятельности оюурнала: „Оезіеггеіскіясііе 2еіІ8сКгі(і /гіг Вегд- иш і 
Нйііетѵезеп“ за первут четверть 1899 г.

«7Ѵ? 1, стр. 1— 4. А. БіьЬазгегѵзЫ, нововведеніе въ техникѣ глубокаго буренія.
Въ настоящее время глубокое буреніе наиболѣе распространено въ трехъ районахъ: 

въ С. Америкѣ, Г алиціи  и въ Южной Россіи. При глубокомъ буреніи въ Галиціи 
средняя глубина скважинъ 400— 500 т .  и нерѣдко она доходитъ до 700 т . ,  что способ- 
ствовало развитію тамъ техники глубокаго буренія.

*) На Берестовскомъ рудникѣ примѣняется система отдѣльно стоящнхъ копровъ, в ъ  
нѣкоторомъ удаленіи отъ машиннаго зданія. См. И . Тиме, Современное соетояніе техники на 
южно-русскихъ горнъцхъ заводахъ и рудникйхъ, 1897.
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На фиг. 1 — 2 изображена буровая башяя системы Ваісу. Конструкдія башни весьма 
прочная, нзъ деревянныхъ брусьевъ. Иаровыхъ машинъ двѣ: одна для дѣйствія буровой ле- 
бедки, а другая для насоса, для промывки скважины. Особенность настоящей системы заклю- 
чается въ томъ, что балансиръ бурового снаряда уннрается на систему стальныхъ снираль- 
ііыхъ пружинъ, числомъ 30 до 40, вслѣдствіе чего ось балансира пмѣетъ упругое ложе. 
ІІодъемъ баланспра очень маленькін, всего 8 до 10 сентим., и число ходовъ въ минуту 
80— 120.

Штангп состоятъ изъ 2" маннесмановскихъ трубъ, длиною 5 ш., соединенныхъ между 
собою винтовыми муфтами. ІІо три трубы обыкновенно бываютъ свинчены вмѣстѣ. Весьма 
интересно устройство, донускающее бурить безъ перерыва на глубину 5 т .,  ]іавную длинѣ 
отдѣльныхъ трубъ, тогда какъ въ обыкновенныхъ ударныхъ буровыхъ снарядахъ это возможно 
только каждый разъ на глубину 0,50 до 1 т .  Вообще все устройство отличается болыпою 
пропзводительностыо при относительной простотѣ. Буреніе производптся обыкновеннымъ или 
алмазнымъ буромъ. Давленіе воды, доставляемой насосомъ, =  5 до 10 атмосферъ. При глу- 
бинѣ скважинъ 400 т . ,  въ известнякѣ и въ мергелѣ проходка въ часъ времени =  0,75 
до 1,20 т .

Иа фиг. 3 и  4 описанъ новый буръ системы I ѴоШі. Надлежащимъ образомъ оцѣ- 
нпть эти устройства могутъ только спеціалисты по буренію.

Стр. 4— 6. Подземная канатная доставка съ электрическимъ дѣйствіемъ 
системы ВіппепйаМ.

Сначала доставка въ квершлагѣ, длиною 700 т .,  пропзводиласъ лошадьми, въ коли- 
чествѣ 850 вагонетокъ угля п 150 вагонетокъ пустой породы (всего 455 тоннъ полезнаго 
груза) въ 10 часовъ.

Стоимостъ доставки была слѣдующая:

12 лошадей по 2,30 франка, всего................   27,60 фр. ] 365 раб. дней
2 конюшенныхъ » 3,50 » »  7 » ] въ году.
4 возчпка » 1.90 » » .................  7,60 »
2 подростка » 1,50 » » ................. 3 »
1 надсмотрщикъ..........................................................4,50 »

Всего . 49,07 фр. въ день

или въ годъ временп: 17,000 франковъ круглымъ числомъ.
Механическая доставка помощію канатнаго механизма съ электрическимъ 

дѣйствіемъ.

1) Устройство механизмовъ . . . .  .................  35,000 франк.
2) Соотвѣтств. устройства въ квершлагѣ . . . . 2,000 »

Всего . . . 55,000 франк.

На погашеніе этого капитала (въ 10 лѣтъ) полоя:ено ежегодно 7,059 фр. Въ этой 
суммѣ включены расходы по содержанію матеріала и пріобрѣтенію чрезъ каждые два года
новаго каната.

Рабочая плат а :

1 машпнистъ на дневн. пов..................................3 франк.
1 » внутри рудника . . .   3,75 »

300 раб. дней 
въ году.
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1 раб. при пустыхъ вагонахъ  ............. 3,60 франк.
1 подростокъ (помощникъ).............. . . . .  1.80 »
1 раб. при нагруженыхъ вагонахъ...................... 3,60 »
1 помощнпкъ къ пему....................... .................1,80 »
2 надсмотрщика  .........................................9,50 »

Всего . . . 26,85 франк. въ день,

или въ годъ 26,85 X  300 =  8,055 фр.
Полный годичный расходъ: 7,059 8,055 =  15,114 фр. Къ этому слѣдуетъ приба-

вить еще расходъ горючаго матеріала подъ котлами 2,250 фр., итого 17,364 фр., т. е.
близко къ той дифрѣ, которая относится къ доставкѣ лошадьмп. Содержаніе квершлага п 
рельсоваго пути въ этихъ вычисленіяхъ въ расчетъ не принято; этотъ расходъ нѣсколько 
меныпе, нежели при доставкѣ лошадьми.

Расходы на смазочные матеріалы и неболыпой ремонтъ приблизительно равны расхо-
дамъ на подковку лошадей, содержаніе упряжи и т. п.

Въ общемъ электрическая доставка обходится не дороже доставки лошадьми, но имѣетъ 
достоинство правильности и быстроты доставки и большей опрятпости. На случай повре- 
жденія машинъ необходимо имѣть въ запасѣ нѣсколько лошадей для временной службы во 
время ремонта. Настоящія свѣдѣнія относятся къ руднику Мопсеап-Гопіеіпе.

Стр. 6— 9. Рудообжигательная печь для мѣдныхъ рудъ системы Н агга , съ чертежемъ.
Стр. 9— 10. Выправка дымовыхъ трубъ.
Здѣсь описаны способы выправки покосившихся дымовыхъ трубъ, примѣненные на ка- 

менноугольныхъ руднпкахъ въ 81. Еііеппе , прп помощи деревянныхъ клиньевъ, забиваемыхъ 
въ прорѣзахъ, высѣченныхъ по угламъ въ кладкѣ, а также винтовыхъ домкратовъ силою 
100— 120 тоннъ, установленныхъ въ особыхъ нишахъ, вырубленныхъ въ стѣнкахъ трубы. 
Расходы по выправкѣ кирпичной трубы вѣсомъ въ 300 тоннъ=748 фр., между тѣмъ соору- 
женіе новой трубы потребовало бы 9000 до 10,000 фр. Однако, подобное исправленіе тре- 
буетъ большой опытности и осторожности, п можетъ быть поручаемо только спеціалистамъ 
по этого рода работамъ.

Стр.' 14. Наибѳлѣе деіиевый каменный уголь въ свѣтѣ.
Наиболѣе дешевыіі каменный уголь теперь добывается въ слѣдующихъ странахъ:

за  тонну. за  пудъ.

Въ И н д іи .................... 3,77 марокъ...........................  2,84 коп.
Въ Соед. Штатахъ . . . .  4,89 » ..........................3,69 »
Въ Англіи средн. числ. . . 6 » ..........................4,62 »

Цѣны эти суть на мѣстѣ, на самыхъ шахтахъ.
№  2. Врубовая магиина съ электрическимъ дѣйствіемъ.
Здѣсь дано сжатое описаніе нѣкоторыхъ новыхъ американскихъ врубовыхъ машинъ, съ 

электрическимъ дѣйствіемъ, но, къ сожалѣнію, безъ чертежей.
Машина <7е//геу производитъ надрѣзъ на уровнѣ почвы или на желаемой высотѣ. Въ 

20 минутъ времени она дѣлаетъ въ углѣ врѣзъ длиною и шириною 2,135 т .  п высотою 
104 т т .  Далѣе упоминается о машинахъ •/. ІѴапіІіпу и О. НоІЪегі.

Стр. 16— 17. Случай взрыва капсюлей въ шахтѣ, около Маіггізск— Озігаи. Въ 
этой статьѣ описаны всѣ обстоятельства дѣла, изъ которыхъ усматривается, что взрывъ 
кроизошелъ при открывапіи ящика съ патронами, при чемъ одинъ изъ винтовъ, укрѣплявшпхъ
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крышку ящика, былъ ввернутъ по косому направленію, и нри выниманіи винта задѣлъ за 
капсюль. Этотъ случай заставляетъ пзыскать лучшія средства для укупорки натроновъ. При 
этомъ погиблп два человѣка.

Стр. 17— 19. 0  новѣйіией системѣ коксовальныхъ печей Соррёе. Какъ 
извѣстно, печи К оппёпредставляютъ собою длипную, четырехугольнаго сѣчепія камеру, размѣры 
которой завпсятъ отъ качества коксуемаго угля. Продолжительность продесса 24 до 48 час. 
Размѣры 48-ми часовыхъ печей обыкновенно слѣдующіе: длина 9 — 10 ш., высота 2 — 2,3 т . г 
а ширина 60— 70 ст. Особеиное значеніе пмѣетъ направленіе двпженія газовъ. Газы изъ 
печн выдѣляются черезъ отверстія (по 28 съ каждой стороны), расположенныя по верхней 
части боковыхъ стѣнъ печи. По четыре печи имѣютъ общій ходъ. Газы изъ нагруженной печи, 
непосредственно по выходѣ, встрѣчаютъ газы двухъ сосѣднихъ пе̂ рй, находящихся въ полномъ 
дѣйствіп, потому что онѣ были нагружепы раныпе, за 12 плн 24 часа. Газы смѣшиваются въ 
горпзонтальномъ каналѣ, который простирается наверху чрезъ все устройство; здѣсь же къ ннмъ 
подводптся п воздухъ, необходимый для сожиганія. По сожпганін, 28 вертикальными каналами 

газы поступаютъ подъ ночву камеръ, куда въ то же время ноступаютъ газы изъ сосѣдней группы, 
такъ что здѣсь происходитъ вторичное смѣшиваніе, прн чемъ температура въ печи зна- 
чптельно повышается.

Колпчество теплоты, развпваемое прп сожиганіп газовъ въ почвенныхъ каналахъ, бы- 
ваетъ настолько велико, что пногда плавится фундаментная кладка; поэтому газовые ка- 
налы отъ фундамента раздѣляются воздушными каналамп.

Весьма трудно было соорудить прочнымъ образомъ печь, шпрпною всего 33 — 45 см.т 
стѣнкн которой перерѣзаны множествомъ каналовъ, но тѣмъ не менѣе, это было достигнуто 
помощію особой конструкціп кпрпичей, части которыхъ входятъ одна въ другую.

Всѣ части печей: сама печь, основаніе, каналы состоятъ изъ отдѣльныхъ своди- 
ковъ, чрезъ что достпгнута болыная прочность. Весьма замѣчательно, что печи Есппё  въ 
принцппѣ за 20 лѣтъ не подверглись пзмѣпеніямъ. Печп, въ которыхъ для сожвганія газовъ 
примѣняется нагрѣтый воздухъ, даютъ болыпую пронзводиттльность, п время коксованія со- 
кращается на половину.

Еоппё  устраиваетъ печи съ продолжительностью процесса 12, 24, 48 п 72 часа. Прп 
послѣднихъ своихъ устройствахъ, прп 24 час. дѣйствіп, онъ получалъ (въ 24 ч.) 2,500 к1§. 
кокса изъ угля, содержащаго 17— 18% летучихъ веществъ. Въ 48 часовыхъ печахъ полу- 
чалось 5,500— 6,000 1\1&. (въ 48 ч.) при содержаніи въ углѣ 20— 25%  летучихъ ве- 
ществъ. Въ 12 часовыхъ печахъ получалось въ 24 часа 3,000 к 1§. кокса, прп содержаніи 
въ углѣ 14% летучихъ веществъ. Для денной производительности 100 тоннъ кокса, тре- 
буется 40 печей 24-хъ часового дѣйствія или 36 нечей 48-ми часового дѣйствія, илп 56 
печей, дающихъ въ 24 ч. по 1,800 кіц. кокса. Къ препмуществамъ печей Еоппё  относится 
то, что въ нихъ можно коксовать уголь съ малымъ содержаніемъ летучихъ веществъ, 
14— 16%, который прежде считался ненригоднымъ для коксованія, почему ириходилось приба- 
влять жирнаго угля.

Л і  3. Водоотливпая машина системы Кіеу, на шахтѣ Ггапг, въ Ндріи. 
Чертежи на таблиц. II и III.

До 1885 г. было вполнѣ достаточно двухъ существовавшихъ водоотливныхъ устропствъ, 
дававшихъ, въ случаѣ надобности, 0,340 -4— 0,710 =  1,05 т .3 воды въ минуту, при нормаль- 
номъ притокѣ =  0,728 т . 3. Въ маѣ 1885 притокъ воды возросъдо 1,266 т . 3, т. е. больше 
того, который могли извлечь существующія машины, а потому пришлось нрибѣгнуть п къ 
номощи клѣтей. Это, однако, не обезпечнвало исправнаго водоотлива, такъ какъ существующія
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2 машины очѳнь стары и дѣйствовали около 50-ти лѣтъ, а слѣдов. требовали частаго ре- 
монта. Поэтому было рѣшено соорудить новую паровую водоотливную машину, потому что 
электрическая передача силы въ то время была еще въ зачаткѣ. Было рѣшено установить 
штанговую машину на 2,50 т .3 въ мин. и подземный насосъ (компоундъ) на 1,40 т . 3.

При выборѣ новой водоотливной машины поставлены были слѣдующія условія:
1) Машина должна быть возможно экономичная, потому что горючій матеріалъ въ 

Идріи  очень дорогъ.
2) Число оборотовъ машины должно измѣняться въ обширныхъ предѣлахъ, отъ 1 до 12 

въ минуту, потому что новое устройство предназначается запаснымъ къ существующнмъ 
(гидравлическимъ), и слѣдов. роль его заключается въ извлеченіи только того количества 
воды, которое будетъ не подъ силу существующимъ насосамъ.

3) Машина не должна быть очень дорогою.
На основаніи всего этого, было рѣшено прибѣгнѵть къ извѣстной системѣ штанговой 

машины Шеу, съ періодическимъ круговымъ движеніемъ, съ катарактомъ и съ маховымъ 
колесомъ. Число оборотовъ такихъ машинъ легко можно измѣнять въ предѣлахъ 1/ 2— -18 въ 
мпнуту въ малыхъ и 1 — 12 въ болыпихъ машинахъ, и по цѣнѣ эти машины ниже другихъ 
Такимъ образомъ въ Идріи  была установлена новая машина Вульфа  системы Шеу*), со 
всѣми новѣйшимп усовершенствованіями.

У словія дѣйствія. При 6 оборот. въ минуту, машина должна поднимать 1,25 т .  3 
воды съ глубины 270 т .  Полезная работа:

1,250 X  270 
6 0 Х 7 5 ~ = г °

ІІри 75% пол. д. сила машины 100 л.
Максимальная полезн. работа при 2,50 т .  3 —  150 л. и сила маш. 200 л.
Далѣе приведенъ расчетъ главныхъ размѣровъ машины.
Тлавные размѣры машины:
Діам. пар. цил. высок. давл. 810 тга., ходъ 1,250 т т .

» » » низк. » 1,000  » » 2,000 »
Діам. поршнев. стержнеи 125 т т .
Отношеніе объемовъ цилиндровъ 1 : 2,44
Діам. воздушн. насоса 640 гпш., ходъ поршня 1,000 т т .
Радіусъ кривошина 1.800 тга.
Діам. махов. колеса 7,500 гат.
Длина балансира 10,250 гат.

Иолный вѣсъ машины 137,22 тонны и 3-хъ насосныхъ ставовъ 115,08 т.
9 5 3

Всего 253 тонпы, или на 1 силу =  1,265 т .= 7 7  пуд.

Далѣе идетъ описаніе конструкціи машины, достаточно детальпо изображенной на 
таблицѣ I и II. Продолженіе статьи будетъ.

Эта статья нредставляетъ цѣнный вкладъ въ техническую литературу и можетъ слу- 
жить весьма полезнымъ руководствомъ для г.г. студентовъ Горнаго Института, при соста- 
вленіи п]юектовъ по горнозаводской механикѣ. Когда я руководилъ запятіямп въ Пнститутѣ, 
то мы постоянно наталкивались на затрудненія найти хорошій современный чертежъ штан-

*) См. мою Справочн. книгу 1899 г.. стр. 135. 
г о р н . ж у р н . 1899. Т . II, кн . 4. 8
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говой водоотливной машины въ иностранной литературѣ. Что же касается машинъ Кіеу, 
то имѣлся всего одинъ устарѣлый чертежъ въ коллекціи Ваттіипд ѵ. ЕеісНпипдеп 
Нііііе.

Стр. 33— 34. Къ вопросу объ университетахъ и  высшихъ техническихъ 
иіколахъ. Въ настоящее время снова затронутъ вопросъ объ высшихъ учебныхъ заведеніяхъ, 
и по этому поводу возникли весьма оживленные дебаты.

Профессоръ Кіеіп  желаетъ возвести университеты на степень генеральнаго штаба 
предоставивъ высшимъ технпческимъ гтоламъ роль фронтовыхъ офицеровъ.

Профессоръ ШеАІег полагаетъ разрѣшить вопросъ въ томъ смыслѣ, чтобы высшія 
техническія школы ирисоединить къ универсптетамъ въ видѣ отдѣльныхъ факультетовъ. Эта 
идея, однако, большинству, техниковъ не по вкусу, ѵже по одному тому, что они неохотно 
пойдутъ туда, гдѣ ихъ неохотно примутъ. Техническія школы съ ихъ тремя отдѣленіямн: 
инэюенернымъ, машиностроительнымъ и  химическимъ  достаточно велики, чтобы 
образовать самостоятельныя учрежденія. Скорѣе нужно ѵвеличить число п расшприть суще- 
ствующія школы.

Споръ объ университетахъ и высшихъ школахъ съ теченіемъ временп самъ собою раз- 
рѣшится, если будетъ устранено зло въ самомъ корнѣ: эпго раздѣльность средней гаколы. 
Рекомендуется настоятельно сліяніе гимназій и реальныхъ училищъ.

Стр. 34— 35. Въ замѣткѣ о развитіи угольнаго дѣла въ Вестфаліи  приведены 
слѣдующія цифры добычи угля въ рейнско-вестфальской провинціи въ 1897 г.=42.423,987 
тоннъ прп 176,102 рабочпхъ. Всего въ ІІруссіи добыто 84.253,393 топны =  свыше 5 мил- 
ліардовъ пудовъ, нри 302,462 рабочихъ, или 16,000 пуд. въ годъ на каждаго.

№  4. Стр. 39 44. Водоотливная паровая магиина системы Кіегу на гиахтгъ
Кгапг, въ Идріи. Продолженіе къ Л» 3.

ІІри двухъ цилиндрахъ раснредѣленіе пара совершается 6-ю клапанами: 2— впускныхъ 
клапана для малаго цилиндра; 2— выпускныхъ клапана, они же впускные для болыпого цп- 
линдра, и 2 вынускныхъ клапана для болыпого цилиндра. Клапаны но три помѣщены въ 
двухъ коробкахъ, въ верху и въ низу цилиндра. Клапаны н сѣдалпща чугунные, пришлифован- 
ные другъ къ другу. Вредныя пространства у малаго цилиндра значительны, а у болыного 
небольшія, что допускаетъ надлежащее сжатіе пара. Въ первомъ упругость сжатаго пара= 
5 атм., т. е. она равна упругости свѣжаго пара, вслѣдствіе чего избѣгается конденсація пара 
о стѣнки цилиндра. Клаианы имѣютъ катарактный приборъ отъ балансира. Паузы  
имѣютъ мѣсто только при верхнемъ полоікеніи поршнен или нижнемъ главной штанги. Машина 
можетъ имѣть и непрерывное вращеніе, безъ пагузъ, хотя и въ этомъ случаѣ пользуются 
катарактомъ для движенія клапановъ, потому что только при этомъ, въ случаѣ поломки 
штанги, машина остановится сама собою.

На стр. 40— 42 дано обстоятельное описаніе распредѣлительнаго прибора и катаракта, 
поясненное чертежами.

На стр. 43— 44 описано внутреннее устройство шахты, приснособленное для установки
машины. Продолженіе этой статьи будетъ.

Стр. 44— 45. Горная нромышлеиность въ Британской Колумбіи. Эта неболыпая
статейка относится преимущественно къ добычѣ золота.

Стр. 45—46. Англійскій п индійскій уголь на Востокѣ. ІІослѣднія стачки рабо- 
чихъ въ Англіи нослужили къ оживлеиію каменноугольной промышленности въ Индіи. Вы- 
возъ угля изъ Англіи въ Индію въ послѣдніе годы сократился. Съ 3І* мил. тоннъ, ввозъ 
угля въ Индію теперь уменьшился на 1/ 4 мпл' тоннъ, а мѣстная добыча быстро растетъ.
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Количество добычи индійскаго угля:

въ 1886 г. —  I 1/ ,  милліоновъ тоннъ.
» 1890 » >  2 » »
» 1 8 9 7  » —  3 » »

Въ настоящее время Индія имѣетъ возможность поставлять уголь во многія азіатскія
гавани по болѣе низкой цѣнѣ и съ которымъ англійскій уголь, хотя и лучшаго качества, 
соперничать не можетъ.

Примѣчаніе. Къ книжкѣ приложенъ листокъ съ объявленіемъ о новой системѣ, па- 
тентъ 8еЫпег’а, сортировочнаго грохота съ свободными отверстіями. Этотъ па- 
тентъ эксплоатируется фирмою Воігапо, Тесіезсісо & С°, въ 8сМаи  (въ 
Бельгіи). Систему эту очень расхваливаютъ, а потому и обращаемъ на нее вни- 
маніе нашихъ рудничныхъ инженеровъ.

№  5. Стр. 51— 53. Магнитное обогащеніе рудъ по системѣ Ѳгдпсіаі-Веіііѵік.
Способъ этотъ введенъ у насъ въ Питкарантѣ  (въ Финляндіи). Руда— магнитный 

желѣзнякъ (Ре 0  -(- Ге% 0 3) встрѣчается здѣсь въ большихъ количествахъ, но она бѣдна и 
заключаетъ много мелковкрапленныхъ сѣрнистыхъ металловъ, какъ-то: мѣдный колчеданъ и 
цинковую обманку. Безъ выдѣленія ихъ, руда совершенно ненригодна къ употребленію. Со- 
держаніе желѣза 20— 25% . Обогащеніе заключается: 1) въ мелкомъ измельченіи руды и
2) въ обоіащеніи полученнаго порошка. ІІослѣ многолѣтнихъ опытовъ достигнуты прекрасные 
результаты, такъ что сооружается вторая обогатительная фабрика съ денною производитель- 
ностью 350 тоннъ руды.

Дробленіе руды. Валки оказались малопригодными какъ въ техническомъ, такъ и 
въ экономическомъ отношеніи. ІПаровыя мельницы Грюзоиа были тоже оставлены, такъ 
какъ онѣ требуютъ сухого матеріала, и потому даютъ много пыли, вредной для здоровья 
рабочихъ, а также неудобной въ отношеніи исправнаго содержанія машинъ и приводовъ. 
Послѣ нѣсколькихъ лѣтъ испытаній, пришли къ слѣдующему простому практическому устрой- 
ству, тоже шаровой мельницы, но дѣйствующей при постоянномъ притокѣ воды. Оно со- 
стоитъ нзъ чугуннаго водонепроницаемаго цилиндра, внутри одѣтаго панцыремъ изъ закален- 
наго чугуна и съ 2-мя большими круглыми отверстіями въ боковыхъ стѣнкахъ, для доста- 
вленія и выноса обрабатываемой руды. Пыль при этомъ совершенно устранена.

Въ настоящее время имѣются 4 мельницы діам. 1,75 т .  и шириною 0,8 т .
4 » » 2 » » 1 »

Первыми въ 24 часа измельчаютъ 50 тониъ руды средней твердости, при затратѣ 
силы 8 лош. Послѣднія служатъ для измельченія очень твердыхъ рудъ, въ количествѣ 30 
тоннъ, при чемъ куски руды величиною въ кулакъ измельчаются въ зерна діам. 1— -РД т т -  
Содержаніе мельницъ заключается въ замѣнѣ чрезъ I хи  года истертыхъ панцырныхъ 
плитъ и въ прибавленіи новыхъ шаровъ изъ литои стали. Послѣдніе истираются на 15 ки- 
лограм. по обработкѣ 100 тоннъ руды.

Сепараторы-, каждый состоитъ изъ двухъ вращающихся цилиндровъ: собственно се- 
паратора  и удалителя. Сепараторъ состоитъ изъ 4-хъ кольцеобразныхъ магнитовъ, со- 
единенныхъ вмѣстѣ. Удалитель состоитъ изъ 8 концентрически расположенныхъ рядовъ 
желѣзныхъ ііг л ъ . Муть направляютъ къ магнитамъ; все магнитное притягивается, а осталь- 
ная жидкость стекаетъ прочь. По приближеніи иглъ къ магнитамъ, онѣ индуктируются, ири 
чемъ металлическія частицы съ магнитовъ перепрыгиваютъ на щетки. По мѣрѣ удаленія иглъ

*
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отъ электромагнитовъ, онѣ теряютъ свой магнетизмъ, и обогащенныя частицы руды надаютъ 
въ желобъ.

Одинъ сепараторъ требуетъ Ѵг силы для своихъ электромагнитовъ въ 8 А  и 35 V. 
Увеличеніемъ или уменыпеніемъ силы тока, можно регулировать дѣйствіе сепаратора самымъ 
точнѣйшимъ образомъ, такъ что онъ пригоденъ для обогащенія обожженныхъ рудъ краснаго и 
шпатоватаго желѣзняка. Смотря по содержанію руды, производительность сепаратора 25— 50 
тоннъ руды въ 24 часа. Конценератъ (шлихъ) содержитъ 65— 7 1%  Ке, прп чемъ безраз- 
лично, содержала-ли рѵда 18 или 40%  желѣза.

Въ видѣ норошка можно засыпать въ домну только ограниченпое количество руды, а 
потому вопросъ о брикетированіи имѣетъ болыпое значеніе. Мокрый порошокъ прессуютъ въ 
формахъ и нагрѣваютъ до 700— 800° Ц., съ прибавл. 3 — 5%  извести, и полученные этимъ 
способомъ кирпичи оставляютъ на 2 недѣли въ складѣ. Брикетный прессъ системы 8сЫіс1с- 
еувегіа, при затратѣ 6 силъ въ 24 часа, даетъ болѣе 6 вагоновъ брикетовъ.

Стоимость устройства. При имѣющейся гидравлической силѣ, въ 125— 150 ло- 
шадей, годичная производительность =  120,000— 150,000 тоннъ. При очень твердой рудѣ, 
годичное производство не болѣе 75,000 тоннъ руды.

Стоимость устройства:

2 рудодробилки, силою 2 л....................  2,900 флорин. (гульд.).
2 норіи 4 » ........ 1,600 »
8 шаровыхъ мельницъ 96— 120 л. . . 20,900 »
8 сепараторовъ 4 л. . . . . .  15,800 »
Динамо и электрич. приборы 4 л ..  . . 1,600 »
Пасосъ на 600 литровъ въ мин. 4 л. . 650 »
Приводы и ремни . . . . . . . . .  5,200 »
Зданіе....................................................... 6,500 »
Установка и проч.................... . . .  9,850 »

Всего . . 65,000 гульд. =  130,000 Мгк.

Стоимость обработки (обогащенія):

Содержаніе м а ш и н ъ .............................  11,000 гульден.
прпводовъ..................................1,300
зданііі.  .........................  650

Рабочая плата. ......................................6,500
Админпстрація и прочіе расходы . . . .  13,000

32,450 гульд. =  64,900 Мгк.

,т  і  64,900 >  л 64,900
На 1 топну надаетъ : 0,43 марки и до =  0,86 мар., или за

150,000 /5,иои
пудъ 0,33 до 0,65 коп.

Въ ІІиткарантѣ стоимость обогащенія 1 .топны въ 1897 г. =  1,16 фр.
•Іти интересныя свѣдѣнія даны инженеромъ фирмы Ргітозідк К ° НсгпаЫЬаІ, въ 

Кготраск, въ Венгріи, который изъявляетъ любезную готовность желающимъ сообщить 
болѣе детальныя свѣдѣнія.

■ Стр. 53— 5в. Водоотливная машина системы Кіеу, продолженіе къ № 4.
Насосные ставъь Верхній и средній ставы системы Риттингера— давящіе и
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нижній скалковый— подъемный ставъ. Насосные ставы осповапы па желѣзныхъ склепанныхъ 
балкахъ, высотою 200— 500 т т .  и шириною 200 т .  Врдсота нодъема воды верхняго става 
105,5 т . ,  средняго 100 т .  и нижняго 53 т .  Клапаны кольцевые, этажные. Діам. скалокъ 
верхияго става 315 и 444 п ш ., средняго 370 и 447 т т .  и нижняго 450 тга. Діаметръ 
подъемныхъ труОъ нижняго, средняго и верхпяго става ~  400— 350— 310 тга.

Насосныя штанги крѵглыя, изъ мартеновской стали, абсолютнаго сопротивленія 50 ки- 
логр. на 1 тга 2, при 20%  удлиненія и 45%  сжатія. Коэффиціентъ упругости =  20,800 
килогр. Діам. верхней штанги 155 пші. Длина штангъ 7 до 8,96 т .  Вѣсъ всѣхъ ставовъ 
съ првнадлежностями 65-177 килогр.

ІІапряженіе штангъ. Размѣры штангъ опредѣлены по двоякому роду усилій: ста- 
тическимъ и динамическимъ (въ періоды ускореннаго движенія). Въ началѣ подъема 
при ускореніи а = 1 ,9 6  га.,

Экстренное давленіе Р  =  019,81 . 1,96 =  0,2 О, 
гдѣ О вѣсъ штангъ -(- вѣсъ воды =  50,512 +  27,616 кил.; слѣдов.,

Р  =  0,2 (50,512 +  27,616) =  15,626 килогр.
Статическое давленіе —  50,512 +  2 7 , 6 1 6 треніе 2,082 =  80,210 килогр.
Полное напряженіе въ штангѣ =  95,836 килогр. Цри діам. верхней штанги 155 т т .  

напряж. на 1 т т .2 =  5,072 кил., слѣдов. имѣется почти 10-рная прочпость. ІПтанги раз- 
считываются такимъ образомъ, чтобы при подъемѣ и опусканіи онѣ подвергались только 
вытягивающему усилію. Для этой цѣли грузы, служащіе для преодолѣнія сопротивленія столба 
воды, должны находиться на самомъ ставѣ или на нижележащихъ ставахъ.

Уравновтиеніе вѣса штангъ.
При подъемѣ штангъ, машина должна преодолѣть вѣсъ столба воды вѣсъ штангъ =  

=  27,616 + 5 0 ,5 1 2  =  78,128 килогр.
При опусканіи штангъ двиг. сила =  вѣсу штангъ (— ) сопротивл. соотв. столба воды =  

=  50,512— 14,017 =  36,495 кил. Для того, чтобы при подъемѣ и опусканіи сопротивленіе 
было одно и то же, вѣсъ противовѣса, отнесенный къ оси штангь, какъ извѣстно, долженъ =

КПЕІП і 2 7.6 1 6 — 14,017 гпплл  * „
=  50,із12 ------------------------- ----- 57,311 килогр. *). Въ дѣиствительности-же онъ укрѣ-

и

2.75
пленъ на рычагѣ, длин. 5,2 т . ;  слѣдов., грузъ =  всего — • 57.311 =  30,300 килогр.

(ІІродолженіе будетъ).
<7Ѵ? 6.
Стр. 6 7— 68. 0 мѣстонахожденіи графита въ Ваваріи.
Стр. 68— 71. 0 гидравдическихъ двигателяхъ Реііогіа.
Колеса (тюрбины) Реііогіа  слишкомъ хорошо пзвѣстны, а потому настоящая статья 

представляетъ мало новаго прстивъ того, что имѣлось въ статьѣ профессора Реиіеаих , по- 
мѣщенной въ Яеіізскгі^і сіея Ѵегеіпев сіеиівсііег Іщ епіеиге  № 41, 1892 г.

Въ музеумѣ Горнаго Института имѣется модель колеса Пельтона, выписанная мною 
изъ— за границы нѣсколько лѣтъ тому назадъ.

Въ настоящей статьѣ приведенъ расчетъ колеса ІІельтона при напорѣ 101 т .  и 
минутномъ расходѣ воды 0,360 га. 3. Длина водопровода 400 т .,  діам. 0,125 т .  Потеря въ 
иапорѣ отъ сопротивленія водопроводной трубы =  0,25 га. на каждые 100 т .  длины, и 

400 „ „ гполное сопротивленіе = - щ - 0,25 =  1 т .

*) См. мою  Справочн. кнту 1899 г ., стр . 177.
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Окоросіь выходящей изъ носовки струи воды:

V =  0/.І5 V  2 .  9 ,8 і  (101 — Т )  =  42,08 т .

Діаметръ носовки (1== у А  _  о,0 135 т .  =  13,5 т т . ;  0,006 т . 3 секундный 

расходъ воды.
Діам. колеса 26о т . т . ,  число оборотовъ въ минуту 1421 и сила 6 л. Въ случаѣ, 

если динамо дѣлаетъ 1000 об., то для прямой передачи діам. колеса слѣдуетъ увеличить 
до 0,370 т .  Колеса Пелыпона имѣютъ успѣшное нримѣненіе въ руднпкахъ, вмѣсто под- 
земныхъ паровыхъ машинъ, гдѣ имѣется болыпой напоръ воды и гдѣ отработавшую воду 
можно доставить въ общій зумпфъ водоотливной машины. Колеса ІІельтона примѣняются 
для дѣйствія динамо, подземныхъ вентиляторовъ и лебедокъ; для штрековой доставкп и т. п. 
Устройство ихъ до крайности простое и прочное. Примѣненіе колесъ ІІельтона на копяхъ 
Донецкаго бассейна мнѣ неизвѣстно. Описаніе колеса Пельтона см. также мой курсъ 
Гидравлики  Т. I, стр. 257.

Стр. 72— 75. Водоотливная магиина системы Кіеу, въ Идріи (ІІродолженіе 
къ Л» 5). Здѣсь приведены діаграммы индпкаторныхъ опытовъ, но заключенія по нимъ будутъ 
даны въ продолженіи этой статьи.

Стр. 77. Электрическая рудничная лампа фирмы ІѴйвіе & ВирргесМ  въ Баденѣ 
и Вѣнѣ.

Сила свѣта нѣсколько болыпе нормальной свѣчи; дѣйствуетъ по заряженіи элемен- 
товъ 12 часовъ. Устройство весьма прочное. ІІапряженіе тока 6 ѵоИ; полный вѣсъ лампы
2,75 до 3 килогр.; стоимость 25 флориновъ =  15 руб.

Стр. 78. Самовозъораніе угля и средство противъ него.
Ио этому поводу были произведены опыты въ С. Америкѣ, при адмиралтействѣ, 

представляющіе большой интересъ. Антрациты при этомъ исключены. Только жирные и смо- 
листые угли были предметомъ испытанія. Самовозгораніе угля въ складахъ происходптъ отъ 
различныхъ причинъ: отъ сгущенія и поглощенія углемъ кислорода воздуха, прп чемъ темпе- 
ратура вастолько повышается, что оказывается достаточною для образованія соединеній летучихъ 
углеводородовъ съ углеродомъ и поглощаемымъ кислородомъ. ІІри этомъ легко можетъ прои.зойти 
самовозгораніе, если вентиляція помѣщенія (для охлажденія угля) недостаточна и если уголь 
чистъ и летучъ. Далѣе, самовозгораиіо происходитъ так;ке отъ дѣйствія влажности на 
сѣру, нри угляхъ, содержащихъ колчеданъ. Ири этой химической реакціи, хотя и не развивается 
высокая темнература, но она содѣйствуетъ разрушенію угля, и, слѣдовательно, увелпченію 
новерхности нрикосновенія угля съ кислородомъ. Въ современныхъ военныхъ судахъ венти- 
ляція болѣе затруднителыіа, и угольныя колоды, находящіяся вблизи котловъ, всегда до- 
статочно нагрѣты, для возбуждеиія самовозгоранія. Чтобы избѣгнуть этой опасности, полезно 
было-бы отдѣлить колоды отъ котловъ водяною стѣнкою. Стараются употреблять маложирные 
(антрацитовые) угли въ крупныхъ кускахъ. Слѣдуетъ тщательно наблюдать температуру угля, 
равнымъ образомъ всякое появленіе паровъ или дыма. Жпрпыхъ и колчеданистыхъ углей слѣ- 
дуетъ избѣгать.

Въ случаѣ появленія огня, нужно быстро совладать съ нимъ. Для этой цѣли имѣются 
различныя средства. Въ кагкдую колоду на днѣ ея направлена наровая труба. Въ случаѣ 
надобности, колоды можно затопить водою. При постоянныхъ котлахъ, опасностѴотъ само- 
возгоранія не такъ велика. Уголь долженъ быть защищенъ отъ иепогоды и находиться на 
чугунномъ полу. Стѣны колодъ каменныя, балки металлическія. Высота кучъ не должна быть
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болѣе 2— 2 1 /а т .  Уголь не долженъ находиться ближе какъ 6 т .  оіъ котла. Для нродол- 
жительнаго плаванія не слѣдуетъ употреблять угля раныпе 1-го мѣсяца послѣ его добычи.

7. Электричечкій стнальный приборъ для клѣтей (стр. 79— 81). Си- 
стемы 1)екапоѵ$Ъу (съ чертежемъ).

Электрическіе сигнальные приборы этой системы находятся въ употребленіи на мно- 
гихъ рудникахъ въ Озігаи, Настоящая система характеризируется тѣмъ, что индукціонный 
перемѣнный токъ имѣетъ здѣсь два провода: самый стальной канатъ и мѣдную проволоку, 
діам. 4 т іп ., протянутую отъ дна шахты до направляющпхъ шкивовъ, которая можетъ быть 
сообщена съ индукторомъ, находящимся въ клѣти. Вверху и внизу проволока укрѣплена къ 
хорошимъ изоляторамъ. На верху пмѣется натяжное устройство, для приданія проволокѣ 
надлежащей натянутости. Посредствомъ изолированной мѣдной проволоки оно соединено съ 
однимъ полюсомъ звонка, находящагося въ машинномъ помѣщеніи (т. е. въ помѣщеніи подъ- 
емной машины). При помощи контактовъ, можно во всякое время подавать сигналы изъ 
клѣти въ машинное отдѣленіе и обратно. Звонки въ машинномъ помѣщеніи имѣютъ различ- 
ные тоны, съ надписью надъ ними: къ какой клѣтп они иринадлежатъ. Все устройство 
просто и недорого, но оно требуетъ содержанія въ чистотѣ. Части его защищены отъ мо- 
кроты и влажности гутаперчеи и асбестомъ. Однажды въ недѣлю рекомендуется подіянуть 
главный проводъ и вычистить его сукномъ или наждаковой холстинкой. Первый иодобный 
приборъ былъ установленъ въ 1897 г. на шахтѣ Місііаеііз, н онъ дѣйствуетъ вполнѣ 
исправно и по с̂ е время, съ бронзовыми проволоками, при которыхъ истираніе наименьшее.

Вмѣсто электрическаго прибора или возлѣ него можно установить телефонный ап- 
паратъ, который дастъ возможность вестн переговоры изъ клѣти, что при болыпой произво- 
дительности или во время ремонта ;въ шахтѣ можетъ оказать существенныя услуги. Стои- 
мость полнаго устройства электрическаго прибора, безъ телефона, для обѣихъ клѣтей, съ 
установкой и уплатой за привилегію,= 240-— 260 флорпновъ =  160— 180 руб., смотря по 
глубинѣ шахты.

Стр. 81— 83. Е. НапТсиз. Новое видоизмѣненіе приборовъ для анализа ’  газовъ. 
Этотъ приборъ, основанный на принципѣ прибора Огзеі, особенно прпгоденъ для изслѣдо- 
ванія рудничнаго воздуха, содержащаго газы, образовавшіеся при горѣніп угля (Бгашігѵеі- 
іегапаіувеп), а также доменныхъ газовъ и т. п. Посредствомъ него можно опредѣлять не 
только СО.,, 0 , СО и СН Ѵ но также Сп, Н.1П и Н. При описаніи приложенъ чертежъ, 
Статейка эта имѣетъ спеціальный интересъ для химика.

Стр. 83— 86. Водоотливная паровая маишна системы Кіеу (въ Идріи) 
(ІІродолженіе къ № 7).

Указанъ способъ опредѣленія вѣса махового колеса. ІІо Кіеу, маховое колесо не должно 
быть очень велико, а именно маховикъ долженъ воспринимать только половину  избытка 
работы пара надъ соиротивленіемъ, а другая половпна доллсна поглощаться массами, имѣю- 
щими качатедьное движеніе.

Паровые котлы. Для дѢйстеія водоотливной машины служитъ батарейный котелъ, 
состоящій изъ 2-хъ верхнихъ частей, длиною 9 т .  и діам. 1 т . ,  и 4-хъ нижнихъ, длиною 
7 т .  и діам. 0,8 т .  Полная нагрѣвательная поверхность 100 т . 2. Упругость пара 7 ат- 
мосферъ. Нормальная часовая испарительность 1 т .2 нагрѣвательной поверхности =  12до15 
килогр., слѣдов. котелъ можетъ дать 1,200 —1,500 к. пара въ часъ, между тѣмъ машина 
силою въ 100 л., при нормальномъ дѣйствіи насосовъ, дающая 1,25 т .3 воды въ минуту, 
расходуетъ 10  кил. пара въ часъ на силу, или всего въ часъ 1,000  к. пара. Слѣдов. для 
нормальныхъ условій дѣйствія котелъ внолнѣ достаточенъ. Для усиленнаго дѣйствія, т. е.
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для подъема 2,5 га.3 въ минуту, необходимо два подобныхъ котла, да еще необходимъ тре- 
тій запасный котелъ. Питаніе котла производится холодною ручьевою водою, которая лѣтомъ 
имѣетъ температуру 15 до 18° Д. и зимою -(- 7 до 8° Ц. Подогрѣвателя нѣтъ.

На основаніи онытовъ, произведенныхъ въ 1895 г., опредѣленъ часовой расходъ пара 
па 1 силу =  10,54 килогр., что близко къ цифрѣ, гарантированной фирмою МазсЫпепЪаи- 
А т іа іі Е. ВЪоіІа (въ Пильзенѣ) 10 килогр.

ІІо позднѣйшимъ опытамъ, произведеннымъ въ 1890 г., часовой расходъ пара на 
1 индик. силу былъ опредѣленъ =  9 ,и  килогр. Это уменьшеніе расхода объясняется пере- 
мѣной одежды, набивки сальниковъ и т. п. Для подземяой водоотливной машины этотъ рас- 
ходъ слѣдуетъ считать весьма хорошнмъ, экономичнымъ.

Стр. 90. Древнѣйшш рудникъ на свѣтѣ. По изслѣдованіямъ французскаго уче- 
наго сіе Могдап, самый древній мѣдный рудникъ находится въ Азіи, на Синайскомъ полу- 
островѣ. Этотъ рудникъ былъ въ дѣйствіи еще 3000 лѣтъ тому назадъ, нослѣ разработки его 
въ теченіе четырехъ тысячъ лѣтъ. Начало работъ совпадаетъ съ V I тысячелѣтіемъ до Рожд. 
Христ. Рѵды его очень бѣдны содержаніемъ мѣди и могли быть съ выгодою эксплоатированы 
только при дешевой рабской работѣ.

№  8 . Стр. 94— 97. Водоотливная машина системы КІеу (въ ІІдріи). Окончаніе.
Здѣсь приведены сравнительные опыты расхода пара въ машинахъ КІеу и въ под- 

земной машинѣ компоундъ.
Часовой расходъ пара на 1 полезную силу машины К1еу=  13,66 і^логр. п въ под- 

земной машинѣ компоундъ въ 120 силъ— 14,зэ килогр. на 1 полезную силу. Чпсло оборотовъ 
въ минуту 3 5 — 60 и машины Кіеу  4— 8.

Стоимость машины Кіеу.

1) Машинное зданіе............................................................... 4,822 флорина.
2) Фундаментъ....................................................................... 6,292 »
3) Паровая машина, подъемн. кранъ и запасный поршень . 46,936 »
4) Штанги и насосы............................................................... 33,713 »
5) Котловое помѣщеніе.............................. . . . . 6,086 »
6) Печная кладка.............................. . 2,843 »
7 ) Паровой котелъ......................... ..................................... 5,066 »
8 ) Дымовая труба. ............................................................... 2,497 »
9) Непредвидимые расходй.................................................. 4,096 »

112,355 фл = 7 8 ,6 5 0  р.

и на 1 силу - щ р  =  786 руб. Эти данныя служатъ полезнымъ дополненіемъ къ § 12,

отдѣла II, моей Справочной книги  1899 г.
Стр. 97— 100. Рудничное и заводское дѣло въ Саксоніи въ 1897 г.
Въ Саксоніи имѣется всего единственный чугуноплавпльный заводъ Кдпідіп Магіеп- 

Міііе, съ одною домеиною печью.
Стр. 101. Температура на большой глубпнѣ.
На основаніи наблюденій иа шахтѣ ТѴезі-Ѵігдіпіе, на глубинѣ 430 ш., опредѣлена

температура въ 2о,±° Ц- п на глубинѣ 1,487 га. она возрасла до 43,*°. Но это возрастаніе
не равномѣрно. Въ верхнихъ частяхъ оно =  1° на каждые 54— 60 т .,  а въ нижнихъ на
каждые 40 т .
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№  9.
Стр. 103— 107. 0  безопасныхъ взрывчатыхъ веществахъ для рудниковъ съ 

гремучимъ газомъ.
Подъ названіемъ безопасныхъ взрывчатыхъ веществъ разумѣютъ такія, которыя при 

взрывѣ въ опредѣленномъ количествѣ не въ состояніи воспламенить (зажечь) рудничный воз- 
духъ, даже съ болыпимъ содержаніемъ гремучей смѣси.

Изъ многихъ этой категоріи безопасныхъ веществъ находятся въ унотребленіи только 
четыре: веттеръ-динамитъ, прогресситъ, дамеиитъ и вестфалитъ (новый). Въ 
Австріи въ торговлѣ допущены только два первые изъ нихъ. Веттеръ-динамитъ, какъ из- 
вѣстно, имѣетъ весьма незначительную раздробительную силу (ВгізапгіѵігТсипд), а потому 
для твердыхъ породъ мало пригоденъ. Съ другой стороны, прогресситъ, имѣя бблыпую 
взрывающую силу (Вргепде^есі), обнаруживаетъ столь слабый начальный импульсъ 
(Іпіііаііт риіз), что патроны легко застреваютъ. Вслѣдствіе этихъ недостатковъ и другихъ 
причинъ, военно-техническій комитетъ въ Вѣнѣ уже съ давняго времени стремился пзобрѣсть 
такое взрывчатое вещество, которое-бы удовлетворяло всѣмъ современнымъ требованіямъ въ 
отношеніи взрывающей силы, силы раздробленія и безопасности лучше, нежели извѣстныя по 
сіе время вещества. На основаніи опытовъ военно-техническаго комитета изготовлено 7 раз- 
личныхъ препаратовъ подъ номерами М. С. № I до М. С. № VII.

Всѣ до сихъ поръ извѣстныя безопасныя взрывчатыя вещества суть или такъ назы- 
ваемые веттеръ-динамиты, или амміачные препараты.

ІІервые состоятъ изъ смѣси, въ извѣстной нропорціи, нитроглицерина и горной мукп 
(КіезеІдиНг 1), при чемъ пламенное дѣйствіе динамита ослабляется щелочной оболочкой 
Амміачные препараты состоятъ изъ 95-— 96%  азотнокислаго амміака, который при взрывѣ 
уступаетъ свой кислородъ какому— либо углегидрату (КоШёІіуйгаі). Везопасность взрывча- 
таго вешества тѣмъ болыпе, чѣмъ болѣе заключаетъ веттердинамитъ щелочи и амміачиые 
препараты меныне углегидрата. Напротивъ того, сила раздробленія (Вгіяап/) увеличивается 
па счетъ безопасности, если поступать обратно. При смѣси 10°/о углегидрата съ 90°/о азот- 
нокислаго амміака, получается весьма сидьное, но и непрочное веіцество. При изготовленіи 
этихъ препаратовъ большую роль играетъ плотность и крупность зерна, имѣющихъ вліяніе 
на его полезное дѣйствіе. Плотность взрывчатаго вещества измѣряется частнымъ отъ раздѣ- 
ленія вѣса патрона на его объемъ, выраженный въ кубическихъ сантиметрахъ. Различаютъ 
плотность двоякаго рода: 1) плотность въ зернахъ, которая всегда значительна, и 2) еще 
болѣе важная для насъ нлотноеть массы въ патропѣ, которую назовемъ лабораторною плот- 
ностью (ІаЬогіпІісЫе). ІІервая имѣетъ значеніе для однородности, а вторая въ отношеніи 
разрушительнсй силы. Въ отношеніи крупности зеренъ различаютъ препараты съ крупнымъ 
и мелкимъ зерномъ.

Составъ выгиеупомянутыхъ взрывЧатыхъ веществъ:

2) М. С. Л» I. Нитроглицерина

1) Веттердинамитъ: Нитроглицерина

Горной муки . . 
Амміачной щелочи

Горной муки 
Соды - . .

') Мукообразное отложеніе кремнезма, состоящее преимущественно изъ панцырой 
діатомей.
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3) Лрогресситъ: Азотнокислаго амміака
Солянокислаго анилина

4) Вестфалитъ (нов.): Азотнокислаго амміака
Селитры .................
Смолы .....................

5) Даменитъ: Азотнокислаго амміака
Нафталина . . . .

6) М. С. № III. Азотнокислаго амміака
Азотистой клѣтчатки

95%
5%

91%
4%
5%

96%

4%

ІІослѣдняя съ содержаніемъ 12,3%  азота.
7) М. С. № VII. Составъ еще не опубликованъ. Во всякомъ случаѣ, это азотнокислый 

амміакъ безъ примѣси нитроглицерина п азотистон клѣтчатки.
Далѣе описано приготовленіе и храненіе патроновъ ( 6) и (7) и, наконедъ, самыя 

пробы съ патронами.
При болыпинствѣ испытанныхъ патроновъ, для полученія совершеннаго взрыва, необхо- 

димъ зарядъ капсюля не менѣе двухъ граммовъ, тогда какъ препаратъ ( 7 ) даетъ совер- 
піенное сожиганіе при зарядѣ всего въ 1 граммъ, что имѣетъ значеніе въ отношеніи вѣр- 
ности взрыва, безопасности снаряжателя и, наконецъ, стоимости.

Опыты надъ взрывомъ патроновъ производились въ опытной штольнѣ у шахты 
Вильгельмъ въ Озігаи, помощію электричества. Штольна заключала смѣсь воздуха съ 
7 °/о метана (СН4), прп чемъ взрыва газовъ не происходпло, и только было поднятіе угольной 
пыли. Результаты опытовъ были:

Такимъ образомъ, новый пренаратъ М. С. № VII превосходитъ всѣ до сихъ поръ суще- 
ствовавшія взрывчатыя вещества въ отношеніи безопасности, не уступая въ силѣ наиболѣе 
приближающемуся къ нему прогресситу.

Для выясненія того обстоятельства, насколько условія взрыва въ буровой скважинѣ 
разнятся отъ того случая, когда патроны свободны, былп сдѣланы опыты съ трубкамн изъ 
листового желѣза, наполненными взрывчатыми веществами, въ той-же опытной што.іыіѣ, 
при чемъ оказалось, что препаратъ № VII, при зарядѣ 400 грамм., еще не давалъ взрыва 
смѣси воздуха съ 7% метана.

Статья эта имѣетъ болыпое значеніе для рудничнаго дѣла, и мы обращаемъ особенное 
вниманіе владѣльцевъ копей въ Донецкомъ басоейнѣ на новое взрывчатое вещество 
М. С. №  V I I ,

Стр. 107— 110. IV. Нир{еІ(1, о промыгиленныхъ картеляхъ. Образованіе кар- 
телей вызывастся нуждою, когда борьба подавить конкуренцію оказывается безсилыюю. При 
этомъ предприниматели извѣстной отрасли промышленности цѣлой страны нли извѣстныхъ 
районовъ ея приходятъ къ взаимному соглашенію. Въ подобныхъ картеляхъ является начало

М. С. Л» VII 
Прогресситъ. 
М. С. № III 
М. С. № III
Вестфалнтъ .

кансюли въ 1 грам.; зарядъ скважины 350 грам.
2 » » 300 »
1 » » 160 »
2 » » 125 »
2 » » 125 »
1 » » 125 »Веттердинамитъ. .



ВНВЛІОГРАФІЯ. 123

взаимо-помощи, что идетъ какъ-бы въ разрѣзъ съ манчестерекой доктрнной: свободы тор- 
'іовли н хозяйственной индивидуальности. Съ другой стороны, Прудонъ совершенно справед- 
ливо говорилъ. „что кот уренція убиваетъ конкуренцію“ .

Слѣдуетъ стремиться къ международному раздѣленію труда, которое только и 
въ состояніи наиболѣе радіональнымъ использованіемъ и дешевѣйшими сырымн матеріалами 
удовлетворить весь свѣтъ всевозможными продуктами промышленности.

Исторія показываетъ, что промышленное превосходство одной страны надъ другой не- 
продолжительно, зависитъ-ли оно отъ богатства страны или технической и коммерческой спо- 
собности ея.

Лѣтъ 30 тому назадъ, Англія была страна привелигированная въ отношеніи желѣзной 
промышленности, и кто могъ тогда предполагать, что вскорѣ ей придется занять третье мѣсто, 
потому что теперь не только Америка, но и Германія производитъ больше чугуна. Конечно, 
такому положенію вещей сдособствовало таможенное покровительство въ Америкѣ и Германіи.

Въ отпошеніи картелей большое значеніе имѣетъ тамолгенный тарифъ, потому что 
онъ устраняетъ перепроизводство, а это нослѣднее гарантируетъ продажу промышленныхъ 
продуктовъ по прибыльнымъ цѣнамъ.

Организація нромышленныхъ картелей можетъ быть весьма различная. Наука старается 
привести всѣ эти способы въ систему, но это затрудняется постоянно поступающими новыми 
предложеніямп.

ШеіпгѵасМег подраздѣляетъ картели на слѣдующіе 5 классовъ.
1) Картели, ограничивающія размѣръ производства въ данномъ районѣ, безъ устано- 

вленія цѣнъ на продукты.
2) Картели, устанавливающія минимальныя  цѣны, но неограничпвающія размѣра 

производства.
3) Картели, ограничнвающія минимальныя цѣны и размѣръ производства.
4) Ограничивающія извѣстнымъ процентомъ, нормировкой количества производства от- 

дѣльныхъ фаб]»икантовъ, при одновремепноп нормировкѣ цѣнъ.
5) Предоставляющія отдѣльнымъ соучастникамъ извѣстные районы сбыта, безъ ограни- 

ченія цѣны и количества производства.
Этимъ я ограничусь, такъ какъ настоящая статья (продолженіе которой будетъ въ 

слѣдующихъ номерахъ) имѣетъ спеціальный интересъ для политико-эконома.
Стр. 116. Замѣна литографскихъ камней алюминіевыми пластинами. Въ 

недавнее время въ Парижѣ  замѣтно сильное движеніе въ этомъ направленіи. Для лито- 
графскпхъ цѣлей требуется матеріалъ гладкій, плотный и однородной твердости. Что касается 
сохраненія клише, то алюминій имѣетъ значительныя преимущества надъ цинкомъ и онъ 
обходится гораздо дешевле, нежели литографскіе камни. Алюминій весьма пригоденъ для пе- 
чатанія и красками.

М  10.
Стр. 118— 123. 2 . Ногоювісу. Путешествіе въ ШопЛуТсе (въ Аляскѣ).
Прежде мало кто зналъ объ Аляскѣ; но съ іюня 1897 г. почти въ каждой газетѣ 

имѣются статьи по поводу открытій тамъ золота. Вогатыя мѣсторожденія золота открыты 
тамъ по рѣкѣ Шопсіуісе, притоку рѣки Уаісоп. Реальнымъ доказательствомъ того, что бо- 
гатство золота здѣсь дѣйствительно существуетъ, служитъ фактъ доставленія пароходомъ 
„ЕхсеЫог“ въ первый рейсъ, въ іюнѣ 1897 г., золота на 3/Ч милліона долларовъ п во 
второй рейсъ, въ сентябрѣ 1897 г., на 24/2 милліона долларовъ, и съ тѣхъ поръ тысячи 
преднринимателей наиравились въ Кіопсіуке. Далѣе къ статьѣ приложена карта и указанъ
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подробный маршрутъ. Упоминается о печальномъ случаѣ, когда на пути въ СЫІсооі 50 зо- 
лотоискателей были засыпапы снѣжной лавиной; затѣмъ ногибло до 3,000  лошадей. Изъ 
этого опнсанія усматривается, насколько опасенъ этотъ путь къ золотому руну. Далѣе 
нмѣется описаніе самаго приступа къ работамъ по прибытіи на мѣсто. Производительность 
розсыпнаго золота въ послѣднее лѣто простиралась на 8 милліоновъ долларовъ. Здѣсь 
имѣется и мѣсторожденіе каменнаго угля. КІопйуТсе будетъ имѣть значеніе для цивилизо- 
ваннаго міра только до тѣхъ поръ, покуда не выработается все золото. Статья эта имѣетъ 
спеціалышй интересъ только для людей, пнтересующихся золотопромышленностью, а нотому 
и рецензія о ней болѣе идетъ къ нашемѵ спеціальному о]>гану: «Вѣстникъ золотопро- 
мыгиленности», издаваемому въ Томсюъ.

Стр. 123— 127. Ж. Нир}ёМ. Промышленныя картели, нродолженіе къ № 9.
Въ 1887 г. образовался союзъ нѣмецкихъ прокатныхъ заводовъ. Размѣръ участія чле- 

новъ этого союза въ общемъ нроизводствѣ выразился слѣдующими цифрами:

31 Рейнско-Вестфальскихъ заводовъ . . . .  41,01%
8 Верхне-силезскихъ заводовъ....................... 22,91 »
5 Средне-германскпхъ заводовъ ................ 10,26 »

13 Южно-германскихъ завод. (включая Сааръ и
Лотарингію) .  ...................................... 25,82 »

1 0 0  °/о

Въ 1897 г. въ Германіи  существовало слѣдующее число картелей:

По химической промышленности..................... . . 82
» желѣзной » ..................... . . 80
»' каменоломнямъ и землянымъ работамъ. . . . . 59
» ткацкой промышленности..................... .... .
» бумажной » ......................... . . 19
» древесной промышленности ..........................
» углепромышленности................................. . • 17
» металлопромышленности.............................. . . 15
» промышл. писчевыхъ продуктовъ................. . . 12
» кожевенной промышленности..................... . . 5

Всего . . . 345 | 
Перевозочныхъ картелей.................................   . 6 ^

Въ настоящее время число картелей простирается до 400.
Спеціальныя картели подраздѣляются на: чугунныя картели, желѣзныя картели, 

рельсовыя картели  и проч. (Иродолженіе будетъ).
Стр. 127— 129. 0  примѣненіи угольнаго шлама и угольной пыли.
Въ горномъ округѣ въ Саарбрюкенѣ, болѣе чѣмъ въ теченіе столѣтія, было затра- 

'гено много труда и денегь на улучшеніе кам. угля, чтобы сдѣлать его болѣе цригоднымъ 
для рынка. Вслѣдствіе особаго свойства угля, промывка здѣсь представляетъ больше затруд- 
неній, нежели въ другихъ мѣстахъ, потому что мелкія зерна въ 0— 3, 0— 5 ш т, и т. д. 
трудно отмыть надлежащнмъ образомъ. Поэтому, прп сортахъ пламеннаго угля, принуждены 
были удалять эту пыль сухой отсѣвкой, но получаемая при этомъ масса непромытой уголь- 
ной пыли была только обузой для рудниковъ и имѣла невыгодное вліяніе на хозяйствепную
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сторону дѣла. Тотъ же недостатокъ имѣлъ и шламъ, получаемый прп промывкѣ угля. Въ 
теченіе болѣе двухъ лѣтъ г. 2'бгпег дѣлалъ испытанія примѣнять угольную пыль въ топ- 
кахъ паровыхъ котловъ, при помощи водяного распыливателя  по системѣ Вескет & 
Ро8І, давшей хорошіе результаты въ Вестфаліи. Эта система сожиганія допускаетъ непо- 
средственное употребленіе угольной пыли (мусора) и высохшаго шлама, безъ всякаго пред- 
варительнаго подготовленія, какъ это требуется въ извѣстныхъ прпборахъ для отопленія 
угольной пылью по системѣ УѴедепег, Ш варцкопфа и т. п . х). На это обстоятельство об- 
ращаемъ особое вниманіе.

Угольная пыль заключаетъ 26— 28% золы и 7,50°/0 воды, а шламъ кругл. числомъ 
30°/0 золы и 19°/0 воды. Сожиганіе до сихъ поръ было испытано только въ ланкаширскихъ 
котлахъ съ двумя жаровыми трубами, но, конечно, оно примѣнимо и для другихъ котловъ. 
Сущность устройства топки съ водораспыливателемъ ( ІѴаззегвІаиЪ/еиегипд), патентъ 
ВесЬет & Ро8І, заключается въ слѣдующемъ.

Мелко распыленная вода, тѣсно смѣшанная съ воздухомъ, вдувается подъ колосники 
топки, чрезъ что, непосредстьенно надъ рѣшеткой, слѣдовательно въ нижней части угольнаго 
слоя, образуется высокая температура горѣнія, которая превращаетъ вышележащій слой горю- 
чаго въ газы, при чемъ происходитъ весьма хорошее использованіе теплотою. Рѣшетка при 
этомъ можетъ нагрѣться не болѣе какъ до темно-краснаго цвѣта, слѣдовательно, опасаться 
за срокъ службы колосниковъ нѣтъ основанія. Самое распыливаніе воды производится слѣ- 
дующимъ образомъ. Черезъ распыливатель, помѣщенпый въ трубѣ, доставляется вода нодъ 
напоромъ не менѣе 4-хъ атмосферъ, которая и заставляетъ воздухъ поступать съ силою 
подъ решетку, подъ давленіемъ котораго частицы угольной пыли, покоящейся на рѣшеткѣ, 
получаютъ движеніе (приподнимаются) и сгораютъ свѣтлымъ пламенемъ. Вода, стекающая съ 
рѣшетки, поступаетъ въ особый ящикъ въ зольникѣ и служитъ для охлажденія металличе- 
скихъ частей топки. Вслѣдствіе избытка золы въ угольной пыли. образуется много шлака, 
а потому рѣшетки требуютъ увеличеннаго расхода на содержаніе, п для каждаго ланкашир- 
скаго котла требуется отдѣльный кочегаръ, тогда какъ обыкновенно одинъ кочегаръ доста- 
юченъ на каждые 1,50 или 2 котла. Если не имѣется естественнаго напора воды, то его 
нужно создать помощію особаго насоса, запаснаго питательнаго насоса, цѣною 100 — 200 ма- 
рокъ. Давленіе воды по менынеп мѣрѣ=4 атмосферамъ. При стоимости 1 тонны угля 8,60 мар. 
и шлама 2 мар., стоимость 1 тонны пара въ первомъ случаѣ =  1,47 марки и во второмъ 
(при водораспыливательной топкѣ)— 1,09 марки, т. е. получается экономія въ 0,38 мар. 
на тонну пара, или 25,9°/о. Эти цифры опредѣлены детальнымъ расчетомъ. Кромѣ того, въ 
статьѣ приведена обстоятельная сравнительная таблица опытовъ надъ обыкновенной и новой 
топкой, произведенныхъ при водопроводной станціи въ М аЫ аіѴі.

Этп данныя указываютъ, что до сихъ поръ неимѣвшій цѣны горючій матеріалъ, сь со- 
держаніемъ 26— 28%  золы и 7,50— 19 %  воды, прп новыхъ топкахъ даетъ весьма удовлет- 
ворительные результаты. Къ сожалѣнію, чертежа къ статьѣ не приложено.

№ 11.
Стр. 133— 136. Свѣдѣнія о добычѣ каменной соли въ НеіІЪгопп. Сначала 

дано подробное описаніе геологическаго строенія почвы. Общая мощность соли 40,5 т .  Глав- 
ная шахта, внутренняго діам. 5 т .  и глубиною 216 т . ,  заложена въ 2,5 километрахъ отъ 
города Гейльброннъ. Устье шахты расположено на 153,5 т .  надъ уровнемъ моря и на 5 т .  
надъ среднимъ уровнемъ рѣки Неккаръ. Крѣнленіе шахты камбнное, водонепроницаемое.

’) Опи санныхъ въ соч. профессора Г. Деппа.
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Кладка возведена п о  частямъ снизу вверхъ. ІІри углубленіи шахты, въ висячсмъ боку 
ангидритовыхъ нластовъ, образованъ зумпфъ на глубинѣ 132 яц  выложенный стѣнами изъ 
камня на цементѣ для скона воды, такъ что шахта вполнѣ сухая. Вмѣстимость этого зумпфа 
160 іп Л  Притокъ воды въ минуту =  0,08 до 0,091 т . 3. Нзбытокъ воды изъ этого верх- 
няго зумпфа, чугунной трубою діам. 5 см. спускается въ нижній шахтный зумпфъ. Отливъ 
воды совершается подземнымъ паровымъ насосомъ, съ паровымъ цидиндромъ 0,4 гп. діам. и 
такимъ-же ходомъ и двускалковымъ насосомъ, со скалкой діам. 0,92 т .  и ходомъ 0,4 т .  
Число оборотовъ въ минуту 40— 90. Въ каждомъ сѣдалищѣ но 6 малыхъ клапановъ, діам. 
65 т т .  Давленіе въ воздушномъ регуляторѣ 25 атмосферъ. Вода гонится насосомъ на 
высоту 224 т . ,  при посредствѣ трубы длиною 423 т .  Иаровая труба діам. 80 т т .  Эта труба 
и паровые цилиндры снабжены худопроводящей одеждой изъ инфузорной массы (Кіезеі&иг). 
Конденсація пара въ трубахъ ничтожна. Верхній зумпфъ служитъ для снабженія водою 
маленькой тюрбинки (неполной) въ 4 силы, подъ напоромъ 75 метр. Тюрбинка эта, при 
внѣшн. и внутр. діам. 430 и 350 т .  т .  и соотвѣтственной ширинѣ 98 и 36 т т . ,  совер- 
шаетъ 1,000 об. въ мпнуту. На осн ея находится динамо для электрическаго освѣщенія, 
посредствомъ 40 до 45 лампочекъ накаливанія. Все это устроііство номѣщено въ камерѣ 
водоотлввной подземной машпны.

Вентиляція  производится вентнляторомъ РеІгег'а, діам. 1,5 т .  и шприною 0.47 т .  
На каждаго рабочаго онъ доставляетъ въ минуту 6— 7 т .3 свѣжаго воздуха. Провѣтривающее 
отдѣленіе въ шахтѣ имѣетъ поперечное сѣченіе =  4 т . 2, чрезъ которое и всасываетея 
вентиляторомъ псиорченный воздухъ въ количествѣ 1,000— 1,200 ш .3 въ минуту при раз- 
рѣженіи 3 0 - 35 тп і. Число оборотовъ веитилятора въ 1 м.= 270  и потребная сила 18 л. 
Вентиляторъ приводится въ дѣйствіе отъ большой машпны дробильной фабрпкп.

Здѣсь замѣчено, что лѣтомъ, прп температурѣ входящаго въ рудникъ воздуха,—(—18,4° Ц. 
температура вытекающаго воздуха на 2,6° Ц. ниже. Это объясняется тѣмъ, что теплый воз- 
духъ, подъ вліяніемъ болѣе холодныхъ стѣнокъ выработокъ, осаждаетъ на нпхъ влажность, 
которая, растворяя соляныя части, произвводитъ понилсеніе температуры, что, какъ извѣстно, 
наблюдается при всякихъ процессахъ растворенія. Поэтому, для полученія того же колпчества 
воздуха, лѣтомъ слѣдуетъ увеличивать разрѣженіе вентилятора.

Подъемная шахта состоитъ изъ 7 отдѣленій: 4-ре для подъема, 1— для рабочихъ, 1 —  
для трубъ и сигналовъ и 1 для вентиляціи. Все внутреннее устройство изъ дерева, которое 
лучше сохраняется въ соли, тогда какъ желѣзо будетъ ржавѣть.

ІІодъемныя маиьины. Малая, двойная, въ 120 силъ, запасная, а также она служитъ 
и для нередвиженія рабочихъ *). Болыная машина компоундъ, съ охлажденіемъ, силою въ

450 л. Діам. цпл. т ш . и ходъ норшней 1,400 т т .  Діам. барабана 5 пі., при ширинѣ

0,70 т .  Скорость каната Ю — 12 т .  п т а х іт и т  20 т .  Діам. стальн. канатовъ 33 тш ., 
при сопротивленіи разрыву 54,000 килогр. Парашюты системы Кіеу. Продолжительности 
службы канатовъ (до 10 лѣтъ) способствуетъ тщательная обточка деревяной футеровки ба- 
рабана.'Съ теченіемъ времени сонротивленіе разрыву проволокъ увелнчивается, но въ то же 
время уменыпается сопротивленіе изгибу, т. е. онѣ становятся болѣе хрупкими.

*) Канатъ на этом_ь барабанѣ общій для 2-хъ клѣтей, слѣдов. онъ удержнваетея на 
мѣстѣ треніемъ. При этомъ не имѣется надобности въ расцѣиномъ устройствѣ для клѣти, 
потому что когда нижняя клѣть упрется о дно шахты, верхняя, вслѣдствіе скользенія ка- 
ната по барабану, подняться не можетъ. Діам. цилиндровъ 350 шш., ходъ поршпя 700 т ш . 
Зубчатая передача съ отнош. ДД- Канатъ діам. 25 шга, стальной Сопротивл. разрыву 24,000 кі^. 
Скорость клѣтей при подъемѣ людей 2 ш., а при подъемѣ груза 9 тп.
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Статья эта, сопровождаемая чертежемъ, имѣетъ интересъ для горныхъ инженеровъ, за- 
вѣдывающнхъ соляными копями. ІІродолженіе статьи будетъ.

Стр. 137— 141. 0  промышленныхъ картеляхъ  статья, Ж. Ніір}еМ. Это есть 
заключительная статья цѣлаго ряда статей этого же автора, помѣщенныхъ въ предыдущихъ 
номерахъ.

Даже противъ иаціональныхъ промышленныхъ картелей дѣлаются слѣдующаго 
рода возраженія: 1) что онѣ препятствуютъ или затрудняютъ образованіе новыхъ предпрія- 
тій; 2) что онѣ обременяютъ потребителей высокими цѣнами; 3) что онѣ препятствуютъ 
техническимъ усовершенствованіямъ, и 4) рабочая плата при нихъ ниже, нежели при сво- 
бодноіі конкуренціи.

Что касается ( і )  нункта, очевидно, что союзы промышленниковъ, имѣющіе цѣлію по- 
давить конкуренцію, смотрятъ враждебно на появленіе новыхъ предпріятій. Нерѣдко они 
скупаютъ въ свои руки мелкія промышленныя предпріятія. Но, съ другой стороны, союзы 
имѣютъ значеніе поддержки болѣе слабыхъ промышленныхъ предпріятій.

Въ отношеніи (2) пункта трудно сказать что-либо онредѣленное. Но и для картелей 
существуетъ конкуренція съ заграничнымъ производствомъ, такъ что максимальная внутрен- 
няя цѣна на продукты не болыне стоимости заграничнаго продукта ношлина и +  стои- 
мость транспорта.

Въ настоящее время стоимость нѣмецкихъ рельсовъ на заводѣ 118 Магк. за тонну. 
Считая ношлину 50 м. и фрахтъ 10 м. до австрійской граиицы, полная стопмость =  178 м. 
за тонну, или 10,50 гульденовъ за 100 к1§. Между тѣмъ въ Австріи цѣна ниже 9,30— 9,50 
гульденовъ за 100 к1§. Эта разность въ етоимости оказала вліяніе на цѣну мірового рынка, 
на которомъ средняя цѣна за 10 лѣтъ была 100 м. за тонну. Кромѣ регулирующихъ цѣнъ 
экспорта, имѣются еще другія средства противъ чрезмѣрнаго повышенія цѣнъ, а именно 
союзы потребителей. Въ 1897 г. въ Берлинѣ образовался союзъ сельскихъ хозяевъ, 
состоящій изъ 1 .100,000 членовъ, для борьбы съ картелями фабрикантовъ удобрительныхъ 
матеріаловъ.

Въ отношеніи (3) пункта авторъ даже отказывается возражать, потому что онъ про- 
тивнаго мнѣнія. Картели доставляютъ промышленности необходимые капиталы.

Тоже самое относится и къ (4) пункту. Факты говорятъ противъ уменьшенія зарабо- 
танной платы. Картели, напротивъ того, стремятся къ улучшенію быта рабочихъ. Съ учре- 
жденіемъ угольныхъ синдикитовъ, рабочая плата возрасла по меныпей мѣрѣ на 25°/0; тоже 
самое замѣчается и въ зкелѣзномъ производствѣ. Въ Австріи хорошій пудлинговщикъ, валь- 
цовщикъ, плавилыцикъ, кузнецъ и т. п. зарабатываютъ въ смѣну 4— 6 гульденовъ. Въ 
Германіи годичный заработокъ хорошаго мастера =  4,000— 6,000 марокъ, и это не исклю- 
ченіе.

Статья эта имѣетъ большой ннтересъ для политико-эконома.
Стр. 143. 0  введеніи метрической системы въ Соединенныхъ Ш татахъ. Въ 

этомъ смыслѣ составленъ проектъ новаго закона, который сначала было отвергнутъ незначи- 
тельнымъ большинствомъ голосовъ. Но въ настоящее время снова представленъ въ палату 
представителей и имѣются шансы на принятіе его. Въ А нгліи  преимущества метрической систе- 
мы давно признаны, и вѣроятно вскорѣ она тамъ получитъ повсемѣстное примѣненіе. Далѣе 
очередь будетъ за Россіей, гдѣ въ техникѣ уже исподволь примѣняется метрическая система, 
и остается только пожелать скорѣйшаго ея узаконенія.
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Производительность мѣди на земномъ шарѣ въ 1898 г.

Общая производитсльностъ 
изъ которыхъ получено:

= 424,126 тоннъ, т. е. свыше 25 милліоновъ пудовъ,

1) Въ Соед. Штатахъ Сѣв. Америки.
2) Въ Испаніи и ІІортугаліи. . . .
3) Въ Японіи  .....................
4) Въ Чили......................................
5) Въ Австраліи.............................
6) Въ Германіи (Мансфельдѣ) . . .
7 ) Въ Мексикѣ........................  . .
8) Въ Канадѣ.................................
9) Въ Россіи......................................

10) На мысѣ Доброй Надежды . . .

234,271 тоннъ. 
53,225 »
25,175 »
24,850 »
18,000 » 
18,045 »

9,435 >
8,040 »
6,000  » 

4,660 »

нхъ государствахъ.

<• =  401,701 тоннъ.

Осталькые 22,425 т. распредѣлены въ друг
Новое примѣненіе алюминія. Новое полезное примѣненіе алюминія имѣетъ мѣсто 

въ театрахъ, какъ предохранительная завѣса для сцены, огнеунорная и не прозрачная, 
взамѣнъ таковыхъ изъ листового желѣза, очень тяжелыхъ. Для парижской опізры, гдѣ сцена 
шириною 16 т .  и 15 т .  высотою, изготовляется завѣса пзъ листовъ алюминія толщпною 
2Ѵг т т . ,  шириною 1 т .  и длпною ЗУ2— 4 т .,  склепанныхъ между собою при помощи 
планокъ и заклепокъ тозке изъ алюминія. Если это устройство оправдается на дѣлѣ, то оно 
будетъ нрнмѣнено и въ другихъ большихъ театрахъ.

М  12.
Способъ ѲоШзсктісІѴа, полученіе безуглеродистыхъ металловъ.
Объ этомъ способѣ еще раньше было сообщеніе въ журналѣ 8іаМ & Еізеп  1898 г. 

№ 10, и о которомъ я вскользь упомянулъ въ моейрецензіи этого журнала. («Горн. Журналъ» 
1898 г., № 9, стр. 392).

Возможность примѣненія алюминія, какъ возстановляющаго средства для металличе- 
скихъ окисловъ, основывается на двухъ качествахъ этого металла: 1) Если температура до- 
статочна для горѣнія алюминія, то онъ горптъ и въ отсутствіп воздуха на счетъ кнсло- 
рода окисловъ металловъ, возстановляя пхъ. 2) Количество теплоты, развпваемое при этомъ, 
весьма значительное=7Д40 единиц., бываетъ вполнѣ достаточно для расплавленія какъ самихъ 
возстановляемыхъ металловъ, такъ и шлаковъ, при этомъ образующихся.

Этотъ способъ имѣетъ большія преимущества, особенно по тому, что при немъ устраняется 
надобность въ употребленіи углерода для возстановленія, что даетъ возможность полученія 
безуглеродистыхъ металловъ. Употребляя химически чистые окислы и чистый алюминій, 
можно получать химически чистые расплавленные металлы, которые могутъ быть совершенно 
свободны отъ алюминія, если взять нѣкоторый избытокъ окисловъ.

Статья эта имѣетъ спеціальный интересъ для металлурговъ н химнковъ.
Стр. 149— 153 .0  добычѣ каменногі соли въ НеіІЪгогігіі. ІІродолженіе къ Д» 11 .
Между канатомъ п клѣтью, для вящей безопасностп, номѣщенъ расцѣпной прнборъ 

системы ОтегоѴа. Коперъ металлнческій, высотою 25 т .  У болыпой машины подъемъ клѣ- 
тей совершается безъ участья засововъ (при разгрузкѣ), чрезъ что устраняются толчки и 
надобность обратнаго двизкенія, ири чемъ канаты лучше сохраняются. У малой машпны, 
олужащей и для подъема людей, засовы необходимы, и таковые нредписываются правплами.
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Компрессоръ имѣетъ назначеніѳ снабжать три резервуара въ рудникѣ сгущеннымъ воз- 
духомъ, которые служатъ для дѣйствія перфораторовъ, взамѣнъ ручиыхъ приборовъ, постепенно 
оставляемыхъ. Каждый изъ этихъ трехъ резервуаровъ имѣетъ длину 85 т . ,  ширину 15 т .  
и высоту 17 т . ,  и заключаетъ 21,700 т 3. воздуха при давленіи 4 атм., соотвѣт. энергіи= 
= 1 0 0 0  часовымъ лошадямъ. Резервуары эти высѣчены въ каменной соли и изнутри выло- 
жены цементной кладкоп. Для предунрежденія растворенія соли въ прикосновеніи съ влаж- 
нымъ цементомъ, стѣны выработки, гладко обтесанныя, покрываются слоемъ каменноугольнаго 
дегтя въ 4— 5 пріемовъ, къ которому затѣмъ вплотную прилегаетъ каменная кладка.

Дробильная фабрика имѣетъ суточную производительность 250— 300 т 3. Для дѣйствія 
этой фабрики, вентилятора, компрессора и для электрическаго освѣщенія на дневной поверх- 
ности служитъ вертикальная паровая машнна компоундъ, силою 300 л. Для освѣщенія 
имѣется 3 динамо, каждая для 6-ти дуговыхъ фонарей въ 6000 тысячъ нормальныхъ свѣчей 
каждый. Для 170 лампочекъ накаливанія, по 16 свѣчей въ каждой группѣ, имѣются двѣ отдѣль- 
ныя динамо-машины. Для заряженія электрич. аккумуляторовъ имѣется динамо-машина въ 80 
А. и 160 V. Сила аккумуляторовъ 650 амперъ-часовъ. Для всѣхъ этихъ устройствъ служатъ 
4 корпуельскихъ котла, каждый съ нагрѣват. новерхностью 120 т 2. Упругость пара 6 атмосф.

Стр. 154. Міровая производительиость цинка въ 1898 г.

1)  Въ Рейнской нровинціи, Бельгіи и Голландіи • . . . . — 188,815 тоннъ
2) » С п л е з іи ........................................................................» 97,670 »
3) » Великобританіи...........................................................» 27,190 »
4) Во Франціи и И сп ан іи ......................................................... » 32,135 »
5) Въ Австріи  ...............................................» 7,155 »
6) » Россіи (П олы па)............................................................ » 5,575 л

382,500 тоннъ
7) » Соединенныхъ Ш т а т а х ъ .........................   = 1 0 2 ,3 9 5  »

Итого 460 895 тоннъ, т. е.
около 28 милліоновъ пудовъ.

Стр. 156.
0  пользованіи гидравлическою силою Рейна. Управленіемъ Цюрихскаго кантона. 

предполагается воспользоваться силою той части рѣки, которая находится въ его предѣлахъ, 
а именно въ четырехъ мѣстахъ: Лауфенѣ, Рейно, Эглизау  и Вейахѣ. Здѣсь предпола- 
гаютъ установить тюрбины, общею силою 25,000 л., и передать эту силу, при помощи 
электрической энергіи, въ города Цюрихъ, Винтертуръ  и въ окрестности ихъ, для дѣй- 
ствія механизмовъ и освѣщенія. При этомъ необходимы провода общей длиною 253 кило- 
метра. Стоимость устройства тюрбинъ и проводовъ 23.250,000 франковъ, т. е. 930 фр. 
за силу. Плата за пользованіе 1 силой на разстояніе 20 километровъ тѣмъ меньше, чѣмъ 
болыпе размѣръ пользованія. Такъ, напримѣръ, при отводѣ: Ѵ2, 10 и 100 силъ взимается 
годичная плата за силу 550— 290— 160 франковъ.

Въ помощь къ тюрбинамъ, на слѵчай маловодія, установлены паровыя машины.
Замѣтка по поводу гидравлическихъ ковочныхъ прессовъ.
Фирмою Н .Веггу & С°, въ Лидсѣ, устраиваются прессы со станинами изъ литой 

стали (вмісто 4 колонпъ), совершенно такой же формы, какъ и при паровыхъ молотахъ. 
Выгода такого устройства: это доступъ къ наковальнѣ съ трехъ сторонъ, хотя станнны прп 
этомъ подвергаются очень большому моменту излома. Такіе прессы устраиваются салою до
5,000 тониъ.

г о р н . ж у р н . 1 8 9 9 . Т . I I  к н .  4 . , 9
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№  13. Опрёдѣлепіе возраста жильныхъ мѣсторожденій Н. Поводомъ
къ появленію этой статьи послужшю второе изданіе (1896 г.) извѣстнаго сочиненія .1. А. 
РМІПірз ,,А. Тгаііізе о/оге ВерозШ, изданнаго Н. Ьоиія. На первыхъ 187 стр. этого 
прекраснаго труда дае.тгя ученіе о рудныхъ мѣеторожденіяхъ вообще. Въ остальной части 
(въ 4 раза болыиаго объема) данъ обзоръ всѣхъ до сихъ поръ пзвѣстныхъ мѣсторожденій 
рудъ на земномъ шарѣ. Въ дополненіе къ этому труду, г. Но(ег предлагаетъ настоящую 
статью.

Образованіе жилъ онъ подраздѣляетъ на 2 періода: образованіе разсѣлины  (щели) 
и выполненіе ея. Первое есть результатъ механическаго дѣйствія, тогда какъ второе, въ 
болыпей частн случаевъ, химическаго происхоладенія. При опредѣленіи степени возраста жиль- 
наго мѣсторожденія, оба эти періода доллгны быть разсматриваемы отдѣльно. Въ впду чисто 
геологическаго характера этой статьи, я ее считаю внѣ моей компетенціи.

Стр. 160. Еовочный прессъ Ѵіс1сег8’а, силою въ 8,000 тоннъ.
Прессъ имѣетъ два гидравлическихъ стальныхъ цилиндра, діам. 1016 т ш ., прп тол- 

щинѣ стѣнокъ 248 пші. Скалковые трубчатые поршпн этихъ цилиндровъ имѣютъ высоту 
3,040 т т .  Архитравъ соединенъ съ наковальней 4-мя стальными (снлошными) колоннамп, 
діам. 660 пші., закрѣпленными помощію гаекъ. ІІоршни надавливаютъ на боекъ пресса по- 
мощію двухъ стальныхъ скалокъ, діам. 608 ш т., съ сферическими оконечностями, чрезъ что 
достигается гибкость сопряженія, содѣйствующая правильному дѣйствію пресса п уменыпенію 
тренія. Для подъема бойка имѣется два малыхъ гпдравлическихъ цилиндра, діам. 380 т т .  
Для дѣйствія этого пресса служитъ паровой горизонтальный насосъ, съ двумя паровыми ци- 
линдрами, діам. 1,270 шш., съ поршнямп длиною 1,500 т т .  4 насоса, діам. 125 тга. 
дѣйствуютъ непосредственно отъ стержней паровыхъ поршней. При прессѣ пмѣются 3 подъ- 
емныхъ крана: одинъ силою въ 30 тоннъ и два другихъ по 150 тоннъ. При статьѣ имѣется 
иебольшон чертежъ. Назначеніе этого нресса заключается въ превращеніи болыппхъ болва- 
нокъ въ тонкія пластины, подвергающіяся дальнѣйшей обработкѣ въ вальцахъ. Эта статья 
является полезнымъ дополненіемъ къ IV отд. § 8 моей Справочной книги, 1899 г.

Стр. 161— 162. Нредохранительныя устройства, ограничиваюгція чрезмгър- 
ный подъемъ клѣтей при шахтныхъ подъемныхъ машинахъ.

Эти устройства могутъ быть подраздѣлены на трп группы:
1) Еѵііе-тоіеііез ргёѵепіф , дѣйствующія на впускной клапанъ и тормазъ отъ 

машины.
2 ) Тоэісе, дѣйствующія отъ клѣтей (ёѵііе-тоіеііев сіігесіз).
3) Расцѣпныя устройства (ёѵііе-тоіеііез ехігётев).
Сближеніе нанравляющихъ около шкивовъ, часто примѣняемое *), не имѣетъ абсолют- 

ной безонасности, при болыпой скорости клѣтей. Кромѣ того, разрываемый при этомъ ка- 
натъ со болыной силой падаетъ внизъ, по направленію къ барабанамъ.

Къ нервой категоріи нредохранительныхъ средствъ относятъ также назначеніе помощ- 
ника  при машинистѣ, во время нередвижеінія людей въ шахтѣ, который, въ случаѣ надоб- 
ности, могъ бы замѣнить собою маишниста и во время остановить машину. Такіе помощники 
въ Бельгіи предписываются правилами 1897 г., во Франціи еще съ 1890 г. и въ Саксоніи 
съ 1896 г. Въ Россіи, какъ гласитъ статья, въ этомъ отношеніи особыхъ постановленій не 
существуетъ, но, тѣмъ не менѣе, почти вездѣ назначается второй машинистъ. Далѣе 
описано предохранительное устройство г. Ееит аих  (фиг. 7), заключающееся въ поршне- 
вомъ затворѣ (уравн. золотникѣ), помѣщенпомъ въ цилппдрическомъ иатрубкѣ, пересѣкающемъ

*) Между прочнмъ и у насъ, въ Донецкомъ бассейнѣ.
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паропроводную трубу подъ угломъ въ 90°. Золотникъ состоитъ изъ 2-хъ поршеньковъ, съ 
общимъ стержнемъ. ІІространство между поршнями находится въ постоянномъ сообщеніи съ 
паровой трубой. Камеры патрубка снаружи поршеньковъ, особыми каналиками, тоже нахо- 
дятся въ сообщеніи съ паровою трубою. Передвиженіе этого золотника производится выпу- 
скомъ пара маленькими трубками съ лѣвой или правой стороны золотниковой коробки 
(патрубка), что дѣлается особыми клапаніми, съ приводомъ отъ клѣти, когда она находится 
на разстояніи 30 ш. отъ іпахты. Когда же клѣть подпимется на 1 га. вьше устья шахтьг, 
то дѣйствуетъ второй кулакъ на паровой тормазъ. Важнымъ пунктомъ въ этомъ устройствѣ 
является особый резервуаръ (сосудъ), нанолненный сгущеннымъ воздухомъ или паромъ, въ 
независимости отъ котловъ.

Далѣе упоминается о расдѣпномъ усгройствѣ НитЫе, описанномъ въ моей справоч- 
ной кнт ѣ  1899 г. и еще раныие помѣщенномъ въ моихъ описаніяхъ рудниковъ Донец- 
каго бассейна.

Въ заключеніе статьи приведенъ еще новый приборъ МтпісТсі (фиг. 9); цѣль его 
перерѣзать канатъ раньше, нежели онъ разорвется, при случайной задержкѣ клѣти. Этотъ 
приборъ предложенъ въ виду того обстоятельства, что при разрывѣ каната свободная часть 
его съ болыпою силою падаетъ въ сторону барабановъ, что представляетъ большую опас- 
ность. Опыты надъ этимъ прпборомъ, произведенные въ Ліежѣ, дали весьма удовлетвори- 
тельные результаты.

Что касается вообще расцѣпкыхъ  устройствъ, то мнѣнія объ ихъ пользѣ не одина- 
ковы. Предупреждая ударъ клѣтей о направляющіе шкивы, они, съ другой стороны, предста- 
вляютъ постоянную опасность возможности несвоевременнаго дѣйствія, чрезъ что число не- 
счастныхъ случаевъ опять увеличивается.

Спѵр. 163. Углеразгрузочный приборъ (американскій) Углеразгрузочнаго об- 
щества Саіитеі & Несіа.

Для выгрузки угля изъ судовъ въ вагоны и обратно существуетъ много различныхъ 
системъ подъемныхъ устройствъ. Къ числу новѣйшихъ сооруженій принаддежитъ и описывае- 
мое устройство, поясненное на фиг. 1 1 — 12. Угольныя суда вмѣщаютъ 1,2 00 — 1,400 1; 
угля и имѣютъ 5 люковъ, шириною 2,5 га- и длиною 3,8 т .  Количество доставленнаго 
угля въ 1898 г. =  285,000 тоннъ. Подъемъ цѣпной. Къ цѣпи укрѣпленъ захватывающій 
приборъ (въ видѣ раздвижныхъ клешней). Поднятыі уголь нагружается въ вагончпки, уста- 
новленные на взвѣшивательной платформѣ, затѣмъ вагончики автоматически передвигаются 
но эстакадамъ и содержимое ихъ сваливается въ склады (кучи). Стоимость доставки въ 
склады 1 тонны угля =  3 — 4х/г крейцерамъ :) (до 1/г к. за пудъ), при прежнихъ спосо- 
бахъ разгрузки судовъ стоимость =  60— 84 крейц., т. е. была въ 20 разъ дороже.

Стр. 164. Приборъ К . МоІіегзЫ, для опредѣленія содержанія кислорода въ газахъ
Стр. 164. ІІроцессъ «Воііегіу».
Нѣсколько мѣсяцевъ тому назадъ, въ Англіи образовалось общество для эксплоатаціи 

изобрѣтенія Воііегіу, которое заключается въ приспособленіи обыкновенной вагранки для 
полученія стали, н при томъ такъ, что всегда можно нанравить дѣйствіе ея и для расплавки 
чугуна.

Вагранка раздѣлена огнепостояннымъ сводомъ (съ круглымъ отверстіемъ по срединѣ) 
повысотѣ на 2 части. Въ верхней происходитъ плавленіе, а въ ншкней сконъ расплавленнаго 
металла и въ то же время превращеніе въ сталь.

*) 1 к р ей ц ер ъ  =  0 ,0 2  м. =  д о  0 .1 коп.
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Распдавленный чугунъ стекаетъ въ нижнюю часть, гдѣ вдуваніемъ воздуха на поверх- 
ности расплавленнаго металла онъ превращается въ сталь. Воздухъ вдувается особой гли- 
няной насадкой съ нѣсколькими отверстіями, которыя можно погружать въ расплавленный 
металлъ на болыпую или меньшую глубину. Особенно большого успѣха отъ этого способа 
едва-ли можно ожидать и затѣмъ способъ этотъ нельзя признать вполнѣ новымъ. Еще въ 
1844 г. I .  Неаі взялъ привилегію на сходное съ этимъ устройство.

Примѣчаніе 1. Въ моемъ библіографическомъ очеркѣ наетоящаго журнала, 
помѣщенномъ въ книжкѣ № 2 Горнаго Журнала, на стр. 309, имѣются свѣдѣнія о 
взрывчатомъ веществѣ «Прометей», изобрѣтателемъ коего въ названномъ журналѣ 
значится Іегѵіег, вмѣсто русскаго имени Іевлевъ. Вмѣсто горькоминдальнаго масла 
въ составъ его входитъ нитробензолъ. За эти поправки я нриношу мою благодарность 
многоуважаемому Н. А. Е улибину , который, кромѣ того, заявилъ, что дѣло о выдачѣ 
привилегіи на прометей разсматривалось въ Горномъ Ученомъ Комитетѣ, и что унотре- 
бленіе его въ копяхъ съ гремучимъ газомъ у насъ не допущено именно по той при- 
чинѣ, что испытанін его въ средѣ съ гремучимъ газомъ произведено не было. На чемъ 
основано обратное утвержденіе австрійскаго журнала, мнѣ не извѣстно.

Ііримѣчаніе 2. На стр. 317 вмѣсто Т. Напег слѣдуетъ читать: I. Наиег.
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КЕРОСИНОВЫЕ ПЕРЕНОСНЫЕ ОСВЪТИТЕЛЬНЫЕ

силою от ь 300 до 4000 свѣчей для работъ въ рудникахъ, 
іпахтахъ для ночныхъ работъ, очистки и ремонта пути, 

соорѵженія мостовъ, туннелей, построекъ и пр.

Н есравненно деш евле и практичнѣе электричества.

Незамѣнимы для горнозаводскаго дѣла. 

В С Е М / Р Н О - О Б Р  А З Ц О В Ы Е  В Ѣ С Ы

имѣются постоянпо на складѣ отъ письменныхъ до 
вагонныхѵ. Благодаря превосходнымъ качествамъ, 
вѣсы Ф Е Р Б Э Н К С Ъ  введены на всѣхъ желѣзныхъ до- 
рогахъ, на главныхъ заводахъ и приняты всѣми 

правительственными учрежденіями.

введены во всѣхъ М И Н И С Т Е Р С Т В А Х Ъ . 
Общій ебытъ евыше 2 5 0 ,0 0 0

Въ Министерстоахъ одного С.-ІІетербурга въ г)ПО- 
т реблеиш  болѣе 1500 Реттгтоновъ.

ТОВД РИЩ ЕСТНО

па паяхъ.

Общій сб ы тъ  свы ш е 2 .0 0 0 ,0 0 0  ш т. 

В С Е М І Р Н О - О Б Р А З Ц О В Ы Я

П  И  I I I  У  Щ I Я  М . І І Д Й И Ы
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Поставщикъ й М П Е Р А Т О Р С К А Г О Р в с с і и с к а г о  Пожаріаго О й еств а

Т О В А Р И Щ Е С Т В О
КАРТОННО-ТОЛЬНАГО ПРОИЗВОДСТВА

А. Н А У М А Н Ъ  и К!.
Гороховая, 20. С.-Петербург-ъ. Гороховая, 20.

Адресъ для телеграммъ: „ К А Р Т О Н Т О Л Ь ’4.

П р е д л а га е тъ  свои  

произведенія: толь
1

приготовленный изъ нровель- 

ной бумаги собственной 

писчебумажной Ф абри ки .

ТО Л Ь - ПЕРГ АМИНЪ,
толь безъ всякой посыпкн, для двуслойпаго покрытія, для обивки стѣнъ и

потолковъ и ироч.

КРО ВЕЛЬНЫ Й  Л А К Ъ .
К Р О В Е Л Ь Н А Я  Б У М А Г А

( ш в е д с к ій  к а р т о п ъ ) .

В с ѣ  т о л е в о - к р о в е л ь н ы я  р а б о т ы .

^аетоящій с$1 й р б о Л І І Н 22/ Л Ъ .
Члены ИМ ПЕРАТОРСКАГО Россійскаго Пожарнаго Обідества, равно 
какъ и заказчики черезъ посредство Ссвѣта этого Общества поль- 

зуются особо обусловленными скидками.

ФАБРИКА ОСНОВАНА В'І> 1 8 6 8  Г.

Т Е Л Е Ф О Н Ъ  № 1378. х;
■***■■*■■*■■*■■*»■*■■*■•*■■*■■*■■*■■*■

12 - 5

хх
хх
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О Д Е С С К І Е

СТАЛЕЛИТЕЙНЫЕ
КШЕЧНЫЕ И ЦШ Ы Е ЗАВОДЫ.

(АНОНИМНОЕ О БЩ ЕСТВО ).

І І Р Е Д С Т А В И Т Е Л И  З А В О Д О В Ъ :  

В ъ С .- П е т е р б у р г ѣ — А.Родзевичъ В ъ  К іе в ѣ — И н ж е н е р ы  Гущо, Ло-
и  К°, Н о в с к ій , 2 6 . Щ  зинскій и  К°, К р е щ а т и к і» , 2 5 .

А Д Р Е С Ъ:
З А В О Д Ъ —О дееса, Б у г а ев к а  №  6 0 .

Д  л я  т е л е г р а м м ъ :
О Д Е С С А  —  А С  Ъ Е Р И .  

ТЕЛ ЕФ О Н Ъ  № 414.

У  II Р  А  В  Л  Е  Н  1 Е : II н  с  т  н  т  у  т  с  к а  я ,

І і і И і і і И М І І І І І в і і і Я І
12—12

Л І І Ц І О І І Е І М І О Е  О Б Щ Е С Т І Ш

Б Р Я Н С К А Г О
1890 г.

101'п

1

рельеопрокатнаго, чугунолитейнаго, желѣзодѣлательнаго
и  м е х а н и ч е е к а г о  з а в о д а .

Общество осковано въ 1873 г.

і
1

(ЧЭ)

Чугунъ, рельсы, скрѣплснія, переводы, поворотные круги, ПАР0В03Ы , товарные ва- 
гоны, слатформы, вагоны-цистерны, мосты, предметы водоснабженія, машины вся- и  

кія, запасны я части для подвижного состава, бомбы-гранаты, шрапнели. р

Щ Обіцсству принадлежатъ три завода: Брянскій—прн ст. „заводъ Брянскій", Риго- й  
|  Орловской ж. д.. Александровскій Южно-Россійскій—въ Екатеринославѣ (ст. Кайдакн, й  

Екатерининской ж. д.) н гретій близъ Керчи (строится). ^

1 Правленіе Общества въ С.-ПЕТЕРБУРГЬ, Б. Морская. 46.

Телефонъ Л? 56'0.
I
1

4Ш
1 2 — 1 1
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Нижній-Новгородъ 1 8 9 6 .

ОБТЦЕОТВО

Александровскаго Сталелитейнаго
з а в о д А

П Р А В Л Е Н ІЕ  В Ъ  С .-П Е Т Е Р Б У Р Г Ъ ,
А д м и р а л т е й с к і й  п р .,  у г о л ъ  Г о р о х о в о й  у л . ,  д о м ъ  №  1— 8.

Т е л е Ф О н ъ  № .  7 8 5 - й .

Адресъ для телеграммъ: „СТА/)ЕКСАНД РОВЪ“ .

> Питкаранта въ Финляндіи ( Р у д н и к и  и  з а в о д ы ) :  В ы н л а в к а  ш т ы к о -  
в о й  м ѣ д и ;  н р о и з в о д с т в о  с т е к л я ш і ы х ъ  б у т ы л о к ъ ;  д р е в е с н о - у г о л ь -  
н ы й  ч у г у н ъ  в ы с ш а г о  к а ч е с т в а  н  г е м а т и т ъ .

Чугунно-плавильный заводъ въ Усть-Славянкѣ ( в о з л ѣ  С .- П е т е р -  
б у р г а ) ;  П е р в а я  в ъ  С ѣ в е р н о м ъ  к р а ѣ  к о к с о в а я  д о м е н н а я  п е ч ь ;  ч у г у н ъ  
л и т е й н ы й  и  п е р е д ѣ л ы і ы й ,  ч у г у ш ін ы я  о т л и в к и  н е п о с р е д с т в е н н о  
и з ь  д о м е н н о й  п е ч и ,  с п е ц іа л ь н ы й  к и р п и ч ъ  и з ъ  д о м е н н ы х ъ  ш л а к о в ъ  

А л е к е а н д р о в е к і й  з а в о д т э  в ъ  С . - П е т е р б у р г ѣ .

I. Сталелитейный и прокатный отдѣлы. С т а л ь н ы я  о т л и в к и  в с я -  
к а г о  р о д а ,  в ч е р н ѣ  и  о т д ѣ л а н н ы я ;  б о л в а н к а  л и т а я  д л я  п р о к а т к и  и  
п о к о в о к ъ ;  п р о к а т н о е  л и т о е  ж е л ѣ з о  и  с т а л ь  р а з н ы х ъ  п р о ф и л е й :  
л и с т о в о е ;  у г л о в о е ,  с о р т о в о е ,  б а л к и ,  ш в е л е р а  ( к о р о б к и ) ,  с п и ц ы ,  
к о л о н н о е ,  к о л о с н и к о в о е  и  п р о ч .;  е п е ц іа л ы ю с т ь :  л и с т о в о е  ж е л ѣ з о  
в ы с ш а г о  к а ч е с т в а  —  д л я  п а р о в ы х ъ  к о т л о в ъ ,  с у д о с т р о и т е л ь н а я  
с т а л ь  и  м о с т о в о е  ж е л ѣ з о .  II. Котельно-строительный отдѣлъ. К о -  
т е л ь н ы я  р а б о т ы ; п р о е к т ы  и  и з г о т о в л е н і е  м о с т о в ы х ъ  и  с т р о и т е л ь -  
н ы х ъ  ф е р м ъ .  III. Артиллерійскій отдѣлъ. С к о р о с т р ѣ л ь н ы я  н о л е в ы я  и  
о б ы к н о в е н н ы я  п у ш к и ,  л а ф е т ы , з а р я д н ы е  я щ н к и  и  п р о ч .  С п е ц іа л ь -  
п о с т ь :  л а т у н н ы я  ц ѣ л ы ю  т я н у т ы я  г и л ь з ы  д л я  с -к о р о с т р ѣ л ь н ы х ъ  п у -  
ш е к ъ  в с ѣ х ъ  к а л и б р о в ъ .  IV. Привилегированное для Россіи производ 
ство штампованныхъ желѣзныхъ и стальны хъ издѣлій. С т а к а н ы  п  
к о р н у с а  д л я  а р т и л л е р і й с к и х ъ  с н а р я д о в ъ  в с ѣ х ъ  т і іп о н ъ ;  т р у б ы  д л я  
о р у д і і і ;  ш т а м п о в а н н ы е  с т а л ы іы е  с о с у д ы  в ы с о к а г о  д а в л е н і я  д л я  х р а -  
н е н і я  с г у щ е н н ы х ъ  г а з о в ъ  и  п р о ч .  V. Кирпичный отдѣлъ. П р о и з в о д с т в о  
с т р о и т е л ь н а г о  к и р п и ч а ,  'о б ы к н о в е н н а г о  п  с п е ц і а л ь н а г о .

♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦
12— 3
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ТОВ АРИЩ ЕСТВО

М О С К О В С К А Г О  
І І К Т А Л Л И Ч Е С К А Г О  З А В О Д А

въ М О С К В Ъ  у РогоЯ^ской заставы.

Адресъ для телеграммъ: МОСКВА, ПРОКАТ.

ТЕЛЕФОІІЪ №  2 0 0 8  II 2 0 0 9 .

ЗАВОДЫ ИЗГОТОВЛЯЮГЬ:

Я Ш З Н Ы Я  СТРОПИЛА И РАЗН4Г0 РОДА ЖЕЛѢЗНЫЯ СООРШНІЯ.
Мартеновскую сталь и сварочное ж елѣзо фасонное, сортовое 

и проволочное; проволочные гвозди; проволоку свѣтлую, обож- 
женную и оцинкованную; болты, гайки, шайбы, заклепки, костыли, 
шуруиы и телеграфные крючки;

СТАЛЬНО Е ФАСОННОЕ ЛИ ТЬЕ ПО ЧЕРТЕЖ А М Ъ  И МОДЕЛЯМЪ.

П ровол оч ны е етал ьн ы е канаты

для шахтъ, буксировъ, передачи снлы на разстояніе, пароходнаго 
и корабельнаго такелажа, воздушных ь проволочно - канатныхъ 
передвиженій грузовъ, громоотводовъ и всевозможпыхъ другихъ  
цѣлей.

Проволочные канаты съ колючками для изгородей садовыхъ, 
усадебиыхъ, луговыхъ, лѣсныхъ и всякихъ другихъ.

ІІроволочные канаты изготовляются изъ высшаго качества 
стальной ироволоки съ сопротивленіемъ разрыву отъ 7 0  до 1 7 5  
килограммовъ на квадратн. миллиметръ.

Каждая проволока предварительно испытывается на спеціаль- 
ныхъ приборахъ.

І І р о в о л о ч н ы е  к а и а т ы  и с п ы т ы в а ю т с я  с о о т в ѣ т с т в у ю щ и м ъ  п р о б -  
н ы м ъ  г р у з о м ъ  н а  ЮО т о н н о м ъ  р а з р ы в н о м ъ  п р е с с ѣ  и  р е з у л ь т а т ы  
и с п ы т а н ія  у д о с т о в ѣ р я ю т с я  с в и д ѣ т е л ь с т в о м ъ  з а в о д а .

1 2 -4
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Зъ ёУсХЭі^уж:

*ж

1882.

Завпдъ существуетъ съ Ш  года.
1865.

днціонерное ( І р о і и м і ж  Обществи Мешичеснихъ і  Горныхъ Заводовъ
„Ліілыіоііъ, Рау н Лекенштеііігь ‘

въ ВАРШАВЪ и СЛАВУТЪ.

О С Н О В Н Ы Й  К А П И Т А Л Ъ  2.000.000 Р У Б Л Е Й .

1 . Паровыя машины различныхъ си- 
стѳмъ и величинъ.

2. Привилегированныя ПАРОВЫЯ МА- 
ШИНЫ съ усовершенствованными 
р аспр едѣлительным и кл апан ами 
системы „ГоюаиПорнидъ (Ноуоіз & 
Рогпііг)".

3. Привилегированные КОНДЕНСАТО- 
РЫ системы „ТЕЙЗЕНА“ .

4. Паровые КОТЛЫ и другія котель- 
ныя работы, равно и арматуры къ 
яимъ.

5. Полныя устройства для сахарныхъ, 
рафинадныхъ и другихъ промышл. 
заводовъ.

6 . Привилегированныя свеклорѣзки 
системы „Рассмуса".

7. Привилегированныя дробилки си- 
стемы „Э. ПІмея".

8 . Ж елѣзнодорожныя принадлежно- 
сти, а именно: РЕЛЬСОВЫЯ СКРЬ- 
ПИЕНІЯ. СТРЪЛКИ, КРЕСТ0ВИНЫ , П0- 
В0Р 0ТН Ы Е КРУГИ, КРАСНЫЕ ДИСКИ, 
СЕМАФОРЫ.

Заказы принимаютъ заводы:

9. ТО ВАРНЫ Е я ПАССАЖ ИРСКІЕ ВА 
ГОНЫ, СПЕЦІА/ІЬНЫ Е ВАГОНЫ ДЛЯ 
ПЕРЕВОЗКИ: КЕРОСИНА, МАЗУТА,
ПИВА и КИС/ІОТЪ. Ж елѣзнодорож- 
ные СКАТЫ, КОЛЕСА, ОСИ, РЕССО- 
РЫ и прочія части подвижного 
состава.

10. ВАГОНЫ для КОННОЖЕЛЪЗНЫХЪ
дорогъ.

П .М О С Т Ы  желѣзные разны хъ си- 
стемъ и величинъ, стропила.

12. Полныя устройства ВОДОСНАБЖЕ- 
НІЯ для желѣзнодорожныхъ стан- 
цій и городовъ.

13. Военныя повозки, лафеты, снаря- 
ды и т. п.

14. Чугунныя ВОДОПРОВОДНЫЯ ТРУБЫ  
вертикальной отливки отъ 1 3/івдо  
36" внутрен. діаметра и отъ 2-хъ  
до 4-хъ метровъ длины.

15-Упругія соединенія трубъ систе- 
мы „Жибо“, замѣняющія раструбы  
и фланцы.

16.Б0Л ТЫ , ГАЙКИ и ЗАКЛЕПКИ.

въ Варшавѣ, по улицѣ Смольной, № 2.
„ . (ст. Ю го-Западныхъ ж. д..

въ С/іавутѣ, Волыиской губ.

ПРЕДСТАВИТЕЛИ ОБЩЕСТВА:

въ С.-ПЕТЕРБУРГЪ: Адольфъ Адольфовичъ БЬЛЬСКІЙ.
Набережная Ново-Адмиралтейскаго канала, 5.

ТЕ/ІЕФОНЪ N° 225.
Въ Кіевѣ: Юліанъ Фаустиновичъ 

Жилинскій, Ново-Елисаветннская ули- 
ца, домъ Дегтерева, 9.

Въ Моснвѣ: Левъ Яковлевичъ Гадок- 
сній, Мясницк. ул., д. Богадѣльни  
Ермаковыхъ, кв. 4.

Адреоъ для телеграмиъ:
Варшава „Промышленное“. | С.-Петербургъ „Промышленное".
С/іавута „Мастерскія“. Москва „Промышленное“.

Кіевъ— Инженеръ Жилинскій.

■ 1 2 - 2



ПРЕИСЪ-ЮТДНТЪ 
МАГАЗГША ОФИЦЕРСКИХЪ ВЕЩЕЙ

сЖ .  * Ч о л п а н о в а  и  с 7С. ^ о н я г в а .
С. - П Е Т Е Р Б У Р Г Ъ

1) Г ости ны й  д в о р ъ  №  2, по Н евском у п р осп ек ту  и
2) „ „ №  32, по С а д о в о й  у л и ц ѣ .

Ф О Р М Ы  Г О Р Н Ы Х Ъ  И Н Ж Е Н Е Р О В Ъ :
ІІІапка каракулевая съ  а р м а т ѵ р о ю .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8  р ., 1 0  р. и 1 2  р. —
Ф ураж ка касторовая »   В » 5 0

тулья цвѣтной кожи дорож о н а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . —  » 5 0
Воротникъ іпитый съ  приборомъ IV" класса . . . . . . .  4 5

» и обгалага ш птне V  к л а с с а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   3 5
» шитый ш т а б ъ -о ф п ц е р с к ій . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 0
» » о б е р ъ -о ф п ц е р с к ій . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   2 2

Петлички IV' іі У  классовъ съ  арматурою  п а р а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2  » 2 5
» ш табъ п оберъ-оф ицерскія п а р а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2  » —
» съ  шитыми арм атурам и дорож е н а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 » 5 0

Ш пага простой к л и н о к ъ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4  р. и 7
» стальной к л п п о к ъ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9  р ., 1 1  р. и 1 3

Темлякъ къ ш пагѣ с е р е б р я н ы п . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    2  » 5 0
» » » м п ш у р н ы й . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . —  » 7 5

П ортупея къ шпагѣ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 р. 5 0  и 2  » 5 0
Знакъ академическій наборпый 8 4 % .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 5

» » ч е к а н п ы й . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9
» » б р о н з о в ы й . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   . . 3

» » фрачный 8 4 % .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3  р. п 7
М едаль серебрян. въ память Импер. А лександра III . . . . .  . 1 » 5 0
Б а ш л ы к ъ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....  2  р. 5 0  к ., 3  р. 5 0  к. и 4  » 5 0
Пуговицы золочен. « В у х а »  1 -й  сортъ больш . дю ж . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . —  » 7 5

» » » » » мал. »  —  » 4 0
П ерчатки бѣлыя н сѣрыя з а м ш е в ы я . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 » 5 0
Галстукъ форменный .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 0  к. и — ■ » 7 5
Сукно сипее для к а н т о в ъ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . верш . . . —  » 7 5
Бархатъ на отлож ной в о р о т н и к ъ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2
Арматура на шапку и ф ураж ку ш т у к а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . — ■ » 5 0
Лампасы з о л о т ы е . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2

А Л Т А Й С К А Г О  и Н Е Р Ч И Н С К А Г О  О К Р У Г О В Ъ :
ГІогоны р а зн ы х ъ  ч и н о в ъ  в ы зо л о ч ен . 84% п а р а ...................................... 2 р. 50

„ „ „ а л ю м и н ев ы е п а р а  . . . .  • „ 50
Н ож ъ  новой  ф о р м ы .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 и  7 „ —
П ор туп ея  новой  формы  . .  .   , .  —
П етли ч к и  С7> а р м а т у р а м и  п а р а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 „ 75
А р м а т у р а  н а  п етл и ч к и  „ . .  „ 75
П угов и ц ы  „ Б у х а “ 1-й сор тъ  бол ь ш . д ю ж .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  80 к. и 2 —

„  „  „  м алы я „     .  40  к. и  1  и _

На шапки, фуражки и перчатки прошу прилагать мѣрки.
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ЮМНО-РУССКОЕ ДНЪПРОВСКОЕ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОЕ ОБЩЕСТВО
1896.

ДНѢПРОЕСКІЙ ЗАВОДЪ.
Большая золотая медаль на ІІарижской Всемірной выставкѣ въ 1889 г. 

Заводъ расположенъ при станціи „Трнтузпая“ Екатерининской желѣзной дороги

З а в о д с к а я Д .  Ѳ - м а р к а  ж е л ѣ з а .

ДНЪПРОВСКІЙ ЗАВОДЪ ИЗГОТОВЛЯЕТЪ:

1) Рельсы всякихъ типовъ для паро- 
выхъ и конныхъ ж елѣзны хъ до- 
рогъ.

2) Рельсы легкихъ профилей для 
рудниковъ и копей.

3) Рельсовыя скрѣпленія.
4) Бандажи.
5) Паровозныя, тендерныя и вагон- 

ныя оси.
6) Рессорную сталь.
7) Двутавровыя и коробчатыя катан- 

ныя балки,
8) Колонное желѣзо для колоннъ и 

колонны.
9) Катанные валы для приводовъ.

10) Листовое и универсальное литое 
желѣзо и сталь.

11) Двуугловое, грядильное, лемеш- 
ное, тавровое, угловое, полосовое, 
шинное, обручное, квадратное.

круглое, полукруглое и колосни- 
ковое, сварочное и литое желѣзо  
и сталь.

12) Катанную проволоку до 5 тга, 
діаметромъ сварочнаго литого 
ж елѣза и стальную.

13) Паровые котлы обыкновенные и 
водотрубные.

14) Резервуары и баки.
15) Мостовыя фермы.
16) Стропила.
17) Іѵопры для шахтъ.
18) Ж елѣзные вагончики для рудни- 

ковъ и копей.
19) Стрѣлки и крестовины.
2 0 ) Ч угунъ литейный, бессемеровскій, 

передѣльный и зеркальный.
21) Стальную и чугунную отливку.
22) Чугунныя водопроводныя трубы  

отъ 2" до 1 2 " въ діаметрѣ.

Заказы  принимаются:

Въ Правленіи Обіцества— Варшава, Уяздовская аллея, д. №  6.

Въ Управленіи на заводѣ— адресъ для писемъ—Запорожье-Каменское, Екатери- 
нинской ж. д.; адресъ для телеграммъ— Запорожье-Каменсное. Мета/і/іъ.

Въ А гентствахъ:

Въ С.-Петербургѣ—Малая Морская.Л» 6 . 
„ Москвѣ— у Мясницкихъворотъ домъ  

Стахѣева (б. Губонина).
„ Кіевѣ— Крещатикъ, д. № 12.
„ Харьковѣ —Ниісолаевская площадь, 

домъ Л» 3.

У Агентовъ завода:

Въ Одессѣ—Л. Якобштамъ.
„ Ригѣ— П. Стольтерфортъ н К°.
„ Екатеринославлѣ — Н. Ю. Кариасъ. 
„ Николаевѣ— <1>. И. Фришеръ.
„ Вильнѣ — М. Я. Бескинъ.
„ Баку— 1. Тнльмансъ н К°.

Подробные прейсъ-курант ы и сортаменты съ обозначшіемъ цкн ъ  высылаются
безплатно.

1 2 — 2
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Копіі-Ргіесігісіі-Аирзі НиИе
Потшаппель близъ Дрездена  

(Роівсііарреі Ьеі Огезсіеп),

ИЗГОТОВЛЯЕТЪ СПЕЦІАЛЬНО:

П а р о в ы я  м а ш и н ы ,  П а р о в ы е  
к о т л ы ,  Т р а н е м и е е и .

Гидравлическіѳ: Преееы, Наеоеы и Аккумуляторы.

Пилы для холодной піілкп стали и ж олѣза (К а ііза ^ е п ) .

ВЕИТИЛЯТОРЫ
н нылссобиратели

„циклонъ*
для пыли всякаго рода.

С.-ПЕТЕРБУРГЪ. Г П І Т І  Г І  І Г Г П Т І І І І Г Л  М 0 С К В А.
Мясницкая, домъ

Мойка, № 64. БРАТЬЯ КЕРТИНГЪ І̂ инГ̂ зГ
Фабрииа пароструйиыхъ аппаратовъ, пу/іьзометровъ, ребристыхъ трубъ и элементовъ для 
всякаго рода центральнаго отопленія. а также газовыхъ, неросиновыхъ и бензиновыхъ дви-

гателей. Газо- и бензино-динамо.

П а т е н т о за н п ы е  ун к в ер сал ьн ы е икж екторы  К ер -  
т и н г а  д л я  п и т а н ія  п а р о в ы х ъ  к о т л о в т .. Б о -  
л ѣ е  1 2 5 ,0 0 0  ш т у к ъ  іп» с а м о ш >  у с п ѣ ш н о м ъ  

д ѣ й с т в іи .
П атентованны е универсахьны е струйны е кон- 
денсаторы  К ерти н га д л я  п а р о із ы х ъ  м а ш и п ъ  

л ю б о й  в е л и ч и н ы  н  с и с т е м ы .  
Элеваторы и пульзоыетры собственной системы  

д л я  п е р е к а ч и в а ш я  ж и д к о с т е й .  
Ребристы я трубы  и элеыенты д л я  в с я к а г о  

р о д а  ц е н т р а л ь н а г о  о т о п л е н ія .  
Газовые. керосиноьы е и бепзинсЕые двигатели  

н о в ѣ й ш е й  у с о в е р ш .  к о н с т р у к ц ін .
Газо - динало - ыашины д л я  э л е к т р и ч е с к а г о  

о с в ѣ іц е н ія .

Прейсъ-куранты.чертежиисмЬтыбезплатно.
ТелеФОнъ № . 7 4 8 .

1 2 - 7
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Л О К О М О Б И Л Е Й
съ вытяжными трубчатыми кот- 
лами для земледѣльчеекихъ и 

промышленныхъ цѣлей.

В К.ГАЗЕННЛЕВЕРЪС-ья,
Дюссельдорфъ.

Спеціальныя машины для из- 
гоговленія болтовъ, гаекъ, за- 

ніепокъ. винтовъ, шкивъ н нр.
мелкихъ желѣзны хъ издѣлій.

К. Л. П. ФЛЕКНЪ С-я, Берлинъ.
Сиеціальный заводъ для постройки ЛѢСОПИ/ІЬНЫХЪ МАШИНЪ и машинъ для

ОБРАБОТКИ ДЕРЕВА. ^

яхк**кккк*кккк*ккккккк**ккккк*
|  Р. В о л ь ф ъ  |
»  М А Г Д Е Б У Р Г Ъ - Б У К А У .  X

I  СПЕЦІАЛЬНЫЙ ЗАБОДЪ ДЛЯ ПОСТРОЙКИ *
к к к к к к к к к к * к к
ж —  к
5  Б р и і й  заводъ р  постройки подъенныхъ машинъ 5
К  П . М Ю ЛЛ ЕРЪ , Берлинть. *
*  Доставка ПОДЪЕМНЫХЪ МАШИНЪ д л я  л и ц ъ  и т о в а р о в ъ , в се в о зм о ж н ы х ъ  вн -
Л  довъ и вѳличинъ.

Ж ДЕ-ФРИСЪ, Д ю ссел ьдорф ъ .
ЗС Спеціальиость крановъ для заводовъ и построекъ всѣхъ видовъ и величинъ. ЗС
*
*
*  кк к 
*
*
*  к 
*
*
*
*
*
■ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * !

12— :

-Ф—о*22-5>-<> •-

II Р Е Д  С Т А В II Т Е Л I)

и. і и тп.
С.-ПЕТЕРБУРГЪ.

Зи.иинъ псреулокъ, №  4.

Доставка всевозможныхъ машинъ 
для заводовъ и америкапскихъ 

инструментальныхъ машинъ.
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О Т Ъ  Г О Р Н А Г О  У Ч Е Н А Г О  К О М И Т Е Т А

Вновь и о стуіін .111 въ ііродаж у слѣд ую щ ія изданія (К н ііж и ы іі м а га зіін ъ  

Р и ккер а, ІІс в с к ій , 1 4 ):

1. Геологическія изслѣдованія и развѣдочяыя работы но линіи Сибирской
жел. дороги: 9 выиусковъ (выпуски 1, 2, 3, 4, 6 и 16 но 2 руб.,
вып. 5 по 1 р. 30  к., вып. 7 и 10 по 2 р. 40  к., вып. 9 по 1 р .  50 к. 

и вып. 14 по 1 р. 35 к.).
2. Изданныя комиссіею для изслѣдованія Сибирской золотопромышленности

карты золотыхъ промысловъ Сибири и Урала. Цѣна картъ съ описаніемъ 

по 60 коп. за листъ.
3. Геологическая карта южной части Подмосковнаго каменноугольнаго бас-

сейна, составленная на 12 лист. горнымъ инжеиеромъ Струве. Ц . 15 р.
4. Гидрохимическія изслѣдованія минеральнаго источника «Нарзанъ» въ

Кисловодскѣ, С. Залѣскаго. Ц . 1 руб.
5. Карта Уральскихъ горныхъ заводовъ и округовъ. Сост. на 12 л. Зако-

журниковымъ. Ц . 10 руб.
6. Руководство для желѣзнозаводскихъ лабораторій. С. А . Ледебуръ. Цѣна

1 руб. 25 коп.
7. Полезныя ископаемыя Закаспійской области. Сост. Гор.И нжен. Ив. Маевскій,

съ картами и табл. Ц. 1 руб.
8 . Описанія золотыхъ и горныхъ промысловъ Амурско-Приморскаго края.

Сост. Гор. Ивжен. Боголюбскій. Цѣна 1 руб. 25 к.
9. Золотопромышленность въ ТомскойГорной области. Ш остакъ. Ц . 50 к.

10. Списокъ главнѣйшихъ русскихъ золотопромышленныхъ компаній и фирмъ
изд. 2-ое; сост. горн. инж. Бисарповымъ. Цѣна 1 руб. 50  к.

11. «Горное дѣло и Металлургія на Всероссійской Выставкѣ въ Нижнемъ  
Новгородѣ». Изд. Горн. Д-та, подъ редакціей Горн. И нж . Н. Несте- 
ровскаго 6 выпусковъ:

Выпускъ 1. Группа IV . Соль, ст. Горнаго И нженера Гаркемы. Ц. 36 к. за экз. 
Выпускъ 2. Группа V II. Прочія полезныя ископаемыя, ст. Горнаго И нженера  

П. Боклевскаго. Ц . 65 к.
Выпускъ 3. Групиа X I. Артиллерійскія орудія и снаряды, ст. Горныхъ Инж.

А. Афросимова и П. Трояиа. Ц . 40 к.
' Выпускъ 4. Группа V II. Ископаемые угли, ст. Горныхъ Инженеровъ Н. Коцов- 

скаго, В. Алексѣева и I. Кондратовича. Ц . 1 р. 50 к.
Выпускъ 5. Группа VII. Огнеупорные матеріалы, ст. Горнаго Инженера В. Але- 

ксѣева. Ц . 1 р.
Выпускъ 6. Группа II. Желѣзо. (Описаніе заводовъ раз. авт.). Ц. 3 р. 50 к.
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ГорнЖурнал ь 1899г.Томъ II. Табл. А.

сЛ]ос>й,ічлпъ у  с іП /|э о г Іс і\ѵ із ъ  х а ж й / о ^ о і ^ о - п ѵ і ^ і л -  ^ о л о  п ѵ о с о ^ д р ж а а у х х ^  с о /р - о  і з ъ  

<^лл/ Т і|оЛ ;-у -11и>І4. о  и- ^ . о . г о т о х м и л  а & ю ъ н о  а /б о ^ о с і т о ^ э  іл і ;

Ф и г . 5 . % ^ і̂ ъ "ѵго«лімлілі/ 3-1+--6-Т ялаплл/

МалиллпаівИ/іѵЗ К/..6 = и ^ и .^ І Л І ^ .^ У ^ у о і л а / ^ а ^ І - ф - у ^
•і і  0 3 6 3_______ іЗ-арш..суэиѵилѵа 3

•̂у-ѵп/.Т 6 5 і*Ъ Ъ 4 0

Фиг.1
Ойлді̂ ш/ п.діхнъ 1Цэ/^у тл^оіѵсЛа^лЗ/ /̂аллго^ни.

€сѵжС'У... Р.... Р 1° I10

05ълсм сѵѵиі п.л.ама*Аа5о̂ *лкуи/. С&»лсѵииал Ъ-Арѵлаысяы «̂ эоо&Ха
А ^шіс ̂ сио«ѵ>ѵлаІЬлгн.оѵІла5*.''уаіо| 1 с/Цро&ои .ІсотгиЛ» •
Б р̂А̂ пололаі;.ллсѵ*, ̂ ал&АІэ&оІоо̂ ■ І с)1<ѵ)элА.)аЛ- лѵоилал-ѵнлду.

прислѵ̂ элійклх/ с̂ ѵл.,малаи.нбі. 5 сІІ/рАѴІоЮА̂Л̂. •
В сЯуѵесуѵѵоилѵг -силлбиѵ соралѵ «̂л.*йи>и 4 С&ѴЬЛЛ̂ЛЛДІіА

иа&}<ь ѵѵ/̂ олол>ѵолѵ̂эалѵ<лі> «̂эи5л)эоів»» 5 •Ибе̂ ѵоѵ/Ь ̂ ля/ 'иѵлчАлЛА-вѵ
Г .Ма>га̂ллл»>& *уи*> л̂ элллѵасо&ь . Ь *1і и  Н>*̂*>Ѵ СЪ лХ̂)}ѵЛѴаЛАЛА.
Д ЭСц̂ иил̂ уО/ ѵл -гѵОэюлриаЛ. 7 А̂Аѵмафбі/ №лх.мал ««гали ѵуооіасиѵ -
к сКолОл5л2̂ 6. -Ніилѵи .лѵѵѴсуѵлСллллс.л (ллмѵюилѵлі.
ж ба̂ эаѵѵ *.улА/йрл&лсми ю -і);іла/ . 8 ЭК̂елсѵЗъ ̂ лѴЛ’ с*ѵу сСихѵ -лли ѵп и/
3 Са̂ л» лл. ,<УК>Р‘0 ^ 'Ъ - &ь -ѵ\а<̂ ѵолллѵоАѵѵу/ /Сіолесл̂  '.

Е . сУѵо ѵлло ѵлѵил •. Ъ Г̂о<|Ц,Алиѵоо Аолесо.
Л Фа\э.в1л*лллл.«мл/ соцэаА/ и-алѵда̂ айі/ 10 Чи?«и.С>бѵ'̂ 4*.-</-ѵѵв̂ эсдаги лМмлокѵе''-
М в̂ ллл-іслѵ ̂ да /рабоаллос/о АЧА.Л опѵьослѵ 5ѵь.,іу'ѵѵоАУЬ ѵча
я сЬаллл. лѵ и̂ аХлНмнХѴЛ/. 

сКаиииѵмбѵи/ ЛІЦу«/ь - Э ѵ*ѵаолслл*ѵлл;
$лл~ѵь /ѵѵо^^ьлглѵ ѵччл-іо & о л в /С о и '

0 11 ЗСоаилолсачлѵс 5ллЭ/Ссли.

^оаѵі.<д, іс̂ кѵ̂ѵпм̂эллѵллч̂ѵич. ‘Нуѵ̂х» \г ЧЦлалѵо&бі.л &о.ро-ѵѵСглл К4
А.ялоил)ало лѵ с&о.мои̂ тл&аѵ \Ъ еВо̂ о-ѵѵ̂ эо̂ оОѵиоіЛ/ т^э^Ъ^і/
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