
Г О Р Н Ы Й  Ж У Р Н А Л Ъ
ЧАСТЬ ОФФИЩАЛЬНАЯ 

Ф е в р а л ь . №  2. 1901 г.

УЗАКОНЕНИЯ И РАСП0РЯЖЕН1Я ПРАВИТЕЛЬСТВА.

Объ изнЪнешн устава ашцонернаго Общества Мальцовекихъ заводовъ ’).

Всл^дств1е ходатайства «акщонернаго Общества Мальцовекихъ заводовъ» 2) 
и на основанш примеч. къ §§ 43 и 65 устава названнаго Общества, Министерствомъ 
Финансовъ, по соглашенда съ Министерствомъ Землед'кия и Государственныхъ 
Имуществъ, разрешено §§ 43 и 53 означеннаго устава изложить сл^дующинъ 
образомъ:

|  43. «Операщонный годъ Общества считается съ I января по I января. 
За каждый минувшш годъ»... и т. д. безъ изм^нешя.

Примтъчате къ сему § остается въ силтЬ.
§ 53. «Обшдя собрашя акцюнеровъ бываютъ обыкновенныя и чрезвычайный. 

Обыкновенныя собрашя созываются правлешемъ ежегодно, не позже мая месяца, 
для разсмотр-Ьтя и утверждешя отчета»... и т. д. безъ измтЬнешя.

О нродленш срока для нервоначальнаго взноса денегъ за акцш Общества 
Иудженскнхъ каиенноугольныхъ копен 3).

ВагЬдсш е ходатайства учредителя «Общества Судженскихъ каменноугодь- 
ныхъ копей» 4) и на основанш Высочайше утвержденнаго 15 февраля 1897 года 
положешя Комитета Министровъ, Министерствомъ Финансовъ разрешено истек- 
шш 2 декабря 1900 года срокъ для первоначальнаго взноса сл-Ьдующихъ за акцш 
названнаго Общества денегъ продолжить на шесть м^сяпевъ, т. е. по 2 ш ня 
19 0 1 года, съ ттЬмъ, чтобы о семъ учредителемъ распубликовано было въ поиме- 
нованныхъ въ уставгЬ Общества издашяхъ.

0 нродленш срока для нервоначальнаго взноса денегъ за акцш нефте­
промышленная Общества «Казбекъ» *).

Всл'Ьдств1е ходатайства учредителей «нефтепромышленнаго ОбществаКазбекъ»6) 
и на основанш Высочайше утвержденнаго 15  февраля 1897 г. положешя Комитета 
Министровъ, Министерствомъ Финансовъ разрешено истекппй 25 ноября 1900 г.

1 ) Собр. узак. и распор. Правит. №  3, 9 января 19 0 1 г., ст. 23.

2) У ставъ  утвер ж ден ъ 3 апреля 1894 года.
3) Собр. узак. и распор. Прав. №  3, 9 января 19 0 1 года, ст. 4 1 .

4) У ставъ  утвер ж ден ъ 9 поля 1899 года.

5) Собр. узак. и распор. Прав. №  3, 9 января 19 0 1 года, ст. 45-

°) У ставъ  утверж денъ 2 ¡юля 1899 г.



срокъ для взноса аНздующихъ за акцш названнаго Общества денегъ продолжить 
на шесть й^сяцевъ, т. е. по 25 мая 19 0 1 года, съ тгЬмъ, чтобы о семъ учреди­
телями распубликовано было въ поименованныхъ въ уставе Общества издашяхъ.

Объ измЪнеши устава неФтенромышлеынаго и торговаго Товарищества 
братьевъ Лирзоевыхъ и К 0 ’).

Вследствие ходатайства «нефтепромышленнаго и торговаго Товарищества 
братьевъ -Мирзоевыхъ и К.0» 2) и на основанш Высочайше утвержденнаго 15  фев­
раля положешя Комитета Министровъ, Министерствомъ Финансовъ разрешено 
увеличить основной капиталъ названнаго Товарищества на 1.070,000 руб., посред- 
ствомъ выпуска 2.400 дополнительныхъ паевъ, на сл'Ьдующихъ основан1яхъ:

а) означенные дополнительные паи выпускаются по прежней ц ен е, т. е. по 
500 руб., но при этомъ по каждому изъ сихъ паевъ вносится прюбр'Ътателемъ 
онаго, сверхъ номинальной цены, еще прения, въ размере 2 17  руб. на пай;

б) сл'йдуюшдя за означенные паи деньги вносятся сполна не позже 6 м^ся- 
цевъ со дня воспосл'Ьдовашя разрешешя на выпускъ сихъ паевъ, и

в) въ остальныхъ отношешяхъ къ вновь выпускаемымъ паямъ применяются 
постановлешя, изложенныя въ уставе Товарищества.

О закрьти для частнаго горнаго промысла л1»сныхъ дачъ Гудаутскаго 
лесничества, Кутаисской губернi» 3).

Признавая необходимымъ л^сныя дачи Гудаутскаго лесничества, Кутаисской 
губернш, объявить несвободными для частнаго горнаго промысла и руководствуясь 
ст. 259 Уст. Горн. (Св. Зак. т. V II, изд. 1893 г.), Министръ ЗемледЬпя и Го- 
сударственныхъ Имуществъ постановилъ изданное и распубликованное въ №  52 
Собр. узак. и распор. Правит, за 1894 г. «Росписаше земель» Кавказскаго края 
въ разделе I, отдела Б, дополнить следующею 9 статьею.

«Въ Кутаисской губернш, Сухумскаго округа, Гудаутскаго лесничества ка- 
зенныя лесныя дачи: Бзибская и Гагринская».

Объ изложенномъ Министръ ЗемледЬпя и Государственныхъ Имуществъ, 
14  декабря 1900 г., донесъ Правительствующему Сенату, для распубликовашя.

Объ утвержден ¡и устава Ефрешовскаго петаллургическаго Общества 4).

На подлинномъ написано: Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ  уставъ сей разсматривать и 

Высочайш е утвердить соизволилъ, въ Л и вадш , въ 14  ден ь декабря 1900  года».
П одписалъ: У п р а в л я в ш и  д'клами К омитета М инистровъ, С татсъ-С екр етарь А. Еуломаинъ.

— 10

С обр. узак. и распор. Правит. №  3, 9 января 19 0 1  г ,  ст. 49.

2) У ставъ  утвер ж ден ъ  24 ян варя 1886 г.
3) Собр. узак. и распор. Прип. №  3, 9 января 19 0 1 г., ст. 52.

4) Собр. узак. и распор. Правит. №  6, 16  ян варя 19 0 1  г., ст. 72.
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У С Т А В Ь

Ефремовскаго металлургическаго Общества.

ЦЪль учреждежя Общества, права и обязанности его.

§ I. Для разработки залежей железной руды въ Тульской губернш и для 
торговли железною рудою, а также для устройства и эксплоатацш доменныхъ 
печей, учреждается акцюнерное Общество, подъ наименоватемъ: «Ефремовское 
металлургическое Общество».

Примгъчате 1 . Учредитель Общества —  потомственный почетный гра,- 
жданинъ Павелъ Степановичъ Найденовъ.

Примгъчате 2 . Передача, до образовашя Общества, учредителемъ дру- 
гимъ лицамъ своихъ правъ и обязанностей по Обществу, присоединена 
новыхъ учредителей и исключеше котораго-либо изъ вновь принятыхъ учре1-  
дителей допускается не иначе, какъ по испрошенш на то, всякш разъ, раз>— 
р е ш е т я  Министра Финансовъ.
§ 2. Обществу предоставляется право, съ соблюдешемъ существуютцихъ зако- 

новъ, постановлен^! и правъ частныхъ лицъ, прюбретать залежи железной руды' 
и прюбретать въ собственность, устраивать и арендовать соотв^тственньш Ц'Ьзп 
учреждешя Общества промышленныя и торговыя заведешя, съ прюбретешемъ 
необходимаго для сего движимаго и недвижимаго имущества.

Примгъчате. Прюбр^теше Обществомъ въ собственность или въ сроч­
ное владтЬте и пользовате недвижимыхъ имуществъ въ м"£стностяхъ, гд-к 
таковое прюбретеше воспрещается, по закону, иностранцамъ или лицамъ 
¿удейскаго исповедашя, не допускается.
§ 3. Общество, его конторы и агенты подчиняются относительно платежа 

государственнаго промысловаго налога, таможенныхъ, гербовыхъ и другихъ обхцихъ 
и м"Ьстныхъ сборовъ вс^мъ правиламъ и постановлешямъ, какъ общимъ, такъ ре 
относительно предпр1ят!я Общества ныне въ Имперш д'Ьйствующимъ, равно т'Ьмъ,, 
кащ я впредь будутъ на сей предмета изданы.

§ 4. Публикацш Общества во вс-Ьхъ указанныхъ въ законе и въ настоя- 
щемъ устава случаяхъ делаются въ «Правительственномъ Вестнике», «Вестнике* 
финансовъ, промышленности и торговли» (указателе правительственныхъ распо- 
ряженш  по Министерству Финансовъ), ведомостяхъ обеихъ столицъ и «Ведо- 
'достяхъ С.-Петербургскаго градоначальства и столичной полищи», съ соблюде- 
н!емъ установленныхъ правилъ.

§ 5. Общество имеетъ печать съ изображетемъ своего наименоватя (§ I).
^ 6. Основной капиталъ Общества назначается въ 1.200.000 руб., разде-”'

ленныхъ на 4.800 акндй, по 250 руб. каждая.

Объ измЪиеши устава ДФипгкаго горнопроимимепнпго акщонернаго 
Общества ‘З.

Вследств1е ходатайства «Уфимскаго горнопромышленнаго акщойернаго О б­
щества» 2), Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ ,  по положеню Комитета Министров".,у

’ ) Собр. узак . и распор. Прав. №  6, 16  января 19 0 1 г., ст. 73.
2) У ставъ  утверж ден ъ  го декабр я 1898 г.

*
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въ 14  день декабря 1900 г., Высочайше повелеть соизволилъ § 40 устава назван- 
наго Общества изложить слт^дующимъ образомъ:

§ 40. По утвержденш отчета общимъ собрашемъ, изъ годового чистаго до­
хода, т. е. суммы, остающейся за покрьтем ъ вс4 хъ расходовъ и убытковъ, если 
таковая сумма окажется, отчисляется не мен’Ье пяти процентовъ въ запасный 
капиталъ и не бол-Ье пяти процентовъ первоначальной стоимости каменныхъ 
строенш и десяти процентовъ прочаго недвижимаго и движимаго имущества на 
погашеше стоимости сего имущества, впредь до полнаго погашеш я оной. Изъ 
остальной суммы выдается процентное вознаграждеше директорамъ заводовъ, если 
таковое обусловлено въ заключенныхъ съ ними контрактахъ, но во всякомъ случай 
въ размНЬр-Ь не бол"Ье десяти процентовъ. Изъ остатка отделяется сумма, равная 
6% на нарицательный капиталъ, представляемый акщями второго выпуска, и по- 
ступаетъ въ дивидендъ по этимъ акщямъ. ЗатгЬмъ изъ суммы, которая останется 
послтЬ сего, выдается дивидендъ по акщямъ перваго выпуска, въ разм^ртЬ 6% но- 

■минальной ихъ стоимости. М огущш ж е образоваться, наконецъ, излишекъ, за вы­
дачею изъ него I о°/<> въ вознаграждеше членамъ правлешя и 5% въ пользу слу- 
жащ ихъ Общества, делится поровну меж ду вс'Ьми акщями какъ перваго, такъ и 
второго выпусковъ.

ИВ. Прим^чаше къ сему параграфу остается въ сил^Ь.

Объ утвержден»! устава акщонернаго Общества Суворовскихъ каменно­
угольных!. копей 1).

Н а подлинном ъ написано: « Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ  уставъ  сей разсыатривать и 
Вы сочайш е утвердить соизволилъ, въ Л и вад ш , въ  14  ден ь дек аб р я  190 0  года».

П одписалъ: У п равляю щ ш  д-Ьлами К омитета М инистровъ, С татсъ -С екр етарь А. Куломзинъ.

У С Т А В Ъ

ащгонернаго Общества Суворовскихъ камеиноугольныхъ копей.

ЦЪль учреждешя Общества, права и обязанности его.

§ I. Для эксплоатацш камеиноугольныхъ залежей Суворовки, Петро-Нико- 
лаевки и Глафировки въ принадлежащемъ А . Д . Иванову имтЬнш въ Екатери- 
нославской губернш, Славяносербскомъ у'Ьзд'Ь, учреждается акцюнерное Обще­
ство, подъ наименоватемъ: «Акшонерное Общество Суворовскихъ каменноуголь- 
ныхъ копей.

Примечите 1. Учредитель Общества-—дворянинъ Александръ Дмитр1е- 
вичъ Ивановъ.

Примгъчате 2. Передача, до образовашя Общества, учредителемъ дру- 
гимъ лицамъ своихъ правъ и обязанностей по Обществу, присоединеше но­
выхъ учредителей и исключеше котораго-либо изъ вновь принятыхъ учреди­
телей допускается не иначе, какъ по испрошенш на то, всякш разъ, разр-Ь- 

, шешя Министра Финансовъ. -

1) Собр. узак. и распор. Правит. №  го, 23 января 1901 г., ст. 86.
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§ 2. Указанное въ предыдущемъ параграфа им^ше, м^рою около 1.800 дес., 
со вс-Ьмъ находящимся въ немъ имуществомъ, равно контрактами, услов1ями и 
обязательствами, передается владтЬльцемъ на законномъ основанш въ собствен­
ность Общества, съ соблюдешемъ вс^хъ существующихъ на сей предметъ законо­
положений. Окончательное определеше щ^ны означенному имуществу предоста­
вляется соглашенш перваго законносостоявшагося общаго собрашя акцюнеровъ 
съ влад'Ьльцемъ имущества, при чемъ если такового соглашешя не посл^Ьдуетъ, 
Общество считается несостоявшимся.

§ 3. Вопросы объ ответственности за все  возникнпе до передачи имуще­
ства Обществу долги и обязательства, лежашде какъ на владельце сего иму­
щества, такъ и на самомъ имущества, равно переводъ таковыхъ долговъ и обя­
зательству съ соглаая кредиторовъ, на Общество, разрешаются на точномъ 
основанш существующихъ гражданскихъ законовъ.

^ 4. Обществу предоставляется право, съ соблюдешемъ существующихъ 
законовъ, постановлены? и правъ частныхъ лицъ, прюбретать каменноугольныя 
залежи и прюбретать въ собственность, устраивать и арендовать соответственныя 
цели учреждеш я Общества промышленныя и торговыя заведешя, съ прюбрете- 
шемъ необходимаго для сего движимаго и недвижимаго имущества.

Примгъчате. Прюбретеше Обществомъ въ собственность или въ срочное 
владеше и пользоваше недвижимыхъ имуществъ въ местностяхъ, где та­
ковое прюбретеше воспрещается, по закону, иностранцамъ или лицамъ 
¡удейскаго вероисповеданш,— за исключешемъ передаваемаго Обществу ука- 
заннаго выше (§ 2) недвижимаго имущества,— не допускается.
§ 5. Общество, его конторы и агенты подчиняются относительно платежа 

государственнаго промысловаго налога, таможенныхъ, гербовыхъ и другихъ общихъ 
и местныхъ сборовъ всемъ правиламъ и постановлешямъ, какъ общимъ, такъ и 
относительно предпр1ят1я Общества ныне въ Имперш действующимъ, равно темъ, 
каю я впредь будутъ на сей предметъ изданы.

^ 6. Публикацш Общества во всехъ указанныхъ въ законе и въ настоящемъ 
уставе случаяхъ делаются въ «Правительственномъ Вестнике», с Вестнике фи­
нансовъ, промышленности и торговли» (указателе правительственныхъ распоря- 
ж енш  по Министерству Финансовъ), ведомостяхъ обеихъ столицъ и «Ведомо- 
стяхъ Одесскаго Градоначальства», съ соблюдешемъ установленныхъ правилъ.

§ 7. Общество имеетъ печать съ изображешемъ своего наименовашя (§ 1). 
§ 8. Основной капиталъ Общества определяется въ 1.000.000 рублей, раз- 

деленныхъ на 1.000 акщй, по 1.000 рублей каждая.

Объ утвержденш устава Селезневскаго Общества каменноугольной и 
заводской промышленности 1).

На подлинномъ написано: «Г  о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ  уставъ сей разсматривать и 

Высочайш е утвердить соизволилъ, въ  Л и в ад ш , въ  14  ден ь декабря 1900  года».

П одписалъ: У правляю щ ш  д ел ам и  Комитета М инистровъ, С татсъ-С екретарь А. Куломтнъ.

1) Собр. узак. и распор. Прав. №  го, 23 января 1901 г., ст. 88.
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У С Т А В Ъ

Селезневскаго Общества каменноугольной и заводской промышленности.

ЦЪль учрежден Общества, права и обязанности его
§ I. Для разработки залежей каменнаго угля въ принадлежащемъ К- Л. 

Мсциховскому им4нш въ Екатеринославской губернш, Славяносербскомъ уезде, 
при деревн-Ь Селезневке, а также для устройства и эксплоатацш въ этомъ и м е т  и 
•заводовъ съ целью переработки каменнаго угля и известковаго камня и для тор­
говли каменнымъ углемъ и продуктами производства означенныхъ заводовъ, учре­
ждается акщонерное Общество, подъ наименоватемъ: «Селезневское Общество 
каменноугольной и заводской промышленности».

Примгъчате 1. Учредитель Общества—дворянинъ, Коллежскш Совет- 
никъ Казим1ръ Людвиговичъ Мсциховскш.

Примгъчате 2. Передача, до образовашя Общества, учредителем!» 
другимъ лицамъ своихъ правъ и обязанностей по Обществу, присоединена 
новыхъ учредителей и исключеше котораго-либо изъ вновь принятыхъ учре­
дителей допускается не иначе, какъ по испрошенш на то, всякш разъ, раз- 
р^ш етя Министра Финансовъ.
§ 2. Указанное въ предыдущемъ параграфе гоПапе, мерою около боо дес., 

со всеми находящимися въ немъ сооружешями, передается владельцемъ на за- 
конномъ основанш въ собственность или въ срочное владеше и пользована 
Общества, съ соблюдешемъ всехъ существующихъ на сей предметъ законополо­
жений. Окончательное определеше условш передачи означеннаго имущества пре­
доставляется соглашенш перваго законносостоявшагося общаго собрашя акцюне­
ровъ съ владельцемъ имущества, при чемъ, если такового соглашешя не после- 
дуетъ, Общество считается несостоявшимся.

§ 3- Вопросы объ ответственности за все возникнпе до передачи имущества 
Обществу долги и обязательства, лежапце какъ на владельце сего имущества, 
такъ и на самомъ имуществе, равно переводъ таковыхъ долговъ и обязательствъ, 
съ соглаая кредиторовъ, на Общество, разрешаются на точномъ основанш суще­
ствующихъ гражданскихъ законовъ.

§ 4 - Обществу предоставляется право, съ соблюдешемъ существующихъ за­
коновъ, постановлена и правъ частныхъ лицъ, прюбретать въ собственность, 
.устраивать и арендовать соответственныя цели учрежденш Общества промыш- 
ленныя и торговыя заведения, съ прюбретешемъ необходимаго для сего движи- 
маго и недвижимаго имущества.

Примгъчате. Прюбретеше Обществомъ въ собственность или въ срочное 
владеше и пользование недвижимыхъ имуществъ "въ местностяхъ, гд Ь та­
ковое прюбретеше воспрещается, по закону, иностранцамъ или лицамъ 
1удейскаго исповедашя, за исключешемъ передаваемая Обществу указан- 
наго выше (§ 2) недвижимаго имущества,— не допускается.
§ 5. Общество, его конторы и агенты подчиняются относительно платежа 

государственнаго промысловаго налога, таможенныхъ, гербовыхъ и другихъ общихъ 
и местныхъ сборовъ всемъ правиламъ и постановлешямъ, какъ общимъ, такъ и 
'относительно предпр1я'пя Обш,ества ныне въ Имперш действующими, равно темь, 
кащя впредь будутъ на сей предметъ изданы.
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§ 6. Публикацш Общества во вс^хъ указанныхъ въ закон^ и въ настоя- 
щемъ уставе случаяхъ делаются въ «Правительственномъ Вестнике», «Вестнике 
финансовъ, промышленности и торговли» (указателе правительственныхъ распо- 
ряженш  по Министерству Финансовъ), ведомостяхъ обеихъ столицъ и местныхъ 
губернскихъ, съ соблюдешемъ установленныхъ правилъ.

§ 7. Общество имеетъ печать съ изображешемъ своего наименоваюя (§ I). 
§ 8Г-Основной капиталъ Общества определяется въ 1.000.000 рублей, раз­

деле нныхъ на 4.000 акцш, по 250 рублей каждая.

41бъ утверждеш к устава Товарищества К р ы п ъ - 'Ы й ски х ъ  еоляныхъ 
промысловъ г).

Н а подлинномъ написано: « Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ  уставъ сей разсматривать и 
Высочайш е утвердить соизволилъ, въ Л и вад ш , въ 14  ден ь декабр я 1900 года».

Н одписалъ: Управляю гцш  Д е л а м и  Комитета М инистровъ, С татсъ-С екретарь А. Куломзинъ.

У С Т А В Ъ

Товарищества Крымъ-Элгйскихъ еоляныхъ промысловъ.

ЦЪль учреждент Товарищества, права и обязанности его.

§ I. Для эксплоатацш принадлежащихъ наследникамъ С. А . Крыма и 
А, А  Крыму и С. А . Крыму еоляныхъ промысловъ въ Таврической губернш, 
©еодосшскомъ уезде, на Арабатской Стрелке, а такж е для торговли солью и 
продуктами ея переработки учреждается Товарищество на паяхъ, подъ наимено- 
вашемъ; ((Товарищество Крымъ-Элгйскихъ еоляныхъ промысловъ».

Примгъчате 1 . Учредители Товарищества; потомственные почетные 
граждане Ааронъ й Сш я Абрамовичи Крымъ и Коллежскш Ассесоръ Со- 
ломонъ Самуиловичъ Крымъ.

Примгъчате 2 . Передача, до образовашя Товарищества, учредителями 
другимъ лицамъ своихъ правъ и обязанностей по Товариществу, присоеди­
ните новыхъ учредителей и исключеше котораго-либо изъ учредителей до- 
иускается не иначе, какъ по испрошенш на то, всякш разъ, разрешешя 
Министра Финансовъ.
§ 2. Принадлежащая къ указаннымъ въ предыдущемъ параграфе солянымъ 

промысламъ строешя, земля, мерою около 1.850  дес., и прочее имущество пере­
даются владельцами на законномъ ocнoвaнiи въ собственность Товарищества, съ 
соблюдешемъ всехъ существующихъ на сей предметъ законоположешй. Оконча­
тельное определеше цены означеннаго имущества предоставляется соглашенно 
перваго законносостоявшагося общаго собрашя пайщиковъ съ владельцами иму­
щества, при чемъ, если такового соглашешя не последуетъ, Товарищество счи­
тается несостоявшимся.

§ 3 . Вопросы объ ответственности за все возникнпе до передачи имущества 
Товариществу долги и обязательства, лежание какъ на владельиахъ сего иму-

*) Собр. узак. и распор. Прав. №  н ,  26 января 1901 г., ст. 94.
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щества, такъ и , на самомъ имущества, равно переводъ таковыхъ долговъ и обя­
зательству съ соглаая кредиторовъ, на Товарищество, разрешаются на точномъ 
основанш существующихъ гражданскихъ законовъ.

§ 4. Товариществу предоставляется право, съ соблюдешемъ существующихъ 
законовъ, постановлений и правъ частныхъ лицъ, прюбретать въ собственность, 
устраивать и арендовать соответственныя цели учреждеш я Товарищества про- 
мышленныя и торговыя заведешя, съ прюбретешемъ необходимаго для сего дви- 
жимаго и недвижимаго имущества.

Примгъчате. Прюбретеше Товариществомъ въ собственность или въ 
срочное владЬте и пользоваше недвижимыхъ имуществъ въ местностяхъ, 
где таковое прюбретеше воспрещается, по закону, иностранцамъ или 
лицамъ {удейскаго и си оведатя, —  за исключешемъ передаваемаго Товари­
ществу указаннаго выше (§ 2) недвижимаго'имущества,— не допускается.
§ 5. Товарищество, его конторы и агенты подчиняются относительно пла­

теж а государственнаго промысловаго налога, таможенныхъ, гербовыхъ и другихъ 
общихъ и местныхъ сборовъ всемъ правиламъ и постановлешямъ, какъ общимъ, 
такъ и относительно предщяят1я Товарищества ныне въ Имперш действующимъ, 
равно темъ, кашя впредь будутъ на сей предметъ изданы.

§ 6. Публикацш Товарищества во всехъ  указанныхъ въ законе и въ настоя- 
щемъ уставе случаяхъ делаются въ «Правительственномъ Вестнике», «Вестнике 
финансовъ, промышленности и торговли» (указателе правительственныхъ распо- 
ряженш по Министерству Финансовъ), ведомостяхъ обеихъ столицъ и местныхъ 
губернскихъ, съ соблюдешемъ установленныхъ правилъ.

§ 7. Товарищество имеетъ печать съ изображешемъ своего наименовашя
6  О-

§ 8. Основной капиталъ Товарищества назначается въ 200.000 рублей, раз- 
деленныхъ на 400 паевъ, по 500 рублей каждый.

Объ утвержден ¡и устава неФтепроиышленнаго н торговаго Общества
«Сюиикъ» х).

На подлинномъ написано: Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ  уставъ сей разсматривать и 

Высочайш е утвердить соизволилъ, въ Л и вад ш , въ 14  д ен ь декабря 1900  года».

Подписалъ: Управляющей д'Ьлами Комитета Министровъ, Статсъ-Секретарь А. Куломзинъ.

У С Т А В Ъ

нефтепромышленного и  торговаго Общества «Сюникъ».

ЦЪль учреждешя Общества, права и обязанности его.

5 I. Для эксплоатацш принадлежащихъ М. И. Долуханову, Д . Б. Юзба- 
шеву и М. С. Мадатову нефтеносныхъ учатковъ въ дачахъ Каридае, Романахъ, 
Дорнягули и Кергезе, Бакинской губернш и уезда, а такж е для добычи нефти 
въ другихъ местностяхъ Имперш, для переработки добываемой нефти и торговли

’ ) Собр. узак. и распор. Правит. №  и ,  26 января 1901 г., ст. 95.
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нефтью и нефтяными продуктами, учреждается акционерное Общество, подъ 
наименоватемъ: „Нефтепромышленное и торговое Общество «Сюникъ»“ .

Примгъчате 1 . Учредители Общества: Надворный Сов^тникъ Маркъ 
Исаевичъ Долухановъ, Коллежскш  Секретарь Давидъ Богдановичъ Юзба- 
шевъ и Бакинскш 1-й гильдш купецъ Михаилъ Серг£евичъ Мадатовъ.

Примиъчаше 2. Передача, до образовашя Общества, учредителями дру- 
гимъ лицамъ своихъ правъ и обязанностей по Обществу, присоединеше но- 
выхъ учредителей и исключеше котораго-либо изъ учредителей допускается 
не иначе, какъ по испрошенш на то, всякш разъ, разрешешя Министра 
Финансовъ.
^ 2. Все находящееся на указанных!, выше нефтеносныхъ участкахъ иму- 

ш,ество, равно контракты, услов1я и обязательства передаются на законно мъ 
основанш въ собственность Общества; изъ нефтеносныхъ ж е участковъ, мерою 
въ общей сложности около 33 лес., передается на законномъ основанш въ соб­
ственность Общества около 3 1 дес. и въ арендное содержаше Общества около 
2 дес.— съ соблюдешемъ въ обоихъ случаяхъ существующихъ законоположенш. 
Окончательное определеше условЫ передачи всего означеннаго имущества предо­
ставляется соглаш ент перваго законносостоявшагося общаго собрашя акшоне- 
ровъ съ владельцами имущества, при чемъ, если такового соглашешя не после- 
дуетъ, Общество считается несостоявшимся.

§ 3. Вопросы объ ответственности за все возникнйе до передачи имущества 
Обществу долги и обязательства, лежашде какъ на владельцахъ сего имущества, 
такъ и на самомъ имуществе, равно переводъ таковыхъ долговъ и обязательствъ, 
съ соглаая кредиторовъ, на Общество, разрешаются на точномъ основанш сущ е­
ствующихъ гражданскихъ законовъ.

§ 4. Обществу предоставляется право, съ соблюдешемъ существующихъ за­
коновъ, постановление и правъ частныхъ лицъ, прюбретать въ собственность, 
устраивать и арендовать соответственные цели учреждешя Общества нефтяные 
заводы, нефтепроводы, резервуары, а такж е склады для хранешя нефтяныхъ про- 
дуктовъ, пристани и друпя необходимыя для надобностей Общества сооружешя, 
съ прюбретешемъ потребнаго для сего движимаго и недвижимаго имущества.

Примгъчате 1. Прюбретеше Обществомъ на какомъ бы то ни было 
основанш нефтеносныхъ земель въ Кавказскомъ крае, сверхъ передаваемыхъ 
Обществу указанныхъ выше (§ 2) нефтеносныхъ участковъ, а также 
поиски и получение отводовъ на добычу нефти въ означенномъ крае до­
пускаются не иначе, какъ съ особаго, каждый разъ, разрешешя Министра 
ЗемледЬпя и Государственныхъ Имуществъ, по предварительному соглаш ент 
съ Министрами Финансовъ и Внутреннихъ Д ел ъ  и Главноначальствующимъ 
гражданскою частью на Кавказе, въ отношенш ж е Терской и Кубанской 
областей и съ Военнымъ Министромъ.

Примгъчате 2 . Прюбретеше Обществомъ въ собственность или въ 
срочное владеше и пользоваше недвижимыхъ имуществъ въ местностяхъ, 
где таковое прюбретеше воспрещается, по закону, иностранцамъ или ли­
цамъ ¿удейскаго исповедашя,— не допускается.
§ 5. Общество для перевозки своихъ продуктовъ и матер1аловъ можетъ 

иметь собственные пароходы, парусныя суда, баржи и друпя перевозочныя сред-
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ства, а такж е железнодорожные вагоны для перевозки продуктовъ по железнымъ 
дорогаму по соглаш ент съ нравлешями сихъ дорогъ и съ соблюдешемъ техни- 
ческихъ условй.

^ 6. Общество, его конторы и агенты подчиняются относительно платежа 
государственнаго проьщсловаго налога, акпизныхъ, таможенныхъ, гербовыхъ и 
другихъ общихъ и местныхъ сборовъ всемъ правил.амъ и постановленшмъ, какъ 
общпмъ. такъ и относительно иредпр1я'пя Обш,ества ныне въ Имперш действую- 
щимъ, равно т е м у  каш я впредь будутъ на сей предметъ изданы.

§ 7. Публикацш Общества во всехъ указанныхъ въ законе и въ настоя- 
щемъ уставе случаяхъ делаются въ «Правительственномъ Вестнике». «Вестнике 
финансовъ, промышленности и торговли» (указателе правител^ственныхъ распо- 
ряж енш  по Министерству Финансовъ), ведомостяхъ обеихъ столицъ и местныхъ 
губернскихъ, съ соблюдешемъ установленныхъ правилъ.

§ 8. Общество имеетъ печать съ изображешемъ своего наименования (§ I).
§ 9. Основной капиталъ Общества определяется въ 2.100.000 рублей, раз- 

деленныхъ на 8.400 акшй, по 250 рублей каждая.

Обь измЬиеиш нагрудкаг» знака, присвоенная горнымъ инженераиъ. 
н объ учреждены! жетона въ память юбилея горнаго ведомства ‘).

Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ ,  по всеподданнейшему докладу Министра 
Земле дел ¡я и Государственныхъ Имуществъ, въ 28 день октября 1900 года, Вы­
сочайше повелеть соизволилъ: въ ознаменоваше исполнившейся 24 августа 
1900 года двухсотлетней годовщины существовашя горнаго ведомства, съ честью 
и пользою послужившаго въ этотъ промежутокъ времени интересамъ государ- 
ственнымъ: 1)  присоединить къ установленному для горныхъ инженеровъ нагруд­
ному знаку вензелевое изображеше пменъ Императора Петра I и ныне благопо­
лучно царствующаго Г о с у д а р я  И м п е р а т о р а ,  съ указашемъ начальнаго и 
конечнаго годовъ сего юбилея, предоставивъ право ношешя сего измененная 
знака всемъ горнымъ пнженерамъ, находившимся на служ бе до 24 августа 
1900 г., и 2) дозволить всемъ, состоявшимъ до этого ж е времени на действи­
тельной служ бе чинамъ горнаго ведомства, носить особый золотой или серебряный 
жетонъ.

О таковомъ Высочайшемъ повеленш Министръ Земледкпя и Государствен­
ныхъ Имуществъ донесъ Правительствующему Сенату, для распубликовашя, съ 
приложешемъ снимковъ съ Высочайше одобренныхъ рисунковъ: 1)  присвоеннаго 
горнымъ инженерамъ нагруднаго знака, измененнаго по поводу юбилея горнаго 
ведомства, и 2) жетона въ память того ж е юбилея, а равно описашя означен- 
ныхъ знака и жетона, составленный на основаши упомянутыхъ, Высочайше 
одобренныхъ, рисунковъ.

На подлинномъ М инистромъ З е м л е д М я  и Государствен ны хъ И мущ ествъ написана: 

„Высочайше одобрено, въ Ливадии, 28 октября 1900 года“.

у)  Собр. узак. и распор. Правит. №  и ,  26 января 1901 г., ст. гоо
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О Н  И С А И 1Е

присвоепнаго горнымъ инжеперамъ нагруднаго знака, измененнаго по поводу 
юбилея горнаго ведомства, для инжен,еровъ, состоявшихъ на службе до 24 августа

1900 года.

(С оставлен о на осн ованш  рисунка. Высочайш е одобреннаго 28 октября 190 0  года).

Знакъ золотой, овальной формы, состоитъ изъ двухъ ветвей — дубовой и 
лавровой, окружаюш.ихъ Государственный Гербъ, нодъ которымъ накрестъ сло­
женные молотъ и кирка; внизу Герба помещены вензелевыя изображешя Имснъ 
Императоровъ Петра I и Николая II, первое— серебряное, второе— золотое, подъ 
золотою короною; боковыя части венка переплетаются три раза синею лентою, на 
изгибахъ которой помещены золотыя цифры начальнаго и конечнаго годовъ 
юбилея: съ левой стороны— «1700).' и съ правой— «1900»; внизу на банте той же 
ленты золотая цифра «II».

Н а подлинном ъ М инистромъ . Земледкгпя и Государствен ны хъ И ыущ ествъ написано: 

„Высочайше одобрено, въ Ливадги, 28 октябри 1900 года“.

О П И С А Н IE  

жетона въ память юбилея горнаго ведомства.

(С оставлен о на основанш рисунка, Вы сочайш е одобреннаго 28 октября 190 0  года).

Форма жетона круглая; по середине, на синемъ эмалевомъ поле, окружен- 
номъ выпуклымъ золотымъ ободком’ь, наложены вензелевыя изображешя Именъ 
Императоровъ Петра I и Николая 11: первое—серебряное, второе—золотое, подъ 
золотою короной.

На оборотной стороне, по середин)., на серебряномъ поле наложено золотое 
изображеше молота и кирки, кресгь - на - крестъ, по сторонамъ коего сделаны 
чернью цифры «1700» и «1900», наверху помещена чернью ж е надпись «юбилей 
горнаго ведомства», а внизу—оставлено свободное место для инищаловъ имени 
и отечества и фамилш лица, коему присвоенъ жетонъ.

Рисунки измененная нагруднаго знака и жетона въ память юбилея горнаго ведомства.
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№  1 . 31 -го января 1901  года.

I.

Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ  Всемилостивейше соизволилъ, въ 9 день де­
кабря 1900 г., на п р и ш те и ношеше, пожалованныхъ Французскимъ Правитель- 
ствомъ, ордена и знака отлич1я Горнымъ Инженерамъ: Состоящему по Главному 
Горному Управленпо, Надворному Советнику Горяйнову 2-му ордена Почетнаго 
Легюна кавалерскаго креста и Помощнику Окружного Инженера С.-Петербурго- 
Олонецкаго горнаго округа. Коллежскому Секретарю Привалову — знака отлич1я, 
присвоеннаго званго «Officier d’Académie».

II. «

ВЫ СО ЧАЙ Ш И М И  приказами по гражданскому ведомству:
а) о т ъ  28 н о я б р я  1 900 г о д а  з а  №  8о:
П р о и з в е д е н ы ,  за выслугу летъ, со старшинствомъ, Горные Инженеры: 

изъ Надворныхъ въ Коллежсш е Советники— Управитель Артинскаго завода, Зла- 
тоустовскаго горнаго округа, Лесневскш  —  съ 20 августа 1900 г.; изъ Коллеж- 
скихъ Ассесоровъ въ Надворные Советники: Управитель Баранчинскаго завода 
Москвинъ 2 -й— съ 19 января 1900 г.; Управитель механическихъ производствъ 
Воткинскаго завода (ныне Помощникъ Горнаго Начальника Камско-Воткинскаго 
горнаго округа) Марсовъ— съ 7 августа 1900 г.; Маркшейдеръ Томскаго Горнаго 
Управлешя Волконскш —  съ ю  ¿юля 1900 г.; Управитель чугуно-литейной, ко­
тельной и столярной фабрикъ Пермскихъ пушечныхъ заводовъ Назаровъ 1-й—  
съ 25 сентября 1900 г.; У  правитель Кусинскаго завода Злато устовскаго округа, 
Москвинъ 3-й— съ 7 сентября 1900 г. и изъ Коллежскихъ Секретарей въ Ти ту­
лярные Советники— Смотритель I разряда Златоустовской Оружейной и Князе- 
Михайловской фабрикъ Ивановъ 9-й— съ i сентября 1900 г.

У т в е р ж д е н ъ  въ чине Коллежскаго Советника, Хранитель Музея Гор- 
наго Института И М П ЕРА ТРИ Ц Ы  Е К А Т Е Р И Н Ы  II, Горный Инженеръ, Кол- 
лежскш Ассесоръ Покровскш 2 -й, со старшинствомъ, съ 17  мая 1900 г.

б) о т ъ  2 д е к а б р я  1900 г о д а  з а  Л» 8 1 :
П р о и з в е д е н ы ,  за выслугу летъ, нижепоименованные Горные Инженеры, 

со старшинствомъ:
Изъ Коллежскихъ въ Статсше Советники: Помощникъ Начальника Горнаго 

Управлешя южной Россiи Яхонтовъ —  съ 18 сентября 1900 г. и Окружной Ин­
женеръ Ю жно-Енисейскаго горнаго округа Стемпневшй — съ 2 6 ш ня 1900 г.

Изъ Надворныхъ въ Коллежсше Советники: Управители заводовъ: Иркут- 
скаго солевареннаго Сосовъ —  съ i ¡юля 1900 г., Александровскаго, Олонецкаго 
горнаго округа, Жолковскш — съ 23 ш ня 1900 г. и Валазминскаго БасинскШ—  
съ 16 ¡юля 1900 г.; состоящее по Главному Горному Управленш V II класса: Бо- 
тыгиевъ и Везировъ, оба—съ i ш ля 1900 г., Воронит  1-й— съ 19  юля 1900 г., 
Бекзадовъ— съ 20 поля 1900 г., Зимовскт— съ 2 1 ¡юля 1900 г., Афанасьевъ— съ 
2 августа 1900 г., Поповъ 2 -й— съ 9 августа 1900 г., Эрихманъ и Покровстй 1-й , 
оба— съ 2 1 августа 1900 г., Шишовъ— съ I сентября 1900 г. и Филипповъ— съ 
23 сентября 1900 г.
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Изъ Коллежскихъ Ассесоровъ въ Надворные Советники: Делопроизводи­
тель Горнаго Ученаго Комитета Поповъ 3 -й — съ I ш ля 1900 г., Окружной 
Инженеръ Средне-Волжскаго горнаго округа Зайцевскш— съ 28 ш ля 1900 г. и 
состояние по Главному Горному Управленш Y II  класса: Брайловскгй, Коншинъ 2 -й, 
Хатисовъ и князь ДаЫ ани, все  четыре —  съ i ¡юля 1900 г., IJpieMCKiii —  съ
8 ш ля 1900 г., Марковъ 1-й — съ 15  ш ля 1900 г., Косенковъ— съ 28 ш ля 1900 г., 
Кнотте— съ 19  августа 1900 г., Пгиеницынъ и Горяиновъ 2-й, оба —  съ 5 сен­
тября 1900 г., Биберъ и Казариновъ 2 -й, оба —  съ 12  сентября 1900 г. и 
Павловъ 3-й— съ 22 сентября 1900 г.

Изъ Титулярныхъ Советниковъ въ К оллеж си е Ассесоры: Помощникъ Гео­
лога Геологическаго Комитета Борисякъ —  съ I мая 1900 г. и состояние по 
Главному Горному Управленш V II класса: Поповъ 4 -й —  съ 5 ш ня 1900 г., 
Вейтко —  съ 4 ш ня 1900 г., Рязановъ —  съ 16  ш н я 1900 г., Муравскт  —  съ 
I ш ля 1900 г., Тове- с ъ  8 ш ля 1900 г., Вавиловъ— съ 14  ш ля 1900 г., Еохъ—  
съ 16 ш ля 1900 г., Ш иряевъ н Кузьминъ, оба— съ i августа 1900 г., Я т инъ—  
съ 28 августа 1900 г. и Кисляковъ— съ 30 сентября 1900 г.

Изъ Коллежскихъ Секретарей въ Титулярные Советники: состояние по 
Главному Горному Управленш IX  класса: Добровольстй 1-й —  съ 2 мая 1900 г., 
князь Дж ордж адзе—  съ 27 мая 1900 г., Захеръ п Моренцъ, о б а —  съ 4 ш ня 
1900 г., Карпинстй 3-й— съ 5 ш н я 1900 г., Кобылянстй— съ 8 ш н я 1900 г., 
Ивановъ 8-й  —  съ 14  ш ня 1900 г., Морозовъ 1-й —  съ 18  ш н я 1900 г., Ауэр- 
бахъ 1-й— съ 26 ш ня 1900 г., Милиновичъ— съ 5 ш ля 1900 г., Романовъ 3 -й—  
съ 9 ш ля 1900 г., Агтъевъ—съ 15  ¡юля 1900 г., Крюгеръ —  съ 18  ¡юля 1900 г., 
Лачиновъ— съ 20 ш ля 1900 г., Садовекш— съ 24 ш ля 1900 г., Бы хацш й  —  съ 
28 ¡юля 1900 г., М ы слит  2 -й — съ 2 августа 1900 г., Фольтанскт и Степа- 
новъ 4 -й, оба —  съ 5 августа 1900 г ,  Казицынъ и Монтлевичъ, оба—съ 12  ав­
густа 1900 г., Еозыревъ —  съ 20 августа 1900 г., Фенинъ 2-й  —  съ 2 1 августа 
1900 г., Рогожниковъ —  съ 4 сентября 1900 г., Терпигоревъ и Коробовъ, оба— съ
9 сентября 1900 г. и Еостылевъ— съ I октября 1900 г.

Изъ Губернскихъ въ Коллежсше Секретари: состояние по Главному Гор­
ному Управленш IX  класса: Зотовъ— съ 24 мая 1900 г. и Арцтъ —  съ 2 1 ш ля 
1900 г.

У т в е р ж д а е т с я  въ чине Титулярнаго Советника Помощникъ Геолога 
Геологическаго Комитета, Горный Инженеръ, Коллежскш  Секретарь Фаасъ —  со 
старшинствомъ, съ I февраля 1900 г.

в) о т ъ  2 я н в а р я  19 0 1 г. з а  №  2:
П р о и з в е д е н ы ,  за выслугу летъ, со старшинствомъ, Горные Инженеры: 

изъ Коллежскихъ въ Статсюе Советники: Управляющей Виленскимъ Пробирнымъ 
округомъ Арцыбагиевъ —  съ 20 мая 1900 г. и изъ Надворныхъ въ Коллежсгае 
Советники: Лаборантъ Лабораторш Министерства Финансовъ Ceeiepb— съ I ш ля 
1900 г. и Пробиреръ Московскаго Окружного Пробирнаго Управлешя Олексъ —  
съ 23 ноября 1899 г.

г) о т ъ  22 я н в а р я  19 0 1 г. з а  №  3:
Н а з н а ч е н ы  Горные Инженеры: Горный Начальникъ Олонецкаго горнаго 

округа, Действительный Статскш Советникъ Оссовскт и Ординарные Профессоры 
Горнаго Института И М П ЕРАТРИ Ц Ы  Е К А Т Е РИ Н Ы  II, Статсше Советники Ко-



цовстй 1 -й и Л ипинъ  —  Членами Горнаго Ученаго Комитета, съ оставлешемъ 
последнихъ двухъ въ должности Профессора; Инспекторъ и Заслуженный Про- 
фессоръ Горнаго Института И М П ЕРАТРИ Ц Ы  Е К А Т Е Р И Н Ы  II, Действительный 
Статскш Советникъ Лагузенъ— Директором !, того ж е Института и Заслуженный 
Ординарный Профессоръ названнаго Института, по каоедре минералогш и кри- 
сталлографш, Действительный Статскш Советникъ Лебедевъ 1-й — Инспекторомъ 
означеннаго Института, съ оставлешемъ его въ упомянутой должности Профес­
сора.

У  м е р mi f i  исключается изъ спискоръ: Членъ Горнаго Совета, Горный 
Инженеръ, Действительный Статскш Советникъ Хорошевстй, съ 5 января 
1 901  г.

Ш.

О б ъ я в л я е т с я  благодарность Горнымъ Инженерамъ: Помощнику Началь­
ника Иркутскаго Горнаго Управлешя, Статскому Советнику Оранскому, за уси­
ленные труды и отличное исполнеше обязанностей по заведыванпо Иркутскимъ 
Горнымъ Управлешемъ, во время отсутств1я Действительнаго Статскаго С овет­
ника Иванова I -го, и Начальнику Отделенш частныхъ золотыхъ промысловъ Гор­
наго Департамента, Надворному Советнику Бисарнову, за отлично-усердное и 
вполне успешное исполнеше обязанностей Вице-Директора сего Департамента, 
въ продолжеше 5 месяцевъ.

О п р е д е л я ю т с я  на службу цо горному ведомству Горные Инженеры, 
окончивппе курсъ наукъ въ Горномъ Институте И М П ЕРА ТРИ Ц Ы  Е К А Т Е ­
РИНЫ  II, съ правомъ на чинъ Коллежскаго Секретаря: Иавелъ Преображенский—  
съ 24 ш ня, Андрей Пироговъ — съ 30 ш ня, Василии Авдгъевъ —  съ 7 октября, 
Владимьръ Глыбовскш— съ 1 6 ноября, Андрей Татаровъ— съ 4 декабря 1900 г., 
Евгенш Бацановъ —  съ 1 1 января и Алексей Мономаховъ 2 -й  —  съ 17  января 
1 901 г., съ откомандировашемъ въ распоряжеше: 11реображенскш— Бюро изсле- 
довашй почвы, Пироговъ и Татаровъ — Правлешя Русско-Бельгшскаго Металлур- 
гическаго Общества, Бацановъ —  Общества Никитовскихъ каменноугольныхъ 
копей, Мономаховъ —  Правлешя Общества Ю жно-Русской каменноугольной про­
мышленности, Глыбовскш —  на Сулинскш чугуноплавильный заводъ Н. П. Пасту­
хова и Авдеевъ — на Балтшскш Судостроительный и механически? заводъ. все 
семеро для техническихъ занятш, безъ содержания отъ казны, съ зачислешемъ по 
Главному Горному Управлению (IX  класса).

У т в е р ж д а е т с я  состоящш по Главному Горному У  правлен по, исполняю- 
шдй обязанности Столоначальника Отделешя казенныхъ горныхъ заводовъ Гор­
наго Департамента, Горный Инженеръ, Титулярный Советникъ Милиновичъ въ 
занимаемой должности Столоначальника Департамента, съ отчислешемъ отъ Глав­
н а я  Горнаго Управлешя, съ 19 декабря 1900 г.

Н а з н а ч а ю т с я  Горные Инженеры: Инженеръ для изследованш, разведокъ 
и др. порученш при Кавказскомъ Горномъ Управленш, Надворный Советникъ 
Лебедевъ 2 -й — Исправл. должн. Адъюнкта Екатеринославскаго вы сш ая горнаго 
училища, по геологш, впредь до защиты имъ диссертацш и прочтешя въ присут- 
ствн! Совета Горнаго Института И М П ЕРАТРИ Ц Ы  Е К А Т Е Р И Н Ы  II двухъ ироб- 
ныхъ лекшй, съ 8 января 19 0 1 г., Старшш Смотритель А страханская соляного



участка, Коллеж скш  Ассесоръ Киселевъ — Помощникомъ Окружного Инженера 
Тамбово-Пензенскаго горнаго округа, съ I января 19 0 1 г., Помощникъ Окружного 
Ижненера Томскаго горнаго округа, Коллеж скш  Ассесоръ Фрейманъ — Лаборантомъ 
Томской Золотосплавочной Лабораторш, съ 7 декабря 1900 г.,Помощникъ Окружного 
Инженера Нижне-Волжскаго горнаго округа, Титулярный Советникъ Козловъ 2-й—  
Помощникомъ ж е  Окружного Инженера Астраханско-Саратовскаго горнаго 
округа, съ 18 февраля 1900 г., Помош,никъ Контролера по учету нефти на ка- 
зенныхъ земляхъ Апшеронскаго полуострова, Коллежскш Секретарь Марьов- 
скш 2-й— Помощникомъ Окружного Инженера 1-го Кавказскаго горнаго округа, 
съ I ноября 1900 г.; состояние въ распоряженш Главнаго Начальника Уральскихъ 
горныхъ заводовъ: Титулярный Советникъ Петровъ 3-й —  Смотрителемъ Верхне- 
Туринскаго завода, Гороблагодатскаго округа, съ 2 ноября 1900 г., Коллежскш  
Секретарь Мальцевъ 2-й  —  Смотрителемъ Нижнетуринскаго завода, съ 27 ноября 
1900 г., и неутвержденный въ чине Штернбергъ— Смотрителемъ Баранчинскаго 
завода, съ I декабря 1900 г.

К о м а н д и р у ю т с я  Г орные Инженеры: состояние по ] лавному Горному 
Управленш: Коллежсщй Советникъ Уваровъ— въ распоряжеше Начальника Юго- 
Восточнаго Горнаго Управлешя, для назначенш на должность Старшаго Смотри­
теля Астраханскаго соляного участка, съ 30 декабря 1900 г., Коллежскш  Секре­
тарь Гаш ш инъ  и не утвержденный въ чине Канненбергъ —  въ распоряжеше 
Главнаго Начальника Уральскихъ горныхъ заводовъ, для назначешя на штатныя 
должности Уральскихъ казенныхъ горныхъ заводовъ, Ганьцшнъ — съ 19 декабря 
1900 г., а Канненбергъ —  съ 3 января 19 0 1 г., Статсюй Советникъ Томашев- 
екгй 1-й, въ распоряжеше Правлешя Анонимнаго Общества каменноугольной 
копи «Челядзь»— съ ю  декабря 1900 г., Коллежсшй Советникъ Ш амаринъ— въ 
распоряжеше Главной Конторы Графа П. П. Ш увалова— съ 15  декабря 1900 г., 
Коллежсш е Ассесоры: Штукенбергъ—въ распоряжеше Ирминскаго Каменноуголь- 
наго Товарищества, съ I января 1900 г.. Гирбасовъ-— въ распоряжеше Технико- 
Промышленнаго Бюро въ гор. Томске, съ 22 апреля 1900 г., Кохъ— въ распоря­
ж еш е Анонимнаго Общества соединенныхъ угольныхъ копей юга Р оса и. съ 
22 декабря 1900 г. и Лупановъ  —  въ распоряжеше Главной Конторы Невьян- 
скихъ заводовъ насл^дникоБъ П. С. Яковлева, съ 4 января 19 0 1 г.; Титулярные 
Советники: Князевъ— въ распоряжеше Правлешя Общества Керченскихъ метал- 
лургическихъ заводовъ и рудниковъ, съ ю  декабря 1900 г., Титовъ — на Кыш- 
тымсше горные заводы наапЬдниковъ Расторгуева, съ 15 декабря 1900 г. и Сиренко— 
на заводы Акпюнернаго Общества «Сормово», съ I января 19 0 1 г.; Коллежсше 
Секретари: Никишинъ  и Ауэрбахъ 2-й— въ распоряжеше Правлен ¡я Голубовскаго 
Берестово-Богодуховскаго Товарищества, Никишинъ— съ I ш ня 1899 г., а Ауэр­
бахъ— съ 15  августа 1900 г.. Кулибинъ 2-й—-въ распоряжеше Правлешя Каменно- 
угольнаго Общества «Нижней Крынки», съ 15  октября 1900 г., Ф ольтанш й  — 
въ распоряжеше Правлешя Акпюнернаго Общества Русской Горнозаводской 
Промышленности, съ I декабря 1900 г., Фрезе— въ распоряжение Правлешя С е ­
веро-Восточно-Донецкаго каменноугольнаго и металлургическая Общества, съ 
13  декабря 1900 г., Неклюдовъ и Серггъевъ 2-й — въ распоряжеше Правлешя 
Акпюнернаго Общества «Ртутное дтЬло А . Ауэрбахъ и К°»> СергЬевъ съ 13 , а 
Неклюдовъ— съ 22 декабря 1900 г. и состояний въ распоряженш Начальника
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Горнаго Управлешя южной Россш, для практическихъ занятш, не утвержденный 
въ чине Ковртинъ— въ распоряжеше Правлешя Акпюнернаго Общества Брян- 
скихъ каменноугольныхъ копей и рудниковъ, съ 29 ноября 1900 г., посл^дше 
семнадцать для техническихъ занятй, изъ нихъ Ковригпнъ съ зачпслешемъ по 
Главному Горному Управленш, а 'Гомашевскш, Шамарпнъ, Штукенбергъ, Гирба- 
совъ, Кохъ, Лупановъ, Князевъ, Тптовъ, Сиренко, Никишинъ, Ауэрбахъ 2-й, 
Кулибинъ 2-й, Фольтанскш, Фрезе, Неклюдовъ и Сергеевъ 2-й, съ оставлешемъ 
по сему Управленш, безъ содержаш я отъ казны.

З а ч и с л я ю т с я  по Главному Горному Управленш. на основанш i ст. ВЫ ­
С О Ч А Й Ш Е  утвержденнаго 24 марта 1897 г. мнЬшя Государственнаго Совета, 
на одинъ годъ, безъ содержашя отъ казны, Горные Инженеры: Младшш И нж е­
неръ при Управленш Нерчинскаго округа, Надворный Советникъ Быстровъ— съ 
3 января 19 0 1 г., командированные, для техническихъ занятШ: въ распоряжеше 
Правлешя Богословскаго Горнозаводскаго Общества, Титулярный Советникъ Го- 
ловачевъ— съ 14  сентября 1900 г., въ распоряжеше Генеральнаго Общества ж е- 
лезодЬлательнаго и сталелитейнаго производствъ въ Россш, Коллежскш  Секретарь 
Аппакъ— съ I мая 1900 г. и для практическихъ зашгпй въ распоряжеше Дирек­
тора Горнаго Института И М П ЕРА ТРИ Ц Ы  Е К А Т Е Р И Н Ы  II, Коллеж скш  Секре­
тарь Мономаховъ— съ 16 ноября 1900 г., изъ нихъ Быстровъ за увольнешемъ, 
согласно прошенш, отъ должности, Головачевъ и Аппакъ, за окончашемъ техни­
ческихъ занятш, а Мономаховъ, за окончашемъ практическихъ занятш.

У в о л ь н я ю т с я  въ отпускъ Г  орные Инженеры: Окружные Инженеры гор­
ныхъ округовъ: Верхне-Уральскаго, Статскш Советникъ Загорстй и Семипала- 
тинско-Семиреченскаго, Надворный Советникъ Коцовстй 2-й, за границу, первый 
на две недели, а последи т на двадцать восемь дней, съ сохранешемъ содер­
ж аш я и состояние по Главному Горному Управленш: Коллежсш е Советники: 
Баронъ Клодтъ-фопъ-Юргенсбургъ —  на два месяца, Рабиновичъ— на одинъ м е­
с я ц у  Гайль— na одинъ мтЬсяцъ и Радловъ — на две недели, Надворный С овет­
никъ Кишепстй— на два месяца и Титулярные Советники: Баронъ Таубе 2-й и 
Фольтанстй— на три месяца каждый и Захеръ — на два месяца, последше во­
семь тоже за границу.

Объявляю о семъ по горному ведомству, для свеДеш я и надлежащаго 
исполнешя.

Подписалъ: Министръ Земледкия и Государственныхъ Имуществъ А. Ермоловъ.

ВЫСОЧАЙШЕЕ П0ЖАЛ0ВАН1Е.

Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ ,  по всеподданнейшему докладу Министра Земле- 
делш  и Государственныхъ Имуществъ, въ 5 день сего февраля, Всемилостивейше 
соизволилъ пожаловать за оказанныя по горному делу заслуги Совещательному 
Члену Горнаго Совета и Члену Правлешя имениями наследниковъ П. П. Демидова 
Князя Санъ-Донато, французскому гражданину, горному инженеру Анатолпо Жо- 
несъ-Спонвилю (Anatole Jaunes-Sponville) орденъ Св. Станислава 1-й степени.
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Ц ЕН ТРО БЕЖ Н Ы Е РЕГУЛЯТО РЫ .

( | )  Проф. А. К о н д р а т ь е в а .

(Продолжение).

О нЪкоторыхъ астатическихъ регуляторахъ.

§ 94. Астатичесше регуляторы, какъ мы видели , не могутъ на д е л е  
им еть вообще прим енеш я и тамъ, г д е  ихъ возможно прим енять (непря­
мое дЬйств1е), не доставляютъ никакой выгоды. И зм еняя нисколько размеры, 
астатическШ  регуляторъ легко преобразовать въ исевдоастатическШ , и н е ­
которые такимъ образомъ полученные регуляторы употребляются на прак­
ти к е  и будутъ нами рассмотрены подробно. Несмотря на это, астатичесгае 
регуляторы, некогда возбудивиие большой интересь въ  технике, имеютъ 
только историческое значеш е, ради котораго мы зд есь  и опиш емъ н еко ­
торый системы, хотя онЬ подробнаго изучеш я не заслуживаютъ.

§ 95. Регуляторъ параболичестп. Въ регуляторахъ, нами разсмотргЬнныхъ 
(Бэра, съ прямымъ п од вен ш ватем ъ ), ш аръ всегда двигался по д у ге  круга.

Спрашивается, нельзя ли, и зм ен яя  траэкторш  шара, получить вполне 
астатическШ  регуляторъ? Р еш и м ъ  вопросъ сначала въ  случае  простейш ем у  
когда 0  =  о и характеристика С приводится къ  Ср. Х арактеристика С дол­
жна, какъ мы знаемъ (§ 72), совпадать съ уровнемъ, т. е. быть прямою, про­
ходящею чрезъ начало координату  если ось О Г совместимъ съ осью вра- 
щ е т я , при чемъ для абсциссы х  получимъ

если Р —в е с ь  шара, а —требуемая угловая скорость.
Посмотримъ, какой видъ им еетъ  путь центра ш ара BAD 1  Онъ долженъ 

быть таковъ, чтобы, при произвольномъ х, ш аръ уравновеш ивался силою

С =  Р — х
9

г о р н . ж у р н . 1901. Т. I, кн. 2. 9
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на кривой B A D . Но тогда сумма работъ силъ С и Р  д л я  перемЪщешя вдоль 
по кривой должна равняться нулю. Н азовемъ проекцш  перем ещ еш я на ось 
О Х  чрезъ dx, тогда проекщ я на ось O Y  будетъ dy,Tjxh dy есть дифф еренщ алъ, 
выведенный по dx  и зъ  неизвестнаго  у р а в н е т я  кривой.

Уравнеше работъ будетъ
Cdx — P dy  =  0;

работа силы взята съ  минусомъ потому, что положительное dy и сила Р  
т гЬ ю тъ  противоположное направлеш е.

Д ал ее

dy =  ^  • dx,

или

dy =  L —  dx =  —  xdx,
Р 9

откуда
2у — пост. А— ¡г— х  .2 д

Постоянная, очевидно, равна ординате при начал е  То; следовательно,

Тг I ш~ 2у —  1 о Н— г—х \
1 '¿9

П оследнее уравнеш е есть искомое у р а в н е те  кривой, показывающее, 
что кривая есть парабола. Регуляторъ съ подобною траэктор1ею называется 
поэтому параболическимъ регуляторомъ; онъ обладаетъ полнымъ астатиз- 
момъ.

Этотъ регуляторъ былъ выполненъ на самомъ д е л е  Франке, и его 
можно было ви д еть  на вы ставке 1851 г. Онъ состоялъ и зъ  шаровъ, под- 
веш енны хъ на короткихъ стерж няхъ, снабженныхъ на верхнихъ концахъ 
своихъ роликами. Ролики катались по направляющей, укрепленной на оси 
регулятора и изогнутой по кривой, параллельной параболе, по которой дол- 
ж енъ былъ двигаться ш аръ. Система тягъ  передавала д в и ж е т е  отъ ш ара 
къ  муфте.

Подобный ж е регуляторъ былъ построенъ Callon’омъ; въ  немъ, однако, 
шары были подвеш ены  на ручкахъ, какъ въ  обыкновенныхъ регуляторахъ 
Уатта, къ  неподвижнымъ точкамъ привеса. Разница была только въ томъ, 
что ручки представляли собой гибю я полосы, опирающаяся на неподвижныя 
направляюпця кривыя, очерченныя по развертке параболы, такъ что ш аръ 
и м ел ъ  параболическое движеш е.

Въ 1856 г., наконецъ, апгличанинъ Гарне устроилъ параболически! ре­
гуляторъ, подобный регулятору Franke, только шары непосредственно сколь­
зили по параболической направляющей. Регуляторъ въ  Барлингтоне былъ 
поставленъ на машину, но причинилъ таш я колебаш я хода, что приш лось 
поставить воздушный катарактъ, худо ли, хорошо ли, но помогавшШ д елу .
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Фарко, въ  видахъ у п р о щ е т я  конструкцш, р е ш и л ся  ограничиться при- 
ближеш емъ, зам енивъ  параболу (полезную ея часть) дугою соприкасающе­
гося круга или, что все равно, совм естивъ точку привеса  маятника съ цент- 
ромъ кривизны полезно!! части параболы. При этомъ получился регуляторъ 
въ род е изображеннаго на фиг. 26; онъ былъ лиш енъ тяж елой муфты и 
въ этомъ отношенш представлялъ собою параллель регулятору Уатта, имею ­
щую скрещенныя ручки. Регуляторъ Фарко можетъ быть разсматриваемъ 
какъ  частный случай регулятора К лей'я, у котораго в е с ь  Ц муфты, вообще 
значительный, обратился въ  нуль.

Регуляторъ, въ сущности, псевдоастатичесшй, и если хотятъ его упо­
требить съ пользою, необходимо обратить внимаше на положеше астатиче­
ской точки, которая отнюдь не должна быть внутри полезной части харак­
теристики и много что можетъ совпадать съ ея нижнею (левою) крайнею 
точкой.

§ 96. Надо зам етить что законъ параболы, найденный для астатпзма, не 
им еетъ  м еста въ  случае, если весом ъ Ц муфты пренебречь нельзя; тогда 
травкторгя ш ара много слож нее.

Пусть на фиг. 29, табл. IV, им еется регуляторъ, состоящШ изъ  ш аровъ А  
траэкторио которыхъ надо определить, и муфты Ц, сопрягаю щ ейся съ ш арами 
посредствомъ тяги А Е . Назовемъ ординату ш арнира Е, соответствующую 
абсциссе х  шара, черезъ и\ абсцисса точки Е  есть величина постоянная 
и  равна разстоянш  Е  до оси, которое мы означимъ черезъ с.

Теперь, прежде всего, им еем ъ, означая черезъ а длину тяги  АЕ,

У  =  (у  — и)2 -\-{х  — с)2
или

у  — и  =  \ /  а2 — (х  — с)2.

Д авая ш ару безконечно малое перемещение и означая происходящая 
при этомъ и зм ен еш я х, у и и  чрезъ

<1х, <1у и (Иг,
составимъ уравнеше работъ.

При этомъ предположимъ, что не только в е с ь  муфты не равенъ нулю, 
но что и в е с ь  2р тяги А Е  принимается во внимаше; для простоты письма, 
■однако, допустимъ, что 2р приложено по средине между А  и Е.

Работы силъ будутъ тогда:
1) силы шаровой

СА,х
2) в еса  шара

— Рйу
3) в е с а  муфты



4) в е с а  тяги  А Е
—  р (с1у +  с1и).

Уравнеше работъ будетъ

С(1х — (Р  +  р)с1у -  - | - р |  с1и =  О

в м е с т е  съ уравнеш емъ
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(а)

- — и  =  j / a 2 — (ж— с)2 ............................................. (Ь)

найдемъ у  и  и  въ  ф ункщ и х. 
И зъ уравнеш я (а) им еем ъ

и зъ  (Ъ) 

Отсюда

{Р -\-р ) dy -j~ 4- p^j d u — Cdx,

л 1 (x — c) dxdy — du —

или

0?  — (X — с)2

^  +  - f - + » ) ,  =  /  c m  _  ( 4 + , )  /  +  ( p  +  - f + * )  » .

гд е  y 0 озиачаетъ произвольное постоянное.
Такъ какъ  регуляторъ долженъ быть астатичесгай, то

С =  Р  — х. 
g

Производя интегрироваше, получимъ,

[ р  +  \  +  Ър)(У — у0) =  ^ х* +  (“ I -  +  р)  У а * -Т х ~ —  с)2 . . . ( 12)

Это уравнеше и является уравнеш емъ траэкторш шара; оно, какъ  видно, 
есть уравнеше вида

А  (У —  У о) — В х 2 =  В \ / а 2— {х —  с )2,

г д е  А, В , В —постоянный, или вида

[А (у — у 0) -  Вх*]г =  X»2 [а2 -  (ж -  с)2]

и принадлеж итъ вовсе не параболе, а некоторой кривой 4 порядка; только 
при $  =  Р — 0 оно переходить въ  параболу.

Въ простыхъ параболическихъ регуляторахъ в е с ъ  муфты и тягъ  ни­
когда не равенъ нулю, потому и въ  нихъ траэктор!я ш ара никогда не па­
рабола, а кривая 4-го порядка, парабола ж е есть лиш ь идеальная кривая.
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Thiollier построилъ параболическШ  регуляторъ по уравненш  (12); онъ по- 
казанъ на фиг. 30, Табл. V. Ш ары въ иемъ заменены цилиндрическими роли­
ками, катаю щ имися по направляю щ имъ В С  я В С ',  утвержденнымъ въ  В  к ъ  оси 
вращ еш я и изогнутымъ по кривой, параллельной траэкторш  центра ш ара и 
отстоящ ей отъ последней  на величину рад1усса роликовъ. Траэктор1я шара 
вы черчивается по уравненш  (12). Концы направляю щ ихъ кривыхъ загнуты 
по рад1усу ролика, упирающ агося въ  нихъ въ высш емъ положенш. Ясно, что 
конструкщ я Thiollier проще системъ Franke  и Gallon’а и можетъ быть при­
нята и д ля  регуляторовъ чисто параболическихъ.

Этотъ регуляторъ былъ поставленъ для регулироваш я гидравличе- 
скихъ двигателей на двухъ заводахъ во Францш.

§ 9 7 . Регуляторъ Галловея (Galloway). Параболичесше регуляторы, до сихъ 
поръразсмотр'Ьнные, принадлеж ать в с е  къ  типу регуляторовъ съ кривошипной 
передачей, г д е  д в и ж е т е  отъ ш ара къ  м уф те передается помощью тягъ , играю - 
щ ихъ роль шатуновъ. Существуютъ имъ аналогичные и въ  р азр яд е  ре­
гуляторовъ съ непосредственною передачею (помощью роликовъ). Какъ 
прим ерь последнихъ можетъ служить регуляторъ Галловея, изображенный 
на ф игурахъ 31 и 32; этотъ регуляторъ, подобно всем ъ  астатическимъ, мо­
ж етъ быть легко обращенъ х) въ  исевдоастатическШ  и потому вполне при- 
годенъ на практике, но на большое распространете разсчитывать не дол- 
женъ, въ  виду сложности конструкцш и недостатка компактности, не оку- 
паемыхъ никакими особыми преимуществами.

Состоитъ описываемый регуляторъ, какъ  видно и зъ  чертежей, изъ  2-хъ 
ш аровъ A A t и B B t, им ею щ ихъ видъ цилиндровъ и подвеш енны хъ на 2-хъ па- 
рахъ тягъ  А С  и А 1С 1, ВТ) и B tD t, верхше концы которыхъ могутъ свободно 
вращ аться на цапф ахъ С, С, D  и Z>„ утвержденныхъ въ поперечине CD. 
Шары, съ принадлежащ ими имъ парами тягъ, представляютъ собою 2 маят­
ника. Каждый ш аръ А  соединенъ со своими тягами подвижнымъ образомъ, 
иосредствомъ цапфъ, вделанны хъ въ ш аръ и входящ ихъ въ проушины ниж- 
нихъ концевъ ручекъ АС. Поэтому ш аръ, свободно вращ аясь около своей 
оси, можетъ играть роль ролика, движ ущ агося въ  одномъ изъ  криволиней- 
ныхъ вы резовъ  N O PQ  и I t S T U  параллелепипеда G H IK , составляющаго 
верхнюю часть муфты, которая книзу оканчивается трубою L M , снабжен­
ною, на нижнемъ конце, какъ  всегда, кольцами для сцеплеш я съ вилкою 
передаточнаго рычага. Займемся теперь Teopiero этого регулятора.

§ 98. Самый простой способъ полнаго изследоваш я состоитъ въ  постро- 
енш  характеристикъ частныхъ и главной, и этотъ способъ является снова 
наипростейш имъ. Однако, этого построешя кривыхъ мы д елать  не будемъ, 
ограничивш ись лиш ь указан1емъ метода п остроетя  силъ Ср и Cq (фиг. 31).

Ч то касается до Ср, то построеше ея производится совершенно такъ же, 
какъ и для прежде разсмотренныхъ регуляторовъ. Отъ точки иривеса С,

■) Конечно, при постройгЬ новаго.
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по отвесной лиш и, откладываемъ внизъ отрезокъ  jj G', равный Р, и  проводимъ 
горизонтальную л и н ю  р г  до пересечеш я въ  г съ направлеш емъ плеча аС  
маятника, сотвЪтствующимъ выбранному его положешю. При этомъ точка 
а представить собою положеш е центра шара. Треугольникъ р гС  будетъ 
треугольникомъ силъ, дЬйствую щ ихъ на ш арь, и сторона р г  будетъ иско­
мою силою Ср.

Д ля отыскаш я Cq сначала разсмотримъ, въ  какомъ полоя^енш нахо­
дится муфта въ  то время, когда ш аръ леж итъ въ а.

Относительно муфты центръ ш ара можетъ перем ещ аться только по 
линш  А а х, параллельно которой идутъ кривыя N 0  и PQ  очерташ я вы ре- 
зовъ муфты. Ролики, опираясь на края вы резовъ, заставляютъ центръ ш ара 
двигаться по кривой А ах, и можно считать, что д в и ж е т е  происходить безъ 
треш я. Когда въ  пространстве ш аръ находится въ  а, то внутри муфты 
относительное его положеше будетъ въ  такой точ ке  ах кривой А ах, кото­
рая находится отъ оси на такомъ ж е разстояш и, какъ  и а. Следовательно, 
точки а и а1 должны находиться на одной вертикальной линш. На ф и гу р е  
муфта регулятора начерчена въ  самомъ нижнемъ своемъ положеши, когда 
ручки С А  маятниковъ совершенно отвесны; кривая А ах тоже, следовательно 
начерчена въ  своемъ низш емъ полоясеши.

Чтобы найти положеше ея, соответствующее положешю ш ара въ 
точке а и углу отклонешя маятниковъ а отъ отвеснаго положеш я, равному 
а С А, надо, очевидно, приподнять кривую Ааи  вм есте  съ муфтой, настолько, 
чтобы точка ах приш ла въ  а. При этомъ кривая А ах займетъ положеше cadT 
и йй, будетъ подъемъ муфты. Если бы а представляло собою крайнее 
верхнее положеше шара, то aat было бы полнымъ ходомъ муфты.

Итакъ, чтобы найти ходъ муфты, соответствующий какому-нибудь по­
ложенно ш ара, надо сначала построить направляющую кривую А ах въ низ­
ш емъ ея положенш  и затем ъ  черезъ взятое положеше ш ара а провести 
отвесную прямую до пересечеш я въ ах съ направляющей кривой. Разстоя- 
Hie аах отъ точки а до точки пересечеш я йй, и будетъ искомымъ ходомъ 
муфты.

Д ля нахож деш я теперь Cq зам етим ъ прежде всего, что между ш а- 
ромъ и муфтою возникаетъ, въ  точке ирикосновешя, некоторая сила вза- 
им одЬ й стая  N . Такъ какъ трешя мы не иредполагаемъ, то эта сила должна 
направляться по радзусу ролика и быть нормальною къ  направляющей 
кривой Аа  *). Следовательно, въ  полоясеши ш ара а, сила N  направится по 
нормали ап  къ  кривой cad. Теперь изучимъ отдельно paBHOBecie муфты и 
шара. Муфта (лучше' сказать ея половина) находится въ  равновесш  подъ

действ1емъ силъ: N, - %  (Q по преяшему означаетъ в е с ь  муфты) и силы

*) Потому что очерташя выр-Ьзовъ муфты параллельны Аа, и радоусъ ролика совпа- 
даетъ  всегда съ нормалью къ  Аа,.
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взаимодеиствгя, им ею щ ей место между обеими половинами муфты и, по 
причин^ симметрш, горизонтальной.

Л егко построить треугольникъ этихъ силъ, для чего отъ точки С,

вверхь по вертикальной лиш и, откладываемъ qÜ =  - f .

Затем ъ  проводимь ирямыя qS, горизонтальную, и sC, параллельную 
нормали ап. Тогда, очевидно, будетъ сторона треугольника sC  равна си л е  N , 
сторона ж е qs будетъ сила, действ1е которой уничтожится действ1емъ та ­
кой же слагающей, возникающей въ другой половине регулятора. Найдя 
силу N, переходимъ къ  отыскашю уже Cq и зъ  разсм отреш я условШ равно- 
Bf>ci>i ш ара а, на который дЬйствую тъ только д в е  силы: N  и Cq. Д л я  рав­
новесия необходимо, чтобы ихъ равнодействую щ ая проходила черезъ точку 
привеса  С маятника, т. е. чтобы направлеш е ея совпадало съ а С. Треуголь- 
никъ силъ построится такъ: иродолжаемъ прямую а С до пересечеш я въ t 
съ  продолженною прямою qs. Тогда, очевидно, st и представить собою иско­
мую силу Cq.

§ 99. И зъ сделанны хъ построешй легко получить и аналитическая вы- 
раж еш я для Ср и Cq, для  чего, кром е угла а, введемъ еще уголъ 6, со­
ставляемый касательною къ  cd съ осью регулятора.

Такой ж е уголъ составить и нормаль ап съ  горизонтальною лиш ей. 
Отсюда следуетъ , что углы qCt и qsC  равны соответственно а и 6; стало 
быть, получимъ:

qt =  qC. tang qCt —  -0- tanga
и

q * = q c :  tang á ^  =  2t s p -
Следовательно,

Cq =  st =  qt +  qs =  - | -  (tanga +

Д алее , изъ  треугольника prC  находимъ:

Ср = p r  =  р С . tang p C r —  P  tanga.

Въ конце концовъ находимъ:

С = C p + C q = P  tanga - f  \  (tanga +  - ¿ g l )

или
С =  ( Р  +  -f- )  tanga +  -¿-tâ g (J ........................................ (13)

Зам етим ъ себе, что при вы воде последняго  вы раж еш я мы никакихъ 
предположен^! о свойствахъ кривой А а { до сихъ поръ не делали , 
поэтому кривая А ах можетъ быть взята произвольно, хотя видъ ея, оче­
видно, будетъ влиять на свойства регулятора, и этимъ произволомъ въ вы­
боре направляющей кривой мы можемъ съ выгодою воспользоваться.



§ 100. Определим!», наирим еръ, тотъ видъ кривой, при которомъ регу- 
ляторъ вполне астатиченъ. Сначала, для  получеш я наиболее простыхъ 
законовъ, примемъ некоторы я допущ еш я. Доиустимъ именно, что длина я С 
плеча маятника безконечно велика; тогда уголъ а будетъ, очевидно, все 
время равенъ нулю, и абсолютный путь ш ара аА  обратится въ  горизонталь­
ную прямую лишю.

Б уд ем ь  им еть потомъ:

Ср =  0, С , = 5 - ^ ,
И

С =  Я
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2 tang  в '

Д ля астатизма, при угловой скорости ш, должно быть:

С =  Р .  - у ,я

г д е  у — раз стоя Hie ш ара до оси. Стало быть, должно быть всегда:

О Рш 2— — у2 tan g  9 д 
И

у  tang 6 =  д ^   ........................................ (14)

Отнесемъ кривую Аах къ  осямъ Y O X  кэординатъ, связаннымъ съ муф­
той, и изобразимъ все отдельно на фиг. 33. Тогда касательная а, I ,  въ  про­
извольной точ ке  кривой, будетъ д елать  съ осью О Х  уголъ 6 такой, что

taI1^ 6 =  Ж *

Чтобы кривая удовлетворяла условш , необходимо, чтобы было:

у  tam rfi _  „ É L  —  J ^ L  у  tang о _  У dx —  2Рш2,

при чемъ предполагается, что О Х  совпадаетъ съ осью вращ еш я регуля­
тора, чтобы ордината у, какъ раньше, означала разстояш е до этой оси.

И зъ последняго  уравнен1я имеемъ:

интегрируя же, получимъ:
•2?/ф/ =  ■ йх,

»/ =  ?Л,’ +  £ т  • ж,

гд е  у 0— произвольная постоянная, которую можно, при надлеж ащ емъ выборе 
начала О, принять равною нулю. Тогда последнее уравнеш е представится 
въ ви д е:

у г — 2 рх .
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гд е
у ЯР = 2 Рш2'

Это есть уравнеш е параболы съ параметромъ р\ следовательно, вырезы 
муфты должны быть параболичеше, а потому и самъ регуляторъ является 
аналогичнымъ параболическому.

§ 101. Можно не д ел ать  никакихъ допущ еш й относительно длины А С  
плечъ маятниковъ, предполагая, что она произвольна и равна I; означимь 
д ал ее  черезъ  а разстояш е между осью вращ еш я и точкою привеса С. 
Тогда понятно, что

t у—аtaug а —  —/ ---- ----------
У Р -(у-а)*

Д ал ее , д ля  астатизма должно быть по прежнему:

п  Рш'2С =  —  у
У

и уравнеш е (3) приметь видь:

-У = ^  л .  - - g —
У ■’ \  ' 2 /  ‘ у  р —(у—a )2 2tang 9 '

Относя снова направляющую кривую къ  осямъ Y O X  (фиг. 33), найдемъ:

tang 6 =  ‘lfе ах

И предыдущее уравнеш е напиш ется въ  виде:

I V -

У у
( р а- 9Л у~а _J_ SL —
V 1 2 /  y/i2_(p_ nf  ' 2 ' dy-

О тделяя переменный, найдемъ:

Q dx  =  —  ydy  —  ( р  +  У  ̂ (v~ а) dy
2 У а \  1 2 / | /  1*— {у—а)2

Интегрируя, найдемъ:

Я .
2

ИЛИ

Уг + (Р + т   <15>
Х 0 означаете произвольную постоянную, зависящую отъ расположешя 

оси О Т  и легко определяемую , если задана будетъ точка пересечеш я кри­
вой А ах съ осью вращ еш я ОХ.

Уравнеше (15) показываетъ, что, въ  случае  астатизма, направляющая 
кривая вы резовъ муфты должна быть кривою 4-го порядка. При достаточно
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больш ой д л и н е  I, по сравненш  съ у —а, послЪдш й член ъ  мало м еняется, 
и кривая А а1 мало отклоняется отъ параболы.

§ 102. Раньш е мы ви д ел и , что весьма ваясно придать астатически! ха- 
рактеръ не главной характеристике С, а частной Gq. Следовательно, ж е ­
лательно, чтобы эта кривая обратилась въ  прямую и чтобы было:

Cq —  2 К у,

г д е  -ЙГ—некоторое данное постоянное. Но тогда будетъ, подобно иредъ- 
идущ ему § 101,

2 Х у  =  4 -  ■ ^2 ' у/ р _ ( х_ ау  2 tang 0 ’ 

откуда

4  (Ж—«о) =  К у  +  -§■ ■ / Р - ( у - а У  .

П оследнее уравнеш е есть уравнеш е кривой вы резовъ.
§ 1 0 3 . Въ действительном ъ регуляторе Галловея кривая а, А  вовсе не 

астатическая ( 1 5 ) ,  а простая парабола. Но для параболы

у 2 =  2 р х

У tang 6 =  у  ^  =  р,

есть величина постоянная, равная параметру. Поэтому уравнеше ( 1 3 )  при­
меть видъ.

С, =  ( Р Л -  J L \  tang

В ставляя С =  у , найдемъ:

и

2 Р  )  у  1 2 Рр '

З д е сь
у —  а +  I silla

т!1—  Q i Л  i Q \  tang  а . .
д 2Р р ^ У  г  2 Р /  ’ а  +  Z s i n a .....................................

По этому уравненш  вы числяется число оборотовъ, соответствующее 
данному углу отклонешя a маятниковъ.

К акъ видно, оно изм еняется  в м е с т е  съ a и при томъ возрастаетъ 
в м е с т е  съ нимъ, что видно и зъ  того, что производная дроби:

tang  а 
а -|- I sin а’

возрастающей и убывающей вм есте  съ равна

а +  I sin3 а
cos а3 (а-\- I sin а)' 

и при а <  у ,  постоянно положительна.
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Следовательно, рассматриваемый регуляторъ есть чисто етатичестй. 
Степень неравномерности его можно вычислить по формуле:

V ( 1 +  tang- Я

/ 7УЬ \ ^
та +  m l  sin a -j- у  í 1 -)— -  J tang  а

ИЛИ
1 т  (а +  I sin а)

Р ( 1 + l )  tang °
где 

от - -  | .

В се  проиорщональные разм еры  регулятора задаются выраженными въ 
отношенш к ь  Д1аметру ш ара d. Вотъ эти отношешя:

р  —  2d;  I —  3d;

а =  d;

низш ее положеше соответствуеть углу а =  о, т. е. вертикальному положе­
нно м аятяиковъ. Высшее положеш е находится изъ  услов1я, чтобы для него у 
было =  2d, при этомъ:

sin а =  -Í-; а 19 -̂°

и ходъ муфты:
S  со 1,172 d.

Д ля достиж еш я достаточной равномерности отношеше т  должно быть 
достаточно большое, что, впрочемъ, вытекаетъ изъ  конструктивныхъ сообра- 
женШ.

На этомъ мы окончимъ расмотреш е астатическихъ, в е р н е е , иараболн- 
ческихъ регуляторовъ; число астатическихъ регуляторовъ не ограничи­
вается одними разсмотренными, но некоторые изъ нихъ, и м ея  на практике 
некоторое значеш е, будутъ подробно разсмотрены въ другомъ м есте.

Вопросъ объ астатпзме находится въ связи съ некоторыми иными 
вопросами, напримеръ, съ вопросомъ о противовесахъ. Этотъ вопросъ за- 
служ иваетъ особаго изучеш я, почему зд есь  касаться его считаемъ не- 
удобнымъ.

B/iiflHie на число оборотовъ массъ стержней регулятора.

§ 104. Раньш е мы видели , какъ вл1яютъ ничтожные в е с а  стержней ре­
гулятора на характеристику С. У величивая ш аровы я силы С, они требуютъ 
и соразмернаго увеличеш я центробежныхъ силъ Z, а потому и увеличеш я 
числа оборотовъ. З д есь  увидимъ, что массы стержней, съ другой стороны, 
сами способствуютъ возрастаю») Z, при одномъ и томъ же ч и сл е  оборотовъ, 
и, следовательно, въ силу этого, дозволяютъ уменьшать требуемое число 
оборотовъ.
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Д ва вл1я т я  массъ: на величину силъ  С и на величину Z  являю тся 
таким ъ образомъ противоположными по своему дгЬйств1ю на число оборо- 
товъ регулятора.

Всего удобнее изучить вл1яше массъ стержней путемъ граф ическим и  
и Hermann  д алъ  въ  своей статье: «Die graphische Behandlung der Regulatoren» 
полное pü inem e задачи. К ъ сож аленш , это р е ш е т е  для практики все еще 
недостаточно просто, и потому мы зд есь  излож имъ упрощенный щнемъ.

§ 105. Сущность наш его способа заклю чается въ замгънгь стержней неко­
торыми материальными точками, выбранными такъ, чтобы отъ зам ены  не 
изм енилась бы ни сила С, ни сила Z.

ВсякШ стержень можно разсматривать какъ  некоторую матер1альную 
лишю, по которой распределена масса разсматриваемаго стержня. Эта лиш я 
можетъ быть прям ая или кривая, но мы предполож ить сначала, что масса 
распределена вдоль нея равномерно, и пусть на единицу длины прихо­
дится масса (J-.

Пусть A B  (фиг. 34) есть лиш я, зам еняю щ ая стержень, и посмотримъ, 
какъ  найти возникающую въ  ней центробежную силу, для чего всю лишю 
разобьемъ на безконечно малые элементы M N — ds.

На каж дый такой элементъ будетъ действовать безконечно малая 
центробежная сила dz-, если отнесемъ кривую A B  къ  осямъ координатъ 
Y O X , ось 0 1  которыхъ совпадаетъ съ осью вращ еш я, то будетъ

dz =  fj. ds . а)2 . х,

гд е  о) — снова означаетъ угловую скорость вращешя. Можно написать еще 
такъ:

dz =  ¡X . ф2 . х  . d y . = [ i r  . и  dy,

где

Отлояшмъ и  по лиш и т М  до точки М ', тогда ряд ъ  точекъ М 1 даетъ 
некоторую кривую А ’В '. Элементу —  M N  стержня будетъ соответствовать 
элементарная площ адка тМ ' п№ , равная

мо!у

Стало быть, dz будетъ пропорцюнальна этой площади, и  такимъ образомъ 
кривая А 'В ' наглядно показываетъ расиределеш е центробежныхъ силъ по 
длине стержня. Если бы мы каждую квадратную единицу площади кривой 
А 'В ' нагрузили грузомъ, равнымъ

[АШ2,

то наш ли бы, что отдельный центробежныя силы Лг были бы равны весу  
соответственныхъ площ адокъ. Поэтому равнодействующая всехъ центробеж­
ныхъ силъ стержня А В  должна быть равна в есу  всей площ адки А'а В'Ь и 
будетъ проходить чрезъ ея центръ тяжести 7).
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Направлеш е ея, очевидно, должно быть перпендикулярно къ  ОТ. Если, 
следовательно, чрезъ  -О проведемъ горизонтальную прямую В Е , то вдоль 
этой прямой и располож ится равнодействую щ ая центробежныхъ силъ.

Д ля нахож деш я этой равнодействую щ ей остается только найти ея ве­
личину. Это удобнее сделать, не обращ аясь къ  и зм ерен ш  площ ади аЪ А 'В ) 
а найдя ее прямо; им еем ъ

(1г =  ¡г со2 . х  с1з.

Следовательно, равнодействую щ ая будетъ

Z =  /¡х ш2 . х  Лв —  ш2/  х  с1з ¡1.

Но если чрезъ  С означимъ центръ тяж ести стержня А В, то, называя 
его абсциссу чрезъ  х 0, получимъ

^а: йз ц =  т х0,
г д е  т  — масса всего стержня

Стало быть,
2  =  пио2 х 0.

Отсюда следуетъ , что полная центробеж ная сила Z  равняется той силе, 
которая разовьется въ  центре тяжести стержня, если тамъ сосредоточимъ 
всю его массу.

Найденную величину Z  остается отложить по прямой В Е .
Проведемъ черезъ центры тяжести С ж Б  кривыхъ А В  и А 'В ' прямыя, 

соответственно параллельный осямъ О Т  до пересечеш я въ  точке Е  и 
сосредоточимъ массу стержня въ этой последней точке. При вращ еш и тогда 
разовьется въ  Е  центробеж ная сила, очевидно, одинаковая съ Z  по вели­
ч и н е  и по н ап равл ен » , ибо Е  леж итъ отъоси  О Т  н а т а к о м ъ ж е  разстоянш, 
какъ и С; кром е того, Е  съ  точкой Б  находятся на одной и той же гори­
зонтальной прямой

И зъ сейчасъ сказаннаго вытекаетъ, что, не нарушая равновеая регуля­
тора, мы можемъ стержень А В  заменить точкою Е, имеющею одинаковую 
со етержнемъ массу.

§ 106. П остроете вспомогательной кривой А 'В ' можетъ быть сделано 
очень просто, следую щ имъ образомъ. Пусть требуется найти точку М' 
кривой А 'В ', соответствующую произвольной точке М  стержня А В. Для 
этого въ  М  проводимъ касательную М Р  до встречи, въ Р, съ осью ОТ. 
Зам еч ая , что

M N  =  <%8 к  т п =  Лу,
будемъ им еть, очевидно,

М Р  т Р
N N  тп ’

ИЛИ
М Р  _  N N  _  (1а
)ПР тп <1у

Отложимъ отъ точки т по оси О Т  длину тЦ, равную М Р, и черезъ 
точку С) проведемъ прямую ОМ1, параллельную МР: тогда точка М 1 будете 
искомою точкою кривой А'В '.
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В ъ самомъ д е л е ,
тМ '    М Р   (1я
т М  т Р  т Р  с1у'

откуда
т М 1 =  ~ . т М  =  ~ . х  —  и.ау (гу

Въ точкахъ М. касательныя которыхъ параллельны ОТ, очевидно,
(1х =  <]/{] и

и —  х.

Следовательно, соответствующая точки М ' совпадаютъ съ М; то ж е со­
в п а д е те  можно допустить приближенно, когда касательная М Р  близка къ 
параллельности къ  О Т  и когда точки Р  и 0, уходятъ за пределы  чертежа. 

Въ случа'Ь прямолинейнаго стержня А В

—  постоянноййу

и и находится въ  постоянномъ отношен1и къ  х, т. е.

тМ '~ ~  =  ПОСТ. =  К.т М

Поэтому А 'В ' выйдетъ тоже прямой лиш ей. Такъ какъ  кривую А 'В ' 
мы употребляли лиш ь для  нахож деш я центра тяж ести -О, или, точнее 
сказать, лиш ь прямой Р>Е, то, увеличивая абсциссы кривой А 'В ' въ  одно 
и то же число разъ, мы, очевидно, не изм еним ъ положеш я прямой 1)Е, ибо 
центръ тяж ести переместится лиш ь въ горизонтальномъ направлеши. 
Следовательно, въ  случае, если А 'В ' есть прямая, ее можно не проводить, 
ибо, умножая абсциссы на

1
~К'

мы заставимъ ее совпасть съ  А В . Въ этомъ случае  прямую Г)Е придется 
провести просто черезъ центръ тяж ести трапецш, ограниченной прямою 
А В , ея двумя крайними абсциссами и осью вращ еш я ОТ.

Построеше кривой А!В' весьма просто, и если криволинейные стержни 
могутъ представить затруднеше, то только въ отношенш нахождешя центра 
тяж ести криволинейной фигуры. Бартль, находя излиш нимъ вл1яше криволи- 
нейныхъ стержней регулятора Прёлля, просто зам ен яете  кривую А В  двумя пря­
мыми; намъ каж ется такой пр1емъ безцельно грубымъ и предлагаемый 
нами способъ мы считаемъ предпочтительнее

§ 107. Мы предполагали, что масса стержня, по д лине, распределена 
вполне равномерно; это предположеше для практики очень мало откло­
няется отъ истины и вполне достаточно. Однако, если бы пожелали принять 
во внимаше и неравномерность расиределеш я массъ, то можно было бы посту­
пить такъ. Пусть (ф и г.34) количество (х не остается постояннымъ, ноизменяется; 
д ля  Л? — центробежной силы элемента М Л7, получимъ прежнее выражеше

<Иг =  [х &  . ш2 . х
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Можно написать, обозначая чрезъ р-0 произвольную величину, что

или, полагая

&  =  р0« а ' ± ' - — x . d y t

, и. dsи  =  — . —; X ,
[А0 dy

dz —  [i0 ш2 . и  dy.

Отложимъ снова по т М  длину т М " =  и ,  тогда получимъ точку М ", 
и  р я д ь  подобныхь точекь определить собою некоторую кривую А "В " . Эта 
кривая будетъ, совершенно аналогично кривой А 'В ' предыдущаго случая, 
служ ить д ля  нагляднаго представлеш я о распределены  центроб'Ьжныхь 
силь, пропорщ ональныхъ отдельнымъ ея частям ь т п M "N ". Направлеше 
равнодействую щ ей центробежной силы стержня пройдетъ, очевидно, чрезъ 
центръ ея тяжести.

Если бы мы сначала построили кривую А 'В ', совершенно независящую 
отъ распределеш я массъ, то кривая А " В ” легко получилась бы чрезъ удли- 
яеш е абсциссъ А 'В ’. Въ самомъ д е л е , абсциссы соответствукяцихъ точекъ М! 
и  М " суть

  , и. dsи  =  х  и и  =  . -3— х  ;dy |Х0 dy
следовательно,

и ____ (Л

и ~  |Л0

Такъ какъ  намъ известно во всякой точке стержня, то и отношеше

—  тоже известно. Построеше кривой А " В "  поэтому почти такъ ж е просто, 
!*■<>
какъ  и А  В'; величина ц.0 сильно вл1яетъ на кривую А ”В ”, но д ля  нахо- 
ж деш я прямой В Е , направлеш я центробеж ной силы стержня, она совер­
шенно безразлична и должна быть выбираема по удобству.

§ 108. Описанный пр1емъ неточенъ только въ  томъ отношены, что мы 
стерж ни зам еняем ъ матер1альными лиш ями, которыя суть, очевидно, лиши, 
соединяющая собою центры тяж ести поперечныхъ сечеш й.

Н аш ъ способъ мы заимствовали у Бартля, распространивъ только на 
случай стержней криволинейныхъ и съ произвольнымъ распределеш ем ъ 
массы по длине.

§ 109. П осле того, кагл> в с е  стержни будутъ заменены точками Е , оста­
нется лиш ь определи ’1 сш яш е массъ точекъ Е  на центробеяшую силу 
ш ара регулятора Z. Если г л есть центробеж ная сила точки Е л какого-либо 
стержня, то ее зам еняем ъ эквивалентною силою С,, приложенною къ  центру 
шара. Такимъ образомъ для точекъ Е^, Е 2, Е ЗУ.. которыми зам енились 
стержни регулятора, получатся въ центре ш ара силы

С С С1 5 »̂2 ) •
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З а м ен я я  ихъ  суммой
с =  с, +  +  с3 4-...,

найдем ъ поправку С, на которую центробеж ная сила Z  увеличится вслед- 
ств1е в ^ с а  стержней.

В ъ п араграф е 54 мы разсм отрели  способъ исправлеш я силы С отъ 
в л 1 я т я  м ассъ стержней. Тамъ съ этою ц е л ш  для каж даго стержня в е с ъ  
его прилагался къ  центру тяж ести стержня и потомъ уж ъ зам ен ял ся  со­
ответственной силой, приложенной къ  центру ш ара. Т акъ какъ  точка Е  и 
центръ тяж ести С стержня (фиг. 34) леж ать на одной вертикальной пря­
мой, то можно в е с ъ  стерж ня всегда принимать приложеннымъ въ  точке Е. 
Следовательно, система точекъ Е  можетъ служ ить не только для приведе- 
ш я центробеж ныхъ силъ стержней къ  центру ш ара, но и для подобнаго же 
исправлеш я силы С.

Пусть рх, р 2, р3... будутъ в е с а  стержней; тогда им ъ соответственный 
ш аровыя силы, приложенныя къ  центру шара, будутъ

а1Ри агР2> азРз—>

гд е  а,, а2, а3,„. не зависятъ  отъ весовъ  р х, р2,..., но зависятъ  отъ положе- 
ш я точекъ Е х, Е 2...
Исправленное С будетъ

^ + < * ^ 1  +  «2Рг +  -
Также точно будетъ

=  Р г  > ^ 2  =  ^ Р г Р г  > ^з =  ж Р з Р з  •••>

г д е  ¡5, снова зависитъ лиш ь отъ положенШ, занимаемыхъ точками Е п Е 2, Е г..̂  
а х  есть абсцисса шара.

И справленная центробеж ная сила будетъ

( P i . P i  +  Р2Р 2 +  Р зР з  4 "  • • • )  ■

Следовательно, услов1е р авн о в еи я

г — с
обратится въ

С “Г “ЬРгРа Ч- ” -) ~д х >
или, такъ какъ

то

С +  а 1Р1 +  агРг +  -  =  (Р  +  р11*1 “Ь ?гРа+  •••) — • • • • -(17)

Это и будетъ уравнеше равновЬыя, исправленное на вл1яше ве с а  стержней. 
Изъ него вы ходить

<°2 г  _  с  + д 1р14 -а # 2+ -
д Л Р + М + Р й » , +  ...



ЦЕНТРОБЕЖНЫЕ ГЕГУМТОРЫ. 139

и видно двойственное вл1ян1е стерж ней; входя въ  числитель, они повы­
ш аю сь число оборотовь; увеличивая же знаменатель, они дМ ствую ть обратно.

§ 110. Примгъръ. П окажемъ на п р и м ер е , какъ  все вышесказанное при­
лагается к ъ  д елу , д ля  чего возьмемъ регуляторъ съ прямымъ подвеш и- 
ваш емъ K A B G D M  (фиг. 24). Онъ им'Ьеть въ  каждой половине только два 
стержня: A C D —поддерживающей ш аръ и B D — несущШ муфту. Все иострое- 
ш я мы будемъ д елать  на левой , бол t e  свободной части чертежа, и начнемъ 
съ C 'D ’А', которую можно принять за матер1альную прямую C 'D 'E  съ по­
всюду равномЪрнымъ расиределеш ем ъ массы, если ручку примемъ цилин­
дрическою  и при томъ пренебрежемъ утолщ еш емъ сочленеш я D.

Тогда центръ тяж ести Р , ручки будетъ находиться по-срединЪ длины 
ЕС '. ЗагЬм ъ, на основанш сказаннаго въ  § 106, придется отыскать центръ 
тяж ести трапецш  К С ' Е Е \ пусть онъ будетъ въ  Qv  Проводимъ теперь че- 
резъ точки P j  и Q, лиш и— вертикальную и горизонтальную—до пересечеш я 
въ Р х; тогда и будетъ тою точкою, которая зам ен и ть  собою ручку, если 
въ  ней сосредоточимъ весь в е с ь  ручки p v

Д ля подобной ж е замены прямолинейной тяги D B ' , повсюду одина­
ковой толщины, находимъ сначала центръ тяжести Р.г, по-срединЪ длины 
тяги  B  D ', потомъ центръ тяж ести Q., трапецш  D 'D XB 'M \ затем ъ  опреде­
лится, по предыдущему, точка Р 2, зам еняю щ ая собою тягу D 'E ' и им ею ­
щ ая съ нею одинаковый в е с ь  р 2.

П ервая половина работы — зам ена тягъ  точками кончена, и остается 
лиш ь силы, проявляющаяся въ  точкахъ Р ,  и Р 2 (соответствующихъ точ- 
камъ E v  Е 2,... предыдущ аго параграфа), привести къ  центру шара. Сначала 
приведемъ р/Ьса р { и р 2, зам енивъ  ихъ соответствующими шаровыми силами

(Xlp i и <х2р 2 .

Д ля этого проведемъ чрезъ С' вертикальную прямую C'ri , а черезъ Р  
и А ’ горизонтальный прямыя Р , г , и А'р  до встречи  съ С'гг въ  точкахъ г1 и р

Если шаровую силу, соответствующую р„ означим ъ для краткости 
черезъ с ,  то очевидно, должно быть

с . С'р =  p t . Е г 1.
Отсюда

Rr,с =  л1р 1 =  щ  . р х

и

И зм еряя  по чертежу, найдемъ:

Л г1 =  26,6; С'р =  85 mm.
и

а , =  0 ,3 1 3 .
Д ля нахождеш я силы

® == *2̂ 2»
г о р н .  ж у р н .  1901 г . T . I, кн. 2 . 10



соответствую щ ей в есу  р 2 тяги  В 'В \  приложенному въ В 2, сначала в е с ъ  р2 
зам еним ъ двумя весам и  р ' и р ”, приложенными вт  ̂ концахъ тяги  Б '  и В'. 
Тогда, зам ечая, что в е с ъ  р.2 проходитъ чрезъ Р 2, середину тяги, найдемъ:

р ' = р "  =  ^ .

Но силу р', приложенную въ Т>', можно, очевидно, заменить некото­
рою горизонтальною силою у', приложенною къ  центру шара, тогда какъ  р "  
подобною же силой тогда искомая сила с" будетъ:

л// / I п
С, —  V + Т  •

Сила у найдется, беря моменты относительно точки привеса С"; мо- 
ментъ у будетъ:

т' ■ ~С'Р,
моментъ р '

Поэтому
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р '  .

Т' • С'у —  р ' . П'ц,
или

, Х)'? , 1 Т>'̂
Ч =  Щ  • Р =  Т  • с у  • Р*-

Сила 7" найдетси изъ  соображешя, что она такъ относится къ  С%,

Г : с й = р " : Я ,

Якакъ  р  къ  т. е

или
,, __ 2 Cq „ __ Сд

Складывая вм есте , найдемъ:

или

„ /1  1>,5' . 
=  я» ^  =  и - с | +
* — А . 9!± л. 91

2 2 ' С'р ^

Но, по чертежу 

Следовательно,

П(1 - 4 3 ,3 ,  р 'С  —  8 5  т т .

С<1 =  3 2 ; У  =  8 0 .

а2 =  0 ,2 5 5  +  0 ,4 0 0  =  0 ,6 5 5 .

Такимъ образомъ, исправленная, полная ш аровая сила С будетъ:

С +  « 1Р 1 -+• «2^2 =  С  +  0 ,3 1 3  р1 +  0 ,6 5 5  р.2.

§ 111. Теперь исправимъ 2Г; Въ точке й ,  действуетъ центробежная 
сила, равная

^  ш2 ,



подъ § разумЪемъ точку пересЪчеш я горизонтальной прямой В {7\ съ осью 
вращ еш я.

Эту центробежную  силу зам еняем ъ  горизонтальною  силою С,, прило­
женною къ  центру шара, которую мы 'п р ед стави м ъ , какъ въ § 109, въ 
в и д е

г о 0,2
с» —' 131 У  Р1 ■ х -

Сила С, определится изъ  уравнеш я моментовъ, взятыхъ относительно 
точки С . Моментъ центробежной силы въ -й, будетъ:
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Рх у  -К,« • С'ги

моментъ же
С, . С'р.

С ледовательно

с, .~РС =Р1 ^  ■ с 7*»

.  ш2 СУ1 п
1 —  Р ' Я ' р С ' ' *5'

Отсюда выйдетъ:

™ рС" * ж >̂С' ' А Ч  ’

г д е  < есть точка оси, леж ащ ая на одномъ уровне съ центромъ шара А'. 
К акъ видно, ¡3, есть отвлеченное число, которое легко найдемъ, беря по 
чертежу

Сг1 =  43,0 шт.; у с '  =  85; В х8 =  42; АЧ -- 78,9,

следовательно,
=  0,273.

Въ точ ке  В г действуетъ центробеж ная сила С — р2 —  ■ В 2г ;

V—точка оси, леж ащ ая на горизонтальной прямой В ^ { ,  эта центробежная 
сила, будучи приведена къ  центру шара, даетъ силу С2,

V» __ Г\ ^ "
2 =  1% ~— Р2 • Х-

Д ля получеш я С2 разлагаемъ силу С на д в е  параллельный слагаюпия 
С' и С", действую пця въ точкахъ Б ‘ и В'. Пусть будетъ г2 точка пересе- 
чеш я горизонтальной прямой В ^ 2 съ прямою В 'Б ';  тогда будетъ

Г =  С +  С",

Г!   г Г"   Г г1^
 ̂  ̂ • ¿ 'в -; ’ — ’ • и  в ' •

Сила С", действую щ ая на ш арниръ В 1, уничтож ится подобной ей, про­
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тивоположной силой другой половины регулятора; сила ж е С' дастъ начало 
си л е  С2 и, очевидно, будетъ:

г —  Г' с1>' — г г*в ' с 'в ' — “2 г*в ' с 'в ' V
Ч  • ¿ 'С "’ —  ’  • А ’С' ’ £>'£' —  д ■ Д'С" ’ £>'£' ' ^

Сравнивая съ выражен 1емъ:

нолучимъ
а г2В ' С"Х>' 11,л 

-ТГпГА 'С  ■ В 'В ’ х  ’ 

гд е  снова
х  =  АЧ.

Но
г2В ‘ =  34,3; С 'В ' =  73,3; В ^  =  49; ¿ 'С ' =  106; Л 'В ' =  65,7; ж =  78,9; 

вычисляя, найдемъ:
Р2 — 0,224.

Вставляя въ  уравнеш е (16) найденныя величины аи  «2, ¡32, полу-
чимъ исправленное уравнеш е равновесия, которому, однако, можно дать 
иной видъ. Положимъ

Р\ VIр  =  <1х и ^  -  д2.

Изъ чертежа им еем ъ далее:

Следовательно,

С _  4 . 7,5
Р  ~  20

р, _  -Р
с р  • С

Р2
С =  0,421 ч2

и уравнеше (16) обратится въ

С (1 +  0,421 + 0 ,4 2 1  а2д2) =

или

если

где

=  Р  (1 +  р2з2) у  ж .......................................... (18)

С—  Р ' . — х,  
д

Т, =  0,421 =  0,132,

Тг =  0,421 а8 =  0,276.



Р ' можно разсматривать какъ  исправленный в е с ь  шара, который, по 
малости ^  и q2, можно написать приближенно въ другомъ ви д е , пренебре­
гая  2 степенями qí и д2.
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р  =  Р  ( l  +  ( P i  — Ti) 2i +  (Ра—Та) Чг

или, вставляя числа,
Р ' =  Р  ( l  - f  0,141 2 ,-0 ,0 5 2  qД

Следовательно, чтобы исправить формулы наши на вл1яше массъ 
стержней, можно только изм енить в е с ь  ш ара на

0,141 ^ —0,052 q2 

его действительной величины, или въ процентахъ на

14,1 qt—5,2 qr

Д ля случая нашего регулятора, допуская толщину цилиндрическихъ 
стержней въ ‘/5 д1аметра шара, т. е. д е л а я  тяги  довольно толстыми, найдемъ:

~qt = 0 ,1 7 ,  =  0,124.

Следовательно, в е с ь  ш ара изм енится на величину

2,397—0,645 =  1,75%.

Какъ видно, изм енеш е незначительное. Интересно определить вл1яше 
стержней на число оборотовъ; пусть число оборотовъ, полученное, прене­
брегая весом ъ тягъ, будетъ п, напротивъ, исправленное на эти в е с а — п  
соответственные угловыя скорости пусть будутъ «и и <й'. Тогда будемъ им еть

Р  —х  =  С
9

И

Следовательно,

или

D' 0, 2 пР  — х  =  С.
9

откуда

ЕЛИ

Рш2 =  P V 2

/ш'\2 _  Р _
\ш ) ~~ F  ~~ U  ) ’

=  / | Г - „ р „ 6л „ 8у = ^ _
(? а — Тз>«2

п1  =  1 _  Р»-Т. „ _  Ъ -Ъ .. а
п 2 • II 2

Въ наш емъ случае было получено:

J  =  1,0175.
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Следовательно,

— то 1 — 0,0088 =  0,9912;п

стало быть, число оборотовъ о тъ  вл1яшя тягъ  уменьшилось на

0,88 % ,

т. е. меньше, чгъмъ на одинъ процентъ.
Мы исправили вл!яш е тягъ , и зм ен и въ  в е с ъ  шара, но, очевидно, что 

то ж е самое могли бы с д е л а ть , представляя уравнеше (17) въ  ви д е

Р  — х  =  С ,
9

гд е
/V _  ,, 1 +  Ы 1 +  1зЯг

1+& «, +  & * .’
или, приблизительно:

С '=  С [1— —у4) '1 —(Р2—72) <12 ]•

Значить, придется, согласно съ последними выражешями, оставивъ Р  
неизменнымъ, уменьш ить С на' такую ж е величину въ процентахъ, на ка­
кую раньше увеличивали Р , т. е. на

1,75%.

Увеличеш е С можно произвести, и зм ен яя  одинъ в е с ь  муфты ф, что 
гораздо удобнее, ч е м ъ  изм енять Р , и этимъ обстоятельствомъ на практике 
действительно и пользуются, доводя число оборотовъ регулятора до тре­
буемой величины путемъ нагрузки муфты ф. Подобный простой пр1емъ 
устраняете необходимость приведенныхъ въ последнихъ параграф ахъ вы- 
числешй, которыя потому почти [никогда и не делаю тся, и расчете регу­
лятора ведется, пренебрегая массами стержней.

§ 112. П рим ерь, выбранный нами, относится къ типу регуляторовъ, очень 
распространенныхъ на практике, но мало поучителенъ, ибо основанъ на 
самыхъ простыхъ допущ еш яхъ о прямолинейности тягъ  и ихъ цилиндри­
ческой форме. Чтобы хотя несколько усложнить задачу, иредположимъ, 
что ручки ЕС', оставаясь прямолинейными, получили слабую конусность, 
утоняясь по направленно къ шару. Назовемъ д1аметръ ручки около ш ара 
черезъ с£„ на верхнемъ же ко н ц е  черезъ с12 и изобразимъ ручку, схемати­
чески, на отдельной ф иг. 35. Пусть длина ея будете I. Тогда, если на раз- 
стоянш  х  отъ конца А\ возьмемъ поперечное сечеш е С, то д!аметръ его, 
очевидно, будете:

а =  ^  +  З с А  ж.

Объемъ V, заключенный меж ду сечеш ям и А  и С, будете:

7  =  Т * Т  № 2~ М г + < Ц ) .



Въ виду того, что разность й2— мала, по сравненш  съ въ  виду 
обыкновенно слабой конусности ручекъ, мы можемь, довольствуясь прибли- 
ж еш емъ, написать:

V  =  й*  +  -2 (I, ^ = ^ 1  . х;
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но

следовательно,

7 =  т? (*<*■* +  " А ~

=  Т «* .’ • *  ( ‘ +  т г  • т ) -

Называя плотность черезъ р, масса взятаго объема будетъ:

ж  =  Р ^ ( х + ^ . ^ ) .

М асса же, приходящ аяся на единицу длины, въ  точке С1 будетъ, 
очевидно,

Возьмемъ произвольное число ¡х0 (§ 107) равнымъ

7Г(I .2 •а Р ——>г'о г 4
тогда будетъ:

[X ___  I íy 2̂ ж
р-0 "т" ’ <1Л ■ Г

Прямая -ЕС' играла у насъ роль кривой А 'В ', фиг. 34. Чтобы принять по­
этому въ расчетъ изм енчивость ¡л, нужно абсциссы ея увеличить въ  отношенш

— . Это сд ел ать  очень просто; на чертеж е длина ручки Е С  была разде-1Х0
лена на четыре равныя части, въ  точкахъ а', Р 1( Р'; для этихъ точекъ и 
для С  будетъ соответственно

х  ___  1 _2_ 3
Т  — Т ’ ~ Г ’ ~Г’ •

У тон ете  принято было такое, что

(1-~ а> —  о 2- 
«г, ’ ’

следовательно,
—  =  1 0,4 ~

I

и для точекъ Е , а\ Р „  р и С  будетъ:

^  =  1; 1, 1; 1,2; 1, 3; 1, 4.ГО
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Умножая на эти числа абсциссы точекъ д Ъ л е тя , иолучимъ точки 
Е, а, ?, р и у, черезъ которыя и проведемъ кривую, соответствующую кри- 
во{1 А"В", фиг. 34.

Д ля зам ены  теперь стержня Е С  соответствую щей точкой В 1 нужно 
бы было, во-1-хъ, центръ тяж ести Р х взять не посредине С'Е , а ближе къ  
толстому, верхнему концу, во-2-хь, точку зам енить центромъ тяж ести пло­
щади, ограниченной не прямою Е С , а заменивш ею  ея кривою Е * двумя 
крайними абсциссами ея и осью.

Точка и точка Р 4 переместятся, следовательно, вверхъ, вм е с те  съ 
нимъ и  точка В 1 подвинется немного вверхъ и въ  сторону оси в р ащ етя ; 
вл1яше стержня Е С  на равн о в еи е  регулятора ослабнетъ.

Производить т е  простыя построешя, которыя только что указаны, мы 
сочли излиш нимъ, ибо вся работа приводится лиш ь къ  мало интереснымъ 
упраж неш ям ъ въ отысканш центровъ тяжестей.

§ 113. И зъ приведеннаго прим ера видно, что принять во внимаше влгя- 
ш е в е с а  тягъ  и р у ч ек ъ  регулятора очень нетрудно, но, вследств1е малости 
этого вл!яш я, время, затраченное на построешя, хотя и простыя, но кропот- 
ливыя, не окупается пршбретаемою точностью. Надо ещ е заметить, что мы 
въ  иредыдущ емъ п р и м ер е  разсматривали регуляторъ лиш ь въ одномъ по­
лож ены ; затрата времени значительно возрасла бы, если бы пож елали рас­
пространить вычисления на м нопя положеш я.

На практике почти никогда потому вл1яш е тягъ  въ  расчетъ не при­
нимается, въ  виду того еще, что регуляторъ въ действш  никогда не бы- 
ваетъ свободенъ; сопротивлеше регулирующаго прибора, стесн яя  д ви ж ете . 
вл1яетъ и на число оборотовъ, при чемъ, вследств!е изм енчивости сопроти- 
влеш я, это в л ]я т е  нельзя принять заранее во внимаш е, и могущ ая про­
изойти отъ того неточность въ  ч и сл е  оборотовъ не уступаетъ неточности 
отъ пренебрежеш я массами тягъ.

(Окончате слпдуетъ).
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Студ. V курса Горнаго Института И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II (нын* горн, инженера)
Н. С. Н а з а р о в а .

А. Месторождение соли.

Городъ И лецкая Защ ита, известны й своимъ месторождеш емъ камен­
ной соли, находится подъ 51° 9' 8" с. ш. и 72° 41' 51" в. д., въ 65 вер- 
стахъ отъ г. Оренбурга, въ  направлены  SSW.

Месторождение соли примыкаетъ къ  южной части города. М естность 
его стенная и  совершенно безлесная.

Площадь м есторож деш я была разведана горнымъ инженеромъ Рейнке 
въ 1852 г. на пространстве 864.000 кв. саж. (т. е. около 3 кв. верстъ).

Толщина залеж и точно не определена, такъ какъ скважина, заложен­
ная въ  1820 г., доведена только до 68 с. 1 арш. и 4 вершк. Д альнейш ее 
буреше соли было остановлено вследств1е ея чрезвычайной плотности. Все 
пройденное буровыми скважинами пространство состоитъ изъ  массы чистой 
каменной соли, съ 3, 4 тонкими прослойками гипса и красной глины. За- 
пасъ соли исчисленъ более, ч ем ъ  въ 100 т. милл. пуд.

Кровля месторождения состоитъ преимущественно и зъ  песка, местами 
изъ  песчаной глины, перемежающейся со слоями песка.

Въ западной части разведаннаго пространства (табл. I) толщина кровли 
отъ 3 и до 13 саж.; въ восточной-же отъ 3 арш. до 4 саж.

Подпочвою соли служ ить гиисъ, выходы котораго находятся на с е ­
вере  (такъ называемая Гипсовая гора), северо-востоке и ю ге отъ развала 
(та-же табл. I).

Что касается геологическаго возраста соли, то Мурчисонъ и Пешель 
относятъ ее къ  пермской формацш; глинистые-же песчаники, покрывающее 
соль, по м ненш  Пешеля, относятся къ  третичной формацш.

Все месторождеш е представляетъ собою неправильной формы громад­
ный ш токъ. С ледовъ наслоеш я въ м ассе соли не заметно, но есть трещ и­
новатость. местами очень значительная.



Сложеш е соли кристаллическое, крупнозернистое; м естам и въ  м ассе  
соли встречаю тся прозрачные кристаллы значительной величины, легко 
колюнцеся по плоскостямъ спайности куба. Эти кристаллы носятъ зд е с ь  
н а зв а т е  „сердцевины“ .

И лецкая соль вообще отличается своей чистотой. Вклю чеш я посторон- 
нихь т е л ъ  крайне ред ки . Иногда въ  сердцевине встречаю тся включения 
мельчайш ихъ частичекъ гипса, разсеянны хъ  точками но всей м ассе кри ­
сталла.

Ниже приведены анализы  образцовъ, взятыхъ съ различной глубины

Образецъ, взятый съ глубины 11 саж.:

1) КаС1 .............................. 99,39 2) Х а С 1 ....................................98,26
Я а28 0 ь ...............................0,30 .......................... 1,30
С аБ О ^ ................................0,41 С а 8 0 ^ .................................0,44
В л а г и ....................................0,11

Съ глубины 8 саж.:

3) Ш С1 ...............................  98,00 4) Ш С 1 .............................  99,8
С а80г  .................. 0,923 С а804 . . . . . . .  0,00
Влаги . . . . . . . .  0,107 В л а г и .................................0,1

Эти образцы соответствую т химическому составу постоянно идущ ей 
въ продажу соли. К акъ редкое исклю чеш е, приведу анализъ следую щ аго 
(№  5) образца, взятаго съ глубины 8 саж. и резко  отличающагося своимъ 
серы м ъ цветомъ:

5) Ш С1 • ..........................................96,5
Са80ь .......................................   2,54
В л а г и ................................ . . 0,1
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В. Работы по добычЬ соли

Кратки! жторическт очеркъ.

Первое описаше работъ на Илецкомъ соляномъ промысле находится 
у П алласа (Р. S. Pallas. Reise durch verschiedene Provincen des Russischen Reichs.
S. Pet. 1801), который былъ въ Илецкой Защ и те  въ  поле 1769 г. Въ то 
время работа велась отдельными ямами, неправильной формы. Съ 1806 г. 
в с е  эти ямы были соединены въ одну общую выработку, такъ называемый 
„развалъ“, въ  северной части месторождеш я.

Добыча соли велась способомъ, который считается характернымъ для 
даннаго месторождения. Способъ этотъ приводится въ  курсе  Горнаго Ис­
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кусства и описывать его я  не буду. Несмотря на простоту, его нельзя 
было считать удовлетворительны м ^ и виосл’Ьдствш приш лось отъ него 
отказаться.

Развалъ.

О бразовавш аяся,благодаря этому способу работы, яма („развалъ“) им ^еть 
теперь форму четыреугольника, длиною въ 120 саж., шириною до 85 саж 
и глубиною отъ 6 до 16 саж.

Соляныя стены  развала, во и збеж аш е размыва дождевой и весенней 
водой, покрыты тесовой крышей, и весь развалъ обнесенъ оградой (табл. III). 

Воду, скопляющуюся въ  развале, постоянно выкачиваютъ. Д ля этой ц ел и  
у одной и зъ  стен ъ  развала, въ самомъ низменномъ его м есте , устроенъ 
зумфъ, въ  который погружена всасывающая труба паровой водокачки, по­
ставленной на берегу и приводимой въ дeйcтвie 12 сильнымъ локомоби- 
лемъ. Это устройство представлено на табл. I V —Отъ локомобиля I д в и ж е т е  
передается насосу п, стоящему ниже, при чемъ со ш кива 1 локомобиля на 
ш кивъ 2-й перекинуть канатъ, а д алее  идетъ передача ремнями.

Вода гонится насосомъ вверхъ но трубе tt и по желобамъ спускается 
въ такъ называемое „тузлучное озеро“ (табл. I). Здаш е водокачки деревян­
ное; устройство его видно изъ  чертежа. Ежегодно изъ развала вы качивается 
до 15 милл. ведеръ воды.

Во изб еж аш е затоплеш я развала весенней водой, которое грозило осо­
бенно весной 1899 г., со стороны р ек и  П есчанки (см. табл. I), была устроена 
плотина, конструкцш  довольно оригинальной: признавая невозможность 
устроить солидное сооружеше на песчаномъ грунте-плы вуне, за которымъ 
след ^етъ  соль, возвели плотину изъ  прессованнаго сена, просоленаго въ 
достаточной степени. Все устройство было обложено кулям и съ глиной; 
глина ж е пом ещ алась и внутри сооружения, перемеж аясь съ сеномъ. Пло­
тина эта, благодаря громаднымъ запасамъ сен а  на руднике, обошлась недо­
рого, несмотря на значительное протяжеш е, и своей ц ел и  достигла: вода 
не могла пробиться черезъ нее. Конечно, такая плотина врядъ-ли можетъ 
прослужить продолжительное время, и, вероятно, будущей же весной при­
дется подумать о новомъ огражденш  отъ воды, более прочномъ.

Несмотря на принимаемыя меры, вода постоянно держится въ  раз­
вал е  и постепенно подмываетъ его степы. Ежегодно образуется врубъ до 
5 арш. протяж еш я въ глубину.

Такъ какъ  выработка отделяется отъ развала толщей въ 42 саж., то есте­
ственно является опасеше, что впоследствии вода доберется и до выра­
ботки.

Въ последнее время явился проектъ затоплеш я развала, съ целью  
прекратить подмываше стенъ  и борьбу съ весенней водой. Но въ 42 саж. 
толщ е могутъ оказаться трещины, продолжающаяся одна за другой до самой 
выработки. Вода, попадая въ эти трещины, будетъ ихъ механически (отчасти
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и раствореш емъ) расш ирять и  въ  кон ц е  концовъ м ож етъ такж е проникнуть 
въ выработку.

Какимъ образомъ будетъ реш ен ъ  вопросъ о затопленш развала—пока 
неизвестно.

Кроме того, развалъ считается виновникомъ массы проваловъ, происхо- 
дящ ихъ  въ его окрестности. Надею тся, что, съ затоплеш емъ развала, пре­
кратятся и эти явлеш я.

Подземный работы.

Въ м арте 1889 г. на промы сле были начаты подземныя работы. Вна­
ч а л е  эти работы, благодаря малой опытности, обходились втрое дороже 
открытыхъ работъ. Соль, благодаря порохострельнымъ работамъ, получа­
лась грязной, но затем ъ  в с е  неудобства были устранены, и добыча пошла 
нормальнымъ порядкомъ.

Ш ахты.

Въ настоящ ее время на промысле существуютъ д в е  шахты, заложен- 
ныя въ  разстоянш  20 саж. одна отъ другой. Одна изъ ш ахтъ носитъ на- 
зваш е воздушной, другая—подъемной. Н азваш я эти, какъ видно будетъ 
д алее , совершенно не соответствуютъ действительному назначенш  шахтъ 
и удерживаются за ними лиш ь въ силу привычки.

Разм еры  ш ахтъ одинаковы и составляютъ 41/2арш. X 41/г арш.
Воздуш ная шахта пройдена на глубину 21 саж. Она разделяется  на 

два отдЬлешя: въ  одномъ устроены лестницы  обыкновеннаго домоваго типа, 
другое служ ить для откачиваш я воды и зъ  зумфа шахты.

Отъ поверхности и до плотной соли шахта креплена срубомъ изъ  5 
вершков, бревенъ, д ал ее  и до конца она остается безъ крепи .

Спустивш ись по лестницам ъ воздушной шахты, по короткому штреку, 
входимъ въ рудничный дворъ шахты „а“ (табл. У). И зъ этого последняго 
два нараллельныхъ ш трека „Ъ“, „Ъ“, высотою въ 1 саж., ведутъ въ выра­
ботку „с“ „с“. Отсюда по лестницам ъ „г“ „г“, устройство которыхъ показано 
на фиг. 3, табл. V, и будетъ описано ниже, можно спуститься во дворъ подъ­
емной шахты и въ  самую камеру.

Что касается подъемной шахты, то и она креплена до того же гори­
зонта, что и воздушная. Р азд елен а эта шахта на з отделеш я: одно—подъ­
емное образуется продольными перекладами „а“, „¡3“, врубленными въ к р е ­
пленной, верхней, части шахты—въ крепь, а въ  некрепленной части шахты— 
прямо въ  соль.

Въ эти переклады, по концамъ и въ середине, врублены поперечины, 
на разстоянш  7 фут. одна отъ другой („у“, „у“). Такимъ образомъ, это отдЬ- 
леш е разделяется  поперечинами на два.
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К ъ поперечинамъ прикреплены  направляюпце брусья при помощи за- 
ерш енныхъ гвоздей съ потайными ш ляпками. Направляющая укреплены до 
дна зумфа шахты.

Во второмъ отделенш  подъемной шахты проходить вентилящ онная 
труба; наконецъ. третье отделен] е, отгороженное отъ двухъ первыхъ дощ а­
тыми перегородками, снабжено лестницами-стремянками.

Камера,

Разработка соли ведется но проекту горнаго инженера Яковлева—ка­
мерами. Въ настоящ ее время образована одна камера, которая почвоуступ­
ной работой доведена до 14 саж. глубины.

Въ поперечномъ своемъ р а зр е зе  камера (фиг. 3, табл. II) им еетъ  
форму какъ-бы гриба.

Е я потолокъ сводообразный, высотою въ 2 саж. Затем ъ  камера суж и­
вается, образуя уступы Л, Л, въ 1 саж. шириною каждый и съ просветомъ 
между ними въ 5 саж. Д ал ее  камера постепенно расш иряется до глубины 
12 саж. На этой глубине она им еетъ  12 саж. ширину, которая и остается 
постоянной при д альнейш ем ъ углублеш и.

Проектированная-же глубина камеры равняется 50 саж. Что касается 
длины камеры, то она остается постоянной для в сех ъ  горизонтовъ и равна 
115 саженямъ.

На уступахъ с1, (I камеры укреплены  стропила, на которыхъ покоится 
крыша (тесовая). Это устройство показанона фиг. 1 табл. У) Назначеш е кры ш и— 
предохранить рабочихъ отъ могущ ихъ упасть съ потолка кусковъ соли, со- 
ляныхъ натековъ, капающей воды, а также удобство наблюдешя за потол- 
комъ камеры (крыша достаточно прочна и полога для ходьбы по ней).

Вода, падая съ потолка камеры, стекаетъ по кры ш е въ деревянные 
желоба (фиг. 3, табл. У), „(Iй проложенные по уступамъ, а по нимъ сте­
каетъ въ  зумфъ подъемной шахты. Въ эти-же желоба попадаетъ вода, сте­
кающая непосредственно по сводообразному потолку выработки.

Крыша устроена не по всему протяжешю камеры. Средняя часть по­
следней, служ ащ ая продолжешемъ рудничнаго двора, кры ш ей не прикрыта 
(границы крыши на табл. III, показаны пунктиромъ). Въ этомъ м есте  
камеры, на разстоянш  1 саж. отъ потолка, устроенъ помостъ „п“ (табл. III). 
Это—небольш ая (около 4 с.2) площадка, укрепленная на длинныхъ брусьях ь, 
опирающихся на уступы, и, вм е с те  съ  тем ь , подвеш енная на ц еп ях ъ  къ 
потолку камеры. Въ потолокъ (соль) вбиты деревянныя пробки съ ввинчен­
ными въ нихъ крючьями, на которые и надеты  ц еп и . Площадка эта носить 
назваше „паука“, благодаря своему сходству съ этимъ животнымъ. П аукь 
этотъ устроенъ для наблюдешя за кровлей, не прикрытой крышей (фиг 4, 
табл. II). Кроме этого „паука“, по правую сторону рудничнаго двора, съ 
уступа на уступъ, черезъ камеру перекинуть деревянный мостъ „т “
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(табл. III), расположенный на свободно лежагцихъ брусьяхъ. Съ этого моста 
на ,.паукъ“ перекинуты мостки. Мостъ этотъ остался съ того времени, когда 
крыш а не была еще устроена и наблюдешя за потолкомъ производились 
съ этого моста. Онъ передвигался вдоль по кам ере по уступамъ силою ра- 
бочихъ. Съ устройствомъ крыш и мостъ служ ить только для  перехода съ 
одной стороны на другую. К акъ мостъ, такъ и уступы, на которыхъ не ле- 
ж итъ  крыши, обнесены деревянными перилами.

Л естницы , ведупця съ горизонта уступовъ на полъ выработки, утвер­
ждены на балкахъ, зад'Ьланпнхъ однимъ концомъ въ соляную стену камеры 
и снабженныхъ уступами.

Вся лестница обшита дощатою загородкою, высотою более 1 саж. Типъ 
лестницы  обыкновенный, домовый, съ полками черезъ каждые 7 футовъ.

Характеръ работъ.

Работа, какъ  уже было упомянуто выше, почвоуступная; она разде­
ляется на два пер!ода:

1) Подготовка выемочнаго поля.
•2) Выемка подготовленнаго пространства.
Подготовка заклю чается въ следую щ емъ:
П оиерекъ камеры, отступя отъ рудничнаго двора по 7 Ч2 саж. в ъ  ка­

ждую сторону, прорубаются топорами въ почве камеры борозды, глубиною 
въ 20 верш ковъ и шириною около 3‘/2 верш. Точно тагая-же борозды ру­
бятся около стен ъ  всего пространства выработки, заключеннаго между 
вышеупомянутыми поперечными бороздами.

Затем ъ , вся площадь, ограниченная вырубленными бороздами, сни­
мается порохострельной работой на глубину бороздъ (на фиг. 5, табл. II, 
показано штрихами).

Вся снятая соль вывозится на поверхность.
Когда все поле очищено, борозды углубляются еще на 20 вершковъ; 

но при этомъ поперечныя борозды рубятся ближе къ  рудничному двору, 
на 1 саж. съ каждой стороны, т. е. выемочное поле на д в е  сажени сужи­
вается. Такимъ образомъ являю тся уступы „Iй и „ Iй (фиг. 5).

Такой уступъ им еетъ  1 саж. ширины и 20 верш ковъ вышины.
Работа ведется такимъ-же образомъ далее, до образоваш я 4 уступовъ 

съ  каждой стороны. Затем ъ, вся площадь, заключающаяся между уступами, 
а также рудничный дворъ выравниваются и къ  уступамъ прокладываются 
рельсовые пути. Расположеш е ихъ показано на фиг. 6, табл. II.

Рельсы прикреплены  къ  ш паламъ и могутъ переноситься в м есте  съ 
последними. На фиг. 7 показанъ снособъ прикреплеш я рельсовъ къ  ш па­
ламъ, а на фиг. 8 табл. II, и самыя иереносныя шпалы.

Подготовка заканчивается проведеш емъ траншей (фиг. 5), ко-
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торы я вырубаются у длинныхъ сгЬнъ камеры, начиная съ 1-хъ уступовъ и 
вплоть до короткихъ стен ъ  (забоевъ) камеры.

Ц ел ь  этихь транш ей—более тщ ательная отделка стен ь  камеры при 
помощи кай л ь  и тоиоровь. Въ иротивномь случае  (при отсутствш траншей), 
стены  сильно страдали-бы при срыванш уступовъ порохомъ и не годи- 
лись-бы къ  отд елке . Ш ирина транш ей достигаетъ 4 арш., а глубина около 
10 арш инъ.

Когда все такимъ образомъ подготовлено, начинается правильная 
уступная работа.

Работа ведется одновременно на обоихъ уступахъ.
На каж домъ уступе выбуривается перфораторами Реско рядъ шпуровъ, 

на разстояш и 21/2 арш. ш пуръ отъ шпура; д1аметръ шпуровъ равенъ I 1/* 
дюйма, а глубина достигаетъ 12 четвертей (т. е. =  1 саж.).

Въ шпуры опускаются патроны изъ спещ альнаго пороха (съ преобла- 
даю щ имъ количествомъ селитры) въ видахъ меньшаго загрязнеш я соли 
пороховою копотью. Патронь свертывается изъ  обыкновенной писчей бумаги, 
сложенной въ несколько разъ, заклеивается крахмальнымъ клейстеромъ, а 
иногда, если ш пуръ мокрый, и просмаливается.

Забойкой служ ить соляная мелочь (такъ называемая „бороздовая соль“), 
насыпанная въ  бумажные-же патроны.

Пальба ш пуровъ производится при помощи затравокъ Бикфорда.
Пальба ш пуровъ въ руднике производится по вечерамъ, предъ окон- 

чаш емъ работъ, чтобы за ночь выработка могла проветриться отъ порохо­
вого дыма. За  одинъ разъ выпаливается до 50 шпуровъ; случаи, когда 
шнуры „не берутъ“, крайне редки.

Отъ каж даго ш пура получается пудовъ 225—325 соли въ болыиихъ 
глыбахъ и частью въ ви д е  мелочи.

Опыты съ „прометеемъ“.

Л етом ъ 1899 г. были произведены опыты заряж еш я ш пуровъ но­
выми взрывчатымъ составомъ „прометеемъ“, но опыты эти назвать удач­
ными нельзя. Д ля опытовъ было выписано 40 пуд. „прометея“, в м е с те  съ 
которымъ быль присланъ и нриборъ для изготовлеш я патроновъ. Какъ из­
вестно, „нрометей“ состоитъ изъ  двухъ составныхъ частей: порошка и ж ид­
кости, въ  отдельности совершенно безопасныхъ, но см есь ихъ обладаетъ 
громадною разрушительною силою.

Упомянутый приборъ им еетъ  целью  смеш еш е обеихъ частей „Про­
метея“ въ надлежащ ей пропорцш. Устройство его крайне просто:

Патроны, наполненные порошкомъ, плотно укладываются въ  жестяной 
.ящикъ съ отверспями. Этотъ ящ и къ  вкладывается въ  другой—сплошной, 
и  все это заливается до известной  м еры  жидкостью. Ч ерезъ 2—3 часа
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патроны напитываются вполне жидкостью и  готовы къ  употребление. Та- 
ким ъ образомъ патроны изготовлялись вполне правильно, но, меж ду тЪмъ, 
при пальбе вы делялось значительное количество удуш ливаго тяж елаго 
газа, трудно удаляемаго изъ  выработки.

Достаточно было выпалить въ  кам ере ш пуровъ 10, заряж енны хъ „про- 
метеемъ“, и дальн ей ш ая  работа д елал ась  невозможной: рабоч1е ж аловались 
на головную боль и тошноту. Этоть запахъ, похожШ на запахъ черемухи, 
держ ится въ  вы работке по нескольку  дней, несмотря на усиленную вен- 
тиляцш .

Нтакъ, какъ  я  уже сказалъ , пальба производится предъ окончашемъ 
работъ, вечеромъ. На другой день начинается уборка соли.

Б олы ш я глыбы скатываются съ уступовъ внизъ на почву камеры при 
помощи рычаговъ и внизу разбиваются тяж елы ми молотками на куски до 
5 пуд. весом ъ. З атем ъ  какъ  разбитая, такъ и получивш аяся при пальбе 
мелкая соль нагруж ается въ  вагонетки и по откаточнымъ путямъ прого­
няется къ  подъемной ш ахте. Отъ каж даго забоя идутъ два пути къ  подъ­
емной ш ахте: по одному следую тъ груж ены я вагонетки, по другому воз­
вращаются къ  забою порожшя.

Вагонетки.

На руднике им ею тся вагонетки двухъ типовъ, но в с е  одинаковаго 
разм ера— длиною въ 49" и шириною 30", высота ихъ 25"; оне  склепаны 
и зъ  3/16" ж елезны хъ листовъ при помощи углового ж ел еза .

Разстояш е между осями вагонетки— 19", что, при ш ирине пути въ  
24", позволяетъ легко управлять ими при поворотахъ и разъезд ахъ . Ко­
леса, шириною въ 12", безъ закраинъ. укреплены  на осяхъ наглухо, такъ 
что вращаются только оси вагонетокъ. Смазываются оне обыкновенно ко­
лесною мазью съ примесью  отработавшаго машиннаго масла.

К аж дая такая вагонетка вм ещ аетъ до 52 пуд. мелкой соли и до 35 
пуд. комовой соли.

Перфораторы.

Перфораторы системы Реско, которыми производится буреше ш пуровъ 
на руднике, очень сходны съ перфораторами системы Макдермота, хотя и 
тяж ел ее  ихъ. *

Отъ перфораторовъ системы Либе они отличаются тем ъ , что рама по- 
следнихъ у этихъ зам енена раздвижной штангой изъ га'зовыхъ трубъ раз- 
личнаго д1аметра.

Х одъ сверла при одномъ повороте зависитъ отъ степени нажатая н а ­
жимного винта.



ИЛКЦК1Й СОЛЯНОЙ ПРОМЫСЕЛЪ. ] 55

К л гъ т и .

П одъемъ соли на поверхность соверш ается въ  клЪтяхъ. К л ети  ж е­
лезны й, обе одноместныя; высота к л ети — 10 фут.; ш ирина основашя 3' 1 Ч2' \  
его длина 4' 4‘/2".

К л ети  снабжены эксцентриковыми парашютами системы Либотта, обык- 
новеннаго типа.

В есь  порожней клети —35 нуд.
Способъ п ри креп леш я каната къ  кл ети  заклю чается въ  следую щ емъ: 

канатъ перекидывается черезъ блокъ, которымъ заканчивается тяга клети; 
свободный конецъ каната наж ать къ  стволу каната помощью пластинъ и 
болтовъ.

Освкщеше.

О сви щ ете  на рудник^  электрическое. Л естницы  воздушной шахты, 
параллельные штреки и лестницы  камеры освещ аю тся лампочками накали- 
ваш я, силою въ 10— 16 свечей. Камера-же освещ ается дуговыми фонарями.

По всей д л и н е  камеры, не достигая до почвы ея на 3 саж., висятъ 
7 дуговы хъ фонарей на стальныхъ тросахъ. Тросы перекинуты черезъ 
блоки, ввинченные въ коньковый, продольный брусъ крыши; свободные ихъ 
концы намотаны на барабаны неболыиихъ лебедокъ, которыя прикреплены  
къ  стенам ъ камеры на высоте человеческаго роста.

При входе въ рудничный дворъ виситъ такой-же 8-й дуговой фонарь, 
самый-же дворъ освещ ается 3 лампочками накаливаш я.

Главные кабели, а такж е и в с е  ихъ ответвлеш я снабжены возможно 
лучш ей изолировкой, но все-же, несмотря на это, часто портятся—р азъ ед а­
ются соленою водою. Б о л ее  страдаетъ проводъ-)-; нроводъ-же—не подвер­
гается почти порче.

При пальбе ш пуровъ близлежашде фонари поднимаются выше, и 
стеклянные колпаки ихъ снимаются, во избеж аш е последствШ  отъ могу- 
щ ихъ взлететь довольно высоко при взры ве кусковъ соли.

Систему подвеш иваш я фонарей къ  кры ш е на тросахъ нельзя признать 
ращональною въ данномъ случае. По м е р е  у гл у б л етя  камеры (а она 
должна достигнуть 50 саж. глубины), тросы придется удлинять до извест- 
ныхъ границъ, а затем ъ, дальнейш ее удлинеше будетъ не безопасно, и 
придется прибегнуть къ  какимъ-нибудь вспомогательнымъ мерамъ, скорее 
всего укрепить фонари на стенны хъ кронштейнахъ. Даж е и при настоящей 
глубине камеры (14 саж.), тросы оказываются недостаточно надежными, 
принимая во вн и м ате  разъедаш е ихъ рудничною соленою водою.

Вентилящя.

Вентиляцюнныя устройства рудника крайне не сложны: по подъемной 
ш ахте спускается деревянная вентилящ онная труба въ  3' 3" д]амет.

г о р н . ж у р н . 1901. Т. I, кн. 2. 11
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Она сд елан а  изъ  пластинъ съ вы резанны ми пазами, въ  которые про- 
ходятъ скр1шляюиця рейки, обмотанный ироиитаннымъ сурикомъ холстомъ 
(фиг. 10, табл. II). С оед и н ете  отдельны хъ звеньевъ трубы сделано при по­
мощи деревянныхъ-ж е муфтъ.

Снаружи труба вся просмолена. Д ойдя по ш ахте до начала вы ра­
ботки, труба, при помощи ж елезн аго  колена, заворачиваетъ во дворъ. З д е с ь  
труба разветвляется  на 2 части, деревянныя-же, но менынаго Д1аметра— 2 '2" .

Эти ответвлеш я идутъ въ обе стороны камеры, вдоль по уступамъ, 
съ  южной стороны и доходятъ до половины камеры въ каж дой части.

Трубы подвеш ены  къ  крю чьямъ, вбигымъ въ пробки, вставленный въ 
потолокъ выработки (фиг. 11, табл. II).

Эти трубы и высасываютъ испорченный воздухъ и зъ  выработки. С ве­
жей воздухъ входить черезъ подъемную и отчасти черезъ воздушную шахты.

Работаетъ вентиляторъ не ежедневно, но по м е р е  надобности, боль­
шею частно дня черезъ  два—три.

Въ т е  дни. когда не бываетъ вентилящ и искусственной, происходить 
вентилящ я естественная, при чем ъ по воздушной ш ахте вы ходить испор­
ченный, а по подъемной входить свежШ  воздухъ.

Водоотливъ.

Притокъ воды въ выработку въ  настоящее время очень незначителенъ. 
Вода собирается въ зумфъ по желобамъ и трубамъ съ крыш и камеры, за- 
те м ъ  стекаетъ отчасти по ш ахте, и, наконецъ, воду, собирающуюся въ 
у гл у б л е т я х ъ  почвы камеры, вычерпываютъ черпаками въ вагонетки и от- 
катываютъ въ тотъ-же зумфъ.

До 1883 года вода пробивалась въ значительномъ количестве сквозь 
к р е п ь  ш ахтъ и отчасти протекала между крепью  ш ахтъ и соляными с т е ­
нами. Во избеж аш е этого, крайне непр^ятнаго обстоятельства, было устроено 
особое загр аж д ете  отъ воды по проекту горнаго инженера Яковлева. 
Устройство это заключалось въ  следую щ емъ:

На глубине 14 саж. обе шахты были расширены такъ, что у каждой 
образовался дворъ, имеющШ по 6 саж. въ  стороне.

Дворъ этотъ былъ обнесенъ срубомъ и накрыть двойнымъ дощатымъ 
потолкомъ. Все пространство надъ срубомъ и потолкомъ и за срубомъ было 
засыпано глиной и затрамбовано (табл. У). Предполагалось, что поверхност­
ная вода не можетъ попасть въ  рудникъ иначе, какъ  только подъ сру­
бомъ (на фиг., табл. У, показано стрелкой), но тогда она по дороге на­
сытится солью и вреда принести не можетъ, т. е. не будетъ размывать соль 
за крепыо.

Но ожидаемыхъ результатовъ это устройство не дало, и вода продол­
ж ала пробиваться сквозь кр еп ь  выше двора и даже черезъ потолокъ са- 
маго двора.
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Тогда подъемную ш ахту оставили въ  покое и ограничились цементи­
ровкой и проконопаткой стЪнъ крепи , гЬм ъ более, что притокъ воды въ 
эту шахту былъ не особенно значителенъ.

Не то было съ  другой ш ахтой—воздушной. З д есь , благодаря значи­
тельному притоку воды, приш лось прибегнуть къ  более солиднымъ огра- 
дительнымъ устройствам и

Таким ъ и явилась такъ называемая „плотина 1|оздуш ной ш ахты“ 
(табл. VI). Устройство ея заключается въ  следую щ емъ:

В округъ шахты была обнажена поверхность соли, до образованы пло­
щ ади, имею щ ей 9 саж. въ  стороне.

З атем ъ , на известном ъ разстояны  другъ отъ друга, были вырыты въ 
соли параллельный канавы „с“, „с“.

Канавы эти были затрамбованы водонепроницаемой глиной. В м есте  
съ  тем ь , вокругъ плотины была устроена обводная ш тольна „Л“ для  удоб­
ства постояннаго наблюден]я надъ состояшемъ плотины, а такж е для со- 
б и р а т я  воды. Съ последнею целью  устроенъ въ обводной ш тольне зумфъ, 
а иодъ нимъ небольш ая шахта

Поперечной канавой „ж“ была пройдена больш ая трещина въ соли. 
С ъ устройствомъ этой плотины, притокъ воды въ воздушную шахту почти 
прекратился.

Теперь я  перейду къ  описанш  водоотливныхъ устройствъ.
Въ выш еописанныхъ дворахъ вода собирается въ особыхъ углубле- 

ш яхъ, вырубленныхъ въ ихъ почве, а отсюда черпаками сливается въ  во­
ронки трубъ, проложенныхъ по ш ахте въ  зумфъ. К акъ попадаеть вода въ 
зум ф ъ изъ  другихъ м ес т ь  рудника, было сказано выше.

Глубина зумфа подъемной шахты— 71/2 саж. Вода собирается въ  зумфъ 
очень медленно, и, вследств1е этого, откачка ея производится не чащ е 2-хъ 
разъ  въ  м есяц ъ .

Откачка производится не насосами, а при помощи особыхъ ящ иковъ- 
бадей, снабженныхъ клапанами.

Подобный ящ икъ, склепанный изъ  ж елезны хъ  листовъ, им еетъ  по- 
доб1е четырехугольной усеченной пирамиды (обратной), площ адь верхняго 
основаш я которой немного м енее площади основашя клети . По верхнему борту 
ящ и къ  („Аи, фиг. 12 и 13, табл. II) снабженъ закраиной „Ь“, въ которой вы­
сверлены отверспя для болтовъ. Я щ икъ подводится подъ основаше кл ети  „с“ 
(ф иг. 13), поверхъ пола кл ети  кладутся пластины „а“ съ подобными-же 
отверст] ями по краямъ, и ящ икъ  болтами скрепляется съ этими пласти­
нами, притягиваясь къ  основашю клети .

Вместимость такого ящ ика 37 ведеръ (16 куб. фут.).
ПрикрЪпивъ таюе ящ ики къ  обеимъ_ шгЬтямъ, начинаю сь выкачку, 

д ей ствуя  клетям и , какъ при подъем е соли. К леть опускаютъ въ зумфъ, 
вода открываетъ клапанъ, наполняетъ ящ икъ, и кл еть  поднимаютъ; въ  это 
время опускается, конечно, вторая клеть. Поднятую кл еть  ставятъ на ку­
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лаки ; при помощи ры чага подъ ящ и къ  по роликамъ подкатываютъ трубу, 
снабженную воронками, открываютъ цепочкой  клапанъ, и вода по трубе 
стекаетъ въ  ларь, а отсюда по желобамъ и трубамъ въ  такъ называемое 
„Тузлучное озеро“ . Въ это время наполняется въ  зум ф е другой ящ икъ . 
и  таким ъ образомъ работа ведется непрерывно въ продолжеш е 10 часовъ, 
З а  это врем я вы качивается до 400 ящ иковъ, смотря по степени наполнеш я 
зумфа. На фиг. 14, табл. II, представлена схема этого устройства.

Зум ф ъ воздуш ной шахты им4.етъ глубину 4 саж., и, благодаря устройству 
плотины, въ него собирается столь незначительное количество воды, что 
откачивать ее приходится всего раза два въ  годъ.

Это д елается  при помощи ручного ворота, установленнаго при этой 
ш ахте, семи-ведерными бадьями.

Ч ащ е всего, а именно ч ерезъ  каждые два дня, выкачиваю сь воду и зъ  
зумфа плотины воздуш ной шахты. Д ля  этой ц ел и  поставленъ насосъ, при­
водимый въ действ1е коннымъ приводомъ. Работаютъ на немъ одна—д в е  
лошади. Самый приводъ установленъ въ отдельной постройке, въ  стороне 
отъ ш ахты зумфа, и передача происходить посредствомъ ремня (фиг. 15, 
табл. II).

Вода, выкачиваемая и зъ  в сех ъ  трехъ упомянутыхъ зумфовъ, напра­
вляется въ  одинъ обшдй желобъ, по которому стекаетъ въ  Тузлучное озеро. 
На этомъ озере  (табл. 1) устроенъ небольш ой лечебны й курортъ.

Работе.

Рабоч!е въ  руднике по I году работы разделяю тся на следую щ ая 
группы:

1. Солерубы.
2. Бурщ ики.
8. Ломщики.
4. Нагрузчики.
5. Откатчики.
6. 2 сигнальщ ика.
РабочШ день, начинаясь въ  6 час. утра, заканчивается въ л етш е ме­

сяцы (съ мая по сентябрь) въ  71/г часовъ вечера, а въ остальное время 
года— въ 6‘/2 час. вечера, при чемъ въ 1-мъ случае  д елается  перерывъ въ  
работе съ 11 час. и до 1 часа, а во второмъ—съ 11 час. и до 12 часовъ.

Спускаются въ  рудникъ утромъ и поднимаются изъ  рудника вече- 
ромъ рабоч1е по лестницам ъ воздушной шахты. На время-же перерыва 
рабочихъ поднимаютъ изъ  рудника въ к л етяхъ , при чемъ въ каждую 
к л е т ь  помещ ается по 4 человека.

В следств1е этого, т. е. подъема людей, установлены ежедневный испыташ я 
каната (не считая полугодовыхъ, о которыхъ будетъ сказано ниже): каждый 
день предъ началомъ работъ канатъ подвергается максимальной нагрузке , 
а затем ъ  машиннстъ, н ад евъ  на руку кожаную перчатку, обхватываетъ ка-
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натъ и медленно пропускаетъ его весь черезъ руку. При этомъ ясно чув­
ствую тся м алей п й я иовреждеш я: оборвавппяся проволоки, песокъ и т. д.

Плата рабочимъ задЬльная.
Солерубы, то есть рабоч1е, прорубаюпце въ  соли борозды при подгото- 

вительныхъ работахъ, получаютъ: за борозду длиною 8 арш., шириною не 
уж е 3 вершк. и длиною на длину топора — 31/г верш к. — 50 коп.

Если-ж е работа ведется у стены  или вообще въ такомъ м есте, г д е  
рабочШ стесненъ  въ своихъ движ еш яхъ, то урочная длина (8 арш.) умень­
ш ается до 6 арш., а плата за урокъ на 5 коп. увеличивается (55 коп.).

Борозды глубже 20 вершк. не рубятся.
Б урщ икам ъ платится по ] ‘/г кои. за каждую выбуренную 7* арш. при 

д л и н е  ш пура отъ 5 и до 12 четвертей.
Двое бурщиковъ, работающихъ на перфораторе, выбуриваютъ за день 

отъ  100 до 130 четвертей, т. е. получаютъ, каждый, отъ 75 коп. до 95 коп.,
а  иногда и до 1 руб. 20 коп.

Бурщ ики обязуются не только выбурить, но зарядить и выпалить 
выбуренные ими шпуры.

Обязанность ломщ иковъ заключается въ  томъ, чтобы сбросить соль, 
п осл е  взрыва шпуровъ, съ уступовъ на почву камеры и разбить глыбы на 
более мелгае куски.

За  день каждый ломщ икъ обыкновенно добываетъ 400 — 500 пуд. ко­
мовой соли.

Работаютъ ломщ ики поденно, получая за день отъ 35 до 70 к. М аксимумъ 
платы  приходится на л е т т е ,  весенше и осенше м есяцы , минимумъ—на зимше.

Также поденно и за такую-же плату работаютъ нагрузчики и откатчики.
Одинъ нагрузчикъ нагруж аетъ въ  день до 1000 пуд. соли, а каждый

откатчикъ доставляетъ ежедневно къ  подъемной клети  до 105 вагонетокъ.
З а  работами наблюдаютъ десятники, получаюпце годовую плату (но 

30 руб. въ  м есяцъ).
Сигналы цикъ такж е получаетъ годовое ж алованье (по 16 руб. въ м есяцъ).
При полномъ ходе работы, изъ  рудника ежедневно можетъ быть до­

ставлено 15.000 пуд. комовой и мелкой соли. Д ля этого задолж ается въ  
руднике 67 человекъ, не считая солерубовъ, которые, какъ  было уже ска­
зано, ведутъ только подготовительную работу, а не постоянную. Эти 67 
ч ел овек ъ  по роду работы распределяю тся такимъ образомъ:

Б у р щ и к о в ъ .................................................10 челов.
Ломщ иковъ ............................................ 36 „
Н а г р у зч и к о в ъ ............................................ 16 „
О т к а т ч и к о в ъ ...........................................  4 п
С и г н а л ы ц и к ъ ...........................................  1

Итого . . . .  67 челов.
Пороху на каждый ш пуръ идетъ до 2 фунтовъ.
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Сообщеше съ поверхностью.

Съ поверхностью рудникъ сообщается помощью телефона и 2-хъ си- 
гнальны хъ колоколовъ, находящ ихся въ  рудничномъ дворе, близъ подъемной 
шахты.

Сигналы эти следуюпце:

1 ударъ колокола
2
3
4
5
6 
7

Стой.
Подъемъ груза.

„ человека. 
П орож няя клеть. 
Пускай вентиляторъ. 
Вверхъ.
Вни.зъ.

Веревка отъ одного сигнальнаго колокола идетъ непосредственно къ  
тому м есту, г д е  всегда находится сигналы цикъ. Отъ другого-же колокола 
веревка проходить по всей д л и н е  шахты возл е  клетей , съ целью  дать 
возможность подавать сигналы изъ кл ети  на пути. Фиг. 16, табл. II, изобра­
ж аете  сигнальный колоколъ формы, принятой на руднике.

Предполагаемое измгънете въ характере работъ.

Прежде, ч ем ъ  закончить описаше подземныхъ устройствъ и работъ и 
перейти къ  поверхности, считан» нелиш нимъ описать т е  изм енеш я, который 
намерены ввести въ  подготовительный работы вт> т е ч е т е  1900 года. Пзме* 
н е т я  эти им ею тъ целью  дать возможность вести подготовительный работы, 
не прерывая въ  то ж е время работъ очистныхъ.

Заключаются оне въ  следую щ емъ:
Когда уступныя работы будутъ приближаться къ  концу, предположено 

провести отъ шахты и до противоположной стороны камеры траншею «я» 
(фиг. 17, табл. II). Когда транш ея примете размеры, пригодные для пом ещ еш я 
одного человека, т. е. около 1 саж. высоты и арш. 2 ширины, ее прикроютъ 
деревянными балками, длиною до 6 саж. (Ъ — Ъ на фнг. 17). На балкахъ 
будете основанъ прочный и плотный дощатый помосте. Тогда работа будете 
производиться на двухъ горизонтахъ разомъ. Наверху будете идти очистная 
добыча, и груженыя вагонетки будутъ по рельсамъ, проложеннымъ на по­
мосте, откатываться къ  ш ахте, а внизу будутъ подготовляться уступы. 
Транш ея будете освещ ена электрическими лампочками.
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Т аким ъ образомъ, въ  то время, когда очистная работа закончится, 
будетъ готово новое поле работы.

Теперь я перейду къ  поверхности.

Соль на поверхности.

Поднятая на поверхность соль въ  гЬхъ-ж е вагонеткахъ откатывается 
но мосту 1-му въ  амбаръ (табл. V и IV) или-ж е по мосту 2-му къ  опро- 
киды вателямъ (табл. IV)— «я», «я»..., около которыхъ находятся весы . Отсюда 
соль идетъ прямо на воза (къ отправке).

Въ амбаре-ж е проходить двойной рельсовый путь во всю длину ам­
бара. По краям ъ этого пути установлены 9 опрокидывателей и 1 перекидной 
кругъ, при помощи которыхъ соль ссыпается изъ  вагонетокъ въ  закрома 
амбаровъ.

Разница между те м ъ  и другимъ заключается въ  томъ, что опрокиды­
ватель опрокидываетъ вагонетку впередъ; соль при этомъ высыпается 
ч ерезъ  короткую сторону вагонетки.

Перекидной ж е кругъ  перевертываетъ вагонетку вбокъ, и соль выгру­
ж ается черезъ  длинную сторону вагонетки.

Вместимость амбара до 300.000 пуд. соли.
И зъ этого амбара соль берется, по м ер е  надобности, на соляную 

мельницу или нагруж ается на воза. Съ этой целью  амбаръ им еетъ  н е ­
сколько дверей, и у каждой поставлены весы .

Откаткой вагонетокъ въ  амбаръ занято 5 ч еловекъ  рабочихъ; кроме 
того, одинъ рабочШ находится въ  амбаре у опрокидывателей.

Надшахтное здате.

Надъ подъемной шахтой устроено деревянное надшахтное з д а т е , иначе 
башия, съ деревянымъ-же ш кивнымъ станкомъ.

Стены этого здаш я устроены изъ  5 вершк. стоекъ, связанныхъ между 
собою прогонами и крестовинами изъ  4 вершк. леса . Снаружи з д а т е  обшито 
1 */2 дюймовыми досками.

Внутри оно дели тся  на два этажа:
Верхшй, на одномъ горизонте съ мостами, служ ить местомъ оста­

новки и выгрузки клетей, поэтому зд есь  устроены выдвижные кулаки для 
постановки клетей , а шахта прикрыта подъемной (автоматически) реш еткой.

И зъ этого этажа ведетъ лестница въ  нижш й этажъ. З д е сь  находится 
ларь для приема выкачиваемой воды и приборы, служапце для водоотлива 
бадьи, трубы и т. п.

Ш ахта въ  этомъ этаж е обнесена высокой деревянной реш еткой.
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Ш кивной станокъ обыкновенной конструкции, т. е. сколоченъ изъ 
ирочныхъ вертикальныхъ брусьевъ съ такими-же прогонами и крестови­
нами, какъ  и надшахтное здаше.

Высота станка 15 арш. На верху его помещ аю тся два чугунныхъ 
ш кива въ  8 фут. д!ам. каждый. Ч ерезъ нихъ перекинуты проволочные ка­
наты, к ъ  которымъ подвеш ены клети.

Канаты.

Во и збеж аш е порчи канатовъ отъ соленой воды, они ежедневно сма­
зываются особою мазью, состоящ ей изъ  смолы (главнымъ образомъ), льня­
ного масла и графита.

К акъ я  уже говорилъ, на время перерыва работъ рабочихъ подни­
маюсь и зъ  рудника въ  клетяхъ . Поэтому на руднике установлены перю- 
дичесгая испыташя прочности канатовъ.

Вотъ результаты двухъ последнихъ испыташй.

КлЪти.
Откуда и когда 

полученъ канатъ.

Съ к а ­
кого дня 
въ д-Ьл*.

Д1аметръ

каната.

Д1аметръ
про­

волоки.

Н агрузка 
до р а з­
рыва на 

1 про­
волоку.

П редель­
ная на­
грузка 
каната.

День
испыта­

шя.

1-я

правая.

Изъ склада англ. 
пат. провол. кана­
товъ торгов, дома 
В. В. Гурковсюй 
и А. А. Мев1усъ, 

въ  Харьков-Ь. 
1894 г. 1-го мая.

Съ 8-го 

¡юня 

1896 г.
/8 2 ni щ.

13 п.

28 ф.

923 п. 

9 ф.

19-го 

октября 

1898 г.

2-я. Тоже. Тоже. Тоже.
13 п. 

20 ф.
1,139 п Тоже.

1-я.

Южно-Русск. общ. 
пеньковой и ка­
натной промышл.

Харысовъ. 
1899 г. 5-го марта.

Съ 10-го 
ш н я  

1899 г.

31 / н 
/32 1,6 т т .

12 п. 

5 ф.

1,018 п. 

28 ф.

20-го 
мая 

1899 г.

2-я. Тоже. Тоже. Тоже.
18 п.

18 ф.

2.009 п. 

38 ф.
Тоже.

М аксимальная нагрузка на канатъ состоитъ:

В е с ь  к л е т и ............................................  35 пуд.
„  в а го н е тк и .........................................  19 „

„  с о л и .................................................. 40 „

„ каната о т ъ .......................................  16 до 21 пуда

Всего . . . 110— 115 пудовъ. 

С лучаевъ разрыва каната на руднике не было.
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Машинное здате.

Рядом ъ съ  надшахтною башней, соединяясь съ  нею неболынимъ кор- 
ридоромъ, находится такъ называемое машинное здаш е (табл. IV). З д а т е  
это, имею щ ее восьмиугольную форму, такж е деревянное, но выштукатурен­
ное и выбеленное внутри и  снаружи.

Подъемная машина.

П осредине здаш я, на каменномъ фундаменте, стоить подъемная па­
ровая машина.

М ашина эта была построена на завод е Гумбольдъ, около Кёльна, сила 
ея 40 НР. Конструкщя, въ  общихъ чертахъ, следую щ ая:

Д ва горизонтальныхъ паровыхъ цилиндра даютъ д в и ж е т е  валу, на 
которомъ насажено 2 зубчатыхъ колеса; эти последш я передаютъ д в и ж е т е  
двум ъ болыиимъ зубчатымъ колесамъ, насаженнымъ на одномъ валу съ ба­
рабанами.

Д1аметръ барабановъ =  2500 т . ,  на нихъ и наматываются канаты к л е ­
тей. К лети  поднимаются въ  среднемъ со скоростью 6,5 фут. въ  1 сек.

Парораснределеш е въ м аш ине посредствомъ золотниковъ и кулиссъ 
Стефенсона,

При м аш ине находится ленточный тормазъ.
На этомъ торм азе маш инистъ можетъ действовать или непосредственно 

рукой, или при помощи пара. Въ первомъ случае  можно произвести на- 
ж ап е  ленты на тормазное колесо, д ей ствуя  рычагомъ или маховичкомъ, 
передающимъ д в и ж е т е  тому же рычагу.

Въ те х ъ  случаяхъ, когда требуется сразу остановить машину, дей- 
ствуютъ паромъ, открывая ему входъ въ тормазной цилиндръ.

Д ля и зб еж аш я возможности удара клетей  о шкивы, т. е. слиш комъ 
высокаго подъема клетей, им еется автоматичесю й приборъ, дающШ преду­
предительный звонокъ при приближеш и кл ети  къ  выходу изъ  шахты, и 
также отпирающШ входъ пару въ  тормазной цилиндръ, если кл еть  подня­
лась близко къ  ш кивамъ.

Рядом ъ съ подъемной машиной поставленъ индикаторъ для  показаш я 
положен!я клетей  въ  ш ахте въ любое время ихъ подъема и спуска.

Это вертикальная черная доска съ д б л е т я м и , сделанны м и белой  кра­
ской и соответствующими саж енямъ шахты (фиг. 18, табл. II). Вдоль доски, 
по желобкамъ, сделаннымъ въ  ней, скользятъ д в е  белы я свинцовы я до­
щ ечки, изображающая собою клети . Д ощ ечки эти подвеш ены къ шелковымъ 
шнурамъ, перекинутымъ черезъ ролики на верху доски, а затем ъ  намотан- 
нымъ на деревянный валикъ. Валикъ прикрепленъ наглухо къ  оси бараба­
новъ машины, составляя ея продолжеше.
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К ром е индикатора, для наблюдешя за движ еш ем ъ клетей , но вы ходе 
ихъ  и зъ  шахты, и зъ  маш нннаго здаш я въ  здаш е надшахтное прорезаны  
длинныя, узш я окна, со вставленными въ нихъ стеклами. Въ эти окна ви- 
денъ съ  начала и до конца весь ш кивной станокъ.

И зъ надш ахтнаго здаш я проведенъ въ машинное такж е звонокъ, ко- 
торымъ даютъ знать машинисту, когда нужно поднимать или опускать 
клеть . Вообще ж е порядокъ сигналовъ такой: когда въ  руднике пом естясь 
въ  к л е ть  нагруженный вагонъ, даютъ сигналъ наверхъ. З д е с ь  ж е сигналь- 
щ и къ  ж детъ, когда будетъ поставленъ въ  порожнюю к л е ть  выгруженный 
вагонъ, и тогда только даетъ звонокъ машинисту.

М ашина вентилятора.

Рядом ъ съ  подъемной машиною, отделенная отъ нея легкой балюстра­
дой, стоитъ маш ина вентилятора. Эта маш ина одноцилиндровая горизон­
тальная, съ парораспределеш ем ъ системы Мейера. П ерем енная отсечка пара 
производится отъ руки. Регуляторъ действуетъ сужеш емъ пара въ  паропро­
водной трубе. Номинальная сила машины 10 НР.

Вентиляторъ.

Самый вентиляторъ пом ещ ается въ  небольшой пристройке къ  маш ин­
ному здашю. П ередача движ еш я вентилятору происходить при помощи 
ремня, д ля  прохода котораго въ  с т е н е  машиннаго здаш я проделано окно.

Вентиляторъ системы Гибаля, всасывающий Его кож ухъ выложенъ изъ 
кирпича на гидравлическомъ цементе, кром е диффузера, который сложенъ 
на известковомъ растворе. Толщ ина кладки въ 11/2 кирпича. Д1аметръ 
перьевъ вентилятора 9 фут., зазоръ между ними и кожухомъ 3/4". Д1аметръ 
всасывающаго отверстая 3 фут. 2х/а д., ш ирина вентилятора 2 ф.

Число оборотовъ в ь  1 минуту— 140; степень разреж еш я воздуха при­
близительно равна 1,58".

Спицы вентилятора сделаны  изъ полосового ж елеза, разм ера 3 ' ' Х 3/*'1, 
и скреплены  между собою въ несколькихъ  точкахъ. Д ля прикреплеш я 
перьевъ приклепано къ  спицамъ угловое ж ел езо — 3" X  3" X 1/*"*

Скорость движ еш я воздуха во всасывающей трубе =  20 ф., а такъ 
какъ дгам. этой трубы =  3' 3", то количество воздуха, доставляемаго въ 
рудникъ въ одну минуту, выразится въ  круглой ц и ф ре 8.000 куб. фут. 80 
оборотовъ машины передаютъ вентилятору 140 оборотовъ.

Вентиляторъ беретъ у машины всего 5 НР., а остальное количество 
работы передается динамо-маш ине, находящ ейся въ томъ же машинномъ 
отделенш , налево  отъ подъемной машины.
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Динамо.

Д инамо-маш ина развиваетъ 120 вольтъ и въ  cocтoянiи дать до 60 ам- 
перъ. Но для одновременнаго освещ еш я в сех ъ  рудничныхъ устройствъ она 
оказывается слабою. К ром е того, при полномъ ходЬ, она требуетъ более 
5 НР., которыя можетъ дать паровая машина, работая въ  одно и то ж е время 
и на вентиляторъ. Поэтому постановку освещ еш я на руднике удовлетвори­
тельною назвать нельзя.

Паровые котлы.

Рядом ъ съ здаш ем ъ машиннымъ, по прямой, находится помещение для 
паровы хъ котловъ (табл. IV). Стены этой постройки сложены изъ  гипса; 
она квадратная, имЪетъ 6 саж. въ стороне и 7*/а арш. высоты.

Въ этомъ зданш  находятся два паровыхъ котла, оба одинаковаго раз­
м ера, корнваллШ ской системы съ  двумя пламенными трубами и кипятиль­
никами Галловея.

Поверхность н агр ева  каж даго котла — 51 кв. метръ.; давлеш е пара — 
5 атм. (75 фунт.).

Горяч1е газы, по вы ходе и зъ  пламенныхъ трубъ, проходятъ сначала 
съ одной стороны котла, затЪмъ съ другой и уходятъ, наконецъ, въ  дымо­
вую трубу. Дымовая труба ж елезная, склепанная и зъ  листовъ; ея внутреншй 
д1аметръ 3 ср. 3 д., а высота 75 фут. Труба поставлена на кирпичномъ цо­
коле  и прикреплена четырьмя проволочными канатами къ ж елезны м ъ тя- 
гамъ, заделанны м ъ въ землю. К ъ ней прикрепленъ громоотводъ, разряд- 
никъ котораго и м еетъ  форму вилки съ 5 остр1ями.

Сбоку котловъ, на прочномъ деревянномъ станке, поставленъ деревян­
ный ж е бакъ, служ апий помегцешемъ для  питательной воды; емкость его 
равна 870 ведрамъ. Д ля указаш я горизонта воды, въ  бакъ пущ енъ попла- 
вокъ, къ  которому прикрепленъ ш нуръ, перекинутый загЬмъ черезъ ро- 
ликъ  на борту бака. К ъ свободному концу ш нура прикрепленъ грузъ, сколь- 
зящШ по рей ке  съ д б л е т я м и . Д ел еш я  сделаны  на вершки.

Вода въ  бакъ накачивается и зъ  колодца, находящ агося у такъ назы­
в а е м а я  „П реснаго озера“ (табл. I). Тамъ поставленъ насосъ. приводимый 
въ действ!е коннымъ приводомъ.

Отъ колодца до бака, на разстоянш  180 саж., проложены чугунныя 
трубы, соединенныя между собою въ раструбъ съ заливкою свинцомъ. Вну­
треншй Д1аметръ этихъ трубъ 2‘/а д., скорость течешя въ  нихъ воды 1,7 арш.

Съ той и другой стороны котловъ расположены два нагревателя труб­
чатой системы. Н агревательны й трубки медны я, поверхность ихъ равна 
100 кв. фут. Правый нагреватель снабжается мятымъ паромъ отъ подъемной 
машины, а левы й  — отъ машины мельничной.
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Въ углу котельнаго здаш я поставлены д в е  донки, и зъ  которыхъ одна 
запасная.

Вода изъ  питательнаго бака поступаетъ въ  донку черезъ  правый по­
догреватель. а затем ъ  черезъ  л евы й  подогреватель гонится уже въ котелъ.

Котлы отапливаются донецкимъ углемъ, который обходится руднику 
около 30 коп. за пудъ съ перевозкой.

Небольшою дверью котельное здаш е соединяется съ ном ещ еш ем ъ для 
мельничной машины. П омещ еш е это деревянное и представляетъ собою 
часть мельничнаго здаш я.

У одного конца его, вблизи окна, поставлены токарный и сверлиль­
ный станки, у другого— мельничная машина.

Паровыя машины мельницы.

М ельничная паровая маш ина одноцилиндровая, горизонтальная, съ 
парораспределеш ем ъ системы Мейера и съ переменною отсечкой пара 
отъ регулятора,

Маховое колесо машины служ ить ш кивомъ для передачи движ еш я 
мельничнымъ механизмамъ, а такж е и токарному станку.

Передача канатная, для чего въ ободе ш кива сделаны  три желоба 
для трехъ пеиьковыхъ канатовъ, д1аметромъ въ 2*/4 Д. каждый.

Номинальная сила машины 35 НР.
И зъ этого пом ещ еш я есть дверь въ  самое здаш е мельницы. Разм еры  

этого последняго  6 X 6 саж., а высота 8^2 арш. Построено оно и зъ  верти- 
кальны хъ столбовъ съ вставленными въ пазы ихъ пластинами, образующими 
стены  здаш я (табл. I).

Мельница.

М ельница состоитъ изъ  такъ наз. „кофейницы“, пяти паръ жернововъ, 
пары фарфоровыхъ вальцевъ, самотрясовъ и некоторы хъ другихъ второ- 
степенныхъ мехапизмовъ. Я опишу в с е  приборы и ходъ работы въ ихъ 
постепенномъ порядке.

Соль на мельницу доставляется и зъ  амбара, про который было ска­
зано выше. Подвозка соли соверш ается въ  одноконныхъ двухколесныхъ 
„колымаж кахъ“ . Подвезенная соль ссыпается въ  у гл у б л ете  (ящ икъ) а 
(табл. I, фиг. 2), сделанное у стены  мельницы и заключенное въ  при­
стройку с (фиг. 3). Отсюда соль двумя элеваторами 1 и 1 подается въ ко­
фейницу 1с. Кофейница, названная такъ по сходству съ машинкой для раз­
мола кофе, состоитъ изъ  неподвижной чугунной конической чаш и, снаб­
женной на внутренней поверхности ребрами. Въ этой ч аш е  вращ ается чу ­
гунный пестъ съ такимп-же ребрами. Этотъ пестъ д елаетъ  60 оборотовъ 
въ  минуту.

Куски соли, попадая въ  кофейницу, дробятся до желаемой мелкоты. 
Степень дроблеш я изм еняется посредствомъ винтовъ, которыми чаш а мо-
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жетъ опускаться или подниматься, а следовательно можно, по желанно, 
увеличить или уменьш ить зазоры м еж ду ребрами чаш и и песта.

Элеваторы, какъ  уже упомянутые, такъ и остальные на мельнице, 
представляютъ собою широкую кожаную ленту (местное назваш е этой кояш — 
„болгара“), перекинутую черезъ два шкива; на этой ленте, на известяом ъ 
разстоянш  другъ отъ друга, укреплены  ж елезны е ковш и, которые захва­
тываюсь соль и передаюсь ее на высппй горизонтъ. Это устройство заклю­
чено въ деревянномъ дощ атомъ ч ех л е  (фиг. 19, табл. II).

Раздробленная кофейницей соль спускается по течке внизъ и здесь  
подхватывается тремя другими элеваторами 3, 3, 3. Этими элеваторами 
соль подается въ  закромы I, а изъ  нихъ уже по воронкамъ идетъ въ 
жернова.

И зъ четырехъ болынихъ жернововъ соль получается уж е готовой къ 
укупорке; пятый же, небольшой жерновъ, или приготовляетъ соль также 
къ  укупорке, или только колетъ ее для фарфоровыхъ вальцовъ. Отсюда 
назваш е этого жернова „колунокъ“. Во всяком ъ случае, изъ-подъ колунка 
на вальцы  идетъ только крупный помолъ; мелкая ж е соль, или такъ назы­
ваемая „пудра“, поступаетъ прямо въ меш ки.

Соль изъ-подъ колунка элеваторомъ 5 поднимается на самотрясъ I, 
т. е. металлическое сито, приводимое въ качательное д ви ж ете . П росеяв­
ш аяся на самотрясе пудра идетъ, в м есте  съ  пудрой изъ-подъ вальцовъ, 
въ меш ки; непросеявш аяся же соль идетъ на фарфоровые вальцы.

Соль изъ-подъ вальцовъ поднимается элеваторомъ 5 вновь на само­
трясъ и, уже просеянная, поступаетъ въ  меш ки.

Съ мельницы соль, уложенная въ  кули различной емкости, отвозится 
на ручныхъ тачкахъ въ амбаръ для склада готовой соли, находящейся 
вблизи мельницы.

Кули— это м еш ки, сшитые изъ  тонкой рогожи. На м ельнице употре- 
бляютъ кули трехъ сортовъ: 5-пудовые, 3-хъ и 1-пудовые.

Въ сутки мельница размалываетъ до 12.000 пуд. соли.

Сорта соли.

Ниже приведена таблица р а зд Ь л е тя  соли на сорта и № № , и ц ен а  ихъ.
Комовая же соль продается не иначе, какъ съ мелкой, въ отношенш 

2 : 1, и ц ен а  за пудъ такой соли—10 к. на м есте.
Соль подчистная, т. е. изъ  бороздъ, съ пола камеры, сначала промы­

вается въ  руднике рудничными водами (насыщенными), а затем ъ, высу­
шенная тамъ-же, идетъ уже въ продажу. Цена ея:

въ 5 нуд. куляхъ по 12 к. пудъ.
2 14
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С о р т а  с о л и .

Откуда 

получается соль.
Сорта.

Изъ какой 

соли получается.

В нЪ ш тй видъ 

полученной соли.

■

Ц"Ьна за  пудъ.

И зъ-подъ

жернововъ.

№ 0. Изъ комовой. Въ вид'Ь муки. Въ5п.куляхъ по 15к. 
» 1 » » » 18 *

Крупка 
№ 0. Также. Въ вид'Ь 

мелкаго песка.
Только въ 5 п. ку- 
ляхъ по 15 к. п.

Крупка 
№ 1. Изъ мелкой. Также. Тоже. по 12 к.

Изъ-подъ

№ 0 . Изъ комовой. Какъ выше.

№ 1. Также. Также. С

колунка. сс

Крупка. Также. Покрупн’Ье. 2
о

Изъ-подъ
№ 55. Изъ комовой. Въ видЬ очень 

тонкаго песка.

сс
с

вальцовъ. № 60. Также. Тяже, но мельче.
X
ьС(М
еЭ

И зъ-подъ ко­
лунка и вальцовъ. Пудра. И зъ комовой. Въ вид-Ь пудры. О

Работе.

Рабоч1е на м ельнице работаютъ поденно. На работу принимаются какъ 
мужчины, такъ и женщ ины и подростки. Ж енщ ины занимаются наполне- 
ш емъ и зашивашемт:. кулей, подростки подвозятъ соль и зъ  амбара въ  выше- 
описаиныхъ колымажкахъ. Остальныя работы леж ать на мужчинахъ. Кроме 
того, на м ельнице находятся два постоянныхъ мельника (солемолы).

Съ начала подземныхъ работъ на руднике работали каторжники изъ 
Илецкой каторжной тюрьмы. Такъ какъ  въ  тюрьму попадали на более или 
м енее продолжительный срокъ, то изъ  нихъ вырабатывались прекрасные ра- 
боч1е-спещалисты, какъ, напр., солерубы, откатчики и пр.

Съ упразднеш емъ каторжной тюрьмы и вв ед етем ъ  вм есто нея тюрьмы 
исправительной, на работы стали нанимать арестантовъ. Эти последш е, какъ 
рабоч!е, оказались ниже всякой критики. Мелше воры и бродяги, попа­
дающее обыкновенно въ эту тюрьму, не были способны ни къ  какому труду, 
къ  тому-же контингентъ ихъ постоянно м енялся.

Поэтому въ последнее время на руднике работаютъ исключительно 
вольнонаемные рабоч1е.
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Каждое л ето  (а отчасти весну и осень) часть этихъ рабочихъ уходить 
на полевыя работы, и тогда на руднике чувствуется недостатокъ рабочихъ 
рукъ; поденная плата повыш ается. Зимой-же, наоборотъ, является наплывъ 
рабочихъ, и это ведетъ за собой понижеше поденной платы почти на по­
ловину.

В се  служашде на руднике и рабоч1е, поденные также, застрахованы 
отъ несчастныхъ случаевъ и смерти.

В ознаграж деш е вы дается по тремъ категор1ямъ:
1. На случай смерти— семья или родственники умерш аго получаютъ 

сумму, въ  600 разъ превышающую дневной заработокъ умершаго.
2. На случай инвалидности— проценты съ суммы, въ  900 разъ  превы­

шающей дневной заработокъ пострадавшаго.
Ч исло °/0 зависитъ отъ степени инвалидности, которая определяется 

рудничнымъ врачемъ.
3. На случай временной неспособности къ  труду, пострадавш ему за все 

время болезни вы дается половинная плата.
При расчетахъ суммы, выдаваемой въ иремпо, берется та плата, кото­

рую рабоч1й получалъ въ день несчастя .
Въ 3-мъ сл учае  срокъ получеш я премш ограниченъ 1 годомъ.
К ром е этого, на руднике устроенъ щлемпый покой для пострадав- 

ш ихъ, а въ  г. Илецкой Защ и те  содержится больница на 10 кроватей и при 
ней аптека. При больнице находится годовой врачъ, ф ельдш еръ и 2 сто­
рожа. Больницей, аптекой и медицинскою помощью в с е  служапце и рабочее 
пользуются безплатно.

Никакихъ ш трафовъ на руднике не сущ ествуете.

Ш тате служ ащ ихъ на Илецкомъ Соляномъ промысле въ  настоящее 
время таковъ:

УправляющШ  промысломъ (заведую пцй хозяйственною частью). 

Контора:

Ш татъ служащихъ.

Бухгалтеръ . . . .
кассиръ ..................
3 конторщика . . .
2 сто р о ж а .................
ш тейгеръ . . . .
2 машиниста . .
1 помощ никь . . .
3 кочегара . . ,
2 кузнеца ..................
2 молотобойца . . 
2 масленщ ика . . .

. . 600, 540 и 420 „ „ 
. . . . 144 и 120 „ „

16,12 „ 10 „ „ „
28 „ 1 5  „ „ „
по 10 „ „
10 „ 8 „ „ „

50 и 70 р. ВЪ м ес.

1.200 р. въ  годъ. 
300 „ „ „
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1 л а м п о в щ и к ъ ........................................  12 р. въ  мес.
2 с и г н а л ь щ и к а ..........................   . 16 и 13 р. „ „
2 смотрителя въ  руднике и 7 на

п о в е р х н о с т и ...............................  15 „ 60 „ „
2 м е л ь н и к а ............................................. 25 „ 16 „ „ „
30 и 35 ч е л о в е к е  иостоянныхъ

рабочихъ о т ъ ...............................  10 до 12 „ „ „

В се им ею тъ квартиру, отоплеше и освещ еш е за счетъ рудника.

При больнице:

Д о к т о р ъ .......................................... 75© р. въ  годъ
Ф е л ь д ш е р ъ ..................................... 800 „ „ „
Сторожа по . . . . . . . .  . 120 „ „ ,,

Районъ потреблетя соли.

Районъ п отреб л етя  илецкой соли очень незначителенъ, потому что до 
первой станщ и ж елезной  дороги—въ О ренбурге—отъ промысла 65 верстъ.

Эти 65 верстъ соль перевозится на лош адяхъ, быкахъ и верблюдахъ. 
Провозная плата 5— 6 коп. съ пуда, а летом ъ и дороже.

Въ О ренбурге соль вы груж ается въ  амбаре, а затем ъ, по м е р е  надоб­
ности, подвозится къ  ж елезной  дороге.

Все это значительно удорож аетъ соль, и, при ц е н е  ея на промысле 
въ  среднемъ 10 к. за пудъ, считая въ  томъ ч и сл е  попудную, въ  3 к., плату 
въ казну, соль не можетъ конкурировать, несмотря на свое превосходство, 
съ другою какою-либо солью.

Такъ, соль баскунчакская. благодаря водянымъ путямъ сообгцешя, 
даже на дальнихъ разстояш яхъ въ два раза деш евле илецкой соли.

Въ общемъ, годовая добыча илецкой соли не превыш аетъ 1,5 милл. 
иуд. Надею тся, что съ проведеш емъ ветки  жел. дороги на Оренбургъ еж е­
годная добыча соли возрастетъ до 7 милл. пудовъ.



О »НАЧЕШ И ГАЗОНЫХЪ ДВИГАТЕЛЕЙ НА ГЕНЕРАТОРНОМ!», ВОДЯНОМ Ь 
II КОЛОШНИКОВОМЪ Ш Т> ДЛЯ ФАБРИЧНО-ЗАВОДСКОЙ И МЕТАЛЛУР­

ГИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ.

Горн. инж. I. Е ф р о н а .

З а  последш е три года на страницахъ иностранныхъ и русскихъ тех- 
ническихъ ж урналовъ неоднократно съ подробностью разсматривался вопросъ 
объ утилизаш и доменпыхъ газовъ для газовыхъ двигателей. Во всЬхъ 
этихъ статьяхъ ') главнымъ образомъ обращ ается внимаше на выгодность 
примЪнешя газомоторовъ исключительно на колошниковомъ газе ; вопросъ же 
о зам^нтЬ парового котла и паровой машины газовымъ двигателемъ на гене- 
раторномъ га зе  остается нетронутымъ ,J), несмотря на то, что вопросъ этотъ 
по обширности своей долж енъ стоять на первомъ плане. К акъ видно изъ 
приведенныхъ статей, пользоваш е доменными газами въ новейш ихъ газомо- 
торахъ даетъ наиболее дешевую силу, значительно удеш евляя стоимость 
выплавки чугуна. Несомненно, что черезъ несколько л е тъ  какъ въ Запад­
ной Европе, такъ и у насъ на Ю ге Россш  и на У рале будутъ утилизиро­
вать колошниковые газы въ двигателяхъ—для заводских?, нуж дъ и потреб­
ностей близъ леж ащ ихъ городовъ, тем ъ  не менее, следуетъ  заметить, что 
располож еш е у насъ доменныхъ заводовъ вдали отъ промышленныхъ цен- 
тровъ и невозможность (пока) пользоваться газовыми двигателями для 
болыпихъ прокатныхъ маш инъ еще долго будутъ служить препятстюемъ 
къ  распространенно столь деш еваго способа получеш я двигательной силы. 
Въ Гермаши, гд е  м нопя доменныя печи находятся въ  центрахъ про­
мышленныхъ районовъ, легче найти потребителей значительнаго количе-

‘) См. S tah l und Bisen 1898, № №  Ö, 8. 10; 1899, №  10; 1900. № №  1, 6, 7, 8 . Annales des 
mines de Belgique 1897, стр. 12— 34. Bulletin de la Soc. de l’industrie .Leucanchez 1897. Novembre 
de la  Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure 1899, стр. 197. Journal W est of Scotland 
Iron and Steel Instit. 1899. стр. 4 9 — 68. Записки Ими. Русскаго Техн. Об-ва 1900, №  10.

2) Исключая статьи Schettler’a въ Zeitcshrift des Vereines deutscher Ingenieure за  1896 

№  16, принимающаго слишкомъ большой расходъ горючаго на силу-часъ (1,1 klg, антра­
цита)—для усовершенствованной паровой машины.

г о р н , ж у р н , 1901. T. I, кн. 2. 12
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ства двигательной силы, и газовые двигатели при доменныхъ заводахъ 
постепенно начинаютъ вы теснять паровую машину. Не считая заводовъ, 
г д е  введеш е газовыхт? двигателей предстоитъ еще въ нынеш немъ году, въ 
настоящ ее врем я на сл'Ьдующихъ заводахъ действую тъ газовые двигатели 
на колош никовомъ газе :

1) Заводъ Hörde. Ц ентральная электрическая станщ я съ двумя 2-хъ- 
тактными газомоторами по 600 HP системы Эхельгейзера, соединенными съ 
динамомаш инами переменнаго тока. Станщ я действуете успеш но уже более 
полуторыхъ л е т е . Въ настоящее время устанавливается два 4-хъ-тактныхъ га­
зомотора по 1000 HP каждый.

2) Заводъ Friedensliütte. Съ ап р ел я  1899 г. находятся въ  дЪйствш:

2 газомотора по 200 HP для электрическаго осв*щ ен1я.
2 „ „ 300 HP „ электродвигателей.

Въ 1900 г. установленъ 1 газомоторъ въ 200 HP и 4 по 300 HP для 
электромоторовъ; на случай непсправнаго хода доменныхъ печей устраи­
вается группа генераторовъ на 2000 HP. В се  газовые двигатели 4-хъ-такт- 
ные фирмы „Otto Deutz“. При полной нагрузке двигатели расходуютъ
3.5 с1ш. колош никовыхъ газовъ на одну силу-часъ.

3) На заводе „Donnermarkshütte“ уж е более года работаетъ 100-сильный 
газомоторъ на колош никовомъ га зе  фирмы Кёртинга, расходуя при полной 
н агрузке  2,6 clm., при половинной н агрузке—3,1 clm. и при Ча нагрузки—
3.5 clm. колошниковаго газа на 1 H P—часъ. Средшй расходъ за годъ на 
силу-часъ 2,6—2,8 clm. Расходъ смазочныхъ вещ ествъ значительно менее, не­
ж ели при паровой м аш ине, а именно 1,75 kg. машиннаго масла и 1 kg. цилин- 
дроваго масла въ сутки. Въ ны неш нем ъ году установленъ еще четырех­
цилиндровый газомоторъ на 600 HP.

4) На заводе „Seraing“ въ  Б ельгш  уже въ 1897 г. были испытываемы 
газомоторы на колош никовыхъ газахъ. Н есколько м есяц евъ  тому назадъ 
зд е сь  пущ ена въ  ходъ горизонтальная воздуходувная машина, действую щ ая 
на колошниковомъ газе . Результаты действ1я еще недостаточно уб еди ­
тельны.

5) Заводъ „Gutehoffnungshiitte“. З д е сь  работаетъ такая ж е воздуходув­
ная машина, какъ и въ  „Seraing“— на 500 HP.

6) Донецко-Ю рьевсюй заводъ. 30 с. газомоторъ на дом. га зе  устано­
вленъ для опытовъ. Результаты действгя не опубликованы.

И зъ приведеннаго перечня ясно, что применеш е газомоторовъ на ко­
лош никовомъ га зе  принимаетъ въ Германш и Б ельгш  внушительные раз­
меры. Что касается газовыхъ двигателей на генераторномъ газе , то до 
сихъ поръ такихъ двигателей въ  д ействш  им еется лиш ь несколько ш тукъ 
на незначительныхъ электрическихъ станщ яхъ Германш и Ш вейцарш, 
напр.: а) Электрическая станщ я гор. Romanshorn съ двумя газомоторами по 
140 HP и 2-мя парами генераторовъ. 1>) Электрическая станщ я для трамвая



г. Цюриха съ  3-мя газомоторами но 125 силъ. На 0,95 килоуаттъ расходуется 
1 к1^ у гл я  ‘). До сихъ поръ н и гд е  еще не было произведено серьезныхъ 
опытовъ зам ены  котловъ и паровыхъ м аш инъ генераторами и газовыми 
двигателям и, и, какъ  кажется, техники весьма мало интересуются этимъ 
вопросомъ, им ею щ им ъ значительно более обшдй интересъ и более сущ е­
ственное зн а ч е т е , неж ели вопросъ о пользоваш и колошниковыми газами 
д л я  двигателей. Чтобы выяснить, насколько выгодной можетъ оказаться 
зам ен а  котла и паровой машины генераторомъ и газомоторомъ, определим ъ 
стоимость 1 силы въ  годъ, при употребленш паровой машины, съ одной 
стороны, и газомоторовъ на водяномъ и генераторномъ г а з е —съ другой; 
в м е с т е  съ тем ъ , для сравнеш я определим ъ и стоимость 1-й силы въ годъ 
при пользоваш и колош никовыми газами въ газовыхъ двигателяхъ, а также 
при пользоваш и генераторнымъ газомъ, получаемымъ попутно въ прибо- 
рахъ  для получеш я водяного газа. Выбравъ услов1я, существующая при­
близительно для Петербурга и Юга Россш, определим ъ стоимость одной 
■силы для обоихъ случаевъ. Допустимъ следую иця цены  на горючее:

Для Петербурга. Для Юга Россш.
Камеи. уголь средняго качества 

к р у п н ы й .................................................  1 иудъ 20 коп. 1 пудъ 14 коп.
Тотъ ж е уголь м ел га й .................  1 „ 18 „ 1 „ 12 „

I. Стоимость 1 силы въ годъ при употребленш новейш ихъ котловъ и 
усовершенствованныхъ машинъ двойного и тройного расширения для станцш 
въ 1000 НР.

1) При ц е н е  угля въ 20 коп.
Расходъ угля на силу - часъ въ  среднемъ для лучш ихъ паровыхъ 

маш инъ не м енее 0,8 kg. угля, или 1120 нуда, след ., на силу-часъ— 1 коп.
Расходъ на смазочныя вещества— примемъ на силу-часъ—0,03 коп.
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Проценты и  амортизащя капитала.

Стоимость оборудовашя:

6 паровыхъ котловъ 200 т 2 .............................. 90.000 р.
2 пар. мотора съ охлажд. по 500 НР . . . . 120.000 „
Дымовая труба . . . . • ................... 10.000 „

220.000 р.

4% съ капитала 220.000 р. . . . . . . . .  8.800 „
8% а м о р т и з а щ я ..................................... 16.000 „

24.800 р.

п, Электрическая станщя Базельскаго водопровода: 1 моторъ въ  200 силъ и 1 въ 
160 НР. Генераторы на коксЬ. Газомоторы работаютъ исправно въ течеше 5 л г1;тъ. Въ 1899 г. 
заказаны  еще 3 газомотора по 300 силъ.
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Число рабочихъ часовъ въ годъ примемъ 7.200. След., проценты и 
амортизащ я на сплу-часъ 0,844 коп.

Стоимость работы:

6 кочегаровъ въ  сутки по 1 р.; 1 старшШ 1 р. 50 к. — 7 р. 50 к.
2 маш иниста ,, „ „ 2 „ 2 смазчика по 1 р .  — 6 „ — „

Итого въ  сутки . . . . 13 р. 50 к.

Сл^д., стоимость работъ на силу-часъ 0,056 к.
Итакъ, въ  данномъ случае  стоимость силы-часъ =  1 — 0,03 -f- 0,344 -(- 

-f- 0,056, т. е. 1,43 к. сила-часъ, или стоим.. 1-й силы въ годъ— 102 р. 96 к. 
для Петербурга.

2) Д ля Юга Россш , при стоимости 1 пуда угля 14 коп., расходъ горю- 
чаго на силу—часъ V20 . 14 — 0,7 коп. След., вместо 1,43 к. на силу-часъ
будемъ им еть 1,13 коп. и, след.,

Стоимость 1 силы въ годъ для Юга Россш —81 р. 36 к.
II. Стоимость одной силы въ годъ при употреблети газомоторовъ на гене- 

раторномъ газгь при станцш на 1.000 HP.
По опытамъ многихъ заводовъ, расходъ колошниковаго газа на одну 

силу-часъ въ  среднемъ не превосходить 2,8 elm. Принимая во внимаше 
большую теплотворную способность генераторныхъ газовъ, по сравнешю съ 
доменными, можно было бы принять расходъ на одну силу-часъ 2,5 elm. 
Примемъ для запаса 3 elm. на силу-часъ. 1 klg. угля средняго качества 
(крупнаго или мелкаго) даетъ около 5 elm. генераторнаго газа при хоро- 
ш ихъ генераторахъ съ дутьемъ. Включая расходъ горючаго на дутье, счи- 
таемъ 4,5 elm. на 1 klg. мелкаго угля, или 0,7 klg. на силу-часъ (цифра эта 
скорее преувеличена, ч ем ъ  слиш комъ мала).

1) Д ля Петербурга, при ц е н е  мелкаго угля 18 к. за пудъ.
Расходъ угля  на силу-часъ 0,7 klg. =  J/a3 пуда, или 0,8  к .‘на силу-часъ.
Расходъ на смазочныя вещества: при газомоторахъ этотъ расходъ по 

24-хъ-летнему опыту германскихъ заводовъ оказывается вдвое меньше, по 
сравнешю съ паровой машиной; поэтому на силу-часъ примемъ 0,015 к.

Расходъ на амортизацт и проценты на затраченный капиталъ.
Въ генераторахъ съ дутьемъ при у гл е  средняго качества, при пло­

щади реш етки въ 2 т 2, получается свыше 600 elm. газа въ часъ, т. е. 200 HP 
С лед., для станцш въ 2.000 силъ необходимо 5 генераторовъ. Возьмемъ 8, 
чтобы 3 изъ  нихъ были постоянно въ  ремонте;

Стоимость устройства 8 генераторовъ . . . 30.000 р.
2 газовыхъ двигателя по 500 силъ . . . .  100.000 „

Итого . . . .  130.000 р.
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4%  СЬ 130.000 р. . . .  5.200 р.
8%  „ „ . . .  10.400 „

Итого . . 15.600 р. на 1000 силъ  и 7.200 часовъ, след ., на
1 силу-часъ 0,216 коп.

Стоимость работы.

Въ сутки: 2 газовщ ика по 2 р. и 2 по 1 р. 25 к. . . 6 р. 50 к.
2 маш иниста и 2 см азчика по 1 р. , 6 „ — „

Итого . . .  12 р. 50 к.

С лед., на силу-часъ 0,052 коп.
Въ данномъ случай, след ., стоимость силы-часъ: 0,8 - |- 0,015 -j- 0/216 -f- 

-4— 0,052 =  1,083 к. Стоимость 1 силы въ годъ 7200 X 1,083 =  77 руб. 98 коп.
2) Д ля  Юга PocciH, при ц е н е  угольной мелочи 12 коп. за пудъ.
Расходъ горючаго на си лу-часъ— 11/28 коп. =  0,52 коп.
Сл^д., стоимость силы-часъ: 0,52 0,015 0,216 +  0.052 =  0,803 коп.
Стоимость 1 силы въ годъ — 7.200 X  0,803 — 57 руб. 82 коп.
III. Стоимость силы-годъ при пользованш для газовыхъ двигателей водя- 

нымъ газомъ приборовъ Дельвина  при станщ и на 1000 HP.
Въ приборахъ Д ельвина выходъ водяного газа на 1 klg. угля средняго 

качества можно считать не м енее 2 cira, (смотри мою статью въ „И зв еси ях ъ  
Об-ва горн, инж енеровъ“ 1900 г. №  1) съ теплотв. способностью 2.600 на 
1 clm. газа. Согласно новейш им ъ даннымъ (см. Stahl und Eisen 1900, стр. 
341) расходъ водяного газа на силу-часъ 1— 1,2 clm., т. е. на 1 klg. угля 1,75 PH, 
и ли  0,57 klg. угля на силу-часъ, при чемъ отходящими газами першда го- 
рячаго  дутья пользуются для образоваш я и перегрева  пара и также на­
гр е в а  дутья. Стоимость работы несколько дороже, неж ели при обыкновен- 
ны хъ генераторахъ; примемъ 0,06 коп. на силу-часъ.

Д ля станцш  въ 1000 силъ требуется 4 генератора, даюшде 400—500 clm. 
водяного гага въ часъ. Д ля запаса беремъ 6 генераторовъ.

Стоимость 6 генераторовъ Д ельвина съ очи­
стительными приборами и паровымъ кот- 
ломъ, отапливаемымъ отходящими газами. 60.000 р.

2 газомотора по 500 с и л ъ .................................... 100 000 „

И т о г о ........................... 160.000 р.

Проц. и амортизащ я— 160 X 100 X 0,12 =  19.200 руб., или на одну силу 
ч асъ  0,27 коп.

Такимъ образомъ, при ц е н е  угля въ 20 коп., стоимость силы-часъ полу­
чи тся  следую щ ая:
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Расходъ угля -°’5716 2-  =  0.712 коп.

Стоимость работы . . . 0,060 „
Смазка моторовъ . . . .  0,015 „

Проц. и амортизащ я . . 0,270 „ 1 сила въ  годъ — 75 р. 96 к.

т. е. сила-часъ — 1,057 коп.

0,057 коп.

При ц е н е  угля 14 коп. (Югъ Россш), стоим, силы-часъ 0,498 4 -  0,06 -f- 
-f- 0,015 - f  0,270 =  0,843 коп. 1 сила въ  год ъ —60 р. 70 к.

Въ перечисленныхъ 3-хъ случаяхъ  получеш е газовъ  двигательной 
силы происходить въ приборахъ (котлахъ, генерат. обыкн. и генерат. Дель- 
вина), спещ ально для этой ц ел и  предназначенныхъ. Теперь обратимся к ъ  
случаямъ, г д е  двигательная сила получается попутно при различны хъ 
м еталлургическихъ производствахъ.

IY. Стоимость 1 силы въ годъ при пользовати газомоторами на генера- 
торномъ газчъ, образующемся въ приборахъ для водяного газа въ перюдъ горячаго 
дутья. Станщ я въ  1000 HP.

Въ этомъ случае  вод. газъ  идетъ въ  регенеративныя печи, и получеш е 
двиг. силы находится въ  зависимости отъ действ1я печи. Приборомъ Дель- 
вина пользоваться неудобно, такъ  какъ  отходянце газы въ генераторахъ 
Д ельвина содерж ать всегда <  10% СО. Тутъ пользуются генераторами Hum­
phrey и Strache, которые строятся фирмой Julius Pintsch въ  Б ерлине. Въ гене - 
раторномъ г а з е  этихъ приборовъ: около 23% СО, 4%  Д 3 %  С 02 и 70% N  
Теплотв. способность 1 elm. 700 Cal. Расходъ такого газа на силу-часъ 3,5 
elm. 1,2 klg. угля средняго качества даютъ 1 elm. вод. и 4 elm. генератор- 
наго газа. У тилизащ я горючаго происходить следую щ имъ образомъ: 1,2 klg. 
угля даютъ 2600 Cal., или 1 klg.— 2175 Cal., изъ  коихъ, согласно изложенному 
въ  моей статье „О водяномъ г а з е “ („И звеси я  0. Г. И .“ 1900 г. №  1), 21% 
теряется съ дымовыми газами и 30% на лучеиспускаш е, т. е. въ немъ ути­
лизируется 49°/0, или 1066 Cal. (пользоваш емъ газами, какъ  двигат. силой, пока 
пренебрегаемъ). При обыкновенныхъ ж е генераторахъ на 1 klg. угля утили­
зируется въ  печи 2000 Cal. (см. ту ж е статью). Вместо обычнаго расхода 
угля на пудъ годной болванки—0,28 п., какъ  это им еетъ  место въ новей- 
ш ихъ генераторахъ съ дутьемъ, расходъ угля въ генераторахъ вод. газа

« л 0,28. 2000 .  _на 1 пудъ годной болванки ~  0,52 пуда, при чемъ на каж ды й

klg. сжигаемаго въ  ч асъ  топлива получается 1 HP въ газовыхъ двигате-
ляхъ . В се  расходы по полученш  стали при генераторахъ вод. газа т е  же, что 
и при обыкновенныхъ генераторахъ (исклю чая расхода горючаго), ибо стои­
мость работы одинакова; стоимость работы генераторовъ вод. газа хотя и 
более стоимости обыкновеныхъ генераторовъ, но за то разм еры  газоходовъ 
и печей несколько м енее ' П риравнивая стоимость 1 пуда литой болванки 
д ля  обоихъ случаевъ, получимъ, что при генераторахъ водяного газа рас-
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ходъ топлива на пудъ стали почти вдвое более, т. е. на 0,52— 0,28 =  0,24 п 
более. След., получая попутно 1 НР въ часъ , мы затрачиваемъ 0,24 к ^ . 
угля. По сравнению съ паровой машиной, эконом1я 0,8—0,24 — 0,56 к1д. на 
силу-часъ.

При ц е н е  угля 20 коп. Стоимость силы-часъ, согласно предыдущему:

Проценты и амортизащя: стоим. 2 газомотор.— 100.000 р.
С лед., 12% съ 100.000 — 1.200 р., или 0,18 коп. съ пуда.
Итакъ, стоимость силы -часъ 0,56 коп., или стоимость силы въ  годъ 

0,56 X 7.200 =  4 0  р. 32 к.
При ц ^н Ь  угля въ 14 коп.

Т! 0,24 х  14 -  П1ЛРасходъ на топливо - —^ —  =  0,210 коп.

Остальныя затраты на силу-часъ т е  же, след., стоимость 1-й силы- 
ч асъ — 0,47 коп. Стоимость силы въ годъ -33 р. 84 к.

К акъ видно и зъ  полученныхъ циф ръ стоимости 1 силы въ годъ  въ  
данномъ случай, эконом1Я, по сравненш  съ паровой машиной, достигаетъ 
60%. Ясно, след ., какихъ огромныхъ сбережешй можно достичь, пользуясь 
для сталелитейнэго д е л а  генераторами на водяномъ га зе  и утилизируя 
попутно получаемый генераторный газъ  въ газовыхъ двигателяхъ. Прини­
мая во внимаш е более благощнятное расположеш е передельны хъ заво- 
довъ вблизи многихъ больш ихъ городовъ, по сравнешю съ доменными за­
водами, получаемую указаннымъ способомъ дешевую двигательную силу 
легче сбывать, ч е м ъ  двигат. силу газомоторовъ на колош никовомъ газе; 
поэтому, какъ  мне кажется, пользоваш е деш евой двигательной силой при
сталелитейномъ производстве является  но меньш ей м е р е  столь ж е важ-
нымъ вопросомъ, какъ  и утилизащ я доменныхъ газовъ  въ  газомоторахъ.

У. Стоимость 1 силы въ годъ при пользоваш и газомоторами на колош ­
никовомъ газе .

По даннымъ F. Lurmann'a, на 1 t. выплавленнаго чугуна получается въ 
сутки 4.600 elm. колош никовыхъ газовъ.

Берем ъ среднюю домну, съ производительностью 150 t. въ  сутки, или 
6 t. въ  часъ. Количество газовъ въ  ч асъ— 27.600 elm.

На подогревъ  дутья идетъ на практике около 50%  колошниковыхъ 
газовъ, хотя теоретически должно идти 28% , что и достигается въ  воздухо- 
нагрев. нриборахъ, усовершенствованныхъ Бенкеромъ.

С лед., па подогревъ  воздуха— 13.800 elm.
На потери черезъ колош никъ 10% —2.760 elm.

Расходъ на топливо —

„ работу . . 
„ смазку .

0,24 х  20 
16 =  0,300 коп.

. 0,060 „

. 0,015 „
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На воздуходувныя машины (500 HP), считая на 1 силу-часъ  въ  луч- 
ш ихъ котлахъ—6 elm. дом. газовъ— 3.000 elm.

Остается д ля  двигательной силы в н е  доменнаго производства 27.600— 
(13.800 +  2.760 +  3.000) — 8.040 elm., которыми въ настоящ ее врем я на дом. 
заводахъ либо пользуются, сж игая въ  котлахъ для прокатныхъ машинъ, либо 
совершенно не пользуются. Возьмемъ первый случай; тогда при весьма совер- 
шенныхъ устройствахъ эти 8.040 elm. дадутъ около 1.300 силъ въ паровы хъ 
маш инахъ, меж ду гЬм ъ какъ  въ  газовы хъ двигателяхъ получится 2.300 силъ. 
С лед., какъ  бы даромъ выгадываются 1.000  силъ. Расходы заключаются 
лиш ь въ  п л ате  рабочимъ у газомоторовъ и очистительныхъ приборовъ и 
ихъ см азке , а такж е въ затратахъ капитала на устройство запасныхъ гене- 
раторовъ, газоочистит. приборовъ и газовыхъ двигателей.

Стоим, работы въ сутки: 2 машин, по 2 р. и 2 смазч. по 1 р. — 6 руб.
На силу-часъ 6 : 24 =  0,025 коп.
Стоимость смазочн. матер1аловъ на силу-часъ—0,015 к.

Стоимость 8 генераторовъ . .   30.000 р.
„ 2 газомоторовъ по 500 HP . . . . 100.000 „

Итого . . . .  130.000 р.

Проценты и амортизащ я 15.600 р., или 0,216 к. на силу-часъ.
Итакъ, стоимость силы -часъ 0,025 -f- 0,015 -)- 0,216 =  0,256 коп. Стоим, 

силы въ  годъ 18  р. 93  к.
Резюмируемъ полученныя данныя въ следую щ ей таблице:
Стоимость одной силы въ годъ при 7.200 часахъ  работы:

При новМ - При газомото- ^ Р и газом - ыа
При ц'Ьн'ё шихъ паров. При газомото- рахъ  на вод. ген- газ,ь> п0‘ При газомот.

маш инахъ и рахъ на гене- газЪ прибор, лучаемомъ по- на колошн.
крупн. угля. котлахъ. рат. газ* . Дельвина. путно ПРИ газахъ.

на вод. газь .
I. И. III. IV. V.

20 К.
(Петербургъ). 102 р. 96 к. 77 р. 98 К. 75 р. 96 к. 40 р. 32 к. 18 р. 43 к.

14 к.
(Ю гъРосещ ). 81 „ 36 „ 57 „ 82 „ 60 „ 70 „ 33 „ 84 „ 18 „ 43 „

Само собою разумеется, что въ циф рахъ этихъ н етъ  ничего абсолют- 
наго. Оне суть средш я величины, и при нормальныхъ услогляхъ уклонешя 
отъ этихъ величи нъ не должны быть значительны 1).

И зъ таблицы видно, что, прим еняя генераторы и газовые двигатели 
вместо котловъ и паровыхъ маш инъ какъ  въ Петербурге, такъ и на Ю ге 
P o c c íh ,  можно достигнуть около 25%  экономш.

*) Что касается расхода воды на! охлаждеше цилиндра газов, двигателя, то въ паро­
выхъ м аш инахъ съ охлаждеш емъ воды расходуется въ  23 раза  бол'Ье, нежели въ газо- 
моторахъ Отто Дейтца.



Кром е громадныхъ сб ер еж етй  во в с е х ъ  отрасляхъ промышленности 
заменою котловъ и иаровы хъ маш инъ генераторами и газовыми двигателям и 
имЪются еще следую щ ая обстоятельства, красноречиво говорящ ая о настоя­
тельной необходимости и вы годе таковой замены:

1) Б о л ее  удобный сбытъ угольной мелочи, нежели при топкахъ паро- 
вы хъ котлахъ.

2) Б0лы ная безопасность генераторовъ,по сравнешю съпаровы микотлами.
3) М еныш я затраты на первоначальное о б завед ете  (см. выше) и, след ., 

м ены ш й расходъ при организации предщлятая.
4) Отсутств1е дымовыхъ трубъ и вообще дыма х).
5) Ц ентрализащ я двнг. силы, а потому б олее  деш евый и легю й надзоръ.
Несмотря на в с е  эти преимущества, паровые двигатели и генераторы

почти н и гд е  еще не зам еняю сь котловъ и паровыхъ машинъ. Объясняется 
это следую щ ими причинами:

Усовершенствованные газовые двигатели появились лиш ь несколько 
л е т ъ  тому назадъ, при чемъ общее внимаше обращено на газовые д в и га ­
тели на колош никовомъ га зе . Зам ен а  паровыхъ котловъ и м аш инъ на суще- 
ствующихъ заводахъ и ф абрикахъ потребовала бы слиш комъ больш ихъ 
затрать, которыя окупились бы лиш ь эконом1ей топлива въ  т е ч е т е  несколь- 
кихъ десятилетШ .

Непосредственное нользован1е газовыми двигателями безъ преобразо­
вания механической эпергш  въ  электрическую возможно лиш ь для центро- 
беж ны хъ насосовъ, вентиляторовъ и станковъ, прнводимыхъ въ д в и ж е т е  
различнаго рода передаточными механизмами. Если ж е на валу машины 
необходимо развить более 500 HP, какъ , напр., при прокатныхъ, подъемныхъ 
маш инахъ и т. п., то рекомендовать газовые двигатели пока еще преж де­
временно, въ  виду того, что до сихъ поръ еще не удалось удовлетворительно 
пользоваться электромоторами свыше 400 силъ.

Вообще д л я  прокатныхъ становъ электромоторовъ пока еще не при­
м еняю сь (исключеше составляетъ меднопрокатный заводъ около Берлина, 
принадлежащей „Allgemeine Electricitäts Gesellschaft“, гд е  электромоторъ въ 
400 силъ уже более 27 л е т ъ  приводить въ  д в и ж е т е  прокатной стань 
(см. Stahl und Eisen 1899, №  19).

Немалымъ препятств1емъ къ распространенно газовыхъ двигателей слу­
ж и ть  неопытность техниковъ въ  обращенш съ газомоторами и боязнь ра <- 
личныхъ остановокъ вследствие неисправнаго действ1я двигателя; боязнь 
эта, между прочимъ, какъ явствуетъ изъ  27-ми-летняго опыта германскихъ 
заводовъ, совершенно неосновательна.

Въ виду в с е х ъ  этихъ обстоятельствъ зам ену парового котла паровой 
машины генераторомъ и газомоторомъ сл ед уетъ  рекомендовать въ  следую - 
щ ихъ случаяхъ:
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') Б лагодаря чему является возможность устройства электрическихъ станщй въ 
центральныхъ частяхъ городовъ (а не н а  окраинахъ).
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1) На всЪхъ электрическихъ станщ яхъ, г д е  работаютъ устаревппе 
котлы и паровыя машины, расходующее более 1 к%. угля средняго качества 
на силу-часъ.

2) На вс1’>хъ новостроящ ихся фабрикахъ и заводахъ, электрическихъ 
станщ яхъ, рудничныхъ, обогатительныхъ мастерскихъ, исклю чая прокатныя 
и нодъемныя машины свыше 400—500 НР.

3) На сущ ествую щ ихъ доменныхъ заводахъ. ЗдЬ сь генераторы рабо­
таютъ лиш ь въ  случай  неисправнаго хода печи. Если утилизащ я домен­
ныхъ газовъ  происходить подъ котлами полностью, то и въ  этомъ случае  
след уетъ  постепенно останавливать д М с т е  котловъ и утилизировать ко­
лош ник. газы  въ двигателяхъ; на прокатныхъ заводахъ сущ ествуетъ масса 
приборовъ, которые легко могутъ быть приводимы въ  д в и ж е т е  электромо­
торами, напр., круглы я пилы, ножницы, правильные прессы, лебедки, подъем­
ный устройства и проч. След., всегда явится возможность удачнаго и 
крайне выгоднаго прим енеш я газовы хъ двигателей.

4) На существую щ ихъ сталелитейныхъ заводахъ отъ обыкновенныхъ 
генераторовъ постепенно переходить къ  генераторамъ водяного газа, поль­
зуясь попутно получаемымъ генераторнымъ газомъ для газом'оторовъ. Какъ 
уже было замечено, наибольшее значеше для промышленности должна 
им еть зам ена котловъ и паров, маш инъ отдельными генераторами и газо­
выми двигателями. Следующая приблизительныя цифры могутъ красноре­
чиво это подтвердить.

Если допустимъ, что въ  Россш  находягся на заводахъ и ф абрикахъ 
(исклю чая прокатные заводы) въ действш  только 500.000 НР (циф ра без­
условно слиш комъ мала), тогда, согласно вышеприведенной таблице, эконом1я 
к с л е д с т е  в в е д е т я  газовыхъ двигателей вместо паровыхъ маш инъ, на силу 
въ  годъ: 102 р. 96 к. — 77 р. 98 к. =  ок. 25 руб., на 500.000 НР получится 
эконом1я 12.500.000 руб. ежегодно.

Сопоставляя эту внушительную цифру съ данными Р. Ьигшапя'а, раз- 
считавш аго, что пользоваше колошниковыми газами для газ. двигателей 
дастъ Гермаш и ежегодную экономно въ 21.000.000 марокъ, а также при- 
нявъ во внимаш е значительныя сбережеш я, возможный при иользованш 
генераторнымъ газомъ приборовъ для водяного газа, нетрудно вывести за- 
ключеше, что въ  настуиающемъ столетш  паровая машина должна будетъ 
уступить свое место газовому двигателю.
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И звлеч ете  изъ  отчетовъ горн. инж. Г. Кусса и Л . Февра

П еревелъ горн. инж. Н. В е р с и л  о в ъ.

I. Способъ Раки.

„Способъ Ф овелля, въ  различны хъ принятыхъ им ъ формахъ, остался 
ограниченнымъ небольш ими глубинами, вследсттае неполнаго д ей ств1я сво- 
боднопадающихъ инструментовъ. Но вопросъ быль счастливо разреш енъ  
однимъ искуснымъ бурилыцикомъ— г. Антуаномъ Раки, которому удалось, 
помощью удачныхъ располож ен^, обойтись совсем ъ безъ спещ альнаго сво­
бодно-падающаго инструмента и избегнуть, в м есте  съ тЪмъ, разрыва ш тангъ 
давъ такимъ образомъ и д е е  Ф овелля возможность выказать себя въ  полеомъ 
ея практическомъ значенш.

Фигуры 1 и 3, таб. R, представляютъ въ плане, вертикальной проекцш  
и сбоку общее расположен1е буреш я по способу Раки. Локомобиль 
въ  25 силъ, съ  переменнымъ расширешемъ^ действуете  рычагомъ а, про- 
изводящ им ъ удары, при посредстве передаточныхъ ш кивовъ р, р ' и ш а­
туна I, прикрЪпленнаго къ  коленчатому валу или къ  эксцентрику. Д ере­
вянный ударный ры чагъ движ ется на оси о. Но ось эта не постоянна. Она 
подвеш ена помощью двухъ боковыхъ тягъ  и двухъ винтовыхъ круговъ къ 
перекладине, леж ащ ей на р я д е  сильныхъ пруж инь и, укрепленны хъ не­
подвижно въ  станины. Эти пружины, какъ мы увидимъ д алее , вследств1е 
своей эластичности, помогаютъ действ1ямъ, когорыя происходятъ при бу- 
ренш. Д ва винтовыхъ круга могутъ быть вращаемы рукою, помощью без- 
конечнаго винта, что позволяете подымать или опускать балансиръ. Верти­
кальное д в и ж е т е  оси о достигается помощью двухъ направляющ ихъ.

Къ балансиру прикрепляется своей оконечностью вся ш танга помощью 
особаго устройства, детали котораго показаны на ф игурахъ отъ 4 до 6. Оно 
состоите изъ  двухъ сжимающихъ ключей или хомутовъ съ двумя противо-

I) Traité de l’exploitation des Mines, p ar Messieurs H. Kuss et L . Févre, Ingénieurs au Corps 
des Mines, en publication, chez Georges Panchón, éditeur.
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леж ащ им и ш арнирами г, снабженными двумя кольцами треш я, который мо- 
гуть  быть нажаты къ  ш танге  помощью двухъ винтовъ съ рукоятками х. 
Горизонтальный рукоятки служ атъ для поворачиваш я ш танги во время бу- 
реш я, а наклонныя рукоятки служ атъ д ля  схваты ваш я и освобождешя 
штанги, когда желаю тъ дать ей падать. Н адь верхнимъ хомутомъ находятся 
четыре пружины п, которыя упираются въ два полудиска, поддерживаемые 
стойками, проходящ ими свободно чрезъ  верхшй дискъ и покоящ имися на 
нижнемъ диске. Эти пружины обладаютъ игрой около 15 миллиметровъ, 
что представляетъ какъ разъ  ту величину, на которую даютъ опускаться 
каж ды й разъ  ш танге.

Д ля этого, рабоч1е, находяицеся на рабочей площ адке с, лиш ь раз­
жимаю сь и снова нажимаю сь верхшй хомутъ. Въ тотъ коротюй промежутокъ 
времени, въ который продолжалось это разжимаш е, пружины действовали на 
этотъ хомутъ и поднимали-его на 15 миллиметровъ. Когда засЬмъ прои^водятъ 
то же самое съ ниж нимъ хомутомъ, то весом ъ ш танги первый приводится 
въ  соприкосновеше со вторымъ, при чем ъ пружины растягиваю тся. Эта ра­
бота разжатая и сжатая хомутовъ производится безъ всякаго останова и про­
долж ая поворачиваш е штанги. Д виж еш е въ глубь долота происходить очень 
успеш но и безъ всякой остановки, на ходу.

Когда головка ш танги уже подходить близко къ  верхнему хомуту, то 
его снимаюсь, не прекращ ая еще бурешя, и съ этого момента ш тангу за­
ставляю сь опускаться в м е с те  съ балансиромъ, действуя на безконечный 
винтъ. Когда подвесныя, съ винтовой нарезкой, тяги  балансира соверш ать 
свой ходъ, то буреше останавливаютъ, снимаюсь нижш й хомутъ, прппод- 
нимаютъ балансиръ, привинчиваю сь новую штангу, къ  ней снова уклады- 
ваютъ хомуты на м есто и продолжаюсь буреше. Эти операцщ  производятся 
очень скоро, и остановка бурешя не продолжается д олее  несколькихъ минуть

Это последнее производится долотомъ (trépan à jones), ввинчивающимся 
въ ударную штангу, которая, въ  свою очередь, прямо соединяется съ глав­
ной штангой, безъ введеш я какого бы то ни было прибора для свободнаго 
падеш я. Вся совокупность составляете, следовательно, одно неразрывное це­
лое, которое должно сопротивляться дЬ йствш  отдельны хъ толчковъ долота о 
дно скважины, сохраняя достаточное н ап р яж ете  удара.

Чтобы получить соответствующую скорость падеш я бура, необходимо, 
прежде всего, чтобы передача къ  балансиру шатуномъ была прервана по 
крайней м е р е  во время части опускашя. Если это не будете со­
блюдено, то скорость въ конце д в и ж е т я  обратится въ  нуль, что соответ­
ствуете иаивысшему положенно шатуна. Его д е п е ш е  должно следовательно 
прекратиться д ля  того, чтобы дать совокупности всей штанги и долоту 
опуститься свободно. Раки  приш ли на умъ эти идеи при первыхъ устрой- 
ствахъ. и онъ ихъ осущ ествилъ следую щ имъ образомъ:

Передаточный ремень проходите чрезъ натягиваюшдй ш кивъ t (фиг. 1), 
насаженный на качающуюся ось v, съ  другой стороны имеющую про-
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тивовесъ  в. Ш кивъ р', насаж енный на ось шатуна, снабж енъ кулакомъ, ко­
торый, когда начинается спускъ штанги, поднимаетъ противовесъ и опу- 
скаетъ натягиваю ипй ш кивъ. Тогда ремень ослабеваете, и  ш атунъ более не 
д ей ствуете  на балансиръ. Онъ снова начинаетъ действовать, после того 
какъ инструментъ ударится о дно скважины, и поднимаетъ его съ этого 
момента съ возрастающей скоростью. Такимъ образомъ осущ ествляюсь сво­
бодное п а д е т е  безъ в в е д е т я  особаго спещ альнаго прибора.

Р аки  призналъ, что эта необходимость свободнаго падеш я была только 
каж ущ аяся, и что можно безъ всякихъ неудобствъ отказаться отъ сложности 
предыдущ аго располож еш я. Въ его последнихъ устройствахъ, ш кивъ р ' не 
и м еетъ  больше кулака и ш атунъ производитъ постоянно свое действ1е на 
балансиръ. Н атягивакнщ й ш кивъ и его противовесъ служ атъ теперь только 
для лучш аго натягиваш я п^редаточнаго ремня. Въ самомъ д е л е , въ  д е й ­
ствительности д в и ж е т е  балансира более сложно, ч е м ъ  его предполагаетъ 
предыдущ ее р азсу ж д ете . Въ немъ происходить не только качаш е около 
оси о, но еще вертикальное перем ещ еш е вследств1е изгиба подвесны хъ 
пруж инь. Но, дЬйсттае этого перем ещ еш я совпадаетъ съ действгемъ долота 
на дно скважины, и в м е с те  они производясь ударь, совершенно аналогич­
ный с ь  ударомъ инструмента при американскомъ веревочномъ буронш: 
растяж имость каната зам ещ ена зд есь  таковою ж е— пруж инь. Д оказатель- 
ствомъ, что эта аналогия действительно сущ ествуесь, служ ить то, что поверка 
производится въ  обеихъ системахъ совершенно одинаковымъ образомъ. 
При американскомъ способе поверяю сь, прежде ч е м ъ  начать буреше, 
длину каната такимъ образомъ, чтобы долото висело  на некоторой и звест­
ной вы соте въ  скваж ине. Точно такж е дЬлаю тъ и въ способе Раки, ста­
раясь для этой поверки  брать наинизш ее положеш е штанги. Когда начи­
наюсь бурев1е, то совокупность ш тангъ и долота прю бретаесь значитель- 

. ную живую силу, подъ влзяшемъ которой пружины разжимаются; долото, 
ударяя о дно скважины, тотчасъ отскакиваете вследстайе удара о породу, 
при чемъ пружины освобождаются и, быстро сж имаясь, поднимаюсь балан­
сиръ, въ  то время какъ ш атунъ производитъ на него действие, которое 
способствуетъ ускоренно поднятая долота.

Опасности разрыва, п р о и сх о д ящ ая  отъ внезапной остановки ш тангъ и 
долота, бываютъ вообще двухъ родовъ. Дейстаяе, вызванное ударомъ, можетъ 
разорвать верхнюю часть штанги, или, если инструментъ пом ещ енъ слиш - 
комъ высоко, ж ивая сила, прю бретенная во время опускаш я, произведете 
на балансиръ усиленное действ1е, такъ что можетъ повлечь за собою 
разрывъ его или шатуна. Эластическое подвеш иваш е служ ите къ  избеж а- 
шю этихъ двухъ опасностей. Въ условьяхъ указаннаго нами движенья, 
ш танга почти никогда не находится въ  состоянш напряжеш я. Действ1е 
удара долота производится на первую увеличивающую его тяж есть штангу 
(ударную штангу), которая чрезвычайно крепка, и продолжается весьма 
короткое время. Что касается балансира, то на него ударъ не действуете
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и онъ его передаетъ п]>ямо пружинамъ, которыя его поглогцаютъ и унич- 
тожаютъ. Понятно, что, смотря по надобности, увеличиваю тъ число и, при 
необходимости, такж е силу этихъ пруж инъ, по м е р е  того какъ  ш танга 
увеличивается по длине. Можно было легко проходить такимъ образомъ 
при многихъ буреш яхъ до глубины 700 метровъ. Во всякомъ случае , для 
глубинъ, превосходящ ихъ 300 метровъ, вставляютъ, для большей верности, 
около средины ш танги простую кулису, которая содействуете  уничтож енш  
деГкш яя ударовъ.

Простота у и р а в л е т я  бурешемъ, величина массы, необходимой для полу- 
ч еш я удара одинаковаго напряж еш я, т. е. одинаковой живой силы, гораздо 
мены ш й ходъ (12 до 15 сантиметровъ вм есто 30 до 50), отсутстае потерь 
времени, какъ  это бываете въ  другихъ системахъ, д ля  перемены подвеса 
бура или изм енеш я длины кулисъ, позволяютъ значительно увеличить 
число ударовъ въ минуту и довести его до 110 и до 130, вместо 50 и 60. 
.Работа поэтому идете скоро, и получаемое углублеш е (проходка) гораздо 
значительнее. К ром е того, главный бурилыцикъ очень легко ощ ущ аете по 
промежуточнымъ ш тангамъ всякую неровность дна и не наращ иваете ш тангъ 
до т е х ъ  поръ, пока не убедится, что скважина вертикальна. Ш танга, будучи 
несгибаемой, не подвергается качашю, которое и м еете  следствгемъ уклонеше 
бурешя въ  сторону. 0тсутств1е всякихъ сальниковъ, всякихъ покрышекъ, 
всякихъ стеснеш й въ проводе воды даетъ возможность быть уверениымъ 
въ правильномъ стоке струи до самаго лезвея долота, действую щ аго по­
стоянно на свеж ую  почву. Скважина чиста и кругла, подобно выбуренной 
помощью алмазнаго бурен1я, такъ что разница въ  4 миллиметра между ея 
д1аметромъ и трубами позволяете легко ставить трубы.

Другое преимущество способа Раки заклю чается въ  возможности быстро 
зам енять ударное буреше бурешемъ алмазнымъ. Достаточно отвинтить 
долото и ударную ш тангу и прикрепить на ихъ место, на конецъ штанги 
коронку съ алмазами и столбиковую трубку и затем ъ  сообщить всей сово­
купности частей вращ ательное д ви ж ете .

М ногочисленный бурешя, произведенный по способу Раки, показываюте, 
что можно считать для проходки въ  среднемъ въ часъ въ почвахъ сред- 
немъ твердости—одинъ метрд. и въ  0,50 до 0,60 метра въ  почвахъ твер- 
дыхъ, т. е. по меньшей м е р е  вдвое, ч ем ъ  получается при обыкновенномъ 
способе. Эти цифры, понятно, относятся только собственно къ буренпо, не 
считая обсадки трубами. Вообще же, считая все (кроме первоначальнаго 
устройства), въ  24 часа проходятъ отъ 12 до 20 метровъ въ обыкновенныхъ 
почвахъ и отъ 10 до 8 метровъ въ почвахъ твердыхъ. Это почти будете 
вдвое, ч ем ъ  при способе съ сплошными штангами, разум еется, при осталь- 
ныхъ одинаковыхъ услов1яхъ.

Д ля наращ иваш я ш тангъ употребля.ютъ барабанъ /г., на который нама­
тывается плоскШ металличесгай канате, проходящШ чрезъ  ш кивъ, помещаю­
щейся въ верхней части буровой башни и затем ъ  спускающейся въ  направленш
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оси бурешя. Управлеш е этимъ барабаномъ производится буровымъ воро- 
томъ, иосредствомъ пром еж уточ н ая  вала съ зубчатыми колесами и фрик- 
цюннаго сцеплеш я. Имъ можно управлять такж е руками, помощью махо­
вика съ рукояткой и двухъ коническихъ зубчатыхъ колесъ.

Насосъ двойного д ,Ьйств1я, къ  которому паръ доставляется котломъ 
локомобиля, нагнетаетъ воду въ  колону ш тангъ. Труба д ля  нагнеташ я 
имЪетъ два разветвл еш я съ винтовыми соединешями. Прежде, ч ^ м ъ  при­
винтить новую штангу, ее соединяю тъ съ этой трубой. И какъ  только она 
будетъ привинчена, то достаточно повернуть кранъ, чтобы пустить въ  нее 
струю воды. Следовательно, эта п ослед н яя  бываетъ прервана весьма корот­
кое время, м енее минуты. ‘Весьма важно, чтобы это соверш алось скоро, 
дабы долото не заваливалось скоплеш ями грязи, которая тотчасъ обра­
зуется при продолжительныхъ остановкахъ.

Задолж аемый персоналъ следующей:
Д ля двухъ см ен ъ  (денной и ночной) одинъ мастеръ и одинъ рабочШ, 

занятый поддерж аш ем ъ всего и поправками.
Д ля каж дой смены три бурильщ ика, изъ  которыхъ одинъ главный, 

одинъ кочегаръ  и одинъ чернорабочШ. Следовательно, всего 6 ч еловекъ  
днемъ и 5 ночью, кром е мастера.

Въ заключеш е скажемъ, что система Раки, хорошо изученная во в сех ъ  
своихъ частяхъ, производить свое полное назначеше при помощи прин­
ципа постоянной очистки посредствомъ тока воды, придуманнаго Фовел- 
лемъ, что достигалось до свхъ  поръ только въ  ограниченныхъ пределахъ. 
Она сообщаетъ буренш  чрезвычайную быстроту и представляетъ наимень- 
niie шансы д ля  неполадокъ. Наконецъ, она удобно допускаетъ употребле- 
Hie алмазовъ въ  иочвахъ, д ля  которыхъ интересно им еть значительное 
число буровыхъ столбиковъ. Наоборотъ, недостатокъ ея заклю чается въ 
употребленш большого количества воды, въ особенности въ трещ иноват ыхъ 
породахъ или представляю щ ихъ чрезвычайно всасываюшде слои. Но этотъ 
недостатокъ не есть ея исклю чительная принадлежность и является въ 
такое ж е степени при алмазномъ буренш.

2. Техничесшя и экономичесшя данныя дЪйствж прибора.

„Способъ Раки изобретенъ и началъ  прим еняться въ  еще очень не­
давнее время, чтобы возможно было дать о результатахъ его практическаго 
прим енен!я подробный сравнительный справки. Мы приводимъ несколько 
цифръ, относящ ихся къ  буровой скваж ине п° 2, Кранзака (Авейронъ), ра- 
ботавшейся, на счетъ общества“ Société des Aciéries de France, Интернащо- 
нальнымъ Обществомъ буреш я въ Страсбурге (Société Internationale de Forage 
de Strasbourg).

B y p e H ie  достигло 5 5 0 ,4 4  метровъ глубины и производилось съ 4  мая 
по 3 0  ¡юля 1 8 9 7  года, т. е. 87  дней, или 1 7 4  смены, который приводятся 
къ  1 6 2 , если считать прогулы въ воскресенья и въ  праздники. Оно прошло
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слои почвы, принадлеж ащ ей к ъ  каменноугольной систем е и  состоящ ей и зъ  
перемежающ ихся слоевъ сланцевъ (около 170 метровъ толщиною въ об- 
щемъ), песчаниковъ (‘255 метровъ) и пуддинговъ съ крупными обломками 
кварца (125 метровъ). Сланцы были иногда мягки, иногда довольно тверды; 
песчаники им ели  среднюю твердость и пуддинги— чрезвычайно тверды.

Ш танги состояли и зъ  протянутыхъ ж ел ’Ьзныхъ трубъ, толщиною въ  6 
миллиметровъ, Д1аметромъ ж е въ  45 или 55 миллиметровъ. Каж дая ш тан­
говая насадка и м ел а  5 метровъ длины. Такъ какъ буровая башня и м ела 
высоту более 15 метровъ, то маневры подъема и спуска бура могли совер­
ш аться при наращ иванш  ш танги на три насадки.

Буры состояли изъ  прямого лезвея и двухъ боковыхъ щ екъ. Самый 
большой (225 миллиметровъ въ д1аметргЬ) вЪ силъ 35 килограммовъ, самый 
маленьшй (75 мм.) 5 килограммовъ. Ударныя ш танги им ели  длину въ  12 
метровъ и веси л и  отъ 1800 до 300 килограммовъ. Число подв’Ьсныхъ пру­
ж инь ш танги было шесть въ  н ачал е  и тридцать въ  конце бурешя. Подъ- 
ем ь бура соверш ался, вообще, одинъ разъ  въ  см ену или два раза въ 
сутки. Время для подъема продолжалось полтора часа на 500 метрахъ. 
Спускъ требовалъ приблизительно такого же времени. Приборъ д'Ьлалъ въ  
н ачале буреш я сто тридцать пять ударовъ въ минуту, а въ конце восемь­
д е с я т  пять ударовъ.

Вода нагнеталась въ  пустыя штанги паровымъ насосомъ въ 10 силъ, 
подъ давлеш емъ 5 килограммовъ до 300 метровъ глубины и 7 килограм­
мовъ на большую глубину. Скорость восхождеш я тока воды, поднимающаго 
грязь между буровой штангой и обсадными трубами, была приблизительно 
равна 0,30 м.; она, повидимому, была немного мала. Разруш енная порода 
требовала для своего подъема со дна скважины до дневной поверхности 
двадцать минуть съ глубины 300 метровъ и 30 минутъ съ глубины 500 
метровъ. Поднятая со дна скваж ины  вода отводилась въ особые бассейны, 
гд е  грязь  осаждалась, такъ что ту ж е воду можно было снова употреблять 
въ  дело. Потери всякаго рода выраж ались при этомъ въ  10 до 15 куб. 
метровъ въ  день.

Обсадныя трубы, длиною въ 5 метровъ, были сделаны  изъ  протяну- 
таго ж елеза, соединялись винтовою нарезкою  и были совершенно безъ 
всякихъ выпуклостей какъ съ наружной, такъ и съ внутренней стороны. 
Наиболыш й /даметръ былъ въ 225 миллиметровъ; онъ ум еньш ался посте­
пенно на 25 миллиметровъ. Пять обсадокъ трубами было поставлено; в се  
оне начинались сверху и на длину въ 84, 162, 253, 312 и 404 метровъ, 
что составляло общую длину трубъ въ 1.215 метровъ. 270 метровъ изъ 
нихъ, сжатые породами, не были вынуты изъ скважины.

Подрядъ былъ взятъ на в с е  работы, за исклю чеш емъ приготовлешя 
платформы, необходимой для постройки бурового здаш я, и принадлежно­
стей и доставки воды. Эта п осл ед н яя  доставлялась обществомъ „Société 
des Aciéries de France“ на главномъ проводе его водораспределетя. Подря-
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дивппеся должны были брать оттуда воду и доставлять ее на буровую сква­
жину насосомъ, действовавш им ъ нефтянымъ двигателемъ.

Персоналъ состоялъ, д ля  каж дой смены в ь  двенадцать часовъ, изъ 
одного старш аго рабочаго, трехъ чернорабочихъ и кочегара. Кроме того, 
были еще для двухъ см ен ъ  буровой мастеръ, сборщ икъ механизмовъ 
(ajusteur) и кузнецъ.

Было израсходовано для этого буреш я 54 тонны крупнаго угля, въ 
15,50 франковъ за тонну. Локомобиль былъ въ ‘25 номинальныхъ силъ.

Средняя дневная проходка, вклю чая сюда воскресенья и праздники, 
в зя п е  образцовъ помощью алмазнаго бурешя, поправки неполадокъ и пред- 
метовъ оборудовашя, была въ  6,25 метра. Она увеличится до 6,81 метра, 
если исключить воскресенья и праздники, и до 8,63 метра, если только 
считать собственно одно буреше, оставляя въ стороне потерянные дни, по 
причинамъ, о которыхъ мы говорили. Цифра 8,63 метра соответствуетъ 
0,43 метра въ  часъ , считая двадцать часовъ работы въ день.

Н аиболее зам ечательны м ъ днемъ, съ точки зр е ш я  проходки, былъ день 
8 мая; буръ прош елъ съ 52,20 метра до 76,50 метровъ, пересекш и 24,30 
метра почвы, состоявш ей изъ: 4,30 метра слабаго песчаника, 4 метровъ 
песчаника съ крупной галькой и 16 метровъ сланцевъ и песчаниковъ. Сто 
первыхъ метровъ были пройдены м енее ч е м ъ  въ  8 дней. Но было употре­
блено десять дней, чтобы опуститься съ  500 до 550 метровъ.

Другое буреше, исполненное тем ъ  ж е обществомъ для каменноуголь- 
ныхъ копей Ронш ана въ  1896 г., достигло 90 метровъ въ двенадцать дней, 
при д1аметре внутри обсадныхъ трубъ въ 95 миллиметровъ; проходка, с л е ­
довательно, была равна въ  среднемъ 7,50 метрамъ въ  день; пройденная по­
чва  состояла почти исклю чительно изъ  песчаниковъ и пуддинговъ, очень 
твердыхъ, принадлеж авш ихъ къ  ниж нимъ пестрымъ песчаникамъ и песча- 
никамъ Вогезовъ.

Въ Германш способъ Раки  прим енялся уже при очень многихъ бу- 
реш яхъ, особенно въ Вестфалш, въ  почвахъ, сходпыхъ съ почвами севера 
Францш. Мы им еем ъ результаты двадцати изъ  нихъ, при чем ъ ихъ глубина 
изм енялась отъ 55 до 716 метровъ и въ  среднемъ была около 470 метровъ. 
Суточная средняя проходка для каж даго о т д е л ь н а я  буреш я, вычисленная 
относительно продолжительности каж даго изъ  нихъ, не вы читая даж е про- 
гуловъ въ  воскресенья и праздники, и зм енялась отъ 2,86 до 26,45 метра, 
и средняя для в с е х ъ  этихъ двадцати бурешй была равна 5,64 метра, 
М аксимумъ въ ‘26,45 метра былъ полученъ очень недавно на одномъ 
бурешй въ  582 метра, продолжавш емся двадцать два дня. Естественно, что 
были получены отдельиы я суточныя проходки гораздо более значитель- 
ныя и достигавтшя 40,50 метра и даж е 60 метровъ.

Сравнивая между собою цифры проходки этихъ двадцати бурешй, 
удостоверяю тся, какъ и можно было ожидать, после того, что было сказано 
о способе Ф овелля вообще, что вл!яш е глубины стушевывается передъ

г о р н . ж у р н . 1901. T. I, кн. 2. 13
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вл1яшемъ свойствъ почвы. Четыре и зъ  нихъ, заклю чавш ихся между 600 и 
700 метрами, и м ел и  среднюю проходку въ  8,35 метра, въ  то время, какъ 
четыре другихъ, проходивш ихъ между 55 и 150 метрами, и м ели  проходку 
только 7,71 метра.

Въ общемъ, испыташя, произведенный надъ способомъ Раки, достаточны 
д л я  того, чтобы судить о его истинномъ значении г). Неоспоримо, что онъ 
представляетъ действительно практическое п р и м е л е т е  метода, придуман- 
наго Фовеллемъ, и что онъ осущ ествляете в с е  преимущ ества скорости и 
экономш, которыя и зъ  него проистекаютъ, съ  избыткомъ очень значитель­
н ы м ^  происходящ имъ главнымъ образомъ, отъ приспособлен!!!, изобретен- 
ныхъ г. Раки. Онъ отм ечаете собою, следовательно, значительный прогрессъ 
въ  искусстве буреш я и и м еете  противъ себя р а зв е  только т е  трудности, 
которыя могутъ произойти отъ встречи  съ подземными слоями, всасываю­
щ ими нагнетаемую воду“.

3. Преимущества способовъ съ нагнеташемъ воды и въ частности системы
Раки.

„Способы Ф овелля и Раки  не только сберегаютъ время, необходимое 
для подъема и о п у с к а тя  ш тангъ во время чистки скважины, но и время, 
поглощаемое въ  другихъ способахъ на самую чистку, сделавш ую ся непре­
рывной и автоматичной, благодаря нагнеташю воды. Непосредственное уда- 
л е т е  грязи  и песка даете, кроме того, работе бура всю ея силу, позволяете 
уменьш ить подъемъ и увеличить число ударовъ въ минуту, и производите 
таким ъ образомъ максимальное действ1е. Наконецъ, въ  породахъ слабыхъ 
или рыхлыхъ токъ воды усиливаете действие инструмента, чтобы ихъ раз­
рыхлить и разъединить. В се  эти причины сообщаюсь проходке такую 
скорость, которая всегда будете гораздо более, ч ем ъ  при способахъ безъ 
нагнеташ я воды, и которая достигаете иногда, величины очень значитель­
ной Она, въ  свою очередь, пош ж аетъ  итоги текущ ихъ расходовъ и позво­
л яете  осущ ествлять на стоимости каж даго пробуреннаго метра соответ­
ствующую экономно.

П устотелая штанга, съ другой стороны, представляетъ, передъ сплошной 
штангой, преимущество гораздо болыпаго сопротивления передъ всякаго 
рода усильями, р а с тя ж е тя , с д ав л и в а тя  или скруч и ватя . Она не такъ сги 
баема, не такъ ударяется о бока скважины и не такъ способствуете обваламъ.

П ри ведете  къ  минимуму подъемовъ и оп ускатй  ш танги уменьш аете 
такж е шансы серьезныхъ неполадокъ. Наконецъ, быватотъ осведомлены почти 
тотчасъ же о переменахъ въ  свойствахъ породъ по разнице наружнаго 
вида буровой муки“.

J) 1-е поля 1897 г.
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ЗамЪтка, опубликованная обществомъ „Société internationale de Forage“ , усту- 
лившимъ свои привилепи для Францж и Россж обществу „Société Française 

de Forage et de Recherches minières“ (brevets Raky).

Система бурешя (привилепя Раки).

Употребляемый ны не системы буреш я следующая:
1) Система канадская.
2) Система съ свободнопадающимъ инструментомъ.
3) Система канатная.
В ъ первы хъ двухъ системахъ, долото, п а д е т е  котораго должно раз­

мельчать породы, на которыя оно падаетъ, находится на конце ряда ш тангъ, 
действую щ ихъ въ вертикальномъ направленш  помощью балансира, которому 
какой-либо двигатель придаетъ д в и ж е т е , то поднимая, то опуская его.

Если бы долото было прикреплено непосредственно къ ш танге, то при 
каж дом ъ п а д е т и  происходилъ бы толчекъ, который потрясалъ бы вое  состав- 
ныя части и портилъ бы очень скоро в с е  соединешя.

Чтобы избавиться отъ этихъ толчковъ, въ канадской системе пом е- 
щаютъ меж ду долотомъ и шгангой кулису, въ которой теряются содрогаш я 
долота во время его падеш я.

В ъ систем е съ свободнопадающимъ инструментомъ это последнее, во 
время восходящ аго движения балансира, покоится на подставке на конце 
ш тангъ; помощью легкаго поворотнаго д в и ж е т я  оно, находясь на высш ей 
своей точке, освобождается съ этой подставки и падаетъ вследствье своего 
веса.

При канатномъ буренш—долото прикреплено къ  канату. Буреш е совер­
ш ается, поднимая канатъ, чтобы поднять долото, и опуская его, чтобы дать 
долоту снова упасть.

Качанья, которыя претерпеваетъ канатъ въ  этой системе бурешя, труд­
ность или невозможность управлять долотомъ и давать ему вращ ательное 
д в и ж е т е , необходимое для  того, чтобы оно действовало на всю поверхность, 
ограничиваютъ употреблеше этой системы при б у р е тя х ъ  въ  почвахъ и по- 
родахъ плотныхъ, наслоеше которыхъ горизонтально. Въ породахъ м ягкихъ 
и съ неправильнымъ наслоешемъ она даетъ плох]'е результаты. Поэтому мы 
ею больше заниматься не будемъ.

При канадской систем е и съ свободнымъ падеш емъ инструмента 
можно производить буреше съ употреблетем ъ или безъ уп отреб летя  тока 
воды. Въ первомъ случае, который мы назовемъ сухимъ бурешемъ, хотя 
все-таки всегда пускаютъ немного воды на дно скважины, бываютъ болы ш я 
потери времени, потому что нужно останавливать работу после проходки 
отъ 40 до 50 сентиметр., чтобы очистить скважину отъ накопивш ейся грязи  
(буровой муки).

Употребляя токъ воды, эта мука будетъ выноситься на поверхность 
постоянно, и тогда будутъ избегнуты  вышеприведенныя остановки; но, чтобы



190 ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДВЛО.

довести воду до конца долота, необходимо, чтобы кулисы въ канадской си­
стем^ и долото свободнопадающаго бура скользили въ сальникахъ, кото­
рые трудно содержать въ  исправности, потому что разруш енная порода д М - 
ствуетъ какъ наж дакъ на движущ аяся части, и вода устремляется ч резъ  
изношенныя части, вместо того, чтобы проходить чрезъ долото.

Въ обеихъ разсматриваемыхъ нами системахъ главное лицо, ведущ ее 
буреше, не можетъ постоянно следить за свойствами почвы. Когда долото 
ударяетъ въ  породу разн о р о д н ая  состава, лицо это не можетъ действовать, 
какъ следуетъ; поэтому долото удалятся отъ твердыхъ частей, углубляется 
въ  части м я г т я , и скважина искривляется.

Въ породахъ трещиноватыхъ, или когда встречаю тся пустоты, долото, 
не находя подъ собою почвы, падаетъ съ силою на части, ограничиваюиця 
его д в и ж е те , ломаетъ ихъ, устремляется въ трещину и иногда пропадаетъ 
совсем ъ въ з1яющей пропасти. Кулисы канадской системы, составныя 
части свободно-падающаго бура, даютъ место большому числу исправлеш й 
и болынимъ остановкамъ.

Направляющее винты или цепи , посредствомъ которыхъ производится 
опускание бура по м е р е  углубления въ почву, имею тъ длину, ограниченную- 
величиною не больше метра, такъ что после каждаго метра надо д елать  
остановку, чтобы удлинять штангу.

Въ той и другой системе необходимы значительные промежутки, в ъ  
т е ч е т е  которыхъ много теряется времени на подъемъ свободнопадающаго 
инструмента или для компенсацш игры кулисъ. Эта продолжительность 
заставляетъ уменьшать число ударовъ.

Система Раки не представляете всЪхъ этихъ неудобствъ.

Она очень пригодна для сухого бурешя, но въ  особенности она вы­
годна при буренш съ токомъ воды.

Въ иривилегированномъ приборе Раки долото остается неразрывно со- 
единеннымъ съ остальной ш тангой въ т е ч е т е  ея восходящаго хода и во время 
ея п а д етя . Долото прежде всего прикреплено къ ударной пустотелой 
ш танге, представляющей массу большого доаметра и веса. Остальная штанга 
состоитъ изъ трубъ, дающихъ возможность проходит]) воде, и размеровъ, 
вычисленныхъ по весу , который онЬ должны выдерживать. П ад ете  долота 
вполне свободно; оно достигаете почвы съ щлобретенной скоростью и съ  
своимъ весом ъ, увеличеннымъ весом ъ ударной штанги (tige-masse); в е с ъ  
остальной штанги уничтожается и не им еете вл1яшя.

Не происходить никакого разстройства или порчи въ соеди н етяхъ . 
Эти результаты достигаются прикреилегпемъ долота и его штанги къ  ба­
лансиру, ш ипъ к о то р ая  вращается на эластической подуш ке, т. е. что ба- 
лансиръ помещ ается на р я д е  пружинь, число которыхъ изм еняется. Б а ­
л а н си р е  какъ  и въ системахъ, которыя мы разсматривали выше, упра­
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вляется паровымъ двигателемъ, при посредстве шатуна и кривошипа. Когда 
о стан авл и ваю т д ви гател е  долото остается на н’Ькоторомъ разстоянш  отъ 
почвы. Если снова пустятъ двигатель въ ходъ, то долото только тогда ко­
снется почвы, когда скорость двигателя будетъ такая, что приобретенная 
ж ивая сила ш танги будетъ достаточна, чтобы увлечь балансиръ настолько 
низко, чтобы долото достигло почвы.

Устройство пруж инь, которыя поддерживаютъ ось балансира, таково, 
что можно увеличивать ихъ силу, по м е р е  удлинеш я штанги; возможно 
сд ел ать  ихъ такъ, что онЪ не только будутъ поглощ ать живую силу части 
ш тангъ, образуемыхъ трубами, но такж е живую силу ударной ш танги и до­
лота, такъ что это последнее, при работе въ  почвахъ трещиноватыхъ или 
при встреч!, пустотъ, не будетъ въ  нихъ падать или не завязнетъ.

Руководитель буреш я всегда находится въ  сообщенш съ дномъ, и по­
тому видитъ, когда онъ долж енъ опустить долото: кром е того, индикаторъ 
можетъ указывать этотъ моментъ рабочимъ, м енее опытнымъ, тогда какъ 
опытный чел овекъ  его зам ечаетъ  по— слуху и ощ ущ аетъ его.

Буровой приборъ „Системы Р аки“ им еетъ  еще устройство очень вы­
годное и замечательное, которое даетъ возможность производить оп ускате  
ш танги в м е с те  съ долотомъ, не прерывая работы до 5-ти следую щ ихъ 
метровъ, т. е. вся гой разъ  на длину трубы и вставной штанги.

Рад1усъ кривошипа, действую щ аго на балансиръ, помощью промежу­
т о ч н а я  шатуна можетъ быть доведенъ до минимума:

1) По причине отсутсттая кулисы, причиняющей потерю времени въ 
начале или въ конце каждаго хода,

2) По причин* увлечеш я балансира при опусканш прибора, увлечеш я, 
обязаннаго живой си л е  этого п о с л е д н я я .

3) Такъ какъ  отскокъ долота после падеш я освобождаетъ пружины, 
которыя тотчасъ же заставляю сь подниматься балансиръ, а в м есте  съ нимъ 
и штангу. Эта последняя особенность уменынаетъ употребляемую силу, и 
общее сочеташе устройства позволяетъ д елать  гораздо большее число уда- 
ровъ въ  минуту. Ч ем ъ  тверже будетъ почва, тем ъ  отскокъ бура будетъ 
значительнее, и тЪмъ более будетъ скорость хода, при которомъ можно бу­
детъ работать.

Резюмируемъ теперь выгоды „Системы Раки“ , сравнительно съ другими конку­
рирующими системами.

1) Быстрота опускашя долота не можетъ быть достигнута никакой 
другой системой, и, следовательно, она наивы годнейш ая.

2) Увеличеше числа ударовъ въ минуту; 80 ударовъ, сравнительно съ 
50 или 60 по канадской системе и 30 съ свободнопадающимъ инстру- 
ментомъ.

3) Въ скваж ине никакой сложный приборъ не подвергается пор­



192 ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДЕЛО.

ч * , отчего меньше поправокъ, мен*е риска и случайностей во время 
работы.

4) При буренш съ токомъ воды, абсолютная безопасность опускаш я 
воды до самаго лезвея долота, отсутств1е сальника, никакого кожуха, ни­
какой задерж ки въ провод* воды, отчего получается чистая скважина, и 
приборъ д*йствуетъ постоянно на самую почву, а не на скопившуюся бу­
ровую муку.

5) М анипулящ и очень простыя, сообгцеше постоянное руководителя 
работы съ почвою; этотъ посл*дш й зам *чаегь всякую неровность дна, 
всл*дств1е чего можетъ до т*хъ  поръ не опускать бура ниже, пока не бу- 
детъ ув*ренъ, что скважина совершенно пряма. Породы вертикальныя или 
трещиноватыя проходятся очень легко, тогда какъ он* представляюсь боль- 
нпя трудности при другихъ системахъ и часто даже не могутъ быть со­
вершенно пробурены.

6) Отсутствье ц *п и  и направляющаго винта для поддержки ш танги 
позволяетъ работать больше времени безъ остановокъ, на глубину, равную 
длин* отд*льной пустот*лой ш танги, т. е. около пяти метровъ.

7) Возможность закр*плять трубами не такъ часто, такъ что можно 
употреблять трубы одного и того же дiaмeтpa на гораздо большую длину, 
что позволяетъ или начинать буреше съ дiaмeтpoмъ бол*е малымъ, при ра­
венств* конечнаго д1аметра, или оканчивать его съ гораздо болынимъ д1а- 
метромъ, при равенств* начальнаго д1аметра,

Вотъ кагая последствия доставляетъ это преимущество:
a) Система ш тангъ, будучи сплошной, не производись ни боко- 

выхъ толчковъ, ни качаш й, всл*дств1е чего скважина бываетъ совершенно 
пряма и кругла, подобно выбуренной алмазнымъ бурешемъ, такъ что 
разница въ 4 мм. между д1аметромъ трубъ и скважины бываетъ совер­
шенно достаточна для того, чтобы закр*плеш е трубами произведено было 
легко.

b) Быстрота работы дозволяетъ въ почвахъ не особенно плотныхъ 
удобно опускаться ниже переднихъ трубъ, прежде, ч *м ъ  произойдете, какое- 
либо разруш еш е въ почв*.

c) Въ почвахъ совершенно иодвижныхъ, въ зыбучнхъ пескахъ, гд* 
сухое буреше безсильно, правильность тока воды дозволяетъ опускаться 
ниже кргъплетя трубами, перестать мокрые пласты и, досттнувъ до плотной 
породы, вводить трубы.

8. Очень легкое соединеше ударнаго бурешя съ бурешемъ алмазнымъ. 
Достаточно вм*сто долота и ударной штанги прикр*пить къ  трубамъ, со- 
ставляющимъ остальную штангу, коронку и центральную трубочку, прини­
мающую буровые столбики, засЬмъ дать всей систем* вращательное дви- 
жеше, вм*сто ударнаго.

В *съ  ш танги уравнов*ш ивается устройствомъ, прим*неннымъ на 
ворот*.
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И зъ всЬ хъ  этихъ преимущ ествъ сл*дуетъ, что: Работа производится 
гораздо скорее, следовательно, более экономично; устройство гораздо дешевле и  
гораздо более продуктивно, погашете гораздо быстрее, и  возмоэюно работать во 
всехъ породахъ.

Подпись: Дирекщя общества „Société Internationale de F o rage“.

P. S. Привилегия выдана иностранцу A. Раки  19 ф евраля 1898 г., по 
групп* I, за №  597, на аппаратъ для бурешя глубокихъ скваж инъ съ эла­
стично подв*ш еннымъ коромысломъ.
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Горн. И нж .I. Е ф р о н а 1).

Въ нижесл'Ьдующихъ разсуязденьяхъ будемъ подразумевать, что речь  
идетъ о 12-ти тонномъ конвертор*; опредЬливъ его размеры  при помощи 
расчета, изсл*дуем ъ наивыгоднейш ую форму конвертора и наиболее раць- 
ональное устройство воздухопровода.

Размеры конвертора. П рим еняемая на практике упругость дутья для 
конверторовъ Томаса 1,5— 2 к ^ . на 1 □  сИп., или 1,5—2 атмосферы.

Д авлеш е это значительно превышаетъ упругость дутья при доменныхъ 
печахъ, г д е  довольствуются 250 миллиметрами по ртути. Практикой дознано, 
что давлеш е воздуха при конверторахъ должно въ 7 разъ  превышать вы­
соту металлической ванны, выраженную ртутнымъ манометромъ. Принявъ 
действительное давленье воздуха (у машины) въ 2 атм., или 152 сШ. по 
ртути (при 0°), высота ванны, выраженная высотой ртутнаго столба, не должна 

152превосходить - у -  — 22 сентим. Въ виду того, что высоты обратно про-

порцьональны плотностямъ, эта величина соответствуешь следую щ ей вы­
соте ванны расплавленнаго чугуна:

, 13596«, =  22 — =  40.79 сантим.,7,2
если бы чугунъ былъ при 0°; при вы пуске чугуна изъ  вагранки въ 
конверторъ температура его 1250— 1300° С; если ж е пользуются чугуномъ 
прямо изъ доменныхъ печей, то, полагая, что во время перевозки отъ дом­
ны до конвертора онъ остынетъ до 1000° С., действительная высота ванны 
во время плавки будетъ 40,79 (1 -(- Ы) —  40,79 (1 +  1000 X  0,00111) =  86 с1гп. 
При давленш  воздуха въ 1,5 атм. высота ванны была бы лиш ь 64,5 ст., и во­
обще можно сказать, что высота ванны чугуна въ  конвертор* не должна 
превосходить 43 сентим. на каждую атмосферу д ей стви тел ьн ая  давленья;, 
считая же температуру ванны выше 1000°, можно положить за правило: на 
каждую атмосферу действительнаго давлеш я приходится 45 сент. ванны

') И звлечете изъ статьи А. Ш пильберга (1£еуие ишуегвеПе Дез т т е в  1900).
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чугуна, или 6 т т .  чугуна на каждый сентим. давлешя воздуха по ртутному 
манометру.

Говоря о высот* ванны, мы не приняли во вн и м ате  значительнаго 
количества обожженной извести, составляющей отъ 15 до 22% всей на­
грузки конвертора; благодаря присутствш  обожженной извести, уд. в* съ  
коей 0,8— 0,85 (?), высота ванны въ действительности значительно превыш аете 
приведенную выше величину. Если задаться внутреннимъ дьаметромъ кон­
вертора, то вл1яше извести выяснится вполне. Допустимъ, что внутр. 
дьам. —  2 т .  и въ  нагрузку вошло 20% извести, т. е. 1200 X 0,2 =  2400 к^* 
или по объему 2400:0,8 =  3 т .3

Г. I )  2Площадь с*чеш я конвертора, при 2) — 2 т .,  =  —  3,14 т 2., вы ­

сота ж е нагруженной извести =  около 1 т ., чему соответствуете 

6 сйп. по ртути.
Все это доказываетъ, что при томассированш необходимо либо большее 

давлеш е, нежели при бессемероваши, либо, если желаю тъ сохранить то же 
самое давлеше, то сл ед уете  уменьшить высоту ванны и увеличить д1аметръ 
конвертора (для  вм *щ еш я одинаковой нагрузки).

При 2 атм. дав л е т я  воздуха д а в л е те  ванны не должно быть более 
22 с1ш. по ртути; вычитая 6 с!лп., приходяпцеся на известь, получимъ, что 
давлеше ванны чугуна не должно превышать 16 с!т. по ртути, или 31,4— 
кругл, числ. 32 сйп. высоты чугуна при 0°.

Теперь опредЬлимъ внутреншй д1аметръ конвертора; считая его цн- 
линдрическимъ, можемъ написать:

л Г) 2
X  0,32 X 7.200 =  12.000 к^'.

7.200—в* съ  куб. метра чугуна при 0°, а 12.000 к ^ .—вместимость кон­
вертора.

В 2 =  прибл. 7 и 1) =  2,64 т .
Между гЬм ъ и съ меиыпимъ д!аметромъ конвертора можно достигнуть 

той же нагрузки, какъ  это явствуете изъ  нижеприведеннаго примера, гд е  
д1аметръ лиш ь 2,2 т .; разница получается вследствие допущешя 20% извести 
въ  нагрузку, что немного преувеличено ‘).

Толщина набойки на практик* 25 до 30 сЦп.
Высота конвертора также определяется расчетомъ.
Разсмотримъ конверторъ въ горизонтальномъ иоложенш, когда онъ 

нагружается или опоражнивается, или выливается ш лакъ передъ прибавкой 
ш пигеля. Въ такомъ иоложенш ванна принимаетъ приблизительно форму

1) П равильнее было бы вводить въ расчетъ лишь 15—16% извести, тогда полу­
чаемое D  конвертора вполн* совпадало бы съ данными Ледебура (Das Bessemer- und Tho- 
m asverfahren, стр. 899—902). П римкч. переводчика.
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полуцилиндра. Верхъ конвертора у горловины изогнуть; при расчет* 
можно пренебречь чугуномъ, заключеннымъ въ  этой части. Горловина кон­
вертора, будучи эксцентрична относительно оси его, допускаетъ поставить на­
груженный конверторъ въ горизонтальное положеше такимъ образомъ, чтобы 
уровень металла принялъ горизонтальное положеше, не вы ливаясь изъ  
конвертора. При такомъ допугценш высота конвертора легко поддается рас­
чету. З а м ет и ть , что ванна неоднородна, состоя изъ  ж идкой стали и ш лака,

покры ваю щ ая металлъ. Чтобы определить объемъ ванны, въ  зависимости 
отъ высоты и дааметра конвертора, съ одной стороны, отъ в е с а  и плотности 
матер!аловъ, съ другой,—необходимо определить среднюю плотность послед- 
нихъ, а затЪмъ, помноживъ объемъ конвертора на эту величину, получимъ 
в*съ  содержимаго конвертора. Определеш е средней плотности производится 
сл-Ьдующимъ образомъ:

Ш лакъ образуется и зъ  извести и прим есей передельнаго чугуна. Ко­
личество добавляемой извести, въ  наименее благопр1ятномъ случае, 22°/0; 
положимъ, что 10°/о по в есу  прим есей чугуна переходятъ въ  ш лакъ  (пол­
ный угаръ 12%, но часть прим есей вы деляется въ  форме газовъ).

Количество ш лака такимъ образомъ:

Фиг. 1.

12.000 X  0 ,22+ 1 2 .0 0 0  X  0,1 =  3.840 к1§.

Объемъ, занятый ш лакомъ при 0°,

а м о  _  2  @ 5 0  (] т д  Гд *  1;45 п л о т н о с т ь  шлака.
1,4Э

Объемъ, занятый сталью при 0°.

0 ,8 8 . 12.000 
7,5 =  1.408 ¿ т .3.

Полный объемъ ванны 2.650 -}- 1.408 =  кругл, числ. 4.060 (1га.3. 
Обпцй ж е в е с ъ  ванны:

12.000 X  0,88 +  12.000 X  0,22 =  13.200 к ^ .,

а искомая средняя п л о т н о с т ь :

13.200: 4.060 =  3,25, или па 1 т .3 3.250.
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Вы числивъ среднюю плотность, принимая объемъ ванны за полуци- 
линдръ, можно написать:

4- • 3.250 =  13.200.2 4

D  уж е известно, h оп ределяется и зъ  этой формулы.
Пусть JD —  2 т . ,  тогда h =  13.200 : 5102,5 =  2,6 ш.
Н айденная величина соответствуешь практике. Приведемъ прим еръ 

Brisson'a (изъ  Revue Universelle des mines 1888, 3 seqe, t. П).
Вместимость конвертора 12 до 15 t.; для последней величины в е с ъ  

всего конвертора съ набойкой около 100 t.
Конверторъ состоитъ изъ 4-хъ частей:
1) Ц илиндрическая часть, для 15 тоннаго конвертора д1аметромъ 2,2 т .,  

высотою 2,5 т .
2) У сеченно-коническая горловина дiaм. 1,25 т .  и высотой 2,18 т .
3) Промежуточная' коническая часть между цилиндрическимъ телом ъ 

и воздушной коробкой.
4) Воздуш ная коробка стальная высотой 0,35 т .  и д1ам. 1,6 т .  Общая 

высота конвертора 5,65 т .  съ наружпымъ дхам. 2,6 т .
Форма днища. У сеченно-коническая 

ф игура днищ а объясняется лиш ь боль­
шей прочностью, по сравненш  съ цилин­
дрическимъ дншцемъ, которое дало бы 
возможность расположить значительно 
большее количество сопелъ; при боль- 
ш емъ ж е количестве сопелъ получилось 
бы и более тесное соприкосновеше воз­
духа съ металлической ванной и в м есте  съ гЬмъ и ускореше процесса.

Форма горловины. Д ля определеш я наиболее выгодной, съ точки зре- 
ш я прочности формы горловины, представимъ себе конверторъ въ горизон- 
тальномъ положенш.

6—уголъ отклонешя стенки  горловины отъ вертикали:

А В  - cos Ö '

Гидростатическое давлеш е на единицу ш ирины  стенки AB: 

Р — ~  A B  h b  (3— плотность металл, ванны).

р __ 1
2 cosÇ’

откуда ясно, что для умены неш я давлеш я Р, а такж е и его горизонтальной 
составляющей необходимо, чтобы сторона А В  по возможности приблизилась 
къ  вертикали; но, съ другой стороны, такое расположеш е стенки А В  обу­
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словило бы слиш комъ значительное сопротивлете исходящ имъ и зъ  кон­
вертора газамъ. Величина самой горловины ограничивается условхемъ воз­
можности иоставить коиверторъ въ  горизонтальное полож ете, не выливая

содержимаго. Задавш ись уклономъ стороны 
СВ  (фиг. 3) у с е ч е н н а я  конуса горловины, 
легко определить вершину конуса, т. е. у. 
Пусть этотъ уклонъ 30°. Въ точке О ось кон­
вертора перес Ькаетъ сторону АВ;

у  =  J  tang 60° =  ~  1,73; 

при В  —  2 ш. у  —  1,73 т .

Если задаться доаметромъ d самой горловины, то определен!е в сех ъ  
разм еровъ  ея сведется къ  следую щ ей задаче:

Определить h или, что то ж е самое, въ  данный уголъ вписать прямую 
данной величины по данному направлений (_]_ къ  оси 80).

Фиг. з.

Въ д-ке А 8 0
Е О
АГ (1)

ЕО  =  ^  —  А Е  —  |  sin 60°

 1- sin 60°
I )
2

=  1 d sin 60
~ D ~ 0,866 d—  . h = y [  1 - 0 , 8 6 6 ^ - ) .  (2)

Количество воздуха. По \¥а1гап<1’у на каждую тонну садки требуется 
25 тп.3 воздуха въ минуту при атмосферномъ давлеш и или всего 12 . 25 =  
=  300 ш.3 для 12-тоннаго конвертора.

Вычислеше потери упругости дутья отъ вредныхъ сопротивленж въ 
различныхъ частяхъ воздухопровода.

Д ля опредЬлеш я вредныхъ сопротивлений, испытываемыхъ воздухомъ 
на пути къ  конвертору, приведем!» необхоцимыя для вычислеш й формулы:

1) Скорость истечеш я газовъ V =  ] /  2дЪ, — ] /~  2дР -^ зд 'Ь с ь  Р—пока-

заш е манометра. 8—плотность ж идкости манометра, о'—плотность газа, на- 
ходящ агося подъ д ав л етем ъ  при темпер. ¿°; если д —плотность того же 
газа  при 0° и атмосферномъ давленш , то:

8' =  Д ^ Х  ’H ^  l+ at. -

2) Количество истекающаго и зъ  отверстая газа подъ д авл етем ъ  Р. 

Q' =  Sv — 8  \ f  2дР  - I -
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8 —с е ч е т е  отверстая.
Принимая во внимаше сжатае струи,

(1 =  К < 2 = К 8 у  2д Р ~ -

К —коеф., зависящей отъ дiaмeтpa отверстая. Въ среднемъ К  —  0,65. 
Д ля сопелъ, представляю щ ихъ цилиндрическШ  каналъ, расширяю- 

щ iйcя книзу, Н  =  0,94—0,93.

Потери упругости дутья.

1) Потеря отъ сжат1я струи.
Пусть начальное д а в л е т е  Р  и скорость, соответствующая этому давле­

нию, V. Конечное д а в л е т е  р,  соответствую щ ая скорость и,  тогда

Ц =  К 8  ] /  2д Р  ¡ г  =  8 \ /  2др

отсюда
р — К>Р и потеря Р — р =  ^  р  — р — 1 ) =  А р . . . . (3)

Потеря въ упругости Р —р  пропорщональна р, квадрату скорости и 
зависишь отъ коэффищ ента К .

П зъ ypaвнeнiя (3) р  — Р  -  4.

2) Потеря отъ третя о стгънки газопровода (воздухопровода).

Согласно ¿’АиЬшэвоп’у, эта потеря равна —^—, г д е  Ь —длина газопро­

вода, Р —пернметръ его с е ч е т я ,м —средняя скорость газа и п—коэффиц., 
определяемы й опытомъ.

Обозначая к и к1 упругость дутья въ начал е  и конце газопровода,
тгЬ ем ъ :

, 7 , пЬРи2п— /г --- --  ^—.о

Возьмемъ газопроводъ цилиндрическШ  Д1а м . I), тогда

т> тл о п£>‘г Р  4 у ] 4пЬп2Р  —  7гХ> И 0  =  — £  —  [} ; к — п, =  — .

Если п—скорость газа при вы ходе изъ  газопровода, то полагая п щ 2 —
=  п ' и 2, имеемъ:

11—1а! =  4 п ~  м12 и12 =  2дк'.

Ь— к' =  4п  2д  ^ к'] приравнивая 4п' 2д  =  <р, имеемъ: 

к — к' —  ш .̂/¿' и Л' =  к   -----
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Вместо h и t í  подставимъ Р  и р.

Р  — ¡» =  <р í : « и  » =  Р — -— =— ...................................... (5).

°  1 +  ? з

Потеря отъ треш я по d’Aubuisson’y вы раж ается такъ:
d  4

Р  — р  = р у  L  при d =  D  эта формула сводится къ  формул* (5);

зд *сь  d —  д1ам. отверстая истечеш я и зъ  газопровода.
3) Потеря упругости отъ перемены направлетя струи газа.
По Rehlet потеря отъ внезапной перемены направления струи газа 

р sin2 г, г д е  р— давлеш е манометра, соответствующее скорости п; i — уголъ 
поворота струи (между 20° и 90°), для п поворотовъ подъ угломъ г потеря

. о . . птупругости пр sin2 г, при закруглеш яхъ .

Общая потеря упругости въ газопровод*

Р  — р  =  Ар - f  Np  4 -  ? ~  р,
где

Ар =  \ ^ ~  — i  j р  — потеря при входе въ  газопроводъ.

N p  =  пр sin2 г или N p —  пр -¡^ — потеря отъ поворотовъ струи.

У Р — потеря отъ треш я о стенки газопровода.

И м ея общую формулу, опредгьлимъ потерю упругости воздуха отъ кла- 
пановъ воздуходувной машины до металлической ванны конвертора. Вместо

разности Р  — р  опредЬлимъ отношеше ~ т о г д а ,  зная необходимое въ  кон­

верторе давлеш е р, легко найдемъ начальное давлеш е Р  у воздуходувной 
машины. Въ виду того, что мы им еем ъ д ело  съ длиннымъ и ш ирокимъ 
воздухопроводомъ, членомъ Ар  общей формулы можно пренебречь, тогда

Р  — р  =  N p l -j- со p v  при закруглеш яхъ газопровода на поворотахъ 

N v
1 4  1 180 '

Во всякомъ случае, следуетъ  по возможности избегать въ  воздухо­
проводе колен ъ , хотя невозможно избеж ать, чтобы n i  было менее 90°, такъ 
какъ  къ  клапану конвертора подходитъ всегда вертикальная труба; осталь­
ная же часть воздухопровода горизонтальна. Въ лучш ем ъ случае

N p i  — P i j ü q  — у  <Р =  0,024.

Допустимъ, L  =  50 m. отъ воздуходувной машины до клапана конвер­

тора, I)  пусть =  0,5 т ., тогда ? §  Р =  0,024 Ц -  р х —  2,4 р,.



Откуда

Р — =  Щ --\- 2,4Цу, откуда р, =  около ^  или точнее =  —  . . . (1)

Потеря упругости дутья отъ клапана конвертора до воздушной ко­
робки:

Пусть давлеш е у клапана р {. У входа въ  воздушную коробку р.г. На 
протяж енж  этого пути потеря
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< -Jo 4Pi — Pi =  N Pi +  ? Pi ■

В ъ данномъ случай два колена подъ прямымъ 
угломъ не закругленны я и одно закругленное

N pt =  2 sin2 ip2 +  ^  =  2 sin2 90° Р, +  щ Р 2.

N p2 == 2р 2 + I 5 =  2,5 р г <р =  0,024.

Допустимъ L  =  3 т .  и D =  0,24 т .  (д1ам. трубы а), 
тогда

L  0,024 0 „
® Z) 0 24 ^2 0,3 р2,

откуда

Pi —  Pi =  2,5 р2 +  0,3 р г =  2,8 p s; p 2 = p i  ¿  =  X ¿ = = P 1¿8 •

Потеря отъ трубы а до металлической ванны:
Пренебрегая потерей въ  воздушной коробке, допустимъ зд есь  давле- 

Hie р 2. Въ виду конусообразности сопелъ можно не вводить потерю сжатая
™ Lструи, тогда Р  — р  =  ® р.

Назвавъ черезъ р 3 давлеш е воздуха при выходЬ изъ  сопелъ, получимъ:

L
Pi — Рз —  Р з Ч р  потеря упругости въ  соплахъ.

Д нищ а томассовскихъ конверторовъ делаю тся следую щ ихъ разм еровъ 
Высота— 0,6 т .  Д1аметръ— 1 т .  Число отверстай—44.
Д1аметръ отверстай (сопелъ) 20 шш.
С ледовательно, L  =  0,6 D  =  0,02 . Берем ъ D  — 0,024, тогда 

Pi —  P3 =  Рз (0,024 X  =  0,6 р 3,

v =  — = Р ~ У  — — Р  1 
1я 1,6 14,8 л  1,6 23,68 ’

т. е. давлеш е въ конверторе въ  24 м енее начальнаго давлеш я.
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При Ь  =  25 ш. и 5  =  1 щ. (ддам. воздухопровода)

р  1
2,1 ^  3,8

-Р Рх '—  § "  “ Ь  ^  ^  2,1

=  ^  7^98 И’ н акон еЦъ > Рз — Р - Щ  ^  М5 ~  12,76 ‘

Итакъ, при 'лучш и хъ  условш хъ, какъ  показываетъ наш ъ расчетъ, да­
влеш е начальное должно превосходить давлеш е воздуха въ  металлической 
ванне въ  13 разъ, меж ду т1шъ какъ  на практике довольствуются, если 
это давлеш е лиш ь въ 7 разъ  более конечнаго. Такое несоответств1е теорш 
съ практикой объясняется неточностью примененны хъ при расчете  фор- 
мулъ, даю щ ихъ при высокомъ давленш  воздуха преувеличенные резуль­
таты ').

И зъ приведеннаго выше расчета видно, какихъ значительныхъ разм е- 
ровъ достигаютъ потери упругости дутья въ  воздухопроводе конвертора, 
насколько важ па близость располож еш я воздуходувныхъ маш инъ къ стале­
литейной мастерской и каю я чаети воздухопровода обнаруживаюсь наиболь­
шее сопротивлеше. Очевидно, что въ  ближайш ей къ  конвертору части воз­
духопровода вредное сопротивлеше зависитъ, главнымъ образомъ, отъ 
неизбеж ны хъ пока 3-хъ ко л ен ъ  подъ прямымъ угломъ; усовершенство­
ваний следуетъ  ожидать именно въ этой части воздухопровода,

Вычислете сгьчетя горловины. Обозначая черезъ  р, давлеш е и зъ  кон­
вертора газовъ и черезъ V— скорость, расходъ газовъ черезъ горловину

Задавш ись величиной рА, легко определить & Ч ем ъ  м енее р4, т1ьмъ 
экономичнее идетъ процессъ, поэтому следуетъ  стремиться достигнуть 
весьма незначительнаго р4. Положимъ, что \ \  —  1 шш. по ртути. Объемъ 
воздуха при температуре 0° и атмосферномъ давленш  выше нами опреде- 
ленъ въ 3 0 0  т 3. въ минуту, въ  виду незначительной разницы давлеш я исхо- 
дящ ихъ изъ конвертора газовъ можно считать его равнымъ атмосферному 
давлению, а принять во внимаше лиш ь температуру, которая равна 1 .5 0 0 °  С.

Ц =  300 (1 0,004 X 1.500) =  2,100 ш®., или 35 т 3. въ  сек.;
при этомъ мы допустимъ, что выходитъ изъ  конвертора воздухъ, а не см есь 
азота и окисловъ, какъ это происходитъ въ  действительности (0.004 коэф- 
фитцентъ расш иреш я воздуха).

*) Проф. И. А. Тиме признаетъ такое объяснеше яеудовлетворнтельнымъ, предлагая 
убедиться въ вышеизложенномъ путемъ прямыхъ наблюдешй надъ конверторами. (См. 
„Горн. Журн.“ 1900 г., № 10).

Прим. переводчика.
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К оэф фищ ентъ К  можно приравнять 1. Плотность 8' воздуха при тем­
пературе 1,500° и давлеш и, близкомъ къ  атмосферному:

1,293 1,293 А ю г  11 1 «
0 =  I ^ a  =  1 + 0 .0 0 4 X  1.500 -  ° ' 185 k lg - -  1 4 го- м е т Ръ -

Вводя эти величины въ  формулу расхода

3 5  =  8  т /  2д .  0 ,0 0 1  X  =  S  ] / "  1 4 4 2  =  Sx 3 8 .

Отсюда 8  приблизительно =  1 г а 2., а Д1ам . горловины 1 ,13  т ., величина 
мало отличная отъ размгЬровъ на практике, г д е  d  =  1 ,2 5  m.

Въ заклю ч ете  приведемъ одно усовершенствоваше въ конструкцш 
конвертора Томаса. Въ настоящ ее время горловину устраиваютъ разъемной 
въ виду значительнаго количества ш лака, происходящ аго отъ прибавления 
извести въ  шихту, отверстие горловины покрывается ш лаковыми насты­
лями. При бессемеровскомъ конвертор!., въ  виду незначительнаго количества 
шлака, чистка горловины отъ такихъ настылей еще возможна, но при то- 
массированш она требуетъ много времени и задерживает-!, процессъ, уменьш ая 
производительность конвертора. Зам ена горловины производится легко при 
помощи подъемнаго крана и не задерж иваетъ последую щ ихъ плавокъ 
(см. Revue Universelle des mines 3 serie, t. II, 1888)

г о р н , ж у р н , 1901. т. I, кн. 2. 14
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НАХОЖДЕНИЕ СОСТАВА ОНРЕДЪЛЕННМХЪ СОЕДИНЕШЙ ВЪ  СНЛАВАХЬ 

НО МЕТОДУ ПЛАВКОСТИ ')

Проф. Н. С. К у р н а к о в а .

Среди различны хь пр1емовъ, прим еняем ы хъ современной металлогра- 
ф1ей для изслЪ доваш я природы металлическикъ сплавовъ, особенно важное 
зн а ч е т е  им ею тъ два метода: 1) изучеш е микроструктуры и 2) изм ^реш е 
температуръ плавлеш я.

Оба эти способа какъ  бы взаимно дополняютъ другъ друга. Если при 
помощи микроскопа мы получаемъ качественныя указаш я относительно 
структуры и формы сложныхъ агрегатовъ, образующихъ металличесш й 
сплавъ, то изследоваш е плавкости даетъ намъ возможность судить не 
только о температурныхъ пред'Ьлахъ сугцествовашя этихъ веществъ, но 
и объ ихъ  количественномъ составе. Изучеш е температуры плавлеш я, или 
что то ж е сам ое,—растворимости, получаетъ еще тЬм ъ большее зн а ч е т е , 
что позволяете приложить къ  металлическимъ сплавамъ основные физико- 
хим ичесю е npieMbi изъ обширной области растворовъ вообще.

Сущность метода плавкости можно пояснить проще всего на приво- 
димы хъ д ал ее  Ыаграммахъ плавкости.

Въ последую щ емъ излож ены  мы возьмемъ для прим ера систему изъ 
двухъ независимыхъ по химическому составу тЪлъ, напримеръ, двухъ про- 
стыхъ металловъ А  и В. Тагая тъ ла называются составляющими системы 
или ея компонентами. И зъ простыхъ компонентовъ или ихъ соединетй  
образуются однородные, отделяемые другъ отъ друга механическимъ путемъ 
комплексы, которые Гиббсъ предлож ить называть фазами 2).

') Сообгцеше, доложенное металлографической комиссш при Императорскомъ Рус- 
скомъ Техническомъ Обществ-Ь въ засЬданш  25 апреля 1900 г.

2) Такъ, наприм^ръ, насыщенный растворъ поваренной соли въ водъ представляетъ 
систему, въ  которой мы можемъ различить два компонента: 1) воду и 2) хлористый натри"! 
и три фазы: 1) твердый NaCl, 2) жидшй растворъ NaCl въ  вод'Ь и 3) водяной паръ.



Смотря по тому, какъ  относятся другъ къ  другу оба металла при пере­
ходе изъ  ж идкаго состояш я въ  твердое, т. е. въ  зависимости отъ числа и 
состава твердыхъ фазъ, находящ ихся въ  застывш емъ сплаве, следует!, 
различать три главнейппе типичесгае случая, именно,— металлы могутъ 
давать: 1) жидкий растворъ, разлагаю пийся при охлажденш  съ вьгд'Ьлешемъ 
твердыхъ компонентовъ въ чистомъ видЬ, 2) определенное химическое 
соединеше и 3) изоморфную смесь.

I. Металлы образуютъ жиджй сплавь (растворъ), разлагающшся при охлаждеши 
съ выдЬлешемъ твердыхъ составныхъ частей въ чистомъ состояши.

Отложимъ (фиг. 1) по горизонтальной линш  процентный составъ 
спллвовъ, образуемыхъ металлами А  и В. при чем ъ крайш я точки будутъ 
принадлежать чистымъ металламъ (100% А  и 100% В). Процентный составъ 
можетъ быть отнесенъ или къ  100 в ’Ьсовымъ частяхъ, или къ  100 атомамъ 
металловъ, образующихъ систему (атомные проценты). Д ля изследоваш я 
общихъ свойствъ растворовъ и сплавовъ последнШ  способъ выражешя 
концентрации является гораздо более простымъ и удобнымъ.

НАХ0ЖДЕН1Е СОСТАВА ОПРЕД. СОЕДИНЕНТЙ ВЪ СПЛАВАХЪ ПО МЕТОДУ ПЛАВКОСТИ. 205

Фиг. 1.

Возстановляя изъ  различныхъ точекъ линш  А В  ординаты, пропорцю- 
нальныя температурамъ плавлеш я соотв'Ьтствующихъ смесей, мы получаемъ, 
какъ геометрическое место, кривую плавкости данной двойной системы 
въ функщ и ея состава. К райш я ординаты А А ' и В  В 1 цредставляютъ темпе­
ратуры плавлеш я металловъ Л и В  въ  чистомъ состояши.

К акъ известно, температура плавлеш я гЬ ла А  после растворешя въ 
немъ возрастающихъ количествъ другого те л а  В  должна последовательно 
понижаться; на д1аграмме (фиг. 1) это отношен)е будетъ выражено п о е и -

Гиббсъ показалъ, что при определенныхъ услов!яхъ равновеЫ я существуетъ опре­
деленное соотношеше между числомъ составляющихъ тел ъ  и числомъ фазъ, образующихъ 
систему (См. I . Willard Gibbs: Therm odynam ische Studien, übersetet von "W. Ostwald: W. 
Bancroft. The Phase Rule; W. Gibbs: Equilibre des systémes chimiques, tra d u it  p a r  H. Le Cha- 
telier, 1899; А. И. Горбовъ, статья о „П равиле ф азъ“ въ Энциклопедическомъ Словаре 
Эфрона, т. XXIV).
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ж аю щ ейся кривой которая во многихъ случаяхъ  мало отличается
отъ прямой лиш и. Въ такихъ услов1яхъ, отяошеше между изм енеш ем ъ 
концентрации с1§ и пониж еш емъ температуры плавлеш я М является постоян* 
ной величиной:

т. е. законъ Р ауля  относительно пониж еш я температуры плавлеш я можетъ 
быть прилагаем ъ для всЬ хъ концентращ й раствореннаго вещ ества.

Совершенно аналогично при раствореш и въ м еталле В  второго компо­
нента А  получается другая вЪтвь В 1 А 1 кривой плавкости, пересекаю щ аяся 
съ первою ветвью  въ  т. назыв. эвтектической точке Лп , замечательной 
тем ъ , что ей соответствуетъ наименьш ая температура плавлеш я (Л7ДТ1), 
сохраняю щ аяся постоянной во все время затвердеваш я жидкаго сплава.

При охлажденш  системъ, которымъ отвечаетъ отрезокъ  кривой плав­
кости Л ‘ЛП, происходить вы делеш е кристалловъ металла въ  чистомъ состоя- 
нш; точно такъ ж е ветвь  В  * Л71 характеризуетъ кристаллизацию металла В . 
Отсюда следуетъ, что въ  эвтектической точ ке  Л7\  леж ащ ей на пересечен! и 
двухъ отдЬльныхъ кривыхъ, должно происходить одновременное вы делеш е 
обоихъ металловъ. Этотъ выводъ вполне подтверждается изучеш емъ микро­
структуры застывш аго сплава.

По наблю деш ямъ Ш арпи 1), твердые эвтектичесгае сплавы предста- 
вляютъ въ ш лиф ахъ механическую см есь отдельны хъ металловъ, вы кристал­
лизовавш ихся другъ после друга, въ в и д е  весьма характерныхъ, переме­
жаю щ ихся слоевъ (перлитовая структура).

II. Металлы образуютъ определенное химическое соединеше.

Если определенное соединеше О (фиг. 2) между двумя металлами 
А и В  плавится безъ разложеш я, то соответствую щ ая температура плавле­
ш я можетъ быть представлена посредствомъ ординаты 0 0 \  Величина по­
следней  является независимой отъ крайнихъ ординатъ А  А 1 и В В 1, изобра- 
жаю щ ихъ плавкость отдельны хъ металловъ.

По общему правилу, п рпсутстае п о с т о р о н н и х ъ  вещ ествъ понпжаетъ 
температуру плавлеш я тел а . То ж е самое наблюдается и для определен- 
наго соединешя О, отъ прибавлеш я къ которому избытка одного изъ  со- 
ставляю щ ихъ металловъ, наприм еръ А, получается рядъ  сплавовъ съ пони­
женной противъ О О1 температурой плавлеш я. На ;цаграммг1> это выражается 
кривой плавкости 0 '№ .

Такимъ ж е путемъ, отъ раствореш я въ соединены О избытка другого 
металла В, образуются сплавы, которымъ отвечаетъ вторая ветвь  0 1М \

') Charpy, Bulletin de la  Société d'Encouragem ent pour l’Industrie Nationale, 1897, p. 384.



сходящ аяся съ первой въ  точ ке  0 \  при максимальной температуре пла- 
влеш я двойного соединеш я О.

Розебомъ ‘) показалъ, что обе ветви  Л710 1 и О 'М 1 представляютъ 
части одно!! и той ж е общей кривой, т. е. имею тъ одну общую горизон­
тальную касательную въ точ ке  О1. Такое отношеше действительно и на­
блюдается въ изследованны хъ до сихъ поръ двойныхъ системахъ (соля- 
ныхъ гидратахъ, м еталлическихъ сплавахъ и т. д. 2).

П ределам и для в ы д Ь л е тя  двойного соединешя О въ устойчивомъ со- 
стояш и являю тся эвтектическая точки -/V1 и Ж 1, въ  которыхъ его кривая 
плавкости пересекается ст> лиш ям и ^ ‘.А71 и В 1М 1, представляющими пони- 
ж еш я температуръ плавлеш я металловъ А  и В. Отрезки и В 1М 1
совершенно аналогичны кривымъ А 1Лп и В 1Лп и])едыдущаго чертеж а (фиг. I).
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Ф и г. 2 .

Такимъ образомъ, въ  случае  нахождеш я определеннаго химическаго 
соединешя, ординаты Л71 IV1 и М 1М 1 эвтектическихъ точекъ (фиг. 2) раздЬ- 
ляютъ всю д1аграмму плавкости на три отдельный области. Средняя изъ 
нихъ, съ более или менее резко  выраженнымъ максимумомъ 0 0 х, отве- 
чаетъ выдЪленш  определеннаго соединеш я при застыванш  сплава, а обе 
крайш я— характеризуются кристаллизащ ями отдельны хъ металловъ А  и В  
въ  чистомъ состоянш.

Точки О1, А71 и АР зам ечательны  тЪмъ, что, при переходе соответ- 
ствующихъ сплавовъ О, N  и М  изъ  ж идкаго состояш я въ твердое, темпе­

') N. W. Bakhuis Roozeboom, Zeitschr. f. phys. Chem. 4, 34; 10, 486; 12, 380.
2) Тт>мъ не мен^е, теоретически возможенъ тотъ случай, когда об'Ь ветви при плав­

кости двойного соединешя пересп,каются подъ угломъ въ точке О, отвечающей максималь­
ной температуре плав лен ¡я (Ле-Шателье). Подобное отношеше должно наблюдаться для 
тойкихъ двойныхъ соединетй, частицы которыхъ не претерпеваю тъ диссошацш при пере­
ходе изъ  твердаго состояшя въ жидкое (Стортенбекеръ и Лоренцъ, Zeitschrift f. phys, 
Chem. 10, 194). Примеръ однохлористаго ¡ода, обладающаго по Стортенбекеру этимъ свой- 
ствомъ, требуетъ еще более детальнаго экспериментальнаго изучешя.
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ратура сохраняется постоянной отъ н ачала появлеш я нервыхъ кристалловъ 
до полнаго затв ер д Ь в атя  вещ ества. Говоря другими словами, сплавы О, N  и 
М  имею тъ одну определенную температуру плавлеш я, чего не наблюдается 
при системахъ другого состава. Если взять, наприм еръ, одинъ и зъ  спла- 
вовъ между О и N, то кром е температуры, которая определяется соответ­
ствующей ординатой и характеризуете вы делен ie первыхъ кристалловъ 
соединеш я О, можно наблюдать такж е и вторую остановку въ  охлажденш  
термометра, отвечающую окончательному затвердеванш  сплава при темпе­
ратуре N N 1. Д ействительно, отъ вы д ел еш я кристалловъ соединеш я О въ 
остающейся жидкой ф азе  содерж аш е металла В  станете постепенно 
уменьшаться, до те х ъ  поръ, пока не получится составъ N , отвечающей 
эвтектической точке, когда весь сплавъ будете застывать н ац ел о  въ  меха­
ническую см есь соединеш я О и металла А.

ill. Металлы даютъ другъ съ другомъ изоморфную смЪсь.

Составъ твердой фазы, вы деляю щ ейся при этихъ услов1яхъ, и зм е­
няется непрерывно, въ  зависимости отъ содержан1я металловъ въ ж идкомъ 
сплаве. Въ общемъ сл у ч ае , когда изоморфное см еш еш е наблюдается для 
всЪхъ пропорцШ между металлами А  и В  (фиг. 3), кривая плавкости пред­
ставляете непрерывную лиш ю , соединяющую верш ины крайнихъ ординате 
АЛ' и В В 1 *).

Эта лиш я можете им еть  разнообразную форму— обладать максиму- 
момъ или минимумомъ плавкости и даже приближ аться къ  прямой, соеди­
няющей точки А 1 и В 1.

Бруни и Розебомъ показали, что для системъ, отвечаю щ ихъ макси- 
мумамъ (М ) и минимумамъ (Ж 1) плавкости, составы твердой и жидкой фазъ

х) Розебомъ, Zeitschr. f. phys. Chemie, 30, 385 (1899).
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являю тся одинаковыми, и  расплавленное вещество и м еете  температуру за- 
стывашя, остающуюся неизменной до полнаго перехода въ твердое тело 1).

Эти отнош еш я изображены наглядно на двухъ следую щ ихъ д1аграм- 
махъ (фиг. За и 31)).

На этихъ чертеж ахъ непрерывныя измЪнешя состава ж идкой и твер- 
дой ф азъ представлены одновременно, при чемъ кривыя А Ь О В  относятся 
къ  жидкому, а кривыя А Я О В —къ твердому веществу.

Отсюда видно, что для определенной температуры АМ , которой отве- 
чаютъ горизонтальный лиш и М В 8  (фиг. За) и М 8 Ь  (фиг. ЗЬ), концентрацш 
ж идкой и твердой ф азъ изоморфной смЪси выражаются различными между 
собой величинами МЪ  и МЯ-, по м е р е  увеличеш я или ум ены неш я темпе­

ратурь, эти величины сближаю тся меж ду собою и при м аксим уме и м ини 
н ум е плавкоски становятся равными. Существенное отлич1е минимумовъ 
плавкости М 1 (фиг. 3) и О (фиг. ЗЬ) отъ эвтектическихъ точекъ Л71 и М 1 
двухъ первыхъ д1аграммъ (фиг. 1 и 2) состоитъ въ  томъ, что вы деляю пцяся 
въ нунктахъ М [ и О (фиг. 3 и ЗЪ) изоморфныя см еси  являю тся однород­
ными телам и, между те м ъ  какъ эвтетика точекъ .¿V1 и М 1 (фиг. 1 и 2) пред­
ставляете механическую см есь  двухъ отдельны хъ твердыхъ фазъ.

Ближ айш ее изследоваш е изоморфныхъ см есей и м еете  большое зна- 
чеше, такъ какъ къ этому типу относятся наиболее важные въ практи- 
ческом ъ отношенш металличесгае сплавы, напримеръ, сталь, латунь, 
бронза и др.

Приведенный выше три главныя д1аграммы (фиг. 1, 2 и 3) отвечаю тъ 
простейш им ъ типическимъ случаямъ, наблюдаемымъ при сплавленш  двухъ

*) Bruni, Rendiconti della R. Academia dei Lincei, 1898, 2, 138; Bakhuis Roozeboom, 
Zeitschr. f. phys. Chem. 30, 393 (1899).

Доказательство этого положешя покоится на тЬхъ же основаш яхъ, который послу­
жили Д. П. Коновалову для вывода его теоремы о томъ, что, въ  максимальныхъ и мини- 
мальныхъ точкахъ кривой упругости пара растворовъ, составь жидкой и парообразной 
фазъ является одинаковымъ. („Ж урналъ Р. Физико-Химичеекаго Общества“, 16, 45).

О

В

Ко нце н трац гя  

Фиг. За.

К о н ц е н т р а т  я. 

Фиг. ЗЬ.
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металловъ. П римеры, встречающееся въ  действительности, часто предста- 
вляютъ или более усложненную форму, или яге сочеташе признаковъ, свой- 
ственныхъ отдельны м ъ Д1аграммамъ.

Особеннымъ разнообраз1емъ и расчлененностью отличаются кривыя 
плавкости системъ, въ  составъ которыхъ входить несколько определен- 
ныхъ химическихъ соединешй. Такъ какъ  въ  этихъ услов1яхъ ироявлеш я 
химизма при взаим одействш  металловъ выражаются наиболее резко, то 
типическая д1аграмма, изображенная на фиг. 2, получаетъ весьма харак­
терный внеш ш й видъ.

Разсмотримъ несколько подробнее некоторые изъ возможныхъ слу- 
чаевъ, которые представляютъ большой интересъ для познашя металличе- 
скихъ сплавовъ.

Если каждое и зъ  определенныхъ химическихъ соединешй, входящ ихъ 
въ составъ двойной системы, плавится безъ разложеш я, то кривая плав­
кости будетъ обладать соответствующимъ числомъ температурныхъ макси- 
мумовъ. Такъ, напримеръ, тремъ соединеш ямъ О, Р  и должны отвечать 
три отдельные максимума 0 \  Р 1 и (фиг. 4).

Фиг. 4.

Эвтектическая точки Л7, М , Е  и 8  указываютъ пределы  устойчивости 
д л я  каж даго  соединения, при вы делеиш  его изъ  расплавленной массы.

При изучеш и м еталлическихъ сплавовъ пр1емы, прим еняем ы е обыкно­
венно въ  лабораторной технике д ля  вы дел еш я хим ическихъ соединешй, 
оказываются больш ей частью недостаточными. Отжимашемъ, отсксывашемъ, 
действ1емъ различны хъ реагентовъ далеко не всегда удается ирШти къ 
определенны м ъ результатамъ, такъ  какъ  удалеш е механически прим еш ан- 
наго к ъ  кристалламъ и затвердевш аго  впослЪдствш маточнаго раствора 
представляетъ больпия техническая затруднеш я. По этой причине, составъ 
многихъ соединеш й, найденныхъ таким ъ путемъ въ  сплавахъ, является
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сомнительнымъ и требуетъ подтверж деш я. К акъ совершенно справедливо 
зам етилъ  Л е-Ш ателье *), только посредствомъ одноврем енная и сравни- 
тельнаго изучеш я различны хъ ф изико-химическихъ свойствъ мы можемъ 
получить правильное представлеш е объ истинной природе металлическаго 
сплава.

Въ этомъ отношенш изследоваш е кривыхъ плавкости является осо­
бенно важнымъ. Нахождеше въ д1аграмме двойной системы максимальныхъ 
точекъ О1, Р 1 и (фиг. 4) прямо указываетъ не только число, но и со­
ставь опред'Ьленныхъ соединешй, образуемыхъ данными металлами. Д ля 
многихъ системъ подобные максимумы выражены чрезвычайно характерно 
и отвЪчаютъ простымъ и неизменны мъ типамъ. Такъ, напримЪръ, въ  спла- 
вахъ щ елочныхъ металловъ 2) (кал1я, натргя, л и п я ) и алюмишя 3) съ тя­
ж елыми металлами кислотнаго характера (ртутью, кадм1емъ, свинцомъ, 
висмутомъ, сурьмою, золотомъ и др.) наблюдается целы й рядъ такнхъ 
прочныхъ и устойчивыхъ соединешй, какъ

К аН да, К Н д2, КаС/12,
Ка.2РЬ, Ж ,  Б/', К Т 1 ,

Л(2Ли, Л18Ь,

которыя всЬ плавятся выше наиболее трудноплавкаго и зъ  компинентовъ. 
Ч ’Ьмъ больше выражены металлоидныя свойства тяж елаго металла. тЪмъ 
р езч е  вы деляется температурный максимумъ въ д1аграмме, по сравнение 
съ соответствующими величинами для  составныхъ частей. Въ системахъ 
Л^а 4 -  В1 и А14- ЯЪ соединешя К алВ1 и АШЪ плавятся на сотни градусовъ 
выше висмута и сурьмы, какъ это видно изъ следую щ аго сопоставлешя:

Темп, плавл.
1080°
655°
632°

Для в с е х ъ  этихъ вещ ествъ прежнее утверждеш е, что сплавы плавятся 
легче составляющихъ ихъ металловъ, является несправедливымъ.

Указанные въ фиг. 4 максимумы 0 \  Р 1 и <31 относятся къ тому типи­
ческому случаю, когда соответствующая соединеш я О, Р  и  (} переходятъ

Темп, плавл.
A«., Bi OK. 750° SbAl

B i 268° Al
Na 97,5° ЬЪ

г) Le Chatelier: Les alliages métalliques, Revue générale des sciences pures et appliquées, 
1895, p. 531.

2) H. Курнаковъ: О взаимныхъ соединетяхъ  металловъ, „ЯСурналъ. Р. Физико-Хими- 
ческаго Общества“ 31, 927 (1899); Zeitsclir. f. anorg. Chemie 23, 439. H, Курнаковъ u Н. П у­
ш ит : О сплавахъ натр1я и кал ¡я съ таллшмъ, „Ж. Р. Физико-Химическаго Общества“ 32, 
633 (1900).

3) H. Gautier: Sur la fusibilité des alliages métalliques, Bulletin de la  Société d’Encoura- 
gem ent pour l’Industrie Nationale, 1896, Octobre, p. 313 (соединеше алюмишя съ сурьмой); 
С. F. Heycock a. F  Н. Neville: Gold-Aluminium Alloys, Philosophical Transactions of the Royal 
Society of London, Vol. 194, p. 201 (1900).
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и зъ  твердаго состояшя въ  жидкое нацело, безъ разложеш я. Въ д ей стви ­
тельности, еще чащ е приходится им еть д е л о  съ двойными соединешями, 
обладающими меньшей устойчивостью. При нагреванш  до некоторой тем­
пературы, низш ей, ч ем ъ  температура плавлеш я, т а т я  т е л а  начннаютъ раз­
лагаться съ образовашемъ новыхъ твердыхъ фазъ. При этихъ услов!яхъ 
д1аграмма, изображенная на фиг. 4, принимаетъ видъ фиг. 5.

Какъ видно и зъ  этого чертежа, соединеше состава О не можетъ на­
ходиться въ  устойчивомъ состоянш при нагреванш  до его истинной тем­
пературы плавлеш я 0 0 \  потому что уже въ  точке N  оно распадается на 
ж идш й сплавъ и кристаллы новаго твердаго те л а  Р , съ более значитель-

нымъ противъ О содержаш емъ металла В. Совершенно аналогичное явлеш е 
происходить въ  точкахъ R  и S  съ  бинарными соединешями Р  и Q. Согласно 
предложен!ю Вантъ-Гоффа, пункты N, В  и S, лежание на пересечеш и двухъ 
соседнихъ кривы хъ плавкости, носятъ назваш е переходныхъ точекъ (points 
de transition).

Въ двойной системе оне определяю тъ устойчивое paBHOBecie двухъ  
тверды хъ ф азъ въ  соприкосновенш съ ж идким ъ сплавомъ или растворомъ.

Такъ какъ  температурные максимумы О1, Р 1 и Q1 находятся на т е х ъ  
частяхъ  кривыхъ плавкости, которыя отвечаю тъ неустойчивымъ равнове- 
и ям ъ , то ихъ изследоваш е въ  громадномъ больш инстве случаевъ оказы­
вается невозможнымъ. При наличности подобныхъ условШ, кривая плав­
кости, представленная на фиг. 5, не можетъ дать такихъ же точныхъ 
указаш й относительно состава двойныхъ ф азъ , какъ это можно было с д е ­
лать по предыдущ имъ д1аграммамъ (фиг. 3 и 4).

Т ем ъ  не м енее, изучеш е положеш я переходныхъ точекъ даетъ воз-



можноеть и въ  данномъ случай  указать пределы , между которыми долж енъ 
находиться составъ соответствую щего химическаго соединешя.

Д ля прим ера возьмем ъ д в е  кривыя плавкости В Р М  и ОМЬ, пересЬ- 
каюпцяся между собою въ переходной точ ке  М  (фиг. 6). П ервая кривая 
имЪетъ максимумъ Р , и зъ  полож еш я котораго можно найти составъ соот­
ве т ст в у ю щ ая  о п р е д ел е н н а я  соединеш я и выразить его формулой А В Пг 
г д е  коэф ф ищ ентъ п  представляетъ число атомовъ металла В . приходя­
щ ихся на одинъ атомъ металла А  въ  частице сложнаго тела.

Предположимъ, что вторая кривая О М Ь  отвечаетъ  другому двойному 
соединенш  неизвестной формулы А В Х. плавящ ем уся съ разлож еш емъ въ 
переходной точ ке  М, ж идкая ф аза которой и м еетъ  составъ А В т. Значеш е 
коэффищ ента т въ  последней ф орм уле определяется непосредственно изъ 
опыта. Во в сех ъ  изученны хъ до сихъ поръ случаяхъ двойныхъ системъ 
(соляныхъ гидратовъ, двойныхъ солей, сплавовъ) наблюдаются последова­
тельный и зм енеш я въ  составе ж идкихъ ф азъ и вы деляю щ ихся изъ  нихъ 
твердыхъ соединенШ. Р азлич 1е заклю чается главн1зйше въ  томъ, что изм е- 
неше отношешй между составными частями въ ж идкомъ раствор'Ь совер­
ш ается непрерывно, между тЬмъ какъ составъ соответственныхъ твердыхъ 
ф азъ или определенны хъ химическихъ соединеш й м еняется скачкам и—по 
закону кратныхъ пропорцШ. При непрерывномъ увеличены  концентрацш 
одного и зъ  составляющ ихъ ж идкаго раствора, наприм еръ В, значеше коэф ­
фищ ента х  въ  общей ф ормуле А В Х для  твердыхъ ф азъ можетъ быть пред­
ставлено въ в и д е  последовательно увеличиваю щ агося ряда простыхъ чиселъ 
или отношешй между ними.

По этой причине, для двухъ смежныхъ двойныхъ соединешй А В п и 
А В Х! совместное нахождеш е которыхъ наблюдается въ  переходной точке М, 
коэффищ ентъ х  долж енъ быть м енее п. Въ то же время, положеше пере­
ходной точки М  иоказываетъ, что величина х  долж на быть болЪе т. Та- 
кимъ образомъ, для возможнаго численнаго значеш я х  мы им еем ъ  два 
предела—верхшй и нижнШ, находимые изъ неравенства

п  >  х  >  т.

Если составъ соединешя А В п неизвестенъ, то для нижняго предела 
получаемъ вообще:

х  у  т.

Пользуясь этими правилами, можно сделать заключеш е о вероятномъ 
составе соединешй А В Х_ особенно если принять во внимаше, что величина 
разности х — т для многихъ двойныхъ т е л ъ  не представляется значитель­
ной, т. е. переходная тока М  находится вблизи неустойчиваго температур- 
наго максимума О даннаго вещ ества А В , (фиг. 6). Подтверждешемъ послед­
ней правильности могутъ служить составы ж идкихъ ф азъ въ  переходныхъ

НАХ0ЖДЕН1Е СОСТАВА ОПРЕД. СОЕДИНЕШЙ ВЪ СПЛАВАХЪ ПО МЕТОДУ ПЛАВКОСТИ. 2 1 3
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точкахъ, представляю щ ихъ высипе температурные пределы  устойчиваго су- 
щ ествоваш я гидратовъ хлористаго кальщ я и магш я, которые плавятся съ 
разлож еш емъ.

Гидраты хлористаго кальщя ’).

Отношеше частицъ СаС7, : Н 20

въ переходной точке въ твердомъ гидрате

1 : 2,07 1 :

1 : 4,73 1 : 4 (аСаС12 Ш ,0 )

1 : 4,83 1 : 4 (ßCaCT2 4Н 20)

Гидраты хлористаго м агш я2).

Отношеше частицъ МдС12 : Н.,0

въ  переходной точке въ твердомъ гидрате

1 : 4,2 1 : 4

1 : 6,1 1 : 6

1 : 10,1 1 : 8

Подобное же отношеше наблюдается и во многихъ металлическихъ 
сплавахъ.

Бо всЬхъ приведенныхъ выше разсуж деш яхъ было принято, что со­
ставь твердаго двойного соединеш я сохраняется постояннымъ при измЪне- 
ш яхъ  концентрации ж идкой фазы. Но въ области взаимныхъ сочетанШ 
металловъ приложеш е закона постоянства состава можетъ претерпевать 
известны я ограничеш я, вследсттае образовашя такъ называемыхъ твердыхъ 
растворовъ.

Этимъ именемъ Вантъ-Гофъ 3) предлож илъ обозначать однородныя

1) Розебомъ: Zeitschr. f. pliys. Chem. 4. 33 (1889).
2) Вантъ-Гофъ и Мейергоферъ: Zeitschr. f. phys. Chem. 27, 81 (1898).
3) Vant-Hoff, Zeitschr. f. phys. Chemie, 5, 322 ( 1890). Типическими представителями 

кристаллическихъ твердыхъ растворовъ являются изоморфныя смеси, но способность 
давать однородные окристаллизованные комплексы принадлежите также и веществамъ, не 
имекнцимъ одинаковыхъ кристаллическихъ формъ. г1'акiя образовашя называются также 
смеш анными кристаллами (Mischkryvtalle).



твердый вещества, составъ которыхъ можетъ изм еняться  непрерывно. По 
аналогш  съ жидкими системами, твердый растворъ будетъ представлять 
собой твердую ф азу п е р е м е н н а я  состава.

Если соединеш е А В , способно растворять въ  твердомъ соединены 
переменны я количества своихъ компонентовъ А  и В, то, очевидно, отно­
шение меж ду последним и въ твердой ф а зе  или твердомъ растворе будетъ 
непрерывно изм еняться, въ  зависимости отъ концентрацш  соответствую щ ая 
жидкаго сплава. При такихъ услов1яхъ, конечно, нечего говорить о неизмен- 
номъ значеш и коэф фищ ента х  въ  ф орм уле А В Х> которое удовлетворяло бы 
законамъ постоянства состава и кратныхъ пропорщй.

Въ томъ случае , когда тело  А В Х обладаетъ максимумомъ плавкости, 
изм енеш я въ составе ж идкой и твердой ф азъ  могутъ быть изображены 
посредствомъ двухъ кривыхъ лиш й ЬО(,} и вО В  (фиг. 7), касающихся другъ 
друга въ максимальной точке О, въ  которой составъ обеихъ ф азъ является 
одинаковыми Л евы й  отре.зокъ ВО  долженъ отвечать вы деленш  изоморф­
ной см есп  (или твердаго раствора) кристалловъ соединешя А В Х съ пере- 
меннымъ избыткомъ компонента А; въ  правой части 0(3 мы наблюдаемъ 
образоваше изоморфнаго см еш еш я того же тел а  А В Х съ избыткомъ другой 
составной части В.
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Фиг. 7.

Теперь спраш ивается, будетъ ли удовлетворять величина коэффициента 
х  въ  максимальной точ ке  О закону кратныхъ пропорщй, или, другими сло­
вами, можно ли считать тело  А В Х за определенное химическое соединеше, 
способное давать твердые растворы съ своими составными частями?

РЪшеше этого вопроса можетъ быть произведено только эксперимен- 
тальнымъ путемъ. Такъ какъ при услов1яхъ, принятыхъ выше, величина х  
для твердаго тел а  изм еняется непрерывно, то возможно допустить случаи, 
когда х  будетъ выраженъ числомъ, которое не отвечаетъ простому кратному 
отношенш. До сихъ поръ пока еще не установлено съ достаточною точ­
ностью существоваше подобныхъ отнош етй, потому что имеюпздеся въ
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литератур^, прим еры  требуютъ более детальной экспериментальной про­
в ер к и  ').

Если обратиться къ  существующему экспериментальному матер1алу, то 
онъ показываете, что в с е  до сихъ поръ более подробно изученные и резко  
выраженные максимумы соляныхъ гидратовъ и металлически хъ силавовъ 
соответствуютъ, въ  п ределахъ  погреш ностей опыта, определеннымъ хими- 
ческим ъ соединен1ямъ съ простыми кратными отношешями составныхъ 
частей. Д ля  прим ера достаточно привести т а и я  типичесш я вещества, какъ:

А1Аи2, А1,Аи. К аП д2, Т1Нд2 и др.

Д ля некоторы хъ изъ  этихъ тел ъ , особенно для Т 1 Н д не исключена 
возможность образовашя твердыхъ растворовъ съ ихъ компонентами.

Т е  же отношешя должны быть приняты и д ля  соединеш я А В ,  которое 
плавится съ разлоясешемъ въ переходной точке М  (фиг. 6), потому что 
меж ду нимъ и вещ ествомъ АВ„, обладающимъ максимумомъ плавкости О, 
нельзя указать принциш альныхъ различ1й въ свойствахъ. Такимъ образомъ, 
и въ случае  образовашя твердыхъ растворовъ (изоморфныхъ смЪсей) нера­
венства:

п >  х  >  т. 

п у  т ,

выведенный выше изъ  д1аграммы фиг. 6, позволяютъ намъ д елать  заклю- 
чеш я о вероятномъ составе определеннаго соединешя А В Х) см еш еш е ко­
т о р а я  съ избыткомъ одного изъ  компонентовъ (А) мож ете обусловливать 
переменны й составъ твердой фазы.

Д л я  прим ера я  покаж у приложеш е указанныхъ правильностей къ 
определеш ю  состава соединенШ въ сплавахъ натр1я съ таллгемъ, кал1я 
съ  ртутью и серебра съ цинкомъ, въ которыхъ положеше переходныхъ 
точекъ можно считать установленнымъ съ достаточною точностью.

I. Сплавъ натр1я съ талл1емъ ’).

На фиг. 8-й представлена часть д1аграммы съ особенными точками 
В, С, М, Ь\ положеше последнихъ определяется следую щ ими температу­
рами и отношешями атомовъ ЛТа : 11 въ  жидкой ф азе:

‘) Le Chatelier: Recherches sur la  dissolution, Annales des m ines (9) 11, 203, 209 (Na„ 
S 0 4 -f- CA S 0 4); Bulletin de la  Société d’Encouragement pour l’Industrie Nationale, 1899, juin, 
p. 900 (Sb -j- Си). Согласно изслЪдовашямъ A. A. Байкова, температурный максимумъ кри­
вой плавкости системы S b -f  Си отвечаете определенному соединенш S ЬСи3 („Ж урналъ Р. 
Физико-Химич. Общества", 32, 630).

*) Н. Курнаковъ и Н. Пушинъ, „Ж урналъ Р. Физико-Химическаго Общ.“ 32, 633 (1900).



I. Сплавъ калт и ртути *).
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Особенныя точки. Отношеше атомовъ 
Ка  : Т! Температура.

Переходная точка В  .................................. 6,11 : 1 78,0°

Переходная точка С .................................. 2,37 : 1 159,0°

Максимумъ темпер, плавл. (Ж) . . . . 1 : 1 305,8°

Эвтектическая точка В .  ..................... 1 : 1,73 238,0°

Не трудно видеть , что расположен! е переходныхъ точекъ зд есь  до­
вольно близко подходитъ къ  типу, изображенному на фиг. 6. Характерный 
максимумъ М  указы ваете несомненно на существоваше стойкаго опредЪ- 
леннаго соединеш я Ш Т1, илавящ агося даже выше талл1я—наиболее трудно­
плавкой составной части двойной системы (т пл. Ыа—97,5°, 11— 301.0°).

В етвь В С  отвечаете соединенно N ахТ1, которое разлагается при пла- 
вленш  въ  переходной точ ке  С съ вы делеш ем ъ КаТ1. Принимая во вни- 
маше составъ ж идкой фазы въ точке С, пределы  возможныхъ значеш й 
для коэффициента х  даются неравенствомъ:

‘2.37 >  х  >  1,

что приводите къ  наиболее простой ф ормуле К а2Т1 (х  =  2).
Косвенное подтверждеш е этого вывода даете изучеш е д1аграммы ана- 

логическаго сплава натргя съ ртутью 2). Прекрасно кристаллизирую щ аяся 
въ  гексагональны хъ таблицахъ амальгама Ш ,Н д  и м еете  высшШ пределъ  
устойчиваго существованш въ переходной точке, определяемой температу­
рой =  67,0° и отношешемъ атомовъ:

К а  : Н д  == 2,559 : 1 ;
откуда

ж <  2.559.

П ростейш ая формула Ка.2Нд, удовлетворяющая найденному услов1ю, 
будете отвечать типу выш еприведеннаго талл1еваго соединеш я К  а2Т1

!) Н. Курнаковъ, „Ж урналъ Р. Физико-Химическаго Общ.“ 31, 940 (1899).
2) Н. Курнаковъ, Ж урналъ Р. Физико-Химическаго Общ. 31, 938 (1899).
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Вообще типъ М 2Я  очень часто повторяется среди взаимныхъ соедияеш й 
металловъ.

Эта система характеризуется чрезвычайно расчлененною д1аграммою 
плавкости, указываю щ ей на сугцествоваше ц ^лаго  ряда соединешй. И м ^я 
въ виду приложеш е указанныхъ выше правильностей для оиредЪлешя в е ­
р о я т н а я  состава твердыхъ ф азъ, особый интересъ возбуждаетъ отр1ззокъ

Фиг. 8.

ОР  (фиг. 9). Онъ отвгЬчаетъ образовашю кубическихъ кристаллоьъ кал!евой 
амальгамы, впервые описанной еще въ  сороковыхъ годахъ Крокевитомъ *) 
и впосл1здствш изследованной Краутомъ съ Поппомъ, Вертело, Керпомъ 
и др. химиками. Превосходно образованные кристаллы этого вещ ества, пред-

') СгоокегоИ. ^ЪгевЬег. t. СЪеине, 1847— 1848, 393.



ставляюшде комбинацш  куба, октаэдра и ромбическаго додекаэдра, вы д е­
ляются изъ  ж идкой кал!евой амальгамы, начиная съ 70,3° (переходная 
точка 0) до обыкновенной температуры и  ниже. Пунктъ Р  представляетъ 
растворимость названнаго те л а  при 0°.
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При температурахъ выше 70,3° С, характеръ кристаллизацш  резко  м е­
няется; вместо твердыхъ, зернистыхъ образований кубической амальгамы 
вы деляю тся мягш е кристаллы в ъ  в и д е  ш ирокихъ иголъ, которымъ отве­
чаете кривая плавкости 0 1

Въ следую щ ей таблице приведены непосредственный опытныя дан­
ный, на основанш которыхъ построена д1аграмма, изображенная на фиг. 9.

Переходная тонка О представляете наглядное доказательство того по- 
лож еш я, что въ этомъ пункте должны пересекаться д в е  независимые кри- 
выхъ плавкости (растворимости), отвечающая двумъ отдельны мъ твердымъ 
фазамъ. З д е сь  мы им еем ъ редкий для металлическихъ сплавовъ случай 

г о р н .  ж у р н .  1901 . Т . I , кн . 2 . 15
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проследить неустойчивую часть отрезка ТО  за пределам и его Пересе ч е т я  
въ  О съ кривой ОР. Если производить н аб лю д етя  надъ сплавами съ  90— 
92,5 ат. %  Нд, прибавляя возрастающая количества ртути, и  определять 
последовательное п о н и ж ете  температурь плавлеш я, то оказывается, что

А м а л ь г а м ы  кал1я.

Атомные проценты. Отношеше Температура
ПримЪчашя.

опытовъ. К К : Щ . плавлешя.

24
25
26
27
28

22,38
20,57
16,53
15,41
14,27

77,62
79,43
83,47
84,59
85,73

1 : 3,469 
1 : 3,862 
1 : 5,031 
1 : 5,489 
1 : 6,003

194.5
189.5
174.0
165.0
151.0

Зернистые

кристаллы.

29 13,61 86,39 1 : 6,350 129,0 Переходная 
точка Т.

30
31
32
33
34
35
36

12,53
11,70
11,35
10,42
9,77
9,52
9,03

87.47 
88,30 
88,65 
89,58 
90,23
90.48 
90,97

1 : 6,981 
1 : 7,543 
1 : 7,811 
1 : 8,597 
1 : 9,237 
1 : 9,504 
1 ; 10,083

ок. 121,0 
112,5 
106,0
89.5
80.5
76.5
73.5

'
М ягтя,

широхая

иглы.

37 8,65 91,35 1 : 10,556 70,3 Переходная 
точка 0.

38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

8,25
7,71
7,53
7.31 
6,76 
6,36
5.32
4.90
3.91 
3,11

91,95
92,29
92,47
92.69
93,24
93,61
94,68
95,10
96,09
96,89

1 : 11,415 
1 : 11,966 
] : 11,276 
1 : 12,690 
1 : 13,777 
1 : 14,660 
1 : 17,788 
1 : 19,388 
1 : 25,570 
1 : 31,180

69,9
69.4
68.3
67.3 
66.0
63.5 
56,7
52.0
45.0
33.0

•

Твердые

кубнчесше

кристаллы.

образоваше м ягкихъ ш ирокихъ и го л ъ  амальгамы, свойственныхъ отрезку 
1 0 ,  можетъ быть прослеж ено далеко ниж е 70,3° (точка 0) по лиш и 0 7 . 
Такъ, напр., сплавъ съ  отнош еш емъ атомовъ К : Нд  =  1 : 11,415 можетъ 
быть перохлаж денъ до 60,2°, при чем ъ вы деляю тся сначала мягш е иголь­
чатые кристаллы (точка 7), затем ъ  термометръ повыш ается до 69,9° и пер­
вый образования исчезаютъ, зам ен яясь  характерными твердыми выдЬле- 
ш ями более устойчивой при данныхъ услов1яхъ кубической амальгамы.

Очевидно, мы им еем ъ  зд е сь  явлеш е, совершенно подобное тому, кото­
рое наблюдается для сернонатровой соли, при чемъ кривая плавкости 0 7  
аналогична неустойчивой кривой растворимости безводной Лга25'04 ниже 33°.



По анализам ъ Крокевита, Краута съ Поппомъ 1) и К ер п а2) кубической 
амальгам^, придается составъ К Н д12,ко  положеш е переходной точки О, опре­
д еляем ой  отношешемъ атомовъ:

К : Нд =  1 : 10,556,

указы ваете на формулу съ меньш имъ содержаш емъ ртути К Н дх, въ  ко­
торой

х  <  10,5,

наприм еръ— 10 или 9. Если бы отношеше К : Нд въ  твердой ф азе  равня­
лось бы 1 : 12, то ордината, отвечаю щ ая составу ТН д12, должна была бы 
пересечь кривую растворимости съ левой стороны отъ точки О, потому что 
разсматриваемое соединеше плавится съ разложеш емъ.

Въ действительности ж е ордината:

К : Нд — 1 : 12 (К  — 7,67 ат. % )

находится на довольно значительномъ разстоянш  (около одного атомнаго 
процента) вправо отъ точки О. К акъ известно, подобное обстоятельство 
было бы совместимо съ формулой К Н ди  для твердой фазы лиш ь въ слу­
ч а е  наличности максимума плавкости при этомъ составе, что несогласно 
съ фактическимъ положеш емъ дела.

Весьма интересно, что къ  аналогическому заключенно относительно 
состава кубической амальгамы приш елъ такж е и М ей3), на основанш своихъ 
наблюдешй надъ сокращ еш емъ объема при образованш сплавовъ кал1я съ 
ртутью. Этотъ наблюдатель находите, что коэф ф ищ ентъ х  для кубическихъ 
кристалловъ долж енъ равняться 11 или меньшей величине. И злиш екъ 
ртути, определяемы й при анализе  твердаго вещества, находится, несомненно- 
въ связи съ трудностью вы делять жидкую амальгаму, приставшую механи­
чески къ  кристалламъ.

3. Сплавъ серебра съ цинкомъ.

И зследоваш е этой комбинацш и м еете  особый интересъ для познашя 
природы ц ел аго  класса родственпыхъ по химическому характеру спла­
вовъ—именно двойныхъ сочетаний металловъ такъ называемой медно-се­
ребряной группы Си, Ад, А и  съ  магш емъ и его аналогами въ нечетныхъ 
рядахъ II группы перю дической системы— цинкомъ, кадм1емъ, ртутью. Важ-
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*) Kraut u. Popp. L iebig’s Annalen der Chemie, 159. 188 (1871).
3) Kerp, Zeitschr. f. anorganische Chemie, 17. 300 (1898); Kerp u. Böttger, ibid. 25 

19 (1900).
3) E . Maey, Zeitschr. f. pliys. Chem. 29, 136 (1899).



нМ ш и м ъ ихъ представителеиъ въ технике является латунь или сплавъ  
м еди съ цинкомъ.

2 2 2  ХИМ1Я, ФИЗИКА И МИНЕРАЛОГИ.

Фиг. 10.

Температура илавлеш я различны хъ сплавовъ этого класса, особенно 
латуни, была предметомъ неоднократныхъ изследоваш й, но, в с л е д ст ае  
эксперимента льныхъ трудностей и сложности изучаемыхъ явлеш й, полу­
ченные результаты далеко не всегда  согласовались другъ  съ другомъ и не 
могли служ ить для опред'Ьленныхъ заключенШ.

Въ настоящее время, благодаря образцовымъ работамъ Гейкока и Не- 
вилля *), мы имгЬемъ замечательную  по своей полноте диаграмму плавкости 
сочеташй цинка съ серебромъ (фиг. 10).

*) Пеусоск аш1 N641116, С Ьет. Эос. Journ. 1897, 406



Переходныя точки А  В , С, Л  разделяю тъ всю систему кривыхъ плав­
кости на отдельны е участки, отвечавш ие вы деленш  пяти самостоятель- 
ныхъ твердыхъ фазъ. П о л о ж ете  этихъ точекъ определяется изъ  следую- 
щ и хъ  данныхъ:
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Переходныя Атомные проценты. Отношеше атомовъ Темпера­
точки. Ag Zn A g : Zn тура.

А 62,5 37,5 1,67 : 1 707°

В 39,0 61,0 1 : 1,56 662

С 29,5 70,5 1 : 2,39 605

Ü 2,5 97,5 1 : 39 430,5

Т акъ какъ  температура п л а в л е т я  цинка повышается отъ прибавлешя 
серебра, то нижш й отрезокъ  диаграммы Z nD  не можетъ отвечать вы де- 
л ен ш  кристалловъ чистаго цинка. По ан о л о гй гсъ  другими системами, на- 
прим еръ,—со сплавомъ сурьмы съ оловомъ, мы должны признать здесь 
кристаллизащ ю твердаго раствора цинка съ серебромъ, при чем ъ цинкъ 
играетъ роль растворителя.

Обратно, 0 6 p a3 0 B aH Íe  твердыхъ растворовъ серебра съ цинкомъ свой­
ственно верхней ветви  Ад А, на что указываетъ относительно малое атомное 
понижеш е(.К)температурыплавлеш я серебраподъ вл1ятем ъ  цинка, по сравне- 
н т  съ теоретической величиной, вы числяемой по формуле Вантъ-Гофа

к  _  0,02 т2 
~  108 W  ’

г д е  Т —абсолютная температура п л а в л е т я  серебра (954°-j-273°) и W —теплота 
п л а в л е тя  серебра (21 cal. по Персону). Концентрация ж идкой фазы^ отне­
сена зд есь  не къ  100 гр. серебра, какъ растворителя, а къ  100 атомамъ 
серебра (100ХЮ 8 гр.). По даннымъ Гейкока и Невилля, п он и ж ете  темпе­
ратуры п л а в л е т я  при растворенш атома цинка въ  100 атомахъ серебра 
изм еняется отъ 6,58 до 7,34, между гЬм ъ какъ  выш еприведенная формула 
даетъ  значительно большую величину =  13,28.

Три переходный точки А, В, С свидетельствую тъ о существованш, по 
крайней м е р е , трехъ химическихъ соединеш й цинка съ серебромъ. Изъ 
положеш я названныхъ точекъ можно сделать  выводъ, что ветвям ъ  кривой 
плавности А В, В С  и CD должны отвечать слЪдуюяця вероятный формы 
соединешй:

Д ля значеш й коэффиц1ента х  при этомъ приняты ближайипя къ  пре- 
дельны м ъ ц елы я числа.

По аналогш  съ тем и  явлеш ями, который наблюдаются для отрезковъ 
Ад А  и D Zn, следуетъ  думать, что ветвям ъ  А В , В С  и CD  также c b o í i -
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А Б Ag.l■ 7л 1 ж >  1,67; ж =  2 A g ¡!Zn

ВС A g Z n ж ж <  1,56; х  =  1 A g Z n

СВ А к 2п ,г х  <  2,39; х  =  2 A g Z n ,

ственно вы д^леш е твердыхъ растворовъ п е р е м е н н а я  состава, образован- 
ныхъ см'Ьшешемъ соответствую щ ихъ определенныхъ соединенШ Л д ^ п г 
А дЕ п  и АдЕ п2, съ избыткомъ составныхъ частей. Эти вещ ества и опредЪ- 
ляю тъ характеръ кристаллизацш  твердыхъ ф азъ, отвечаю щ ихъ отдЬль- 
нымъ вгЬтвямъ кривой плавкости (А В , В С , СВ).

И зсл^доваш е микроскопическаго строен [я сплавовъ цинка съ сере- 
бромъ еще не произведено съ достаточной полнотой, но уж е и зъ  тЬ хъ  
данныхъ. которыя добыты работами Ш арпи ‘) и Гейкока съ Невиллемъ 2), 
можно заключить съ уверенностью  о полной аналогш  микроструктуры на- 
званныхъ сплавовъ и  латуни. Поэтому представляется весьма интереснымъ, 
что Б еренсъ и Ш арпи, на основам и своихъ обширныхъ микроскопическихъ 
наблюдешй, приш ли къ  заключенно о вЪроятномъ присутствш  въ латуняхъ 
целаго  ряда химическихъ соединен¡й:

Си2Ип, СиИп, СиЕпъ С иЕп^

прннадлеж ащ ихъ, очевидно, къ  те м ъ  ж е типамъ, которые найдены выше 
для сочеташй серебра съ цинкомъ по методу плавкости. В ъ д1аграммгЪ 
плавкости (фиг. 10) мы не м еем ъ  переходной точки между В  и С, кото­
рая соответствовала бы соединенно АцЕпа (аналогичному СиЕп^) но суще- 
ствоваше вещ ества АдЕп^ доказывается опытами Герш ковича 3) падъ электро- 
возбудительной силой цинко-серебряныхъ сплавовъ.

Весьма важным!) подгверж деш емъ сущ ествоваш я соединенШ Ад22п, 
АдИп и А д £ п 2 служ итъ такж е повторяемость этихъ типовъ при сравни- 
тельномъ изученш  аналогичпыхъ по химическому характеру металличе- 
скихъ комбинащй, въ  которыхъ цинкъ зам ещ енъ  кадм1емъ, а серебро— 
м^дью и золотомъ. Нужно зам етить, что для о тк р ь тя  этихъ определен- 
ныхъ соединенШ служ итъ не только изследоваш е плавкости и микростру­
ктуры, но такж е изм енеш я электровозбудительной силы, электропровод­
ности и др. самостоятельные металлографичесш е методы. Д ля прим ера 
можно привести следующая вещества:

‘) Ш арпи, Ви11е(дп d e laS o eië të  4’Е п с о т ^ е т е п 1  роиг П пйизМ е Ыайопа1е, 1897, р., 418,
2) Гейкокъ и Невилль, <1оигпа1 of Ше С11ет. Бос5е1у, 1897, р. 415.
3) М. Гершковтъ, Zeitschr. {. рИув. С11егше 27, 145 (1898).
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типъ Ag2Zn Ag2C<l (Гейкокъ и Невилль) ]).

типъ AgZn АиС(1 (Гейковъ и Невилль) 1). 
Сгйп (Либеновъ).

типъ AgZn2 Сигп3 (Гершковичъ). 
СиСс12 (А. А. Байковъ) 2).

Съ своей стороны, д1аграмма плавкости системы 2п-\-Ад, проливаетъ 
новый св^тъ  на строеше одного и зъ  сложн1шшихъ и интересн’Ьйш ихъ ме- 
таллическихъ сплавовъ, именно— латуни, но этотъ вопросъ требуетъ само­
с то ятел ьн ая  разсм о тр ^тя .

Н. Курнаковъ.

1) См. Невилль-. О химическихъ соединешяхъ въ сплавахъ (докладъ, представленный 
Британской Ассощацш н а митинг* въ Брадфорд1з въ 1900 г.).

2) А. А. Байковъ, Ж урналъ Р. Физико-Химическаго Общества, 8,1,'677.



с м к с ь.
П АМ ЯТИ  

Профессора А. П. Кондратьева.

Ровно годъ тому назадъ, 19 февраля 1900 г., после краткой двухнедельной -болезни, 
на 47 году жизни, скончался одинъ изъ талантливМшихъ профессоровъ Горнаго Института 
и выдающшся практикъ-инженеръ Александръ Петровичъ Еондратьевъ.

Уроженецъ Петербурга, покойный среднее образоваше получилъ въ первомъ реальномъ 
училищ!!, где, будучи казеннымъ пансюнеромъ, окончилъ курсъ нервымъ съ золотой медалью. 
Поступивъ зат'Ьмъ въ Горный Институтъ, онъ также обратилъ на себя внимаше своими вы­
дающимися математическими способностями, такъ что, по окончанш въ 1878 г. курса, быль 
оставленъ при Институт!; для подготовки къ профессорской деятельности. Такимъ образомъ, 
казалось, что онъ сразу вступитъ на тотъ путь служешя чистой наук!;, о которомъ онъ 
мечталъ еще въ ранней юности. Но судьба решила иначе: черезъ годъ Александръ Петро­
вичъ долженъ былъ оставить Институтъ и почти на всю жизнь перейти на практическую 
службу.

Практическая деятельность А. П. продолжалась съ 1879 по 1895 годъ и была чрезвы­
чайно разнообразна. До 1883 года онъ служилъ практикантомъ на Петербургскомъ монетномъ 
дворе, затемъ поступилъ было механикомъ и архитекторомъ въ Нерчинсюе заводы, но въ 
конце 1884 года оставилъ казенную службу и перешелъ на частные заводы на Уралъ. 
Здесь А. П. служилъ сначала въ Богословскомъ округе, где последовательно исполнялъ 
обязанности маркшейдера, помощника управителя рудниковъ, механика и архитектора. Затемъ, 
въ 1887 г., онъ былъ приглашенъ въ Сергино-Уфалейше заводы на должность главнаго ме­
ханика округа. Наконецъ, въ 1890 г. А. П. перешелъ на Аланаевсюе заводы, где занялъ 
видное положеше помощника управляющаго заводами. Помимо разнообразной административной 
деятельности, Александру Петровичу пришлось здесь заняться еще и совершенно чуждой ему 
деятельностью геолога. И все-таки необычайная талантливость помогла ему справиться и съ 
этой работой, результатомъ которой явилась отличная геологическая карта Алапаевскаго 
округа.

Несмотря, однако, на все разнообраз1е своей практической деятельности, Александръ 
Петровичъ не могъ забыть своихъ юношескихъ мечтанш, своей врожденной любви къ науке. 
Поэтому, когда въ 1894 г. въ Горномъ Институте освободилось место адъюнкта по каеедрЬ 
прикладной механики, онъ немедленно решилъ оставить свое, хорошо оплачиваемое, место
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помощника управляющаго заводами и перейти въ Институте, хотя полная необезпеченность 
и большая семья заранее обрекали его на матер1альную нужду.

Въ ноябре 1895 г., иосл'Ь блестящей защиты диссертант, Александре Петровичъ былъ 
утвержденъ въ званш адъюнкта по каеедре прикладной механики.

Такимъ образомъ только чрезъ 17 лгьтъ достигъ онъ, наконецъ, исполнешя своей 
заветной мечты! Зато теперь онъ всей душой отдался любимому делу, и труды его были 
оценены по достоинству: чрезъ 6 мкяцевъ онъ былъ уже экстраординарнымъ, а еще чрезъ 
два года—ординарнымъ профессоромъ. Однако, этотъ усп'1;хъ былъ купленъ ценою жизни: 
задавшись целью поставить преподаваше механики и въ особенности ироектироваше горно- 
заводскихъ механизмовъ на научныхъ математическихъ основашяхъ, Александръ Петровичъ 
долженъ былъ менее, чемъ въ 3 года, переработать весь огромный курсъ механики, препо­
даваемый на II, III, IV и У курсахъ Горнаго Института. Такая работа могла подорвать 
силы любого человека. Подломила она окончательно и здоровье Александра Петровича.

Въ последнее время онъ самъ сознавалъ, что силы его слабеютъ, но желая, во что-бы 
то ни стало, окончить начатое дело, онъ продолжалъ работать даже и тогда, когда имъ 
овладела уже последняя предсмертная болезнь. Необыкновенною силою воли побеждалъ онъ 
свои страдашя и слабость, а потому смерть его поразила всехъ, даже близкихъ къ нему, 
своею внезапностью.

Не долго, всего 4 года, былъ А. П. профессоромъ, но память о немъ, объ его живыхъ, 
увлекательныхъ лекщяхъ сохранится навсегда! Какъ профессоръ, онъ отличался необычайнымъ 
даромъ— кратко, просто и ясно излагать самые сложные научные вопросы. Обладая огромными 
практическими знашями, умея всецело передавать ихъ своимъ слушателямъ, А. П., однако, 
неизменно и прежде всего стремился къ самой строгой точности и научности преподавашя. 
Въ особенности-же заботился онъ о математическомъ развит!и своихъ слушателей, справедливо 
полагая, что только тогда они могутъ совершенно самостоятельно разбираться во всевозмож- 
ныхъ заводскихъ механизмахъ. Стропи и требовательный къ себе и другимъ во всемъ, что 
касалось исполнешя долга, А. П. заслуживалъ, однако, всеобщее уважеше своей справедли­
востью, искренностью своихъ убежден¡й, горячимъ желашемъ принести посильную пользу 
своему отечеству и безприиернымъ трудолюб1емъ. Въ его лице не только Горный Института, 
но и высшее преподаваше вообще понесло незаменимую утрату, ибо такое счастливое соче- 
таше серьезнаго математическаго образовашя съ многолетней практической опытностью 
встречается теперь все реже и реже.

Памятникомъ профессорской деятельности А. П. остались литографированные курсы его 
лекщй. Есть надежда, что хотя часть этихъ курсовъ будетъ напечатана, и тогда каждый мо­
жете оцЬнить ту ясность изложешя и глубину научнаго понимашя, которыя являются 
характерными чертами лекцш Александра Петровича.

Какъ практикъ-инженеръ, А. П. пользовался на Урале широкой и вполне заслуженной 
известностью. Особенно-же выделялся онъ теиъ, что все свои инженерныя работы основывалъ 
на чисто научныхъ началахъ, а не на слепомъ подражанш заграничнымъ образцамъ. Это 
былъ одинъ изъ техъ редкихъ инженеровъ, которые не боятся проводить науку въ жизнь и 
осмеливаются согласовать практику съ теор1ей. А практика у А. П. была весьма велика, 
какъ это видно изъ следующаго списка его работъ:

I. Механика.
А) Паровые котлы.—Спроектированы и построены: 1) Въ Богословскомъ округе— 

два 50-сильныхъ котла Ланкаширской системы съ 2 пламенными топками на Рашетовской
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шахте. 2) Три 50-сильныхъ котла системы Галловея на Серпевской шахте. 3) Восемь 
50-сильныхъ котловъ Ланкаш. сист. съ однимъ подогревателемъ для центральной компрес­
сорной. 4) Одинъ водотрубный котелъ системы де-Нейера въ 9 силъ съ полугазовой топкой 
для лесопильной Богословскихъ рудниковъ. 5) Въ Нижне-Сергинскомъ заводе—вертикальный 
10-сильный котелъ системы Фьельда для парового крана. 6) Два котла комбинащонной 
системы въ 100 кв. метр, нагревательной поверхности, действуюпце на доменномъ газе.

B ) Паровыя машины. — 1) Регуляторъ системы Прелля для 10-сильной паровой 
машины на Серпевской шахте. 2) Маховикъ для новой 50-сильной машины на Серпевской 
шахте. 3) Двойная паровая машина въ 10 силъ для парового крана (Нижне-Серг. зав.). 
4) Две паровыя горизонтальныя машины байонетнаго типа въ 15 силъ съ парораспределе- 
шемъ Мейера (Нижне-Серг. зав.). 5) Двойная горизонтальная воздуходувная машина съ 
охлаждешемъ съ парораспределен. Мейера для Зигазинскаго доменнаго завода. 6) 100-сильная 
вертикальная, компаундъ, съ охлаждешемъ воздуходувная паровая машина съ парораспреде- 
лешемъ Мейера (домны Нижне-Серг. зав.). 7) 40-сильная горизонтальная паровая машина 
съ охлаждешемъ съ парораспределешемъ Зульцера и регуляторомъ Прелля. 8) Регуляторъ 
системы Портера для 60-сильной паровой машины. 9) Двойная алмазная бурильная паровая 
машина въ б силъ (Алапаевсше рудники).

C) Водяные двигатели и насосы. — 1) Переделка водяного деревяннаго колеса 
въ 25 силъ для лесопильни Н.-Уфалейскаго зувода. 2) Тюрбина системы Жирарда въ 350 
силъ для прокатного стана въ Нижне-Сергинскомъ заводе. 3) Давящш и всасывающШ ставы 
для водоотлива изъ Серпевской шахты (д1ам.-—12", ходъ 5', высота подъема давящаго 
става 60 метр.).

I)) Заводстя машины.— 1) Паровой кранъ въ 31/2 тонны для разборки изложницъ 
въ мартеновской фабрике Н.-Сергинскаго зав. 2) Паровой, самодействующш, съ верхнимъ 
паромъ, молотъ въ */а тонвы. 3) Прокатной, котельный и болваночный станъ въ Н.-Серг. 
зав., трехвалковый, съ наровымъ подъемомъ, системы Жиллона. 4) Правильные валки для 
болыпемернаго котельнаго железа. 5) Бегуны для кирпичной фабрики Н.-Серг. зав.

Кроме того, Александромъ Нетровичемъ было выполнено много другпхъ, более мелкихъ 
работъ, какъ, напр., генеральный воздухопроводъ въ 350 саж. для перфораторовъ на Бого­
словскихъ рудникахъ и т. п.

II. Строительный работы.

A) Ж илы я здатя и заводскге корпуса.— 1) Четыре жилыхъ деревянныхъ дома въ 
Богословскомъ, Н.-Сергинскомъ и Алапаевскомъ заводахъ, стоимостью отъ 1000 до 5000 руб.
2) Две деревянныхъ фахверховыхъ лесопильни на Богословскихъ рудникахъ и въ Нижне- 
Уфалейскомъ заводе. 3) Деревянное здаше для центральной компрессорной на Богослогскихъ 
рудникахъ. 4) Деревянное здаше съ полукружальными стропилами, для опытной электроли­
тической фабрики въ Богословскомъ заводе. 5) Кирпичное здаше для котельной на Бого­
словскихъ рудникахъ. 6) Капитальная переделка старой кричной фабрики въ помещеше 
для воздуходувной доменной машины и паровыхъ котловъ въ Н.-Сергинскомъ зав. 7) Фахвер- 
ховое, обшитое железомъ, здаше для прокатной фабрики въ Н.-Сергинскомъ заводе (10 X 
X  40 X  22/г саж.). 8) Каменное здаше (нижнш этажъ изъ бута, верхнш—кирпичи.) для 
мартеновской фабрики въ Нижне-Сергинскомъ заводе (10 X  20 саж.).

B ) Фундаменты подъ станы и машины .—9) Всего построено 14 фундаментовъ, 
изъ коихъ лишь одинъ деревянный. Большинство фундаментовъ были располагаемы на леж- 
няхъ, а 4 изъ нихъ пришлось устраивать на ростверкахъ, лежащихъ на сваяхъ.
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С) Заводстя трубы.— 10) Для котловъ и печей построено 5 дымовыхъ трубъ, изъ 
коихъ одна кирпичная (14 саж. высоты и 6 фут. д1аметромъ) п четыре железныхъ на квр- 
пичныхъ фундаментахъ.

В ) Стропила. —  11) Кружальныя деревянныя стропила съ чугунными башмаками 
и железными струнами для здашй доменныхъ меховъ въ Н.-Сергинскомъ и В.-Уфалейскомь 
заводахъ. 12) Жел1;зныя стропила кружальной системы для помЬщешя воздухонагр'Ьватель- 
ныхъ аппаратовъ Н.-Сергинск. завода. 13) ЖелЬзныя стропила системы Полонсо для марте­
новской фабрики Н.-Сергинскаго завода.

Е ) Гидрот ехничеш я сооружетя. — 14) Устройство подпорныхъ ст{.нъ и много­
кратный ремснтъ плотинъ въ разныхъ заводахъ.

Вышеприведенный, далеко еще не полный списокъ работъ Александра Петровича за 
10 лета лучше всякихъ словъ свидФ.тельствуетъ о его необычайной деятельности и выдаю­
щейся практической опытности.

Переходя теперь къ разсмотренш паучно-литературныхъ трудовъ А. П., приходится 
прежде всего отметить, что непрерывная и въ высшей степени напряженная, то практиче­
ская, то научно-преподавательская деятельность, не оставляла ему достаточно времени для 
литературной обработки всЬхъ матер!аловъ, которыми онъ располагала Но и те, сравни­
тельно немнопе, печатные труды, которые А. П. удалось закончить, свидетельствуют не 
только о замечательномъ разнообразш знанШ покойнаго, но и о больной оригинальности, 
глубине и смелости мышдешя. Изъ этихъ трудовъ можно указать на следующая оригинальныя 
статьи, помещенный въ «Горномъ журнале»: 1) Изследоваше вентилятора Рута— 1881 г.,

10. 2) Ор!ентирован1е рудника при помощи одной шахты—1886 г., Л» 10. 3) Расчета 
двойной паровой воздуходувной машины— 1891 г., № 3. 4) 0 давлешяхъ, производимыхъ 
жидкостью на твердыя поверхности, съ приложешемъ къ теорш тюрбинъ— 1896 г., 2,
3 и 4. 5) ЦентробЬжные регуляторы — 1899 г., № 12, 1900 г., № 12, 1901 г.
№ 2 .

Не имея возможности вдаваться здесь въ подробное разсмотреше этихъ работъ, ука- 
жемъ только, что главными характерными особенностями и достоинствами ихъ являются: 
новизна возбуждаемаго вопроса, оригинальность методовъ изследовашя и, наконедъ, смелость 
и точность окончательныхъ выводовъ.

Затемъ, нельзя не указать еще на особую и исключительную заслугу А. П. въ деле 
выяснешя прочности положешя эмеритальной кассы Горныхъ Инженеровъ. Будучи выдающимся 
математикомъ, А. П. два раза делалъ проверку техъ математическихъ расчетовъ, которые 
были положены въ основу устава эмеритальной кассы. Первый расчетъ А. П. сделалъ по 
своей инищативЬ еще въ 1879— 80 г. и тогда же доказалъ, что выдачи изъ кассы, по 
сравнен ¡во съ поступлениями въ нее, были назначены слишкомъ велики. Хотя съ расчетами 
молодого инженера и не согласились и даже, наоборотъ, признали возмояшымъ еще повы­
сить размеры выдаваемыхъ neHcifi, однако, действительность скоро заставила вспомнить пре- 
достережешя А. П. Въ эмеритальной кассе начались хроничесюе дефициты. Пришлось не 
только отменить повышенныя пенни, но вскоре явилось онасеше за существоваше кассы 
даже и при старыхъ первоначальныхъ нормахъ пенши.

Въ 1898 году комисш по благоустройству эмеритальной кассы обратилась къ А. П. 
и къ профессору чистой математики въ Горномъ Институте И. П. Долбне съ предложешемъ 
проверить математически денежный операцш кассы. Выполненные совершенно независимо и 
различными методами, оба расчета дали, однако, одинъ и тотъ-же результатъ и вполне 
подтвердили выводъ, сделанный Александромъ Петровичемъ уже двадцать лета тому назадъ,
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а именно, что эмеритальная касса Горныхъ Инженеровъ можетъ существовать только при 
уменыпеши нормъ пенсш или при увеличенш взносовъ въ кассу.

Такимъ образомъ А. П. всецело принадлежит! заслуга перваго и по своей инициативе 
сд1;ланнаго указашя на опасность, грозившую самому существовашю эмеритальной кассы, а 
следовательно и всемъ участникамъ этой кассы, т. е. всемъ горнымъ инженерамъ.

Въ заключеше несколько словъ объ А. П., какъ о человеке. Несмотря на его ка­
завшуюся холодность, редко кто обладалъ такимъ мягкимъ серддемъ и такой высокой душой, 
чуткой ко всему идеальному, доброму и прекрасному. Правда, что чуткость и болезненная 
впечатлительность ко всякой, даже малейшей, несправедливости заставляли его сторониться 
огь людей, не отвечавшжхъ его идеаламъ, но зато какимъ простымъ, доверчивымъ и заду- 
шевнымъ становился онъ, когда встречалъ въ комъ-нибудь искренность чувства и высоту 
убежденШ! Да будетъ-же имръ душе твоей, неустанный, такъ рано покинувшш насъ дея­
тель, и да воздастся тебе въ новой жизни за твои честные труды на земле!

Н. Аепевъ.

ПАМЯТИ  

Михаила Петровича Мельникова.

Хранитель музеума Горнаго Института Императрицы Екатерины II, горный инженеръ статскш 
совЬтникъ Михаилъ Петровичъ Мельниковъ скончался въ прошломъ году, 3 марта. Утрата эта была 
очень чувствительна для музея, такъ какъ, какъ увидимъ ниже, онъ сдблалъ для него очень 
многое. Михаилъ Петровичъ, родомъ изъ купеческихъ детей, окончилъ курсъ въ Горномъ 
Институте въ 1878 году по горному разряду и, будучи прикомандированъ на практичешя 
занята къ музеуму Горнаго Иинститута, былъ въ 1880 году командированъ на Уралъ для 
поисковъ минераловъ съ целью пополнешя запасовъ музеума Горнаго Института. Эта коман­
дировка повторилась въ 1881 и 1882 годахъ и послужила къ обогащешю музея и его за­
пасовъ, изъ которыхъ составляются коллекцш по требовашямъ многихъ русскихъ учебныхъ 
заведенш, какъ-то: гимназш, прогимназш, сельско-хозяйственныхъ и лесныхъ школъ и проч. 
Въ составленш этихъ коллекцш Михаилъ Петровичъ принималъ личное учаше. Въ 1883 году, 
съ разрешешя Товарища Министра Государственныхъ Имуществъ, последовавшая на докладъ 
департамента Земледъ.пя и Сельской Промышленности, былъ командированъ въ Подольскую и 
Бессарабскую губернш для изследовашя залежей фосфоритовъ и въ томъ же году отпра- 
вленъ въ Австрш и Германш для собрашя сведенш о размере вывоза фосфоритовъ за пре­
делы Россш и для ознакомлешя со способами переработки ихъ въ удобрительные туки. 
Въ 1884 году определенъ на должность техника при музеуме Горнаго Института, а|въ 1886 году 
на должность помощника смотрителя музеума Института. Въ 1890 году былъ командированъ 
въ Архангельскую губернпо для учасия въ отводе рудниковъ отставному поручику Лихутину 
на Мурманскомъ берегу въ губе Долгой и Базарной губе. Въ 1891 году командированъ въ 
Лапландго для производства изследоващй месторожденш алмазовъ по реке Пазъ. Въ 1896 г. 
назначенъ хранителемъ музеума Горнаго Института. Въ томъ же 1896 году былъ команди­
рованъ на выставку въ Нижнш-Новгородъ для размещешя коллекцш минераловъ музеума 
Института и затемъ для укупорки и отправлешя ихъ обратно въ музеумъ. Въ 1898 году 
снова командированъ на Уралъ для сбора коллекцш минераловъ и горныхъ породъ. Кроме 
русскихъ орденовъ имелъ еще орденъ Румынской Короны 3 степени.
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Михаилъ Петроввчъ много писалъ какъ въ «Горномъ Журнале», такъ и въ «Запискахъ 
Минералогическаго Общества и «Матер1алахъ для Геологш Россш».

Въ «Горномъ Журнал^» помещены следуюпйя его статьи:
«Ильменсюя минеральныя копи». 1882. № 1. 70.
«Происхождеше Ильменскихъ топазовъ». 1882. № 12. 305.
«Новыя месторождения минераловъ на Урале». 1882. Л» 12. 401.
«Новыя месторождешя берилловъ въ дачахъ Уральскаго казачьяго войска». 1883. 

J6 7. 128.
«О геологическихъ услов1яхъ залежей фосфоритовъ въ Подольской губернш». 1883. 

№ 8. 283.
«Фосфориты Подолш и Бессарабш». 18S4- Л» 8. 188, № 9. 361 и 1885. № 11. 300. 
«Обработка цветныхъ камней въ Екатеринбурге; современное состояше этого про­

мысла и его будущее». 1885. Л» 5. 176.
«Асбестъ и его разновидности». 1886. № 4.
«Слюда и цирконъ—новыя отрасли горной промышленности». 1888. № 5. 
«Петрографичесшя заметки». 1888. Ж 3.
«Алмазные пески русской Лапландш». 1891. № 2.
«Алмазъ, его месторождешя, разработка и промышленность». 1891. № 9. 
«Историческая справка о паденш метеоритовъ въ Устюге-Великомъ въ 1290 году» 

1891. № 1.
«Перечень русскихъ метеоритовъ». 1891. .X» 1.
«Кулибинитъ. Петрографически! очеркъ». 1892. № 4— 5.
«О розыске алмазовъ на р. Пазъ въ Лапландш». 1892. Л° 3.
«ИридШ». 1893. № 1.
«Описате Якутской экспедицш 1851 г. покойнаго горн. инж. Н. Г. Меглицкаго» 

1893 и 1895 г.
Въ «Запискахъ Минер. Общества», «Матер1алахъ для Геологш Poccin», «ИзвЬстшъ 

Геологическаго Комитета» и отдельными книгами и брошюрами:
«Результаты разведокъ и добыча цветныхъ камней въ копяхъ южнаго Урала». «Зап. 

Мин. Общ.», т. 17.
«Подарокъ обществу трехъ экземпляров! самороднаго золота». «Зап. Мин. Общ.», т. 17. 
«О составлеши геологической карты некотораго района въ М1асскомъ округе». «Зап. 

«Мин. Общ.», т. 18.
«Болыше кристаллы шпинели». «Зап. Мин. Общ.», т. 19.
«Николае-Максимильяновская копь близъ Кусинскаго завода на Урале». «Зап. Мин. 

Общ.», т. 20.
«Геологическое изследоваше области распространешя фосфоритовъ на Днестре». «Изв. 

Геол. Ком.». 1884. № 10.
Тоже на немецкомъ языке. «Зап. Мин. Общ.», т. 22.
«О геологическихъ изыскашяхъ въ зауральской Башкирщ». «Зап. Мин. Общ.», т. 25. 
«Геологическая экскурая по рекамъ Увильке и Ую въ дачахъ Оренбургскаго казачьяго 

войска». «Мат. для Геол. Poccin>, т. XIII
«Петрографичесшя заметки». «Зап. Мин. Общ.», т. 28.
«Известняки Прибалтшскаго края, какъ м а те р ш л ъ  для цементовъ». Спб. 4°, 1891 г., 

стр. 1—40 съ геологическою картою.
«Матер1алы по геологш Кольскаго полуострова». «Зап. Мин. Общ., т. 30.
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«Петрографичесш заметки». «Зап. Мин. Общ.», т. 30.
«Асбестъ и его техничесшя применешя». Спб. 1886 г.
«Лоранскитъ, новый минеральный видъ». Спб. 1896 г.
«Путеводитель но Музеуму». Сиб. 1898 г.
Изъ этого видно, что Михаилъ Петровичъ былъ уже однимъ изъ солидныхъ нашихъ 

минералоговъ, а некоторые его труды имели и практическое значеше.
М. П. Мельниковъ въ течете 22 лЬтъ посвящалъ свои знашя и свой трудъ почти 

всецело музеуму Горнаго Института, и пос.гЬдшй нельзя было и представить безъ Михаила 
Петровича. Съ какой любовью онъ относился къ вверенному ему музеуму, какъ сильно за­
ботился объ его улучшеши и расширенш, знаетъ всякш, кому приходилось часто посещать 
это богатМшее минералогическое собрате Росши. Надо было удивляться, какъ у него хва­
тало и времени, и терпешя, чтобы наблюдать за музеумомъ, давать объяснешя многочислен- 
нымъ посетителям! и составлять ту массу коллекцш, которыми, благодаря трудамъ Михаила 
Петровича, снабжены мноия учебныя заведен ¡я и ученыя общества какъ руссюя, такъ и 
иностранныя. Составленный же имъ «Путеводитель по музеуму», по богатству матер1аловъ 
и по тщательности обработки, по справедливости, можетъ считаться однимъ изъ лучшихъ 
сочиненш подобнаго рода.

М. П Мельниковъ умеръ 44 летъ, т. е. въ полномъ расцвете силъ, оставивъ по себе,
какъ ученый деятель, энергичный работникъ и прекрасный человекъ, самую лучшую, самую
добрую память.

Н. Версиловъ.

ЗамЬтка отъ редакцш.

Г-нъ Ст. Вериго, письмомъ отъ 18-го февраля сего года, сообщилъ, что въ № 12 
«Горнаго Журнала» за 1900 г. была помещена его заметка, подъ заглав1емъ: «Къ вопросу 
о нерастущемъ своде мартеновскихъ печей», при чемъ онъ названъ инженеръ-технологомъ, 
тогда какъ онъ только техникъ. При этомъ г. Вериго проситъ редакщю исправить допу­
щенную ею ошибку. Редакщя охотно исполняетъ просьбу г. Вериго и, где будетъ нужно 
впоследствш, исправить вкравшуюся ошибку.

Редакторъ.
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Очеркъ дЪятельности журнала Oesterreichische «Zeitschrift für Berg & Hütten­
wesen» за первую половину 1900 г.

Засл. проф. Ив. Тиме.

№  1. Въ этой тетради обращаетъ на себя внимаше статья C. Schraml (стр. 1—б,
чертежъ таблица I) о прим1;ненш электричества на рудникахъ въ H allstatt’i  (въ Австрш).
Прим'Ьнеше въ рудникахъ водяной силы для электричества имЬегь недостатокъ непостоянства
ея въ различное время года. Весною бываетъ избытокъ воды, но къ осени количество ея
уменьшается, и къ зиме, когда потребность въ свете и силе наибольшая, притокъ воды иногда
совершенно изсякаетъ. Но, чемъ больше напоръ, следовательно, чемъ меньше вообще расходъ
воды, темъ эти недостатки менее чувствительны. Въ рудникахъ, расположенныхъ въ гори-
стыхъ местностяхъ, напоръ бываетъ весьма значителенъ. Такъ, напримеръ, въ HaUstaWk,
наиболышй напоръ =  632 т . ,  который, даже при минимальномъ притоке воды въ 12 литровъ =
а л .о  з 1000 X  0,012 X  632 1ЛА „ D0,012 m. въ секунду, дастъ силу около---------- —— = 1 0 0  лошадей. Въ различ-

ныхъ местахъ напоръ =  128— 252 и 352 т .
Далее идетъ сжатое описаше первичныхъ станщи. Для действ1я динамо-машинъ слу- 

жатъ пар'тльныя тюрбины Жирара, фирмы Escher, Wyss & С0 въ Цюрихт, съ 75% 
полезнаго дешушя и соверш. 720 об. въ минуту, силою въ 51 л. каждая. Первичныя 
станщи расположены въ Зальцбермъ, у штольны Францъ-1осифъ, и на заводе въ Lahn. 
Штольна имбетъ длину 1500 ш.

Вторичны я станщи находятся внутри  рудниковъ и некоторыя на поверхности. Для 
освещешя применяется постоянный токъ въ 150 вольтъ и для передачи силы тоже по­
стоянный токъ въ 400 вольтъ. Электричество употребляется для доставки по штольне, для 
яерфораторовъ, для вентиляторовъ (для отдельныхъ проветривашй) и для подготовительныхъ 
работъ. Вентиляторы фирмы О. Pinette (въ Cholon) 50 ctm. въ ;мам. съ 24-ю перьями 
рад'шьными, загнутыми впередъ. При 1400 об. въ минуту вентиляторъ даетъ 30— 50 т . 3 
воздуха, при разрежети 30 т т .  по водЬ. Потребная сила 700— ЮООуаттъ, кругл, числомъ 
1 пар. лошадь. Вентиляторъ и моторъ находятся на общей раме, и оба вала соединены 
между собою изолированною муфтою съ прокладкою кожаной ленты, патентъ Zodel-Voith. 
Изъ электрическихъ перфораторовъ здесь применяются ударные, системы Siemens'а и 
M arvin' а.
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На шахте В егет у  имеется электрическая лебедка. Передача отъ мотора къ валу 
барабана совершается посредством!» винтового прибора; винтъ стальной, а шестерня изъ фо­
сфористой бронзы. Последняя имеетъ, при д1ам. 548 т т . ,  85 зубцовъ съ шагомъ 20 т т .  
При 1160 до 1200 об. мотора и при д1аметре барабана 800 mm. скорость каната 0,6 т .,  
и при шахте глубиной 40 т .  требуется для одного подъема немного больше 1 минуты вре­
мени. Сила тока 12 до 14 амперъ, т. е. около 7 лошадей 1).

Проводники. Главный проводникъ при длине 1800 т .  имеетъ сечете мЬди 50 т т 2 
Онъ снабженъ изолирующею одеждою. Побочныя ветви, смотря по силе тока, имеютъ сечете 
меди 20 т т . 2 до 6 т т . 2

Падете напряжетя, начиная отъ первичной станцш до наиболее удаленныхъ частей 
рудника, незначительно, всего 5 вольтъ.

Поверхностных устройства. Имеется 120 лампочекъ накаливания, при напряженш 
тока 150 вольтъ. Въ машинномъ пом1',щенш установленъ электричешй нагревательный при- 
боръ, съ 5 нагревательными пластинами, которыя можно сообщать на 6, 12 и 24 амперъ. 
Кроме того, имеется рудничная электрическая переносная лампа, системы Wüste & Rupprechtr

№  2. Въ этомъ номере я не нашелъ ничего новаго для сообщетя но моей спе- 
вдальности, а потому я ограничусь только указашемъ двухъ статей (стр. 15— 18): H. F. 
Jüptner: о теорш растворимости железа и стали и (стр. 18— 22) обработка блейштейна 
въ Америке, О. Кгоира.

№  3 (Стр. 29— 31). Продолжете статьи H. F. Jüptner'а.
(Стр. 31—33). Нгъкоторые новые способы удалетя шлаковъ на плавильныхъ  

заводахъ въ Америкгь, О. Кгоира.
Весьма часто шлаки гранулируются, и струею воды по наклоннымъ желобамъ они удаляются 

(таблица III, фиг. 6). Желобъ а, шириною 0,61 т .  и глубиною 0,152 т . ,  имеетъ дног 
устланное чугунными досками толщиною 2 ст. Чрезъ желобъ постоянно течетъ вода съ большою 
скоростью. Онъ получаетъ жидкш шлакъ въ несколькихъ местахъ. Желобъ находится подъ. 
землею въ разстоянш 3,05 т .  отъ здашя шахтныхъ печей и расположенъ параллельно ему. 
Падете его 0,021. Гранулированный шлакъ поступаетъ въ ящикъ Ъ, откуда норйши овъ 
поднимается въ запасный ящикъ на высоте 12 т . ,  въ которомъ можетъ помещаться запасъ- 
шлака, соответствующш 12-часовому действш. Изъ этого ящика шлакъ нагружается въ железно­
дорожные вагоны. Потребная сила 4 пар. лош. Черпаки норш сделаны изъ ковкаго чу­
гуна и снабжены отверсиями для стока воды.

На фиг. 7 нредставленъ передвижной на тележке желобъ изъ завода Canadian 
Copper С0. Желобъ состоитъ изъ двухъ частей: верхней, или гранулятора, съ толстымъ. 
чугуннымъ дномъ, и нижней, служащей для сноса шлака. При исправлешя горна печи, желобъ 
легко можетъ быть отведенъ въ сторону. Устройство гранулятора детально изображено на 
фиг. 8— 13. Этотъ грануляторъ, системы Mac-Arthur, имктъ значительную денную произво­
дительность въ 100 до 150 тоннъ, при незначительномъ расходе 2,75 литра воды въ. 
минуту.

Въ виду еще относительно малаго распространетя сведений о грануляцш шлаковъ, на­
стоящая статья является весьма полезною. Гранулящя доменныхъ шлаковъ въ болыпомъ виде 
у насъ введена на некоторыхъ заводахъ на Юге Россш. На Урале грануляцш шлаковъ я 
видЬлъ только при медиплавильныхъ печахъ въ Вогословске.

*) 14 X  400 =■ 5600 волмамперовъ или уаттовъ, что =  >  7,6 л.
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(Стр. 33— 36). Устройство бетонной плотины (перемычки) на рудник!; L ili , въ Прши- 
брамгь (табл. III, фиг. 17—20). При рудничньгхъ работахъ въ 1894 г. здесь натолкнулись 
на притокъ воды изъ трещинъ горныхъ породъ въ количеств!; 0,127 т . 3 въ минуту, что 
оставляетъ 20,4% полнаго притока воды въ рудник!;; для ноднятш ея съ наибольшей глу­
бины потребовалось задолжить Vs полнаго количества расходовъ на весь водоотливъ. Для 
избежашя такихъ затратъ было решено совершенно преградить доступъ воды въ выработки 
носредствомъ бетонной плотины, изображенной на фиг. 17—20.

Въ этой весьма интересной для горнаго инженера статье дано обстоятельное описатв 
самихъ бетонныхъ работъ и детальная расценка ихъ.

(Стр. 37—38). На этихъ страницахъ K. Lamprecht, авторъ сочинешя «Die Оги- 
benbrandgewältigung*, даетъ энергически! отпоръ г. Jieinshg, написавшему несправедливую 
критику на это сочинеше. Моя рецешня объ этой книге была помещена въ «Торномъ Ж ур- 
шлгы> Л° 11, 1899, стр. 297—299.

(Стр. 39). Электрическая штрековая доставка.
Применеше электричества къ подземной доставке постепенно распространяется. Электри- 

чесше локомотивы фирмы Berliner Eleldricitätsgesellschaft устраиваются весьма компактной 
трапецоидальной конструкцш. Все части механизма ограждены отъ пыли кожухами. Колеса 
могутъ передвигаться на оси, такъ что эти локомотивы пригодны для различной колеи, отъ 
46 до 64 сантиметровъ. Если нельзя воспользоваться рельсами для обратнаго тока, то при- 
меняютъ второй проводникъ. Локомотивъ снабженъ песочными коробками, которыми пользуются 
при влажныхъ рельсахъ. Локомотивъ, силою въ 100 лошадей, развивающш силу въ 2500 килогр., 
при скорости 2Vs—3 т .  въ Секунду, имеетъ весъ въ 18 тоннъ.

№  4  (стр. 41 — 46). Наиболее замечательные несчастные случаи при гор­
ныхъ работахъ за границей.

Съ развит1емъ горныхъ работъ количество несчастныхъ случаевъ постепенно возрастаетъ 
и принимаетъ более угрожающш видъ, нежели прежде, при более ограниченной производи­
тельности. Особенное значеше по количеству жертвъ имеютъ: взрывы гремучаго газа и угольной 
пыли, пожары (крепи), прорывъ воды и т. п. Несмотря на все принимаемыя меры, даже 
при наилучшихъ руководителяхъ, къ сожаленю, никогда нельзя будетъ совершенно избегнуть 
катастрофъ, потому что причины ихъ многочисленны, что делаелъ всягЛя человечесюя пред- 
усмотр'-Ьшя и предостережешя без сильными. Далее, на стр. 42—46, приведенъ перечень наиболее 
важныхъ несчастныхъ случаевъ, имевшихъ место за иос.т1;дшя 5 л!ть, съ 1895 г. включи­
тельно до 1899 г. Сведешя, касающаяся Aecmpiu, здесь не приведены. Указано всего J27 
выдающихся случаевъ, съ количествомъ жертвъ свыше 3 0 0 0  (!). Въ отдельныхъ случаяхъ, 
при взрывахъ гремучаго газа, число жертвъ простиралось до 70 и 116, а при прорыве 
воды въ одномъ медномъ руднике погибло 500 человекъ (!). Сведешя, помещенный въ насто­
ящей статье, имеютъ большое значеше для лицъ, спещально занимающихся горною стати­
стикою.

(Стр. 46—48). Продоло/сете статьи v. Jüptner’ü.
(Стр. 51). Уклонете отвгьса отъ вертикали при работахъ въ шахтахъ.
При употреблеши профессоромъ B rathun  въ одной шахте, глубиною въ 130 т . ,  же- 

лезнаго отвеса было замечено значительное уклонеше его отъ вертикали. Дознано было, что 
вблизи шахты въ квершлаге находился складъ старыхъ рельсовъ, концами обращенныхъ къ 
отвесу. Очевидно, что д'1;йс'™емъ индукцш земного магнитизма рельсы были намагничены и 
притягивали отвесъ. Уголъ отклонешя =  6 минутамъ. Эта ошибка могла быть вполне устра­
нена прим1;нешемъ м! днаго или бронзоваго отвеса.

г о р н .  ж у р н .  1901. Т . I кн . 2 . • 16



236 БИБЛЮГРАФ1Я.

№  5 (Стр. 53— 56). J. M ayer , взрывъ гремучаго газа на шахттъ Heinrich, 
въ Mähr. Ostrau и  тъкоторые опыты надъ предохранительными лампами.

Хотя посл1;дст1Ш1 настоящая взрыва были незначительны, обжогъ рабочая, который 
оправился чрезъ 45 дней, но самое изатЬдоваше причинъ взрыва газа внутри лампы побу­
дило инженера Меуег'а, столь известная по части изсл$довашй гремучаго газа, и въ на- 
стоящемъ случай изследовать вопросъ разносторонне и произвести много новыхъ, вполне 
оригинальныхъ опытовъ надъ предохранительными лампами, результатомъ которыхъ является 
настоящая капитальная статья, помещенная въ несколькихъ номерахъ этого журнала, вклю­
чительно до Л? 10. Эта статья предстаеляетъ высокш интересъ для каждая рудничнаго 
инженера, и я обращаю на нее особенное внимаше техниковъ Донецкаго бассейна.

Непосредственно предъ несчастнымъ случаемъ, обыкновенная предохранительная лампа 
не указывала на присутств1е гремучаго газа. Въ забое, где работалъ пострадавшш, внезапно 
послышалось шишЬте, на подоб!е того, какъ это наблюдается при истеченш сжатаго воздуха 
изъ сопла. Желая убедиться, не имелось-ли ьъ настоящемъ случае скоплен]'я газа въ самомъ 
угле (Oebläser), рабочШ приблизился къ забою, и на разстоянш 20 саж. отъ последняго 
произошло воспламенеше газа внутри лампы, и рабочш получилъ обжоги. При этомъ, одиако, 
являлись следуюшде вопросы, не могли-ли содействовать взрыву и друпя причины: 1) Ударъ 
(толчокъ) лампы. 2) Прикосновеше легко воспламеняемой одежды рабочаго къ сетке лампы, 
которая могла загореться и воспламенить рудничный газъ. 3) Выбрасываше пламени чрезъ 
сетку и т. п.

J\î  6 (стр. 68 — 72). Приведены обстоятельные опыты вадъ восиламенешемъ гре­
мучаго газа при лампахъ, подверженныхъ ударамъ, толчкамъ: въ вертикальномъ и гори- 
зонтальномъ направлеши. Па черт. 1Y, на фиг. 2 — 6, изображены нриспособлеия для 
подобнаго рода опытовъ; фиг. 2—3 служатъ для вертикальнаго, а фиг. 4— 6 для горизон­
тальная движешя лампы. Случаи горизонтальнаго удара на практике более часты. Резуль­
таты этихъ опытовъ сгр)ппированы въ двухъ таблицахъ на стр. 70-—71 въ № 6.

Таблица на стр. 85, въ № 7., относится къ опытамъ въ гремучемъ газе при прп- 
косновенш легко воспламеняемыхъ веществъ (холста) къ сетке предохранительной ламны.

Таблица на cip. 101 — 102, въ № 8, относится къ опытамъ надъ вл1яшемъ зажп- 
гательныхъ приборовъ въ ла.\ пахъ (напрш.еръ Вольфа) на воспламенеше гремучей смеси.

Таблица  на стр. 126— 127, въ Л» 10, относится къ вл1яшю на предохранительную 
лампу струи газа.

На основанш этихъ детальныхъ изследованш J. Mayer нришелъ къ заключенш, что 
причина воспламенешя газа на шахте Heinrich заключалась въ непосредственномъ действш 
струи газа на лампу. Къ счастью, подобные случаи редки, потому что, подвергаясь действш 
струи газа, лампа обыкновенно гаснетъ; кроме того, вентилящя предупреждаем скоплешя 
газа около лампы. Во всякомъ случае, нужно поступать съ величайшею осторожностью при 
изследованш рудничнаго газа при помощи предохранительной лампы въ самыхъ зобояхъ, где 
слышно шипеше газа (Gebläser).

№  7 (Стр. 88—89). Новыя англшстя правила относительно испытатя 
взрывчатыхъ веществъ въ отношепш безопасности отъ гремучаго газа, соблю­
даемый въ испытательной стаицш въ Вульвичгь. Я полагаю нолезнымъ иметь въ виду эту 
статью, при предполагаемомъ пересмотре нашихъ правплъ безопаснаго ведешя горныхъ работъ.

(Стр. 90). М ашинная добыча угля въ А мерит .
Въ 1898 г. въ Америке добыто 158.891.000 тоннъ жирныхъ углей, и изъ этого ко­

личества 20,4% помощью 2622 машинъ.
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(Стр. 90j. А н гл т ш я  углеподъемный машины.
Несмотря на известные недостатки нижняго каната, изъ которыхъ наиболее су­

щественный заключается въ трудности надлежащая направлешя опускающейся не натянутой 
части каната и коническихъ барабавовъ, оба эти способа и по cié время применяются 
въ Англш для уравновешиваю« канатовъ. Н. W. W artin  описывает ъ день машины для 
глубоквхъ шахтъ ьъ (77 ш. в для псдъена japan 50fcО кил. угля. Ун)угость пара 8 ачм. 
весъ клети 5080 кил. и каждая изъ двухъ вагончиковъ (порожнихъ) 685 килогр. Д1ам. 
направляющнхъ шкивовъ 5,5 га. Весъ каждаго 5080 кил. Д1ам. шахты 6,1 т .  Каждая 
клеть въ шахте направляется 4-мя стальными канатами, д1ам. 44 mm. и весомъ 6760 кил. 
Внизу ьъ каждому канату подвешенъ грузъ 7110 кил. *). Кроме того, между обеими кле­
тями, для предупрежден ¡я возможности задевашя ихъ, по всей длине шахты имеются 2 
стальныхъ каната, весомъ 9.900 кил., съ нагрузкой внизу въ 10.160 кил. Машина имеетъ 
2 горнз. цилиндра, д1ам. 0.914 т .  при ходе поршня 1,829 т .  2 цвлиндрич. барабана д!ам. 
5Д363 т .,  каждый весомъ 35‘/2 тоннъ. Подъемные канаты того-же ¿¡аметра, какъ и напра- 
вляющге, равнымъ образомъ и уравновешивающей канатъ, концами соединенный съ нижними 
частями обеихъ клетей.

У другой машины Д 1 а м .  паров, цилиндровъ 1,067 т .  и ходъ поршвей 2,133 т .  Ба­
рабаны имеютъ коническую часть, помещающую 11 завитковъ каната; остальная часть ци­
линдрическая. Весъ каждая 76.2 тонны. Наименывш д1ам. 5,18 т .  и наиболышй д1ам. 
(д1ам. цил. части) =  9,75 т .  Подъемные канаты одинаковаго д1аметра съ направляющими 
канатами. При начале подъема, подъ вл1яв1емъ инерцш, канаты подвержены напряженно не 
свыше V9 абсол. сопротивл. Чрезъ 6 об. барабана, скорость клетей =  15,2 га. въ секунду. 
Недостатокъ найденъ въ слншкомъ большомъ весе, а, след., чрезмерной живой силе бара- 
бановъ 2).

№  8. Бъ этой тетради я не нашелъ ничего особенная, заслуживающая сообщешя. 
О статье M ayer  а: «опыты надъ предохранительными лампами» было выше сказано. Обращаю 
внимаше только на описаше (стр. 93— 95) опрокидывающейся бадьи (ящика), двигающейся 
въ направляюшихъ, употребленной при углубленш шахты въ Boryslaw  и на описание (стр. 
94— 95) усовершенствованы въ бурен!и шахтъ по методу K ind -Chaudron’а (фиг. 5—8, 
таблица 8).

(Стр. 103). Уравновгьшивате рудничныхъ канатовъ.
Въ последнее время французсше инженеры снова стали применять для ураввовеши- 

вашя рудничныхъ канатовъ цгьпи и равновпеные канаты. На некоторыхъ рудникахъ при­
меняется следующее устройство, состоящее изъ цепи иди каната длиною =  1h  глубины 
шахты. Одинъ конецъ его укренленъ къ нижней части клети, а другой въ средине шахты 
къ балке. Такое устройство применено при каждой клети. При начале подъема равновесный 
канатъ имеетъ почти вертикальное направлена. При среднемъ положены клети онъ обра- 
зуетъ изгибъ въ форме U, и обе части его взаимно уравновешиваются. Къ концу подъема 
онъ опять выпрямляется. Принципъ этого устройства давно известенъ, но вследсттае недо- 
статковъ оно было оставлено. Инженеръ Petit, правда, сделалъ некоторое усовершенствоваше 
въ цепяхъ, при чемъ неполадки встречаются реже. Однако, сомнительно, чтобы этотъ способъ

1) У насъ канатныя направляюпця для клЕтей имеются только на копяхъ Ново-рос- 
тсскаго Общества.

-) Настояния свЕдЕшя могутъ служить полезнымъ дополнетемъ къ  моей „Справочной 
книгЕ", стр. 7.
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получиль вновь распространено. Подобное устройство было описано еще въ первомъ издашя 
соч. J. V . Наиег'я,, въ 1871 г. 1).

№  9 (Стр. 107— 108). Описате прибора Oeissler'а для взштя пробъ.
Принципъ этого прибора заключается въ тщательномъ перемешиваны и раздроблены 

пспытываемыхъ рудъ и нрочахъ матер1аловъ, пропуская пхъ чрезъ рядъ барабановъ (обыкно­
венно 4-хъ), расположенныхъ одннъ налъ другимъ, съ последовательно уменьшающимися раз­
мерами. Въ каждый последуEOiuiii барабанъ поступаетъ только часть содержанш изъ выше- 
лежащаго, а избытокъ выбрасывается изъ прибора. Объ этомъ приборе, изображенномъ на 
фиг. 1— 2, я однажды уже сообщаль при другомъ случае въ моихъ библшграфическпхъ 
очеркахъ.

(Стр. 108— 109). Рудный коксъ. Въ этой небольшой статье профессора Wiborgh’-A 
имеются некоторый сведешя о совместномъ KOKCOBaHin въ коксовальныхъ печахъ порошко­
образной смеси кам. угля и железной руды.

Надъ решешемъ этого вопроса у насъ на Юге еще раньше занимались горные ин­
женеры Meeiycb и Кокинъ (см. «Горнозаводски Листокъ» 1900 г., № 12, стр. 4826).

На основаны вычислены Виборга, следуетъ, что для возстановлешя 1 килограмма 
магнетита требуется 682 калорш, но эта потеря тепла съ избыткомъ компенсируется той 
теплотой, которая развивается при этомъ при саиомъ процессе совместная» коксован ¡я.

Этотъ снособъ, допускающШ применеше порошкообразной руды въ доменныхъ печахъ, 
еще не получилъ надлежащаго развит, несмотря на его большое значеше. Настоящая не­
большая статейка представляетъ большой интересъ для заводскаго инженера.

(Стр. 109—111). Продолжете статьи J. Mayer'a. объ опытахъ надъ предохранитель­
ными рудничными лампами, о которой было сказано выше.

(Стр. 111— 112). Добыча и  потеря угля.
Вследств1е недостатка угля въ Вестфалш, делаются поиски новыхъ месторождение 

многочисленными буровыми комнатами, которыя и находятъ угольные пласты на глубине 
560 до 700 т .  При этомъ обращено внимаше на то, что большую потерю угля причиняютъ 
предохранительные цклики. Поэтому необходимо стремиться соответственной закладкой вы- 
работокъ, по возможности, устранять предохранительные целики. При установленной толщине пре- 
дохранительныхъ целиковъ 21 т . ,  при каменноугольныхъ рудникахъ въ Вестфалш  остается 
въ земле 28.600.000 тоннъ угля. Чемъ меньше поле разработки, темъ процептально потеря 
угля въ предохранительныхъ столбахъ больше.

Для всехъ горныхъ округовъ вь Германы эта потеря =  около 100 мпллюновь тоннъ 
или 100 милл. марокъ, считая чистаго дохода въ 1 марку на тонну угля, или 2/3 коп. на 
пудъ. Но потеря валового дохода, который получился бы при разработке этого количества 
угля (въ виде рабочей платы 2), почти въ 10 разъ больше. При разработке новыхъ место- 
рождешй угля также обращено внимаше на сооружеше общаго еодоотли ва, могущаго иметь 
большое значеше и выгоды, такъ какъ сила машинь въ отдельныхъ рудникахъ разсчитывается 
съ большимъ запасомъ противъ средияго притока воды.

(Стр. 117). О передача въ руки казны угольныхъ копей. ¡>сл1;дст eie постоянныхъ 
стачекъ горнорабочихъ, многими было сделано предложена о передаче угольныхъ копей въ 
руки казны, при чемъ все недоразумЬшя между рабочими и хозяевами прекратятся.

‘) Оно также описано и во второмь изданш  этого сочинешя 1874 г. на стр. 213 и 
изображено на фиг. 346.

2) При добычЬ, досгавкЬ раздыхъ матер1аловъ и отправкЪ угля.
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Объ этомъ возникъ вопросъ въ Правительственныхъ кругахъ въ Aecmpiu и fo  
Францги. Во Фравцш этотъ вовросъ считаютъ вполне назревшими, въ виду частыхъ стачекъ 
на копяхъ и вл1яшя, оказываемаго соц1алистомъ M illerand ьъ министеустье публичньхъ 
работъ.

О пользе иметь русскому Правительству свои собственныя копи мною было высказано 
jmiHie въ Л? 8 «Горнозаводскаго Листка» за нынешнш годъ.

(Стр. 117). Врубовая маш ина системы Barrison. Эта система им'ктъ большое 
pacnpocTpaHeHie на копяхъ въ Америке. Д'Устше происходить сгущенымъ воздухомъ при 
давлеши въ 70 фувтовъ (около 5 атм.). Сгушеный воздухъ нагнетается компрессоромъ въ 
120 силъ и длинными трубами доставляется къ месту назначешя. Упругость воздуха въ 
пунктахъ потребления уменьшается до 60 фунтовъ. Компрессоръ обслуживаетъ до 12 врубо- 
выхъ машинъ, следовательно, на каждую причитается по 10 силъ. Число ударовъ въ ми­
нуту 200, н каждая изъ нихъ можетъ подрубать по 5 фут. длины и более за это 
время. Къ сожал’Ьнго, чертежа машины не дано, но обещаны вскоре дополнительный, 
сведешя.

№  10. (Стр. 119— 121). Глубокое бурете съ научной ьточки зргътя 
Л . Hofer'z.

Болыше успехи ьъ глубоьомъ буренш приписываются отчасти новому горному закону 
въ Прусш, изданному въ 1865 году, вознаграждающему перваго открывателя подземныхъ 
богатствъ. Успехи глубокая бурешя въ техническомъ отношенш основаны на новыхъ npie- 
махъ работъ, введен! я промывки водою скважинъ, алмазная бурешя и т. п. при руководстве 
работами людьми интеллигентными, съ научнымъ образован1емъ. Большой толчокъ глу­
бокому буренш оказали поиски на нефть. Въ Пруссш глубина скважинъ доходитъ до 
2000 ш.

Темъ не менее, буровая техника по cié время еще не имеетъ достаточно научныхъ осно- 
ванш. Самый буръ, долото—его наивыяднейшш режущш уголъ, въ зависимости отъ твер­
дости породъ, до сихъ поръ научно не изследованъ. Другой важный вопросъ: высота подъема 
и число ударовъ тоже достаточно не изследованы. Одни въ пользу большой высоты подъема 
а друпе въ пользу канадской системы, большого числа малыхъ подъемовъ.

При изследованш бурешя въ будущемъ, необходимо установить связь между meopiew 
и опытами и въ заключев1е сообразоваться съ данными практики. Въ отношен i и вращаю­
щихся буровъ, механическая техволоия дала намъ много подготовительныхъ на)чныхъ работъ, 
которыми, однако, для глубокаго бурешя по cié время не пользовались. Научное решете 
вопросовъ, касающихся промывги скважинъ, более подвинуто, и заковы обогащешя Риттиы- 
гера могутъ иметь при этомъ полезное применеше.

Горное искусство въ настоящее время вредставляетъ собою собрате или магазинъ 
практических! сведений, въ форме репептовъ. Большинство книгъ по горному искусству чужды 
всякихъ формулъ и теорш.

(Стр. 121 — 125). Центробежный сепараторъ для рудъ Kleritj и теор]я его 
дейотпя.

(Стр. 125 — 128). Продолжеше статьи Мейра. Опыты надъ предохранительными руд­
ничными лампами.

(Стр. 130— 181). Здесь имеются интересныя данныя о постоянномъ возрастали платы 
яунорабочимъ. По отношенш размера заработной денной платы, отъ 1,4 до 5,8 марокъ,
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установлено 13 классовъ. Количество рабочих!, принадлежащих! къ каждому классу, выра­
женное въ % , усматривается изъ нижеследующей таблицы:

К Л А С С Ы:

1- 3 . 4 - 6 . 7— 9 . 1 0 - 13 .

Заработная плата (марки).

Г о д а. 1 Ю То р 2 ,21— 3 ,40 . 3 ,4 1 - 4 ,69 . 4 ,61— 5,20

и больш е.

1 8 9 5  . . . 8 ,4 % 2 2 .9 % 4 6 ,6 % 1 5 ,1  %

1 8 9 6  . • . . . 7 ,3 » 2 0 ,3  » 4 4 ,2  » 2 2 ,3  »

1 8 9 7 •2 2 ,1  » 3 4 ,2  » 3 7 ,4  »

1 8 9 8  . . . . . 5 ,1  » 1 9 ,5  « 2 9 ,8  » 4 4 ,9  »

1 8 9 9  . . . . . 4 ,5  » 1 8 ,9  » 2 6 .5  » 5 0 .9  »

Отсюда усматривается постоянная убыль рабочихъ низшихъ классовъ и, напротивъ того, 
быстрое возрасташе числа рабочихъ высшихь классовъ (10 —13). Эта таблица относится къ 
Рурскому каменноугольному бассейну.

Весьма интересно было бы иметь подобную табличку и для Донецкаго бассейна, чтобы 
влд&ть вл1яте рабочей платы на стоимость угля.

№  11 (Стр. 133— 136). -Р Pospi.sU. Къ вопросу о подъемныхъ магазинахъ для 
взрывчатыхъ веществъ.

Надземные и подземные магазины взрывчатыхъ веществь имЬюгь своп выгоды и недо­
статки. Недостатокъ помещешя на поверхности, подверженность нитроглицериновых! соста- 
вовъ промерзанш, а равнымъ образомъ более затруднительный надзоръ—говорятъ въ пользу 
подземныхъ помещена!, Съ другой стороны, хранеше большого количества взрывчатыхъ ве­
ществъ внутри рудника опасно, потому что въ случае взрыва вре дноо д-Ьйогв1е его можетъ 
распространиться на значительное разстоявгё.

Въ настоящей статье сообщены весьма важныя данныя относительно устройства нод- 
зомныхъ магазиновъ (съ рисунками на таблице VI), выработанныхъ особою комишею во 
Франщи, при министерстве Публичныхъ работъ. При этихъ изследовашяхъ разсмотрены 
следуйте три рода магазиновъ для взрывчатыхъ веществъ:

I) Болыше магазины на большой глубин Ь, вь непосредственномъ сообщен ¡и съ вы­
работками. II) Таше же магазины на относительно небольшой глубине и безъ связи съ вы­
работками. III) Маленьюе магазины, съ прямымъ сообщешемь съ выработками, заключающими 
’{невной запасъ взрывчатыхь веществь, въ количестве 20—100

Настоящее опыты замечательны темь, что при нихъ были производимы искусственно 
взрывы съ количествомъ динамита до 200 килогр.

Продолжете этой интересной статьи будетъ.
(Стр. 136—138). С. ВШЬ. Автоматически! питательный нриборъ для гаювыхъ гене- 

раторовъ, съ чертежомъ на таблице VI. Настолцш пряборъ удовлетворяет! следующимъ 
осиовнымъ услов!ямъ: 1) [1аган1е углемъ непрерывно?; въ данное время онъ подает! коли­
чество угля сообразно потребному количеству газа. 2) Уголь распределяется равномерно по 
всему поперечному сбчетю генератора. 3) Устройство его иростое.

На фиг. 12— 13 имеется детальное изобр1женЬ вращающейся нагрузочной тарелки.
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(Стр. 138). C. BlömecJce. Новое сито (решето) для отсадочныхъ мапшиъ. Сито это 
состоитъ изъ склеианныхъ между собою изогнутых! в! виде j i листов! продыравленнаго 
железа (Табл. VI, фиг. 15— 16). Ширина отдельных! колец! 130 mm. и высота 35 mm. 
Таюя сита отличаются большою прочностью. Устройство это, повидвмому, вполне новое.

(Стр. 138— 141). L. KJ,eritj. Teopin центробкжпаго сепаратора. (' Продолжете) .
(Стр. 144). Передача силы на дальтя разстоятя въ горномъ дплп>. При золо­

тых! рудниках! в! Америкгъ и в! А ф р и т , толчейныя фабрики нередко приводятся вгь 
действ1е водяною силою на разстоянш 800 klm. (километров!). Тамь, где руда богата, 
воды мало и доставка угля дорога, С! удобством! может! быть применено электричество 
для передачи силы. В! тех! случаях!, когда золотые рудники расположены вдалеке от! 
гаваней, как!, например!, в! Coelgardie, более выгодно силу создать на берегу, помощью 
угля, и передать ее при пособи электричества на разстояше до 480 километров!. Хотя по­
добные проекты еще не осуществлены, но они изучаются и близки к! осуществленио. Конечно, 
при передаче на таюя болышя разстоятя неизбежна потеря вь работе, во при значитель­
ном! сеченш проводников!, т. е. при значительной затрате меди, эти потери могут! быть 
ничтожны. При пользованш силою водопадов! можно потерю в! проводах! допускать даже 
до 50%, не лишая выгодности производства, при относительно малой затрате меди. При 
выработке рудника или при неудаче предщиятчя, медные проводы почти сохраняют! свою 
первоначальную стоимость, так! что особаго риска не имеется. Forbes полагает!, что, бла­
годаря электричеству, через! несколько лет! золотое дело будет! поставлено на совершенно 
новых! началах!, отличных! от! теперешних!.

(Стр. 145). В! сообщены, под! .заглав1ем'ь: Примкнете торфа въ металлургт  
упоминается о применены торфяного угля к! доменной плавке на русском! Кулебакскомъ 
заводе, обязанном! директору завода Рейтеру. Статьи г. Рейнера помещаются в! «-Ураль­
ском! Горном! Обозренш».

№  12. О продолжительности рабочей гмлъны въ каменноугольномъ окрут  
Ostrau-Karwin, М. Outmann'd.

В! западномъ округе исключительно применяются 12-часовыя, а вь восточномъ 
8-ми-часовыя смены перемежаются с! 12-часовыми, с! тою целью, чтобы дать возможность 
рабочим!, выбираемым! из! земледельцев!, ьаниматься во время жатвы полевыми работами 
В! разсматриваемом! округе упорно держится мнете в! пользу 10-часовых! смен!, про­
тивники каковых! ссылаются на пример! Англш. В! опровержение подобных! доводов! автор! 
приводит! весьма интересныя цифровыя данныя, относяпцяся до атл1йской рудничной орга- 
низащи, представленные вь виде отдельных! 9-ти пунктов!: 1) Продолжительность смены, 
включая спуск! и подъем! рабочих!, по большей части 10-часовая. 2) Время спуска всей 
артели рабочих! в! рудник! зависит! от! многих! факторов!: размеров! шахты, числа ра­
бочих!, глубины, удалетя выработок! и т. п. Таблица 2 заключает! много интересных! 
данных! в! этом! отношевы. 3) Время достижешя рабочим! забоя от! начала спуска изме­
няется в! значительных! пределах!, сообразно характеру рудника, от! 15 до 60 минута.
4) Число рабочих! дней в! году изменяется в! пределах! 280 до 307. 5) Число смен!, 
потерянных! вследотпе стачек! рабочих!, изменялось вь различных! округах! оть 29 до 119.
7) Этот! пункта относится к! производительности шахта. 8) Меры, принимаемыя для без­
опасности рабочих! и на случай болезней. 9) Мнетя выдающихся спещалистов! о вл1янш на 
стоимость угля установлешя законом! 8 -ми-часовых! смен!. В! большинстве случаев! выска­
зывается мнете, что введете 8-ми-часовыхь смен! в! каменноугольном! деле должно повл1Ять на 
уменьшешс производительности рудников! и на увеличен1'е стоимости угля. Некоторые же
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даже заявляютъ, ч го 8-ми-часовыя смены принудятъ къ прекращенш д!;йств1я многихъ руд- 
никовъ. Поэтому и въ Англги по cié время не имели мужества издать закона для регули- 
роватя продолжительности рабочей см1;ны. (Продолжете будетъ).

(Стр. 152— 155). Продолжете статьи L . Kleritj. Центробгъжный сепараторъ 
для сортировки рудъ.

(Стр. 156 — 159). Продолжете статьи F. Pospisil. Подземные магазины для хранения 
взрывчатыхъ веществъ.

Известно, что свободно стоящш на дневной поверхности магазинъ взрывчатыхъ веществъ 
обыкновенной конструкцш, несмотря на предохранительные валы, въ случай взрыва, предста- 
вляетъ опасность на болыномъ разетоянш, а потому въ устройств!; подземныхъ магазиновъ 
французское правительство усматриваем значительный црогрессъ. Въ этой стать!; детально 
изложены iipieMbi, употребленные при опытахъ надъ взрывомъ ящиковъ съ динамитомъ въ 
количеств!; 20—25 килогр. Опытъ показалъ, что при количеств!; взрываемаго динамита до 
20 килогр., даже при менее прочныхъ породахъ, при разетоянш между различными депо 
въ 3 m., ÄMcTBie взрыва не распространяется изъ одного депо въ другое. Tarne подземные 
магазины могутъ быть устраиваемы для максимальной денной потребности въ 100 килогр. 
Магазинъ долженъ иметь два входа, снабженныхъ решетчатыми дверями, для возможности 
пров'Ьтривашя магазина. Магазинъ долженъ находиться, по меньшей м!;р!;, въ разстояши 200 т .  
отъ вентиляпкшной двери и въ разетоянш 400 т .  отъ изолирующей двери двухъ самостоя- 
тельныхъ проветривающихъ отделены.

№  13 (Стр. 161— 166). Продолжете статьи М. Outmanns, о продолжительности 
рабочей смены въ округе Ostrau-Karwin.

Защитники 10-часовой смены говорятъ, что таковая въ сущности соответствуем не 
более 7 */2 часамъ действительной работы. Спускъ въ шахту, подготовлешя къ нему, пере­
кличка, молитва и т. п., подъемъ, остановки для принят пищи и отдыхъ во время самой 
работы, въ общемъ, берутъ 2— 3 часа времени.

Для известныхъ спещальныхъ работъ и въ настоящее время применяются 8-ми-часовыя 
смены, а именно для спешныхъ работъ временнаго характера. При короткихъ сменахъ про­
изводительность на человека существенно уменьшается. Въ округе Ostrau-Karwin  8-ми- 
часовыя смены могутъ поставить рудничное дело въ невыгодное положеше, по сравненш съ 
Верхней Силез1ей, где услов1я добычи гораздо выгоднее: толстые пласты, хорошее качество 
угля и OTcyTCTBie гремучаго газа, и где, темъ не менее, смены продолжительныя.

Во всЬхъ случаяхъ въ округе Ostrau-Karwin было замечено, что нереходъ отъ 10 
къ 8-ми-часовой смен4 сопровождался болыпимъ уменыпетемъ производительности рабочаго, 
нежели при переходе отъ 12 къ 10 часов, смене, какъ это усматривается изъ следующихъ 
цифръ:

Уменыпеше производ. рабочаго при 8 час. смен, противъ 12 час. . . 32,2%
» » » » 10 » » » 12 » . . 9,8 »
» » » » 8 » » » 10 » , . 24,8 »

При тонкости флец)въ 8-ми часовыя смены давали бы рабочему мало вознаграждетя. 
Къ преимуществу 8-ми-часовыхъ сменъ, конечно, следуетъ причислить возможность хорошаго 
отдыха для возстановлешя силъ, но, съ другой стороны, въ виду малой культурности рабочаго 
въ округе и отсутешя всякой семейной жизни, этими 16-ти часами отдыха рабочш будетъ 
скорее злоупотреблять въ ущербъ своему здоровью, какъ доказалъ опытъ. Введете 8-ми-ча-
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совыхъ см'1:нъ потребуетъ значительная увеличешя числа рабочихъ, следовательно, и рабо- 
чихъ домовъ и средствъ проппташя.

(Стр. 172). Самая большая котельная фабрика въ Европе принадлежишь фирм!; Fitzner 
& Оатрег, въ Сосновицахъ (въ Русской Польше). Устройство ея вполне современное, и 
она въ совершенной степени снабжена электрическими, гидравлическими и пневматическими 
приборами и лучшими рабочими станками. Денная производительность 2 паровыхъ котла 
различныхъ системъ. Число рабочихъ 2500, служащихъ 200, изъ которыхъ 40 инженеровъ. 
Кроме котловъ, эта фирма занимается изготовлешемъ: мостовъ, стропиль, железныхъ соору- 
жевы для прокатныхъ и доменныхъ заводовъ, мостовъ, трубопроводовъ и т. п. Деятельное 
учаше этого завода въ сооружены нашихъ горныхъ заводовъ и рудниковъ на Юге Рост 
всемъ хорошо известно. Два фи.шльныхъ отделешя этого завода имеются въ Домбровгь и 
въ Краматоровкгь.

JS/s 14. К . Balling. О стачкп горнорабочихъ въ Aecmpiu въ 1900 г. и о 
сокращент рабочаго дня (смгьны).

Въ 1900 г. приняли участас въ стачке до 40.000 горнорабочихъ, къ которымъ были 
привлечены еще 60.000 рабочихъ, соприкосновенныхъ къ горному делу. Причина стачекъ 
была вызвана требовашемъ увеличешя содержашя, но главвейше установлешемъ 8-ми часо­
вой смены. Признавая справедливымъ некоторое увеличеше содержашя семейнымъ рабочимъ, 
авторъ находить, что одиночвые рабоч1е, въ возрасте 18— 23 летъ, получаютъ слишкоыъ 
много, потому что они допускаютъ себе излишества въ наслаждешяхъ и удовольстшхъ. Что 
касается сокрашешя рабочаго времени при горныхъ работахъ, вообще более тяжелыхъ и 
опасныхъ, авторъ находить этотъ в опросъ заслуживающими детальная изучев1я, но при этомъ 
замечаетъ, что условЬг работы въ различныхъ рудникахъ весьма неодинаковы, а потому уста- 
гговленie повсюду одинаковой продолжительности смены не имеетъ серьезная основашя. 
Равнымъ образомъ, уш»пя работъ для рабочихъ на поверхности и внутри рудника весьма 
неодинаковый. Первымъ приходится быть въ гораздо лучшихъ гипенпчсскихъ услогйяхъ. Весьма 
важно, чтобы въ отношенш образован1я, п равеневвости и бережливости австршше рабоч1е 
походили на аншйскихъ.

Сбережен1я делаютъ рабочаго более независимымъ и позволяютъ ему лучше сберегать 
свои силы. Содействовать рабочимъ въ этомъ направлены есть велш ая задача, но на 
это требуется время. Общее-же сокращен ie рабочаго дня до 8 часовъ, по мненпо автора, 
особой пользы не принесетъ, а скорее повредить рабочимъ, уменыпивъ ихъ заработокъ.

(Стр. 177— 178). Ш ахтная подъемная машина на мкдномъ рудникт Та- 
marecJc M ining С° (въ Мичигангь, въ Америке).

Шахта вертикальная, глубиною 1830 т .  =  до 860  саж. (!). Машина съ 4-мя на­
клонными (подъ /_ 45°) цилиндрами, расположенными попарно одинъ противъ другого и 
действующими по концамъ общаго вала. Каждая пара цилиндровъ действуетъ на отдельный 
кривошипъ. Оба кривошипа установлены одинъ относительно другого на 90°. Главные размеры 
машины:

Паровые цилиндры. . . . 864 тш . ходъ 1524 т .
Коническш барабанъ. . . . • » 7620 » ширина 7467 »
Валъ................................... 610 » длина 9540 »
Цапфы ............................... 610 » » 1067 »
Цапфа кривошипа . . . . 305 » » 381 »
Цапфа крестовины. . . . 165 * » 371 »
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Валъ съ барабаномъ весомъ 136 тоннъ и в^съ всей машины 545 тоннъ. Скорость 
подъема 20,4 ю. Поднимаемый грузъ:

Клеть. ..................   1900 kg.
2 вагончика................................  1820 »
Руда. . .    5450 »
Канатъ........................................  9900 »

всего 19.070 klg.

Барабанъ двухконусный, съ цилиндрическою частью, шириною 2 т .  по средине, для 
уменыпешя рад!уса наибольшей навивки. Эта цилиндрическая часть обслуживаетъ оба каната 
следовательно, моменты не вполне уравнены. Для устранешя прогиба вала, онъ соединенъ съ 
барабаномъ рад1альными и даагональными связями (эскизъ стр 178), которымъ можно, по- 
средствомъ гаекъ, сообщать различныя натяжешя. Наиб, и найм. д|'а.м. барабана: 7620 и 
4775 mm. Паровые цилиндры съ паров, рубашками и распределеше пара типа Corliss- 
Nordberg, Обращение хода совершается при помощи особаго п. цилиндра. Каждый цилиндръ 
имеетъ свой регулирующш клапанъ. Тормазовъ два. Тормазы грузовые (автоматичеше). По- 
средствомъ грузовъ подушки ихъ постоянно зажаты. Для отжаия подушекъ действуютъ осо- 
бымъ паровымъ цилиндромъ. Для предупреждешя удара клети о направляюпце шкивы имеются 
предохранительныя устройства, действуюпця одновременно на паровой клапанъ при тормазе.

Настоягщя свЪд*шя служатъ полезнымъ дополнешемъ къ I отделу моей справочной 
книги 1899 г.

(Стр. 178— 181). E . W. Parker: Врубовыя машины и ихъ распространете 
въ Соединенныхъ Ш татахъ съ 1891 г.

Какъ вообще въ промышленности, такъ п въ угольномъ деле стремятся ручную работу 
заменить машинною. Въ 1891 г. врубовыя машины применялись въ 8 штатахъ только въ 
51 руднике, въ количестве 545 штукъ. Въ годъ ими добывалось 6.211.732 тонны угля, 
или приблизит. 1000 тоннъ въ месяцъ на каждую машину. Полная производ. въ 8 шта­
тахъ =  93.177.978 тоннъ угля, следов., машинная добыча составляла менее 7% полной 
производительности этихъ штатовъ, или 5,3% полной производительности угля въ Соединен- 
ныхъ Штатахъ.

Въ 1896 г. количество врубовыхъ мапшнъ возрасло до 1446, т. е. число ихъ увели­
чилось на 165%, и машинная добыча угля въ 16 штатахъ =  14% полной ихъ производи­
тельности и 12% (вместо 5,3% въ 1891 г.) полной производительности угля въ Соединен­
ныхъ Штатахъ. Значительное увеличеше машиннагс производства угля, (езъ сомн'1;шя, содей­
ствовало пониженно цены на уголь. Цена угля была 1,12 долларовъ за тонну въ 1887 г., 
но она понизилась до 81 цента въ 1897 г. Далее авторомъ приведена весьма полная и 
интересная таблица, касающаяся данныхъ механической добычи каменнаго угля ьъ Америке 
въ 1891— 1896 и 1897 г

Препятств1емъ къ распространешю врубовыхъ машинъ были: 1) недостаточная прочность 
машннъ въ самомъ начале и 2) противодейшие со стороны рабочихъ, которые въ врубовыхъ 
машинахъ усматривали своего врага. Это противодейств1е теперь ослабло и проявилось въ 
другой форме, въ виде требовашя особаго вознаграждешя за механически добываемый уголь. 
Но если уплачивать подобныя вознаграждешя, то уничтожается вся выгода механическая 
производства.

Ударныя врубовыя машины исключительно — воздушный; фрезерныя-же машины — 
электричестя. Особенно распространены машины съ фрезерной цгьпью фирмы Jeffrey
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M fg. С°. Упоминается о новыхъ подобныхъ машинахъ фирмы Sullivan Machinery G° 
(въ Чикаго), съ боковымъ цепнымъ фрезернымъ приборомь, который могутъ передвигаться 
автоматически вдоль забоя иосредствомъ каната. Къ крайнему сожал1ипю, при стать!; не дано 
чертежей.

№ 15. I .  & W. Poetsch: углублете шахтъ иосредствомъ способа замора- 
живатя Poetsch'а (стр. 189— 192).

Эта статья была вызвана многочисленными ножелашяыи иметь детальное описаше спо­
соба Пейтча. Изобретатель шЬмъ более охотно выполняетъ эти пожелашя, что его изобре­
тете гарантировано патентомъ до 1911 года. Статья эта, относящаяся къ спещальности 
горнаго искусства, состоитъ изъ следующихъ отделовъ: Иcmopiя развиппя способа 
Пейтча. Первое примкнет е этого способа при углублет и шахтъ; второе npvy 
мгьнете этого способа въ 1884 г. (Продолжеше будетъ).

Въ виду появлешя плывуновъ, Алекетевскимъ горнопромышленнымъ обществомъ (въ 
Донецк, бассейне) командированы за границу инженеры, для изучен!я способа Пейтча, ко­
торый такимъ образомъ принимаешь интересъ и для вашего горнаго дела, а потому я по- 
лагалъ-бы полезнымъ настоящую статью целикомъ перевести въ «Горный Журналъ». Также 
следуетъ обратить внимаше и на способъ бетонировашя при проходке шахтъ, применяемый 
въ последнее время въ Бельгт  при проходе плывуновъ. Работа по углубке продолжается, 
когда известной толщины слой бетона, внутри шахты, затвердеетъ.

(Стр. 192— 197). С. Balling. Выгодно-ли введете 9-ти-часовой смгьны на- 
вспхъ каменноугольныхъ рудникахъ.

После весьма детальнаго обсуждешя этого вопроса, подробностей котораго я касаться 
не буду, авторъ пришелъ къ заключенш, что введеше 9-ти-часовой смены для всехъ рабо- 
чихъ въ руднике не имеетъ основашя, и что, напротивъ того, сокращеше смены вообще 
должно быть поставлено вь зависимости отъ условш работы и в.шппя ихъ на здоровье ра­
бочая. Очевидно, что значительное сокращеше времени имеетъ важность только для забойшиковъ, 
представляющихъ небольшой процентъ полная числа рабочихъ. 8-часовая смена для забой­
шиковъ и 10 часовая смена для остальныхъ рабочихъ приводить къ наилучшимъ резуль­
татами

(Стр. 197— 198). Запальникъ M einhard’а. Этотъ запальникъ весьма простой и 
компактной конструкщи изображенъ на стр. 197. По опытамъ, произведеннымъ надъ нимъ на 
копяхъ въ Gelsenkirchen’̂  въ 1899 г., онъ оказался вполне безопаснымъ въ гремучей 
среде, съ содержашемъ 8%  метана. Продается этотъ приборъ за 10 марокъ на стальной 
фабрике C. Odile въ Solingen?е. 1000 пистоновъ къ нему стоять 5 марокъ.

(Стр. 198—199). C. Upham: влгяте сортировки на удалете спры изъ 
угля. Постоянное возрастите цены на кам. уголь въ Пенсильвант  указываетъ на значи­
тельное истощеме запасовъ хорошая угля и заставляешь обращаться за углемъ более низ­
кая качества въ друпе округа, для целей доменнаго производства. Освобождешемъ угля отъ 
сланца и серы въ известной степени достигается цель. Уда лев ie сланца легко достигается 
промывкой, при чемъ при 20% сланца въ угле въ коксе содержаше его низводится до 8%. 
Труднее уменынеше содержашя серы отъ 4% до 1% и меньше.

Сера заключается въ угле въ троякомъ виде: въ виде сероводорода, гипса и кол­
чедана.

Первый выделяется при коксованш. Колчеданъ отчасти окисляется въ коксовальныхъ 
печахъ, но еще лучше онъ удаляется предварительною промывкою угля. До промывки необ­
ходимо классифивировать зерна по объему величиною не свыше i¡*". Часть колчедана, пови-
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димому, состоишь изъ частицъ (чешуекь) более мелкихъ, нежели угольная пыль. Была сде­
лана проба обработки мелкоизмельченнаго угля на 20 кг£тчатомъ сишЬ, при чемь остатокъ за- 
ключалъ 1,11% , а провалъ 1,49% сЬры. Другая проба была подвергнута всасывающему 
д’Ьёствш  центробежная вентилятора, при чемъ всосанная часть заключала 1,36% и осталь­
ная 1,14% серы. Въ виду большей плотности колчедану очевидно, что онъ при этомъ на­
ходился въ бол к  измельченномъ виде, нежели уголь. Практическое значеше этого результата 
очевидно, если припомнить, что вода, служащая для промывки коксоваго угля, по отстаи­
вает, вновь употребляется для промывки, при чемъ съ водою возвращается и часть заклю­
ченная въ ней колчедана.

Опыты были сдйланы надъ промывкой неизмельченнаго угля А  и измельченааго В  до 
*/ 1б", и получились следуюпие результаты:

Золы. ОЬры.
Непромытый уголь (Gries) . . . . • • • Ю,51% 2,876%
Промытый А  ................................... . . • 7,97% 2,230%
Промытый В ...................... .... . . ■ • • 4,56% 1Д88%

Въ коксе, полученномъ изъ В , содержания сЬры было около 1%.
При другомъ опыте уголь съ содержашемъ 11,95% золы и 2,121% серы былъ из- 

мельченъ и промыть на 20 клЬтчатомъ сите, при чемъ содержаше золы уменьшилось до 
4,86% и серы до 1,046%. Полученный вь тигле коксъ заключалъ 0,836% серы. При 
такомъ содержант коксъ имеетъ хорошш сбыть. Вода съ углемъ была отведена въ ящикъ, 
где уголь осаждался, между темъ вода съ кодчеданомъ изъ верхней части спускалась струею 
толщиною въ 1/з". При этомъ было такъ много мелкаго колчедана на поверхности, что 
блестки его можно было зачерпывать рукою.

Опыты показали, что крупность зеренъ, при которыхъ происходить почти полное вы- 
делеше колчедана изъ угля, для различныхъ месторожденш бываетъ различна. Поэтому при 
проектировала углепромывочной фгбрики нужно предварительными пробами определить долж­
ную степень измельчешя. Следуя этому правилу, можао получать годный коксъ изь такахъ 
углей, каковые по cié время считались непригодными для этой цели. Вообще же нельзя ска­
зать, чтобы при измельчены угля колчеданъ всегда получался мельче угля.

Настоащая статья служить полезнымъ донолнешемъ къ сведеншмъ о промывке до- 
нецкихъ углей, см. «Горн. Журя.» 18 93 г. Л» 3 и 4. Южно-PyccKÍe горные заводы

№  16. Первая паровая машина въ ешеро-западномъ буроугольномъ горномъ 
округгъ въ Вогемш. К. Muller's, (стр. 203—205).

На стр. 204 приведенъ чертежъ старой водоотливной паровой машины, построенной въ 
1813 г.съ непосредствениымъ давлешемъ пара, имеющш только историческы интерееъ, а потому 
особая onacaBia не заслуживающы.

(Стр. 205—207). L. Rollein: Биль о 8-ми-часовомъ рабочемъ днтъ въ Атлъй- 
скомъ парламенты.

Эготъ вопросъ много разъ поступалъ на разрешеше парламента, но еще ни разу не полу- 
чалъ въ свою пользу большинства голосовъ. Какъ представители рабочихъ, такъ и работодателей 
отчасти въ пользу и отчасти противъ т шового биля. Но те и друпе согласны въ томъ, что 
это дело частаоэ и не подлежишь рЬшешю парламента, и что даже при 10 часовой смене 
на действительную работу причитается не более 61/2 часовъ времени. Затемъ они находятъ 
несправедливымъ стеснять только горную промышленность, когда друпе виды промышленно­
сти пользуются въ отношены рабочая времени полною свободою. Представители рабочихъ
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округовъ Durham  и Northumberland's., въ которыхъ более 145.000 рабочихъ, т. е. 
около 1 ¡ъ полнаго числа горнорабочихъ въ Англ ¡и, въ решительной форме высказались противъ 
8-ми часового биля. Главная причина отказа заключалась въ томъ, что забойщики и безъ 
того работаютъ менее 8 часовъ, и только друп'е рабоч1е (откатчнки и т. п.), на сравни­
тельно легкой работе, вырабатываютъ 10 и даже 11-ти часовую смену. КромЁ того, въ от- 
ношенш расиределешя рабочаго времени, сами рабоч1е желаютъ быть вполне самостоятель­
ными.

Противники 8-ми-часовой смены утверждают, что съ введешемъ ея производитель­
ность угля уменьшится до 10 и 2 0 %, т. е. при 200 милл. тоннъ общей производительно­
сти она упадетъ на 20 до 40 миллюновъ тоннъ, что окажетъ вредное в.«яте на торговлю 
к промышленность. Затемъ они признаютъ за парламентомъ право регламентировать законы 
только въ отношенш несчастныхъ случаевъ и здоровья рабочие. Что касается числа несчаст­
ный случаевъ, то оно значительно сократилось на рудниках*. Въ 1872 г. на 233 рабоч. 
былъ 1 смертный случай, тогда какъ теперь всего 1,2 смертныхъ случая на 1000 рабочихъ.

Затемъ стистика указываешь, что большинство несчастныхъ случаевъ происходить въ 
первые 4 часа после начала смены, следовательно, сокращеше рабочаго времени не окажетъ 
существеннаго вл!яшя на число несчастныхъ случаевъ. Что касается здоровья рабочихъ, то 
вообще можно сказать, что каменноугольное дело представляетъ собою здоровую промыш­
ленность, и это доказывается статистическими данными. Далее сказано, что у сломя работа 
въ различныхъ рудникахъ весьма различны, а потому нельзя къ нимъ применять одивъ мас- 
штабъ. Въ некоторыхъ рудникахъ разрабатываютъ флетцы толщ, всего въ 50 ст., а въ 
другихъ 3 т .  Наибольшее разстояше до забоевъ въ некоторыхъ рудникахъ измеряется сот­
нями метровъ, а въ другихъ километрами.

Сторонники сокращешя смены имеютъ въ виду главную цель—увеличеше часовой ра­
бочей платы. Но и при увеличенной плате производительность все же понижается на 18%.

Въ Англ in вообще противъ стеснешя свободы рабочихъ и работодателей. Въ С. Ам»- 
рике въ 13 штатахъ союза закономъ установлена 8-ми часовая смена, но въ виду конку- 
ренщи этотъ законъ не соблюдается въ точности.

(Стр. 207— 213). Объ углубкт шахтъ по способу Пейтча (п[ одолжете). Здесь 
описано применен!е этого способа на шахте въ MichalJcowitz (въ Верхней Силезы) и на 
копяхъ Housses, въ Бельгш. Описаше сопровождается вычислении. (Продолжен1е будешь).

№ 1 7 .  (Стр. 217— 223). W. lic insky  о восьмичасовой смтьнп и наименьхией 
платгь на кажнноугольн. рудникахъ.

При введены сокращенной смены, необходимо Припять все меры къ возможно быстрой 
доставке рабочихъ къ месту работы, иначе время действительной работы будетъ весьма со­
кращено.

При 12-часовой смене, считая 2  часа на подачу и выдачу рабочаго и 2 часа на
отдыхъ, останется действительно рабочаго времени 8 часовъ.

При 10-ти-часовой смене, полагая 2 ч. ва доставку и 11 /г часа на отдыхъ, оста­
нется всего 6^2 час. для действительной работы. При 8-ми-часовой работе пмеемъ всего
8 — (2-f- 1/2) =  5‘/г часовъ действительной работы. Для половины менее радивыхъ рабочихъ 
действительное время работы понижается до 5 часовъ и въ Пршибраме даже до 4*/г час.

Продолжительность смены во всемъ свете считается съ того момента, какъ рабочш 
садится въ клеть при спуске и когда онъ выходитъ изъ нея при подъеме, несмотря на 
то, что продолжительное время существовало мнеше, чтобы время движешя по шахте и къ 
забою не включалось въ число смены. Однако, такое мнеше, какъ несправедливое и несоот-
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B'i.TCiByiouiee уело B is мъ техники и безопасности, осталось неосуществимымъ. Н а пути къ 
забою часть внимашя рабочаго непременно должна быть обращена какъ на собственную без­
опасность, такъ, равнымъ образомъ, и на состояше выработокъ рудника. Затемъ, не по вине ра­
бочаго, ему приходится, напримеръ, пройдя 2 километра нодъ землею отъ шахты до забоя, 
совершить такой же обратный путь до своего дома, хотя, быть можетъ, его домъ находится 
всего на разстоянш (вертик.) 200 шаг. отъ забоя. Поэтому колоши рабочихъ не должны 
находиться далеко отъ шахтъ.

Статья эта имеешь известный интересъ для владельцевъ рудниковъ.
(Стр. 223—224). Продолжеше статьи объ углублены шахтъ по способу заморажи- 

вашя Poetscliа. Въ настояшеыъ номере дана подробная распенка некоторыхъ работъ. Про- 
должете будетъ.

Л? 18. Въ этомъ номере я обрату внимаше (стр. 235 — 237) только на окончаше 
целаго ряда статей, помещенныхъ въ предыдущихъ номерахъ объ углублеша шахтъ по спо­
собу замораживашя Пейтча.

На стр. 241 мы находимъ следующая 2 интересныя заметки. Натуральный коксъ. 
Въ каменноугольномъ месторожденш Santa-Clara, въ Мексике, найдены обширный залежи 
кокса хоропшо качества, добыча которого имеетъ значеше для техъ местностей, где не 
имеется коксующихся углей.

Глубокая скважина. Нефтяная К0 Рог est, въ 40 километрахъ отъ Питсбурга, въ 
настоящее время проводить буровую скважину на нефть. Предполагаемая глубина 1830 ш. 
(6000 англ. фут.) Въ настоящее время она доредена до глубины 1686 т ., и работы вре­
менно ^постановлены, вследств1е разрыва каната, при чемъ конепъ его, длиною ьъ 300 т .,  
и буровой снарядъ остались въ скважине, но ихъ надеются скоро извлечь.

№  19. (Стр. 243—245) I . Schardinger: о девяти-часовой емгьнгъ на камен- 
ноугольныхъ копяхъ.

Эта статья служить полезнымъ дополнешемъ къ целому ряду статей въ этомъ жур­
нале, затронувшпмъ вопросъ о предполагаемомъ сокращены рабочаго времени въ законода 
тельномъ порядке. Общее мнете слагается, повиаимому, въ пользу 9-ти-часовой смены, хотя 
при вьеденш таковой въ законодательно»«) порядке встретятся известныя затруднешя, потому 
что сок ращен ie рабочаго времени не такъ просто для другихъ категорш рабочихъ, кроме 
забовщиковъ, которые являются вспомогательною силою для последнихъ. Напримеръ, деятель­
ность откатчика зависать отъ количества имеющаяся груза и отъ длины путей откатки. 
Количество же груза зависишь отъ деятельности забойщика, и если забойщикъ замедлилъ въ 
заготовке запаса угля къ началу смены, то откатчикъ можетъ наквитать потерянное время 
темъ успешнее, чемъ продолжительность смены больше. Поэтому авторъ полагаетъ, что 
при общемъ сокращены законодательнымъ путемъ рабочая времени должно предоставить 
право на исключешя въ отдельныхъ частныхъ случаяхг. Вообще онъ въ пользу сокращешя 
рабочая времени только для забоищиковъ (Heiner) и для рабочихъ сходной категорш.

(Стр. 248—251). Статистика рудничныхъ канатовъ въ Дортмундскомъ Гор- 
номъ округп. Въ этой статье имеются весьма витереспыя данныя по статистике руднич­
ныхъ канатовъ. Въ следующей таблице приведены данныя о количестве употребленных* раз­
личная рода рудничныхъ канатовъ за перюдъ 27-ми летъ. За этотъ перюдъ времени, съ 
1872 по 1898 г, было снято 6073 каната, изъ которыхъ во время рЫатя внезапно разо­
рвались:

изъ 4114 кругл, стальныхъ канатовъ...................... 81 =  1,97%
» 826 плоскихъ стальныхъ канатовъ......................4 8 =  5,81 »
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изъ 97 плоскихъ алойныхъ канатовъ.................. 7 =  7,22%
» 881 круглыхъ желЪзныхъ канатовъ . . . .  105 ~  11,95 »
» 147 плоскахъ железныхъ канатовъ . . . .  19 =  12,93 »

Круглые желчные канаты за послЬдше три года вь Дормунтскомъ округ!; совсЬмъ 
оставлены, а плосше алойные оставлены уже 5 лйтъ и заменены стальными плоскими ка­
натами.
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1872 59 6 69 1 28 9 1 114
1873 . 76 23 97 1 26 9 — 156
1874 . 92 42 106 4 30 14 2 198
1875 . 97 74 112 8 23 5 4 226
1876 . 91 85 103 11 11 6 1 217
1877 . 85 81 67 17 10 3 — 178
1878 . 90 102 64 28 3 5 — 202
1879 . 78 99 44 23 3 3 — 172
1880 . 79 106 35 19 2 8 — 170
1881 . 76 97 41 20 6 1 — 165
1882 . 89 126 35 25 4 4 ■ — 194
1883 . 85 138 24 20 1 4 — 187
1884 . 85 139 18 30 ■—• 3 — 190
1885 . 86 163 26 37 — 5 — 231
1886 . 95 161 7 33 — 3 — 204
1887 . 91 156 9 32 — 4 — 201
1888 • 101 201 2 45 — 1 — 249
1889 . 99 181 7 48 — 3 — 239
1890 . 96 196 3 45 — 2 — 246
1891 . 111 229 7 46 — 2 — 284
1892 . 96 210 1 52 — 1 — 264
1893 . 106 233 1 47 — 2 — 283
1894 . 101 231 1 54 — — — 286
1895 . 110 226 2 51 — — — 279
1896 . 105 231 — 39 — — — 270
1897 . 107 262 — 37 — — — 299
1898 . . . . • * • • 116 316 — 53 — — 369

В с е г о .  . . — 4114 881 826 147 97 8 6073

По годамъ количество разорвавшихся канатовъ выражается слФ.дующимъ нроцентомъ:

Въ 1872 году...................... 19,30%
» 1875 » ..................  8,41 »
» 1880 » .................. 4,71 »
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Въ 1885 году . . . .  3,03%
» 1890 » . . . . .  2,03 »
» 1895 » ............ 1,79 »
» 1898 » ............  0,54 »

Такое уменыпеше случаевъ разрыва канатовъ зависить оть усовершенствованы въ
фабрикацы канатовъ, употреблешя наалучшихъ матер1аловъ я болЬе редкая примЬнетя пло­
скихъ канатовъ.

Вследшпс меньшей прочности плоскихъ стальныхъ канатовъ, по сравненпо съ круглыми, 
было высказано мн^ше, что совершенное вытиснете плоскихъ канатовъ круглыми есть только 
вопросъ времени. Съ этимъ заключешемъ, однако, едва ли возможно вполне согласиться, и при 
очень глубокихъ шахтахъ и многоэтажныхъ клФ.тяхъ, когда д^аметръ круглаго каната получается 
очень большимъ, приходится поневолб прибегать къ плоскимъ стальнымъ канатамъ. См. мои 
бибдюграфичеше очерки въ «Горномъ Ж урналгь» 1900  г. №  6, стр. 475.

(Стр. 256). Горныя выработки на глубинт 3650 т.
На золотыхъ рудникахъ въ Южной А ф р и т  въ Витватерстандк имеются шахты, 

глубина которыхъ будетъ доведена до 1200— 1400 т . ,  и составляется даже проектъ для 
увеличешя глубины выработокъ до 3650 т .  (12.000 англ. фут.), на каковой надеются 
встретить богатыя залежи. Дальше идти не позволить высокая температура, которая на этой 
глубин  ̂ уже достигаетъ 40° по Ц. (? )L), при чемъ ддя понижения ея потребуется энергичная 
вептилящя. Подъемъ руды предполагаюсь производить канатами въ нисколько npiesiOBb 2), 
при посредстве электромоторовъ, уставов ценный. на различной глубине, и производя венти- 
ляцт электрическими вентиляторами. Подобный методъ, какъ полагаютъ, дастъ возможност- 
работать еще глубже, но при этомъ, конечно, возникаетъ вопросъ только въ томъ, на­
сколько ожидаемыя богатства благородная металла будутъ соответствовать произведеннымъ 
затратамъ.

№  20. Въ этой книжке обращаютъ на себя внимаше следукнщя статьи: (стр. 257— 
260) Z. Schneider's: объ определены количества шлаковъ въ железе и стали и (стр. 265— 
267) М. Out manned: о продолжительности рабочая времени въ каменноугольпомъ 
округе Ostrau-Karwin.

На стр. 267 дано сжатое описаше новой шахтной подъемной машины съ 4-мя на­
клонными цилиндрши, въ 2500 силъ, на руднике Tamarack, въ Америке, вполне сходной 
съ подобнаго же рода машиною, описанною въ JN» 14 настоящаго журнала.

«Д? 21 (стр. 270—-275). S. Heyda: сравнительные опыты надъ взрывомъ помощью 
динаммома (Dynammon) S  1 я прессованными хлопчато-бумажными пороховыми патро­
нами.

Въ настоящей статье приведены детальные результаты опытовъ и формулы теорш 
взрывовъ профессора H. Höf er's. Главный составь динаммома (А Д,) N 0 3, съ примесью 
легко сгораемыхъ органическихъ вешествъ.

’) Показано мало. Въ дЪйствит. въ отсутств. вентиляцш:

< =  12,5 +  - ^ - =  122,5°.

2) См. мою „Справочную книгу" 1899 г. стр. 56. 
г о р н . ж у р н . 1901. Т. I, кн. 2.
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Дипаммомъ  JV? 1 , по сравнешю съ прессованнымъ хлопчато-бумажнымъ порохомъ, 
им'Ьетъ следующая преимущества: безопасность перевозки, отсутсгае дыма, дешевизна и ббль- 
шая производительность. Съ другой стороны, онъ имгЬетъ и недостатки по сравненш съ 
прессов, порохомъ, а именно: большая гигроскопичность, которая, однако, почти совершенно 
устраняется при хорошей упаковке. Вйльшая опасность при употреблены и перевозке кап­
сюлей. Вь виду почти совершенной безопасности манипуляций съ хлопчато-бумажнымъ поро­
хомъ, этотъ недостатокъ представляется наиболее важнымъ. Малый удельный весъ, следов., 
сравнительно большой объемъ. Въ заключеше авторъ пишетъ, что преимущества динаммома 
№ 1 превышаютъ его недостатки, и онъ представляетъ собою вполне пригодное взрывчатое 
вещество, напримеръ, для соляныхъ копой.

(Стр. 275—277). Заключеше статьи L. Schneider’я объ определены количества 
шлака въ железе и стали.

(Стр. 277—279). Заключеше статьи Р. Donatlv а о нововведешяхъ въ металлурги 
никкеля.

(Стр. 279—280). О разруш ети предохранительныхъ столбовъ въ рудникахъ.
При разработке мощныхъ месторождены безъ закладки пустою породою, для безо­

пасности рудника, необходимо оставлять предохранительные столбы (цЬтики), причинякпще 
заметную потерю въ полезномъ искоиаемомъ. Къ сожалешю, такая жертва часто не дости­
гаешь цели, и по мере удалешя работъ целики разрушаются съ трескомъ и разбрасывашемъ 
породы. Въ особенности это замечено въ шведскихъ рудникахъ. Этому недостатку въ Швецы 
отчасти пособляютъ, обматывая треснувши! цЬликъ толстыми железными цепям и. Разру- 
шешс целиковъ иногда причиняешь сотрясшие ночвы, какъ, напримеръ, на руднике Asboberg.

JV? 22. F. landa: объ определети неболыиихъ количествъ и ли  следовъ 
металловъ (Стр. 283—288). Для металлурговъ весьма важно умете определять даже 
ничтожное количество металловъ, заключающихся въ шлакахъ. Напримеръ, въ медномъ заводе, 
при свалке въ отвалы въ течете года 500.000 тоннъ шлаковъ, даже при содержанш 
0,01% меди, теряется 50 тоннъ меди. Зъ сереброплавильномъ заводе, при годичвомъ коли­
честве 50.000 тоннъ шлаковъ, съ содержатемъ 0,0015% серебра, его теряется 0,75 тонны.

Въ настоящей статье излагаются различные чувствительные аналитичесюе методы для 
определешя следовъ металловъ, интересные для спещалистовъ: металлурговъ и лаборантовъ, 
которымъ и следуешь обратить должное внимаше на эту статью, продолжеше которой будешь 
въ следующихъ номерахъ.

(Стр. 288—291). Здесь приведены постановлешя высшаго совета общественной ги- 
пены, въ Брюсселе, относительно болЬзни горнорабочих!, анкилостомы. Настоящая статья 
служитъ нолезнымъ донолнешемъ къ целому ряду прежнихъ статей по этому предмету и о 
которыхъ я раньше сообщалъ въ моихъ библшграфическихъ очеркахъ въ «Горномъ 
Ж ур н а ле».

(Стр. 291). О пользовати торфомъ. На этой странице приведена небольшая за­
метка о значеиш торфа при настоящемъ недостатке каменнаго угля. Главнымъ препятств1емъ 
къ распространенш торфа были: 1) Трудность сушки его безъ затраты болыпихъ денежныхъ 
расходовъ и времени и 2) Приведете его къ малому объему, въ видахъ удобства перевозки. 
Прессовате не имело успеха. После прессованы растительныя волокна расширяются и снова 
принимаютъ воду. Изготовленные брикеты поэтому распадаются въ огне. Для устранешя этого 
недостатка, после предварительной сушки торфъ превращается въ кашу, съ целью измель- 
чоп¡я волоконъ, при чемъ онъ лучше высыхаетъ и тогда становится более плотнымъ, раза 
въ четыре протавъ натуральнаго состояния, и имЬегь видь каменноугольныхь брикетовъ.
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Ничего иоваго въ этой зам'ЬткЬ я не нашелъ, темъ более, что въ Росши во многихъ 
местахъ съ успгЬхомъ установлена фабрикащя брикетовъ изъ прессованная торфа, нанрим^ръ, 
на Ирнновскомъ заводЬ около С.-Петербурга и проч.

(Стр. 295). Вода, какъ взрывчатое вещество.
Изобретатель предполагаетъ въ буровую скважину поместить стальную цилиндрическую 

бомбу, наполноную водою, внутри которой пропущена платиновая проволока, нагреваемая до­
была электрическимъ токомъ, при чемъ вода моментально превращается въ паръ и бомба 
разрывается. Изобретатель утверждаетъ, что въ моментъ взрыва проволока плавится, токъ 
прерывается, следов., опасность отъ огня совершенно устраняется. Преимущество этого при­
бора заключается въ безопасности въ гремучемъ воздухе, но онъ дорогъ и прнм'Ьнеше его 
более хлопотливо, нежели до сихъ поръ употребляемыхъ взрывчатыхъ средствъ, а нотому едва- 
ли можно ожидать применешя этого способа на практике.

Парижская всемирная выставка. На этой выставке известною фирмою K. Wolf 
въ Магдебурге, выставленъ полулокомобиль компаундъ необычайной для этого рода ма- 
шинъ силы въ 200 до 300 силъ, который дбйствуетъ вполне успешно.

№  23. (Стр. 297—300). К. Hof tick. Проходка въ плывучемъ песке толщиною 6,7 т .  
на глубине 15572 т * ва шахте № 1 въ Sollenau, въ Нижней Австрш.

При проходке этого плывуна, обыкновенные простые способы оказались непригодвыми, 
и пришлось прибегнуть въ совершенно новому способу, посредствомъ опускного железнаго 
ящика безъ дна, который вдавливался въ песокъ при помощи винтовыхъ цомкратовъ. Опорою 
для домкратовъ служила особая деревянная рама, устроенная внутри шахты. Въ настоящей
статье дано детальное описаше работъ съ обстоятельными чертежами на таблице XI.

Статья эта, несомненно, заинтересуетъ нашихъ рудничныхъ инженеровъ въ Донецкомъ 
бассейне, где въ последнее время при проходке шахта нередко наталкиваются на плывуны.

(Стр. 301— 303). Непрерывный основной процессъ стали въ отражательныхъ печахъ 
по методу Talbot’а. Объ этомъ процессе было сообщено еще раньше въ моихъ библшграфи-
ческихъ очеркахъ въ «Горномъ Ж урналы».

(Стр. 303—305). Окончаше статьи F. lav/la. объ определенш малыхъ количествъ 
(следовъ) металловъ въ шлакахъ.

(Стр. 305—306). Постоянный комитетъ по гремучему газу, въ Вкнтъ. Еще 
въ 1885 г. Министерство Земледел1я организовало комиссш изъ выдающихся спещалистовъ 
для изучешя въ полномъ объеме вопросовъ о гремучемъ газе и для нзыскашя необходимыхъ 
меръ предосторожности. Непосредственнымъ поводомъ къ организацш этой комиссш были 
одинъ за другимъ повторивпнеся взрывы при шахтахъ Johann  въ Карвингъ и Bettina  въ 
Домброу. З ан ят  этой комиссш были окончены въ 1891 г. Отчета комиссш послужилъ 
къ изцашю правилъ безопасности относительно гремучаго газа. Въ 1894 г. Министерство 
Землед&ш нашло необходимымъ созвать новую комиссш для изучешя вопросовъ по взрыв- 
нымъ работамъ и электрическому освещенш въ рудникахъ съ гремучимъ газомъ, такъ какъ 
эти вопросы не были окончательно вырешены предшествовавшею комишею. Черезъ годъ ко- 
мисмя снова окончила свои занятия, и добытые результаты имела большое значеше нри 
Реформе правилъ безопасности въ отпошенш гремучаго газа. Въ виду большой пользы по­
добной комиссш, Министерство не только не упразднило ее, но еще расширило ея полно- 
моч1я. Въ послЬднее время изъ отдбльныхъ комиссш образованъ въ Вене постоянный 
комитетъ для изслпдоватя вопросовъ о гремучемъ газгь. Ежегодныя сообщешя этого 
комитета будутъ издаваться въ виде првбавленш къ оффвщальному органу Министерства 
ЗемледМя. Адресъ этого комитета:
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«Ständiges Comité zur Untersuchung von Schlagwetterfragen in  Wien, I ,  
Ebendorfer strasse, 7.

(Стр. 3 0 7 ) .  Гигантскш  взрывъ. Въ каменоломняхъ Валшскаго гранитнаго общества 
въ Trevor’i  былъ произведешь гиганте к iii взрывъ породы, за  недостаткомъ свободнаго мЬста 
въ каменоломне. Взорвана была стена высотою въ 1 0 0  футовъ. Для этой ц1;ли было зало­
ж ено 8  буровыхъ скважинъ глубиною 2 3  до 5 3  фут. и заряжены все 1 2 5  ф. пороха. Взрывъ 
былъ произведенъ одновременно во всЪхъ скважпнахъ электрическимъ путемъ, при чемъ обру­
шилось 2 .0 0 0 .0 0 0  центнеровъ, т. е. 6  мнллюновъ нудовъ породы за одинъ разъ (!).

Механическая штрековая доставка въ Ам ерит .
При штрековой доставке въ Америке применяются локомотивы: паровые, электри- 

честе и воздушные.
Несмотря на большое распространеше паровыхъ локомотивовъ (въ особенности въ 

Пенсильваши), они нмеютъ недостатокъ: трудности отвода пара и дыма, даже при хорошей 
вентиляцш, и затЬмъ они опасны при гремучемъ газе. Большое распространеше въ последнее 
время получили электричесте локомотивы, весьма компактные и пригодные почти для 
всякихъ руднпчныхъ выработокъ, исключая самыхъ узкихъ штрековъ. Обыкновенно для неред- 
няго тока служить одинъ голый, медный проводникъ. Хотя прикосновеше къ нему опасно, 
но опытъ показываетъ, что число несчастныхъ случаевъ бываетъ весьма ничтожно. Въ элек- 
тричеекпхъ локомотивахъ известной фирмы B aldw in  (въ Филадельфш) имеется два электро­
мотора по 5 0  силъ, по одному на каждой оси. Разстояш е между осями 1 ,2 2  т . ;  колесъ 
4 , д1ам. 0 ,7 6  т .  Полный весъ локомотива, распределенный равномерно на 4 -х ъ  подушкахъ, 
=  1 1 .7 0 0  килогр. Наибольшая высота 1 ,0 4  т . ,  наибольшая ширина 1 ,4 1  т .  и длина 4 ,1 6  т .  
Сила тяги 1 .9 5 0  килогр. при скорости 1 2 ,8 7  километровъ въ часъ.

Большую конкуренщю электрическимъ локомотивамъ представляюсь воздушные локо­
мотивы, которые, для работы съ большимъ расширешемъ, фирмою B aldw in  устраиваются 
компоундъ о 4 -х ъ  цилиндрахъ. Вместо парового котла служить воздушный резервуаръ, ко­
торый наполняется запасомъ воздуха подъ давлешемъ 4 2  атмосферъ. Въ цилиндры высокаго 
давлен ¡я онъ входить подъ давлешемъ 1 4  атмосферъ. Д 1аметръ цилиндровъ высокаго и ни з- 
каго давлешя 1 2 7  и 2 0 3  m m . при одинаковомъ ход!; 305 т .  Для распр еделетя  служатъ  
цилиндричесюе золотники. Д1аметръ колесъ всего 0 ,6 1  т .  Воздушный резервуаръ состоитъ 

изъ 3  цилиндровъ, изъ листовой стали, общей вместимостью 3 ,7 8  т . 3. Наибольшая высота 
локомотива 1 ,9 8  т . ,  наибольшая ширина 1 ,9 3  т .  и длина 4 ,2 7  т .  Полный вЬсъ 1 0 .0 0 0  кил. 
Онъ можетъ вести вверхъ, по уклону х/ в0, 3 2  груженыхъ вагончика въ 1 тонну весомъ 
каждый.

Pieper. Сравнете простой и двойной емтны при подъемныхъ шахтахъ 
на каменноугольныхъ копяхъ.

Въ Дортмундскомъ округе добытый уголь доставляется изъ рудника въ простую 
двойную и 1 ‘/ 2 с.тъну. Простая смена продолжается отъ 5  или 6  час. утра до 1 или 

2  ч. пополудни. При двойной см ен е прибавляется после-обеденное время отъ 1 ‘ / 2 или 21h  ч. 
пополудни до 9  или 1 0  часовъ вечера. При 11/ 2 см ен е, рЬдко применяемой, къ утренней 
см ен е прибавляется 1/ а вечерней. На основаши статистическихъ данныхъ, относящихся до 
1 7 6  самостоятельныхъ шахтъ, можно вывести нижеследуюнця заключен1я. Въ отношенш без­
опасности рудника и общественной жизни рабочихъ, существенной разницы при работе въ 
одну или две смены не замечено. При этомъ главнейше преследуются экономические инте­
ресы. Вообще въ интересахъ рудника, принимая въ соображеш е начальную стоимость устройствъ, 
двойная смена выгоднее. При денной добыче въ 1 0 0 0  тоннъ при одной см ене стоимость
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устройствъ удорожается на 500.000 марокъ. Эта сумма слагается изъ следующих!. увели- 
ченныхъ расходовъ.:

Марки.
1) Подъемной (более сильной) машины со всеми принадлежностями

увеличится стоимость н а ..................................................................  100.000
2) Сортировочной и промывочной............................................................. 100.000
3) Станщонвыхъ устройствъ  ...............................................  40.000
4) Компрессора.......................................................................................  35.000
5) Вентилятора..........................................     15.000
6) Добавочныхъ паровыхъ котловъ на 2 или на 3 ..............................  40.000
7) Увеличен ¡я сЬчешя главныхъ откаточныхъ и вентилящонныхъ штре-

к о в ъ .................................................................................................  100.000
8) Увеличешя устройствъ доставки, отдельная нров'Ьтривашя и оро-

шешя рудника...................................................................................   70.000
Всего . . . .  500.000

При малыхъ рудникахъ это увеличеше стоимости меньше, а при большихъ значительно 
больше.

Что касается дЬйств1я рудника, то при простой смене забойщики могутъ более вы­
работать въ см:Ьну и требуется меныпш персоналъ для доставки внутри и на поверхности 
рудника, что влечетъ за собою уменыпеше стоимости угля; но, съ другой стороны, при двой­
ной см^не уменьшаются расходы по ремонту и содержанш, и эти выгоды превышаютъ недо­
статки; поэтому двойной смене даютъ особое предпочтете при большихъ рудникахъ.

Наконецъ, при простой и 11/2 смене затрудняется железнодорожное движете.
Въ заключете сказано, что переходъ къ двойной смене для доставки добытаго угля 

изъ рудника, по меньшей мере, следуетъ признать полезнымъ для испыташя.
№  24. М. PrzyborsTci. Вспомогательный маркгиейдерстй инструментъ, слу- 

окащгй для натяжетя рулетокъ.
(Стр. 309—310). При измереши, точность показанш находится въ зависимости отъ 

степени натяжешя ленты, неодинаковой для различныхъ людей и въ различное время. Точные 
результаты могутъ быть получены только въ томъ случае, если рулетка будетъ употреблена 
при натянутости, равной той, при которой она была снабжена шкалой. Для этой цели при­
дворный оптикъ въ Вгънк, Neuhöfer & Sohn, предложилъ особую натяжку съ спираль­
ной пружиной, длиною въ 10 ст. Пружина помещена внутри латуннаго цилиндра, имеющаго 
боковую щель. Одинъ конецъ пружины оканчивается крючкомъ, къ которому прицепляется 
рулетка, а другой конецъ снабженъ петлей. На боковой поверхности цилиндра имеются д£- 
лешя, показывайся степень сжат1я пружины. Этотъ приборъ, изображенный на стр. 309, 
существенно содействуетъ получешю более точныхъ измЬрешй посредствомъ рулетки, а по­
тому на него стоитъ обратить внимаше нашихъ маркшейдеровъ.

(Стр. 310—311). О допустимости примгъненгя томасовскаго литого желта 
для мостовыхъ сооруэюетй. Здесь сообщаются результаты испыташй, произведенныхъ 
надъ томасовскимъ металломъ изъ заводовъ въ Теплит цп  и въ Еладно. На основаши 
этихъ опытовъ, особая комишя пришла къ следующимъ заключешямъ относительно возмож­
ности применешя томасовскаго металла при мостовыхъ сооружешяхъ: 1) Абсолютное сопро- 
тивлеше должно лежать въ пределахъ отъ 3,5 до 4 тоннъ на с т .2 и произведете изъ абсо­
лютная сопротивлешя на удлинете въ процентахъ должно, но меньшей мере, =  98. 2) Обра­
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ботка и сборка должны быть произведены тщательно, и всяия вредныя (шяшя при обработке 
должны быть устранимы. 3) Для заклепокъ абсолютное сонротивлеше 3,5 до 4 тоннъ н а с т .2 
и произведете изъ абсолютнаго сопротивлешя на процентное удлинеше = 1 1 0 .  Степень 
нагрева заклепки не должна превосходить вишнево-краспаго цвета. Сл^дуетъ отдать предпо­
чтете машинной клепке; при ручной клепке таковая должна быть произведена возможно 
скорее, безъ повреждешя поверхности листовъ.

(Стр. 811— 312). •/. Beaupain. Примкнете meopiu вгъроятиости для опре- 
дгьлетя случаевъ внезапнаго выдгълетя гремучаго газа.

Бельпйское общество геологш, палеонтологш и гидрологш произвело изследовашя отно­
сительно зависимости между выдЬлешемъ гремучаго газа въ копяхъ и метеорологическими 
наблюдешями. Изследовашя эти подали поводъ къ изданпо известпаго инженера II. Е. Harzé, 
подъ заглав1емъ: «.Du grisou clans ses rapports avec la meteorologie endogène». Здесь 
высказана мысль, что связь между выделешемъ гремучаго газа и процессами, совершающи­
мися внутри земной коры, слишкомъ сложнаго свойства, чтобы изъ нея можно было вывести 
заключетя практическая свойства, въ отношенш безопасности рудниковъ, хотя, съ другой 
стороны, хорошо организованными сейсмическими наблюдешями, можно ожидать, съ тече- 
шемъ времени, добыть результаты высокая научная интереса. На всехъ копяхъ въ Вельгш, 
въ перюдъ съ 1869 по 1898 г. было 237 отдельныхъ случаевъ внезапнаго выделешя 
гремучаго газа.

(Стр. 312—313). I . H a th , определеше содержашя свинца въ рудахъ сухимъ пу-
темъ.

(Стр. 313—316). A. Waink: о некоторыхъ упрощенныхъ щпемахъ въ бухгалтерш.
№  25 (Стр. 321 —325). K. Hebermann, объ электрическихъ насосахъ-экспрессахъ 

(Expesspumpen) системы Riedler'а.
На таблицЬ XII имеется чертежъ насоса съ деталями клапановъ. Настоящш насосъ 

отличается отсутств1емъ зубчатаго привода и динамо насажена на коленчатомъ валу насоса, 
совершающимъ 250 до 300 оборот, въ минуту. Насосъ горизонтальный, дифференциальный, 
скалковый, подающш воду въ обе стороны. Всасывавший клапанъ, известной системы S tum pf’а, 
открывается въ сторону обратную движение скалки и закрывается действ1емъ последней. На­
гнетательные клапаны пружинные, типа Ридлера. Минутное количество воды, доставляемое 
насосомъ =  1,2 т 3. При высоте подъема 350 т .  Въ конце статьи приведена таблица съ 
показашемъ главныхъ размеровъ 28-ми экспрессныхъ насосовъ Ридлера, установленныхъ на 
различныхъ заводахъ и руднпкахъ. Настоящимъ чертежемъ таблицы XII, въ числе другихъ 
оригиналовъ, пользуются и студенты У к. Горная Института при проектировали по горно­
заводской механике. Чертежъ подобнаго же насоса имеется и въ „Горно-заводскомъ 
листкгъ“ 1900 г. № 19.

(Стр. 325—326). C. Barth', нтоторыя евчъдгътя о прессованш графита.
На стр. 330 и 331 имеется интересная заметка объ устройстве бетонныхъ пло­

т и т  въ Америке. Для избежашя образовашя трещинъ, бетонная кладка производится по 
частямъ, после смачивашя почвы и боковыхъ стенокъ кладки водою. Отдельный глыбы бе­
тона имеютъ следующее средше размеры: 12 т .  въ длину, 9 т .  въ ширину и 2,4 т .  въ тол­
щину. Оне имеютъ выступы, входяпце въ углублешя соседнихъ частей. РазмЬры прудовъ про­
стираются до 40 т .  въ глубину, при объеме до 45.000.000 т . 3 и при поверхности 400 гек- 
таровъ.

№  26 (Стр. 333— 336). Способы непосредственнаго соединетя ш и т  въ ло- 
помотивныхъ колесахъ. Принявъ скорость движешя скорая поезда въ 96 километровъ и
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обыкновенной тел'Ьги 4 килом. н нагрузку ломшотивнаго колеса въ 5 0 0 0  кил, и колеса т е ­
л'Ьги 1 0 0  кил., можно сказать, что локомотивное колесо подвергается напряженно въ 
5 X 24 =  1 2 0  разъ большему. Скр'Ьплеше шины съ колесомъ помощью болтовъ не им!;- 
етъ надлежащей прочности. Отверстия ослабляють шину и самое ихъ просверливание, при литой 
стали, требуетъ извгЬстныхъ предосторожностей. Бол’Ье совершеннымъ представляется соедине- 
iiie шины съ колесомъ позредствомъ вставного кольца (Sprengring). Но еще лучше непо­
средственные способы соеди н етя  шины съ колесомъ въ горячемъ состоявш , безъ всякихъ 
промежуточныхъ частей (болтовъ и колецъ), но систем^ HonigsvalcVа. На стр. 334— 336 
имеется детальное описаше этого способа. Нагр'Ьтая до-красна шина съ кольцеобразной вы­
емкой на внутренней поверхности надевается на холодное колесо и нодъ молотомъ или 
прессомъ, въ конической изложниц1! ,  д1аметръ ея уменьшается на 9  до 1 0  m m . Посл'Ь 
этого колесо вм’ЬсгЬ съ шиной кладется до полнаго ости ван ¡я въ хорошо защищенное отъ 
односторонней тяги воздуха м'Ьсто. Соединеше получается превосходное. Операщя заканчи­
вается холодною оттяяжою боковыхъ внутреннихъ кромокъ шины посредствомъ воздушнаго 
молота. 0писан1е пояснено отчетливыми рисунками.

(Стр. 3 3 8 — 3 4 0 ) .  W. Wlashutz: испытате взрывчатыхъ веществъ въ А т лт . 
ЗдЪсь дано сжатое описаш е испытательной станщи, съ показащ емъ ея общаго располо- 
ж еш я.

(Стр. 3 4 0 — 3 4 1 ) .  Новый способъ получетя ж елта и  стали электрометал- 
лургическимъ путемъ но способу Stassano. На фиг. 1 и 2  имеется изображеш е элек­
трической шахтной печк, въ которой пользуются теплотою вольтовой дуги. Приведены ре­
зультаты опытовъ, бол$е интересные для металлурга.

(Стр. 3 4 2 ) .  Передача электрической энергт въ Калифорти. Наиболышя раз- 
стояшя передача электрической энергш теперь существуютъ въ Калифорти , гд1 горючш 
метер1алъ очень дорогъ, а потому пользоваше силою воды даже изъ удаленныхъ местностей 
представляетъ выгоды, и это т'Ьмъ бол'[;е, что отработавшую въ машинахъ воду можно упо­
треблять еще и для цЬлей орошетя, что, въ свою очередь, окупаетъ устройство гидротех- 
ническихъ сооружеш й. Н аиболее длинная электрическая переда силы въ настоящее время 
принадлежитъ Southern California Power С0. ЗдЪсь электрическая энерпя простирается 
на 1 2 8  километровъ. Двигателями служ атъ 4  тюрбины на 5 5 0  силъ каждая, действующими 
при напорЬ 2 2 0  т .

Паровая машина компоундъ, манометръ, рудничная подъемная ма­
шина —  таковы три разборныя модели, изданныя Ф. В. Щепапскимъ. Мысль 
объ изданш разборныхъ, напечатанныхъ въ краскахъ, рисунковъ машинъ н частей ихъ 
безусловно хорошая. Осуществлеше ея можетъ дать возможность получить понята о меха- 
низмахъ людямъ, не ум'Ькнцимъ читать чертежи, а потому так1я издашя могутъ слу­
жить отличнымъ пособ1емъ для ознакомлешя съ прикладной механикой воспитанниковъ сред- 
нихъ учебныхъ заведепш, у которыхъ н1,тъ средствъ ирюбр'Ьсти модели. Важно только, чтобы 
издание было хорошее, и машина была нарисована ясно во всЬхъ деталяхъ и сопровождалась 
толковымъ объяснешемъ (въ главныхъ чертахъ) д-1; ист к ¡я и назначешя каждой части. Конечно, 
если терминолопя объяснения сильно расходится съ общепринятой и даже со здравымъ смы- 
сломъ, и рисунки переполнены ошибками, то польза отъ изучешя по подобнымъ издашямъ 
является нисколько сомнительной.
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Къ сожалЬнго, вышеупомянутый издашя г. Щ епанскаго не лишены именно этихъ недо- 
статковъ. Рисунки, на первый взглядъ, производить пр1ятное впеч атл и те, но, всматриваясь въ 
нихъ ближе, можно заметить массу недоведенныхъ лиши, ошибочнаго наложен ¡я красокъ, 
ничЬмъ необъяснимыхъ наростовъ, несхожденш  и т. д.

Нояснительнаго текста у рисунковъ нЬтъ. а существующая таблицы терминовъ, соот­
ветственно пумерамъ, выставленнымъ на рисункахъ, могутъ оказать на читателя только 
вредное вл1яше. НанримЬръ, въ пояснительной таблиц!; къ машипФ, комноундъ нахедимъ тагае 
перлы: «топочное пространство цилиндра высокаго давлеш я»— это вместо «наровой рубаш ки», 
муфта регулятора названа «противовЬсомъ» и т. д. Въ общемъ, таблицы представляютъ 
малограмотный переводъ, судя по терминологш, вероятно, съ немецкаго... То ж е относится 
и къ таблице манометра и подъемной машины. Очень жаль, что такое хорошее по мысли 
издаш е— столь неудачно и неряшливо выполнено...

Горн инж. А. Митинсшй.
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5 Садѵ’ра&иѵ:

г и л г у ^ о ъ

— -у суѵѵугхли/ 'Лч.сѵ хссилчслѵо 
<  ̂ѴЬЛ ѴЪ.

Лит. П.П.Сойкина.
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Т б О О О  ѵ и х л л ' . Я>/2. Л ' .
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г і ь с ѵ о с / ѵ ѵ ъ а

с( Ь О /< ^С Ь /С '(Л \/'Н Х Х < .^ '

1АА.О/0С 'Ѵ т Х / .
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О бозначенія.

о Балансиръ.
Ь Парныя тяги и винтообразныя 

колеса балансира.
с Рабочая площадка.

Буровая штанга.
в Воротъ.
/  Фрикціонное разобщеніе.
д  Шестерня разобщенія.
А Барабанъ ворота.
/ Насосъ, нагнетающій воду въ 

штапгу.
у Труба и ея срощеніе для 

нагнетаемой воды.
к Хомуты для ііодвѣшиванія 

штанги.
/ Шатунъ.
т Ш кивъ для рабочаго каната.
0 Ось балансира.
рр Шкивы.
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/ Натягивающій шкивъ.
и Пружины балансира.
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ііодвѣшиванія штанги.
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