
ГОРНЫЙ ЖУРНйІЪ
ЧАСТЬ ОФФИЦІАЛЬНАЯ 

Іюнь. №  6. 1903 г.

О ТЧЕТЪ  0  СОСТОЯНІИ И Д Ѣ Й С Т В ІЯ Х Ъ  ГОРНДГО ИНСТИТУТА  
ИМ ПЕРАТРИЦЫ  ЕК АТЕРИНЫ  ІІ З А  19 0 2  ГО ДЪ.

1. «Ѵчаіціеся.

Учащихся къ і-му января 1902г. состояло

Выбыло съ курсовъ гіо разныиъ причн- 
намъ въ теченіе года (въ томъ чпслѣ 82 
человѣка, переведенные въ слѣдующіе 
к у р с ы ) ..............................................................

УмершиіГъ

^ оіми^кГ курсъ въ отчетномъ году
V

ІІерешло на курсы

Принято: но Высочайшему повелѣнію, съ 
разрѣшенія Г. Министра Земледѣлія и Го- 
сударственныхъ Имуществъ и по конкурсу .

ГТринято обратно изъ уволенныхъ по про- 
шенію, экзаменамъ и другимъ причинамъ .

Оставалось къ і-му января 1903 г. .

К У Р С Ы.
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Учащіеся распредѣлялись слѣдующимъ образомъ:

а) по происхоэюдепію:

-  6 8  —

К У Р С Ы.
ВСЕГО.

I 11 III IV V

Дворянъ потомственныхъ . ...................... 34 39 39 22 іб 150

Шгабъ и оберъ-офпцерскихъ дѣтей . . 33 64 28 39 24 188

Духознаго з в а н ія .......................................... 2 5 3 2 3 і 5

Почетныхъ г р а ж д а н ъ .................................. б 12 5 7 7 37

М ѣ щ а н ъ ...................................................... .... 37 4 і 27 24 і 5 144

Купеческаго сословія .............................. 10 12 ю 5 11 48

Крестьянъ и . солдатскихъ дѣтей . . . . 26 20 12 8 4 70

Иностранкыхъ подданныхъ......................... 5 6 — — — 11

И т о г о ......................... 153 г99 124 107 8о 663

б) по вѣроисповѣдапію:

Православныхъ ......................... .... і і 4 158 9° 89 '55 506

Римско-католиковъ . ................................. 14 іб 14 6 і 5 65

Протестантовъ . . . .. ......................... 10 11 7 8 3 39

Армяно-григоріанъ ...................................... 5 5 5 — 2 і 7

С ектантовъ...................................................... і — ■ і — I 3

Іудеевъ ............................. ................................. 6 9 7 3 3 28

К ар аи м о въ ...................................................... 2 — — - I 3

Магометанъ............................. ' .................. — — — х — і

БуддійЦ евъ...................................................... I — — і

И т о г о . . . . . 4 3 199 124 107 8о 663



- 69 —

в) по учебнымъ заведеніямъ, изъ коихъ поступили въ Институтъ:

К У Р с  ы.
ВСЕГО.

I II III IV V

Изъ высшихъ учебныхъ заведеній . . Н 2,
15

8 6 62

» классическихъ гим назій ..................... 45 65 35 35 30 210

ч реальныхъ училищъ . . . . «3 94 59 49 38 323

» военныхъ ко рпусовъ . . . 4 Ч го 11 4 42

» училищъ св. Петра, св. Анны и др. 2 3 2 - і 8

» техническихъ училищъ . . . . 2 2 3 і — 8

» коммерческихъ училищъ . . . 2 I 2 3 і 9

И т о г о ..................... 152 1 х99 124 107 8о 663

г )  п о  во зр а ст у:

і 7 ......................................................... 3 — — — — 3

і 8 ...................................................................... 12 4 - —  ■ іб

г9 .............................■...................................... З2 20 — — 52

2 0 ............................. ......................................... 27 29 5 — — 6і

2 1 ...................................................................... 22 З2 9 3 — 66

2 2 ...................................................................... іб З 1 25 I г 2 85

2 3 .....................  • ........................... ■ • • Ч 26 28 27 ■3 107

2 4 ...................................................................... 12 21 22 >7 ч 85

2 > ...................................................................... 2 і б ■5 і 5 18 66

2 6 ..................................... .» ............................ 5 7 6 >5 12 45

2 7 ........................................................ 4 7 4 8 5 2.8

2 8 ...................................................................... 2 2 5 3 3 '5

29 ...................................................................... I I 2 4 11 г9

3°  ...................................................................... ~ I I — 3 5

З1 ........................................................ I 2 — і — 4

З2 ........................................................ I - - I і 3

3 3 ...................................................................... і — і

]) і китайскій подаанный—неизвѣстно.
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3 4 ..........................................................................

3 5 ..........................................................................

И т о г о .........................

Въ числѣ учащихся въ Институтѣ къ і-му 
января 1903 года было:

Иолучавшихъ стииендіи отъ Горнаго 
Института..............................................................

Екатерининскія..............................................

Губерній Царства П о л ьскаго .....................

К а в к а зс к ія ................................. ....

Имени Цесаревича Николая . . .

1-ю Александровскую.........................  .

2-ю » .................................

Юбилейную Горнаго Института.................

Генералъ-Адъютанта Чевкина . . .

ГІ П. Деыидова, князя Санъ-Донато . .

Верхъ-Исетскихъ заводовъ графини Стен- 
бокъ-Ферморъ  ..........................................

Д. П. Саломирскаго......................................

И. К. Ш ирш ева..............................................

А. Д. Романовскаго . . .........................

И. П. И в а н о в а .........................................  .

Генералъ-Маіора Сеыянникова . . . .

П. М. Обухова  .................................

Н. В. Ворондова .....................................

Въ память бракосочетанія Ихъ Импера- 
торскихъ В е л и ч е с т в ъ .................................  .

Генералъ-Маіора Колпаковскаго . . . .

Л. Э. Н о б е л я ..................................................

Имени полковника Т е п л о в а .................

К У Р С Ы.
ВСЕГО.
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К У Р С ВІ.
ВСЕРО.

Т II III IV V

( \

А. Ф. Мевіуса ............................................... _ I _ _ і

Кабинета Его В еличества....................... — I — - — і

И т о г о ................... ... 3 24 14 '3 17 71

Содержащихся на счетт> постороннихъ 
; вѣдомствъ и учрежденій.

Туркестанскую имени Его Император- 
; скаго В еличества.......................................... _ I — — — і

Кубанскаго Областного Правленія . . . — — і - — і

Русскаго Общества ГІароходства и тор- 
‘ говли ................................................................. — I — — — і

Императорскаго Гатчинскаго Николаев- 
і скаго Сиротскаго Института................... — — — — I і

і Области Войска Донского ....................... — I — — — і

Министерства Иностранныхъ Дѣлъ . . . — 2 — — - 2

И т о г о ....................... — 5 і — I 7

В с е г о .............................. 3 29 і) !3 18 78

Въ числѣ стицендіатовъ было, по • вѣроисповѣданіямъ: 56 православны хъ 
<9 католиковъ, 5 лютеранъ, 2 армяно-григоріанъ, 2 іудеевъ, 2 сектанта п і маго- 
метанинъ.

Пособій въ отчетномъ годѵ было выдано:

Стипендіатамъ и бѣднѣйшимъ изъ окончив-
шихъ въ Институтѣ к у р с ъ .................

На практическія з а н я т і я ..............................
Для взноса платы за слушаніе лекпій . . 
ГГо болѣзни и другимъ причинамъ . . . .

Итого

Число уча- 
щихся. Всего.

•
3 16 5 Р- - к.

32 1.920 » 14 »
169 5.650 » — »
303 6.115 » —-

507 00 о р. ч к.



Почетныхъ отзывовъ дано:
За проекты по горнозаводской механикѣ (V курса) . . 2 учащимся 
За практическія занятія по химіи  .......................... 2 »

И то го .......................... 4 учащимся.

Въ отчетномъ году окончили курсъ съ званіемъ горнаго инженера и съ 
правомъ на чины:

Коллеэюскаго секретаря:

1) Спельтъ, Д м и т р ій ...........................................прав. испов/
имя и фамилію кото*раго постановлено Со- 
вѣтомъ записать на мраморную доску 
Института.

2) Мельманъ, Э гон ъ ............................................... лютер. »
3) Титовъ, Б о р и с ъ ...............................................  прав. »

11. Личный составъ ІІнстнтута.
(къ і января отч. года).

Директоръ.

Лагузенъ, Іосифъ Ивановичъ, горный инженеръ, дѣйствительный статскій 
совѣтникъ, заслуженный профессоръ, членъ Горнаго Совѣта и Горнаго Ученаго 
Комитета и членъ Гірисутствія Геологическаго Комитета.

Инспекторъ.

Лебѳдѳвъ, Георгій Глѣбовичъ, горный инженеръ, дѣйствительный статскій 
совѣтникъ, заслуженный и ординарный профессоръ по каѳедрѣ кристаллографіи 
и минералогіи, членъ Присутствія Геологическаго Комитета и Редакторъ «Горнаго 
Журнала».

Члены Совѣта:

а) Заслуженные профессоры:

Кулибинъ, Николай Александровичъ, горный инженеръ, дѣйствительный 
тайный совѣтникъ, заступающій мѣсто предсѣдателя въ Горномъ Совѣтѣ (лекцій 
не читаетъ).

Тиме, Иванъ Августовичъ, горный инженеръ, тайный совѣтникъ, членъ 
Горнаго Ученаго Комитета.

Іосса, Николай Александровичъ, горныгг инженеръ, тайный совѣтникъ, ди- 
ректоръ Горнаго Департамента и члент3 Горнаго Ученаго Комитета (лекцій не 
читаетъ).

Романовскій, Геннадій Даниловичъ, горный инженеръ, тайный совѣтникъ,. 
членъ Горнаго Ученаго Комитета (лекцій не читаетъ).
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6) Ординарные профессоры:

Мушкетовъ, Иванъ Васильевичъ, горный инженеръ, дѣйствительный статскій 
совѣтникъ, предсѣдательствующій въ отдѣленіи физической географіи И м п е р а- 
т о р с к а г о  Русскаго Географическаго Общества,—по каѳедрѣ геологіи, геогнозіи 
и рудныхъ мѣсторожденій.

Долбня, Иванъ Петровичъ, горный инженеръ, статскій совѣтнииъ, — по ка- 
ѳедрѣ высшей математики.

Кодовскій, Николай Дмитріевичъ, статскій совѣтникъ, горный инженеръ, 
членъ Горнаго Ученаго Комитета, — по каѳедрѣ горнаго и маркшейдерскаго 
искусствъ.

Лининъ, Вячеславъ Николаевичъ, горный инженеръ, статскій совѣтникъ, 
членъ Горнаго Ученаго Комитета,— по каѳедрѣ металлургіи, галургіи и пробир- 
наго искусства.

Курнаковъ, ГІиколай Семеновичъ, горный инженеръ, статскій совѣтникъ,— 
по каѳедрѣ химіи.

Шредеръ, Иванъ Ѳедоровичъ, статскій совѣтникъ, — по каѳедрѣ химіи.

в) Экстраордииарпые профессоры:

Яковлевъ, Николай Николаевичъ, горный инженеръ, статскій совѣтникъ,— 
по каѳедрѣ палеонтологіи.

Бауманъ, Владиміръ Ивановичъ, горный инженеръ, коллежскій совѣтникъ,— 
по каѳедрѣ маркшейдерскаго искусства.

Никитинъ, Василій Васильевичъ, горный инженеръ, коллежскій совѣтникъ,— 
по каѳедрѣ минералогіи и кристаллографіи.

Митинскій, Александръ Николаевичъ, горный инженеръ, коллежскій совѣт- 
никъ,—по каѳедрѣ прикладной механики.

Лдъюнкты:

Асѣевъ, Николай Пудовичъ, горный инженеръ, надворный совѣтникъ, — по 
каѳедрѣ металлургіи.

В ре м е н н о  з а м ѣ щ а ю щ і е  должности.

а) Ординарнаго профессора:

Тиме, Иванъ Августовичъ, заслуженный профессоръ,—по каѳедрѣ прнклад- 
ной механики.

5) Экстраординарнаго пуофессора:

Коцовскій, Н иколай Дмитріевичъ, ординарный профессоръ Института, — по 
каѳедрѣ горнаго искусства.

Коноваловъ, Дмитрій Иетровичъ, дѣйствительный статскій совѣтникъ, про- 
фессоръ И м п е р а т о р с к а г о  С.-Петербургскаго Университета,—по каѳедрѣ химіи
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в) Адъюнкта:

Лутугинъ, Леонидъ Ивановичъ, горный инженеръ, статскій сов-ѣтникъ, 
геозогъ Геологическаго Комитета,—по каѳедрі геологіп.

Преподаватели

а) Состоящіе иа дѣйствительной службѣ въ Ииститутѣ.

Кирилловъ, ІІетръ Александровпчъ. протоіереп н настоятель церкви Ин- 
ститута,—православнаго Богословія.

Косяковъ, Владиміръ Антоновичъ, коллежскін совѣтникъ, гражданскій ин- 
женеръ, причисленный къ Министерству Внутреннимъ ДтЬлъ, преподователь Ин- 
ститутовъ Инженеровъ Иутей Сообщенія И м п е р а т о р а  А л е к с а н д р а  I н 
Гражданскихъ Инженеровъ И м п е р а т о р а  Н и к о л а я  I, —- строительнаго 
искусства.

Коверскій, Эдуардъ Авреліановичъ, генеральнаго штаба генералъ-лейтенантъ, 
членъ Военнаго Ученаго Комитета,—геодезіи.

Шателенъ, Михаилъ Андрсевнчъ, статскій совѣтникъ,—физнки и олектро- 
техники.

Никольскій, Дмитрій ІІетровичъ, докторъ медицины, статскій совѣтникъ,— 
поданія первой помощи въ несчастныхъ случаяхъ.

Тонковъ, Рафаилъ Рафапловичъ, горный инженеръ, надворный сов-ѣтникъ,— 
прикладной механики.

5) Не состоящіе на дѣйствительной службѣ въ Институтѣ:

Оѣтковъ, Александръ Иантелеймоновичъ, отставной подпоручикъ,—горнаго 
счетоводства.

Пѳребаскинъ, Николай Николаевичъ, горный инженеръ, коллежскій секре- 
тарь,—черченія.

Шишко, Левъ Гіетровичтз. гражданскш инженеръ, коллежскій секретарь,— 
черченія.

Пистолькорсъ, Евгеній Юрьевичъ, инженеръ путей сообщенія, коллежскій 
секретарь,—строительнаго искусства (желѣзныя дороги).

Севіеръ, Александръ Томасовнчъ, горный пнженеръ, коллежскій совѣт- 
никъ,—техническихъ переводовъ съ нѣмецкаго и апглійскаго языковъ.

Сабанѣевъ, Дмитрій Александровичъ, горный пнженеръ, отставной статскій 
совѣтникъ,—техническихъ переводовъ съ французскаго языка.

Тиме, Георгій Августовичъ, горный инженеръ, отставной тайный сов-ѣтникъ, 
заслуженный профессоръ Горнаго Института,— начертательной геометріи и анали- 
тической механики.

Струкговъ, Владиміръ Георгіевичъ, ирисяжный повѣренный,—горнаго зако- 
новѣдѣнія,

Митинскій, Николай Николаевичъ, инженеръ путей сообщенія,— строитель- 
ной механики.
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Ивановъ, Александръ Орестовичъ, горный инженеръ, коллежскій совѣт- 
никъ,—горной статистики.

Самусь, Александръ Максимовичъ, инженеръ технологъ, статскій совѣт- 
никъ, — гидравлики.

Ассистенты (репетиторы).

а) Состоящіе на дѣйствительной службѣ въ Іінститутѣ:

Блюмѳнфельдъ, Михаилъ Романовичъ, надворный совѣтникъ, окончившій 
курсъ въ И м п е р а т о  р с к о м ъ  С.-Петербургскомъ Университетѣ, — по каѳедрѣ 
высшей математики.

Хлапонинъ, Александръ Ивановичъ, горный инженеръ, надворный совѣт- 
никъ,—по минералогіи.

Ковалѳвскій, Владиміръ Александровичъ, окончившій курсъ въ И м п е р а- 
т о р с к о м ъ  С.-Петербургскомъ Университетѣ,—по пробирному искусству.

Корзухинъ, Иванъ Алексѣевичъ, горный инженеріэ, надворный совѣтникъ,— 
по горному искусству.

Фоссъ, Ѳедоръ Ѳедоровичъ, горный инженеръ, коллежскій ассесоръ, — по 
металлургіи.

Жемчужный, Сергѣй Ѳедоровичъ, горный инженеръ, коллежскій ассе- 
соръ,—по химіи.

Скочинскій, Александръ Александровичъ горнын инженеръ, коллежскій 
ассесоръ,—по каѳедрѣ горнаго исскуства.

6)  Не состоящіе на дѣйствительпой службѣ въ Институтѣ:

Лутугинъ, Леонидъ Ивановичъ, горный ннженеръ, статскій совѣтнпкъ, 
геологъ Ге^логическаго Комитета,—по геологіи.

Ляминъ, Николай Николаевичтз, горный пнженеръ, надворнып совѣтникъ,— 
по неорганической химіи.

Соколовъ, Владиміръ Ивановичъ, горный инженеръ, коллежскій секре- 
тарь,—по геологіи.

Терпиловскій, Иванъ Митрофановичъ, кандидатъ математическихъ наукъ,— 
интегральнаго исчисленія.

Миткевичъ, Владиміръ Ѳедоровичъ, кандидатъ И м п е р а т о р с к а г о  С.-Пе- 
тербургскаго Университета,— по физикѣ.

Николаѳвъ, Петръ Дмитріевичъ, отставной коллежскій совѣтникъ, — по 
аналитической химіи.

Леонтовскій, Ііетръ Михайловичъ, горный инженеръ. коллежскій секре- 
тарь,—по каѳедрѣ маркшейдерскаго искусства.

Подкопаевъ, Николай Ивановичъ, горный инженеръ, коллежскій секре- 
тарь,—по каѳедрѣ химіи.

Лебедевъ, Алексѣй Александровичъ, горный инженеръ, коллеліскій секре- 
тарь,—по каѳедрѣ прикладной механики.

Храпитель музеума:

Покровскій, Николай Павловичъ, горный инженеръ, коллежскій совѣтниісь.
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ІІомощптъ хранителя музеума:

Барботъ-дѳ-Марни, Евгеній Николаевичъ, горный инженеръ, коллежскій 
ассесоръ.

Лаборанты:

Борхертъ, Николай Ѳедоровичъ, надворный совѣтникъ, — нри каѳедрѣ об- 
щей химіи.

Кузнецовъ, Александръ Назаровичъ, горный инженеръ, коллежскій ассе- 
соръ,—при каѳедрѣ аналитической химіи.

Библіотекарь:

Дементьевъ, Евгеній Сергѣевичъ, статскій совѣтникъ, кандидатъ И м п е р а- 
т о р с к а г о  С.-Петербургскаго Университета.

Ломогцнти инспектора:

Вальди, Иванъ Валеріановичъ, надворный совѣтникъ.
Воронинъ, Михаилъ Алексѣевичъ, надворный совѣтникъ.

Врачъ:

Ѳоминъ. Иванъ Яковлевичъ, докторъ медицины, статскій совѣтникъ.

Правитель канцеляріи:

Ждановъ, Владиміръ Николаевичъ. кандидатъ правъ И м п е р а т о р с к а г о  
С.-Иетербургскаго Университета, коллежскій секретарь.

Помощникъ правителя канцеляріи (онъ же бухгалтеръ):

Останковичъ, Владиміръ Ивановичъ, кандидатъ правъ И м п е р а т о р с к а г о  
С.-ГІетербургскаго Университета, титулярный совѣтникъ.

Смотритель и экзекуторъ:

Воронинъ, Алексѣй Алексѣевичъ, титулярный совѣтникъ.

Архитекторъ (по найму):

Іосса, Андрей Николаевичъ, гражданскій инженеръ, статскій совѣтникъ.

Діаконъ (на вакансіи псаломщика):

Дягилевъ, Иванъ Анемподистовичъ.

Староста церкви:

Исп. об. Парамоновъ, Александръ Александровичъ, личный почетный 
гражданинъ.
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Въ теченіе года.

I. Оставили службу въ Институтѣ.
■Ассисѵгенты (репетиторы). а) Состоящіе на дѣйствительной слуэюбѣ

въ Ипститутѣ:

Фоссъ, Ѳ. Ѳ. по прошенію.
Хлапонинъ, А. И. по прошенію.

б) Не состоящіе на дѣйствительной слуэюбѣ въ Институпт:

Ляминъ, Н. Н. ассистентъ.
Митинскій, Н. Н. преподаватель.
Сѣтковъ, А. П. преподаватель.

Членъ Совѣта:

Романовскій, Г. Д. за выходомъ въ отставку.

Умерли:

Мушкѳтовъ, И. В., ординарный профессоръ.

II. Г. Минпстромъ Земледѣлія н Государствснныхъ ІІмуіцествь.

а) Утвероюдены,

какъ нзбранные Совѣтомъ п удовлетворнвшіе § 35 положенія обт3 Инстптут-Ѣ:

Въ долоюности преподавателя:

Перебаскинъ, Н. Н.—по черченію.
Севіѳръ, А. Т. — технпческихъ переводовъ съ нѣмедкаго и англійскаго 

языковъ.
Въ должности ординарнаго профессора:

Яковлевъ, Н. Н.—по каѳедр-ѣ палеонтологіи.

Избранные Совѣтомъ Института:

Экстраординарнымъ профессоромъ:

Богдановичъ, К. И,, горн. инж., колл. сов,—по каѳедрѣ геологш.

Преподавателями:

Евангуловъ, М. Г., инженеръ-технологъ—по технологіи мет-алловъ.



Исп. об. ассжтентовъ:

Фростъ, Д. В„ горный инженеръ—по каѳедрѣ математики,
Подкопаѳвъ, Н. И., горный инженеръ —по общей химіи.
Лехачевскій, Е. А., горный инженеръ—по прикладной механикѣ.
Преображенскій, П. И , горный инженеръ — по минералогіи.
Оболдуевъ, Т. А., горный инженеръ— по каѳедрѣ металлургія.
Ефронъ, I. И„ горный инженеръ—но каѳедрѣ металлургш.
Барботъ-де-Марни, Е. Н., горный инженеръ— по минералогіи.
фаасъ. А. В., горный инженеръ—по палеонтологіи.

Произведепы въ слѣдующіе чины:
Долбня, И. П. ] ,.. .„ тт „ въ дѣиствительные статскіе совѣтнйки.
Коцовскш, Н. Д. I
Косяковъ, В. А.—въ статскіе совѣтники.

Ш. Ііріеяшыя испытанія.
Въ 1902 году было подано прошеній въ Институтъ 988 лицами, изъ коихъ 

34 окончили курсъ въ высшихъ учебныхъ заведеніяхъ.
Изъ числа окончившихъ курсъ въ среднихъ учебныхъ заведеніяхъ присту- 

пило къ экзаменамъ:

Изъ русскаго языка 717 чел., изъ коихъ не выдержало 155 чел.
» иностран. » 6 57 » » » » » 5 »
» физики| . . .  169 » » » » » 25 »
» математики:

а) алгебры и ариѳм. 385 » » » » » 126 »
б) тригонометріи . 367 » » » » » 31 »
в) геометріи . . .  297 » » » » » 45 »

Удовлетворительно выдержало экзамены по всѣмъ предметамъ 136 человѣкъ, 
изъ нихъ принято на I курсъ 75 чел. и 11 съ высшимъ образованіемъ.

Въ число принятыхъ въ Институтъ вошло: 11 человѣкъ изъ окончившихъ
курсъ въ высшихъ учебныхъ заведеніяхъ, 51 лучшихъ изъ выдержавшихъ кон- 
курсное испытаніе (изъ нихъ трое отказались) и 7 (изъ которыхъ і отказался) 
по особому распоряженію г. Управляющаго Министерствомъ Зехчледѣлія и Госѵ- 
дарственныхъ Имуществъ, 20 по распоряженію г. Министра Земледѣлія и Госу- 
дарственныхъ Имуществъ (изъ нихъ двое съ высшпмъ образованіемъ) п трое 
иностранныхъ подданныхъ, безъ повѣрочныхъ испытаній, по В ы с о ч а й ш е м у  
повелѣнію.

IV*. Н реподавап іс  и практпческі»  ааиятін.
Въ 1902 году преподаваніе наукъ во всѣхъ курсахъ Института производи- 

лось, согласно учебному плану, утвержденному г. Министромъ Земледѣлія и Госу- 
дарственныхъ Имуществъ въ 1885 году, именно слѣдующимъ образомъ:



1) Православиое Богословіе (дреподаватель иротоіерей Кирилловъ) читалось
на I курсѣ, для чего полагал-ось по три часа въ неділю.

2) Дифференціальное. и интегральное исчисленіе и аналитическая геометрія 
излагались ординарнымъ профессоромъ Долбней на I и II курсахъ. Въ теченіе 
года на I курсѣ читалось 5 лекцій и на ІІ-мъ 3 лекціи; кромѣ того, по два часа 
въ недѣлю было отведено для рѣшенія задачъ на каждомъ кѵрсѣ.

3) Начертательная геометрія читалась заслуженнымъ профессоромъ Г. А. Тиме,
на правахъ преподавателя, на I курсѣ. для чего было назначено по 4 часа
въ недѣлю.

4) Аналитическая механика излагалась заслуженнымъ профессоромъ Г. А. 
Тиме (тоже на правахъ преподавателя) на I, II и III курсахъ. На I и II кѵрсѣ 
читалось по одной лекціи, а на III курсѣ-—двѣ лекціи.

5) Геодезія читалась на I курсѣ генералъ-лейтенантомъ Коверскимъ, на что 
полагалось еженедѣльно два часа; сферическая тригонометрія (одинъ часъ въ 
недѣлю) излагалась экстраординарнымъ профессоромъ Вауманомъ.

6) Прикладная механика излагалась на II—V курсахъ; на II курсѣ (переда- 
точные механизмы и части машинъ) горнымъ инженеромъ А. Н. Митинскимъ 
(4 часа въ недѣлю), на III курсѣ (гидравлика) (2 часа въ недѣлю)—профессоромъ 
С.-Петербургскаго Технологическаго Пнститута И м л е р а т о р а  Н и к о л а я  I 
Самусемъ. На IV курсѣ (три лекціи въ недѣлю), изъ которыхъ (паровыя машиыы) 
2 лекши въ недѣлю читались экстраординарнымъ профессоромъ А. Н. Митинскимъ, а 
і лекція (паровые котлы) преподавателемъ Р. Р. Тонковымъ. На V курсѣ чита- 
лась горнозаводская механика заслуженнымъ профессоромъ И. А. Тиме. Руко- 
водили же проектами на V курсѣ И. А. Тиме и преподаватель Тонковъ, на 
IV курсѣ сами преподающіе и на III курсѣ Р. Р. Тонковъ въ первомъ полугодіи 
и въ помощь послѣднему исп. об. ассистента горный инженеръ Лехачевскій 
во 2-мъ полугодіи.

7) Тсхнологія металловъ въ первомъ полугодіи не читалась, за отсутствіемъ 
преподавателя, а во второмъ (въ IV курсѣ 2 часа въ недѣлю) предодавателе.мъ 
инженеръ-технологомъ М. Е. Евангуловымъ.

8) Строительная механика читалась инженеромъ путей сообщенія Н. Н. 
Митинскимъ въ первомъ полугодіи на III курсѣ (по два часа въ недѣлю), а во 
второмъ полугодіи не читалась, за отсутствіемъ преподавателя; ІІ-й курсъ ее слу- 
шалъ въ предыдущемъ отчетномъ году.

9) Строительное искусство преподавалось на III и IV курсахъ граждансшмъ 
инженеромъ В. А. Косяковымъ. для чего было назначено по три лекціи въ 
недѣлю.

і о) Курсъ желѣзныхъ дорогъ на IV курсѣ нзлагался инженеромъ путей 
сообщенія Е. Ю. Пистолькорсомъ (і часъ въ недѣлю).

и )  Черченіемъ студенты занималиоь на I и II курсахъ (3 и 2 часа въ не- 
дѣлю) подъ рѵководствомъ гражданскаго инженера Л. П. Шишко и горнаго 
инженера Н. Н. Перебаскина.

12) Кристаллографію излагалъ на І-мъ кѵрсѣ въ первое (2 часа) и во вто- 
рое полугодія (3 часа въ недѣлю) экстраорданарный профессоръ горный инженеръ 
В. В. Никитинъ; онъ же руководилъ практическими занятіями студентовъ II курса 
по минералогіи. -
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13) Минералогію читалъ заслуженный ординарный профессоръ Г. Г. Лебедѳвъ 
и при томъ четыре лекдіи во II курсѣ и одну—въ III курсѣ.

14) Палеонтологія преподавалась на II и III курсахъ (2 и 3 часа въ недѣлю) 
ординарнымъ профессоромъ, горнымъ инженеромъ Н. Н. Яковлевымъ при асси- 
стентѣ горномъ инженерѣ А. В. Фааеѣ.

15) Геологія излагалась на II и III курсахъ преподавателемъ горнымъ инже- 
неромъ К. И. Богдановичемъ, на что было назначено і часъ на II курсѣ и 2 часа 
на III курсѣ.

16) Петрографія на IV курсѣ въ первомъ полугодіи читалась горнымъ инже- 
неромъ Лутугинымь, а ученіе о рудныхъ мѣсторожденіяхъ читалось на V  курсѣ 
г. Богдановичемъ, при чемъ на IV курсѣ полагалось, собственно на чтеніе, два 
часа, а въ V' курсѣ на практическія занятія-—тоже два часа въ недѣлю и одинъ 
часъ на рѵдныя мѣсторожденія. Геогнозія излагалась наІУ  кѵрсѣ горнымъ инже- 
неромъ Л. И. Лутугинымъ (2 часа въ недѣлю). Во второмъ же полугодш на 
IV курсѣ петрографія излагалась экстраординарнымъ профессоромъ В. В. Ники- 
тинымъ и иыъ же, при содѣйствіи ассистента, горнаго инженеро Соколова, про- 
изводились практическія занятія. Курсъ мѣсторожденій полезныхъ ископаемыхъ 
читалъ во второмъ полугодіи въ V курсѣ горный ннженеръ Богдановичъ.

17) Физику излагалъ преподаватель Института М. А. Шателенъ, при чемъ 
читались: на I курсѣ оптика и электричество (3 часа въ недѣлю), основы ученія 
о теплотѣ и физика частичныхъ тѣлъ (і часъ въ недѣлю) и на II—магнетизмъ, 
электричество и термодинамика (3 часа въ недѣлю).

18) Электротехника преподавалась на III курсѣ тѣмъ же лицомъ (2 часа въ 
недѣлю), при чемъ студентьт были заняты составленіемъ проектовъ установокъ 
электрическаго освѣщенія въ общественныхъ здашяхъ, школахъ, заводахъ и т. п.

19), Химія неорганическая читалась на I и II кѵрсахъ (по 3 часа въ недѣлю 
на каждомъ) въ первомъ полугодіи, а во второмъ 4 часа на I курсѣ профессоромъ 
И. Ѳ. Шредѳромъ, и на II ку.рсѣ профессоромъ И м п е р а т о р с к а г о  С.-Петер- 
бургскаго Университета горнымъ инженеромъ Д. Н. Коноваловымъ. Органи- 
ческую химію читалъ на III курсѣ (і часъ въ недѣлю) ординарный профессоръ 
И. Ѳ. Шредеръ. Ассистентомъ по каоедрѣ неорганической химіи состоялъ въ 
первомъ полугодіи горный инженеръ Ляминъ, во второмъ—горный инженеръ 
Подкопаевъ.

20) Занятія химическимъ анализомъ со студентами IV' и V курсовъ (по 
6 час. въ недѣлю на каждомъ) производились подъ руководствомъ ординарнаго 
профессора Н. С. Курнакова (въ первое полугодіе) вмѣстѣ съ лаборантомъ гор- 
нымъ инженеромъ Кузнѳцовымъ и ассистентами: гг. Николаевымъ н Жѳмчуж- 
нымъ, а во второе полугодіе—при содѣпствіи г. Николаева. лаборанта Борхѳрта, 
исп. об. ассистента горнаго инженера Подконаева и горнаго инженера Жемчуж- 
наго.

21) ГІробирнымъ искусствомъ занятія происходили на V курсѣ (по 3 часа 
въ недѣлю), подъ руководствомъ ординарнаго профессора Шредера, при содѣйствіи 
кандидата И м п е р а т о р с к а г о  С.-Петербургскаго Университета Ковалевскаго.

22) Технологія горючихъ матеріаловъ читалась на II курсѣ (2 часа въ недѣлю) 
адъюнктомъ Н. П. Асѣевымъ.

23) Общая металлургія излагалась на III курсѣ (4 часа) адъюнктомъ Асѣе-



вымъ. Металлургію чугуна, желѣза и стали читалъ на ІА/> курсѣ (4 часа) орди- 
нарный ирофессоръ В. Н. Липинъ, который руководилъ также занятіями сту- 
дентовъ V  курса по составленію проектовъ по металлургіи (3 часа въ недѣпю), съ 
ассистентомъ горнымъ инженеромъ Фоееомъ въ первомъ полугодіи, а во второмъ 
съ ассистентами: Оболдуевымъ и Ефрономъ.

Всѣхъ проектовъ было задано 31, а именно:

і)  Проектовъ по доменнымъ печамъ, работающимъ на коксѣ и на смѣси 
его съ антрацитомъ на разные сорта чугуна и на желѣзо-
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марганецъ . . . .............................................................................. 16
2) ГІроектовъ прокатныхъ мастерскихъ................................................... 4
3) » по ѵстройству бессемеровскихъ мастерскихъ . . . .  і
4) » мартеновскихъ мастерскихъ . -....................................... 9
5) » мастерскихъ для работы смѣшаннымъ бессемеровско-

мартеновскимъ процессомъ...................................................................... і

Было исполнено всего два проекта.
24) Горное искусство преподавалось на III, IV и V курсахъ ординарнымъ 

профессоромъ Н. Д. Коцовскимъ: на III (4 часа) и на IV (3 часа), а на V, 
л о д ъ  руководствоМ ъ того же лица, студенты занимались составленіемъ проектовъ, 
при содѣйствіи ассистентовъ горныхъ инженеровъ Скочинскаго и Корзухина.

Всѣхъ проектовъ на V курсѣ было 42,
изъ коихъ— 3 по желѣзнымъ рудамъ,

3 » разработкѣ золота,
2 » обогащенію каменнаго угля,

34 » разработк"ѣ каменнаго угля.
Изъ нихъ исполненъ одинъ.
25) Маркшейдерское искусство читалось на IV курсѣ экстраординарнымъ 

профессоромъ В. И. Бауманомъ (по 2 часа въ недѣлю), и на практическія занятія 
употреблялось еще 3 часа въ недѣлю.

26) Горное законодательство на IV курсѣ (і часъ въ недѣлю) читалось при- 
сяжнымъ повѣреннымъ В. Г. Струкговомъ.

27) Горная статистпка на IV курсѣ (і часъ въ недѣлю)—горнымъ инжене- 
ромъ А. 0. Ивановымъ.

28) Техническими переводами съ иностранныхъ (нѣмецкаго, французскаго 
и англійскаго) языковъ занимались на I и II курсахъ (по 2 и по і часу въ не- 
дѣлю) подъ руководствомъ горныхъ инженеровъ Д. А. Сабанѣева (французскій 
языкъ) и А. Т. Севіера (нѣмецкій и англійскій языки).

29) Горнозаводское счетоводство (2 часа въ недѣлю) преподавалось на V курсѣ 
А. П. Сѣтковымъ.

30) Поданіе первой помощи въ несчастныхъ случаяхъ (предметъ не обяза- 
тельный) читалось на V курсѣ докторомъ медицины Д. П. Никольекимъ.

Практическія занятія стѵдентовъ въ теченіе курса, независимо отъ черченія, 
занятій по аналитической химіи и пробирному искусству, о которыхъ уже ѵпо- 
миналось выше, состояли главнымъ образомъ въ работахъ по высіпей математикѣ, 
кристаллографіи, минералогіи, физикѣ, электротехникѣ, прикладной механикѣ и
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маркшейдерскому искусству. По математикі ими руководили: въ течеиіе всего 
годаординарныйпрофессоръ Долбня и кандидатъ И м п е р а т о р с к а г о  С.-Петер- 
бургскаго Универснтета Блюменфельдъ (по дифферендіальному исчисленію), по 
интегральному исчисленію кандидатъ математическихъ наукъ г. Терпиловскій и 
по аналитической геометріи исп. об. ассистента, горный инженеръ Фростъ (во 
второмъ полѵгодіи). По прикладной механнкѣ въ механической лабораторіи про- 
фессоръ Митинскій съ исп. об. ассистента горнымъ инженеромъ А. А. Лебедевымъ.

ІТо кристаллографіи на I курсѣ руководителями были профессоръ Бикитинъ, 
при содѣйствіи во второмъ полугодіи исп. об. ассистента Преображенскаго.

По минералогіи на II и III курсахъ руководителемъ былъ въ первомъ полу- 
годіи ассистептъ Хлапонинъ, а во второмъ исп. об. ассистента горный инженеръ 
Барботъ-де-Марни.

По физикѣ и электротехникѣ руководили преподаватель Ииститута Шате- 
ленъ и ассистентъ Миткевичъ.

По маркшейдерскому искусству— экстраординарный профессоръ Вауманъ при 
содѣйствіи исп. об. ассистента горнаго инженера Леонтовскаго.

По прикладной механикѣ студентами II, III и ІУ курсовъ было составлено 
143 проекта и по горнозаводской механикѣ въ V* курсѣ было задано 87 про- 
ектовъ, а именно:

По отдѣлу 1 (Подъемныя устройства):
1) Шахтныхъ углеподъемныхъ паровыхъ маніинт. . . 9
2) Наклонныхъ штрековыхъ подъемовъ съ электромо- 

торами ...................................................................................  3
3) Колошниковыхъ подъемовъ различныхъ системъ . . 6
4) Выталкиватель кокса .......................................................  і

ІІо отдѣлу I I  (Водоотливныя устройства):
5) Различнаго рода подземныхъ насосовъ: паровыхъ 

простого расширенія и системы компоундъ, системы 
Вортинггона и съ электрическимъ дѣйствіемъ . . .  11

6) Водоснабженіе доменнаго з а в о д а ......................  і
7) Штанговыхъ насосовъ: паровыхъ, парогидравличе- 

скихъ и съ электрическимъ дѣйствіемъ . . . . . 4

Ло отдѣлу 111 (Воздуходувныя машины и вентиляторы):
8) Доменныхъ воздуходувныхъ машинъ: вертикальш іхъ

и горизонтальныхъ................................................  . . 13
9) Воздуходувныхъ машинъ для стального производ- 

с т в а ........................................................    5
ю ) Компрессоровъ различныхъ системъ..................... 5
и )  Вентиляторовъ различныхъ системъ: рудничныхъ . 7

заводскихъ . 2
ІІо отдѣлу 1 V (Молота):

12) Молотовъ различныхъ системъ:
П аровы хъ........................................................   . 5
Воздушныхъ.................................................... і



Ф рикдіонныхъ....................................................  I
Ковочный прессъ системы Брейера и Шу-

махера ............................................................. і
По отдѣлу V  (Прокатные станы):

13) Различныхъ системъ прокатныхъ становъ съ махо- 
вымъ колесомъ  .............................................................  9

14) Реверсивныхъ становъ безъ махового колеса . . .  3 
Исполнено всего три проекта окончившими курсъ въ семъ гоДУ.
По прикладной механикѣ на ІѴ'1 курсѣ было задано 48 пр°ектовъ, изъ

нихъ:
А. Паровыхъ машинъ:

1) Ііростого расш ирен ія....................................................  5
2) Горизонтальныхъ ком поундъ................................... 2і
3) Вертикальныхъ простого расширенія.......................... 5
4) Вертикальныхъ компоундъ...........................................  17

Изъ нихъ исполнено перешедшими на У  курсъ два гіроекта.

5) Съ жаровыми трубами ( і ,  2 и 3 -м я ) ......................  ^5
6) Газотрубные.....................................................................  9
7) Цилиндрическіе (простые, съ кипятильниками, по-

догрѣвателями и батарейные) ...................... ....  . 9
8) Комбинаціонные............................................................  6
9) Водотрубные.....................................................................  13

ю ) Морскихъ типовъ........................ .................................... 3
и )  Вертикальныхъ...............................................................  і

Изъ нихъ исполненъ одинъ проектъ.

На III курсѣ.
12) Тюрбинъ Ж о н в ал я ........................................................  46
13) » Жирара съ вертикальною осью . . . .  85
14) » съ  горизонтальною о с ы о ............................ 2і
15) » сиф онны хъ.....................................................  4
16) » ам ери кан ски хъ ............................................. 23

На II курсѣ.

17) Передачъ силы ................................. . 4°
18) ГІодъемныхъ механизмовъ.........................  ію

Изъ нихъ исполнено пять проектовъ.
Лѣтнія практическія занятія состояли въ слѣдующемь:
Студенты II курса производили, въ теченіе пяти недѣль, геодезическую 

съемку въ окрестностяхъ станціи Сиверской, Варшавской жел. дор. (близъ села 
Рождественскаго и деревни Выры), подъ руководствомъ корпуса топографовъ 
коллежскаго совѣтника Н. П. Полозова и отставного штабсъ-капитана И. Я. 
Рыбакова.
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Студенты IV курса были раздѣлены на двѣ партіи, для удобнѣйшаго и де- 
-тальнаго осмотра мѣстныхъ заводовъ. Одна партія осматривала Александровскій 
заводъ въ С.-ПетерОургѣ, другая ознакомилась съ производствомъ Обуховскаго 
-завода. Обѣими партіями руководилъ экстраординарный профессоръ Митинскій.

Студенты V курса занимались безъ руководителей и были раздѣлены на нѣ- 
•сколько партій, которыя изучали копи, рудники и заводы, находящіеся въ сред- 
лей и южнои Россіи, въ Привислинскомъ краѣ, на Уралѣ и на Кавказѣ.

V. І іауч іш с  труды н .чанятін учебнаго персонала  Института.

Временно замѣщающій должность ординарнаго профессора, заслуженный 
ирофессоръ Ив. Авг. Тиме: а) состоялъ постояннымъ сотрудникомъ въ «Горномъ 
Журналѣ» по отдѣлу Библіографіи и принималъ участіе въ «Горнозаводскомъ 
Листкѣ»; Ь) продолжалъ заниматься разработкой матеріала для предполагаемаго 
въ будущемъ Указателя технической лйтературы, для руководства по составленію 
проектовъ по горнозаводскимъ машинамъ; с)въкачествѣ члена Горнаго Ученаго 
Комитета, представилъ 42 письменныхъ доклада, касающихся заводовъ Урала, 
Олонецкаго горнаго округа, Кавказскихъ минеральныхъ водъ и нѣкоторыхъ дру- 
гихъ вопросовъ; іі) въ качествѣ предсѣдателя, принималъ участіе въ трехъ по- 
стоянныхъ комиссіяхъ: по изслѣдованію протоколовъ о несчастныхъ случаяхъ съ 
рабочими на горныхъ заводахъ и рудникахъ; по изслѣдованію вопроса о грему- 
чемъ газѣ и по пересмотрѵ правилъ для веденія горныхъ работъ въ видахъ ихъ 
■безопасности; е) занимался составленіеіѵіъ отчета по командировкѣ на Кавказскія 
минеральныя воды, съ цѣлью изслѣдованія источниковъ прѣсной воды, гидравли- 
ческой силы рѣки Подкумка и ознакомленія съ механическими устройствами; 
Г) принималъ участіе въ занятіяхъ Совѣта Горнаго Института, въ качествѣ его 
члена; §) состоялъ консультантомъ по механической части на С.-Петербургскомъ 
монетномъ дворѣ; і) прииималъ участіе, въ качествѣ представителя Министерства 
Земледѣлія, въ особомъ совѣщаніи при Министерствѣ Финансовъ, для обсужденія 
вопроса о цѣнахъ на рельсы и подвижной Составъ.

Ординарный профессоръ Н. С. Курнаковъ напечаталъ слѣдующія статьи:
і) въ «Журналѣ Русскаго Физико-Химическаго Общества», т. 34: Составъ гре- 
мучаго газа изъ Донецкихъ каменноугольныхъ копей; въ «2еігсЬгій Гиг апог§а- 
пізсЬе СЬетіе» ВсІ. XXX, совмѣстно съ Н. А. Пушинымъ; 2) Оіе ТЬа11ш т 1ее;іе- 
гип§еп и 3) ИеЬег (Ііе ЗсЬтеІгіетрегатгеп <іег Ье^іегип§еп <іез М аіпитз тіи 
К аііит. ІІодъ его редакпіей были изданы металлографической комиссіей при 
И м п е р а т о р с к о м ъ  Русскомъ Техническомъ Обществѣ два выпуска «Матеріаловъ 
для изученія металлографіи» (Записки Императорскаго Русскаго Техническаго 
Общества, февраль и декабрь 1902 года). Въ засѣданіи 9 мая отдѣленія химіи 
«Русскаго Физико-Химическаго общества» имъ были сдѣланы сообщенія: і) отъ 
имени своего и Н. И. Подкопаева: «О составѣ асболита (кобальтовой руды) изъ 
Новой Каледоніи и Нижняго Тагила»; 2) отъ имени своего и студента Н. И. 
Степанова: «Снлавы магнія съ оловомъ и свннцомъ», и 3) отъ имени своего и 
студента П. П. Веймарна: «О зеленыхъ гидратныхъ формахъ роданистаго марганца 
отъ закиси».
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Въ химической лабораторіи Горнаго Института и лабораторіи физической 
химіи Электротехническаго Института имъ были выполнены слѣдующія работьт:
і) О плавкости тройныхъ системъ, содержащихъ таллій; 2) совмѣстно съ С. Ф. 
Жемчужнымъ и Н. И. Иушинымъ: «Сплавы пинка съ сурьмой»; 3) вмѣстѣ со 
студентомъ Н. И. Степановымъ: «Микроструктура _сплавовъ магнія съ оловомъ 
свинцомъ н висмутомъ» (доложено отдѣленію химіи Русскаго Физико-Химическаго 
Общества въ засѣданіи 9-го мая); 4) вмѣстѣ съ А. Н. Кузнецовымъ: «Сплавы
натрія съ кадміемъ»; 5) вмѣстѣ съ Н. И. Подкопаевымъ произведено изслѣдованіе 
удѣльнаго вѣса различныхъ сортовъ литого и сварочнаго металла, входящихъ въ 
нормальный метрическій сортаментъ (по порученію Совѣщательной К.онторы же- 
лѣзозаводчиковъ), и 6) вмѣстѣ со студентомъ Института Н. И. Степановымъ: 
«Химическій составъ воды Аральскаго моря» (по предложенію Туркестанскаго отдѣла 
И м п е р а т о р с к а г о  Русскаго Географическаго Общества).

Ординарный профессоръ В. Н. Липинъ помѣстилъ въ «Горномъ Журналѣ» 
({Л1» 12) статью: «Къ вопросу о дѣйствіи алюминія и хрома на чугунъ»; занимался 
переработкой курса металлургіи чугуна.

Заслуженный ординарньш профессоръ Г. Г. Лебедевъ редактировалъ «Гор- 
ный Журналъ».

Ординарный професеоръ Н. Н. Яковлевъ въ 1902 году напечаталъ статьи: 
«Кеие Рипсіе ѵоп Тгіан-Заигіегп аих 5ріи2Ьег§еп», «Еіпі§е Вещегкип§;еп йЬег сііе 
ігіазхізсЬеп Ісіиуобаигіег», — въ «Запискахъ И м п е р а т о р с к а г о Мпнералопі- 
ческаго Общества» и статью: «Палеозойскій представитель Сга55аСе11ігісіае» въ 
«Извѣстіяхъ Геологическаго Комитета», былъ командированъ въ Германію для 
ознакомленія съ постановкою практическихъ занятій по палеонтологіи въ высшихъ 
учебныхъ заведеніяхъ.

Экстраординарный профессоръ А. Н. Митинскій читалъ лекціи и руко- 
водилъ проектами по частямъ машинъ и подъемнымъ механизмамъ на II курсѣ 
и по паровымъ машинамъ на IV курсѣ; руководилъ практическими занятіями 
студентовъ III курса на Обуховскомъ заводѣ; былъ на 2Ѵ2 мѣсяца командированъ 
на Уралъ, совмѣстно съ Н. А. Іосса,. И. Н. Урбановичемъ и Ю. Д. Азанчеевымъ, 
для ознакомленія съ экономической и технической стороной дѣятельности мѣст- 
ныхъ казенныхъ заводовъ и для выработки плана дальнѣйшаго переустройсТва 
ихъ; сдѣлалъ въ Обществѣ Горныхъ Инженеровъ доклады: «О торфяномъ коксѣ» 
и «Математическая зависимость между нѣкоторыми экономическими факторами», 
каковые напечатаны въ «Извѣстіяхъ Общества»; закончилъ редактированіе и вы- 
пускъ въ свѣтъ перевода «Технологіи металловъ» Гедике, Гока, Далгофа, Каст- 
нера, Лютмера и Рело; редактировалъ и составилъ дополненія къ сочиненію Рато 
«Центробѣжные насосы й вентиляторы высокаго давленія»; редактировалъ «Курст> 
паровыхъ котловъ» профессора Кондратьева; совмѣстно съ В. А. Ковалевскимъ, 
редактировалъ отдѣлъ физики, химіи и технпки «Большой Энциклопедіи»; помѣ- 
стилъ нѣсколько мелкихъ замѣтокъ въ «Горномъ Журналѣ», «Изв. Общ. Гор- 
ныхъ Инженеровъ» и «Энциклопедическомъ словарѣ» Брокгаѵза и Эфрона.

Заслуженный профессоръ Г. А. Тиме занимался приготовленіемъ къ печати 
4-го и послѣдняго выпуска своей Аналитической механики; работалъ по 2-му 
изданію перваго выпуска механики, уже.вполнѣ распроданнаго; сверхъ лекцій въ 
Горномъ Институтѣ, читалъ таковыя и въ Николаевской Морской Академіп.

*
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Адъюнктъ Н. П. Асѣевъ издалъ литографированный конспектъ лекцій; 
«Основы металлургіи», I и II отд.; напечаталъ: «Наблюденія надъ параллельнымъ 
ржавленіемъ мартеновскаго и пудлинговаго кровельнаго желѣза»; въ Обществѣ 
взаимопомощи Донскихъ казаковъ произнесъ рѣчь, посвящешіую памяти профес- 
сора И, В. Мушкетова: «Развитіе горнаго дѣла на Дону» (напечатана въ отчетѣ 
Общества); лѣтомъ 1902 г. занимался на Алапаевскихъ заводахъ изученіемъ хода 
генераторовъ и доменныхъ печей и спеціальными изслѣдованіяли листокатальныхъ 
валовъ съ закаленными поверхностями.

Преподаватель Р. Р. Тонковъ читалъ курсъ паровыхъ котловъ и руководилъ 
нроектами студентовъ IV курса, а также проектами студентовъ ІІІ-го курса и 
состоялъ ассистентомъ у профессора И. А. Тиме на У  курсѣ; составилъ очеркъ: 
«Къ исторіи паровыхъ машинъ въ Россіи» («Горный Журналъ» 1902 г., май) и 
сдѣлалъ дополнеаія къ курсу паровыхъ котловъ профессора Кондратьева. Работа 
его «Прокатка и калибровка» («Горн. Журн.» 1901 г., сентябрь и октябрь) по- 
мѣщена вь «Кеѵие ипіѵеіъеііе ііез Міпез» а Гіё§е, іо те  ГХ, 3-е зёгіе 1902 г.

Преподаватель Богословія, протоіерей П. А. Кирилловъ, по примѣру преж- 
нихъ лѣтъ, кромѣ занятій по Горномѵ Институту, продолжалъ состоять законоучи- 
телемъ: а) С.-Петербургскаго і-го реальнаго училпща (Министерства Народнаго 
Просвѣщенія); б) преподавалъ методику закона Бож ія и былъ руководителемъ 
восгіитанниць педагогическаго класса Покровской женской гимназіи (Министерства 
Народнаго ГІросвѣщенія), въ преподаваніи сего предмета въ школахъ, и в) состоялъ 
законоучителемъ Коммерческаго училища В.Ф. Штюрмера (Министерства Финансовъ).

ІІреподаватель гигіены и поданія нервой помощи въ несчастныхъ слѵчаяхъ,. 
докторъ медицины Д. П. Никольскій, помимо чтенія лекцій и предсѣдательства 
въ гигіеническомъ Обществіъ стѵдентовъ Горнаго Института, состоялъ врачемъ 
Невской фабричной больницы, преподавателемъ гигіены въ Технологическомъ 
Институтѣ И м и е р а т о р а  Н и к о л а я  I, на женскихъ гигіеническихъ курсахъ, 
велъ бесѣды по гигіенѣ и медицинѣ въ народной аудиторіи Фарфоровскаго попечи- 
тельства, состоялъ товарищемъ предсѣдателя Антропологическаго Общества при 
Военно-Медицинской Академіи, состоялъ членомъ постоянной комиссіи по устрой- 
ству народныхъ чтеній въ С.-ГІетербургѣ, членомъ И м п е р а т о р с к а г о  Геогра- 
фическаго Общества охраненія народнаго здравія и Московскаго Общества люби- 
телей Естествознанія, Антропологіи и Этнографіи. Вь началѣ января участвовалъ 
на VIII съѣздѣ врачей въ иамять Н. П. Пирогова въ Москвѣ, гдѣ было доложено 
имъ три доклада, и на одномъ изъ засѣдашй по фабрично-заводской секціи 
состоялъ почетнымъ предсѣдателемъ. Лѣтомъ былъ командированъ Горнымъ Де- 
партаментомъ для ознакомленія съ врачебно-санитарнымъ дѣломъ на заводахъ, 
рудникахъ и копяхъ въ губерніяхъ Екатеринославской, Херсонской и Таврической.

Вь отчетномъ году имъ были напечатаны слѣдующіе труды:
1) Обь обезпеченіи Уральскихъ горнозаводскихъ рабочихъ, иотерявшихъ 

трудоспособность. «Изв. Горн. Инж.», № і; о томъ же въ «Научномъ Обо- 
зрѣніи», № і і .

2) О несчастныхъ случаяхъ съ рабочими на нефтяныхъ промыслахъ. «Вра- 
чебная газетз», №№ 33 и 34.

3) Отчетъ о Пироговскомъ съѣздѣ и распространгніи гигіеническихъ свѣ- 
дѣній среди населенія. «Большічная газета Боткина», №№ 13, 15 и іб.
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4-) О надзорѣ ремесленныхъ заведеній въ санитарныхъ нѣляхъ. (Докладъ на 
Пироговскомъ съѣздѣ). «Мед. Бесѣды». № 7.

5) О куреніи табаку среди учащихся. «Русскій Врачъ», №№ 40 и 42.
6) О ханшинѣ —  водкѣ китайцевъ. Алкоголизмъ въ Приамурскомъ краѣ. 

«Трезвость и Бередаивость», Лго№ 3, 6 и 8.
7) Положеніе и служба телеграфистовъ на желѣзныхъ дорогахъ. «Спутникъ 

Здоровья», Л1» 37.
8) О подоженіи пришлыхъ рабочихъ въ С.-Петербургѣ. иС.-Петербургскія 

Вѣдомости», № 154.
9) О продовольствіи сельско-хозяйственныхъ рабочихъ на свеклосахарныхъ 

ллантаціяхъ. Тамъ же, № 139.
і о) Къ характеристикѣ санитарныхъ условій на Уральскихъ заводахъ. «ГІро- 

мышленность и Здоровье», № 2.
и )  Кромѣ того, велъ въ «Мед. Бесѣдѣ» отдѣлы «Врачебно-санитарнаго дѣла 

на фабрикахъ и заводахъ», «Школьно-санитарнаго дѣла» и «Медико-санитарнаго 
дѣла въ земствѣ и городахъ».

12) Санитарныя условія Пермской губ. «Уральская жизнь», №№ 67 и 70.
Ассистентъ I. И. Ефронъ издалъ:

Статьи самостоятельныя:

1) «О водяномъ газѣ, какъ наибилѣе экономическомъ газообразномъ то- 
пливѣ». «Изв. Общ. Горн. Инж.» 1900 г., № і.

2) «О значеніи газовыхъ двигателей на генераторномъ, водяномъ и колошни- 
ковомъ газѣ для фабрично-заводской и металлургической промышленности». «Горн. 
Ж урн.» 1901 Г., Дг2 2.

3) «Механическое обогащеніе на Садонскомъ рудникѣ».

Труды переводные:

1) «Изслѣдованіе конверторовъ Томаса». «Горн. Журн.» 1900г., № 2.
2) «Чугуно и сталелитейное дѣло»; профессора А. Ледебура. Изд. Рик- 

кера. 1902 г.
3) «Горное дѣло»—справочная книга для горныхъ инженеровъ; составилъ про- 

фессоръ Г. Гёферъ; перев. В. Вейденбаума и I. Ефрона. 1899 г-

VI. 0  Совѣтѣ.

Совѣтъ Института въ теченіе 1902 года имѣлъ 22 засѣданія, изъ нихъ шесть 
экстренныхъ. Занятія его состояли въ разсмотрѣніи: і) результатовъ репетицій
студентовъ; 2) результатовъ годичныхъ испытаній и переэкзаменовокъ, производив- 
шихся весною *); 3) результатовъ выпускныхъ экзаменовъ, производившихся тоже 
весною; 4) результатовъ пріемныхъ испытаній молодыхъ людей, изъявившихъ же-

’) Осеиью, съ разрѣшенія г. Министра Земледѣлія и Государственныхь Иму ществъ, былъ 
произведенъ экзаменъ только троимъ студентамъ IV курса.



ланіе поступить въ Институтъ, и 5) отчетныхъ журналовъ лѣтнихъ практичесгшхъ. 
занятій учащихся. Затѣмъ Совѣтомъ были разсматриваемы просьбы студентовъ о 
назначеніи пособій и стипендій и различныя дѣла, касающіяся учебной части (рос- 
писаніе лекній, распредѣленіе переходныхъ и пріемныхъ экзаменовъ, назначеніе- 
сроковъ для представленія проектовъ и чертежныхъ работъ, назначеніе практиче- 
скихъ занятій, выборъ руководителей послѣднихъ и проч.), а также дѣла по Му- 
зеуму и Главной Библіотекѣ. Въ засѣданіяхъ 22-го января, 7 и 12 февраля раз- 
сматривались «Временныя правила организаній студенческихъ учрежленій въ выс- 
шихъ учебныхъ заведеніяхъ вѣдомства Министерства Земледѣлія и Государствен- 
ныхъ Имуществъ». Заключенія Совѣта по этому вопросу препровождены въ Гор- 
ный Департаментъ для доклада Его Высокопревосходительству.

Въ засѣданіяхъ 13 и іб октября, послѣ защиты дессертаціи: «Роль коралловъ. 
въ девонскихъ отложеніяхъ Россіи» и прочтенія пробныхъ лекпій: і) «Вопросъ
объ образованіи каменнаго угля» и 2) «Геологическое строеніе Кавказскаго края»,, 
горный инженеръ Н. I. Лебедевъ признанъ достойнымъ званія профессора Ека- 
теринославскаго Высшаго Горнаго училища по каѳедрѣ геологіи.

Въ засѣданіяхъ 8 и и  декабря, послѣ защиты диссертаціи: «Два пересѣ- 
ченія Главнаго Кавказскаго хребта» и прочтенія пробныхъ лекцій: і) «Измѣненія 
климата въ прошедшей геологической эпохѣ» и 2) «О золотоносныхъ конгломе- 
ратахъ Витватерсранда въ Африкѣ» геологъ Геологическаго Комитета горный 
инженеръ К- И. Богдановичъ былъ цризнанъ достойнымъ званія экстраординар- 
наго профессора Института по каѳедрѣ геологіи. Иостановленіе это представлено 
на утвержденіе г. Министра Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ.

Въ засѣданіи 9-го сентября, по предложенію г. Директора Института, Со- 
вѣтъ единогласно избралъ кандидатомъ на замѣщеніе вакантной должности орди- 
нарнаго профессора Института—экстраординарнаго профессора по каѳедрѣ палеон- 
тологіи Н. Н. Яковлева. Г. Министръ Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ 
утвердилъ г. Яковлева въ званіи ординарнаго профессора.

Въ засѣданіи 16-го декабря избранъ предварительно въ кандидаты для за.мѣ- 
щенія вакантной должности адъюнкта по каѳедрѣ химіи горный инженеръ А. Н. 
Кузнецовъ (лаборантъ Института).

Въ засѣданіи 11 -го ноября для разсмотрѣнія, по предложенію Горнаго Де- 
партамента, вопросовъ о сравненіи правъ по строительнымъ работамъ, предоста- 
вляемымъ лицамъ, окончивщимъ высшія техническія учебныя заведенія, и о по- 
именованіи всѣхъ тѣхъ горныхъ заграничныхъ высшихъ школъ, которыя могли-бы 
дать нраво на поступленіе въ Горный Институтъ для нолученія званія Горнаго 
Инженера, были избраны двѣ комиссіи изъ гг. профессоровъ: одна изъ В. Н_ 
Липина, А. Н. Митинскаго и преподавателя Института по строительному искусству,. 
гражданскаго инженера В. А. Косякова, а другая—изъ В. Н. Липина, Н. С . 
Курнакова, И. Ѳ. Шредера и В. И. Баумана, подъ общимъ предсѣдательствомъ 
Н. Д. Коцовскаго. Труды комиссій были обсуждены и одобрены Совѣтомъ въ 
засѣданіи іб декабря и затѣмъ представлены въ Горный Департаментъ для доклада 
Его Высокопревосходительству.

Ио ходатайству Совѣта, ординарный профессоръ Института Н. Н. Яковлевъ 
и исп. об. ассистентовъ горные инженеры И. М. Леонтовскій и А. А. Лебедевъ 
были командпрованы: первый—въ Германіло, на три недѣли, для ознакомленія съ.
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постановкою практическихъ занятій съ учащимися по палеонтологіи въ учебныхъ- 
заведеніяхъ Берлина, Фрейберга и Мюнхена; второй—въ Кдяусталь, Фрейбергъ, 
Дортмундъ, Саарбрюкенъ и главные горные центры Бельгіи и Франціи, для под- 
готовленія къ преподавательской дѣятельности, и третій—на Кыінтымскій заводъ- 
ІІермской губерніи и на Юрьевскій заводъ, Донецко-Юрьевскаго Металлургиче- 
скаго Обіцества, на іюль и августъ мѣсяцы, для изученія на практикѣ большихъ 
газовыхъ двигателей.

Въ отчетномъ году были утверждены г. Министромъ Земледѣлія и Государ- 
ственныхъ Имуществъ Положенія о преміяхъ имени бывшихъ профессоровъ 
Пнститута: Н. А. Іосса, А. П. Карпинскаго, И. А. Тиме, Г. А. Тиме, II. В. Ере~ 
мѣева и Г. Д. Романовскаго.

Въ 1902 году Институтъ принималъ участіе въ празднованіи 12 и 14 де- 
кабря столѣтнихъ юбилеевъ И м п е р а т о р с к а г о  Юрьевскаго Университета и 
Пажескаго Е г о  И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а  Корпуса—посылкою депу- 
татовъ на празднества и поднесеніемъ поздравительныхъ адреса и привѣтствія.

Въ 1902 году Институтъ понесъ тяжкую утрату въ лицѣ умершаго ю  января 
профессора Ивана Васильевича Мушкетова, выдающагося ученаго, педагога и 
глубоко преданнаго интересамъ Института человѣка. Для увѣковѣченія памяти 
его Совѣтъ постановилъ, съ разрѣшенія г. Министра Земледѣлія и Государ- 
ственныхъ Имуществъ, повѣсить въ залѣ Совѣта Института портретъ его и въ 
то ж е время открыть подписку между учениками, друзьями и почитателями покой- 
наго на сборъ капитала для основанія какого-либо учрежденія его имени, напра- 
вленнаго къ удовлетворенію духовныхъ и матеріальныхъ нуждъ студентовъ Инсти- 
тута.

VII. Музеумъ.

Музеумъ Института состоитъ изъ собраній: минералогическаго, геогности- 
ческаго, палеонтологическаго, модельнаго и техническаго.

Въ составъ минералогическаго и геогностическаго собраній входятъ образцьг 
изъ иностранныхъ и русскихъ мѣсторожденій; къ і января 1902 года по этимъ 
собраніямъ состояло 90.371 экземпляръ, на сумму 299,920 р. 37 коп. Въ теченіе 
1902 года поступило на приходъ 33 экз., на сумму 291 руб. 5 коп., а именно: 
31 образецъ минераловъ иностранныхъ мѣсторожденій, пріобрѣтенныхъ покупкою 
отъ Фрейбергской Горной Академіи; і экз. киновари съ сурмянымъ блескомъ изъ 
Никитовки, Екатеринославской губ., принесенъ въ даръ Музеуму горнымъ инже- 
неромъ К. И. Ауэрбахомъ и і образецъ бураго угля (богхедъ) изъ Восточной 
Сибири принесенъ въ даръ Музеумѵ горнымъ инженеромъ Жерве.

Въ запасахъ минералогическаго собранія Музеума къ і января 1902 года 
числилось 31.344 экз., на сумму 2.855 Р- 33 к - Въ отчетномъ году поступило на 
приходъ 542 экз., на сумму 218 р. 49 к. Въ теченіе года изъ означенныхъ запа- 
совъ были составлены безплатно слѣдующія коллекціи:

1) Для Фреиберской Горной Академіи (въ обмѣнъ),
175 экз., н а .................................................................197 р. 40 к.

2) » Геологическаго кабинета Института, 27 экз., на . 7 » 90 »
3) » Московскаго 2 городского училища, 133 экз., на . 16 » 45 »
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4) Для Алексинскаго городского училища, 115 экз., на . 14 р. 98 к.
5) » Ремесленной школы въ намять покойнаго Импе-

ратора А л е к с а н д р а  III, открытой при И м п е -  
р а т о р с к о м ъ  Тульскомъ Оружейномъ заводѣ,
116 экз., н а .................................................................. 14 » 93 »

6) » Ардатовскаго городского училища, 126 экз., на . 15 » 18 »
7) » і-го Кишиневскаго городского 3-хъ-класснаго учи-

лища, і і і  экз., н а .....................................................  іб  » 45 »
8) » 2-го Брянскаго городского училища, 117 экз., на . 20 » 32 »
9) » Частной женской гимназіи г -д и  Песковской,

94 экз., н а ......................................................................  15 » 55 »
ю ) » Удомской второразрядной школы г. Череповца,

Новгородской губ., 104 экз., н а ..........................  15 » 83 »
и )  » 3-го Астраханскаго 4-хъ-класснаго городского

училища, 128 экз., н а ................................................  18 » 8 »
12) » Костромской торговой школы, ю о экз., на . - 13 » 83 »
13) » Ііензенскаго реальнаго училища, 148 экз., на . 36 » 23 »
14) » г. прелсѣдателя Волоколамской у-ѣздной земской

управы въ подвижной Музей, 56 экз., на . . . 8 » 48 »
15) тоже, 54 экз., н а ...............................    8 » 78 »
16) » » 54 » » .......................   8 » 23 »
17) » » 32 » » .......................    6 » 40 »
18) » Штабскаго училища г. Бѣжецка, Тверской губ.,

75 экз., н а ..................................    9 » 58 »
19) » Земскаго училища д. Косихи, Бѣжецкаго уѣзда,

Тверской губ., 78 экз., на ...................................  9 » 43 »
20) » пріютской начальной школы г. Бѣжецка, Твер-

ской губ., 71 экз., на .  ........................................ 9 » 38 »
21) » Сердобскаго городского училища, 84 экз., на . ю  » 59 »
22) » Архангельскаго торгово - мореходнаго училища,

135 экз., на . .  ..................................................... 29 » 3 »
23) » школы г. Е. Левицкой въ Царскомъ Селѣ, 84 экз.,на 8 » 83 »
24) » Алтуховскаго однокласснаго учйлища, 90 экз., на . ю  » 21 »
25) » Кишиневскаго городского 3-хъ - класснаго учи-

лшца, 97 экз., н а .........................................................  11 » 40 »
26) » Троице-Сергіевскаго 4-хъ-класснаго городского

училища, 104 экз., н а ................................................. 12 » 65 »
27) » Чухломскаго городского 3-хъ-класснаго училища,

93 экз., н а ...........................................   9 » 76 »
28) » Скопинскаго і-го приходскаго училища, 93 экз., на 6 » 6о »
29) » Екатеринославскаго городского второго 3-хъ-клас-

снаго училища имени А. С. Пушкина, 88 экз., на ю  » 6о »
30) » Нижегородскаго Коммерческаго училища,86 экз.,на 12 » 23 »
31) » Балахнинскаго городского училища, 84 экз., на . ю  » 36 »
32) » школы при плодовомъ питомникѣ въ землѣ Об-

ласти Войска Донского, 130 экз., н а .................. 15 » 77 »
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33)Д ля Ларииской мѵжской гимиазіи, 107 экз., на . . . 19 Р- 18 к.
34) » Пронскаго 3-хъ-класснаго городского училища,

89 экз., н а .........................................................................  13 » 91 »
35) » Ярославской гимназіи, 138 экз., н а ..........................  33 » ю  »
36) » предсѣдателя Пушкинской комиссіи при Сара-

товскомъ Обществѣ трезвости и улучшенія жизни,
145 экз., на . . . .  ............................................... 20 » 78 »

37) » тоже, 139 экз., н а .........................................    18 » 43 »
38) » ІІІебекинскаго 2-хъ-класснаго образцоваго учи-

лища, 108 экз., н а ......................................................  16 •» 48 »
39) » Черновскаго 2-хъ-класснаго сельскаго училища,

87 экз., на ..................................................................... 13 » 18 »
40) » Тимской женской прогимназіи, 77 экз., на . . 13 » 73 »
41) » директора Народныхъ училищъ въ Лифляндской

губерніи, 90 экз., н а ...................................................  13 » 48 »
42) » тоже, 118 экз., н а ...........................................   18 » 83 »
43) » Подвижного Музея СлавяносербскойУиравы, Ека-

теринославской губ., 104 экз., н а .............................  12 » 86 »
44) » Московскаго Маріинскаго Епархіальнаго женскаго

училища, 99 э к з , н а ...................................................... іб » 3 »
45) » Луганской торговой школы, 96 экз., на . . . . 31 » 30 »
46) » Маріинскаго Земледѣльческаго училища, 70 экз., на 26 » 30 »
47) » Тенишевскаго училища въ С. - ІІетербургѣ,

109 экз., н а ....................................................................  24 » 83 »
48) » Царскосельскаго 4-хъ-класснаго городского учи-

лищ а, Ю 2 экз ., И а ..................................................................  2 0  » —  »
49) » Химико-Техническаго училища въ С.-Петербургѣ,

ю о экз., на  ................................................................  22 » 68 »
50) » Оренбургскаго казачьяго Юнкерскаго училища,

і і і  экз., н а ....................................................................  20 » 8о »
51) » Казанскаго промышленнаго училища, состоящаго

изъ химико-техиическаго и механическаго, хими- 
ческаго и строительнаго низшаго техническаго 
училища, 118 экз., на  ............................................... и  » 8о »

52) » Уманскаго Земледѣльческаго училища, 2 экз. . . безъ цѣны.
53) » Подвижного Музея наглядныхъ учебныхъ пособій

при постоянной Комиссіи по техническому обра- 
зованію при Императорскомъ Русскомъ Техни- 
ческомъ Обществѣ, 332 экз., н а .............................. 30 » 90 »

Итого 5.423 экз., на . . . . . юі о р .  54 к.

Иностранное и русское палеонтологическія собранія состояли къ і января 
1902 года изъ 37.029 экз., на сумму 35-374 Р- 23 к- Въ теченіе 1902 года посту- 
пило на приходъ: і зкз. Ѵаіепсіепезіа аппиіаіа Ііоизз., принесенный въ даръ Музеуму 
горнымъ инженеромъ Оболдуевымъ, и і экз. отпечатка мускуловъ медузы на лито-
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графскомъ камнѣ, пріобрѣтенный покупкою отъ фпрмы Франца Эренсбергера въ 
Г еріманіи

ГІо модельному собранію къ і января 1902 года состояло:

М о д е л е й .......................... 614] п
ГІ 0 > на 40.270 р. 25 к.Чертежеи и картъ 171; '

Въ теченіе 1902 года записаны на приходъ 9 моделей: вододѣйствуюшдй
кричный молотъ, регенеративная пудлииговая печь системы Сименса, два прокат- 
иыхъ стана сортового желѣза, печь для подогрѣва сортового желѣза, круглая 
доменная печь, два кричныхъ горна съ паровымъ котломъ и обжимнымъ молотомъ 
(паровымъ) и двое ножнипъ для рѣзки листового желѣза, стоимостью въ 8о р.т 
принесенные въ даръ Музеуму Правленіемъ Верхъ-Исетскихъ заводовъ графини 
Стенбокъ-Ферморъ; і приборъ калориметра системы Юнкерса съ принадлежно- 
стями, стоимостью въ 198 руб. 38 к., иріобрѣтенный покупкою отъ фирмы Ргапг 
Ни§ег$ЬоЙ въ Лейпцигѣ; і модель горы Благодати, стоимостью въ 30 руб., при- 
несенная въ даръ Музеуму г. Директоромъ Горнаго Департамента тайнымъ совѣт- 
никомъ Н. А. Іосса, и модель золотопромывательной фабрики, стоимостью въ 
200 руб., принесеиная въ даръ Музеумѵ Міасскимъ золотопромышленнымъ това- 
риществомъ.

Техническое собраніе (рудъ и заводскихъ продуктовъ) въ отчетномъ году 
состояло изъ 7.100 экз., на сумму 26.706 р. 35 коп.; въ отчетномъ году посту- 
пило на приходъ; Всероссійскій гербъ, собранный изъ инструментовъ, и 2 рогатины 
съ древками, принесенные въ даръ Музеуму Златоустовской Орѵжейной фа- 
брикой.

Имѣющаяся при Музеумѣ портретная галлерея къ і января 1902 г. состояла 
изъ портретовъ 7 Государей, 2 Высочайшихъ особъ, 35 адиинистративныхъ и 
11 частныхъ лицъ. Въ отчетномъ году она приращеній не имѣла.

Музеумъ былъ открытъ для публики по вторникамъ, четвергамъ и субботамъ, 
съ ю  до 3 часовъ, по воскресеньямъ— отъ 12 до 3 часовъ пополудни, исключая 
двунадесятые праздники и высокоторжественные дни.

VIII. Б и бл іохека  (главная).

Ч и с Л  0 . Н а с у м м у.

Названій. Томовъ. Рубли. Коп.

П Р И Х О Д  Ъ:

Къ і января 1902 г. зн ач и л о сь ..................... 28825 і) 72339 15 5 795 58

Въ теченіе 1902 г. поступило......................... 248
(новыхъ)

248 2940 47

Р А С X О Д  Ъ:

Исключено въ 1902 г о д у ................................. I — — —

Всего къ і января 1903 года . . . 29072

со 158736 0 5

*) Не считая журналовъ и разныхъ повременныхъ изданій.



Книжныхъ шкафовъ, иредметовъ обстановки, хозяйственныхъ вещей и кан- 
целярскихъ принадлежностей пріобр-ѣтено на 264 р. 97 к., и обіцая стоимость 
имущества къ і января 1903 года возрасла до 5.316 р. 31 к.

Оплаченные журналы (изъ коихъ 6 русскихъ) и періодическія изданія рас- 
предѣлялись слѣдующимъ образомъ:

По математикѣ..........................................................................
прикладиой механикѣ, строительному искусству и

архитектурѣ....................................... ..........................
горнозаводскому дѣлу и технологіи . . . . . .
ф и з и к ѣ ...........................................................................
химіи
минералогіи........................................................
геологіи, геогнозіи и палеонтологіи . . . 
физико-математическимъ наукамъ вообще
палеонтологіи, зоологіи..................................
законовѣдѣнію................................................
географіи, статистикѣ и исторіи . . . .
библіографіи.....................................................

Популярныя смѣшаннаго содержанія . . . .

11

8
28

6
18
2

12
17

1
2

4
I
5

ІХ5

Въ обмѣнъ на посылаемый отъ Бпбліотеки «Горный Ж урналъ» доставлены:
1) И звѣстія И м п е р а т о р с к а г о  Университета Св. Владиміра.
2) Записки Н м п е р а т о р с к а г о  Новороссійскаго Университета.
3 ) Варшавскія Университетскія извѣстія.
4) Труды Общества Естествоиспытателей при И м п  ер а т о р  с к о м ъ  Харь- 

ковскомъ Университетѣ.
5) Виііеііи сіе 1а Зосіёіё сіе Г іт іи зте  тіпёгаіе и СотрсеБ-КетІиз.
6) ТЬе Еп°;іпеегіп§ ап<і Міпіп^ ІоигпаІ.
7) Ннженерный журналъ.
8) АппаІ К е р о т  оГ сЬе Верагсетепі: оГ гЬе Іпсегіог V. 3. Сео1о§іса1 Зчгѵеу.
9) Іоѵа Сео1о§іса1 Зигѵеу.

ю ) Метоігез ес ггаѵаих <іи Вигеаи іпсегпаііопаі сіез роісіз ес тёзигез. 
і і )  Зсасізсі^ие сіе Гітіизсгіе тіпёгаіе еп Ггаисе ес еп А1§ёгіе.
Безвозмездно въ Библіотеку присланы:

1) Записки И м п е р а т о р с к о й  Академіи Наукъ.
2) Извѣстія И м п е р а т о р с к о й  Академіи Наукъ.
3) Труды Геологическаго Комитета.
4) Извѣстія Геологическаго Комитета, съ приложеніемъ «Русская Геологи- 

ческая библіотека», С. Никитина.
5) Записки И м п е р а т о р с к а г о  С.-Иетербургскаго Минералогическаго 

Общества.

’) Не считая журналовъ и разньиъ повременныхъ и з д а н ш .



6) Матеріалы для геологіи Россіи, изданіе С.-Петербургскаго Минералоги- 
ческаго Общества.

7) Матеріалы для геологіи Кавказа.
8) Труды Им п е р а т о р с к а г о С.-Петербургскаго Общества Естество- 

испытателей и протоколы засѣданій.
9) Виііегіп сіе 1а Зосіёсё Ітрёгіаіе (іез Кагигаіізіез ііе Мозсои. 

ю ) ]аЬгЬисЬ <іег к.-к. §ео1о§І5сЬеи КеісЬзапкГак.
и )  АЫіапі1ип§еп сіег к.-к. КеісЬзапзіак.
12) ѴегЬапс11ип§еи сіег к.-к. §ео1о§ізсЬеп КеісЬзапзиак.
13) Виііесіи сіе 1а Зозіёсё ігаисаізе сіе Міпёга1о§іе.
14) «ТЬе Оиасегіу ]оигпа1 о і сЬе §ео1о§іса1 Зосіёсё о і Еопсіоп» и §ео1о§іса1 

Ъісегасиге.
15) Сборникъ Института Инженеровъ Путей Сообщенія И м п е р а т о р а  

А л е к с а н д р а  I и отчетъ о состояніи Института.
16) Горный Журналъ.
17) Извѣстія И м п е р а т о р с к  а г о  Московскаго Техническаго училища.
18) Горнозаводскій Листокъ.
19) Вѣстникъ Золотопромышленности.
20) Записки И м п е р а т о р с к а г о  Русскаго Техническаго Общества.
2 1) Обзоръ дѣятельности Министерства Земледѣлія и Государственныхъ Иму- 

ществъ за годъ его существованія.
22) Отчетъ и извѣстія И м п е р а т о р с к а г о  Русскаго Географическаго 

Общества.
23) Записки западно-сибирскаго отдѣла И м п е р а т о  р ск  а го  Р^сскаго Гео- 

графическаго Общества.
24) Записки Военно-Топографическаго Отдѣла Главнаго Штаба.
25) Труды топографо-геодезической комиссіи.
2 6) Почтово-телеграфный журналъ.
27) Отчетъ и Лѣтописи Главной Физической Обсерваторіи.
28) Наблюденія Тифлисской Физической Обсерваторіи.
29) Труды Техническаго Комитета ири Департаментѣ Неокладныхъ Сборовъ.
30) Статистика Россійской Имперіи.
31) Извѣстія С.-Иетербургскаго Лѣсного Института.
32) Извѣстія Московскаго Сельскохозяйственнаго Института.
33) Заниски Ново-Александрійскаго Института сельскаго хозяйства и лѣсо- 

водства съ приложеніями.
34) М. 3 . и Г. И. Отдѣлъ сельской экономіи и сельскохозяйственной ста- 

тистики 1898 г.
35) Сельскохозяйственный журналъ «Москва».
36) Отчетъ по Лѣсному Управленію.
37) НосЬясЬиГМасЬгісЬсеи.
38) ВіЫіо^гарЬіе сіез зсіепсез ес сіе ГіпсіизСгіе.
39) КгісІ5с1іег-ѴіегСе1іаЬг5-Каса1о§.
40) ѴіегСе1)аЬг5-КаСа1о§.
41) Лѣтописи магнитной и метеорологической обсерваторіи И м п е р а т о р -  

с к а г о  Новороссійскаго Университета.
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42) Беп Ыогзке КопіЬаиз Ехредісіоп. Воіапік. СЬгізСІапіа.
43) №рЬса.
44) Извѣстія Общества горныхъ инженеровъ.
45) Нефтяное дѣло.
Кромѣ иеріодическихъ изданій, Библіотека получила въ даръ отъ разныхъ 

учрежденій и лицъ болѣе 300 книгъ и статей, изъ которыхъ заслуживаютъ осо- 
баго вниманія: і) трудъ Его Императорскаго Высочества Великаго Князя Георгія 
Михаиловича: «Монеты царствованій Императрицы Анны Іоанновны и Имиератора 
Іоанна VI», 2) «Историческій обзоръ дѣятельности Комитета Министровъ» и
3) «Наша желѣзнодорожная полптика по документамъ архива Комитета Ми- 
нистровъ».

IX. Учебныя нособін.
1) Объ учебныхъ книгахъ класспой библіотеки:

Книгъ состояло:
К ъ і января 1902 года . . . . . . - ■ 5444 Р- 5 к.
Приходъ ............................................ • • 959 » 22 »
Итого ................................................ » 27 »
Р а с х о д ъ ............................................ . . . . 705 » 46 »
Къ і января 1903 года . . . . ■ • • . 5697 » 8і »

2) 0  вещахъ и матеріалахъ по классной части.

Вещей и матеріаловъ состояло:
Къ і января 1902 г...................... . . . . 19374 Р- 445/, к-
Приходъ ......................................... . . . . 68 » 17 »
Итого ................................................ . . . . 20055 » 6 і 5/7 »
Расходъ .............................. . . . . 502 » 98 »
Къ і января 1903 г...................... . . . . 19552 » 63 V, »

2. Кабинеты.

а) Геодезическій.

Инструментовъ и приборовъ:
К ъ і января 1902 г о д а ....................................5811 р. 6 і 5/7 і
Приходъ  ........................................................  300 » —
И т о г о ................................................................. 6111 » 616/7
Р а с х о д ъ ............................................................. не было
Къ і января 1903 г о д а .................................. б ш  » 61*/7

5) Маркшей дер скій.

Инструментовъ, приборовъ и книгъ:
Къ і января 1902 г . ........................................ 1766 р. 15 к.
Приходъ  ..............................  64 » 20 »
И т о г о .................................................................  1830 » 35 »
Расходъ . .  ............................................  не было
Къ і января 1903 г............................................. 1830 » 35 »



в) Физическій.

Инструментовъ, приборовъ и проч.:
Къ і января 1902 г о д а ...................................19109 р. 25^/2 к.
П риходъ.............................................................. 301 » 24 »
И т о г о ...................... • ...................................... 194 ю  » 49 V2 *
Р а с х о д ъ ....................................................   не было
К ъ і января 1903 г..........................................19410 » 49Ѵ2 »

г) Механическій.

Книгъ, инструментовъ и приборовъ:
Къ і января 1902 г........................................... 3647 р. 404/, к.
П риходъ...................• ..................................  233 » 6о »
Итого .  ..............................................................3881 » */, »
Расходъ  ............................................  не было
Къ і января 1903 г. .  ...................................3881 » 4/, »

д) Горный.

Книгъ, инструментовъ и приборовъ:
К ъ і января 1902 г............................................1460 р. 33 к.
ІІриходъ  ......................................................... і і  70 » 8о »
И т о г о .............................................................  2631 » 13 »
Р а с х о д ъ ...........................................   301 » 25 »
Къ і января 1903 г.....................   2329 » 88 »

е) Заводскій (металлургическій).

Книгъ, инструментовъ и проч.:
Къ і января 1902 г.................... 1115 р. 99 к-
П риходъ.............................................................  154 » — »
И т о г о .................................................................. 1269 » 99 »
Р а с х о д ъ .............................................................  54 » 6 »
К ъ і января 1903 г...................................... 1215 » 93 »

ж) Палеонтологическій.

Коллекцій, приборовъ и проч.:
Къ і января 1902 г.........................   2781 р. 46^28 к.
П риходъ.............................................................  136 » 8о »
И т о г о ..................................................................2918 » 26^/28»
Р а с х о д ъ .............................................................  32 » 262/28 »
Къ і января 1903 г...........................................2886 » ^28 »
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Коллекцій, приборовъ и проч.:
К ъ і яиваря 1902 г ............................................. 2618 р. 23/, к
Приходъ . . . . ' ..........................................  330 » 242/28
И т о г о .................................................................. 2948 » 26П,14
Р а с х о д ъ .............................................................. не было
Къ і января 1903 г............................................. 2948 » 2611114

и) Геологическій.

Книгъ, приборовъ, вещей и проч.:
Къ і января 1902 г............................................. 3855 р. 271/, і
П риходъ.............................................................  50 » 10
И т о г о ...................................   3905 » 37Ѵ7
Расходъ .  .................... • ..........................  не было
К ъ і января 1903 г . ........................................ 3905 » 371/,

з)  Минералогическій.

к) Черченія.

Приборовъ, вещей и проч.:
К ъ  і января 1902 г...................... 32 к.
Приходъ . . . . . .  65 » 40 »
Итого . . . . • . 318 » 72 ))
Расходъ . . 122 » 40 »
Къ і января 1903 г...................... 196 » 32 »

л) Минералогическій для практическихъ занятій. 

Приборовъ, вещей и проч.:
Къ і января 1902 г.................. Р* 723/ 7 к.
Приходъ . . . . . .  47§ » 23 >;
Итого . . ................. 1730 )) 953Д »
Расходъ . . ................. 9 )) 89 »
Къ і января 1903 г.................. ................. 1721 )) 6*/7 »

3. Химическая аудиторія.

Приборовъ, вещей и проч.:
Къ і января 1902 г.........................   . . . 8619 р. 28 к.
П риходъ.......................................................   . 953 » —  »
И т о г о .................................................................  9572 » 28 »
Р а с х о д ъ .......................................................   . 798 » 87 »
Къ і января 1903 г........................................... 8773 » 41 »
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4. Пробирпая лабораторія.

Приборовъ, вещей и проч.:
К ъ і января 1902 г......................................   6538 р. 77 к.
Приходъ . , .  ........................................ 334 » 99 »
Итого  ......................................................... 6873 » 76 »
Р а с х о д ъ .................................................................. 1367 » 77 »
К ъ і января 1903 г............................................5505 » 99 »

5 . Аиалитическая лабораторія.

Осталоськъ 
і января 

1902 г.

Поступило 
на приходъ 
въ 1902 г.

И т о г о.
Израсходо- 

вано въ 
1902 году.

Осталось къ 
і января 
1903 г.

Руб. Іѵоп. Руб. Коп. Руб. Коп. Руб. Коп. Руб. Коп.

К н и ги .......................................... 967 I 17 50 984 51 — ___ 984 5і

Платина и с е р еб р о ................. 3923 77 97 93 4021 70 — - 4021 70

Приборы . . ..................... 12466 53 I 120 8 13586 6і — — 13586 6і

Фарфоръ . ......................... 913 70 — — 9 Т3 7» — — 913 70

С т е к л о ...................................... 4208 97 3 25 4212 22 — — 4212 22

Различные предметы . . . . 2542 54 240 75 2783 29 — . . . . 2783 29

М е б е л ь ..................... .... 16285 87 45 — 16330 87 — — 16330 87

Реагенты . . .  . . . . 2306 33 93 49 2399 82 — — 2399 82

й  т о г о . . . 43614 72 1618 — 45232 72 — — 45232 72

6. Мехаиическая лабораѵгорія.

Машинъ, приборовъ и проч.:
Къ і января 1902 г. . . .  ...................... 12.217 р. 46 к.
П риходъ.............................................................  245 » 21 »
Къ і января 1903 г . ........................................12.462 » 67 »

X. чебнаи часть.

Въ 1902 году къ врачу Института обращались за врачебною помощью въ. 
392 случаяхъ.
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А. Учащіеся:
Число

посѣщеній.
Въ пріемной Института 72 студента......................  117

» квартирѣ больныхъ 31 »   42

Всего 103 студента . . . . . .  159

Б. Преподаватели, слуоісащіе и ихъ семейства:
Число

посѣщеній.
Въ пріемной Института 17 человѣкъ .....................  32

»(квартирѣ больныхъ 13 » ..................... 19

Всего 30 человѣкъ . . . . . .  51

В. Служители, сторожа, дворники, прислуга 
и ихъ семейства:

Число
посѣщеній.

Въ пріемной Института 91 ч е л о в ѣ к ъ ................  144
» квартирѣ больныхъ 22 »   38

Всего 113 человѣкъ .................. 182

Между учащимися больные распредѣлялись по роду болѣзни:

а) амбулаторно:
1) Бол. инфекціонныя............................................................. 5
2) » дыхательныхъ путей...............................................   14
3) » пищеварительныхъ органовъ...................................11
4) » нервной системы . .  ...........................................  3
5) » сердца и сосудовъ.................................................. 2
6) » органовъ зрѣ н ія ................................... • . . . . 2
7) » » слуха ................................................ 2
8) » мочеполовыхъ органовъ........................................  2
9) » кожи  ....................................................  . . .  6

і о) » худосочія................................................................... 4
и )  » ревматическія..........................................................  5
12) » хирургическія.....................................................  ю
13) » венерическія.............................................................. 6

7 2  ‘ )

') Кромѣ того, въ амбулаторіи Биржевой больницы было 22 студента, сдѣлавшихъ 74 по- 
сѣщенія, и 8 студентовъ были пользованы стаціонарно въ той же болышцѣ; изъ нихъ 6 въ 
хирургическомъ и 2 въ терапевтическомъ отдѣленіяхъ.

3



в) въ квартирѣ больныхъ:

1) Бол. инфекціонныя..........................................................  19
2) » дыхательныхъ п у т е й ............................................   5
3) » пищеварительныхъ органовъ..................................  3
4) » мочеполовыхъ »    2
5) » нервной системы............................................   2

Зі

Эти заболѣванія между. учащимися распредѣлялись слѣдующимъ образомъ:

Ло мѣсяцамъ:

• Амбулаторно. На дому.
январѣ ..................... . . .  17 6
ф е в р а л ѣ .................. . . . .  14 3
м а р т ѣ ...................... . . . .  4 5
апрѣлѣ ...................... . . . .  і 2
маѣ . . . . . . . . . . .  і 5
іюнѣ --- —
іюлѣ . . . . . . . --- _
августѣ ................. . - . ♦ -- —
сентябрѣ ................. . . . .  3 2
октябрѣ . . . . . . . . .  і і 2
ноябрѣ ...................... . . . .  Ч 4
декабрѣ .................. . . . .  6

72

2

31

По куреамъ:

 I.......................................................... 17 і і
I I..........................  • . 22 6

III.  18 7
IV'.......................................................... ю  4

.......................................   • • 5 3

72 31

ІІо роду болѣзни заболѣванія распредѣлялись:

Между служащими и ихъ семействами:
1) Бол. инфекціонныя  ...........................   9
2) » дыхательныхъ п у т е й ....................................  5
3) » полости р т а ..............................................................   і
4) » пищеварительныхъ органовъ...............................  5
5) » нервной системы............................................   і
6) » сердца и сосудовъ . . .  ............................... 2
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7) Бол. мочеполовыхъ органовъ ......................  2
8) » ревматическія................................    3
9) » хирургическія.......................    2

30

Между служителями, сторожами, дворниками, прислугой и ихъ семействами:

1) Бол. инфекціонныя . . . . • .......................................  12
2) » полости р т а ..........................  , . 6
3) » дыхательныхъ п у т е й .............................................  24
4) » пищеварительныхъ органовъ................................  35
5) » нервной системы.............................................  і
6) » сердца и сосудовъ .  .........................................  6
7) » мочеполовыхъ органовъ...........................   і
8) » ревматическія.................................................  9
9) » хирургическія  ................................  12

іо) » у ш н ы я ................... ' ..........................   . . 2
и )  » глазныя.....................................................   2
12) » К О Ж И .......................................................................  3

і 13 ‘)

Хі. Церков!..

Богослуженіе въ Институтской церкви было совершаемо протоіереемъ II. А. 
Кирилловымъ по воскреснымъ, праздничнымъ и высокоторжественнымъ днямъ, 
кром-ѣ двухъ лѣтнихъ мѣсяцевъ, когда церковь, по случаю вакацій, бываетъ закрыта. 
Крещеній въ отчетномъ году было совершено 45; бракосочетаній 3; умершихъ 
записано 17, изъ коихъ одинъ,—ординарный профессоръ Горнаго Института, 
дГйствительный статскій совѣтникъ горный инженеръ И. В. Мушкетовъ,—былъ 
отпѣгь въ церкви Института, всѣ же остальные на разныхъ кладбищахъ мѣстными 
причтами.

ІТриходъ и расходъ церковныхъ суммъ выразился въ слѣдующемъ:

А. ИРИХОДЪ.

Отъ 1901 года оставалось:

а) Въ свѣчах'ь для освѣщенія храма и нро-
д а ж и ....................................................  51 р. 20 к.

б) Наличными деньгам и ...................................... 31 » 5 »

Итого . . . . .  82 р, 25 к.

г) Кромѣ того, въ Амбулаторіи Биржевой больницы было 6 челов., сдѣлавпшхъ 9 посѣ- 
іцепій, н і челов. былъ пользоваиъ спеціально въ той же больницѣ въ хирургическомъ отдѣленіи.
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Въ 1902 году поступило:
1) ІІІтатной суммы  ...........................................ю оо р. — к.
2) Отъ продажи свѣчей и огарковъ . ■ . 741 » 90 »
3) За освѣщеніе при свадьбахъ, свізчи при

крестинахъ и панихидахъ ......................  86 » 40 »
4) Отъ продажи просфоръ .  .................  104 » 35 »
5) Пожертвованій и высыпанныхъ изъ кру-

жекъ:
а) отъ старосты на текущія уплаты по

ц ер к в и ....................................................  . 320 » 50 »
б) на украшеніе х р а м а ........................... 9 » 97 »
в) » сельскія ш к о л ы ..................... ..... . і » і »
г) » распространеніе христіанства ме-

жду язычниками Имперіи . . .  — » 96 »
д) попечительству о бѣдныхъ духовнаго

з в а н і я ............................................  4 » 40 »

И т о г о ......................2269 р. 49 к.
а съ остаткомъ отъ 1901 года въ приходѣ было . 2351 » 74 »

Б. РАСХОДЪ.
1) Свѣчи:

а) для освѣщенія храма, выносныя, къ
плащаницѣ и др..................................143 р. — к.

б) » п р о д а ж и ..................................   . 343 » 20 »
2) Просфоры, вино, ладанъ. фитили, масло

деревянное, артосъ, верба, вѣнки . . . 246 » 3 »
3) Уплачено чрезъ Благочиннаго:

а) за графопечатные листы, обыскную
книгу, духовные журналы . . . .  32 » 69 »

б) на духовно-учебныя заведенія, сель-
скія школы, распространеніе хри- 
стіанства, переплетъ книгъ, попе- 
чительству, за табель кн. молеб- 
ное п ѣ н іе ...........................................   39 » 7 »

4) Постороннимъ священнослужащимъ 19 ян-
варя (храмов. праздн. Инст.) . . . .  55 » — »

5) Институтскому діакону и вольнонаемнымъ
чтецамъ  ............................................225 » — »

6) Пѣвчимъ въ теченіе года .......................... 979 » 50 »
7) Сторожамъ: свѣчнику и прислуживавшимъ

въ праздники . . . . . . . . . .  59 » 75 й
8) За новую кружку, 6-ть полотенецъ, пе-

реписку клир. вѣд., стирку полотенецъ, 
чинку подсвѣчника и др. мелочные
расходы . , , ,     28 » зз



—  1 0 3  —

9) Естифѣеву, по счету, за футляры для 
свѣчей выносныхъ, діаконской, на пре- 
столъ въ семисвѣчникъ — промывку
сего п осл ѣ д н яго .............................................69 р. — к.

ю ) Содержателю хора Павлову въ едино-
временное п о с о б і е .............................31 » 5 »

и )  Роздано свѣчей при панихидахъ на . . 43 » 12 »

Итого . . . .  2294 р. 74 к.

Затѣмъ къ і января 1903 года оставалось . 57 » — »

Всего................................ 2351 р. 74 к.

Оставшіеся 5 7 РУ®* находятся:
а) въ свѣчахъ для освѣщенія храма

ОзѴг ФО н а ................................  ю  р. 8о к.
б) въ свѣчахъ для продажи ( і пудъ

ф.) н а .................................. 46 » 20 »

- 57 Р- — к.

Директоръ Института I . Лагузенъ.

У З А К О Н Е Н І Я  И Р А С П О Р Я Ж Е Н І Я  П Р А В И Т Е Л Ь С Т В А .

Объ ѵвелігіеіііи основного каннта.іа Общества К ер чен скн хъ  яета.ілурги-  
ческнхъ заводовъ и рудниковъ ').

Г о с у д арь И м п е р а т о р ъ, по положенію Комитета Министровъ, въ 
22 день іюня 1902 г., В ы с о ч а й ш е  повелѣть соизволилъ:

і. Предоставить «Обществу Керченскихъ металлургическихъ заводовъ и 
рудниковъ» 2) увеличить основной капиталъ онаго на 7.500.000 руб. посредствомъ 
выпуска 40.000 дополнительныхъ акцій, на слѣдующихъ основаніяхъ:

а) означенныя акціи выпускаются по прежней цѣнѣ, т. е. по 187 руб. 
50 коп. каждая, но при этомъ ію каждой изъ сихъ акцій вносится пріобрѣта- 
телемъ оной, сверхъ номинальной цѣны, еще премія въ запасный капиталъ, въ 
размѣрѣ, опредѣляемомъ Министромъ Финансовъ, на основаніи В ы с о ч а й ш е  
утвержденнаго 12 ноября 1899 г. положенія Комитета Министровъ;

б) слѣдующія за сказанныя акціи деньги вносятся сполна не позже шести 
мѣсяцевъ со дня воспослѣдованія разрѣшенія на выпускъ сихъ акцій;

в) акціи эти носятъ названіе привилегнрованныхъ и пользуются преимуіце- 
ствомъ, указаннымъ въ § 49 устава, и

г) Собр. узак. и расп. прав. 29 мая 1903 г., № 8, ст. 119.
2) Уставъ утверждент. 26 марта 1899 года.
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г) привилегированныя акпіп подлежагь погашенію въ срокъ и порядкомъ, 
опредѣленнымъ въ §§ 49 и 50 устава, при чемъ въ остальныхъ отношеніяхъ къ 
вновь выпускаемымъ акціямъ примѣняются постановленія, изложенныя въ уставѣ 
Общества.

•

0  предоставленіи  АІііііиетру Ф пн ан совъ  права раарѣшнті. Р усскоиу  Д онецколу  
Общсству камеііноуголыюн и заводской промміпленностн н акціонерному  
Обществу бум аж нм хъ  маиуФактуръ Луи 1'еііера въ Лодзн продать участкн  
нзъ пріінадлеагаіцихъ нмъ зем ел ьн м хъ  нмуіцсствь, обезпечиваіо іцнхъ  

выпуіцеиііыіі пааванныяи Обществами облигацін  1).

В ы с о ч а й ш е  утвержденнымъ, въ 28 день іюня 1902 года, положеніемъ 
Комитета Министровъ Министру Финансовъ предоставлено:

1) Разрѣшить Русскому Донецкому Обіцеству каменноугольной и заводской 
промышленности продать Обществу Харцызскаго металлическаго завода Зосіёсё 
апопуше сіез Аиеііегз сіе сопзігиссіоп Рог§ез еі Асіегіез ііе КЬэгігізк земельный 
участокъ близъ ст. Харцызскъ, Екатерпнинской желѣзной дороги, площадью 
50 дес., по цѣнѣ 250 руб. за десятину, съ тѣмъ, чтобы вырученная сумма была 
сполна обращена при ближайшемъ тиражѣ на досрочное погашеніе части обли- 
гаціоннаго долга Общества.

2) Разрѣшить акціонерному Обществу бумажныхъ мануфактуръ Луи Гейера 
въ Лодзи отчудить плацъ № 642 лит. К  по Вульчанской улицѣ въ г. Лодзи, 
мѣрою 2 дес. 698 кв. саж., съ тѣмъ, чтобы вырученная отъ продажи сего плаца 
сумма была сполна обращена при ближайшемъ тиражѣ на досрочное погашепіе 
части облигаціоннаго долга Общества.

П Р И К А З Ъ  П0 ГОРНО^У ВѢ ДО М С ТВУ .

№  7. 13 іюня 1903 года.

I.

Утверждаются въ званіи Горнаго Инженера нижеслѣдующія лица, окончив- 
шія въ текущемъ году курсъ наукъ въ Горномъ Институтѣ ИМПЕРАТРИЦЫ 
ЕКАТЕРИНЬІ II, съ правомъ, согласно ст. У ВЫСОЧАИШЕ утвержденнаго 
18 марта 1896 г. мнѣнія Государственнаго Совѣта объ утвержденіп положенія 
о Горномъ Институтѣ, на производство, при поступленіи на государственную 
службу, въ чины:

Коллеоісскаго Секретаря:

Ртепановъ Николай, Володкевичъ Иванъ, Вудбахъ Вольдемаръ, Кузьминъ Але- 
ксандръ, Гусятниковъ Сергѣй, Малоземовъ Александръ, Потоцкій ІІетръ, Ле- 
винсонъ Левъ, Мономаховъ Павелъ, Войтеховъ Григорій, Михѣевъ Николай, 
Смитъ Андрей, Пйстуховъ Николай, Крымъ Веніаминъ, Моргулевъ Андрей, 
Беренсонъ Самуилъ, Цинбаргъ (Цимбаргъ) Мошко,, Гумницкій  Станиславъ, За-

]) Собр. узак. и расп. прав. 29 мая 1903 г., № 8, ст. 120.
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вадскій Яковъ, Блюдухо Николай, Башкатовъ Николай, Морозовъ Галактіонъ, 
Гавуиловъ Василій, Бореііиіа Василій, Киніиинъ Александръ, Воларовичъ Павелъ, 
Козачковскій Константинъ, Рутковскій Іосифъ, Мяновскій Евгеній, ІПарыъипъ 
Александръ, Сорокинъ Павелъ, Лабзинъ Андрей, Добрыпинъ Николай, Зеленковъ 
Евгеній, Шнабль Иванъ, Ольшевскій Игнатій, Жадейко Ярославъ, Цтиевскій 
Александръ, Пестеревъ Владиміръ, Семеновъ Валеріанъ, Германъ Александръ, 
Котульскій Владиміръ, Крыловъ Александръ, Бодалевъ Александръ, Кондратьевъ 
Александръ, Вильмъ Гаральдъ, Ііоповъ Николай, Лаврентьевъ Иннокентій, Озем- 
бловскій Вацлавъ, Атабековъ Асланъ, Малявкинъ  Семенъ, Колодяжный Але- 
ксандръ, Постоленко Александръ, Левецкій Викторъ, Якшинскій Иванъ, Жуков- 
скій Владиславъ, Татаровъ Михаилъ, Приходько Пантелеймонъ, Вершининъ 
Александръ, Теръ-Асатуровъ Михаилъ, Пиршель Людвигъ,

Губернскаго Секретаря:
' 1

Голубевъ Евгеній, Добровольскій Анатолій, Кржижановскій Эдуардъ, Полевой 
Петръ, Карпинскій  Сергѣй, Ливановъ Борисъ, Игнатищевъ Георгій, Ягелловичъ 
Иванъ, К алуш нъ  Николай.

Объявляю о семъ по горному вѣдомству, для свѣдѣнія и надлежащаго 
рѵководства.

П о д п и с а л ъ :  За Министра Земледѣлія и Государственныхъ Пмуществъ, 
Товарищъ Министра, 1'офмейстеръ Энгельгардтъ.
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ГОРНОЕ И Ш О Д Ш Е  ДУО,

ВЫ БО РЪ  СИСТЕМ Ы  РАБОТЪ ІІРИ  РАЗРАБОТКЪ СВП ТЫ  ІІЛАСТОВЪ.

Горн. инж. Б . И. В о к і я .

Иногда всѣ вышеприведенныя формулы можно значительно упро- 
стить, въ особенности, если имѣемъ дѣло со свптой, отдѣльные пласты 
которой мало разнятся другъ отъ друга по производительности. Тогда 
можно принять среднюю производительность всѣхъ пластовъ равною р.

Если поле ио простиранію =  то 8р  будетъ представлять собою 
вѣсъ угля въ одной погонной сажени поля.

Обозначимъ 8ру — '\і; тогда ф будетъ представлять собою погашеніе 
капитальныхъ затратъ на 1 погонную сажень поля. При такомъ обозна- 
ченіи всѣ вышеприведенныя формулы значительно упрощаются. Эти упро- 
щенныя формулы, хотя и даютъ результаты менѣе точные, но, тѣмъ не 
менѣе, ими въ болыиинствѣ случаевъ бываетъ можно пользоваться съ до- 
статочною долею точности.

При системѣ работъ отдѣльными шахтами, мы имѣли запасъ угля

и погашеніе на 1 пудъ

Такъ какъ вънастоящемъ случаѣ Ир будетъ =  пр, тополепо возстанію

( Окончаніе).

§ 4. Пользованіе упрощенными формулами.

П  к.г 8ІП а  
=  $  2 р . ( 1)

В  =  =  п . Щ ЗІП а

и погашеніе на 1 погонную сажень поля

т

(1)
г о р н .  ж у р н .  1803. Т. II, к н .  6. 18



2 8 2 ГОРНОЕ II ЗАВОДСКОЕ ДЪЛО.

При работѣ центральною шахтою съ кверш лагомъ, мы имѣли

Чі =  8 2р (^*™ а + ^ і  ) ............................................ (2)

8Щ>н [ (к к3 Н ')  зіті а +4-, Е а ] ........................................ (3 )

=  8 [ (к Н  +  Тсз П )  8ІИ а +  да^ Е а ] ......................................... (3 Ъій)
И

?</ =  (* +  *,) ™  а +  - ^ ]  .

Эти формулы примутъ теперь видъ
• 1 Г 7 • і сіФ, = — І ^ з ш я  +  .  .

ф« = ш [  + *>) 8ІП “ + М й]

(4)

=  І [ ( № + ^ ' )  8Іпа +  ЯА  ^ а \  • • ■
И

=  “г [  (А: +  А«) 8ІП а +  ^ Ч г ]

• • (II) 

• (ПІ)

(III Ьів)

• (IV)

При системѣ разработки центральною шахтою съ гезенкомъ имѣли 
для запаса угля Т  и погашенія на пудъ уд

8Т 81П а С08 а (іГсоеа. Е р— А)
и

=
гдѣ

0,5 (к +  к3) Н 8ІП2̂ а 
8  ( Н  соз аИр  — А ) (5)

+А  —  а ^  +  а , (і> + і» ,)  + а 3 ( і> + і? , + ^ 2) +
+  аи_! (_р + і >, +  . . . . + і ? и_2 )

Въ настоящемъ случаѣ

Д =  р [аг +  2а2 +  За3 +  . . . . +  (п — і) а и_ г ] =_р . .4', 

Подставляя вмѣсто Д  и и х ъ  значенія, будемъ имѣть
і

5  =  ^ -  =8 р 81П а С08 -  (пН008 с с ~  А')
И

0,5 (& +  *3) Л  8ІП 2з 
йЖ С08 а — А

А '

Изъ послѣдней формулы имѣемъ

(Нд) шіп і =  ис03а . 

Формулы (7) и (8) останутся безъ перемѣны

( V )

(VI)

я = /с, 2 а
пк,— А) зіп а (?)
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и
Я =  -а   . • (8)

\пк2 — (к +  &3)[ 8ІП а ' ' ' ' ’ '

Формулы (9) и (9 Ъів), иолучающіяся изъ (1) и (5)

ТТ _____________   (91
\пк2 — (к +  к3)\ Ер со8 а ......................................

Н  = ----------- - Д    (9 Ъій)
[ий2 — (к  +  Л3)| 2_р сова ѵ

примутъ видъ послѣ подстановки вмѣсто А  и ѣр ихъ значеній

н  =  п г ^  ......................................(ІХ)[п/с2 — (к л:3)] п  С08 а  ѵ 7

И

Н  ~  Іи й , -  (ЛГ+ к3) 1 С08 а .....................................................^

При чемъ изъ равенства открываемыхъ полей въ первомъ случаѣ 
имѣемъ

Н , =  Н п +  — ■А' -9 п 1 % С08 а

Формулы (10), (11) и (13), получающіяся при сравненіи между со- 
бой способовъ разработки шахтою съ квершлагомъ и іпах/гою съ гезен- 
комъ

Нд = Н „  —I— “у —......... (Ю)я 2 1 С08 а '  '

, к.Ъа Бр , ,  „ ч
Ъ а = - {к + к і ) А .................................................(П )

Т  Т  — _____________^  ■ А ___________________________  / 1 а 4!
к , Ѣа Ър С08 а — (к +  к3) А  8Іп а ' ' ’ ' ' ' ' '  '

Н д =  Н . +  — —  . . '  . . . . . . (X)9 3 1 п со за  ѵ 7

■ 71І$А С̂І , -\т"т\

*г» =  і і + і х 2 г .......................................   ■ (ХІ)
и

і г ____________ _____________  (УЧТТ̂
Ші, Ха С08 а -  (к +  к3) А ' ЗІП а ......................................... '  '

Формулы (14) и (15) для глубины шахтъ съ квершлагомъ и гезен- 
комъ при заданномъ запасѣ угля Т

Н ч = ^ -  й п а ........................................................(1 4 )

и

Н « = ^ 5 І П а + - ^  С08"а ■ ............................................ ( 1 5 )

примутъ видъ
Т Т  -  Б в І П а  , ѵ т т ^н ,  — — й  . . . . . . . .  (XIV)

и

дадутъ
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=  _ В 8 І п а _    х у
& п 1 п  С08 а ѵ 7

Точно также при разработкѣ свиты, уже работавшейся раньше, во 
всѣ формулы (а) вмѣсто Ир и 2 (Нѵр)  нужно будетъ подставить р А ',  
пр и рІ,Л ѵ. Такимъ образомъ будемъ имѣть для запаса угля при разра- 
боткѣ системою отдѣльныхъ шахтъ и шахтою съ квершлагомъ формулу

В  — 4 -  =  ■ ' - ( Ш  —  11 Н ѵ )8 р  8 Ш а  '  ѵ '

и для погашенія на 1 погонную сажень поля при системѣ отдѣль- 
ныхъ шахтъ

ПГ ___ я ^ 2 . Я в і п а
” ~  п Н  —  Ш ѵ ................................................................... ’

и ири центральной шахтѣ съ квершлагомъ
(к +  кг) Й в т а  +  к ^ а  

ч ч —  п Н — Ш ѵ   1 а '

При разработкѣ центральной шахтой съ гезенкомъ будемъ имѣть
Т  _  ___2__.

8 р  8ІП 2а IВ  =  І  =  Т ~ т Л (п Н -Ш ѵ) сойа А 1}
и

уг;   0 ,5  (к +  1с3) Н в ІП  2 а  , \  ‘ \

9 — у п Н  —  Щ Щ  С08а  —  А ' .............................................................[ л >

Формулы (16) и (17) для минимальныхъ глубинъ шахтъ съ квер-
шлагомъ и гезенкомъ, при которыхъ возможна разработка, примутъ в і і д ъ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ( X V I )

Я 5 І  № + - ^ г ) ....................... (XVII)

Формулы (8), (9а), (9а Ыз), (10), (11) и 13а) будутъ соотвѣтственно

т т  ______  ^ а _________  I о  \
пк,  -  (к +  к3)] С08 а ........................................................................'  '

н-. 1 Г  --------- 1- Е Д І .................................. (ІХа)
п Ь { пк2 —  (к +  к3) \ С08 ап Ця&2 —  (к +  к3) | соз с

н ТТ— л Н іТ и  . . . .  (IXа Ъів)[пк2—  {к - | -  А3)] С08 а 1 П х

Н д — Н г +  п со8(і ........................................... (X)

пк, . 2 а  ,Ѵ Т ч

( і  +  і , ) Л - - .............................................................<Х І »

7т  ^а ) • со8 а (ХТТТп'1
а ч —  пк, 2 а  сов а —  (к +  * , )  А'  8ІП а ................................. '  ;

и формулы для глубины шахтъ съ квершлагомъ и гезенкомъ

Н а =  Л - (.в  8іп а +  ІіН ѵ ) ................................(ХІУа)
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Нд =  ~п-(В  8ІЛ а +  . Е Д + ^ - )  . . , . . (ХѴа)

Возьмемъ для примѣра ту же Алмазную свиту, что мы бралн и 
раныне, и посмотримъ, какъ велика будетъ разница въ результатахъ вы- 
численія по упрощеннымъ формуламъ.

^ І І  =  40 +  30 +  15 +  50 +  15 =  150 саЖ.
А ' =  ах +  2 а2 +  За3 +  4 а 4 +  5 а& =  221.

Средняя производительность ')

V =  \  +  200 +  240 +  135 +  260 +  320) =  240 пуд.

По формулѣ (XI) предѣльный уголъ
пк. 2 а 6 . 250 . 87 л

^  а —  (к +  к3) А! ~~'' 1600 . 22Г  —  °>369
И

а =  20° 15' (было а =  20° 43').

Примемъ р =  25°.
Формула (8), указывающая съ какой глубины центральная шахта съ 

квершлагомъ пріобрѣтаетъ преимущество надъ системой отдѣльныхъ 
шахтъ, остается безъ измѣненія

т-7- /сі _  250 . 87 _  о
11 —  [пк, -  (к +Т3)] соз Э —  (6 . 50Ц -  1600) соз 25° —  3 6 ,6  СаЖ‘

Минимальная глубина шахты съ квершлагомъ можетъ быть 

Н  >  — =  25 саж. (было Я ^ >  26,7 саж.).

Для запаса угля Т  =  600 мил. пуд.

и такъ какъ
Я = 4 “ (Вяпа +  ЕД, )

„  Т  600000000
8р 1000 . 240 саж.,

то
Н =  — (2500 8ІП 25° +  150) =  202 саж. (было 203).6

Если подобно предыдущему предположимъ, что пласты выработаны 
на глубину вдвое болыпую, то

Т,НѴ =  300 саж.
и

I I  (XVI) =5 50 саж. (было 53,4) 

и глубина центральной шахты для запаса Т  =  600 мил. пуд.

Н  =  -у  (2500 8ІП 25° +  300) =  227 саж. (было 230 саж.),

5) р  въ формулы нѳ входитъ.



286 ГОРНОЕ И ЗА В 0 Д С К 0 Е  Д Ъ Л О .

Если р =  10°, то иримѣнимы гезенки.
Формула (ІХа) дастъ

(к -(- ка) Л '  2>Шѵ  _______ 1600 ■ 221 . 150
— пк2 — (к +  к3) созр * п Г  6 (6 . 500 — 1600) соз 10г  6~=

=  67,7 саж. (было 69 с.)

и такъ какъ найденная глубина не открываетъ достаточнаго запаса 
угля, то для шахты пропзводительностью 40 мнл. пуд. нужна глубина

н д= ^ {в  йпр +  а д
Такъ какъ

т
Б  =  =  5.000 погон. саж.,

то
I . 2̂ 1

Нд =  - у  (5000 8ІП 10° +  150 +  с03 100) =  2 0 7 саж. (было 208 саж.).

Если наша концессія принадлежитъ ко 2-му типу, то по формулѣ 
(ІХа Ьів) найдемъ глубину, до которой выгоднѣе отдѣльныя шахты

тт _  ________ М / ________  , Ш ѵ  500 . 221________
" [и*а — {к +  А-,)) соз Э П (6 . 500— 1600) С08 10° 6 СаЖ ‘

(было 105 саж.)

и по формулѣ (ХПІа) глубину, до которой шахта съ квершлагомъ выгод- 
нѣе шахты съ газенкомъ.

т г _______ к ^ д  (^,1 +  ЪНѵ сов Р)____________ 250 . 87 . (221 +  150 соа 10°) _
пк,1а  соз Э — (к +  *,) 4 '  8Іп р 6 . 250 . 87 . соз 10° — 1600 . 221 зіп 10°

=  120 саж. (было 118 саж.)

При правѣ разрабатывать до глубины 150 саж., наивыгоднѣйшая си- 
стема, въ смыслѣ капитальныхъ затратъ, будетъ шахта съ газенкомъ.

Когда (3 >  а (1 2 ) и свита расположена какъ на фиг. 13-ой, т. е.
когда является вопросъ, что выгоднѣе: шахта А В  съ квершлагомъ В Б  
или шахта съ газенкомъ АС, то формула (13 Ьіз), дающая на него отвѣтъ, 
приметъ слѣдующій видъ:
Такъ какъ

А =  +  «2 (Рі + і> 2) +  . . . а„_і (рх +  і>2 +  . . . р п- \)  — Р [«, д-
2а2. . . +  (п— 1) ап- 1] =  р. Л' 

А х =  а, (рп +  р ^  +  . . . +  р 3 -\-р 2)  +  аі (Рп +  ІѴ-1 +  . . . +  р 3) ■ . - 
. . . +  ап~ ірп =  р  \(п—1) ах +  (п—2) а2 +  . . . +  а„_і] =  р  . А/,

то
Нд.  — ( к + к ^ А в і п а —п к ^ а  соз а .............................

Примѣръ, взятый при полиыхъ формулахъ (стр. 203), въ данномъ слу- 
чаѣ не будетъ годиться, такъ какъ производительность пластовъ измѣняется 
весьма сильно. Дѣйствительно, если
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то

Рх = 200 а \ =  10 А' = 100

р 2 = 300 а, =  15 А> = 80

Рг - 400 «3 =  20 Р = 20°

Р 4  = 500

к^а ■А' 200 . 45 . 80
) ̂ 4' зіп р— пкі2а соз (3 1600 100 зіп 20°--4  . 200

• 34,5 саж. (было 100 саж.)

Получается громадная разннца. Зависитъ она отъ того, что здѣсь одно- 
временно измѣняются въ разныя стороны А \  въ числнтелѣ и А ' въ зна- 
менателѣ.

Если бы ироизводительности отдѣльныхъ пластовъ были ближе другъ 
къ другу, то такой разницы не получилось бы. Въ самомъ дѣлѣ, пред- 
положимъ, что при всѣхъ остальныхъ данныхъ тѣхъ же

Рѵ =  360 пуд. Р3 — 330 пуд. А  =  34700
р 2 =  340 „ Р і  =  370 „ А { — 28300

Тогда формула (13 Ъіз) дала бы

к ^ а . А ,  2 0 0 .4 5 .2 8 3 0 0
I I4 (к +  к3) А зіп р — к, 2а 2р соз (3 1600 . 34700 зіп 20°—200 . 45 . 1400 . соз 20°

=  35,7 саж.,

т. е. результатъ, весьма близкій къ (XIII Ьіз).

§  5. Случай двухъ квершлаговъ.

Разработка мѣсторожденія при помощи центральной шахты съ гезен- 
комъ очень удобна въ смыслѣ устройства раціональной вентиляціи въ 
рудникѣ. На фиг. 16 схематически представлена система вентиляціи, ко- 
торую можно установить на каждомъ пластѣ. Воздухъ, входя черезъ подъ- 
емную шахту А , раздѣляется на двѣ струп и направляется по главному 
откаточному штреку В , В; затѣмъ, поднявшись по работамъ и пройдя по 
верхнему вентиляціонному штреку СС, обѣ струи снова соединяются и 
по вентиляціонной сбойкѣ В  уходятъ въ вентиляціонную шахту Е .

Иначе обстоитъ дѣло при разработкѣ квершлагомъ. Въ присутствіи 
вентиляціонныхъ шурфовъ (отдушниковъ) воздухъ поступаетъ черезънихъ, 
омываетъ работы и по кверш лагу уходитъ въ вентиляціонную шахту. Если 
отдушниковъ нѣтъ, то необходимо квершлагъ раздѣлить продольной пере- 
боркой, и тогда вентиляція будетъ совершаться такъ, какъ схематически 
показано на фиг. 17. Воздухъ, входя черезъ подъемную шахту А , раздѣ- 
ляется на двѣ струи; по квершлагу В , дойдя до пласта, струя, въ свою 
очередь, раздѣляется на двѣ: одна ндетъ далыне по квершлагу, другая— 
но основному штреку Р  попадаетъ въ работы, омываетъ одно крыло, за-
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тѣмъ по верхнему вентиляціонному штреку СС переходитъ въ другое 
крыло и, епустившись по работамъ, уходитъ по основному штреку и 
квершлагу за перемычкой въ вентиляціонную шахту Е.

Но на практикѣ такой способъ вентиляціи, при большомъ развитіи 
работъ и въ присутствіи газовъ, можетъ оказаться неудовлетворительнымъ, 
такъ какъ, при самомъ тщательномъ устройствѣ, черезъ перемычку теряется 
много воздзгха. Въ такихъ случаяхъ приходится проводить два квершлага; 
воздухъ черезъ подъемную шахту поступптъ въ нижній квершлагъ; раз- 
дѣлившись на отдѣльныя струи въ мѣстахъ встрѣчи пластовъ, онъ прой- 
детъ по работамъ и по верхнему квершлагу выйдетъ въ вентиляціонную 
шахту (фиг. 18). Какъ мы видѣли выше, формула для будетъ въ 
этомъ случаѣ

_  '/<// I /. , / /  > Зіп а +  я ^ М а
~<г Н . 8  . 2р   } 8 '

гдѣ пу =  2 число квершлаговъ.
И —глубина вентнляціонной шахты—можетъ быть совершенно про- 

извольно, но во всякомъ случаѣ лучше, если П '>  наибольшаго П ѵ въ 
присутствіп старыхъ работъ, и необходимо, чтобы она была >  Щ ~ х въ 
случаѣ разработки свиты, проходящей черезъ участокъ на извѣстной 
глубинѣ.

Въ этомъ послѣднемъ случаѣ можно вентиляціонную шахту распо- 
ложить на границѣ участка (фиг. 19) и не проводить второго квершлага. 
Разумѣется, при этомъ мы должны обладать достаточными, въ смыслѣ 
вентиляцін, средствами, чтобы пройтн квершлагъ и сбойки по пластамъ 
съ вентиляціонной шахтой, пользуясь только одной подъемной шахтой. 
Формула для 9,, приметъ тогда видъ:

(к Н  -I- къ П )  зіп а -(- к, . 2а
^  ~ = Н  . 8  . Ър  ^

Въ этомъ случаѣ вентиляція при эксплоатаціи будетъ совершаться 
какъ показано схематически на фиг. 20-ой. Воздухъ, входя черезъ подъ- 
емную шахту А , по квершлагу В В  будетъ попадать въ главные отка- 
точные штреки СС эксплоатируемыхъ пластовъ. Поднявшись по рабо- 
тамъ 1)1), по верхнему вентиляціонному штреку Е Е ,  отработавшій воз- 
духъ будетъ уходить въ вентиляціонную шахту Е.

Примѣнительно къ данному случаю формулы (1), (5), (9), (1а), (5а) 
и (9а) останутся безъ перемѣны. Формула (8) получнтся изъ уравненія

(к Н  +  к3 Н ')  зіп а +  2а пк2 віп а
Н  . 8  . 2р ~  8  2р

откуда
2а

к3 Н ‘ +  п,кх 8ІП а  ^

п  ~  п  . ь __ *
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и при п х =  1

Н  =
*» Н'  +  *,

2а 
8ІП а

— /с
(7Ъ)

Въ присутствіи старыхъ работъ или въ случаѣ свиты, проходящей 
на глубинѣ, будемъ имѣть

и

и изъ равенствъ

?«

?«

(.к  Н  +  к ъ И )  8 Іп  а +  п , к ,  . 2 а 
~~8~[Н  2р -  - 2 (Нѵ р)]

(к  Н  +  к г Н г) 8ІП а +  . 2а
6' [Н  2 р  —  2  (Нѵ р)]

(к  Н  +  к 3 Н ’) 8Іп  а +  п , к ,  Иа   п к 2 Н  8Іп  а
8  [ Н  2 р  —  I  (Нѵ і>)] 8 [ І 2 у - 2  (Нѵ }))]

И
( к  Н  +  -&3 Н 1) віп а +  к ,  і а п к ,  Н  8Іп  а

5  [Н  2р  —  2 (Нѵ р)] «  [ #  — 2 (Нѵ р)]

для Н  получаются тѣ же формулы (8Ъ) и (7Ъ), что и въ  предыдущемъ 
случаѣ.

Формула (11) для а, при рѣшеніи вопроса о сравнительной выгодѣ 
разработки шахтою съ гезенкомъ или квершлагомъ при заданномъ Т, не- 
посредственно не получается изъ формулъ (3), (3 Ъіз), (За), (За Ъів) и 
(5) или (5а); но такъ какъ соа изъ формулы (3) меныне, чѣмъ <р4 изъ 
формулы (4), то при примѣненіи формулы (3) шансы квершлаговъ уве- 
личиваются; слѣдовательно, они будутъ выгоднѣе при менынемъ углѣ
паденія, чѣмъ въ случаѣ ср3 (4). ГІоэтому уголъ а, опредѣленный по
формулѣ (11) при замѣнѣ формулы (4) формулою (3), во всякомъ случаѣ 
будетъ уже угломъ, при которомъ выгоднѣе вести разработку шахтою съ 
квершлагомъ.

Прп Н  =  Н ’ формула (3 Ъій) приметъ видъ

( к  +  к 3)  Н  8Іп  а +  п хк { 2 а ................................................. ( зізЧ

~  8  . Н  2р
и формула (За Ъіз)

( к  +  к 3)  Н  8Іп  а +  п , к ,  2 а ......................................................( 4 ^ )
<?9 8 [ Н . Ъ р —  Е (Нѵ р)]

и формула (11) для обоихъ случаевъ

п̂ к,
% а =  Еа .

2  р
к  к3

(ИЪ)

Такъ какъ <р9 (зЪ) и о, (4Ъ) больше <рд (3 Ъіз) и сра (з Ъіз), то, слѣдо- 
вательно, примѣняя формулу (11Ъ) въ случаяхъ когда Н ’ <  Н, опредѣ- 
лимъ уголъ а, при которомъ, во всякомъ случаѣ, квершлагъ выгоднѣе 
гезенка.

Такимъ образомъ, разница между угломъ а, опредѣляемымъ въ пер- 
вомъ и послѣднемъ случаяхъ по формуламъ (11) и (ііЪ), та, что въ
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первомъ случаѣ а служитъ предѣломъ: прп углѣ паденія >  а, выгоднѣе 
квершлаги, при углѣ паденія <  а, выгоднѣе гезенки; въ послѣднемъ же 
случаѣ найденная величина угла а указываетъ на тотъ уголъ, при кото- 
ромъ квершлаги уже выгоднѣе гезенковъ; предѣльный же уголъ лежитъ 
нѣсколько выше а (он1» <  а), но опредѣлить его мы не имѣемъ воз- 
можности.

При непосредственномъ рѣшеніи вопроса о сравнительной выгодно- 
сти разработки свиты при помощп шахты съ квершлагомъ или шахты съ 
гезенкомъ, открывающими одинаковый запасъ угля, будемъ имѣтъ прежде 
всего изъ равенства =  Тд по прежнему

Подставляя вмѣсто Нд его значеніе изъ формулы (10), получимъ

Умножая обѣ части равенства на $  . На Ер и сокращая подобные 
члены, будемъ имѣть

Изъ этого уравненія косвеннымъ образомъ можно видѣть то, что мы 
уже приняли раныне (стр. 289), именно, что уголъ а при этомъ меныпе 
а (12). Въ самомъ дѣлѣ, такъ какъ по условію На > ІТ, то членъ 
к3 IIч 8іп а > к3 Н' зіп а, п чтобы равенство могло существовать, не- 
обходимо, чтобы

(10)

и изъ равенства =  ср9

(к Щ  кя Н ')  8Іп о -)-п ^ к, 2а 
8 .Ед_

(к +  к3) Нд 8ІП а соз а 
8  [2р Нд соз а — А]

к Нц 8ІП а +  к3 Н ' 8ІП а +  п̂ к  ̂ 2а (к +  к3) Щ  8Іп а +
(к +  к3) А  8Іп а

2р С08 а

пхк2 Л % а,
или

(11Ъ ЪІ8)

При соблюденіи этого условія будемъ имѣть

откуда

Нд =  Ш + Пук, 2а к +  к3 А
к3 8ІП а к3 ' 2р С08 а

Обозначая для краткости



ВЬТБОРЪ СИСТЕМЬІ РАБОТЪ. 2 9 1

и

будемъ имѣть окончательно

т ( 18)

Это послѣднее выраженіе даетъ намъ величину предѣльной глубины 
шахты съ квершлагомъ, до которой она уступаетъ въ выгодности шахтѣ

съ гезенкомъ, глубиною Н д =  Н д +  ^Г со з^ ’ 11 начиная съ которой прі- 
обрѣтаетъ надъ нею преимущества.

Въ случаѣ, разсмотрѣнномъ выше, т. е. нри П  — Н  и пх =  1, мы 
видѣли, что прн всякой глубинѣ шахты съ квершлагомъ Н д шахта съ

гезенкомъ Н д =  Н а +  у ^о8 а, открываюіцая такойже запасъ угля, имѣетъ
надъ нею преимущество ири углѣ паденія < а (12). Здѣсь же это 
преимущество ограничпвается извѣстною глубиною Щ (18).

Зависитъ это отъ того, что въ первомъ случаѣ съ увеличеніемъ глубины 
иодъемной шахты увеличиваетя и глубина вентиляціонной, во второмъ 
же Н ' не зависитъ отъ Н г и, оставаясь постоянною, естественно, при 
большей глубинѣ Н ч , падаетъ меньшимъ погашеніемъ на пудъ, слѣдова- 
тельно, увеличиваетъ шансы шахты съ квершлагомъ.

Всли имѣемъ дѣло съ иластами уже раныне работавшимися, или 
со свитой, проходящей на глубинѣ, то изъ равенства <р2 =  <?д слѣдуетъ

будемъ имѣть ту же формулу для Н й , что и въ предыдущемъ случаѣ

(кН д +  к3 Н ’) 8Іп а +  и, к, 2а (&+&3) Щ  ЗІП “ 008 а
8  [На 2р — 2 (Нѵ Р)\ 8  [\Пд 2р — 2  Нѵ р )  соза—4]

Подставляя вмѣсто Н д его значеніе изъ формулы (Ю)

(кНд  +  кг Н 1) 8ІП а +  П, к/ 2 а
(й + * з) Н д  8Іпа соза +  (к-[ к3) 8ІП а

5  [Нд 2р -  2 (Нѵ р)\ 8  \\Нд 2 р Н   2  Нѵр\  С08а -  а !
Г С08 а I

кНд 8ІП а +  к3 Н ' 8ІІ» а +  п, к, . 2  а кНд 8ІП а +  *3 Нд  8ІП а +  (к +  ^  а

8  [Нд 2 р  — 2  (Я .; р)[ 8  [Нй гр  -  2 (Нѵ р)]

Произведя сокращеніе, получнмъ

к3Н'  8іп а +  пх к̂  Иа =  к3 Н  8іп а +  (к +  к3) -3-^ -1® <*. 

Откуда, при существованіи условія

(1 1Ъ Ьіз)
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Если представляется возможиость не проводить спеціальной вентиля- 
ціонной шахты (напрнмѣръ, если*можно воспользоваться въ качествѣ 
вентиляціонной одной изъ старыхъ шахтъ), то въ этихъ формулахъ, такъ-же, 
какъ и въ формулахъ, приведенныхъ ниже, нужно будетъ положить 
Н  =  о.

Итакъ, въ данномъ случаѣ, приступая къ составленію проекта, необхо- 
димо, прежде всего, опредѣлить уголъ а ио формулѣ (12), при которомъ 
квершлаги имѣютъ преимущества передъ гезенками. Если уголъ паденія 
данной свиты [3 <  ос (12), то по формулѣ (18) опредѣляемъ ту глубину 
шахты съ квершлагомъ, начин я съ которой она пріобрѣтаетъ преиму- 
щества надъ шахтой съ гезе ами. ГІри заданномъ запасѣ угля Т, изъ 
формулы (14) или (14а), оп едѣляемъ глубину шахты съ квершлагомъ, 
открывающей этотъ запасъ. Еслн найденная глубина Н  (14) или Н  
(14а) <  Н  (18), то заключаемъ, что для заданнаго запаса Т  выгоднѣе

шахта съ гезенкомъ, глубиною Нд =  На-\-—̂~ , еслн же II (14) пли
Н (14а) получится >  Н  (18), то это будетъ служить указаніемъ, что при 
требуемой глубииѣ слѣдуетъ предпочесть шахту съ квершлагомъ.

Еслн уголъ паденія свиты р >  « (12), то преимущества, очевидно, 
будутъ на сторонѣ шахты съ квершлагомъ.

Если имѣемъ дѣло съ концессіей 2-го типа, то вопросъ о выгодности 
разработки на глубинѣ, допускаемой арендными условіями, рѣшается на 
основаніи формулъ (13'') п (13е), соотвѣтствующихъ формулѣ (13).

Изъ равенства <ра =  <р3, т. е.

(к Н  +  к3 Н ’) 8ІП а 4- п, ки 2а (к +  к3) Н зІП асоза 
# 8. Н  8 [Н  2р соэ а — А]

получимъ
7Т2 __ / тт! і пі Ь-і 2а  к̂  , А  . і г \  ( п і 2 а \ А ___
11 ^  ' к3 8ІП а '  к3 2 р  С08 а > П  ЗІП а Т Д  )  Ъ р  СОЗ а  —

обозначая по прежнему для краткости

-ГІ, п, к, 2а .
11 + чеРезъ 1

Ѵ Ь г а  черезъш,

Н г — (I— тг т) # +  Іт =  0,

и

иолучимъ

откуда

Н = \ ( 1  — 1~ т ) ± \ / \{1  — к1 тУ —  Іт . . . (13 Ь)

Въ присутствіи старыхъ работъ, или въ случаѣ свиты, проходящей 
на глубинѣ, будемъ имѣть

( к Н  +  к3 Н )  з іп  а  + . йі 2  а  (к +  /с3) Н  8ІП а  С08 а
8  [Н 2 р  —  2  (Нѵ |>)] <8 [Н  2р —  2  (Нѵ р)  соз а — 4 ] ’
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откуда

Обозначая по прежнему

А
2 р  С08 а т

И

получимъ квадратное уравненіе

І Р — ^  ■ т ) Н + 1  ( т + г ) =  0,

рѣшая которое, получимъ

Н  — \  (г + 1— ^  от) ±  ), і- (г + I — ^ т )2 — I (т+ г) . . (1 Зс)

Формулы (13 Ъ) и (13с) остаются въ томъ-же видѣ и прн пл— 1, но

Если величйна подъ знакомъ | /  отрицательная, то значенія для Н 
получатъ видъ

п такъ какъ Н  должно быть велнчпной вещественной, то это указываетъ 
на тотъ случай, когда уголъ паденія а настолько великъ, что гезенки не- 
иримѣнимы и предпочтеніе надо отдать квершлагамъ ‘). При полонси- 
тельной величішѣ подъ знакомъ ]/, для Н  получатся 2 вещественныхъ 
значенія, которыя имѣютъ каждое свое значеніе, какъ то увидимъ ниже 
на примѣрѣ.

Прішп,ръ. Положимъ, что имѣемъ дѣло со свитой, уже работавшейся 
раньше — (фиг. 21).

Пусть элементы свиты:

и з ъ  к о тораго  можно бы ло-бы  о п р ед ѣ л и ть  п р ед ѣ л ьн ы й  у г о л ъ  а, д л я  зіп  а п о л у ч ается  у р а в -  
н ен іе  8-й стенени .

Н — сі-1~ Ы

п
а.

4 р  =  200 Нѵ =  15,0
30 р^ =  300 Щ =  42,5

*) И зъ  н е р ав е н с тв а
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аг =  20 р г =  400 Я “ == 28,3
ая =  10 р 3 =  500 Щ 1 =  14,2

Ъа =  60 Яр = 1 4 0 0  Е(Д,_р) =  34170
А  =  25000 р =  45° — 15°

Такъ какъ глубина вентиляціонной шахты Н  должна быть >  (Ж„) шах., 
то примемъ

Н ' =  ю о  саж.

Разберемъ 2 случая: когда квершлагъ одинъ и вентиляціонная шахта 
расположена какъ показано на фиг. 21, и когда квершлаговъ 2 и венти- 
ляціонная шахта расположена недалеко отъ подъемной (фиг. 22).

Опредѣлимъ по формулѣ(И) п (ііЬ ) углы, при которыхъ квершлаги 
имѣютъ преимущества.

1) І§а= Ш р ~  =  0,420 =  ід 22°47'

2) Ща =■%) =  0,840 =  % 40°02'

Положимъ р =  45°. Тогда, очевидно, преимущества будутъ на сто- 
ронѣ квершлаговъ. Предѣльная глубина шахтъ, при которой выгоднѣе 
отдѣльныя шахты, опредѣлится изъ формулъ (7Ъ) п (8Ь).

и н =  к  ІТ +  к> 8І̂  =  600■100 +  200 і д ~ °  77
' пк2 — к 4.500 — 1000

7Н' +  щ к, ■ д
2) Н =  7— =  94 саж.

Бсли проектируемъ большой рудникъ, съ производительностію, по- 
ложимъ, 20 милл. пуд. на 20 лѣтъ, то заключаемъ, что примѣненіе си- 
стемы отдѣльныхъ шахтъ невыгодно, а потому центральная шахта и 
квершлаги будутъ въ данномъ случаѣ цѣлесообразнѣе. При заданномъ 
Т =  400 милл., глубина шахтъ опредѣлится въ обоихъ случаяхъ изъ 
формулы:

я  =  ( | 8ІП і3 +  Е  (Д. р ) =
1 /400000000 . . с0 , „^гт/Л

=  з^оо \ —іооо— 8Ш +  341.7°) =  226 саж.

Положимъ теперь 8 =  15°. Такъ какъ р <  а, то возможно, что ге-
зенки будутъ выгоднѣе. По формулѣ (9а) вычисляемъ глубину, начиная 
съ которой центральная шахта съ гезенкомъ выгоднѣе системы отдѣль- 
ныхъ шахтъ при одннаковомъ запасѣ Т.

тт  ______ 4̂ (* +  к3)_______. (2 Нѵр) _
2» [пк, — ік +  АЛІ сов 0 2 ѵ
1610.2500 , 34170

— 1400. (4 . 500—1600) соз 15° ' 1400 — 9 СаЖ-’



ВЫБОРЪ СИСТЕМЬІ РАБОТЪ. 2 9 5

Такъ какъ отрываемый глубиною 99 саж. запасъ недостаточенъ, то 
заключаемъ, что при болыпей глубинѣ съ болыней выгодой примѣнима 
центральная шахта съ гезенкомъ.

Изъ формулы (18) находимъ, что шахта съ гезенкомъ выгоднѣе 
шахты съ квершлагомъ до глубины этой послѣдней

Предположимъ, что заданный запасъ угля Т  =  800.000.000 пудамъ. 
Шахта съ квершлагомъ, для извлеченія этого запаса, должна имѣть глу- 
бпну Н г (14а).

Такъ какъ, въ первомъ случаѣ, т. е. при =  1, шахта съ гезен- 
комъ имѣетъ преимущества передъ шахтою съ квершлагомъ только дѳ 
глубнны этой послѣдней 127,6 саж., то изъ сравненія этой цифры 
съ Д , (14а) =  172,4 заключаемъ, что для Извлеченія 800 мплл. пудовъ 
при принятыхъ данныхъ выгоднѣе задать шахту съ квершлагомъ.

Во второмъ случаѣ, при пл =  2, шахта съ гезенкомъ имѣетъ ире- 
имущество надъ шахтой съ квершлагомъ, при глубинѣ этой послѣд- 
ней до 204,6 саж. Такъ какъ 204,6 > 1 7 2 ,4 , то, слѣдовательно, для из- 
влеченія запаса 800 милл. пудовъ слѣдуетъ предпочесть шахту съ 
гезенкомъ глубиною

Предположимъ теперь, что имѣемъ дѣло съ концессіей 2-го типа и 
пользуемся правомъ разработки до глубины Д  =  150 саж.

По формулѣ (9а Ъій) опредѣлимъ ту глубину, до которой отдѣльныя 
шахты даютъ менынее погашеніе, чѣмъ шахта съ гезенкомъ одинаковой 
съ ними глубины:

(18)
При

будемъ имѣть

1) Н =  177 — +  і )  18,5 =  177 — 2,67 . 18,5

=  177 — 49,4 =  127,6 саж.
2) Н  =  254 — 49,4 =  204,6 саж.

„  Т зіп р . 2 (Н ѵр) 800.000.000 . зіп 15° 

Д —  8 2 р  ' 2 р —  1.000 . 1.400. +  "Т Ш  =  172)4 саж-

Н д —  Н а 2 р соз р- =  172,4 +  18,5 — 191 саж.
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т. е.

н = 4 . 500 . 25000 34170
1400 =  117 саж.1400 [4.500 — 1600] соз 15°

На основаніи сказаннаго выше, заключаемъ, что примѣнима съ боль- 
шей выгодой центральная шахта съ гезенкомъ.

Изъ формулы (13е ) находимъ при

^ а   ̂ ^  р, г» \  7 / у/ | , к г 2 а1) I =  п  +

т =

к3 8Іп В 
А

г =
2 р с08 (5 

2  Н ѵ р
Ър

=  177

=  18,5 

=  24,4

2) I =  Н
Ат

г =
2\р С08 (3 

НѵР

ка 8ІВ р 

: 18,5

24,4

254

что 1) Н

і

~ (г +  I — |  т ) ±  \ /~  (г +  I— ^т )2—1(т-\-г)
1000=  2-24,4 +  177 — ^  - 18,5)1+=)/(85,25)2-  177(18,5 +  24,4) =  

=  85,25=*=і/— 325 =  а ± Ы
1

2) Н 3-(24,4 +  254 — боо" 18,5)=!= | /  (123,75)2 — 10896,6 =

=  123,75 ± 6 6 ,4 ; Н х =  57, Д , =  190.

Въ первомъ случаѣ для Н  получилось значеніе вида а ± Ы ,  а потому 
заключаемъ, что при {3 — 15°-и при одномъ квершлагѣ слѣдуетъ отдать 
предпочтеніе шахтѣ съ квершлагомъ; во второмъ случаѣ при 2-хъ квер- 
ш лагахъ для Н  получили значенія Н^ =  57 саж. и Н 2 =  190 саж. ІІо- 
смотримъ, что они обозначаютъ. Вычислимъ для данной свиты <р2 и прц 
Н =  50 до 250 саж. иполученные результаты расположимъ въ таблицѣ № 9.

Т А Б  Л И Ц А  № 9.

н Чя.

50 1.465 2.082

57 1.191 1.191

100 618 518

150 446 416

190 382 382

250 330 357

Видимъ, что при Н  <  / / ,

<  Ъ  >
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т. е. сисгема разработки иомощыо кверіплаговъ выгодиѣе системы гезен- 
ковъ. При Н  =  Н х =  57 саж.

?а =  Ъ >

т. е. обѣ системы даютъ одинаковые результаты. Начиная съ этого пре- 
дѣла и до Н  =  Н., =  190 саж.

Ъ  >  Ъ  >

т. е. центральная шахта съ гезенкомъ даетъ меньшее погашеніе на пудъ, 
чѣмъ шахта съ квершлагами. При Н  =  І І 2 =  190 саж., снова

О =  <2 «з * 9
и, наконецъ, при н> н2

?в <  Ъ  ’

т. е. квершлаги съ этой глубины пріобрѣтаютъ преимущество надъ ге- 
зенками. Такимъ образомъ 2 корня II  указываютъ т а х іт и т  и т іп іт и т  
глубины шахты, прн которой гезенки имѣютъ преимущества надъ 
квершлагами.

Примѣчаніе. Такъ какъ по условію Н  < II, а корень Нл полу- 
чается <  П , то, разумѣется, онъ пмѣетъ значеніе чисто теоре- 
тическое.
Прп глубинѣ вентиляціонной шахты И  =  II, мы имѣли раньше 

формулу (13), которая давала намъ предѣльную глубину Н  (13), начи- 
ная съ которой гезенки при одциаковой глубинѣ шахтъ пріобрѣтали 
преимущества надъ квершлагами. Здѣсь, начиная съ I I  (13с) =  Н ѵ вто- 
рого корня, наоборотъ, квершлаги пріобрѣтаютъ преимущества надъ ге- 
зенками. Собственно говоря, это можно было предвидѣть а ргогі. Въ са- 
момъ дѣлѣ, въ первомъ случаѣ, съ увелпченіемъ глубины подъемной 
шахты, увеличивается и глубина вентиляціонной, во второмъ же—разъ 
выбранное Н  не измѣняется и, слѣдовательно. съ увеличеніемъ глубины 
подъемной шахты, расходы по прохожденію вентиляціонной шахты 
оставаясь одни и тѣ же, но, распредѣляясь на большій запасъ угля, есте- 
ственно, будутъ уменьшать погашеніе, что, наконецъ, при нѣкоторомъ 
предѣлѣ глубины, дастъ погашеніе меныпее, чѣмъ ооотвѣтственное пога- 
шеніе шахты съ гезенкамн, нри которой вегда Н  =  Н.

Такимъ образомъ, есди имѣемъ дѣло съ концессіей 2-го типа и 
пользуемся правомъ разработки до глубины ІІк, прп чемъ

и \ < нк < п ѵ
то, въ смыслѣ капитальныхъ затратъ, выгоднѣе щахта глубнною //,, съ 
гезвнкгши. Если ІІк >  Ц 2, то при глубинѣ Нк выгоднѣе шахта съ 
кверш лагамн..

г о р н .  ж у р н .  1903. Т. II, к н .  6 . 19
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ТакиМъ ббразомъ, такъ какъ въ нашемъ случаѣ

57 <  150 <  190,

заключаемъ, что, въ смыслѣ капитальныхъ затратъ, выгоднѣе, при глубинѣ 
шахты 150 саж., задать шахту съ гезеикомъ.

Всли І І к =  200 еаж., т. е. >  Н 2, то при глубинѣ Н д =  Н г =  
=  І Ік =  200 саж. предпочтеніе нужно будетъ отдать шахтѣ съ квер- 
шлагомъ.

Щшмгьчаніе 1. Если требуется рѣшить только вопросъ: что вы- 
годпѣе при данныхъ условіяхъ, шахта съ гезенкомъ или шахта съ 
квершлагами при I I ' <  II, то проще, не входя ни въ какія теоре- 
тическія разсужденія, подобныя вышеопнсаннымъ, вычислить по 
данному Т  глубнны Н й и Н А и найденныя величины иодставить 
въ формулы (За) или (ЗаЬів) и (5а). Полученныя значенія для ? вП(ад 
сразу дадутъ отвѣтъ на заданный вопросъ.

Пршмѣчаще 2. Если въ качествѣ вентиляціонной можно вос- 
пользоваться одной изъ старыхъ шахтъ, то тогда нѣтъ надобности 
проводить шахту Н ' и во всѣхъ формулахъ нужно положить Н ' =  0.

§ 6. Поправка на топографію мѣстности.

До ёихъ поръ, при разсмотрѣніп различныхъ случаевъ, мы совер- 
шенно не прпннмали во вниманіе топографію мѣстности. Между тѣмъ 
этотъ вопросъ иногда играетъ не маловажную роль; въ самомъ дѣлѣ,
предположимъ, что мѣстность понижается (фиг. 23).

Черезъ точку К —выходъ 1-го пласта—проведемъ горизонтальную 
^линію Е К А ^  и примемъ ее за дневную поверхность. Сдѣлавши ни- 
велировку въ крестъ простиранія, легко опредѣлимъ превышенія

, Н " ѵ . . .  точки К  надъ выходами остальныхъ пластовъ свиты. Тогда 
для расчетовъ можно принять, что пластъ 2-й выработанъ до глу-
бины I I 'ѵ отъ дневной ~ поверхности, 3-ій пластъ до глубины Н "
и т. Д . При заданномъ Т, опредѣлимъ глубину шахты по форму- 
ламъ (14а) й (15а), но такъ какъ это будутъ величины А С  и Е Е , 
истинныя же глубины шахтъ будутъ В С  =  Н а — А В  и І )Е  =  Н д +  І)Е , 
то, подставляя вмѣсто Н д и I I д истинныя значенія В С  и В Е  въ фор- 
мулы <р4 и ф9 , окончательный отвѣтъ получпмъ уже на основаніи резуль- 
татовъ, которые дастъ эта подстановка. Положимъ въ натпей свитѣ по 
предыдущему =  1400, Еа =  60, А  =  25000 и а =  10° и предпо- 
ложимъ, что топографія мѣстностп такойа, что превышеніе точкы К  
(фиг. .28) надъ выходами осталы-іыхъ пластовъ будетъ

Н 'ѵ = 1 0  саж., Н " ѵ =  15 саж., .БГ1'1 =  20 саж.
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Тогда
X (.Н ѵр ) =  19000.

Пусть мы имѣемъ цѣлыо задать шахту съ ироизводительностыо 
30.000.000 пуд. въ годъ на 30 лѣтъ, т. е. желаемъ извлечь изъ этой 
шахты 900.000.000 пудовъ. Разсуждая на основаніи вышеизложеннаго 
(стр. 195), прпходимъ къ заключенію, что шахта съ гезенкомъ нмѣетъ 
преимущества въ данномъ случаѣ. Глубина ея

ПІахта съ квершлагомъ, открывающая такой же запасъ угля, имѣла

Провѣримъ наши расчеты. Подставимъ въ формулы (4а) и (5а) най- 
денныя значенія для Н. Получимъ

(Подобно предыдущему, результаты увеличены въ 1.000.000 разъ).
Результатъ показываетъ намъ, что дѣйствительно при найден- 

ныхъ теоретическихъ глубинахъ <?д <  ср3, слѣдовательно, погашеніе капи- 
тальныхъ затратъ при гезенкахъ меньше такового при квершлагахъ.

Ііо по фигурѣ 23 видимъ, что топографическія условія мѣстности 
таковы, что глубина шахты съ гезенкомъ получится, скажемъ, на 30 саж. 
болыне теоретической, а глубина шахты съ квершлагомъ на 10 саж., 
меиьше теоретической, благодаря пониженію мѣстностп. Такимъ образомъ 
для запаса 900 милліоновъ пудовъ угля, глубина шахты съ гезенкомъ 
должна быть 173 саж., а шахты съ квершлагомъ 115 саж. Посмотримъ, 
что сдѣлается при этомъ съ <рд и <од

Топографическія условія, слѣдовательно, настолько были неблаго- 
пріятны для шахты съ гезенкомъ, что приходится въ данномъ случаѣ 
отдать предпочтеніе шахтѣ съ квершлагомъ, такъ какъ <ря <  <рд.

Нрттчаніе. Расположеій-е шахты Н(і на фиг. 23 въ ВС, благо- 
пріятное въ смыслѣ капитальныхъ затратъ, неудобно въ томъ отно- 
шеніи, что позволяетъ вестп квершлагъ только въ одну сторону. 
Всли интересно выиграть во времени прохожденія квершлага, шахту

Н  (15а) =  143 саж.

бы глубииу
Л  (14а) =  125 саж.

р
—  =  319

и
Р_
'Г 256

?а т
Р "

Ѵд — т
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Н , слѣдуетъ расположить такъ, чтобы квершлагъ шелъ въ обѣ 
стороны отъ шахты, напрпмѣръ—въ положенін ЬШ . Прн этомъ 
глубина ея выйдетъ болыпе теоретической, такъ что будетъ 
болыне, но зато скорость подвиганія квершлага будетъ вдвое болыне. 
Положимъ теперь, что почва повышается (фиг. 24).
Сдѣлавши нивелировку въ крестъ простиранія и проведя черезъ 

точку К  горизонтальную лннію А А Т, опредѣлнмъ запасъ угля, заключаю- 
щійся въ частяхъ пластовъ, оставшнхся выше линіи КЖ. Вычтя этотъ за- 
пасъ 1\ изъ заданнаго Т, обозначнмъ разность

Т  — т *= т1 -*■ V

На этотъ запасъ Т 2 и дѣлаемъ расчетъ глубины шахтъ Нч и Н д по 
формуламъ (14) и (15).

Теоретическія Н (1 и Н , замѣняемъ послѣ этого истинными величи- 
нами В С  п Е К , которыя и вставляемъ'въ формулы для и . Оконча- 
тельное рѣшеніе приннмаемъ на основаніи данныхъ этихъ формулъ.

Проведя горизонтальную линію А 'К '  черезъ точку К ', можно, въ 
данномъ случаѣ, вести расчетъ по тѣмъ же формуламъ (а), что н въ 
предыдущемъ случаѣ.

Ими же можно пользоваться п въ тѣхъ случаяхъ, когда выходы 
пластовъ прикрыты глубокпмъ слоемъ наносовъ, или когда, вслѣдствіе 
дурного качества угля, приходится бросать часрь поля на выходахъ пластовъ.

§ 7. Разработка іфтлоиными шахтами.

Разсмотримъ теиерь еще случаи разработки пластовъ наклонньши 
шахтами. Ихъ можетъ быть два: щахта, проведенная по пласту, и шахта, 
проведепная нормально къ плос^ости пласта.

1-ый случай (фиг. 25). Вертжкальная шахта глубиною Н  открываетъ

иоле по возстанію Ь =  — . Чтобы взять то же поле, ніклонная ніахта8іп а

должна имѣть ддину =  — .

Главный недостатокъ наклонныхъ шахтъ тотъ, что, испытывая силь- 
ное давленіе на бока, онѣ требуютъ большихъ расходовъ на содержаніе 
и ремонтъ. На югѣ Россін наклоныя шахты пмѣютъ довольно широкое 
примѣнеиіе ири пологомъ паденін 4).

Лримѣчаніе. Ремонтъ и содержаніе ихъ, при размѣрахъ попереч- 
иаго сѣченія 4 ар. X  3 ар. БЪ свѣту и при болѣе или менѣе значи-

') Сгода жѳ, кромѣ собственно наклонныхъ шахтъ, можно отнести нгтреки по цаденію, 
большею частію съ машиннымъ (иногдаконнымъ) подъемомъ, въ шахтах-ь. выработавшихъ 
уже поле яо возстанію. Такіе штреки (носяіціе мѣстное названіе „наклонъ“ или „витерба“) 
въ Донецкомъ бассейнѣ нерѣдко досТигаютъ 350 и болѣе саженъ длины.
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телъной длннѣ, обходится около 20 руб. въ годъ на погонную сажень 
длнны; ремонтъ н содержаніе наклонныхъ шахтъ незначительной 
длины и прп неболыпомъ давленіи породъ меныпе. Срокъ службы 
наклонной шахты также играетъ роль въ стоимостн ея содержанія. 
Наклонныя шахты по пласту имѣютъ то иреимущество предъ верти- 

кальными, что прохожденіе ихъ обходится сравнительно недорого, около 
1 5 0 — 1 7 5  руб. за погонную сажень; но это преимущество теряетъ боль- 
шую часть своего значенія при крутомъ паденіи, такъ какъ тогда снльно 
увеличиваются неудобства подъема. Уже при углѣ паденія а =  3 5 °, вагон- 
чики приходнтся прикрывать сверху, чтобы изъ нихъ не высыпался уголь, 
а прн углѣ а >  4 0 ° уже приходится производить подъемъ при помощи 
двпжущпхся платформъ, такъ какъ, при непосредственномъ прицѣпленін 
вагончпка къ канату, наблюдается иногда такое явленіе, что вагончикъ 
приподымается переднею частью и идетъ по рельсамъ только на заднихъ 
колесахъ. Не позволяя развнвать болыпой скоростн, это явленіе служитъ 
причиной частаго схода вагончиковъ съ рельсъ.

Такимъ образомъ, при болѣе или менѣе значительной добычѣ, можно 
сказать, что иримѣненіе наклонныхъ шахтъ ограничивается угломъ паде- 
н ія  а =  4 0 °.

Значительная длина наклонныхъ шахтъ при пологомъ паденіи тре- 
буетъ для подъема гораздо болыне времени, а потому, еслп такая шахта 
должна давать большую выдачу, необходимо прибѣгнуть къ устройству 
подъема при помощи безконечной цѣпи или каната.

Лрилаьчаніе. Устройство это полезно еще въ томъ отношеніи, что:
1) позволяетъ придать системѣ настолько малую скорость, чтобы устра- 
нить возможность схода вагончиковъ съ рельсъ, и 2) машина требуется 
съ однимъ ходомъ и меныней силы, чѣмъ примѣняемыя для этого 
на югѣ паровыя лебедки, обыкновеннаго типа подъемныхъ машинъ. 
Предположимъ, что ири углѣ паденія а =  і 5 ° имѣемъ вертикальную 

шахту (фиг. 2 5 ) въ 1 0 0  саж. глубиною; срокъ существованія ея пусть 
будетъ = 1 0  лѣтъ. Шахта эта при а =  1 5 ° открываетъ поле по возстанію 
приблизительно 4 0 0  саж., такъ что наклонная шахта для этого поля также 
должна имѣть длину 4 0 0  саж. Затраты на прохожденіе вертильной шахты= 
=  1.000 X  ЮО =  100. 000 руб., на прохожденіе наклонной — 1 5 0  X  4 0 0  =  
=  6 0 0 . 0 0 0  руб. Положимъ, что въ теченіе 10 лѣтъ придется перекрѣпить 
вертикальную шахту на всю длину. Затраты на ремонтъ выразятся при- 
близительно черезъ 2 5 0  X  1 0 0  =  2 5 . 0 0 0  р. За этотъ же періодъ времеин 
ремонтъ и содержаніе наклонной шахты выразится произведеніемъ 2 0  X  4 0 0  X  
X  10 =  8 0 . 0 0 0  руб. Сравнивая между собой эти двѣ статьи расхода, ви- 
димъ, что въ данномъ случаѣ преимущества будутъ па сторонѣ верти- 
калыюй шахты. Конечно, въ частныхъ случаяхъ, при незначительномъ 
давленіи породъ и при короткомъ существованіи, наклонныя шахты пмѣютъ 
полное право на существованіе.
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Разсматривая вопросъ только со стороны капитальныхъ затратъ, при 
разработкѣ свиты пластовъ системой отдѣльныхъ шахтъ, будемъ имѣть 
погашеніе на 1 пудъ угля въ случаѣ разработки вертикальными шахтами:

п к „ Н  п к» 8ІП а
‘П — т ~~ 8 2р

и въ случаѣ разработки наклонными

( 1)

,„ _  п { К - \ - Ъ &) Н /  8ІП а п ( к і  +  к я) Н /  8ІП а __ п (к4 +  к 5)
Т  ~  8 "Ър. Н / 8ІП а 8  Ър ■ • •

гдѣ к { — стоимость 1 пог. салс. наклонной шахты,
к. —  стоимость 1 пог. саж. вентиляціоннаго для нея хода.

Формула (19) показываетъ, что при разработкѣ свиты системою от- 
дѣльныхъ наклонныхъ шахтъ, проведенныхъ по пластамъ, погашеніе на 
1 пудъ:

1) — уменьшается съ увеличеніемъ иолезной мощности пластовъ.
2) <Р< — уменьшается съ увеличеиіемъ иоля ио простиранію /5.
3) ?* — увеличивается съ увеличеніемъ числа пластовъ п, если прп 

этомъ 1 р  не измѣняется.
4) — не зависитъ отъ угла паденія а, поскольку отъ него не

зависятъ цѣны кА и къ, которыя мы вездѣ принимаемъ за величины по- 
стоянныя.

5) ср,- - не зависитъ отъ- глубины ша,хты.
Если отъ точки А  (фиг. 25) проведемъ кваршлагъ А Б ,  пересѣкающій 

всю свиту, т. е. возьмемъ случай разработки центральной шахтой, то

(к +  к ъ) Н  , к х 2 а 
' %  =  Т  Г  Т ^ І І Г Ѵ ..................................................... ( 4 )

и
(к4 +  к Л  Н  /  8Іп а | к г 2  а  I  ( 7 , 7 2

9 і

Изслѣдуя формулу (20), видимъ, что при разработкѣ свиты помощью 
центральиой наклонной шахты и квершлага погашеніе на 1 пудъ:

1) Ь  — уменыпается съ увеличеніемъполезной мощности пластовъ 1р.
2) ®* — уменьшается съ увеличеніемъ поля по простігранію $.
3) % — уменьшается съ увеличеніемъ вертикальной глубпны Н, т. е.

разработка сразу на болыную глубину обходится сравнительно дешевле.
4) — увеличивается съ увеличеніемъ 2 а, т. е. съ увеличеніемъ

разстоянія между пластами.
5) <?; — не зависитъ отъ угла паденія а (съ оговоркой выше). 
Наклониая шахта будетъ имѣть преимущества иередъ вертикальной

тогда, когда
1) Ъ  <: ?» или 2) <р; ^  ср2 ,

1) &« +  къ <  к2 8Іп 7
т. е. когда
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ИЛІІ

_
8іп а >  — ( 21 )

II

(22 )

II
2) (кл к 5) Н 1 8іп а (к +  к3) Н

или
. =  к*8іп а >  % +  к3 ■ (2 3 )

II

(24)

Формулы (2 2 ) н (2 4 ) даютъ выраженія для тілітшп^а значенія угла 
паденія, прп которомъ наклонныя шахты, въ смыслѣ капитальныхъ за- 
тратъ, имѣютъ препмущества надъ вертнкальными.

Прнмемъ, напримѣръ,

Какъ видимъ, въ первомъ случаѣ, при углѣ паденія данной свиты 
Г' <  30°, вертикальныя шахты выгоднѣе; при [3 >  30° выгода, въ смыслѣ 
капитальныхъ затратъ, переходитъ на сторону наклонныхъ шахтъ; но выше 
мы видѣли, что, въ смыслѣ удобствъ добычи пзъ наклонныхъ шахтъ, 
уголъ 40° можно счнтать максимальнымъ. Слѣдовательно, въ данномъ 
случаѣ, напрпмѣръ, при р =  35°, можно будетъ примѣнить наклонныя 
шахты только для неболынихъ глубинъ, съ малою производительностью 
шахтъ.

Во второмъ случаѣ, если уголъ паденія нашей свиты ,3 =  5°, на- 
клонную шахту съ квершлагомъ примѣнять не будетъ смысла, такъ какъ 
при такомъ углѣ паденія капитальныя затраты на вертикальную шахту 
съ квершлагомъ — меныпе, чѣмъ на наклонную съ квершлагомъ для 
одного и того же поля.

к =  1.000 р.
к3 =  600 „
к. =  150 „
К  =  50 „

Р  400 „
Тогда

и

2) 8ІП а =
1000 +  600 1600 —  ° > 1 2 5

<  а =  30°
150 +  50 _  200

И
а =  7 °1 1 '.
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Всли (3 =  10°, то, въ смыслѣ капитальныхъ затратъ, преимущества 
будутъ на сторонѣ наклонной шахты.

Предположимъ теперъ, что данный пластъ (фиг. 26) выработанъ до 
извѣстной глубины при помощи вертикальной шахты П. Спрашивается 
что будетъ выгоднѣе прн эксплоатаціп нижняго поля наклонной высоты Ь

1) Задать-ли новую шахту Н'1
2) Углубить-ли старую на глубнну 1г и подойти къ пласту квершла- 

гомъ, длнною или
3) Задать наклонную выработку по паденію длиною Ь и пользоваться 

старой шахтой Ш
При рѣшеніи этого вопроса, необходимо разсмотрѣть его всесторонне 

и имѣть въ виду, что а) во 2-мъ и 3-мъ случаяхъ къ стоимости подъема 
нужно будетъ прибавить стоимость откати по квершлагу нлп стоимость 
подъема по наклонному штреку, Ь) во 2-мъ случаѣ часто приходится 
содержать отдѣльный водоотливъ съ горизонта работъ на горизонтъ шахты I I  
н с) необходимо принять во вниманіе стоимость содержанія п ремонта 
шахтъ, квершлага и наклоннаго штрека.

Что касается капитальныхъ затратъ, то онѣ выразятся слѣдующимъ 
образомъ:

Изъ фиг. 26 видимъ, что

1г — Ь 8іп а 
д =  Ь С03 а 

П  =  Н +1і= ІІ-{- Ь 8іи а,

а потому затраты будутъ

1) І \  =  1с (Н  +  Ь 8іп а) =  к Н  - \-к  Ь 8іп а,
2) Р 2 =  к Ь 8ІП а 1і\ Ь С08 а,
3) Р 3 =  (*4 к5) Ь

и погашаніе на 1 иог. саж. поля

\  Р ^    к Н  | 7
1) <рг —  +  к  81П

р

2) <р2 =  =  к 8іп а -\- кх соа а,

3) ?3 =  •

Въ смыслѣ капитальныхъ затратъ, заложить новую шахту будетъ 
выгоднѣе, чѣмъ углубить старую и вести квершлагъ, когда

к соз а > в

т .  е .  к о г д а
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■откуда

“ 8 « >  ■ §  <25)
или

а <  агс. соз *  (26)

Положимъ, напримѣръ, что

к =  750 руб. 
к =  200 „
В  =  200 с.
Н =  50 „

Тогда

“ >  Ш П Ё  =  ° '840
и

а <  20°.

Слѣдовательно, при а >  20°, въ смыслѣ капитальныхъ затратъ, 
выгоднѣе будетъ углубить старую шахту и подойти къ пласту квершла- 
гомъ; при а <  20° выгоднѣе задать новую шахту. Заложить новую шахту 
будетъ выгоднѣе, чѣмъ вести наклонный штрекъ по паденію, когда

т. е. когда 

или

Принявши

получимъ

или

  кд “I-  кс Е  /гьп\8111 а <  5 .................................................. (27)

•< агс. зіп  (28)

\  + к ъ =  200 руб.,

8|п « < 27 И - Я 5 = 0-017

а <  1°.

Итакъ, при углѣ паденія пласта <  1° выгоднѣе всего будетъ задать 
новую шахту; въ противномъ же случаѣ выгоднѣе провести изъ старой 
шахты выработку по паденію.

Если уголъ паденія даннаго пласта |3 <  а (28), то заключаемъ, что 
выгоднѣе всего заложить новую шахту; если р заключается между а (26) 
и а (28), то это указываетъ на случай, благопріятствующій прове- 
денію наклонной выработки, и, наконецъ, если <  а (26), вопросъ дол- 
женъ быть рѣшенъ при посредствѣ слѣдующаго разсужденія: провести 
наклонную выработку будетъ выгоднѣе, чѣмъ углубить старую шахту и 
пересѣчь пластъ квершлагомъ, когда

?з <
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&4+ & 5 <  к  8ІП а к г С08 «.

Замѣнивши со8 черезъ 8іп и произведя необходимыя дѣйствія, по
лучимъ:

[(й4 +  к ъ) —  к  8іп а ] 2 <  к *  (1 —  віп2 а),

(& 4 +  А;5) 2 —  2  к ( к Гі +  к г)  8іп а к '1 з іп 2 а =  к * — к *  8іп 2ос,

(.к 2 +  к ^ )  8іп2 а —  2 к  ( к А +  &.) 8ІП а +  ( к А +  к 5) 2 —  к  2 =  0.

Откуда
к  (&4+&5) +  ] /  к ?  к ^ —■ (&4 + к ь) 2

т. е. когда

81П а = -
к 2 +  к *

Изъ двухъ знаковъ передъ у  нужно взять +  1). 
При принятыхъ намн данныхъ

(29)

_  750 • 200 +  200 \ /  7502 +  2002 -  2002 __ п /]по 
ЙШа-------------------7502 +  2002 -----------------  ° ’498'

а =  29° 52'.

Итакъ, если р <  29°52', выгоднѣе провести наклонную выработку; 
если же р >  29°52'—-выгоднѣе углубить старую шахту и пересѣчь пласгь 
квершлагомъ.

Посмотримъ теперь насколько раціонально прпмѣненіе наклонныхъ 
шахтъ, нормальныхъ къ плоскости пластовъ 2).

Обозначнвъ наклонную глубину шахты черезъ //, (фиг. 5) будемъ 
имѣть, что поле, открываемое этой шахтой въ ннжнемъ пластѣ свиты 
будетъ

Ъп =  Н і  со%« п запасъ угля і „  =  Н  соі§а . 8 . р п .

Для предпослѣдняго пласта и т. д. будемъ имѣть послѣдовательно

Ъ п - і  =  ( Н  — <_х) С0І,§а; і п _ х  =  ( Н  —  СОІ& а р п _ г  8  

Ъп_2 =  [ Н г —  («„_! +  а„_2)] С0і§а ; і п_2 = [ Н  — ( а п _ х +  аи_2)] соі^а р„_,8

Ъх =  [Ні —  («„_! +  а„_2-*- ... +  «,)] соі^а; і { =  (Н  —  Еа) соі§а р̂  61. 
2 і =  Т і =  8  . соі^а [Е і (рл + р 2 +  ... - \-р п ) —  ] а„_! (рп_ х + р п_2 +  +

+  р4) + а „ _ 2 (Рп-2 +  Рп- 3 +  ...і>,) +  ... +  «, ( р ,  +  і>і) +  «!

*) Т. к. во всякомъ случаѣ &;і>(Ж4 +  &5), то Ь, ] / к^ +  к ^  — (й4 +  й5)2 > й  (А:4 +  А-5) и 
слѣдовательно, при знакѣ  (•■) числитель обратится въ величину отрицательную, а такъ 
какъ  а измѣняется лиінь въ предѣлахъ отъ 0° до 90°, то 8Іпа долженъ быть веегда поло- 
жительнымъ.

2) Наклонныя шахты, нормальныя къ плоскости пластовъ, непосредственнаго примѣ- 
ненія не имѣютъ, насколько извѣстно, ни въ Россіи, ни въ другихъ государствахъ; тѣмъ 
не менѣе, разсмотрѣніе ѳтого способа разработки свиты необходимо сдѣлать, такъ какъ 
къ нему можно отнести частные случаи разработки юберзихбрехенами, наклонными квер- 
шлагами и наклонными штольнами, которые разсмотрѣны ниже.
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Сумму

а і  Р і  “Г  а 2 ( Р і  +  Ѵ г )  +  — + • а п - 1  ( Р і  - \ - р 2 “ Ь  ••• + І Ѵ - і )

по прежнему обозначимъ черезъ А.
Тогда

Ті =  8  с о і # а  (Ні . %р —  А ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ( з о )

Наклонныя шахты, нормальныя къ плѳскости пластовъ, въ виду 
неудобства проходки, будутъ стоять не менѣе, чѣмъ шахты вертикальныя, 
въ особенности при углѣ паденія пластовъ а <  45°, т. е. при углѣ уклона 
шахты >  45°. Поэтому стоимость 1 пог. саж. наклонной шахты примемъ 
по прежнему =  к н вентиляціонной =  к3. Тогда капитальныя затраты 
выразятся черезъ:

Р = (к -\-к 3) Н ь 

а погашеніе ихъ на пудъ угля

 і  № +  Ю н і  / о |)
• ' —  Т  8со І$а  (Лі 2 р —  Л ) ................................................... Ѵ ’

Для полученія возможныхъ въ дѣйствительности значеній <р* , необ- 
ходимо, чтобы

Н і — А  было >  о,

откуда теоретическій минимумъ для глубины наклонной шахты

Н, = 4-г .................................. (32)

Обозначимъ его черезъ (Н{ ) шіп. і.
Практическій же минимумъ для Н іг очевндно, будетъ (см. фиг. 5)

Н і =  2 в .......................................................(33)

Обозначимъ его черезъ (Н{ ) тіп. р.
Изслѣдуя формулу (31), видимъ, что
1) ?і — увеличается съ увеличеніемъ угла паденія а, при осталь- 

ныхъ постоянныхъ величинахъ, т. е. разработка болѣе крутопадающихъ 
иластовъ обходится дороже, чѣмъ пологопадающихъ.

2) % — уменьшается съ увеличеніемъ глубины Д  при прочихъ по- 
стоянныхъ, т. е. разработка сразу болѣе глубокихъ горизонторъ обходится 
сравнительно дешевле.

3) срі — уменьшается съ увеличеніемъ поля по простиранію 5'.
4) ?і — уменьшается съ увеличеніемъ частичныхъ р, т. е. съ уве- 

личеніемъ полезной мощностн одного или нѣсколькихъ пластовъ.
5) <рі — измѣняется соотвѣтственно съ нзмѣненіямп А,  зависящими 

отъ взаимнаго расположенія пластовъ, но не зависящими отъ увеличенія 
или уменьшенія частичныхъ р  (см. пунктъ 4).
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Припомнимъ, что при работѣ центральной шахтой съ гезенками

  (к к3) Нд 8ІП а СОЗ а
~ ~  8  ( Н д  2р  С08 а —  4 )  • ■ • • ■ • • '  ̂ '

и возьмемъ отнопійніе <р* къ уд
<рі   (к -|- &3) Н і  . (к -)- к3) Нд 8ІП а  С08 а
<рд 8  СОІ§а (Ні  2  р— А)  ■ |9 (Нд 2  р С08 а —  4 )

Ч>І  Ні  Нд 2  Р  С08 а — А
Нд  ‘ (Ні.  2  р  —  А )  С082 а ■

Выберемъ Нд такое, чтобы шахта съ гезенкамп открывала такой же
запасъ угла, какъ и наклонная шахта Н{ .

ІІзъ равенства запасовъ открываемаго въ обоихъ случаяхъ угля

$
^ ’д=Ж  8Іпа С08а (Нд 1  р  С08Я А )

и

Т . - г Л ^ - і П ^ А )
имѣемъ, что

С о Г а ^ О  00801 —  Л )  =  С 0 8 Я (  Н і  Ъ р  —  А )

И Л І І
Нд ѣ р  С08 а  —  А  =  (Ні 1 р  —  А )  СОй8а ,

слѣдовательно,
<р і    Ні
<Р 9 Щ

Такимъ образомъ
<Рі >  % , когда Н  >  Нд

и
9іЩ?д , когда Ні ^  Нд.

Изъ равенства. Тд =  Т{ нмѣемъ 

г-[. V п  __ Д» _  А  Л -  А  =  Пя 2 р  А ( 1 —  і )  =
1 Р  С08 а С082 а  ' С08 а ^ ' С082а )

  Нд 2  р  А (1 —  С082а)
СОЗ а С082 а

или

Н,  =  Ч Г * . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ( 3 4 )

Посмотримъ, въ какихъ случаяхъ Н і =  Нд. Это будетъ пмѣть мѣсто 
прежде всего при а =  0°, если же а >  0°, то при

П я =  ~ г а ~  і Г%2« .....................................(34 Ы8)

Изъ этого равенства имѣемъ

/  1 Л    А  1 — С08 а 1 -(- С08 а
!І \С08 а )  2  р  С08а ' С08 а
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± — оиэ и-  ̂уилн, сокращая на — обѣ части,1 —  С 05 а

(35)

т. е. Н і =  Нд =  суммѣ теоретическихъ минимумовъ глубинъ шахты 
съ гезенкомъ н наклонной. Само собой разумѣется, что для возможности 
разработки она должна быть не менѣе практическаго минимума Н{ т. е.

Формулы (33) и (35) въ каждомъ данномъ случаѣ указываютъ тѣ 
предѣлы, въ которыхъ наклонная шахта Н; открывая такой же запасъ 
угля, какъ н вертикальная II,и имѣетъ меньшую глубину, а слѣдовательно 
и шансы ’) на‘примѣненіе, такъ какъ прн этомъ будетъ >  <р9. Если 
Н  (35) получится меньше Н  (6 Ьіз), т. е. практическаго минимума вертгі- 
кальной шахты съ газенками, то это будетъ указывать, что данная свита 
можетъ быть разрабатываема иаклонной шахтой, но не можетъ экплоати- 
роваться вертикальной шахтой съ гезенкомъ, такъ какъ эта послѣдняя 
не будетъ въ состояніи работать всю свиту, и верхніе пласты останутся 
ею нетронутыми. Въ такомъ случаѣ все-таки придется предпочесть на- 
клонную шахту, такъ какъ если бы шахта Нд могла существовать, то 
было бы <р< <

Наконецъ, если Н  (35) получится меныпе Н  (33), т. е. практическаго 
минимума глубины шахты наклонной, то свита не можетъ быть экплоати- 
руема шахтой, нормалыюй къ плоскостп напластованія.

Въ каждомъ данномъ случаѣ графически можно получить тѣ же 
результаты. Предположимъ, чтѳ (фиг. 27 ) ^ а есть мощность угленосной 
толщи,

ВА  =  Нд — шахта съ гезенкомъ, открывающая заданный запасъ 
угля Т,

ЕІ)=Н; — наклонная шахта, открывающая тотъ же запасъ Т.
Такъ какъ по условію АВ  должно =* ЕІ), то въ равныхъ треуголы- 

никахъ АВС  и СВЕ и катеты ВС  и СІ) равны. Изъ равенства прямо- 
угольныхъ треуголышковъ ВОС и ОСБ слѣдуетъ равенство угловъ 
ВСО и ВСО. Слѣдовательно, точка пересѣченія шахтъ I I  и Нд лежитъ 
на равнодѣлящей уг-олъ АСВ. Съ другой стороны, эта точка должна лежать 
на линіи МЖ, параллельной линіямъ пластовъ и представляющей со- 
бою геометрнческое мѣсто точекъ пересѣченія шахтъ вертикальной и на- 
клонной, открывающихъ одинаковый запасъ угля. Въ самомъ дѣлѣ, запасъ 
угля, заключающійся въ ЕКОВС, есть обіцій для обѣихъ шахтъ. Слѣдо- 
вательно, запасъ, заключающійся въ ВОК, =  запасу, заключающемуся въ

*) Въ емыслѣ капитальныхъ затрагь.

I I  і у (33)
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В О І ) .  Проведя для какого-нибудь другого запаса угля Т '  шахты А 'В '=  
Н д и В ' Е '= Н ' і ,  изъ равенства треугольниковъ К О Р  и К ' 0 'Р ' найдемъ, 
что Р 0 = Р ' 0 ' и, слѣдовательно, 0 0 ' # Р Р ' .

Итакъ, при графическомъ способѣ рѣшенія вопроса слѣдуетъ прежде 
всего вычислить для какого-либо запаса угля Т '  глубины шахтъ Н д и 
Н і , черезъ точку ихъ пересѣчепія 0 '  провести линію #  линіямъ пла- 
стовъ '); затѣмъ нужно раздѣлнть пополамъ уголъ А С В ;  тогда точка 
пересѣченія 0  линій СО  и М Ж  и будетъ тою точкою, проходя черезъ 
которую шахты Н д и Н , при одинаковой глубинѣ, открываютъ одииаковый 
запасъ угля.

Вправо отъ линіи А В  глубина вертикальной шахты Н д будетъ >  
глубины соотвѣтствующей наклонной / / ,  (напр., С Е  и Н Т ),  и, слѣдова- 
тельно, <®9; влѣво отъ А В ,  наоборотъ, Н д <  Н  (нагір., В 'А '  и Е ’ІУ) 
и, слѣдовательно, <рг <  <р*,

При положеніи линіи М Ж  въ М '№  вопросъ о нахождеиіи одинако- 
выхъ глубипъ шахтъ, открывающихъ одинаковый запасъ угля, можетъ 
быть рѣшенъ только теоретически, такъ какъ шахты А " В "  и Р " Е "  не 
пересѣкаютъ всей свиты; слѣдовательио, при всякой глубинѣ, практически 
возможной, вертикальная шахта имѣетъ преимущество надъ наклонной.

Отсюда можно вывести заключеніе, что, при расположеніи болѣе мощ- 
иыхъ пластовъ внизу свиты, иаклонная шахта всегда уступаетъ въ вы- 
годности вертикальной шахтѣ съ гезенками.

Итакъ, приступал къ разработкѣ мѣсторожденія, прежде всего необ- 
ходнмо по формулѣ (35) вычислить предѣльную глубину, начиная съ 
которой вертикальная шахта съ гезенкомъ пріобрѣтаетъ тіреимуществаі 
надъ наклонной, нормальной къ плоскости пластовъ; затѣмъ по заданному 
запасу угля Т ,  пользуясь формулой (15), опредѣлить глубину шахты съ 
гезенкомъ Н д открывающей необходимый запасъ.

Еслн получеииое значеніе для Н я >  Н  (35), то заключаемъ, что 
преимущество, въ смыслѣ капитальиыхъ затратъ, лежитъ на сторонѣ вер- 
тикальной шахты; еслн же она <  Н  (35), то наклонная шахта имѣетъ 
болыне шансовъ.

Формула
іЕ а =  ^ а .~ 1  .  (11)

даетъ возможность вучислить иредѣльный уголь, при которомъ выгода 
разработки лежитъ на сторонѣ шахты съ квершлагомъ, по сравненію съ 
шахтой съ гезенкомъ.

')  Л инія М И  будетъ лежатрь на разстояніи Р '0 '  >  о іъ  линіи РР',  когда болѣе

2а
мощные пласты находятся ввѳрху свиты, и на разстояніи Р '0 "  >  -^- , когда болѣе мощные 

пласты находятся внизу. Тогда лннія МЖ  уайметъ мѣсіо Ш'М'. х
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Если уголъ паденія данной свнты [3 <  « (11), т. е. въ томъ случаѣ, 
когда шахта съ гезенкомъ имѣетъ преимущество надъ шахтой съ квер- 
шлагомъ, открывающей одинаковый запасъ угля, сравненіе ^  съ <рл 
которое мы сдѣлалн выше, останется въ полной силѣ; если же [3 >  а (11), 
т. е. въ томъ случаѣ, когда преимущества находятся на сторонѣ шахты 
съ квершлагомъ, ср* нужно будетъ сравннть съ <р4.

Въ внду того, что при крутомъ паденіи наклонная шахта будетъ 
направлена довольно полого, возможно, что стоимость проходки ея и вен- 
тнляціонной будутъ не к и к3, а меньше; пусть эта стоимость будетъ

К  П К
Изъ равенства запасовъ угля

Т  — Т
получимъ

Н і  =  .................................................... (3 6 )* С08 а 1 2 р  ѵ '

и изъ равенства затратъ
Р , =  Ъ

(Ь +  к3) Н ч +  п х кл =  (к6 к7) Н^

ГІодставляя вмѣсто Д  его значеніе пзъ (36), будемъ имѣть

(к +  к3) Н ч +  п х к х =  (к6 +  /г7) +  (кв +  *7) . . (а)

Если бы пласты были горизонтальны, то наклонная шахта обратилась 
бы въ вертикальную и стоимость проходкн ея была бы

ке +  кч =  к +  к}.

Если бы пласты были вертикальны, то наклонная шахта обратилась 
бы въ горизонтальную выработку и стоимость ея была бы

Н-  ^7 =  <  к +  к3.

Такимъ образомъ при пологомъ паденіи

близко =  к +  к ;С08 а С08 а 1 3».

при крутомъ

~  близко =  г  (к +  к3),С08 а С05 а ѵ 1 з ”

гдѣ г  — коэффиціентъ =  отъ 1 до 3, т. е. >  1.
Умноживши первую часть равенства (а) на

І̂І +  '̂7
С08 а ’
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а вторую на (к +  к3), обратнмъ его въ неравенство

1 7 і 7 \  тт  ^ 7  і ^ і  2 а ( & 6 А:7)   ̂ ^ ч 7с ,  |
( к  +  к з )  Я - Ч  сшГсГ +  — віп а  С08 се >  +  /гз) ^  - а д Г Г  +

-I- (Л +  Л3) (к6 +  кп) щ ........................................... (Ь>
откула

^  2пі — О/. ~ѵ ,
8Ш “ “  <  (к і  к3) А  ................................................(37)

Такъ какъ зіп не можетъ быть болѣе 1-цы, то, слѣдовательно, а не
можетъ быть болѣе 45°, т. е. наклонныя шахты, нормальныя къ плоскости
напластованія, не могутъ конкурировать съ вертикальными шахтами съ 
квершлагами при углѣ паденія >  45°. При углѣ паденія <  45°, уголъ 
уклона наклонной шахты >  45°, а потому стоимость проходкп ея нужно 
будетъ прннять =  к +  к3; кромѣ того, будутъ имѣть мѣсто всѣ неудобства, 
о которыхъ было упомянуто выше.

Возьмемъ для примѣра слѣдующія данныя:

1) Ъа  =  50 2) Х« =  50
Ър =  1650 Ър =  1650
А  =  58500 А  =  13800

к{ =  200 
к +  &3 =  1600 

п х =  1

Прежде всего по формулѣ (11) опредѣлимъ предѣльный уголъ, начи- 
ная съ котораго шахта съ квершлагомъ пріобрѣтаетъ преимущества надъ 
шахтой съ гезенками:

„  2® кг 50 .1650 .200  л
1) Щ<х — Ей А • ^  — 58500'. 1600‘ — 0,1 <6

а =  9° 58'
, 50.1650 .200 л „

2 ) а —  іззоо . 1600 —  ° ’ / 4 7

а =  36° 45'.

По формулѣ (37) найдемъ уголъ, прп которомъ наклонная шахта 
имѣетъ преимущества надъ вертикальной шахтой съ кваршлагомъ:

о _^2А , 2 а 2 р  2 .200 .50 . 1650 _
1 ) 8111 2 +  1Ш . 5 8 5 0 0  0 , 3 5 2

2 а <  20° 37' И а <  10° 18'.
„  2 .2 0 0 .5 0 .2 6 5 0  ч . . .

2) 8Ш 2 а <  16о6лф о Г "  =  1)494

а <  45°.

Разсмотримъ первый случай.
Пусть уголъ паденія нашей свиты 3 = 5 ° .  При такомъ паданіп н 

йіахта съ гезенкомъ, и наклонная будутъ имѣть преимугцества надъ
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шахтамп съ квершлагомъ, а потому придется ихъ сравнить между сооой. 
Выше мы видѣли, что наклонная шахта будетъ имѣть преимущества надъ 
шахтой съ гезенкамн, когда глубина ея Д  <  глубнны послѣдней Н 9. 
Изъ формулы (35) пмѣемъ:

тт тт А  (  1 I „ \  58500 (  1 . \  ,Ні —■ Н д — ( с03  ̂ (- 1 ) — ]650 ( соз 5„ +  1 ] — 70,94 саж.,

т. е. при глубинѣ <  70,94 саж. наклонная шахта будетъ выгоднѣе.
Всли тнахта должна давать ежегодно по 20 милліоновъ пудовъ и 

существовать 28 лѣтъ, т. е. должна извлечь запасъ угля Т  =  560 мил- 
ліонамъ пудовъ, то глубина ея опредѣлится изъ формулы (15).

Т  зіп Э | А  
~~ “г  ъѵ с о 8 р .................................. ' 1Ь)

Подставляя принятыя значенія, будемъ имѣть, что
гт 560.000.000 . 8Іп 5° . 58500

П д  —  1000.1650 +  1650 . соз 5° 6 о ,5  СЙЖ.

Заключаемъ, что, въ данномъ случаѣ, преимущества будутъ на сто- 
ронѣ наклонной шахты, такъ какъ найденная глубина мегъше 70,94 саж. 
и для запаса Т =  5 60 мплліонамъ пудовъ она должна имѣть глубину 

тт Т ір а  , А  560.000.000 5° , 58500
Н > =  ^  =  — 1000 .1 650 ~  +  ~І650Г =  6 5  СаЖ~ )•

Если шахта должна быть разсчитана на. ежегодную добычу въ 30 мил- 
ліоновъ пудовъ, въ теченіе тѣхъ же 28 лѣтъ, т. е. если Т  =  840 миллі- 
онамъ пудовъ, то

тт 840.000.000 . зіп 5° , 58500
Но =  ~ 1000 1 6 50-------  +  1650. с о Л У =  8 0  с а ж -

Слѣдовательно, при такой добычѣ необходимо предпочесть верти-
калыіую шахту съ гезенкомъ.

Если [3 =  10°, то шахта съ квершлагомъ имѣетъ больше шансовъ 
надъ шахтою съ гезенкомъ, но, въ свою очередь, уступаетъ шахтѣ наклон- 
ной, а потому, казалось бы, что нужно остановиться на послѣдней; но 
такое заключеніе было бы слишкомъ поспѣшно. Въ самомъ дѣлѣ, при-
помнпмъ, что наклонная шахта уступаетъ вертикальной шахтѣ съ гезен- 
комъ въ тѣхъ случаяхъ, когда для векрытія извѣстнаго запаса угля 
глубпна вертикальной шахты выходитъ меныне глубины наклонной. Такъ 
какъ при (3 =  10° формула (35) дастъ

гт тт А I  1 I „ \  58500 /  1 , \ пп
Н і  1 р [ С08 Р' +  1 ) ~  1650 (соз 10° ^  ) —  ’ СаЖ-’

то посмотримъ, будетъ ли наііденная глубина достаточна.

Ч Принимая во вниманіе только капитальныя затратьг, полученное заключеніе 
вѣрно; но если принять вт  ̂ соображеніе и другіе мотивы, то, конечно, при столь незначи- 
тельной разницѣ въ глубинѣ, преимущества окажутся на сторонѣ вертккальной шахты. 

г о р н . ж у р н . 1903. Т. II, кн. 6. 20
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Пусть Т  — 560 милліонамъ пудовъ; тогда

тт Т  8іп р . А
Н„ =   Г Ѵ.Ѵ. Д =  95 саж.д 8  1 р  1 л р  С08 р

Итакъ, глубнна 71,33 саж. недостаточна для запаса угля Т  —  560 мил- 
ліонамъ пуд .,ап ри  глубинѣ Н д =  95саж. эта послѣдняя выгоднѣе наклон- 
ной; но такъ какъ при принятыхъ данныхъ, при [3 =  10°, шахта съ
квершлагомъ нмѣетъ преимущество надъ шахтой съ гезенкомъ, то, слѣдо- 
вательно, въ концѣ концовъ и придется выбрать шахту съ квершлагомъ,. 

Если Т  =  300 милліонамъ пуд., то

тт Т  8Іп р , А
ч ~~ 8  2 р +  Ър соз р =  6 7 ,6  СаЖ‘

Такъ какъ эта глубина меныне 71,33 саж., то заключаемъ, чго прп- 
мѣненіе наклонной шахты будетъ возможно, п потому выборъ слѣдуетъ 
остановить на нен.

Если =  15° и болѣе, то наиболыними шансами будетъ располагать 
шахта съ квершлагомъ, а потому ей и придется отдать преимущества, 

Разсмотримъ теперь еще случан, когда шахта съ гезенкомъ Н д и 
наклонная, нормальная къ плоскости напластованія, шахта Н { опущены 
изъ одной и той же точки поверхностп (фиг. 28).

Запасъ угля, открываемый шахтою Н д ,

Т «  =  Н д С08 а -  А )

и таковой же для Д
гр _  $  008 а . у, гт і ч
7 ‘- -= БІІІ а -  /I).

Нзъ фиг. 28 имѣемъ
Н  =  Нд С08 а,

а потому
гті 8  С 0 8  я  г-, т т  . .

Т і  =  8ІП  а  Н Ѵ 0 0 8  <* —  А )

или
Т і =  Т д С082а.

Погашеніе на пудъ въ первомъ случаѣ

  0 е ~Ь *,) Нд
Ѵ.ч —  7

во второмъ
(к -)- к 3) Н   (к -|- к 3) И д С08 а ___  (к  -)- к п) Н д    т /

т5'  ~  Т і  —  Т д С082а —  Т д С08Я

Такъ какъ со8 а всегда <  1, то, слѣдовательно, прп подобномъ рас- 
положеніи шахтъ всегда

>  ?д >

т. е. шахта съ гезенкомъ Нд выгоднѣе наклонной шахты Д .
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При а =  0 соза =  1 и =  а9, что мы и видѣли уже раныие, 
такъ какъ въ такомъ случаѣ наклонная шахта Д  и вертикальная Д  
совпадаютъ.

1Іримѣчаніе. ГІриведенное разсужденіе понадобится намъ нпже, 
прп разсмотрѣніи разработки юберзихбрехеномъ п наклоннымъ квер- 
шлагомъ.

§ 8. РазрШ ош а крутоѵадающихъ свптъ.

Разематривая всѣ вышеописанные способы разработки свиты пла- 
стовъ, мы видѣли, что центральная шахта съ гезенками примѣнима прп 
углахъ паденія <  угла, опредѣляемаго .по формулѣ (12). Этотъ уголъ 
обыкновенно <  45°, н только въ нѣкоторыхъ частныхъ случаяхъ, въ завп- 
симостп отъ чисто мѣстныхъ условій, какъ мы видѣли (стр. 191), превы- 
шаетъ 45°. За предѣльнымъ угломъ а (12), выгоды переходятъ къ шахтѣ 
съ квершлагомъ. Наклонныя шахты, нормальныя къ плоскости напласто- 
ванія, если бы даже и наш^и себѣ примѣненіе, не выдерживаютъ кон- 
куренцін съ вертикальными шахтамп съ квершлагамп прн углѣ паде- 
нія >  45°; а потому для разработки мѣсторожденій болѣе крутопадающихъ 
остается только одинъ способъ, именно способъ разработки помощыо 
ш ахтъ съ квершлагами. Работа при этомъ ироизводится такъ, какъ это 
описано на стр. 173 и представлено на фнг. 3 и 29. Высота этажей 1і зави- 
ситъ отъ многихъ условій, какъ-то: свойствъ почвы п кровли, мощности 
пластовъ, прпсутствія или отсутствія газа, трудности проведенія сбойки 
снизу вверхъ по пластамъ какъ въ смыслѣ ізаботы, такъ и въ смыслѣ 
вентиляцін (въ особенности въ присутствіи газа) и другихъ прпчинъ. 
ГІослѣдняя причина есть одна изъ главныхъ.

Не слѣдуетъ забывать, однако, что въ каиитальныя затраты по 
вскрытію мѣсторожденій должны войти лишь расходы по углубленію

шахты и по прохожденію одною квершлааі, длиною Г - - , такъ какъ лишь

эти работы необходимы для вскрытія мѣсторожденія.
Расходы же на всѣ остальные квершлаги должны быть отнесены въ 

статью „подготовительныхъ работъ", какъ мы то увидимъ ниже.

§ 9. 1}азработка штолшами.

Если топографическія условія таковы, что позволяютъ вести разра- 
ботку при помощи штоленъ, то такіе случаи (фиг. 30) можно разсматри- 
вать какъ частные случаи разработки свнты помощью центральной шахты 
съ квершлагами. Въ самомъ дѣлѣ, нровёдемъ черезъ точку А  выхода 
нижняго пласта свиты горизонтальную линію А М  и обозначимъ иревы- 
шеніе точки А  надъ точками выходовъ остальныхъ пластовъ черезъ І1\ . ,



Н "ѵ . . . Пусть штольна 8 Т  открываетъ требуемый запасъ угля Т .  Обо- 
значимъ превышеніе точки А  иадъ точкою $  черезъ Н. Тогда будемъ 
имѣть какъ бы случаіі разработки свиты шахтою I I  и квершлагомъ 8 Т , 
при чемъ пласты выработаны уже на глубину Н 'ѵ , I I " ѵ ...

Какъ мы зиаемъ, въ такомъ случаѣ затраты выразятся черезъ

Т  =  \(к +  *,) (11 1сх) +  с],

гдѣ с есть длииа квершлага до пересѣченія съ первымъ пластомъ 
свиты, п запасъ открываемаго угля

\ В Ъ > - Ч И .*>)•

Въ даиномъ случаѣ к +  к3 =  0, и потому погашеніе затратъ на
1 пудъ угля выразится черезъ

_  - Р  _  Ъ , ( 2 а  +  с  в і п а )
Т  ~  8  { Н 2 р  —  2 ( Н ѵ р ) } ...........................................

ІІримѣчаніе. Если случится, что въ виду лучшей вентиляціп 
придется вести еще и вентиляціонный ходъ, то вмѣсто ку нужно 
будетъ взять кѵ +  к \ .
Можетъ иногда возникнуть вопросъ, что выгоднѣе: провестп-ли

штольну 8 Т  (фиг. 30) или углубить шахту В ^  и пересѣчь свиту квер- 
шлагомъ ()Г?

При обсужденіи этого вопроса нужно принять во вниманіе, что ири 
эксплоатаціп свпты шахтою придется:

1) сдѣлать затраты на поверхностныя сооруженія (зданіе, коперъ, 
машина, котлы н ир.), чего при конной откаткѣ по штольнѣ можетъ п 
не быть;

2) прибавится содержаніе водоотлива;
3) откатка по части штольны 8 ^  будетъ замѣнена вертикальнымъ 

подъемомъ.
Въ смыслѣ капитальныхъ затратъ, послѣдній способъ работы будетъ 

ішѣть преимущество тогда, когда

<  Ь  ■
<ра въ данномъ случаѣ выразится черезъ

_  (к +  кг) . (Н  — Н {) 8ІПа -)-
^  ~ ' 5 " |Н  2р — 2 Нѵ *>)}' ’

гдѣ I I и  I I {—иревышенія точки А  надъ устьемъ штольны и шахты, 
а Н — Н ѵ слѣдовательно,—глубина шахты.

Если ® то

(к +  к3) . (Н — 1ІУ) зіпа +  /с, Е а < ^  +  ̂  . с зіпа
или

3 1 6  ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ Д Ѣ Л О .

(іі +  к3) . (Н  11 с,
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откуда
Н  —  Н , _

с <  к +  к3

Обозначнмъ уголъ В 8 () черезъ у, тогда
н - н ,
— с—  =

Уголъ у, безъ большой погрѣшности, можно прииять за уголъ уклона 
мѣстности, и тогда

 (40)

или
7 <  агс. (§ . . .  х - • (41),

т. е. въ смыслѣ капитальиыхъ затратъ, провести штольну будетъ 
выгоднѣе только при углѣ  уклона мѣстности 7^> у  (41).

Такъ, напримѣръ, при
ку =  250 

к 4- к3 =  1500 
250

Ігѵ = ---------=  0,1667

И

то

1 5 0 0  

^ =  9° 2 8 '.

Если же шахта менынихъ размѣровъ и глубины и

\  =  2 5 0

к +  к 3 =  1000,

2 5 0
,о7  —  --------- =  0 ,2 5 0

о ( - 1000
II

7 =  14° 0 2 '.

Мы разсмотрѣли случай, когда выгоднѣе эксплоатировать свиту 
штольной, чѣмъ шахтою съ квершлагомъ, открывающею тотъ же запасъ 
угля. Посмотримъ теперь, въ какихъ случаяхъ выгоднѣе, вмѣсто штольны 
А Т ,  задать шахту А В  съ квершлагомъ -ВС, открываюіцую болыній запасъ 
угля (фиг. 31).

Въ каждомъ данномъ случаѣ вопросъ этотъ удобнѣе рѣшить, под- 
ставляя въ формулы для ? значенія величинъ, входящихъ въ эти фор- 
мулы.

ІІногда, впрочемъ, бываютъ случаи, когда сразу видно преимущество 
шахты надъ штольной. Разсмотримъ, когда это бываетъ.

Возьмемъ формулы:
  (к ^з) -ЙГ̂  зіпос -{- к̂  2л

~  8  / (Н і  +  Нч ) 2р -  2 ( Л > ) 1
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II
к, (2 а -\- с . зіпа )

—  8 1  Д .  Щ>—  2 (Нѵ р Г у

гдѣ
Лд. — глубина шахты
Л{ — превышеніе точки выхода пласта К  надъ точкой А.
Возьмемъ отношеніе и посмотрпмъ, когда оно <  1-цы, такъ какъ

только въ этомъ случаѣ <р3 <  , т. е. шахта можетъ конкурировать со
штольной.

св2 (к к3) Щ  8Іпа +  кх 2а Н і  2р — 2 ( Н ѵ р)
ср  с . зіпа +  кг 2 а (Ні  -(- Щ  ) 2р — 2 (Нѵ р)

Такъ какъ Л ь +  Л а > Л ( , то второй множитель есть правильная 
дробь, а потому если первый множитель не болѣе 1-цы, то съ увѣрен- 
ностыо можно сказать, что шахта, въ смыслѣ капитальныхъ затратъ, вы- 
годнѣе штольны.

Первый же множитель <  1-цы, когда

(к “Ь *,) Лч <  /.̂  с
пли когда

Щ_ = ш
с <С ^

кНо выше мы видѣли, что ~к~^ к есть угла уклона мѣстности. 
т. е. =

Въ свою очередь, нзъ чертежа видно, что
Н ,
- Т  =

РІтакъ, шахта выгоднѣе штольны, когда

я  <  Т ................................................................................................................................... ( 4 2 )>

т. е. когда уголъ паденія меныпе угла уклона мѣстности.

§ 10. Разрабоічка наклонными квершлагами и юберзихбрехенами.

Для полноты картины, намъ остается разсмотрѣть одннъ частный 
случай, именно случай разработки свиты наклоннымъ квершлагомъ и 
юберзихбрехеномъ.

Пусть (фиг. 32) нмѣемъ свиту пластовъ АВ, разрабатывать которую 
съ поверхности представляется невозможнымъ, вслѣдствіе л іі арендныхъ 
договоровъ ') или мѣстныхъ условій.

Пусть М —гранпца участка и N —конечная точка квершлага или

4) Часто при сдачѣ участка подъ разработку угля, хозяева обусловливаютъ, чтобы 
на извѣстной частп поверхностн не было заложено шахтъ, возведено построекъ н вообще 
какихъ-либо сооруженій.
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вообще какой-либо другой выработки, разрабатывавшей нижележащую 
свиту. Спрашивается, что будетъ выгоднѣе, въ смыслѣ капитальныхъ 
затратъ, при эксплоатаціи свнты А В :  пройти-ли а) горизонтальный квер- 
шлагъ N 0  и юберзихбрехенъ ОР, Ь) наклонный квершлагъ М Р  или 
с) наклонный квершлагъ илн юберзихбрехенъ іУ(), нормальный къ пло- 
скости напластованія.

Проведемъ мысленно линію N 8, перпендикуляряую къ ЖР, и примемъ 
ее за дневную поверхность; тогда будемъ имѣть какъ бы случай разра- 
ботки свиты съ угломъ паденія -( помощыо вертикальной шахты съ 
гезенкомъ ЖР и помощью наклонной шахты Жф, нормальной къ плоскости 
напластованія, опущенной изъ одной и той же точки 2Ѵ. Какъ мы видѣли 
выше (стр. 314), при одннаковой стоимости проходки, погашеніе капи- 
тальныхъ затратъ на 1 пудъ угля, въ случаѣ наклониой шахты, болыпе:

99
Ю ;  = ---------------------}
7 С08 я

а для даннаго случая

Такнмъ образомъ, даже прн одпнаковой стоимости проходки, наклон- 
ный квершлагъ Ж Р имѣлъ бы болыне шансовъ, чѣмъ Щ ), а такъ какъ, 
кромѣ того, значительно положе, чѣмъ і\г(), то и стоимость его прохо- 
жденія нпже таковой же Ш}, а потому во всѣхъ подобныхъ случаяхъ 
примѣненіе выработки ІУ(), нормальной къ плоскости напластованія, не 
пмѣетъ за собой никакихъ шансовъ.

Чѣмъ больше уголъ у, тѣмъ меньше созу, тѣмъ, слѣдовательно, 
больше Уі по отношенію къ , или тѣмъ выгоднѣе вертикальная шахта 
по отношенію къ наклонной.

ІІроведемъ мысленно линію ЖВ и примемъ ее за дневную поверх- 
ность. Тогда будемъ имѣть какъ бы случай разработки свиты А В  помощыо 
вертикальной шахты ]УВ и наклонной іѴ\).

На основаніи сказаннаго выше, имѣемъ право заключить, что шахта 
N13 была бы выгоднѣе шахты Лт() и шахты УТР\ но такъ какъ М О  соста- 
вляетъ гранпцу участка, то шахта ЛТВ  существовать не можетъ и должна 
быть замѣнена шахтою N 0  и квершлагомъ ОР. Посмотримъ, въ какихъ 
случаяхъ эта замѣна можетъ быть сдѣлана съ выгодой, т. е. въ какихъ 
случаяхъ шахта N 0  съ квершлагомъ О Р  даетъ менынее погашеніе на 
иудъ, чѣмъ шахта ІѴ/І?

Опустимъ изъ точки 0  перпендикуляръ О Т  и длину его обозначимъ 
черезъ аи. Предположимъ, что черезъ точку 0  проходитъ пластъ, весьма 
малой пройзводительности; тогда, обозначнвъ О Ь  черезъ 1а, будемъ 
имѣть случай, описанный на стр. 199— 202. Мы видѣли, что прн подоб- 
ныхъ условіяхъ шахта съ квершлагомъ имѣетъ препмущество надъ шахтой



3 2 0 ГОРНОЕ II ЗАВОДСКОЕ ДТ.ЛО.

съ гезенкомъ при углѣ паденія а
=  ѣ 2а 2» , .

.........................................(Н  018)

Чтобы переити къ данному случаю, нужно подставить вмѣсто 

а .........................................90°— а
1  8̂

...................................
гдѣ  /с8 — стоимость 1 пог. саж. юберзихбрена,

- и — „ „ „ „ квершлага;
тогда

і. N =  і'я ■ 2а . 2р іё  (90'» -  а) >

или
— к. 2а 2и 

С0І& ® >  ~ , ,4

II
кя 2а 2р „ .

а <  аѵс. со!§ \ і А ........................................ (43)

Итакъ, если уголъ паденія данной свиты р <  а (43), то безъ всякихъ 
вычисленій можно сказать, что наивыгоднѣйшимъ способомъ, въ смыслѣ
капитальныхъ затратъ, будетъ разработка данной свиты при посредствѣ
горизонтальнаго кверш лага ОЖ и юберзихбрехена ОР. Само собой ясно, 
что наклонный квершлагъ і\7/ і ,  замѣняя собой горизонтальный квершлагъ 
N 0  и часть юберзихбрехена ОК, будетъ способствовать сокращенію капи- 
тальныхъ затратъ, тѣмъ болѣе, что стоимость его проходки, при неболь- 
шомъ уклонѣ, не будетъ отличаться отъ стоимостн проходки горпзон- 
тальнаго, даже будетъ меныие, ибо даетъ возможность, устронвши по КЖ  
бремсбергъ, сократить расходы по откаткѣ по горизонтальному квер- 
шлагу N 0.

Примемъ для примѣра

п  =  4 Р0 —  0 Р =
а0 =  5 — 200 =  250
ау =  10 р 2 =  300 /с5 =  600
а2 =  15 р 3 — 400
а3 =  20 =  500

Е й  =  5 0  Ър  = 1 4 0 0

А  =  а0р 0-\-а г (р 0 -4- р г) -|- а2 (р0 +  р х +  р а) +  а.. (р0 -\-р г +  р и +і-»3): 
=  а \Р\  +  а 2 (Рі +  Р і) +  аз(Рх ~\~Рі 4  Р 3) ~  2 7 5 0 0 .

Тогда
*8 2 а 2 р 6 0 0 . 5 0 . 1 4 0 0  

С0 *8 « -  к, . А ~  2 5 0 . 2 7 5 0 0  —  7 , 6 3 6

II
а  =  9 °  1 8 '
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Такъ какъ ,6 <  а, то заключаемъ, что наклонный квершлагъ К К  и 
юберзихбрехенъ К Р  даютъ наиболѣе благопріятные результаты.

Нѣсколько иначе обстонтъ дѣло, когда [3 >  а (43). Въ этомъ случаѣ, 
разсуждая по предыдущему, мы найдемъ (фиг. 31), что Ж Р выгоднѣе

а ІѴБ выгоднѣе ШР. Граница участка 310 , не допуская существо- 
ванія N13, заставляетъ замѣнить его черезъ ІѴ О + О Р.

Проведя линію і?і\т N 0  п принимая ее за дневную поверхность, 
имѣемъ какъ бы случай разработки свиты съ угломъ паденія =  90° — а. 
Въ этомъ случаѣ разработка шахтою съ квершлагомъ дороже, чѣмъ 
шахтою съ гезенкомъ, а потому вопросъ о томъ, будетъ ли она дешевле 
илн дороже разработкн наклонною выработкою ІѴР, нужно рѣшить непо- 
средственнымъ сравненіемъ погашеній на 1 пудъ угля стоимости работъ 
одной н другой системы.

Затраты на проведеніе наклоннаго квершлага N11 и юберзихбрехена 
К Р  выразятся черезъ:

Т> 1. , ,  I ^8 +  а і +  — +  а *  )
1 . — Ч +  ^  >

гдѣ
д — длина квершлага, — стоимость 1 пог. саж. его,

Г'с о 8 а ~  ^  — длпна юберзихбрена, к8— стоимость 1 пог. саж. его.

Затраты на проведеніе наклоннаго квершлага 2ѴР

1 2 кц ([х,

гдѣ ^  — длина его, кй — стоимость 1 пог. саж., \  можетъ =  к х или быть
болыпе, смотря по углу уклона квершлага.

Запасъ угля, открываемый въ первомъ случаѣ, можно опредѣлить 
по формулѣ для Н д , гдѣ Н д =  М К .

Т , =  — -  —  (Ър Н соза —  Л ).
1 ВіП а  С 08 а  '  1 '

Такъ какъ обозначенія разстояній между пластами здѣсь идутъ въ 
обратномъ порядкѣ, то

А  =  ап_у Рп +  СІп—2 ІРп -! Рп-1) +  ... +  й 1 ІРп А-Рп- 1 +  -  + р 2)-

Вмѣсто Н  подставимъ его значеніе, выраженное черезъ е—разстояніе 
отъ границы до выхода верхняго пласта

Н  =  ( е 4- ■) і-ёа =  е^ а +  '\  81П а  /  О  °  1 С08 а

Тогда
Т  =  ■■■■■■  ̂ — ( Е « . . е . з іп а  +  Ею Е а  —  Л )  =

1 81П 3 С08 а  ѵ 1 1 1  '

=  — ѵ— — (Е «  . е . з іп а  +  Л  ).
8111 а  С08 з  ѵ 1  1 1;

Въ данномъ случаѣ

- а Л  — Л х — пх р х +  а2 {рх +_р2) +  ... +  а„ - 1  (рх - \-р г +  ••• + іЛ ,-і).



Наклоиный квершлагъ Ж Р  открываетъ запасъ угля Т 2 =  1\ — Т г
гдѣ Т 3— запасъ угля, заключающійся въ РСК. Опредѣлимъ этотъ по- 
слѣдній. Обозначимъ уголъ О К Р  черезъ о; тогда <  К Р С  — 90° — 
н <  Р 6 ' І = « + 5 .

Изъ косоугольныхъ треугольниковъ К С Г, К {СхР, К 2С „В ... имѣемъ

Т7'/^1 л   т ••• —1 8ІП (90°— 0)КС  — поле нижняго пласта =  й — —— —------------------- 1--------

КЛСХ — „ второго „ ' =

К 2С2 — „ третьяго „ =

3 2 2  ГиРН О Е  И УАВОДСКОЕ Д Ъ Л О .

соз а 8ІП (а +

а і Н~%+ ••. - \-г'п—1 8ІП (90° — 5)
СОЗ а 8ІП (а + й)

а 3+ а 4+  ..• -\-Сіп—і 8ІП (90° — 5)
соз а 8ІП (а +

0.п—1 8Іп (90° - -8 )
1 С08 а ЗІП (а + 5)

Кп— 2 » 1) „ п—1

Ъп =  0

н запасъ угля
Т3 — 8 .ЪіРъ +  й2_р? +  ... =

~  СОМ ' ЗІП (а +  Ь) ( Й1 | Ь « п - і ) і ,1+ ( « 2  +  « з + • • • + « « - і )  і> 2+ . . .  - | - Я п - і І Ѵ - Г —

5  соз 5
соз я • зіп (а -(- 5) ' ^ 1'

Слѣдовательно,
Т — Т — т =2 1 3

$ , . л ч $ СОЗ 0 >
( Ъ р  .е. ? і п а  +  А л )  ——:--------т—т---- гг̂  А л' I I /  рпо д ст /п -І- пі 1

соз

і ^  /ѵ • о  . с щ л  і і / / чз т а с о з а  ѵ і і /  С08 а . з т  (а о)
5 Г у  , соз 5 . А,  ~[___  8  г у  і А ! 1 008 ® 1
) 8 о |_ ^  ■ с ' зіпа  8ІП (а -)- 0) СОЗа \_~^Р ' 6 1 " 1 ІзІПа ЗІП (а+ 5 ) і

Погашеніе затратъ на 1 пудъ угля будетъ

  Р ,  ____  Ѵ2 д  З Іп  2 а  ЗІП а
Гі Т1, 5  . (2р . е . 8ІП а 4- Л ) ) ............................................ ( 4 4 )

гг _  А  _  -________ Зі СОЗ а_________________
—  То Г I I  соз.8 ) 1 • • ' ' ( 4 о )

Я р р . е - М ,  {з іп а  8Іп (а -(- 5)1 I

Для примѣра возьмемъ слѣдующія данныя (фиг. 3 2):

Тогда

ч = 100 Ь =  118 С.

К = 2 5 0 р- кд =  2 5 0 Р-

К = 6 0 0 р- А =  2 7 5 0 0

= 45 с. Ъ р =  1 4 0 0 п .

е = 100 с . я =  30°
0 = 32°1 6 ' а + 0 =  6 2 ° 1 6 '

0,5 . 250 . 100 ,. 8ІП 60е +  600 . 45 . зіп 30°
1000 (1400 . 100 . 8ІП 30° +  27500) ~  2 5 0
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п
2 5 0 .1 1 8  соз 30° =  152.

1 С08 32°16'
1000 . 1100 . 100 +  27500 8ІП 30° 8ІП 62°16'

Результаты по предыдущему увеличены въ 1.000.000 разъ.
Такъ какъ о2 <  <р1; то заключаемъ, что въ данномъ случаѣ разра- 

ботка наклоннымъ квершлагомъ ІѴТ выгоднѣе, чѣмъ квершлагомъ ІѴХ н 
юберзихбрехеномъ КР.

Есліі примемъ, при всѣхъ остальныхъ данныхъ одинаковыхъ,

т. е. въ данномъ случаѣ наклонный квершлагъ К гК  и юберзихбрехенъ К І - 
выгоднѣе, чѣмъ наклонный юберзихбрехенъ 2Ѵ4 Р.

’) Такъ какъ кверш лагъ д, значитеіьно круче.

<]_ =  50  С. 

о =  5 3 ° 5 2 '
дл =  78 с.
к 9 =  5 0 0  р .  ] ),

что соотвѣтствуетъ положенію точки N  на фиг. 32 въ _Ѵ,, то

Ѵз . 250 .-50 . 8ІП 60° +  600 . 45 . зіп 30°



ШЧІТІІЧЕСКШ ОБЗОРЪ С О ВШ ІЕШ Ш О  СОСТОЯШЯ ЦННКОВАГО 
ІІРОИЗВОДСТВА ВЪ ДОЛІБРОВЪ.

Горн. ннж. А. В. Ш р у б к о.

Цинковое дѣло въ Госсін находится до настоящаго времени въ зача- 
точномъ состояніи; болѣе того, многіе думаютъ даже, что оно у насъ не 
можетъ имѣть нпкакой будущности. Всѣмъ этимъ объясняется отсутствіе 
въ нашей литературѣ сочиненій, касающихся металлургіи цинка. Однако, 
тщательное изученіе цннковыхъ мѣсторожденій въ Домбровскомъ н Си- 
лезскомъ бассейнахъ иривели меня къ заключенію, что цпнковому про- 
изводству предстоитъ въ Домбровскомъ бассейнѣ значительная будущность. 
Залежи цинковыхъ рудъ въ этомъ бассейнѣ весьма богаты и мощны: онѣ 
могутъ многіе десятки лѣтъ доставлять матеріалъ для добычи цинка и 
въ болѣе значительныхъ, чѣмъ теиерь, размѣрахъ. если эксплоатировать 
ихъ правильно.

Богатѣйшія мѣсторожденія галмея и цинковой обманки въ окрестно- 
стяхъ Ж ихцнцъ и Войковицъ, около Прусской границы ѵ), какъ показали 
развѣдки 1901г., пронзведенныя обществами „Гута Банкова" и „ВсЬеіЫег 
ішсі Сп“, къ тому еще залегаютъ надъ мощными пластами каменнаго угля.

Если же цинковое производство носило здѣсь до сихъ поръ харак- 
теръ мелкаго промысла 2), то это происходило не отт3 того, что мѣсто-

П римѣчаніе. Эти мѣсторожденія, съ ихъ особеннымъ характеромъ залеганім, нз- 
вѣстны давно. Весьма серьезныя развѣдки были произведены казн-,й въ 1821—1829 гг., 
а  затѣмъ въ 1838 г. инженеромъ Косинскимъ. Рудникп же Кацперъ въ Войковнцахъ, Гер- 
кулесъ въ Бобровникахъ и В арвара въ Жихцицахъ разрабатывались съ 1824 по 1826 г. 
и оставзены вслѣдствіе громаднаго притока воды. Ред.

2) Средняя годичная добыча цинка въ Домбровскомъ бассейнѣ отъ н ачала возникно- 
венія здѣсь этого нромысла выразилась въ слѣдующихъ цифрахъ по десятилѣтіямъ:

1816—1820 г. 75.937 пуд. 1841—1850 г. 159.249 пуд. 1871 -1880  г. 243.356 пуд.
1821-1830 „ 95.937 „ 1851—1860 „ 88.316 „ 1881-1890 ч 248.710 „
1831 — 1840 „ 144.457 „ 1861 —  18Г0 „ 180-330 „ 1891— 1 9 0 0 , ,  321.144 „

Ргге§1оп(і ТесЬпісгпзг, 1901, стр. 302.
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рожденія цннковыхъ рудъ здѣсь бѣдны, а главнымъ образомъ отъ невоз- 
можностн эксплоатнровать ихъ до сихъ иоръ вслѣдствіе особеннаго геоло- 
гическаго характера этихъ мѣсторожденій, недостатка путей сообгценія 
н отсутствія предпріимчпвыхъ и знающнхъ людей ’).

Мѣсторожденія цннковыхъ рудъ въ Домбровскомъ бассейнѣ требуютъ 
для своей правильной эксплоатаціи весьма солидныхъ и сложныхъ тех- 
ническпхъ сооруженій, какъ, напр., промывочныхъ и обогатительныхъ 
фабрикъ, сильныхъ насосовъ и т. п.

Е с л іі  же и въ настоящее время во многихъ мѣстахъ рискованно 
ирибѣгать къ такимъ сооруженіямъ для эксплоатаціи цинковыхъ рудъ, 
то что говорпть о прежиихъ годахъ.

Одиако, время беретъ свое, и при настояіцемъ положеніи техники 
является полная возможность съ выгодою эксплоатировать громадныя и 
почти нетронутыя богатства цинковыхъ и свинцовыхъ рудъ, лежащихъ 
до сихъ поръ въ землѣ туне. Я не сомнѣваюсь, что если бы военное 
министерство нашло возможнымъ легче давать разрѣшенія на проведеніе 
въ Домбровскомъ бассейнѣ желѣзныхъ дорогъ къ границѣ, и если бы на 
мпнеральное топлнво унпчтожить нли, въ крайнемъ случаѣ,- хоть понпзить 
пошлпиу, дающую возможность здѣшиимъ углепромышленникамъ держать 
на него очень высокія цѣны, то цинковое производство скоро заняло бы 
здѣсь первое мѣсто послѣ каменноугольной промышленности.

Въ настоящей работѣ я оиншу подробно только цпнковые заводы и 
способы добычи въ нихъ цинка п укажу ихъ достоинства и недостатки. 
Всѣ приводимыя здѣсь цифровыя данныя провѣрены мною въ своей лабо- 
раторіи н въ заводахъ; чертежи же сняты съ натуры съ болѣе совершен- 
ныхъ сооруженій.

Въ настоящее время всѣ цинковые заводы сосредоточены въ Дом- 
бровѣ, т. е. въ мѣстѣ добычи угля. Всѣ заводы добываютъ цинкъ изъ 
галмея и отчасти изъ остатковъ при плавкѣ цинка. Цинковая обманка въ 
Домбровскомъ бассейнѣ до снхъ поръ не эксплоатнруется. Два завода— 
одинъ между копью „Парпжъ“ п городомъ Бендиномъ (колонія „Ксаве- 
рій“) и другой „Константинъ", около копи „Редеіга“, — прииадлежатъ 
Франко - Русскому обществу, а одинъ заводъ „Паулнна“, около копи 
„Игнатій", — Сосновнцкому обществу. Всѣ эти заводы ведутъ выплавку 
цинка по силезскому способу въ одноэтажныхъ печахъ съ болыннми

а) При.пѣчанге. Врядъ лп возможно согласиться съ такими иоложеніями автора. Если 
изъ общей потребности цинка въ Россіи, выражающейся, примѣрно, въ 1.000.000 пуд., мѣстная 
ироизводите.іьность въ состояніи восполнпть только Ѵз часть, а именно 364.000 пуд. (1900 г.)г 
то причиною этому слулштъ преимущественно низкое содержаніе рудъ. Бѣдны хъ рудъ, въ 
9 — 12°/о цннка, нашлось бы безъ сомнѣнія и для болѣе значительной производительности, 
но плавка такихъ рудъ повлекла бы за  собой убытокъ. Полученіе болѣе выгодной смѣси 
рудъ, со среднимъ содержаніемъ въ 15—16-17°/°, возможно лишь для ограниченнаго про- 
изводства. Вопросъ объ обогащеніи мѣстныхъ рудъ, т. е. отдѣленіи гатм ея отъ породы— 
доломита, въ наетоящее время далеко еще не разрѣшенъ. Ред.
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муфелями. Самымъ новымъ и совершеннымъ является заводъ „Констан- 
тинъ“. Всѣ усовершенствованія этого завода вводятся мало-по-малу и въ 
старомъ заводѣ, находящемся подъ г. Бендиномъ. Одинъ только заводъ 
„Паулина“ остается при старыхъ устройствахъ. Сосновицкое общество, 
владѣющее въ настоящее время чуть ли не половнною всѣхъ залежей 
цинковыхъ и свинцовыхъ рудъ, не проявляетъ особаго рвенія къ развитію 
и усовершенствованію цпнковаго производства. Напротивъ того, въ этомъ 
обществѣ замѣчается даже въ послѣдніе годы уменыиеніе добычи цинка.

Такъ, выплавка цинка на „Паулинѣа составляла въ пудахъ:

Въ 1892 г. . . 136.953 Въ 1897 Г. . . . 193.421
99 1.893 99 . 134.475 99 1898 99 . . 151.520
99 1894 99 . 155.079 . 99 1899 99 . . 144.598
99 1895 99 . 159.984 99 1900 99 . . 140.608
99 . 1896 99 . 201.639 99 1901 99 . . 155.362

Сосновицкое общество владѣетъ огромнѣйшими и богатѣйшими залежами 
каменнаго угля (около 30 отводовъ), на эксплоатацію котораго и обра- 
щено въ настоящее время главное вниманіе, такъ какъ никакой цинкъ 
не дастъ такихъ доходовъ, какіе даетъ въ настоящее время каменный 
уголь въ Домбровѣ. Однако, надо надѣяться, что когда цѣны на уголь 
придутъ въ нормальное состояніе, то Сосновицкое общество принуждено 
будетъ обратить серьезное вниманіе на добычу цинка. Прпведенныя 
цпфры какъ нельзя лучше подтверждаютъ справедлнвость мое-го сужденія: 
въ 1896 году, когда цѣна на уголь въ Домбровѣ дошла до 33—'36 коп. 
за корецъ (100 к1§.) крупнаго угля, добыча цинка въ уиомянутомъ обще- 
ствѣ была наиболыпая. Съ тѣхъ поръ цѣна на уголь все время подни- 
малась и дошла въ 1899 — 1900 годахъ до 80 кон. за корецъ. Въ на- 
стоящее время цѣны на уголь снова падаютъ, хотя п очень медленно. 
Однако, цѣны эти еще настолько высоки (55— 60 коп. корецъ), что 
несравненно выгоднѣе отпускать уголь на рынокъ, чѣмъ обращать на 
выплавку цинка, который до сихъ поръ главною массою ндетъ къ  намъ 
изъ-за границы. Привожу цифры ежегодной добычп цинка въ Домбров- 
скомъ бассейнѣ и ежегоднаго привоза его изъ-за границы (стр. 327).

Въ виду того, что цинкъ съ каждымъ годомъ находитъ все болынее 
и болынее примѣненіе и особенно въ виду высокихъ достоинствъ цинкп- 
рованной жести, на которую спросъ съ каждымъ Годомъ усплпвается, 
надо надѣяться, что потребленіе цпнка въ Россіи возраСтетъ очень 
силыю.

Хотя залежи галмея въ  Домбровскомъ бассейнѣ занпмаютъ довольно 
обширный районъ, въ настОящее время его разрабатываютъ только въ 
окрестностяхъ Болеслава и Олькуша, приблизительно въ 3-хъ верстахъ 
къ западу отъ ГІвангородъ-Домбровской ж. д.; остальныя мѣсторож^енія
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или иедостаточно еще развѣданы, или не могутъ быть эксплоатируемы 
за отсутствіемъ лгелѣзныхъ дорогъ. Съ рудниковъ галмей доставляется 
на сосѣднія станціи лошадьмн, перегружается въ вагоны іі идетъ на ст. 
Домброва. Отъ ст. Домброва на заводъ „Константинъ" вагоны съ гал- 
меемъ доставляются по вѣткѣ; на Бендинскій заводъ вѣтки нѣтъ, и 
галмей перегружается въ телѣги и доставляется на заводъ лошадьми. 
Доставка только со ст. Домброва на этотъ заводъ обходится около 2 коп. 
на пудъ галмея, что удорожаетъ пудъ цинка на 14— 16 коп. На заводъ 
„Паулина" оказывается выгоднѣе доставлять галмей прямо изъ Болеслава 
на лошадяхъ. Очевидно, что прп такомъ способѣ доставки галмея на за- 
воды, послѣдніе не могутъ съ выгодой проплавлять галмеи, даюш.іе 
шихту съ 12°/0— 13°/0 2 п '),~-—приходится искать богатыхъ галмеевъ, бѣд- 
ные же бросать, такъ какъ до сихъ поръ только одно Сосновицкое обще- 
ство имѣетъ обогатительную фабрику, которая, хотя стояла много денегъ, 
построена съ такими крупиыми техническими недостатками 2), ири кото- 
рыхъ выгодное обогащеніе галмея немыслимо.

годы.

Добыто въ 

Домбров. бас.

В В Е 3 Е Н О.

Ц и н к а. Цпнковой жести.

11 у д о в ъ. Количество 
тыс. пуд.

Стоимость 
тыс. руб.

Количество 
тыс. пуд.

Стоимость 
тыс. руб.

1897 358.628 560 1.538 19 66

1898 345.794 659 1.645 13 43

1899 386.233 637 2.059 35 138

1900 364.018 600 1.941 16 56

]) Примѣчачіе . Возможно сомнѣваться въ существованін такпхъ мѣ(тныхі> условій, 
при которыхт) выплавка иннка, съ указаннымъ содержаніемъ, могла бы оказаться выгод- 
ной. Подобныхъ прнмѣровъ не имѣется ни въ Западной Европѣ, ни въ Америкѣ. Ред.

2) Напр., зерна раядробленнаго галмея не успѣваютъ хорошо раздѣлиться по велн- 
чинѣ, гютому что сортирующіе барабаны сяишкомъ коротки.

Нѣтъ устройствъ, которыя позволяли бы регулировать число качаній и высоту 
подърма поршней въ осадочныхъ корытахъ, примѣняясь къ величинѣ зерна.

Въ случаѣ порчи какого-нибудь корыта, его н е л ^ я  выключить нзъ соединенія, а 
приходится останавлнвать всю фабрику и т. п.

Между тѣмъ, при устройствѣ обогатительной фабрики для галмея нельзя допустпть 
ие только такихъ грубыхъ и непростительныхъ ошибокъ, но даже самыхъ мелочныхъ, 
потому что галмеи, мало отличаясь удѣльнымъ вѣсомъ отъ пустой порі>ды, обогашастся 
очень трудно. По моему, эта фабрика отдѣляетъ хорошо только свинцовый блескъ, а галмей 
лишь промываетъ.
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Что касается заводовъ, то я, главнымъ образомъ, опишу подробно 
заводъ „Константннъ", какъ технпчески напболѣе усовершенствованный. 
Впрочемъ, общая идея устройства печей и методъ веденія плавки во 
всѣхъ упомянутыхъ заводахъ сходны между собою; разница проявляется 
только въ деталяхъ.

Въ каждомъ заводѣ, выплавляющемъ цинкъ по силезскому способу; 
надо различать:

1. Собственно цпнкоплавильный заводъ н
2. Фабрику для выдѣлки муфелей іі металлопріемниковъ.

Заводское зданіе и печи

(фиг. 1, 2, 3, 4, 5 и 6, Табл. I).

На чертежахъ печь представлена во всевозможныхъ разрѣзахъ съ 
размѣрами и вычерчена точно по масштабу. Печь расположена надъ н 
подъ заводскимъ поломъ и состоитъ і і з ъ  слѣдующнхъ частей: 1) рабочаго 
пространства А, куда вставляютъ муфели; 2) двухъ отражательныхъ печей
B, В, гдѣ обжигается галмей теряющимся жаромъ печи; 3) двухъ камеръ
C, С, гдѣ прогрѣваются муфели передъ вставленіемъ ихъ въ рабочее 
пространство, и 4) камеры Д  въ которой находится котелокъ а, куда при 
выпускѣ сливается цинкъ со всей печи и который подогрѣвается также 
теряющимся жаромъ. Въ части, расположенной подъ заводскимъ поломъ, 
устроены: 1) каналы Ь,ЪѴ Ь2, отводящіе продукты горѣнія пзъ печи въ 
дымовую трубу; 2) каналы с, с, чрезъ которые выбрасываются шлаки изъ 
печи въ вагончикп д,; 3) колодезь Е , въ который поступаетъ генераторный 
газъ, идущій отсюда по каналамъ е, е въ печь. Каждая цинковая печь 
имѣетъ свой генераторъ Е, расиоложенный ниже заводскаго пола. Гене- 
раторный газъ по каналу О поступаетъ въ камеру Е . Воздухъ въ печь 
и генераторъ вдувается вентиляторомъ ,,.Пельцера“ и иоступаетъ въ  
общій, тянущійся во всю длину завода, каналъ Н. Отъ каналала Н  для 
каждой печи отходятъ по два отвѣтвленія / ' іі д. Отвѣтвленіе въ впдѣ 
широкаго канала, проводитъ воздухъ въ печь. На уровнѣ Мь (фиг. 3), 
въ 55 сант. отъ иода печи, каналъ / ’ открывается двумя отверстіями і і  
(фнг. 4), на которыхъ лежатъ заслоики, дающія возможность регулиро- 
вать впускъ воздуха въ печь. Изъ отверстій і і  воздухъ, по двумъ отдѣль- 
нымъ каналамъ кк , поступаетъ въ шахты ее (фиг. 2 и 3). Какъ впдно 
изъ чертежей, воздухъ входитъ въ шахту черезъ 6 узкихъ отверстій й 
сжигаетъ идущііі ио шахт^ газъ. Каиалъ д проводптъ воздухъ въ гене- 
раторъ.

Способъ снабженія воздухомъ всѣхъ печей отъ одного вентилятора 
не вполнѣ практнченъ. Проходя подъ многими, на „Константпнѣ", напри- 
мѣръ, подъ 12-ыо печамп, каналъ выходитъ очень длиннымъ; кромѣ того
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отъ канала для каждой печн отходнтъ по два отвѣтвленія, такъ что о 
равномѣрномъ распредѣленіи воздуха на всемъ протяженіи нечего и гово- 
рить, и урегулировать виускъ его въ печь н генераторъ очень трудно.

Въ рабочее пространство А  вставляются муфелп, какъ показано 
на фнг. 5 и 6. Подъ печи имѣетъ небольшой уклонъ отъ середины къ 
краямъ (фиг. 2 и 5).

Весьма важный вопросъ при устройствѣ печи—подобрать наивыгод- 
нѣйшее разстояніе между шахтамн </</. Если это разстояніе слишкомъ 
велико, то температура въ печи будетъ между шахтами ннзка и недоста- 
точна для успѣшнаго хода процесса въ муфеляхъ, расположенныхъ въ 
срединѣ печи. Температура же между шахтами и стѣнками II будетъ на- 
столько высока, что муфели очень скоро прогорятъ и ихъ часто придется 
замѣнять новыми. Близкое разстояніе между шахтами породитъ обратное 
явленіе. Въ печахъ завода „Константинъ" шахты отстоятъ слишкомъ 
далеко другъ отъ друга, потому что муфели, поставленные по середннѣ 
печп, плохо отдаютъ цинкъ. Въ заводѣ подъ Бендиномъ шахты на 0,5 ш. 
ближе другъ къ другу: онѣ расположены между третьимъ и четвертымъ 
окнами; однако, это разстояніе между шахтами оказывается уже малымъ, 
потому что муфели, расположенные у стѣнокъ II, даютъ меныпе цинка.

Такъ какъ при устьѣ шахтъ развивается очень высокая температура, 
то края ихъ обкладываютъ огнеупорнымъ матеріаломъ самаго высокаго 
достоинства. Въ настоящее время подъ печи вокругъ отверстій шахтъ РТ  
дѣлаютъ набивнымъ; набивную массу приготовляютъ различнымъ обра- 
зомъ. Напр., въ заводѣ подъ Бендиномъ берутъ на одну часть по объему 
огнеупорной глины изъ Саарау три части толченаго до величины горо- 
шины глинистаго сланца изъ „МеигосІе“ . Смѣсь эта оказывается достаточно 
огнеупорною.

Понятно, что муфели, стоящіе въ печи противъ устья шахтъ -7,7, 
портятся скорѣе другихъ.

Для того, чтобы накаленные газы равномѣрно распредѣлялись по 
всему рабочему пространству печи, въ поду сдѣлано съ каждой стороны 
іто 11 отверстій п п  (фиг. 4). Чрезъ эти отверстія газъ поступаетъ въ два 
общихъ канала К К , проложенные подъ этимн отверстіями во всю длину 
печн 1). Чрезъ каналы К К ,  а также черезъ четыре неболыпихъ отвер- 
стія оо (фиг. 2) газы поступаютъ въ четыре вертикальныхъ канала, Ь Ь  
(с|)иг. 2, 3 и 4); каналы эти изображены на чертежахъ пунктнромъ. ІІзъ 
вертикальныхъ каналовъ газъ направляется при помощи глиняныхъ за,- 
слонокъ или въ каналы Ь Ъ ,  по которымъ онъ идетъ въ дымовую трубу, 
или же выпускается прямо на заводъ чрезъ отверстія рр.

ТІри внимательномъ разсмотрѣніи чертежа, не трудно замѣтить, что

') Для того, чтобы во врѳмя хода печи можно было очистить каналы К І І  отъ 
шлаковъ, каналы эти открываются ио обѣимъ сторонамъ печи отверстіями тпг, которыя 
обыкновенно задѣланы  кирппчемъ.

г о р н . ж у р н . 1903. Т. II, кн. 6. 21
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выпусканіе газовъ по каналамъ ЪЪ въ трубу способствуетъ болѣе пра- 
вильному н равномѣрному распредѣленію накаленныхъ газовъ въ рабо- 
чемъ пространствѣ; этотъ выводъ вполнѣ подтверждается и практикою 
завода. ІІри соотвѣтственной конструкцін заслонокъ въ каналахъ ЪЪ, 
газамъ въ печи можно придать какую угодно скорость; слѣдовательно, 
можно достигнуть болѣе полнаго, возможнаго для цинковыхъ печей, 
использованія теплоты. Однако, установить правильный ходъ новопостроен- 
ной печи, изъ которой продукты горѣнія выпускаются въ дымовую трубу, 
дѣло трудное, особенно при большей, чѣмъ нужно, площади сѣченія 
каналовъ ЪЪ. При сильной тягѣ газы въ рабочемъ пространствѣ идутъ 
тогда быстро и очень скоро прожнгаютъ муфели, цинкъ же между тѣмъ 
выдѣляется скверно. Въ этомъ случаѣ высокая температура въ печи 
расиредѣляется только въ пзвѣстныхъ направленіяхъ, а въ остальныхъ 
мѣстахъ она низка. При пусканіи такой печи въ ходъ надо принять впередъ 
всѣ мѣры предосторожности, чтобы пе сжечь муфелей: лучше всего при 
помощи клаиановъ уменьшить сначала сѣченіе каналовъ Ъ Ъ, а затѣмъ уже, 
постепенно увеличивая, довести его до напвыгоднѣіішихъ размѣровъ.

При выпусканіи газовъ на заводъ чрезъ отверстія р р  новую иечь 
пустить въ ходъ гораздо легче, но, съ другой стороны, въ этомъ случаѣ 
нпкогда нельзя достнгнуть такой равномѣрной температуры въ рабочемъ 
пространствѣ и такой полной утилизаціи теплоты: газы не будутъ равно- 
мѣрно направляться во всѣ отверстія пп, а главною массою устремятся 
въ отверстія оо; въ этомъ случаѣ также трудно произвольно измѣнять 
скорость теченія газовъ въ печп (скорость эта вполнѣ будетъ завнсѣть 
отъ хода генератора п количества впускаемаго въ печь воздуха). Кромѣ 
того, въ каналахъІ4"іГ, отъ неравномѣрнаго нагрѣванія, образуются настыли, 
еще болѣе затрудняющія правильное расиредѣленіе газовъ въ печи; уда- 
леніе этихъ настылей сопряжено съ большими затрудненіямн. Выпусканіе 
газовъ прямо на заводъ имѣетъ за собой только одно неоспоримое пре- 
имущество: при извѣстномъ навыкѣ, по выходящимъ газамъ всегда можно 
опредѣлить на глазъ температуру въ печи ‘) и порчу муфеля 2). Во вся- 
комъ случаѣ, по моему мнѣнію, несравненно выгоднѣе для цинковаго 
дѣла выпускать газы въ дымовую трубу, а не на заводъ.

На заводѣ „Константинъ“ сѣченіе каналовъ ЪЪ слишкомъ велико для 
дымовой трубы въ 50 т .  вышиною. Высоісая труба необходима только 
для разсѣиванія вредныхъ газовъ; въ сильной же тягѣ цинкоплавильныя 
печи не нуждаются.

*) Длинное пламя, выходящее изъ  отверстій рр, указы ваетъ на неполное горѣніе въ 
печи, слѣдовательно, и на необходимость впускать болыпе воздуха; если на одной поло- 
винѣ пламя длиннѣе, чѣмъ на другой, то въ печи происходитъ неравномѣрное горѣніе, и 
надо въ одну изъ  шахтъ увеличить или уменыпить впускъ воздуха и т. п.

2) Въ этомъ случаѣ пламя, вслѣдствіе попавшихъ въ печь паровъ цинка, окраши- 
вается въ свѣтло-зеленый цвѣтъ.
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Надо замѣтить, что каналы ЬЬ устроены только на заводѣ „Констан- 
тинъ“; на другихъ заводахъ газы иросто выпускаются иа заводъ, или же 
каналы Ь Ь  (Паулина), при помощи желѣзныхъ трубъ, открываются надъ 
крышею заводскаго зданія.

Чтобы продукты горѣнія направить по каналамъ ЬЬ, или прекратить 
доступъ ихъ въ эти каналы, употребляются соотвѣтственно устроенныя 
заслонки изъ кпрпича. Чтобы пмѣть возможность управлять этими заслон- 
ками, въ соотвѣтственныхъ мѣстахъ кладкп сдѣланы каналы М М . Часть 
газовъ чрезъ отверстія гг  поступаетъ въ отражательныя печи В В , гдѣ 
обжигается сыроіі галмей. Размѣры этихъ печей подобраиы такъ, чтобы 
въ нихъ можно было сразу завалить столько сырого галмея, сколько его 
идетъ въ шихту для всѣхъ муфелей. Изъ печи В  газы также посту- 
паютъ въ вертикальный каналъ 88, откуда выпускаются чрезъ каналъ Ь2 
въ трубу, или же на заводъ чрезъ отверстіе Ж  Нельзя сказать, чтобы 
такого устройства печи для обжига галмея приносили болыиую пользу. 
Въ Сплезіи, при новыхъ печахъ, избѣгаютъ въ настоящее время подоб- 
ныхъ устройствъ. Такъ какъ галмей въ печахъ В В  подвергается накали- 
ванію не долѣе 20 — 23 часовъ, то онъ не успѣваетъ хорошо обжечься, 
особенно твердые сорта его. Такой способъ обжиганія, кромѣ того, неблаго- 
пріятно вліяетъ и на равномѣрное распредѣленіе температуры въ печи ‘). 
Гораздо лучше было бы устроить отдѣльныя обжигательныя печи, въ 
которыхъ галмей обжпгался бы уходящими въ трубу продуктами горѣ- 
нія, что, при существующей на заводѣ тягѣ, не трудно бы осуществпть. 
Тогда, ие ухудшая плавкп цинка, возможно было бы обжигать полно 
самые твердые галмеи, такъ какъ ихъ можно было бы подвергать обжи- 
ганію болѣе продолжительное время, а опыты завода „Констаитинъ“ пока- 
зали, что даже въ печахъ В В  самый твердый галмей обжигается въ 
теченіе двухъ сутокъ вполнѣ.

Температура газовъ, уходящихъ изъ печи въ трубу, какъ показали 
измѣренія, произведенныя на заводѣ „Константинъ" прп помощи конуси- 
ковъ Зе^ег^а, около 1.100°С.2). Все громадное количество теплоты, уносимое 
зтими газами, теряется въ настоящее время безъ всякой пользы 3). Между 
тѣмъ, при раціональномъ устройствѣ, этой теплоты хватило бы съ гро- 
маднымъ избыткомъ на всѣ потребности завода. Послѣ этого станетъ по- 
нятно, почему на выилавку одного пуда цинка изъ шихты, содержащей

Вг. Сагі 8с1іпаЪе1. Изд. 1896 г., т. 2, стр. 34.
2) Примѣчаніе. Весьма сомнительно, чтобы означенная 1° была при входѣ газовъ 

®ъ трубу, но она вѣроятна при выходѣ изъ печей.
3) Примѣчаніе. Нѣтъ ничего удивительнаго, что въ посудныхъ печахъ коэффиціентъ 

полезнаго тепла очень малъ. Тѣмъ не менѣе, въ муфельныхъ печахъ не пользуются теря- 
.ющимся тепломъ пзъ боязни неправильнаго ихъ хода. Опыты въ этомъ направленіи пока 
■были сдѣланы въ одномъ только силезскомъ заводѣ. но результаты этихъ опытовъ оста- 
ются неизвЬстными. Ред.
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ОТЪ 1 6 ° / 0 ДО 1 9 ° / 0 2иП, приходится тратить отъ 1 0 , 5  д о  1 2  пудовъ угля.„ 
коксовой мелочи и сгарокъ.

Устройство регенератора для цинковыхъ печей, особенно въ мѣстахъ,, 
гдѣ топливо дорого, необходимо, тѣмъ болѣе, что и выплавка цинка въ 
такихъ печахъ идетъ несравненно успѣшнѣе. Однако, принимая во вни- 
маніе мѣстныя условія Домбровскаго бассейна (напр., отсутствіе на мѣстѣ. 
хорошихъ огнеупорныхъ матеріаловъ, отсутствіе опытныхъ рабочихъ 
п т. п.), нельзя съ увѣренностью сказать, что печи съ регенератораМи. 
были бы здѣсь въ настоящее время выгодны ‘).

На заводѣ „Паулина“ обжигаютъ галмей на углѣ въ особо устроен- 
ныхъ шахтныхъ печахъ весьма старой и несовершенной конструкціи. 
Названному заводу приходится проплавлять главнымъ образомъ очень 
твердые галмеи. Обжпганіе пхъ такимъ способомъ, какой практикуется 
на заводѣ „Константинъ", не дало бы удовлетворительныхъ результатовъ, 
что и послужило поводомъ къ устройству отдѣльныхъ обжигательныхъ 
иечей, а отсутствіе при цииковыхъ печахъ трубы не позволяетъ восполь- 
зоваться для обжига галмея теряющейся теилотою ихъ, которая такішъ 
образомъ совсѣмъ не утилизируется.

Камеры СС подогрѣваются также уходящими изъ печи газами. Газы чрезъ 
каналы іі поступаютъ въ камеры СС, отсюда черезъ каналы ии поступаютъ 
въ вертикальные каналы ѵѵ и уходятъ или на заводъ, чрезъ отверстія 00, 
или же отводятся внизъ и по каналу направляются въ дымовую трубу.

Отверстія хх предназначеиы для того, чтобы черезъ нихъ можно- 
было открывать и закрывать каналы гг и іі. ІІонятно, что когда по ка- 
мерамъ СС и печамъ ВВ  проходитъ газъ, всѣ отверстія хх закрыты. 
Прп обжиганіи галмея въ печахъ В В  и прогрѣваніи новыхъ муфелей въ 
камерахъ СС, завалочныя отверстія ихъ совсѣмъ задѣлываютъ кнрппчною 
кладкою на обыкновенной глинѣ, хотя прогце и практпчнѣе было-бы устро- 
ить хорошія заслонкп.

Для того, чтобы цинкъ, влитый въ котелокъ а, не затвердѣлъ, коте- 
локъ также подбгрѣваютъ уходящими изъ печи газами. Изъ каналовъ 
К К  газъ попадаетъ по каналамъ дд подъ котелокъ и отсіода по каналу ^ 
и вертикальному каналу у выходитъ иа заводъ или же по каналамъ ауал 
попадаетъ въ каналы ѵѵ и отсюда по каналу Ьх въ дымовую трубу.

Котелки прп печахъ, при правильномъ устройствѣ и правильномъ 
пользованіи ими, по моему, вещь полезная въ цинковомъ дѣлѣ. Они, нѣ- 
которымъ образомъ, могутъ замѣнять дорого стоящія и требующія боль-

*) ІІеобходішый для цинковыхъ печей огнеупорный кирпичъ до сихъ лоръ приходи- 
лось выписывать по дорогой цѣнѣ изъ-за границы. Однако, въ послѣднее вреыя фирма 
„Магулѵіі" (г. Радомъ) приготовляетъ изъ мѣстныхъ матеріаловъ огнеупорный кирпичъ 
оченіг высокаго достоинства, не уступающій лучшимъ заграничнымъ сортамъ. Ііо всей 
вѣроятности, появленіе этого кирпича отразится въ сильной степени на улучш еніине только. 
цинковаго производства, но и всѣхъ металлургическихъ заводовъ въ Домбровѣ.
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шого ухода рафинировочныя и е ч и 1), позволяя въ то же время легко 
опредѣлить количество цинка, полученнаго изъ печи при каждомъ вы- 
пускѣ. Однако, въ Домбровскихъ заводахъ они устроены такъ, что ровно 
никакой пользы не прнносятъ, потому что нельзя измѣнять температуры 
нагрѣва ихъ и потому что они слишкомъ малы. Обыкновенно въ одинъ 
выпускъ получается отъ 33 до 40 пудовъ цинка, въ котелокъ же можно 
влнть не болыие 22 пудовъ, такъ что во время выпуска цинка изъ печи 
часть его тотчасъ же приходится отливать изъ котелка въ плиты, чтобы 
было куда слить остальной цинкъ. Въ такой короткій срокъ еле-еле 
успѣваютъ иодняться на поверхность расплавленнаго металла землистыя 
примѣси и окись цинка. Для осажденія же свинца и желѣза, примѣсей, 
въ сильной степени затрудняющихъ ирокатку цинка г), необходимо еще, 
чтобы цинкъ былъ нагрѣтъ до температуры, не слишкомъ иревышающей 
точку его плавленія 3) 4).

Между тѣмъ, какъ показали мои наблюденія, цинкъ въ помянутыхъ 
котелкахъ нагрѣтъ значительно выше точки плавленія его, особенно въ 
нпжней части котелка, почему свинецъ абсолютно не осаждается на дно, 
а  остается весь раствореннымъ въ цннкѣ. По моимъ анализамъ, содержа- 
ніе свинца въ домбровскомъ цинкѣ колеблется отъ 1,5°/« до 2,5°/°, но въ 
большинствѣ случаевъ около 2°/о.

Описанные котелки, при настояіцемъ ихъ устройствѣ, свободно можно 
выкинуть изъ печей (что и сдѣлано на „Паулинѣ"), совершенно не вредя 
дѣлу, и отливать цинкъ прямо изъ ложекъ въ формы. Слѣдуетъ за- 
мѣтить, однако, что какъ бы ни были устроены эти котелки, свинецъ 
въ нихъ не можетъ быть такъ полно отдѣленъ отъ цинка, какъ въ рафи- 
нировочныхъ печахъ. Хотя устройство такихъ печей обошлось бы не 
дешево, но оно вполнѣ можетъ окупиться, такъ какъ значителыго по- 
выситъ цѣпы и качество выплавляемаго циика.

Въ камерахъ Р Р  (фиг. 2, 3, 4 и 5) помѣщаются металлопріемники. 
Всѣхъ камеръ въ каждой печи 20, по 10 съ каждой стороны. Черезъ 
каждую камеру въ печь вставляется по два муфеля, т. е. всѣхъ муфелей 
на каждую печь прпходится 40 шт. Камеры отдѣляются другъ отъ друга 
обожженными глиняными плитами, имѣющими круглыя отверстія 
(фиг. 2), которыя даютъ возможность нагрѣтому воздуху переходнть изъ 
камеры въ камеру, чѣмъ поддерживается равпомѣрная температура во 
всѣхъ камерахъ. Промежутки между муфелями и кладкою задѣлы-

4) 8с1шаЪе1, т. 2, стр. 190.
2) Изслѣдованія г. Антинова. „Горный Ж урналъ“, декабрь, 1901 г.
3) Б-г Сагі 8с1таЬе1. Изд. 1896 г., т. 2, стр. 187.
4) Примѣчаніе.  Для выдѣленія' иримѣсей необходимы какъ значительныя массы ме- 

талла, такъ и продолжительность состоянія его въ предѣлахъ, близкихъ къ 1° плавленія. 
Потому авторъ высказываетъ ниже совершенно вѣ])ную мысль о малой пригодностн „ко- 
телковъ" въ цинковомъ производствѣ. Ред.
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ваются мѣстною огнеупорною глиною, смѣшанною съ толченымъ старымъ 
кириичемъ, такъ что камера Р  совершеино отдѣлена отъ рабочаго иро- 
странства. Съ наружной стороны промежутки между металлопріемни- 
ками и сводомъ камеры замазываются обыкновенно глиною. Часть Д 
(фиг. 5 и 6) ниже металлопріемника остается открытою и закрывается же- 
лѣзнымъ листомъ, если желаютъ повысить температуру въ камерахъ Р Р .

Каждая камера Р  ограничена сверху сводомъ, имѣющимъ квадратное 
отверстіе д{ (фиг. 5). Чрезъ это отверстіе муфельиые газы, проходящіе пзъ 
муфелей, черезъ металлопріемники, иоступаютъ въ жестяной цилиндрическій 
сосудъ и изъ рожка 1іл послѣдняго наиравляются въ каналы В В , рас- 
положенные по обѣимъ сторонамъ печи. Муфельные газы состоятъ глав- 
нымъ образомъ изъ паровъ цинка, кадмія, окиси углерода и другихъ 
вьідѣляющихся изъ шихты газовъ и пыли. Вопросъ совершеннаго удаленія 
изъ завода муфельныхъ газовъ, по причинѣ ихъ вреднаго дѣйствія на 
здоровье рабочихъ, очень важенъ. На заводѣ „Константинъ“ изъ канала В  
газы поступаютъ въ желѣзную трубу 8, поставленную посрединѣ кана- 
ловъ В В .  Изъ трубъ $ $  газы поступаютъ черезъ трубы Т Т  въ одну 
общую трубу II, идущую надъ нѣсколькими печами и сообщающуюся съ 
дымовой трубой. Однако, на заводѣ „Константинъ" въ настоящее время 
этимъ приспособленіемъ для удаленія изъ завода муфельныхъ газовъ не 
пользуются, потому что при пользованіи имъ встрѣчаются слѣдующія 
затрудненія: потеря цинка въ печахъ увеличивается, потому что цинковые 
пары, вслѣдствіе сильной тяги, не успѣваютъ осѣсть въ металлопріемни- 
кахъ и уходятъ чрезъ оппсанные каналы въ дымовую трубу; кромѣ того, 
вмѣстѣ съ газами пзъ рожковъ, чрезъ отверстія г±г4, въ каналы поступаетъ 
воздухъ; полученная гремучая смѣсь производитъ иепрерывиые взрывы 
въ каналахъ В В  и въ трубахъ; каналы В В ,  сложенные изъ кирпича, 
часто вслѣдствіе этихъ взрывовъ разрушаются.

Однако, нельзя утверждать, что описаннымъ устройствомъ совсѣмъ 
нельзя нользоваться, да въ Бельгіи имъ и пользуются съ успѣхомъ. Нѣтъ 
сомнѣнія, что когда на заводѣ „Константинъ" производство урегулируется 
и пойдетъ правильнымъ ходомъ, муфельные газы будутъ удаляться въ 
дымовую трубу. Чтобы пользоваться онисаннымъ устройствомъ на этомъ 
заводѣ, надо только кое-что передѣлать. Трубки 1гѵ1іѵ отводящія муфель- 
ные газы изъ сосудовъ () ирямо въ отверстіе іѵ надо удалить, чтобы 
дать возможность газамъ иолнѣе сгорѣть, чего не можетъ произойти прн 
настояіцемъ устройствѣ. Чтобы продукты горѣнія иопадали въ каналы В В ,  
надо иадъ горящимн муфельными газами сдѣлать навѣсъ изъ жести, какъ 
это практикуется иа силезскихъ заводахъ ’). Каиалы III! лучше сдѣлать 
желѣзные или чугунные съ предохранительными клапанамп. Для того, 
чтобы муфельные газы не тянуло черезчуръ сильно въ дымовую

]) Б -г Сагі ЗсЬпаЬеІ. И зх  1896 г„ т. 2, стр. 697, фиг. 360.
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трубу, надо сдѣлать болѣе извилнстыми каналы, проводящіе въ нее 
продукты горѣнія изъ печп, къ каковой передѣлкѣ на „Константинѣ“ 
уже и приступлено.

На заводѣ „подъ Бендиномъ" пробовали отводить газы изъ муфе- 
лей сначала по каналу Д  какъ описано; отсюда газы опускались по 
вертикальному каналу, устроенному въ кладкѣ по концамъ печи, до го- 
ризонтальнаго, расположеннаго подъ заводскимъ поломъ и отводя- 
щаго газы въ дымовую трубу. Но такое устройство не дало хорошихъ 
результатовъ.

До настоящаго времени муфельные газы во всѣхъ заводахъ въ Дом- 
бровѣ выпускаются прямо на заводъ, дѣлая атмосферу его вредной для 
дыханія. Надо замѣтить, что вопросъ объ удаленіи изъ завода муфель- 
ныхъ газрвъ до сихъ поръ еще удовлетворительно не рѣшенъ. Наилуч- 
шіе результаты даетъ, по моимъ наблюденіямъ, соотвѣтственное устрой- 
ство зданія, гдѣ помѣщаются цпнкоплавильныя печи '). Такое зданіе 
существуетъ на заводѣ „подъ Бендиномъ“; оно построено еще въ то время, 
когда цинковые заводы принадлежали казнѣ (поперечный разрѣзъ этого 
зданія представленъ на фиг. 7). Между тѣмъ какъ въ другихъ заводахъ, 
особенно при пасмурной погодѣ, во время выпуска цинка и завалки 
шихты, вредныхъ муфельныхъ газовъ скоиляется такое количество, что 
въ заводѣ образуется отъ нихъ густой непроглядный туманъ, въ упомя- 
нутомъ зданіи завода „подъ Бендиномъ“ воздухъ всегда достаточно чистъ 
и свѣжъ. Всѣ выдѣляющіеся газы въ этомъ зданіи быстро поднимаются 
вверхъ, какъ въ дымовой трубѣ. Если бы это зданіе было шире хотя
на 2 т . ,  а отверстіе V  немножко уже, то оно могло бы просто служить
идеаломъ зданія для цинковыхъ заводовъ. Несмотря на тѣсноту этого 
зданія, рабочіе наиболѣе охотно идутъ къ печамъ, построеннымъ въ немъ, 
н только подъ страхомъ потерять мѣсто переходятъ къ другимъ печамъ, 
построеннымъ въ просторномъ и удобномъ для работы, но плохо венти- 
лируемомъ зданіи.

Въ поду оконъ Р Р  сдѣланы квадратныя отверстія кукѵ, черезъ ко-
торыя шлаки изъ муфелей иопадаютъ въ каналы сс; отсюда черезъ

]) Пргитчаніе.  Нельзя согласиться съ вышеприведенными разсѵжденіями автора. 
Новыя устройства для отвода муфельныхъ газовъ на новыхъ заводахъ въ Бендинѣ и 
Константинѣ вызваны какъ печальными результатами работы въ старомъ заводѣ, такъ и 
требованіямп горнаго надзора, утвержденными Горнымъ Ученымъ Комитетомъ. Вопросъ 
о выпускѣ газовъ въ заводъ, при какомъ бы то ни было устройствѣ зданія, слѣдуетъ 
считать законченнымъ, и именно въ отрицательномѣ смыслѣ. Если же новыя устройства 
въ Константинѣ, прііхмѣняемыя въ болынинствѣ силезскихъ цинковыхъ заводовъ, не до- 
стигаютъ цѣли, то виновато въ этомъ, вѣроятно, невыполненіе нѣкоторыхъ техническихъ 
условій, но не идея отвода муфельныхъ газовъ. Слѣдуетъ, однако, считать технической 
ошнбкой одновременный выпускъ, въ одну и ту же дымовую трубу, какъ муфельиыхъ 
газовъ, такъ и продуктовъ горѣнія генераторныхъ газовъ, по той причинѣ, что правиль- 
ный ходъ процессовъ въ муфеляхъ и генераторахъ требуетъ различныхъ условій.

Ред.



3 3 6 ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДѢЛО.

люкъ Іг выбрасываютъ ихъ въ вагончики и ио рельсовымъ путямъ т^тѵ 
отво.зятъ въ отвалъ. Въ каналахъ сс тѣстообразные шлаки очень часто 
застреваютъ и удаленіе ихъ сопровождается тогда значительными 
затрудненіями.

Не изъ всѣхъ гіечей въ Домбровѣ шлаки удаляются описаннымъ спо- 
собомъ. Болынею частью чрезъ отверстія кукх шлаки попадаютъ въ ка- 
меру, устроенную сейчасъ же подъ подомъ окна на заводскомъ полу; 
отсюда шлаки отвозятся въ отвалъ на тачкахъ.

Хотя примѣняющійся на заводѣ „Константинъ" способъ удаленія 
шлаковъ безусловно удобенъ тѣмъ, что облегчаетъ трудъ рабочихъ и 
дѣлаетъ возможнымъ свободный доступъ ко всей нижней части печи, 
однако, всѣ обусловленныя имъ затраты врядъ ли окупятся получаемыми 
выгодами, тѣмъ болѣе, что отъ каждой печи шлаковъ отходитъ не болыне 
150-ти пудовъ въ сутки. Изъ чертежей видно, сколько надо вынугь лйш- 
ней земли, построить сводовъ, истратить двутавровыхъ балокъ, сколько 
надо устроить каналовъ сс изъ огнеупорнаго кирпича, сколько камеръ X 
для освѣщенія каналовъ 2  и т. п., чтобы пользоваться этимъ способомъ. 
Кромѣ того, заводскій полъ будетъ еще лежать не на твердой почвѣ, а 
на сводахъ; по моимъ наблюденіямъ не особенно благопріятно отзывается 
на ходѣ печи и то, что каналъ О отъ генератора охлаждается при этомъ 
на значительномъ разстоянін, такъ какъ его приходится очень часто 
чистить. Свободный же доступъ къ нижней части печи почти не нуженъ, 
исключая части А, куда можно устроить ходъ снаружи, что и устроено 
на заводѣ „подъ-Бендиномъ“. Словомъ, я не вижу никакихъ преимуществъ 
въ существующей на „Константинѣ" откаткѣ шлака, ради которыхъ ее 
можно было-бы рекомендовать.

Два отверстія въ сводѣ печи предназначаются для чистки
шахтъ ее отъ сажи, настылей и смолы; во время работьі они ирикрыты 
кирпичемъ. Иногда еще въ соотвѣтственныхъ мѣстахъ свода продѣлы- 
ваютъ нѣсколько небольшихъ отверстій для чистки каналовъ К К  и ѵп.

Отверстіе ог предназначается для наблюденія за температурою 
внутри печи.

Для чистки канала О и колодца Е  оставлены два отверстія, зало- 
женныя стѣнкою, толщиною въ полкирпича. Кромѣ того, въ стѣнкахъ 
колодца Е  продѣланы два небольшихъ отверстія для чисткн кана-
ловъ ее отъ образовавшейся иастыли.

Часть свода надъ шахтами, нодвергающаяся особенио сильному жару, 
должна быть сдѣлана изъ динаса очень высокаго качества. Смотря по 
цѣнѣ огнеупорныхъ матеріаловъ, описаннаго устройства печь будетъ 
стоить отъ 8 до 10 тысячъ рублей.

Всѣ печи иоставлены одна около другой такъ, что длинныя стѣнки 
печей параллельны длиннымъ стѣнамъ завода, а галмейники двухъ со- 

ихъ печей обращены другъ къ другу. Разстояніе между двумя
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соеѣдними иечами около 3 ш. Зданія завода „Константинъ" настолько 
просторны, что всѣ необходимыя работы при печахъ можно производить 
вполнѣ свободно.

По обѣнмъ сторонамъ печей, во всю длнну заводскаго зданія, про- 
ложены рельсовые пути (фиг. 2), по которымъ подвозятъ къ печамъ 
галмей, сгарки и мелкій коксъ.

Печн завода „Паулина“, кромѣ упомянутыхъ уже выше особенно- 
стей, отличаются еще тѣмъ, что онѣ „сдвоены“, т. е. двѣ печи имѣютъ 
одно общее рабочее пространство, снабженное четырьмя шахтами. Каждая 
сторона такой печи имѣетъ по 18 оконъ; муфелей же въ нее вставляется 72. 
Каждая шахта снабжена отдѣльнымъ генераторомъ. Въ виду того, что 
на „Паулинѣ“ цинкъ добывается изъ бѣдной шихты, нмѣющей въ сред- 
немъ не болѣе 14,5°/0 7/ѣ, ириходится, для избѣжанія большой потерн 
металла, дѣлать муфели болѣе значительныхъ, чѣмъ на „Константинѣ", 
размѣровъ, отчего и рабочее пространство печей здѣсь шире и выше.

Всѣ указанныя особенности печей на „ГІаулинѣ", съ одной стороны, 
способствуютъ меньшей потерѣ цинка, болѣе равномѣрному распредѣленію 
темнературы въ рабочемъ пространствѣ и даютъ возможность заваливать 
въ печь гораздо болыне галмея, но, съ другой стороны, какъ показываетъ 
практнка, болыпіе муфелн порождаютъ также н массу неудобствъ и лпш- 
нихъ расходовъ. Чтобы пройти черезъ болыпую массу шихты, цинковые 
пары должны пріобрѣсти значнтельную упругость, иочему температуру 
въ печи приходится держать очень высокую, около 1500° С., т. е. далеко 
высшую, чѣмъ нужно для возстановленія цпнка изъ галмея. Чтобы му- 
фели могли выдерживать такую темиературу, ихъ приходится готовіггь 
изъ самыхъ лучпшхъ и дорогпхъ огнеупорныхъ матеріаловъ, и все-таки 
порча, ихъ происходитъ скорѣе, чѣмъ на заводѣ „Константинъ“, приго- 
товляющемъ муфели пзъ огнеупорныхъ матеріаловъ не столь высокаго 
качества, но менынихъ, чѣмъ на „Паулинѣ", размѣровъ. Точно также 
потребность въ усовершенсгвованныхъ приспособленіяхъ для сожііганія 
топлива и утилизаціи теряющейся теилоты на этомъ заводѣ болыиая, 
чѣм і на заводахъ, имѣющихъ меньшіе муфели. При теперешнемъ же 
состоянііх завода, когда на немъ поставлены вентпляторы весьма старой 
конструкціи, каналы, по которымъ распредѣляется воздухъ, устроены 
также весьма неправильно, а прпспособленій для утилизаціи теряющейся 
теплоты нѣтъ никакихъ—расходъ горючаго на 1 пудъ цинка громадный, 
16— 17 пудовъ, не считая сгарокъ, идущпхъ на возстановленіе галмея.

Генераторы (фиг. 2).

Каждая печь на заводахъ Франко-Русскаго Общества имѣетъ свой 
генераторъ, который долженъ стоять по возможности ближе къ печи. 
Генераторы на всѣхъ заводахъ Домбровы приспособлены къ худшимъ 
сортамъ мелкаго угля, такъ какъ цинковое ироизводство не особенно
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нуждается въ горючемъ высокаго качества. Во всѣхъ генераторахъ дутье 
искусственное, холодное '). Кромѣ того, нодъ генераторъ впускается нѣко- 
торое количество пара, который здѣсь нуженъ не столько для улучшенія 
свойствъ газа, сколько для измѣненія строенія шлаковъ, которыхъ полу- 
чается сравнительно много. Шлаки, какъ показываетъ практика, при впу- 
сканіи пара очень легко отстаютъ отъ колосниковъ н образуютъ болыніе, 
плоскіе, плотные п ломкіе куски; между тѣмъ тотъ же уголь, если не 
впускать подъ колосники пара, даетъ шлаки вязкіе и тягучіе, очень 
трудно отдѣляющіеся отъ колосниковъ, что въ сильной степени затруд- 
няетъ очистку послѣднихъ. Нижніе колосники отсутствуютъ для болѣе 
легкаго удаленія шлаковъ и золы. Безъ нижннхъ колосннковъ, очевидно, 
получается много сгарокъ, которые на цинковомъ заводѣ идутъ на возста- 
новленіе цинка. Обыкновенно съ каждаго генератора получается отъ 
8 до 15 пудовъ сгарокъ, смотря по ходу генератора и по качеству угля.

Печь съ инжекторомъ. Печь съ вентиляторомъ.

Д Н И . Сожжено 

угля пудовъ.

Получено
цинка
пудовъ.

Приходится 
угля на 1 п. 

цннка.

Сожжено

угляпудовъ.

Получено
цинка
пудовъ.

Приходится 
угля н а  1 п. 

цинка.

ПУД- пуд.

1 308,07 32,00 9,6 269,67 32,00 8,4

2 292,50 27,5 10,6 302,67 26,50 11.0

3 337,07 26,5 12,7 311,76 26,25 11,8

4 329,05 27,5 11,9 293,50 27.50 10,7

5 313,15 28,0 11,8 171,85 28,00 6,1

6 313,15 31,0 30,4 171,85 28,00 6,1

7 266,12 27,0 9,8 226,90 27,50 8,2

8 272,50 29,0 9,4 272,10 27,00 10,1

9 290,28 27,0 10,7 255,20 28,25 9,0

10 293,08 28,5 10,4 266,60 30,75 8,6

Итого . 3016,97 284 - - 2541,90 281,75 —

Въ сред- 
немъ на 
1 день . 301.69 28,4 10,73 254,19 28,17 8,39

‘) Воздухъ вдувается вентпляторомъ системы „Реіігега". Діаметръ большого колеса 
1.500 т т ; діаметръ всасывающаго отверстія 1.130 т т . ;  при 364 оборотахъ въ минуту 
даетъ 600 т . 3 воздуха, сгущеннаго до 50 т т .  водяного столба, и требуетъ 10,3 НР. 
Стоимость безъ диффузера и безъ пошлины 2.030 марокъ.
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Ширина генераторовъ обыкновенно 1,7 т .  Сводикъ гу даетъ возмож- 
ность держать всегда нриблизительно одну и ту же толщину угля на 
колосникахъ (въ 0,5 т .) .  Для такой толщины угля давленіе дутья въ 
22— 25 тю . водяного столба оказывается вполнѣ достаточнымъ. Между 
тѣмъ вентиляторъ завода „Константинъ“ можетъ дать давленіе до 50 тш . 
водяного столба, слѣдовательно, свободно можно было бы толщину слоя 
угля на колосникахъ увеличить, что, конечно, улучшило бы качества газа; 
при теперешней конструкціи генератора этого сдѣлать нельзя. Благодаря 
камерѣ 5, можно насыпать сразу много угля, не нарушая въ сильной сте- 
пени правильности хода генератора.

Надо замѣтпть, что на заводѣ „подъ Бендиномъ“ при большей части 
печей воздухъ какъ въ печь, такъ и въ генераторъ вдувается помощью 
пароструйныхъ инжекторовъ Кертинга. Для сравненія дѣйствія генерато- 
ровъ съ вентнляторами и инжекторами на заводѣ „подъ Бендиномъ“ 
ітроизводились въ теченіе 10 дней испытанія, результаты которыхъ помѣ- 
щены въ таблицѣ на предыдующей страницѣ.

Составъ шпхты и сортъ угля въ обѣихъ печахъ были приблизи- 
тельно однп и тѣ же. Уголь взятъ промытый мелкій (орѣшекъ) изъ копи 
„Раппу“ общества „Графъ Ренардъ“ средняго состава:

Вжемѣсячные отчеты также подтверждаютъ, что прн генераторахъ съ 
вентиляторами на 1 пудъ цинка тратится угля, прп сравннтельно хоро- 
шемъ качествѣ его, приблизительно на 2 пуда меньше, чѣмъ при гене- 
раторахъ съ инжекторами. Однако, съ поннженіемъ качества топлива раз- 
ница эта уменынается. Генераторы съ вентпляторами имѣютъ еще одно 
важное препмущество: при нихъ гораздо легче получить въ печи же- 
лаемую температуру, чѣмъ при генераторахъ съ инжекторомъ.

Когда печь и генераторъ выстроены, то, давъ имъ сначала постоять 
отъ 3 до 6 недѣль на воздухѣ, приступаютъ къ сушкѣ ихъ. Чтобы дать 
возможность продуктамъ горѣнія распространяться по всѣмъ каналамъ, 
раскрываютъ всѣ отверстія въ генераторѣ н иечи н, не закладывая колос- 
никовъ, разводятъ внизу въ генераторѣ огонь. Въ такомъ состоянін все 
оставляютъ на дня два; только отъ времени до времени подкладываютъ 
угля въ генераторъ и выгребаютъ изъ него золу и шлаки. Этотъ иервый

I! р о б ы:
С о д е р ж а н і е  в ъ  °/°-

Воды. Летуч. вещ. 
41,85 
36,23 
34,87 
37,65

I
I I

I I I

11,10

11,60
10,43

8,60

14,75 
10,30

8,25

Въ среднемъ .

Пускъ печи въ ходъ.
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періодъ есть, собственно, сушка генератора. Когда генераторъ достаточно 
просохъ, тогда всѣ окна въ печн задѣлываютъ спередн стѣнкою въ пол- 
кирпнча на глиняномъ растворѣ, оставляя въ стѣнкѣ вверху, подъ сво- 
домъ, отверстіе въ полкирпича. Всѣ отверстія въ генераторѣ попрежнему 
остаются открытыми, и огонь поддерживается въ ирежнемъ состояніи. 
Такъ нродолжается до тѣхъ поръ, пока печь нагрѣется настолько, что, 
приложивъ къ поду руку, трудно удержать ее и пока наружныя стѣнки 
станутъ теплыми. Лѣтомъ печь приходитъ въ такое состояніе нагрѣва 
чрезъ 5 — 6 дней, а зимою чрезъ 2 — 3 недѣли. ТІослѣ этого огонь въ 
генераторѣ тушатъ и все выгребаютъ; стѣнки въ окнахъ печн разру- 
шаютъ, і іо д ъ  печи тщательно выметаютъ отъ сажи и приступаютъ соб- 
ственно къ пуску печн въ ходъ. ІІустить печь въ ходъ удачно — дѣло 
очень трудное и требующее болыной внимательности и осторожности 
какъ со стороны рабочихъ, такъ и техника: малѣйшая неаккуратность 
или неосмотрительность влеч^тъ за собой сильнѣйшій взрывъ или же 
порчу всѣхъ новыхъ муфелей.

Когда подъ печи выметенъ, вставляютъ въ нее сухіе, но не прока- 
ленные муфели. Муфели ставятся такъ, какъ они должны стоять во время 
работы, прп чемъ наблюдаютъ, чтобы муфель нижнею стороною плотно 
прнлегалъ къ поду печи. Промежутки между муфелями и стѣнками окна 
замазываютъ огнеупорною глиною, смѣшанною съ толченымъ шамотомъ; 
только подъ сводомъ окна Р  (фиг. 5) оставляютъ отверстіе величиною съ 
кулакъ. Въ генераторъ закладываютъ колоснпкп и разводятъ огонь. Всѣ 
остальныя отверстія въ печи и въ генераторѣ по прежнему остаются 
открытымп. Количество угля на колосникахъ понемногу все увеличпваютъ, 
но дутья ни въ печь, ни въ генераторъ не пускаютъ. Зимою послѣ 
вставкрі муфелей въ печь окна опять задѣлываютъ спередп стѣнкою, какъ 
и при просушкѣ печи, лѣтомъ же оконъ можно не задѣлывать. Дня 
черезъ два (зимою дольше), когда уголь уж,е закрываетъ всѣ колосники, 
кромѣ верхняго, н когда замѣчаютъ, что муфели и печь уже нагрѣты 
довольно силыю, задѣлываютъ окончательно отверстія, оставленныя въ 
стѣнкѣ, отдѣляющей рабочее пространство отъ окна; затѣмъ закрываютъ 
въ генераторѣ засыпное отверстіе, но входъ въ генераторъ оставляютъ 
еще открытымъ. Приблизительно черезъ день послѣ того, какъ уголь 
закрылъ послѣдній колосникъ, закрываютъ входъ въ генераторъ н начи- 
наютъ осторожно вдувать въ него воздухъ, а если нужно, то и водяной 
паръ. Съ этого времени въ печь уже идетъ генераторный газъ, который, 
при выходѣ его чрезъ отверстія рр , обыкновенно зажигаютъ, чтобы не 
получилось взрыва на заводѣ. Во все время пуска печп въ ходъ надо 
вести дѣло такъ, чтобы температура въ печи постепенно поднималась. 
Ж-елательно, чтобы муфели нагрѣлись до температуры темно-краснаго ка- 
ленія подъ вліяніемъ одной теплоты генераторнаго газа, что можетъ 
имѣть мѣсто при соотвѣтетвенномъ устройствѣ генератора н проводящихъ
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газъ каналовъ. Какъ только муфели нагрѣются, ихъ наполняютъ до гюло- 
вины сгарками, смѣшанными на-иоловину съ галмеемъ; спереди муфель 
остается открытымъ попрежнему; горящіе сгарки въ муфелѣ способствуютъ 
прогрѣванію его стѣнокъ. Всли замѣчаютъ, что муфель подъ вліяніемъ 
теплоты генераторнаго газа не можетъ нагрѣться да темно-краснаго кале- 
нія, то очень осторожно впускаютъ въ печь немного воздуха. Такъ какъ 
при цинковыхъ печахъ генераторъ стоитъ довольно близко, то поступа- 
ющій изъ него въ печь газъ настолько горячъ, что, встрѣчаясь въ шахтѣ 
съ воздухомъ, загорается самъ собою. Когда муфелп нагрѣются до тре- 
буемой температуры, тогда въ нихъ засыпаютъ сгарки, какъ выше опи- 
сано. Послѣ того какъ сгарки выгорятъ, шлаки изъ муфеля выгребаютъ, 
заваливаютъ въ него настоящую шихту, задѣлываютъ металлопріемники и 
мало-по-малу увеличиваютъ впускъ воздуха и въ печь, и въ генераторъ 
до надлежащаго количества. Такъ какъ случаи порчп первыхъ муфелей 
при пусканіи печи въ ходъ очень часты, то, обыкновенно, послѣ первой 
шпхты, для сокращенія работы, въ случаѣ если придется перемѣнять муфели, 
не закладываютъ тройныхъ металлопріемнпковъ, а только тѣ, концы кото- 
рыхъ вставляются въ муфеля. Отверстіе въ свободномъ концѣ металло- 
пріемника задѣлываютъ, какъ обыкновенно, а. окно спереди закладываютъ 
стѣнкою въ полкнрппча, слож.енною на глнняномъ растворѣ. Послѣ вто- 
рой шнхты вставляютъ уже всѣ металлопріемники и задѣлываютъ ихъ 
такъ, какъ это принято прп работѣ. ІІонятно, что завалить первую шихту 
въ новую печь лучше всего въ то время, когда она заваливается во всѣ 
другія печи.

Работы при печи во вреш плавки (фнг. 5 и 6).

Выпускъ цннка и завалка шихты на цпнковыхъ заводахъ обыкно- 
венно совершается одинъ разъ въ сутки и начинается въ 4— 6 часовъ 
утра, когда рабочіе, иослѣ сна, нсполнены свѣжпхъ силъ. Въ то же время 
производится замѣна исиорченныхъ муфелей и металлопріемниковъ новыми. 
Такъ какъ эти работы необходимо совершать возможно скорѣе, при вы- 
сокой температурѣ п средп паровъ цпнка, которыхъ въ это время на 
заводѣ особенно много, то ихъ надо отнести къ весьма утомптельнымъ и 
вредно дѣйствующимъ на здоровье рабочпхъ.

Снявъ барабанъ (), высыпавъ пзъ него цннковую пыль п прочпстивъ 
отверстія рылецъ Ьѵі ѵ рабочій подставляетъ ложку (фиг. 8) подъ металло- 
иріемннкъ В  (фнг. 5), отнимаетъ крышку и осторожно пробпваетъ слѣ- 
дующій за пею тонкій слой глины иѵ Цішкъ изъ ложки выливается въ 
і^отелокъ, гдѣ оиъ нѣсколько отстапваеТся отъ шлаковъ, или же прямо 
въ формы (на заводѣ „Паулина‘‘). Вычистпвъ металлопріемнпкъ, рабочій 
пробнваетъ перегородку ѵ\ н выгребаетъ иачпсто шлакп изъ муфеля въ 
отверстіе кѵ смотря' по сорту галмея, шлаки бываютъ твердые и л іі  тѣсто-
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образные. Обыкновенно при выгребаніи шлаки горятъ зеленоватымъ пла- 
менемъ, вслѣдствіе присутствія въ нихъ сѣрнистаго цинка (сѣрнистый 
цпнкъ получается отъ соедииенія цинка съ сѣрой, заключаюгцейся въ 
коксѣ и сгаркахъ). Когда температура въ печи высокая, очистить муфель 
отъ шлаковъ легко; прп низкой температурѣ шлаки пристаютъ къ стѣн- 
камъ муфеля и отдѣлить ихъ тогда очень трудно. Очистивъ тщательно 
муфель отъ шлаковъ и замазавъ муфельной массой замѣченныя незначи- 
тельныа поврежденія (если въ муфелѣ образовалась трещина или отвер- 
стіе насквозь, его почпнить уже невозможно и надо замѣннть новымъ), 
рабочій лопатой (фиг. 9) забрасываетъ въ него чрезъ отверстіе г\ зара- 
нѣе приготовленную и лежащую около иечи шихту. Когда болыпе 
шнхты забросить въ муфель нельая, рабочій приставляетъ къ отверстію 
муфеля помощью щипцовъ (фиг. 10) глиняную обожженную плитку С 
(фиг. 11), наложивъ на нее предварительно слой огнеупорной глины а, 
какъ показано на фиг. 12. Приложивъ ппитку С, онъ прижимаетъ ее 
„копытцемъ" (фиг. 13) къ  отверстію муфеля такъ, чтобы слой глины а 
вошелъ въ муфель. Черезъ 30— 40 минутъ плитка снимается', а глпна. 
образуетъ въ отверстіп тонкую стѣнку. Дальнѣйшая засыпка шихты про- 
изводится чрезъ металлопріемникъ ложкою иѣсколько меньшихъ раз- 
мѣровъ, чѣмъ показаниая на чертежѣ. Наполннвъ муфель, рабочій закры- 
ваетъ наружный открытый конецъ металлопріемника сдѣланной изъ обож- 
женной глины крышкою съ рыльцемъ (фнг. 14), наложивъ иредварительно 
на нее слой обыкновенной глины Ь. Для того случая, когда въ металло- 
пріемникѣ соберется много цинка до выпуска, вырѣзка с въ крышкѣ 
даетъ возможность выпустить цинкъ, не открывая крышки. Крышка вда- 
вливается въ отверстіе, какъ показано на фиг. 5 и 6. Отверстіе рыльца 
сначала остается открытымъ, чтобы различные газы, выдѣляюіціеся первое 
время изъ муфеля, имѣли болѣе свободный выходъ. Только по истеченіи 
нѣкотораго времени, когда начнутъ показываться горящіе пары цинка, 
замазываютъ всѣ отверстія рылецъ, за исключеніемъ средняго рыльца 
тройного металлопріемника, на которое накладываютъ жестяной цплин- 
дрическій сосудъ, какъ показано на чертежѣ. Этотъ сосудъ можно накла- 
дывать только холоднымъ; если наложить его нагрѣтымъ, то муфельные 
газы производятъ въ немъ взрывъ настолько сильный, что сосудъ съ 
значительною силою отбрасываетъ въ сторону.

Во время завалки шихты происходитъ также прочнстка тройныхъ 
металлопріемниковъ, которые заростаютъ настылями, состоящими изъ 
окнси цинка и различныхъ землистыхъ частицъ, уносимыхъ газами изъ 
муфеля. Тройные металлопріемники приходится прочищать по крайней 
мѣрѣ два раза въ недѣлю. Часто случается, что тройные металлопріемники 
такъ заростаютъ, что ихъ невозможно прочистить. Тогда рабочій проби- 
ваетъ стѣнки, отдѣляющія камеры тройныхъ металлопріемниковъ, въ 
мѣстахъ х ух ѵ чтобы цинковые пары не раздули и не прорвали муфеля.
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ГІонятно, что тогда уже газы не проходятъ по тройныяъ металлопріемнп- 
камъ, а только но металлогіріемннку /і , и цилиндрическому сосуду (). 
По моимъ паблюденіямъ, на заводѣ всегда около ’/4 (въ среднемъ) всѣхъ 
троііныхъ металлопріемниковъ не дѣйствуетъ. Чѣмъ чаще и аккуратнѣе 
совершается ирочистка тройныхъ металлопріемнпковъ, тѣмъ такія явленія 
становятся рѣже.

Рис. 2.

Время отъ времени ириходится чистить каналъ 0  нотому, что въ 
немъ осѣдаетъ много сажи, пыли н смолы изъ проходящаго генератор- 
наго газа. На заводѣ „Константинъ“ этотъ каналъ приходится чистить 
довольно часто, черезъ 2— 4 недѣлп; стѣнки его на значительномъ раз- 
стояніи открыты со всѣхъ сторонъ, отчего довольно сильно охлаждаются, 
и изъ генераторнаго газа на нихъ осѣдаетъ много сажи, смолы и пыли. 
ІІа заводѣ „подъ Бендиномъ“ этотъ каналъ проходитъ въ землѣ и не 
такъ сильно охлаждается, отчего и очпщать его приходнтся чрезъ 2— 3 мѣ- 
сяца и рѣже.
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Прн очнсткѣ канала прекращаютъ впускъ воздуха въ печь и гене- 
раторъ и разрушаютъ стѣнку, закрывающую отверстіе 2,х (фиг. 2). Какъ 
только чрезъ отверстіе войдетъ воздухъ въ каналъ 0 , въ немъ происхо- 
дитъ небольшой взрывъ. Рабочіе длинной кочергой выгребаютъ какъ 
можно скорѣе образовавшіяся настыли въ колодезь Е  и задѣлываютъ 
отверстіе 2 Ѵ Работа эта продолжается 15— 20 минутъ и ее стараются 
произвести сейчасъ же послѣ завалкп шихты.

Когда шпхта засыпана въ муфели и печь приведена въ порядокъ, 
все вниманіе обращается іна полученіе надлежащей температуры въ рабо- 
чемъ . пространствѣ. Умѣніе получить наивыгоднѣйшую температуру въ 
печи и металлопріемникахъ, можно сказать, и является самымъ важнымъ 
условіемъ при веденіи цинковаго процесса. Описывать систему регулиро- 
ванія и полученія наивыгоднѣйшей температуры на одномъ какомъ- 
нпбудь заводѣ не имѣетъ, по моему, ровно никакого значенія. Въ своей 
работѣ я укажу только, къ чему при веденіи процесса надо стремиться, 
чтобы получить пзъ шихты наибольшее количество металла.

Печь, обыкновенно, послѣ всѣхъ вышеописанныхъ работъ сильно 
охлаждается. Болынинство силезскихъ техниковъ, съ которыми мнѣ при- 
шлось разговаривать, держатся того мнѣнія, что нагрѣвать шихту лучше 
всего постепенно, насколько это осуществимо на практикѣ. Для этого, 
обыкиовенно, сейчасъ послѣ завалкп шихты въ печь, прочищаютъ коло- 
сники въ генераторѣ и сразу засыпаютъ въ него болыпое количество 
угля. Всли на заводѣ есть нѣсколько сортовъ угля, то сначала можно 
брать худшіе. Рѣзкія колебанія температуры въ печн способствуютъ порчѣ 
муфелей и потерѣ цпнка,, особенно при легкоплавкой шихтѣ, потому что 
такая шпхта прн высокой температурѣ можетъ начать плавиться и разъ- 
ѣдать муфели, при пониженіп же температуры она, застывая, образуетъ 
корку, которая препятствуетъ выдѣленію цинковыхъ паровъ пзъ муфеля.

При постепенномъ повышеніи температуры въ печи изъ муфеля выдѣ- 
ляются сначала газы, бѣдные парами цпнка, почему послѣдняго мало 
осѣдаетъ въ металлопріемникахъ Когда температура повысится, возста- 
новленіе окнси цннка пойдетъ энергичнѣе, количество цпнковыхъ паровъ 
будетъ болыпе п большее ихъ количество осядетъ въ металлопріемни- 
кахъ при надлежаіцей температурѣ послѣднихъ. Однако, слпшкомъ энер- 
гичное выдѣленіе цинковыхъ паровъ пзъ шихты можетъ также способ- 
ствовать угару цинка по слѣдующнмъ причннамъ. Съ увелпченіемъ 
количества цинковыхъ паровъ скорость теченія ихъ въ каналахъ металло- 
пріемниковъ можетъ увеличпться настолько, что болыная часть ихъ не 
успѣетъ охладпться п улетитъ вонъ; съ другой стороны, слншкомъ спль- 
ная конденсація цинковыхъ паровъ въ металлопріемнпкахъ вьтзоветъ также 
усиленное нагрѣваніе послѣднпхъ, что повлечетъ за собою угаръ цинка,

’ ) Б -г Сагі 8сЬпа,Ье1. Изд. 1896 г., т. 2, стр. 19.
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такъ какъ нанвыгоднѣіішая температура металлопріемниковъ колеблется 
между 415° — 550°С. '). Словомъ, какъ слишкомъ низкая, такъ и слиш- 
комъ высокая температура можетъ способствовать угару цинка; ио въ

Рис. № 4.

внду того, что въ печи чаще бываетъ низкая температура, чѣмъ высокая, 
особенно при плохомъ углѣ, вслѣдствіе первой причнны цннка теряется 
на заводахъ болѣе, чѣмъ отъ вгорой.

‘) О-г Саіі 8с1таЬе1. Изд. 1896 г., т. 2, стр. 19. 
г о р н . ж у р н . 1903. Т. II, кн. 6.



3 4 6 ГОРНОЕ И ЗАВ0ДСК0Е ДЪЛО.

Когда окрашиваніе пламени выходящихъ муфельныхъ газовъ пока- 
жетъ, что цинкъ возстановляется изъ шихты въ надлежащемъ количествѣ, 
тогда надо прпнимать всѣ мѣры, чтобы температура въ печп не понизи- 
лась: въ это время надо въ генераторъ засыпать уголь лучшаго качества. 
Въ то же время необходимо наблюдать, чтобы металлопріемники сильно 
не нагрѣвалпсь, для чего приходится открывать заслонки, закрывающія 
отверстіе ( \ ,  которыя бываютъ обыкновенно закрыты, когда цинковые 
пары идутъ слабо. Когда стѣнка, отдѣляющая камеру для металлопріем- 
никовъ отъ рабочаго пространства, нагрѣта до темно-краснаго каленія, 
тогда температура въ камерѣ счнтается хорошею.

Подъ конецъ процесса температуру въ печи приходится повышать, 
потому что послѣднія количества окиси цннка возстановляются трудиѣе, 
чѣмъ первыя, расположенныя у поверхности кусковъ руды. На заводѣ 
„Константинъ“ наиболѣе сильное возстановленіе цннка продолжается отъ 
5— 6 часовъ вечера до 3— 4 часовъ утра.

Наблюдая за температурою въ печи и въ камерахъ, гдѣ помѣщаются 
металлопріемники, необходимо также слѣдить, чтобы муфельные газы по 
выходѣ изъ цилиндрическихъ сосудовъ ф горѣли,—иначе можетъ полу- 
чпться взрывъ въ каналахъ Л; чтобы газы п цинковые пары, выдѣляю- 
щіеся пзъ муфеля, свободно проходили по каналамъ металлопріемниковъ 
и уходили въ этп каналы всѣ, — нначе цинковые пары могутъ выходить 
черезъ тонкія трещины въ глинянои стѣнкѣ ѵи если она будетъ плохо 
сдѣлана. Выходя сквозь этп трещпны, пары цпнка окисляются и, охла- 
дившись, частыо осѣдаютъ вокругъ ихъ, образуя самые прнчудливые 
наросты, называемые „грибами“. На прилагаемыхъ фотографическихъ 
снимкахъ грибы представлены въ натуральную величину. Наружная сто- 
рона такого грнба всегда состоитъ изъ окиси цинка, внутренняя же часто 
покрыта шариками металлическаго цинка (снимки № №  1 и 2). Какъ 
только рабочій замѣтптъ образованіе такого гриба, онъ сейчасъ же снн- 
маетъ его, а мѣсто, гдѣ онъ появился, тщательно замазываетъ глиною.

Въ отверстіи рыльца, на которое надѣваютъ жестяной сосудъ, цпнкъ 
пріобрѣтаетъ свойство кристаллизоваться въ видѣ тоненькпхъ ленточекъ 
(см. № 7), тѣсно переплетенныхъ между собою ‘), такъ что въ концѣ 
концовъ образуется мягкій комокъ, плотно закупорпвающій это рыльце 
и прекращающій муфельнымъ газамъ свободный выходъ. Если своевре- 
менно не удалить этого комка, то газы могутъ раздуть и прорвать муфель.

При сильномъ охлажденіп металлопріемниковъ въ нихъ можетъ 
войти воздухъ; тогда цинковые пары, окислившись, быстро образуютъ 
настыль, преграждающую газамъ выходъ изъ муфеля. Чтобы уничтожпть 
это препятствіе, пробиваютъ въ соотвѣтственномъ рыльцѣ отверстіе.

*) Эти кажущіяся ленточки нѳ что иное, какъ  рядъ сростковъ шестиуголъныхъ кри- 
сталловъ цинка.
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Кромѣ наблюденія за правильнымъ ходомъ процесса, рабочіе должны 
также приготовить шихту для слѣдующей плавки. Тотчасъ иослѣ засыпки 
шихты въ печь, часть рабочихъ выгребаетъ изъ галмейника обожженный 
галмей, а на мѣсто его засыиаетъ сырой, стараясь вестж завалку такъ,

на поду печи помѣщался мелкій, легкоплавкій галмей, а иа немъчтобы
•  •лежалъ крупныи, труднооожигаемыи.

Крупные куски обожженнаго галмея толкутъ до требуемой величииы, 
на „Константинѣ“, напр., до величины грецкаго орѣха; въ то же время 
мелко толкутъ старые металлоиріемники, очистивъ ихъ предварительно 
отгі> глипы. Когда галмей и бракъ истолчены, передъ печью насыгіаютъ

Рис. № 5.

требуемое количество мелкаго кокса или сгарокъ, разгребаютъ ихъ тон- 
кимъ, ровнымъ слоемъ на полу, персдъ окнами печи, и на нихъ уже 
насыпаютъ ровнымъ слоемъ галмей. Тщательно перемѣшавъ все это лопа- 
тами, перемѣшанную массу посыпаютъ остатками отъ цинковаго пропзвод- 
ства, и шихта готова.

При исполненіи всѣхъ описанныхъ работъ^ у каждой печи занято 
6 человѣкъ, при чемъ днемъ работаютъ 5 человѣкъ, а ночыо 1. Всѣ ра- 
бочіе получаютъ плату съ пуда выплавленнаго цинка.

Замѣна испорченныхъ муфелей и металлопріемниковъ новыми (фиг. 5 и 6).

Прежде, чѣмъ выбросить изъ печи муфель, надозаранѣе знать, сколько 
и которые муфели надо перемѣнить. Не говоря о томъ, что рабочіе, при 
очисткѣ муфеля отъ шлаковъ, всегда узиаютъ, иасколько онъ испорченъ,
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существуетъ еще слѣдующее указаніе на порчу муфеля: цвѣтъ горящнхъ 
муфельныхъ газовъ, выходящихъ изъ трубки 1гѵ измѣняется, потому что 
чрезъ щели муфеля къ муфельнымъ газамъ ирисоединяется изъ печи 
генераторный газъ, и въ свѣтло-зеленомъ пламени муфельныхъ газовъ 
прорываются жилки желтаго пламени. Поиадающіе въ печь чрезъ щели 
муфеля пары цинка окрашиваютъ края пламени, выходящаго изъ печи 
чрезъ отверстіе р, въ зеленый цвѣтъ. На заводахъ наичаще иримѣняется 
слѣдующій способъ опредѣленія порчи муфелей. Увеличивая или умень- 
шая впускъ воздуха въ печь, мы соотвѣтственно нзмѣняемъ давленіе га- 
зовъ въ печи. Когда муфели цѣлые, муфельные газы будутъ продолжать 
горѣть при этомъ ровно, не мѣняя цвѣта пламени; при испорченныхъ 
муфеляхъ, которые нужно перемѣнить, муфельное пламя будетъ то вытя- 
гиваться, то втягиваться въ металлопріемникъ. Можно также увеличить 
давленіе газовъ въ печи, вливъ воды въ генераторъ: пламя горящихъ 
муфельныхъ газовъ сейчасъ же укажетъ, цѣлъ илп поврежденъ муфель.

Когда опредѣлятъ, какіе муфеля надо перемѣнить, привозятъ соот- 
вѣтственное количество новыхъ муфелей и вкладываютъ ихъ въ ка- 
меру С (фиг. 4), гдѣ онн прогрѣваются 15 — 18 часовъ. Такъ какъ прн 
перемѣнѣ пспорченныхъ муфелей печь сильно охлаждается, то работа эта 
производится послъ завалки шихты въ цѣлые муфели. При несоблюденіп 
этого условія пришлось бы завалить шихту въ охлажденные муфели, что 
затруднило бы очистку отъ шлаковъ и повлекло бы за собой порчу э т ііх ъ  

муфелей. При замѣнѣ муфелей приходится также выбрасывать металло- 
пріемники, хотя бы они были еще годны для дѣла.

Выпустивъ цинкъ и выбросивъ металлопріемники, тщательно выгре- 
баютъ изъ муфеля шлаки (это необходимо въ виду того, что старые му- 
фели служатъ матеріаломъ для новыхъ), разрушаютъ глиняную стѣнку сІ% 
при помощп ломовъ, подкладываютъ подъ муфель въ качествѣ катковъ 
круглые стержни и крюками вытягиваютъ муфель на телѣжку I), (фиг. 5)..

Для того, чтобы въ гіечи было все видно и не выбрасывало пламени 
нзъ окна, впускъ воздуха въ генераторъ уменыпаютъ, а иногда совсѣмъ 
прекращаютъ, въ печь же воздухъ идетъ только чрезъ ту шахту, кото- 
рая ближе къ замѣняемому муфелю; въ другую шахту впускъ воздуха 
совсѣмъ прекращаютъ. Вынувъ муфель, тщательно осматриваютъ подъ 
печи, очищаютъ его отъ шлаковъ, выѣденныя мѣста задѣлываютъ мелкоюг 
сухою муфелыюю массою и подвозятъ новый раскаленный муфель, выну- 
тый і і з ъ  камеры С. Установивъ въ печи новыіі муфель, сообразно съ по- 
ложеніемъ другихъ муфелей, задѣлываютъ промежутки между муфелями 
глпняною стѣнкой с!ѵ ГГри задѣлкѣ этой стѣнки одинъ рабочій пзъ огне- 
упорной глнны, смѣшанной съ шамотомъ, дѣлаетъ рукамп кирппчики, 
изъ которыхъ другой рабочій щішцами выкладываетъ указанную пере- 
городку. ГІослѣ этого впускаютъ воздухъ въ печь и въ генераторъ въ 
надлежащемъ количествѣ. Всли печь сильно охладилась, то лучше впу-
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скать воВдухъ постепенно. Вдѣланный муфель. оставляютъ открытымъ 
до тѣхъ поръ, иока онъ не сдѣлается темно-краснымъ, послѣ чего завалп- 
ваютъ въ него шихту; когда болыне сыпать невозможно, одинъ рабочііі 
приставляетъ плитку С, какъ было описано, а другоіі въ это время дѣ- 
лаетъ руками изъ глины съ шамотомъ кирпичикъ для неремычки гуѵ Вста- 
вивъ перемычку и наполнивъ окончателыю муфель галмеемъ, заклады- 
ваютъ металлопріемникъ В ѵ такъ, что онъ однимъ концомъ лежитъ на 
перемычкѣ у ѵ а другимъ на козлахъ /\. Тіцателыю замазавъ щели между 
стѣнкамн муфеля и ординарнаго металлопріемника, укладываютъ троііной

Рис. № 6.

металлопріемникъ (фиг. 15), какъ указано на чертежѣ, и закрываютъ пе- 
реднія отверстія металлопріемнпковъ, какъ было опнсано. Надо замѣтнть 
что на крышки (фиг. 16), закрыізающія отверстія тройныхъ металлопріем- 
никовъ, можио пе накладывать слоя глнны, нужно только обмазать тща- 
телыю нхъ глиною, послѣ того, какъ они уже вставлены. Далыне всѣ 
работы съ новымъ муфелемъ совершаются такъ же, какъ н съ остальиыми

Перемѣна муфелей не только увеличиваетъ количество работы при 
печи и нарушаетъ правильный ходъ процесса, но и уменыиаетъ коли- 
чество иолучаемаго изъ нечн цинка: новые муфели въ теченіе трехъ днеіі 
почти совсѣмъ не даютъ цпнка, который весь ндетъ на насыщеніе стѣ- 
нокъ этихъ муфелей и металлопріемниковъ.

Срокъ службы муфелей далеко не одинаковъ и зависитъ отъ мно-
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гихъ причииъ. Матеріалы, изъ которыхъ прпготовляются муфели, способъ 
приготовленія муфелей, составъ шихты, опытность людей, работающихъ 
при печи, температура въ печи—все это въ сильной степени вліяетъ на 
долговѣчность муфеля. Надо замѣтпть, что на заводахъ Франко-Русскаго 
общества въ каждой печи различаютъ по величинѣ два рода муфелей:
1) болѣе короткіе (1,5 ш.), стоящіе противъ шахтъ, и 2) остатьные, болѣе 
длинные (1,65 ш.). На заводѣ „Константинъ“ въ каждой печи находится 
8 короткихъ и 32 длинныхъ муфеля. Короткіе муфели приходится чаще 
перемѣнять, потому что оип подвергаются болѣе высокоп температурѣ. 
Такъ, на заводѣ „Константинъ" перемѣнено муфелей:

№№ печи.
За январь. За февраль. За мартъ. За апрѣль.

Длин. Корот. Длин. Корот. Длин. Корот. Длпн. Корот.

I 15 11 27 13 15 12 15 14

II 18 10 15 8 18 11 16 13

III 9 11 20 11 22 18 27 14

IV 21 10 15 6 13 0 Ч *)

Составъ шихты.

Ш ихта^въ Домбровскихъ заводахъ составляется почти исключптельио 
изъ галмея и сгарокъ; иногда добавляется коксовая мелочь. При цинко- 
в омъ производствѣ получается довольно много богатыхъ металломъ отбро- 
соьъ (напримѣръ, истолченные и очищенные отъ глипы старые металло- 
пріемники, остатки, получающіеся при очисткѣ металлопріемниковъ п 
разливкѣ цинка), которые также добавляются въ шихту 2).

Домбровскій галмей весьма разпообразенъ не только по химичиче- 
скому составу, но и по своимъ физическимъ свойствамъ. Привожу нѣ- 
скслько анализовъ богатаго галмея (см. стр. 352).

Изъ этихъ анализовъ видно, что промытые галмеи сравннтельно 
богаты желѣзомъ, потому что соединенія желѣза, будучн весьма тяж.е- 
лкми, отъ галмея не отмываются.

По физическимъ свойствамъ иадо различать два сорта галмеевъ:

*) Свѣдѣній не имѣю.
2) Для наблюденія за ходомъ печи важно знать, какой ироцентъ цинка, содержа- 

щагося въ шихтѣ, полученъ послѣ каждой плавки н сколько было %  угара. Іірн вы- 
численіи этого процента не принимаются во вниманіе ни добавляемые въ шихту, ни по- 
лученные послѣ плавки отбросы.
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1) Галмей твердый, трудноплавкій, добывающійся въ верхнихъ го- 
ризонтахъ доломитовоіі толщи; пустою породою въ немъ, главнымъ обра- 
зомъ, является доломитъ.

2) Галмей мягкій, легкоплавкій, добывающійся въ нижнихъ гори- 
зонтахъ доломптовой толщи, прилегающей къ раковинному (подошвен- 
ному) известняку, содержаіцій въ качествѣ пустой породы, кромѣ доло- 
мита, много глины. Легкоплавкостыо и отличаются собственно глинистые 
галмеи, которые обыкновенно промываются, потому что глина очень легко

Рис. № 7.

отдѣляется отъ нихъ. Качество промытыхъ галмеевъ сильно улучшается, 
потому что п процентное содержаніе въ нпхъ цннка увеличіівается, и оии 
дѣлаются болѣе трудноплавкими. Содержаніе цинка въ галмеяхъ Дом- 
бровскаго бассейна колеблется отъ 2°/0 до 37°/0-

Франко-Гусское общество вырабатываетъ въ настоящее время только 
такіе галмеи, которые въ состояніи дать шихту съ 17°/0— 19°/0 %п- Болѣе 
бѣдные галмеи этимъ обществомъ въ настоящее время не вырабатываются, 
такъ какъ для нихъ надо было бы имѣть збогатительную фабрику и печи 
съ болыпими муфелями. Мѣсторожденія галмея (Болеславъ), эксгілоати- 
руемыя въ пастоящее время Сосновпцкимъ обществомъ, ио содержанію
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цинка бѣднѣе мѣсторожденій Франко-Русскаго общества: добытые изъ 
нихъ галмен образуютъ шихту не болѣе чѣмъ съ 13,5°/о— 15%  2п.

ІІ
ро

бы
.

8 і0 2 2 п Яе СаО МдО

Крулный галмей изъ копей.

1 1 8,65 29,10 13,40 4,50 1,61

1) Улиссъ (твердый. трудноплав-; 2 8,10 29,30 12,90 4,70 0,72
к і й ) .......................................................... | 3 7,20 23,10 10,20 12,80 1,40

( '  4 7,10 25,30 9,40 12,80 1,50

[ 1 13,00 23,20 12,10 8,90 1,96
2) Іосифъ (мягкій, легкоплавкій) . {

( 2 13,05 23,50 10,30 5,90 о 00 -<
1

Мелкій, промытый на промывочныхъ.

( 1 8,20 20,20 12,40 12,50 1,90

| 2 7,84 21,10 12,20 12,60 1,70
1) Подъ Буковыо (трудноплавкій) ■;

1 3 11,80 21,00 16,60 8,80 0,04

1 4 12,10 21,90 23,80 8,60 0,04

2) Подъ Олькушемъ (трудноплав-І 1 17,60 13,60 25,50 10,50 0,02
кій) ...................................................... 2 17,20 13,40 27,50 12,60 0,03

Легкоплавкіе и мелкіе галмеи, ири настоящеіі системѣ нечей, ни 
въ коемъ случаѣ не могутъ идти въ нлавку одни, потому что онп, 
укладываясв с л і і ш к о м ъ  плотно в ъ  муфелѣ, снлвно препятствуютъ свобод- 
ному выходу цинковыхъ паровъ; прн расплавленіп же онн быстро разъ- 
ѣдаютъ стѣнкп муфеля. Поэтому для шихты смѣшиваютъ обыкновенно 
нѣсколько сортовъ галмея въ такомъ отношеніп, чтобы полученная шпхта 
была достаточно тугоплавка и въ то же время легко пронпцаема для 
цинковыхъ паровъ и окиси углерода. Чѣмъ удачнѣе смѣшаны галмен, 
тѣмъ выходъ цинка изъ печи будетъ болыпе. Отношенія, въ которыхъ 
смѣшиваютъ различные сорта галмеевъ, всегда мѣняютъ, смотря по свой- 
ствамъ галмеевъ, получаемыхъ на заводахъ. На заводѣ „Константинъ“, 
напримѣръ, теперь смѣшиваютъ галмен такъ:

Галмея крупнаго трудноилавкаго изъ копи Уллиссъ . . 49°/«
Изъ промывочной подъ Буковно к р у п н а г о .............................. 19°/и
Изъ той же промьівочной м е л к а г о ............................................... 32°/о
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ПЛИ

Изъ коии Улиссъ трудиоплавкаго 2 6 %
Іосифъ круииаго довольио легкоплавкаго . . 24%

Изъ промывочныхъ. 50%

Изъ приложениыхъ таблицъ А  и В  (см. ииже) также можно видѣть, 
въ какихъ отношеніяхъ смѣшиваются различные сорта галмея.

На заводѣ „Константинъ“ идетъ обыкновенно въ печь до 268 пудовъ 
сырого галмея, а иа заводѣ „подъ Бендиномъ" 260 пудовъ.

Ирежде, чѣмъ сыпать галмей въ муфели, его непремѣнно надо об- 
жечь, чтобы удалить по возможности всѣ летучія вещества, присутствіе 
которыхъ всегда способствуетъ большому угару цинка ’), и чтобы цин- 
ковыя соединенія превратить въ окись цинка, возстановляя которую уже 
можно получить металлическій цинкъ. Прн обжигѣ галмей обыкновенно 
теряетъ 25°/0— 30°/о своего вѣса, смотря по обжигу и сорту галмея. Изъ 
приложенныхъ таблицъ А  и В  видно, что еще недавно обжигался не 
весь галмей; мелкіе легкоплавкіе сорта его засыпали въ муфели необож- 
женными, что было крайне нераціонально. Однако, въ настоящее время 
весь галмей обжигается.

Въ качествѣ возстановителя къ галмею примѣшиваются обыкновенно 
сгарки, рѣже коксовая мелочь. Чѣмъ энергичнѣе возстановитель, тѣмъ 
легче получить наивнгоднѣйшую струю муфельныхъ газовъ, которая вы- 
дѣлитъ въ металлопріемникѣ наиболынее количество металла, если 
темиература металлопріемниковъ будетъ тому способствовать. Эиергичный 
возстановитель особенно важенъ при бѣдной шихтѣ. Въ качествѣ возста- 
новнтеля коксъ лучше съ технической стороны, чѣмъ сгарки, уже по- 
тому, что онъ содержитъ мало золы, сгарки же содержатъ много золы и 
даютъ въ муфелѣ болыное количество шлаковъ.

Для опредѣленія возстановительной способности въ муфеляхъ сга- 
рокъ и коксовой мелочи на заводѣ „подъ Бендиномъ" при печи Л1» 8 
производшшсь въ теченіе 21-го дня опыты, результаты которыхъ помѣ- 
іцеиы иа приложеиныхъ таблицахъ А  и В. Въ муфеляхъ съ одной сто- 
роны печи галмей былъ смѣшанъ съ коксовой мелочью, а съ другой— 
со сгарками. Среднее содержаніе цинка въ галмеѣ колебалось отъ 
іб ,5°/0 до 17°/0. Въ муфели, гдѣ былъ коксъ, галмея засыиано на 110 пу- 
довъ меныне, но за то прибавлеио болыпе брака, богатаго циикомъ. Сга- 
рокъ все время брали по семи тачекъ на полъ-печи (требуемое количество 
сгарокъ и коксовой мелочи берется не на вѣсъ, а отмѣривается всегда 
тачками, потому что эти матеріалы лежатъ на воздухѣ и вѣсъ ихъ сильно 
измѣняется въ зависимости отъ содержанія воды). Въ таблицахъ также 
помѣіцены анализы кокса и сгарокъ, а также содержаніе цпнка въ

*) Б-г Сагі ВсЬпаЬеІ. Изд. 1898 г., т. 2, стр. 19.
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шлакѣ. Какъ видно изъ таблицы, въ теченіе 21 дня получились слѣдую- 
щіе результаты:

П о л о в и н а  п е ч и  с о  с г а р к а м и .

Пошло въ  шахту. П о л У ч е н о.

Съ содер- 
жаніемъ 

2 п .

Цинковой пыли. оЗ
й

НАИМЕНОВАНІЕ.
о
мно  .

и  ч
.8  В

ч
п н

Съ сод. 
цинка.

и
к
к
Н'

м
кн
«
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5  «  
т  в

0110 Пуд.
О Н 
Ф >»*о
д  а

«
і
а
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к
но

«
°//о П

уд
. ор-<ф

о
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й

Галмея необожжен. 2770 17 470,9

Заводскихъ остат- 
к о в ъ ............................. 108,65 75,9 82,2

Старыхъ металло- 
пріемниковъ . . . 92,65 60,9 56,3

Всего . . — — — 470-9 4) 282,5 10,25 80 8,2 290,7 *) 38,3%

П о л о в и н а п е ч и  с ъ  к о к с о в о й  м е л о ч ь ю .

Галмея необожжен. 2663 17 452,7

Заводскихъ остат- 
к о в ъ ......................... 116,5 82 95,5

Старыхъ металлО' 
пріемниковъ . . . . 92,65 60,9 56,3

Всего . . — — — 466 0 291,4 16 80 12,8 304,2 г ) 34,8° о

Такимъ образомъ эти опыты показали, что коксъ, какъ возстанови- 
тель, дѣйствуетъ энергичнѣе сгарокъ. Надо еще замѣтить, что опыты 
велись въ печи, въ которую воздухъ подается ннжекторомъ; я думаю,, 
что коксъ далъ бы еще лучшіе результаты, еслн бы печь, взятая для 
опыта, дѣйствовала на вентиляторѣ, потому что тогда можно было бы 
получить болѣе высокую температуру 2) .

г) Примпчаніе. Цинкъ, полученный изъ заводскихъ отбросовъ и старыхъ металло- 
пріемниковъ, не принятъ во вниманіе при расчетахъ въ шихтѣ со сгарками по причинѣ, 
выясненной выше; такое же количество динка (38,5 п.) не принято во вниманіе и при 
шихтѣ съ коксомъ.

2) Пргитчаніе. Если прииять во вниманіе извѣстиое свойство возстановителей, то, 
пожалуй, вышеприведенные опыты въ заводѣ были совершенно излишни. Разумѣется, 
мелкій коксъ будетъ лучшимъ возстановителемъ, чѣмъ сгарки, т. е. остатки несгорѣвшаго 
сухого домбровскаго каменнаго угля. Первый, однако, дороже и его ірудно имѣть въ зна- 
чительномъ количествѣ, почему въ заводахъ Западной Бвропы примѣняютъ для возста- 
новленія различные сорта мелкаго угля, но особенно охотно, если таковые подходятъ къ  
настоящимъ тощимъ углямъ (Вельгія). Ред.
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Самымъ подходящимъ возстановителемъ былъ бы, понятно, древесный 
уголь, если бы высокая цѣна не мѣшала употребленію этого матеріала.

Зная анализы возстановителя и количество циика въ галмеѣ, иду- 
щаго въ шихту, очень легко опредѣлить, сколько сгарокъ и коксовой 
мелочи надо прибавлять къ извѣстному количеству галмея. Обыкновенно 
необходимо прибавлять избытокъ возстаиовителя; чѣмъ шихта бѣднѣе 
цинкомъ и чѣмъ хуже обожженъ галмей 1), тѣмъ избытокъ этотъ дол- 
женъ быть болыпе. Такъ какъ на заводѣ „Паулина" размѣры муфелей 
болыпе, и шихта бѣднѣе, чѣмъ на заводахъ Франко-Русскаго общества, 
то для свободнаго прохожденія муфельныхъ газовъ черезъ шихту необхо- 
димо галмей въ муфели класть въ болѣе крупныхъ кускахъ и сгарокъ 
добавлять болыпе. На заводѣ „Паулина" кладутъ обыкновенно на одинъ 
объемъ обожженнаго галмея одинъ объемъ сгарокъ.

Муфельная фабрика.

Вопросъ относительно приготовл енія хорошихъмуфелей очень важенъ для 
цинковаго завода. Вещество, изъ котораго приготовляются муфели, должно 
удовлетворять всѣмъ требованіямъ, иредъявляемымъ огнеупорнымъ мате- 
ріаламъ, въ самомъ обширномъ смыслѣ, къ тому же еще должно погло- 
щать какъ можно меныие цинка. Приготовить муфельную массу, которая бы 
совсѣмъ не поглощала цинка, до сихъ поръ не удалось. Сравнительно 
хорошіе результаты въ этомъ направленіи дали муфели, приготовленные 
машиннымъ способомъ подъ большимъ давленіемъ. Однако, машиннымъ 
способомъ можно выдѣлывать только неболыиіе муфели для многоэтаж- 
ныхъ силезскихъ печей. Большихъ же хорошпхъ муфелей машиннымъ 
сиособомъ приготовить еще не удалось, и ихъ до сихъ поръ вездѣ гото- 
вятъ руками.

Муфельная масса на заводахъ Франко-Русскаго общества иригото- 
вляется при помощи машииъ, на заводѣ же „Паулина" для этой цѣли 
до сихъ поръ пользуются силою лошадей и людей. Я здѣсь описываю 
способъ приготовленія муфельной массы на заводѣ „Константинъ“, такъ 
какъ тутъ эта работа лучше организована, чѣмъ на другихъ заводахъ.

На заводахъ въ Домбровѣ употребляются для муфелей слѣдующіе 
матеріалы (см. стр. 356).

Сланецъ і і з ъ  Кеигосіе, отличаясь въ высокой степени огнеупорно- 
стыо, въ то же время почти не поглощаетъ циика. Сравнивая анализъ 
глины изъ Мерженцицъ съ анализомъ глины изъ Заагаи, видно, что ио 
составу онѣ мало отличаются другъ отъ друга. Дѣйствительно, глина пзъ 
Мерженцицъ очень огнеупорна. Однако, въ настоящее время эксплоатація 
этой глины ведется крестьянами самымъ примитивнымъ образомъ. А такъ

О-г Сагі 8с1гпаЪѳ1. Изд. 1896 г , т. 2, стр. 21.
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НАИМЕНОВАНІЕ МА- 
ТЕРІАЛОВЪ.

Составъ въ ироцентахъ. Сколько объемовъ 
идетъ въ смѣсь.

Я 20 +  
СО2 8 і 09 А1203 Ре203 СаО

МдОи
щело-
чей.

Заводы 
Франк.- 

Рус. обіц.

Заводъ
„Паулн-

н а “.

Въ  начествѣ шамота.

Старые муфели, очи-
щенные отъ шлаковъ 9 2

Обоженный глинистый
сланецъ изъ Ыеигоііе 5) — 54,2 44,7 — — — 3 4

В ъ  качествЬ цемента.

Огнеуиорная глинаі 11,64 50,41 32,66 3,23 0,5 1,56) 9 4
изъ 8 аагаи  2). . . . 1 11,87 49,00 36,75 0,80 — 1,34)

Сл

Мѣстная глина изъ
Мерженцицъ 3) . . . . 13,48 49.91 34,66 1,36 0,61 0,49 4 не употр.

какъ въ мѣсторожденіяхъ мерженцицкой глины очень часто заключены 
гнѣзда бураго желѣзняка, то въ добытой глинѣ часто встрѣчается желѣз- 
ная руда, сильно вредяіцая огнеупорности глнны. Прежде, чѣмъ посту- 
пить въ дѣло, упомянутые матеріалы измельчаются — огнеупорныя глпны 
въ особой мелышцѣ, напоминающей собою обыкновенную кофейную мель- 
ницу, а глинистый сланецъ и старые муфели подъ бѣгунами. Глипы 
измельчаются по возможности мельче, а сланецъ и муфели до величины 
горошины. Элеваторъ поднимаетъ измельченную глину на второй этажъ; 
другой элеваторъ поднимаетъ измельченный сланецъ или старые муфели 
на третій этажъ, гдѣ этн матеріалы поступаютъ въ цилиндрическое, вра 
щающееся на горизонтальной оси, сито. Въ ситѣ кусочки до величины 
горошины отсѣиваются и поступаютъ на второй этажъ, а большіе кускп 
идутъ обратно подъ бѣгуны. Ііа второмъ этажѣ рабочіе отвозятъ посту- 
пающіе матеріалы въ тачкахъ п ссыпаютъ въ длинныя кучи, параллель- 
ныя другъ другу по длинѣ; каждый сортъ матеріаловъ идетъ въ отдѣльную 
кучу. Объемы этихъ кучекъ должны относиться какъ вышеуказанныя 
числа. Перемѣшавъ тщательно всѣ матеріалы лопатою въ сухомъ видѣ, 
рабочіе поливаютъ смѣсь водою. Воды льется лишь такое количество, 
чтобы образовать возможно густую массу. Чѣмъ меныпе воды требуетъ 
смѣсь для образованія густого тѣста, тѣмъ муфельная масса считается 
лучше. Перемѣшанная и смочениая такимъ образомъ масса поступаетъ 
по трубѣ въ горизонтальный, расположенный въ первомъ этажѣ, желѣз- 
ный цилиндръ, внутри котораго врашается валъ со стальнымп ножами,

’) А нализъ сдѣланъ мною.
2) По 8 іе§ег’у. Еізеп ипіі Меіаіі, 1888, 8 . 53.
3) А нализъ профессора Горнаго Института В. Алексѣева.
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расположенными на иодобіе ножей въ машинѣ для рѣзанія мяса. Изъ 
цилиндра масса складывается въ особыя ямы, устроенныя въ томъ же 
зданіи п выложенныя кирпичемъ на цементномъ растворѣ. Муфельная 
масса тщательно утаптывается въ ямѣ ногами и, пролежавъ тамъ мѣсяцъ 
или два, можетъ идти въ дѣло.

Зданіе, въ которомъ изготовляются муфели, непосредственно примы- 
каетъ къ зданію, гдѣ изготовляется масса, и раздѣлено рѣшетчатымъ 
поломъ на два этажа. Въ нижнемъ этажѣ стоятъ иечи для нагрѣванія 
зданія, а въ верхнемъ расиолагаютъ для сушки сырые муфели. Въ зда- 
иіи поддерживается температура въ 20°— 23° К.

На фиг. 17 изображена форма муфеля Франко-Русскаго общества. На 
заводѣ „Паулина" муфели отъ иередней открытой части А  постепенно расши- 
ряютсяко диу В. Привожу въ миллиметрахъ всѣ размѣры муфелей, употре- 
бляющихся въ настоящее время иа Домбровскихъ заводахъ (см. фиг. 17)*

Наружные размѣры. Т о л щ и н а.
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Франко-Русское общество:

Длинные ..................... 1650 600 600 200 200 30 40 130 109

Короткіе ......................... 1500 640 640 200 200 30 40 130 105

„Паулина“ :

Б б л ьш іе ............................. 2000 680 700 240 270 40 60 100 180

М б н ь ш іе ......................... 1740 640 680 240 270 40 60 100 140

Чтобы приготовить муфель, рабочій формуетъ пзъ муфельной массы 
руками нагрубо нижнюю четвертую часть А  (фиг. 18). Поставивъ эту 
часть дномъ В  на полъ, онъ заключаетъ ее въ деревянную бездонную 
форму (фиг. 19), внутреннее очертаніе которой представляетъ внѣшнюю 
форму муфеля. Эта форма, длина которой равняется обыкновенно четверТи 
длины муфеля, состоитъ изъ двухъ частей, соединенныхъ между собою 
въ мѣстахъ Ь Ь шариирамн. Внутреннія стѣнки формы оклеены полотиомъ 
или обиты цинковою жестыо. Заключивъ въ такую форму часть муфеля А, 
рабочій, нри помощи инструмента, называемаго грибомъ (фиг. 20), тща- 
тельно прибиваетъ муфельиую массу къ стѣнкамъ формы и этимъ же 
инструментомъ отдѣлываетъ внутреннія поверхности муфеля. Послѣ этого 
форма снимается и сдѣланную часть муфеля оставляютъ сохнуть дня 3— 4. 
Когда часть А  просохнетъ, ее опять зажимаютъ въ ту же форму, смачи- 
ваютъ верхніе края муфеля аа  водою, отдѣлываютъ ихъ грибомъ, какъ
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показано на чертежѣ, и, наконецъ, края аа  разрыхляютъ еіце особымъ 
ннструментомъ, напоминающимъ гребенку. Послѣ этого рабочій наращи- 
ваетъ вторую такую же форму, а изъ муфельной массы на столѣ гото- 
витъ листъ такихъ размѣровъ, чтобы онъ могъ образовать вторую четверть 
муфеля С. Плотно убивъ этотъ листъ, рабочій вкладываетъ его въ форму, 
грибомъ прибиваетъ его къ стѣнкамъ формы, сращиваетъ верхнюю четверть 
съ нижнею и опять снимаетъ формы и оставляетъ все для просушки. 
Такимъ же образомъ иараіциваютъ и остальныя четверти.

Когда приготовленный муфель достаточно высохнетъ *) при темпера- 
турѣ 20°— 22° К., то онъ уже можетъ идти въ дѣло. Одинъ рабочій въ 
теченіе мѣсяца можетъ приготовить отъ 100 до 110 муфелей, получая за 
каждый сдѣланный муфель 43— 45 коп. Сухой муфель вѣситъ 14— 15 пу- 
довъ и обходится отъ 3 руб. до 3 руб. 60 коп.

Металлопріемники (фиг. 15 и 21) готовятся въ нижнемъ этажѣ зда- 
нія изъ обыкновенной гончарной глины. Д ля приготовленія металлопріем- 
ника рабочій катаетъ на столѣ изъ глины соотвѣтственныхъ размѣровъ 
листы, обкладываетъ ими деревянную форму, внѣшнее очертаніе которой 
соотвѣтствуетъ внутренней формѣ металлопріемниковъ, и сращиваетъ эти 
листы.

Металлопріемники просушиваются окоичательно на особыхъ каналахъ, 
по которымъ идутъ изъ печи продукты горѣнія. Рабочій въ теченіе дня 
можетъ приготовить до 30 простыхъ металлопріемниковъ и до 15 трой- 
ныхъ. Простой металлопріемникъ обходится коп. 8, а тройной 12— 15.

Какая система печей выгоднѣе въ настоящее время въ Домбровскомъ 
бассейнѣ.

Силезія, приноравливаясь къ свойствамъ своихъ рудъ, выработала 
собствеиный методъ выплавки цинка, который и получнлъ названіе си- 
лезскаго. Для Домбровскаго бассейна, цииковыя руды котораго по своимъ 
свойствамъ мало чѣмъ отличаются отъ силезскихъ рудъ, естественно, и 
выплавка цннка изъ рудъ по силезскому методу будетъ самая раціональ- 
ная. Но въ Силезіп существуютъ двѣ системы печей: одноэтажиыя печи 
съ большими муфелями и многоэтажныя печи съ малыми муфелями. 
Теперь является интересный воиросъ, стоитъ ли въ Домбровѣ ставить 
многоэтажныя печи съ малыми муфелями. Чтобы рѣшить этотъ вопросъ, 
разсмотримъ, какіе результаты могуть дать цннковыя печи Домбровы при 
надлежащемъ пхъ устройствѣ.

Въ настоящее время печи Фраико-Русскаго общества, выплавляющія 
шихту съ 18,2%  — 19% 2п, отдаютъ отъ 72% до78%  металла, т. е. на 
100 пудовъ руды теряется отъ 5,1 до 4,2 пудозъ цинка. Такіе результаты

х) Это высыханіѳ требуетъ отъ 2 до 3 мѣсяцевъ времени.
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для цинковаго дѣла нельзя назвать плохими. Нѣтъ сомнѣнія, что потери 
эти еще уменынились бы, если бы обжигъ руды на заводахъ Франко- 
Русскаго общества велся полнѣе и болѣе совершеннымъ методомъ, если бы 
передѣлать генераторы такъ, чтобы слой угля на колосникахъ можно 
было держать толще, и если бы улучшить систему снабженія воздухомъ 
иечей и генераторовъ. Однако, при этой системѣ муфелей, какъ только 
шихта становится бѣднѣе, не только процентъ потери цинка увеличи- 
вается, но теряется и болыпее его количество. Изъ таблицъ А  и В  видно, 
что при шихтѣ съ 17% цинка потеря доходитъ до 34,8% при возстано- 
вителѣ коксѣ, т. е. на 100 пудовъ руды теряется уже 5,9 пуд. цннка. 
Когда проплавлялась шихта въ І6 0/о— 17й/0, потери поднпмались отъ 
35% до 38°/о.

Для выясненія возрастающей потери цинка въ печахъ одной и той же 
системы при бѣднѣйшей шнхтѣ, перечислимъ причины, вліяющія на 
потерю цинка. Какъ извѣстно, цинкъ теряется по слѣдующимъ при- 
чинамъ:

1. Часть цпнка идетъ на насыщеніе стѣнокъ муфеля.
2. При порчѣ муфеля почти весь цинкъ улетаетъ изъ него въ ра- 

бочее пространство.
3. Всегда часть цинка остается въ шлакахъ.
4) Цинковые пары не всѣ успѣваютъ осѣсть въ металлопріемникахъ 

и часть ихъ улетаетъ вонъ.
5) Часть цинка идетъ на пропитываніе стѣнокъ металлопріемниковъ 

и образованіе въ нихъ настылей.
6) При отливкѣ цинка въ плиты часть его также теряется.
Послѣднія двѣ причины, собственно, вовсе не влекутъ за собою

потери цинка изъ галмея, такъ какъ полученный бракъ прибавляется 
въ шихту, но не принимается во вниманіе при вычисленіи про- 
цента содержанія цинка въ шихтѣ и процента потери его. При 
однѣхъ и тѣхъ же печахъ нельзя указать никакихъ данныхъ, на основа- 
ніи которыхъ можно бы заключить, что одна изъ трехъ первыхъ причпнъ 
при бѣдной шихтѣ обусловитъ болыиую потерю цинка, чѣмъ при бога- 
той. Неоднократно произведенныя мною въ этомъ направленіи наблюценія 
и изслѣдованія показали, что какъ при бѣдной, такъ п при богатой 
шихтѣ, и среднее количество цинка въ шлакахъ остается одно и тѳ же, 
и число муфелей портится одинаковое, потеря же цинка при болѣе бѣд- 
ной шихтѣ все-таки увеличнвается. Изъ всего этого можно заключить, 
что увеличеніе иотери цинка ирп болѣе бѣдной шихтѣ происходитъ отъ 
улетучиванія.

Объясннть это явленіе можно такимъ образомъ. Очевидно, должна 
существовать для каждой печи наивыгоднѣйшая густота выдѣляющпхся 
цинковыхъ паровъ, при которой цинкъ въ данныхъ металлопріемникахъ 
будетъ конденсироваться наисильнѣе; наивыгоднѣйшую густоту паровъ
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для данныхъ муфелей и металлопріемниковъ при каждой гіечи можно 
только получить при соотвѣтственной шихтѣ: болѣе бѣдная шихта, при 
всѣхъ одинаковыхъ прочихъ условіяхъ, дастъ рѣдкую струю, равно какъ 
болѣе богатая шихта можетъ дать слишкомъ густую, а оба эти уклоненія 
всегда повлекутъ за собою большую потерю цинка черезъ улетучиваніе 
(см. выш е—работы при печи). Наивыгоднѣйшая шихта для системы печей 
Франко-Русскаго общества,по всѣмъ даннымъ, очень близка къ 18°/о— 19°/о.

На заводѣ „Паулина", проплавляющемъ шихту съ 13,5°/0— 14,50/0 
цинка, т. е. такую, при которой заводы Франко-Русскаго общества поте- 
ряли бы, по крайней мѣрѣ, 4°/0 цинка, угаръ металла колеблется отъ 
24°/0— 30% , или на 100 пудовъ руды теряется 4— 3,5 пуда. Такимъ обра- 
зомъ потеря цинка въ печи на заводѣ „Паулина" даже меныне, чѣмъ на 
заводахъ Франко-Русскаго общества, которые при своей шихтѣ и при 
потерѣ въ 4— 3,5 пуда имѣли бы угаръ въ 25°/о— 18,4°/о. Между тѣмъ, 
потери цинка черезъ поглощеніе металла стѣнками муфелей и улетучи- 
ваніе его при порчѣ послѣднихъ на заводѣ „Паулииа" ни въ коемъ слу- 
чаѣ не могутъ быть меныие, чѣмъ на заводахъ Франко-Русскаго обще- 
ства; напротивъ, эти потери на „Паулинѣ“ могутъ быть даже болыне, 
потому что, вслѣдствіе высокой температуры въ печи, муфели здѣсь 
портятся скорѣе. Правда, въ шлакахъ на заводѣ „Паулина" цинка 
остается въ среднемъ не больше 1,2°/0, а на заводахъ Франко-Русскаго 
общества около 2,5°/0 (шлаковъ въ печи остается около 150 пуд.). Полу- 
чающееся отсюда сбереженіе почти и составляетъ тѣ 1,1— 0,7 пуда, кото- 
рые на заводахъ Франко-Русскаго общества теряются въ печи (5,1— 4 — 1,1; 
4,2— 3,5 =  0,7). Словомъ, заводъ „Паулина" черезъ улетучиваиіе цинка 
изъ металлопріемниковъ теряетъ на 100 пудовъ руды почти такое же 
количество при бѣдной шихтѣ, какое Франко-Русское общество при болѣе 
богатой. Происходитъ это отъ того, что на заводѣ „Паулина" внутренній 
объемъ муфеля въ 1,3 раза болыпе внутренняго объема муфеля на заво- 
дахъ Франко-Русскаго общества. Кромѣ того, на заводахъ „Паулииа“ 
есть еще двѣ печи, одна съ 84, а другая съ 80 муфелями; внутренній 
объемъ этихъ муфелей въ 1,64 раза болыпе объема муфелей на заводахъ 
Франко-Русскаго общества. Такимъ образомъ, въ муфель на заводѣ „Па- 
улина“ засыпается шихта хотя и бѣднѣйшая, но въ болыиемъ количе- 
ствѣ, и въ результатѣ—въ муфелѣ и при бѣдной шихтѣ цинка окажется 
почти столько же, какъ въ менынемъ муфелѣ, хотя и съ богатою шихтою. 
Главный же процессъ выдѣленія цинка на всѣхъ заводахъ продолжается 
почти одно и то же время, поэтому густота цинковыхъ паровъ легко 
можетъ быть одинаковою какъ на заводѣ „Паулина", такъ и иа заводахъ 
Франко-Русскаго общества, слѣдовательно, и иотери черезъ улетучиваніе 
не могутъ особенно разниться. Однако, болыиіе муфели необходимо упо- 
треблять только тамъ, гдѣ приходится проплавлять бѣдные галмеи, и 
если этп галмеи при этомъ еще трудноплавки и достаточно крупны
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болѣе богатую тттихту нужно стремиться ироилавлять въ меныпихъ муфе- 
ляхъ, потому что большіе муфели, позволяя проплавлять съ выгодою 
бѣдные галмеи, въ тоже время влекутъ за собою и много неудобствъ. 
При болынихъ муфеляхъ, чтобы прогрѣть достаточно шихту, температуру 
въ печи приходится держать очень высокую; нельзя также употреблять 
такихъ сложныхъ конструкцій металлопріемниковъ, потому что цинковые 
пары должны быть весьма сильно нагрѣты, чтобы пройти черезъ массу 
шихты и сложные металлопріемники. Вслѣдствіе высокой темнературы, 
муфели очень скоро портятся и ихъ приходится готовить изъ очень огне- 
упорныхъ и дорогихъ матеріаловъ. Шихта должна состоять изъ крупныхъ 
кусковъ трудноплавкаго галмея. Мелкій же легкоплавкій галмей въ боль- 
шихъ муфеляхъ совсѣмъ невозможно проплавлять. Печи съ болыними 
муфелями непремѣнно требуютъ также хорошихъ устройствъ для утили- 
заціи теплоты и сжиганія топлива; въ противномъ случаѣ расходъ топлива 
будетъ очень великъ.

Изъ всего разсмотрѣннаго можно сдѣлать заключеніе, что Домбров- 
скіе заводы при ш ихтахъ съ і З , 5 ° / 0— 1 4 ,5 0/ 0 и і 8 ° / 0— 1 9 ° /о  7 п  отдаютъ 
или могли бы отдавать, при извѣстныхъ улучшеніяхъ, металлъ вполнѣ 
хорошо.

Между тѣмъ, всѣ ^анныя, которыя мнѣ удалось до сихъ поръ собрать, 
указываютъ на то, что только такую эксплоатацію галмея въ Домбров- 
скомъ бассейнѣ можно будетъ считать правилыгою и желательною, при 
которой будутъ вырабатываться всѣ безъ исключенія галмеи, могущіе 
послѣ обогащенія и промывки дать двѣ указанныя выше шихты. Заводы же 
при надлежащихъ устройствахъ могутъ ироплавлять такія шихты съ 
выгодою; если же шихта будетъ ниже 13%, то проплавка ея въ насто- 
ящее время врядъ ли уже окупится, почему ни въ коемъ случаѣ не слѣ- 
дуетъ вырабатывать галмеевъ, дающихъ шихту выше 20%, чтобы не 
обезцѣнить болыпого количества галмея.

При шихтѣ въ 18% — 19%, а тѣмъ болѣе въ 13% — 15%» едва ли 
имѣло бы смыслъ сооружать многоэтажныя печи съ малыми муфелями. 
Правда, при такихъ печахъ получается нѣкоторая экономія топлива, му- 
фелп можно приготовить машиннымъ сиособомъ, слѣдовательно, значительно 
ослабить потери цинка по двумъ первымъ изъ вышеуказанцыхъ причинъ, 
но, съ другой стороны, чтобы уменьшить иотерю цинка черезъ улетучи- 
ваніе, придется устраивать сложныя конструкціи металлопріемниковъ съ 
весьма малыми поперечными сѣченіями. Такіе металлопріемники будутъ 
скоро заростать и потребуютъ за собою тщательнаго ухода и надзора, 
которые врядъ ли окупятся полученными выгодами. Въ Силезіи въ миого- 
этажныхъ печахъ всегда ироплавляютъ шихту, содержащую отъ ЗЗ^/оДО^О0/^ 
цинка, и то металлопріемники приходится дѣлать съ меныиими, чѣмъ въ  
Домбровѣ, поперечнымп сѣченіямп, и чистка ихъ влечетъ за собою много 
хлопотъ.

г о р н . ж у р н . 1903. Т. II, кн. 6. 23
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ПРИМЪЧАНІЯ.
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3.8 
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0,6

3.6

1.6 

0,3 

0,6 

0,3 

0,1 

0,6 

0,1 

1,1 

0,6 

0,1

1.8 

2,1 

0,6 
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1,6 

1,6

4,9 0,6 6,3

12,4 2,8 3,3

— 1,9 ■-

7,7 2,7 1,9

— 2,1 0,2

6,9 0,6 11,5

— 0,6 8,8

7,7 0,6 12,1

9,8 2,1 0,1

9,6 0,1 5,3

3,3 0,3 4,2

14,9 0,1 3,7

4,9 0,8 5,4

- 0,6 0,3

5,1 0,6 6,6

1,4 0,6 0,8

6,3 1,1 2,8

5,3 1,3 3,2

7,0 1,1 8,5

0,3 2,6 —

3,2 2,6 2,8

— — - -

Содержаніе цин- 
ка въ необожжен- 
ныхъ галмеяхъ 
колебалось:

1) отъ 15п/0 до 
19°/.

2) отъ 15,5°/о до 
16,8°/о.

3) отъ 15,5°/о до 
16,2°/о.

4) отъ 16°/° ДО 
17,8°/о.

Въ среднемъ 
шихта содержала 
около 17°/о цинка.

5)Заводскіе от- 
бросы содержали 
ьъ среднемъ75,9%

6) Старые ме- 
таллопріемники 
60,9°/о цинка.
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Сторона, гдѣ возстановито |м ъ  была коксовая мелочь.
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1 61 13 35 9 11 12 73 20 26,0 21 5 20 2 26 6 27 24 13,0 23,1 11 35 27 1,1 6,8 2,1 2,7

2 68 — 35 36 11 7 75 13 25,2 10 — 3 32 4 12 6 26 — 10,7 20,6 10 13 1 1 1,2 11,1 1,7 1,5

3 61 26 35 36 10 2 72 33 23,5 20 10 4 32 4 17 6 24 32 12,5 17,9 10 27 — 25 0,6 6,1 2,0 1,2

4 60 8 48 15 11 15 87 26 24,7 11 20 7 10 5 20 6 23 35 18,1 25,3 13 2 — 26 4,2 2,8 1,6 5,1

5 60 30 43 30 12 10 85 — 23,3 10 22 3 10 5 10 7 28 16 16,3 19,5 13 10 — 29 4,6 4,6 4,6 2,7

6 63 33 47 10 11 2 89 6 25,2 11 2 6 3 4 10 6 26 20 17,4 25,8 13 30 — 28 1.1 3,3 4,4 3,3

7 61 36 45 37 11 12 87 17 25,8 13 3 4 25 3 15 61/* 27 20 16,9 20,8 12 15 — 28 0,6 3,6 1,6 2,7

8 59 6 46 — 11 3 89 25 25,3 12 12 7 20 4 10 6 26 15,8 21,0 13 16 — 28 1,6 13,2 0,3 7,4

9 58 18 45 38 12 32 85 - 25,3 12 20 6 - 4 35 6 29 8 13,0 22,0 15 2 — 35 0,1 7,9 0,1 7,4

10 60 28 49 20 11 2 95 8 22,9 12
1

20 4 25 5 5 6 32 5 13,4 20,6 13 21 — 30 2,6 3,0 4,1 1,0

11 68 10 53 38 12 30 93 31 25,0 12 33 б 15 5 5 6 28 34 4,5 40,2 14 23 — 37 0,9 5,6 0,6 8,7

12 61 39 56 5 12 30 93 33 25,5 12 3 5 30 3 15 4‘/2 27 15 5,5 42,5 14 27 — 22 1,1 10,6 0,8 3,7

13 62 4 54 36 11 3 91 13 27,0 13 10 6 - 4 10 41/2 27 20 6,7 44,5 14 38 — 22 0,1 19,4 0,6 7,4

14 61 2 52 19 13 — 93 27 24,8 11 20 6 10 4 10 5 27 29 6,9 37,1 15 30 — 22 0,1 6,9 1,1 4,2

15 69 — 52 5 12 10 94 15 25,6 10 30 6 10
5

— 6 26 ~ 9,3 22,5 14 23 — 31 1,6 1,4 1,1 1,6

16 60 21 54 7 11 25 94 22 24,6 .11 — 6 10 5 5 64/2 27 12,4 21,7 14 30 — 39 0,8 9,4 3,1 2,9

17 58 20 53 10 10 20 88 5 23,5 12 — 5 20 ! 5 10 7 28 17 13,3 18,1 15 30 1 10 1,6 17,9 1,6 5.4

18 57 30 44 10 10 17 83 30 23,6 11 — 7 — 4 20 8 31 20 11,0 20,5 17 5 — 21 0,3 14,7 0,8 6,8

19 59 — 45 35 10 25 83 — 24,5 11 10 4 20 4 20 8 32 12,6 17,0 13 30 — 27 0,6 20,2 0,6 11,6

20 59 10 45 10 11 5 87 — 24,2 10 35 4 35 3 — 7 31 15 12,1 18,7 13 14 — 35 2,1 3,5 1,6 8,8

. 21 57 15 43 20 10 26 86 10 23,6 11 20 4 30

г

30 8 35 30 14,2 22,1 14 35 — 38 1,6 5,5 2,6 6,3

Итого. 1.280 29 989 26 240 18 1.820 14 — 252 2 116 191 27 132 595 20 — 291 16 16 1 — ~ —

ПРИМѢЧАНІЯ.

Содержаніе цин- 
ка въ необожен- 
ныхъ галмеяхъ 
колебалось:

1) отъ 15% до 
19%.

2) отъ 15,5% до 
16,8%.

3) отъ 15,5% до 
16,2%.

4) отъ 16% до 
17,8%.

Въ среднемъ 
шихта содержала 
около 17°/0цинка.

5) Заводскіе от- 
бросы содержали 
въ среднемъ 82°/0 
цинка.

6 ) Старые ме- 
таллопріемники 
60,9%.
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Словомъ, по моему мнѣнію, настоящ ая система печей, при суще- 
ствующпхъ въ Домбровѣ галмеяхъ, выработана вполнѣ удачно. Эти печи 
могутъ дать хорошіе резулътаты, если ихъ только нѣсколько усовершен- 
ствовать. Напр., на заводѣ „Паулина", при соотвѣтственныхъ устройствахъ 
для утилизаціи теплоты и приборахъ для сожиганія топлива, легко 
можно было бы съэкономить 7 пудовъ угля на пудъ выплавленнаго 
цинка. Принимая во вниманіе, что этотъ заводъ выплавляетъ въ среднемъ 
150.000 пудовъ цинка, а корецъ употребляемаго на заводѣ угля стоитъ 
30 коп., получится уже экономія въ 50.000 рублей.

Въ будущемъ, когда въ  Домбровѣ цинковое производство и добыча. 
рудъ улучшатся, и явится возможность получать шихту болѣе богатую, 
а галмеи будутъ мелкіе, придется, понятно, обращаться къ многоэтажнымъ 
печамъ.

Въ заключеніе помѣщаю двѣ таблицы А  и В , содержащія резуль- 
таты опытовъ, произведенныхъ на заводѣ „подъ Вендиномъ". Собственно, 
эти данныя строго научнаго значенія имѣть не могутъ. Но, тѣмъ не менѣе, 
для характеристики цинковаго производства въ Домбровѣ, онѣ даютъ 
возможность вывести нѣкоторыя полезныя заключенія. Кромѣ того, по 
нимъ можно составить довольно ясное представленіе, какъ велики и 
непредвидѣнны колебанія выхода циика и цинковой пыли изъ печи. 
По моему мнѣнію, эти таблицы для всякаго, изучающаго цинковое дѣло 
практически, всегда могутъ принестн нѣкоторую пользу.



ОТЛОЖЕІІІЯ Ж ЕЛ ЪЗПЫ ХЪ  РУДЪ ВЪ РАЙОНЪ КЕРХІІЯГО ОЗЕРА.

Составлено по Ч. Р. В а н ъ - Х а й с у  '). 

П р е д и с л о в і е .

Въ 21-мъ годовомъ отчетѣ директора геологнческой съемки Соединен- 
ныхъ Штатовъ (Т\ѵеп1;у йгзі аппиаі герогі; оГ й е  СІпііей Віаіез Сео1о§чса 
8игѵеу. Рагі III) напечатана статья Ванъ-Хайса подъ самымъ обы- 
деннымъ заглавіемъ: „ Отложенгя желѣзныхъ рудъ въ районѣ Верхняго
озера“. Статьп, посвященныя этому вопросу какъ общаго содержанія, 
такъ и описанія отдѣльныхъ рудоносныхъ областей уже неоднократно 
печатались въ предшествовавшихъ годовыхъ отчетахъ, но каждая такая 
статья представляла нѣчто обособленное, не связанное систематически съ 
предыдущими и послѣдующими изслѣдованіями; настоящая работа Ванъ- 
Хайса, многолѣтняго изслѣдователя и несомнѣннаго знатока геологіи 
района Верхняго озера, служитъ объединяющимъ звеномъ, при помощи 
котораго всѣ предшествовавшія изслѣдованія могутъ быть соединены въ 
одно органическое цѣлое.

Какъ и болынинство статей, помѣщаемыхъ въ годовыхъ отчетахъ и 
иредназначенныхъ не только для спеціалистовъ-геологовъ, но и для болѣе 
широкаго круга дѣловыхъ людей, заинтересованныхъ въ данномъ во- 
просѣ, настоящая статья передаетъ удобопонятно, хотя можетъ быть и 
нѣсколько пространно и съ нѣкоторыми повтореніями, для того, чтобы 
высказываемыя положенія сильнѣе запечатлѣлисъ въ памяти читателя,— 
строеніе здѣшнихъ рудныхъ залежей, способъ образованія ихъ и, какъ 
слѣдствіе изъ этихъ изслѣдованій, конспектъ правилъ, которыми слѣ- 
дуетъ руководствоваться при производствѣ поисковъ на желѣзныя руды 
въ здѣшнихъ рудоносныхъ районахъ.

*) Переводъ горн. инж. С. Д. Кузнецова.



Мотивомъ для напечатанія этой статыі послужило то обстоятельство, 
что въ настоящее время детальныя геологическія изслѣдованія всѣхъ 
шести продуктивныхъ рудоносныхъ областей описываемаго района уже за- 
кончены, хоти часть ихъ еще не опубликована. 0 значенін рудоноснаго района 
Верхняго озера, на рудахъ котораго американцы основали свое желѣзное 
производство, говорить не приходится, но слѣдуетъ напомнить, что по 
петрографическому составу рудоносной толщи, по качеству рудъ, геоло- 
гическому горизонту и даже по характеру залежей, желѣзныя руды кри- 
сталлической полосы юга Россіи имѣютъ несомнѣнное сходство съ рудами 
района Верхняго озера и потому указанія, даваемыя американскимъ гео- 
логомъ относительно раціональнаго способа производства поисковъ и раз- 
вѣдки рудъ, могутъ очень пригодиться нашимъ рудопромышленникамъ, 
особенно теперь, когда болыиая часть легко доступныхъ залежей уже 
открыта, а повышенныя цѣны на руду миновали, и когда бросать де- 
сятки тысячъ на несистематичную лотерейную развѣдку будетъ нелогнчно.

Въ настоящее оиисаніе не вошли тѣ участки Гурона въ сѣверо- 
восточной части Соединенныхъ Штатовъ, въ которыхъ не производится 
добычи руды, хотя рудоносная формація тамъ извѣстна, какъ, напр., 
районы Барабу (ВагаЬоо) и водопадовъ Черной рѣки (Віаск гіѵег ЫІ8 вегіез); 
точно также здѣсь нѣтъ ни петрографическаго описанія породъ, ни исто- 
рическаго обзора предшествовавшей геологической литературы.

Общая стратиграфія желѣзно-рудныхъ образованій Верхняго озера.

Оставляя въ сторонѣ отложенія болѣе новыя, чѣмъ Кембрій, въ 
составѣ почвы окрестностей Верхняго озера можно различить въ нисхо- 
дящемъ порядкѣ пять слѣдуюіцихъ горизонтовъ, раздѣленныхъ между 
собою сильнымъ несогласіемъ напластованія:

I. Кембрій — представленный здѣсь главнѣйше песчаннкомъ Верх- 
і і я г о  озера.

II. Кивинаванская или мѣдоносная свита (Ке\ѵеепа\ѵап), расиадающаяся 
на два отдѣла: нижній, состоящій изъ иородъ изверженныхъ съ подчинен- 
ными имъ осадочными, и верхній, сложенный исключительно изъ породъ 
осадочныхъ.

III. Верхній Гуронъ — свита породъ осадочныхъ, мѣстами съ значи- 
тельною примѣсью породъ вулканическихъ. Свита эта разсѣчена выхо- 
дами иородъ изверженныхъ, верхне-гуронскаго и кивинаванскаго возраста.

IV. Нижній Гуронъ, то же по преимуществу осадочный, но мѣстами 
съ примѣсью породъ вулканическихъ. Онъ также разсѣченъ жилами 
породъ нижне-гуронскихъ и болѣе новыхъ.

V. Архейская или основная свита, сложенная по преимуществу изъ 
породъ древнихъ плутоническихъ и вулканическихъ, но, повидимому, 
содержаіцая еще подчиненныя толщи породъ осадочныхъ. Масса этихъ
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древне-кристаллнческихъ породъ разсѣчена кристаллическими же иородами 
различнаго болѣе новаго возраста.

Отдѣлы третій и четвертый, вмѣстѣ взятые, составляютъ Гуронъ 
Верхняго озера, названный такъ по причинѣ предполагаемой эквивалент- 
ности ихъ по времени съ верхнимъ и нижнимъ гурономъ такъ называемой 
коренной гуронской площади, расположенной по сѣверному берегу озера 
Гурона. Въ Гуронѣ залегаетъ большая часть здѣшнихъ залежей желѣз- 
ныхъ рудъ, хотя серьезныя залежи извѣстны и среди породъ архейскихъ.

Вопросъ о петрографическомъ составѣ и взаимномъ отношеніи этихъ 
свитъ, характерѣ ихъ залеганія и т. д. здѣсь не будетъ разсматриваться; 
онъ въ деталяхъ разобранъ въ болѣе раннихъ трудахъ Ирвинга и Ванъ- 
Хайса, но слѣдуетъ замѣтить, что работы послѣднихъ лѣтъ, производив- 
ш іяся въ сѣверо-восточной Миннезотѣ и Канадѣ, заставили геологовъ 
измѣнить часть ранѣе выработанныхъ положеній: такъ, часть желѣзно- 
рудныхъ отложеній, нося признаки происхожденія осадочнаго, оказалась 
подчиненною породамъ архейскимъ, и этотъ фактъ заставляетъ измѣнить 
въ то же время и самую характеристику архейскихъ и алгонкіанскихъ 
отложеній.

Къ алгонкіанскимъ отложеніямъ ранѣе относили всѣ докембрійскія 
осадочныя отложенія, а къ архейскимъ всѣ породы доалгонкіанскія, при 
чемъ прпсутствія породъ осадочныхъ въ археѣ не предполагалось; 
теперь же приходится характеризовать Алгонкіанъ какъ свиту докембрій- 
скихъ породъ, по преимуществу осадочнаго происхожденія и соотвѣт- 
ствующихъ имъ по времени изверженныхъ; къ Архею же слѣдуетъ отно- 
сить породы доалгонкіанскія, преимущественно огненнаго происхожденія, 
но могущія заключать подчиненпыми и толщи породъ осадочныхъ.

Рудныя залежи области Вермильонъ и нѣкоторыя другія, относившіяся 
ранѣе къ Нижнему Гурону, теперь прнчислены къ архейскимъ образова- 
ніямъ и такимъ путемъ получились три рудоносныхъ горизонта: Верхній 
Гуронъ, Нижній Гуронъ и Архей.

Рудоносныхъ районовъ на территоріи Соединенныхъ Штатовъ, въ 
области Верхняго озера, теперь насчитывается шесть, а именно:

I. Маркетъ (Маітціейе).
II. Хрустальныхъ водопадовъ (Сгузіаі Раііз).

III. Меномини (Мепотіпее).
IV. Пеноки-Гогебикъ (Репокее-Оо^еЬіс).
V. Мезаби (МезаЬі).

VI. Вермильонъ (Ѵегтіііоп).
Работы геологической съемки Соединенныхъ Штатовъ въ этихъ 

областяхъ въ настояіцее время настолько подвинулись впередъ, что пред- 
ставляется возможнымъ дать общій обзоръ стратиграфіи и генезиса 
здѣшнихъ рудныхъ залежей.

Лороды рудоносныхъ свгтъ. Слѣдующія породы входятъ въ составъ
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РУДоносныхъ свитъ области Верхняго озера: 1) кремнисто-желѣзистый 
карбонатъ, 2) желѣзисто-силикатовая иорода, 3) колчеданисто-кварцевая 
иорода (ограничивается архейскими образованіями), 4) желѣзистые сланцы,. 
5) желѣзисто-кремнистая порода, 6) яшмы, 7) амфиболитовый и магне- 
титовый сланцы, рѣже пироксеновые и оливиновые, 8) желѣзныя 
руды и 9) обломочныя желѣзистыя породы, происшедшія изъ вышепри- 
веденныхъ.

Всѣ эти породы образуютъ взаимные переходы, а также наблюдаются 
переходы отъ нихъ къ породамъ сосѣдпихъ свитъ.

Кремнисто-желѣзистый карбонатъ представляетъ главную осадочную 
породу рудоносныхъ свитъ; путемъ метаморфизаціи и переноса, преиму- 
щественно изъ нея произошли прочія отличія породъ рудоносныхъ толщъ. 
Ранѣе высказывалась мысль, что въ округѣ Мезаби руда образовалась 
изъ главконита, но послѣдующія изслѣдованія показали, что въ мине- 
ралѣ, принимаемомъ за главконитъ, кали отсутствуетъ, т. е. что это не 
есть главконитъ, а какой-то водный силикатъ желѣза. Въ округѣ Мичи- 
пикотииъ (МісЬірісоІеп Ла) желѣзистые карбонаты оказались съ большимъ со- 
держаніемъ колчедана и марказита, которыми обилуютъ также и сосѣднія 
кварцевыя породы; то же, хотя и въ меныпей степени, наблюдается и въ 
округѣ Вермильонъ. Такимъ образомъ оказывается, что источниками желѣза 
являются, кромѣ карбонатовъ, еще силикатъ и сѣрнистыя соединенія, но 
главнымъ источникомъ все-таки остаются карбонаты. Между карбонатами 
этими наблюдаются всевозможныя промежуточныя степени, начиная отъ 
чистаго доломита и до сидерита; количество кремнезема въ нихъ тоже 
колеблется отъ слѣдовъ до полнаго преобладанія; по причинѣ такой 
неопредѣленности состава и избрано для этой породы такое общее назва- 
ніе, какъ кремнисто-желѣзпстый карбонатъ. Что касается источника, изъ 
котораго этотъ карбонатъ получилъ свое желѣзо, то надо думать, что 
оно было заимствовано изъ древнихъ основныхъ изверженныхъ породъ. 
При обзорѣ отдѣльныхъ рудоиосныхъ нлоіцадей мы увидимъ, что какъ 
въ Археѣ, такъ и среди Гурона нерѣдки залежи зеленокаменныхъ 
иородъ, то пористыхъ и содержащихъ миндалины, то сланцеватыхъ, но 
всегда богатыхъ желѣзомъ. Въ сосѣдствѣ съ морями эти породы могли 
быть вытцелачиваемы подземными водами, а желѣзо уносимо въ моря, 
частью въ видѣ карбоната и частыо въ видѣ сѣрнокислой соли: первыіі 
осаждалъ подъ вліяніемъ окисленія и гидратизаціи— бурый желѣзнякъ, 
а вторая — основную сѣрнокислую соль; при дѣйствіи же органическихъ 
веіцествъ послѣдияя давала сѣрнистый металлъ. Бурый желѣзнякъ оса- 
ждался въ смѣси съ органическимъ веществомъ, которое на глубинѣ 
возстановляло окись желѣза въ закись, а получавшаяся при этомъ сво- 
бодная углекислота соединялась съ закисью, давая углекислую соль. 
Если одновременно возстановлялась и сѣрнокислая соль, то получался 
карбонатъ съ содержаніемъ колчедана. Въ то же время, подъ вліяніемъ
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организмовъ, отлагался кремнеземъ, который могъ давать силикатъ; къ 
осадкамъ механически примѣшивались еще различныя постороннія мине- 
ралыіыя части и такпмъ путемъ образовался кремнисто-желѣзистый кар- 
бонатъ, основная рудная порода здѣшнихъ рудоносныхъ свитъ.

Усиленное отложеніе рудоносныхъ иородъ въ области Верхняго озера 
происходило въ три различныя эпохи, но надо думать, что самый про- 
цессъ былъ во всѣхъ случаяхъ одинъ и тотъ же.

Измѣненів породъ рудоносной свиты. ІІзмѣненіе этихъ породъ іпло 
двоякимъ способомъ, въ зависимости отъ того, происходило ли оно близъ 
поверхности, въ присутствіи водъ, содержащихъ свободныіі кислородъ, 
когда результатомъ являлись желѣзистые сланцы, желѣзистый кремень и 
рудныя залежи; если же оно происходило на болыпой глубинѣ, въ связп 
съ выходами огненныхъ породъ, т. е. при болѣе высокой температурѣ, 
то получались амфиболитовые и магнетитовые сланцы. Процессъ образо- 
ванія желѣзистыхъ сланцевъ и желѣзистыхъ кремией характеризуется 
освобожденіемъ углекислоты, а также окисленіемъ и гидратизаціею соеди- 
неній желѣза. При слабой гидратизаціи образовывались яшмы. Въ при- 
сутствіи колчедановъ, окисленію подвергались какъ желѣзо, такъ и сѣра; 
при силикатѣ происходило отдѣленіе кремнезема и частыо гидратизація 
окисловъ желѣза, при чемъ перерасположеніе частицъ руды и кремне- 
зема давало характерную для нѣкоторыхъ здѣшиихъ породъ полосчатость.

Образованіе амфиболитовыхъ и магнетитовыхъ сланцевъ, а также 
пироксеновыхъ и оливиновыхъ изъ желѣзистаго карбоната происходило 
путемъ выдѣленія углекислоты, а затѣмъ соединеніемъ окисловъ съ крем- 
неземомъ и частью переходомъ въ высшія степени окисленія.

Закись желѣза, оставшаяся свободною послѣ удаленія углекислоты, 
соединяясь съ кремнеземомъ, давала грюнеритъ или фаялитъ; если при 
этомъ участвовала кромѣ желѣза магнезія, то получался куммингтонитъ, 
оливинъ или гиперстенъ, еслп же вдобавокъ къ тому присутствовала 
известь, то—актинолитъ; если же были еще пныя землистыя примѣси, 
то— обыкновенная роговая обманка; избытокъ желѣза давалъ магнетптъ. 
Всли первоначальная порода была сильно колчеданиста, то часть этого 
минерала оставалась неизмѣненною, а тамъ, гдѣ была примѣсь воднаго 
силиката желѣза, — изъ него получался грюнеритъ или фаялитъ, прямо 
въ зависимости отъ потери воды и перекристаллизаціи. Въ тѣхъ слу- 
чаяхъ, гдѣ метаморфизація имѣла сильно выраженный глубинный харак- 
теръ,—получался ромбическій пироксенъ и оливинъ; но и всѣ псслѣд- 
нія реакціи вообще носятъ характеръ глубинныхъ процессовъ.

Для образованія яшмъ требовалось еще дальнѣйшее измѣненіе породъ: 
въ первую половину процесса, ироисходнвшаго близъ поверхности, полу- 
чался желѣзистый сланецъ или желѣзистый кремень; затѣмъ порода 
попадала на большую глубину, принпмала складчатость, теряла воду, 
гидратъ окиси желѣза нереходилъ въ безводный гематитъ и порода при-



нимала характерную красную окраску яшмы; такимъ образомъ главное 
отличіе яшмъ отъ желѣзистыхъ сланцевъ и желѣзистыхъ кремнен заклю- 
чается въ безводномъ состояніи окисловъ желѣза.

Во время этихъ процессовъ пронсходила также концентрація окисловъ 
желѣза, прн чемъ иногда получалось полосчатое расположеніе прослой- 
ковъ чистой окиси желѣза между прослойками, бѣдными желѣзомъ; 
иногда окиселъ желѣза образовывалъ прожилки среди другихъ породъ, 
иногда же отлагались сплошныя значительныя массы окисловъ, т. е. 
рудныя залежи. Главная масса здѣшней руды состоитъ изъ гематита съ 
небольшимъ содержаніемъ воды, хотя нерѣдко встрѣчаются и бурын же- 
лѣзнякъ, плотная разновидность гематита и желѣзный блескъ; магнетитъ 
участвуетъ лишь какъ примѣсь.

Несмотря на то, что три эпохи здѣшняго рудообразованія (Верхній 
Гуронъ, Нижній Гуронъ и Архей) раздѣлены между собою промежутками 
въ милліоны лѣтъ, что процессы, происходившіе при этомъ, были очень 
различны — общій характеръ процесса все-такн во всѣхъ случаяхъ былъ 
идентиченъ. Это объясняется одинаковостью первоначальнаго матеріала, 
подвергавшагося измѣненію, и тѣмъ, что различные процессы шли одно- 
временно; поэтому, хоія іі наблюдаются крупныя мѣстныя отличія въ 
промежуточныхъ продуктахъ, но конечные результаты были всюду оди- 
наковы, и при неболыномъ навыкѣ является полная возможность узнавать 
характерныя рудоносныя породы, понпмать ихъ взаимную связь и общій 
характеръ залеганія.

Рудоносные горпзонты располагаются слѣдующимъ образомъ среди 
Архея и Гурона:

1. Въ верхнемъ горизонтѣ Архея находится необломочная рудоносная 
формація.

2. Такая же формація встрѣчается и въ Нижнемъ Гуронѣ.
3. Въ Верхнемъ Гуронѣ, въ нижней его части, въ контактѣ съ Ниж- 

нимъ Гурономъ, залегаетъ обломочная рудоносная свнта, а затѣмъ имѣется 
еще и необломочная Верхне-Гуронская рудоносная формація.

Въ области развитія этихъ горизонтовъ поиски рудъ можно вести 
съ надеждою на успѣхъ, виѣ же ихъ нельзя ожидать встрѣтить руду.

Рудоиоснымъ формаціямъ въ различныхъ рудныхъ районахъ пріуро- 
чены мѣстныя названія, какъ, налр., Соуденской (8оийап) въ округѣ Вер- 
мильонъ, ЬІегони (Ме^аипее) въ округѣ Маркетъ, Айронвудъ (Ігопѵѵооі) въ 
округѣ Пеноки и т. д.

Руды встрѣчаются на всѣхъ горизонтахъ среди породъ рудоносныхъ 
свитъ, но при одинаковости прочихъ условій представляется болѣе 
вѣроятности найти залежи въ среднихъ и нижнихъ горизонтахъ формацій.

Генезисъ рудныхъ залежей. Принимая процессъ отложенія рудныхъ 
залежей циркулирующими подземными водами, авторъ выяснилъ, что 
процессъ этотъ естественнымъ образомъ чаще всего можетъ происходить
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на главномъ пути циркуляціи подземныхъ водъ, и что самое отложеніе. 
руды могло идти троякимъ путемъ: 1) при помощи восходящей струи 
воды, 2) при помощи низходящей струи и, наконецъ, 3) смѣшаннымъ 
способомъ, т. е. первая концентрація произведена восходящею, а вторая— 
низходящею струею. Залежи желѣзныхъ рудъ Верхняго озера образованы 
ири помощи второго ироцесса.

Связъ рудныхъ отложеній съ структурою почвы. Неболыиія рудныя 
залежи наблюдаются тамъ, гдѣ горообразовательные процессы произвели 
складчатость, болѣе или менѣе сильную, и раздробили породы, образовавъ 
водопроницаемые пояса, которые направляли струи воды къ нѣсколькимъ 
главнымъ каналамъ.

Залежи крупныя попадаются или въ контактѣ разныхъ членовъ рудо- 
носной тОлщи, или въ контактѣ всей толщи съ другими формаціяміп 
Этн контакты благопріятствуютъ отложенію рудъ, будучи главными гори- 
зонтами, по которымъ, во время образованія складокъ, происходило отно- 
сптельное передвиженіе или скольженіе пластовъ. Скольженіе обязателыю 
происходитъ при образованіи складокъ, контакты же различныхъ толщъ,. 
будучи мѣстами наименыией связности, конечно, будутъ усиленно дро- 
биться подъ вліяніемъ скольженія и дадутъ трещиноватые пропускающіе 
воду слои, куда наиравятся струи воды, и здѣсь отложатся болыиія 
массы руды.

Наиболѣе же мощныя залежи располагаются надъ водонепроницаемыми 
породами, верхняя поверхность которыхъ образуетъ наклонный желобъ; 
такой желобъ можетъ быть образованъ подлежащими сланцами, или слан- 
цами самой рудоносной свпты, кварцитомъ, лежащимъ подъ рудоносною 
свитою, известнякомъ, находящимся въ томъ же положеніи, іізверженною 
породою или иною комбинаціею подобныхъ породъ. Чаще всего такіе 
желоба образовались прн пересѣченіи осадочныхъ породъ жиламп породъ 
изверженныхъ. Главное условіе, безъ котораго рудная залежь не обра- 
зуется, заключается въ томъ, чтобы стѣнки и дно наклоннаго желоба 
состояли нзъ водонепроницаемой породы.

Совмѣстное существованіе нѣсколькихъ условій, благопріятствую- 
щихъ рудообразованію, напр., сильно выраженные горообразовательные 
процессы, присутствіе плоскостей коитакта, присутствіе желобообразнаго 
и вмѣстѣ съ тѣмъ наклоннаго водонепроницаемаго русла, даютъ еще болѣе 
вѣроятія встрѣтить зиачительную залежь руды. При желобахъ правиль- 
иыхъ, непрерывныхъ и болыиого размѣра, какъ, напр., въ болыпой сии- 
клинали, можио всегда надѣяться встрѣтить значительныя рудныя ско- 
пленія; при желобахъ же неправильныхъ и разбитыхъ, рудная залежъ 
на первыіі взглядъ кажется совершенно неправпльною; но если принять 
въ расчетъ выіиеприведенпыя условія образованія руды, то н въ этомъ 
случаѣ обнаруживается законность въ расположеніп частей. Такъ, напр., 
главная масса руды, лежащей на водонепроннцаемой породѣ, всегда нахо-
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дится на днѣ желоба, а отъ этой массы отходятъ отростки по стѣнкамъ 
желоба, поднимающіеся на гораздо болыпую высоту, чѣмъ руды въ цент- 
ральной части желоба. Рудная залежь представляетъ часто въ попереч- 
номъ разрѣзѣ видъ буквы V, при чемъ главное скопленіе руды наблю- 
дается въ пуиктѣ перегиба, а внутренняя часть, находящаяся между 
вертикальными отростками, оказывается занятою породами рудоносными, 
не перешедшими въ руду.

Главная масса руды находится во вторичномъ мѣстонахожденіи. Судя 
по характеру залеганія, надо предположить, что руды отложились въ 
подземныхъ желобахъ, по которымъ текла вода, но уже послѣ того, какъ 
эти желоба образовались; никакая осадочная или кристаллическая порода 
не отлагается въ видѣ такихъ формъ, какія намъ представляютъ здѣшнія 
руды, и потому руда, очевидно, не можетъ представлять породу осадочную 
въ ея первоначальномъ положеніи, хотя въ то же время наблюдаются 
переходы руды въ другія породы рудоиосной свнты. Руда не имѣетъ 
также и характера породы массивной, которыя не даютъ переходовъ къ 
породамъ осадочнымъ, что наблюдается среди свиты породъ рудоносиыхъ; 
кромѣ того, нигдѣ не наблюдается подобнаго залеганія иородъ кристал- 
лическпхъ въ желобахъ; если же прииимать, что желѣзиыя руды отло- 
жились послѣ того, какъ породы окрестностей Верхняго озера приняли 
настоящій характеръ залеганія, то руды придется считать продуктомъ 
подземной циркуляцін воды.

Подтвержденіемъ этихъ выводовъ служитъ наблюдаемая связь между 
обиліемъ подземныхъ водъ и существованіемъ рудныхъ залежей, что хо- 
рошо извѣстно рудоискателямъ, хотя они и не понимаютъ причннной 
связи между этими двумя явленіями. Если при углубленіи ионсковыхъ 
шурфовъ развѣдчикъ наталкивается на сильную воду, то считаетъ это 
признакомъ благопріятнымъ, если же вода не встрѣчается, конечно, за 
исключеніемъ тѣхъ случаевъ, когда работы ведутся на высоко расположен- 
ныхъ мѣстахъ, тогда не надѣются встрѣтить крупныхъ залежей.

Разработка рудъ зачастую требуетъ сильнаго водоотлива; въ тѣхъ 
случаяхъ, гдѣ богатыя залежи не обнаруживаютъ болыпого прит.ока воды, 
тамъ есть полное основаніе гіредполагать, что въ до-ледннковый періодъ, 
когда долины еще не былп заполнены наносомъ, циркуляція воды была 
несравненно снльнѣе теперешней.

Эта совмѣстность рудныхъ залежей съ обильнымъ прнтокомъ воды, 
помимо всякой теоріи, указываетъ на залеганіе рудъ въ желобахъ-руслахъ, 
по которымъ происходитъ сильная циркуляція воды.

Гуды отложилисъ при содіьйствіи низходящаю тока воды. Если прп- 
помнить, что главная масса рудъ залегаетъ въ желобообразныхъ каналахъ, 
подстилаемыхъ водонепроиицаемыми породами, то естественно думать, что 
по такому руслу струя воды будетъ двигаться внизъ, такъ какъ, прн дви- 
женіи восходящемъ, вода стремилась бы занимать, наоборотъ, верхнія части
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каналовъ, которые для успѣшности циркуляціи должны были бы имѣть 
впдъ галлерей, перекрытыхъ сверху сводами изъ водонепроницаемой по- 
роды. Связь рудоносности съ линіями контактовъ н съ нарушеннымъ на- 
пластованіемъ, конечно, не можетъ указывать направленія движенія струи 
воды, но одновременное присутствіе такихъ условій съ выполненіемъ рудою 
наклонныхъ желобообразныхъ руслъ заставляетъ прииимать въ этомъ случаѣ 
струю низходящую и позволяетъ думать, что и въ другихъ залежахъ, гдѣ 
желобообразнаго русла подмѣтить не удается, струя была также низхо- 
дящая. Наконецъ, принадлежность больпшнства рудъ къ категоріи оки- 
сленныхъ гидратовъ показываетъ, что онѣ образовались при условіяхъ, 
благопріятствующихъ окисленію и гидратизаціи, т. е. при помощи струп 
воды, содержавшей свободный кпслородъ п прптекавшей съ поверхности, 
каковою будетъ струя нисходящая.

Химизмъ концентраціоннаго процесса. Надо думать, что часть тепе- 
решнихъ рудъ отложилась въ том7> же видѣ, какъ мы ее видимъ, вмѣстѣ 
съ кремнеземомъ и другими примѣсями; но во многихъ случаяхъ составъ 
породы измѣнился, т. е. отложившійся карбонатъ, сульфидъ или силикатъ 
желѣза нерешли, не мѣняя мѣста, въ окиселъ.

Бѣдная рудоносная порода, вѣроятно, обогащалась иовыми частицами 
окисловъ желѣза путемъ слѣдующаго процесса: источникомъ желѣза слу- 
жилъ по предположенію карбонатъ, а средствомъ переноса его атмосфер- 
ныя воды, богатыя кислородомъ и просачивающіяся черезъ почву, при 
чемъ вначалѣ вода теряла свой кислородъ, окисляя карбонатъ и образуя 
желѣзистые сланцы н желѣзистые кремнн ').

Освободившаяся при этомъ углекислота растворялась въ водѣ, пере- 
двигалась вмѣстѣ съ нею внпзъ и растворяла карбонатъ и частью сили- 
катъ желѣза, а затѣмъ болыпія массы такой воды направлялись по под- 
земнымъ каналамъ, имѣвшимъ форму наклонныхъ желобовъ.

Всли такой процессъ продолжался достаточно долго, а притокъ воды 
былъ великъ, то въ верхпихъ частяхъ рудонодной свиты весь карбонатъ 
обращался въ желѣзистые сланцы и желѣзистые кремни, послѣ чего 
кислородъ воды переставалъ расходоваться на окисленіе карбоната.

При смѣшеніи водъ, содержащихъ кислородъ, съ водами, содержащими 
въ растворѣ карбонатъ желѣза, происходила реакція и выдѣлялась окнсь 
желѣза.

Принимая подобный процессъ, придется часть желѣза, входящаго въ 
составъ рудной массы, иризнать матеріаломъ первоначальнымъ, а часть 
принесеннымъ; первая можетъ имѣть или обломочное происхожденіе, или 
же быть продуктомъ окисленія на мѣстѣ карбоната, сульфида или сили- 
ката; источнпкомъ же принесеннаго окисла будетъ только карбонатъ. Въ

’) Подъ нменемъ желѣзнстыхъ кремней (Гегга^іпоиз сііегіз) въ настоящемъ описаніи 
подраэумѣваются породы, состояіція изъ чередующпхся прослойковъ желѣзнаго окисла и 
жремнезема, называемыя въ русской геологической лнтературъ желѣзнстыми кварцитами.



большинствѣ случаевъ количество принесеннаго окисла значительно пре- 
восходитъ количество первоначальнаго, хотя бываютъ и исключенія, но во 
всякомъ случаѣ безъ помощи обогащенія первоначальныхъ отложеній 
извнѣ принесенными запасами желѣза, залежи рудъ здѣсь не возникали, 
на что указываетъ залеганіе рудныхъ массъ исключительно въ такихъ 
мѣстахъ, гдѣ подземныя воды сливались въ главные циркуляціонные. 
каналы.

Рудныя залежи содержатъ въ среднемъ значительио меньше кремня,. 
чѣмъ сколько его находится во всей рудоносной свитѣ, и, вѣроятно, во 
время процесса отложенія руды кремнеземъ растворялся, частью при по- 
средствѣ огромной массы протекавшей воды, частью же при посредствѣ 
іцелочей, которыя были выщелочены изъ сосѣднихъ кристаллическихъ 
породъ водою, содерлѵащею углекислоту. Замѣчено, что эти породы въ 
сосѣдствѣ съ рудными залежами часто оказываются буквально выщело- 
ченными, т. е. лишенными щелочей, вода же, богатая углекислотой и ще- 
лочами, сильно дѣйствуетъ на кремнеземъ; результатомъ такого процесса 
явилось мѣстное образованіе очень пористыхъ рудныхъ толщъ, еще болѣе 
облегчившихъ иуть водѣ. Разбирая детали процесса, невольно возникаетъ 
вопросъ: куда же могла дѣваться та огромная масса воды, которая должна 
была протечь по этимъ желобамъ н которая по подсчету въ сотни тысячъ 
разъ превосходила количество образованной руды, и какая сила давала 
этой водѣ движеніе?

Главная масса выходовъ богатыхъ рудныхъ залежей была находпма 
подъ вершинами холмовъ и на пхъ склонахъ; поступающая въ эти пункты 
вода, конечно, могла направляться внизъ; но есть мѣста, гдѣ выходы руды 
были встрѣчены подъ долинами и даже подъ дномъ озеръ. Движеніе 
воды, конечно, обусловливалось силою тяжести;. проыпкнувъ въ почву на. 
возвышенностяхъ, вода опускалась, вѣроятно, гораздо ниже дна долинъ и 
отсюда болѣе короткимъ путемъ выходила на иоверхность земли въ ни- 
зинахъ. Главная масса руды отложилась на пути низходящей струи, но 
руда могла отложиться также и въ восходящихъ частяхъ.

Не слѣдуетъ забывать, что теперешняя топографія мѣстности, вѣро- 
ятно, не похожа на ту, при которой происходило отложеніе рудъ; до-лед- 
никовыя вершнны сгладились, долины заполнились наносомъ на сотнп 
фут., и напоръ, двигавшій струи воды въ до-ледниковую эпоху, вѣроятно, 
былъ больше нынѣшняго; можетъ быть залежи рудъ, находимыя нынѣ 
подъ дномъ современныхъ озеръ, находятся также на пути прежней низ- 
ходящей струи, истокъ для которой существовалъ еще гдѣ нибудь глубже 
въ руслѣ нынѣ заполненной наносомъ долины. Во всякомъ случаѣ, коли- 
чество рудпыхъ залежей, находимыхъ на вершннахъ и склонахъ холмовъ, 
несравненно болыпе, чѣмъ сколько ихъ найдено въ низу долннъ.

Вліяпіе денудацт на отложеніе рудъ. Большая часть разрабатывав- 
иіихся залежей имѣла выходъ на поверхность, но, согласно приннмаемой
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теоріи образованія рудъ, главное количество желѣза заимствоваио изъ та- 
кихъ частей рудоносной свиты, которыя теиерь уже разрушены денуда- 
ціею, и потому руды являются продуктомъ совмѣстной работы низходящей 
струи воды и денудаціи; одновременно съ рудою образовались отложенія 
желѣзистыхъ сланцевъ и желѣзистыхъ кремней.

Время и глубина концентраціоннаго процесса. Выше мы видѣли, что 
процессъ измѣненія рудоносныхъ толщъ начался очень давно: въ Археѣ 
и Нижнемъ Гуронѣ онъ обратилъ значительную часть рудоносной свиты 
въ желѣзистые сланцы, кремни и т. д.; начало концентраціп для архей- 
скихъ залежей совпадаетъ съ нижнегуронскою эпохою, а для нижнегу- 
ронскихъ—съ промежуткомъ между Нижнимъ и Верхнимъ Гуронами.

Тамъ, гдѣ у основанія Верхняго Гурона отложнлись большія обло- 
мочиыя залежи рудъ, гіроцессъ коицеитраціи въ нихъ начался въ верхне- 
гуронскую эпоху; вообще начало концентраціи слѣдовало вскорѣ за са- 
мымъ отложеніемъ рудоносной свиты, силытое же развитіе этотъ процессъ 
получилъ въ эпоху алгонкіанскую.

Ьъ каждомъ округѣ процессъ этотъ начинался въ то время, когда, 
подъ вліяніемъ горообразовательныхъ процессовъ и денудаціи, породы 
рудоносной свнты попали въ область вывѣтриванія, и въ болыпинствѣ 
случаевъ это должно было произойти во время, соотвѣтствующее силь- 
ному несогласію въ напластованіи въ иромежутокъ между Кивинаваномъ 
и Кембріёмъ. Процессъ обогащенія продолжается и по настоящее время, 
такъ что циркулирующія воды для своей работы имѣли въ распоряженіи 
огромный промежутокъ временн; денудація же въ это время снесла цѣлыя 
тысячи фут. породъ или, иначе говоря, имѣющіяся нынѣ залежи суть 
продуктъ послѣдняго періода вывѣтрпванія и денудацін.

Съ началомъ денудаціи началось измѣненіе рудоносныхъ толщъ; 
рудныя залежи стали увеличиваться, но съ теченіемъ времени это увели- 
ченіе прекратилось, потому что денудація сносила столько же руды съ по- 
верхности, сколько ея отлагалось на глубинѣ, и руда только постепенно 
нередвигалась въ болѣе глубокіе горизонты и въ то же время, подъ влія- 
ніемъ уклона пластовъ, передвигалась и въ сторону.

Въ глубину руда можетъ простираться до того горизонта, куда до- 
ходнло рудообразовательное дѣйствіе подземной воды, такъ что пояса 
денудаціи и вывѣтриванія были постепенно предшествуемы ниже ихъ 
лежащимъ поясомъ готовыхъ рудныхъ залежей. При денудаціи часть 
рудныхъ залежей уносилась механически и терялась; другая, незначи- 
тельная часть, переходила въ растворъ и переносилась въ глубину; въ 
обіцемъ количество руды въ различныя эпохи было почтп одинаково.

Для тѣхъ частей рудныхъ залежей, которыя нынѣ лежатъ близъ 
поверхности, обогащеніе желѣзомъ почти прекратилось, потому что дену- 
дація уже уничтожила тѣ части рудоносной свиты, которыя лежали выше 
залежи и доставляли ей желѣзо, но, съ другой стороны, процессъ обога-

г о р н .  ж у р н .  1903. Т .  I I ,  к н . 6.



378 ЕСТЕСТВЕННЫЯ НАУКН, ИМѢЮЩІЯ ОТНОШЕНІЕ КЪ ГОРНОМУ ДЪЛУ.

щенія руды путемъ удаленія кремнезема не только продолжается, но еще, 
вѣроятно, пропсходнтъ въ усиленной степени; въ частяхъ, расположен- 
ныхъ близъ поверхности, гдѣ дѣйствіе воды было болѣе продолжительно, 
кремнеземъ болѣе всего выщелоченъ, и это оиравдывается иримѣрами 
нахожденія рыхлыхъ пористыхъ рудъ (потерявшихъ кремнеземъ) въ верх- 
нихъ горизонтахъ и уснленную кремнистость рудъ на глубннѣ.

ЬІѢчто подобное наблюдается и по отношенію къ содержанію въ рудѣ 
фосфора, которымъ болѣе богаты нижніе горизонты; замѣчено также, что 
руды, богатыя желѣзомъ и пористыя, т. е. руды, въ которыхъ процессъ 
концентрацін и выщелачиванія произвелъ сильныя измѣненія, обыкно- 
венно бѣдны фосфоромъ.

Процессы денудаціи и обогащенія не одинаково сильно дѣйствовали 
въ различныя эпохи, слѣдовавшія за Кивинаваномъ, въ теченіе шести 
большихъ геологическихъ періодовъ, на которые можно раздѣлить все 
постъ-кивинаванское время въ здѣшней мѣстности, а именно: 1) до-кем- 
брійскій иеріодъ горообразованія и эрозіи, 2) пониженіе площади и обра- 
зованіе палеозойскихъ толщъ, 3) постъ-палеозойскій подъемъ и денуда- 
ція, 4) отложеніе мѣловыхъ осадковъ на нѣкоторой части террнторіи,
5) постъ-мѣловой подъемъ и денудація и 6) плейстоценовая ледниковая 
эпоха.

1. Вѣроятно, чтс* въ періодъ до-кембрійскій, когда происходили горо- 
образовательные процессы и денудація, отложеніе рудъ достигло наиболь- 
шаго развитія, и прп концѣ этого періода запасы руды были больше 
настоящихъ, хотя руда не была такъ богата, о чемъ можно судить по 
рудамъ округа Меноминн, гдѣ Гуронъ и даже нѣкоторыя рудныя залежп 
прикрыты верхне-кембрійскимъ песчаникомъ н силурійскимъ известнякомъ.

Такъ какъ горизонтъ рудныхъ залежей доходитъ до основанія кем- 
брійскихъ отложеній, а верхнія части рудоносной свиты были снесены 
ранѣе верхне-кембрійской эпохи, то очевидно, что главный переносъ оки- 
словъ желѣза и обогащеніе имъ залежей ироисходило въ до-кембрійское 
время; но настоящее состояніе залежей въ тѣхъ мѣстахъ, гдѣ эрозія 
зашла за предѣлы палеозоя, въ гораздо болыпей степени зависптъ отъ 
послѣдующихъ событій въ исторіи этой мѣстности.

2. Послѣ до-кембрійской денудаціи вся эта мѣстность попала иодъ 
уровень палеозойскаго моря. Тамъ, гдѣ рудоносная свита оставалась на 
поверхности и была богата рудою, она дала начало образованію залежей 
обломочныхъ рудъ, которыя извѣстны у основанія кембрійскихъ отложеній. 
ІІри нахожденіи мѣстности подъ уровнемъ моря процессъ концентраціи, 
вѣроятно, здѣсь временно прекращался.

3. Съ осушеніемъ мѣстности въ эпоху послѣ Палеозоя началась опять 
денудація и обогатительный ироцессъ; въ это время были снесены прочь 
палеозойскіе осадки и во многихъ частяхъ снова возстановилась топогра- 
фія гуронской эпохи. Въ округахъ Меномиии и Хрустальныхъ водопа-
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довъ (Огузіаі Раііз) не весь палеозой былъ снесенъ н оттого здѣсь наблю- 
даются отложенія обломочныхъ рудъ у основанія Кембрія; въ другихъ же 
мѣстахъ эрозія проникла на болыпую или меныпую глубину въ Гуронъ, 
и, сообразно съ этимъ, рудныя залежи начали опускаться на дальнѣйшую 
глубину.

4. Эрозія продолжалась до конца мѣловой эпохи, къ какому времени 
мѣстность приняла видъ волнистой равнины, мѣстами же покрылась мѣло- 
вымъ моремъ, отложившпмъ мѣловые осадки. Къ концу этого періода 
процессы обогащенія и денудаціи сильно ослабѣлп.

5. Во время послѣ-мѣлового подъема и денудаціи возникли главныя 
черты теперешней топографіи мѣстности. Денудація и движеніе залежей 
въ глубпну вновь начались. Насколько возникавшая тоиографія была 
воспроизведеніемъ до-кембрійской и насколько она имѣла самостоятель- 
ный видъ, пока еще не выяснено, но, по миѣнію автора, первый типъ въ 
общемъ преобладаетъ, и потому главнымъ иеріодомъ обогащенія залежей 
слѣдуетъ считать время до-кембрійское.

6. Послѣднимъ круинымъ событіемъ, оказавшимъ вліяніе на состоя- 
ніе залежей рудъ было плейстоценовое оледенѣніе, при чемъ тутъ проис- 
ходили два процесса одновременно: денудація и отложеніе осадковъ, хотя 
въ пространствѣ эти процессы были обособлены.

Обыкновенно граница между рудою и наносомъ представляется очень 
рѣзкою: разрушенная ледникомъ руда была, конечно, унесена, а поверх- 
ность руды прикрыта постороннимъ наносомъ и даже въ нижнихъ слояхъ 
его не наблюдается валуновъ руды. Количество унесенныхъ въ это время 
рудъ было очень велико, и эта потеря не могла быть вознаграждена отло- 
женіями, происходившимп въ послѣ-лецниковую эпоху. Насколько ледни- 
ками были срѣзаны окрестныя возвышенности, настолько же были срѣ- 
заны и рудныя залежи; мѣстами же, при рудахъ мягкихъ, эрозія образо- 
вала даже углубленія въ рудѣ; куски твердой руды были разнесены 
вмѣстѣ съ наносомъ, гдѣ они нерѣдко встрѣчаются въ большомъ коли- 
чествѣ, а мягкая руда раздробилась въ порошокъ и ее не видно.

Вышеизложенное показываетъ, что хотя количество руды въ эпоху, 
слѣдовавшую за Кембріемъ, было всегда велико, но и оно колебалось; 
нанболыніе запасы должны были существовать въ промежутокъ между 
Кивинаваномъ п Кембріемъ, такъ какъ къ этому времени, подъ вліяніемъ 
большихъ неровностей почвы, теченіе подземныхъ водъ и процессъ обога- 
іценія были наиболѣе сильными. Къ концу этого временп денуцація шла 
уже медленнѣе, и процессъ обогащенія успѣвалъ идти вслѣдъ за нею; 
наоборотъ, процессъ денудаціи, шедшій очень быстро въ ледниковую 
эпоху, сильно отразился на уменьшеніп рудныхъ заносовъ во многихъ 
районахъ.

Что касается гіредѣльной глубины оруденѣнія, то разработка боль- 
шинства рудныхъ залежей дошла цо глубины 1.000 фут., хотя въ исклю-



чптельныхъ случаяхъ она достнгаетъ и 1.500 футъ. Теоретически нижняя 
граница залеганія богатыхъ рудъ находится тамъ, гдѣ ирекращался обо- 
гатительный ироцессъ, ироизводимый низходящею струею воды; нѣтъ 
сомнѣнія, что на дальнѣйшей глубинѣ желѣзистые сланцы, желѣзистый 
кремень и руды будутъ замѣщены желѣзистымъ карбонатомъ и силика- 
томъ или продуктами ихъ глубиннаго измѣненія.

Какъ заключеніе, можно сказать, что здѣшнія рудныя залежи суть 
ітроизведенія атмосферной воды, проиикшей въ поясъ вывѣтриванія породъ 
и въ верхнюю часть пояса цементированія.

8 8 0  ЕСТЕОТВЕННЫЯ НАУКИ, ИМѢІОІДІЯ ОТНОШЕНІЕ КЪ ГОРНОМУ ДѢЛУ.

(Окончаніе емьдуетъ).
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О Р О Т О К О Л Ъ

засѣданія постоянной номиссіи при Горномъ Ученомъ Иомитетѣ для систе- 
матическаго изученія вопросовъ, касающихся рудничныхъ газовъ.

27 марта 1903 года.
Присутствовали:
Предсѣдатель, членъ Горнаго Ученаго Комитета тайный совѣтникъ 

заслуженный ирофессоръ Тиме.
Члены: члены Горнаго УченагоКомитета — тайный совѣтникъ Бертен- 

•сонъ и дѣйствительный статскій совѣтникъ нрофессоръ Коцовскій и стат- 
скій совѣтникъ профессоръ Курнаковъ.

По открытіи засѣданія, секретаремъ комиссіи, профессоромъ Коцов- 
скимъ, доложено было, что послѣ предыдущаго засѣданія комиссіи имъ 
поручено было прикомандированному къ Горному Департаменту коллеж- 
-скому секретарю горному инженеру Мамонтову составить, въ видѣ пред- 
варительныхъ соображеній, смѣту тѣхъ расходовъ, которые потребуетъ 
устройство на одномъ изъ рудниковъ Донецкаго бассейна испытательной 
станціи для изслѣдованія гремучаго газа и вопросовъ, съ нимъ связан- 
ныхъ, при чемъ рекомендовано было взять за образецъ подобную-же стан- 
цію, устроенную въ минувшемъ году на рудникѣ Аграипъ во Фрамери- 
ля-Бувери въ Бельгіи.

Въ настоящее время указанное порученіе горнымъ инженеромъ Ма- 
монтовымъ исполнено и комиссіи иредстоитъ разсмотрѣть составленную 
имъ на сей предметъ записку.

Означенная записка была доложена затѣмъ комиссіп лично горнымъ 
инженеромъ Мамонтовымъ, приглашеннымъ въ засѣданіе комиссіи, и со- 
стояла въ слѣдующемъ:

„Предполагаемая къ постройкѣ станція для изслѣдованія рудничнаго 
газа будетъ состоять изъ слѣдующихъ устройствъ:



1) устройства для подземнаго собиранія, проведенія на поверхность 
и храненія рудничнаго газа;

2) нспытательной штольны, длнною 25 саж.;
3) зданія лабораторін и
4) машпннаго зданія.
Выдѣляющійся изъ пласта угля того рудника, при которомъ комис- 

сія рѣш итъ устройство станціи, рудничный газъ будетъ проведенъ по 
трубамъ въ газометръ на дневную поверхность, изъ котораго подъ давле- 
ніемъ его будутъ вводить въ испытательную штольну и въ аппаратъ 
Шондорфа для испытанія предохранительныхъ лампочекъ. Въ этой же 
штольнѣ предполагается производить опыты и надъ взрываемостью ка- 
менноугбльной пыли отдѣльно или въ связи съ гремучимъ газомъ. ІІо- 
этому въ машинномъ зданіи будетъ помѣщенъ двигатель, для приведенія 
въ дѣйствіе угледробилки и вентиляторовъ.

Въ лабораторномъ зданіи будутъ производиться, кромѣ аналнзовъ 
газа н опытовъ съ алпаратомъ Шондорфа, еще фотометрнческія измѣренія 
рудничныхъ лампъ, а. такж.е н тарпровка анемометровъ въ особомъ 
аппаратѣ.

Нижепомѣщенная предварительная смѣта обнимаетъ всѣ эти устрой- 
ства въ отдѣльности.

I.

Устройства для собиранія и проведенія рудничнаго газа на поверхность.

Составленіе смѣты подобнаго устройства, возможно, лишь зная коли- 
чество выдѣляющагося газа и детальныя геологическія условія его вы- 
дѣленія.

Въ настоящемъ мы составнли смѣту устройствъ, принимая во внима- 
ніе максимальныя условія, аналогичныя бельгійскимъ во Ггатегіе 1а Вои- 
ѵегіе въ шахтѣ № 3 сіез СЬагЬошіа^ез Ле ГА§тарре Сотраніе йев СЬагЬои- 
па^ез Веі^ез, гдѣ изъ всѣхъ пластовъ въ общей еложности выдѣляется 
около 40.000 кубпческпхъ метровъ гремучаго газа въ сутки, количество 
едва-ли не наиболынее, извѣстное до сихъ поръ на каменноугольныхъ 
рудникахъ континента. Для нуждъ испытательной станцін тамъ поль- 
зуются газомъ, который выдѣляется въ выработкѣ по возстанію нзъ пла- 
ста СЬаиМоигпоізе, на глубинѣ 460 метровъ, изъ воийагсГа, дающаго до 
400 т . 3газа въ сутки, каковое количество является замѣчательно постоян- 
нымъ. Въ верхнемъ концѣ этой выработки устроена гермнтическая пере- 
мычка, и по двухдюймовымъ трубамъ, общею длиною болѣе версты, газъ 
проведенъ на поверхность въ газометръ, емкостыо 150 т . 3, что позволяетъ 
иользоваться этимъ запасомъ газа въ аппаратѣ ІНондорфа при скорости 
струи газа въ 8 метровъ въ продолженіе 6-ти часовъ.

382 ГОРНОЕ Х03ЯІСТВ0, ста ти сти к а , и стор ія  и саннтарное дѣло.



ПРОТОКОЛЪ ЗАСѢДАШЯ ПОСТОЯННОЙ КОМИССІП. 383

Итакъ, предполагаемое устройство будетъ состоять изъ 2" газопро- 
вода въ 1.000 га. длины, при чемъ 440 погонныхъ его метровъ будутъ 
проложеиы по подземнымъ выработкамъ, 460 т .  въ шахтѣ и 100 т .  на 
поверхности.

Въ виду недостаточности давленія, подъ которымъ выдѣляется газъ, 
въ смѣту придется включить одинъ эксгаусторъ Кёртинга съ конденсато- 
ромъ. Отъ всегда имѣющейся въ газѣ С 02 онъ будетъ очшцаться въ 
очистителѣ. Газометръ съ колоколомъ будетъ давать давленіе въ 200 т т .

Цѣны всего устройства показаны на основаніи представленной на 
наше имя смѣты техническаго бюро и механическаго завода К. Зигель 
(СПБ., Ямская, № 44) отъ 24 января 1903 года.

1-нъ газометръ, діаметр. 7 т .  и высотой 4,4 т . ,  емкостью 
150 т . 3, съ направляющнми, шкалой и двумя сифонами . .

2 красномѣдныхъ компенсатора 2" по 42 р. 50 к. . . .
2 чугунныхъ очистителя 1.700 X  1-100 X  730 т т .  съ 

водяными затворами и 3 осушителями, каждый ио 660 р. . .
500 пог. саж. желѣзнаго оцинкованнаго трубопровода, 

діам. 2", съ, фасонными частями и у к р ѣ п л е н ія м и .......................
1-нъ эксгаусторъ Кёртинга № 5 съ діам. паропров. трубы 

30 тга. (на основаніи прейсъ-куранта бр. Кертингъ. Май 1901 г.
СПБ. Мойка, № 6 4 ) ......................................................................................

1 каменная перемычка (п р и б л и зи т е л ь н о ) .............................
Установка и сборка всего устройства (въ зависимости отъ 

времени) ........................................................................................................

И то г о .........................  10.220 р.

Итакъ, все устройство для собиранія и проведенія на поверхность 
400 куб. метровъ газа съ глубины 230 саж. должно обойтись въ 10.220 р.

Меныпія количества газа, а главное меныиая длина трубопровода 
значительно сократятъ стоимость устройства.

II.

Испытательная штольна.

Тииъ испытательной штольны, на основаніи достаточнаго литератур- 
наго матеріала, имѣющагося по этому поводу, выбранъ деревянный съ 
желѣзнымъ скрѣпленіемъ эллиптическаго сѣченія: длина 25 саж., высота 
1,85 т .  (0,86 саж.), ширина 1,4 т .  (0,65 саж.). Она будетъ состоять изъ 
троііного ряда лучшихъ сосновыхъ досокъ, соединенныхъ въ шпунтъ н 
скрѣпленныхъ сверху желѣзнымъ каркасомъ. Съ одного конца будетъ 
устроенъ солидный массивъ каменной кладки, въ которомъ будетъ укрѣ-

3.125 р.
85 „

1.320 „ 

4.000 „

425
110



плена пробная мортира. Наблюденіе распространенія пламени будетъ со- 
вершаться черезъ пятнадцать оконъ, устроенныхъ съ одной ея стороны.

Приблизительная стоимость подобной штольны будетъ слагаться изъ 
слѣдующихъ элементовъ, ири чемъ цѣны показаны на основаніи завод- 
скихъ прейсъ-курантовъ въ С.-Петербургѣ на январь 1903 года:
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1.008 ш тукъ лучш ихъ сосновыхъ досокъ, обдѣланныхъ въ 
шпунтъ, і "  толщиной, 4” шприной и 252" (3 саж.) длиною, по
50 коп. ш т у к а .............................................................................................. 504 р.

60 полукружинъ двутавроваго желѣза профиля № 4, 4" 
высоты и 2" Ширины, вѣсомъ 7 фунтовъ въ погонномъ футѣ,
по 1 руб. 85 коп. пудъ, 3 руб. 33 коп. ш ту к а .............................  200 „

2 полосы рельсоваго скрѣпленія по 25 саж. длиной, всего 
50 саж.— 350 футъ, вѣсомъ 24 фунта въ погонномъ футѣ, по
1 руб. п у д ъ ...................................................................................................  210 „

130 штукъ скрѣпленій и 520 болтовъ по 75 коп. штука—
98 руб. +  по 20 КОП. ш тука— 104 руб.................................................. 202 „

1 массивъ каменной кладки 4,2 т .  высоты, 3,6 т .  ши- 
рины и 3,6 т .  длины =  54,4 т . 3 =  5,6 куб. сажени, на цементѣ,
считая 140 руб. к у б ъ .................................................................................. 784 „

15 ОКОНЪ, 0/29 т .  ВЫСОТЫ и  0,16 ш и р и н ы , съ дю йм овы м и
стеклами и рамами, по 20 руб. ш т у к а ..............................................  300 „

Мортира, арматура, трубы и рабочая с и л а .............................  1.756 „
Каменная кладка подъ всей штольной, въ 0,5 саж. вы- 

соты, 1 саж. ширины и 25 саж. длины, =  12,5 куб. саженъ, по 
140 руб. к у б ъ ..................................    1.750 „

ІІТО ГО .......................  5.706 р.

Каменная кладка подъ всей штольной необходнма л і і ш ь  въ томъ 
случаѣ, если грунтъ окажется ненадежнымъ и уровень грунтовыхъ водъ 
будетъ высокъ. Въ случаѣ, если съ подобными неблагопріятными обстоя- 
тельствами не придется встрѣтиться въ Донецкомъ бассейнѣ, мы можемъ 
выдѣлнть этотъ расходъ. Тогда устройство испытательной штольны бу- 
детъ стоить лишь 3.956 руб.

Ш.

Зданіе лабсраторіи.

Зданіе лабораторіи предполагается кирпичное, одноэтажное, крытое 
желѣзомъ, въ 6 комнатъ.

1) Комната для аппарата ІПондорфа— 5 саж. длины и 5 саж. ширины.
2) „ „ фотометрическихъ изолѣдованій 2 саж. на 5 саж.
3) „ „ провѣркп анемометровъ 4 саж. на 5 саж..
4) „ „ анализовъ 3 саж. на 5 саж.
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5) Контора 2 саж. на 5 саж.
6) Комната для служителя и прихожая 1 саж. на 5 саж.
Высота комнатъ предполагается около 2,5 саж.
Итакъ, все зданіе будетъ 18 с. длпны, 5 с. ширины =  225 куб. с.
На основаніи средней справочной цѣны, сообщенной намъ въ о-вѣ

гражданскихъ инженеровъ, стоимость каждаго куба подобнаго зданія въ
готовомъ видѣ (считая стекла въ рамахъ, устройство отопленія и т. п.) 
надо счнтать около 50-ти руб.

Итого стоимость лабораторіи 11.250 руб.
Прибавляя еще сюда стоимость водопровода (въ зависимости отъ 

расположенія станціи), иадо гіринять окончательно стоимость зданія лабо- 
раторіи въ 15.000 руб.

Оборудованіе лабораторіи.

1) Аппаратъ Шондорфа.
На основаніи смѣты, иредставленной въ постоянную комиссію при 

Горномъ Ученомъ Комитетѣ для систематическаго изученія вопросовъ, 
касающихся рудничныхъ газовъ, г-номъ горнымъ совѣтникомъ I. Майеромъ, 
отъ 11 августа 1901 года, стоймость этого аппарата изъ завода ЕІЬеіігІіа- 
^еп ипй Оіазвпег въ МаЬг. Озігаи обозначена въ 840 руб. безъ доставки. 
Считая вѣсъ этого аппарата около 20 пудовъ и принявъ во внпманіе, чтс 
онъ будетъ отправленъ уже въ готовомъ видѣ и, слѣдовательно, займетъ 
значительный объемъ вагона, доставку его придется считать не менѣе
8 руб. пудъ— 160 руб., и т о г о ..............................................................  1.000 р.

2) 1 инжекторъ Кёртинга № 12 на 21.000 ш.3 въ сутки
съ паровымъ вентилемъ по каталогу бр. Кёртингъ....................... 6 65 „

3) 2 манометра Шондорфа по 75 руб. ш ту к а ....................... 150 „
4) 1 фотометръ . . . . • ...................................................  210 „
5) Аппаратъ для провѣркп анемометровъ съ арматурой . 540 „
6) Образцовый анемометръ  ...................................................  120 „
7) Гризуметръ Л е -Ш а т е л ь е ......................................................... 105 „
8) Электрическая мапшна къ н е м у ........................................ 270 „
9) Гризуметръ М а р т е н с а ..............................................................  80 „

10) Стеклянная посуда и п р и н ад л еж н о сти ............................  100 „

И т о г о ....................... 3.240 р.

Итакъ, оборудованіе газовой лабораторіи обойдется 3..240 руб. При- 
нявъ во вниманіе существованіе болѣе дорогихъ гризуметровъ (напр., Ко- 
кильона-Шондорфа), пріобрѣтеніе которыхъ для подобной лабораторіи
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весьма желательно, придется увеличить сумму, потребную на оборудованіе 
подобной лабораторіи, до 4.000 руб.

Обратимся теперь къ послѣднему отдѣлу нашей испытательной стан- 
ціи—вопросу о силѣ.

IV.

Двигатель и машинное зданіе.

Механическая сила необходима для слѣдующихъ надобностей: 1) для 
приведенія въ дѣйствіе угледробилки—около одной лошадпной силы;
2) для приведенія въ дѣйствіе 2-хъ всасывающихъ вентиляторовъ 6 НР. 
Всего требуется около 7— 8 лопіадиныхъ силъ.

Въ виду того, что дѣйствіе вышеуказанныхъ аппаратовъ предпола- 
гается не постоянное, но періодическое, то наиболѣе выгоднымъ является 
установка керосиноваго двигателя вышеуказанной сильі'—двигателя всегда 
готоваго къ  дѣйствію.

Общее расположеніе всей станціи таково, что потребное для дѣй- 
ствія двухъ инжекторовъ Кёртинга количество пара до 5 атм. давленія 
предполагается имѣющпмся изъ котловъ руднпка, при которомъ станція 
будетъ расположена.

Такимъ образомъ мы остановились на керосиновомъ двигателѣ Отто- 
Дейцъ: именно на горизонтальномъ, одноцилиндровомъ, модель „Е “, съ 
клапаннымъ распредѣленіемъ и магнитноэлектрпческимъ воспламененіемъ. 
Цѣна подобнаго двигателя на 8 НР, по каталогу представнтеля фирмы 
Отто-Дейцъ, Карла Впнанда (Б. Конюшенная, 12),— 2.215 руб.

Фундаментъ, анкерные болты, трубы, насосъ и установку надо счи- 
тать—около 785 руб.

Итакъ, стоимость двигателя съ у стан овкой .............................  3 .0 0 0 р .
1 угледробилка Круппа изъ М агдебургъ-Букау № 0 въ 

7* НР на 15 килограммовъ въ часъ, 45 оборотовъ въ минуту, 
діаметромъ 660 шш. и шириной 320 та і., на основаніи цѣнъ 
конторы Воссидло и К° (С.-Петербургъ, Троицкая ул., 20) . . 445 „

2 вентилятора ЗсЬіІе, діаметромъ 500 т т . ,  на 50 т . 3 въ
минуту, по 140 руб. штука, изъ той-же конторы . . . . 280 „

'Трубы и трансмпссія (смотря по разстоян ію )...............1.174 „

И т о г о ........  4.899 р.

Итого оборудованіе машиннаго зданія 4.899 руб.
Машинное зданіе предполагается кирпичное, крытое желѣзомъ, 6 саж. 

длиной, 4 саж. шириной и 3 саж. вы сотой=72 куб. саж. и должно обой- 
тись около 30 руб. кубъ, 2.160 руб.

Итакъ, стоимость машиннаго зданія 2.160 руб.
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Наблюденіе надъ взрывами въ штольнѣ можно производить нзъ оконъ 
лабораторін безъ иостройки особаго наблюдательнаго зданія.

Общая стоимость всей станціи сложится изъ слѣд. цѣнъ:

По выслушаніи означенной заииски, профессоръ Коцовскій указалъ, 
что согласно доложенной предварительной смѣтѣ расходы на устройство 
проектируемой станціи превысятъ 40.000 руб.

Между тѣмъ, пожертвована на эту цѣль горнопромышленниками 
юга Россіп сумма всего лишь 1 3 . 6 0 0  руб.; комиссіи предстоитъ поэтому 
прежде всего рѣшить вопросъ о томъ, можно-ли, безъ ущерба дѣлу, со- 
кратнть заслушанную смѣту до размѣровъ той суммы, которая имѣется 
въ распоряженіи комиссіи, или-же таковое сокращеніе нежелательно. Въ 
послѣднемъ случаѣ комиссіи придется изыскать способъ пополненія этой 
суммы, хотя бы въ нѣсколько сроковъ.

Тайный совѣтникъ Бертенсонъ замѣтилъ, что въ представленныхъ 
на разсмотрѣніе комиссіи предварительныхъ соображеніяхъ о расходахъ 
по устройству испытательной станціи не принято во вниманіе вознагра- 
жденіе тому лицу или тѣмъ лицамъ, которыя будутъ руководить самымъ 
устройствомъ указанной станціи.

Кромѣ того, необходимо выяснить, хотя бы приблизительно, во что 
будетъ обходиться содержаніе станціи и опредѣлить штаты ея.

Устраивая станцію, придется, по всей вѣроятности, выстроить или 
нанять, буде возможно, спеціальное помѣщеніе подъ квартиры завѣды- 
ваюіцаго станціей и прочихъ служащихъ.

Въ виду того, что тѣ изслѣдованія и опыты, которые будутъ про- 
изводиться на станціи, небезопасны самп по себѣ и могутъ сопрово- 
ждаться несчастными случаями, желательно, чтобы станція была снабжена 
хотя бы наиболѣе необходимыми средствами для поданія первой помощи.

Что же касается вопроса о составленіи сокращенной смѣты, то пред- 
ставляется наиболѣе цѣлесообразнымъ сначала составить смѣту устройства 
испытательной станцін, съ возможно полнымъ оборудованіемъ, и лпшь 
потомъ, если бы это оказалось неизбѣжнымъ, сократпть ее или же раз- 
дѣлить выполненіе ея на нѣсколько сроковъ.

Тайный совѣтникъ заслуженный профессоръ Тиме, ирисоединяясь къ со- 
ображеніямъ, высказаннымътайнымъ совѣтникомъ Бертенсономъ, полагалъ 
что, вмѣстѣ со смѣтой станціи съ полнымъ оборудованіемъ, слѣдуетъ соста-

I.
II.

III.
IV.

........................................................  1 0 . 2 2 0  р .

........................................................  3 . 9 5 6  „

1 5 . 0 0 0  +  4 . 0 0 0  =  1 9 . 0 0 0  „

2 . 1 6 0  +  4 . 8 9 9  =  7 . 0 5 9  „

І І Т О Г О ............................  4 0 . 2 3 5  р .



вить смѣту станціи, приспособленной для производства лишь тѣхъ изслѣ - 
дованій, потребность въ которыхъ назрѣла болѣе другихъ.

Смѣта станціи такого типа, вѣроятно, не особенно сильно превысила 
бы сумму, пожертвованную горнопромышленнпками.

ІІрофессоръ Курнаковъ выразилъ мнѣніе, что прн современномъ поло- 
женіи вопроса о борьбѣ еъ гремучимъ газомъ въ копяхъ Донецкаго бас- 
сейна устраиваемую станцію слѣдовало бы прежде всего приспособить 
для испытанія лампъ и предохранительныхъ.взрывчатыхъ веществъ.

Профессоръ Коцовскій, присоединяясь къ изложенному мнѣнію про- 
фессора Курнакова, замѣтилъ, что станція, предназначенная для испы- 
танія предохранптельныхъ веществъ ирудничныхълампъ, должна состоять 
изъ слѣдующихъ частей:

1) штольны; 2) устройства для собиранія газа, провода его по тру- 
бамъ на дневную поверхность и очистки; 3) комнаты для помѣщенія при- 
бора ПІондорфа, фотометровъ п другихъ приборовъ для испытанія лампъ, 
и 4) комнаты для помѣіценія неболыпой химической лабораторіи.

Устройство такой станціи обойдется, вѣроятно, около 16.000 руб., 
не считая стоимости зданія станціи.

Профессоръ Курнаковъ выразплъ мнѣніе, что хнмическая лабора- 
торія, которая можетъ удовлетворпть нуждамъ станцін вышеуказаннаго 
сокращеннаго типа, отнюдь не будетъ достаточна для станціи съ полнымъ 
оборудованіемъ. Это надо будетъ принять во вниманіе прн составленіп 
смѣты станціи. •

Равнымъ образомъ, проектируя штаты этой послѣдней, надо будетъ 
не упускать нзъ впда, что химической лабораторін прн станціи пред- 
стоитъ не малая постоянная аналнтическая работа,

Профессоръ Коцовскій, раздѣляя изложенныя соображенія профессора 
Курнакова, дополнилъ ихъ указаніемъ, что по составляемымъ нынѣ но- 
вымъ правиламъ веденія горныхъ работъ въ видахъ ихъ безопасности, 
каменноугольные рудники, даже тѣ, гдѣ выдѣленіе гремучаго газа не 
констатировано, обязываются повѣрять составъ рудничной атмосферы нри 
помощн химическаго анализа, не менѣе, чѣмъ четыре раза въ годъ.

Профессоръ Курнаковъ замѣтнлъ, что съ введеніемъ правнлъ, на 
которыя указалъ профессоръ Коцовскій, станціи придется производить 
около 800анализовъ только рудничнаго воздуха. Междутѣмъ, едва-ли можно 
сомнѣваться въ томъ, что въ лабораторію будутъ обращаться н за анали- 
зами другихъ веществъ, а не исключительно лишь одного воздуха.

Можно думать поэтому, что испытательной станціи прндется произ- 
водить не менѣе 1.000 анализовъ въ годъ для удовлетворенія лишь те- 
кущ ихъ нуждъ рудниковъ.

Тайныіі совѣтникъ Бертенсонъ замѣтилъ, что вообще задачи ироек- 
тируемой станціи сводятся къ слѣдующимъ тремъ: 1) выясненію совре- 
меннаго состоянія вопроса о борьбѣ съ гремучимъ газомъ въ рудникахъ
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Донецкаго бассейна; 2) послѣдовательной, по опредѣленной программѣ, 
научной разработкѣ мѣръ борьбы съ указаннымъ газомъ, и 3) удовлетво- 
ренію текущихъ чисто практическихъ нуждъ рудниковъ на томъ же пути. 
Было бы желательно организовать станцію такъ, чтобы каждая изъ указан- 
ныхъ задачъ была выполняема безъ ущерба остальнымъ двумъ.

Послѣ изложеннаго ббмѣна мнѣній, комиссія постановила выработать 
смѣту устройства испытательной станціп съ полнымъ оборудованіемъ п 
таковую же станцію лишь съ отдѣленіями для испытанія рудничныхъ 
лампъ п предохранительныхъ взрывчатыхъ веществъ, поручивъ ту и дру- 
гую работу членамъ комиссіи—профессорамъ Коцовскому и Курнакову.

Затѣмъ дѣлопропзводнтелемъ комиссіи горнымъ пнженеромъ Скочин- 
скимъ было доложено, что, въ исполиеніе постановленія, сдѣланнаго ко- 
миссіей въ засѣданіи 25 сентября 1902 года, г. предсѣдатель комиссіи, отно- 
ш еніемъза№  2 отъ 17 февраля текущаго года, вошелъ въГорный Департаментъ 
съ ходатайствомъ о командпрованінвъ Донецкій бассейнъ его, Скочннскаго, 
и исполняющаго обязанности ассистента Горнаго Института Импе.ратрицы 
Екатерины I I ,  горнаго инженера ІІодкопаева, съ тѣмъ, чтобы Скочинскій, 
совмѣстно съ Подкопаевымъ, изслѣдовалъ какъ съ качественной, такъ и 
съ количественной стороны выдѣленія газа въ наиболѣе богатыхъ пмъ 
рудникахъ обіцествъ: „Русскаго Донецкаго“, „Рыковскихъ коией“, „Ново- 
россійскаго“ и „Рутченковскаго", а Подкопаевъ, кромѣ того, собралъ пробы 
углей для нзслѣдованія газовъ, въ нихъ включенныхъ. Въ настоящее 
время изложеиное ходатайство его высокопревосходительствомъ г. Мини- 
стромъ Земледѣлія и Государственныхъ Пмуществъ утверждено, и выше- 
названные инженеры, какъ только всѣ нужные приборы и инструменты 
будутъ пріобрѣтены и вывѣрены, имѣютъ отправиться въ Донецкій бас- 
сейнъ для выполненія возложенной на н і і х ъ  работы.

Въ заключеиіе засѣданія секретарь комиссіи, профессоръ Коцовскій, 
заявилъ, что, вслѣдствіе ходатайства комиссіи о препровожденіп ей копій 
протоколовъ окружныхъ ннженеровъ о воспламененіяхъ гремучаго газа, 
имѣвшихъ мѣсто въ рудннкахъ ввѣренныхъ пмъ округовъ, Горный Департа- 
ментъ, въ февралѣ и мартѣ текущаго года, препроводилъ свыше десятп копій 
вышеуказанныхъ протоколовъ. Находя, въвпдутого, чтоозначенные документы 
содержатъ въ высшей степенп ннтересные матеріалы о взрывахъ гремучаго 
газавънаш ихъ рудникахъ, весьмаиолезнымъ оглашеніе этихъ протоколовъ, 
въ извлеченіяхъ, въ печати, профессоръКоцовскій вош елъвъ Горный Уче- 
ный Комитетъ съ ходатайствомъ о разрѣшенін печатать указанные доку- 
менты, въ извлеченіяхъ, въ „Горномъ Ж урналѣ“. Горный Ученый Комитетъ 
изложенное ходатайство удовлетворилъ, но съ тѣмъ, однако, условіемъ, 
чтобы были печатаемы только собственно описанія взрывовъ, безъ приве- 
денія заключенііі окружныхъ инженеровъ.

По обсужденіи изложеннаго заявленія профессора Коцовскаго, ко- 
миссія, признавая существенно важиымъ, чтобы въ „Горномъ Ж урналѣ“



были иечатаемы ие только описаиія взрывовъ гремучаго газа въ рудни- 
кахъ Имперіи, извлеченныя изъ протоколовъ окружныхъ инженеровъ, но и 
заключенія этихъ послѣднпхъ о причинахъ, вызвавшихъ каждый взрывъ 
въ частности, и полагая, вмѣстѣ съ тѣмъ, что означенныя заключенія могли 
бы быть оглашаемы, при условіи приданія имъ безличной формы, постано- 
вила возбудить на сей предметъ ходатайство передъ Горнымъ Ученымъ 
Комитетомъ.

Предсѣдатель комиссіи ІІв. Тиме.

Члены: Л. Бертенсонъ.

Н. Курнаковъ.

Членъ и секретарь комиссіи Н . Коцовскій.
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снш.

Письма въ редакцію

I.

Милостивый Государь, Г-нъ Редакторъ!

Покорнѣйше прошу не отказать помѣстить въ «Горномъ Ж урналѣ» слѣдующую поправку 
въ статьѣ моей: «Замѣтка объ экономичности разработки тонкихъ крутопадающихъ пластовъ 
угля», помѣщенной въ декабрьской книжкѣ «Горн. Ж урн.» за 1 9 0 2  г.

Н а стр. 2 7 2  снизу 19 стр.
Напечатано, 

Возможность добычи угля 
въ двѣ смѣны зависитъ отъ 
близости закладки къ усту- 
памъ: иными словами, отъ 
возможности работать отъ 
забоя уступовъ.

Слѣдуетъ.

Возмолшость добычи угля 
въ двѣ смѣны зависитъ отъ 
блнзости закладки къ усту- 
памъ, иными словами: ра- 
ботать въ двтъ смѣны 
можно тогда, когда за- 
кладка не отстаетъ отъ
забоя уступовъ.

Эта опечатка совершенно затемняетъ смыслъ дальнѣйшаго изложенія.

Г. Ф. Овсянниковъ.

II.

Милостивый Государь, Г-нъ Редакторъ!

Покорнѣйше прошу не отказать помѣстить въ ближайшемъ № вашего уважаемаго жур- 
нала слѣдующее дополненіе къ моей замѣткѣ въ № 10 «Горнаго Ж уриала» за 1 9 0 1  годъ 
(стр. 35  и далѣе).

I п  ^
Въ моемъ выводѣ формулы Ѵ = д  ) на СТР- 36  нѣкоторые усмотрѣли ошпбоч- 

ность обозначенія буквы V  скоростью. а не ускореніемъ, какъ собственно разумѣетъ формула 
Веллера, и въ этомъ смыслѣ писали мнѣ.

Но дѣло въ томъ, что нри разсмотрѣніи случая подъема людей, съ соблюденіемъ въ 
дѣйствительности шестикратнаго заиаса прочности каната, мною приняты въ расчетъ не только 
нагрузка каната и ея сила инерціи (см. ниже), но и взятъ самый невыгодный случай для 
подъема, встрѣчающійся на практикѣ ири значительныхъ діаметрахъ барабановъ подъемной
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машины, когда кан атъ , нъ концѣ нервой же секунды, достигаетъ уже средней скорости или 
величины близкой къ неіі (см. Спр. кн. проф. И . Тиме, стр. 2 0 — 21).

к кВъ данныхъ условіяхъ сила инерціи выразится произведеніемъ — . V, гдѣ —  предста-

вляетъ собой массу (груза поднимаемаго канатомъ) и V  ускореніе (см. Сопротивленіе мате- 
ріаловъ В. Кирпичева, ч. II , стр. 1 1 2 , 1 9 0 0  г.). Т ам ъж е: «въ началѣ движенія, когда сооб- 
щается ускореніе, канатъ будетъ испытывать значительно болыпее напряженіе, чѣмъ въ случаѣ 
покоя или равномѣриаго движенія, когда онъ растягивается только силой Р  или К — при 
нашихъ обозначеніяхъ».

Вотъ почему намъ необходимо и достаточно опредѣлить лишь величину того ускоренія 
(въ иервую секунду работы маш ины), при которомъ экстренное напряженіе каната не пре- 
взойдетъ одной шестой сопротивленія каната разрыву.

Затѣмъ оставляемъ работать подъемную машинѵ со средней скоростью (V  при нашихъ 
обозначеніяхъ), равной величинѣ вычисленнаго ускоренія (тоже V  въ форм. стр. 3 6 ) , при 
чемъ движеніе, сдѣлавшись равномѣрнымъ, уже не вызоветъ экстренныхъ напряженій въ канатѣ.

Отсюда вполнѣ ясно, что скорость и ускореніе въ данномъ случаѣ будутъ равнозначущи, 
и въ формулѣ, стр. 36 , мы имѣемъ право оставнть обозначеніе средней скорости, какъ болѣе 
удобной нри вычисленіяхъ для данной цѣли.

Пользуюсь необходимымъ случаемъ указать на досадную ошибку, вкравшѵюся въ выше- 
указанную замѣтку. Глубину шахты № 16 надо чптать не 9 0 , а 8 0  саженъ и въ завпси- 
мостп отъ этого замѣнпть въ таблицахъ, стр. 37  и 4 3 , цифры 6 3 0 ; 4 8  и 1 0 0  слѣдующими: 5 6 0 ;  
4 2 .7  и 8 9 ,6 , а такж е на стр. 4 6 — площадь сѣченія шахты № 16 надлежитъ читать 
1 0 6 ,6  кв. т ш .  вмѣсто 1 0 7 ,3 3 , по той же причинѣ.

Горный инженеръ П. Фенинъ.

III.

Милостивый Государь, Г-нъ Редакторъ!

Въ вндахъ выясненія истины, не откажите дать мѣсто въ издаваемомъ вами журналѣ 
слѣдующимъ строкамъ: въ майской книжкѣ «Горн. Ж урн.» за 1 9 0 2  годъ помѣщена была 
статья: «Металлургія ртути в ъ ііт а л іи » . Инженера В . Спирека, въ переводѣ горн. инженера 
К. Ив. Ауэрбаха. Въ гіунктѣ 4  отдѣла о конденсаціи ртути или, вѣрнѣе, за пунктомъ 4 , 
между прочимъ, сказано: «Впослѣдствіи для температуръ отъ 20° до 6 0 ° С. вмѣсто чугун- 
ныхъ трубъ были поставлены деревянныя и глиняныя трубы, но эта замѣна, хотя и эконо- 
мичная, не можетъ считаться принципіальнымъ измѣненіемъ конденсатора Чермака и оправ- 
дать замалчиванге имени изобрѣтателя, какъ это сдѣлано Шнабелемъ въ его 
металлургіи, часть I I» .

Обращаю вниманіе на подчеркнутыя строки и привожу выдержку изъ металлургін П іна- 
беля, часть II , стр. 2 9 3 , 1 8 9 6  года.

«Ап сііе 8іе11е сііезез Сопсіепбаіогз ізѣ сіег пеиеге С2е г т а к ’8сІіе Сопсіепзаіог 
ёеігеіеп , лѵеісііег (1игсЬУег11іеі1ип§ <3ег ВатрГе іп те іігеге Кеіііен Гіасііег еп§ег Зіеіп- 
2еи§го1ігеи йаз Ргіпсір йег ОЪегПасЬеп— Сопсіепзаііоп лѵігкзат гиг СеИип§ Ъгіп§1;».

Изъ этихъ строкъ ясно видно, что ІПнабель и не думалъ замалчпвать имени Чермака, 
какъ изобрѣтателя конденсатора.

Примите увѣреніе въ совершенномъ почтеніи.
Инжеиеръ-технологъ С. Еонюховъ.



Очеркъ дѣятельности журнала ЗіаНІ &  Еізеп за третью четверть 1902 г.

Засл. Проф. й  в. А в г. Т и м е.
Книжка  «М 13.
(Стр. 7 0 1 — 7 1 3 ). Желѣзная промышленновть и судостроеніе въ Германіи. 

Эти обѣ отрасли находятся въ тѣсной связи между собою, потому что замѣна деревянныхъ 
судовъ желѣзнымн сдѣлалась возможною только при имѣніи дешеваго, надлежащихъ размѣровъ, 
ж елѣза, имѣюшаго сопротивленіе въ 10  и болѣе разъ превосходящее дерево. Особенное раз- 
витіе желѣзная промышленность получила нослѣ войпы 1 8 7 1  г., т. е. послѣ объединенія 
Германіи.

По отношенію производства чугуна Германія теперь занимаетъ третье мѣсто на свѣтѣ 
а по производству литого металла второе мѣсто. Будущность желѣзной промыпіленности въ 
Германіп вполнѣ обезпечена. Угольные запасы Верхнесилезскаго бассейна неисчерпаемы. 
Въ Рурскомъ бассеинѣ запасъ угля до глубины 1 0 0 0  т .  и доступный для добычи современ- 
ными средствами простирается до 3 0  милліардовъ тоинъ.

Запасы оолитовыхъ желѣзныхъ рудъ (минеттъ) , принадлежащихъ Германіи, прости- 
раются до 3 милліардовъ тоннъ п имѣются еще почтенные запасы рудъ въ юрской и мѣловой 
формаціяхъ. Условія судостроенія не менѣе благопріятны. Подъ нѣмецкимъ флагомъ плаваютъ 
суда во всѣхъ моряхъ, представляя надежную опору въ военное имирное время. Въ Герман- 

скомъ Ллойдѣ насчитывается теперь 2 1 3 7  судовъ, изъ которыхъ 1 0 8 6  паровыхъ, съ водоиз- 
мѣщеніемъ въ 2 .0 9 5 .6 1 6  т о і і н ъ ,  и 1 0 5 1  парусныхъ судовъ, съ водоизм. 3 2 8 .4 9 6  тоннъ. Н а- 
стоящее начало желѣзнаго судостроенія въ Германіи было ноложено въ 1 8 7 2  г. при главѣ 
адмиралтейства А. ѵ. Зіозск, который устаиовилъ правило для нѣмецкаго судостроенія упо- 
треблять матеріалъ, изготовляемый въ Германіи. Выполненіе этого правила, однако, стало 
возможнымъ только въ 8 0 -хъ  годахъ, при замѣнѣ сварочнаго металла литымъ. Французамъ 
принадлежитъ заслуга введенія литого металла въ судостроеніе, съ изобрѣтеніемъ въ 70-хъ  
годахъ марѵгеновскаго производства въ газовыхъ печахъ Сименса.

Съ введеніемъ литого желѣза толщина была противъ сварочнаго желѣза уменыпена на 
2 0 %  для корпуса судовъи на 2 5 %  для паровыхъ котловъ. Въ 80-хъ  годахъ для военныхъ 
судовъ Германія пріобрѣтала кислую сталь съ заводовъ въ Глазго и Ш тиріи, и только съ 
введеніемъ основного процесса какъ въ конверторѣ, такъ и въ отражательныхъ печахъ 
литой листовой металлъ получилъ быстрое распространеніе. Въ 1 8 8 0  г. производительность

г о р н . ж у р н . 1903. т . II, к н .  6. 25
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листового металла въ Германіи =  1 0 7 .0 0 0  тоннамъ, но уже въ 1 9 0 1  г. она возрасла до
8 3 1 .0 0 0  тоннъ. Съ увеличеніемъ размѣра производства и качества нродукта, было обращено 
особенное вниманіе на увеличеніе размѣровъ листовъ. Б ъ  1 8 8 0  г. только на одномъ заводѣ 
прокатывали листы шириною 2 8 0 0  т т . ,  а  на остальныхъ могли катать шириною не болѣе 
1 9 0 0  до 2 3 0 0  т ш ,  Въ 1 8 8 5  г. ширина достигла 3 3 0 0  т т .  и въ началѣ 9 0 -х ъ  годовъ 
до 4 0 0 0  т т .  Длина листовъ теперь доходитъ до 18  и 2 0  т . ,  гіри толщинѣ 4 0  іш п . Изъ 
общаго колпчества листового металла, произведеннаго въ Гермаиіи въ 1 8 9 3  г., на корабельное 
желѣзо падало 1 4 % , а  въ 1 9 0 1  г. 4 0 % .  З а  22  года на 25  заводахъ было произведено
5 .4 0 0 .0 0 0  тоннъ листового металла и изъ нихъ 1 .2 3 0 .0 0 0  тоннъ корабельнаго п корабельно- 
котельнаго, а  именно:

1 .4 4 0 .0 0 0  тоннъ или 9 3 %  обыкновеннаго корабельнаго лист. металла.
8 6 .0 0 0  » » 7 %  корабельно-котельнаго металла.

Въ первомъ случаѣ 1 2 %  сварочнаго и 8 8 %  литого металла и во второмъ 2 2 ° /0 сва- 
рочнаго и 7 8 ° /0 литого металла.

Въ еще большей мѣрѣ развилась въ Германіи и фабрикація профильнаго металла. Въ 
1 8 9 8  г. представителями морского вѣдомства, частныхъ верфей и стальныхъ заводовъ было 
устаиовлено болѣе 1 5 0  различныхъ профилей. (Продолженіе будетъ).

(Стр. 7 1 1 — 7 1 3 ) . А. ЬесІеЬиг. 0  содержапіи въ оюелѣзѣ кальція и магнія. 
Авторъ предложилъ для разрѣшенія общій вопросъ о возможноети поглощенія расплавлен- 
нымъ желѣзомъ кальція и магнія, приведя его съ ними въ непосредственное соприкосновеніе. 
Здѣсь приведены опыты, подтверждающіе трудность, почти невозможность такого поглощенія. 
Опытамп Огау дознано. что высокое содержаніе кремнія въ желѣзѣ способствуетъ поглощенію 
кальція и магнія.

Но при этомъ надлежитъ замѣтить, что всѣ пробы были сдѣланы г. Ѳгау въ электрн- 
ческихъ печахъ, а  потому остался открытымъ вопросъ, что быть можетъ этотъ способъ одинъ 
самъ по себѣ способствуетъ поглощенію кальція и магнія. Двѣ сдѣланныя пробы подтвер- 
дплн справедливость этого воззрѣнія. Настоящ ая статья, сопровождаемая хішическими анали- 
зами, имѣетъ спеціальный интересъ для металлурга и химика.

(Стр. 7 1 3 — 7 1 9 ) . Н.. Шіез. Американскіе сименсъ - мартеновскіе заводы. 
(Продолженіе).

Н а таблицѣ XIV имѣются планы и поперечные разрѣзы (эскизно) четырехъ новѣйшихъ 
американскихъ мартеновскихъ фабрикъ на заводахъ: Лидиевпе, Репсоусі, Зсііагоп и Аіа- 
Ъата, весьма полезные для соображеній при проектированіи. Кромѣ того, имѣется въ текстѣ 
9 фнгуръ различныхъ деталей. Печи по болыпей части неподвижныя, вмѣстимостью 3 0  и 5 0  тоннъ.

Н а фиг. 1 2 — 13 изображена 75-тонная опрокидывающаяся печь с і іс т .  ТаІЬоі’а  изъ 
Репсоусі Ігоп }Ѵогісз. Длина ея 1 2 ,2  и ширііна 4 ,2 5  т .  Для этой печп построены три 
механическихъ генерапгора съ вращающеюся иижнею частью (фиг. 1 4 — 1 5 ), двигающуюся 
отъ электромотора съ 10  до 15  обор. въ минуту. Это какъ-Оы вращающаяся рѣшетка. Для 
разрыхленія горючаго и иоддержгш дѣятельнаго горѣнія на рѣшеткѣ слулштъ вертикальнын 
стержень (Зіосііег), располоясенный на внѣшней окружности, совершающій еясеминутно одинъ 
ходъ, отъ 1 ,5  сильнаго электромотора. Дутье доставляется трубой въ центрѣ топки н зола 
падаетъ въ чанъ съ водою. Новыя мартеновскія фабрики обслуживаются электро-гидравли- 
ческими мостовыми кранами г), въ которыхъ подъемъ и опусканіе ковша (груза) совершается

*) Представляющими новинку.
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отъ стержня гидравлическаго цилиндра, установлсннаго вертикально на телѣжкѣ крана; 
поиеречное же двнженіе телѣжкн по балкамъ крана и продольное движеніе крана совершается 
отъ электромоторовъ. Подобныхъ крановъ, если не ошибаюсь, еще не нмѣется на нашнхъ 
южныхъ заводахъ. Гидравлическій цилиндръ обезиечиваетъ нлавность движеиія и устойчивое 
положеиіе, при отливкѣ, литейиаго ковша съ расплавленнымъ металломъ.

При нрежнихъ установахъ американскихъ литейныхъ электрическихъ мостовыхъ крановъ 
подъемъ и опусканіе ковша совершалйсь иа цѣпяхъ отъ электромотора, расположеннаго на 
телѣжкѣ крана, но прп этомъ для устраненія качанііі ковша, во время отливки, примѣнялись 
особыя зацѣпныя устройства. У насъ отливка изъ ковша, подвѣшеннаго къ цѣпямъ мостового 
крана, совершается только въ мартеиовской фабрикѣ Маріупольскаго завода (построенной 
американцами), и тамъ имѣется подобное зацѣпное приспособленіс *). На всѣхъ же остальныхъ 
натпихъ южныхъ мартеновскихъ фабрикахъ ковшъ съ расплавленнымъ металломъ передвигается 
на особой телѣжкѣ по рельсамъ, расноложеннымъ на иолу фабрики. Подобное устройство 
вполнѣ обезпечиваетъ устойчивое п безопасное положеніе ковша (См. мою Справочн. книгу 
1 8 9 9  г., Табл. 1 1 9 , стр. 6 2 7 ) .

Мартеновская фабрика въ Нотезіеасі состоитъ изъ 8-ми 50-тонныхъ печей, располо- 
женныхъ въ зданіи, длиною 1 8 3 ,8  т .  и шириною 3 7 ,5  т .  Нагрузка печей производится 
машинами Вельмана. За  печами имѣстся 4-тонный электрпческій мостовой кранъ, а  предъ 
печами 75-тонный мостовой кранъ съ литейнымъ ковшомъ. Передъ каждой нечыо имѣется 
по 5-тонному гидравлическому вращающемуся краиу. К етд ая  иечь имѣетъ по четыре газовыхъ 
генератора, діам. 3 га. и высотою 4 га. Годичная производительность фабрики 3 5 0 .0 0 0  тоннъ, 
т. е. на каждую печь 4 3 .7 5 0  тоннъ.

(Стр. 7 1 9 — 7 2 7 ). Г. ВізсІіоіГ. Дополненія къ анализу желѣза. Эта статья 
касается устройства заводскихъ лабораторій и производства анализовъ. Она подраздѣляется 
на слѣдующіе отдѣлы:

1) Недостатокъ въ согласіи результатовъ различныхъ анализовъ одного и того же же- 
лѣза (подразумѣвается чугунъ, желѣзо и сталь), произведенныхъ въ двухъ различныхъ лабо- 
раторіяхъ. 2) Неравиомѣрность еостава желѣза. 3) Взятіе пробы. 4) Устройство лабораторій; 
отоиленіе, вентиляція и освѣщеніе. 6) Распредѣленіе рабочихъ кабннетовъ. 6) Различнаго рода 
анализы. 7) ІІерсоналъ лабораторіи. 8 ) Производительность и стоимость работъ. 9) Вѣсы и 
разиовѣсъ. 1 0 ) Точность анализовъ. 1 1 ) Контрольные анализы. (Продолженіе будетъ).

Статья эта имѣетъ спеціальный интересъ для заводскаго техника.
(Стр. 7 2 8 — 7 3 2 ) . Рейнско-Вестфальская промышленная выставка. Отд. V III. 

Фирма Б г .  Оііо & С°, въ ВаЫІіаизеп’ѣ , на Рурѣ, выставила 4  коксовальныхъ печи въ 
натуральную величину и цѣлый рядъ таблицъ производительности н анализовъ; образцы огне- 
постоянныхъ кирничей и побочныхъ' продуктовъ. Эта фирма славнтся своими коксовальными 
печами. Были выставлены три орипшальныхъ илана печей. относящпхся къ 1 8 7 6 , 18 81  и 
1 8 8 3  гг. Изъ полнаго числа коксовальныхъ печей въ Германіи 3/4 до 4/ 8 принадлежатъ 
системѣ Оііо. Печи эти популярны и у насъ на Югѣ Россіи. Настоящею фирмою по сіе 
время устроено 1 2 .1 6 8  коксовальныхъ печей, а  считая печи, устроенныя по чертежамъ Оііо 
и другими фирмами, полиое число печей 1 5 .4 2 9 .

Изъ ни жеслѣдующей таблины усматривается постененное развитіе настоящей фирмы:

4) Описаніе нѣкоторыхъ подобныхъ устройствъ имѣется въ отчетѣ профессора В. Н. 
Л ш и н а  объ американскихъ заводахъ.

*
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і873 г. 
Оікрытіе дѣй- 

ствія.

5 Іі 3 3 а 14  т .  
6 0 0  Ш3.

6

60

Заводская площадь . .
Застроенная площадь .
С л у ж а щ и х ъ .................
Р а б о ч и х ъ .....................
Дома для служаіцнхъ н

рабочнхъ .................
Чнело паров. и газов.

двигателей . . . .  1
Соотв. сила въ паров. л. 50
Колич. изготовляемыхъ

огненост. матеріал. . 6.527.836к&. 
Сырыхъ матеріаловъ.
Число обжиг. печей для

огнепост. матер. . . 3
Число построенныхъ 

коксовальныхъ нечей.
ІІроизводит. амміака

» смолы . . —
» бензола . —

1881 г. 
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сельдорі>ская 

выставка.

2 6 к  8 0 а 7 9 ш .3
1 3 0 0 0  ш .2

12
261

1901 г.
Послѣдняя'Дюс-

сельдорфская
выставка.

487г- 2 9 а 0 ,7  т . 2
3 8 0 0 0  т . 2 Здѣсь 1і г е к т а р ъ ^  

1 3 0  = 1 0 0 я  ( а р ъ ) ~
1 1 8 8 = 10000  т  ;  

1 а р ъ = 1 0 0  т “

9 съ 4 9  кварт. 5 0  съ 2 0 8  кв.

3
1 7 5

45
2 3 6 0

3 7 .7 5 5 .1 3 3  к § . 9 1 .3 7 2 .0 0 0  ІЩ- 

2 .4 8 0 .0 0 0  > 1 1 .2 5 0 .0 0 0  »

15

1 .0 4 4

46

1 2 .1 6 8  
1 3 .7 3 6  тоннъ 
2 8 .1 5 3  »

2 .1 9 1  »

Далѣе (стр. 7 2 9 — 7 3 1 )  идетъ сжатое онисаніе заводовъ IX отдѣла выставки. (ІІродол- 
женіе будетъ).

Изъ мелкихъ сообщеній въ этой книжкѣ я приведу нижеслѣдующія.
(Стр. 7 4 0 — 7 4 1 ) . ІІаровыя тюрбины и  виды на будущее тепловыхъ маіиинъ. 

Въ этомъ краткомъ сообщеиіи сказано о новѣйшихъ успѣхахъ въ области паровыхъ тюрбннъ, изъ 
которыхъ лучшія системы Лаваля, Рато, Парсона и друг. по расходу пара сравнялись съ 
поршневыми машинами компоундг, но еще не достиглн экономіи машинъ тройного расширенія.

Книжка №  14.
(Стр. 7 4 9 — 7 5 4 ). Къ вопросу примѣненія газомоторовъ къ прокатнымъ ста- 

намъ. Относительио высокая стоимость угля въ Германіи содѣйствовала развитію нримѣненія 
тамъ при прокатныхъ станахъ паровыхъ машинъ компоундъ (■тандемъ). Въ этихъ же 
видахъ положено и начало примѣненія газомоторовъ, дѣйствующихъ на колошниковыхъ газахъ, 
очищаемыхъ отъ пыли усовершенствованными очистительйыми приборами. Съ 1 9 0 1  г. и по 
настоящее время построеніе газомоторовъ увеличилось на Ю О °|0. Трудность примѣненія газо- 
моторовъ къ прокатпымъ машинамъ заключается въ неравномѣрномъ сопротивленіи послѣд- 
нихъ, которое моментальио можетъ возрасти въ 3 и 5 разъ. Для непосредственнаго дѣйствія 
крупныхъ становъ: болвапочиыхъ, балочныхъ и т. п. и для реверсивныхъ становъ, газомоторъ 
не можетъ копкурировать съ паровой маіпиной, но во многихъ другихъ случаяхъ, какъ, 
напримѣръ, при прокаткѣ листовъ, проволоки и торговыхъ сортовъ металла, газомоторъ можетъ 
съ выгодою замѣнить маховичную  паровую машину, не только вслѣдствіе болѣе высокаго 
теплоеого полезнаго дѣйствія самого мотора, но и но причинѣ устраненія конденсаціи въ 
длинныхъ паропроводахъ, ноглощающей, по наблюденію Ридлера, 6 0  до 8 0 ° /0 полнаго расхода 
горючаго при паровыхъ машинахъ.
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Прокатныя машины, нодверженныя пыльной атмосферѣ и грубому обращенію, требуютъ 
болѣе, нежели другія машины, нрочную, простую н удобную для ремонта конструкцію. Для 
прокатныхъ становъ желательно непосредственное дѣйствіе, что достигается расположеніемъ 
двухъ цилпндровъ мотора по одной оси. типа тандемъ (фиг. 1 , 2  и 3 на стр. 7 5 0  и 7 5 1 ). 
Подобная маіпина, дѣйсгвующая на доменномъ газѣ съ теплотв. способностью 9 0 0  калорій, 
при діам. обоихъ цилиндровъ 9 0 0  т ш . ,  ходѣ поршней 1 0 0 0  т т . ,  при 1 2 0  обор. въ минуту, 
развиваетъ силу 6 0 0 — 7 0 0  л. Діам. махов. колеса 6 ,4  т .

Регулпрованіе мотора при перемѣнной нагрузкѣ совершается въ каждомъ цнлиндрѣ осо- 
бымъ смѣшивательнымъ клапаномъ, расположеннымъ нредъ впускнымъ клапаномъ, съ 
зацѣннымъ устройствомъ, регулируемымъ пружиннымъ регуляторомъ Гартунга. На фиг 5— 6 
изображены діаграммы регулированія одного газомотора въ 1 2 5  силъ. Пускъ въ ходъ мотора 
весьма простъ. ГІри каждомъ остановѣ мотора, особымъ ручнымъ приводомъ за маховикъ, 
когда нуяшо, кривопшпь выводится изъ мертвой точки, и, иосредствомъ рукоятки, распредѣле- 
ніе устанавливается на уменыпенное сжатіе смѣси и на болѣе позднее ея воспламененіе. ГІослѣ 
нуска въ ходъ, то и другое устанавливается нормальнымъ. Описанный газодоменный моторъ 
сжимаетъ смѣсь до 14— 15 атмосферъ, и послѣ воспламененія упругость возрастаетъ до 
25— 3 0  атмосф. Среднее рабочее давленіс 5 атмосферъ. Здѣсь описанныя устройства принад- 
лезкатъ фирмамъ: Ѵегеіпідіеп М а$сІііпеп/ а Ъгі 1с АидзЪигд п МазсЫпепЪаи-ѲезеІІзсІіа/і 
въ ЫгпЪегд’і .

(Стр. 7 5 4 — 7 5 9 ) . Г. Візсію/'/. Дополненіе къ анализу желѣза. Продолженіе къ 
книжкѣ Л; 13 .

(Стр. 7 5 9 — 7 6 5 ). Ж елѣзная промышленность н судостроеніе въ Германіп. Продоллсеніе 
къ книжкѣ № 13.

Это второе сообщеніе подраздѣляется на слѣдующіе параграфы: 1) Развитіе кргуп- 
ныхъ поковокъ. 2) Развитіе стального фасоннаго литья. 3 ) Развитіе фабрика- 
ціи броневыхъ плитъ. 4) Развитіе фабрикаціи оіселѣзныхъ трубъ и 5) Разви- 
тіе фзабрикаціи цѣпей. Все это предметы относятся къ мореходной технпкѣ, а потому я 
ограничусь только указаніемъ на нихъ.

(Стр. 7 6 5 — 7 7 8 ) . Рейнско-Вестфшльская промышленная выставка. (Продолженіе).
Отдѣлъ IX. Заводское дѣло въ Главномъ павильонѣ. Здѣсь имѣется 26  мелкихъ 

сообщеній о выставленныхъ п]>едметахъ, нпчего особо замѣчательнаго не представляющихъ.
(Стр. 7 7 8 — 7 8 3 ) . Желѣзныя дороги на земномъ іиарѣ въ X I X  столѣтіи.

Въ 1 9 0 0  г. общая длина желѣзныхъ дорогъ была:
I) Въ Америкѣ 

II) » Европѣ 
I I I )  » Азіи

4 0 2 .1 7 1  километровъ 
2 8 3 .5 2 5  »

6 0 .3 0 1  »
2 0 .1 1 4  »
2 4 .0 1 4  »

IV) » Африкѣ
V) » Австраліи

Всего . 7 9 0 .1 2 5  километровъ,

т. е. около 2 0  окружностей земного шара по экватору ( = 4 0 0 7 0  к т . ) ,  и =  двойному 
среднему разстоянію отъ луны до земли.

Америкѣ принадлеяштъ болѣе 5 0 ° /о общаго количества желѣзныхъ дорогъ.
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Изъ отдѣдьныхъ государствъ причитается:
Въ Соедин. Ш татахъ С. А.......................  3 1 1 0 9 4  к т .
» Г е р м а н іи .....................................  5 1 3 9 1  »
» Европ. Р о с с і и .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 8 1 0 7  » ( третье мѣсто)
» » Ф р ан ц іи ..... . .. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . .. . .  4 2 8 2 7  »
» Британской О с тъ -и н д іи ... . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 8 2 3 5  »
» А в с т р о -В е н гр іи .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6 8 8 3  »
» Великобританіи и Ирдандіи . . . . 3 5 1 8 6  »
» Канадѣ .........................................  2 3 6 9 7  »

Въ остальныхъ государствахъ длина сѣти значительно меньше.

Плотность желѣзнодорожной сѣти, или отношеніе длины къ занимаемой площади, 
наиболыпая:

Въ Б е л ь г і и ................. =  22  километра на 1 0 0 кв. километр.
» Саксоніи . . . .  = 1 9 » » 1 0 0 » »
» Эльзасъ-Лотарингіи . =  13 » » 1 0 0 » »
» Великобр. и Ирланд. =  14 » » 1 0 0 » »
» Герм. и Ш вейцаріи . =  9 ,5 » » 1 0 0 » »
» Нидерландахъ . . . =  8 ,6 » » 1 0 0 » »

Во Ф р а н ц іи ................. =  8 » » 1 0 0 » »
Въ Соедин. Ш татахъ . . =  4 » » 1 0 0 » »

» Австраліи . . . . =  2 ,3 » » 1 0 0 » »
» Британ. колон. . . . =  1,7 » » 1 0 0 »
» Р о с с і и ..................... =  0 ,9 » » 1 0 0 » » (одиннадцатое мѣсто)
» Н о р в е г іи ................. =  0 ,6 » » 1 0 0 » »

Отногиеніи длины къ населенію. На 1 0 .0 0 0 жителей причитается нижеслѣдующая
длина сѣти.

Въ Европѣ наибольшія цифры встрѣчаются:
Въ Ш в е ц і и .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 ,4  к т .

■» Д а н і и .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 ,3  »
» Ш в е й ц а р іи .........................................  1 1 ,4  »

Во Ф р а н ц іи .............................................  1 1 ,1  »
Въ Эльзасъ-Лотарпнгіи и проч.................  11 »

» Южной А в с т р а л іи ............................  83  »
» Западно-Австралійскихъ колоиіяхъ . . 1 3 0 ,6  »

Весьма страннымъ прѳдставляется отсутствіе систематичности въ этихъ послѣднихъ цифро- 
выхъ данныхъ.

Стоимость всѣхъ желѣзныхъ дорогъ земного шара въ 1 9 0 0  г. =  1 5 5 ‘ / 2 милліардамъ 
марокъ =  около 7 8  милліардовъ рублей.

Этой суммѣсоотвѣтствуетъстолбецъ золотыхъ 20-марковыхъ монетъ длиною въ 1 0 .9 0 0  к т . ,  
для нагрузки которыхъ требуется 6 .2 2 0  желѣзнодорожныхъ вагоновъ вмѣстимостью каждый 
по 10  тоннъ.
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Стальной и прокатный заводъ КепсІзЪигд (стр. 8 0 5 — 8 1 2 ) . Назначеніе этого 
завода заключается въ прокаткѣ корабельнаго листового желѣза. На табл. XV дано общее 
расположеніе завода. Табл. ХУІ. Чертежп (въ планѣ. продольномъ и поперечномъ разрѣзѣ) 
мартеновскоіі фабрики съ двумя мартеповскими печами, каж дая для садки въ 25  тоннъ. 
Табл. X V II. Детали мартеновскихъ печей и генераторовъ къ нимъ и общій чертежъ нагру- 
зочной машины. Табл. X V III. Чертежъ листового стана тріо, въ два става, съ валками діам. 
7 5 0  ш т .  (верхн. и нижн.) и 5 5 0  т т .  средн., типа Лаута, нриводимаго непосредственно 
въ дѣйствіе горизонтальною машиною тандемъ, съ маховымъ колесомъ. Имѣется планъ, бо- 
ковой и продольный (въ разрѣзѣ) видъ. Шестерни стана діам. 7 1 4  т т .  пустотѣлыя, извѣстной 
конструкціи Д алена. Число зубцовъ 1 4 . Въ текстѣ, на стр. 8 0 2 — 8 0 9 , имѣются чертежи ко- 
лодцевъ с-ъ регнеративной тоикой (Тіе{о/егі), фиг. 2 , для нагрѣванія крупныхъ болванокъ, 
вѣсомъ 5 0 0  до 2 0 0 0  Для нагрѣванія-же неболыпихъ заготовокъ служитъ другая печь 
съ плоскимъ подомъ (фиг. 3 , З а ).

Длина валковъ 2 5 0 0  т т .  и наиболыпій нодъемъ верхняго валка 3 2 0  т т . ,  нѣсколько 
меньшій нанбольшей толщины прокатываемыхъ болванокъ. Паровая машина тандемъ съ ци- 
липдрами діам. 7 5 0  и 1 0 6 0  ш ш ., при ходѣ поршней 1 1 0 0  п іш . ІІаръ, перегрѣтый до 2 5 0 ° —  
3 0 0 °  С., имѣетъ упругость 1 0 ‘ /2 атмосферъ. Минутное число оборотовъ машины и стана 
70  до 8 0 . Маховое колесо чугунное, съ желѣзными спицами, діам. 8 т т . ,  при вѣсѣ въ 
6 0  тоннъ. Уравновѣшеніе верхняго валка и соедииительныхъ стержней производится водою 
высокаго давленія въ 30  атмосферъ, доставляемой изъ особаго аккумулятора, наполняемаго руч- 
нымъ насосомъ. Для подъема средняго валка служитъ паръ.

Уетановка нажимныхъ винтовъ совершается элекромоторомъ. Спереди и позади стана 
имѣются два подъемныхъ стола, длиною въ 12  т . ,  дѣйствующіе паромъ. ІІередъ подъемнымъ 
столомъ перваго стана расположенъ электрическій рольгангь, подающій въ станъ болванки, 
доставляемыя изъ печей мостовымъ краномъ. На стр. 8 1 1  изображены ножницы для листового 
металла, совершающія 23  хода въ минуту. Станина ихъ устроена такъ , что листы можно 
подвигать по двумъ взаимно перпендикулярнымъ направленіямъ. Такихъ ножницъ двое. Третьи 
ножницы съ 15 ударами въ минуту служатъ для разрѣзыванія листовъ толщиною до 4 0  т т .  
Длина рѣзцовъ 1 1 0 0  т т .  Н а стр. 8 1 2  изображена правильная машина, состоящая изъ 
7 валковъ, изъ нихъ 5 діам. 4 8 5  ш ш . и два вепомогательныхъ. Для дѣйствія электро- 
моторовъ въ настоящей прокатной фабрикѣ затрачивается 3 5 0  к . лѵ., при напряженііі 
5 0 0  ѵоИ.

Прокатныя устройства поставлоны извѣстною фирмою ВиівЪигдег МазсіѵіпепЪаи 
Асііеп-ОезеИска/і и электрическая часть акціонернымъ обществомъ, бывшимь Киттег & С°, 
въ Ше&егтШіг. Холодильники и насосы доставлены пзъ Гамоурга фирмою ВІаЪе Рит - 
реп С°. Построенъ заводъ подъ руководствомъ директора ЫЪЪегіг, нланы составлены 
К . М. ВаеІеп’оиъ (изъ Дюссельдорфа), который былъ затѣмъ приглашенъ въ качествѣ 
консультанта.

Настоящая статья представляетъ собою цѣнную монографію по части проектированія 
круппо-листового пропзводства и можетъ служить весьма полезиымъ руководствомъ при прак- 
тическихъ работахъ для гг. студентовъ высшихъ техническихч, училищъ, подобныхъ Гориому 
Институту.

(Стр. 8 1 3 — 8 1 5 ) . А. ЬеЛеЪиг: 0  вліяніи кремнія при томлепіи чугуна. Эта 
статья, написаниая извѣстнымъ металлургомъ, имѣетъ слишкомъ епеціальный характеръ, ка- 
сающійся металлурговъ и химиковъ, а потому я  ограничусь только ея упомпнаніемъ.

Книжка №  15.
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(Стр. 8 1 6 — 8 1 7 ) . Г>г. Хеитагк: «Регистрирующій приборъ для контролиро ■ 
вапія схода колоіиъ въ доменныхъ печахъ».

Правильиость схода кодошъ имѣетъ большое вліяиіе на результаты дѣйствія доменной 
печи въ отношенін количества и качества получаемаго чугупа и на свойства н количество по- 
лучаемаго колошниковаго газа. Въ этомъ отношеніи желательно знать: количество спущенныхъ 
колошъ; въ какое время произведена нагрузка печп и сколько секундъ временн бываетъ открытъ 
колошникъ при каждой загрузкѣ.

Регистрирующій приборъ состоитъ пзъ ящ ика, въ которомъ помѣщено два часовыхъ ме- 
ханизма, изъ которыхъ одинъ приводитъ во вращеніе вертикальный цилиндръ, съ укрѣнленной 
на немъ бумагой, для вычерчиванія діаграммъ. Этотъ цилиндръ расположенъ на ящ икѣ. ІІо 
бокамъ его имѣются двѣ колонки съ горизонтальной нерекладиной наверху. Дапфы верти- 
кальнаго вала цилиндра имѣютъ два подшинника, одииъ въ перекладинѣ и другой на ящ икѣ. 
Другой часовой механизмъ ириводитъ во вращеніе вертикальный винтъ съ гайкой, къ которсй 
укрѣнляется караидашъ. В ъ 24  часа карандаш ъ совершаетъ путь, равный высотѣ цплиндра. 
Скорость вращенія барабана около вертикальной оси =  1 обороту въ пять минѵтъ. При по- 
мощи электрическаго контакта, который замыкается каждый разъ при подъемѣ загрузочной 
воропки, цилиндръ начииаетъ вращ аться и это вращеніе будетъ продолжаться все время, по- 
куда колошникъ открытъ, что и будетъ показывать діаграмма прибора. Н а стр. 8 1 7  детально 
изображены діаграммы и даны соотвѣтствующія разъясненія, дающія понятіе о значеніи по- 
добнаго прибора. К ъ сожалѣнію, не прнведено указаній, гдѣ и въ какихъ заводахъ были при- 
мѣнены подобные приборы и какой фирмою они изготовляются.

(Стр. 8 1 8 — 8 2 7 ) . Желѣзная промышленность и  судостроеніе въ Германіи. 
(Продолженіе къ книжкѣ № 1 3 ).

Сварочное желѣзо относительно недолго примѣнялось въ судостроеніи, потому что оно 
не могло соперничать съ литымъ металломъ. Первое листовое желѣзо и сталь въ Англіи изго- 
товлялись кислымъ способомъ въ мартеновскихъ печахъ. Впослѣдствіи кислый способъ былъ 
замѣненъ осповнымъ, дающпмъ лучшій, болѣе мягкій металлъ. Основной процессъ въ Гер- 
маніи  играетъ значительно большую роль, нежели гдѣ-либо въ другомъ мѣстѣ.

Въ 1 9 0 0  г. производительность литого металла въ Германіи  и Англіи  была слѣ- 
дующая:

Г е р м а н і я .  В е л и к о б р и т а н і я .
С п 0 С 0 б Ъ. Кислый ц  Основн. % Кислый 0/о Основн. % 

въ  тонн. въ тонн. въ тонн. ' въ  тонн.
Въ конверторахъ . . 2 2 3 .0 6 3  5 ,1 1  4 .1 4 1 .5 8 7  9 4 ,8 9  1 .2 7 3 .9 6 5  7 1 ,8 6  4 9 8 .9 5 9  2 8 ,1 4
Въ печахъ . . . .  1 4 7 .8 0 0  6 ,8 4  1 .9 9 7 .7 6 5  9 3 ,1 6  2 .8 6 2 .5 6 6  9 0 ,7  2 9 3 .4 8 4  9 ,3

В с е г о  . 3 7 0 .8 6 3  5 ,6 9  6 .1 3 9 .3 5 2  9 4 ,8 1  4 .1 3 6 .5 3 1  8 3 ,9 2  7 9 2 .4 4 3  1 6 ,0 8

Въ Соединенныхъ ПІтатахъ въ 1 9 0 0  г. было изготовлено болванокъ основного марте-
новскаго металла 2 5 4 .5 0 9  тоннъ н кислаго 8 5 3 .0 4 4  тонны. Прпготовленіе основного мартенов- 
скаго металла тамъ дѣлаетъ болыпіе успѣхи. Далѣе приведено много интересныхъ данныхъ 
относительно испытанія стали. Вслѣдствіе неоднородности болванокъ, вызываемой усадкой прн 
отлпвкѣ, прн листахъ болыпой длины, испытанія изъ разлпчныхъ мѣстъ одного и того-же 
листа даютъ разницу въ сопротивленін 3 до 4 к § . и въ удлиненіи 5 до 7 % .  Эта разница 
зависитъ отъ температуры при проходѣ металла чрезъ окончательный ручей, а также отъ сте- 
пени обработки, т. е. отношенія сѣчеиія болванки къ окончательному сѣченію иродукта. 
ІІроще всего пробные куски вырѣзываются ножницами, но при этомъ они искривляются и 
требуется предъ п]іобой ихъ выправлять въ горячемъ или холодномъ состояніи. Съ другой
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«тороны, подъ вліяніемъ давленія рѣзцовъ ножницъ происходитъ вредное вліяніе на качества 
испытуемаго образца, тѣмъ болыпе, чѣмъ толщина металла болыпе. Далѣе авторъ ставитъ 
вопросъ о гранпцѣ между твердымъ и мягкимъ матеріаломъ? Критеріумомъ въ этомъ отно- 
шеніи является закалка. Нѣтъ сомнѣнія, что матеріалъ абсолютпаго сопротивленія 45  до 46  к § . 
на 1 ш т . 2 еще принимаетъ закалку, а потому 4 4  к § . можно принять за крайній предѣлъ. 
Но, принимая во вниманіе обычный допускъ, въ 7 к § . ,  иолучается матеріалъ съ абсолютнымъ 
сопротивленіемъ 37  до 4 4  к§'., который, при соотвѣтствепномъ удлиненіи, представляетъ въ 
Германіп, на основаніи многолѣтней практики, наилучшій матеріалъ для металлическихъ 
сооруженій на сушѣ. Въ Германскомъ адмиралтействѣ въ 1 8 9 6  г. для различныхъ профилей 
«тали устаиовлоны условія пріемки вмѣето 44  к § . сопротивлепія и 1 6 %  удлиненія, 4 0  к § . 
и 2 0 % .

Вышеприведеннаго я  полагаю достаточнымъ для того, чтобы имѣть ясное представленіе 
«  характерѣ настоящей статьи.

(Стр. 8 2 8 — 8 3 4 ) . Н а этихъ страницахъ имѣются мелкія сообщенія о различиыхъ завод- 
скихъ производствахъ, на основаніи данныхъ Дюссельдорсрской выставки.

(Стр. 8 3 4 — 8 3 9 ) . Здѣсь помѣщена статья о примѣненіи доменныхъ газовъ для дѣйствія 
газовыхъ машянъ, но полемическаго, мало интереснаго характера.

Книжка №  16.
(Стр. 8 6 1 — 8 7 7 ) . Относятся къ Гермапскому таможенномѵ тарифу и касаются ме- 

талловъ, металлическихъ издѣліп и машинъ.
(Стр. 8 7 8 — 8 8 0 ) . Новыя устрогіства фирмы „ СгисіЫе 8іееІ С°“ въ Америкѣ.
Эта фирма производитъ около 9 5 0/о всей тигольной стали въ Амеі»икѣ. Чтобы быть 

независимой въ пріобрѣтеніп сырыхъ мателіаловъ и въ то лге вромя для расширенія произ- 
водства мартенованія, лпстового и полосового металла созданъ новын заводъ 8і. Сіаіг Віееі 
& С°. съ 1 2 — 15-ти-тонными мартеновскйми иечами. На фиг. 1 въ плаиѣ нзображенъ до- 
менный заводъ и на фиг. 2 — стальной заводъ, а  на фиг. 3 представленъ эекизный планъ про- 
катной фабрики для прокатки стали въ холодномъ состоянін.

(Стр. 8 8 1 — 8 8 6 ) . 0  вліяніи отжига и закалки на сопротивленіе разрыву 
желѣза и  стали.

Программа соотвѣтствующихъ испытаній вішочаотъ слѣдующіе вопросы: испытуемый ма- 
теріалъ. Результаты испытаній. Отжигъ и медленное охлажденіе. Закалка въ водѣ при на- 
грѣваніи до 7 5 0 °  С. Закалка въ маслѣ. Закалка въ свинцѣ при 5 5 0 °  С. Вліяніо химическаго 
состава: марганца, кремнія и сѣры. По каждому изъ этихъ вопросовъ имѣются обстоятельные 
отвѣты, въ виду спеціальнаго интереса которыхъ я  ограничусь только ссылкой на эту статью.

(Стр. 8 8 6 — 8 9 8 ) . Нѣкоторыя свѣдѣнія о Рейнско - Вестфальской промы- 
шленной выставкѣ.

Н а первомъ мѣстѣ поставлепъ заводъ Восііитеѵ Ѵегеіп. съ годпчнои производитель- 
ностыо 3 0 0 .0 0 0  1. стальныхъ болванокъ и съ числомъ рабочихъ 1 2 .0 0 0 . Эта фирма на первый 
планъ ставитъ качество продуктовъ и съ самаго начала существованія регулярно выдаетъ 
дивидондъ въ 8 ,6 2 ° /о . Одна изъ спеціадьностей этой фирмы отливка стальныхъ коло- 
коловъ: большихъ и малыхъ, для церквей, фабрикъ, станцій п т. н. Большіе колокола діаметр.
2 ,8  га. вѣсятъ до 8 тоннъ. При иомоши электрическаго прибора, одинъ человѣкъ уснѣшно 
обслуживаетъ колокольню болыпой церквп. Расходъ на электрнческую энергію для трезвона въ 
продолженіе ’ /4 часа вр ем о н и = 2 0  пф енигам ъ=до 10  коп. Къ преимуществамъ стальныхъ 
колоколовъ относится, кромѣ чистоты тона, значительно большая прочность, сравнительно съ 
бронзовыми колоколами, ири цѣнѣ въ два раза меныней.
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По настоящее время этимъ заводомъ поставлено болѣе 4 .3 0 0  стальныхъ колоколовъ. 
Все-же производство колоколовъ представляетъ только вспомогательную часть главнаго произ- 
водства желѣзнодорожныхъ матеріаловъ.

Рельсы желѣзнодорожные и для трамваевъ выдѣлываются изъ кислой бессемеровской стали. 
Стальные валы для винтовыхъ пароходовъ имѣютъ длину до 5 0  ш . и могутъ передавать силу 
до 1 0 .0 0 0  лош. Валы съ просверленнымъ, кольцеобразнымъ сверломъ, внутреннимъ каналомъ, 
при чемъ получается цѣльный сердечникъ, во всю длину вала. Далѣе приведены нѣкоторыя 
свѣдѣнія, касающіяся: ИІіеіпізсТіе МеіаЧгѵагеп & МазсЫпеп(аЪгіЪ; ШейеяггкеіпізсНе 
Нйііе. Для послѣдняго даны 3 таблицы химическихъ анализовъ чугуновъ: передѣльныхъ, ли- 
тейныхъ, зеркальнаго, ферросилиціума, ферромарганца и проч. и желѣзныхъ рудъ собствен- 
ныхъ и стороннихъ рудниковъ.

(Стр. 8 9 9 — 9 0 1 ) . Примѣненіе доменныхъ газовъ для газомоторовъ на за- 
водѣ ІІзеЛ.

Кромѣ заводовъ Ндгсіе и ІЛ^егдіпдеп  (в ъ  Люксембургѣ), едва-ли есть еще до- 
менный заводъ, въ которомъ-бы нримѣненіе колошниковыхъ газовъ для моторовъ было столь-же 
обширно, какъ въ заводѣ ІІзеЛ. Теряющимися газами коксовальныхъ печен на этомъ заводѣ 
нагрѣваются паровые котлы съ суммою нагрѣвательн. пов. въ 1 4 5 0  т 2. и съ часов. испарит. 
на 1 т . 2 15  к § . воды.

До введенія газомоторовъ, въ 1 8 9 9  г. на этомъ заводѣ было установлено 14  паров. 
котловъ съ нагрѣват. поверхностью каждаго 9 0  т . 2 и съ часов. испарит. на 1 т . 2 18 к § . 
воды. Паромъ этихъ котловъ дѣйствуютъ 5 паровыхъ машинъ: 1 въ 1 7 0  силъ, 3 по 3 0 0  силъ 
и 1 въ 7 5 0  силъ. Эти машины служатъ для возбужденія электрической энергіп помощью 
5 динамъ фирмы бывшей Всігиіегі & С° въ Нюрнбергѣ, дающихъ вмѣстѣ 1 2 0 0  к . лѵ., 
при напряженіи 5 0 0  У . перемѣннаго тока. И.зъ этого количества 9 0  1с. лѵ. примѣняются для 
электрическаго освѣщенія и 6 0  к . \ѵ. для другихъ цѣлей на самомъ заводѣ, а  остальное ко- 
личество трансформируется на 1 0 .0 0 0  У ., и электрическая энергія, въ количествѣ 1 0 0  к . лѵ., 
передается на разстояніе 3 ,5  к т .  въ рудникъ (рудпып), для электрическаго освѣщенія и 
дѣйствія подземныхъ наеосовъ-эксгірессовъ Ридлера, перфораторовъ, одного рудничнаго локо- 
мотива, прибора для свалки руды, проволочной дороги, вспомогательной механической мастерской 
и проч. 9 5 0  к . лѵ. передаются на разстояніе 6 ,5  верстъ на заводъ Реіпе, гдѣ электричество, 
кромѣ освѣщенія, примѣняется для дѣйствія мелкосортнаго стана, рольганговъ, прп мартенов- 
скихъ иечахъ, для фосфатнОй мельницы и подъемныхъ крановъ. ІІослѣ устройства этой па- 
ровой центральной станціи, съ цѣлью испытанія. былъ устаповленъ въ заводѣ Пзесі газомоторъ 
въ 6 0  силъ для дѣйствія доменными газами, который далъ вполнѣ благопріятные результаты. 
Съ введеніемъ газодомеиныхъ воздуход. машинъ ожидается большая экономія газа, которымъ 
гіреднолагается воспользоваться для завода Реіпе. Н а заводѣ ПзеА заложена новая электри- 
ческая. центральная станція на 6 .0 0 0  силъ для дѣйствія доменными газами. Покуда уста- 
новлено для дѣйствія динамъ 2 газомотора, каждый въ 1 .0 0 0  силъ, для образ. электрпч. 
тока въ 1 0 .0 0 0  вольтъ. Въ будушемъ, при 6-ти газомоторахъ, прокатный заводъ Реіпе бу- 
детъ снабженъ 6 .0 0 0  нар. л. вмѣсто теперешнихъ 1 .3 0 0  силъ. Слѣдовательно, въ отношеніи 
газодоменныхъ машинъ заводъ НвеА, вмѣстѣ съ заводами Нбгсіе и ВіЦегсііпдсп, идетъ 
впереди всѣхъ другихъ заводовъ.

Н а стр. 9 0 0  изображеииая фотографія газодоменной воздуходувной машины пред- 
ставляетъ собою одноцилипдровый газомоторъ типа ОесЪеШсіизег, силою въ 5 0 0  л. полезной 
работы. Онъ построенъ фирмою А. Вогвід’а въ ТедеѴі и непосредственно соединенъ съ 
горизонт. воздуходувною машиною, построенною акціонерною фирмою въ Зигенѣ. Воздухо-
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дувный цидиндръ съ извѣстными нагнетательными клапанама Ридлеръ-Ш  тумпфа имѣетъ 
діам. 1 .6 0 0  ш т . ,  при ходѣ поршня 9 5 0  т .  При каждомъ оборотѣ она всасываетъ 3 ,6 5  т . 3 
воздуха и сгущаетъ его до 0 ,6  к § . на 1 □  см. или до 46  см. ртутнаго столба, Всасываніе 
пропсходитъ чрезъ золотникъ, который имѣетъ особое регулирующее устройство, уменьшающее 
количество всасываемаго воздуха, при увеличеніи давленія дутья, чрезъ что избѣгается пере- 
грузка газомотора. ІІо опьггъ показалъ, что этого устройства можно совершенно избѣгнуть, 
развѣ только за исключеніемъ случаевъ очень сильнаго возрастанія дутья. Среднее минутное 
число оборотовъ машины 1 0 0 , при нормальной упругости воздуха 0 ,6  к § . ІІри упру- 
гости дутья 0 ,5  до 0 ,7  к § . ,  число оборотовъ машииы само собою увеличивается или умень- 
шается, а  работа остается болѣе или менѣе постояниою, въ 6 0 0  лош., и толыю временно 
она возрастаетъ до 7 0 0  л. Слѣдоватеяьно, эта машина допускаетъ нѣкоторое увеличеніе силы 
дутья и прп нормалыюмъ числѣ оборотовъ, увеличивъ только открытіе газоваго клапана.

Діаметръ цилиндра газомотора 6 7 5  ш т . ,  при томъ-же ходѣ поршня 9 5 0  ш ш . Для 
пуска въ дѣйствіе газомотора служитъ сгущенный воздухъ, извѣстный запасъ котораго нагне- 
тается въ особый резервуаръ, при чемъ достаточно введеніе его при 1 или 2 оборотахъ газо- 
мотора, при чемъ онъ чрезъ нѣсколько секуидъ принимаетъ нормальную скорость. При каждомъ 
пускѣ въ ходъ воздуходувной машины, упругость воздуха въ резервуарѣ падаетъ отъ 2 до 
3 атмосферъ. Для возстановленія прежней упругости достаточно нѣсколько минутъ времени. 
Эта машина была пущена въ ходъ 1 мая 1 9 0 2  г. и съ тѣхъ поръ дѣйствуетъ постоянно.

(Стр. 9 1 0 — 9 1 2 ) . Въ отдѣлѣ мелкихъ сообщеиій имѣется замѣтка одного англичанина 
о превосходствѣ нѣмецкаго прокатнаго литого металла надъ англійскимъ, которое въ самой 
Англіи постепенно вытѣсняетъ англійское желѣзо, что зависитъ отъ слѣдующнхъ причннъ: 
сортаментъ нѣмецкихъ заводовъ обширнѣе, нежели англійскихъ; на нѣмецкихъ заводахъ про- 
катка идетъ правильнѣе; полосы металла лучше выправляются іі концы чище обрѣзываются 
пилою. Угловое жедѣзо въ Германіи обрѣзывается въ холодномъ состояніи, что даетъ болѣе 
аккуратную работу, нежели горячая обрѣзка, практикуемая въ Англіи. Въ одномъ и  томъ-же 
пространствѣ нѣмецкаго желѣза можно уложить на 2 5 %  болыпо, нежели англійскаго, вслѣд- 
ствіе болѣе тщательной выдѣлки, а  это имѣетъ болыпое значеніе для складовъ при ограни- 
чснности пространства. Въ отношоніи лпстового металла разннца въ пользу германскихъ за- 
водовъ еще больше.

Кииэюка № 1 7 .
(Стр. 9 1 7 — 9 2 1 ) . Быстроходное судно съ двумя винтами „КаівегІѴіІдеІт I I й. 

Эта неболыпая статейка относится къ церемоніи спуска новаго большого судна и сопрово- 
ждается хвалебпыми гимнами по поводу быстраго роста германскаго флота на удивленіе всего 
міра; статья сопровождается 3-м я гравюрами. Прямого интереса для «Гориаго Ж урнала» 
статья эта не имѣетъ.

(Стр. 9 2 2 — 9 3 0 ) . Новыя устройства машиностроительной фабрики Ьоиів 
Зоезі & С° (въ ІМ8зеШог/-Реі,чко Іг).

Эта машиностроительная Дюссельдорфская фирма, оспованная въ 1 8 6 6  г., была вполнѣ 
возобновлена въ 1 9 0 0  г ., съ цѣлью удовлетворенія потребностямъ современнаго машиностроенія. 
Н а фиг. 1 представленъ общій видъ фабрики съ птичьяго полета, а на фиг. 2— общій планъ, 
съ показадіемъ отдѣльныхъ зданій: модельной, литейной, кузнвцы, слесарной, токарной, мага- 
зииовъ, конторы, котловой, электрической станціи и проч. въ Ѵ2000 натуральной величины.

Двигатель— паровая машина компоундъ силою 1 8 0  до 2 4 0  л. ІІаровыхъ котловъ два, 
по 1 0 0  т . 2 нагрѣват. поверхности. Н а цонтралыюй станціи имѣется динама постояннаго тока 
фирмы Шукерта въ 2 2 0  вольтъ и 1 2 0  киловатъ. Для запаса имѣется аккумуляторная ба-
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тарея о 1 2 0  элементахъ, въ 5 0  ампе.ръ. Наружные провода прсдьтавляютъ подземный каяатъ , 
съ желѣзнсй оболочкой, а  внутрп зданій изолпрованныя проволокп. Электромоторы фирлы
IV. І/актеуег & С°, во Франкфуртѣ на М. Н а фиг. 3 яредставленъ планъ литейной, 
снабженной мостовыми и поворотными крапами. Мостовые краны въ 2 0  и 1 0  тоннъ каждый 
съ 3-мя электромоторами, п}>н пролетѣ 17 т .  Вѣсъ отливаемыхъ предметовъ простирается до 
3 0  тоинъ. На фиг. 4 изображенъ поперечный разрѣзъ лптейнаго зданія, а на фиг. 7— меха- 
нической мастерской. Она приводится въ дѣйствіе 38-сильиы мъ электромоторомъ. Мииутное 
число оборотовъ приводныхъ валовъ 1 5 0  п діаметръ ихъ отъ 8 5  т т .  уменьшается до 75  т т .  
ІІолъ образованъ изъ слоя 3 0 0  т т .  т о л щ п н ь і  бетона съ асфальтовой покрышкой въ главномъ 
зданіи и цементной— въ боковыхъ отдѣленіяхъ. Въ этомъ краткомъ очеркѣ я упускаю детали 
этой статьи, весьма полезныя иа случай составленія проектовъ, п закончу его указаніемъ стои- 
мости 1 т . 2 площади различиыхъ сооруженій:

1) Механическая м а с т е р с к а я ................. 4 8 марокъ.
2) Литейная » ................. 45 »
3) Кузница .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38 »
4) Столярная и магазинъ . . . . . . 30 »
5 ) Центральная электрическая станція . 46 »
6 )  Складочные м а г а з и н ы ..................... 29 »
7) Модельный м а г а з и н ъ ..................... 3 4 »
8 ) К о н т о р а ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....  . 1 1 5 »
9) Дома для служащихъ (съ водонрово-

домъ и паровымъ отопленіемъ) . 1 8 0 »

Всѣ строенія сдѣланы изъ металла и камня. Эта таблица служитъ полезнымъ допол- 
неніемъ къ моей справочной книгѣ 1 8 9 9  г., стр. 6 6 7 .

(Стр. 9 3 0 — 9 3 7 ) . Ваэісные вопроеы литейпаго дѣла въ евязи съ американ- 
скими устройствами. Въ этой статьѣ приведены многія свѣдѣнія, касающіяся деталей ли- 
тейныхъ фабрикъ въ Германіи  и Америкѣ, интересныя для сиеціалистовъ литейнаго дѣла.

(Стр. 9 3 7 — 9 3 9 ) . Посѣщеніе Императоромъ Германскимъ Дюссельдорфской выставки. 
На выставкѣ электрическихъ канатовъ для земныхъ и подводныхъ телеграфовъ былъ пред- 
ставленъ проектъ передачи электрической энергіи прп напряженіп тока въ 1 0 0 .0 0 0  вольтъ!

(Стр. 9 4 0 — 9 5 3 ) . Броневыя плит ы  на Дюссольдорфской выставкѣ 1 9 0 2  г. Статья 
сопровождается 16-ю  гравюрами въ текстѣ и семыо таблицами, показующими результаты 
испытанія ихъ выстрѣлами.

Книжка №  18 .
Н а стр. 9 7 3 — 9 7 6  имѣется рецензія новаго сочиненія „Г>аз ЕізепЪапдІеів“ уо п  

А. Наагтапп. Ь е ір 2 і§ 1 9 0 2  г. Этотъ авторъ считается въ Германіи лучшимъ знатокомъ 
по части верхняго строенія желѣзныхъ дорогъ. Въ первой части на 3 2 2  фигурахъ имѣются 
изображенія различныхъ построекъ полотна желѣзныхъ дорогъ съ металлическими и другими 
шпалами. Эта часть имѣетъ большое историческое значеніе. Во второй части онъ разсматри- 
ваетъ вопросъ: при какой копструкціи полотна можно достигнуть наименыпаго изнапшванія 
рельсовъ. Весьма поучнтельны данныя о вѣсѣ рельсовъ и плоскости прилеганія шпалъ, при- 
мѣняемыхъ различными управленіями желѣзныхъ дорогъ. Вѣсъ погоипаго метра рельсовъ въ 
различиыхъ случаяхъ измѣняется отъ 3 5 ,4 0  к § . до 52  к § .  и плоскость соприкасанія шпалъ 
отъ 8 .0 0 0  до 1 0 .0 0 0  с т . 2 на 1 т .  длины. Средній годичный износъ рельсовъ таковъ, 
что при 6 0 .0 0 0  к т .  длины рельсовыхъ путей въ Пруссіи ежегодно съ головокъ рель-
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совъ стирается 2 .5 0 0  ш .3 стали, цѣна которой, даже при настоящей низкой рыночной стои- 
мости, составляетъ болѣе 2 милліоновъ марокъ. Но эта цифра ничтожна по сравненію съ 
суммой общаго расхода прусскихъ желѣзныхъ дорогъ въ 1 5 0  милл. марокъ, а  потому она 
имѣетъ академическій интересъ. Не постепенное истираніе, а неудовлетворительное состояніе 
стыковъ рельсовъ причиняетъ ихъ преждевременную порчу.

(Стр. 9 7 6 — 9 8 4 ) . Уепѣхи производства чугуна въ Германіи. Міровая произво- 
дительность чугуна съ 1 8 ,3  милліоновъ тоннъ въ 1 8 8 0  г. возрасла до 4 0  милл. тоннъ въ 
1 9 0 0  г., т. е. болѣе чѣмъ удвоилась. Въ этомъ возрастаніи приняли исключительное участіе 
Америка и Германія. Что касается желѣзныхъ рудъ, то Америка и Германія имѣютъ ихъ до- 
статочно для всего производства чугуна. Америка этимъ и пользуется, но Гермамія получаетъ 
много руды изввѣ. Англія пріобрѣтаетъ 4/ 3 потребности въ рудѣ извнѣ, Фрапція Ѵ2 и Бельгія 7/в. 
Далѣе приведены данныя производительности чугуна въ Германіи по роду его, по районамъ и 
проч. Настоящая статья имѣетъ болѣе значеніе статистическое.

(Стр. 9 8 4 — 9 8 8 ) . У спкхи  въ океягъзо- и сталепрокатныхъ заводахъ въ Гер- 
маніи съ 1880  г. К. Г)аеІеп’ди.

Въ этой статьѣ въ сжатомъ видѣ отмѣчены валшѣйшіе успѣхи и новости въ области 
массоваго пронзводства ж елѣза, получившаго начало 5 0  лѣтъ тому назадъ съ изобрѣтеніемъ 
Бессемера и затѣмъ Сименсъ-Мартена.

Въ 1 8 8 0  г. производительность лселѣза въ Германіи была 1 .2 7 0 .С 0 0  тоннъ сварочнаго 
и 6 2 5 .0 0 0  тоннъ литого. Между тѣмъ въ 1 9 0 1  г. сварочнаго желѣза было изготовлено
9 0 0 .0 0 0  тоннъ, литого металла свыше 6 .0 0 0 .0 0 0  тоннъ (н а 1 0 0  заводахъ), а именио:

Кислымъ Основнымъ
сиособомъ. способомъ. В с е г о.

тоннъ. тоннъ.
I) Болванокъ (сырыхъ):

1) въ конверторахъ ..................... 2 9 9 .8 1 6 3 .9 7 5 .0 7 0 4 .2 7 4 .8 8 6
2) въ печахъ Сименсъ-Мартена . . 1 2 5 .5 0 0 1 .8 8 6 .5 3 6 2 .0 1 2 .1 2 6

II) Стального литья . . , . 3 9 .6 3 4 6 7 .5 7 6 1 0 7 .2 0 1

4 6 5 .0 4 0 5 .9 2 9 .1 8 2 6 .3 0 4 .2 2 2

Весьма болыпое вліяніе въ этомъ отношеніи оказалъ способъ Томаса— Гильхргіста, 
который въ 1 8 7 8  г. достигъ устройства прочной основной набойки для конверторовъ. Вслѣд- 
ствіе обильныхъ залежей въ Германіи фосфористыхъ рудъ, томассовское производство полу- 
чило тамъ болыпее развптіе, нежели въ другихъ странахъ. Нѣсколько лѣтъ спустя, послѣ 
многихъ опытовъ, удалось прочно устаиовить основпой процессъ въ отрал;ательныхъ печахъ. 
Слѣдующая табличка наглядно указываетъ на развитіе кислаго и основного процесса въ пе- 
чахъ и конверторахъ.

„  п Кисл. пѳчи Основн. пѳчп.
Германія и Кисл. конверт. Основн. конверт. с именсъ_Мартена. Сим.-Март.

Люксембургъ. Чвсл0і Вмѣстим. ч Вмѣстим. ч Вмѣстим. Числ0_ в ^ с т и м .
тоннъ. тоннъ. тоннъ. тоняъ.

1 8 8 0  . 4 6  3 до 8 4 3 до 6 12 3 до 10  —  —
1 9 0 0  - 2 6  3 до 8 91 6 до 21 23  3 до 18  2 1 9  4 до 30

Кислый процессъ теперь сохранился въ Германіи только на нѣкоторыхъ заводахъ, ко- 
торые въ общемъ остались при прежнихъ устройствахъ, и, напротивъ того, исключительное раз- 
витіе въ Германіи получилъ основной конверторный процессъ на заводахъ, которые значи-
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тельно нрогрессировали. Размѣры конверторовъ увеличены до 2 0  тоннъ, и съ введеніемъ миксе- 
ровъ достнгнута необходимая независимость доменнаго и ста льного производствъ и число са- 
докъ въ сутки увеличено до 2 4 . Примѣненіе миксеровъ имѣло значеніе и въ отношеніи обез- 
сѣриванія чугуна. Распространеніе основного процесса зависѣло отъ свойствъ большинства 
потребляемыхъ (фосфористыхъ) рудъ.

Въ отдѣльныхъ округахъ, однако, встрѣчается затрудненіе въ нолученіи чугуна съ не- 
обходимымъ содержаніемъ 2 % фосфора, а потому тамъ стремятся къ изобрѣтенію способа, 
требующаго меныпаго его содержанія. При маломъ содер жаніи въ чугунѣ фосфора, темпе- 
ратура въ конверторѣ бываетъ недостаточна, а  потому и примѣненіе лома возможно въ мень- 
шемъ количествѣ, нежели при кисломъ процессѣ, а  потому требуется на расплавленіе чугуна 
и большее количество отражательныхъ печей. Эти послѣднія осповныя, съ доломитовою на- 
бойкою, вмѣстимостью въ 15 до 20  тоннъ и рѣже до 3 0  тоннъ, и только неболыпое число 
печей имѣется въ 50  тоннъ. Въ западной Германіи садка преимущественно состоитъ изъ 
2 5 ° /0 чугуна и 7 5 ° /0 лома, при чемъ 15-ти-то іш ая нечь въ сутки проплавляетъ 6 садокъ и 
25-ти-тонная не болыпе 4  садокъ. Слѣдоватѳльно, для увеличенія производительности нѣтъ 
особаго основанія увеличивать размѣры болванокъ. Вообще-же увеличеніе производства, безъ 
особыхъ сбереженій въ цеховой стоимости, въ настоящее время въ Германіи не пользуется осо- 
бымъ успѣхомъ, потому-что въ послѣднее время хотя и были устроены на западѣ Германіи и 
въ Люксембургѣ болыпіе заводы, между тѣмъ теперь настало затишье, т. е. убыль въ массовой 
иотребности желѣза и стали. Причина этому двоякая: 1) желѣзно-дорожная сѣть въ Германіи 
ночти закончена и 2) строительная горячка окончилась, вслѣдствіе того, что большинство го- 
родовъ завершили свою перестройку. Авторъ, однако, полагаетъ, что настоящее тяжелое по- 
яйженіе желѣзной промышленности не будетъ продолжительно, и что улучшеніе дѣлъ уже те- 
перь замѣчается. Далѣе авторъ, въ сжатомъ видѣ, упоминаетъ о различныхъ усовершенство- 
ваніяхъ въ прокатныхъ машинахъ, но большая часть которыхъ уже была описана въ моихъ 
предшествующихъ библіографическихъ очеркахъ, а  потому я  считаю излишнимъ повторять 
о нихъ.

(Стр. 9 9 0 — 9 9 6 ) . Ваоюиые вопросы въ чугунолитейномъ дѣлѣ, въ связи съ 
америкаискими устройствами. (Продолженіе). Въ зтой статьѣ заключается много инте- 
ресныхъ деталей, касающихся организаціи чугуннолнтейныхъ фабрикъ.

(Стр. 9 9 6 — 1 0 0 8 ) . 11а этихъ страницахъ имѣется описаніе X IV  группы металли- 
ческой промышленности на Рейнско-Вестфальской промышленной выставкѣ. Здѣсь пмѣются 
краткія свѣдѣнія, касающіяся фабрикъ, изготовляющпхъ желѣзные и стальные товары,— прово- 
лочные канаты , продыравленные листы для грохотовъ, цинковые товары, мѣдныя трубы безъ 
шва, изготовл. электрическимъ способомъ, фосфористую бронзу и проч.

Очеркъ дѣятельности журнала «Веѵие ІІпіѵегзеІІе гіе$ ІѴІіпез» за послѣднюю 
треть 1902 г.

Книоюка Т. Ы Х , №  3.
(Стр. 2 2 9 — 2 6 6 ) . Статья О. Вгаесісе: „Корея, ея экономическое положеніе и  

рудныя богатства“.
(Стр. 2 6 7 — 2 7 2 ) . А. АГу$і: Новой системы заслонка для паровыхъ котловъ съ впу- 

тренней топкой.
Дѣль иастояіцей заслонки предупредить охлажденіе топки притокомъ воздуха поверхъ 

колосниковъ, каждый разъ при загрузкѣ топлива, при открытыхъ топочныхъ дверцахъ. Въ
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началѣ статыі упомянуто о многочисленныхъ срсдствахъ, примѣнявшихся по сіе время на прак- 
тикѣ для этой дѣли, и, наконецъ, статья закапчивается опнсаніемъ новой полукруглой заслонки, 
поворачивающейся около горпзонтальной оси. Заслонка помѣщается въ жаровой трубѣ за по- 
рогомъ п можетъ быть поворачиваема на горизонтальной оси, расноложенной вдоль топки, 
нодъ рѣшеткой. На переднемъ концѣ ея укрѣплена, передъ топочными дверцами, рукоятка. 
Чтобы открыть топочныя дверцы, нужно рукоятку повернуть книзу, при чемъ заслонка, по- 
ворачиваясь кверху, закрываетъ проетранство надъ порогомъ. Неболыная щель между внѣшней 
лолукруглой кромкой заслонки и внутреннею поверхностью стѣнокъ жаровой трубы поддер- 
живаетъ слабую тягу газовъ въ дымовую трубу. Это весьма иростое устройство, изображенное 
па ВІ. 12, оказалось вполнѣ прочнымъ и вообще практичнымъ, іі достнгаемая при этомъ 
экономія топлива въ короткое время покрываетъ расходы по вводенію его.

Обращаемъ вннманіе на это простое нововведеніе всѣхъ нашихъ заводчиковъ, іюль- 
зующпхся паровьши котлами съ жаровыми трубами.

(Стр. 2 7 3 — 3 2 9 ). Л . ЛиЪегі. Замѣѵіка по поводу новѣшиихъ усоверіиенство- 
ваяій въ газодоменныхъ машинахъ и имепно системы ВеІатаге-ЛеЪоиіеѵіИе и 
Соскегііі.

ІІримѣненіе доменныхъ газовъ для полученія двигательной силы въ послѣдніе годы обра- 
тило особое вниманіе большихъ металлургическихъ заводовъ, и газомоторамъ стали придавать 
небывалые по сіе время размѣры, нозволившіе имъ конкурировать съ паровымп машпнами 
для приведенія въ дѣйствіе болынихъ орудій металлургическаго производства, каковы: воздухо- 
дувныя и прокатныя машины. Экономія тепла, при этомъ достигаемая съ избыткомъ, возмѣ- 
щаетъ нѣкоторые недостатки, присущіе газомоторамъ и которые съ теченіемъ времени, оче- 
вндно, будутъ постепенно устраняемы. Новѣйшіе успѣхи въ газодоменныхъ машинахъ имѣютъ 
главнѣйшею задачею приспособить ихъ къ потребностямъ электричества.

Въ настоящей весьма обстоятельной статьѣ данъ очеркъ постепеннаго развитія газо- 
моторовъ отъ самаго начала и по настоящее время. Статья сопровождается многими рнсун- 
ками. К ъ солилѣнію, ннчего особенно новаго въ настоящей статьѣ, по сравненію съ тѣмъ, 
что уже появлялось въ иностранной литературѣ, мы не нашли. Авторъ прпходитъ къ давно 
извѣстному одностороннему заключенію, что на основаніи опытовъ тепловое полезное дѣйствіе 
газомоторовъ ьъ два раза болѣе, нежели лучшихъ паровыхъ мапшнъ, но онъ не прнводитъ 
ннкакихъ серьезныхъ данныхъ изъ практики, которыя позволили-бы сравнить мезкду собою во 
всѣхъ деталяхъ достопнства газомоторовъ и паровыхъ машинъ не только по отношенію 
расхода тепла, но и въ другихъ отношеніяхъ, касательно смазки, ремонта. регулярности дѣй- 
ствія и т. п. Поэтому долыие останавливаться на этой статьѣ я  не буду, и каждый, спе- 
ціально интересующійся вопросомъ о газодоменныхъ машинахъ, конечно, предпочтетъ изучить 
ее въ оригиналѣ.

Енижка Т. ЬХ, №  1.
(Стр. 1— 5 2 ). М. Тоск. Углубленіе двухъ шахтъ общества ВоІ8-сІи-Лис.
Вслѣдствіе необходимости проникнуть чрезъ плывучія иороды (уровень воды оказалс-я 

на глубинѣ 3 8 ,5  ш .) , пришлось прибѣгнуть къ способу углубленія съ неполнымъ водо- 
отливомъ (Сгеизетепі а піѵеаи ріеіп  4).

ІІри этой углубкѣ прнмѣненъ сосудъ съ клапаномъ, вмѣстимостью въ 5 0 0  литровъ. 
Хотя въ теченіе четверти часа уровень воды понизился до 4 7 ,5  т . ,  т. е. на 9 т . ,  надеясда 
на полное откачиваніе воды изсякла. Начальный малый притокъ воды зависѣлъ отъ того, что

5) СіМ. библіографію, стр. 396—397, въ № 12, 1902 г.
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стѣны шахты, подъ вліяніемъ дѣйствія бура, былп покрыты тонкпмъ слоемъ грязи, мѣш авш еі 
проникновенію воды. К ак ъ  только напоръ воды увеличился, этотъ слой уже не могъ оказать 
достаточнаго сопротивленія, и притокъ воды быстро увеличился. Послѣ 5-ти-часового отливаг 
т. е. извлеченія 2 4 4  сосудовъ воды, уровень воды сталъ постояннымъ на глубинѣ 4 4 ,4  ш .;  
слѣдовательно, п р и т о к ъ = 4  гектолитрамъ въ минуту. Н а слѣдующій день, несмотря на вы ка- 
чиваніе до 4 8 4  литровъ въ минуту, уровень воды повысился до глубины 4 1 ,5  т .  Діаметръ 
с к в а ж и н ы = 0 ,5 0  т . ,  слѣдовательно, для іпахты діам. въ 5 т .  притокъ простиралея-бы до 
4 .8 4 0  литровъ въ мннуту, на глубинѣ всего 4 1 ,5  ш . Этотъ опытъ указалъ на необходимость 
прибѣгнуть къ методу неполнаго водоотлива. Для углубки былъ употребленъ способъ 
КіпЯ-СЪаисІгогіа, усовершенствованный г. ВедиеМге, директоромъ копей Воів сТи-Вис. 
Способъ замораживапія Пейтша, пригодиый для весьма слабыхъ водоносныхъ породъ, не 
могъ быть примѣненъ въ настоящемъ случаѣ, при породахъ прочныхъ, хотя и водоносныхъ^ 
Далѣе идетъ подробное описаніе самаго буренія шахты, изображеннаго на табл. 1, и бу- 
рильпыхъ снарядовъ на табл. 2 и  3. Буреніе было ударное. Стальной буръ діам. 5 т . .  
(соотв. діам. шахты) и вѣсомъ 3 0  тоннъ былъ доставленъ фабрикою Ируппа. К ъ нажней 
части его укрѣплены зубцы въ 1 .2 0 0  ІЩ. вѣсомъ изъ пнструментальной стали высшаго к а -  
чества (фнг. 1— 3, табл. 2 ). Поворачиваніе бура послѣ каждаго ѵдара совершалось посред- 
ствомъ рычага 6-ю рабочими. Далѣе идетъ детальное описаніе всѣхъ частей бурового снаряда. 
Особенною новинкою въ настоящемъ случаѣ является примѣпеніе драги г. ВедиеЫге, и зо - 
браженной на фиг. 3 — 4 таблицы 3 , которая является наиболѣе важною деталью по чаети 
усовершенствованія способа Яиндъ-Шодрона. Настоящ ая статья должна заинтересовать 
каждаго рудничнаго инженера, хотя, по грандіозности приборовъ, описываемый способъ буренія 
шахтъ едва-ли найдетъ у насъ скорое примѣненіе. Этотъ способъ нредетавляетъ послѣднее 
слово въ области рудничной техники.

Н а стр. 2 7 — 52  помѣщенъ II отдѣлъ зтой статьи, касаю щ ііся горныхъ работъг 
углубленія п крѣпленія шахты, тогда какъ предыдущій I отдѣлъ относился собственно къ- 
механической части. Эта вторая часть написана г. ѴеггѵіІдНеп. Обѣ эти части, вмѣстѣ взяты яг 
представляютъ весьма обширную и капитальную статью.

(Стр. 5 3 — 8 6 ) . Н а этихъ страницахъ помѣщена въ переводѣ статья нашего горнаго 
инженера Р. Тонкова: «0 калибровкѣ прокатныхъ валковъ», которая еще раныпе была 
напечатана на страницахъ «Гориаго Ж урнала» за 1 9 0 2  г.

(Стр. 8 7 — 1 0 3 ) . I . Вгогт. Химическая промыгиленность въ Россіи.
Матеріаломъ для этой статьи послужилъ трудъ, изданный отдѣломъ промышленности и

торговли ири иашемъ Министерствѣ Финансовъ и редактнрованный г. Гулишамбаровымъ..
Этотъ послѣдній трудъ касался общаго состоянія нашей торговли и промышлениостн.

(Стр. 1 0 4 — 1 1 1 ) . Замѣтка по по$оду установки электрическаго водоотлива,, 
посредствомъ центробѣэісныхъ насосовъ на рудникахъ Ие-УНогса]о. Статья М.. 
Майаггіада.

Водоотливъ на рудникѣ Ногсауо представляетъ весьма серьезную задачу, такъ какъ  
въ 22 рабочихъ часа ежедневио приходится нзвлекать 5 .2 0 0  т . 3 (около 4 1 6 .0 0 0  ведеръ) съ 
глубины до 4 0 0  т .  (1 8 6  саж .), для чего потребна сила въ 3 5 0  пар. л.

Сначала здѣсь дѣйствовала ш танговая, катарактная машина, которая, вслѣдствіе по- 
стояниаго возрастанія глубины, а слѣдов. и вѣса штангъ, была замѣнена паровой машиной 
компоундъ фирмы Коккерилля  съ 5-ю ставами, системы Риттингера, извлекавшей воду 
съ 17-го этаж а, куда оиа доставлялась ггодземмымъ паровымъ насосомъ съ напбольшей глу- 
бипы. Съ теченіемъ нѣсколькихъ лѣтъ, эта машииа Коккерилля уже не удовлетворяла своему
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назначенію, и на шахтѣ Агдепііпо была устаиовлена гидравлическая машина высокаго да- 
вленія фирмою Зиігег’а. ІІо частыя неполадки заставили чрезъ нѣсколько лѣтъ оставить и 
эту машину, и взамѣнъ ея былъ установленъ электрическій водоотливъ тоже фирмою Зуль- 
церсі. Собственно эта нослѣдняя иснолннла только насосы, а электрическая часть была осу- 
ществлена фирмою Вгогѵп & Воѵегі, въ Баденѣ. Для дѣ іствія динамъ воспользовались пре- 
красными паровыми машинами раныпе устроеннаго гидравлическаго водоотлива. Въ отношенін 
глубины и количества воды, настоящее электрическое устройство является одннмъ изъ наиболѣе 
грандіозныхъ примѣненіп электричества для водоотлива въ рудникахъ но настоящее время. 
Здѣсь было дано предпочтеніе дентробѣжнымъ насосамъ, непосредственно соединеннымъ съ 
динамою. Насосы установлены тремя ставами, ио три насоса компоундъ въ каждомъ. По- 
дача воды отъ нижележащаго става къ слѣдующему вышележащему совершается непосред- 
ственнымъ соединеніемъ иагнетательной трубы нилселелсащаго става съ всасывающимъ отвер- 
стіемъ перваго насоса вышележащаго става. Въ настоящее время нижній ставъ номѣщенъ на глу- 
бинѣ 4 2 0  ш ., второй 3 4 0  т .  п третій 1 9 0  ш ., считая отъ дневной поверхности. Динамы  и 
мбторы трехфазнаго тока, весьма простые, безъ коллекторовъ, требующіе минимальныхъ расходовъ 
по уходу и содержанію. Каждая динама (альтернаторъ) нриводится въ дѣйствіе помощью 
ремня отъ наровой машины типа Зульцера въ 2 7 0  п. л. Напряженіе тока 1 0 0 0  вольтъ. 
Реостатовъ для пуска въ ходъ двигателей не имѣется, а  взамѣнъ этого при каждомъ пускѣ 
въ ходъ моторовъ вольтажъ понюкаютъ при помощи трансформатора до 3 0 0  V . и затѣмъ, 
простымъ поворачиваніемъ рукоятки, возстановляется нормальный вольтажъ въ 1 0 0 0  У .

Провода, кабели, соединяющіе поверхностныя динамы съ подземными моторами, для 
каяідаго мотора, состоятъ изъ 3-хъ мѣдныхъ проволокъ, каждая сѣченіемъ 8 0  т т . 2. Образуя 
одинъ кабель, эти нроволоки изолированы между собою клѣтчаткой и нокрыты двонною свин- 
цовою оболочкою и стальной гальванизированной броней. Такіе кабели но требуютъ фарфо- 
ровыхъ или стеклянныхъ изоляторовъ и въ особомъ неболыиомъ отдѣленіи въ шахтѣ они
поддерживаются желѣзнымн полосами, размѣщенными въ разстоянін 10  т .  одна отъ другой.
Кабели эти принадлежатъ фирмѣ Вегікоой, Вогеі & С°, въ Швейцаріп.

Результаты испытанія. При 4 ,5 9  т . 3 воды въ минуту. при напряженіи 1 0 3 0  V .
3 0 9 6 5 9и плотности 9 5 ,8  А ., электрическая энергія, поглощаемая 3-мя электромоторами, =  — =  

=  3 3 5 .2 0 0  \Ѵ .
Считая потери, динамо-машины (генераторы) должны развивать 3 3 5 .2 0 0  4 -  4 0 8 9  =

3 3 9  2893 3 9 .2 8 9  ^Ѵ. Соотв. сила паровыхъ машинъ ^  - =  3 7 5 .0 0 0  \Ѵ.

Полезное дѣйствіе электрической части:

3 0 9 .6 5 9  \Ѵ . ,
3 7 5 .0 0 0  ^Ѵ. “ ,0 '

Полный коэффиціентъ иолезнаго дѣйствія, т. е. отношеніе полезной работы подъема 
воды къ работѣ на валу парового двигателя.

2 1 9 .0 6 3  \Ѵ.
3 7 5 .0 0 0  \Ѵ. ' /о'

Авторъ статьи въ заключеніи говоритъ, что нѣтъ достаточныхъ данныхъ для. сулгденія 
объ экономіи всего устройства, г,о что. по его мнѣнію, въ отношеніи расхода топлива иастоящее 
устройство не доллшо быть выгоднѣе парового водоотлива прямого дѣйсттвія.

г о р н . ж у р н . 1903. Т. II, к н .  6 . 26
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Для извлеченія въ минуту 3 ,7  т . 3 воды, динамы должны развнвать 3 7 5  к .  тѵ, что при 
22  рабочихъ часахъ въ сутки составитъ 3 7 5  X  22  =  8 2 5 8  к .  лѵ. Чтобы имѣть стоимость 
подъема воды на 1 0 0  т . ,  предположимъ, что машина расходуетъ въ часъ 1 ,6  к. угля на 
1 полезную силу. Въ 22  часа обѣ машины израсходуютъ 18  тоннъ угля, стопмостью по 3 0  пе- 
зетъ, или всего 5 4 0  пезетъ *). Полагая осталыіые расходы =  4 0 ° /0 стоимости угля, пол- 
кый расходъ по содержанію будетъ =  7 5 6  пезетамъ. Стоимость 1 тонны или 1 т . 3 поднятой 
воды будетъ =

756 100 1 б
— 7 ч /  осг, =  0 ,0 4 3  пезеты =  1 ,6  коп ., или =  0 ,0 2  к. =  к - съ ведра.

4 . о о 4  X  8 0

Книжка 1. Ь Х , №  2.
(Стр. 1 1 7 — 1 6 7 ). N. Радиеі. Золото въ венецуельской Гвинеѣ, т. е. въ  части 

Гвинеи, принадлежащей Венецуельской республикп. Объ этой мѣстности вообще извѣстно 
очень мало, и авторъ пожелалъ восполнить этотъ пробѣлъ. Статья эта заключаетъ ниже- 
слѣдующіе отдѣлы: 1) Географія и  геологія мѣстности. 2) Видъ страны. Орогра- 
фія. 3 ) Климатъ , сезоны, дожди и вѣтры. 4 )  Обгцая геологія. 5 ) Описаніе по- 
родъ. Гнейсъ. Слюдяный сланецъ. Кварцитъ. Діоритъ. Діабазъ. Кварцъ и проч. 
Второстепенныя породы и металлы. Описаніе рудныхъ мѣсторожденій. Впцы нахожденія зо- 
лота въ розсыпяхъ и жилахъ. Статья сопровождается картой мѣстности.

(Стр. 1 6 8 — 2 0 5 ) Е. Ггащ оіз. Антрацитовый всасывающій генераторъ, слу- 
жащій для пит анія газомоторовъ малой и  средней величины.

Лучшіе инженеры предсказываютъ болѣе 2 0  лѣтъ, что въ одинъ день паровые котлы 
уступятъ мѣсто газогенамъ, т. е. газовымъ генераторамъ. Одинъ авторитетный англійскій 
июкенеръ утверясдаетъ, что чрезъ пяпгьдесятъ лѣтъ паровыя машины можно будетъ видѣть 
только въ музеумахъ. Если и имѣются мнѣнія, несогласныя съ этимъ, тѣмъ не мѣнѣе, слѣ- 
дуетъ признать за фактъ, что газомоторы и бѣдный газъ поглощаютъ все болыне и болыпе 
общественное вниманіе. Газогены Вогѵзоп’̂ , извѣстные болѣе 3 0  лѣтъ тому назадъ, допу- 
скаютъ возможность получить полезную часовую лошадиную силу при расходѣ всего 1/2 кило- 
грамма антрацита. Принципъ газогена Воіѵзогіа заключается въ пропускѣ чрезъ слой раска- 
леннаго антрацита ( 1 3 0 0 °  С. въ нгокней части) весьма горячаго воздуха, насыщеннаго соотвѣт- 
ственньімъ количествомъ сильно перегрѣтаго пара. Этимъ путемъ получается смѣшанный газъ: 
„бѣдный газъ или  газъ Доусона“, представляющій средину мелсду газомъ Сгшенса и 
водянымъ газомъ:

Усовершенствованный генераторъ Доусона состоитъ: 1) И зъ собственно ге- 
нератора, заключающаго раскалепный антрацитъ. 2 ) Маленькаго парового котла въ 4 п 5 атмо- 
сферъ, дающаго перегрѣтый паръ въ 3 0 0 °  С. 3) Инжектора, для вдуванія подъ рѣшетку смѣси 
воздуха и пара. 4 ) ІІагрѣвателя воздуха, служащаго для нагрѣва воздуха предъ входомъ въ 
инжекторъ или смѣси пара и воздуха прп выходѣ изъ инжектора, на счетъ температуры 
5 0 0 — 7 0 0 °  С. газовъ, покидающихъ генераторъ. 5 ) Перегородки, служащей для удерлшванія 
пыли. 6) Эпюратора съ древесными опилками п окисью ж елѣза, предназначеинаго для 
удерлинія смолы, сѣры и т. н. 7) Скрубера, или колонны съ влалшымъ коксомъ, слуліащимъ 
для удержанія амміака  и вредныхъ газовъ, легко растворимыхъ въ водѣ. 8 ) Газометра, 
или регулирующаго колокола.,

И зъ 1 к§'. антрацита, вводя съ воздухомъ 1 к § . пара, получается 4 до 5 щ .3 бѣд- 
наго или смѣшаннаго газа, съ теплотворной способностью 1 .2 0 0  до 1 .5 0 0  калорій и вѣ- 
сящаго 8 3 3  к § . въ 1 т . 3.

*) 1 пезета (Ре8е(;а)=81 пфенигу=В7,26 коп.
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Средній составъ газа:
17 Н
23 СО 
2 СН4

52 N 
0 С02 и слѣды 0.

Тепловое полезное дѣйствіе подобнаго генератора 75°/0.
Несмотря на многочисленныя примѣненія генераторовъ Оогѵзоп’а и ему подобныхъ, 

извѣстныхъ уже тридцать лѣтъ, и полученные весьма благопріятные результаты, онп не могли 
еше составіггь серьезную конкуренцію паровымъ машинамъ, постоянно возрастающимъ въ числѣ. 
Будущность покажетъ, какъ долго еще будетъ продолжаться совмѣстное развитіе паровыхъ 
п газовыхъ двигателей, п которые изъ нихъ нолучатъ окончательный перевѣсъ.

Не касаясь сиеціальныхъ случаевъ мореходныхъ мащинъ и локомотивовъ, авторъ даетъ 
сравненіе между собою постоянныхъ двигателей.

Паровые двигатели обладаютъ драгоцѣннымъ свойствомъ эластичности: они въ со- 
стояніи развивать силу весьма различную противъ нормальной, безъ замѣтнаго пониженія по- 
лезнаго дѣйствія.

Гарантіи экономіи даются строителями въ предѣлахъ измѣняемости силы 0,5 N до N. 
Многія машины вполнѣ безопасно способны развить двойную силу: 2 И, противъ нормальной.

Напротивъ того, въ газомоторахъ наиболыпая экономія достигается при наиболыпен 
нагрузкѣ, и съ уменьшеніемъ силы расходъ теила на единицу силы возрастаетъ. При половинной 
нагрузкѣ газомоторъ расходуетъ въ часъ на силу на 30— 40°/о тепла болыпе, нежели прн 
нолной нагрузкѣ.

Съ увеличеніемъ силы паровыхъ машинъ, экономія топлива возрастаетъ. Паровыя ма- 
шины въ 15 силъ, безъ охлажденія, расходуютъ въ часъ 15 к§. пара на индик. силу, тогда 
какъ машина компоундъ въ 300 с. (Зульцера) всего 5 */2 1с§. При дальнѣйшемъ увеличеніи 
силы достигается еще болыпая экономія. Въ газомоторахъ вліяніе величины машины играетъ 
незначительную роль, и при 15 силахъ часовой расходъ газа на силу не болыпе какъ и при 
300 силахъ.

Благодаря высокому давленію пара (10 до 14 атм.) и высокой температурѣ перегрѣва. 
часовой расходъ пара на индикат. силу могъ быть пониженъ до 4,2 к§.

Фирма Сагеіз (въ Гентѣ) для наровой машины тройного расширенія въ 1.200 с.. 
съ нерегрѣтымъ паромъ въ 350° С., съ паровыми рубашками у цилиндровъ средняго и высо- 
каго давленія, гарантируетъ часовой расходъ пара на 1 инд. силу въ 4 к§. ІІодобныя ма- 
шнны въ 300 и 400 силъ свободно снабжаются паромъ сравнительно небольшпхъ котловъ. 
съ нагрѣв. поверхн. въ 52— 55 т . 2, снабженныхъ перегрѣвателемъ для питательной воды 
системы Огеегій,.

Сильный перегрѣвъ пара (до 350° С.), доставляя экономію топлива, имѣетъ и серьезные 
недостатки, быстраго изнашиванія поршня и стержня и самаго перегрѣвателя. Перегрѣвъ пара 
по сіе время получилъ распространеніе только въ Германіи. Выгоды газомоторовъ особенно 
рельефны при малыхъ силахъ отъ 4 до 10 силъ. Паровыя машппы при этомъ расходуютъ 
2 до 2,5 к§. угля въ часъ на 1 полезную силу, тогда какъ въ газомоторахъ нужно считать 
всего \ 2 кд. антрацита. Слѣдующее обстоятельство можетъ иногда быть рѣшающимъ въ вы- 
борѣ газомотора.

Газовый генераторъ для бѣднаго газа въ часъ на силу требуетъ не болѣе 30— 40 ли-
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тровъ =  30 —  40 к§. воды и безразлично какой, тогда какъ иаровая машина съ холодиль- 
никомъ требуетъ воды въ пять разъ больше н, кромѣ того, воды чистой, содержащей мало 
накипи.

Въ новѣйшее время газомоторы большой силы въ 100 до 600 л. получили практи- 
ческое примѣненіе и между ними нѣкоторые дѣйствуютъ доменными газами.

До послѣдняго времени газомоторы на бѣдномъ газѣ не получили того распространенія, 
котораго онн заслулшваютъ вслѣдствіе высокой стоимости генераторовъ Богѵзоп’а. Но въ 
послѣднее время достигли устройства бодѣе простыхъ, компактныхъ и дешевыхъ генераторовъ, 
съ болѣе легкимъ уходомъ и позволяющимъ примѣнять мелкій коксъ газовыхъ заводовъ.

Далѣе авторъ говоритъ о возмолшости конкуренціи газа съ электричествомъ, вслѣдствіе 
удобства доставки и распредѣленія газа на болынія разстоянія, безъ замѣтной потери въ 
энергіи; газъ можетъ быть доставленъ на разстояніе многихъ километровъ съ потерей энергіи 
не свыше Ѵ^0/0- Труба, діам. 150 т т . ,  можетъ доставить газъ въ количествѣ, достаточномъ 
для 300 л.

Несмотря на болыпія практическія достоинства электрической передачи силы на дальнія 
разстоянія, она обходится болѣе дорогою цѣною, нежели какъ это обыкновенно предполагается. 
Въ наилучшихъ  условіяхъ дѣйствія молшо принять:

Полезное дѣйствіе паровой маш ины...... 0,92
» » динамо-генератора....... 0,92
» » электрической канаіизаціи . 0,95
» » мотора (или пріемной динамы). 0,80

Общее полезн. дѣйств. = 0 ,9 2  . 0,92 . 0,95 . 0,88 =  0,70 нли 70°/0 и.потеря 30°/0.
Общество постройки локомотивовъ и машинъ, въ Винтертурѣ, въ Швейцаріп, вмѣсто 

электрической передачи силы, въ центрѣ своихъ мастерскихъ установило батарею генераторовъ 
Вогѵзогіа, доставляющихъ бѣдный газъ 12-ти газомоторамъ, общей силою въ 700 л., уста- 
новленнымъ въ различныхъ отдѣленіяхъ завода, приводящихъ нри помощи газомоторовъ вь 
дѣйствіе динаму для освѣщенія, электрическіе приводы для подъемныхъ крановъ и переносныхъ 
станковъ. Газъ доставляется безъ замѣтной потери и сила производится въ мѣстахъ потрс- 
бленія ея. Обширныя мастерскія газомоторной фабрики въ Веиіг%  дѣйствуютъ отъ 144 газо- 
моторовъ, общей силой 1.300 л. Для примѣненія этой системы къ мелкой (кустарной)  про- 
мышленности, необходимо было нридумать иную, болѣе дешевую конструкцію газовыхъ гене- 
раторовъ, компактныхъ, вполнѣ безопасныхъ и легкихъ для ухода, и содержанія. Эта задача 
была рѣшена устройствомъ всасывающихъ генераторовъ, которые отличаются отсутствіемъ 
котла и газометра. Моторъ самъ всасываетъ свой газъ, равнымъ образомъ какъ и смѣсь 
воздуха и пара. Въ то время какъ нагнетательный генераторъ (газогенъ) въ 60 силъ 
вѣситъ 8.850 к§., вѣсъ всасывающаго генератора всего 2.400 к§. и требуемое помѣщеніе=всего 
нѣсколькимъ квадр. метрамъ. Далѣе, иа стр. 185— 198, дано описаніе различныхъ системъ 
всасывающихъ генераторовъ: Вепіег, Тауіог, фирмы ТѴіпіегікиг, Вепсаискег и Ріпізск. 
Эти описанія сопроволідаются отчетливыми фигурами на табл. 8, 9, 10 и 1 1 . Въ заключеніе 
статьи, на стр. 199—'205, въ формѣ таблицъ, приведены детальныя свѣдѣнія о составѣ бѣд- 
наго газа для моторовъ, о различиыхъ установкахъ съ бѣднымъ газомъ и смѣты по устройству 
и содержанію газомоторовъ и сравненіе газомоторовъ въ отношеніи экономіи съ электро- 
моторомъ въ 6 силъ, локомобилемъ компоундъ въ 50 силъ, съ паров. машин. съ холоднль- 
пикомъ въ 100 силъ и съ наров. машиною тройного расшир. съ холод. въ 400 с.

Для всѣхъ этихъ 4 случаевъ получены слѣдующія данныя:
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Стоимость содерж. на 1 полезн. силу.

1) 6.45 —: 9.3 пфениговъ
2) 3,59 —  3,7 »
3) 3,33 —  3,51 »
4) 2,49 — 2,65 »

Г а з о м о т о р ъ. II а р о в а я м а ш п н а. 
Стоимость содерж. на 1 полезн. силу.

15,76 — 24 пфениговъ
5,06 — 5Д7 »
3,97 —  4,59 »
2,61 —  2,98 »

Слѣдов.. при 400 силахъ расходъ тепла въ газовыхъ п паров. маш. тройчого расши- 
ренія почти одинаковып.

ІІастоящая прекрасная статья имѣетъ весьма ваяшое значеніе для техниковъ, особливо 
въ виду постоянно возрастающаго значенія газомоторовъ.

(Стр. 206— 219). В. Озапп. Вычисленіе состава газовъ доменныхъ печей и 
объема вдуваемаго въ нихъ воздуха. Переводъ и резюме. I. ГаЪег.

Съ постепеннымъ развитіемъ газомоторовъ на доменноыъ газѣ, опредѣленіе состава и 
количества газовъ, равнымъ образомъ и количества вдуваемаго дутья сдѣлались вопросами 
болѣе важными чѣмъ когда-либо. Предлагаемый методъ относптся къ опредѣленію ко- 
личества С02, СО, N и паровъ воды, т. е. главнѣйшихъ элементовъ доменнаго газа. Водо- 
рода и углеводородовъ въ газахъ коксовыхъ доменныхъ печей заключаетея всего около 0,5°/0. 
Объ этой статьѣ мною было уже сдѣлано сообщеніе раныие, на основаніи журнала 8іаМ & 
Еізеп. (См. «Горн. Журналъ», 1902 г., № 5, стр. 194).

Кпиж ш  Т. І<Х, <А? 3.
(Стр. 225—245). ІІроф. А. ЛаЪеів. ІТариоісская всемірпая выставка 1900 г. 

Рудничный матеріалъ.
Отд. IV . Доставка. Вообще мало молшо сообщить новаго на счетъ матеріала, служа- 

щаго для рудничной доставки, которая, повидимому, установилась окончательно на примѣненіи ли- 
стовой стали для кузова вагончиковъ и литой стали для ихъ колесъ. Деревянныя вагонетки 
эпохи 1800 г. отошли въ областъ преданія. Въ тѣхъ случаяхъ, когда металлъ подвергается 
порчѣ, дерево примѣняется въ качествѣ футеровки вагонетокъ. Такимъ образомъ остовъ 
дѣлается металлическій съ футеровкой изъ деревянныхъ досокъ, легко замѣняемыхъ новыми. 
По удостовѣренію общества Сагтаих, эта система значительно сократила расходы по со- 
держанію подвижного состава.

Весьма пнтересную деталь вагонетокъ берлинской фнрмы А. Корреі представляютъ 
шаровые подшипники для осей (Р1. 12, % . 1). Прн легкости двпженія эта система сокра- 
щаетъ расходы по смазкѣ до минимума. ІІри этомъ, однако, на мой взглядъ, въ извѣстиыхъ 
случаяхъ, при ручной откаткѣ, болыпая подвижность вагонетокъ внутрн рудника можетъ ока- 
заться небезопасною для рабочихъ. Съ другой стороны, при хорошей смазкѣ достпгается боль- 
шая экономія въ расходахъ по доставкѣ (откаткѣ).

Общество Ьепв выставило динамометръ-указатель, слуліаіцій главнѣйше къ повѣркѣ 
исправности пути, при чемъ онъ укрѣпляется между двигателемъ и передвигаемымъ поѣздомъ- 
Усиліе тяги передается пружинѣ, при чемъ на безконечной бумажной лентѣ вычерчивается 
діаграмма въ видѣ кривой, съ ординатами, изображающими усилія, и абсциссами, показываю- 
щими пройденные пути. Слѣдовательно, на діаграммѣ всегда легко открыть тѣ части пути, на 
которыхъ, по той или другой причинѣ, произошли измѣненія.

Въ Испанскомъ Отдѣлѣ была выставлена модель наклоннаго канатнаго подъема съ руд- 
ника Ваііазага, представляющаго вполиѣ оригинальное устройство въ отношеніи сбереженія 
рабочихъ рукъ. Онъ состоитъ изъ двухъ рельсовыхъ путей съ шпршіою колеи 0,60 ш.
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Между рельсами каждаго главнаго пути пмѣется вспомогательный путь въ 0,34 т . ,  по кото- 
рому двигается направляющая телѣжка, къ которой укрѣпляются концы безконечнаго каната. 
На верхнемъ концѣ телѣжки имѣется особая поворачивающаяся вилка, о которую упирается 
пижній вагончикъ опускающагося поѣзда. При подъемѣ, наоборотъ, эта вилка давитъ на 
первый вагонъ поѣзда. Слѣдовательно, самъ поѣздъ не имѣетъ непосредственнаго соединенія 
съ канатомъ. Въ нижнемъ положеніи телѣжка опускается въ неболыпое углубленіе и расцѣ-
пившійся поѣздъ можетъ (по инерціи) имѣть движеніе поверхъ ея. Ири обратномъ движеніи
каната, телѣзкка, выйдя изъ углубленія, снова захватитъ вагончики. Все это весьма ясио изобра-
жено на фиг. 3, 4 н 5 Р1. 1 2 .

Въ натурѣ длина этого пути 192 т .  Въ день по этому пути передвигается 700 ваго- 
нетокъ ио 560 к§. Уклонъ пути 22° и вагонетки передвигаются заразъ по 3 н 4.

Наклонная плоскость на рудникахъ Общества Соиггіёгез. Этимъ обществомъ 
была выставлена весьма интересная коллекція цредохранительныхъ приборовъ, испытанныхъ 
продолжительною практикою. Приборы эти относятся особенно къ наклоннымъ подъемамъ. 
Полотпо дороги съ металлическими шпалами. ГІрп большнхъ уклонахъ вагонетки устанавли- 
ваются иа четырехколесной платформѣ, которая молсетъ быть приспособл ена для различныхъ 
уклоновъ, перестановкой задней оси колесъ. ІІриспособленіе это изображено на фиг. 3 (Р1. 13). 
Колеса платформы съ двумя ребордамн (желобчатые) для предупрежденія схода съ рельсовъ, 
въ случаѣ, если что-либо попадетъ подъ одно изъ колесъ. На фиг. 6 до 14 изображены 
различнаго реда барьеры дія удержанія вагончиковъ отъ скатыванія. Кромѣ того, въ задней 
части вагончики снабжены вилкой, предупреждающей ихъ скатываніе въ случаѣ разрыва 
каната (фиг. 15— 16). На Р1. 14 изображенъ вертикальный бремсбергъ.

Электрическіе подземные локомотивы. Для рудниковъ безъ гремучаго газа элек- 
трическіе локомотивы разрѣшили задачу подземной откатки на болыпія разстоянія. Въ этомъ 
отношеніи американцы опереднли европейцевъ.

Компанія сіе Магіез дала большое развитіе подземной электрпческой откаткѣ. Она 
обладаетъ 9-ю локомотивами по 15 лош., дѣйствующими при иапряженіи 500 вольтъ, при 
екорости 15 километровъ въ часъ. На центральной алектрической станціи имѣются двѣ динамы 
(двухполюсныя) постояннаго тока въ 80 килоуаттъ. Локомотивы предназначены для обслу- 
живанія пути длиною въ 2 километра, на горизонтѣ 260 ш. Путь одноколейный съ укло- 
номъ въ 1 т т .  къ шахтѣ. На всемъ пути имѣется 4 разъѣзда, въ разстояніи одпнъ отъ 
другого въ 500 т .  Электрическая станція, кромѣ того, служитъ для освѣщенія, для снгна- 
лизаціи, для врубовыхъ машинъ, вентиляторовъ, насосовъ, лебедокъ и маленькаго компрессора 
для дѣйствія перфораторовъ сгущенпымъ воздухомъ, такъ какъ найдено, что электрическіе удар- 
ные перфораторы не могутъ въ нростотѣ устройства конкурировать съ воздушнымн. Для локо- 
мотивовъ иримѣнены воздушные проводы съ роликомъ.

На рудникахъ Е° Ѵісоідпе еі Хоеих, въ которыхъ имѣется гремучій газъ, примѣненіе 
роликовой системы невозможно, а потому тамъ примѣпена аккумуляторпая система локо- 
мотивовъ. Электричество производится при помощи паровыхъ котловъ, дѣйствующихъ отъ 
группы 60-ти коксовальныхъ нечей. На центральной станціи имѣются двѣ динамы трех- 
фазнаго тока. Одна изъ нихъ въ 250 силъ доставляетъ токъ въ 250 вольтъ для электри- 
ческаго освѣщенія и для выталкивателей кокса. Нзбытокъ электричества преобразуется въ 
токъ, напрязкеніемъ 5000 вольтъ, который нрисоединяется къ току, доставляемому второй 
динамой въ 500 силъ. Вся эта электрическая энергія служитъ для передачи силы всѣмъ 
механизмамъ, расположеннымъ въ районѣ 15 километровъ. Аккумуляторы для локомо- 
тива расположены на тендерѣ. Трехфазный токъ для шіхъ преобразуется въ постоянный въ
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особой камерѣ, около провѣтривающей шахты, и провѣтриваемой спеціальной струей воздуха, 
безъ сообщенія съ рабочими выработками, слѣдовательно, совершенно внѣ вліянія гремучаго 
газа. Чертежъ электрическаго локомотива детально изображенъ фиг. 1— 4, табл. 15.

Характеристика локомотива.

Сила двигателя..............................................  20 лош.
Вольтажъ  .........................................  100 вольтъ
Число оборотовъ м о т о р а ..........................  850

...................................................  6,9Передача . . 

2 оси, вращаемыя цѣпями.

Діаметръ колесъ ............................
Скорость въ километрахъ (въ часъ) 
Вѣсъ одного локомотива . . . .
Вѣсъ на одну о с ь ....................... ....
Разстояніе между рельсами . . . 
Вѣсъ рельсовъ въ погонпомъ метрѣ

500 т т .  
15,5 

2850 килогр. 
1425 »
600 т т .

12 кил.

Батарея аккумуляторовъ (типа Іийог  съ быстрымъ заряжаніемъ).

Число элементовъ.........................................  51
Мощность амперъ-часовъ............................ 60

При постоянн. вольтажѣ ІЗОвольтъ
Зарядъ|Сила въ иачалѣ заряда..................  180 амперъ

» » кон ц ѣ ................................  70 »
Продолжительность............................ 30 минутъ

Батарея должна быть снова заряжена, когда сила понижается до 92— 93 амперъ.

Вѣсъ тендера съ пустымъ ящикомъ . . . 1500 кил.
» одного элемента . . . . . . .  30 »

Полный вѣсъ тендера, готоваго для дѣйствія. 3030 »

Особенность устройства въ отношеніи примѣненія въ гремучей средѣ заключается въ 
томъ, что весь моторъ съ коллекторами и щетками помѣщенъ въ герметичномъ стальномъ 
кожухѣ. Внутри него постоянно находится сгущенный воздухъ въ і ‘ /2 до 3 атм., дѣлающій 
невозможнымъ прониканіе гремучаго газа. Для сгущеннаго воздуха позади локомотива имѣется 
маленькій резервуаръ, который время до времени наполняютъ сгущеннымъ до 5 и 6 атмосферъ 
воздухомъ. Этотъ резервуаръ съ кожухомъ мотора соединяется трубой съ регулирующимъ кра- 
номъ. Ось мотора проходитъ чрезъ сальникъ въ крышкѣ кожуха и на ней находится шестерня 
изъ прессованной кожи. Моторъ четырехполюсный, съ угольными щетками. Посредствомъ 
особой рукоятки машинистъ можетъ обращать ходъ и вводить сопротивленія. ІІспытанія пока- 
зали, что локомотивъ можетъ тянуть безъ труда 25 пустыхъ вагонетокъ (7000 килогр.) со 
скоростью 11— 12 километровъ при уклонѣ 8 т т . ;  при кривыхъ радіуса 10 т .  скорость 
остается та же. Локомотивъ изображенъ на Р1. 15.

Далѣе имѣются нѣкоторыя свѣдѣнія о канатной доставкѣ и воздушныхъ путяхъ. По- 
слѣдніе были представлены фирмами А. Тезіе, Могеі С° въ Ліонѣ и I .  РаМід въ Кельнѣ.
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(Стр. 246— 330). Н. (Ле-ВосТсег. «Электрическіе трамваи».
Эта статья касается развитія алектрическихъ трамваевъ въ окрестностяхъ Неаполя, 

съ цриложеніемъ карты сѣти ихъ на стр. 528. Эти трамваи служатъ для удобнаго сообщенія 
окрестныхъ мѣетечекъ и деревень съ Неаполемъ. Быгоды электрическихъ трамваевъ: быстрота 
движенія и дешевизна его. Статья эта заключаетъ описаніе вѣтвей и электрическихъ станцій, 
съ указаніемъ размѣровъ рельсовъ, тарифовъ, стоимости путей и ихъ эксплоатаціи. Не имѣя 
нрямого интереса для читателей «Горнаго Журнала»,этастатьяимѣетъ значеніедля городскихъ 
управленій, заботящихся объ удобныхъ сообщеніяхъ большихъ городовъ съ ихъ окрестностями.

(Стр. 331— 345). «Океанскія теченія». Г . Ууві. Хотя эта интересная статъя 
совсѣмъ не относится къ предмету «Горнаго Журнала», все-же я нахожу не лишнимъ сказать 
нѣсколько словъ о ней, тѣмъ болѣе, что она нашла еебѣ мѣсто и въ бельгійскомъ «Гор- 
номъ Журналѣ».

Моря покрываютъ почти 3/4 поверхности земного шара, или, точнѣе, 375 милліоновъ 
квадр. километровъ на 510 милліоновъ общей поверхности. Что касается средней глубины 
морей, то свѣдѣнія объ этомъ только недавно стали понемногу выясняться, и предѣлы этой 
глубины предполагаются отъ 1.000 до 10.000 т .  Только съ введеніемъ подводныхъ телегра- 
фовъ пришлось обратіггь серьезное внимаиіе на измѣреніе глѵбины океановъ, для ощіедѣленія 
профиля дна, по которому укладывается кабель. Слѣдовательно, изученіе морского дна пред- 
ставляетъ еще совершенно новую науку. Теперь имѣется уже много иодводныхъ измѣреніи, 
произведенныхъ морскими вѣдометвамн Франціи, А т ліи , Америки и Германіи. Самая 
болыная глубина, измѣренная по сіе время, =  9.429 т .  и которая превышаетъ наибольшія 
высоты надъ поверхностью океана =  8.840 т .  въ Азіи. Сумма этихъ двухъ величинъ даетъ 
разность горизонтовъ =  18.269 т . ,  т. е. болѣе 4/4 толщины коры земной, которая =  4/ 100 
земного радіуса, или 63.800 т .

Двизкеніе воды въ океанахъ происходитъ отъ трехъ причииъ:
1) Нодъ вліяніемъ притяженія луны  и солнца; морскіе приливы н отлпвы.
2) » » атмосферной оболочки, производящей волненіе. Высота волнъ дости-

гаетъ 18 т .
3) Подъ вліяніемъ морскихъ теченій, столь полезныхъ для паруснаго судоходства, и 

причины которыхъ еще мало извѣетны.
Первыя серьезныя изслѣдованія морскихъ теченій были произведены лейтенантомъ мор- 

ского флота въ Соединенныхъ Пітатахъ Г. Ыаигу. Въ 1848 г. онъ указалъ на сокращеніе 
пути съ 41 до 24 дней отъ Нью-Іорка до экватора, ири помощи морскихъ теченій. Эти 
теченія образуютъ какъ бы рѣку съ русломъ и берегамн. состоящими йзъ холодной воды 
(4 до 7° С.) и по которому течетъ болѣе теплая вода 18 до 24° Ц. Франклинъ указалъ, 
что стоитъ только опустить термометръ въ воды Атлантическаго океана, чтобы узнать, 
находишься или нѣтъ въ гольфштрёмгъ. Дальше въ этой статьѣ разобраны причины, про- 
изводящія морскія теченія, и къ каковымъ относятъ: 1) Вращеніе земли около ея оси. 2) Дѣй- 
ствіе теплоты на экваторіальныя воды. 3) Преобладающіе вѣтры. Къ этимъ тремъ причинамъ 
авторъ нрисовокуиляетъ вулканическія пзверлсенія, производящія ииогда кипѣніе воды въ 
моряхъ такой силы, что погибаютъ суда. Во время изверженій образуются трещины, въ кото- 
рыя устремляется морская вода.

По поводу гольфштрёма въ своей географіи Г . М аигу  пишетъ, что онъ пред- 
ставляетъ любонытнѣйшее явленіе гшантской рѣки среди океапа,дающей объемъ воды, 
превосходящій расходъ ея во всѣхъ рѣкахъ земного шара (!). Настоящая статья 
долзкна быть весьма интересна для геолога.
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(Стр. 350— 353). Электро-пневматическая тяга вагоновъ на желтъзныхъ 
дорогахъ.

Въ послѣднее время много разъ былъ изучаемъ вопросъ о примѣненіи перемѣннаго 
тока къ желѣзнымъ дорогамъ, но по сіе вромя наталкивались на болыпое затруднепіе практи- 
ческаго регулированія скоростью моторовъ безъ помощи реостатовъ, громоздкихъ п н; 
экономичныхъ.

I . АгпоШ'] ‘) удалось устранить это затрудненіе посредствомъ нижеописаннаго способа, 
который еслп еще и не санкціонированъ практикою, но скоро будетъ испытанъ на желѣзно- 
дорожной вѣтви въ 20 миль-, и который призванъ замѣнить постоянный токъ низкаго 
напряженія при передвиженіи болыпихъ грузовъ и на болыпихъ разстояніяхъ.

Принципъ настоящей системы, названной электро-пневматической, заключается въ 
слѣдующемъ:

1) Моторъ перемѣннаго тока (одно-или многофазнаго) устанавливается непосредственно 
въ вагопѣ. Онъ вращается съ постоянною скоростыо и нагрузкою, слѣдовательно, развиваетъ 
наиболыпее полезное дѣйствіе.

2) Моторъ свя-занъ съ компрессоромъ, замѣняющимъ реостатъ и сгущающимъ воз- 
духъ въ моменты, когда нулшо уменынить силу мотора, и, напротивъ того, въ другіе моменты, 
когда нужно усилить дѣйствіе, сгущенный воздухъ идетъ въ подмогу электромотору и возста- 
новляетъ часть энергіи, которая при реостатахъ поглощается безвозвратно сопротивленіемъ 
проволокъ. Сгущенный воздухъ, облегчая подъемы, слуяштъ въ то ясе время и для тормаженія 
при уклонахъ путп, поглощая на свое сгущеніе живую силу поѣзда.

3) Запасъ сгущеннаго воздуха дѣлаетъ каждый вагонъ независимой единицей, и въ 
случаѣ перерыва тока, вагонъ можетъ пройти значителъное пространство безъ помощи про- 
водниковъ или аккумуляторовъ; это устройство позволяетъ двигаться вагонамъ при помощи 
троллей токомъ высокаго напряженія на спеціально устроенномъ пути. Сообщеніе съ прово- 
дами высокаго давленія прекращается, какъ только вагоны покидаютъ этотъ спеціальный путь 
и вступаютъ на городскую сѣть рельсовъ, какой бы ни было системы до станціи, гдѣ снова 
проложенъ спеціальный путь съ воздушными проводами. Это устройство имѣетъ еще то пре- 
имущеетво, что каждый вагонъ, покинувъ главный путь, можетъ быть удобно маневрированъ 
на побочныхъ, станціонныхъ путяхъ, не прибѣгая къ сложнымъ устройствамъ воздушныхъ или 
подземныхъ электрическихъ проводовъ.

4) Имѣя возможность примѣнять однофазный токъ, одпнъ воздушный проводникъ или 
третій рельсъ достаточны для обратнаго тока, чѣмъ достигается простота устройства такая же, 
какъ теперь прп постоянномъ токѣ.

ІІри обращеніи обыкповеннаго парового рельсоваго нути въ электрическій, одинъ изъ 
рельсовъ можетъ слулшть для обратнаго тока, а другой примѣненъ для сигнализаціи.

5) Изобрѣтатель примѣняетъ напряліеніе тока въ 15.000 вольтъ, въ предѣлахъ, допу- 
скаемыхъ условіямп изоляціи. Статическій трансформаторъ, помѣщенный въ вагонѣ, пони- 
жаетъ это напряженіе въ желаемой степени и въ разсматриваемомъ случаѣ до 200 вольтъ.

Для пониліенія вольтажа въ городскихъ проводахъ ихъ питаютъ токомъ уменыненнаго 
напряженія при помощп статическихъ трансформаторовъ, установленныхъ на вторичныхъ 
станціяхъ.

6) Благодаря постоянству скорости мотора, будетъ ли вагонъ находиться въ движеніи 
или въ покоѣ (въ послѣднемъ случаѣ производя сгущеніе воздуха), совершенно избѣгнуты

4) Американскому инженеру.
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обыкновенныя колебанія въ нагрузкѣ, свойственныя тракдіонной службѣ, и центральная станція 
будетъ работать при постоянной нагрузкѣ, чрезъ что устройство ее упрощается и многія прн- 
мѣняемыя теперь приспособленія становятся излишними. При пособіи сгущеннаго воздуха, электро- 
моторъ въ состояніи развивать гораздо болыпую силу, сравнительно съ его размѣрами.

Изобрѣтенію Лрнольда предсказывается большая будущность.

Н о в ы я  к н и г и .

Засл. Проф. И в. Т и м е.

1) Проф. Мухачевъ: „Машины метеллургическихъ производствъ'1.
Часть 2-я. Молота и  ковочные прессы. Текстъ 8-ѵа въ 267 страницъ и атласъ изъ 

25 литографпрованныхъ таблицъ. Харьковъ. 1902. Цѣна 5 р. 30 к.
Эта кнпга составлена по существующнмъ источникамъ русской и инострапной техни- 

ческой литературы, съ дополненіямп автора.
На стр. 232 имѣется перечень 25 печатныхъ трудовъ. служившихъ главнымъ пособіемъ 

для автора. Настоящая книга имѣетъ значеніе какъ сборникъ обшнрнаго матеріала, разсѣян- 
наго въ массѣ сочиненій русскнхъ и иностранныхъ, и является весьма полезнымъ пособіемъ 
при проектированіи въ высшихъ спеціальныхъ учебныхъ заведеніяхъ.

Подобно 1-й части этого труда: воздуходувныя машины, и настоящая 2-я часть вой- 
детъ въ число полезныхъ пособій по части проектированія для гг. студентовъ У курса Гор- 
наго Института Императрицы Екатерины I I .

2) Г. Ф. Деппъ: Паровые котлы, І І - й  выпускъ (лекціи, читанныя въ Техно- 
логическомъ ІІнститутѣ Императора Пиколая I). С.-ІІетербургъ. 1902 г. Съ 965 фигурами 
въ текстѣ п 605 фигурами на таблицахъ альбома 4).

Этотъ второй выпускъ начинается со стр. 321 и заканчивается стр. 878. Въ немъ 
номѣщено окончаніе VI отдѣла по части нефтяныхъ топокъ и затѣмъ включено описаніе осталь- 
ныхъ 10 отдѣловъ:

УІІ. Дымоходы и дымовыя трубы. УПІ. Стѣнки котловъ. IX. Поверхность нагрѣва. 
X. Образованіе накипи и очищеніе питательной воды.

XI. Измѣненія, происходящія въ листахъ котловъ. XII. Цпркуляція воды въ котлахъ. 
XIII. Арматура котловъ. XIV. Паропроводы и ихъ принадлежности. XV. Подогрѣватели и 
перегрѣватели. XVI. Приборы для питанія котла. XVII. ІІрибавленія.

Настоящая книга, какъ и вообще всѣ сочиненія профессора Д еп п а , отличается весьма 
обстоятельнымъ, детальнымъ изложеніемъ, въ которой научная и практическая сторона дѣла 
имѣютъ равносильное развнтіе.

На стр. 864— 868 данъ перечень 116 источннковъ, изъ которыхъ заимствованы чер- 
тежн, а на стр. 862— 869 указаны различныя фабричныя фирмы, доставившія автору де- 
тальные чертежи.

Объемъ настоящаго учебника превышаетъ объемъ другихъ курсовъ о паровыхъ котлахъ, 
потому что авторъ задался болѣе обширною программою. Его курсъ предназначается быть по- 
лезнымъ пособіемъ для слушателей Технологическаго Института и въ будущей ихъ прак- 
тической дѣятельности, а также іюлезнымъ пособіемъ прп проектированіи. На основаніи моей

*) Моя рецензія І-го выпуска ѳюго сочнненія была помѣщена въ „Горномъ Ж урналѣ“ 
1899 г„ № 5., стр. 289—291.
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дичной многолѣтней педагогической дѣятельности, я убѣдился, что для цѣлей проектированія 
курсы доллшы быть зпачительно детальнѣе того, что требуется для устныхъ экзамеповъ.

На стр. 321— 330 имѣетсяописаніе нефтяныхътопокъ и расчетъ фореунокъ. Стр. 330— 
348 относятся къ отопленію паровыхъ котловъ генераторными, доменвыми и коксовальными 
газами.

Глава V I I  (стр. 348—421). Дымоходы и  дымовыя трубы. Вопросъ о размѣ- 
рахъ дымовыхъ трубъ теоретически и практически разобранъ весьма разносторонне. На стр. 372 
имѣется сравненіе трубы для нефтяного съ каменноугольнымъ отопленіемъ, Конструктивная 
часть трубъ тоже разработана весьма детально. Кромѣ устойчивости трубъ, авторъ изслѣдуетъ и 
напряженіе въ самой кладкѣ, вызываемое давленіемъ вѣтра и нагрѣваніемъ трубы. Передача 
теплоты чрезъ стѣнки трубъ (стр. 396— 402). Детали устройства трубъ. Возведеніе трубъ. 
Исправленіе поврежденныхъ трубъ. Искусственная тяга. Пароструйные приборы.

Глава V I I I  (стр. 425— 522). Стѣнки паровыхъ котловъ. Этотъ отдѣлъ ка- 
сается опредѣленія прочныхъ размѣровъ паровыхъ котловъ. Ириведены опыты падъ сопро- 
тивленіемъ лсаровыхъ трубъ Ферберна и болѣе новыхъ, произведенныхъ по почину Герман- 
скаго Правительства въ Данцт ѣ.

Напряженіе отъ собственнаго вѣса. Напряліенія отъ неправильной обработки. Сопро- 
тіівленіе плоскихъ стѣнокъ детально разобрано на стр. 437— 443. Строительные матеріалы 
для постройки котловъ п ихъ испытаніе. Результаты многочисленныхъ опытовъ. Примѣненіе 
чугуна, желѣза, стали и мѣди. Испытаніе заклепочпаго желѣза п дымогарныхъ трубокъ. Раз- 
личные способы скрѣпленія звеньевъ лшровыхъ трубъ. Трубки Галловея. Волнистыя трубы. 
Изслѣдованіе измѣненія длины л?аровыхъ трубъ (стр. 475). Различные способы укрѣпленія 
дымогарныхъ трубокъ и трубокъ водотрубныхъ котловъ. Связи плоскихъ стѣнокъ (стр. 491 — 
516). Склепка и чеканка котловъ.

Глава I X  (стр. 522— 544). 0 поверхности нагрѣва. Передача теплоты луче- 
испусканіемъ и прикосповеніемъ. Теоретнческіе выводы Редтенбахера и Ранкина. Стоимость 
единицы вѣса пара. Эмпирическія формулы Гёдзона. Результаты опытовъ Альнвика, Жо- 
фроа, Гирша, Никлосса и проч. Данныя для проектированія паровыхъ котловъ. Коэффп- 
ціенть полезнаго дѣйствія. Нагрѣвательная поверхность ва 1 индикаторную силу.

Глава X  (стр. 548— 589). Образованіе накипи и очищеніе питаѵіельной 
воды. Свойства питательной воды. Жесткость. Примѣры состава накипи. Вліяніе накипи на 
испарителыюсть котла. Опыты Гирша и Треска. Градусъ жесткости: англійскій, гер- 
манскій и французскій. Онредѣленіе жесткостп по расходу мыльнаго раствора. Палліатпвныя 
мЬры противъ накипи. Хпмическое очпщеніе воды. Устройство приборовъ Беранже и 
Ш т ит ля, Галье, Дерюмо, Дерво, Монтюпе. Способы: Болт а  и Гейне, Дене  и 
проч. Механпческая очистка стѣнокъ.

Глава X I . Измѣненія, происходящія въ листахъ котловъ. Ухудшеніе мате- 
ріала листовъ. Вліяніе химическаго сос-тава на свойства желѣза. Вліяніе продоллштельностп 
службы на свойства листовъ. Наружное разъѣданіе. Внутреннсе разъѣданіе. Трещнны. Отду- 
лины. Всѣ подобные дефекты въ котлахъ весьма иаглядно пояспены многочисленнымъ коли- 
чествомъ фигуръ въ текстѣ.

Глава X I I .  С циркуляціи воды въ котлахъ. Двшкеніе пузырьковъ воздуха и пара. 
Теорія Краусса. Опыты Беланса. Наблюденія Дюбіо. Цнркуляція въ водотрубныхъ котлахъ. 
Опыты Беланса.

Глава Х Ш  (стр. 644— 747). Арматура котловъ. Пнтательные клапаны. Мѣсто- 
расположеніе нитательной трубки. Принципъ Бельвиля, вводъ питальной воды въ самую го-
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рячую часть котла. Продувной кранъ. ІІаровой клапанъ. Ссиюзапорные клапаны, закры- 
вающіеся въ моментъ поломки паропровода. Системы Летюлье, Розенкранца, Дене  и 
проч. Редуцирные клапаны. Вліяніе уменыпенія давденія на сухость пара. Формула ІІред- 
теченскаго. Эта формула, однако, нуждается въ подтвержденіи опытамп, такъ какъ вообще 
на практикѣ извѣстно, что суженіе пара содѣйствуетъ его сухости. Манометры ртутные и 
пружпнные. Испытаніе манометровъ. Предохранительные клапаны. Грузовые и пружинные кла- 
паны. Расчетъ клапановъ. Оныты Тремери и Бурга. Указатели уровня воды въ котлѣ. 
Пробные краны. Водоуказательныя трубки. Плоскія водомѣрныя стекла. Ребровыя стекла. 
Вслѣдствіе неодинаковости иреломленія лучей свѣта въ водѣ и парѣ, нижняя часть подобнаго 
стекла, омываемая водою, представляется черною. Поплавки. Сигнальные приборы. Грубая 
арматура, колосники, облпцовочныя плиты, заслонки, штуцера, подиорки и лапы для под- 
вѣски котловъ, анкера, крышки для лазовъ въ дымоходы, котельные лазы и крышки ихъ 
и проч.

Глава X I V  (стр. 754 — 781). ІІаропроводы и ихъпринадлеж ности. Флянцевыя 
соедпненія трѵбъ. Детальные размѣры для давленій отъ 8 до 20 атмосферъ. Потеря давленія. 
Удлиненіе паропровода. Изоляція паропроводовъ. Конденсація пара въ трубахъ. Водоотдгъ- 
лит ели. Конденсаціонные горшкп.

Глава X V  (стр. 781— 793). ІІодогрѣватели и перегрѣватели.
Глава X V I  (стр. 813— 825). Приборы для пит анія котла: насосы, самодѣй- 

ствующіе приборы и инжекторы. При изложеніи теоріи инжектора, авторъ пользуется ходомъ 
расчета, указаннымъ покойиымъ профессоромъ А. 77. Еондратьевымъ. Здѣсь слѣдовало-бы 
указать и орнгинальные труды икостранной литературы.

Глава X V I I  (стр. 839— 863). Прибавленія. Взрывъ котловъ. Иричины взрывовъ. 
Общества по наблюденію за котлами. Способы опредѣленія влажности пара.

На стр. 864— 869 помѣщенъ перечень источниковъ, служившихъ для составленія на- 
стоящей книги, и на стр. 870— 877 указатель именъ (авторовъ).

Настоящій почтенный трудъ будетъ принятъ какъ полезное учебное пособіе іі въ стѣ- 
нахъ Горнаго Института Пмператрицы Екатерины I I ,  гдѣ труды Г. Ф. Д еппа  
пользуются популярностыо, въ особенности курсъ паровыхъ машинъ.

3) А. И. Сидоровъ, Профессоръ Императорскаго Технпческаго Училища въ Москвѣ.
Этотъ дѣятельный профессоръ выпустилъ вновь слѣдующія два изданія:
а) Атласъ конструктивныхъ чертежей деталей маіиинъ. Изданіе четвер- 

тое. Чаеть I .  Москва. 1902 г. Цѣна 6 руб.
Это новое изданіе совершенно переработано, согласно современному состоянію машино- 

строенія. Атласъ состоитъ изъ 60 весьма тщательно исполненныхъ таблицъ чертежей.
Таблица 1. Системы нарѣзокъ: Витворта, Бодмера, Пуло и Арманго. Табл. 2. 

ІІарѣзки: Селлерса, Ш тейнлена и Франц. Морского Вѣдомства. Табл. 3. Нарѣзки: 
Фраиц. казенн. желѣзн. дорогъ, Италіанск. жел. дорогъ (Ьотѣагсіо), Саарбрюкенская, Рело, 
Италіанской артиллеріи. Табл. 4. Нарѣзки: Французской артиллеріи, Соважа, Тюри и 06- 
щества нѣмецкихъ инженеровъ. Табл. 5. Нарѣзки: Туринскаго общества инлсенеровъ и 
архитекторовъ, Швейцарскаго исполнительнаго комитета, мелсдународная (1898 г.). Табл. 6 , 
7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 и 14. Болты и гайки, костыли, шурупы с-амаго разнообраз- 
наго устройства и различныя скрѣпленія между собою болтамп металлическихъ и деревянныхъ 
частей. Табл. 15 и 16. Елючи. Табл. 17. Ключи, рукоятки и моховички. Табл. 18, 
19,20, 21, 22 и 2'1. Установительные винты. 1 абл. 24 до 27. Гаечные замки, т. е. устройства, 
предупрелдаюіція ослабленіе (развинчивапіе) іаекъ. Табл. 28  до 34. Свертываніе де-
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талей. Въ сущности подъ этимъ названіемъ подразумѣваются тѣ-же самыя разнообразныя 
болтовыя соединенія металлическихъ и отчасти деревянныхъ частей. Табл. 35—37. Фунда- 
ментные болты. Табл. 38 до 47. Винты, передающіе движеніе. Табл. 48. Свертываніе де- 
ревянныхъ и металлическихъ частей. Табл. 49— 60. Скрѣпленія деревянныхъ брусьевъ.

Всѣ фигуры начерчены весьма тщательно, съ показаніемъ главныхъ размѣровъ. Самыя 
скрѣпленія отлпчаются многочисленностыо п разнообразіемъ, что дѣлаетъ настоящіи атласъ 
особенно цѣннымъ при проектированіи. ІІроектирующій, при богатствѣ матеріала, всегда можетъ 
выбрать то, что подходитъ для его задачи.

Настоящій атласъ деталей принесетъ большую пользу и студентамъ высшихъ техни- 
ческихъ учебныхъ заведеній. Многолѣтнее мое руководство проектированіемъ въ Горномъ 
Институтѣ  убѣждаетъ меня, что ошибки въ деталяхъ машинныхъ частей представляютъ 
наиболѣе слабую сторону значительнаго числа проектовъ. Часто проектъ, прекрасно разра- 
ботанный съ научной стороны, заключаетъ досадныя элементарныя ошибки въ деталяхъ, въ 
какомъ-нибудь болтѣ, гайкѣ, клинѣ и т. п.

Прекрасная внѣшность атласа дѣлаетъ честь Московской типо-литографіи И. Н. Ку- 
шнерева г).

Ъ) Г. Гедеръ (Н. НаеИег): Паровыя машини и парораспредѣленія. 6-е вновь 
переработанное изданіе. Полный переводъ съ нѣмецкаго, съ исправленіями и дополненіями Про- 
фессора Императорскаго Техническаго Училища А. П. Сидорова. Изданіе инженеръ-меха- 
никовъ Н. М. Луэісецкаго и Н. В. Подчиненнова. Москва. 1902 г.

Текстъ, малое 8°, въ двухъ частяхъ, въ 967 страницъ съ 2.617 фигурами и отдѣль- 
ный атласъ съ 10 таблицами чертежей на болыпихъ листахъ и еще малый атласъ въ 
16 таблицъ. Цѣна 9 рубл.

Достоинство сочиненій Гедера всѣмъ техникамъ хорошо извѣстно. Настоящее русское 
издаиіе по внѣшности не только не уступаетъ, но даже превосходитъ нѣмецкое изданіе, что 
было еще немыслимо въ недавно прошедшее время. Затѣмъ въ русскомъ изданіи сдѣланы 
нѣкоторыя полезныя улучшепія и дополненія, а именно: 1) исправлены нѣкоторыя погрѣш- 
ности, вкравшіяся въ нѣмецкомъ оригиналѣ; 2) прибавленъ отдѣлъ о вертикальныхъ па- 
ровыхъ машинахъ; 3) о конструкціи фонаря машинъ тандемъ, т. е. соединительной рамы, 
скрѣпляющей мезкду собою оба цилиндра и занимающей столь серьезное и отвѣтственное місто 
въ машинѣ; 4) о современныхъ локомобиляхъ. Эта статья составлена сиеціалистомъ но локо- 
мобилямъ, профессоромъ В . И. Гринеѳецкимъ.

Многіе чертелш, заимствованные Хедеромъ изъ журналовъ и отпечатанные въ маломъ 
масштабѣ, въ русскомъ изданіи увеличепы въ болѣе крупномъ масштабѣ съ дополненіемъ нѣ- 
сколькихъ новыхъ чертежей. Всѣ эти чертежи награвированы на особыхъ листахъ, таблицахъ, 
размѣромъ 12X 16 вершковъ, помѣщенныхъ въ отдѣльной папкѣ. Этотъ атласъ чертежей 
является весьма полезнымъ пособіемъ при проектированіи какъ для гг. студентовъ высшнхъ 
учебныхъ заведеній, такъ и для заводскихъ коиструкторовъ.

Какъ нрофессоръ А. И. Сидоровъ, такъ и издатели заслуживаютъ глубокой благо- 
дарности со стороны техниковъ и студентовъ высшихъ сиеціальныхъ учебныхъ заведеній, за 
обогащеніе русской технической литературы столь канитальнымъ и полезнымъ трудомъ. Въ 
частности этотъ трудъ будетъ привѣтствованъ и Горнымъ Институтомъ, какъ весьма 
полезное пособіе по части проектированія наровыхъ машинъ, изучаемыхъ на ІѴ-мъ курсѣ.

1) Мон рецензіи I и II части предыдущаго изданія были помѣщены въ „Горномъ 
Ж урналѣ“ въ № 8, 1898 г. и въ № 1, 1899 г.



422 БИ БЛ ІО ГРА Ф ІЯ.

4) А. ѵ. Ікегіпд: „І)іе ОеЫсізе“ В аи & Вел есітипд йег МазсЫпеп гиг Ве- 
іѵедипд, ѴегАісЫипд & ѴегсШппипд Аег Ь и {і“. Вегііп. 1903. 2-е изданіе, форматъ 8°, 
въ 752 страницы, сь 522 фигурамн въ текстѣ и 11 таблицами чертежей.

Сочиненіе Пгегіпд’а нользуется славою лучшаго и наиболѣе нолнаго сочиненія но воз- 
духодувнымъ машинамъ.

Первое изданіе этого сочиненія 1893 г . 1) давно изсякло. и нотому второе изданіе, столь 
нетерпѣливо огкидавшееся, будетъ встрѣчено весьма сочувственно всѣми и въ частности 
гг. студенгами Ѵ-го курса Горнаго Ииститута, гдѣ это сочиненіе въ большомъ ходу, 
въ числѣ пособій при составленіи нроектовъ. Сочиненіе это состоитъ изъ двухъ частей, въ 
одномъ томѣ.

Ч а с т ь І .  О п и с а н і е  в о з д у х о д у в н ы х ъ  ма ши нъ .
Глава 1 (стр. 5— 107). Поршневые мѣха (стр. 5— 19). Ручные мѣха. (стр. 19— 45). 

Доменные мѣха: вертикальные и горизонтальные (стр. 45— 107). Бессемеровскіе мѣха. Система 
Ридлера. Новыя системы клапановъ. Газодоменные мѣха. Главныя условія дѣйствія воздухо- 
дувныхъ машинъ: въ Вестфаліи, Верхней Силезіи и въ Австро-Венгріи.

Глава 2 (стр. 119— 264). Воздушные компрессоры: сухіе, полусухіе и мокрые 
гидравлическіе компрессоры. Компрессоры съ приводнымп распредѣлительными органами. Ком- 
прессоры компоундъ съ ресиверомъ и безъ него. Сравненіе различныхъ системъ компрессоровъ.

Глава 3 (стр. 287— 305). Воздушные насосы. Обыкновенные сухіе насосы. Воз-
душные насосы для холодильнпковъ. Воздушные насосы съ раздѣльнымъ отводомъ воды и
воздуха.

Глава 4 (стр. 305— 335). Вращаюіціеся мѣха: съ одною, двумя и болѣе вра- 
щающимися осями, различныхъ системъ. Изъ первыхъ наиболѣе пзвѣстенъ вентиляторъ Пе- 
міелля. изъ вторыхъ Рута  и Энке и изъ третьихъ Беккера.

Глава 5 (стр. 335— 476). Центробѣжные вентиляторы, изъ которыхъ наиболѣе 
извѣстны системы: Гибаля, Капелля, Фарко, Ш иле, Клей, Пельцеръ, Серъ, Гато , 
Мортье и проч. Сравненіе различныхъ системъ вентиляторовъ. Новѣйшіе опыты надъ руд- 
ничнымп вентиляторами въ Бельгіи.

Глава 6 (стр. 476— 463). Винтовые винѵіиляторы.
Глава 7 (стр. 491— 514). Струйчатые вентиляторы.
Ч а с т ь І І ,  Р а с ч е т ъ  мѣхов ъ .
Глава 1 (стр. 519— 537). Физическія свойства воздуха.
Глава 2  (стр. 537— 546). Работа сгущенія сухого воздуха. Сжатіе изотерми-

ческое и адіабатическое.
Глава 3 (стр. 546— 566). Работа сгущенія влаоіснаго воздуха и вліяніе водяного

охлажденія. Вліяніе охлажденія на полезное дѣйствіе. Опредѣленіе количества отводимой те-
плоты и охлаждающей водьі: Охлажденіе вспрыскиваніемъ, рубашкой и водянымъ столбомъ.

Глава 4 (стр. 566— 574). Вліяніе вредныхъ прострапствъ на коэффиціентъ объема. 
Средства, уменыпающія вліяніе вредныхъ пространствъ. Коэффпціентъ объема при уравни- 
ваніи  давленія въ мертвыхъ точкахъ для изотермическаго и адіабатическаго сжатія.

Глава 5 (стр. 574— 600). Динамическое полезное 9ѣйствіе для машинъ безъ 
уравниванія и съ уравниваніемъ давленія. Потерн, происходящія отъ нагрѣванія воздуха, отъ 
сопротивлепія всасывающихъ и нагнетательныхъ кланановъ п отъ тренія частей машины.

1) Эіо иервое иаданіе, въ 708 страницъ, заключаетъ 464 фигурьі въ текстѣ и 3 та- 
блнцы чертежей.
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Глава 6 (стр. 6 0 0 —605). Теорія компрессоровъ компоундъ.
Глава 7 (стр. 605— 633). Теорія воздушныхъ насосовъ и расчетъ ихъ.
Глава 8 (стр. 633— 645). Теорія золотниковыхъ мѣховъ, съ уравненіемъ и безъ 

уравненія давленія въ мертвыхъ точкахъ.
Глава 9 (стр. 645— 651). Результаты опытовъ.
Глава 10 (стр. 651— 659). Расчетъ вращающихся мѣховъ.
Глава 11 (стр. 659— 708). Расчетъ центробѣжныхъ вентиляторовъ.
Глава 12 (стр. 708— 745). Расчетъ струйчатыхъ вентиляторовъ. Указаніе 

литературы (стр. 745— 747).
Это новое изданіе отличается отъ перваго только увеличеніемъ текста на 44 страницы: 

числа фигуръ въ текстѣ на 58 и числа таблицъ чертежей на 8. Всѣ эти фиг̂ фы и чертежи 
заимствованы изъ нѣмецкихъ журналовъ и были нзвѣстиы въ стѣнахъ Горнаго Института, 
гдѣ, по горно-заводской механикѣ, при проектированіи, періодическія издаиія пностранной техни- 
ческой лптературы находятся въ обшириомъ употребленіи въ средѣ гг. студеитовъ У-го курса,

Вышсприведенное оглавленіе сочиненія Иіегіпд 'а наглядно указываетъ на обшириость и 
полноту научно-практпческаго матеріала, въ немъ заключаюшагося.
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