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Математика в щкзлышй рабете ка гшрееш концентре.

Для новой-шкоды .ребенок является не эмбрионом будущего человека, 
а самодовлеющей ' ценностью, маленьким гражданином,; жизнь которого 
должна/быть организована в возможно' лучшем соответствии с его физиче­
скими? потребностями и духовными запросами. .Поэтому задача новой школы 
заключается в создании такой „питающей духовные и физические силы 

|*ребенка среды, при ■наличности которой все стороны ого духа и тела могли 
; бн получить наиболее полное гармоническое, развитие" *).

При таком поанканап задач школы, естественно, совершенно отпадает 
стремление сообщать учащимся возможно больше знаний, имея в-виду цо- 
лезность этих знании для . будущего или для-развитая-интеллекта* ребенка. 
Знания, не имеющие приложения в настоящем, оторванные от текущей 
жизни, знания чисто словесные— окажутся .бесполезными Ж* в . будущем, а 

. развитие интеллекта достигается не путем приобретения большого • количе­
ства сведений о;г учителя зли'из учебника, а самостоятельной работой над 

' живыми проблемами, .
Но не развитие-интеллекта и не -сообщение . узианнн ' ддя будущего 

выдвигает трудовая школа на первое место, а воспитание воли; активности, 
умение действовать д организаций) жизни школьников на началах, еоотпрт- 
ствующих нарождающемуся социалистическому строю. Поэтому школа иг. 
„учебного заведения* должна превратиться .в детскую коммуну, главным 
содержанием которой явятся производительный -труд, создающий как маТе-' 
реальны®,. так й • Культурные ценности, и где образовательная работа заклю­
чается не в обучении;- а в решении тех проблем, которые выдвигает жизнь 
школьного, коллектив;'.,. Трудовые процессы, исследование природы и жизни 
.общины, частью которой является шкода.

В  виду того, что совершенно невозможно'учесть, какие, проблемы 
.дикой моМмтт появятся но род школьниками, .не может быть и речи о строгой 
регламентации образовательной работы. Да она и, не нужна в .школе, рас- 
.считанной на широкую самодеятельность учащихся,— нельзя не дать про­
стора творчеству учащих. Поэтому предлагаемый .план занятий но мате- 
аатнце-представ ля от-.собой: тоДьцр примерную схему того, что, как и когда 
может быть проработано тс детьми:, его 'задача—помочь -учащему,' но# никак, 
не стеснить его свобод'- и -.пнициэтйвуа

Из. факта е.ГТцествОЕанйя настоящего плана не следует'заключить, что 
в школе-должен быть ученый предмет—-математика, и что ему следует гуде- 
деть определенное число часов, согласно .установленному ''расписанию, „щ 
течение, которых учащиеся должны усвоить определенный комплекс матема- 
тяческйх знаний и иаг.ыкоз. Существуй:

*) См. Бюллст.ени Отдела Реформы Ш 
щ Вы школьного' строительства".
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йоноявя математики, я  учащиеся должны решать эти нробдемы, ’т.-е. ирд-. 
менять к ним математический метод. Но самые проблемы но своему содер­
жанию могут относиться к весьма различным областям Труда и знания 
Математика должна широко раскинуть свои корни я находить пищу всюд;, 
где есть строгая закономерность между явлениями, Поддающаяся, количе­
ственному диалйзу. •

Согласно со сказанным, настоящий план выдвигает на нер'вбе мес. , 
то главы математики, которые имеют первостепенное значение для- решения 
жизненных вопросов, Сюда относятся арифметические действия над.’ целый и 
и дробными, числами, линейные уравнения,буквенная символика, диаграмм;.;, 
графики, функциональная зависимость, измерения всякого рода, основмл 
технического чорчеш/я (для городских школ) и основы геодезическо 
черчения (для сельских школ).

Действия над целыми числами распределены /начетыре года. Тайну 
распределение - ничем не отличается от обычного и- но требует пояснения. 
Однако, существенно важным является то, на йаком материале прорабаты­
вается Счет и вычисления. Потребность в счете встречается так часто, что. -, 
положительно невозможно указать те работы, при которых такая потребность' 
яе 'встретится. Занимаются ли дети лепкой, гончарным делом, плетение-;, 
приготовлением игрушек! постройкой из самодельных кирпичиков, разбнвйоя 
игрушечного или настоящего сада, игрой в лавочку уведут ли Они запись, 
хозяйственных расходов школьной коммуны, приготовляют ли домино, лото 
или наглядные пособия (счеты, абак, таблицы сложения или умножения, 
таблицы мар и пр. / счет и вычисления в виде учета материала и Продук­
тов производства или в связи с измерениями неминуемо займут тючетшч- 
место в школьной работе. Позже, во- мере расширения кругозора учащихся, 
значительно расширится и круг вопросов, требующих /Применения ариф.ш.--- 
теки. На третьем и четвертом году обучения схода,- 'прибавится нзмерекгуд^ 

'площадей и об'емов и .определение веса предмета, по 66‘ему (для учета, 
какое количество материала пойдет на его .изготовление, или для. решена а Ч> 
«опроса, будет.ли тело плавать), наблюдения учащихся за погодой «изле-р**- ^  
яие температуры и количества осадковц определение возраста деревьев, , 
сравнительной плодородности различных, почв, практичности разных-' видом 
удобрения и т. д. Хозяйственные расчеты, связарпые с жизнью школы. ^  
будут все'более и более делаться предметом заботы учашндся , и, наконец, «ч, 
в четвертом и пятом году расчеты детей далеко выйдут из области ж»зцк>  
школьной коммуны, захватывая жизнь общйны (деревни или города) и разцТ 
личные области знания. Составление проектов и смет разных удучиенпШ'Т*^ 
сельском и городском хозяйстве (общественная-, покупка парового : илут,Щ  
рациональное землепользование п скотоводство, очистка квартала, .разбиш*—" 

’ сквера, таксация леса и т. д. , т.-е, всевозможные организационные расчеты.» 
которые-должны баЗйроватьсй”'на реальных данных, почерпнутых из спра- \ , 1 
ночников и специальных сочинений или полученных собственными опытами V  
я наблюдениями школьного коллектива,— приучат -молодых коммунаров к 
строительству, к созиданию,’ к. организационной работе.

По - возможности все проекты следует’проводить в жизнь, входя , для 
..того в сношения с муниципальными отделами местных Советов.^ Большую 
услугу чауяв’щшальным органам окажут - работы 'статистического характера, 
которые должны проводиться в тесном контакте с ними. Если, таким обра-' 
г,ом, вместо схоластических задач на пропорции, смешения, учеты векселей



а -проч. 'учащиеся будут решать задачи, которые ставит подлинная жизнь, 
то этим самым школа достигнет полного слияния с жизнью,; что является 
* детой- из главных задач новой школы.

Кроме трудовых процессов,, наблюдений и организационных расчетов, 
арифметика может и долнща применяться 1 к. разного рода развлечениям. 
Не' говоря уже о математическом материале различных игр, подобающее 
место следует уделить математическим развлечениям и всякого рода расче­
там. хотя я не' имеющим жизненного характера, но почему-либо интересным 
для детей. Сюда- относятся 'исторические -задачи,/ .математические игры, ма­
гические квадраты -(проверка •'•квадрата или заполнение пустых клеток), за­
дачи на неопределенный анализ, прогрессии и мн. др.

Учащиеся с большим удовольствием займутся подобными упражнениям*.; 
приобретая пойутао технические навыки н любовь к занятиям,'с числами.

.Неопределенный- анализ— прекрасная .тема для коллективной, ийтема• 
тячое-вэй-' работы.'.Если .задача. Приводится к  решению уравнения с двумя 
неизвестными' в целых’ числах,/можно разделить труд, поручав одному 
учащемуся' исследовать -Йакую-дибо область значений одного неизвестного, 
другому/—-другую и таким образом коллективными усилиями подобрать числа, 
удовлетворяющие -условию. .Такие” задачи можно давать уйе на первом году . 
о'' тчения„;копечяо, ничего не .говоря об уравнении.'

Задача на прогрессия не только интересны сами .по себе, но чаете, 
ветпечаштса в, жизни. Так, например, расчет количества предметов в пвра- 
мвдэльтгоЙ куче есть .задача на арифметическую прогрессию, прогрессия 
размножения• (в .связи с борьбой за существование*' в мире-растения и же- ’ 
г-цтянх)—пример. геометрической .'прогрессии. у -

Когда числовой материал, которым владеют, учащиеся, достаточно 
о; нарек и. когда их расчеты захватывают жизн» общины, .округа, губернии, 
государства; Европы и всего мира, а также физические, .технические, астро- 
«омннсскке -и-прочие данные, т.-е. когда учащиеся.вступают в мир больших 

.чисел, которые;вами но себе имеют для нпх. фантастическую нривлейатель-
"щ р г „ ', -. чрезвычайно интересной задачей- .является наглядная иллюстрация

IV \  огромных, ничего не говорящих, воображению велдчип' путем сопоста- 
’ггентт с хорбшо- знакомыми'детям образами.-'

Чрезвычайно .интересуют детей- -также, самые большие' и самые малые 
предметы 'данного'' рода "(самое большое 'и самое малое животное,, самая 
высокая гора,- .самая большая ’й самая малая птица и т. д.), которыми 
можно воспользоваться, как. прекрасным материалом для диаграмм;

Впрйчей, к простейшему виду диаграммы—отрезку,'..ндлюстрирукмцему 
число, измеряющему длину*—,можно приступить - гораздо раньше, примерно 
се второго года (диаграммы роста). Позже.'площадь .прямоугольника иллю­
стрирует -какую-либо -площадь, к, наконец, всякие -числа отображаются »  
-диаграммах разного- вида,

.Вычерчивание диаграмм должно занять-.почетное место среди матеаа- . 
тичееккх занятий.:Жизнь шкоды, общины, результаты наблюдений' к ста-, 
тастпческих- обследований,— все _ это станет весьма наглядным, -будучи 
отображено в диаграммах. * -Щ Г V-

Нужно стремиться к тому, чтобы стены школы покрылись картограм­
мами и диаграммами собственного изделия школьников, по- которым можно 
г-ил0 бы составить ясное представление о количестве и занятиях населения 
■данной местности, 'о торговле, промыслах а проч.
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Результаты этих наблюдений записываются в форме таблиц, при. чек 
школьники. должны научиться быстро ориентироваться в таблицах и .обозна­
чать абсолютное я относительное (в % % ) изменение величин как в сторояу 
возрастания, так и в сторону убывания, отмечая увеличение зраком IТ 
уменьшение знаком-—. ' у

Полезным упражнением является нахождение средних, из ряда р а з» *- 
лых значений величины л графического изображения их.
. Если измерение производилось через" равные промежутки Брвмете'.- 

достаточно иллюстрировать табличные данные вертикальными отрезками', 
основания которых лежат на одной горизонтальной прямой, и соединить 
верхние концы отрезков, чтобы получить график, наглядно иллгбстрирутопий 
изменение величины во времени.

Измерения/которые ведутся с первого года жизни в -.школьной ком­
муне, конечно, научат детей -обращаться с именованными числами (метри­
ческой. системы) в . пределах практической необходимости.При этом сами - 

. собой отпадают то аршинные сложные именованные числа о 5—6 наиме­
нованиях, который! греЩилй, старая школа.

И;юбражещге именованного числа десятичной дробью составляет на­
столько простой и естественный подход к. десятичным дробям, что его 
можно сделать даже на нервом концентре.

> Впрочем, д- плаце- знакомство с .десятичными дробями отнесено ко .. 
второму концентру, имея в виду, что, пока метрическая система, не.введен» 
в Россия, дети часто будут сталкиваться е русскими мерами п едва ли ял  
первый год успеют достаточно хорошо ^освоиться с метрической :• системе*.

Мб в виду введения метрической; системы десятичные дроби подучают 
бо.1ьшоо ■ значение. ’ у- ■ 4

Полного курса простых дробей, основанного на -теории • делимости. 
план но рекомендует, потому что все, практически, нужные нреобразовйй.чя 

, дробей легко выябднятаея но ..Соображению. • ' •
Так как числовые данные)'- которыми придётся. Оперировать учащимся, 

часто будут, добыты путем измерения, т.-е. будут ищусь -мрпблшкеяяыи. 
характер, естественно у. большое, внимание должно уделить приближенном* 
выетслопиям. Следует добиваться, чтобы учащайся Никогда 'не указывал я 
результате-вычисления число, за точность последних - цифр которого -отнюдь, 
нельзя поручиться.- Поэтому школьник должен уметь оценить ошибку с уймы, 
разности, - произведения -н ' частного',. в - Зависимости, от - Ошибки слагаемых., 
одного • кз сомножителей и т. д. Следует 'научить ребенка вдоишщдйть ч 
црнблилг-еппые вычисления сокращенным'способом, дабы ему ко-..ппиходилоо: , 
напрасно тратить, силй на нахождение тех цифр, которые-все равно пл«- 
дехся отбросить. - , /

. Шгртояажнфе ■ работа (приготовление -портфелей для бумаг, жоробок 
разной формы для коллекций или для игрушечной лавочки, фонариков и. 
яр., .плетение. корзин), гончарное дело, щенка, столярные- н-другие работы 
ознакомят школьников, 'с. формой геометрических тел и потребуют уменья 
оценивать площади, поверхности и объёмы. К  изменению площадей прямо- 
угольняков- можно .приступить фже в первом 'конЦентре, если - встретится 
надобность в' таковом. Позже, когда числовой -ряд, в пределах которого детк 
производят- все '- действия," позволит, можно начать измерение объёмов. 
Впрочем,’ к оценке ’ об-емов С помощью 'самодельной, мензурки можно.-.при­
ступить и раньше измерения - площадей. Измерение площадей'-- '-нряноугечь-
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В  св язи с  работами, которые теперь носят характер не - игры, а
• „всамделишнего" труда,, придется научиться измерять площади поверхности 

•. и об'ены экспериментально-наглядными методами. Можно наглядно яолучйтй
. правило для нахождения площадей квадрата, прямоугольника, треугольника, 

правильных многоугольников и Окружности, поверхностей и об'емов куба, 
прямоугольного бруска, пирамиды, конуса, цилиндра н тара. Можно кратко, 
зависать эти правила буквенными формулами-и таким путем ознакомиться
• с применением' буквенной символики. Эти же формулы являются первыми 
жримерами математической функции, -

Работу в. мастерских заставит научиться пользоваться линейкой, на,- 
угольником, отвесом, ватерпасом. Землемерные работы потребуют умела* 
снимать планы н производить простенькие измерения в поле. В  вадт 
тееной связи математики с трудом, в виду . того, что , учащимся придется 

х часто оиерироваагь с числами,' полученными ими путем непосредственных, 
дйшеренйй,— по Необходимости неточными, —  приближённые вы числе па.;, 
получат Гюдыдое значение. '

■ Занятия математикой следует’ поставить, в- тесную' 'связь с работами 
учащихся в мастерских,'., в коле и вообще с темн трудовыми заданиями

■ которые будут .разрешаться школьным коллективом.
/ Связь ода должна быть ясна учащимся, г.-е. стимулом, к ■Математике • 

с к у й  работе должно быть то конкретное задание, ' которое,: стоит перед 
школой и разрешение, которого требует тех или иных . •математических 

' познаний. Таким образом часы,' посвященные математике, должны фщятрон 
часами сознательной , подготовки й. выполнению данного задания *

Статистические вбсяедсвания. в школе: - количество учащихся, распре-
■ деление их по возрастам, род занятий* -родителей и т. д!’-Йллюстрация ! 
тистичсских данных диаграммами. - у

Мр?еяатйЧ.е6н*ё' развлечения: волшебные квадраты, замен атело гь-е 
числа, отгадывание чисел, расчеты с. ..неожиданно * больший числами 4 .- 
репульта,те (кан-рФ, сщ>лш/ продуктов предает .человек в точение -;к»шн 

• сколько,; перст щрбходйт,: какое потомство1'дает ' пара голубей или мышей и 
течение ста лет. если бы ни один голубь 'иди ни одн,а. мыть *но умерли 
зй это время и т. п.). Наглядная иллюстрация больших Величин. (Если речи 
вдет о длине,-сравнение с хорошо известными' школьникам расстояниями 
ил* вычисление того, во сколько времени можно - пройти или проехать 
данное расстояние н т. .д.')у  Задачи, на неопределенный анализ .(шурю,- 
чисел).

Программа второго концентра.
• Все,действия' над.-целыми* числами.
Измерения''длины, веса, количества жидкостей, и сыпучих-тех, '
Запись, составного именованного числа метрической системы в влдё 

десяткчнрй' дроби'. Все действия над десятичным^'дробями.
Сотая .часть и процента. Оценка относительной величины в щю- 

* рентах. " ,
ПропедевтнчссЕйй -курс простых* дробей. ;
Обращение простой дроби в- .'десятичную, (точную пи/ прибди- 

дажную). • /ф •
.■Приближенные' вычисленая.

: ’ ' 1, '.  ' I  ;
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Примеры очень больших чисел на разных областей знания н их на­
глядная иллюстрация. . , , ' \

Наибольшая и наименьшая, величины предметов данного рода. Граф» 
•■«екая иллюстрации их (диаграммы). Распределение в. ряд но величине.

Систематические измерения, изменяющихся величин я запись резуль­
татов в виде таблиц.

Среднее значение из, многих результатов измерения изменяющейся 
величины. ' - . - ' у '

Абсолютная и относительная (в процентах) оценка изменения величины. 
Иллюстрация таблицы диаграммами.' Графика, изменения, величины, надав­
и т  таблицей (на< клетчатой 'бумаге)... , . . , •

Запись,условия задаче линейный уравнением. Преобразование урав­
нений, (раскрытие скобок и приведение подобных членов) и..решение их но 
гоооражешш. ' ”, '■ у  - о /* .

Измерение площадей на клетчатой бумаге.
Измерение площадей прямоугольника, уреугодышка, Параллелограмма, 

л фЦнеции. ■ V ' - : ’ ■
• Развертка призматических и пирамидальных предметов.
Поверхность их. - . ;
Об-ёг прямоугольного бруска, оОб'ём прямой треугольной призмы (р*з- 

деаайием чотырбугольной): об‘ем пирамиды, .(Пересыпание® песка я , в част­
ном случае, разрезанием куба). . - .

Об‘ем кагьлолноц призмы (деформацией— сдвиг •стопы- бумага). 
Отношение' длины окружности к. диаметру. Длина,.окружности. 
Шощадь круга (разрезанием ща секторы). ’ ' • • •
Поверхности и об'емн цилпвдра. конуса, и шара (экенериментадьхю). 
Выражение •.•правил' формулами. Буквенные Преобразования в пределах 

.к ранги чёской • необходимости. < " , ,
Понятие о функции. 'Графическое изображение .функции. , -
ПронорцаЬнальйость и лилейная .функция,. - Графическое изображе­

ние ес,( ’. ■ • ■ а : •
Отрицательные рещения. Отрицательные * числа й их графическое 

нообрайгениё. ,
Землемерные , работы. /Провешивание прямых-в, поле. Разбивка 

'прямоугольного участка..земли по %плацу с помощью, эккера, Шагомернай 
А,е.\'ка. - ■ " '  ••. , г , ■ . / ;■

Визирование углов. Измерения углов. Угломерные приборы. Йзкережме 
• расстояния землемерной цепью.. Измерение расстояния до видимой, но же*- 
доступной точек, построением на местности. ' .

Измерение вйптнны холка.
Беседы по -истории математики.
Развитасг устной н письменной нумерации. Счет песка Архимеда, 

цйицконяаа система нумерации. Выгода ее. Шестидбсятеричшде. дроби 
: Вавилон).

Происхождение десятичных дробей. . / , . ;
 ̂ Происхождение ,̂ мер длины. Способы, определения'-площадей к  дрежиеи 

.Египте и Риме. Сравнение их с точными способами
Развитие буквенной символики м уравнений. История отрнцателщшх

у»? л. ■ '. • .'•■ ■ у - а ' . 1' :
Декарт и метод координат.
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-Занятия, на которых .оджнэ проработать м ш т т т у  на 
второ» концентре*

Расчеты, связанные с трудовым процессам», выпелняемыми школь­
ным КОЯЛ8КТЙЙОМ и онруаающей жизнью.

Участие в ведении школьного хозяйства. Учет материала я продукт-# 
производства й мастерских; учет семян я рассады.

Составление смет-трудовых заданий, выполняемых школой (очистке, 
улицы» квартала, разбивки сквера, сада и пр.).

Организационные расчеты, (расчеты,• связанные с воображаемыми •тру­
довыми Заданиями; так, например, расчет продуктов потребных для интер­
ната, если даже такового нет при школе, сметы и планы воображаемы! 
строительных работ и .пр.). Пользование- таблицами 'и- справочниками.

Задачи - из области икр и детской литературы (расчеты и з:■■жизни Р  - 
'  **изона Крузо и т. д.), из жизни школы и общины, местного .хозяйств:: 

«. *роч. - ’
Определение величины .оклеиваемых л окрашиваемых площадей (уче: 

краска и обоев) и площадей, подлежащих обсеменению (учет семян), в ■ 
ворхнретей картонных и жестяных изделий (учет картона* жести). Опредз- 
леияе площадей неправильных фигур с помощью миллиметровой бумаги 
(иаар.,.поверхности 'листьев в связи с исследованием над испарением го.-, 
растениями}.. . . .

'Исследование, помещения в гигиеническом -отношении (определение 
кубатуры, л световой поверхности).

Определение емкости посуды, приготовляемой школьниками из глипы. 
дерева, жести. .

Применение ,'линейки и наугольника, при картонажных и столярных 
■работах (приготовление тетрадей, блокцбтов, • нацок, портфелей, коробок, 
ящиков и т. д.).

Пользование ваТерйасом п отвесом в связи со строительными работами 
{•установка скворешни, постройка собачей конуры, птичника и т. д.).

Зомгемзркыо работы: распланировка сада, огорода, поля. Семка плана 
местности' Непосредственным измерением и с помощью акКера.

Наблюдения: наблюдения за • температурой,’ . количеством осадков, 
числом дождливых и ясных дней и вроч. Средняя температура, за день, 
иодел» и  т. д., среднее количество .осадков, диаграммы и '-графики темпе­
ратуры, количества осадков и*яроч.

Третей концентр.
В  третьем.концентре задания, стоящей перед школой, значйтельи-■ 

усложняются. Но только все .школьное хозяйство переходит в руки -самв г 
учащихся, но задания, стоящие перед школьным коллективом,' выходят за 
пределы самой школы (конечно, под общим руководством школьных ра­
ботников). I ,

Намечается тесная связь школы, с местными муниципальными орга: 
0*ми; вовлечение школьников в общественно-полезную работу.

Одновременно работы в мастерских приобретают более точный ха­
рактер,и в связи с этим первостепенное значение приобретают черчение 
и умение разбираться в технических чертежах.



Усложняются также зсялемервие .работы. В  школьной практике йо- 
являются угломерные приборы, планшет с компасом. мензула я т. длОдваке, 
чшьш существенным является не приобретение новых знаний, азакрепле­
ние в уме учащихся того математического материала, который усвоен яш>

1 с первые два концентра,— полное овладение линейными уравнениям», 
идеей функции, графическим методом и. чт# важнее всего,— умением 
мрадагать Свои познания к разрешению практических жизненных задач.

Программа третьего койцеитра. - у г
Пользование : справочниками. Графическое интериолиров&яие. Решение 

уравнений с-одним неизвестным. Составление уравнений с двумя ненави­
стными; аналитическое^ и графическое, 'решение их. Графическое язображе- 
а.ае функции у=цхг, в у—аху ; (функции поверхностей и об'емов). ' >

Геодезическое измерение с помощью угломерных приборов (йост-рое- 
.вгеи). С‘ек?;а плана планшетом с компасом и мензулой.. • Наблюдение за 
движением- солнца. Определенно высоты предмета по тени. Постройка гно- 
#она. Определение. нЬЛуденаой-линии. Солнечные часы.

Отражение в. нлосво*г-зеркале (построение изображения). Симметрия-, 
.(отражение, уимаетрая в природе, симметрия правильных фигур и тел).

Сеченою герметрнческих тел плоскостью (на моделях).
Элдмеи ы текимчевмёгё -и геодезического черчения. . -
Чернение'геометрических тел, 'предметов , обихода .и изготовляемых. 

учащимися -предметов в двух или трех -проекциях с' указание» размеров. 
Чтение простейших технических чертежей. Определение- объёма . и веса, 
тела, но/чертежу. з- , -г

Построение. касательной'•& окружности (схема блока). 'Построение к.а- 
сательных'-к(двум 'окружностям (схема ременной,:.передачи).

Схема т1нля'кдваг 'П0рщця, шатуна, кривошипа 'и вала.
Сйшса местности сг' условными обозначениями • пашни, луга, лес» и. 

к/д. Определение рельефа местности,- вычерчивание его-. в разрезе и / -при 
яомощи-горизонталей-. Определение, 'уклона, местности -по геодезическому - 
чертежу; ' - 1 у

Беседы пё истории мотёйатвии. . •
Измерение углов в; связи с астрономией в древнем Вавилоне.
Определение ̂ рйсетояазя ■ до корабля на нор* Фалесом Алексан­

дрийским. - - ■ '

■ , • Заийтйяу на шт©рьш шажке нрёр'аботать математику на
треть#®койцеи :ре. 1 •

Расчеты, ''связанные с шёйьш- школы и работ»*» учащихся: ' веде­
ние школьяого..;-хозячства,- з'аведщвапие. школьной' столовой (составление 
меню 'по- данв&щ о норме цитация и еоставе;' продуктов). Ведение, школь­
ного кооператива, пр. .Состава- нио школьной сметы. Закупка продуктов ,и 
матгрйалор для йШолк.' ' Предварительные -расчеты,, связанные со школьным

' ПрОВРИОДСТБЙМ- И Т. Д.
Учг-стио в --переписи и Статистических обследованиях. Таблицы, .-.диа­

граммы. Графики .развития или упадка местных, промыслов, ‘ прироста На­
селения Я др.

— > ■■■■"' - !§■
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Графики и диаграмма, иллюстрирующие местное хозяйство, хозяйств*
* губерний -России, .мировое- хозяйство (в связи с обществоведением).

Геодезические измерения” до поручению муницяцальных органов, 
^местных 'совдепов (участие в распланировке общественных садов, парков,
1 садьско-хозяиственних угодий, участие в „геодезических работах но пров»- 
^дтжию дорог, и пр.).

Наблюдения. ‘Наблюдения за движением со.Днна, луны, звезд с помощью 
пмомерных приборов, 8

> Приготовление гномона и определение полуденной линии.
Расчеты а.черчение в связи с работай в кастерских. ( •

■ Расчеты зубчатых колес на станках и др.-передач. ИерщШге изго- 
? ’жвляемых школьниками предметов в двух или трех др#©кциях. .Чтение
* »; остнх технических •чертежей, ‘определение размеров, объема и веса тола 

I© техническому чертежу. '
Митемптнческие развлеченкя.! См. второй концентр, ■-< 1

5* ' ' 7 [■■'/ ... ■; ' .
'-Кансямст программы по математике на 1-й ступени ■ 

. Сотетеком школы
Для выполнения трудовых заданий, стоящих перед • .школой пор воя. 

с '-те,§ 0 ,  „учащимся сутцесТвенно важно приобрести* следующие . .умения из 
; области математика. . ' з

Свободно обращаться со всеми числами (целыми и-Дробными. ■ к,пн де­
сятичными, так я  простыми). :

Пользоваться счетами. -’ / ,
.Записывать результаты систематических наблюдений в виде таблиц ..с 

абсолютной и относительной (в '% % ) оценкой измепянй. -
Находить среднее значение изменяющейся в некоторых -приделах не- 

‘ л жчиньг, заданной, таблицей. б . у . '
Ил.прстрировать таблицы диаграммами и графиками на клетчатой и 

миллиметровой бумаге.' •
Производить простейшие организационные. расчеты п статистические 

. обследования. , б- . ’ • '
Пользоваться всякойОррода.'справочниками г? .таблицами;
Приготовлять геометрические тела и определять 'любые площади. /Но- 

верхностй и объемы каким школьнику угодно способом.
Измерять вес, длину (землемерной цепью), количество- жидкостей и 

сыпучих тел (по/метрической систеие).
Приготовить крестообразный эккер, ватерпас, мензулу.
Производить простейшие измерениях построением ка -.'местности и 

оЧжж. с’ помощью их; измерять углы. •'
'Ориентировать план на местности по 'компасу и по местным 

" нреДйетам. '
Записывать правила буквенными'' формулами Гг производить буквенные

* преобразования в пределах- практической необходимости.' Г  . , '
Решать линейные уравнения аналитически и графически.
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