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Летняя практика имеет, целью 

дать студентам Уральскеге Гор-

неге Института общее знакомст­
ве с характером заводской рабо­

те» а также сообщить практичес­

кие навыки,необходимые как для 

более легкого и прочного усвое­

ния преподаваемых им в Инсти­

туте познаний,так и для успеш­

ной деятельности по окончании 

Института.

Студенты,приступая к прикти- 

ке, являются служащими данного

предприятия и поэтему обязаны 
точно и аккуратно выполнять воз

латаемые на них обязанности п о д ­
чиняться всем установленным пра-
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вилам, а также распоряжениям- 

лицгруководящих рабетей,В те 

же время за нима сохраняются 

все права по отношению к Кисти -  

туту,

В течение практики студенты 

обязаны:

I» Ознакомиться се всем з а з з -  

дам в общих чертах к более де« 

тальме с одним каким либа ere 

отделением, пройдя в нем/по зсз  

нежности гее работы 

2, Все время вести системати­

ческие ежедневные записи,вклю­

чающие характер исполнявшейся 

студентом работы, весь дебн 

тый за  день фактический мате-



” з  -

риал и все вопрасы,на которые 

студент не получает ответа.

3 .0  своей летней работе в це 

лея студент дает заключитель­

ный письменный етчет ,содерж а­

щий подробнее описание завода, 

согласна соответствующих инст­
рукций или анкет с эскизными 

планами завода и его отделений 

Креме т е г е ,в  отчете должны ука

зываться выполнявшиеся студен-
11

тем во время практики работы

вынесенные им практические и 

теоретические познания, а так­

же цифровые данные,чертежи и 
эскизы,,дающие представление об

устройстве,оборудовании и про
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изводетве данного предприятия.

К отчету прилагается дневник 

который после просмотра возвра 

щается студенту.

4<>Осебое внимание всех студен­

тов обращается на ознакомление 

. с силовой частью завода /котель  

нов и машинное отделения, э л е к - ' 

трическая станция,водяная уста­

новка, снабжение топливом и энер­

гией/»

5 .  Заключение о представлении

отчета дается соответствующим
%

преподавателем и сообщается в 

публичном Заседании /Совета или 

соответствующего кружка/, где 

также оглашается и аттестат 9
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выдаваемый заводоуправлением 

студенту еб исполнении им сво­

их рабочих ебязанностей.Отчет  

и анкета поступают в распоряже­

ние факультета.

6 оСтудент должен собрать и при 

:-езти по возможности все образ 

цы всех сортов сырых материалов 

и готовых изделий за в о д а ,а  так 

же полуфабрикаты всех стадий 

производства.

? . Согласно Кодексу Труда, сту­

дентки исполняют на заводе в 

качество рабочего лишь то ра­

боты, в которых женский труд 

вообще допускается.
8 Желательно, чтобы студенты



отдали часть своего досуга на 

культурно-просветительную ра­

боту /ликвидация безграмотнос­

ти, простейшие лекции и т . д . / ,

ПРОГРАММА ОТЧЕТА.

А. Общая часть программы.

I«Географическое положение з а ­

вода, краткие исторические све­

дения о нем,даты основания его 

назначение завода прежде и в 

настоящее время /  главное его 

производство/.Перечисление от-? 

дельных производств завода н 

распределение их по цехамГ 

План завода /эскизный/Г

2 . Потребно# количество и род
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сырых материалов и* полупродук­

тов* в зависимости от произво­

дительности завода.

3 . Пути сообщения и расположе­

ние завода относительно мест 

заготовки топлива*сырых мате­

риалов и сдачи готовых продук­

тов.

4 .Источники энергии,потребляе­

мой заводом/вода,топливо и ви­

ды его/.Характеристика их. Ко­

личество расходуемого топли­

ва по годам с указанием назна 

чения расхода.расход топлива 

для получения движущей силы и 

непосредственно на производст  

во.Количество потребляемой



в  ~

электрической энергии и ее наз 

начение.

5 . Средства ебезпечения завода 

водой.Водоснабжение завода и 

отдельных цехов, 

бсТранспортные средства заво­

да  ̂до ставка сырых материалов* 

топлива и полупродуктов в от­

дельные цеха завода.Устройст­

во путей ,эстокад‘и их состоя­

ние.Вагоны и вагонетки; нагру­

зочные и разгрузочные устрой­

ства, краны, элеваторы,конвейе­

ры, воздушные дероги, бремсбер 

ги и т .п .  Обезпечение завода 

транспортными средствами и их 

состояние.
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7 .  Управление заведем.Адми­

нистрация и ее состав.Контора  

Технический персонал.Количест­

во рабочих квалифицированных 
и не квалифицированных. Произ­

водительность рабочих по по­

дам. Соотношение между количес­

твом производительного и не 

производительного персонала.

8 . Отчетность.Собирание св е­

дений по цехам.Образцы ведо­

мостей» сводка их ; приблизитель­

ная себестоимость продукта.
Учет расхода сырых материалов 
Учет потребления энергии.Учет 
рабочей силы.

9 . Общая смета завода. Отчет



об ее исполнении за несколько 

последних лет и за время до 

войны*

10* Общая характеристика раз

вития предприятия и переспек-

тивы з будущем.

ПРИМЕЧАНИЕ I .  Здесь даются 
лишь общие сведения ха­
рактеризующие завод в це­
лом, без деталировки отде­
льных устройств.-

ПРИМЕЧАНИЕ 2 . По пунктам 1 ,3 ,4  
желательно представление 
выкопировки с касты с ука 
занием путей и отмеченных 
в этих пунктах мест. По 
пунктам 4 , б , 7 , В желатель­
но составление схем, ха ­
рактеризующих направле -  
ние энергии в заводе, пе­
ремещений сырых материа­
лов, топлива, отбросов и 
полупродуктов,администра­
тивной схемы и схемы от 
четности.
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Е.Топливо 

Теплив* и топливное хозяйст­

ве .Отдельные виды топлива,при­

меняемые на заводе.Характерис­

тика каждого вида отдельно.

I«Дрова.Мест* заготовки дров 

Общая площадь леса и ежегод -  

нал вырубка.Рациональность л е­

оне ге хозяйства.Организация  

управления.Спесеб заготовки 

/ручней»машинный/.Период е с т е ­

ственной сушки.Транспорт за г о ­

товленных дров/гужем,железной  

дорогой,сплавом,воздушной д о ­

рогой и пр/,Склады,хранение 

учеты.Потребление дров.каче­

ство дров /порода,содержание
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влаги,вес кубической меры.теп­

лотворная способность/. Сушка 

дров,цель ее и способы произ­

водства этой операции „ Стои­

мость дров у места потребления 

Пережог дров на древесный уголь 

.Способы выжига,применяемые 

на заводе, размеры и результаты 

куренных операций.Выход угля 

из I кубич.саж.дров,/если вез^а

можно по породам или с указа­

нием соотношения пород/. Едини­

цы для измерения количества уг­

ля.Вес кубической меры угля 

Крепость угля.Химический с© -
s

став угля /содержание летучих» 
золы и углерода/, нор-
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шальнее содержание влаги. Стои­
мость угля на заводе . Углевыжи- 

гательные печи,описание, типы, 

конструкция производительность. 

Утилизация продуктов отгона жи­

дких и газообразных /Теплотвор­

ная способность по породам или 

смешанных/оПотребление древес­

ного угля на заводе о
2 .  Торф. Место заготовки тор­

фа.Общая площадь болот и еже­

годная выработка.Характеристи­

ка белета /мощность,пкистость  

и т.д./Подготовительные работы. 
Начал© сезона и кенец его.Выра­

ботка по годам.Способ заготов­

ки /ручной,машинный/.Келичест-
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во рабочих и производительность 

«дног® рабочего по годам. Коли­

чество пашин,система их и коли­

честве рабочих яри них. Произ­

водительность одног* рабочего/

по годам сСушка торфа естествен­

ная и искуственкая. Доставка 

торфа на завод.Склады,хранение, 

учет,Потребление торфа. Качест­

во торфа /в е с  кубической еди­

ницы, влага, зола содержание ле­

тучих и углерода/. Стоимость - 

торфа у мест потребления. Пере­

работка торфа на кекс. Способ 
переработки и .размеры ее.Утили­

зация продуктов отгона жидких 
и газообразных.Свойства кокса.



крепость,величина кусков,коли­

чество мелочи,вес кубической 

меры»содержание летучих ве­

ществ, золы, серы углерода, теп-
I

лотворная способность торфа и 

кокса.Потребление торфяного 

кокса.

ЗоКаменные угли.Классифика­

ция каменных углей ^/антрациты  

тощие угли , длинноплеиенные, бу­

рые/, месторождение. Собствен­
ные шахты.Характеристика плас- 

та.Глубина и мощность зал ега­

ния, размер добычи.Общая харак­

теристика оборудования.Достав­

ка угля на завод.Условия при­

емки, хранение, устройство скла-
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дов.Учет расхода.Характерис­

тика углей.Внешний вид,вели­

чина кусков,крепость, содер­

жание мелочи.Зола, влага ,се­

ра, летучие вещества,углерод. 

Теплотворная способность.Пе­

реработка каменного угля на 

кокс на заводе.Устройство пе­

чей, их работа и результаты 

ее.Утилизация отгонов жидких 

и газообразных.Качество кок-
I
са,получаемого у себя на за ­

воде или из других мест.Свой­

ства кокса:крепость,величина 
кусков,содержание мелочи,вес

кубической меры,содержание 
золы,, серы,летучих вещ еств,уг-



. 
18
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лврода,теплотворность, Потреб­

ление кокса.Условия приемки 

его,норма физических свойства  

и химического состава»

Нефтяное топливо. Доставка, 

хранение запасов,применение 

на заводе,химический состав  

удельный вес,теплотворная спо­

собность.

Газовое топливо. Получение»

Аппараты, дающие газ /г е н е р а -
«

торы,доменные печи и пр./Спо­

собы очистки.Свойства газа ,  

применение его .

Ьрикетиро вание. производство 
брикетов.Брикетируемые мате­

риалы. Связующие вещества^обо-
жу*«г" \

библиотек* 1
, S -{!■ql;, i, Г . Белянски 

г. -Саердлааск
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рудование, свойства брикетов 

назначение и потребление их» 

Применение суррогатоз топлива 

/солома,кизяк,шелуха,луз и т .  

п . / .

Общая характеристика топлив­

ного хозяйства и управления 

им,Результаты сравнительных 

испытаний различных топлив и 

методы этих испытаний*приня­

тые на заводе.Влияние топлив 

ного кризиса на работу завода 

и способы борьбы с ним» Пред­

положения в ближайшем будущем.

В. СИЛОВЫЕ УСТАНОВКИ» 

Мощность отдельных силовых 

установок водяных,паровых и
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установок с двигателями вну 

треннего сгорания.Расположе 

нив их по отношению мест по 

трвбления энергии.Выработка 

электрической энергии и ее  

применение.

I.Водяные силовые установ 

ки,

Характеристика з а п а с а  во­

ды.Площадь и об"ем водоема. 

Напор. Плотина.Шлюзы.Колеба­

ние напора в течение года . 

Перечисление отдельных водя 

ных двигателей  с указанием 

системы,завода с т р о и т е л я ,го 

да  постройки и установки • 

мощности и числа оборотов.
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Способ регулировки.Направле­

ние, диаметр и длина подводя­

щей трубы.Материал ее.Диаме­

тр рабочего колеса и направ 

ляющего аппарата.Число лопа­

ток.Размеры вала и устройст­

во опор.Передача движения.От 

ношение числа оборотов.Разме 

ры помещения для двигателей: 

длина,ширина ; толщина стен , 

материал их. Покрытие, освеще- 

ние.Возможность расширения .

II Паровые,силовые и котель 

ные установки.

Получение пара. Число ко -  

тельных и их назначение«Рас­

положение их на территории



)

-  21 -

завода и причины такого распо 

ложения.

Детальное описание каждой 

котельной.Подвоз топлива к 

складу.Устройство склада.По­

дача топлива в котельную и 

удаление отбросов/золы и шла­

к ов /. Подача воздуха в котель 

ную.План котельной и располо 

жение в ней котлов,, экономай 

зеров, питательной станции ,тя  

гового устройства и паропро­

вода.

Перечисление котлов с ука­

занием системы,завода-отрои- 

теля,года постройки,послед -  

ней гидравлической пробы, ра



змеров поверхности нагрева и 

основных элементов металличе­

ского корпуса.Размеры обиуров 

ни.Топка системы ее.Площадь ре 

шетки;длина и ширина,угол на­

клона. Для шахтной топки,креме 

того,величина загрузочного ка­

нала по длине,ширине и высоте 9 

размер зеркала горения и внеш 

ние размеры.Для механических 

топок скорость действия меха­

низма, размеры, способ регули -  

ровки его и потребляемая энер 

гия.

Перечисление и характеристи 

5§>^ЕУ^ТУРУ_^_измеритель н_ы _х 

приборов. Размеры и схема па-
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ропрозода.Количество венти­

лей, изоляция ; укрепление па­

ропроводе в 5 приспособление д»я 

удлинения и отвода воды.Пос­

тупление воды в котельную . 

Способы ее очистки.Подача в 

котел.Система и производи -
1

тельность питательных приспо 

соблений.Экономайзеры:систе­

ма их,величина поверхности 

нагрева и число труб ,длина  

их и диаметр.Схема движения 

воды.Способы чистки котлов и 

экономайзеров ст  золы и на­

кипи . Перегреватели . Система 

их.Число, вид и размер трубы 

перегревателя,расположен и е
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перегревателя регулирование го 

регрева  пара.Приспособление 

для растопки.Диаметр и высота 

дымовой трубы.Система искус - 

ственной тяги.Размер вентиля­

тора.Размер трубы.Устройств о 

зданий для котлов.Освещение и 

покрытие.Возможность расшире­

ния. Уход за  котлами во время 

работы.Растопка и остановка ко­

тлов.Предохранение от повреж­

дений при бездействии.

Паровые машины.Имеется на 

заводе одна паровая машина, или 

несколько.Какого типа.На сколь 

ко сил каждая машина.Каких 

сил -  эффективных или индика-
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торных . /Р азн и ц а  между теми и 
другими/.Если машин несколько ,

то дальнейшие вопросы относя 

тся  к каждой из них. Надо взять- 

чертеж машины/таковой должен 

быть на зав о д е / ,р а с с м о т р е т ь  

и изучить его во всех деталях 

чтобы отдать  себе ясный отчет 

в функционировании машины и 

в ее конструкции.Если ч е р т е ­

жа почему-нибудь н е т , - п о с т а ­

раться  снять эскизы с машины 

во время осмотров и ремонтов 

ее / к о г д а  открывается,наприм^ 

цилиндр,золотниковая коробка /  

обратить внимание на устрой­

ство сальников,поршня,насад-



-  26 -

ли его на шток,золо-тнина или 

к лапано в. Какого типа машина: 

горизонтальная или вертикаль 

нал.Чем могло руководствовать 

ся заводоуправление, выбирая 

именно вертикальную машину. 

Какого завода машина.Как у с ­

троено парораспределение и ре 

гулпрозаике ее хода.Как изме 

няют отсечку и для чего это 

делают.Снимаются ли Диаграм­

мы с машины и для чего .  Как 

устроен механизм для снятия 

диаграммы.Плодадь ее выража­

ет индикаторную работу маши, 

ны з а  один ход.На сколько обо 

ротов идет машина и какова ее
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индикаторная мощность по сня 

тым диограммам.Каково д а в л е ­

ние з котле и каково при вхо 

де пара в цили«др-паровой и а 

шины.Почему эти давления не 

одинакози . Трубопровод между 

котлом и машиной- его прибли-
I

зительная длина/или то ч н ая / ,
\  -

изоляция,диаметр труб, устрой

стбо компенсаторов и соедине-  
*

кий труб.Диаграмма -фазы р а ­

боты пара и соответствующие 

им линии.

С какой степенью пополнения 

работает обычно данная машина 

и как меняется отсечка .  Ка:; 

выразится на диаграмме измене
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ние отсечки.

Есть ли при машине холо - 

дильник.Как он устроен. Для 

какой цели он служит. Почему 

работа с холодильником выгод 

нее,чем без него.Сколько па­

ра потребляет машина./Расход 

воды в к о тл е / .  Сколько пара 

приходится на одну индика - 

торную силу в час.Найденный
V.'. * *

расход пара может ли быть при 

знан удовлетворительным для 

нашего времени.

Куда идет энергия,выраба­

тываемая машиной./Орудия -по 

требители этой энергии/.Если 

машина приводит во вращение
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динаму,сколько мы имеем.Ка 

кой процент это составляет  от 

индикаторной и эффективной мэ 

щности машины.Почему получа- 

ется разница.  Какой коэффицие 

ент полезного действия пере­

дачи между машиной и динамой 

Как осуществлена э т а  переда­

ча и на что в ней тратится ше 

рги я .Е сть  ли более выгодные 

способы.Как распределяется  вы 

работанная машиной энергия по 

заводу.Сколько сил требуется 

для выполнения работы стан - 

ков механического цеха/можно 

о п р ед ел и т ь ,н а п р . , по ширине ре 

мня,пользуясь справочником ,



или просто по размерам стан­

ке е / . Сколько сил тратится на 

этот цех.Почему такая значи­

тельная разница между той к 

другой цифрой.

Имеются ли паровые молота 

С какого завода,На сколько 

тони. Простого действия или 

двойного.Какова разница в ус 

тройстве цилиндра, и парора­

спределения молота и машины.
I

Трубопровод паровых молотов 

Под каким давлением пар вхо­

дит в цилиндр парового моло­

та  и под каким находится в 

котле,Потеря в трубопроводе.

В чем заключаются обязан



ности машиниста.Как устроена 

смазка машины и для ч его .К а ­

кой текущий ремонт машины.

Не было ли з а  время прак­

тики серьезных поломок маши­

ны .В чем заключалось повремде 

ние и как был произведен рем­

онт.

Паровые турбины.Число а г ­

регатов ,  система их.Чертежи.За 

вод-строитель*год приготовле­

ния и установки.Мощностьечис­

ло оборотов агр егатов ,ч и сл о  

ступеней, скорости и давления. 

Размеры дисков и л оп аток ,чи с­

ло лопаток.Устройстве направ­

ляющего аппарата.Осевое давле-
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ние .Регулирование .Конденсация 

вспрыскивающая и поверхостная 

Величина конденсатора.Произвс

дительность и главные размерь
*

наоосов.Масляное хозяйство.Ди 

аметр подводящей и уводящей 

пар трубы.Паросушители.Венти­

ли. Остановка турбины,пуск ее 

в ход,уход за  ней во время ра 

боты.Размер помещения.Освеще­

ние и покрытие. Зозможность 

расширения.Работа силовой у с ­

тановки.Количество сжигаемого 

топлива за  смену. Расход пара 

на одну лошадиную силу в час. 

Температура уходящих газов  

Сведения об анализе газов.Ио-
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паритвльность топлива. Давле­

ние насыщенного пара. Темпе­

ратура питательной воды до и 

после экономейзера.Температу­

ра  перегретого пара.  Давле­

ние и температура пара п е - -  

ред двигателем.Величина ваку­

ума. Расход воды на конденса­

цию. Температура воды до кон­

денсатора и после конденсато­

р а .

I I I .  Установки с д ви гател я -  

ми внутреннего сгорания.

План помещения г а з о г е н е р а ­

торов и расположения печей , 

газгольдеров ,очистителей  тру­

бопроводов и других вспомога*
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тельных частей.Число г а з о г е н е ­

раторов, система их ,завод  стро­

итель, год постройки.Расход топ­

лива.Подача воздуха. Скруббер, 

сухие и мокрые очистители г а з а .  

Размеры газопровода и г а з г о л ь ­

дера .Подача воздуха.Число и си­

стема вентиляторов,их произво­

дительность.Регулирование г а з о ­

образования. Мощность приводя­

щих их в действие двигателей. 

План машинного зала.Расположе­

ние двигателей в нем.Число си с­

тема, завод-строитель,  год пост­

ройки и установки д в и га тел я .З а ­

нимаемое двигателем место. Р а з ­

меры фундамента.Возможность -
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расширения.Мощность и число обо­

ротов отдельных двигателей.Спо­

соб регулирования.Зажигание,сма­

з к а .  Передача к клапанам.Пуск в 

ход и приспособления для этого.  

Охлаждение цилиндров.Главные ра ­

змеры двигателя:диаметр цилинд­

ра, ход поршня.Уход за  двигате­

лем. Данные о работе.

1 У .Водоснабжение и другие 

сведения о силовой установке» 

Устройство водоснабжения сило­

вой установки.Описание насосной 

станции.Размеры ее.Количество , 

система насосов^Завод-строитель 

год постройки и установки. Про­

изводительность.Основные разме-

\
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ра.Размеры главных труб и 

схема трубопроводов. Располо­

жение и величина баков.Удале­

ние отработавшей воды. '

Учет работы силовой у с т а ­

новки.Перечисление измеритель 

ных приборов.Цель учета .Образ 

цы ведомостей.Сводка данных. 

Получаемые результаты.Постро­

ение диаграмм.Периодические -  

испытания.

Персонал обслуживающий си­

ловую установку и организация 

обслуживания.Общая характерно 

тика работы всей установки и 

отдельных ее элементов . Оста­

новка и пуск в ход котлов, га-
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зогенвраторов и двигателей. 

Агрегаты основные и запас -  

ные.Процент запасной мощнос­

ти и поверхности нагрева кот 

лов.

ДВИГАТЕЛИ ВНУТРЕННЕГО СГО­

РАНИЯ. ......................

Система двигателя/Дизель , 

прочие нефтянные,керосиновые 

газогенераторные и т . д . /

Тип /вертикальный,горизон­

тальный, двухтактный, четырех­

тактный , простого действия , 

сдвоенный,тендем и т . д . /

Мощность в лошадиных силах. 
Нормальное число оборотов .



Число цилиндров.
Ход поршня.'
Диаметр цилиндра.
Диаметр коленчатого вала, 
главныеразмеры/основание„высо
та/.
Вес двигателя .

Рабочий процесс двигателя 

/дви гател и  быстрого сгорания 

и постепенного ; желательно по 

лучение индикаторных диаграмм 

с тех и других двигателей .Че­

тырехтактные двигатели и двух 

тактные двигатели / .И з  сравне­

ния тех и других желательны за 

ключения об их работе.Схемара 

определения }т . е .  моментов от
крытия я закрытия клапанов/ в 
градусах или частях хода пор­
шня/
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Конструкции двигателей

I /Двигатели вертикальные 3 

горизонтальные/. Из сравне - 

ния тех и других представить 

заключение о преимуществах и 

недостатках одних перед дру 

гимн.Выяснить зависимость мк 

щности двигателя от диаметра 

цилиндра и хода поршня„

2 , Станина и рамы/материал ; 

вильчатые,,двуногие станины

и т . д . , / ?их глазные размеры, 

/расстояние от основния до 

в а л а 8ширина,высота и т . д , /

3 .  Коренные подшилникм/ма- 

териал , размеры/.

4/Цилиндр/материалы,глав
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ные размеры/.

Цилиндровые крышки и сальники. 

5 . Поршни,поршневые кольца/ма 

териал,размеры/.

Коренной вал /м а т е р и а л / .  

Шатуны.

Клапаны.
#

Передача к распределительному

валу/шестерни,передаточное чи
«

е л о / .

Маховик /м атериал ,вес ,диам етр  

толщина обода,число спиц,сече 

ние спиц/.

Регуляторц/начающиеоя регуля­

торы, центробежные регулятору/.

ТОПЛИВО:

I  Газы:светильный,масляный ,
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силовой,доменный/их анализы, 

применяемость/.

I I  Жидкое топливо. Нефть,керо 

син,бензин,спирт и т . д . /  их 

анализ и анализ продуктов го 

рения/.
* >

Расход топлива на силу в час .

Расход воды на охлаждение.

Расход воды на вспрыскивание

внутри цилиндра/если таковое

применяется/.

Расход смазки.

Смазочные масла:цилиндровое, 

машинное,веретенное и т . д .  

Сисвема зажигания /сам овос  -  
пламенение, запальная трубка, 
магнето /вы со ко го , низкого на
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пряжения/ , их система и за-  

водская марка*Эскиз схемы за  

жигания.

Система пуска двигателя  в ход 

Глушители.

Система охлаждения.

СПЕЦИАЛЬНЫЕ ДЕТАЛИ ДВИГАТЕ

ж ............
I .  Жидкого топлива. 1 / к а р ­

бюраторы /си стем а ,м а тер и а л  ча 

стей»принцип действия карбюра 

т о р а / ,2 /и с п а р и т е л и ,  3 /насосы 

для подачи топлива.

I I  Газообразного топлива 

Генераторы /всасывающий,на­

гнетательны й/.

Особенности газопроводителей
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для топлива содержащего деготь 

Очистители г а з а /с и с т е м а /  . 

Состав газов .

Главные размеры генератора 

Если двигатель с нагнета -  

тельным генератором.то есть 

ли газгольдер и его размеры .

Система и мощность вентиля 

fopa.

Были ли когда поломки ч ас ­

тей двигателя и характерные 

неисправности.

Как часто производится очист­

ка внутренних частей двигате­

ля.

Какие части чаще всего прихо­

дится заменять в порядке те -



-  44 -

кущего ремонта;$сак происходит 

передача работы от двнг&тел я 

дальше /р ем е н н а я ,зу б ч ат ая  и т 

Д . /
Технический персонал,обслужи­

вающий двигатель  

Запис работы двигателя  п о л о ­

мок и ремонта его ч астей .  

Желательно представление эски 

зов д в и га тел я ,е го  частей  уста  

новки i схемы подвода и отвода 

сжатого воздуха и все другие 

схемы и эскизы по мере возмож 

кости.

Д.ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ УСТАНОВКИ.

I .  Ознакомиться с историей 

развития и расширения электр»
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ческой станции.

Отметить важнейшие этапы в

расширении станции,в связи с 

усовершенствованиями в облас­

ти эл ек т р о т е х н и к и /н а п р .р а с ­

ширение круга~абонентов9в свя 

зи с появлением экономических 

ламп. / .

2 . Детально ознакомиться с те 

перешним устройством станции, 

снять эскизные планы и р а з р е ­

зы здания с расположением ма­
шин.

3 . Ознакомиться с первичными 

двигателями станции/по соотве 

тственным инструкциям/.

4 . Генераторы электрической
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энергии,их число,мощность ка?? 

дого из них,фирма,тип и описа 

ние конструкции с 

5 Род тока и напряжение; раци 

онально ли они выбраны; если 

не рационально, то какой род 

тока и напряжение наиболее бнл 

ло бы в данном случае подхо­

дящее.

б.Описание конструкции и по­

дробная схема соединений р а с ­

пределительного щита с 

Рационально ли выполнение су 

чествующего устройства  щита 

с конструктивной точки зрения. 

7 . Описание некоторых наибо­

лее интересных приборов р а с -
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пределительного щита/регуля­

торы напряжения,максимальные 

и минимальные автоматч/»

8 .  Если станция переменного 

тока ,то  каков род возбужде -  

ния/имеется ли у каждого г е ­

нератора свой возбудитель „ 

или же имеется общий,или во­

збуждение производится акку­

муляторной батареей / .

9 . Аккумуляторная батарея , 

схема ее включения,устройст 

ва аккумуляторного ломеще -  

ния,число элементов,емкость 

батареи.

1 0 .Заряд и разряд батареи, 

устройство,существующее для
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этой цели ,детальное описание 

манипуляций при этом, а  также 

общий уход з а  батареей  .

11.Подробное описание манипу 

ляций при включении машин в 

сеть,включение машин на парал 

лельную работу,включение их.

Примечание.По пункту 10 и I I  

весьма желательно личное уча 

стие студента  во всех манипу 

ляциях на распределительном 

щите.

1 2 . Собирание зксплоатацион- 

ных данных,количество часов 

работы каждой машины в р а з  - 

личное время года,диаграммы 

нагрузки станции в различ -



чяые месяца.Сравнение диаграмм 

для праздничных дней и будней» 

13*Зыработка энергии станцией 

в год/желательно получить з а
V.

все года с основания станции/. 

.Характеристические коэффици­

енты Кдингенберга:коэффициент 

работы машин.

Собственное потребление стан
4

ции,потеря энергии в сети.

14. Способ учета и ведение жу 

риала станции.

1л.Расход топлива на один ки- 

лоуатт-час,выработанный и по -

лезно отданный.
Расходная смета станции.Се­

бестоимость килоуатта-часа  и
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его цена по тарифу.

1 6 .Желательно подробное о з ­

накомление с финансовыми о т ­

четами станции з а  н е с к о л ь к о  

л е т / в  особенности в д о -в о ен -  

ное время/.В  каком размере л о 

жаться на себестоимость осно 

вные статьи расхода: топливо 

смазка и обтирка,аммортиза -  

ция машин и сооружений,персо 

нал рабочий,администрация и 

ремонты.

1 7 .Тарифы на энергию ; спо -  

соб отпуска энергии:по с ч е т ­

чику и оптовый.

1 8 . Питательная и распреде - 

лительные сети,расположение
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питательных пунктов/ трансфор­

маторов/.

Удовлетворяет ли сеть сво­

ему назначению в настоящий мо­

мент, какими способами может - 

быть улучшено действие сети: 

увеличением сечения некоторых 

магистралей, увеличением чис­

ла питательных пунктов,перехо­

дом к другому напряжению или 

другому роду тока .

1 9 .Устройство питательной 

и распределительной сети.Под­

робное описание интересных к о ­

нструкций.Устройство трансфер-
I
маторных киосков.

20. Наружное освещение/ули*
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ч н о е / .С е ть  наружного освеще 

ния.Удовлетворяет ли сущест­

вующая система наружного о с ­

вещения предъявляемым вребо- 

ваниям.

ПРИМЕЧАНИЕ. Весьма жела­

тельно непосредственное уча­

стие студента  в монтажных- 
»'

работах .

21 .  Имеется ли особая мо­

торная распределительная и 

питательная сети ; если нет, 

то как осуществлено включе­

ние моторов в осветительную 

сеть  и как это отзывается  -  

на освещении.-

2 2 . Имеется ли в районе -



*
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действия станции высоковольт­

ная передача энергии на боль­

шое расстояние.Описание кон­

струкции и действия /п о тер я  - 

энергии,особые явления, заме­

чаемые при передаче, предох­

ранение от перенапряжения/. 

Если проектируется,то деталь­

ное ознакомление с проектом, 

рационально ли выбрано нап­

ряжение передачи .-

23. Если станция обслужи­

вает какой либо завод /  или 

специально з ав о д ск ая /  то под­

робное описание моторов,их 

число,мощность,тип,какие ма­

шины-орудия приводятся в
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движение моторами. Одиночный 

ли привод или групповой.

24 .  Подробное описание ин­

тересной моторной устан овки , 

например,мотора при прокат­

ном стане ,кранового  моторно­

го оборудования. Интересные 

типы моторов,встретившиеся, 

например,коллекторные мото­

ры переменного тока.Причины 

вызвавшие их применение. 

Действие и уход за  ними.

25 .  Если в течении прак­

тики будут производиться к а ­

кие либо новыэ установки - 

или испытание существующих», 

весьма желательно участие в
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них, а  также и в обработке

данных испытаний.

26 .  Ремонт электрических 

машин и приборов:личное уча­

стие и детальное ознакомлен 

ние с конструкцией машин и 

приборов и методами ремонта.

2 7 . Перемотка якорей ма­

шин постоянного т о к а ,с т а т о ­

ров и роторов машин перемен­

ного тока,изучение систем об­

моток и приложение теорети­

ческих сведений /п р овер ка  

шагов обмоток и т . п . / .

2 8 .Ремонт и выверка изме-
* v

рительных приборов, осбенно 

счетчиков,желательно личное



- 56 -
участие в этих работах ; опи­

сание методов выверки,степень 

их точности.

2 9 . Описание предполагаемых 

работ по расширению и улучше­

нию станции,сети  и моторной 

установки.

Рациональность их.
. г

3 0 .  Общие соображения об- 

удачности выбора места ст ан ­

ции, имеет ли она возможность 

безболезненно и нормально рае

шириться,удобна ли подвозка
\

топлива,надежно ли снабжение 

водой.Каковы виды на будущее 

расширения станции и улучше­

ния ее эксплоатации.



МЕХАНИЧЕСКОЕ ПРОИЗВОДСТВО.

Расположение станков и тран­

смиссий в цехе, его целесооб- 

разность в смысле перемещения 

предметов по цеху.Род и описа­

ние двигателя/мотор,локомобиль 

мощность,род тока,число вольт 

и ампер,число оборотов и п р . /  

Способ прикрепления главного 

вала -подвески,подшипники рпо- 

соб смазки,конструкция,диаметр 

вала,длина шеек,число оборотов 

главного вала.

Контр-приводы, описание име­

ющихся типов с указанием, к к а ­

ким станкам относятся ; конст­

рукция подшипников, число обо-



рэтов.Обратный ход, фрикцион- 

ние соединения,вилки для рем­

ней.

Станки.-Токарные стан к и .Me- 

ханизм_вращения_со ступенча­

тыми и одиночными шкивами.Пе­

ребор, его конструкция.Перада- 

тсчное число перебора. Двой­

ной перебор,перебор через  три 

пары шестерен*перебор через  

планштайбу.Расчет скоростей 

стан ка  по числу оборотов глав  

ного вала и проверка его по 

прямому подсчету а /  при холос­

том х о д е , - б /  с нагрузкой. Кон­

струкция подшипников передней 

бабки. Механизм подачи. Ходо-
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вой винт,его шаг,диаметр,чис­

ло нитон. Конструкция р а з у м ­

ной гайки.Сменные шестерни. 

Коробка Нортона.Ходовой вал 

и передача к нему.Рейка.Попе­

речный самоход.Суппорт и его 

конструкция.Способ закрепле­

ния резц^/конструкция голов­

ки суппорта/.Поворотный круг.  

Резьбоуказатель.Копирное у с т ­

ройство .Патрон кулачковый,аме 

риканский, по водко вый. Задняя 

бабка с наружным внутренним 

винтом.Перестановка бабки для 

точения на конус.Люнет. Ста­

нина. Размеры станка-  высота 

центров,наибольший диаметр
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точения над станиной,над суп­

п о р т о м ^  люнете,над выемкой, 

расстояние между центрами.Ста! 

нки винтообразные,обдирочные, 

револьверные, лобовые, карусель­

ные , колесные, бандажные, инстру­

ментальные , расточные.

Строгальные станки.Станина 

поперечина,механизм движения 

рабочего и х о л о стого , механизм 

подачи.Шепинги,разные конст­

рукции механизма движения.

Фрезерные станки. Их меха -  

низм. Универсально-фрезерные 

станки ,делительная  б абка .Зу бо ­

резные станки.

Долбежные станки . Сверлиль-
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ные станки /радиальные,на  ко­

лонке и др./Токарно-долбеж -  

ные станки. Шлифовальные стан­

ки.Болторезки.

Работа н а .стан ках .  Резцы, 

применяемые в мастерской. Их 

химический состав /  марка / ,  

способ отк о в к и ,закалки ,зато ч ­

ки. Сечение резца,форма лезвия 

угол резания,продольный уклон, 

поперечный уклон,задний угол, 

угол р езц а ,  Резцы прорезные, 

резьбовые, проходные, подрезные 

чистовые.Скорости /  в метрах 

в минуту по поверхности пред­

м ета/резания-  а /  обди рке ,б /  

при чистовой струж ке ,в /  при
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вы п и ловке ,г /  при полировке, 

д /при  прорезных р аб о тах ,© /  

при резьбе„Скорости при р е з а ­

нии: а /  стали твердой, сред­

ней, м я г к о й ,б /  чугуна твердо­

го и мягкого, в /  бронзы

Установка предмета на стан ­

ках.Приспособления для у с т а ­

новки.Кондуктора.Установка 

резца.Порядок обработки* Ха­

рактер работы в цехе: массо­

вый, партийный, единичный, р е ­

монтный.Изделия ц е х а ,п р о и з ­

водительность в м есяц .Работа  

с водой /п ро сто й ,м ы л ьн ой ,со ­

д о в о ^ ,  маелом.Состав жидкое 

т и ?цель применения жидкости
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/ч и с то та  работы, охлаждение 

реаца и пр./Сида водяной 

струи/колвчествс воды з мину­

ту/.Подбор шестерен для прос­

тых й винторезных работ.Специ­

альные работы на револьверных 

станках,подробное описание ка­

кай кибудь работы,расположе­

ние инструментов. Фрезерные 

работы,шлифовальные работы.

Инструментальное делОсУпот~ 

ребдяемый в цехе инструмент, 

его прсиехоЕденве.Инструмен­

тальная оталь,изготовление в 

применение фрезеров, метчиков, 

сверл /перовых и сп и р ал ь н ю /,  

Конструкция фрезеров. Камера-
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тельный инструмент. Есть ли

•
особая инструментальная мас­

терская ,  инструментальный ма­

газин ,  их устройство . оборудо­

вание , организация , производи- 

тельн ость ,х ар ак тер и сти ка .

Практика на станках .  Дать 

описание нескольних выполнен­

ных собственноручно работ» с 

подробностями,характеристикой 

и оценкой.

Организация цеха» Админист­

ративный состав  м а с т е р с к о й . ’ 

Обязанности каждого и взаимо­

отношения. Служебный и рабочий 

состав .С обрать  по 2 экземпля­

р а  обращающихся в цехе бланя



и форм книг,заполнив их соб­

ственноручно каким нибудь гри 

мером.Описать ход выполнения 

заказа  /получение заказа^запи  

си его в книги,получение заго 

товок,инструментов,материалов 

выдача в работу,приемка гото 

ваго ./Описать учет рабочей 

силы,материала,брака.Система 

оплаты рабочих,нормировка тру 

да.Цеховая отчетност* ,расцен­

ки.

• Дать подробную характе­

ристику и оценку оборудова­

ния, методов работы,организа­
ции и пр.
Для специализирующих и более



об
глубокого изучения оборудо»*-
ш* щ* т т  —  ~  —  —  ~  —  - m *n m *4 rn

нил:

Описать лучшие типы станков. 

Зам ети ть : 1 /номер, 2/с|юрму стан 

н а ,3 /р с д  ст ан к а ,4 /вы со ту  цен­

тров к расстояние между цен­

трами, вообще размеры обрабаты 

ваемых предметов, 5/диаметры 

всех ступеней и к и ва ,как  *на 

с т а н к е , так  и на контр-приводе 

и на главном валу,0/ширкку ка

ждой ступени и шкива, 7/шари ~
#

ну ремней на с т а н к е ,н а  глав* 

ком в а л у ,8 / флсло эубцоз шес­

терен п ер еб о р а ,S/ш аг  и длину 

зубцов п е р е б о р а ,1 0 /в а г  и дли­

ну зубца сменных шестерен ме-



ханизма подачи ,I I /шаг и длину 

зубцов рейки ,12/скорости стан 

ка .

Вычертить схе?;у механизма 

вращения,механизма подачи со 

всеми деталями,суппорта.

У казать ' конструкцию л глав 

ные размеры станиныsзадней ба 

бки,передней бебки а ее подши 

скиков.

Расчитать наибольшие скру­

чивающие моменты для всех 6*у 

пеней шкива, / п о  формуле / 

с переборот а без переборок* и 

все скорости,теоретические и 

действительные.Определить мо­

менты испытанием.



Для винторезных станков со 

ставить таблицу подбора шесте 

рен для дюймовой и миллиметро
« ч

вой резьбы ходовых размеров 

Расчитать  наивыгоднейшую 

скорость перебора для данной 

марки р е з ц а  а /д л я  средней р а ­

знообразной работыs б /д ля  мае 

сового производства.

Расчитать  наивыгоднейшую 

комбинацию условий резания 

при данных скоростях станка 

для какого нибудь типическо­

го случая и проверить расчет 

на опыте.Дать подробное опи­
сание опыта и р езу л ь т а т о в .  

Дать характеристику испо



льзования станков»выгодности 

принятых скоростей контр-при­

вода, распределения по станкам 

работы,инструментального дела* 

КУЗНЕЧНОЕ ПРОИЗВОДСТВО.

I . Оюорудо вание горна, харак 

теристика горен»количество го 

рен в цехе. Расположение горен 

в цехе.Подвод воздуха ,меха . 

Вентиляторы.Общая характерис­

тика воздуходувных устройств 
цеха*Паровые котлы9характери­

стика их„ ПаропроводоИзоляция 

Вспомогательные устройства на 

паропроводе.Моторы,характери­
стика их. МОЛОТА: 1/паровые , 
2 /  пневматическиеэ3 /  привод -



ные. Ч астя  гас лото в: а /  ’фунда­

мент, С /сту г ,  з/»атговадытя, Г /ста-  

яи я& ,д /б о ек , е/баба.КОВОЧНЫЕ 

ПРЕССЫ: I /  парогидравлические 

2/гидравлические и 3 /привод -  

в н е .Ч астипрессов  а/фунд&мш т 

С /станина.Характеристика р а ­

бот молотов и прессов:типы из 

делий,род производства ,употре  

бдение ш тамповпроизводитель­

ность, качество работы.ПОЯ*ЕМ 

НЫЕ ПРИСПОСОБЛЕНИЯ ЦЕХА К МО-
I

ЛОТОВ: а /краны, б /т а л и -п о е т о -  

янкые, передвижные.Характерис­

тика под"-з«ных приспособле -  
ний. ИНСТРУМЕНТ: I /р аб о ч и й ,  2/ йб

мерительный.Характеристика его
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2 МАТЕРИАЛЫ.Сортамент ма­

териалов: I /  для поковок, 2 /  

для ремонта горея .Задао  мате­

риалов: 1 /го р вч его ,£ /м атад я а

3/ремонтных материалов. Спо­

соб хранения и выдачи матери­

алов;; I /горючего ,  2 /м еталла»3 /  

ремонтных материалов. Сдача 

изделий.

3 РАБОЧИЕ СИЛЫ й УСЛОВИЯ 

РАБОТЫ: 1/кузнэцы,2/ыолотобоЙ 

ц к ,3 /ку зя еч н ае  артельные мас­
тера ,  4 /^гэяечяые артели, 5 / н а  

шштгстя* б/репоятяяе  слесаря, 

? /кая ц ел я р и я , 8/маст е р а .7  ело-  

вия оплаты.Рабочее время.

4.ЮЭИЯВАЯ РАБОТА :1 /р у ч -
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нал, 2 /  под молотами, з /  на 

п рессах ,  Операции:1/  высадка, 

вытяжка, 3 /  передавка ,  4 /п р и -  

с е ч к а , 5 /  с в а р к а ,6 /н а в а р к а  . 

Полное описание по переходам 

какой нибудь ручной кузнечной 

работы„Такое же описание р а ­

боты под молотами и прессами„ 

Хронометраж /подробное наблю­

дение времени каждой операции 

при изготовлении вышеупомянут 

той работы/»

ЛИТЕЙНОЕ ДЕЛОв 

I /  Оборудование цеха„ Ваг­

ранка,  характеристика е е 0 Ве- 

сы о Под* емник« Разливатальный 

ковш,характеристика его .  Век-
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тилятор,характеристика е г о .В о з ­

духопровод.Опоки.Назначение их. 

Водопровод.Рабочие инструменты. 

Характеристика их.Печи для суш­

ки опок.Механизмы для приготовлен 

ления формовочной массы.Состав 

и качество формовочной массы.

2 /  Литейные работы: а /  Плав­

ка в вагранке .Пихта.Загрузка 

шихты. Свойство чугуна.выпуска­

емого « з  вагранки.Топливо для 

вагранки»его целесообразность»

к а ч е с т в а /  если вагранка приспо­
соблена для древесного у гл я ,то  
в чем именно заключается прис­

пособление/.  б /  Формовка. Руч­

ная и машинная формовка. Фор-
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мовка в опоках. Формовка поч­
венная и полупочьенная„формов­
ка по модулям,шаблонам.Нужное 
свойство формовочной массы, 
припыла,чернил.Количество фор­
мовок одной м той же моделью 
/стойкость моделей/.Очистка 
отливов.Обрубка литников. Пол­
ное описание какой либо рабо­
ты по переходам и ее хрономер 
раж по элементам.

СЛЕСАРНЫЕ РАБОТЫ.
У  Разметочные работы. Наз­

начение разметки» Инструмент 
разметки и приемы разметки. - 
Способы жр&некия инструмента. 
Описание какой либо разметки
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и его хронометраж по элемен - 
там.

2 .Лекальные работы. Назна­
чение лекальных работ.Инстру­
менты для лекальных работ. - 
Хранение инструментов.Приемы 
лекальных работ. Описание ле­
кальной работа.Шаблоны.

3. Работа на тисах. Назна­
чение тисовых работ, правиль­
ная установка тисов. Рубка 
зубилом. Опиловка. Набровка 
Инструменты г Т/Рабочие» я* ха­
рактеристика °2/Измерительные. 
Заправка инструментов.

4. Водопроводно-медяжные - 
работы, Назначение работ. Ии-
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струменты»Гибка труб, пайка 

фланцев лужение„

Общее оборудование обсле 

дуемых цехов «Помещение цехов 

Подъемные средства  Средства 

передвижения цеха а /п у ти  б /  

в агон етки , в/лощади, г /парово  

зы и про Количество и устро 

йство подвижного состава ,Х а  

рактеристика средств перед­

вижения .Противопожарные сред 

ства„

ПРОКАТНОЕ ПРОИЗВОДСТВО .
I /Размеры производства з а

водом разных торговых со р т о в '  

железа /обозначение всех сор 

тов по принятой заводом номе



н клатуре / .

2 /  Оборудование прокатно­

го отделения завода машинами 

и печами.

Прокатные станы завода ; 

классификация их т . е .  мелко­

сортные, в том числе проволоч­

ные^ среднесортные и крупно - 

сортные,в том числе специаль 

но рельсовые/,балочн.и  проч. 

и листовые-котельные, тонкоко 

тельные,кровельные. универса­

льные , бандажные и проч. jiHC- 

ло составов или клетей в ка
у

ждом стане ; размеры прокат—
*

ных валко в , т . е .  диам. валка 

/боч ки / ,  или среднее р ассто я -

\



ние между осями валков.длина 

бочки валка и. диаметр и дли­
на шейки вал ка .

Система стан а :  h/o^ue рё

ввроивных или с постоянным на 

правлением вращения,t 1'0, 

и д р . ,ч и с л о  оборотов.

Детали устройства  прокат 

ных с т ан о в /  ч е р те я / .Д и ам .п и -  
линдр. , ход поршняsчисло обо 

ротоз  в I* /  давление пара 

и степень наполнения.

Соединение машины со с т а  
ном.Муфта главная соедините­
льная.Усторо яство скамеек и 

проводников со стороны впус­

ка и выпуска полосы из в а л о в .  

Установка проводок. Что про-



-  7 9  -
исходит с полосой пра провод 
нике -поставленном слишком низ

хо или высоко по наблюдениям 
на заводе.Оковы валов.Гребни,

отводящие полосы в сторону; 
применение их для ускорения 

маневров прокатки*для празиль 

него остывания рельсов .

Укладка вал о в , правила ,со­

блюдаемые на заводе при уклад 

ке валов разного диаметра.

Дозерка валов друг отяо - 

сителыю друга . Еартикальное 

перемещение валов,продольное

перемещениегоризонтальное пе­

ремещение. Способ прозерки поло



-  80 -

жения валов. Правильная у к ­

ладка верхнего в а л а /  завешива-
/

ние валов . /У станов  верхнего ва 
ла  на завалочного.Система про­

катных машин,наибольшая р а зв и ­

ваемая ими работа .

Калильные печи ,-описаниепе  

чей разных имеющихся на заводе 

типов/неотапливаемые и отапли­

ваемые печи-колодцы,перекатные 

печи с колосниковой топ ко й ,га

зовой или нефтяной, р еген е р а ­
тивные печи Сименса и рекупера 

тивные/.Размеры печей площадь

пода/длина х ширина/,растояние 

от пода до свода,количество за  

раз  сжигаемого ж е л е за„Число по
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садок в 24 часа.Количество ые 

талла,нагреваемого в 24 часа  

на I кв .  метр площ. пода при 

работе с I -го  и 2 -го  нагревов 

и при слитках разного развеса  

Расход горючего на печь в сут­

ки,Расход горючего на 1000 п. 

металла»

Механические приспособле­

ния для посадки слитков и т я ­

желых болванок в печь «устрой 

ства для подачи металла в вал 

ки,к пилам и ножницам оЕсли ги 

дравлически,то давление воды, 

диаметр цилиндра и скорость 

подачи.

Устройство для обрезки
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опиловки и правки прокатного 

железа .

3 .  Технический и рабочий 

персонал прокатного отделений 

распределение его по операци­

ям производства ; способы в о з ­

награждения з а  труд»премии и 

вычеты.

4 .  Работа у машин и печей 

при производстве торговых 

сортов железа .

а /  Прокатка рельсов : попе­

речное сечение и вес сл и т­

ков, раскатываемых на рельсы ; 

состояниеs в котором садятсяI
слитки в печи /  система пе­

чи/» число слитков одновре-
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меняо находящихся в печи ; про­

должительность прокатки в них 

число проходов в стане блу- 

микг /  диаметр валов/,калибры 

ручьев /в е с ь м а  желателен чер­

теж калибров для ручьев на все 

сорта железа,ко не обязателен 

для представления с отчетом, 

в виду т о г о 8 что калибровка 

валков обыкновенно считается 

на заводах сек р ето м / ,  “мевт 

ли черяовне калибры выпускные 

углы. Уширение. Свертывание 

обжигаемых слитков. Меры для 

предупреждения свертывания.

Недостаточное уширениетз а -  

резины.При наблюдении прокат-
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ки сортового полосового желе­

з а  надо п о дсчи тать ,какая  часть 

вертикального давления при­

ходится на уширение.

Зависимость уширения от тем* 

пературыоЗаметить»когда чаще 

бывают зарезины ? при застужен­

ной полосе или при горячейс 
(

. При прокатке фасонного желез 

з а  наблюсти разницу между по­

верхностями 1 тянутыми и к а т а н ­

ными о Не выполненные ручьио 

как можно заметить выполняет­

ся ли ручей фланца или не вы- 

полняетсяо

Заметить зависимость темпе­

ратуры полосы от энергии обжа
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гия»Застуженные фланцы. Цвет 

застуженного в валах ж ел еза .  

Краснота фланцев, рельсов и 

балок с

Передача раскатанного слит­

ка или болванки /  &?ООпг /  в 

рельсопрокатные валки, манипу­

ляции, которые при этом произ 

водятся j прокатка в черновых 

и отделочных валах рельсопро­

катного стана ■ число оборо -  

тов валков /  их диам етр /, про­

должительность прокатки одной  

полосы,число проходов или ручь 

ев„калибры ручьев. Площадь пос 

леднего ручья . число кантова­

ний или поворотов ; приспособ-
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ление для кантования . Ско­
рость валиков рольганга,при­
вод от двигателя.Подача ввка 
таккой полосы к шга и на ох­
ладительный стол ; усадка,прк 
иятая заводом при опиловке 
рельсов $ выпрямление рель­
сов.

Подобное же н&бююдвние/ я 
соответственное описание г 
отчете/ должно быть произве­
дено для тяжелых профилей 
двутаврового я кэрытногс же­
леза*/ балок н швеллеров/9 
обыкновенного сортового желе 
за- углового,полосового,круг 
лого,квадратного, и мелко-
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аортного железа,- обручного 
квадратного и круглого./ Осо­
бые приемы прокатки железа в 
зроводках/.

Изнашивание валов. Приточ­
ка валов в стане. Поправка ва 
лов в товарном станке.

Толщина снимаемого слоя чу­
гуна. Про следить значение уг­
ла w выпуска * на толщину 
скимвемого слоя.Ухищрения ка­
либровщиков, дабы обезпечить 
двутавровым валом большой 
срок работы.Обточка валов.Вид 
резцов.величина стружки, тол­
щина стружки,боковое переме­
щение резца.
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Точка в центрах. Меры пре­
дупреждающие эллиптичность ше­
ек.

Точка на шейках. Разбивка 
ручьев9спаривание валов, Про- 
емки и калибры. Приемка валов. 
Приготовление и калка резцов.

б/ Прокатка широкополосного 
железа в универсальном стане 
/  наблюдение и описание по из­
ложенной выше программе/.Поеле 
скольких пропусков или при ка 
ком сечении прокатывается бол­
ванка, вводится участив верти­
кальных валкоа и после сколь­
ких пропусков он кончается.

Вытяжка металла при прокат-
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ке между теми и другими вал­
ками»

в/ Прокатка проволоки в спе 
циальных станах: поперечныне 
размеры и вес слитков или за 
готовки и их поперечные раз­
меры, сажаемых в калильную печь 
число слитков в печи ; число 
пропусков в каждой линии вал­
ков J с каким сечением выходит 
прокатываемый продукт из каж­
дой линии валков и площадь это 
го сечения и в какое сечение 
поступает в следующей линии 
валков /размерь^ , число про­
пусков в каждой линии , осо­
бенности прокатки проволоки в
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специальных станах* по с'равне 
кию с прокатной мелкосортного 
железа.

г/ Прокатка большемерных ко 
тельных листов: размеры и вес 
плоских слитков /"плюх"/# спо­
соб посадки их в печь и пода­
чи к стану ; система кадиль - 
неё печи ; количество слитков, 
одновременно помещающихся в 
ней ; продолжительность нагре 
ва.Количество пропусков в вал 
ках, сколько пропусков для прс 
катки на ширину - отдельно/ в 
том числе заметить пропуски 
на угол/* их диаметр и чис­
ло оборотов ; продолжатель -
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н#сть првкатка ; размеры выка­
танного листа ; степень вытяж­
ки , среднее давление, 

Раскатывание слитка с угла 
на угол,

Температура конца прокатки, 
Вид лист#б конченных при раз­
ной температуре.

Измерение толщины листав. 
Приточка валов друг к другу. 
ПружиииФсть вал#в. Правка ко­
тельного железа.

Подобное же наблюдение/ к 
описание в отчете/ для тонне- 
котельного железа*

д/ Прокатка листового кро­
вельного железа. Заготовка
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сутунков/ листовой болванки/„ 
размеры и вес слитков или кус­
ков /пудлинговых,кричных/, рас­
катка их в полосы и резка су 
тунков j размеры и вес послед­
них для кровельного железа раз 
ных развесов. Число пропусков 
при прокатке сутунки и з с л и т ­
ков. Прокатка сутунков на крас 
ные листы: система печи9диа 
метр валов,число оборотов ; ко­
личество сутунков зараз сажа­
емых в печ,продолжительность 
раскатки их,двоек,троек и чет­
верок ; приемы работы у печей 
и у стана, распределение ра­
боты между членами рабочего-
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персонала.Обрезка и обжиг
красных листов» Пробивка под 
молотами и отжиг листов при 
производстве обыкновенного 
кровельного железа /матового/. 
Особые приемы работы Уральс­
ких заводов.Окончательная об­
резка, сортировка и упаковка 
железа.

5/ Техническо- экономичес­
кие результаты,достигаемые 
при прокатке перечисленных вы 
ше технических сортов метал­
ла: выход из 100 весовых еди 
ниц слитков»кусков,болванок 
или заготовок.а/годного для 
продажи железа8 / браку, не
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поступающего 2 продажу, с /  об­
резков и к о н ц о в » п о ступающих 
частью в продажу«часть» ь пере 
дел ; величина угара в прокат­
ном производстве сРазценка бол­
ванок .сутункой, заготовок в про 
катываемых из них сортов желе 
за. Производительность печей и 
стайкеб*

6* Железо изготовляемое гав© 
дом,как окончательный продукт 
производства,- его физические 
свойства и химический состав 
Испытанияi которым подвергавт- 
ка заводе железо, с целью конт
роля его качеств 6кузнечная про 
ба на изгиб а сварку ; резуль-
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таты механически проб на раз­
рыв. Цель металлографических 
изследсЕакий,если,конечно та­
ковые производятся.

ПРИМЕЧАНИЕ; Всем студентам 
рекомендуется при изучении от­
дельных механизмов применять 
полученные сведения по теоре­
тической механике. Например, 
построить диаграмму Максвелла 
для ферм покрытия зданий,опре­
делить реакцию опоры мосто­
вых и поворотных кранов. Дав­
ление на палец кривохила паро­
вой махины в различных его по­
ложениях и т.п.
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I.Сырые материалы

металлургических производств,
а. Р у д ы .

I /Месторождение руд,расто- 
яние их от завода»способ и 
стоимость доставки.

Физические свойства различ 
ных сортов руд,проплавляемых 
в заводе: крупность кусков,со 
держание мелочи или пыли, твер 
дость или плотность,вес куб , 
меры.Химический состав руды . 
Минералы,в состав коих входят 
вредные примеси.Сортировка руд

2/Подготозка р у д  к плавне. 
Способы измельчения или дроб - 
ления руд, применяемые в заводе
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Устройство и способ действия 
дробилок'.Стоимость механичес
кого и ручного дробления.

. .  '
Обжиг руды/в заводе илина 

руднике/.Обжиг в кучах и пе­
чах, -на твердом и газообраз­
ном топливе ; результаты:про­
изводительность печей,расход 
топлива,стоимость.

3/Способ оценки руд,приня 
тый в заводе для расчета с 
поставщиками ; пределы содер­
жания железа и марганцадао- 
еобы контроля при приемке.Но 
рмальная местная стоимость ра 
зличных руд /  средняя годовая/
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б. Флюсы.
Х/Кеотснахождение флюсов8 

разстояние и стоимость доста 
вки в завод .Минералогический 
и химический состав флюсов.. 
Условия приемки и расчета с 
поставщиками.; нормальная сто 
имость.

в.Огнеупорные материалы.
I/Глина ; физическое состо 

яние>; в котором она поступает 
в завод.Название месторожде­
ния, разстояние его от завода 
стоимость доставки и завод - 
ская цена глины.Химический 
состав глины.Условия приемки
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контроль требуемых качеств глк 
ни.

2/Кварц и песчаники»-их фи 
зическое состояние и состав в 
той виде,в каком они поступают 
в завод.Условия приемки и рас­
чета с поставщиками * предель - 
ное содержание вредных /флюсу­
ющих/ примесей.

3/Магнезит,-его химический 
состав ; предельное содержание 
кремнезема и магневии/каиболь- 
ше и наименьшее/ ; способ расче 
та с поставщиками ; заводская 
стоимость магнезита в сыром со 
стоянии.

4/ХромистыЙ желваняк .’Тесто
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рождения, из которых он достав
ляется.Химический состав хроми 
стого железняка,наименьшее со­
держание ,допускаемое за
водом при приемке.Стоимость в 
заводе.

45/Завсдская обработка сы 
рых огнеупорных материалов при 
приготовлении огнеупорной набо 
йки и кирпичей.Обжиг шамота и 
кварца.Контроль температуры и 
значение его.Описание применя­
емых на заводе машин и приспо 
соблений к ручному труду при 

, операциях: измельчении, отжиге , 
дроблении,перемешивании и фор­
мовке изделий из огнеупорной



массы.
Формовка кирпича:ручная и 

машинная резка и прессовка.Спо 
собы приготовления пробок,вту 
лок и тигелей.Сушка кирпича на 
вольном воздухе.Меры против ра 
стрескивания.Шихты и степень 
их жирности, в зависимости от 
метода работы.

б/Готовые огнеупорные из­
делия. Сорта набоек и кирпича, 
изготовляемых в заводе : их 
химический состав и огнеупор­
ность по определениям,сделан­
ным в заводе.Нормальные разме
ры кирпичей разного состава 
Расценка кирпичей и набоек.
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Кирпичеобжигательные печи 
Периоды обжига5сушка,подготов­
ка пламенем низкой температуры, 
обжиг.Вред резкого подъема тем 
пературы.Оплавление,растрески­
вание кирпича.Газдутый динас . 
Температура обаягг по конусам 
Зегера.Дгзижение Лламени в пе - 
чах с обращенной тягой.

I I  Доменное производство.
I /Д о м е н н ы е  п е ч и  

з а в о д  а»-описание их устро*
ства.Огнеупорная кладка;ростав
кирпичей или набойки для р а з  
н ы х  ч а с т е й  д о м е н ­
н о й  п е ч и ;  форма кирпичей 
для лещади,горна и шихты ; раз­



меры огнеупорной кладка.Деталь 
ное описание устройства горка, 
заплечиков и шахты.Одежда гор­
на доменной печи ; арматура за 
плечиков и шихты ; охладитель­
ные устройства ; воздухораспре­
делительная труба,сопла и фур- 
мы ■ Фурменная арматура..Рабочая 
площадка вокруг горна ; разсто 
яние от иола до уровня фурм и 
до заводского пола.

Засыпные и газоулавливаю­
щие аппараты,детальное их опи­
сание, способ действия.Колошни­
ковая площадка ; устройства для 
маневрирования засыпным алпара 
том.
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Устройство фундамента до­

менной печи»
/ *

Главные размеры внутрен - 
них частей и их взаимное отно 
шение.Характеристика типа про 
фили:отношение высоты печи н 
диаметру распара ; угол запле­
чиков ; диаметр горна ; отно­
шение диаметров распара и гор 
на ; отношение диаметра колош 
ника к диаметру распара.0б"ем 
доменной печи ; отношение об" 
ема /в куб. метр./к производи 
тельности /в тоннах/.Площадь 
горна на горизонте фурм ; ко 
личество сожигаемого в сутки 
горючего на I  кв.метр сечения



-105-
горна при работе на различные 
чугуныс

2/Вспомогательные устрой­
ства доменных печей.

Газопро воды:диаметр‘толщи­
на железа для труб ; приспо­
собления для чистки газопрово 
дов,-сколько ка какой длине ; 
предохранительные устройства 
на случай взрыва газа;-сколько 
на какой длине.

ГазочистителйоОчистка газа 
в случае пользования доменным 
газом для действия газовых ма 
шин.Статическая очистка газа; 
описание,результаты очистки г» 
ае ; содержание пыли в куб.ме-
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тре газа до и после очистки , 
расход воды ка I  т.* прошедшего 
газа,температура газа до и по 
еле очистки,как доставляется 
потребное количество воды, и 
ее давление з скрубберах.Дина 
мическая очистка газа:центро­
бежные вентиляторы малого об" 
ема,вентиляторы Тейзена и Би- 
ака.Содержание пыли в т.* газа 
до и после вентилятора или сте 
пень очистки лаза в каждом зен 
тиляторе ; расход воды на I™*4 
прошедшего газа ; температура 
газа до и после очистки.Дви­
гатель при вентиляторе / J f п / 
Движение вентилятора,число обо



ротов в i ' .диаметр вентилято 
ра и депрессия получаемого га 
за /давление поступающего и 
выходящего газа/.Как доставля 
ется потребное количество во­
ды и её давление.

Паровые котлы * система ко 
тлов ; нагревательная поверх­
ность всех котлов доменного 
отделения - в том числе с от­
дельной топкой и отдельно-, 
обогреваемых доменным газом. 
Наибольшая и наименьшая повер 
хности котлов и нагреватель­
ная поверхность по отношению 
к тонне суточной производитель 
нести чугуна.
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Воздухо вные машины,
Фирма машины и год постав 

ки.Система;гидравлическая, па­
ровая или газовая ■ горизонталь 
кая или вертикальная j одно * 
двух цилиндровая j по двигате 
лю -простая * сдвоенная или

C otTU pO W .«x d

Размеры *диам. воздуходувн.ци­
линдров/число их/
поршневых стер-

*

жней Еоздуход. 
цил.

" " паровых и газо­
вых цилиндров 
/сзади или спе 

реди/.
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Ход поршня ; какая набивка пор­
шня и какая смазка и расход 
ее.

Среднее и наибольшее чиоло 
оборотов в I*

Средняя и наибольшая ско­
рость поршня в 11*

0б"ем воздуха атм. густоты ' 
в иг в l\ измещаемый поршнями< 

Размеры и число всасываю­
щих и нагнетательных клапа­
нов » высота под"ема, живое 
сечение ; вес клапанов/ собст­
венно/, скорость воздуха в 
них,Срок службы клапанов.

Подробные де данные относи 
тельно механически управляв-

*
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мых органов воздухораспредеяь 
НИН .

Сила двигателя при воздухо 
ходувке при определенном п и 
р. Число лошад„ сил на Im? на­
метаемого воздуха в минуту - 
или доставляемого, если изве­
стен коэффициент об"ема.

Регистрирующие и контроль­
ные приборы при воздуходувной 
машине и двигателе при ней. 
Названия фирм и номера этих 
приборов.

Средние показания маномет­
ра в с/ть или дюйм, ртутила 
также в к  ̂ на О cm у ма-

t
глин, в воздухопроводе и у со<
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плас Колебания в показании ма­
нометра. Потеря дазления в воз- 
духонагревательных аппаратах 
и температура нагрева дутья* 

Внутреннее манометрич* дав­
ление в доменной печи у фурм.

Температура сгущенного воз­
духа при определенной темпера­
туре всасываемого зоздуха.

t
Разстояние воздуходувной 

машины от доменной печи.Диам. 
воздухопроводов.Об"ем возду­
ходувных цилиндров,действую-

v

яих на один воздухопровод.
Двигатель при воздуходув­

ке - система , размеры.давле­
ние, степень расширения,число
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оборотов и проч., словом, все 
данные,по которым можно опре 
делить силу двигателя.

Среднее индикаторное давле­
ние на поршень в двигателе в 
килом, на о с т ,  или в 
атмосферах.

Среднее индикаторное дав­
ление в воздуходувном цилинд­
ре в период нагнетания возду­
ха в кил. на а-от .
Маховик при воздуходувной ма­
шине .Диаметр,сечение,обода, 
вес маховица,число оборотов*,, 
средняя и наибольшая скорость 
на окружности его. Напряжение 
на единицу сечения обода махо-
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вика.Определение значения р 
Воздухонагреватели ; систе­

ма и размеры их j поверхность 
нагрева,температура дутья.Па­
дение температуры в I  час. 
Воздухопровод холодного и го­
рячего дутья ■ диаметр труб 
способ футеровки.Расчет воз­

духонагревателя по темпе­
ратуре нагрева.

Устройства для доставки 
плавильных материалов на ко­
лошник * колошниковый мосток 
и под"емная башня ; вагокек 
ки или коробья, их размеры ; 
способы опораживания их и 
распределения сыпи по колош-



нику,
Склады оырых материалов ; ус ­

тройство доменных эстакад или
сараев ; запас сырых материа

\

лов в них * нормальная разгру 
зочная способность.

Устройство для разливки - 
чугуна,уборки чугуна и шла­
ка. Загоны для уборкн шлака и 
чугуна,

Нормальная работа печи,все 
дневные работы у печи ; спо­
собы, применяемые в заводе 
для поддержания нормального 
хода печи ; руководящие приз­
наки. Способ расчета шихты,
применяемый в заводе состав
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шлака и соответствующая ему 
чугуна / а зсли можно найти 
данные,то и колошникового га­
за/. Способы выпуска чугуна и 
шлака.Описание наблюдавшаяся 
разстроенного хода явлений 
его сопровождающих,состава и 
наружного вида шлака и чугуна 
средства,применением которых 
был достигнут нормальный ход 
печи.

6, Техническо-экономические 
результаты и продукты домен - 
ной плавки.Способы регистра* 
ц й и  результатов работы домен 
ной печи и условия плавки /вы­
писка из плавильного журнала/
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средняя суточная производи­
тельность ; выход чугуна из 
руд ; расход горючего ; себе­
стоимость чугуна / цеховая/.

.Классификация /сортировка/ 
чугуна на за!воде, состав его 
соответствующий, разным сор- 

* там,маркам или № 88. Состав 
шлаков,их физические свойст­
ва, применения, какие они на­
ходят себе на заводе.

Газы, - их состав и при­
менения,

I I I  Бессемеровское произ 
водство.

I/  Значение бессемеровс­
кого передела для завода ; на-
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аначение бессемеровского ме­
талла /перечень изделий, изго 
товляемых на заводе из него/ 
развитие производства /  годо­
вая производительность слит 
ков/.

22 Сырые материалы бессеме­
ровского процесса.Состав чугу­
на, принятый в заводе,как наи­
лучший,для кислого или основ 
ного процесса /  действитель -

чные анализы чугуна за время 
осмотра завода/. Качество же­
лезного и стального скрапа пе­
реплавляемого в конвертерах 
в виде * заброски".

Добавочные материалы /  фер-
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романгангферросицилий^зеркаль­
ный чугун/ их состав и стси 
мость в заводе,

Известняк,как флюс основ­
ного бессемеровского процесса  ̂
его состав,наибольшее допусти 
мое заводом содержание крем 
незема ; способ приемки и оцен 
ни ; стоимость обсжженой извес 
т и .

3/ Описание устройства кон 
вертера.разделение конвертера 
на части ; устройство шлема* 
средней цилиндрической части 
и нижней части с днищем. Прис 
пособления для стягивания от­
дельны* частей конвертера и
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для быстрой разборки его. По* 
яс и цапфы,способ подвода ду- - 
тья и фурмам • приспособление 
для автоматического прерыва­
ния или пуска дутья пря вра­
щении конвертера. Внутренняя 
огнеупорная кладка конверте­
ра /набойка или кирпичная - 
стека/, ее размеры в разных 
частях конвертера,состав спо­
соб производства /  ка месте 
или в особых фабриках/с5урмы 
и сопла.

Главные размеры конвертера 
диаметр и внутренний об"ем ; 
отношение объема конвертера 
к об"ему продуваемого чугу-
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на ; толщина слоя чугуна на 
днище ; площадь всех сопел в
кв. сайт, отношение площади

♦
сопел к садке чугуна/в тоннах/.

4.Вспомогаталькыв устройст­
ва бессемеровского производст 
ва.Устройства для доставки 
Жидкого чугуна и добавочных 
материалов.Устройства для при 
ема готовой стали /  разливные 
ковши и кралы/, изложяаы Для 
разливки стали /наиболее упот­
ребительные размеры попереч­
ного сечения высоты и толщи­
ны стенок/ ; устройство ямы 
для разливки.

Подъемные устройства для
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смены различных частей нон
вертеров,уборки и поставки 
на месте днищ.Приспособления 
для вращения конвертеров. Ак­
кумуляторы, насосы и гидравли­
ческие цилиндры,давление во­
ды в них j средний расход во­
ды в сутки ; средняя работа 
насосов.

Воздуходувная машины: дна
метр воздуходувных и паровых 
цилиндров,ход поршней, число 
оборотов в минутуоПодсчет ко­
личества дутья-по оборотам 
машины и по производительное 
ти операции и составу метал 
ла ; сравнение результатов.



Петзря дутья.
5/ Относительное располо­

жение главных и вспомогатель 
нкх устройств бессемеровско­
го отделения ; план его. Раз- 
стояние между конвертерамиj 
площадь пола бессемеровской 
фабрики на I  конвертер, рас­
положение миксеров или ваг­
ранок .

6/ Рабочий и технический 
персонал бессемеровского - 
производства* его численно 
ность8распределение по опе­
рациям производства и способ 
вознаграждения за труд.

7/ Раоота у конвертеров.



- 123-
Ход нормальной операции;рро - 
должительность отдельных пери 
одов ; их характеристика / по 
собственным наблвдеыияцЛ!ро - 
должительность работы дутья я 
перерыва в работе между двумя 
Последовательными операциями; 
число операций в сутки.

Ход нескольких кеисрмаль - 
ных операций/если таковые яаб 
лвдались/,видимые признаки не 
нормального хода.

Способ,которым обыкновен -
но определяется конец «пора - 
ции в заводе.

Продолжительность работы 
дутья.
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Раскисление и ообуглерожи­
вание.Обычные количества доба­
вочных материалов,вводимые при 
операциях кислого или основно­
го процесса ; состояние^ каком 
вводятся добавочные материалы 
в конвертор.

Приемы разливка металла ;
4

число слитков из одной опера - 
ции,продолжительность разливки 
Продолжительность отвердевания 
стали в изложинах; способ из - 
влечения слитков из изложин. 
Уход за изложинами .Уборка слит 
ков из бессемеровской фабрики.

Служба огнеупорных частей 
конвертера вообще и днища с фур-
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мани ,-в частности.Ремонт кок 

вертера:8амена фурм,днищ,всзоб 
новление огнеупорных стен кон­
вертера.

8/Техкичеоко-экономические
I

результаты работы конвертеров 
и продукты бессемеровского про 
изводства.Производительность 
конвертеров,выход годных слит­
ков и угар; количество скрапа 
-годного оборотного продукта и 
том&совского шлака,поступающе­
го в продажу.

Стоимость передела чугуна 
бессемеровским процессом;рас­
ценка бессемеровских слитков.

Кислый или основной беосе-
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мерозскиЯ металл, классифика­
ция его на заводе ; химичезкий 
состав,сообразно назначению не 
талла ; результаты механических 
проб на разрыв.

Слан бессемеровского про­
цесса, -его химический состав 
и способы утилизации.
1У.MAFTEK0BCK0E ПРОИЗВОДСТВО.

I.Значение ?Дартековскаг о 
передела для завода; развитие 
производства за последние не­
сколько лет.

Назначение Мартеновского 
металла /перечень изделий,из­
готовляемых на заводе из него/ 
современное развитие произвол-



О 2' во> t

З.Гырве М&ртчкиз-
окого процесса .Назначоязн их,
Xv. состав чугуаик , ттрс-
тула^щих для пар*цела в Марте­
новские п'вчтг.С1т1>К1!озть згз,Ха­
рактеристика язи©янзгн сарана 
со происхождению г. *о составу 
/яре стьяисиая- сборка., кцлезнод© 
р^к^йл до:*.*, концы проката©й су 
туай»,©бре8ки.скрап мартен»? - 
скя£ а. т.к./Стаимссть .па заво­
де ЗВД6Г0 и покупного *

руда,кап скрой материал дал 
Мартен©веког© процесса,©о физн 
вдзное свстоднио ..ХаапоисяцИ о© 
стаз. Ст с имо ст ь руду,.

? здестняк л доломит ; уело-
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вия приемки и способ оценки их 
Предельное содержание кремлезв' 
ма и -магнезии ; нормальная сто­
имость.

Песок и глина,применяемые 
для наварки пода.
Добавочные Материалы!0быкно - 
венный спелый чугун,гематит, 
фероманган ферросилиций, силико- 
шпигель,сплав нескольких доба­
вочных материалов,аллюминий.Н? 
значение их.
Огнеупорные материалы.Назначе­
ние их.Динасевый кирпич с Его со 
ставные части.Уеловия приемки, 
пред"являемые Мартеновской фаб 
рикой.Качество кирпича.Его раз
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меры .Стоимость на заводе.

Шамотный кирпич./Тоже са­
мое/.

Глинисто-кварцевый кирпич/Tts- 
же самое/
Магнезитовый кирпич«Химическ-ч

кий состав.Стоимость на заво­
де .Магнезитовый порошок Л-Й и 
2-й сорт. Характеристика каж­
дого сорта.химический состав* 
стоимость на заводе.
Хромистый железняк.Минимальнае
содержание окиси хрома,допус­
каемое в хромистом железняке
при употреблении его в клажу 
и работу при мартеновском про
изводствв.Стоимость его.
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I

Сифанккг4 кирпич •&т*р»вду 
яь катере-он гег^вит я .Раз ­
меры «арадча,сечение канав*в. 

Средний сифогмиый ларевч^вве
здочка/.

7 p i  С *  * а * ш 1 ,. п р е л *’ а  ъ з я е  ?д к о  в *  

« 5 щ «  ь,с в о л к о м /  р о д у  с и ф о н н о г о
I

кафпнча., '
Ц£К?раДЬКВе У руб к», ЭДрФЬКК 

-размерь?,, качеств# *х „ у од« вил 
приемки Мартоаовс&ой фабрикей 

(Стаканы и пробки Газморыс 
См»ееО прикрепления пробки к

I
дооаору.Качество их.Описание 
материала,идущего на их азго- 
токлонив,Химический состав его 

3 .Описание Мартененекк х



печей /различных конструкций/* 
имеющихся на заведе.Детали их 
конструкций:устройстве педа * 
стен а  св®да рабочего про стран 
ства,система неловок и располо­
жение газовых и воздушных, каиа 
лез ферма ре генераторе в Шлако­
вик а , ТЭлщина к крп кч ной к л ад к и

%
стен регенераторов, и вид насад 
ка ка^ер.Качество кирпича в на 
садке, стенах регенератора,шлак© 
ввках,рабочего пространства его 
ловок.Огнеупорная масса пода ; 
способ ее изготовления и химичес 
ни# состав.

Дымоход» и переводные клала 
ны,система последних ; степень 
совершенства. действия во время 
наблюдения.Конструкция дымов©X
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трубы и материал из какого еде
дана,ее размеры /  высота и вер­
хний диаметр/. Способ укрепле­
ния к цоколю .

Металлическая арматура печей 
Листы котельного железа или об- 
ставные чугунные,стальные пли­
ты ; клепанные кожухи для пода 
или чугунные плиты ; наличники, 
стойки,балки или рельсы и свя­
зи для скрепления головок, стек, 
рабочего пространства регенера­
торов и шлакоЕиков.

Главные размеры Мартеновских 
печей.

а/ Длина печи.б/ ширина печи 
в/откошение длины к ширине.г/
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г/высота печи от пода до сво­
да, ц/ емкость печи в тоннах?е/ 
глубина ванны от пода до по­
рогов газовых каналов,х/ об“- 
ем ванны по уровню порогов га­
зовых каналов, з/об"ем ванны 
по уровню боковых садочных ок­
он, и/ глубина металлической - 
ванны,к/толщина пода печи, л/ 
площадь ванны на одну тонну 
завалки в квадрат.метрах, и/ 
площадь воздушного окн? в кв. 
сантиметрах на один квадратн. 
метр площади пода.ц/ площадь 
газового окна в кв. сантим.на 
один квадр. метр площади пода 
о/отношение шшщади воздушных
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озон и площади газовых окон . 
Длина разовых ш )зоздуа§*шх аа~ 
калов ил уклон г пзчь.
Faгенератора.Длина,айрана вы- 
сота и об^еа газового регене­
ратора, 05*эы воздуянФГ-о ре­
генератора на I  тонну завал- 
ей, Гб"ем газового регенерат© 
ра ка X тонну завалки. 06* од 
воздушного регенератора на I  
нвадратн. метр пдощ&дв пода. 
0б"эм разового регенератора, 
ка I  квадр. иетр площади по­
да, В$с наоаднк воздушного ре­
генератора и количество ятук 
кирпиче/ указать сколько «а- 
«отного или гдинистс-хварцова-
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го и сколько дикасогого/.

Все н&садкд газового реге­
нератора и количество штук 
кирпича. /Тоже самое/*

Вес насадки кирпича воздуш­
ного регенератора на X тонну 
завалки.

Вес насадки кирпича газово­
го регенератора ка X тонну 
аазалии.

I
Шлаковика»их расположение 

з регенераторах или рядом.
размера шлаковино в :длинаt 

ширина,высота,об"ей,полвзова­
нна шлааозЕками,количество - 
шлаку от каждой плавки. 
Боровки й Труба. Свченн*
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боровков при входе их в воз 
душный регенератор. Сечение 
боровков при входе их в газо­
вый регенератор, ''бщая длина 
воздушного боровка до устья - 
дымовой трубы. Сбдая длина 
газового боровка до устья ды­
мовой трубы» Конструкция ды- 

. \
мовой трубы, ее высота, диа­
метр вверху и внизу, 
распределительные аппарать(/пе 
реводные клапана/* система их 
степень совершенства действий 
во время работы» Сечение воз 
душных каналов боровков при - 
входе в аппарат. Сечение газе 
зых каналов боровков при вхо-
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де в аппарат. Сечение воз­
душного канала к площади по-
1 V

да. Сечение газового канала к 
площади пода.

4 .Вспомогательные устрой­
ства Мартеновского производ­
ства.,

Устройства для загрузки 
мартеновских печей / машина 
система их,подвесные лопаты 
тали,роликовые устройства, 
при загрузочных окнах/.

Подъемные устройства для 
подачи шихты на рабочую пло­
щадку.
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Разливочный ксв® » Способы 
его передвижения / ручной 
электрический на рельсах, 
подвесной/,

Литейи&я канава/яма/. Мо­
лоток длн проковки проб»

Оборудование доломитовой 
фабрики0
т .  т*  т*  jm ф* t

Вагранки и реаулм&т: их 
работа i Прибору для измель­
чания доломите, и битого кир­
пича, глиномялкиs суиклькые - 
печи.Задалжив&емая работа я 
стоимость 88 »

5. Относительное распо­
ложение главных и вспомога­
тельных устройств в Марте-



новено$ фаб;гдчб , план фабркхж 
с лрилегавджхх фабриками*рас­
положение весов для ияввок»-

к
КИХТЬ И убор К» СЛЯТВОЗ й ?.v- 
двлиЗ мз фабрики ,»лодвД1> ф&б- 
рякв,занимаемая к&ждоЖ печь® 
в отдельности*

6, Технический и рабочий 
персонал Мартеновского произ­
водства .Организация Тзхккчее- 
кого надзора за работой с«- 
чей.Кбашдект рабочих., задал- 
жхв&еашх на глазных я в е п о и о -  

гательннх работах в Марте- 
невских фабриках•Способ» воз­
награждения технического и 

/рабочего персонала, поденная
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и по пудная плата, премии.

?. Работа у Мартеновской 
печи с Ход одной плавки,-начи­
ная с заправки пода и посад­
ки шихты и кончая разливкой 
стали i наблюдения за продол» 
нительностью отдельных!.перио- 
до в плавки,их характеристика. 
Приемы применяемые в заводе - 
для суждения о ходе плавки и 
определение времени введения 
добавочных материалов,

Состав шихты/ % количест­
во чугуна,железного лома, из­
вестняка и руды/.Состав гото­
вого металла.Количество и 
способ введения добавочных -
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материалов. Расчет количества 
выгоревших составных чаотей 
добавочных материалов, регу­
лирование температуры в печи 
перебрасывание клапанов  ̂ раз~ 
ница во времени между отдель­
ными перебрасываниями клапа­
нов в начале и кйнцэ ее. На­
следование продуктов горения 
в различные периоды плавки.

Выпуск стали и способы при­
нятые на заводе /отливка - 
сверху и сифонная /количест­
во слитков на одном ставе к 
из всей плавки.

Способ освобождения слит-» 
ков от изложниц и уборка слм



ч т ч ,  И злож и н ы х и м и ч е с к и й  

состав,фооуа # вес их«Служба 
ХЭЯОЖЬХЦ Л С*Й»*«>3*Ь ¥.¥. ка, 
пуд. годке г* й^тчьдла,

Г ымонт ae^ir* Уход «& подом 
с у п о д а ,п.*т&ъ*»шт&рнь* 
Удод эа от .dtp с ?м к  j суях& о? 
хвротм ..забелка «го» Пт нор* 
киаьке* обстоим ив i№i'&?|.iB.?* 
«дани© о?*;<:-,>>»» стр&шша&ня* 
педк» Фадома код* t. задней 
л> перед* a 1 о'?е'г*ок. о г ко со х« 

в : Т € л'?-, ич * с v; о - эй о iio у и ч а о *• 
резуяьтьяи рабств паче?* 

к прсд-у н <■*> в про тт&??т.ь»Про 
изэодател>кос?** irnоя*и,&£ ас« 

с y?.&?*:*uew чкодо iv.fe-



зам н сутки>средней выпдагки 
з .-утя;<* v. захода мэтадяа кг 
1 кубическую сахекь дров, % 
ъи*года годного металла,^ саар 
донника. лктккйо? к угара.

Расход чугуна*ледваяоЯ леи** 
фллса f. рудк добаьо ч&ах » поде - 
лйх материалов «а ТОО пудов 
годного »е?аял&*

Стоимость "артековского ме­
талла «Расцеиха его. Яасходм 
/ov металлической агзжгк, руды, 
$ м э о & ,  д о б а з о ч н з д е  материалов - 

горот.«го, платы рабочим: ремон­
тов а т.п./г.

Наръ’сшоведий srsvaju - его 
Классификация /принятая на
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заводе/ химический состав и фи­
зические свойства по результа­
там испытаний на разрыв, изгиб 
и сварку.

9с Производство фасонных от­
ливов s Состав формовочной мас­
сы» Опоки.Набивка их» Изготовле 
ление шишек.Сушильные печи.Суш­
ка изделий. Отливка.Выбивка из 
опок.Очистка и обрубка, ручная 
и механическая.Отрезка прибы­
лей. Отжиг и отжигательные печи 
Механические устройства в фор­
мовочной фабрике.Стоимость из­
делий: металлами, платами рабочим 
формовочными материалами, горю­
чими-..
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10о Генераторы» Устройство

генераторов*число их.главные 
размеры;поперечное сечение шах­
ты , высота, заплечики,поддувало* 
отводящие окна»полный и полез­
ный об” ем о Суточный расход горю 
чего на одну печь и I  генера­
торе Продолжительность пребы­
вания горючего в генераторе ; 
состав газа*Практические ука­
зания о качестве газа» Способ 
загрузки генератора и подвоз­
ки к нему горючего материала. 
Система загрузочных коробок» 
Способ очистки зольника и 
уборка золы* утилизация ее0 
Расположение генераторов -
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разстояния их от Мартенсвеках 
п е ч е й ,  С п особ  п о д в о д а  r a s a  я  

иачаи /  газопроводу или под­
земный барак/. Вытя«ные трубы 

газоочисттгт еды, клапана. Вел дли - 
на газопровода.

У ПРОИЗВОДСТВО ТИГЕЛЬНОЙ

X/ Нааначанив тигеяьно8
стали4изготовляемой заводоьг ; 
размеры производства.

2/ Сырые м а те р и а л ы ж  со­
став, сообразно назначению и 
способу производства продукта 
/чугун.обыкновенный и зеркаль­
ный, Кричное и пудлинговое же 
лезо*иешэнтная сталь руда



железная и мар ганце зая/.
3/Тигли, го р н а  л печи.Способ 

изготовления тиглей,шихта огне 
упорной массы,размеры а формы 
ти глв Й„Разы еры о ? &л еплавил ь 
ных горнов,Регенеративные ста­
леплавильные сеча j особен­
ности их конструкций*главные 
размеры ; змветямзеть , выражен 
нал чмолон тиглей,

4 /У с т р о й с т в а  и инструменты  

’применяемые при п р о и зв о д с т в е  

т я г ея ъ н т л . с т а л и .

5/Навешйвакие щихты;, пример 
ры шихт для стали различного 
н а зн а ч ен и я  ; с п о с о б  п оса дк и  ти 
гл ей  б  гор н а  или регеиератив-
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ные печи /с предварительным на 
грезэм шихты или без него/Наб- 
людение за ходом операции з ти 
глях * продолжительность опера 
ции в зависимости от состава ши 
хты в

6/Результаты работы и про­
дукты плавки«Расход горючего на 
I  готовой стали ; выход годных 
слитков.

Состав тигельной стали*из 
готовляемой заводом ; ее физи­
ческие свойства по результатам 
испытаний на разрыв.

СОСТАВЛЕНИЕ КОЛЛЕКЦИЙ

Колекции, со ставляемые с ту 
дентами„для представления в
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Институт вместе с отчетом,мо­
гут быть общего характера, - 
как например - коллекция сы - 
рых материалов и продуктов про 
иэводства /руды,древ.угсль,ко 
«с,чугун в разных сортах,желе 
зо и сталь/данного завода,так 
и специальные,которые мсгут 
быть составляемы лишь при бла 
го приятных условиях практики,, 
например: I /коллекция образцов 
огнеупорных материалов,взятых
на всех ступенях производства

\

по пути от сырого материала к 
готовому изделию : 2/коллекция

I

древесного угля равных пород 
леса,/выжженного в кучах и пе



чая,недожженного v нориальногс 
3/коддеация кокоа полученного 
ь одной и? той ко иечи£но и рай 
кых местах ее „ила. s р&анкх не- 
чах ,не йз одного и того ае уг 
ля или в одних и тех jko печах, 
но из различного угля i 4/кол- - 
лекция чугуна» г. со про во» дав ** 
лих их шлаков при различноv хо 
да доменных печей ; 5/коллекция 
проб мартеновекего металла г 
шлака,взятых ь разные периоды 
хода одной и то A see операции ; 
б/такая жа коллекция по бессе­
меровскому переделу ; 7/коллек­
ция обрезков железа из последо 
вательно проходимых ручьев прс



катаых намао»  / л е г к о  и спол ни­

ма. л т ь  для м е л к о со р т н о г о  ж е­

л е з а  и п р о в о л о к и /  ; £ / х о д д е х  -  

цйя с б р а а ц е в , .харакгеркэувщ&я  

пороки стал и  в с л и т к а х : у с а д  

р а н о в и н у , п узы р и стость»рванины
I

явление ликвации,перегрева
к пзрежэга стали j 9/коллекция
образцез, характеризующих поро 

/
ни готовых изделий или сортов 
стали т.&екназ. брак.

Коллекции,адрасуются на 
•имя Металлургической Лабора­
тории Уральского Горного Гк  
ститута*куда письмом,отправ­
ляются и накладные.





С о д е р ж а н и е ? .

инструкция для студентов ай- 
мическоро шакудьтета стр.1-6 
Инструкция для,студентов Ме­

ханического факультета стр.6-^0 
Инструкция для студентов ме-

•галлургичеслого факультета
/

стр.96-1о!
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