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ИЗСЛЪДОВАШЕ
оргаиическаго ила изъ озера Ш У В ^ К И Ш Ъ

Докладъ въ СоюзЪ техническихъ организацш Урала

О зеро ПГувакишъ расположено на с'Ьверо-западъ отъ  Е к а ­
теринбурга, верстахъ  въ шести, въ пред'Ьлахъ В ерхъ -И сетскаго  
горнаго округа. Дно и берега озера представляю тъ топь, глу­
биною  местами до 3-хъ  саж енъ, состоящ ую изъ ила, съ поверх­
ности жидкаго, а въ бол'Ье глубокихъ слояхъ— густого. М ес т ­
ные сторожилы иногда пользовались иломъ, какъ  топливомъ, 
зная, что посл'Ь подсушки онъ можетъ гор’Ьть. П оследнее об­
стоятельство дало поводъ предположить органическое происхож- 
деш е ила, что и подтвердилось изсл’Ьдовашемъ.

K axie именно организмы  произвели этотъ  илъ, представ» 
ляетъ ли онъ остатки  и хъ , уже отмердпе, или они и сейчасъ 
жшвутъ, по крайней  M'fep ' fe  въ верхни хъ  слояхъ, и продолжаю тъ 
наращ ивать общую массу ила, -н а  эти интересны е вопросы 
пусть дастъ отв'Ьтъ спегралистъ бю логь.

М ея задача— другого порядка: выяснить, к аю е  химические 
продукты  можно изъ ила получить, и на основаш и этихъ  ре- 
зультатовъ подойти къ  р1зшешю вопроса о возможномъ значе- 
ш и  ила, какъ  сырого матер1ала для промышленности.

О днако и химическш  составъ приводитъ къ  нЬкоторы мъ 
догадкамъ о происхож денш . Т а к ъ , ©казалось, что зола, остаю ­
щаяся отъ  сож игаш я ила, очень богата свободной кремнекисло- 
той. С ъ другой стороны известно, что мельчайппя однокл'Ьточ- 
ны я водоросли изъ сем. д1атомовыхъ обладаю тъ панцыремъ изъ 
свободнаго кремнезема. Возможно, что именно эта водоросль и 
является главнымъ илообразователемъ Если догадка в4рна, то 
мы должны признать въ илФ первую  стад1-ю образован 1я горной 
породы, известной  подъ назваш ем ъ трепела или инфузорной 
земли. Это тончайш ая минеральная мука, состоящая изъ собра- 
ш я микроскопическихъ крем невы хъ панцы рей  д1атомовыхъ во­
дорослей, органическое т ’Ьло которы хъ  умерло и выв'Ьтрилось.



Зъ  такомъ вид* трепелъ употребляется между прочимъ на по- 
тровку металловъ. Зат*м ъ, найденное въ ил* довольно высокое 

содержаш е азота, быть можетъ, указы ваетъ , что въ образованш  
его принимали учасН е и низппе животные организмы.

Самый илъ представляетъ собою ж идковатую  с*рую  мас­
су, на видъ к акъ  бы зернистую , между пальцами легко расти­
рается, производя ощущ еш е гладкой мази. П ри  небольиюмъ 
увеличенш  подъ микроскопомъ видны скоплеш я аморфнаго кол- 
лоидальнаго вещ ества, безъ особой стр у кту р ы .— быть 'можетъ, 
вбднаго кремнеза. и б*лковъ

Б очка  ила, доставленнаго для изсл*доваш я, им*ла по из- 
м*рен1ю объемъ 2940 куб. верш ковъ. Весь этотъ илъ былъ 
высуш ены и въ воздушно-сухомъ состоянш  в*силъ 2, 1 пуда. 
Отсюда вычисляется, что 1 куб. сажень жидкаго ила дастъ 79 пуд. 
воздуш но-сухого матер1ала.

Для промышленнаго прим *неш я илъ долженъ быть т*мъ 
или ины м ъ способомъ освобожденъ отъ излишней воды. Д остиг­
нуть этого можно или спускомъ воды изъ озера, съ  посл*дую- 
щимъ естественнымъ вы сы хаш ем ъ ила, пли пресспваш емъ, при- 
чемъ, въ  зависимости отъ давленгя, можетъ быгь удалена зна­
чительная часть воды, и зат*м ъ просушкой на воздух*, какъ 
суш ится торфъ.

В ъ лабораторш , за отсутств1емъ хорошаго пресса, я сд*- 
лалъ опытъ отжимашя ила, завернутаго въ холстину, подъ коя- 
торскимъ копировальнымъ прессомъ. Вода, не связанная хими­
чески, а удерживаемая въ ил* въ силу капиллярности, выжи­
мается уже при легкомъ давлеши. П ри  дальн*йшемъ наж атш  
винта наступаетъ  моментъ, когда вы текаш е воды прекращ ается, 
а черезъ кл*тки  ткани  начинаетъ прожиматься самый илъ въ 
форм* тонкой вермишели. Э тотъ моментъ, очевидно, соотв*т- 
ствуетъ  полному удалеш ю  капиллярной воды; вода же хими­
ческая сообщаетъ илу известную  пластичность и связность, от­
чего онъ и можетъ проходитъ черезъ ткань въ вид* нитей. 
В ы нуты й изъ холстины, илъ представляетъ гибкую , сыроватую  
на ощупь пластинку, которая въ комнат* скоро вы сы хаетъ въ 
твердой и хруп кш  кусокъ почти чернаго цв*та. Э тотъ опытъ 
наглядно уб*ж даетъ, что прессоваш емъ, и при томъ не особе- 
но сильнымъ, практически  можетъ быть достигнуто обезво- 
живаш е ила.

Н аконецъ , мыслимъ еще и третш  способъ удалеш я воды, 
быть можетъ, наилучше подходящш для массовой добычи: вы ка- 
чиваш е или механическое вы черпы ваш е жидкаго ила на берегъ,



где онъ разольется слоемъ желаемой толщины; излишняя вода 
впитается въ землю, а илъ на летнем ъ воздухе высох- 
нетъ. П одобный опы тъ также былъ сд'Ьланъ. И лъ  вылитъ на 
большой деревянны й столъ, стоявшш на откры томъ воздухе; 
часть воды изъ  него вы текла, потомъ слой сталъ подсыхать и, 
сокращ аясь въ  объем е, далъ трещ ины. О днако, осеннее время 
съ ночными заморозками задерживали в ы с ы х а т е ; между т^м ъ  
надо было приступать къ  изсл'Ьдовашю, и илъ пришлось 
досушить искусственно.

Воздушно-сухой твердый илъ содержалъ:

Влаги .  ....................................................... . . .  12 ,45%
Л етучихъ  и сгораю щ ихъ (органич ) вещ ествъ. 6 4 ,1 6°/0
Золы . . . .       2 3 ,3 9 %

100,ООо/о

В ъ  высуш енномъ при 105° и ле было:

Л етучихъ  и сгораю щ ихъ в е щ е с т в ъ ....................  7 3 ,2 8 %
Золы     . . .  2 6 ,7 2 %

100,ООо/о

Въ высуш енномъ при 105° иле определено со д ер ж и те  азо­
та  и серы ; получено:

А з о т а ................................................................   3 ,6 1 %
С ер ы  ..................................................................................... 1 ,0 9 %

А нализъ  золы показалъ  следующей составъ:

К рем некислы хъ: извести  ...........................................1 2 ,39%
м а г т я ....................  . . . .  5 ,2 2 %
аллюминхя ........................   . 2 4 ,3 3 %
ж елеза . . . .................................1 1 ,5 4 %
щелочей ........................................ 3,84 %

Свободнаго к р е м н е з е м а ........................   4 2 ,1 8 %
Ф осфорно-кислаго м агш я . . . . .  ’ . . 0 ,5 0 %

100,00о/о

И зъ  эти хъ  определеш й выяснилось большое содерж ите въ 
и л е  органическихъ вещ ествъ. Следовательно, имело емыслъ п ро­
извести дальнейш ее изследоваш е, иутемъ р азл о ж етя  органи­
ческихъ частей сухою  перегонкою  и п о л у ч етя  ея продуктовъ.

Для сухой перегонки вм азана въ  печь ж елезная клепанная 
реторта, нагревавш аяся мелко наколоты ми дровами. С ветильны й 
газъ , выделявш1йся изъ реторты  во все время перегонки, былъ



проведенъ такж е въ топку, где и сгоралъ, н агревая ту  же 
реторту.

Здесь я долженъ сделать оговорку. В ъ процессе сухой пе­
регонки газъ , пройдя холодильникъ и прЁемникъ, вы ходитъ изъ 
него, будучи насы щ енъ парами другихъ продуктовъ нерегонки, 
въ особенности маслянистыхъ, частицы которы хъ  кром е того 
увлекаю тся струею  газа и механически В ъ заводской п ракти ке  
эту уносимую  газомъ часть маслъ улавливаю тъ, пропуская газъ 
черезъ рядъ особыхъ аппаратовъ, назы ваемы хъ скрубберами. 
В ъ лабораторш  такихъ  приборовъ не оказалось; а по условгямъ 
момента трудно было скоро что-либо подобное сконструировать. 
П оэтому пришлось отказаться отъ очистки газа , а следователь­
но потерять ту часть другихъ продуктовъ, которая была къ  
нему примеш ана. Т аки м ъ  образомъ ниже приводимые выхода 
разны хъ  маслъ надо понимать, какъ  минимальные: если бы бы­
ла возможность более правильной постановки опыта, ихъ  полу­
чилось бы больше. Т о  же самое следуетъ отм етить въ отноше- 
ш и  амм1ака. Т а к ъ  называемая подсмольная вода, образовавшая­
ся отъ разложеш я ила. оказалось не кислою, а щелочною, съ 
сильнымъ запахомъ амм1ака. Ч асть последняго, уносимая га­
зомъ и въ заводахъ такж е улавливаемая скрубберами, здесь 
была утеряна.

О тносительно самого способа ведеш я сухой перегонки я 
руководствовался следующими соображениями. П рактикой уста­
новлено, что не только количество продуктовъ, но также ихъ 
химическш  характеръ  и соотношен’щ разны хъ  частей  перегона 
колеблются, въ зависимости отъ многихъ условш : отъ скорости, 
съ какой ведется операщ я перегонки, отъ степени накаливаш я 
реторты , того или другого сод ерж атя  влаги въ перегоняемомъ 
матер1але, даже отъ формы самой реторты , сечеш я выходного 
отверсН я и пр. Ч тобы  и збегнуть преобладающаго вл1ян1я к а ­
кого либо отдельнаго фактора, мною подобраны по возможности 
средш я условЁя опыта; этимъ имелось въ виду обезпечить и 
среднш  результатъ  перегонки. Н а  случай будущей постановки 
дела въ  заводскомъ масш табе, возможно, основываясь на такихъ  
среднихъ данны хъ, прим енять спещ альныя услов1я и, ставя со- 
ответственны м ъ образомъ оборудоваш е, регулировать получеш е 
въ большемъ количестве т е х ъ  продуктовъ, какге окажутся п р о ­
мышленно вы годнее.

П родукты  сухой перегонки отделялись одинъ отъ другого, 
по возможности очищались, фракцю нировались и изследовались 
каждый въ отдельности. Для ясности изложешя опишу какъ  пер­
воначальные сыры е продукты , т а к ъ  и т е  фабрикаты , которы е 
изъ нихъполучаю тся или м огутъ быть получены, а такж е при-



м о н е т е  ихъ  въ промыш ленности. К оличества выходовъ, въ ви- 
дахъ наглядности, перечислены на 100 пудовъ воздушно-сухого 
ила, т. е. показаны  въ  весовы хъ  процентахъ к ъ  взятому въ 
перегонку матер1алу.

В ъ результате  опы та получились следующее сырцы:

I. Подсмольная в о д а .................22,12%
II . Смола (смесь сы ры хъ  маслъ) . . 7,47%

II I .  К о к с ъ .....................................  38,53%
IV . Г азъ  и потеря (по разности) . . 31,88%

100,00%

I.

Подсмольная вода.
И зъ  100 пудовъ воздуш но-сухого ила вы ходитъ 22 ,12  пу­

довъ. Это жидкость желтобураго ц вета , сильно-щелочной реа.-. 
щ и, съ запахомъ амм1ака и такъ  назы ваем ы хъ аминовъ, т. е 
органическихъ щелочей. У дельны й весъ  при 15° С— 1,026. 
О пределен!е амм1ака дало на 1 литръ подсмольной воды 23,88 
грамма, что составляетъ въ  весовы хъ  процентахъ к ъ  воде 
2,327°/о. Следовательно, изъ 100 пудовъ ила должно получать­
ся амм1ака 0 ,515 пудовъ.

П оследнш  можетъ быть обращ енъ въ продажу или въ  ви ­
де  наш атыря, или въ виде сернокислаго аммошя (на удобреш е 
полей), или же, после соответствую щ ей обработки, въ  виде на- 
шатырнаго спирта. В ъ виду наличности на У рале  сернокислот- 
ны хъ заводовъ и потребности населеш я въ азотисты хъ удобре- 
ш яхъ , всего практичнее было бы превращ ать амм1акъ въ сер ­
нокислый аммонш. Тогда на каждые 100 пудовъ ила потребу­
ется 1,48 пудовъ серной кислоты (считая на моногидратъ) и 
получится 2 пуда сернокислаго аммош я (весъ  -  абсолютно сухой 
соли).

ПримЪчаше. Подсмольная вода отъ  сухой перегонки дерева, молодоге тор­
фа, лигнитовъ—кислая; бурыхъ углей— щелочная. Вода отъ  бурыхъ углей ссдер- 
ж итъ  въ среднемъ 0 ,07%  амм1ака (Грефе); отъ  разныхъ видовъ торфа — колеблю- 
Щ1яся цыфры: 0,086%  (Фоль); отъ  0,181%  до 0,404%  (К энъ и Сюливанъ); в стр е ­
чаю тся исключительные торфа, даюипе большее содержан1е амм1ака



II.
Смола (сырыя масла)

И зъ  100 пудовъ воздушно-сухого ила получается 7,47 пу- 
довъ. Э та  жирная масса темно-бураго цв*та, съ консистенщ ей 
коровьяго масла; при тем ператур* около 30° расплавляется въ 
жидкость. Для характеристики этого сырца привожу резуль- 
татъ  первоначальной разгонки его по точкамъ кип*ш я, въ про-
центахъ  къ  маслу.

До 170° (легкое м а с л о ) ............................................... 1 3 ,57%
170°— 230° (среднее м а с л о ) .......................................... 18 ,7 7 %
230°— 270° (тяжелое масло) . . . . . . . .  1 2 ,6 5 %
Выше 270° (параффиновое масло) ...................... 4 4 ,1 0 %
О статокъ въ вид* к о к с а ......................... . . .  4 ,7 7 %
П отери  (влажность, газы  и п р . ) ...................................6 ,1 4 %

100,00%
П оел* вторичной подгонки ф ракцш  и соотв*тствую щ ей 

очистки, окончательно получены сл*дуюнце продукты, въ про- 
центахъ  къ  илу:

1 Бензинъ. Всего изъ 100 пудовъ ила 0,62 пуда. Онъ 
разд*ленъ на 2 сорта:

а) Л егкш  бензинъ, съ температурой кип*нгя до 120°; его 
по отнош еш ю  къ илу 0 ,2 8 % . Безцв*тная жидкость съ уд*ль- 
нымъ в*сомъ при 17° С— 0,7796 . П ригоденъ для вс*хъ видовъ 
обычнаго прим *неш я бензина..

б) Тяж елы й бензинъ, съ температурой кип*ш я 120°— 170°, 
или т а к ъ  называемая „сольвентъ— н аф та“ , т. е. растворяю щ ая 
нафта.

П о отнОшешю къ  илу выходъ 0 ,3 4 % . Б езцв*тная жид­
кость уд*льнаго в*са при 18,5° С — 0,7848. П ригоденъ для н*- 
которы хъ  прим *ненш  бензина, наприм. для моторовъ. Главнымъ 
образомъ употребляется въ резиновомъ производств*, к акъ  луч- 
шш растворитель каучука (отсюда его спещ альное назваш е).

2. Среднее масло. И зъ  100 пудовъ ила 0 ,504 пуда. Ж ел ­
товатая жидкость, кипящая отъ 170° до 200°, съ уд*льнымъ 
в*сомъ при 19°— 0,8029.

3. Тяжелое масло. И зъ  100 пудовъ ила 0,37 пуда. Ж ел­
тая жидкость съ тем пературой кип*ш я 230°— 370°.

О б* посл*дш я ф ракцш  спещ альнаго прим *неш я каждая въ 
отд*льности не им*ю тъ. Соединенный вм*ст*, могутъ служить 
Осв*тительнымъ матер1аломъ со свойствами, близкими къ  керо ­



сину. Т акое  п р и м к н е те , однако, представляется мало выгод- 
нымъ, и я предложилъ бы вторичную  переработку ихъ  въ бо­
лее  ц ен н ы й  товаръ— голландскую  сажу. Заводовъ, вы рабаты - 
ваю щ ихъ этотъ иродуктъ, на У рале н етъ  совсемъ, а въ Рос­
сии вообще очень мало, да и т е  кустарнаго  типа, даю тъ одинъ 
лишь низкш  сортъ, годный для грз^быхъ малярныхъ работъ. 
М ежду тем ъ  свойства масла допускаю тъ прим енеш е ращ ональ- 
наго способа производства, дающаго сажу вы сокихъ качествъ, 
какъ  по тонкости частицъ, такъ  и по глубине цвета , въ осо­
бенности въ кальцинированномъ виде. Т акая  сажа можетъ итти 
въ лучппя типографсю я и художественныя краски, вполне за­
меняя заграничны й товаръ.

К ром е того, часть этого масла могла бы быть вы делена 
путем ъ паровой ректиф икацш  съ разделеш емъ по летучести, для 
употреблеш я въ бензиновыхъ моторахъ.

4- Зеленое масло. И зъ  100 пудовъ ила 1,355 пудовъ. Это 
довольно густое масло, въ неочищенномъ виде бураго ц вета , съ 
сильной зеленой флуоресценщ ей. Т ем п ература  ки п еш я выше 
270°. У потреблеш е— какъ  смазочный матерхалъ для маш инъ.

5. Параффинъ. И зъ  100 пудовъ ила выделено 0,39 п}гд.; 
но это не весь наличный параффинъ. Благодаря отсутств1ю подъ 
руками соответствую щ ихъ приборовъ, въ особенности хорошаго 
пресса, возможно было вы делить лишь тотъ  параффинъ, которы й 
закристаллизовался въ комнатной тем пературе, да и то не въ очи- 
щенномъ виде. Е го  и получилось 0,39°/о къ  илу. О стальная 
часть осталась въ  зеленомъ м асле и могла бы быть получена 
изъ него холоднымъ ирессоваш емъ. В ероятное количество этой 
части — около половины того, что получено, т. е. общш выходъ 
параффина долженъ быть до 0,6°/о

К ачественно параффинъ различаю тъ по тем пературам ъ плав­
леш я и на основанш  этого признака делятъ  на 2 сорта: мяг­
кий, плавящ шся между 27° и 50°, и твердый съ плавлеш емъ отъ 
50° до 62°. Р асц ен к а  товара повышается съ его точкой плав­
леш я.

П олученны й параффинъ, даже въ неочищенномъ состоянш , 
бураго  ц вета , плавился при 54°. Ч тобы  найти действительную  
тем пературу плавлеш я, небольшая часть была очищена до бе~ 
лаго цвета; она показала точку  плавлеш я 60°. Т аким ъ  обра- 
зомъ параффинъ изъ ила относится к ъ  твердому сорту.

6. ПирндинОВЫЯ основания. Этого типа веществъ получается 
на 100 пудовъ ила 1,2 пуда. Ж елтоватая  жидкость съ харак- 
терны м ъ запахомъ азотисты хъ  органическихъ щелочей. П ро­
мышленное прим енеш е довольно ограниченное. С месь этихъ



оснований ц'Ьликомъ применяется для денатурацш  спирта и до 
сихъ поръ представляла предметъ иностраннаго ввоза. Если же 
вы делить отдельный основаш я, они находятъ прим енеш е въ 
медицине, или служатъ исходнымъ матер1аломъ для синтеза 
некоторы хъ лекарственны хъ веществъ, каковы , наприм еръ, пи- 
ридинъ, хинолинъ, пиперазинъ и проч.

7. Креозотовое масло. Сырого масла получается 1,17 пуда 
на 100 пуд. ила. П осле очистки и разделеш я на отдельные 
фенолы, находитъ прим енеш е въ  качестве аптекарскихъ това- 
ровъ или даетъ  матер1алъ для ихъ приготовлеш я. Т а к ъ , изъ 
креозотоваго масла получаю тъ карболовую кислоту, гваяколъ, 
креолинъ, лизолъ и друг.

Суммируя количество перечисленны хъ выше ф ракцш , име- 
емъ 5.611 пуд. изъ первоначальнаго количества 7,47 пудовъ. 
Р азница 1,859 иуд. или 2 4 ,9 %  къ  сырому маслу, составляетъ 
потерю  при операщ яхъ очистки и разгонки. И зъ  отбросовъ 
отъ очистки вы деляется еще некоторое количество масла, въ 
составе котораго должны находиться углеводороды жирнаго ря­
да непредельной натуры . Н о  о п р ед ел ен н ая  пром ы ш ленная 
применения они не имею тъ.

III.

Коксъ— флюсъ.

К окса изъ 100 пудовъ ила получается 38 ,53  пуда. К оксъ 
сохраняетъ  форму кусковъ ила, какъ  они были загруж ены  въ 
реторту. К уски  кокса тверды, изъ-синя ч е р н а я  ц вета , довольно 
явственно звонки.

Въ составе его найдено:

Л етучихъ  и сгораю щ ихъ в е щ е с т в ъ .........................4 1 ,6 8 %
З о л ы ..................................................................................... 58,32°/о

100,00%
И зъ  числа летучихъ и сгораю щ ихъ приходится:

Н а  у г л е р о д ъ ................................................................. 3 9 ,8 9 %
“ а з о т ъ ........................................................................... 0 ,9 8 %
* с е р у ...................................................................... 0 81 °/о

4 1 ,6 8 %



П роцентны й составъ золы сл'Ьдующш:

О киси кальц!я 
О киси магш я

. 5 ,9 8 %
9  9 9 °  U! П

О киси аллю мишя
О киси ж елеза 
Кремнезема
Ф осфорнаго ангидрида 

Щ елочей по разн. . . .

100,00 /о

В ъ числе 7 5 ,2 5 °/о кремнекислоты  имеется связанной съ 
основаш ями 3 3 ,2 2 %  и свободной 42,03°/о.

Отсюда общш составъ кокса таковъ:

чтобы вы яснить, на что онъ можетъ быть пригоденъ,
К ак ъ  коксъ въ обыкновенномъ значенш , онъ мало про- 

дуктивенъ, всл'Ьдствхе большого содержаш я золы. Н о  если всм от­
реться въ составъ этой золы, нетрудно з^бедиться, что она со- 
держитъ элементы, к а м е  употребляю тся на флюсы при пирит- 
ной вы плавке меди въ  ватерж акетахъ . Н аи б о л ее  ценны м ъ и 
необходимымъ является здесь свободный кремнеземъ, которымъ 
зола кокса какъ  р азъ  богата. Т аки м ъ  образомъ мы имеемъ 
передъ собою въ одномъ и томъ же матер1але и коксъ и флюсъ. 
Э тотъ  коксъ  — флюсъ можетъ целиком ъ употребляться въ  ш их­
ту ватерж акета. Т ак ъ , если употребить въ ш ихту 100 пуд. 
коксъ — флюса, это будетъ тоже самое, что положить, въ круг- 
лы хъ  цы фрахъ 42 п. кокса, 33 пуда силикатовъ и 25 пз^д. 
кварца. К ъ  нему, какъ  главномз7 м&тергалу, на основаш и его 
состава нетрудно определить добавлеш я, каю я  потребую тся для 
правильнаго хода процесса плавки. Н о  это — область спещ алиста 
металлурга.

Углерода 
А зота .
С е р ы .......................................................
С иликатовъ, Са, Mg, А-1, %  ^а . 
Ф осфорнокислаго м агш я . . .
Свободнаго кремнезема . . . .

. 3 9 ,8 9 %  

. 0 ,9 8 %

. 0 .8 1 %  

. 3 3 ,4 3 %  

. 0 ,2 9 %

. 2 4 ,6 0 ° /о

1 0 0 , 0 0 °  о

Я  остановился такъ подробно на освещ енш  состава кокса,



IV.
Газъ и потери.

Д ействительное количество газа, выделявш агося изъ ретор­
ты  во время сухой перегонки, не могло быть определено за 
отсутств1емъ приборовъ. Г азъ  определенъ по разности веса  взя- 
т а г о 'в ъ  перегонку матер1ала и полученны хъ жидкихъ и твер- 
ды хъ продуктовъ. Н а  100 пудовъ ила эта разность оказалась 
31,88 пуда— цыфра слишкомъ вы сокая для одного газа; часть 
ея должна быть отнесена на потери Ч то  въ услов1яхъ Опыта 
были источники потерь, объ этомь я уже говорилъ въ начале 
доклада. Составъ газа  мною не наследовался. Это потребовало 
бы много времени и особыхъ приборовъ, между тем ъ н ет ъ  
оснований ожидать въ  немъ сущ ественны хъ отличай отъ тор ­
фяного или буро-угольнаго газа  сухой перегонки.

О бы кновенно газъ  используется съ выгодой тутъ  же на 
заводе путем ъ сожигаш я его подъ ретортам и, чем ъ достига- 
ю тъ экономш въ топливе.

О бстоятельства не позволили мне заверш ить эту  работу 
более детальнымъ изследоваш емъ отдельны хъ фракция. Т а к ъ , 
не сделано нитроваш е бензина, съ целью  выяснить въ немъ 
содержаш е более ц ен н ы хъ  бензола и толуола *); не опреде­
лена тем пература вспыш ки и вязкость смазочнаго масла, а са­
мое масло осталось неочищеннымъ; въ креозотовомъ м асле не 
выяснено количество карболовой кислоты, въ  подсмольной во­
д е — древеснаго спирта и проч. Поэтому съ экспериментальной 
стороны работа не претендуетъ на исчерпываюш з7ю полнотзи 
Н о уже т е  главнейлпе результаты , каю е получены, даю тъ, по 
моему м неш ю , почву для суждеш я, можетъ ли найденны й илъ 
иметь промышленное значеш е, или н етъ .

Я  позволю с еб Ь в ъ  общихъ чертахъ вы сказать свой взгляд*, 
на этотъ предметъ, какъ  онъ м не представляется.

И зъ  обзора схемы переработки ила ясно, что главнымъ 
продуктомъ по количеству является коксъ — флюсъ.

Если бы дело происходило въ отдаленной отъ рз^дныхъ 
месторож денш  местности, его пришлось бы сжигать, какъ  топ­
ливо, въ самомъ заводе для удешевления производства осталь- 
ны хъ  продуктовъ. Здесь же мы встречаем ся съ счгстливымъ

*) Употребляются въ  производств-^ анилиновыхъ красокъ.



Сочеташемъ: матераалъ, которы й н)^женъ для вы плавки металла 
изъ  рудъ , оказался именно среди этихъ рудъ. Однако и это не 
имело бы столь сущ ественнаго значеш я, если бы У ралъ вооб­
ще обладалъ своимъ коксомъ. Н о  м естны й уголь, какъ  и звест­
но, не коксуется, и отсутств1е к о к са— хроническая болезнь 
уральской медной промышленности. К оксъ  привозится за ты ся­
чи верстъ; тариф ъ кокса ложится на стоимость меди; разстрой- 
ство транспорта или любыя д р у п я  неполадки въ районахъ п ро­
изводства кокса есть разстройство медной промышленности на 
У рале. П р и  таки хъ  услов1яхъ всякш  коксъ м естнаго  проис- 
хождеш я долженъ сы грать крупную  роль. С очеташ е кокса  съ 
флюсомъ также создаетъ известное удобство. П ороды  для флю- 
совъ особо добываю тся и доставляю тся къ местамъ плавки. И лъ  
даетъ  сразу готовый коксъ и почти готовы й флюсъ: останется
добы ватъ только дополнеш е къ  флюсу, какое потре6}ются въ 
каждомъ отдельномъ случае.

Второй по количеству главны й продуктъ— сернокислы й 
аммонш.

У потребляемый на удобреш е и на производство другихъ 
амм1ачны хъ препаратовъ, онъ составлялъ предметъ иностран- 
наго ввоза.

П о имеющейся у меня сп р авке, въ 1913— 14 году къ  намъ 
ввезено 33 миллиона пудовъ разны хъ готовы хъ  у д о б р е т й ; и 
это при условш , когда Poccia потребляетъ всего въ среднемъ 
0 ,5  пуд. туке въ на десятину, а наприм. Великобритания 181 
пуд., Д аш я 281 пуд П ри ожидаемомъ въ  недалекомъ 6уд}тщемъ 
поднятш  сельско-хозяйственной культуры , спросъ на удобреш я 
можно считать прямо неограниченны м ъ.

О стальны е продукты , какъ  бензинъ, смазочные, параффинъ 
и пр., им ею тъ второстепенное значеш е. П равда, въ услов1яхъ 
сегодняшняго дня они представляю тъ исключительную ценность; 
и это положеш е, постепенно смягчаясь, продлится до т е х ъ  поръ, 
пока не возстановится въ полной м ер е  наш а кавказская неф­
тяная промышленность. А  она, какъ  известно, въ к о р н е  р азр у ­
шена. П отребуется рядъ л етъ  для ея возстановлеш я; на возрож- 
деш е почти заново промысловъ и нефтеперег> нны хъ заводовъ 
затратятся громадныя суммы ,погаш ен!е которы хъ  будетъ долго 
тяготеть  надъ  нефтяными товарам и, повыш ая ихъ  цену . Т о 
же самое надо сказать и о провозны хъ тариф ахъ. Ц елы е  годы 
и грандю зны я затраты  потребую тся, чтобы возстановить до 
нормы разстроенны й транспортъ, уничтож енный подвижной 
составъ. А  потому надеяться на понижение ставокъ въ более 
или м енее близкомъ будущемъ не приходится Н о высокэа 
тарифъ, при больш ихъ разстоянгяхъ, это та  же внутренняя загра-

.   * п. ■ ■

библиотека S 
1 яа. В, Г. Белнискагв ;
» г. С верд ловск



дительная пошлина; и возможно, что она все равно вы звала бы 
къ жизни местное производство такихъ  продуктовъ дальняго 
происхождешя, к ак ъ  нефтяные, если не изъ ила, то изъ торфа 
или другого сырья. Т ем ъ  нем енее, принциш ально. на нефтяные 
продукты  обработки ила надо смотреть, какъ  на статью  только 
понижающ ую стоимость вы работки главны хъ товарсвъ, т. е. им ею ­
щую значеш е подчиненное. И  это положеш е несомненно устано­
вится когда промышленная жизнь страны  вольется въ  нормаль­
ное русло.

П риведенны я соображеш я, на мой взглядъ, не оставляю тъ 
сом ненш  въ промышленной жизненности переработки ила, по 
крайней м ер е  въ главнейш ихъ продуктахъ, со стороны ихъ 
качества. П осмотримъ теперь, какъ  дело обстоитъ со стороны 
количественной. Б ы ть  можетъ ихъ  вы ходитъ изъ ила такъ  ма­
ло, что они не могутъ представить серьезный рыночный товаръ. 
И ли же на У рале случай нахождеш я ила со специальными свой­
ствами — единственный, и разсчиты вать больше не на что.

М не известно, что сделанны мъ промеромъ слой ила въ 
озере Ш увакиш ъ определенъ минимально въ 500 ,000  куб. са- 
женъ. Согласно моему опы ту, изъ одной куб. сажени жидкаго 
ила вы ходитъ 79 пуд. возд)?шно-сухого. Следовательно, вся за­
лежь озера составляетъ 39 ,500 ,000  пудовъ. И зъ  н ихъ , по дан- 
ны мъ химическаго изследоваш я, должно получиться въ  круг-
лы хъ цы фрахъ:

С ернокислаго аммош я .   790 ,000  пуд.
Б ензина 2-хъ  с о р т о в ъ .........................................  245 ,000 —
О светительны хъ м а с л ъ   345 ,000  —
Смазочныхъ м а с л ъ .......................................   . 535 ,000  —
П а р а ф ф и н а ............................................................. 237 ,000  —
О рганическихъ щ ел о ч ей   474 ,000  —
Креозотоваго м а с л а ............................................... 462 .000  —
К о к съ — ф л ю с а   15 ,219 ,000  —

Всего продуктовъ . . 18 ,307,000 пуд.

Э ти цыфры говорятъ сами за себя. О собенно выделяется 
большой выходъ к о ксъ — флюса; а онъ какъ  разъ  более всего 
необходимъ У ралу.

Есе это можетъ дать одно только озеро Ш увакиш ъ. Н о 
уже найдено вблизи города другое м есторож деш е такого же 
органическаго ила, въ количестве, немного меньшемъ Ш ува- 
кишскаго. Есть данны я къ  обнаруж еш ю  его еще въ несколь- 
кихъ  м естахъ . Вообще, съ полнымъ основаш емъ можно ожи­
дать, что этотъ  особый родъ ила не представляетъ на У рале



редкости, а н аоборотъ— им еетъ  здесь широкое распространеш е. 
С ледовательно, и съ количественной стороны вопросъ реш ается 
въ положительномъ смысле, какъ  въ  отнош енш  выходовъ, такъ  
и въ отнош енш  о б езп еч етя  сы ры м ъ матергаломъ.

П ри такомъ положенш  дела естественно вы текаетъ  выводъ 
о полной жизнеспособности переработки органическаго ила мест- 
н ы хъ  озеръ. И  можетъ быть въ  данны й моментъ мы присут- 
ствуем ъ при зарожденш  новой отрасли уральской химической 
промышленности, имею щ ей задатки  развиться въ широкомъ об- 
ластномъ м асш табе и принести свою долю пользы  стр ан е  и 
населенно.

В ъ заклю чеш е своего доклада считаю  пргятнымъ долгомъ 
вы разить здесь признательность мовмъ сотрудникамъ по лабо- 
раторш  П . А . Блиновскому и Б . В. О нуфраеву за оказанную  
ими помощь и живой интересъ  къ  моей р аб о те .

П редседатель хим ико-техническаго отдела П опечительства 
о бедны хъ , Доцентъ У ральскаго Горнаго И н сти ту та

Е .  Л ю д а р с т й -

26 января 1919 года, 
г. Е к атер и н б у р гу
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