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„ГОРНЬІЙ Ж У Р Н А Л Ъ “ выходитъ еж емѣсячно книгами въ  восемь 
и болѣе печ. листовъ, съ надлеж ащ ими при нихъ картами и чертежами.

Д ѣна за годовое изданіе въ годъ съ пересылкою и доставкою: Д ля 
горныхъ инженеровъ — Ш ЕСТЬ рублей. Д ля остальныхъ подписчиковъ — 
девять рублей.

Подписка на „Горный Ж урн алъ “ принимается въ  С.-Петербургѣ, въ 
Горномъ У ченомъ Комитетѣ, въ  зданіи М инистерства Зем ледѣ л ія  и Госу- 
дарственныхъ Имущ ествъ, у Синяго моста, и во всѣ хъ  книж ны хъ мага- 
зинахъ. \

7ГТО

Объявленіе Горнаго Ученаго Комитета.
Въ КомитегЬ продаются слѣдующія изданія:
1) Геологическія изслѣдованія и развѣдочныя работы по линіи Сибирской

ж. д.: 20 выиусковъ (выпуски 1, 2, 3, 4, 6, 8 и 16—по 2 руб.  ̂выл. 5— 1 р. 30 к.,
вып. 7 и 10—по 2 р. 40 к., выи. 9 и 13 по 1 р. 50 к., выл. П  и 20— по 1 р.,
вып. 12— 1 р. 70 к., выіі. 14— 1 р. 35 к. вып. 15 и 18—по 2 ^  50 к., вып. 17—
2 р. 70 к., вын. 19— 3 р., вып. 21— 4 р., вып. 22, ч. 2— 5 р., вып. 24— 75 к.,
вып. 25— 6 р.. вып. 26—3 р. 50 к. и вып. 28— 1 р. 50 к.).

2) Изданныя комиссіею для изслѣдованія Сибирской золотопромышленности 
карты золотыхъ пріисковъ Сибири и Урала. Цѣна картъ съ описаніемъ по 60 коп. 
за листъ. ,

3) Геологическая карта южной части Подмосковнаго каменноугольнаго бас- 
СѲЙна, составленная на 12 лист., горнымъ инженѳромъ С т р у в е .  Ц. 15 р.

4) Гидрохимическія изслѣдованія минеральнаго источника „Нарзанъ“ въ 
Кисловодскѣ. С. 3 а л ѣ с к а г о. Ц. 1  р. {

5) Карта Уральскихъ горныхъ заводовъ и округовъ. Сост. на 1 2  л. З а к о -  
ж у р н и к о в ы м ъ .  Ц. 10 руб.

6) Руководство для желѣзнозаводскихъ лабораторій. С. А. Л е д е б у р ъ .  
Цѣна 1  руб. 25 коп.

7) Полезныя ископае^іыя Закаспійской области. Сост. Горн. Инж. Ив. Ма е в -  
с к і й, съ картами и табл.\ Ц. 1  р.

8) Золотопромышленность въТомской Горной области. Ш о с т а к ъ .  Ц. 5 0 к.
9) „Горное дѣло и Металлургія на Всероссійской Выставкѣ въ Нижнемъ- 

Новгородѣ“. Изд. Горн Д-та,'подъ редакціей Горн. Инж. Н. Н е с т е р о в с к а г о .  
6 выпусковъ. ■ . ,*■

Выпускъ 1 . Грушіа 1У. Воль*(ст. Горнаго Инженера Г а р к е м ы .  Цѣна 36 коп. 
за экземшшръ. *. .)
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Выпускъ 2. Группа VII. Прочія полезныя ископаемыя, ст. Горн. Инж. П Б о к- 
д е в с к а г о .  Ц. 65 к.

Выпускъ 3. Группа XI. Артиллерійскія орудія и снаряды, ст. Горныхъ Инже- 
неровъ А. А ф р о с и м о в а и  П. Т р о я н а .  Ц. 40 к.

Выпускъ 4. Группа VII. Ископаемые угли, ст. Горныхъ Инженеровъ Н. Ко- 
ц о в с к а г о ,  В. А л е к с ѣ е в а  и I. К о н д р а т о в и ч а .  Ц. 1 р. 50 к.

Выпускъ 5. Группа VII. Огнеупорные матеріалы, ст. Горнаго Инженера В. А ле к- 
с ѣ е в а. Ц. 1 р .

Выпускъ 6 Группа II. ЖелѣЗО (Описаніе заводовъ разн. авт.). Ц. 3 р. 50 к.
Ю) Курсъ разработки каменноугольныхъ мѣсторожденій. Ш. Деманэ. Пере- 

велъ съ французскаго Горн. Инж. I. К о н д р а т о в и ч ъ .  Часть вторая—цѣна 2 р.
1 1 )0  горнохимическихъ пробахъ (за искдюч. жедѣза, жедѣзн. рудъ и горю- 

чихъ матеріаловъ), проф. Э г г е р ц а .  Перев. Хирьякова. Цѣна 50 коп.
12) Горнозаводская промышленность Россіи и въ особенности ея желѣзное 

производство. П. Фонъ-Туннера, перев. съ нѣмецкаго Н. К у д и б и н ы м ъ . Ц .  1руб.
13) Горнозаводская промышленность Россіи, соч. К е п п е н а  (Исторія гор- 

наго дѣла, горно-учебныя заведенія. Зодото, платина, серебро, мѣдь, свинецъ, цинкъ, 
одово, ртуть, марганецъ, кобадьтъ, никкель, желѣзо, каменный уголь, нефть, сѣра, 
графитъ. фосфориты, драгоцѣнные минералы, строительные матеріалы и минераль- 
ные источники). Изданіе Горнаго Департамента. Цѣна 1 р. 50 к.

14) То-же изданіе на англ. яз. Цѣна 1 р.
15) Геологическая карта восточнаго отклона Уральскаго хребта, составл. Горн. 

Инж. А. К а р п и н с к  имъ.  Цѣна экземпляру (3 листа) 2 р. 50 к.
16) Памятная книжка для русскихъ горныхъ людей за 1862 и 1863 гг. Цѣна 

окземпляру за каждый годъ отдѣльно по 50 к.
17) Горнозаводская производительность Россіи за 1892, 1893, 1894, 1895 и 

1897 гг. П о2 р. за годъ. 1898, 1899, 1900, 1901, 1902, 1903 и 1904 гг. по 3 р.
18) Геологическія и топограФическія карты шести урадьскихъ горныхъ окру- 

говъ, каждыя изъ 6 листовъ, составд. X  Г о ф м а н о м ъ .  Изд. 1870 г. Цѣна по 2 руб.
19) Исторія Химіи. Ѳ. С а в ч е н к о в а .  Цѣна 50 к.
20) ГраФичѳскія статистическія таблицы по горной промышленности Россіи, 

соот. А. К е п п е н о м ъ .  Цѣна 1 р.
21) Металлы, металлическія издѣлія и минералы въ древней Россіи, соч. 

М. М. X м ы р о в а ,  исправлено и дополнено К. А. С к а л ь к о в с к и м ъ .  Цѣна 2 р.
22) Вспомогательныя таблицы ддя скорѣйшаго опредѣленія вѣса чистыхъ метал- 

ловъ въ дигатурныхъ сплавахъ, передѣльной цѣны чистыхъ металловъ по вѣоу, 
и обратно, вѣса ихъ по суммѣ денегъ, а также для исчисденія платы въ возмѣщѳніе 
расходовъ казны за раздѣленіе зодото-серебряныхъ сплавовъ и за передѣлъ ихъ въ 
монету и для опредѣленія взимаемой съ золота, серебра и платины натурою горной 
подати. Составлены С.-Петербургскимъ Монетнымъ Дворомъ. Цѣна 5 руб.

23) Пластовая и геологичѳская карта Польскаго камѳнноугольнаго бассейна 
на 4 л., сост. Л е м п и ц к и м ъ .  Цѣна 5 р.

24) Пояснитѳльная записка къ этимъ картамъ. Цѣна 1 р.
25) Та-ж е карта отдѣльными лист. въувелич. масштабѣ продается по 1 р. за 

листъ.

С— 26) Руководство къ химическому изслѣдованію газовъ при тѳхническихъ про- 
изводствахъ. Проф. Кл. В и н к л е р а ,  перев. съ нѣмецкаго Горн. Инж. К. Фл у г а .  
Второе изданіе. Цѣна 2 р.

" і 27) Сводъ дѣйствующихъ узаконеній и правилъ о соляномъ промыслѣ въ Рос- 
оіи съ разъясненіями и распоряженіями правительств. учрежд., сост. Ш о ш и н ъ .  
Цѣна 1 р. 50 к.

28) Каменоломни и разработка простыхъ полезныхъ ископаѳмыхъ въ Роооіи 
сост. Ю. А з а н ч е е в ъ .  Ц. 2 руб.

29) Собе Міиіег Кияве. Ц. 3 р. въ переплетѣ.
30) Руководство къ металлургіи. Д. Перси. Пѳреводъ съ дополненіями Горв. Инж. 

А. Д о б р о н и з с к а г о .  Томъ второй, 35 лиот. іп 8°, съ 25 рисунк. въ тѳксгѣ. Ц. 2 р.
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31) Очеркъ Исторіи развптія Кавказскихъ минеральныхъ водъ (1717— 1895 гг.), 
сост. Горн. Инж. С. К у л и б п н ъ. Ц. 1 руб.

32) Горно-заводская механика. Ю. Р. Фонъ-Гауера, съ атласомъ изъ 27 таб- 
лицъ чертежей. Перевелъ Горн. Инж. В. Б  ѣ л о е р о в ъ. Цѣна 3 р. 50 к.

33) Планы 4-хъ группъ Кавказскихъ минеральныхъ водъ, по 50 коп. за экзѳм- 
нляръ каждой груипы.

34) Металлургія чугуна, соч. Валеріуса, переведенная и дополненная Вл. К о в- 
р и г и н ы м ъ ,  съ 29 табл. чертежей въ особомъ атласѣ. Цѣна 1 руб.

35) Списокъ главнѣйшихъ золотопромышленниковъ, компаній и Фирмъ, пзд. 
2-е, сост. Горн. Инж. Б  и с а р н о в ъ. Ц. 1 р. 50 к.

36) Списокъ главнѣйшихъ горнопромышленныхъ К° и Фирмъ. Сост. Горн. 
Пяж. П о п о в ы м ъ. Ц. 2 р.

37) Современные способы разработки мЬсторожденій каменнаго угля. Извле- 
менія изъ отчетовъ по заграничной командировкѣ Горнаго Инженера Сабанѣева и 
Оберъ-ІІІтейгера К. Шмидта, изданныя подъ редакціей Г. Д. Р о м а н о в с к а г о Съ 
12-ю таблицами чертежей въ особомъ атласѣ. Цѣна 1 р. 25 к.

38) Справочная книга для Горныхъ Инженеровъ и Техниковъ по Горной 
части. Ив. Т и ме .  Ц. 1С р. съ атласомъ.

39) Отчетъ по статистическо-экономическому и техническому изслЬдованію 
золотопромышленности южной части Енисейскаго округа. Т о в е  и Г о р б а ч е в а ,  
въ 3-хъ книгахъ Ц. 5 р. Тоже, сѣверной части Енисейскаго округа, горн. инжен. 
В н у к о в с к а г о ,  въ 2-хъ книгахъ. Цѣна 5 руб.

40) Отчетъ по статистико-экономическому и техническому изслЬдованію 
золотопромышленности въ Амурско-Приморскомъ районЬ: Т. I. Приморская 
область, горн. инж. Т о в е  и Р я з а н о в а ,  цѣна 5 р.; Т. II. Амурская область
ч. I. горн. инжен. Т о в е  и Агроном. И в а н о в а ,  о. 5 р. и ч. II  горн. инж. Р я -  
з а н о в а ,  въ 2-хъ книгахъ, ц. 7 р. 50 к. Тоже, въ Семипалатинскомъ въ Семи- 
реченскомъ округѣ, ч. I горя. инж. Коцовскаго, ц. 1 руб.

41) Геологическое описаніе южной оконечности Ляо-Дунскаго полуострова 
въ предѣлахъ Квантунской области и ея мЪсторождечія золота. Горн. Инж. 
Б о г д а н о в и ч а .  Съ картой, 5 фиг. и 2 табл. въ текстѣ и 12  табл. автотипій. 
Ц . З р .

42) Указатель статей «Горнаго Журнала» съ 1849 по 1860 г. по 2 руб., съ 1860 
по 1870 г. съ 1870 по 1880 г. и съ 1880 по 1885 г. по 1 руб. 1886 — 1895 г., 
1896— 1900 г. по 1 р.

43) «Горный Журналъ» съ 1826 г. по 1891 г. отд. продаются ііо 50 коп., 
а съ 1893 по настоящій отд. Ж№ по 1 р. 50 кон., а полный годъ по 9 руб.

44) Полезныя ископаемыя Сибири, Р е у т о в с к а г о ,  съ геологпческой картой. 
Цѣна 10 руб.

45) Полезныя ископаемыя и минеральныя воды Кавказскаго края. Изд. 3-е
съ картою сост. М е д л е р ъ ,  допол. М. Д е н и с о в ы н ъ  Цѣна 4 р.

46) Описаніе торжественнаго празднованія двухсотлѣтія существованія Гор- 
наго Вѣдомства. Сост. С. Н. Д е н и с о в ъ .  ЦЬна 1 р. 25 к.

47) Перечень золотопромышлѳнныхъ районовъ Сибири и описаніе пріисковыхъ 
дорогъ, съ картой. Цѣна 2 р.

48) Геологическія изслѣдованія въ золотоносныхъ областяхъ Сибири:
1 ) Отдѣльные выпуски нредварительныхъ отчетовъ: Енисейскаго раіона, в. I.

Ц. 80 к., в. II. Цѣна 65 к., в. III. Ц. 50 к., в. ІУ. Ц. 90 к.; Амурско-Примор-
скаго раіона, в. I. Ц. 55 к., в. II. Ц. 65 к. в., III. Ц 1  р. 40 к., в. ІУ. Ц. 1 р.
30 к. Ленскаго раіона, в. I. Ц. 55 к. в. II. Ц. 90 к.

2) Геологическія карты съ описаніями Енисейскаго раіона: Лист. л—6, л -  
6, к— 7, к— 8, по 1 р. каждая; Ленскаго раіона: Лист. I I— 6, по 2 р. 50 к. каждая.

49) Планы острова Челекѳна.
50) Геологическая карта Закаспійской области. М у ш к е т о в а .  Цѣна 7 р.
51) Начала маркшейдерскаго искусства. Л. А. Сакса. Ц. 1 р. 50 к.
52) Карта Киргизской степи съ описаніемъ нроф. Ромавовскаго Ц. 1 р. 50 к.
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Всѣ выпгоозначенныя изданія можно нріобрѣсти также въ книжныхъ магазинахъ 
Риккера (Невскій. 14) и Эггерса (Невскій, 8).

53) Современное положеніе вопроса о хрупкости частей угдеродистой стали, 
составл. С а в и н ы м ъ. ,Ц. 3 р.

54) Очеркъ полезныхъ ископаемыхъ Русскаго Сахалина. Составл. Т у л ь ч и н- 
с к и м  ъ. Ц. 1 р. 75 к.

55) Правила по предупрежденію несчастныхъ случаевъ при работахъ на казен- 
ныхъ работахъ. Ц. 35 к.

56) Указатель русской литературы о золотомъ промыслѣ. Сост. Б ѣ л о з о р о -  
в ы м ъ. Ц. 3 р.
— -53) ЕартаПСамчатки. Б  о г д а н о в и ч а. Ц. 1  р. 50 к.

58) Карта побережья Охотскаго моря. Б  о г д а н о в и ч а. Ц. 1  р. 50 к.
59) Механическая обработка каменнаго угля. Л а м п р е х т а .  Ц. 3 р.

Точныя и школьиыя готовальпи 
Ііат. Герм. Иміі

ПРЕДЛАГАЮТЪ

Р И Х Т Е Р Ъ  и 
К І С Н Т Е К  & с°,

Кемнидъ въ  Сакс. 
СЬетпіѣг іп 8асЬ.8.

■ ■ ■ —■ і А Я и и и и д А а ю а м  и — Д А в і и и а  в ^ яіш—  ЯА Р

Я у — Ж і— іЖ — ДЦ— — — Ж — Ж — иЖ — Ж н

И Акц, О-во Трансмисеіоннаго
и

ж
УЖ  З А В О Д О В Ъ

У „ I .  I О  Н  Ъ “  в ъ  Д о д з и .
I I  с п е ц і а л ь н о с т и :
ж ТРАНСМИССІИ новѣйшихъ конструкцій съ кольцевой

самосмазкой,
МАХОВИКИ для ремней и каиатной пер. силы до наи-

И большихъ размѣровъ,
ШЕСТЕРНИ машинной формовки разной формы и вели- 

Ж  чины. съ обыкн., со строганн. и фрезованн. зубьями, 
КАЛАНДРНЫЕ ВАЛЬЦЫ для всѣхъ цѣлей. 
ОРИГИНАЛЬНЫЕ КОТЛЫ „ С т р е б е л я “ для отопленія.

т

I КАЛАНДРНЫЕ ВАЛЬЦЫ для всѣхъ цѣлей. 2.® I
||| ОРИГИНАЛЬНЫЕ КОТЛЫ „ С т р е б е л я “ для отопленія. цЦ

Выдающіяся качества издѣлій. — Умѣренныя цѣны.

П Краткіе сроки. т
Катплоги, см ѣты  и проекты —ио востреН ованію .
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Щ  П У Ч Ш І Е  О Т З Ы В Ы  З А С Л У Ж И Л Ъ  Й

I  г ^ г а г  К А Р Б О Л И Н Е У М Ъ  |
марки Авенаріусъ, приготовляемый въ Россіи на единственномъ химическомъ ^

^  заводѣ В .  А .  Ш у м а х е р а ,  515
и широко уже примѣняемый многими желѣзными дорогами, округами пут. сообщ., Цр

инжон. дистаніями, портами, казенными заводами, конями и пр.
Печатныя свѣдѣнія съ отзывами— безплатно. 2̂

у . у

С.-Петербургъ, 5-я Рождественская. 10— С. ^
2
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Ф РИ Д Р. КРУЛПЪ,

(Іа  1 аврѣля 1906 г. с щ а ц т  н раОочігь соошо 62,553).
ГЛАВНЫЙ ЗАВОДЪ ВЪ ЭССЕНЪ НА РУРЪ.

К - Г О І М І Г В  Т О Г О :

Фридрихъ-АльФредгютте— чугуноплавиленный,прокатный 
и пр. заводъ въ Рейнгаузенѣ; 

Сталелитейный заводъ въ Анненѣ; 

Вероь Германія въ Килѣ и другіе заводы. равно какъ 
собственныя угольныя копи, желѣзные рудники и пр. и пр.

ПРЕДЛАГАЕТЪ:
Всякаго рода спеціальную сталь въ сырыхъ и обжатыхъ 

болванкахъ, поковкахъ и въ любой степени механической 
отдѣлки, любого, практически примѣнимаго, размѣра и 
вѣса. (Тигельная сталь въ слиткахъ вѣсомъ до 5200 пудовъ).

Литыя издѣлія изъ стали особой твердости НагЫаЫ.
Стальныя отливки и штамповки, представляющія какія 

либо трудности въ отношеніе формы или механическихъ 
качеетвъ, предъявляемыхъ къ матерьялу.

Всякаго рода спеціальныя рудничныя и заводскія ма- 
шины и двигатели. (Паровая турбина Цёлли!)

Суда въ полномъ снаряженіи. И пр., и пр.

І І Р Е Д С Т А В И Т Е Л І і :

К. В А Х Т Е Р Ъ  и К°, С. - П Е Т Е Р Б У Р Г Ъ ,  
Морская, 24 (домъ Фаберже).
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С Т Р А Х О В О Е  О Б Щ Е С Т В О
ііі

Р 9 Р О С С І Я
въ С.-Петербургѣ, учр. въ 1881 г. 

Наличные капиталы: 61 .000 ,000  руб.

Общество заключаетъ страхованія 

ЖИЗНИ:
капиталовъ и доходовъ для обезпеченія будущ ности семьи и старости 
(Застрахованны е капиталы  к ъ  1 Я нваря 1907 г.: 174.411,000 руб.);

ОТЪ Н Е С Ч А С Т Н Ы Х Ъ  О Д УЧ АЕВЪ :
коллективныя страхованія рабочихъ и служ ащ ихъ на фабрикахъ и заводахъ, 
страхованія отдѣльны хъ лидъ, страхованія пассажировъ;

ОТЪ ОГНЯ:
движимыхъ и недвиж имыхъ имущ ествъ всякаго рода;

ТРАН СП О РТО ВЪ :
морскихъ, рѣчны хъ и сухопутныхъ и корпусовъ судовъ;

СТЕКО Л Ъ  и ЗЁР К А Л Ъ :
всякаго рода и сорта отъ излома и разбитія.

Бапиталы и вознагражденія,
уплаченныя Обществомъ со времени его учрежденія:

172.855,000 руб.

Заявлѳнія о страхованіи принимаются и всякаго рода свЪдЬнія 
сообщаются въ правленіи, въ С.-Петербургѣ (Морская, собств. д., 
№ 37) и агентами во всѣхъ городахъ Имперіи.

Страхованія пассажировъ отъ несчастныхъ случаевъ во время 
путешествія по желѣзнымъ дорогамъ и на пароходахъ заклю- 
чаются также на главныхъ станціяхъ желѣзныхъ дорогъ и на 
пароходныхъ пристаняхъ.

—і
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Товарищество Завода 
ПНЕВМАТИЧЕСКИХЪ МАШИНЪ

С.-ПЕТЕРБУРГЪ, ВАС. ОСТР , 17 ЛИНІЯ, 4—6.

Единственный заводъ въ Россіи, изготовляющій пневма- 
тическіе (дѣйствуюіціе сжатымъ воздухомъ) молоты, свер- 

лилки, клепалки, подъемники и проч.

Воздушные компрессоры разныхъ системъ.

Обрубка котепьнаго д н и щ а  пяевматичеекигаъ мопотомъ.

По экономичности работы машины Т-ва Зав. Пневм. Машинъ 
превосходятъ, согласно оффиціальнымъ испытаніямъ, ма- 

шины заграничнаго производства.

ГІолное пневматнческое оборудованіе фабрикъ и заводовъ.
ПОСТОЯННЫЙ ЭКСПОРТЪ ЗАГРАНИЦУ

Патроны, сверла, развертки, раззенковки, смазочныя
масла, шланги.

Изготовленіе по чертежамъ калиброванныхъ металлическихъ 
частей; прецизіонная работа. _8
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О Б Щ Е С Т В О  ^
Рижскаго нугуно-йі^ ^  машино-строитель- д а

литейкаго и ЩШгнаго завода ф
Б Ы Е І П А Г О  ИЛГ

Ф е л ь з е р ъ  и К°. в ъ  Ригѣ. |
Правленіе въ Ригѣ: Александровская ул., № 184. Д
Заводы въ Ригѣ: Александровская ул., № 184 и Су- Гдьі

воровская ул., № 136. ^ С Т
--------------------------------------------------------------------------  ИПГ-

Спеціальноети завода; Ж
Оборудованіе Гйі

СИЛОВЫХЪ СТАНЩ Й: Ж
ТЕПЛОВЫЕ ДВИГАТЕЛИ ДИЗЕЛЯ обыкновеннаго и судоваго Г ж
типа; ПАРОВЫЯ МАШИНЫ, горизонтальныя, вертикальныя, 
одноцилиндровыя, компаундъ и тройного расширенія до иигі
3000 силъ; ПАРОВЫЕ КОТЛЫ разныхъ системъ; ПАРОПЕ- гдьг
РЕГРЬВАТЕЛИ системы Э. Шверера; ЦИРКУЛЯЦІОННЫЕ И
ЭК0Н0МЕЙЗЕРЫ улучшенной системы; [ А ]

ВОДО, КЕРОСИНО і  НЕФ ТЕ-ПРОВОДНЫ ХЪ СТА Н Ц ІЙ .
паровые и приводные насосы;

М АСТЕРСКИХЪ: к №
СТАНКИ для обработки металла; ТРАНСМИССІИ; ФРИКЦІОН- Мйг
НЫЯ МУФТЫ патентъ Леманъ; РдЛ

ЗАБОДОВЪ; ®
МАСЛОБОЙНЫХЪ; ВИНОКУРЕННЫХЪ; СПИРТО-РЕКТИФИКА- 
ЦІОННЫХЪ; ПИВОВАРЕННЫХЪ.

ХОЛОДИЛЬНЫЯ МАШИНЫ системы Линде; ЧУГУННЫЯ 
ОТЛИВКИ вѣсомъ до 2000 пудовъ въ одномъ кускѣ. к н
ЧУГУННЫЯ ТРУБЫ вертикальнойотливкидіам.до ІОООм/м. ^пра

К о н то р ы : Агентство въ  С.-Петербургѣ: Мойка 64. Агентство въ  ГДДі
Москвѣ: М ясницкая, домъ М С. Кузнецова. П р е д ста в и те л и : въ  Кіевѣ: 1»*^
Инженеръ К. Р. Ржонсницкій, Ф ундуклеевская ул. № 50. Въ Харьковѣ:
I. В. Лангсепъ, Ры м арская ул. № 3. Въ Саратовѣ: Торговый домъ Р. К.
Эртъ. Въ Одессѣ: А. Ш тейнеръ, П уш кинская ул. № 15. Въ Варш авѣ:
В. Эриксонъ и К°, ул. Графа Коцебу 10 . і В і
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АКЦЮНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО

Б Р Я Н С К І Г О
ршопрогатнаго, ' і  юіашесваго завода

единственный ПРЕДСТАВИТЕЛЬ въ Россіи 

БЕНРАТ08СКАГ0 МАШИНОСТРОИТЕЛЬНАГО АКЦІОНЕРНАГО ОБІДЕСТВА

С.-Петербургъ, Морская 48,-телеф. 5-60.
ИЗГОТОВУІЯЕТЪ ПО ОРГИНАУІЬНЫМЪ ЧЕРТЕЖАМЪ ОЗНАЧЕННАГО ЗАВОДА:

КРАНЫ дпя прокатны хъ, литейны хъ и механическ. заводовъ, складовъ  и ж. д.
КРАНЫ дпя н агрузк и  и вы грузкл  угля, кокса, руды , л ѣ са  и т. п., такж е въ 

соединеніи съ проволочной и однорельсовой дорогой.
ОБОРУДОВАНІЕ ПРОКАТНЫХЪ ЗАВОДОВЪ.

УСТРОЙСВО ДОМЕННЫХЪ ПЕЧЕЙ. П одъемныя маш ины съ автоматическими опо- 
раж ниваю щ имся нагрузочны м и ан паратам и , колош никовые затворы, 
лебедки для перемѣщ енія колоколовъ.

УСТРОЙСТВО КО/ІДЕКТОРОВЪ съ подогрѣвомъ и безъ подогрѣва.—Л итейны я 
телѣжки, телѣж ки для  транспортированія ж ицкаго чугун а стали, ш лака.

—1

010001890631010030
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*  *
X  Москва. Одесса. М

I  Р .  И О Л Ь Б Е .
X

Варш ава. Е катери нбургъ . Р о сто в ъ  н /Д ону .
X  С.-Петербургъ, Вознесенскій пр., 36,

собств. домъ.

ТЕХНИЧЕСКАЯ КОНТОРА. Я

:,1І

Общ. Стюртевантъ, 

И З Г О Т О В Л Я Ю Щ А Г О

В Е Н Т0Л Я ТО РЫ  Д Л Я  РА ЗЛ И Ч Н Ы Х Ъ  Ш Е Й :
рудниковъ, металлургическихъ печей, кузнечныхъ гор- 
новъ, дымососы для паровыхъ котловъ и печей въ раз- 

личныхъ производствахъ.

завода оЛдолъфъ <5>лѳйхертъ и <2С°,
строющаго

*  ПР0В0Л 0Ч Н0 ■ К А Н А Т Н Ы Я  ДОРОГИ
извѣстной системы Блѳйхѳрта.

Американскія , „  устройства и краны.
Завода Д. ТорникроФтъ, Лоядонъ,

СПЕЦІАЛЬНОСТЬ:
Пассажирскіе, грузовые пароходы и моторныя лодки. §

Техническій складъ: станковъ, подъемныхъ принад- 
лежностей и веевозможной арматуры.

Электротехническій складъ: динамо, электромоторовъ, 
лампъ, телефоновъ и арматуры.

X  Каталоги и емѣты безплатно. _ 4  Шж ш

17036924



1 2 ОБЪЯВЛЕНІЯ ГОРНЛГО ЖУРНАЛЛ Л" В.

і <ь і <& і и ^ ы а и и г щ

|  Д О Н Е Ц К О - К > Р Ь Е В С К , І Е  1

1 М ЕТ А  ЛЛУ РГІЧЕСКІЕ З А В 0 Д Ы .|
Т*/Э і/*у

■*»/э і / і у
^  Всякаго рода чугунъ. ^  Чугунъ спеціальный: зеркальный,
^  форроиарганецъ, ферросилицій. ^  Изложницы и другія «у 

чугунныя отливки. ^  Литыя и прокатныя обжатыя бол- Щ 
ванки и другая заготовка. ^  Всякаго рода сортовое,

Жл профильное и литое желѣзо, рельсы разныхъ типовъ, Ш
с\<Х^  рельсовыя скрѣпленія, кровельное желѣзо и другія ^

хч прокатныя издѣлія.
С/»Ѵ

Щ АДМИНИСТРАЦІЯ: 3 А В 0 Д Ы: р
^  С.-Пехербургъ, улица Гоголя, 4. ПРИ ст- Аличевске, Юрьевка-тожъ Ека-

I терининской ж. д. ^
>с^

;<125Л /0/>

^  Дюмо, С .-Д етербургъ
А Д Р Е С Ъ Д Л Я  Т ЕЛ ЕГРА М М Ъ :

Ѵ‘У
счѵч

а д р е с ъ  для п и с е м ъ : ^счеК
Ю рьевекій заводъ,

Дюмо, Ю рьевекій заводъ Екатериноелавекой губ.
с\0̂

Чаѵ’
К  О  н :  Т  О  Ь» Ы :  11

Щ кіевъ—-Костельная, № 9.
^  Ростовъ на Дону,—Болыиая Садовая, № 1 4 2 .

Ш П Р Е Д С Т  А В И Т Е  Л Ь С Т В  А :  Ш
>̂N3 С/̂/

Щ С.-Петербургъ,—Р. Э. Ведекинъ, В. О., 18 линія, № 1 5 .
Москва—С. Ф. ІІІтеръ, Тургеневская площадь, д. Во- 

робьева, № 126/4 *9г
чр\э р и о ьсьа , оѵ: 1^ 0 / 4 .
^»/Э С  П О Т й П І і И П Л  Я О П Т  I . I ТТ ч п т - о  I ТТОТА/  ̂ГГП СТ Л7ТТ ЛІО •> С\е7ЧЩ Екатеринославъ—К. I'. Ланге, Гоголевская ул., № 3.
Щі Одесса—Генрихъ Шумахеръ. 5$
Щ  Саратовъ—Э. Л. Рудель. Щ
Ш  Баку и Тифлисъ—Торговый Домъ «Мюнхъ и Вейсъ». Щ

Р*і і  л ь и о  ГТ СГ Г ІТ гл х гм тггд ттт і ^Вильна—П. Я. сРрумкинъ,
фз Рига и Ревель— Марсель Крегеръ. _4 ^
/СЛ С\ЦК

Лгі«гі?2і?гі5гі$2і5гі?гі§2ші5?і§?і22і52і52і5гі§я§?і§гі?2і5гі5гі'ітгі5гі$2і?гі§гі$й



ГОРНЫЙ ЖУРНАЛЪ
И З Д А В А Е М Ы Й

ГОРНЫМЪ УЧЕНЫМЪ КОШІТЕТОМЪ. 

1908.

т о л ѵ г ъ  X .

ЯНВАРЬ.— Ф ЕВРА Л Ь.— М АРТЪ .

С. -ПЕТЕРБУРГЪ.
Т и п о г р а ф і я  П. П. СоЙКИНА (ПРЕЕМНИКЪ ФИРМЫ А .  Т р а н ш е л ь ), С т р е м я н н а я , А6 12.

1908.
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с т р .
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атёгіса іп ез; раг М-г М. Согѵёе) .  ........................................................................... • .......................  73

Нѣкоторыя соображенія по новоду катастрофы въ Куррьерскихъ и р еденскихъ 
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Іез сЬагЪоппа^ез йе Соиггіёге еі (іе КеЬеп; раг т - г  I. Мауег, сопзеіііег йез т іп е з ) . . . 119
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т е п і  (1е Рогіег; раг т - г  Р. Іѵапоѵѵ, іп§. (іез т іп е з ) .......................................................... 136
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сіе ГАп^Іеіегге; раг т - г  А. Міііпзку; іп§. <1ез т і п е з ) ....................................................... 140

Зам ѣтки  о плавкѣ мѣди въ Америкѣ; инж .-металлурга Ю. Я. Гольдберга (Моіез 
зиг 1а Іопіе сіез т іп е г а із  (1е сиіѵге еп А тёгіди е; раг М-г СоІЪЬегд, іп§.-тёіа11пг§ізіе). 203 

Гидроэлектрическія устройства въ  Александровскомъ заводѣ Олонецкаго Гор- 
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^ізіе)...........................................................• ....................................  .    257
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Віадоііаіпу, Ьез Ьёгіііегз сіе М-г Рокіеѵѵзку-Козеіі; раг М-г V. МозіоѵѵіІсЬ, іп§.-іесЬпо- 
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(Іапз 1а Іё^ізіаііоп т іп іёге  ёігап^ёге раг М-г А. 8І0І І ) , ..............................................................87 и 175
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Г О Р Н Ы Й  Ж У Р Н А Л Ъ
ЧАСТЬ ОФФИДІАЛЬНАЯ 

М а р т ъ .  №  3 .  1 9 0 8  г .

УЗАКОНЕНІЯ И РАСПОРЯЖЕНІЯ ПРАВИТЕЛЬСТВА ').

№ 2, ст. 8. Объ утверзкденін устава золотонроиыіімемнаго Товарищества 
„В. 0 . Пестеревъ и К°“. 

Высочайше утвержденныя положенія Совѣта Министровъ. 

№ 6, ст. 24. 0 преобразованіи горнаго надзора на островѣ Сахалинѣ. 
Совѣтъ Министровъ полагалъ:
Относительно устройства горнаго надзора на о. Сахалинѣ постановить, въ 

.порядкѣ Верховнаго управленія (Свод. Зак. т. I ч. і ,  изд. 1906 г., осн. гос. зак., 
ст. і і ) ,  въ видѣ временной мѣры, слѣдующія правила:

1. Островъ Сахалинъ, въ отношеніи надзора за частною горною промышлен- 
ностью, выдѣляется въ особый горный округъ.

2 . Права и обязанности по управленію означеннымъ (ст. і) округомъ возла- 
гаются, впредь до учрежненія особаго штата этого округа, на состоящаго при 
управленіи о. Сахалиномъ горнаго инженера, съ подчиненіемъ его, въ отношеніи 
надзора за мѣстною частною горною промышленностью, начальнику Иркутскаго 
горнаго управленія.

3 . Названному (ст. 2) горному инженеру предоставляется самостоятельно раз- 
рѣшать дѣла, указанныя въ статьяхъ 62, 64, 65 и 66 устава горнаго (Свод. Зак. 
т. VII, изд. 1893 г, и по прод. 1906 г.), а также, пока не будётъ образовано на
о. Сахалинѣ особое управленіе земледѣлія и государственныхъ имуществъ, выдавать 
дозволительныя на развъдки полезныхъ ископаемыхъ свидѣтельства.

Г о с у д а р ь  И м п е й р а т о р ъ ,  въ 28 день ноября 1907  г., положеніе сіе Вы- 
сочайше утвердить соизфлилъ.

№  7, ст. 40. Обь утвержденіи условій дѣятельности въ Россіи бсльгій- 
скаго акціонернаго Общсства иодъ наиненоваиіеиъ: „Ано- 
нинное Общеетво для аренды горныхъ проиысловъ въ Роесіи“.

РАСПОРЯЖЕНІЯ, ОБЪЯВЛЕННЫЯ ПРАВИТЕЛЬСТВУЮЩЕМУ СЕНАТУ

Министромъ Торговли и Промышленности 2). 

№ 7, ст. 41. Объ изнѣненіи устава Общеетва Южно-Русской каненно- 
угольной пронышленности.

1 ) Распубликовано въ Собр. узак. и расп. Прав. за 1908 г., Отд. II.
2) Распубликовано въ Собр. узак. и расп. Прав. за 1908 г., Отд. 1.



3. Д о истеченія шестимѣсячнаго срока со дня полученія въ канцеляріи ок- 
ружнаго инженера книгъ и тетрадей, каждая изъ таковыхъ должна быть обреви- 
зована самимъ окружнымъ инженеромъ или, подъ его наблюденіемъ, однимъ изъ 
штатныхъ чнновъ канцеляріи, при чемъ ревизующій обязанъ: во і-хъ удостовѣриться 
въ цѣлости шнура, печати и листовъ книгъ и тетрадей; во 2-хъ, тщательно раз- 
смотрѣть книги и тетради въ отнОшеніи соблюденія въ нихъ надлежащихъ ин- 
струкцій и правилъ (Собр. узак. 1903 г. ст. 19 12  и 1904 г. ст.: 19 3, 239 и 650), 
и въ 3-хъ, провѣрить показанные въ книгахъ и тетрадяхъ итоги добытаго и куп- 
леннаго золота съ количествомъ послѣдняго, сданнымъ для сплава по провознымъ 
свидѣтельствамъ (Инстр. для лабораторій, § 2, прим. і) либо присланнымъ въ Кан- 
целярію з и 6 Сбор. узак. 1904 г., ст. 239), удостовѣрившись при этомъ въ 
соблюденш требованій ст. 12  отд. II закона 6 января і 9°3  г- и ст- 44  0ТД- I за- 
кона 8 іюня 1903 года, относительно сроковъ сдачи золота (ст. 1 2631 Уст. Горн. 
Собр. узак. 1903 г., ст. 1033, отд. III).

4. О всѣхъ обнаруженныхъ при ревизіи нарушеніяхъ закона и инструкцій 
окружные инженеры, въ теченіе ѵказаннаго въ § 3 срока, вносятъ надлежащія 
подробныя отмѣтки въ особые бланки о «результатахъ ревизіи книгъ и тетрадей», 
ведомые по прилагаемой формѣ; въ томъ же бланкѣ, на правой его сторонѣ, из- 
лагается и протоколъ о замѣченныхъ нарушеніяхъ, съ указаніемъ времени его со- 
ставленія и виновныхъ въ нарѵшеніяхъ лицъ (§■ ю  Инструкціи, Собр. узак. 1903 г., 
ст. 1 9 1 2 и ст.: 1262 и 1263 Уст. Горн., Собр. узак. 1903 г. ст. 1033, 0ТД- Ш); 
протоколъ подписывается окружнымъ инженеромъ и письмоводителемъ его. Изло- 
женные въ бланкѣ результаты ревизіи съ соотвѣтствующими книгами и тетрадями 
отсылаются въ мѣстное І орное Управленіе, по предварительномъ предъявленіи об- 
виняемому, если онъ присутствовалъ при составленіи протокола, на случай пред- 
ставленія имъ Горномѵ Управленію объясненій (ст. 1276  Уст. Горн.).

Примѣчаніе. Въ случаѣ привлеченія къ отвѣтственности одного лица 
по нѣсколькимъ книгамъ и тетрадямъ, результаты ревизіи послѣднихъ изла- 
гаются въ одномъ бланкѣ.
5. Если при ревизіи будутъ обнаружены нарушенія правилъ продажи и по- 

кѵпки шлиховаго золота или инструкціи для веденія бланковыхъ книгъ (Собр. 
узак. І9 °4  г- ст- 1 95)э то протоколы о такихъ нарушеніяхъ составляются окруж- 
ными инженерами въ видѣ особыхъ актовъ, которые вмѣстѣ съ документами, 
служащими доказательствомъ нарушеній (ст. 1 14 3  Уст. Угол. Судопр.), препро- 
вождаются къ подлежащему мировому судьѣ, для привлеченія виновныхъ къ от- 
вѣтствѣнности или по ст. 61 2 Улож. о нак. (Сбор. узак. 1902 г. ст. 989), или 
по 29 ст. Уст. о наказ., налаг. Мировыми Судьями, смотря по тому, совершено ли 
нарушеніе при продажѣ и покупкѣ золота, не освобожденнаго отъ оплаты гор- 
ною податью (§ 6 ІІравилъ), или при отсылкѣ такового золота въ золотосплавоч- 
ную лабораторію, либо при передачѣ золотосодержащихъ породъ на золотоизвле- 
кательную фабрику (§ 8 Инструкціи).

6. Въ случаѣ ненредставленія къ установленнымъ срокамъ: книгъ и тетрадей, 
а также добытаго при развѣдкахъ золота — въ канцелярію окружнаго инженера, 
и золота, полученнаго и купленнаго на пріискахъ и фабрикахъ,:—въ указанную 
для сего золотосплавочную лабораторпо, окружные инженеры обращаются къ кому 
слѣдуетъ, черезъ мѣстную полицію, съ требованіемъ о представленіи означенныхъ 
книгъ, тетрадей и золота. Если отъ исполненія сего требованія лицо, къ коему

*
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оно предъявлено, уклонится, либо заявитъ объ утратѣ или пропажѣ, по тѣмъ или 
инымъ причинамъ, книгъ, тетрадей или золота, окружный инженеръ долженъ 
распорядиться производствомъ полицейскаго дознанія, для возбужденія, въ над- 
лежащихъ случаяхъ, судебнаго преслѣдованія виновныхъ по ст. 6 12  Улож. о нак. 
(Собр. узак. 1902 г., ст. 989). Такимъ же порядкомъ надлежитъ поступать ок- 
ружнымъ инженерамъ и въ тѣхъ случаяхъ, когда ревизія книгъ возбудитъ въ 
нихъ подозрѣніе въ завѣдомо ложномъ изложеніи въ сихъ книгахъ и тетрадяхъ 
записей золота (ст. 598 Ул. о нак., Собр. узак. 1902 г. ст. 989).

7. ІІо окончаніи ревизіи всѣ книги и тетради, по коимъ никакихъ наругае- 
ній не было обнаружено, препровождаются окружнымъ инженеромъ въ мѣстнѵю 
Контрольнѵю Палату. Въ ту ж е Палату доставляются также и Горными Управле- 
иіями всѣ остальныя книги и тетради (§ 4), вмѣстѣ съ копіями состоявшихся нс> 
нимъ постановленш, по вступленіи таковыхъ въ окончательную силу.

ЛГ» 9, ст. 58. 0 допущеніи къ употребленіні пріі горныхъ работахъ взрмв- 
чатмхъ веществъ „ГлюкауФъ“ м „Мѣдзпнкитъ“.

Въ § і Временныхъ Правилъ объ унотребленіи взрывчатыхъ матеріаловъ при 
горныхъ работахъ, составленныхъ во исполненіе Высочайше утвержденнаго 22 фе- 
враля 1880 года положенія Комитета Министровъ и распубликованныхъ въ 92 
Собр. узак. и распор. Правит. за 1887 годъ, причислены взрывчатыя вещества, 
допускаемыя къ употребленію при горныхъ работахъ.

Нынѣ, согласно съ заключеніемъ Горнаго Ученаго Комитета, Министръ Тор- 
говли и Промышленности призналъ возможнымъ допустить къ употребленію при 
горныхъ работахъ взрывчатыя вещества «Глюкауфъ» и «Мѣдзянкитъ».

Первое изъ названныхъ веществъ допускается 4-хъ различныхъ составовъ, а 
именно: сортъ А : 82.7% азотнокислаго аммонія, 1 1,5%  куркумы, і,о% динитробен- 
зола, 4 ,8%  щавелевокислой мѣди; сортъ А і: 70,4% азотнокислаго аммонія, ю ,о%  
каліевой селитры, 7.2%  укропной муки, 6,4% древесной муки, і,о%  динитробен- 
зола, 5,0% щавелевокислой мѣди; сортъ Е: 85,0% азотнокислаго аммонія, 13 ,5%  
куркумы, і,о%  динитробензола, 0,5% щавелевокислой мѣди; сортъ Е і: 86,2% азот- 
нокислаго аммонія, 6,6% укропной муки, 5,7% древесной муки, і,о%  динитробен- 
зола, 0,5%  щавелевокислой мѣди.

«Глюкауфъ» вышеперечисленныхъ составовъ допускается для всѣхъ случаевъ 
открытыхъ и подземныхъ горныхъ работъ при отсутствіи гремучаго газа, а также 
каменноугольной пыли; сорта ж е А  и А^ «Глюкауфъ» разрѣшается примѣнять 
для взрывныхъ работъ и въ выработкахъ> въ которыхъ выдѣляется гремучій газъ 
или имѣется каменноугольная пыль, но при условіи, чтобы вѣсъ заряда не пре- 
вышалъ 350 граммовъ. При этомъ въ отношеніи пріобрѣтснія, храненія и употре- 
бленія всѣ перечисленные выше сорта «Глкжауфъ» подчиняются правиламъ, уста- 
новленнымъ для нитроглицериновыхъ составовъ, каковыя изложены въ вышеука- 
занныхъ Временныхъ Правилахъ, распубликованныхъ въ №  92 Собр. узак. за 
1887 годъ; въ отношеніи ж е перевозки они подчиняются правиламъ, установлен- 
нымъ для взрывчатаго вещества «Фавье», распубликованнымъ въ №  1 1 3  Собр. 
узак. и распор. Прав. за 1892 годъ въ дополненіе и измѣненіе вышеуказанныхъ 
Временныхъ Правилъ.

Взрывчатое вещество «Медзянкитъ», состоящее изъ 90% бертолетовой соли



и ю %  керосина, какъ относящееся къ тигіу Шпренгеля и по своимъ свойствамъ 
подходящее къ «Усовершенствованному Прометею» и «Ракароку», допускается къ 
употребленію при горныхъ работахъ на тѣхъ ж е условіяхъ, какія установлены для 
вышеназванныхъ взрывчатыхъ веществъ и распубликованы въ №  33 Собр. узак. 
и распор. Правит. за 1903 годъ, за исключеніемъ § і сихъ условій, который на 
«Мѣдзянкитъ» не распространяется; указаннын же въ § 5 срокъ для расходованія 
пропитанныхъ патроновъ «Усовершенствованнаго ІІрометея» и «Ракарока» увели- 
чивается для «Мѣдзянкита» до 48 часовъ.

Правила для пропитыванія патроновъ «Усовершенствозаннаго Прометея» и 
«Ракарока», распубликованныя въ вышеуказанномъ Л1» 33 Собр. узак. за І 9°3  г-> 
распространяются также на взрывчатое вещество «Мѣдзянкитъ», пропитываніе су- 
хихъ патроновъ котораго жидкою составною частью должно производится на мѣстѣ 
работъ по способу, предложенному изобрѣтателемъ этого вещества и одобренному 
Горнымъ Ученымъ Комитетомъ.

Въ виду сего горнопромышленники при употребленіи «Мѣдзянкита» обязаны 
соблюдать соотвѣтствующія сему печатныя наставленія отъ заводовъ и складовъ 
о томъ, какъ именно должно быть приводимо пропитываніе сухихъ патрбновъ 
жидкою составною частью.

О семъ Министръ Торговли и Промышленности, 17  декабря 1907 г., донесъ 
Правитеі}ьствующему Сенату для распубликованія.
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I

О Т Ч Е Т Ъ
о состояніи и дѣйствіяхъ Горнаго Института Императрицы Екатерины 

за время съ і-го Января 1905 года по І-е Іюля 1906 года*)-

I. У ч а щ і е с я.

У чащ ихся къ  1-му я н в ар я  1905 г. 
состояяо . . . . • .

Въ теченіе отчетнаго неріода;

1 . Поступило вновь по конкурсны мъ
экзам ен ам ъ  и изъ  бывш ихъ 
студентовъ .......................................

2. Выбыло по р азн ы м ъ  причинамъ .

Итого къ  1 -му іюля 1906 г. 
учащ ихся состояло .

У чащ іеся распредѣлялись слѣдую- 
щ им ъ образомъ:

а) По происхождеиію: 

Дворянъ потомственныхъ . . . 

Ш табъ и оберъ-офицерск. дѣтей 

Д уховнаго зван ія  . . 

П очетныхъ граж данъ

М ѣ щ а н ъ ..........................

Купеческаго еословія

К а з а к о в ъ ......................

К рестьянъ и солдатскихъ дѣтей 

И ностранны хъ иодданны хъ

К У Р С Ы.

I. II. і ІП IV. I V.

101

106

4

103

11

5

135

10

4

121 114

203 109 141 129

29

50

4

13

53

16

з !

33

2

203

23 

26

4

5

24 

3 

3

18

3

33

31

4

5 

33 

12

3

17

3

109 141

24

41

2

12

24

6

2

16

2

129И т о г о .................

*) 133 годъ со дня основанія бывш аго Горнаго училищ а.

122

40

29

4

6

24

7

2

9

1

122

В с е г о.

574

144

14

704

149

177

18

41

158

44

13

93

11

704
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К У Р С Ы.

В с е г  о.
I. ГІ. Ш. IV. V.

б) По вѣроисповѣданію:

П р а в о с л а в н ы х ъ .................................. .... 150 88 104 98 92 532

Римско-католиковъ . . . . 19 7 17 10 12 65

П ротестан товъ ........................................... 8 9 8 7 9 41

А р м я н о -г р и г о р іа н ъ .......................... 3 2 4 5 3 17

Сектантовъ ............................................... — — 1 — 1 2

Іудеевъ ................................................... 20 3 7 9 5 44

М а г о м ѳ т а н ъ ...................................... 3 — — — 3

И т о г о ..................... 203 109 141 129 122 704

в) По учебнымъ заведеніямъ, изъ 
коихъ поступили въ  Институтъ:

И зъ высш ихъ учебны хъ заведеній . 25 1 1 10 13 16 75

„ классическихъ гимназій . . . . 52 29 44 40 33 198

„ реальны хъ у ч и л и щ ъ ................. 108 58 75 62 53 356

„ военныхъ к о р п у с о в ъ ................. 9 3 6 9 10 37

„ училищ ъ Св. Петра, Св. Анны 
и другихъ . . ................. 1 2 3 1 4 1 1

„ техническихъ училищ ъ . . . 3 1 — 2 3 9

„ коммерческихъ училищ ъ . . . 3 2 3 2 3 13

„ учитѳльскихъ институтовъ . . 2 3 — — — 5

И т о г о ..................... 203 109 141 129 122 704

г) По возрасту:

18 л ѣ т ъ ....................................................... 7 — — — — 7

19 ............................................................... 22 1 — — — 23

20 „ ....................................................... 24 3 — - - — 27

21  „ ....................................................... 36 13 2 — — 51

22 „ ....................................................... 26 9 5 — — 40

23 ............................................................... 21 23 25 10 — 79

24 „ ................................................... 20 13 25 16 5 79

25 „ .............................. ................. 12 16 21 16 13 78
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К У Р С Ы.

В с е г о.
I. П. Ш. IV. V.

26 „ ......................................................... 10 8 19 24 16 77

27 „ ......................................................... 9 1 1 19 20 25 84

28 ................................................................ 3 2 1 1 16 24 56

29 ................................................................ 5 4 5 12 13 39

30 „ ......................................................... 3 2 1 5 12 23

31 „ ......................................................... 3 2 4 4 7 20

32 „ ........................................................ 1 — — 3 5 9

33 ......................................................... — — 1 1 — 2
34 ................................................................ 1 1 1 1 — 4

35 ................................................................ — 1 1 1 — 3

36 „ ........................................................ — — 1 — 1 2

38 „ ................................................ — — 1 1

Итого . . . . 203 109 141 129 122 704

Въ числѣ  учащ ихся в ъ  Институтѣ 
к ъ  1-му ію ля 1906 года было:

П олучавш ихъ стипендіи отъ Горнаго 
И н с т и т у т а ......................  . — 2 3 1 1 14 30

Е к а т е р и н и н с к ія ....................................... — — 3 4 3 10

Г уберній Ц арства П ольскаго . . . . — 2 1 3 6

К а в к а з с к і я ................................................ 2 2 1 — 5

Имени Ц ѳсаревича Н иколая . . . . — — — — 1 1

1-ю А л е к с а н д р о в с к у ю ......................• -  . 1 — — 1

2-ю „ ....................... — — — 1 1

ІОбилейную Горнаго И нститута — 1 — — — 1

Генералъ-А дъю танта Ч евкина . . . — 1 — — — 1

П. П Демидова, к н язя  С анъ-Донато . — — 1 — — 1

Верхъ-Исетскихъ заводовъ графини 
С тенбокъ-Ф ерм оръ ....................... — — 1 — — 1

Д. П. С о л о м ір с к а г о .............................. 1

И. К. Ш и р ш е в а ................................... — — 1 — — 1



К У Р С Ы.

В с е г о.
I. II. ш. IV. V.

А. Д. Р о м а н о в с к а г о ......................... 1 1

И. П. И в а н о в а ........................................... — — 1 — 1

Генералъ-М аіора Семянникова — — — — 1 1

П. М. О б у х о в а ...................................... — 1 — — — 1

Н. В. Воронцова ...................................... — - - - — 1 1

Въ память бракосочетанія И хъ Им- 
п е р а т о р с к и х ъ  В е л и ч е с т в ъ  . — — — — 1 1

Генералъ-М аіора Колпаковскаго — — - — 1 1

Л. Э. Нобеля ....................................... — — - 1 —

Имени полковника Теплова . . . . — — — 1 — 1

А. Ф. М е в іу с а .......................................... _ — — — 1 1

Кабинета Его В е л и ч е с т в а ................. — — — 1 — 1

Имени И. В. Рукавиш никова . . • — — — — — 1

Именн графа К анкрииа ...................... — — — — 1 1

Имени Б у р х а н о в с к а г о ..................... — — 1 - — 1

Итого . . 2 8 13 22 27 74

Содержащихся на счетъ посторон- 
нихъ вѣдомствъ и учрежденій:

Туркестанскую имени Его И мпера- 
т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а ............................. — — — 1 — 1

Херсонскаго Дворянства . . . — / - 1 — — 1

К убанскаго Областного Правленія . — — — — 1 1

Вологодскаго З е м с т в а ......................... — 1 1 — — 2

Русскаго Общества Пароходства и 
торговли ........................................... 1 — — — 1

Области Войска Д о н с к о г о ................. — — — 2 — 2

Министерства И ностранныхъ Д ѣлъ . — 1 3 — 4

Вятскаго Земства .................................. — 1 — — 1

Итого . . . 1 2 б 3 1 13

В с е  г о . . . . 3 10 19 25 28 87*)

*) И зъ общ аго чиела 2 стипендіи, Д. П. Соломірскаго и И. В. Р укавиш ни- 
кова были въ отчетномъ году свободны.
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Въ числѣ стипендіатовъ было, по вѣроисповѣданіямъ: 59 православныхъ, 
9 католиковъ, 9 лютеранъ, 2 армяно-григоріанъ. 2 сектанта, 2 магометанина и 
2 іудея.

Пособій въ отчетномъ году было выдано:

Число учащ ихся. Всего.
На практическія занятія . . . . . 2 1 27 р- 40 к.
Для взноса платы, за слушаніе

лек ц ій ............................................... 19 630 » — »

ІІо болѣзни и другимъ причинамъ . 249 4843 » 20 »

И т о г о ........................ 270 5600 р. 6о к.

Въ 1906 году по I іюля:

Число учащихся. Всего.
На практическія з а н я т ія ................... 'Іа 227 р- 40 к.
Для взноса платы за слушаніе

л ек ц ій ............................................... і 20 » ---
По болѣзни и другимъ причинамъ . 8і оо о ф- » — »

Итого . . . О
С 2 0 ) I р .  4 0  К .

Всего . . . • • • 355 7 6 5 2  р .

II. Личный составъ Института.
(къ і-му января 1905 года).

Директоръ.
Коноваловъ, Дмитрій ГІетровичъ, горный инженеръ, дѣйствительный статскій 

совѣтникъ, профессоръ С.-Петербургскаго Университета по каѳедрѣ химіи.

Инспекторъ.
Коцовскій, Николай Дмитріевичъ, горный инженеръ, дѣйствительный стат 

скій совѣтникъ, ординарный профессоръ ііо каведрѣ горнаго искусства, членъ 
Іорнаго Ученаго Комитета.

Члены Совѣта.
(Заслуженные професооры).

Тиме, Иванъ Августовичъ, горный инженеръ, тайный совѣтникъ членъ Гор- 
наго Ученаго Комитета.

Іосса, Николай Александровичъ, горный инженеръ, тайный совѣтникъ, дирек- 
торъ Горнаго Департамента и членъ Горнаго Ученаго Комитета (лекцій не 
читаетъ).

Лебелевъ, Георгій Глѣбовичъ, горный инженеръ, дѣйствптельный статскій 
совѣтникъ, членъ Присутствія Геологическаго Комитета.

Ординарные проФессоры:

Коцовскій, Николай Дмитріевичъ, горный инженеръ, дѣйсгвительный стат- 
скій сов-^Лникъ.
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Липинъ, Вячеславъ Николаевичъ, горный инженеръ, дѣйствительный статскій 
совітникъ, членъ Горнаго Ученаго Ьуомитета, по каѳедрѣ металлургіи, галлургіи и 
нробирнаго искусства.

Курнакоьъ, Николай Семеновичъ, горный инженеръ, дѣйствительный статскій 
совѣтникъ по каѳедрѣ химіи.

Шредеръ, Иванъ Федоровичъ, горный инженеръ, статскій совѣтникъ по 
каѳедрѣ химіи.

Экстраординарные нрофессоры.

Митинскій, Александръ Николаевичъ, горный инженеръ, коллежскій совѣт- 
никъ, по каѳедрѣ прикладной механики.

Асѣевъ, Николай Пудовичъ, горный инженеръ, коллежскій совѣтникъ, по 
каѳедрѣ металлургіи.

Временно замѣщающіе должности.
а) Ординарнаго профессора:

Тиме, Иванъ Августовичъ, заслуженный профессоръ по каѳедрѣ прикладной 
ыеханики. -

Сомовъ, Павелъ Осиповичъ. заслуженный профессоръ Императорскаго Вар- 
шавскаго Университета, по аналитической механикѣ и высшей математикѣ.

б) Экстраординарнаго профессора:
Шредеръ, Иванъ Федоровичъ, ординарный профессоръ Института, по каѳедрѣ 

химіи.
Преподаватели:

а) Состоящіе на дѣйствительной службѣ въ Инстисутѣ.

Коверскій, Эдуардъ Авреліановичъ, генеральнаго штаба генералъ-лейтенантъ, 
членъ Военнаго Ученаго Комитета,— геодезіи.

Кирилловъ, Гіетръ Александровичъ, протоіерей и настоятель церкви Инсти- 
тута,— православнаго Богословія.

Косяковъ, Владиміръ Антоновичъ, гражданскій инженеръ, статскій совѣт- 
никъ, причисленный къ Министерству Внутреннихъ Дѣлъ, преподаватель Института 
Инженеровъ Путей Сообщенія Императора Александра I и Гражданскихъ Инже- 
неровъ Императора Николая I,— строительнаго искусства.

Кратъ, Василій Аггеевичъ, горный инженеръ, коллежскій совѣтникъ,— марк- 
щейдерскаго искусства.

Никольскій, Дмитрій Петровичъ, докторъ медицины, статскій совѣтникъ,—  
цоданія первой помощи въ несчастныхъ случаяхъ и гигіены.

Оболдуевъ, Тихонъ Александровичъ, горный инженеръ, коллежскій ассе- 
соръ,—металлургіи.

Перебаскинъ, Николай Николаевичъ, горный инженеръ, надворный совѣт- 
никъ,— черченія.

Севіеръ, Александръ Томасовичъ, горный инженеръ, коллежскій совѣтникъ,— 
техническихъ переводовъ съ нѣмецкаго и англійскаго языковъ.

Скочинскій, Александръ Александровичъ, горный инженеръ, коллежскііі ассе- 
соръ,—горнаго искусства.

Тонковъ, Рафаилъ Рафаиловичъ, надворный совѣтникъ, прикладной ме- 
ханики.



Шателенъ, Михаилъ Андреевичъ, статскій совѣтникъ,— физики и электро- 
техники.

б) Не состоящіе на дѣйствительной службѣ въ Институтѣ:

Евангуловъ, Михаилъ Георгіевичъ, инженеръ-технологъ,'— технологіи ые- 
талловъ.

Дружининъ, Сергѣй Ивановичъ, инженеръ путей сообщенія,— строительнон 
ыеханики.

Ивановъ, Александръ Орестовичъ, горный инженеръ, статскій совѣтникъ,— 
горной статистики.

Каракашъ, Николай Ивановичъ, приватъ доцентъ С.-ГІетербургскаго Унп- 
верситета,— палеонтологіи.

Фонъ-Петдъ, Германъ Германовичъ, приватъ доцентъ С.-Петербургскаго Унп- 
верситета,— геологіи.

ГІистолькорсъ, Евгеній Юльевичъ, инженеръ путей сообщенія, коллежск: і 
секретарь,—строительнаго искусства (курсъ желѣзныхъ дорогъ).

Сабанѣевъ, Дмитрін Александровичъ, горный инженеръ, отставной статскпі 
совѣтникъ,— техническихъ переводовъ съ франиузскаго языка.

Самусъ, Александръ Максимовичъ, инженерътехнологъ, статскій совѣтникъ,—  
гидравлики.

Серафимовъ, Василій Васильевичъ, приватъ доцентъ С.-Петербургскаго Унн- 
верситета,— руководитель практическими занятіями по аналитической механикѣ н 
аналитической геометріи.

Струкговъ, Владиміръ Георгіевичъ, присяжный повѣренный,— горнаго законо- 
вѣдѣнія.

Тиме, Георгій Августовичъ, горный инженеръ, отставной тайный совѣтникъ, 
заслуженный профессоръ Горнаго Института,— начертательной геометріи и аналн- 
тической механики.

Ш ишко, Левъ Петровичъ, гражданскій инженеръ, коллежскій совѣтникъ,— 
черченія.

Лаборанты:

Борхертъ, Николай Федоровичъ, надворный совѣтникъ,— прн каѳедрѣ общей 
химіи.

Кузнецовъ, Александръ Назаровичъ, горный инженеръ, коллежскій ассесоръ,— 
при каѳедрѣ аналитической химіи.

Ассистенты  (репетиторы)'.

а) состоящіе на дѣйствительной службѣ въ институтѣ:
Князь Аваловъ, Іосифъ Давидовичъ, кандидатъ С.-ГІетербургскаго Универ- 

ситета,— по химіи.
Блюменфельдъ, Михаилъ Романовичъ, надворный совѣтникъ, кандидатъ 

математ. наукъ С.-Петербургскаго Университета,— по каѳедрѣ высшей математики.
Ефронъ, Іеронимъ Ильичъ, горный инженеръ, коллежскій ассесоръ,— по 

каѳедрѣ металлургіи.
Жемчужный, Сергѣй Ѳедоровичъ, горный инженеръ, коллежскій ассессоръ,— 

по химіи.
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Лебедевъ, Алексѣй Александровичъ, горный инженеръ, коллежскій секре- 
тарь,— по прикладной механикѣ.

Ковалевскій, Владиміръ Александровичъ, окончившій курсъ въ Император- 
скомъ С.-Петербургскомъ Университетѣ, коллежскій ассесоръ, —  по пробирному 
искусству.

Ковалевъ, Гіавелъ Евлампіевичъ, горный инженеръ, титулярный совѣтникъ,— 
по минералогіи и кристаллографіи.

Корзухинъ, Иванъ Адексѣевичъ, горный инженеръ, коллежскій ассесоръ,—  
по горному искусству.

Подкопаевъ, Николай Ивановичъ, горный инженеръ, коллежскій ассесоръ,— 
по каѳедрѣ химіи.

Соколовъ, Владиміръ Ивановичъ, горный инженеръ, коллежскій ассесоръ,— 
по геологіи.

Степановъ, Николай Ивановичъ, горный инженеръ, коллежскій секретарь,— 
по хмміи.

Янишевскій, Леонъ Ивановичъ, горный инженеръ, титулярный совѣтникъ,—  
по горнозаводской. механикѣ.

б) Не состоящіе на дѣйствительной службѣ въ Институтѣ:

Барботъ-де-Марни, Евгеній Николаевичъ, горный инженеръ, коллежскій ассе- 
соръ,— по каеедрѣ минералогіи.

Лехачевскій, Евгеній Адамовичъ, горный инженеръ, титулярный совѣтникъ,—  
по каѳедрѣ прикладной механики.

Миткевичъ, Владиміръ Ѳедоровичъ, кандидатъ С.-Петербургскаго Универ- 
ситета,—по физикѣ.

Николаевъ, Петръ Дмитріевичъ, отставной коллежскій совѣтникъ,—  по ана- 
литической химіи.

Герпиловскій, Иванъ Митрофановичъ, кандидатъ математическихъ наукъ,— 
ло интегральному исчисленш.

Хранитель музеума:
Покровскій, Николай Павловичъ, горный инженеръ, коллежскій совѣтникъ.

Помощникъ хранит еля музеума:
Барботъ-де-Марни, Евгеній Николаевичъ, горный инженеръ, коллежскій 

ассесоръ.
Библіотекарь:

Дементьевъ, Евганій Сергѣевичъ, статскій совѣтникъ, кандидатъ Император- 
скаго С.-Петербургскаго Университета.

Помощники инспектора:
, Бальди, Иванъ Валеріановичъ, надворный совѣтникъ, кандидатъ Император- 

скаго С.-Петербургскаго Университета.
Воронинъ, Михаилъ Алексѣевичъ, коллежскій совѣтникъ.

♦

Врачъ:]
Ѳоминъ, Иванъ Яковлевичъ, докторъ медидины, статскій совѣтникъ.
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Правитель канцеляріи:
Ж дановъ, Владиміръ Николаевичъ, кандидатъ правъ Императорскаго С.-Г1е 

тербургскаго Университета, коллежскій ассесоръ.

ІІомощникъ ІІравителя канцеляріи (онъ же бухгалтеръ):

Золотовъ, Іосифъ Ивановичъ, коллежскій совѣтникъ.

Смотритель и экзекуторъ:

Останковичъ, Вкадиміръ Ивановичъ, кандидатъ правъ Императорскаго С.-Пе- 
тербургскаго Университета, титѵлярный совітникъ.

Ф Архитекторъ (по найму).

Іосса, Андрей Николаевичъ, гражданскій инженеръ, статскій совѣтникъ.

Діаконъ (на вакансіи псаломщика).

Дягилевъ, Иванъ Анемподйстовичъ.

Староста церкви:

Исп. об.— Ііарамоновъ, Александръ Александровичъ, личный почетный граж - 
данинъ.

Въ теченіе года.

I. Оставили службу въ И ститутѣ:

Директоръ:

Коноваловъ, Дмитрій Петровичъ, горный инженеръ, дѣйствительный статскій 
совѣтникъ.

Заслуженный профессоръ:
Лебедевъ, Георгій Глѣбовичъ, горный инженеръ, дѣйствительный статскій 

совѣтникъ.
Экстраординарный профессоръ:

Митинскій, Александръ Николаевичъ, горный инженеръ, коллежскій совѣт-
никъ.

Преподаватели:

Дружининъ, Сергѣй Ивановичъ, инженеръ путей сообщенія, коллежскій. 
совѣтникъ.

Каракашъ, Николай Ивановичъ, приватъ-доцентъ, С.-Петербургскаго Уни- 
верситета.

Кратъ, Василій Аггеевичъ, горный инженеръ, коллежскій совѣтникъ.
Корзухинъ, Иванъ Алексѣевичъ, горный инженеръ, коллежскій ассесоръ.
Миткевичъ, Владиміръ Ѳедоровичъ, кандидатъ С.-ІІетербургскаго Университета.
Никольскій, Дмитрій Петровичъ, докторъ медицины, статскій совѣтникъ.
Фонъ-Петцъ, Германъ Германовичъ, приватъ-доцентъ С.-Петербургскаго Уни- 

верситетѣ.
Пистолькорсъ, Евгеній Юльевичъ, инженеръ путей сообщенія, коллежскій 

секретарь.

—  4 2  —



—  4 3  -

Серафимовъ, Василій Васильевичъ, приватъ-дояентъ С.-ІІетербургскаго Уни- 
верситета.

ІІІателенъ, Михаилъ Андреевичъ, статскій сов-ѣтникъ.

Секретарь совгъта:
Воронинъ,Михаилъ Алексѣевичъ, коллежскій совѣтиикъ,какъ секретарьСовѣта.

Врачъ:

Ѳоминъ, Иванъ Яковлевичъ, докторъ медидины, статскій совѣтникъ.

II. Г. Министромъ Финансовъ утверждены:

Избранные совѣтомъ Института.

Директоръ;

Федоровъ, Евграфъ Степановичъ, горный инженеръ, статкій совѣтникъ, ор- 
динарный профессоръ Московскаго сельско-хозяйственнаго Инститѵта,

Инспекторъ:

Никитинъ, Василій Вазильевичъ, горный инженеръ, коллежскій совѣтникъ, 
экстраординарный профессоръ Института.

Секретаремъ Совѣта:

Яковлевъ, Николай Николаевичъ, горный инженеръ, статскій совѣтникъ, 
.'рдинарный профессоръ Института. ___

Ординарнымъ профессоромъ:
Яковлевъ, Николай Николаевичъ, горный ин^енеръ, статскій совѣтникъ,— По 

патеонтологіи.

Экстраординарными профессорами:
Богдановичъ, Карлъ Ивановичъ, горный инженеръ, статскій совѣтникъ,—по 

еологіи.
Бауманъ, Владиміръ Ивановичъ, горный инженеръ, коллежскій совѣтникъ-— 

по маркшейдерскому искусству.

Врачемъ:

Петровъ, Варфоломей Ѳедоровичъ, докторъ медицины, статскій совѣтникъ.

111. Избраны Совѣтомъ Института:

Преподавателями:
Долбня, Иванъ Петровичъ, горный инженеръ, дѣйствительный статскій совѣт- 

никъ,— по каѳедрѣ высшей математики.
Исп. об. адъюнкта Лутугинъ, Леонидъ Ивановичъ, горный инженеръ, стат- 

скій совѣтникъ,— по каѳедрѣ геологіи.
Шателенъ, Михаилъ Андреевичъ, статскій совѣтникъ,— физики и электро- 

техники.
Ассистентами:

Миткевичт, Владиміръ Федоровичъ, кандидатъ С.-Петербѵргскаго Универси- 
тета,— по физикѣ.



Федоровъ, Михаилъ Михайловичъ, горный инженеръ,— по горнозаводской 
механикѣ.

Петровъ, Семенъ Николаевичъ, горный инженеръ,— по высшей математикѣ.

IV. Произведены въ слѣдующіе чины:

Директоръ: Федоровъ, Евграфъ Степановичъ, въ дѣйствительные статскіе 
совѣтники.

Инспекторъ: Никитинъ, Василій Васильевичъ, въ статскіе совѣтники.

Тонковъ, Рафаилъ Рафаиловичъ, въ коллежскіе совѣтники.
Блюменфельдъ, Михаилъ Романовичъ, въ коллежскіе совѣтники.
Бальди, Иванъ Валеріановичъ, въ коллежскіе совѣтники.
Покровскш, Николай Павловичъ, въ статскіе совѣтники.

III. Пріемныя испытанія:
Въ 1905 году было подано прошеиій о пріемѣ въ Институтъ 481 липомъ, 

изъ коихъ 5 окончили курсъ въ высшихъ учебныхъ заведеніяхъ.
Изъ числа окончившихъ курсъ въ среднихъ учебныхъ заведеніяхъ присту- 

пило къ экзаменамъ:
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Изъ русскаго языка 314  человѣкъ, изъ коихъ не выдержало 6о человѣкъ
» иностран. » 291 » » » » » — »
» математики:

а) алгебры прист. 193 человѣка, изъ коихъ не выдержало 53 человѣка.
> ариѳмет. » 1 86 » » » » » 13 »
» тригонометріи прист. 133  чел. » » » » 7 »
» геометріи » 14 1 » » » » » Ч »
» физики » 95 » выдержали всѣ.

Удовлетворительно выдержали экзамены по всѣмъ предметамъ 95 человѣкъ.
Въ результатѣ на і курсъ было прииято 4 человѣка съ высшимъ образова- 

ніемъ и 4 1 со среднимъ, а всего 45 человѣкъ.

IV. Преподаваніе и практическія занятія.

Въ 1905 году учебныхъ занятій въ ЕІнститутѣ не было..
Въ 1905— 6 учебн. году правильныя занятія происходили только съ ю  по 

19 октября. Все ж е остальное время, благодаря закрытію Инст. тута, шли 
только занятія проектами, которыми преподаватели могли руководить на дому, и 
занятія въ лабораторіяхъ и кабинетахъ преподавательскаго персонала, а также и 
студентовъ, желавшихъ спеціализироваться въ какой-либо области глубже, чѣмъ 
это допускается программамн Института.

Директоромъ Е. С. Федоровымъ была нрочтена серія лекщй по новой гео- 
метріи.

Заданія проектовъ въ главной массѣ оставались старыя съ І9 °4  года.
Вновь задано:
а) по Горнозаводской м ехан и к ѣ ............................................................. 62 проекта.
в) » Горному и с к у с с т в у ............................................................................40 »
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Изъ нихъ 2 по разработкѣ мѣдныхъ рудъ, 5 золотыхъ рудъ и розсыпей и 38 
каменнаго угля.

V. Научные труды и занятія учебнаго персонала Института.

Директоръ Института, ординарный профессоръ Е. С. Федоровъ напечаталъ:

Въ Запискахъ Императорскаго Минералогическаго Общества:
1. О кристаллахъ нѣкоторыхъ соединеній ароматическихъ пиридиновъ.
2. Сферотригонометръ.
3. Крайнее упрощеніе зональныхъ вычисленій и кристаллографическихъ вы- 

численій вообще.
4. Кристаллизація локсфордита, дистена, нептунита и титанита.
5. Какъ обезвредить эксцентриситетъ дешевыхъ универсальныхъ гоніоме- 

тровъ.

Въ Горномъ жѵрналѣ:
6. Поліаргитъ и поліаргитизація.
7. Эрнитъ и иттрокальцитъ—новые минеральные виды.

Въ Ежегодникѣ минералогіи и геологіи Россіи:
8. Важность примѣненія стереографической линейки.
9. Опытъ лабораторной эпидотизаціи граната.

Въ извѣстіяхъ Императорской Академіи Наукъ:
10. Два полиморфа іода.
1 1 .  Новыя особыя точки стереографической нроекціи.
Замѣтка о нефелиновыхъ породахъ съ Бѣлаго моря.

Въ ХеіізсЬгй Іііг Кгу5іаНо§гарЬіе.
12. Кгузіаііізаііоп Нез 0 .иесеіі шісі Саісіі.
13. Вресіеііе ЕгргоЬип§ Нез кгузіаІІортарЬізсЬеп Еітн^езігез.
Вмѣстѣ съ В. М. Колачевскимъ въ Горномъ журналѣ:
14. Кристаллы пушкинита изъ Верхъ-Исетской дачи.

Кромѣ сего имъ составлено руководство «Новая Геометрія, какъ основа 
черченія».

Временно замѣщающій должность ординарнаго профессора И. А . Тиме:

а) Состоялъ постояннымъ сотрудникомъ Горнаго журнала по отдѣлу библі- 
ографіи.

б) Приступилъ къ печатанію въ Горномъ жѵрналѣ IV  выпуска «О заводахъ 
и руаникахъ Донецкаго бассейна».

в) Окончилъ въ рукописи „Указатель» технической литературы, въ качествѣ 
пособія при проектированіи, но за недостаткомъ времени къ печатанію не при- 
ступалъ.

г) Въ качествѣ члена Горнаго Учебнаго Комитета за 1906 годъ представилъ 
27 письменныхъ доклааовъ по техническимъ вопросамъ.

д) ІІо прежнему состоялъ предсѣдателемъ трехъ постоянныхъ коммиссій при 
Учебномъ Комитетѣ: по разсморѣнію горныхъ правилъ, по гремучему газу и по

* несчастнымъ случаямъ съ рабочими.
е) ІІродолжалъ состоять консультантомъ С.-Петербургскаго Монетнаго двора 

по мехайической части.

*
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Ординарный профессоръ Н, С. Курнаковъ напечаталъ слѣдующіе статьи: і) 
вмѣстѣ съ Н. И. Степановымъ: «О сплавахъ магнія съ оловомъ— въ журналѣ 
Русскаго Физико-Химическаго Общсстаэ, т. 37; 2) вмѣстѣ съ С. Ф . Ж емчуж- 
нымъ: «Изоморфизмъ соедикеній калія и натрія» въ Извѣстіяхъ С.-Петербург- 
скаго Политехническаго Института, т. IV . Въ засѣданіяхъ отдѣленія химш Рус- 
скаго Физико-Химическаго Общества имъ были сдѣланы сообщенія о работахъ, 
произведенныхъ въ химическихъ Лабораторіяхъ Горнаго и Политехническаго Ин- 
ститутовъ: і) Опредѣленіе твердыхъ растворовъ .юсредствомъ регистрирующаго 
пираметра (і2м ая); 2) вмѣстѣ съ С. Ф . Жемчужнымъ: твердые растворы галлоид- 
ныхъ солей калія и натрія (3 марта); 3) вмѣстѣ съ Н. С. Константиновымъ: О 
сплавахъ кадмія съ сѵрьмой (12  мая); 4) вмѣстѣ съ Г. Ю. Жуковскимъ: О мер- 
куридахъ цезія и рубидія (15  сентября); вмѣстѣ съ II. II. Веймарномъ: ГІромежу- 
точные продукты реакціи двойного обмѣна между баріевыми и сѣрнокислыми со- 
лями (15  сентября) и 6) вмѣстѣ съ Н. И. Подкопаевымъ: Антимониды никкеля 
(і декабря); 7) вмѣстѣ съ А. Н. Кузнецовымъ: О кадмидахъ натрія (2 февраля 
1906 года); 8) вмѣстѣ съ Н. С. Константиновымъ: 0 1 соединеніяхъ желѣза съ 
сурьмой (2 марта 1906 года); 9) вмѣстѣ съ С. Ф . Жемчужнымъ: а) О сплавахъ 
мѣди съ никкелемъ и б) неопредѣленныя соединенія таллія съ висмутомъ (і і мая 
1906 года) п іо) вмѣстѣ съ Н. А. ІІушинымъ: О твердыхъ растворахъ свинца съ 
талліемъ и индіемъ ( и  мая 1906 года).

Ординарный профессоръ В. Н. Липинъ былъ занятъ продолженіемъ состав- 
ленія 2 тома своего сочиненія «Металлургія чѵгуна, желѣза и сталй».

Ординарный профессоръ И. Ф . Шрсдеръ напечаталъ въ 2еігсЬгіГг Іііг СЬе- 
тізсЬе АррагаГепкппсІе замѣтку «Еіпі§е пеие ЕаЬагагогіитаррагаГе».

Кромѣ того И. Ф. ІИредеръ принималъ участіе въ работахъ коммиссій:
1) по пересмотру временныхъ гіравилъ о прийѣненіи взрывчатыхъ веществъ 

при горныхъ работахъ.
2) по разрѣшенію примѣненія новыхъ взрывчатыхъ веіцествъ въ горномъ 

промыслѣ.
Ординарный профессоръ И. П. Долбня опубликовалъ мемуары 8иг 1а гЬёогіе 

сіе 1а ГгапзІогтаГІоп сіеь іопсііопз еіііргі^иеь; ГгапзіогтаГІоп с1’гт  огсіге ітраіг. въ 
Виііегіпз сіез Зсіепсек тагЬётагісзиез, раг БагЬоих Рісагсі ег Таппегу, 2 зсгіе Т. X X IX ;
І иіііег 1905.

Экстрасрдинарный профессоръ В. В. Никитинъ лѣтомъ 1905 года руково- 
дилъ детальными геологическими изслѣдованіями Мостовского участка Ііоклев- 
скихъ-Козеллъ въ области Центральнаго Урала. ^

Экстраординарный профессоръ К . И. Богдановичъ напечаталъ II и III вы- 
пуски «Физической геологіи» И. В. Мушкетова, въ которыхъ имъ составлено около 
20 листовъ текста.

Въ Извѣстіяхъ Импкраторскаго Русскаго Географическаго Общества напе- 
чаталъ:

1) Некрологъ Фердинанда ф. Рихтгофена и
2) Рефераты объ отдѣльныхъ трудахъ Нап5 Не55, Бе Баппау, Оиігоп и Аи§, 

ВіеЬег^.
Ііодъ редакціей К. И. Богдановича напечатанъ т. X X X V II, №  2 записокъ 

И м п ера то рска го  Русскаго Географическаго Общества, заключающій трудъ В. Тю- 
шова: «ТІо западному берегу Камчатки» (33 гіечатныхъ листа) н с о в ігѢстно  с ъ
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В. А. Обручевымъ томъ второй, заключающій трѵдъ «Туркестанъ» И. В. Муш- 
кетова (22 печатныхъ листа).

Въ отчетномъ періодѣ К . И. Богдановичъ принималъ участіе какъ въ поле- 
выхъ работахъ отъ Геологическаго Комитета, такъ и въ другихъ занятіяхъ этого 
учрежденія. Между прочимъ имъ приведены въ порядокъ и подготовлены къ 
печати рукописи, оставшіяся гюслѣ смерти извѣстнаго геолога А. О. Михальскаго. 
Изъ собственныхъ работь имъ заканчивается печатаніемъ статья подъ заглавіемъ: 
«Система Дыбрара въ юго-восточномъ Кавказѣ» (вьш. 26 трудъ Геологическаго 
Комитета).

Въ 1905 и началѣ 1905/6 года К . И. Богдановичъ продолжалъ чтеніе лек- 
цій въ Институтѣ инженеровъ путей сообщенія.

Ординарныіі профессоръ Н. Н. Яковлевъ въ Извѣстіяхъ Геологическаго Ко- 
митета напечаталъ статьи: «Мѣсторожденія марганцевыхъ рудъ въ Нижне-Тагиль- 
скомъ горномъ Окрѵгѣ» и «Замѣтки о мозазаврахъ».

Лѣтомъ 1905 года, занимался изслѣдованіемъ дачи Лайскаго завода въ 
Нижне-Тагильскомъ горномъ Округѣ на Урдлѣ. Лѣтомъ 1906 года —изслѣдова- 
ніями въ Доненкомъ бассейнѣ.

Преподаватель Горнаго искусства (нынѣ адъюнктъ) А . А. Скочинскій: а) 
былъ командированъ Горнымъ Департаментомъ: і) послѣ взрыва гремучаго газа4 іюня 1 9°5  го-іа въ шахтѣ «Иванъ» Русскаго Донецкаго Общества, въ Донец- 
кій Бассейнъ, въ помощь профессору Коцовскому, командированному для выяс- 
ненія степени опасности рудниковъ названнаго бассейна въ отношеніи гремучаго 
газа, и обслѣдовалъ свыше двадцати газовыхъ рудниковъ Юзовскаго района бас- 
сейна; 2) осенью'1905 года на Уралъ, гдѣ знакомился съ практикой разработки 
золотыхъ и платиновыхъ розсыпей драгами и осмотрѣлъ наиболѣе новыя изъ имѣю- 
щихся въ Среднемъ и Южномъ Уралѣ фабрикъ для обогащенія золотыхъ рудъ;
3) весной 1906 года—на копи Куррьеръ въ С. Франціи, для ознакомлснія съ 
организаціей на этой копи спасательныхъ работъ послѣ взрыва ю  марта текущаго 
года, и вообіце заграницу для изученія современнаго состоянія спасательнаго 
дѣла на западноевропейскихъ рудникахъ; б) составилъ совмѣстно съ профессо- 
ромъ Кодовскимъ, проектъ переустройства Иленкаго каменно-соляного рудника въ 
цѣляхъ увеличенія добычи соли съ двѵхъ до шести милліоновъ пудовъ въ годъ;
в) консультировалъ на Евгеньевскомъ рѵдникѣ Дружковскаго общества при выяс- 
неніи вопроса о ргщіональности примѣняемаго тамъ способа выемки рѵды безъ 
закладки; г) представилъ коммиссіи при Горномъ Ученомъ Комитетѣ по пере- 
смотру правилъ веденія горныхъ работъ въ видахъ ихъ безопасности соображенія 
о раздѣленіи русскихъ газовыхъ рудниковъ на классы по стецени онасности ихъ 
н о наименьшемъ количествѣ воздуха, потребномъ для дровѣтриванія рудниковъ 
каждаго класса; д) дважды былъ приглашаемъ С.-ГІетербургскимъ Окружнымъ и 
Коммерческими судами въ качествѣ эксперта по технической части; е) гірини- 
малъ участіе, въ качествѣ члена, въ слѣдующихъ коммиссіяхъ при Горномъ Уче- 
номъ Комитетѣ, Горномъ Департаментѣ и Отдѣлѣ Промышленности, Министер- 
ства Торговли и Промышленности: і) по вопросу о разработкѣ мощныхъ пластовъ 
ѵгля въ Домбровскомъ Бассейнѣ, 2) о ввозѣ динамита изъ за границы; і)  по 
испытанію новыхъ взрывчатыхъ веществъ; 4) для составленія проекта правилъ ра- 
ботъ драгами и ■ экскаваторами; въ качествѣ дѣлопроизводителя—-въ коммиссіяхъ:
і) для иересмотра «Временныхъ правилъ объ употреблсніи взрывчатыхъ матеріа-
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ловъ при горныхъ работахъ, 2) но рудничнымъ газамъ. і) Давалъ Совѣту Инсти- 
тута отзывъ о работахъ горнаго инженера Гуськова: „О  буреніи шпуровъ“ ; 2) былъ 
оффиціальнымъ оппонентомъ прп защигѣ горнымъ инженеромъ Тернигоревымъ 
диссертаціи, 3) напечаталъ (Горный журналъ 1906 года) статью: «О состояніи 
провѣтриванія копей Домбровскаго Бассейна въ 1904 г. и о степени опасности 
ихъ въ отношеніи гремучаго газа и пылп, 4) приготовилъ къ печати работу 
«Взрывы пыли въ рудникахъ, пгѣ совершенно нѣтъ гремучаго газал.

Преподаватель Э. А . Коверскій былъ занягъ руководствомъ частью карто- 
графическими работами частью съемками, производившимися вь Лифляндской 
губерніи.

VI. 0 совЬтЪ.

За ьремя съ і-го января по і-е іюля 1905 года Совѣтъ Института имѣлъ 
15 засѣданій, и въ теченіе 1905 — 6 академическаго года, т. е. съ і-го іюля 1905 
по і-е іюля 1906 года,— 38 засѣдацііі.

Болыное число засѣданій і 9°5  г°Да и еіце большее число въ 1905— 6 году 
указываегъ на напряженную дѣятельность, вызванную необходимостью своевременно 
отзываться на запросы переживавшагося труднаго времени и сложной работой по 
реорганизаціи учебнаго дѣла соотвѣтственно рѣзко измѣнившимся условіямъ.

На условія работы какъ въ 1904— 5 году, такъ и началѣ 1905 — 6 года по- 
ложили свою тяжелую печать послѣдствія катастрофы, постигшей Инститѵтъ въ 
конпѣ 19 0 3—4 учебнаго года изъ за рѣзкаго раскола, вызваннаго различіемъ 
тактики, принятой образовавішшися группами, какъ въ Совѣтѣ, такъ и въ сту- 
денчествѣ въ извѣстномъ конфликтѣ. Благодаря этому, большую часть времени 
Совѣтъ долженъ былъ затрачивать на вопросы замѣщенія пустующихъ каѳедръ и 
преподавательскихъ должностей. Наконецъ, въ засѣданіи 2о-го сентября Совѣтъ 
постановилъ: въ цѣляхъ умиротворенія Института сдѣлать предложеніе всѣмъ 
профессорамъ, угаедшимъ въ 1904 году, вернуться въ Институтъ.

Съ этого момента свои, мѣстныя, причины затрудненіп, пережнвавшихся 
Институтомъ, отпадаютъ, и Совѣтъ свободнѣе можетъ сосредоточить свои силы 
надъ трудной задачей выработки мѣръ возобновленія прерваннаго налетѣвшеіі 
политической буреіі учебнаго дѣла.

Этотъ вопросъ являлся центромъ на всѣхъ засѣданіяхъ 1905 года.
У ж е въ первомъ засѣданіи въ этомъ году, 3-го января, Совѣтъ оказался 

вынужденнымъ отложить возобновленіе занятій до 20-го января.
Въ слѣдующемъ экстренномъ засѣданіи і і - го  января Совѣтъ потрясенный 

.ужаснымъ событіемъ 9-го января, выражая свое глубокое сожаленіе родственни- 
камъ убитыхъ студентовъ Лури и Шпилева, призналъ веденіе учебныхъ занятій 
въ такое смутное время невозможнымъ.

Въ засѣданіи 2 1 февраля, въ присутствіи приглашенныхъ преподавателей 
Рінститѵта, Совѣтъ, обсуждая предложеніе г. Министра Земледѣлія и Государ- 
ственныхъ Имуществъ приступить безотлагательно къ выясненію тѣхъ мѣръ и 
способовъ, помощыо коихъ можетъ быть достигнѵто,по мнѣнію Совѣта, возобновленіе 
въ наикратчайшій срокъ пріостановившихся правильныхъ занятій, постановилъ: во- 
просъ о возобновленіи занятій не можетъ быть поставленъ на очередь независимо 
отъ внѣшнихъ обзцихъ условій жизни, впредь до разрѣшенія внутренняго кризиса.

25-го агірѣля Совѣтъ заслушалъ препровожденное г. Министромъ Земледѣлія

9
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и Государственныхъ Имуществъ къ исполненію Высочайше утвержденное заклю- 
ченіе Совѣщанія Г.г. Министровъ и Предсѣдателей Деиартаментовъ Государствен- 
наго Совѣта, указывавшее на мѣры для ликвидадіи истекавшаго учебнаго года и 
предлагавшее Совѣту выработать условія, при которыхъ потерянное для ученія 
полугодіе отразилось бы наименьшею затратой излишняго времени въ прохожденіи 
студентами дальнѣйшихъ курсовъ.

Совѣтъ постановилъ представить Г. Министру Земледѣлія и 1 осударствен- 
ныхъ Имуществъ слѣдующее:

Занятія второго полугодія 1904— 5 года предположено закончить въ первое 
полугодіе 1903 — 6 года. Кромѣ того, той ж е дѣли достигаетъ введеніе предметной 
системы. .

1 1 - г о  мая по поводу заявленія Предсѣдателя, гСовѣтъ нашелъ возможнымъ 
допустить къ занятіямъ осеныо 1905 — 6 года только студентовъ V курса и вновь 
поступившихъ на I курсъ для всѣхъ же остальныхъ открыть занятія только съ 
ю  января 1906 года.

12-го сентьбря постановлено созвать отъ имени Совѣта сходку студентовъ 
на 22 сентября съ приглашеніемъ высказаться устно или письменно о желаніи 
приступить къ занятіямъ съ осени.

Въ засѣданіи 6-го октября постановлено открыть занятія на всѣхъ курсахъ 
Института ю -го октября.

іб-го октября Совѣтъ въ отвѣтъ на предложеніе Г. Министра Финансовъ 
принять мѣры иротивъ митинговъ или закрыть Институтъ находглъ, что не распо- 
лагая никакими мѣрами воздѣйствія на молодежь, кромѣ моральнаго вліянія 
Совѣтъ не можетъ противодѣйствовать тому, что молодежь считаетъ своимъ нрав- 
ственнымъ правомъ, до тѣхъ поръ, пока въ законѣне установлены гдрантіи личной 
неприкосновенности, и считаетъ необходимымъ настаивать на недопустимости, въ на- 
стоящій острый моментъ рѣзкихъ проязленій внѣшней силы. Совѣтъ полагалъ предо- 
ставить времени и совокупнымъусиліямъ обществаввестиучебную жизнь въ естествен- 
ное русло вмѣстѣ съ умиротвореніемъ страны.

19-го октября Совѣту пришлось считаться съ фактомъ закрытія Института 
распоряженіемъ Г. Министра Финансовъ.

Новыя попытки возобновленія занятій въ Институтѣ предпринимались Совѣ- 
томъ въ январѣ мѣсяцѣ: но послѣ того, какъ предпринятыми переговорами съ
Г. Министромъ Торговли и ІІромышленности выясняется трудность этого, Совѣтъ 
постановляетъ (въ засѣданіи 27 января) открыть Институтъ для зачетныхъ работъ 
съ і-го августа и не считать для студентовъ обязательнымъ взносъ платы за вто- 
рсй семестръ 19 05— 6 года. На случай ж е недостатка средствъ для поддержанія 
стипендіатовъ члены Совѣта рѣшились создать особый фондъ путемъ отчисленія 
опредѣленнаго % изъ жалованья. К ъ этому рѣшенію присоединяется почти пол- 
ностью и весь составъ преподавателей и ассистентовъ Института х).

Важное мѣсто въ дѣятельности Совѣта за отчетный періодъ занимали воп- 
росы по реорганизаціи учебныхъ плановъ.

1905 годъ былъ посвященъ главнымъ образомъ разработкѣ предметной си- 
стемы. Въ засѣданіи і і - г о  мая профессоромъ Н. С. Курнаковымъ доложены были,

*) З а  исключеніемъ 2—3 случаевъ  фондъ атотъ остался не тронуты мъ и собраніемъ 
нреподавателей пожертвованъ въ  капи талъ  учреж даіощ агося общ ества вспомощ ествованія 
студентамъ Института.
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выработанныя комиссіей подъ его предсѣдательствомъ основанія гіредполагаемой 
къ введенію въ Институтѣ предметной системы. Іірофессоръ И. А . Тиме въ обсто- 
ятельноіі запискѣ представилъ свои соображенія въ защиту курсовоіі системы. 
Матеріалы по этому вопросу сообіцены были всему преподавательскому персоналѵ 
Института. 20-го мая Совѣтъ призналъ въ принципѣ желательнымъ введеніе пред- 
метной системы, а засѣданіе 24-го мая было посвящено въ собраніи преподавателей 
болѣе детальной разработкѣ вопроса.

12-го сентября Совѣтъ постановилъ просить преподавателей представить 
программы преподаванія предметовъ соотвѣтственно новымъ учебнымъ планамъ.

На этомъ разработка новыхъ плановъ была не надолго прервана и возобно- 
-влена только въ засѣданіи Совѣта 3-го мая 1 906 года, когда были дополнены 
основныя положенія ихъ и намѣчены временньія мѣры для заключенія растроен- 
наго продолжительнымъ перерывомъ учебнаго годг.

Въ засѣданіи Совѣта 20 сентября 1905 года нредсѣдатель доложилъ объ 
именномъ Высочайшемъ Указѣ отъ 17  сентября, распространившимъ временныя 
иравила объ управленіи высшими учсбными заведеніями (установленныя Именнымъ 
Высочайшимъ Указомъ 27 августа 1905 г.), въ числѣ другихъина учебныя заве- 
денія вѣдомства 1'лавнаго Управленія Земледѣліемъ и Землеустройствомъ.

Этотъ коренной важности фактъ въ жизни высшихъ ѵчебныхъ заведенііі 
поставилъ передъ Совѣтомъ рядъ новыхъ задачъ, связанныхъ съ проведеніемъ въ 
жизнь выборнаго начала и разработкой новыхъ положеній объ управленіи Инсти- 
тутомъ.

Въ засѣданіи ю-го октября директоромъ Института избранъ Е. С . Федоровъ 
и Секретаремъ Совѣта В. В. Никитинъ.

15-го октября, за отказомъ всѣхъ другихъ кандидзтовъ, инспекторомъ из- 
бранъ В. В. Никитинъ, на должность ж е Секретаря предложенъ и избранъ 
Н. Н. Яковлевъ.

Въ засѣданіи 28-го ноября рѣшено приступить къ выработкѣ новаго устава 
на періодически созываемыхъ общихъ совѣщаніяхъ нреподавателей Института.

Составленіе докладныхъ записокъ по отдѣльнымъ главамъ поручено слѣду- 
ющимъ членамъ Совѣта:

1) В. В. Никитину —положеніе объ управленіи Институтомъ, о его задачахъ, 
правахъ, отношеніяхъ къ государственнымъ установленіямъ.

2) Н. С. Курнакову и В. Н. Липину о преподавателяхъ.
3) В. И. Бауману и Н. Н. Яковлевѵ объ ѵчащихся.
4) И. Ф . ІИредеру, Н. Н. Яковлеву и Н. ГІ. Асѣеву объ учебной части.
5) В. В. Никитину о средствахъ Института.
Совѣтъ долженъ былъ отзываться и на предложеніе совмѣстноіі коллегіаль- 

ной работы съ другими высшими учебными заведеніями съ цѣлью объединенія 
дѣятельности и разрѣщенія совокупными усиліями наиболѣе важныхъ вопросовъ.

Такъ въ засѣданіи 26-го октября 1907 года Совѣтъ иризналъ въ высшей 
степени желателы-іымъ участіе Директора (иля его помощника) въ совѣщаніяхъ 
Директоровъ высшихъ учебныхъ заведеній, возникшихъ по ининіативѣ директора 
Электротехническаго Института А . В. Попова.

8-го февраля ностановлено принять предложеніе директора о созывѣ Совѣ- 
щанія Представителей спеціальныхъ высшихъ учебныхъ заведеній, не принадле- 
жащихъ къ вѣдомству Министерства Народнаго Просвѣщенія для разработки
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общихъ положеній устава *). Гіредставителями Горнаго Института на Совѣщаніе 
избраны Е. С. Федоровъ, Н. С. Курнаковъ и В. В. Никитинъ (засѣданіе 
і-го марта).

3*го мая Совѣтъ постановилъ принять участіе въ Комиссіи иредставителей 
высшихъ спеціальныхъ учебныхъ заведеній по разработкѣ вопросовъ, связанныхъ 
съ предстоящимъ осенью пріемомъ на первый курсъ, (избраны Баумаігь, Долбня, 
Курнаковъ и Никитинъ).

Не мало времени занимали на засѣданіяхъ Совѣта и обычныя текущія дѣла. 
К ъ  числу ихъ относится разсмотрѣніе ученыхъ работъ лицъ, явпявшихся канди- 
датами на замѣщеніе преподавательскихъ должностей какъ въ Институтѣ, такъ 
и въ Екатеринославскомъ высшемъ горномъ училище. Именно, въ засѣданіи 23 фе- 
враля избранъ экстраординарнымъ профессоромъ Института по каѳедрѣ прикладной 
механики Д. С . Зерновъ. 3-го мая по той же каѳедрѣ экстраординарнымъ про- 
фессоромъ К. А. Владиміровъ.

Послѣ диспута 26 февраля и пробныхъ лекцій і-го марта 1906 года избранъ 
адъюнктомъ по каѳедрѣ горнаго искусства А . А . Скочинскій.

Послѣ диспута іб апрѣля и пробныхъ лекцій 18 апрѣля А . М. Терпигоревъ 
признанъ достойнымъ должности экстраординарнаго профессора Екатеринослав- 
скаго Высшаго Горнаго училища.

Въ засѣданіи 3 мая избраны горные инженеры Бокій и Ауэрбахъ кандида- 
тами на должность адъюнкта по каѳедрѣ горнаго искусства. Кромѣ того Совѣ- 
томъ былъ объявленъ конкурсъ на соисканіе должности адъюнкта по каѳедрѣ 
горнозаводской механики и палеонтологіи.

Въ засѣданіи 15 декабря 1906 года Совѣтъ постановилъ расширить Мине- 
ралогическій и Петрографическій кабинеты въ особое учрежденіе «Минералогиче- 
скій Институтъ» гдѣ могли бы заниматься всѣ лица, спеціализирующіяся въ облаг.ти 
минералогіи и петрографіи.

Въ засѣданіи іЗ января 1906 года Совѣтъ поручилъ вѣдѣніе вопросовъ о 
пособіяхъ, стипендіяхъ и всѣхъ вообще студенческихъ дѣлахъ особой Совѣтской 
комиссіи, названной отдѣленіемъ Совѣта по студенческимъ дѣламъ. ГІредсѣдате- 
лемъ отдѣленія Совѣта по студенческимъ дѣламъ долженъ быть инспекторъ, се- 
кретаремъ— секретарь Совѣта. Кромѣ того, въ составъ отдѣленія входятъ два 
члена Совѣта по избранію его и представители, избранные студенчествомъ.

Въ засѣданіи 12-го апрѣля 1906 года Совѣтъ ассигновалъ средства на напе- 
чатаніе въ журналѣ Физико-Химическаго общества работы студента Инститѵта 
П. Веймарна «Коллоидальное состояніе, какъ общее свойство вещества“ .

Въ засѣданіи 29 октября 1905 года постановилъ ходатайствовать объ изданіи 
персвода на русскій языкъ книги М. Нотхч Мегаінгстісаі БаЬогагогу погез, сдѣланнаго 
г. Ефросомъ подъ редакціею горнаго инженера Тертума.

Въ засѣданіи 18 января 1906 года Совѣтъ заслушалъ сообщеніе Совѣта 
Московскаго Сельскохозяйственнаго Института объ единогласномъ избраніи имъ 
директора Горнаго Института Е. С. Федорова почетнымъ членомъ Института.

Кромѣ того, Совѣтъ имѣлъ удовольствіе выразить благодарность за сдѣланыя 
пожертвованія и проч. слѣдующимъ учрежденіямъ и лицамъ:

*) Въ основаніе при разрабогкѣ устава, были положены уставъ, выработанны й спе- 
ціальными учебными заведеніями Министерства Народнаго Просвѣщенія, и уставъ, вы ра- 
ботанный преподавателями Горнаго Пнститута.



6-го октября бывшему Секретарю Совѣта М. А. Воронину за добросовѣстное 
исполненіе обязанностей Секретаря С овіта въ теченіе послѣднихъ лѣтъ.

15 декабря бывшему профессору А . Н. Митинскому, по докладу комиссіи 
по пріемѣ Механической лабораторіи Института, : за привлеченныя въ эту лабора- 
торію пожертвованія.

Бывшему директору Горнаго Института I. И. Лагузену, ассистенту по Пале- 
онтологіи А . В. Фаасу и фирмѣ К . Ф , Верфель за иожертвованія въ Палеонто- 
логическій кабинетъ.

Наслѣдникамъ бывшаго профессора К . Д . Сушнна за пожертвованіе остав- 
шихся послѣ него книгъ въ химическую лабораторію Института.

Смотрителю В. И. Останковичу за организацію занятій по обученію грамотѣ 
служителей Института и членовъ ихь семей.

23 февраля 1906 года профессору К . И. Богдановичу за пожертвованныя 
въ библіотеку Института 25 экземпляровъ I выпуска II тома геологіи И. В. Муш- 
кетова.

13  марта душеприкащикамъ американскаго гражданина Бишопъ за пожер- 
твованіе библіотекѣ Института цѣнной монографіи о нефритахъ и горному инже- 
неру Л. А. Ячевскому за привлеченіе этого пожертвованія. 26 апрѣля Совѣща- 
тельной конторѣ Золото и ГІлатинопромышленниковъ за предложеніе устроить при 
кабинетѣ горнаго искусства золотопромышленную лабораторію.

ІІравленію Южно-Алтайскаго золотопромышленнаго дѣла за пожертвованный 
слѣпокъ и 2 фотографіи съ золотого самородка.

Горному инженеру С. И. Литтауэръ за пожертвованный самородокъ изъ 
Приморской области.

Не разъ приходилось Совѣту останавливаться надъ вопросами тяжелаго 
финансоваго положенія Института и въ цѣляхъ выхОда изъ него прибѣгнуть къ 
экстраординарному сокращенію бюджета и уполномочить директора настаивать на 
необходимости ревизіи дѣлъ Института компетентной комиссіей для засвидѣтель- 
ствованія несоотвѣтствія между ассигнованіями на хозяйственныя нужды съ 
потребностями Института. Несмотря на тяжкое финансовое положеніе Совѣтъ, 
сознавая дѣйствительную скудость содержанія гшлучаемаго низшими служ.ащими 
Института, пошелъ на встрѣчу ихъ ходатайству и увеличилъ окладъ жалованья 
писцовъ, служителей и дворниковъ.

VII. Музеумъ.

Мѵзеумъ Института состоитъ изъ собраній минералогическаго, геогностиче- 
скаго, палеонтологическаго, модельнаго и техническаго.

Въ составъ минералогическаго и геогностическаго собраній входятъ образцы 
изъ иностранныхъ и русскихъ мѣсторожденій. К ъ  і-му января 1905 года по этимъ 
собраніямъ состояло 90429 экземпляровъ, на сумму 300513 рублей 52 коп. Въ 
теченіе 1905 г. и по і-е іюля 1906 года поступило на приходъ 27 минераловъ, 
русскихъ и иностранныхъ мѣсторожденій, всего на сумму 775 руб. 55 коп., а 
именно пріобрѣтены покупкою: друза кристалловъ аметиста, отъ ювелирныхъ дѣлъ 
мастера А. М. Чеснокова, 14 экземпляровъ минераловъ иностранныхъ мѣсторо- 
жденій отъ г. Бернбурга изъ Копенгагена, 8 экземпляровъ минераловъ иностран- 
ныхъ мѣсторожденій и I экз. лейхтенбергита ІІІайтанскихъ копей отъ горнаго
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инженера В. Іосса, I экз. данбурита изъ Граубюндена оть фирмы «СгеЬеІ \Ѵепс1- 
Іег еі С°» въ Ж еневѣ, I экземпляръ красной мѣдной руды изъ Мфднорудянскаго 
руднпка, ГІермской губ., отъ 'г. Семеновскаго. Кромѣ того, принесенъ въ даръ 
Музеуму горнымъ инженеромъ С. И. Литтауэромъ 1 экз. самороднаго золота въ 
кварцѣ, найденный въ Приморскоіфобласти по р. Колчану, на Пророко-Ильинскомъ 
рудникѣ, Охотской Золотопромышленной Компаніи.

Въ запасахъ минералогическаго собранія Музеума къ і января 1905 года 
числилось 25343 экз. на сумму 2229 руб. 8о коп. Въ отчетномъ году поступило 
на приходъ (по і-е іюля 1906 г.) 399 экземпляровъ на сумму 265 руб. 45 коп., 
отъ г. Медвѣдева въ даръ музеуму 97 экз на 1 і  руб. 45 коп., обмѣномъ отъ 
г. Семеновскаго 18 экз. на 86 руб. и В. Іосса ю  экземпляровъ на сумму 2 руб. 
20 коп. Остальные иріобрѣтены покупкою отъ разныхъ лицъ. Въ теченіе года изъ 
означенныхъ запасовъ были составлены безплатно слѣдующія коллекдіи:

1) Для ГІсковскаго Кадетскаго Корпуса 147 экз. на . 18  руб. 5 к.
2) » Ташкентскаго Наслѣдника Цесаревича Кадет-

скаго Корпуса 1 18  экз. н а ................................. 14  » 98 »
3) » Владивостокскаго Музея и о  экз. на . . . . 13  » 63 »
4) » Роменской женской гимназіи 1 1 2  экз. на . . ю  » ю  »
5) » Каменецъ-Подольскаго средняго 8-ми класснаго

тсхническаго ѵчилища 64 экз. н а   7 » 15 »
6) » Воронцово-Александровской низшей ремеслен-

ной школы 58 экз. н а .......................................... 4 » 85 »
7) » Низшей ремесленной школы въ память цар-

ствсванія Имиератора Александра II въ г. Ригѣ
58 экз. н а  - . . . . 4 » 6о »

8) » ІІІухобадской низшей ремесленной школы
51 экз. н а   4 » 25 »

8) » Учебнаго заведенія по программѣ Правитель-
ственныхъ реальныхъ ѵчилищъ на Болыиой
Охтѣ 120 экз. н а ...................................................  6 » 95 »

ю ) » Филаретовскаго женскаго училища 42 экз. на 5 я 55 *
1 1 )  » Будыльскоп и Куличанской народныхъ школъ

ю і экз. н а   4 » 65 »
12 ) » Никольскаго городскаго приходскаго училища

8і экз. н а ............................... •   4 * 85 »
13) » Естественно-Историческаго кабинета при Сен-

гилеевскомъ добровольномъ пожарномъ обще-
ствѣ въ г. Сенгиленѣ 82 экз. на   і і  » 7 1 »

14) » Палангенскаго однокласснаго сельскаго училища
77 экз. н а   4 » —  »

15) » Второго Вознесенскаго I класснаго училшца
94 экз. н а ............................... •   4 » 85 »

16) » Гвозднинской второклассной церковной приход-
ской учительской школы 103 экз. на . . . . 5 » 95 в

1 7) » Ольховатской низшей ремесленной школы 3 1 эк-
земпляръ н а ...................................... . . . .  3 * 25 »
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і^) Для Верхне-Бѣлоомутскаго 2-хъ класснаго училища 
69 экз. н а ..................................................................

19) » Дѣдиновскаго 2-хъ класснаго женскаго учи-
лища 64 экз. н а ........................................................

2 0) » Выкопанскаго 2-хъ класснаго смѣшаннаго учи-
лища 67 экз. н э ........................................................

2 1) » Староминскаго однокласснаго ѵчилища 86 эк-
земпляровъ на .............................................................

22) » Семенцовскаго 2-хъ класснаго училища 7 1 эк-
земпляръ н а .................................................................

2 3) » Женской гимназіи г-жи Арсеньевоп въ гор.
Москвѣ 84 экз. н а ......................... • ......................

24) » Второклассной имени Е. Д . Школяренко ѵчи-

5 »

8 » 6 3 »

2

з » 55 «

3 руб. 75 К.

3 » 6о »

»

тельской школы при Покровской церквисела Вы- 
ровки Копитонскаго уѣзда, Черниговскоп гу- 
берніи 30 экз. на  .........................■ ...................... 20 »

25) » Геологическаго Кабинета Института 28 эк-
земпляровъ н а ............................................................ ю  » —  »

26) » Г-на Семеновскаго (въ обмѣнъ) 34 экз. на . 86 » — »
27) » В. А. Іосса (въ обмѣнъ) ю  экз. на . . . . 3 » 70 »

Итого 1992 экз на . . 259 руб. 65 к.

Иностранное и русское палеонтологическое собранія состояли къ і-му января 
1905 года изъ 3 7 .12 1  экз. на сумму 35.474 руб. 7 1 коп. Въ теченіе 1905 года и 
по і-е іюля 1906 года поступилъ на приходъ зубъ Еіерѣаз Ргіті§епіи5. Пріобрѣ- 
тенъ покупкою отъ фирмы Роберта Дамона въ Вейсмутѣ, стоимостью іб  руб. 
86 копѣекъ.

По модельному собранію къ і-му января 1905 г. состояло:

Въ теченіе 1905 года и по і-е іюля 1906 года записанъ на приходъ инте- 
граторъ, стоимостью в ъ  227 руб. 44 к о іі., пріобрѣтенный покупкою отъ Г. Коради 
въ Цюрихѣ.

Техническое собраніе (рудъ и заводскихъ продуктовъ) въ отчетномъ годѵ 
состояло изъ 7105 экз. на сумму 27.049 руб. 93 коп., въ отчетномъ году приходѵ 
и расхода небыло.

Имѣющаяся при Музеумѣ портретная галлерея къ і-му января і 9°5  г°да < 
состояла изъ портретовъ 7-ми госуд ар ей , 2 в ы со ч ай ш и хъ  особъ, 35 администра- 
тивныхъ и 1 1  частныхъ лйцъ. Въ отчетномъ году она приращеній не имѣла.

Музеумъ былъ открытъ дле публики весь 1905 г. и по і-е марта юоб года, 
но вторникамъ, четвергамъ и субботамъ съ ю  до 3-хъ часовъ. по воскресеньямъ 
отъ 12  до 3-хъ часовч3 пополудни. По двунадесятымъ праздникамъ и высокотор- 
жественнымъ днямъ, въ дни Пасхальной и Страстной седмицъ, во время Рожде- 
ственскихъ каникулъ и въ 4 послѣднихъ дня Сырной недѣли Музеумъ былъ 
за к р ы тъ . Съ і-го марта, согласно постановленію Совѣта Ипститута, Музеумъ сталъ 
открываться въ теченіе года ежедневно, за исключеніемъ понедѣльниковъ, въ будни

Моделей
Чертежей
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съ іо до 3-хъ часовъ, въ праздники съ 12 до 3-хъ часовъ; закрытъ ж е долженъ 
быть въ первые три дня Рождества Христова, въ день Новаго года, съ четверга 
Страстной недѣли до четверга Свѣтлой и въ двунадесятые праздники.

ѴІЛ. Библіотека (главная).

П р И X 0 д ъ.

Къ 1-му января 1905 г. звачи  юсь . .

Въ теченіе 1905 н 1906 гг. (по і-е іюля) 
п осту п и л о ...................................................

Всего къ  1 -му іюля 1906 г. сосю итъ .

Ч и С Л 0. Н а с у м м у.

Навваній. Томовъ. Руб. Коп.

29,498 *> 73,064 162,661 43

357
Новыхъ.

586 5,275 71

29,855 73,650 167,937 14

Книжныхь шкафовъ, предметовъ обстановки, хозяііственныхъ вегцей и кан- 
целярскихъ принадлежностеп прібрѣтено на 70 рублей 70 коп. и общая стоимость 
имущества къ і іюля 1906 года возрасла до 5900 руб. 8 і коп.

Оплаченные журналы и періодическія изданія распредѣлялись слѣдующимъ
образомъ:

По м а т е т а т и к ѣ .....................................  .................................1 1
» прикладной імеханикѣ, строительному искусству и

архи тектурѣ ......................................................................  8
» горнозаводскому дѣлѵ и т е х н о л о г іи ..........................34
» ф и зи кѣ .....................................................• ....................................ю
» х и м іи ....................................................................................................... 19
» ыинералогіи . ■ ........................................................... 2
» геологіи, геогнозіи и палеонтологіи ............................1 1
» физико математическимъ наукамъ вообще . . . . 18
» за к о н о в ѣ д ѣ н ію ................................................. • . . . 2
» географіи, статистикъ и и с т о р іи ................................  і

ІІопулярныя смѣшаннаго содерж анія.....................................  I

1 1

Въ обмѣнъ на посылаемый отъ библіотеки «Горный Жѵрналъ» доставлены:
1) Извѣстія Императорскаго Университета Св. Владиміра.
2) Записки Императорскаго Новороссійскаго Университета.
3) Варшавскія Униьерситетскія извѣстія.

*) Не считая ж урналпвъ и разны хъ повременныхъ изданій.
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4) Труды Общества Естествоиспытателей при Императорскомъ Харьковскомъ 
Университетѣ.

5) ВиІІеЕп сіе 1а Зосіёіё сіе Еіпіизігіе шіпегаіе и. Сотріех— Кеікіиз.
6) Инженерный журналъ.
7) Аппаі Керогіз оі іііе Иерагтепі оі іЬе Іпіегіог I]. 5 . Сео1о§іса1 Загѵеу,
8) іо\ѵа Сео1о§іса1 Зигѵеу.
9) Метоігез еі ігаѵаих сіе Вигеаи іпіегпаііопаі без роісіз еі тезигез.

ю ) Извѣстія Кіевскаго политехническаго Института Императора Алексан- 
дра II.

1 1 )  Извѣстія Технологическаго Института Императора Николая 1. 
і г )  Зіаіізіічие йе ІМікіизігіе тіпегаіе еп Ргапсе еі еп А1§ёгіе.
і з) Извѣстія Московскаго Сельскохозяйственнаго Института.
14) Журналъ Физико-химическаго Общества при С.-ІТетербѵргскомъ Уни-

верситетѣ.
15 )  Извѣстія Императорскаго Томскаго Университета.

Безвозмездно въ библіотеку присланы:

1) Записки Императорской Академіи Наукъ.
2) Извѣстія Императорской Академіи Наукъ.
3) Извѣстія Геологическаго Комитета съ приложеніемъ «Русская Геологи-

ческая библіотека>. С. Никитина.
4) Труды Геологическаго Комитета.
5) Записки Императорскаго СПБ. Минералогическаго Общества.
6) Матеріалы для геологіи Россіи, изданія С.-ІІетербургскаго Минералоги- 

ческаго Общества.
7) Матеріалы для геологіи Кавказа.
8) Труды Императорскаго СПБ. Обшества Естествоиспытателей и протоколы 

засѣданій.
9) ВиІІеііп сіе 1а 5осіёіё Ітрегіаіе сіез Маіигаіізіез йе Мозсои.

ю ) ІаЬЬисІі Ьёг к— к. §ео1о§ізсЬеп КеісЬзапзіак.
и )  АЪЬапЫипдеп Нег к.— к. §ео1о§ КеісЬаапвіаІі.
1 2 ) УегЬап(11ип§еи Ьег к .—к. део1о§ізсЬеп КеісЬзапзіаІі.
13 ) Виііеііп йе 1а зосіёіё Ггапсаізе Ъе МіпегаІо§іе.
14) Сборникъ Института Инженеровъ Путей Сообщенія Императора Алек-

сандра I и отчетъ о состояніи института.
15) Горный Журналъ.
1 6) Извѣстія Императорскаго Московскаго Техническаго училища.
17) Горнозаводскій листокъ.
18) Вѣстникъ Золотопромышленности.
19) Отчетъ и Извѣстія Императорскаго Русскаго Географическаго Общества.
20) Записки Военно-Топографическаго Отдѣла Главааго ПІтаба.
2 1 ) Труды тоиографо-геодезической коммиссіи.
22) Почтово-Телеграфный журналъ.
23) Лѣтописи Главной Физической Обсерваторіи.
24) Труды Техническаго Комитета при Депаргаментѣ неокладныхъ Сборовщ
25) Извѣстія СГІБ. Лѣснаго Института.
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26) Записки Ново-Александрійскаго Института сельскаго хозяйства и лѣсо- 
водства съ приложеніями.

27) Отчетъ по Лѣсному Управленію.
28) ВіЫіо§гарѣіе йез Зсіепсез еі іе  Гігкіизігіе.
29) ѴіегіеУаЬгз—Каіаіо§.
30) Лѣтопись магнитной и метеорологической Обсерваторіи Императорскаго 

Новороссійскаго Университета.
3 1) Изв-ѣстія Общеттва горныхъ инженеровъ.
32) Нефтяное діло.
33) Труды Общества Естествоиспытаталей при Императорскомъ Казанскомъ 

Университетѣ.
34) Записки Екатеринославскаго Отдѣленія Императорскаго Русскаго Техни- 

ческаго Общества.
35) Трѵды Русскаго водопроводнаго съѣзда.
36) Отчетъ Горнаго Департамента.
37) Труды И.мператорскаго Вольнаго Экономическаго Общества.
38) Труды Съѣздовъ горнопромышленниковъ Юга Россіи.
39) Сборникъ статистическихъ свѣдѣній о горнозаводской промышленности 

Ю га Россіи.
40) Заииски Одесскаго Отдѣленія Императорскаго Русскаго Техническаго 

Общества.
4 1) Извѣстія Варшавскаго Политехническагю Института Императора Ни- 

колая II.
Кромѣ гіеріодическихъ изданій, библіотека получила въ даръ отъ разныхъ 

учрежденій и лицъ болѣе ю о книгъ и статей.

IX. Учебныя пособія.

і .  Объ учебныхъ книіахъ классной библіотеки:

Книгъ состояло:

К ъ і января 1905 года .................................
Приходъ съ і января і 9°5  года п0 1 іюля 

1906 г.......................................................... ....

6268 р. 78 к.

і і 68 р. 93 к.

Итого . . 7437  Р- 7 1 к.

Расходъ съ і-го января 1905 г. по і іюля

1906 года ...................................................
К ъ  і-мѵ іюля 1906 г о д а .................................

386 р. іб  к. 

7 ° 5 і » 55 »

2. 0  вещахъ и машеріалахъ по классной части:

Вещей и матеріаловъ состояло:

К ъ  і января І 9°5  г о д а ............................
Приходъ съ I января 1905 года по і іюля 

1906 г о д а .......................  . . . .

18.843 Р- 5 ° * І ч  к.

1346 » 82 »

Итого . 2 0 .19 0  р. 3 2 4/7 к.



Рлсходъ съ і января 1905 г. по I іюля

1906 г о д а   2805 р. о94/т к.
К ъ і іюля 1906 года . . . .  • . . 17 .385  * 2 3 »

Кабинешы:

а) Геодезическій.

Инструментовъ и приборовъ:
К ъ  і января 1905 г о д а  б ш  р. 6 1 3/7 к.
I Ір и хо д ъ   не было

Итого . . 6і 1 1  р. 6 і5/, к.

Расходъ съ і января І 9°5  года но I ію:ія
1906 г о д а ..............................................  . не было.

К ъ  і іюля 1906 г о д а .......................................61 1 1  р. 6 і 5/7 к.

б) Маркшейдерскій.

Инструментовъ приборовъ и книгъ:
К ъ  і января 1905 года . • ..............................1850 р. 6о к.
Приходъ съ і января 1905 года по і іюля

1906 г о д а ................................................ 3767 » 84 »

Итого . . . 5618 р. 44 к.

Расходъ съ і января 1905 года, по і іюля
1906 г о д а ..................................................• ................................  154  р. 69 к.

К ъ і іюля 1906 года . . . . . . . .  5463 » 75 »

в) Горный.

Книгъ, инструментовъ и приборовъ:

К ь і января 1905 г  . . . .  3974 р. 53 к.
Приходъ съ і января 1905 года по і іюля

1906 г о д а ............................................... 2396 » 65 »

Итого . . . 6371 р. і.8 к.

Расходъ съ I января 1 905 года по і іюля
1906 г о д а ............................................ не было.

К ъ і іюля 1906 г о д а .................................. 6371 р. 18 к.

г) Заводскій (металлургическій).

Книгъ, инструментовъ м проч.:
К ъ  і яняаря 1905 г о д а ................................. 1506 р. 43 к.
ГІриходъ съ і января 1905 года по і іюля

1906 г о д а ...........................................  908 » 63 »

Итого . . 2415 р. об к.

Расходъ съ і января І 9°5  г°Да по 1 іюля
1906 г о д а .......................................................  не было.

Къ і іюля 1906 г о д а    . . 2415 р. об к.

—  5 8  —



д) Механическій.

Книгъ, вещей и проч.:

К ъ і января 1905 г 10 15  Р-
ІІриходъ съ і января 1905 года по і іюля

1906 г........................................................ . 276 » 98 »

—  5 9  —

Итсго . . . 1292 р. 78 к.

Расходъ ................................ не было.
К ъ  і іюля 1906 г. . . . 12 9 1 р. 78 к.

е) Палеонтологическій.

Коллекцій, приборовъ и проч.:

К ъ  I января 1905 г......................................... 3§39  Р- Ч Ѵ м  к -
Приходъ съ і января 1905 г. по і іюля

1906 г. . . . .......................................... I I 00 р. 70 к.

Итого 4939 р. 8 4 */28 к.

Расходъ съ і января 1905 г. по і іюля
1906 г. . ■ .............................................. не было.

К ъ і іюля 1906 г.............................................. 4939 р. 84*/28 к.

ж ) Геологическій.

Коллекній, книгъ, картъ н проч.:

К ъ  і января 1905 г........................................... . 1063 р . 1 6 К .

Приходъ съ і  января 1 9 0 5  г ° Д а  п о  і  іюля
1906 г ............................................................................... 1 1 1 1  » 19 »

К ъ і іюля 1906 г................................................ ■ 2 17 4  » 35 »

з) Черченія.

ГІриборовъ, вещей и проч.:

Къ і января 1905 г. . . ............................ . . 371 р. 32 к.
Приходъ съ і января 1905 года по і ІЮЛЯ

1906 г. . . . • ..................................... не было.

Итого . . . 3 7 і р. 32 К.

Расходъ съ і-го января 1905 года по і ІЮЛЯ
1906 г.......................................................... . . не было.

К ъ і іюля 1906 г................. • ...................... ■ ■ 371 р. 32 к
3
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и) Физическій.

Приборовъ, вещей и проч.:

К ъ  і января 1905..г................................ і 9724 Р- З4Ѵ2 к-
Приходъ съ і января 1905 г. по і шля

1906 г ■ . . .  2269 р. 59 к-

Итого . 21993 Р- 9 311г к -

Расходъ съ і января І 9°5  года по і іюля
1906 г   не было.

К ъ  і іюля 1906 г. . ■ ............................. 21993 р. 93 1 /2 к-

4■ Минералогическій институтъ.

Приборовъ, коллекпій и проч.:

К ъ і  января 1905... г...................  . . . . 5248 р. і 1/, к.
Приходъ съ і января 1905 года по і іюля

1906 г................................................................. 4262 р. 5 к.

Итого . . 9510  р. 541/- к.

Р а с х о д ъ ................................................................. не было.
К ъ  і іюля 1906 г......................................................9510 р. 544/т к<

5. Химическая аудиторія.

Приборовъ, вещей и проч.:

К ъ  і янвяря 1905 г. • ....................  9731 р. 62,8 к.
Приходъ съ і января і 9°5 г- по 1 ноля

1906 Г .............................................................  . 1999 Р- 2 2 3/4  »

Итого . I 1 730 р. 85,70 к.

Р а с х о д ъ ............................................................  не было.
К ъ  і іюля 1906 г. . . . . . . . .  1173°  Р- 85>7 °  к>

6. ГІробирная лабораторія.

Приборовъ, вещен и проч.:

К ъ  і января 1905 г.............................................. 10046 р. 94,4 к.
Приходъ съ і января 1905 г. по і іюля

1906 г о д а ................................... • . . .  3343 р. 63 к.

Итого . 13390 р. 57,4 к -

Расходъ ..................
К ъ  I іюля 1906 г,

не было. 

1339°  Р- 57А  к-
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7- Аналит ическая лаборат орія.

Осталось 
къ 

1 -му 
января  
1905 г.

Поступило 
съ 1 -го 
января 

1905 г. по 
1-ое іюля 
1906 г.

И т о г о.

Израсходо- 
вано съ 1-го 

ян варя  
1905 г. по 
1-ое іюля 

1906 г.

Осталось 

къ  1-му 
іюля 

1906 г.

Руб. 1 Коп. Руб. Коп. Руб. Коп. Руб. Коп. Руб. Коп.

Книги ..................... 1,060 11 230 65 1,290 76 1,290 76

П латинаисеребро. 4,604 06 99 53 4,703 59 — — 4,703 59

Приборы................. 18,343 32,9 3,541 87 21,885 19,9 — — 21,885 19,9

Фарфоръ.................. 961 45 55 50 1,016 95 — — 1,016 95

Стекло. 4,207 58х/2 573 59 4,781' 17^2 — — 4,781 17^2

Различны е прѳд- 
меты. . . . . . 4,721 85,6 1,030 69 5,752 54,6 677 08 5,075 46,6

Мебель..................... 16,569 77 ,204 09 16,773 86 — - 16,773 86

Реагѳнты ................. 4,354: 50х/ і4 156 80 4,511 30Ѵі4 222 37 4,288 93х/і4

Итого . . 54,8221 66 '/и 5,892 72 60,715, 387и

1

899 45 59,815 9 3 7 і4

8. Механическая лабораторія.

Машинъ приборовъ и проч.:

Кт> і января 1905 г.............................................18359 р. 27 к.
Приходъ съ і января 1905 года по і іюля

1907 г...............................................................  4083 » 98 »

Итого . . 22443 р. 25 к.

Расходъ ............................................................   не было.
К ъ  і іюля 1906 г. . • ....................................... 2 2 443  Р- 2 5 к -

X. Врачебная часть.

Съ і января 1905 года къ врачу Института обращались 'за врачебною по- 
мощью въ 749 случаяхъ-

А . Учащіеся.
Число посѣ- 

щѳній.
Въ ам булаторіи................................................... 130  1 68
На к в а р т и р ѣ   29 43

Всего . 159 студент. 2 1 1

*
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Б. Слу;-ііаш,іе и ихъ семейства.
Число по- 
сѣщеній.

Въ ам булаторій ............................................... 20 52
На к в а р т и р ѣ ....................................... 33 М 0

Всего . 53 человѣка. і8о

В. Служители и ихъ семейства:

Въ ам булаторіи  107 163
На квартпрѣ • .......................  . . .  ю о 195

Всего . 207 человѣкъ. 358

По роду болѣзни заболѣвшія распредѣлялись:

А . Учащіеся амбулаторно:

1) Бол. инфекціонныя . .   13
2) » дыхательныхъ п утей ............................ . . . .  19
3) » пигцеварительныхъ о р ган о въ ..................................  15
4) » нервной системы . . . • .......................................  32
5) » сердца и сосудовъ .......................  . . .  2 1
6) » мочеполовыхъ о р ган о в ъ ...........................................  9
7) » кроветворныхъ органовъ...........................................  1 1
8) » ревматическія .......................    3
9) » х и р ур ги ч еск ія .............................................................  4

ю ) » венерическія..................................................................  3

130

Учащіеся на квартирѣ:

1) Бол. инфекціонныя . . . .  • . . . . • ........................ 14
2) » дыхательныхъ п у т е й .........................   7
3) » нервной си стем ы .................................................................... 2
4) » пищеварительныхъ о р ган о въ .................................. 6

29

Б. Служащіе и ихъ семейства амбулаторно:

1) Бол. инфекціонныя.................................................................  і
2) » дыхательныхъ п у т е й ....................................................  5
3) » пищеварительныхъ ор ган о въ ....................................... 3
4) » нервной си сте м ы .................................    3
5) » сердца и с о с у д о в ъ ...................    2
6) » ре.вм ати ческія........................................................ • 5
7) » хи р ур ги ч еск ія .................................................................. 1

20



Служащіе и ихъ семейства на квартирѣ:

1) Бол. инфекдіонны я...................................................................... 15
2) ѵ. дыхательныхъ п у т ей ............................................... . 6
3) » нервной си стем ы ..............................................................  3
4) » пищеварительныхъ о р ган о въ .............................................6
5) .» р евм ати ч еск ія ......................................................................... 2
6) » половыхъ о р ган о въ  • . і

33

В. Служители и ихъ семейства:

1)  Бол. инфекдіонныя 3&
2) » дыхательныхъ п у т е й   . . . .  ю
3) » пищеварительныхъ органовъ......................................  8
4) » нервной системы..........................................................  8
5) » обмѣнъ вещ ествъ.........................................................  2
6) » сердца и сосудовъ . . ■ ............................... 12
7) » р евм ати ч еск ія ..............................................................  9
8) » хи р ур ги ч еск ія ..............................................................  8
9) » у ш н ы я ............................................................................. 5

ю ) » венерическія................................................. . . .  3
и )  » к о ж и ...................................................................... . . 4

107

Служители и ихъ семейства на квартирѣ:

1) Бол. и н ф екц іон н ы я...............................................................  23
2) » дыхательныхъ п у т е й ....................................................  19
3) » пищеварительныхъ о р г а н о в ъ ....................................  35
4 ) » нервной с и с т е м ы ......................................................... 3
5) » сердца и сосудовъ ..........................................   и
6) » ревматическія  ...............................................   9

ю о

XI. Цѳрковь.

Богослуженіе въ Институтской церкви съ і-го января 1905 г. по і іюля 
1906 г. было совершаемо Протоіереемъ П. А . Кирилловымъ по воскреснымъ, 
праздничнымъ и высокоторжественнымъ днямъ, кромѣ двухъ лѣтнихъ мѣсяцевъ, 
когда церковь, по случаю вакансій, бываетъ закрыта. Крещеній за отчетное время 
было совершено 39; бракосочетаній и ;  умершихъ записано 20, изъ коихъ чет- 
веро,— бывшіе профессора Горнаго Инстатута К . Д . Сушинъ и Г. Д . Романовскій 
и ассистентъ того же инститита П. Д . Николаевъ и старшій писарь А . Грѣховъ,—  
были отпѣты въ церкви института, всѣ же остальные на разныхъ кладбищахъ 
мѣстными причтами.

Приходъ и расходъ церковныхъ сумммъ за отчетное время выразился въ слѣ- 
дующемъ:

—  6 3  —
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А . ІІРИ Х О Д Ъ .

Отъ 1904 года оставалось въ свѣчахъ:

а) для освѣщенія хр ам а.........................................................  28 р. бо к.
б) » п р о д а ж и     19 » — »

47 р. 6о к.

Съ і января І 9°5  г- по 1 іюля 1906 г. поступило:
1) Штатной с у м м ы  1500 р. — к.
2) Отъ продажи свѣчей и огарковъ 1085 » 82 »
3) За освѣщеніе при свадьбахъ, крестинахъ и панихи-

д а х ъ ............................................................   1 1 4  » 40 »
4) Отъ продажи просфоръ . . . .     14 1 » 85 »
5) Пожертвованій и высыпанныхъ изъ кружекъ :

а) отъ старосты на текущія нужды церкви . . .  95 р. 8о к.
б) на украшеніе х р а м а ............................................  и  » 41 »
в) » сельскія ш к о л ы   ' —  » 75 »
г) » распространеніе христіанства между язычни-

ками Имперіп..................................... ....................... —- » 68 »
д) попечительству о бѣдныхъ духовнаго званія . 8 » 03 »

2958 р. 74 к.

Съ остаткомъ отъ 1904 г. въ приходѣ было . . . .  3006 » 34 »

Б. РА С Х О Д Ъ .
1) Свѣчи:

а) для освѣщенія храма, выносныя къ плащаницѣ . 196 р. 20 к.
б) для п р о д а ж и ..........................................................  436 » об »

2) ІІросфоры, вино, ладонъ, верба, артосъ, кутія, розо-
вое и деревянное м асло   394 * 75 >'

3) Уплачено чрезъ Благочиннаго:
а) за графо-печатные листы и духовные журналы 36 » ю  »
б) на духовноучебныя заведенія, сельскія школы,

распространеніе христіанства, переплетъ книгъ, 
Попечительству.................................................  36 » 46 »

4) Стороннимъ священнослужителямъ, служившимъ-
19 января и за болѣзнію своего 8-го сентября . 68 » —  »

5) Институтскому діакону и вольнонаемнымъ чтецамъ . 207 >і —  »
6) Иѣвчимъ за отчетное время . . •    1457 » 5 °  »
7) Сторожамъ, свѣчнику и прислуживавшимъ въпразд-

н и к и ......................................................... ■   95 » 30 »
8) За стирку полотенецъ, починку кадила, подсвѣчника,

люстры, гербовыя марки, четыре шелковыхъ плата, 
ведро, кочергу, жестянку подъ масло, переписку 
метрическихъ книгъ, доставку свѣчей и продажу 
ихъ въ Пасху въ залахъ, полотерамъ................. ...... 41 » 48 »
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9) Роздано свѣчей при панихидахъ н а ............................... 14  р. 70 к.

Итого . . . .  2983 р. 55 к.

къ і іюля 1906 г. оставалось    22 р 79 к.

Всего . . . .  3006 р. 34 к.

Оставщіеся 22 р. 79 к, заключаются:

1) въ свѣчахъ для освѣщенія храма * ...................... ю  р. 40 к.
2) » » для п р о д а ж и ........................................  3 » 09 »
3) » наличныхъ деньгахъ    9 » 30 »

22 р. 79 к.

Директоръ Е . Федоровъ.





ГОРНОЕ И Ш О Д С Н О Е  Д У О ,

ЗАІІЪТКІІ 0 ІІЛАККЪ МЪДИ ВЬ АМЁРІІКТ.

Инженеръ-металлурга Ю. А . 'Г о л ь д б е р г а .

Члена А мериканскаго И нститута Горныхъ Инженеровъ.

ІІронзводство мѣди въ въ Соед. ІПт. Сѣв. Америки въ 1904 году 
достигло громадной цыфры 363.000 тоннъ, тогда какъ вся Европа въ 
этомъ же году произвела 91.000 т., изъ которыхъ на долю Россіи выпало 
10.700 *). Столь крупное производство возможно стало только со времени 
разработки залежей мѣди въ Скалистыхъ горахъ. Сравнивая два глав- 
ныхъ мѣдныхъ района, центральный и западный, мы видимъ, что первый 
даетъ 1 7 пронзводимой мѣди; заводы же трехъ западныхъ штатовъ (Мон- 
тана, ІОта, Аризона) производятъ 4/ 7 веей американской мѣди. Остальныя 
2 7 производятся на различныхъ, преимущественно мелкихъ заводахъ, 
1>азбросанныхъ по всей территоріи Соед. ПІтатовъ. Главные производи- 
гели мѣди,— три завода:

1) Саішнеі &  Несіа (въ шт. Мичиганъ) съ производствомъ 40.000 т. 
(1904 года).

2) Апасопйа Соррег Со. (въ шт. Монтана) съ производствомъ 40.000 т. 
1904 года).

3) Возіоп &  Мопіапа Соррег &  Зііѵег Соп Со (въ шт. Монтана) съ 
производствомъ 37.000 т. (1904 года).

Послѣдннхъ два завода, особенно же первый изъ нихъ, за послѣдніе 
два года сильно увеличили производство, и работы по расширенію ве- 
дутся непрерывно.

Заводы Верхняго озера работаютъ, какъ извѣстно, на самородной 
мѣди, главная масса которой (7 5 °/0 всей мѣди этого района) встрѣчается 
въ видѣ конгломерата, цементированнаго мѣдыо. Заводы Скалистыхъ 
горъ перерабатываютъ сѣрнистыя соедпненія; въ Монтанѣ и Юта соиро-

*) Зіеѵепв. НапсІЬоок оТ соррег. 1905.
г о р н . ж у р н . 1908. Т. 1, кн . 3. 13

( Л  М цч - а * .Щ * г
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вождающая порода — гранитъ, въ Аризонѣ —  известнякъ. Минералы, ве- 
дущ іе мѣдь, представляютъ всѣ степени перехода отъ мѣднаго блеска 
до халькопирита. Среднее содержаніе металла въ Монтанскихъ залеж ахъ—
4,5 % мѣди и 0,0584 % серебра.

Принимая во вниманіе, что руды Верхняго озера не имѣютъ себѣ 
подобныхъ въ Россіи, я ограничусь описаніемъ плавки колчедановъ, какъ 
она практикуется на западѣ Америки. Прежде чѣмъ гіерейти, однако, къ 
этому воиросу, я хочу сказать нѣсколько словъ относительно размѣровъ 
заводовъ.

Обще распространено мнѣніе, что американскіе заводы построены 
съ громаднымъ капиталомъ и поставлены на широкую ногу. ЬІесомнѣнно 
такіе заводы, какъ въ Анакондѣ или Гретъ Фольсъ, не имѣютъ себѣ по- 
добныхъ въ Ввропѣ; къ этому же типу принадлежитъ новый заводъ въ 
Гарфильдѣ (шт. ІОта); но на ряду съ ними мнѣ пришлось видѣть ма- 
ленькіе заводики, работающіе на штейнъ, съ одной шахтной печью, и 
работающіе, повидимому, съ хорошей прибылыо. Благодаря необыкно 
венно высокой цѣнѣ на мѣдь (25 центовъ— 50 коп. фунтъ) открываются 
все новые заводы; растутъ п расширяютъ производство старые.

Плавка на штейнъ производится, какъ извѣстно, какъ въ шахтныхъ 
такъ и въ отражательныхъ печахъ. Преимущества каждаго изъ этихъ 
двухъ  типовъ сопоставлены коротко и ясно проф. Гоу }). Онъ считаетъ 
слѣд. условія необходимыми для плавки въ шахтной печи:

1 ) легкоплавкость шлака;
2) дешевизна обугленнаго горючаго (приблизительно 3 раза дешевле 

необугленнаго);
3) хорошая цѣна на мѣдь (плавка въ шахтной печи даетъ шлакъ, 

болѣе бѣдный мѣдью),
4) кусковатость руды.
Отражательная печь приспособлена для плавки мѣдной руды, еслн:
1) шлакъ тугоплавкій (бисиликатъ, богатый М д  и АІ),
2) руда весьма мелка,
3) составъ руды сильно мѣняется (заводъ перерабатываетъ руды 

изъ различныхъ рудниковъ, преимущественно покупныя).
Понятно, что эти условія, по необходимости общаго характера, да- 

леко не исчерпываютъ сути дѣла, а разрѣшить вонросъ, какой типъ 
печи болѣе приспособленъ, можно только для каждаго единпчнаго слу- 
чая. Представимъ себѣ, что въ илавку предлагается кусковая руда, даю- 
іцая полуторасиликатный шлакъ, бѣдныіі ЛІ, М д, 2п.\  казалось бы, что 
щахтная плавка является псключительно доходной. Однако, если вода въ 
данномъ мѣстѣ находится въ изобиліи, то концентрація руды можетъ 
оказаться доходнѣе, чѣмъ плавка неконцентрированной руды, особенно

Ц И. 8, Оеоіо^ісаі 8игѵеу Виііеііп, 26.
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ъъ случаѣ дороговизны кокса, а концентрадія ведетъ за собой искус- 
ственное раздробленіе руды и, слѣдовательно, требуетъ отражательной 
печи.

На западно-американскихъ заводахъ  въ ходу оба типа печей. Правда, 
мелкіе заводы, работающіе на штейнъ, работаютъ въ шахтныхъ печахъ, 
заводовъ, на которыхъ есть только отражательныя печи, насколько мнѣ 
нзвѣстно, только одинъ (Шай Сопвоіісіаіей Соррег въ Ні§1і1ашІ Воу, шт- 
Юта); большинство же заводовъ плавитъ р уд у  и крупный концентратъ 
въ шахтныхъ печахъ, рудную же пыль и мелкій концентратъ (гдѣ кон- 
дентрація вообще ведется) въ отражателыіыхъ.

Начну съ оішсанія плавки въ шахтныхъ печахъ.

Плавка въ шахтныхъ печахъ.

Д вѣ черты характеризуютъ шахтную плавку въ зап. Амерпкѣ. Одна 
'относящаяся къ области конструкціи, состоитъ въ томъ, что матеріаломъ 
для поетройки нечей служитъ исключительно металлъ (желѣзо); мнѣ не приш- 
лось видѣть и, пасколько мнѣ извѣстно, нѣтъ ни одной печи, построенной изъ 
кирпича '). Вторая характерная черта относится къ области эксплоатаціи: 
плавка приближается по возможности къ типу пиритовой. Правда, чистой 
пиритовой плавки, какъ она ведется на заводѣ въ Моунтъ-Лайель въ 
Тасманіи, гдѣ практически употребленіе кокса, какъ горючаго, низведено 
до нуля, здѣсь нѣтъ *); но количество кокса, употребляемаго въ плавку, 
никогда не превосходитъ 1 1 % ,  нисходя на нѣкоторыхъ заводахъ до 7 %,

Разсмотримъ прежде всего конструкцію печи.
Всѣ печи, которыя мнѣ пришлось видѣть, четыреугольныя, удлинен- 

ныя въ одномъ направленіи въ горизонтальномъ сѣченіи, представляющія 
въ вертикальномъ сѣченіи трапецію съ длинной стороной у  колошника 
короткой въ области фурмъ; отъ фурмъ же до основанія —  прямоуголь- 
ный четыреугольникъ. Несомнѣнно, для полученія по возможности болѣе 
окислительной атмосферы, печь прямоугольная отъ колошника до осно- 
ванія представляла бы идеалъ; на практикѣ, однако, печь такая нигдѣ 
не построена. Стѣнки печи построены изъ „ж акетовъ"; послѣдніе пред- 
ставляютъ четыреугольный яіцикъ, полый внутри, черезъ который про- 
текаетъ непрерывно вода, охлаждающая его. Матеріаломъ служитъ 
мягкая сталь; чугунные литые „жакеты“ вышли совершенно изъ упот- 
ребленія въ виду того, что они трескаются при частой перемѣнѣ темпе- 
ратуры 3). Жакеты расположены въ одинъ или два ряда.

Ц Исключеніе составляетъ Орфордскій заводъ.
2) Въ Соед. ІПт. есть два  завода, плавящ іе руду безъ кокса, оба въ  Доктоунъ, шт. 

Тенесси.
3) Въ Моунтъ Л айель—чугунны е жакѳты.
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Рис. 1 представляетъ печь перваго типа. Длииная сторона въ нижнемъ 
ряду состоитъ изъ трехъ жакетовъ 40 д. ширины; 12 6  д. высоты; въ 
верхнемъ ряду —  изъ 2 жакетовъ 35 д. высоты, 60 д. ширины. Нижніе 
жакеты вертикальны отъ основанія до плоскости фурмъ, откуда откло- 
няются подъ угломъ 9° 30'. Верхній рядъ надстроенъ вертикально надъ

Рис. 1.

нижнимъ. Короткая сторона состоитъ изъ одного нижняго жакета, форма 
котораго даетъ профиль печи (въ данномъ случаѣ 42 д., въ пло- 
скости фурмъ, 64 д. у  соединенія съ верхнимъ жакетомъ) и 1 прямо- 
угольнаго верхняго ( 6 4 " Х 3 5 " ) .  Рис. 2 представляютъ знаменитую печь въ 
Анакондѣ. Въ принципѣ она ничѣмъ не отличается отъ печи, приведен- 
ной на рис. 1 ; однако, ея размѣры (5 1 фут. длины), нѣкоторыя особен- 
ности по операціи и значительная продуктивность сдѣлали ее настолько 
знаменитой среди метталлурговъ мѣди, что я не колеблюсь прпвести 
ея подробный рисунокъ. Печь эта построена путемъ соединенія 2-хъ 
печей обыкновенныхъ разм ѣровъ(17 фут. длины); когда операція этой иечи
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показала значительныя преимущества, заводъ построилъ ещ е болѣе круп- 
ную печь, соединивши 3 печи. Эта печь, длина которой равна 87 ', яв-
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ляется, насколько мнѣ извѣстно, 
крупнѣйшей печыо въ мірѣ для 
плавки мѣдной руды.

Въ печахъ второго типа оба 
рядажакетовъ сливаются въ одинъ.
Второй типъ представляетъ не- 
сомнѣнно одно преимущество. Порча 
жакетовъ, сопряженная съ утечкой 
воды, которая можетъ гибельно по- 
вліять на ходъ печи, чаще всего 
случается именно въ точкахъ со- 
прикосновенія д вухъ  ж а к е т о в ъ ; 
избѣжаніе этихъ опасныхъ мѣстъ 
и является преимуществомъ одно- 
рядной печи. Съ другой стороны, 
замѣну жакета или наложеніе пла- 
стыря, если утечка происходитъ 
въ области верхняго ряда, можно 
скорѣе и удобнѣе произвести въ 
печахъ двурядныхъ; с л ѣ д у е т ъ , 
однако, замѣтить, что верхній рядъ требуетъ рѣже починки, чѣмъ нижнііі.
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Однорядныя печи, особенно небольшихъ размѣровъ, повидимому, проби- 
ваютъ себѣ здѣсь все больше дорогу, и новѣйшія печи построены по этому

типу. Изъ всѣхъ раз- 
мѣровъ ни одинъ не 
варіируетъ столько, 
сколько ширина жа- 
кетовъ: наряду съ  
одноряднымъ жаке- 
томъ ш и ри н о й  въ 
1 ' 6", мнѣ пришлось 
видѣть жакетъ ши- 
риной въ 7'. Трудно 
рѣшить какая ши- 
рина лучш е всего; 
понятно.что чѣмъ она 
меныне, тѣмъ болѣе 
жакетовъ нужно для 
той же длины печи, 
а слѣд. тѣмъ болѣе 
уязвимыхъ м ѣ с т ъ , 
такъ какъ каждое 
соединеніе предста- 
вляетъ таковое;но съ  
д р у г о й  стор он ы , 
чѣмъ крупнѣе жа- 
кетъ, тѣмъ затрудни- 
тельнѣе починка. К ъ  
сожалѣнію, система- 
тическихъизысканій 

рис 2 с надъ этимъ вопро-
сомъ мнѣ не при-

шлось встрѣтить; мнѣ кажется, что этогъ вопросъ слѣдуетъ поставить въ 
связи съ водой для охлажденія и, если она чиста, то слѣдовало бы пред- 
почесть крупиые размѣры.

Высота печи колеблется отъ 1 1 — 18 ', при чемъ нижній рядъ жаке- 
товъ обыкновенно въ 2 раза выше верхняго; однако, загрузка держится 
нѣсколько футовъ н іш е уровня колошника, такъ что высота плавящ ейся 
колонны колеблется отъ 8 ' — 1 2 '; исключеніе представляетъ заводъ въ  
Анаконда, гдѣ оба ряда одинаковой высоты (7' 5"), и руда грузится поч- 
ти въ уровень съ колошникомъ.

Кромѣ высоты самую важную роль несомнѣнно играетъ профиль печи. 
Нижеприведенная таблица показываетъ ширину различныхъ печей въ 
плоскости фурмъ и ири переходѣ въ прямоугольную часть:
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Шнр. у колсш ника. Шир. въ илоск. фурмъ. Суженіе въ  обл. фурмъ.~00 40" 4"
54" 4 1 " 6 ѵ 2"
56" 4 2 " 7"

°о 46" 6"
60" 4̂* 00 6"'
72 " 56 " 6"

что при высотѣ трапецовидной части печи, измѣняюіцейся весьма 
слабо, показываетъ, что за исключеніемъ перваго случая, суженіе въ
области фурмъ колеблется весьма незначительно.

Изъ деталей печи остановимся на слѣдую щихъ:
Фурмы. Діаметръ у  входа въ печь колеблется между 3 —4 дюйм.,

разстояніе между центрами двухъ  сосѣднихъ фурмъ не превышаетъ обык- 
новенно 14 " ;  расположены фурмы какъ у  задней, такъ и у  передней 
стѣнкк, прп чемъ въ послѣдней, тамъ, гдѣ приходится жолобъ для вы- 
нуска продукта, пропуіцены одна или двѣ фурмы. Такимъ образомъ, въ 
зависимости отъ длины печи количество фурмъ колеблется между 24 
івъ обыкновенной печи 14 ' длиньі) до 15 0  (въ знаменитой 87 футовой
печи въ Анаконда).

Грудь отлита иногда изъ бронзы, но чаще (на заводахъ, оперирую- 
щ ихъ конверторы) отливается изъ черной мѣди; охлаждается водой, про- 
ходящей черезъ многократно извивающуюся трубу. Такому же тщатель- 
ному охлажденію подвергается жолобъ для выпуска расплавленнаго про- 
дукта.

Горнъ. Хотяболыиинство печей покуда снабжено внутренними горнами, 
однако, какъ въ литературѣ, такъ на практикѣ здѣсь все болѣе проникаетъ 
убѣжденіе, что горнъ не только не необходимъ, но даже является помѣхой. 
Дѣйствительно, мнѣ пришлось видѣть нѣсколькопечей безъ внутренняго 
горна, работающихъ на ряду съ горновыми, на тѣхъ же рудахъ, при тѣхъ 
же условіяхъ ухода, и не уступаю щ ихъ ни въ какомъ отношепіи послѣд- 
нимъ; опасеніе, что продукты плавки гірорвутъ горнъ, не оправдывается. 
Случается, что лещадьнакаливается, но струяводы, направленная противъ 
накаленной лещадной доски прекращаетъ съ легкостью это накаливаніе: въ 
этомъ мѣстѣ повидимому образуется кора изъ штейна, служ ащ ая есте- 
ственнымъ охранителемъ леіцади. Преимуіцества отсутствія внутренняго 
горна несомнѣнны и состоятъ какъ въ легкости конструкціи, такъ въ полной 
доступности печи со всѣхъ сторонъ. Всли стѣнки горна сдѣланы изъ мѣди, то 
нѣтъ опасенія, что онѣ потрескаются; но въ чугунныхъ горнахъ трещины, 
а слѣд. частая починка, неизбѣжны.

Передній горнъ (за исключеніемъ одного завода) неподвижный, около 
15 ' въ діаметрѣ и 5' высоты, выложенный обыкновеннымъ огнеупорнымъ 
кирпичемъ.

Воздуходувка. Обыкновенный здѣсь типъ:- Кооі или Соппеівѵіііе. Хотя
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для пиритовой плавки,' по мнѣнію нѣкоторыхъ металлурговъ, вполнѣ при- 
годны цеитробѣжные вентиляторы; однако, на практикѣ мнѣ пришлось 
видѣтъ исключительно вентиляторы упомянутыхъ типовъ.

Переходя къ самой плавкѣ, остановимся прежде всего на рудахъ ; 
для примѣра приведу анализы нѣкоторыхъ рудъ изъ рудниковъ въ Юта 
и Монтана.

I. II.
Руды Юта. 
III. IV. V. VI. VII.

Руды  Монтаны. 
VIII. IX. X. XI.

8і 02 з і Ю 63 65 27,5 55,3 44,8 40,8 5 1,7 60,5 55,8

00(Мнц 5 5 6,5 3 1 9,5 16 ,2 14 ,2 13 ,0 7,8 9,6
СаО  — 4 8 2 — 0,1 0,2 0,1 0,3 0,3 0,2

Ои . . 1 3 2 2,5 2,0 6,2 6,0 11,6 4,2 3,2 4,3
8. . . 32 — — 6,6 36,4 12 ,9 20,4 21,0 16 ,1 10 ,3 12,1

Разницу до 1 0 0 % составляетъ практически глиноземъ.
Всѣ  эти руды богаты золотомъ и серебромъ; такъ, напр., V I содер- 

житъ 0,00686%  серебра и 0,000048%  золота, V III— 0,01029%  серебра и 
0,000055%  золота. При сравненіи этихъ анализовъ бросается въ глаза 
непомѣрно богатое содержаніе мѣди въ монтанскихъ рудахъ; понятно, 
наряду съ первоклассной рудой (V I, VI] и V III) рудники даютъ второклас- 
сную (IX, X , X I), содержаніе мѣди въ которой колеблется между 3 ‘ /а — 
4‘ /2%  ‘ ). Второклассная руда въ Анакондѣ и Гретъ Фольсъ подвергается 
концентраціи, продукты которой дѣлятся на крупный и мелкій концент- 
ратъ. Въ шахтную плавку идетъ крупный концентратъ (т. е. та часть, 
которая не проходитъ черезъ отверстіе); мелкій идетъ въ отражатель- 
ную плавку. Средній анализъ крупнаго концентрата (въ 1906 г.) слѣду- 
ющій: 8і20 — 22 ,0 %; Р е— 24 ,7% ; Он— 12,3% ; 8— -33,1% . Такимъ образомъ, 
мы видимъ, въ Монтанѣ въ ватеръ-жакетъ поступаютъ руды не бѣднѣе 
6 н /о >  тогда какъ въ ІОта не брезгаютъ рудой съ 1%  мѣди; это объяс- 
няется богатствомъ кремнеземистыхъ рудъ ІОты драгоцѣнными металлами 
(напр., V  содержитъ 0 ,08 58 %  серебра н 0 ,0 0 2 1 % золота).

Приведенные анализы показываютъ, что единымъ основаніемъ слу- 
житъ желѣзо; извёсть практически отсутствуетъ; такимъ образомъ, руда 
эта. не является самоплавкой, по крайней мѣрѣ, для шахтной печи (въ 
отражательныхъ печахъ, какъ потомъ увидимъ, плавятъ обожженную 
руд у или мелкій концентратъ безъ флюса). Въ виду того, что здѣсь 
нѣтъ известняка, богатаго цѣнными металлами, цѣль каждаго металлурга 
работать на ш лакѣ по возможности болѣе кисломъ.

На одномъ заводѣ мнѣ пришлось видѣть шлакъ въ 48%  8іОг; но 
въ общемъ кислотность ш лака держится на всѣхъ  почти заводахъ около 
42%. Эта цыфра составляетъ основу расчета пАхты. Что касается осно- 
ваній, то желѣзо держатъ обыкновенно въ предѣлахъ 1 4 — 20% Ре,

*) Отношеніе первоклассной руды  ісъ второкласной въ среднемъ равно 1:10; въ  
общ емъ среднее содержаніе мѣдіі въ А накондѣ—ЗЩ0/0; въ Гретъ Фольсъ—4,2%.
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известь 22— 30% СаО; понятно, это соотношеніе между основаніями не 
составляетъ неизмѣннаго правила, и на одномъ заводѣ, плавящемъ руды, 
весьма богатыя желѣзомъ, содержаніе СаО  было низведено до 1 2 %. Въ 
виду чистоты здѣшнихъ рудъ здѣсь не испытываютъ тѣхъ затрудненій, 
которыя сопряжены съ плавкой рудъ, богатыхъ цинкомъ; не обращая 
никакого вниманія на глиноземъ, хотя содержаніе его въ нѣкоторыхъ 
рудахъ превышаетъ 1 2%, здѣсь опасаются развѣ только магнезіи (изъ 
известняка), если отношеніе ея къ СаО  въ шлакѣ превышаетъ 1 :6 .

Нельзя сказать, чтобы расчетъ шихты производился здѣсь особенно 
тщательно; въ большинствѣ случаевъ, нашедши подходящій составъ 
шихты, держатся такового, регулируя шлакъ измѣненіемъ количества 
известняка; точный расчетъ производится только на тѣхъ заводахъ, на 
которыхъ плавятъ р уд у покупную, мѣняющую постоянно составъ. Приведу 
здѣсь примѣръ этого расчета.

Данный заводъ плавитъ колчеданистую руду изъ собственнаго руд- 
ника съ содержаніемъ 1 % Сю и низкопробный штейнъ, изготовляемый 
другимъ заводомъ, принадлежащимъ той же компаніи; эти двѣ состав- 
яыя части, равно какъ шлакъ изъ конверторовъ идутъ обязательно въ 
каждую ш ихту; количество конверторнаго шлака и низкопробнаго штейна 
въ общемъ неизмѣнно держатся 300 ф. Колчеданистая руда берется 
въ количествѣ 1.200  ф.

Въ виду бѣдности колчеданистой руды мѣдью приходится дополнить 
ш ихту кремнеземистой рудой, которая богаче мѣдью и сопровождается 
драгоцѣнными металлами; кромѣ того, такъ какъ ни одна изъ этихъ 
рудъ не даетъ извести, для полученія легкоплавкаго шлака прибавля- 
ютъ известнякъ. Такимъ образомъ, въ ш ихтѣ двѣ неизвѣетныхъ: кремне- 
земистая руда и известнякъ. Въ нижеприведенномъ расчетѣ кремнеземи- 
стая руда двухъ  сортовъ, которые по составу своему сходны. Зная, 
что обѣихъ этихъ рудъ  придется въ ш ихту около 800 ф., принимаемъ 
количество одной въ 400 ф. и считаемъ нензвѣстнымъ количество второй. 
На основаніи этихъ данныхъ, равно какъ анализа рудъ и извеетняка, 
составляется слѣд. таблица:

8І0.Х Е е  СаО 8 Си
у л е т ѵ -  и д етъ  в ъ  

ч и в а е т с я . ш т е й н ъ  ф . 
ф ун т - %  Ф у н . %  ф у н . %  ф ѵ н . %  %  % ф .

I руда (колчеданъ). . 1200 3 1  372 28 336 — —  32 85 58 1,0  12
Ш лакъ конверторовъ 300 —- 90 40 120  —  — — —  —  1,0  3
Низкопробн. штейнъ 300 —  — 48 144  — — 3 1  50 46,5 1^0 48
II руда (кремнез.) . . 400 70 280 5 20 4 16 —  — —  3,0 12

742 —  620 —  16  104 ,4  —  75
III р у д а ..........................  х  63 — 5 — 8 ---------------   -  — 2,0 —
И звестн як ъ ................... у  з — — — 5 1 —    : —  ___ _ __
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Ш лакъ, который желательно произвести, долженъ состоять изъ 
42% 8 іО ѵ  18 ,7%  Е е  и 26,0% СаО.

(75 +  0,02 х)  мѣди соединяется для образованія Си28  съ сѣрой въ
ѵ 7 5 + 0 ,0 2  х  , 7 5 + 0 ,0 2  х

к о л и ч е с т в ѣ  ~4~  ; остается сѣры 10 4 ,5 —   — , что для образованія

Е е 8  требуетъ ( 10 4 ,5 — 75+ °+ -  % желѣ за_

Такимъ образомъ, штейнъ будетъ состоять изъ:

75 +  0,02 х  фун. мѣди,
10 4 ,5  „ сѣры и

150  — 0,0088 х „ желѣза.

На образованіе ш лака остается слѣдовательно:

620 -|- 0,05 X —  150  —)— 0,0088 X фун. желѣза,
16  +  0,08 ж + 0 ,5 1 у  „ извести и

742 —|— 0,63 х  + - 0,03 у  „ кремнезема.

На основаніи этихъ данныхъ и анализа желаемаго шлака составляемъ 
два слѣдую щ ихъ уравненія:

1) 16  0,08 X +  0 ,5 1 у 26
742 +  0,63 X +  0,03 у =  42

2) 620 +  0,05 X —  15 0  ■+ 0,0088 X 18 ,7
742 +  0,63 X +  0,03 у  42

X =  545 ; у — 1.260.

Принимая х =  550 и у  =  1.2 5 0  и, подставляя ихъ значеніе, полу- 
чимъ штейнъ съ содержаніемъ:

75 +  1 1 =  86 ф. мѣди,
104 ,5  , „ сѣры И

150  —  5 =  14 5  ф. желѣза

355 ,5 , или, выражая въ процентномъ отношеніи,

штейнъ съ содержаніемъ 25 ,7%  Си, 3 1 , 1 %  $  и 4 3 ,2 %  Се.
Ш лакъ будетъ состоять изъ:

742 +  0,63 х  550 +  0,03 х  1-250 =  1 .12 6  ф. кремнезема
620 ' 0,05 X  550 —  14 5  =  646 „ желѣза

16  +  0,08 X 550 +  0 ,5 1 X  1 - 2 5 0 =  697,5 „ извести.

Принимая, что 8 іО г -+  Е еО  +  СаО составляютъ 9 2 %  шлака, полу-
чимъ 2.680 фун. состава 18 ,7  Е е ,  26%  СаО и 42% 8 і 0 2.

Такъ какъ Е е 8  +  Сиг8  составляютъ 95%  штейна, то вѣсъ его будетъ
335 ,5  : 0,95 =  353 фун., что при шихтѣ:
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I руда . . . 1.200 ф.
Низкопробный штеіінъ 300 „
Конверторный шлакъ. 300 „

II руда . . . 400 „
III „ . . .  550 „

Известнякъ . . . . 1 .2 5 0  „

4.000 ф. составитъ 8,8 %.

Одна величина въ вышеприведенномъ вычисленіи особенно для насъ 
интересна, именно процентъ сѣры, подлежащій улетучиванію; ясно, что 
но мѣрѣ улетучиванія сѣры увеличнвается степень конгдентраціи, и штейнъ 
получается богаче; съ другой стороны, улетучиваніе сѣры, еоединенное 
съ ея окисленіемъ и есть тотъ источникъ теплоты, который дѣлаетъ воз- 
можнымъ болѣе или менѣе полное псключеніе горючаго. Необходимо, однако, 
помнить, что Р е82 выдѣляетъ одинъ атомъ сѣры при весьма нпзкой тем- 
пературѣ, такъ что половина сѣры улетучивается совершенно безъ пользы. 
Въ данномъ расчетѣ количество улетучивающейся сѣры принято въ 
р уд ѣ — 85%, въ штеіінѣ— 50 %. Величина эта неоиредѣлима теоретически; 
она является индивидуальноіі для каждой печи; но, разъ опредѣливши 
ее для новой печи, можно ее принимать для всѣхъ расчетовъ неизмѣн- 
ной. 85% — коэффиціентъ окисленія весьма хорошій; въ большинствѣ печей 
онъ колеблется между 77% — 82%. Что въ случаѣ штейна улетучивается 
не болѣе 50%, легко объясняется тѣмъ, что желѣзо, которое составляетъ 
главную составную часть его, находится въ видѣ односѣрнистаго, а не 
двухсѣрнистаго соединенія.

Колоша въ 4.000 фун. является нормальной для печей среднихъ раз- 
мѣровъ, площадь которыхъ въ области фурмъ равна 60 кв. фут.; для пе- 
чей съ площадью въ 45 кв. фут. величина колоши не превышаетъ 2.500 фун., 
тогда какъ въ исполинской печи въ Анакондѣ съ плошадыо въ 240 кв. ф. 
вѣсъ  колоши достигаетъ 40.000 фун.

Одно только условіе относительно загрузки соблюдается повсемѣстно: 
коксъ предшествуетъ рудной колошѣ.

Для лучш ей иллюстраціи метода загрузки приведу нѣсколько при- 
мѣровъ, начиная съ загрузки лопатой.

Заводъ I. Колоша, точно взвѣшенная, подается на элеваторѣ въ 
4 тачкахъ, одновременно съ 2 тачками кокса, и разгружается на верхней 
платформѣ печи; здѣсь двое рабочихъ постепенно загружаютъ лопатами, 
сначала коксъ, потомъ руд у, вдоль длинныхъ стѣнокъ ватецъ-жакета.

Заводъ II. Рудная колоша грузится въ вагонетки такимъ образомъ, 
что мелкая руда идетъ на дно, крупная же наверхъ. Рельсы идутъ вдоль 
длинныхъ стѣнокъ ватеръ-жакетовъ, вагонетка подается къ печи и опроки- 
дывается; крупно-кусковая руда подъ давленіемъ руды со дна вагонетки ска- 
тывается кч> срединѣ печи, мелкая же укладывается вдоль стѣнокъ, удержи-
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вая дутье, которое здѣсь прорывается съ особенной силой. Рудныя колоши 
загружаются поперемѣнно то вдоль одной, то вдоль другой длинной стѣнки. 
Вагонетки съ коксомъ опрокидываются на площ адку между двумя печами, 
т. е: противъ короткихъ стѣнокъ послѣднихъ; отсюда рабочіе загружаютъ 
коксъ лопатами вдоль средней линіи печи.

Заводъ III. Какъ руда, такъ и коксъ загружается непосредственно 
нзъ вагонетокъ въ печь.

Вопросъ, сколько колошъ пропускаетъ печь въ сутки, можетъ быть 
разрѣшенъ только на основаніи статистическихъ данныхъ за всю кампанію 
печи: каждая печь имѣетъ періоды блестящей плавки и періоды паденія. 
Во время хорошей плавки 200 двухтонныхъ колошъ въ сутки для печи 
въ 60 кв. ф. сѣченія не является ничѣмъ необыкновеннымъ, тогда какъ 
при настыляхъ и холодной плавкѣ 120 колошъ является хорошимъ резуль- 
татомъ. Д ля характеристики продуктивности американских.ъ печей приведу 
данныя, собранныя проф. Гофманомъ относительно плавкнвъ Монтанѣ').

Сѣченіе печи въ плоскости фурмъ . . 42 X  112 44 X 96 56 X  170 42 X 160 56 X  180 56 X 180 
Продукція въ  тоннахъ въ 24 ч. . . 125 165 45о 220 400 350
Отношеніе продукціи к ъ  площ ади печи 3,82 5,56 5,71 4,71 5,71 6,43

Принимая 5 тоннъ за среднюю продуктивность 1 кв. ф. печи аме- 
риканскаго типа и сравнивая ее съ нѣмецкой плавкой (по Шнабелю), мы 
видимъ, что только въ Мансфильдѣ продуктивность не уступаетъ амери- 
канской, тогда какъ, напр., Брикслей въ Тиролѣ плавитъ не болѣе 1 тонны 
на 1 кв. ф.

Есть другая сторона плавки, которая можетъ затмить совершенно 
значеніе продуктивности, а именно потребленіе кокса,; но тутъ, понятно, 
пиритовая или полупиритовая плавка не имѣетъ соперниковъ.

Не желая вдаваться въ теоретическія подробности самаго нроцесса
американской полупиритовой плавки, ограничусь здѣсь приведеніемъ
таблицы, составленной Лангомъ г). Въ этой таблицѣ сопоставлены тѣ 
измѣненія, которымъ подлежатъ всѣ встрѣчающіяся составныя части шихты 
при возстановительной и окислительной плавкахъ.

Возстановітелъная „Окислителъная плавка.
плавка.

ГІереходитъ въ шлакъ. Какъ въ возстано-
вительной.

Переходитъ въ шлакъ. Какъ въ возстано-
вительной.

•) НоГГтап. ИоГез оп Ше теИ аП иг§у оі соррег іп Мопіапа.
Тесігпоіо^у циагі. 1903.

2) Н. Ь ап§. М аііе зте іііп д , стр. 85, и Реіегв. Мосіегп Соррег Зте1ііп§, стр. 390.

Кремнеземъ (свобод- 
ный или въ видѣ си- 
ликатовъ).

Глиноземъ.
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Известнякъ.

Магнезіальный из- 
вестнякъ.

Са, Мд, Ва  и ихъ 
силикаты 

Тяжелый шпатъ.

Сѣрный колчеданъ.

Сѣрнистыя желѣзо- 
мѣдныя соединенія 
(борнитъ, халькопи- 
ритъ).

Углекислая мѣдь и 
окислы мѣди.

Золото въ любой 
формѣ.

Серебро въ любой 
формѣ.

Цинковая обманка.

Возшановителъная
плавка.

СОг улетучивается;
СаО нереходитъ въ 

шлакъ;

С 02 улетучивается;

СаО, МдО  перехо- 
дятъ въ шлакъ. 
Переходятъ въ шлакъ.

*
8 0 2 (8 0 3) улетучи- 

вается.
ВаО  переходитъ въ 

шлакъ.
Ва8 переходитъ въ 

штейнъ.

8  поглощаетъ Ге , об- 
разуя двѣ частицы Ве8.

І 'е8 переходитъ въ 
штейнъ.

Образуютъ (Си і 1) 8, 
который переходитъ въ 
штейнъ.

Мѣдь переходитъ въ 
штейнъ въ видѣ Си28.

П е р е х о д и т ъ  въ 
нистаго соединенія.

П е р е х о д и т ъ въ 
штейнъ въ видѣ сѣр- 
нистаго соединенія.

Часть переходитъ въ 
штейнъ; часть разла- 
гается, при чемъ:

Окислителъная плавка.

Какъ въ возстано- 
вительной.

Какъ въ возстано- 
вительной.

Какъ въ возстано- 
вительной.

80»  улетучивается

ВаО  иереходитъ въ 
шлакъ.

Въ основномъ ш лакѣ 
В а 8 0 г ,  нлавится, пере- 
ходитъ въ шлакъ.

8 02, 8 03 улетучи- 
вается.

Ге8 переходитъ въ 
штейнъ.

ВеО  переходитъ въ 
шлакъ.

(Си Ре) 8 переходитъ 
въ штейнъ.

ГеО  переходитъ въ 
шлакъ.

Какъ въ возстанов.

штейнъ въ видѣ сѣр-

Какъ въ возстанов.; 
часть вѣроятно улету- 
чивается по мѣрѣ уве- 
личенія интенсивности 
окисленія.

П р е и м у щ е с т в е н н о
разлагается;
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Галенитъ.

Мышьяковистыя и 
сѣромышьяковистыя 
соединенія (миспикель, 
лоллингитъ, левкопи- 
ритъ и т. п.).

Кобальтъ иниккель.

Металлическое же 
лѣзо.

Свинецъ въ видѣ 
углекислы хъ соедине- 
ній и окисловъ.

Ш тейнъ (Ве, Си, А и, 
Ад, РЪ, Со. Ш) (8, Аз).

Возстаиовительная
плавка.

АпО  переходитъ въ 
шлакъ,

7*п улетучивается и 
8 улетучивается.

Переходитъ цѣли- 
комъ въ штейнъ въ 
видѣ РЪ8 и РЪѴ8.

Мышьякъ улетучи- 
вается въ незначитель- 

ной степени; остальная 
часть плавится съ ме- 
таллами 4-й группы, 
образуя шпейзу.

П е р е х о д я т ъ  въ 
штейнъ, вытѣсняя же- 
лѣзо; въ свою очередь 
вытѣсняются мѣдью; въ 
нрисутствіи мышьяка 
переходятъ въ шпей- 
зу; потерь въ металлѣ 
нѣтъ.

Соединяясь съсѣрой, 
переходитъ въ штейнъ.

І і е р е х о д и т ъ  въ 
штейнъ въ видѣ сѣр- 
нистаго свинца; потерь 
нѣтъ.

Плавится безъ из- 
мѣненія.

Окислнтельная плавка

АпО  переходитъ въ 
ш лакъ, часть улетучи- 
вается;

6'С’з и 8 0 ,  улетучи- 
ваются.

П р е и м у щ е с т в е н н о
разлагается.

РЪО переходитъ въ 
шлакъ;

8 0 2 н 8 0 3 улетучи- 
ваются; потеря въ РЪ 
значительная.

Мышьякъ иреиму- 
іцественно улетучива- 
ется; желѣзо окисляет- 
ся и переходитъ въ 
ш лакъ.

Какъ въ возстанов.

Полное окисленіе и 
переходъ въ шлакъ 
окисленнаго желѣза.

Благодаря окисленію 
повышается темнера- 
тура печи.

П р е и м уіц е ст в е н н о  
переходитъ въ шлакъ; 
часть можетъ перейтп 
въ шгейнъ; значитель- 
ная потеря въ металлѣ.

Частьокисляется; от- 
дѣленіе А з  въ видѣ 
А з2 0 3\ 8 въ видѣ /510.2,
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Возстановителъная
плавка.

Коксъ,
уголь.

древесный Неполное сгораніе;
СО и С 0 2 въ измѣня-

Окислительная плавка.

В е  въ видѣ Ве 0 , РЪ 
въ видѣ РЪ 0 ; остатокъ 
плавится въ видѣ (Си, 
Со, Ш, Аи, Ад) 8; кон- 
центрація штейна про- 
порціонально окисле- 
нію.

Полное сгораніе; про- 
дуктъ — СО

Сгораніе, вѣроятно, 
полное и тепловой эф- 
фектъ нолный.

Сгораніе почтн пол- 
ное; можетъ дать тем- 
пературу, достаточную 
для плавки, особенно

ющемся соотношеніи.
Уголь. Перегонъ летучихъ

веществъ; неполное сго- 
раніе углерода; тепло- 
вой эффектъ ограни- 
ченъ.

Дрова. П р е и м ущ е ст в е н н о
перегонъ; тепловой эф- 
фектъ весьма незначи- 
тельный.

при горячемъ дутьѣ. 

Лросіукты плавки. Основнымъ принципомъ здѣсьявляется не оставлять 
продуктовъ плавки ни единаго лишняго момента въ печи; принципъ 
этотъ находитъ свое выраженіе въ переднемъ горнѣ. Разгрузка печи про- 
изводится, такимъ образомъ, непрерывно, и ш лакъ вмѣстѣ со штейномъ течетъ 
въ передній горнъ, гдѣ уже происходитъ раздѣленіе ихъ. Воздвигаемое 
обыкновенно противъ передняго горна обвиненіе, что въ немъ не проис- 
ходитъ столь полнаго отдѣленія шлака отъ штейна, а слѣдовательно, нотеря 
въ металлѣ значптельнѣе, если и справедливо (что весьма сомнительно) 
не имѣетъ въ виду богатства руды столь большого значенія. Какъ ни какъ, 
взглядъ на передній горнъ, какъ на иеобходимую принадлежность печи, 
настолько привился въ Америкѣ, что мнѣ не пришлось видѣть ни одной 
печи безъ такового. Передніе горны бываютъ двухъ  типовъ: подвижный 
и неподвижный; послѣдній встрѣчается повсемѣстно, тогда какъ первый 
я видѣлъ только на одномъ заводѣ (въ свпнцовой плавкѣ онъ является 
доминирующимъ типомъ). Подвижный передній горнъ (рис. 3) представляетъ 
желѣзный четыреугольный ящикъ на колесахъ, выложенный въ два кир- 
иича (огнеупорныхъ); размѣры его на упомянутомъ заводѣ 3' X  3 'Х  5 ‘ /2- 

Неподвижный передній горнъ (рис. 4) имѣетъ форму цилиндра, 
обыкновенно 5 фут. высоты; діаметръ его, хотя зависитъ, понятно, отъ 
размѣровъ продукціи печи, но колеблетея въ незначптельныхъ предѣлахъ 
10 — 16 фут. Сравнителыю очень недавно строили передніе горны мень-
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ш ихъ размѣровъ, но практика показала, что болѣе крупные горны выдер- 
живаютъ болѣе продолжптельную компанію. Что касается выкладки горна, 
то на одномъ заводѣ былъ произведенъ опытъ съ магнезіальнымъ кир-

Рис. з. Рис. 4.

пичемъ, при чемъ послѣ 5 дневной операціп горнъ разбухъ до того, что 
стѣнки его стали производить давленіе снизу на жолобъ для вы пуска 
расплавленнаго продукта, въ виду чего печь прпшлось остановить. Ока- 
залось, что магнезіальный кирпичъ распался прямо таки въ порошокъ. 
Напротивъ вполнѣ удовлетворительные результаты далъ хромистый кир- 
пичъ, и въ Гретъ-Ф ольсъ всѣ иріемники выложены послѣднимъ.

Ш лакъ вмѣстѣ со штейномъ вытекаетъ изъ печи черезъ жолобъ въ пе- 
редній горнъ. Содержать этотъ жолобъ достаточно горячимъ, чтобы расплав- 
ленный матеріалъ, текущ ій здѣсь тонкой струей, не застывалъ, пред-

ставляетъ вопросъ первой важности. Со- 
гласно общеиринятому нринципу, жолобъ, 
какъ и каждая металлическая часть нечп, 
долженъ охлаждаться водой; особеннототъ 
конецъ его, по которому расплавленная 
струя стекаетъ въ передній горнъ. Въ  
виду этого внутри жолоба проложена много- 
кратно извивающаяся труба для охлажде- 
нія, и кромѣ того конецъ его снабженъ ыѣд- 
нымъ наконечникомъ, имѣющимъ форму жо- 
л оба (рис, 5) съ охлаждені емъ, незавнсимымъ 
отъ остальной частн жолоба; въ случаѣ 

проѣданія можно замѣнить этотънаконечникъ, оставляяжюлобъ нетронутымъ 
Во избѣжаніе застыванія расплавленнаго продукта въ жолобѣ, послѣдній 
покрываютъ крупнымъ полѣномъ, горѣніе котораго даетъ достаточно 
теплоты для содержанія массы въ расплавленномъ состояніи; въ тѣхъ  
случаяхъ, когда въ виду значитсльнаго количества продукта онъ течетъ 
сильной струей, надъ жолобомъ строится кирпичный сводъ, который 
въ достаточноіі степени иредотвращаетъ потерю теплоты (въ Анакондѣ).



ЗАМѢТКИ 0 ПЛАВКѢ 31'ВДИ ВЪ  АМЕРИКѢ. 2 1 9

Въ самомъ переднемъ горнѣ расплавленная масса предохраняется лучш е 
всего отъ потерп тенлоты той корой застывшаго шлака, которая цѣликомъ 
покрываетъ горнъ, предстаЕляя естественную кры ш ку; для полученія 
этой коры обкладываютъ во время пуска въ ходъ дровами периферію 
передняго горна; благодаря этому по срединѣ образуется кора, по окруж- 
ности же шлакъ не можетъ застыть; кора по срединѣ горна подымается 
по мѣрѣ накопленія массы въ немъ; когда послѣдняя выполнитъ весь 
передній горнъ, съ краевъ сбрасываютъ горящ ія дрова п обкладываюіъ 
ихъ глиной. Въ результатѣ получается кора въ видѣ свода, настОлько 
твердая, что рабочіе могутъ свободно стоять на ней. Въ корѣ этой про- 
биваютъ отверстіе подъ жолобомъ.

Передній горнъ снабженъ двумя отверстіями; черезъ верхнее течетъ 
непрерывно шлакъ; ннжнее открывается спорадически по мѣрѣ накопле-

\ Г
- м .гп

, ,3
"  — іі_ _ _ ___________а

нія штейна. Отверстіе для шлака приходится обыкновенно подъ прямымъ 
угломъ къ жолобу, т. е. сбоку передняго горна; отсюда шлакъ падаетъ 
въ канавку, гдѣ производится грануляція его; на тѣхъ заводахъ, однако, 
гдѣ  шлакъ не гран улируется , но вывозится въ вагонеткахъ, шлаковое 
отверстіе строится спереди передняго горна (при шлаковомъ отверстіи 
сзади горна, вагонетки мѣшали бы работѣ около печи).

Штейнъ по мѣрѣ накопленія выливается въ чугунные ковши, содер- 
жащіе 2— 4 тонны металла. Назаводахъ, перерабатывающихъ штейнъ на чер- 
ную мѣдь въ конверторахъ, ковши наполняются по требованію конверторнаго 
мастера и подаются мостовымъ краномъ къ соотвѣтсвенному конвертору. Гдѣ 
конверторовъ нѣтъ, тамъ штейнъ изъ ковшей выливается въ изложницы. 
Весьма простое устройство мнѣ прншлось видѣть на. одномъ неболыиомъ 
заводѣ въ Юта (рис. 6), заводъ этотъ плавптъ руду на штейнъ, который 
продается на сторону. Ковшъ на колееахъ, наполненный штеиномъ, иод-
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возится (лошадиной тягой) къ жолобу (ж); здѣсь въ нижней части ковша 
у самаго дна пробивается отверстіе, и штейнъ вытекаетъ. По обѣ стороны 
жолоба расположены уступами чугунныя изложницы 4' X  3', такъ что 
каждая изложница лежитъ на 2 " ниже предыдущей; изложницъ этихъ по 
десяти съ каждой стороны. Въ центрѣ каждой изложницы находится 
чугунная пирамидка б; когда штейнъ застылъ около нея, пирамидка поды- 
мается вмѣстѣ со штейномъ на цѣпи <?, верхній конецъ которой скользитъ по 
рельсѣ г, н подводптся къ отверстію, подъ которымъ стоитъ вагонъ; здѣсь 
однимъ ударомъ молота ломаютъ штейнъ, который отстаетъ отъ чугун- 
ной пирамидки п падаетъ внизъ.

Переходя къ газообразнымъ продуктамъ плавки, замѣтимъ, что онп 
состоятъ изъ собственно газовъ-продуктовъ горѣнія— и изъ тѣхъ  частицъ 
колошниковой пылн, которыя механически увлекаются газами. Эта пыль, 
которая и составляетъ собственно дымъ, представляетъ двойной интересъ; съ 
одной стороны, она является часто крупнымъ факторомъ потерь при плавкѣ: 
съ другой, она дѣйствуетъ весьма вредно на окружающую растительность 
и скотъ, вреднѣе, пожалуй, чѣмъ самые газы. Вытекающіе отсюда про- 
цессы съ окружающими фермерами стоятъ заводамъ громадныхъ суммъ, 
а въ одномъ случаѣ (Тевпеззее Соррег Со) суды заставнли закрыть заводъ 
совершенно ’). Въ виду этого много усилій направлено на устраненіе 
этой пыли изъ дыма, и вопросъ Этотъ на нѣкоторыхъ заводахъ изученъ 
до мелочей.

Количество, пыли уходящ ей въ трубу, зависптъ какъ отъ состава 
руды, такъ отъ длины пылеуловителей.

При окислительной атмосферѣ печи 6' улетучивается въ количествѣ 
около 80% , Аз и 8Ъ—цѣликомъ; болыиая часть свинца и цннка подле- 
житъ улетучиванію въ видѣ окисловъ. Кромѣ того, мелкія частицы руды 
увлекаются въ пылеуловители безъ всякпхъ химическихъ измѣненій. 
Ясно поэтому, что количество пыли будегъ зависѣть отъ того количества 
перечисленныхъ веществъ, которое находится въ рудѣ (кромѣ того, до 
нѣкоторой степени, отъ степени мелкости руды и отъ интенспвности дутья). 
Анализъ пыли мѣняется въ зависимости отъ того, какъ далеко огь печи 
взята проба; на одномъ изъ заводовъ въ Монтанѣ средняя проба за мѣ- 
сяцъ дала:

8і0.2 А12Ог Рс СаО 8 Л.ч Си Ад ' Аи  
ВЪначалѣ пылеуловителя 3 1,7  8,6 22,8 2,75 12 ,0  0,89 7,25 0,00856 0,0000617 
ВЪ концѣ „ 30,3 9,2 10 , 1  0,2 9,5 10 ,4  9 ,1 0 ,0 12  0,0000755

Къ сожалѣнію, на этомъ заводѣ не были изслѣдованы продукты 
улетучивающіеся черезъ трубу; на одномъ изъ заводовъ въ Юта была произве- 
дена цѣлая серія опытовъ съ цѣлыо постройки фильтровъ для пыли, кото- 
рые будутъ описаны виослѣдствіи. Газы были фильтрованы вблизи трубы

') Зявод ъ  аппелировалъ, и тяж ба покуда не р азрѣ ш ен а окончатѳльно.
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и твердыя вещества, составляющія дымъ, анализированы; многочислен* 
ные анализы показали, что дымъ содержалъ 28— 40%РЪ, 6 — 8 %Си, 5 %А8, 
10 % $ и 0.0316%  серебра; столь крупная потеря въ серебрѣ объясняется 
присутствіемъ сравнительно значнтельнаго количества свинца.

Потеря рудной пыли, которая, какъ мы видимъ изъ анализовъ, нред- 
ставляетъ цѣнный матеріалъ, обратно пропорціональна длинѣ пыле- 
уловителей; удлиняя послѣдніе, американскіе заводы низвели потерю отъ 
18% — до 3% '). Длина пылеуловнтелей колеблется отъ 300' на неболыпихъ 
заводахъ— до 4.000' (въ Анакондѣ). Рис. 7 представляетъ планъ и 
разрѣзы системы пылеуловителей на одномъ заводѣ въ Юта.

Рис. 7.

6 ватеръ-жакетовъ а соединены посредствомъ желѣзныхъ трубъ 
въ 6 футовъ діаметромъ съ западнымъ колѣномъ пылеулователя 6, 
которое представляетъ кирпичное зданіе 16 футовъ ширины, 275 фу- 
товъ длины п 26 футовъ высоты. На западной сторонѣ этого ко- 
лѣна у  самаго дна находятся 78 оконъ в, ( 2 'Х 2 У 2'), вдоль которыхгь 
проложены рельсы. Такъ какъ въ этомъ колѣнѣ накопляется львиная 
часть пыли, то очистка его производится черезъ окна непрерывно. Во 
сточное колѣно г состоптъ изъ частей разныхъ сѣченій, построенныхъ 
изъ двоякаго матеріала; частн съ четыреугольнымъ сѣченіемъ построены 
изъ кирпича, съ круглымъ— изъ бетона. Сравнительно незначительная 
часть гіыли попадаетъ сюда, и потому очистка этого колѣна производится

’) Въ Гретъ-Фольсъ при 671.000 тоннахъ сплавленной руды (за годъ) получено 16.454 
тоннъ рудной пыли (2,46%).
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рѣдко. Восточное колѣно оканчивается желѣзной трубой, выложенной 
кирпичемъ; внутренній діаметръ ея 14 '6 "  (наружный 16 '); в ы со т а = 2 4 0 '.

Три главныхъпылеуловителявъ Анакондѣ ‘ )(для шахтныхъ, отражатель- 
ныхъ и рудообжигательныхъ печей) построены изъ кирпича, и имѣютъ

20' ширины 15 ' высоты; всѣ 
они соединяются въ общій бо- 
ровъ, первые 1 .2 0 0 ' котораго 
имѣютъ сѣченіе, показанное на 
рис. 8 а, остальные 1 . 1 22 ' со- 
стоятъ изъ двойного борова, 
с ѣ ч е н іе  котораго видно на 
рпс. 8 ѣ.

Длина п ы л е у л о в и т е л я  
для шахтныхъ печей до впа- 
денія въ главный боровъ равна 
1.6 5 3 '.

Общій планъ пылеуло- 
вителей виденъ на рис. 8 с.

Какъ однако ни длинны 
п ы л е у л о в и т е л и , извѣстная 
часть пыли будетъ уходить въ 
трубу; при о к и с л и т е л ь н о й  
илавкѣ она богата цѣнными 
металлами, какъ видно изъ 
п р и в е д е н н а г о  анализа. Во 
избѣжаніе потери этого мате- 
ріала лучш нмъ с р е д с т в о м ъ  
является фпльтрованіе газовъ; 
какъ уж е было упомянуто, эта 
идея врядъ ли наш лабы при- 

Рис. 8 с. Общій п яан ъ  пылеуловителѳй въ А накондѣ. мѣненіе, вСЛИ бы  Эта ПЫЛЬ

]) А ЬгіеІ Дезсгірііоп оГ ІЬе \ѴавЬое зт е ііе г , стр. 14.
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вмѣстѣ съ газами не являлась постояннымъ источникомъ тяжбъ съ 
фермерами. Покуда фильтры построены и пущены въ ходъ только на 
свинцовыхъ заводахъ; помимо избѣжанія процесовъ, они оказались до- 
ходной статьей. Судя по опытамъ, пропзведеннымъ на одномъ изъ заво- 
довъ въ Юта, фильтры могутъ оказаться доходной статьей и на мѣдныхъ 
заводахъ; въ виду этого они представляютъ нѣкоторый интересъ, и я не 
колеблюсь остановиться какъ на самыхъ опытахъ, такъ и на конструкціи 
фнльтровочной станцін (Ъа^Ьоизе).

Опыты состояли въ слѣдующемъ. Въ 40' отъ трубы въ пылеулови- 
телѣ было просверлено отверстіе, въ которое вставлена была труба, діа- 
метромъ въ 6" ; труба эта соединена съ вентиляторомъ, высасывающимъ 
газы изъ пылеуловителя п передающимъ ихъ въ желѣзный цилиндръ 
48" длины и 16 "  въ діаметрѣ; цилиндръ этотъ снабженъ наверху двумя 
флянцами, на которые насажены фланелевые мѣшки (хлопчатобумажные 
мѣшки оказались также вполнѣ пригодными въ случаѣ отсутствія сво- 
боднаго 8 0 , въ газахъ) 1 0 " іпирины и 6' длины; мѣшки эти на проти- 
воположномъ концѣ подвѣшены къ крышѣ. Этимъ путемъ газы, насасы- 
ваемые вентиляторомъ, фильтруются черезъ мѣшки, оставляя въ послѣд- 
і іи х ъ  всѣ твердыя вещества, которыя по мѣрѣ накопленія падаютъ въ 
цилиндръ. Количество газовъ, проходящихъ черезъ цилиндръ въ сутки, 
было измѣряемо посредствомъ трубокъ ІІито. Цилиндръ отъ времени до 
времени очищался, и осадокъ взвѣшивался и анализировался.

Одновременно опредѣлялось количество газовъ, проходящихъ въ 
сутки черезъ трубу. На основаніи этихъ данныхъ легко вычислить коли- 
чество осадка, которое возможно задержать въ фильтрахъ ’ ). Опыты по- 
казали, что 1.000 куб. фут. при 0° и 760 мм. газовъ изъ пылеуловителей, 
ведущ ихъ газы изъ 5 шахтныхъ печей въ трубу, оставляли въ фильт- 
рахъ 81,4 гр. осадка, который представлялъ болыную цѣнность въ виду 
богатства серебромъ и свинцомъ. ІІзмѣренія скорости газовъ въ трубѣ 
показали, что 5 печей производятъ въ минуту 219 .690 куб. фут.; слѣдо- 
вательно фильтры способны задержать въ сутки 28 тоннъ матеріала, что, 
слѣдуетъ полагать, покроетъ съ излишкомъ издержки по операціи фильт- 
ровъ.

Конструкція фильтровъ выработана на свинцовыхъ заводахъ, кото- 
рые оперируютъ таковые во многихъ мѣстахъ въ Америкѣ. Рисунокъ .0 
представляетъ фильтровочную станцію на одномъ изъ заводовъ въ Юта. 
Фильтры находятся въ зданіи, расположенномъ между концомъ пылеуло- 
вителя и трубой. Газы изъ перваго насасываются вентиляторомъ (приво-

’) По мѣрѣ накопленія осадка поры фильтра совершевно закры ваю тся, и газы  пе- 
рестаютъ просачиваться; во избѣжаніе этого необходимо отъ временп встряхивать фильтры, 
заставляя этимъ путемъ осадокъ отставать отъ стѣнокъ (въ  опытахъ каждые 2 часа, на 
практикѣ каждые 6 часовъ).
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димымъ въ дѣйствіе паровой турбиной въ 750Н Р) въ нижнюю часть фильт- 
ровочной станціи подъ мѣш ки.

На высотѣ 1 2 ' отъ основанія зданія проложены желѣзные листы (а), 
снабженные флянцами, на которые натягиваются нижнія отверстія мѣшковъ.
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Рис. 9.

Верхній конецъ мѣшковъ зашитъ и подвѣшенъ къ крышѣ. Мѣшки имѣ- 
ютъ З2 'б " длины и і 'б "  въ діаметрѣ. Все зданіе раздѣлено на 15  отдѣ- 
леній, которыя работаютъ группами поперемѣнно; въ каждомъ отдѣленіи 
находится 120 мѣшковъ; число послѣднихъ расчитано на основаніи эм- 
лирическаго коэффиціента, согласно которому 1 кв. футъ мѣшка фильт- 
руетъ въ минуту 1/ 2 КУ^- Ф- газовъ. Этотъ коэффиціентъ примѣняется 
для фланелевыхъ мѣшковъ; хлопчатобумажные, повидимому, фильтруютъ 
скорѣе.

Рудная пыль плавится почти исключительно въ отражательныхъ пе- 
чахъ Брикеты, сдѣланные изъ рудной пыли съ известью въ качествѣ це • 
ментирующаго вещества, весьма непрочны, подъ давленіемъ вышележа- 
іцихъ слоевъ легко разсыпаются въ порошокъ и могутъ быть прпбавля- 
емы въ ш ихту только въ весьма ограниченномъ количествѣ.

Кампанія печи. На одномъ изъ заводовъ въ Монтанѣ, оперирующемъ 
5 ш ахтныхъ печей, за годъ пришлось остановить нечи въ общемъ на 
36 дней 9 часовъ 40 минутъ для слѣдую щ ихъ починокъ:

Длительность остановкн П ричина остановки.
Д н е п . Ч а с о в ъ . М и н у т ъ .

1 40 Отверстіе для выпуска штейна застыло.

6 —  —  Утечка воды черезъ жакетъ, образованіе козла.

ю

1 5 Отверстіе для выхода штейна застыло.

2 15  Ш лакъ въ фурмахъ.
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Д л и тел ьн о с ть  о с тан о в к и . 
Д н ѳй . Ч а с о в ъ . М и н тт ъ .

1 30

00 
30 
30 
15  
10 
10 
45

П ричина остановки.

Отверстіе для в ы - ' 
пуска штейназастыло

1

3
3
1
1
1
1
3
1

40

15
55

62

Въ ш ихту прибав- 
ляли пыль изъ ра- 
финировочнаго заво- 
да, весьма богатую ме- 
таллической мѣдью.

Металлическ. мѣдь 
застывала въ груди, 
въ которой прихо- 
дилось просверливать 
отверстіе.

Козелъ (вслѣдствіе присутствія метал. мѣди). 
Отверстіе для выпуска штейна застьіло. 
Ж акетъ пропускалъ воду въ жолобъ; козелъ. 
Отверстіе для выпуска штейна застыло.

Мелкія починки.

36 40

Какъ видимъ, ради починокъ приходилось останавливать печь въ 
среднемъ на 7 сутокъ въ годъ; за это время 5 жакетовъ были перемѣ- 
нены; слѣдовательно, въ ватеръ-жакетѣ въ годъ изнашивался одинъ жакетъ. 
Большпнство починокъ можно совершать безъ задержки хода печи. Зна- 
менита въ этомъ отношеніи 5 1 футовая печь въ Анакондѣ, которая была 
построена путемъ соединенія двухъ  печей *) (рис. 2); между каждой парой 
печей былъ проложенъмостикъ, соединяющій ихъ лещадныядоски; короткія 
стѣнки печей были вынуты и длинныя стѣнки соединены промежуточными 
жакетами; всѣэти операціибылипроизведеныбезъ задержкиходапечей.Этотъ 
примѣръ лучш е всего показываетъ сколь значительныя починки могутъ 
быть произведены безъ остановки плавки. Въ тѣхъ однако случаяхъ, когда 
для производства починокъ необходимо остановить печь, важно задуть 
ее, теряя по возможности меныне времени; по этому не безъ интереса 
будетъ описаніе способа, который здѣсь практикуется для остановки печи 
для починокъ и для задувки ея. Для остановки печи прекращаютъ дутье, 
даютъ колошѣ сойти до половины печи, послѣ чего постепенно закиды- 
ваютъ пламя вееьма сырой коксовой пылыо; печь будетъ держать тогда 
теплоту въ продолжительности 24— 36 часовъ, что въ нѣкоторыхъ усло- 
віяхъ вполнѣ достаточно для самыхъ сложныхъ починокъ (перемѣна 
жакета занимаетъ обыкновенно не болѣе 8 час.). Чтобы пустить печь

*) Этимъ же путемъ впослѣдствіи соединены были 3 печи, образуя одну въ 87 ф. дл.
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вновь въ ходъ, возстановляютъ дутье (съ менынимъ противъ нормальнаго 
давленіемъ), спустя 10  минутъ загружаютъ 1 вагонетку кокса (900 фун.) 
п 1 вагонетку шлака; немедленно слѣдуетъ снова 1 вагонетка кокса и 
шлака. Опустя 10 минутъ печь готова для нормальныхъ рудныхъ колошъ; 
въ виду предосторожности послѣ первыхъ 4 рудныхъ колошъ даютъ 
1 вагонетку шлака.

Въ случаѣ, если предполагается болѣе продолжительная задержка, 
печь выдуваютъ совершешто, для чего употребляютъ жолобъ у  задней 
стѣнки, который расположенъ ниже передняго жолоба; послѣ починкн 
для п уска ея въ ходъ раскладываютъ огонь изъ дровъ на днѣ печи и 
постегіенно загружаютъ дровами до высоты 2 ' надъ фурмами; когда 
дрова начинаютъ выгорать, загружаютъ коксомъ (около 1500  фун.) и 
начинаютъ дутье; послѣ того какъ коксъ разгорѣлся хорошо, у  каждой 
изъ длинныхъ стѣнокъ загружаю тъпб 1 вагонеткѣ кокса и шлака ‘ ); эту опе- 
рацію повторяютъ 6 разъ, усиливая дутье по мѣрѣ заполненія печи. 
Послѣ этихъ 12 пусты хъ колошъ загружаютъ колошу, богатую желѣзомъ, 
весьма легкоплавкую; составъ ея: 1.2 0 0  ф. колчеданистой руды, 250 фун. 
кокса, 800 ф. шлака и 400 ф. известняка. Послѣ 20 такихъ колошъ даютъ 
20 колошъ состава: 2.000 ф. колчеданистой руды, 500 ф. шлака, 500 ф. 
известняка и 250 ф. кокса. За этимъ слѣдуетъ пормальная колоша.

Рудообжигательныя печи.

Современныя механическія рудообжигательныя печи можно подраз- 
дѣлить на два типа; къ первому относятся тѣ, въ которыхъ механическія 
приспособленія для перемѣш иванія обжигаемой руды имѣютъ движеніе 
постуиательное; ко второму— печи съ вращающимся механизмомъ. Форма 
печи при этомъ несущественна; хотя печи второго типа по сущ еству 
должны быть круглы, но печи перваго рода строятся какъ прямыя, такъ 
и круглы я или эллиптическія. Исключеніе представляетъ печь Брикнера, 
гдѣ перемѣшиваніе руды достигается путемъ вращенія самой печи: Брик- 
неровскій цилиндръ выходитъ здѣсь. однако, совершенно изъ употребленія.

Доминирующимъ типомъ въ зап. Америкѣ является круглая печь 
съ вращающимся механизмомъ, изобрѣтенная Макъ Д угалемъ и модифициро- 
ванная Ивансомъ и Клепенко. ІІечь эта (рис. 10— см. тб. черт. I) представляетъ 
цилиндръ 16 ' въ діаметрѣ, раздѣленный на 6 подовъ. Черезъ середнну печи про- 
ходитъ полая колонна, несущ ая по 4 перегребателя на каждомъ очагѣ; 
каждый перегребатель снабженъ 8 гребками, насаженными на первыіі 
подъ угломъ въ 45°, при чемъ такъ, что на первомъ, третьемъ и нятомъ 
подахъ они, перемѣшивая руду, придвигаютъ ее постепенно къ центру; 
на иарныхъ же подахъ отодвигаютъ ее къ периферіи. Этимъ путемъ

Ц Имѣю въ виду 150 тон. печь.
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каждая частица руды, падая изъ воронки, находящейся наверху печи 
у  периферіи на первый подъ, попадаетъ подъ первый гребокъ, который 
передаетъ ее второму и т. д., пока не подойдетъ къ центру; здѣсь черезъ 
отверстіе, окружающее центральную колонну, падаетъ на центръ вто- 
рого пода, откуда описаннымъ путемъ передается къ периферіи; у  пери- 
феріи второго пода расположены 2 отверстія, черезъ которыя руда па- 
даетъ на третій подъ и т. д., пока не подойдетъ къ шестому и послѣд- 
нему поду; отсіода она падаетъ въ воронку съ открывающимся дномъ. 
Изъ воронки обоженная руда перевозится въ вагонеткахъ непосредственно 
къ отражательнымъ печамъ во избѣжаніе потери теплоты.

Въ старыхъ печахъ этого типа центральная колонна охлаждалась 
воздухомъ; не столько сама колонна, сколько перегребатели постепенно 
изгибались, и поломка ихъ была зауряднымъ явленіемъ; въ современныхъ 
печахъ черезъ перегребатели струится постоянно вода, предохраняющая 
ихъ вполнѣ успѣшно отъ излишняго нагрѣва. Какъ видно изъ чертежа, 
поды отдѣлены другъ  отъ друга сводами, которые представляютъ дно 
для верхняго и крыш у для нижняго подовъ. Такъ какъ гребки движутся 
по горизонтальной плоскости, то первое время послѣ пуска печи въ ходъ 
они отгребаютъ р уд у отъ центра, не доводя ея до периферіи, пока 
подъ не покроется слоемъ руды горизонтальнымъ на верхней поверх- 
ности и все утолщающимся къ окружности на нижней. Тогда только 
руда станетъ иадать на слѣдующій подъ черезъ периферическія отверстія, 
находящіяся на томъ же уровнѣ, что и центръ. Эти слои руды нграютъ 
роль предохранителя; разъ прогрѣтые, они поддерживаютъ обжигъ и 
п представляютъ резервуаръ теплоты, помогающій печи уснѣшно пройти 
черезъ періодъ, неблагоиріятный для обжига (бѣдность руды сѣрой, сырая 
руда и т. д.).

Расходъ энергіи для батареи въ 20 печей~ 1 0 0  ІІР „  изъ которыхъ 
30 НР идетъ на вращеніе ценгральной колонны съ перегребателямщ 
остальныя 70 НР накачиваютъ воду для охлажденія въ резервуаръ.

Печи эти работаютъ нормально безъ горючаго, получая необходимую 
теплоту насчетъ сгоранія сѣры; при плохомъ уходѣ или при особенно 
сырой рудѣ случается, что огонь въ печи потухнетъ, и тогда приходится 
возстановлять пламя углемъ (мелкимъ). При среднемъ обжигѣ (до 8 % 5) 
наблюдаются слѣдующія явленія. Иа первомъ и второмъ подахъ происхо- 
дитъ преимущественно сгораніе перваго атома сѣры *) (имѣю здѣсь въ виду 
обжигъ РеЗ^): снонъ искръ выбрасывается постоянно рудой и длпнное, 
голубое пламя, свойственное сѣрѣ, иокрываетъ подъ. Гіопадая на третій 
подъ, руда потеряла уже первый атомъ сѣры, сгораніе же второго про- 
исходитъ весьма медленно. Третій подъ представляетъ лучш ее мѣсто для

і) Степень десульф уризаціи  и температуры подовъ показаны  на рис. 11, позаим- 
ствованномъ изъ статьи Аустина „АѴазЬое Р1апі“ Тгапз. Аіи. Іизі. Мп§. Еи§. XXXIV'.
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наблюденія за ходомъ печи. При хорошемъ ходѣ обжига руда на этомъ 
подѣ свѣтится, но не даетъ пламени до тѣхъ поръ, пока перегребатель 
не подойдетъ къ точкѣ наблюденія. При перемѣшиваніи каждый гребокъ 
оставляетъ за собой борозду, которая свѣтится голубымъ пламенемъ. Это

% з
I -  0 20 Ьо 60 80 /00
1 гъо-дъ

2  поЗъі

5 тгоЭъ

4 п о ск >

З т го с Ь

СчяоЭдз.
Ос 200° 400° 600 ° 800° 1000с.

Рис. 11.

пламя остается въ бороздѣ и слѣдуетъ за гребкомъ на протяженіи прн- 
близительно 1/ 4 окружности. Если третій подъ покрытъ сплошь голубымъ 
пламеномъ, то обжигъ будетъ недостаточенъ; если же даже при перемѣ- 
шиваніи руда чуть свѣтится, то обжигъ идетъ слишкомъ интенсивно !). 
Какъ одно, такъ и другое опасно для хода печи и можетъ повести къ 
полному охлажденію; однако, замѣтивши своевременно начало охлажденія, 
можно привести печь къ нормальному ходу въ нѣсколько часовъ; до- 
статочно для этого измѣнить загрузку. Понятно, интенсивноеть обжига 
зависитъ отъ требованія отражательныхъ печей; если нообходимость въ 
пзмѣненномЧ) обжигѣ продолжается недолго, то печь при старательномъ 
уходѣ не потеряетъ пламени; если, однако, этотъ періодъ долженъ длиться 
болѣе продолжительно (напр., около недѣли), то лучш е всего мѣнять печи, 
т. е. заставлять одну печь обжигать слабо въ продолженіе 2-хъ дней,
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5) Эти явленія замѣчаю тся въ рудѣ, содержащей около 32% <5; ясно, что съ нзмѣ- 
неніеміі содержанія сѣры очагъ  уеиленнаго обжига понизится или повысится.
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послѣ чего дать ей нормальную загрузку, одновременно усиливъ загрузку 
въ другой печи и т. д.

Иногда при средней загрузкѣ и хорошей рудѣ случается, что тем - 
пература печи падаетъ, и печь, повпдимому, клонится къ упадку; тогда 
почти навѣрно можно предположить, что гдѣ-нибудь иросачивается вода. 
Если мѣсто настолько невелико, что его трудно замѣтить, то сплошь да 
рядомъ достаточно подмѣсить конскаго навоза или отрубей въ воду для 
охлажденія и отверстіе закупорится. Если это не помогаетъ, то прихо- 
дится остановить врагценіе срединной колонны и найти мѣсто утечки; 
нашедши послѣднее, вбиваютъ въ него деревянный клинъ, форма кото- 
раго должна совпадать съ отверстіемъ, въ противномъ случаѣ при вко- 
лачиваніи отверстіе только увеличится..

Во избѣжаніе поломокъ чаетей перемѣшивающаго аппарата, печи 
требуютъ постоянной чистки. На первыхъ трехъ подахъ руда обык- 
новенно распадается на мельчайшія пылинки; часть ихъ, падая че- 
резъ центральное отверстіе изъ третьяго пода на четвертый, уносится 
тягой вверхъ и образуетъ весьма твердые наросты на крыгаѣ третьяго 
пода ’ ), которые приходится постоянно счищать; на одномъ заводѣ мнѣ 
пришлось видѣть печи, въ которыхъ кры ш у третьяго пода приходилось 
очищать каждую смѣну, что, понятно, влекло за собою необходимость усиле- 
нія рабочей силы. Слѣдуетъ полагать, что въ такихъ случаяхъ охлажденія 
(водяное или воздушное) пода, если не устранило бы совершенно, то, ио 
крайней мѣрѣ, сильно уменьшило бы образованіе этихъ наростовъ; къ 
этому заключенію привели меня иаблюденія на упомянутомъ заводѣ. 
Такъ какъ постоянная чистка ломами крыши была опасна для цѣлости 
ея, то центральная часть крыши была покрыта на разстояніи 2 ' отъ 
центра 12 чугунными пластинами; случайно въ одной печи пластины 
эти не прилегали плотно къ кирпичу, образуя, такимъ образомъ, воздуш- 
ное пространство; эта печь не требовала чистки чаще, чѣмъ разъ въ 
мѣсяцъ.

Кромѣ крыши третьяго пода, наростами покрываются крыши вто- 
рого и пятаго подовъ надъ периферическими отверстіямп; эти наросты, 
однако, отстаютъ весьма легко.

Количество рабочихъ обыкновенно не превышаетъ 3 человѣкъ въ 
смѣну на 12 печей 2).

Кромѣ печей Макъ Д угаля мнѣ пришлось видѣть въ операціи только 
печи Уэдея (\\ еіЬеу) и Здвардса 3). Печь Уэдея относится къ типу иечей,

Н А нализъ наростовъ показываетъ: 550/»-РУ Ю 0/ о 8 і0 2, 9,6%*?; 9,6°/оі8; 2,9 См. Наросты эти 
плавятся въ  ватержакетахъ.

2) Кампанія перегребателя въ среднемъ 2Цг года; гребки прпходится мѣнять каждые 
2 мѣсяца.

3) На одномъ заводѣ цилиндры В рикнера находятся въ  ходу, но не для обжига руды, 
а для осушки продуктовъ концевтраціи
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снабженныхъ перемѣшивающимъ механнзмомъ съ поступательнымъ дви- 
женіемъ; она состоитъ изъ четырехъ подовъ, находяіцихся одинъ надъ 
другимъ, 65' длины и 1 0 ' ширины каждый. Каждая иара подовъ снаб- 
жена безконечной цѣгіыо, которая приводитъ въ дѣйствіе рядъ перегре- 
бателей *). Послѣдніе не только перемѣшиваютъ р у д у , но постепенно пе- 
редвигаютъ ее къ концу пода. ІІр о ш ед ш и всі 4 пода, р уд а падаетъ въваго- 
нетку. Печи эти не могутъ работать безъ горючаго, въ виду чего онѣ 
снабжены внѣшними топками. Помимо значительнаго сравнительно рас- 
хода угля, печи эти требуютъ частыхъ починокъ; если къ этому приба 
вимъ, что атмосфера около нихъ настолько плоха, что работа является 
весьма затруднительной, то легко поймемъ, что печь эта должна была 
уступить печи Макъ Д угаля.

Печи Эдвардса мнѣ пришлось видѣть только на одномъ заводѣ 
(Ві.н§Ьат Соп. въ шт. ІО та2).

Печи Эдвардса представляютъ оригинальное соединеніе обоихъ ти- 
повъ: хотя подъ представляетъ четыреуголышкъ (50 1 длины, 9' ширины),

однако, перемѣшнваніе руды производится путемъ вращенія. Какъ видно 
изъ приведенной схемы (рис. 1 2), центральный механизмъ приводитъ въ 
движеніе 15  перегребателей; такъ какъ дно пода снабжено слабымъ 
уклономъ, то руда, попадая изъ воронки подъ дѣйствіе перваго пере- 
гребателя, скатывается понемногу внизъ п попадаетъ въ сферу вліянія 
второго лерегребателя и т. д. Первые 10 перегребателей представляютъ 
просто желѣзныя пластшіы около 4" ширины и 2 ’ длины; послѣдніе 
5 снабжены зубьями. Печи Эдвардса работаютъ весьма спокойно и чисто; 
уходъ за ними нуженъ незначительный (1 рабочій на 4 печи); починкн 
рѣдки, продуктивность ихъ однако недостаточна.

Для сравненія продуктивности рудообжигательныхъ печей приведу 
сопоставленіе, сдѣланное проф. Гофманомъ 3)-

г ) Подробное описаніе читатель найдетъ въ  Реіегз. М ойет соррег вте ій п д .
2) О писанія ихъ яигдѣ  не могъ найти и не знаю, кѣм ъ  онн изобрѣтены. Называю 

ихъ  печами Эдварса, такъ  к ак ъ  такъ  назы ваетъ  ихъ  мѣстный мастеръ.
3) Н оіТ тапп Коіеа оп Ше т е іа ііп г ^ у  о і соррег іп Мопіаиа.
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Ручная отражательная
п е ч ь .............................. 6972'Х 1 6 ' 13 — 35 7—8 1112 12 307 2,00

Цилиндръ Брикнера. . 8 'Х 16 ' 1 8 -2 0 ’/• 37 9,5 — — 540 1,25
ІІечь Уэдея въ  4 п о д а . 65 'Х Ю ' 90 4 35 5,6 2600 70 80 —
ІІечь М акъ Д угаля въ 

6 подовъ ..................... діаметръ 16' 40 1■/. 35 7 952 84 _ 0,35
ІІечь Эдвардса а) . . , 50'Х 9' 7 4 35 7 450 30 — —

На ряду съ обожженной рудой получается всегда пыль, болыпая 
часть которой собирается въ гіылеуловителяхъ; та часть ея, которая уно- 
сится тягой изъ печи въ началѣ обжига, т. е. изъ верхннхъ очаговъ, не 
будучи совершенно обожженной, должна возвращаться въ печь (такова 
нрактика въ Анакондѣ) для вторичнаго обжига; пыль изъ дальнѣйшихъ 
частей пылеуловителей передается непосредственно въ отражательныя 
печи или же брикетируется.

Анализъ пыли изъ Монтанскихъ рудъ  въ среднемъ показываетъ: 
34°/о 5І02, 13°/0 Г е ,  1 0 %  Л12Оз, 1 2 %  5 ,  5 ,5 %  А з, 9 ,5 %  Сщ 0 , 0 1 1 7 %  Ад 
и 0 ,00 0 0 7 0 6 %  Аи.

Въ виду присутствія въ газахъ рудообжигательныхъ печей значи- 
тельнаго количества 5 0 2 и 5 0 з ,  разъѣдающихъ стѣнки пылеуловителей, 
цѣлесообразно прибавлять въ обжигаемую р уд у  около 2%  известняка.

Отражательныя печи для плавки руды.

Помимо заводовъ, концентрирующихъ руду, которые по самому су- 
ществу концентраціи должны имѣть отражательныя печи для мелкаго 
концентрата, здѣсь чуть ли не на каждомъ заводѣ, работающемъ соб- 
ственно въ ш ахтныхъ печахъ, можно найти, какъ вспомогательный аппа- 
ратъ, отражательную печь. Вмѣсто того, чтобы загромождать шахтную 
нечь рудной мелочью и брикетировать рудную пыль, которая къ тому 
же распадается обыкновенно въ порошокъ въ верхнпхъ областяхъ печи, 
эти матеріалы плавятся въ отражательной печи.

Размѣры отражательныхъ печей до послѣдняго времени держались 
въ предѣлахъ 30— 50' (длина пода), но за послѣдній годъ постоянно 
росли, дошедши сегодня до 115'. Такъ какъ различіе въ конструкціи 
ихъ незначительное, то я ограничусь здѣсь описаніемъ знаменитой печи

1 ) Д анны я относительно печи Эдвардса приведены по моиыъ наблю деніямъ.
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№  і въ Анакондѣ (рис. із ) .  Длина очага 1 15 ,8 ';  ширина 19 '; размѣры 
колосниковон рѣшетки 16 ' X  7', слѣдовательно площадь равна 1 1 2  кв. ф. 
Боровъ (оиііеі Йие) 60" х  3 5 "  (площадь 16  кв. ф.). Спускное отверстіе

Рис. 13. О траж ательная печь въ А накондѣ. 

Верхъ поперечное сѣченіе, низъ  продольное сѣченіе.

для шлака 1 2 " Х  1 5 "  съ чугунной пластиной (зкітш ііщ  ріаіе) въ 4" надъ 
уровнемъ пода въ этомъ мѣстѣ. Наклонъ пода къ выпускному отверстію 
для штейна— 8 ". Сводъ въ серединѣ подымается одинъ дюймъ на каждый 
футъ. Въ сводѣ 10 поперечныхч> зазоровъ (ехраизіоп іоіпі?) въ 3 "  ши- 
рины, оставленныхъ въ печи при ея постройкѣ (по мѣрѣ разгрѣва онѣ 
выполняются и въ настоящее время они даже прн охлажденіи печи не 
шире і " ) .  Въ  порогѣ три поперечныхъ зазора въ 4". Порогъ имѣетъ 
4 1 ширины; возвышается 27 " надъ подомъ и 24" надъ колоснпками; онъ 
снабженъ полой чугунной пластиной, черезъ которую циркулируетъ воз- 
духъ , охлаждающій порогъ. Высота иечи у  порога б '7 " отъ пода до центра 
свода; надъ порогомъ въ крыш ѣ расположены 20 отверстій для впуска 
воздуха (сйескег Поіез) размѣромъ въ 3 " X  3 '; воздухъ, входящій черезъ 
эти отверстія, служитъ для сжиганія тоіі части газовъ, которая не сго- 
раетъ сполна у  колосниковъ. Для опредѣленія высоты слоя угля въ 
топкѣ въ передней стѣнкѣ послѣдней расположены 2 отверстія. Вдоль 
срединной линіи колосниковой рѣш етки надъ крышей находятся 4 во- 
ронки съ выпускнымъ отверстіемъ въ 12 кв. дюйм. Вдоль каждой длин- 
ной стѣны печп расположены 10 рабочихъ отверстій 8 " X  15  ', порогъ 
которыхъ на 18 "  выше пластины у спускного отверстія для шлака 
(зкікі іп$ ріаіе). Печь снабжена 2 воронками, расположенными въ перед- 
нихъ 2 0 ', черезъ которыя обожженная руда грузится въ печь; кромѣ 
того, въ задней части печи находятся 4 воронки, но при нормальномъ



ЗАМЪТКИ 0 ПЛАВКЪ М'ВДИ ВЪ АМЕРИКЪ. 2 3 3

ходѣ печи онѣ не работаютъ; отверстія въ печи для пріема руды круглы 
и покрыты крышками.

Подъ печи построенъ на плотномъ фундаментѣ, и никакихъ сводовъ 
подъ нимъ для цпркулядіи воздуха нѣтъ; охлажденіе дна при плавкѣ 
руды было бы совершенно нецѣлесообразнымъ въ виду того, что колоша, 
падая на холодныіі подъ, крѣпко пристаетъ къ нему и тогда, когда верх- 
нія части ея сплавлены совершенно, приходится терять много времени и 
труда, чтобы достать несплавленныя части руды со дна; поэтому держать 
подъ по возможности горячимъ является императивнымъ принципомъ.

Газы, уходящ іе изъ печи, нагрѣваютъ два котла Стирлинга, послѣ 
чего уходятъ въпылеуловители; температура ихъ у входа въ котлы— 950°; 
при выходѣ— 350°.

Бдиный заводъ въ Америкѣ и, насколько мнѣ извѣстно, во всемъ 
мірѣ плавитъ р уд у въ отражательныхъ печахъ регенеративной системы. 
Не вдаваясь въ онисаніе генераторовъ, опишу вкратцѣ самую печь 
(рис. 14 — см.тб.черт. II). Размѣрыпода 4 2 'б "Х  18 ' 1 0 ". Высота печивъцентрѣ 
10 9 . Регенераторъ для воздуха имѣетъ 8 'б" ширины, 1 8 'длины и із '9 "  
высоты; регенераторъ для газа 7' X  9'§ X  13 '9 " . ІІагрѣтый воздухъ че- 
резъ отверстіе въ сводѣ I проходитъ въ газовый регенераторъ надъ 
сводомъ II и входитъ въ печь черезъ эллиптическое отверстіе 1 8 ' ширины 
и 2 0 " высоты. Нагрѣтый газъ входитъ подъ воздухомъ черезъ 4 отвер- 
стія 2 0 " шнрины; высота послѣднихъ въ центрѣ— 2 7 ". Особенно инте- 
ресно соединеніе печи съ башней надъ воздушиымъ регенераторомъ Н; 
эта башня соединена непосредственно съ пылеуловителями независнмо 
отъ соединенія, существующаго между послѣдними и воздушнымъ реге- 
нераторомъ. Въ виду того, что немедленно послѣ загрузки подымается 
цѣлое облако рудной пыли, которая, попадая въ насадку, въ скоромъ 
времени заполнила бы ее совершенно, устройство этого соединенія весьма 
цѣлесообразно: послѣ загрузки ходы изъ регенераторовъ въ пылеулови- 
тели остаются закрытыми, но клапанъ въ описанномъ соединеніи А 
открытъ, такъ что тяга уноситъ рудную пыль изъ печи черезъ Л  непо- 
средственно въ пылеуловители.

Въ 1906 г. въ Гумбольтѣ (шт. Аризона) были построены двѣ неф- 
тяныхъ отражательныхъ печи ’) (рис. 1 5 — см. тб. черт. III).

Горючее— Калифорнійская нефть 1 4 — 17° Боме.
Размѣры этихъ печей слѣдующіе:

Длина пода (внутри) . 
ІПирина пода . . . .
Длина печи (внѣшняя) 
Ширина печи . . . .

19 ,08 '
106 ,42 '

24,50'

9,8

') Геіегз. Ргіпеіріез оі соррег втеіііпд , стр. 120
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Разстояніе между рабочнми отверстіями (7 съ
каждой стор он ы )........................................................ 1 0 '

Ш прина рабочихъ отверстій. . . . . . 1 ,3 3
Высота отъ очага. до свода въ загрузочномъ

концѣ................................................................................. п 1 1

Высота отъ очага, до свода въ противопо-
ложномъ концѣ ........................................................ 3 ,1

Толщина с в о д а .............................................................. . і '

Крѣпленіе состоитъ изъ 8 дюйм. 18  фунтовыхъ двутавровыхъ балокъ; 
онѣ соединены желѣзными стержнями і 3/4"  въ діаметрѣ.

Вѣсъ всѣхъ желѣзныхъ частей печи— 305.000 фунт.
Фундаментъ бетонный, 18 "  толщины, 30' ширины и 1 1 4 '  длины; 

на бетонѣ лежитъ слой краснаго кирпича въ 18 "  толщины, на кото- 
ромъ построенъ самыіі подъ толщиной въ 24 " изъ матеріала, содержа- 
щаго 97°/0 кремнезема, раздробленнаго такъ, что частицы его проходяхъ 
черезъ сито съ 12 отверстіями на і " .

Боковыя стѣнки состоятъ изъ 4 слоя угнеупорнаго кирпича, за 
которымъ слѣдуетъ 19 "д и н а са , послѣдній покрытъ снаружи 9" краснаго 
кирпича.

Сводъ построенъ изъ 12 дюйм. динаса съ шестью б" зазорами.
Каждая печь снабжена 9 нефтяными форсунками; три изъ нихъ нахо- 

дятся у  загрузочнаго конца, остальныя шесть расположены по три съ каж- 
дой стороны. Форсунки открываются въ иечь черезъ двери; они при- 
надлежатъ къ типу парово-нефтяному и подвѣшены такъ, что струя 
нефти можетъ быть направлена подъ любымъ угломъ; на практикѣ рѣдко 
приходилось пользоваться другими кромѣ трехъ конечныхъ форсунокъ. 
Притокъ нефти устроенъ такимъ образомъ, что струя ея подается насо- 
сомъ непрерывно иодъ давленіемъ въ 80 фунтовъ на 1 кв. дюймъ. Не- 
измѣнное количество нефти циркулируетъ непрерывно; избытокъ ея 
возвращается къ насосу. Паръ для нагрѣванія и газификаціи нефти по- 
лучается изъ котловъ, нагрѣваемыхъ газами, уходящими изъ отража- 
тельной печи (7 %  всего получаемаго пара).

Загрузка печи происходитъ у задняго конца печи черезъ четыре 
20— тонновыхъ воронки; первая пара воронокъ находится въ 6,37 ' отъ конца 
печи; вторая въ 26'.

Д вѣ батареи Стерлинговскихъ котловъ соединены съ двумя печами. 
Каждая изъ нихъ имѣетъ 6.500 кв. фут, нагрѣвательной поверхностп, 
слѣдовательно общая поверхность обѣихъ батарей равна 13.000 кв. ф., 
что практически даетъ 1.30 0  НР. Соединенія съ нылеуловителями уст- 
роены такъ, что всѣ газы изъ обѣихъ печей могутъ быть нанравлены 
въ любую батарею. Всѣ котлы снабжены нефтяными горѣлками, такъ что 
они могутъ работать независимо отъ печей. Эти котлы— единственные на
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всемъ заводѣ и доставляютъ весь паръ, необходимый для операдіи за- 
вода съ включеніемъ 400-тоннаго концентратора и рудниковъ, находя- 
щихся въ 10 англ. мпляхъ отъ завода.

Операція отражательной печи описана точно и подробно А устином ъх). 
Ооэтому прежде чѣмъ перейти къ нѣкоторымъ подробностямъ, видѣн- 
нымъ мною на другихъ заводахъ, приведу это описаніе цѣликомъ (оно 
касается иечи въ Анакондѣ).

На колоснпковой рѣш еткѣ печи, временно закрытой для починокъ, рас- 
кладываютъ огонь изъ дровъ, послѣ чего слѣдуетъ все усиливающаяся 
топка углемъ, наконецъ, спустя 48 час., загружаютъ первую колошу. 
По мѣрѣ того, какъ загруженныя колоши плавятся, прибавляютъ новыя, 
пока подъ не выполненъ. 10  — 15  дней необходимо, чтобы получить 
полный жаръ въ печи. Колоши въ 15  тоннъ каждая загружаются прибли- 
зительно каждыя 80 минутъ; при чемъ 10 т. загружаются черезъ первую 
воронку и 5 т. черезъ вторую. Слѣдуетъ замѣтить, что колоша падаетъ 
въ ванну, содержащую слой штейна не менѣе 3— 4 " и слой ш лака глу- 
биной въ 8" ,  такъ что она врядъ ли можетъ пристать ко дну. Горячая 
обожженная руда, изъ которой колоша преимущественно состоитъ, расхо- 
дится по ваннѣ меныпе, чѣмъ обыкновенно полагаютъ; тѣмъ не менѣе 
движеніе свѣжей колоши (несплавленной) сущ ествуетъ, въ результатѣ 
чего можно замѣтить, что руда плыветъ какъ будто двумя струями къ 
концу печи и постепенно расходится по всей ваннѣ. Ж аръ восприни- 
мается не только отъ пламени, но также отъ сильно нагрѣтой металли- 
ческой ванны, такъ что плавка слѣдуетъ весьма скоро.

Прежде чѣмъ загрузить слѣдующую ш ихту, рабочій открываетъ 
рабочее отверстіе вблизи воронокъ и пробуетъ гребкомъ, нѣтъ ли несплав- 
леннаго матеріала. Иногда случается, что часть колоши аггломерируется 
и двигаясь къ передней части печи, избѣгаетъ сплавленія. Эти „сгустки “ 
(йоаіегв), какъ ихъ называютъ, рабочій передвигаетъ постепенно къ по- 
рогу, т. е. къ самой горячей части печи, гдѣ они и сплавляются; или, 
еще лучш е, вставляютъ нодъ нихъ трубку, посредствомъ которой штейнъ 
какъ разъ подъ ними бессемеруется, и вся масса плавится при полу- 
ченной этимъ путемъ повышенной температурѣ. Выпускъ шлака произ- 
водятъ каждые 4 часа, отнюдь не выпуская его однако, если не прошло 
45 минутъ со времеии загрузки послѣдней колоши; выпускъ занимаетъ 
обыкновенно около 15  минутъ; количество шлака колеблется отъ 45— 
50 тоннъ. Ш лакъ гранулируется въ водѣ и отводится по жолобу. Опе- 
рація выпуска шлака ничѣмъ не отличается отъ выиуска штейна 2), такъ

’ ) Аивііп 1. с і і ,  стр. 568.
2) Выпускъ ш лака производится тогда, когда его накопилось столько, что уровень 

его на 3 —4" выше уровня пластины въ спускномъ отверстіи; благодаря этому ш лакъ  вы -‘ 
текаетъ сильной и непрерывной струей.

г о р н . ж у р н . 1908. Т. I, кн. 3. 15
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і 11 III IV V
Высота свода надъ порогомъ. 2 '7 "  2 'б 7 а" 2 1 0 " 2 '83/і " 2 '

Высота свода надъ подомъ у
порога............................................

3*0° 4 '4 " 4 '8 " 7'
Высота свода у  входа въ бо-

р о в ъ ......................... ...... 2'1 V2" 2 ' 1 0 " 3' 2 '2 "
Ширина п о р о г а ......................... 3' 3 '5 7 4" з' 3' 4'
Размѣры борова . . . . 3 0 ' 'Х 4 8 "  3 0 " Х 3 0 " 2 8 " Х  30"’ 3 0 " Х 3 0  4 2 "(-д іа :

Діаметръ трубы (внутр.) . . 5 'б " 6 '3 " 6 ' 6 ' 1 " —

В ы с о т а ........................................... 70 — 70 7 5 '3 7 2" —

Продолженіе этой таблицы даетъ детали относительно операціи печей,.
а именно:

Вѣсъ  колоши въ тоннахъ . . 25 15 24 18 35
Время необходимое для спла-

вленія колоши (въ часахъ) . 5 з 7  2 6 7  2 4 + 6

Суточная производит. (въ тон- 
н а х ъ ) ........................................... 1 1 2 ,5 105 90 90 150

Суточная производительн. . | 
Площадь п о д а ........................./

0 ,129 0 ,1 18 0,102 0,102 0 ,2 18

Степень концентраціи мѣди , 5,7 4,7 7,56 5 35
Уголь, содержаніе С въ % . 5 1,9 44,5 45,5 55,0 45,0
Суточная производительн. . ] 
Расходъ у г л я ......................... |

3,05 3 4 2,8 2

Количество рабочихъ въ
смѣну (8 час.).......................... 2+ 2 ' 2+ 2 ' 2+ 2 7 * 22/3—]—1 Ѵг' ’ )

Содержаніе Си въ штейнѣ

въ 7 „  • _ ..................................... 53,8 48,3 50 50 '50
Ш лакъ: 3 і 0 2 ............................... 36,8 42,8 34,5 38,6 4 1,9

Г е  (М п) 0 . . .  . 5 1,9 47,3 43,0 5 1 ,4 42,7
„ А12Оа ............................. 8,4 7 ,5 — 8 8,5 1,5 10 ,9

І п О ............................... — — 14 ,0 — —
„ С а О ............................... 1,1 1,2 — 3,3 1,1
* С и ..................................... 0,75 0,40 0,60 0,40 0,58

Аа ..................................... 0 ,0 154 0,0 103 0,0343 0 ,0 137 —

Переходя къ деталямъ, обратимъ прежде всего вниманіе на тотъ
фактъ, что повсюду здѣсь стараются держать въ печи ванну штейна 
не меньше 4 ". Значеніе этой ванны состоитъ въ томъ, что она: 1) защи- 
щаетъ подъ отъ непосредственнаго дѣйствія пламенп и металлическихъ 
окисловъ, р&бно какъ отъ механическаго износа; 2) выравниваетъ свѣ-

2) П ервая цыфра означаетъ постоянный ш татъ рабочихъ, вторая—вспомогательны хъ 
рабочихъ.
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жую колошу; 3) дѣйствуетъ какъ маховикъ, передавая свѣжей колошѣ 
запасъ тепла, накопленный въ предыдущій періодъ плавки; 4) составляетъ 
запасъ штейна для конверторовъ; 5) облегчаетъ отдѣленіе штейна отъ 
шлака ').

Время отъ загрузки до выпуска шлака при нормальномъ ходѣ печи 
не требуетъ никакнхъ манппуляцій; поэтому, чѣмъ плотнѣе закрыты всѣ 
дверцы, тѣмъ лучш е. Выпускъ шлака не представляетъ никакихъ затруд- 
неній, еслн ему нозволяютъ накопиться на 3 " — 4" надъ выпускнымъ от- 
веретіемъ; въ противномъ случаѣ шлакъ течетъ слабой струей и его 
приходится подталкивать гребкомъ къ выпускному отверстію.

Особенно затруднителенъ выпускъ шлака, если плавится руда, бо- 
гатая кварцемъ: избытокъ кварца, не сплавляясь въ шлакъ, скопляется 
въ сгусткахъ и плыветъ густо ио ваннѣ. Этн сгусгки отталкиваютъ 
вглубь печп, чтобы, продержавъ ихъ во время плавки слѣдующей колоши 
дать имъ возможность сплавиться.

Усиленнаго вниманія требуетъ цослѣдній періодъ выпуска шлака; 
если штейнъ богатъ, то даже неопытный мастеръ отличитъ его отъ 
шлака и своевременно прекратитъ выпускъ послѣдняго; но, чѣмъ бѣд- 
нѣе штейнъ, тѣмъ труднѣе отличить его отъ шлака, іі при неопытности 
рабочаго можетъ случиться, что вмѣстѣ со шлакомъ вытечетъ нѣкоторое 
колнчество штейна.

Во избѣжаніе этоіі потери шлакъ пропускаютъ или черезъдлинный жо- 
лобъиличерезъ особый ковшъ раныне, чѣмъ гранулировать его. На всѣхъ 
заводахъ, на которыхъ вода находится въ пзобиліи, шлакъ гранули- 
руютъ, въ противномъ случаѣ онъ вывозится въ электрическихъ ваго- 
неткахъ и (въ расплавленномъ состояніи) выливается.

Штейнъ подвозится къ конвертору въ ковшахъ посредствомъ крана; 
исключеніе представляетъ одинъ заводъ въ шт. Юта (Шаіі. Соп.ц гдѣ кон- 
верторы подаются къ нечамъ.

Этотъ завоцъ работаетъ толъко въ отражательныхъ печахъ. 10 печей 
расположено въ 2 ряда по 5 печей въ каждомъ; въ серединѣ квадрата, 
образуемаго двумя парами печей, находится глубокая яма; конверторъ 
подвозится краномъ и опускается въ эту яму устьемч> въ сторону жолоба 
той печи, изъ которой предполагается получить штейнъ.

Преимущества этого метода состоятъ въ томъ, что избѣгаетсяыютеря 
теплоты, необходимая прн двойномъ переливаніи штейна (изъ петРп въ 
ковшъ и изъ ковша въ конверторъ), такъ и въ уменыпеніи потери са- 
маго штейна. При значнтельномъ количествѣ конверторовъ этотъ методъ 
врядъ ли былч> бы цѣлесообразенъ; кромѣ того, онъ требуетъ мощныхъ 
крановъ.

Какъ было упомянуто, глубокая ванна штейна защнщаетъ дно печи

ѵ)  Реіеі’8. Ргіпсіріез оі соррег ЗтеШ пд, стр. 206.
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отъ разъѣдающаго дѣйствія пламени и металлическихъ окисловъ; стѣны 
печи, однако, подвергнуты этому разъѣданію, и единственное средство 
избѣжать этого состоитъ въ томъ, чтобы дать возможность ш лаку вытекать 
по мѣрѣ его образованія. Въ виду того, однако, что ш лакъ отражатель- 
ныхъ печей, будучи въ общемъ болѣе кислымъ, чѣмъ ш лакъ шахтныхъ 
печей, не столь жидокъ, отдѣленіе послѣдняго отъ штейна внѣ печи, т. е. 
въ переднемъ горну являлось бы возможнымч. только въ томъ случаѣ, 
когда температура печи сильно превосходитъ температуру плавленія 
шлака. Такой случай мы видимъ въ регенеративныхъ печахъ въ Гретъ- 
Ф ольсъ '), равно какъ въ нефтяныхъ нечахъ въ Гумбольтѣ, и на обоихъ 
этихъ заводахъ примѣняются передніе горны. Правда, что въ Гретъ- 
Ф ольсъ ш лакъ весьма богатъ мѣдью (0,65% Си), но это объясняется 
не недостаточнымъ отдѣленіемъ штейна отъ ш лака въ переднемъ горну, 
а скорѣе всего тѣмъ, что разница въ удѣлы іы хъ вѣсахъ 2) этихъ 
продуктовъ весьма незначительная, такъ какъ ш лакъ представляетъ 
практически бисиликатъ желѣза почти совершенно безъ извести.

По мѣрѣ накопленія пыли въ регенераторахъ невозможно достигнуть 
столь значительной температуры въ печи, какъ въ началѣ кампаніи, и 
поэтому къ концу ея обыкновенно закрываютъ передній горнъ и шлакъ 
выпускаютъ обыкновеннымъ путемъ.

Разъѣдаю щ ее дѣйствіе пламени сильнѣе всего отзывается по линіи 
соединенія пода съ боковыми стѣнками печн; чѣмъ старателыіѣе штам- 
повка дна и выше края его, тѣмъ долыие печь будетъ протнвостоять 
разъѣданію. Какъ въ Анакондѣ, такъ и въ болынинствѣ заводовъ, по- 
чинять эту линію приходится разъ въ мѣсяцъ; для этого останавлнваютъ 
плавку и бросаютъ вдоль стѣнокъ печи по линіи разъѣданія около 20 тоннъ 
песку. Бываютъ, однако, случаи, что ш лакъ разъѣдаетъ такъ сильно края 
дна, что пришлось бы останавливать печь для починокъ кажцыхъ нѣ- 
сколько дней. Во избѣжаніе этого производятъ починку, не останавливая 
хода печи, послѣ каждаго вы пуска ш лака; послѣ починкп печь немед- 
ленно загружаютъ повой колошей. Ясно, что эта практика соединена съ 
болыпей потерей тепла, а слѣдовательно болыпимъ расходомъ угля. За- 
водъ, на которомъ она ведется (въ Ні§Ыапсі Воу), вознаграждаетъ себя 
такимъ путемъ, что ремонтируетъ печь золотоноснымъ пескомъ.

Опыты показали, что крупкозернистый песокъ болѣе всего отвѣ- 
чаетъ цѣли; кварцъ кусковый вымывался очень легко металлической ван- 
ной, образуя многочисленные сгустки.

Одной изъ важ нѣйш ихъ частей отражательной печн, требующей по- 
стояннаго вииманія, является колосниковая рѣшетка. Если она построена

‘) Т ем иература печи въ  Гретъ-Ф ольсъ колеблется между 1.400°—1.550° во время плав- 
ки, температура ш л ак а  1.150—1.300’.

2) У дѣльны й вѣсъ  ш л ак а  3,09—3,69, въ  среднемъ 3,57; уд. в. ш тейна 4,50—4,93, въ 
среднем ъ 4,80 (средкее за  25 опредѣленій).
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неправильно, то при самомъ старательномъ уходѣ печь не въ состояніи 
дать достаточнаго количества теплоты; нри плохомъ уходѣ за ней, какъ 
ни хороша конструкція, какъ ни легкоплавка руда, какъ ни мѣняй метал- 
лургъ ш ихту, печь не будетъ работать нормально; а если и удается въ 
этихъ случаяхъ достигнуть технически удовлетворительныхъ условій, то 
несомнѣнно это достигается при расходѣ угля, сильно превышающемъ 
нормальный.

Въ отношеніи конструкціи весьма поучительна таблица, составленная 
Питерсомъ 1), согласно которой:

Пѳчь въ
Арго (шт. Колорадо) 1887 года.

1891 „
1894 ,

Монтана 1903 „
А наконда .................  .................

Изъ этой таблицы видно, что скорость сгоранія угля пропорціональна 
соотношенію между площадями трубы и колосниковой рѣшетки; съ дру- 
гой стороны, однако, отношеніе между выплавленной рудой и углемъ не 
нропорціально количеству угля, сжигаемаго въ минуту, но достигаетъ 
извѣстнаго максимума, послѣ котораго по мѣрѣ усиленія тяги падаетъ: 
0,7 фунта угля, сжигаемаго въ минуту на 1 кв. футъ колосниковой рѣ-
шетки, составляетъ, по мнѣнію Питерса, максимумъ, характеризующій
самую экономичную плавку (для западной Америки, гдѣ уголь весьма
посредственнаго качества).

Что касается ухода за колосниками, то характерны слова одного мастера, 
что при неполадкѣ въ печи онъ прежде всего осматриваетъ колосники 
и чаіце всего тамъ находитъ причину ея. Какъ ни понятно рабочему, 
что для того, чтобы уголь горѣлъ полнымъ пламенемъ, необходимо, что- 
бы колосникъ былъ чистъ и воздухъ имѣлъ полныіі доступъ, далеко не 
всегда можно найти идеально чистую рѣш етку, особенно въ виду того, 
что двое рабочихъ, составляющихъ здѣсь обыкновенно штатъ печи, дѣй- 
ствительно съ трудомъ могутъ поспѣть за всѣмъ. Поэтому хороша прак- 
тика въ Анакондѣ и Гарфильдѣ, гдѣ уходъ за колосниками (нижняя плат-

а) Реіегз. Ргіпсіріез оі  Соррег 8 теМ п § , стр. 189.
2) Соотношеніе невозможно опредѣлить, такъ какъ  труба общая для всего завода; 

несомнѣнно, однако, что тяга  въ  этой печи лучше, чѣм ъ во всѣхъ остальныхъ.
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форма печи) отдѣленъ отъ осталыюй работы около печи (загрузки, вы пуска 
ш лака и т. д.), и особые рабочіе чистятъ колосники непрерывно.

Зола падаетъ въ канаву, проходящую подъ рѣшеткой, и смывается 
на такъ называемый коксовый заводъ 1) (соке ріапі), гдѣ несожженый 
уголь отмывается отъ золы.

Загрузка угля входитъ въ кругъ  обязанностей мастера, кото- 
рый постоянно наблюдаетъ за пламенемъ, уходящ имъ въ дымовой ходъ; 
если пламя начинаетъ дымиться, загрузка немедленно прекращается.

Мнѣ пришлось видѣть только одинъ заводъ, на которомъ отража- 
тельныя печп работали съ искусственной тягой. Воздухъ  вдувается подъ 
колосниковую рѣш етку вентиляторами Стурвезанта; каждая печь снабжена 
двумя колосниковыми рѣшетками, совершенно отдѣленными другъ  отъ 
друга, такъ чтобы при чисткѣ одной рѣшетки работа печи не прекращалась. 
Чтобы не ослаблять хода печи, при каждомъ вы пускѣ ш лака очищалась 
только одна рѣш етка; такимъ образомъ, каждая рѣш етка чистилась разъ 
въ 8 часовъ, въ виду чего на ней накоплялось изрядное количество золы 
и чистка продолжалась около получаса. Сопряженное съ этой чисткой 
охлажденіе печи и трата энергіи на приведеніе въ движеніе вентилятора 
составляютъ несомнѣнный минусъ искусственной тяги; насколько мнѣ 
извѣстно, упомянутый заводъ (въ Ні^Ыаікі Воу), единственный здѣсь, при- 
мѣняющій ее.

Заканчивая эту главу, прнведу нѣкоторыя данныя относительно 
нефтяныхъ печей согласно описанію Питерса.

Практика показала, что въ этихъ печахъ можно производить ш лакъ 
большей кислотности и плавить р уд у  разнообразную какъ по составу, 
такъ и по кусковости. Безъ особьіхъ затрудненій плавятъ въ нихъ ш пхты , 
составъ которыхъ колеблется между:

Расходъ нефти на 1 тонну руды — отъ 0,7 до 1,2 5  бочки 2) нефти. 
Возможнымъ оказалось производить 40% штеіінъ изъ шихты, содер- 
жащей 5% Си и 1 0 — 12 %8\ повидимому, атмосфера этихъ печей болѣе 
окислительна, чѣмъ обыкновенныхъ, работающихъ углемъ.

Производительность печи 300 — 350 тоннъ въ сутки; загрузка про- 
изводится каждыя 45 минутъ въ количествѣ 10 — 15  тоннъ- В ы п ускъ  
ш лака происходитъ каждые 2 1/г часа.

РеО
8і02

8
Си
СаО

-) Зтотъ несожлсенный и скоскованный угол^ составляетъ 10% всего загруженнаго угля.
2) 1 бочка =  40 галлоновъ =  1.514 гектолитра.
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Бессемерованіе штейна.

Переходя къ практпкѣ конвертированія, опишемъ 'бессемеровское 
отдѣленіе одного завода среднихъ размѣровъ въ шт. ІОта, продуцирую-

<г <Г

Рис. 18.



 ____________ і ___ ____^ілі.

Рис. 19 Ь и с.
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щаго 2.000 пуд. мѣди въ сутки, попутно отмѣчая тѣ частности, въ кото- 
рыхъ другіе заводы отличаются отъ описываемаго.

Рие. 18 . представляетъ общій планъ конверторнаго отдѣленія; какъ 
видимъ, пять конверторовъ а расположены навосточной сторонѣ зданіяисое- 
динены посредствомъ нылеуловителя съ особой трубой; на восточной 
сторонѣ зданія расположена мастерская для набойки конверторовъ б; 
остальная часть зданія противъ послѣдней представляетъ мѣсто для 
суш ки конвергоровъ

Конверторы корытообразнаго типа, который вообще сильно преобла- 
даетъ надъ вертикальнымчі „бутылевиднымъ" Ьоіііе сопѵегіег; среди 8 заво- 
довъ, видѣнныхъ мною, только на одномъ конверторы послѣдняго типа. 
Не вдаваясь въ описаніе обоихъ этихъ типовъ, замѣчу только, что раз- 
мѣры конверторовъ постоянно растутъ-: послѣдній типъ вертикальнаго 
„бутылевиднаго“ конвертора въ Гретъ-Фольсъ (рис. 19) эллиптическій 
съ длинной осью въ 1 1 ' и 
к о р о тк о й  въ Ю‘ /Г; самые 
крупные корытообразные кон- 
верторы (въ Анакондѣ) имѣ- 
ютъ діаметръ въ 8 фут. и 
длину въ 1 2 '.

На онисываемомъ заводѣ 
(„ІТпКесІ 8Шев 8те11;ег“ въ 
Бингэмъ) длина конверторовъ 
8 ', діаметръ 7' (рис. 20); ци- 
линдрическая часть его по- 
строена изъ желѣза; боковыя 
стѣнки изъ литой стали; устье 
изъ желѣза. Конверторы при- 
водятся въ дѣйствіе гидравли- 
ческимъ прессомъ. Надъ каж- 
дымъ конверторомъ находится 
подвижной напыльникъ, отво- 
дящ ій газы въ пылеуловитель, 
первая часть послѣдняго (1 0 0 ' 
длины)— желѣзная груш евид- 
ной формы (сѣченіе 7' въ діа- 
метрѣ); слѣдующіе 3 6 '— кир- 
пичные 4-угольной формы (сѣченіе 8 ' х і 5 ,)> послѣ чего слѣдуютъ 30' же- 
лѣзнаго хода грушевидной формы (7' въ діаметрѣ); послѣдняя колѣнчатая 
часть построена изъ кирпича, имѣетъ 45' длины (сѣченіе і о 'Х і б ')  и 
ведетъ въ трубу діаметромъ въ 8 ' и высотой въ 2 0 0 '.

Мастерская для набойки получаетъ матеріалъ изъ глиномялокъ (б); 
кварцъ подается въ вагонахъ къ воронкѣ, которая питаетъ послѣднія

Рис. 20.
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глина въ виду весьма незначительнаго ея потребленія подвозится въ тач- 
кахъ ; обыкновенно вагонетка кварца требуетъ 7— 8 лопатъ глины; смѣсь 
эта смачивается весьма слабо водой; выходя изъ мельницы, она почти 
совершенно не пластична. Эта масса примѣняется для набойки всего кон- 
вертора, за исключеніемъ линіи соединенія верхней части съ нижней, 
гдѣ  употребляется масса съ большимъ содержаніемъ глины, а слѣдова- 
тельно болѣе пластичная.

Конверторъ, требующій свѣжей футеровки, послѣ отдѣленія верхней 
части отъ нижней и охлажденія, очищается прежде всего отъ коры мѣди

Рис. 21 а  и ѣ.

(или штейна); если набойка разъѣдена до кирпича, то разъѣденные 
кирпичи замѣняются новыми; послѣ этого приступаютъ къ набойкѣ, на- 
чиная съ нижней части; для этой цѣли конверторъ подается къ набоеч- 
ной машинѣ и на верхній край его опускается рама (рис. 21а), вращаю- 
щ аяся около своей оси; по этой рамѣ рабочій подаетъ въ тачкахъ набоеч- 
ный матеріалъ и опрокидываетъ его равномѣрно по всему конвертору; 
до того, однако, черезъ фурмы продѣваютъ желѣзные бруски во избѣ- 
жаніе заполненія ихъ. Когда днпще конвертора покрыто массой на 
V2 фута, рабочій, стоящій внутри его, пускаетъ въ ходъ штампъ (рнс. 216 ), 
приводимый въ дѣйствіе сжатымъ воздухомъ. Штампъ этотъ подвиженъ, 
и рабочій передвигаетъ его постепенно по всему конвертору, покуда 
днище его не набито совершенно плотно; за первымъ слоемъ кварца
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слѣдуетъ  второй и т. д „  покуда днище не покрыто до требуемой высоты 
(около 6 дюймовъ ниже фурмъ). Въ Гретъ-Фольсъ_ конверторъ ста- 
вится на вращающійся дискъ, чѣмъ избѣгается передвиженіе штампа 

кругомъ всего конвертора.
Когда днпще готово, въ конверторъ вставляется деревянный ша- 

блонъ (в), иредставляющій усѣченную пирамиду съ верхней поверхностью 
2 1 " X  44" и нижней 26" X  4 7м, высота— 48".

Уставивши эту пирамнду тщательно по серединѣ, кидаютъ набойку 
кругомъ ея, одновременно штампуя ее. Когда футеровка нижней части 
кончена, на его мѣсто ставятъ верхнюю на деревянныхъ балкахъ, соеди- 
ненныхъ такимъ образомъ, что край крышки приходится какъ разъ подъ 
платформой, опущенной горизонтально; внутрь опускаютъ деревянный 
шаблонъ, кругомъ котораго и штампуютъ массу тѣмъ же путемъ, какъ 
около нижней части. Послѣ того какъ обѣ части конвертора готовы, ихъ 
соединяютъ; для этого, однако, приходится перевернуть верхнюю часть, и 
въ это время снлошь да рядомъ выпадаетъ знэчительная часть набойки 
около краевъ. Какъ эти выпавшія частп футеровки, такъ и вообще 
линію соединенія обѣихъ частей выполняютъ болѣе пластичной массой, 
которую рабочій наверху рамы сбиваетъ въ крупные комья и подаетъ 
рабочему внутри конвертора. Во избѣжаніе выпаденія свѣжей массы у  
верхней части (въ Анакондѣ) вставляютъ снизу деревянные колышки на раз- 
стоянін 1 2 " одинъ отъ другого. Конверторъ осушается пламенемъ, сна- 
чала изъ дровъ, потомъ изъ угля, при чемъ примѣняется слабое дутье.

Свѣже набитый конверторъ въ Анакондѣ имѣетъ углубленіе для 
пріема штейна длиной въ 6', вверху 8 '4 " , шириной въ 4' и глубиной 
въ 3 '8 "  (80 куб. фут.). Въ „бутылевидйыхъ" конверторахъ вертикаль- 
наго типа въ Гретъ-Фольсъ до 1902 г. углубленіе для пріема штейна 
въ свѣжемъ конверторѣ имѣло форму усѣченнаго конуса съ діаметромъ 
въ 3' внизу и з 'б "  вверху (рис. 22); ось конуса была параллельна оси 
конвертора; съ 1903 г. былъ введенъ новый методъ футеровки, согласно 
которому ось углубленія не совпадаетъ съ осью конвертора (рис. 23).

Рабочихъ у  набойки пять: 1 — у  глиномялки, 2— на рамѣ (подаютъ 
массу въ конверторъ) и 2— въ конверторѣ (штампуютъ набойку); въ 
Гретъ-Фольсъ благодаря примѣненію подвижного диска въ конверторѣ 
только одинъ рабочій. При этомъ количествѣ рабочпхъ набойка одного 
конвертора занимаетъ 8 час.

Въ виду того, что осуш ка конвертора занимаетъ около 24 ч. н тре- 
буетъ нѣкотораго— правда неболыдого— количества горючаго, были сдѣ- 
ланы опыты сушки шлакомъ. Для этой цѣли конверторъ ставятъ въ 
стойло (зіаіі) и вливаютъ въ него около 6 т. шлака; спустя 50— 60 ми- 
нутъ ту часть шлака, которая не застыла, выливаютъ (около 2 т.) и устье 
конвертора, сильно суженное, закрываютъ глиной. Около стѣнокъ кон- 
вертора образуется кора застывшаго шлака, которая благодаря этому гли-
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няному штопору, стынетъ весьма медленно, передавая теплоту стѣнкамъ 
конвертора. Спустя 5 — 6 часовъ конверторъ совершенно сухъ ; тогда 
кору ш лака выламываютъ ломомъ, что въ виду ломкости его не встрѣ- 
чаетъ никакихъ затрудненій и занимаетъ не болѣе получаса. Недостатокъ 
этого способа осуш ки состоитъ въ томъ, что фурмы затекаютъ шлакомъ 
такъ сильно, что, при усиліи прочистить ихъ, рабочій обыкновенно вы- 
ламываетъ набойку кругомъ нихъ; это расширеніе. діаметра фурмъ, 
какъ извѣстно, ведетъ за собой весьма неправильный ходъ конвертора,

Рис. 22. Рис. 23.

сильное выбрасываніе всплесокъ, закрытіе устья и т. д. Въ виду этого 
на описываемомъ заводѣ оставили этотъ методъ оеушки, вернув- 
шись къ обыкновенной суш кѣ  углемъ. Изобрѣтатель этого метода 
(Чарльзъ) выполняетъ фурмы нередъ осушкой глиной и этимъ пу- 
темъ избѣгаетъ затеканія ихъ, а слѣдовательно и всѣхъ  отрпцатель- 
ныхъ результатовъ этого явленія. Утвержденіе его. что, благодаря 
осуш кѣ шлакомч, онъ въ состояніи обходиться двумя конверторами 
тамъ, гдѣ прежде были необходимы четыре, несомнѣнно справедливо; 
насколько, однако, справедливо его другое утвержденіе, а именно: 
что набойка конвертора при осуш кѣ шлакомъ выдерживаетъ на
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1— 3 плавки болѣе, практика до сихъ поръ не подтвердпла. Мнѣ 
извѣстно, что два завода пробовали этотъ методъ осушки, и оба оста- 
вили его. Цыфровыя даішыя, полученныя изъ опытовъ на одномъ изъ 
нихъ, показываютъ слѣдующ ее:

Ооушка Осушка
углеы ъ. шлаісомъ.

Время необходпмое для осушки конвертора. . 10 ч. 32 м. 1 ч. 2 1 м.
Жизнь конвертора....................................................... 1.5 „ 15  „ 14  „ 38 „
Время необходимое для выдувки штейна до мѣди 2 „ 24 „ 2 „ 21 „

1 т. загружен-
наго м атеріала............................................................ —  18  „ — 16 ,8 1 „

1 Т. Мѣди . . — 42,43 „ —  48,07 „
Количество мѣди, выдутой въ 1 конверторѣ . 14 ,47 тоннъ 12 ,48  тоннъ 

„ „ въ ш лакѣ..................................... 3 ,44 °/0 4 ,6 2%

Осушенный конверторъ ставятъ на мѣсто подъ напылышкъ и, опро- 
кинувши его и выдувши накопившуюся золу, загружаютъ штей- 
помъ. Штейнъ берутъ изъ той печи, которая въ данный моментъ даетъ 
самый богатый штейнъ; содержаніе мѣди въ штейнѣ стараются держать 
около 40%, однако, сплошь да рядомъ, приходится за неимѣніемъ тако- 
вого конвертировать 35% штейнъ; въ Монтанѣ среднее содержаніе мѣди 
въ штейнѣ изъ шахтныхъ печей— 50%; изъ отражательныхъ— 43%. ПІтейнъ 
подается къ конвертору краномъ въ ковшѣ и вливается въ наклоненный 
конверторъ; этотъ методъ загрузки принятъ на всѣхъ заводахъ за 
исключеніемъ Анаконды, гдѣ штейнъ выливается изъ ковша въ жолобъ, 
откуда онъ течетъ въ конверторъ безъ прекращенія дутья. Первая на- 
садка въ новый конвёрторъ не превышаетъ обыкновенно ‘ /2 ковша, т. е. 
2 тоннъ. Пемедленно послѣ того, какъ штейнъ влитъ въ конверторъ, 
кидаютъ въ него лопату угля, послѣ чего начинаютъ дутье; при непре- 
рывной чисткѣ фурмъ стараются держать дутье около 12 фунтовъ на 
1 кв. дюймъ. Выдувка штейна до бѣлаго штейна продолжается обыкно- 
венно около 40 минутъ; когда зеленое пламя ирекратилось почти совер- 
шенно, сливаютъ первый шлакъ. Конверторъ вторично загружаютъ 
(,,дублируютъ“ ), снова не больше чѣмъ 2 тоннами, дутье возстановляютъ 
и выдуваютъ вторую порцію штейна до бѣлаго штейна; если конверторъ 
къ этому времени выѣденъ въ достаточной степени (обыкновенно новый 
конверторъ загружаютъ низкопробнымъ штейномъ), то выдуваютъ въ 
немъ третыо норцію штейна до бѣлаго штейна. Къ этому времени 
въ одномъ изъ старыхъ конверторовъ выдуты также двѣ или три порціи 
штейна; тогда въ обоихъ конверторахъ сливаютъ шлакъ начисто (во 
время „дублированія и триплированія шлакъ сливается безъ всякихъ иопы- 
токъ отдѣлить ее цѣликомъ) и бѣлый штейнъ изъ стараго конвертора пере- 
дается въ новый; здѣсь онъ выдувается до металлической мѣди. Конецъ

г о р н . ж у р н . 1907. Т . I, к н . 3. 16
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операціи, какъ извѣстно, виденъ по искрамъ; въ большинствѣ случаевъ 
опытный рабочій безошибочно узнаетъ его. Бываютъ, однако, сомнитель- 
ные случаи; тогда рабочій быстрымъ ударомъ просовываетъ брусокъ, 
которымъ чиститъ фурмы, черезъ одну изъ изъ иихъ и также быстро 
вынимаетъ его обратно. Конецъ его покрывается тонкимъ слоемъ металла. 
Металлъ этотъ рѣдко имѣетъ цвѣтъ металлической мѣди; обыкновенно 
онъ черенъ; если металлъ доспѣлъ, то слой металла покрытъ сплошь 
какъ будто уколами булавки; въ противномъ случаѣ эти впадины круп- 
нѣе и расположены не столь часто. Когда металлъ готовъ, конверторъ 
опрокидываютъ и дутье прекращаютъ; послѣ этого старшій рабочій про- 
дѣлываетъ ломомъ въ набойкѣ устья неболыную канавку, такъ что ме- 
таллъ вытекаетъ непрерывно и ровной струей.

Для характеристики работы привожу отрывки изъ ежедневнаго 
журнала:
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3 10 2/з—'/2 2— 2 10 30 10 45 — перенесенъ 

въ № 2.
4 1») 5 - 5 - 5 12 12 30 1 30 1 30 2 40 34
5 2 Зи 5 1 20 2 10 перенесенъ 

въ № 1.

Набоечная мастсрская:

Футерованы верхняя часть №  3; нижняя №  6.
Конверторъ №  2 разъѣденъ цѣликомъ (въ передней части нужны 

новые кирпичи).

Расходъ матеріала:

3 вагонетки угля. 9 вагонетокъ глины.
7 „ кокса. 10  „ кварца.

Ц Этотъ методъ переноски бѣлаго штѳйна нѳсбмнѣнно самый экономичный, такъ  
к ак ъ  тогда конверторъ используетея всеврем я цѣликомъ. Однако, ыа крупны хъ заводахъ  
какъ, напримѣръ, въ  А накондѣ оѣъ оставленъ въ виду того, что краны  не поспѣвали бы 
и ш тейнъ выдувается до мѣди въ одномъ и томъ же конверторѣ.

2) Разумѣется, */* 4_хъ тон. ковша.
2) Свѣже набнтый.
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ІІри одномъ и томъ же штейыѣ жизнь конвертора зависитъ: 1) отъ 
плотности набойки и 2) отъ того количества кремнезема, которое воз- 
можно подать извнѣ. Что касается первой, то американскія машины пред- 
ставляютъ несомнѣнно послѣднее слово техники и, какъ я уж е упомянулъ, 
масса, повидимому, совершенно не пластичная, штампуется такъ плотно, 
что послѣ просуш ки она тверда, какъ камень.

Второй вопросъ разрѣшенъ вполнѣ удовлетворительно въ Анакондѣ 
и Гретъ-Фольсъ: какъ на одномъ, такъ и на другомъ заводѣ передъ за- 
грузкой штейномъ въ конверторъ вводятъ кремнеземистую мѣдную руду, 
богатую драгоцѣнными металлами1). Въ  Анакондѣ 1.000  фунт. этой руды 
идетъ на 10  тоннъ штейна, т. е. руда составляетъ 5% штейна, гогда какъ 
въ Гретъ-Фольсъ это соотношеніе доходитъ до 1 0 %.

Слѣдующія данныя въ сжатой формѣ даютъ нѣкоторое представленіе 
о здѣшнихъ конверторахъ 2).

„Бутылевидный“ конверторъ 7 'Х 1 4 '  7" .
Корытообразный „ 7 'Х Ю ' 6" .

Продукты конвертированія слѣдующіе: 1) мѣдь, 2) шлакъ и 3) газы 
вмѣстѣ съ уносимыми механически частицами твердыхъ тѣлъ. Анализъ 
мѣди въ Анакондѣ 4) показываетъ 99,05— 99,18%  Си, 0,272%— 0 ,3 11%  Ад, 
0 ,0 0 0 14 4 —0,000284% Ан. Эта мѣдь въ Анакондѣ и Гретъ-Фольсъ, гдѣ есть 
электролитическія рафинировочныя, отливается въ аноды. Изъ конвертора 
льютъ мѣдь въ ковшъ, который передается краномъ къ особой машинѣ. 
Здѣсь (рис. 24) ковшъ ставится въ точкѣ а, по кругу движется рядъ 
пзложницъ; когда послѣдняя подходитъ къ ковшу, его наклоняютъ, и 
мѣдь отлиЕается въ изложницу, имѣющую форму анода; подходя къ 
точкѣ, діаметрально противоположной точкѣ а, пзложница механически 
опрокидывается вверхъ дномъ, и мѣдный анодъ выпадаетъ изъ формы 
въ канаву, наполненную водой. Въ канавѣ этой со дна подымается под- 
вижная наклонная плоскость б\ на которой анодъ выносится изъ канавы 
и подхватывается рабочимъ; послѣдній подаетъ его къ вѣсамъ, откуда 
анодъ попадаетъ въ рафинировочную.

Ч А нализъ этой руды показываетъ: 82,6°/0 8 іО г, 4,5%  А120 3, 1,6о/0 Е е ,  3,5°/0 С«> 
0,0213% А д  и 0,000041°/о А и .

2) Гофманъ. 1. с.
3) Здѣсь разумѣется матеріалъ, необходимый не для полной набойки новаго кон- 

вертора, а для разъѣденнаго.
4) Реіегз. Мосіегп. Соррег 8те11іп§, стр. 566.

5 1,7 8,4

X иXф л
>2 ч 5
І Е  Р н  «3

6,8 3) 0,36
0,32

18 ,4
26,2
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ІІрочіе заводы, неимѣющіе собственныхъ электролитическихъ рафи- 
нировочныхъ, продаютъ конверторную мѣдь на восточные рафинировоч- 
ные заводы въ (шт. Ныо-Іоркъ, Ныо-Джерси и т. д.).

Рис. 24.

Количество конверторнаго шлака зависитъ, понятно, отъ богатства 
штейна; при Монтанскомъ штейнѣ (въ среднемъ 50% Си) онъ соста- 
вляетъ около 50% штейна и около 90% мѣди, унося съ собой въ сред- 
немъ 2 ,2 %  загруженной мѣди. Въ среднемъ за мѣсяцъ при штейнѣ въ 
51,9 %  Си, 0,0688% А д  и 0,00054% А и, ш лакъ содержалъ 2, 2% Си, 
25,8% 8 І0 Ѵ 47,3% РеО, 5,9% АІ^Ог, 1, 8% СаО и 1 ,2 % 8 .

Мѣдь: 9 9 ,1% 6%, 0 , 1 3 1 1 %  А д  и 0 ,00095%  А и .
Въ виду того, что ш лакъ изъ конверторовъ представляетъ ностоян- 

ную составную часть шихты въ шахтныхъ печахъ, необходимо особое под- 
готовленіе ея: на болыпинствѣ заводовъ онъ отливается въ изложницы 
различной величины. Такъ, напримѣръ, въ Гретъ-Ф ольсъ для этого сущ е-

   ствуетъ особая машина, построенная совершенно
аналогично съ машиной для отливки анодовъ, съ 
тою разницей, что изложницы, опрокидываясь, 
вываливаютъ шлакъ непосредственно въ вагонъ, 
который отвозитъ ихъ къ шахтнымъ печамъ. На

 заводѣ въ Бингэмъ (Вііщішп Сон., шт. Юта) ш лакъ
выливаютъ въ изложницу, показанную нарис. 25.

Р и о . 2 5 .  Послѣ того, какъ онъ остываетъ, кранъ подымаетъ
изложницу со шлакомъ и, подвезши ее къ ва- 

гону, опрокидываетъ; ш лакъ, падая внизъ, ломается вдоль реберъ.
Продукты, уходящ іе въ пылеуловители, состоятъ изъ окисловгь сѣры,
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мышьяка и сурьмы, изъ свинца, цинка, мѣди, серебра и золота, а также 
изъ механически увлекаемыхъ частицъ штейна.

Часть этихъ продуктовъ осаждается въ пылеуловителяхъ и идетъ 
въ отражательную плавку. При составѣ штейна (въ Гретъ-Фольсъ) 
Си 49,7%, Ад  0,0558%, А н  0,000548%, 8 г0 2 0,30, Ре 27,8, 5  24,3, Аз 0,12 
конверторная пыль содержитъ Сн 5 1,9 , Лд 0 ,0735, А и  0,000447, # г0 2 2,7, 
Ре  6,3, б' 15 ,9 , Аз 1 ,3 2 .

Остальная часть уходитъ въ трубу. Опыты фильтрованія этихъ га- 
зовъ передъ выходомъ въ трубу на одномъ изъ зав-одовъ въ Юта пока- 
зали, что при 2.000 пуд. конвертнрованной мѣди въ сутки получается 
140  пуд. осадка въ фильтрахъ; въ осадкѣ этомъ серебро и мѣдь концен- 
трируются до такой степени, что постройка фильтровъ должна оказаться 
доходнымъ нредпріятіемъ.

Заканчивая эту главу, приведу здѣсь опыты, произведенные на 
одномъ заводѣ съ основной набойкой конвертора; вопросъ этотъ пред- 
отавляетъ жгучій интересъ, и лостоянно то на одномъ, то на другомъ 
заводѣ производятся опыты въ этомъ направленіи.

Въ данномъ случаѣ корытообразный конверторъ (діаметръ 7', дли- 
на 73/4') былъ выложенъ мдгнезіальнымъ кирпичемъ (размѣры кир- 
пича 9 " Х 43/4" Х 23/<"); толщина набойки дш іщ а вплоть до высоты б" надъ 
фурмами— 9", толщина остальной части 43/Ѵ'. Между самимъ конверто- 
ромъ и кирпичной выкладкой положенъ слой азбеста въ 4" толщины съ 
цѣлью дать возможность кирпичу свободно экспандировать.

Послѣ просушки наполнили конверторъ до половины коксомъ и на- 
чали дутье; когда выкладка конвертора сильно нагрѣлась, его загрузили 
1.500  фунт. старой набойки и 4.000 фунт. штейна; спустя 50 мин. дуб- 
лировали тѣмъ же количествомъ штейна; послѣ прошествія 45 мин. три- 
илировали снова 4.000 фунт. штейна; спустя 1 ч. 5 мин. слили шлакъ. 
Въ виду того, что бѣлаго штейна не было достаточно для окончанія опе- 
раціи, прибавпли около 6.000 фунт. бѣлаго штейна изъ другого конвер- 
тора; дутье продолжалось 30 мин., послѣ чего металлъ почти совершенно 
доспѣлъ. Такъ какъ, однако, онъ не былъ достаточно горячъ, то прибавили 
вновь около 2.000 фун. бѣлаго штейна и дутье возстановили. Спустя 
30 минутъ металлъ доспѣлъ и былъ вылитъ. Въ продолженіе этого дня 
и ночи конверторъ работалъ хорошо; на слѣдующее утро дутье начало 
просачиваться, однако, не настолько сильно, чтобы заставить прекратить 
работѵ. Къ этому времени отношеніе силикатнаго ь|атеріала къ штейну 
было сильно увеличено, а именно загружено.

Время Силикат. Ш тейнъ.
М атеріалъ 

(старая набойка)

1 2 1П 3.500 ф. 4.000 ф. Такъ какъ не замѣчалось шлакообразованія, то 
прибав. Г'° 3.000; въ виду того, что до 2 ч. шлака не было, при-



2 5 6 ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ Д М О .

бавили 200 1.000 ф. 4.000; ш лакъ появился; послѣ слигія его прибавили, 
500 2.000 „ 4.000

На слѣдую щ ій день дутье стало сильно просачиваться,— насадка стала 
стыть; прибавка штейна безъ флюса не помогла и около 9 час. утра 
6-го февраля (44 часа отъ начала) насадка застыла совершенно. До ве- 
чера работали надъ прочисткой фурмъ, послѣ чего загрузили конвер- 
торъ вновь штейномъ; ш лакъ однако не появился, и фурмы снова за- 
текли; 7 февраля появился шлакъ и часть засгывшой массы оттаяла. 
Во избѣжаніе охлажденія нодъ вліяніемъ внезапиаго прибавленія сили- 
катнаго матеріала стали послѣдній загружать постепенно лопатами. Къ 
3 ч. пополудни застывшая масса совершенно оттаяла, и конверторъ далъ 
хорошій шлакъ. Съ тѣхъ поръ до 3 ч. 9 февраля конверторь работалъ 
успѣш но; къ этому времени, однако, кирпичъ кругомъ фурмъ былъ разъ- 
ѣденъ до такой степени, что работу пришлось остановить и дань новую 
набойку около фурмъ.

17-го  февраля опытъ былъ повторенъ; конверторъ работалъ успѣш но 
въ продолженіе трехъ дней, когда разъѣданіе кирпича съ одной стороны 
заставило снова прекратить онытъ. Въ  виду отсутствія магнезіальнагп 
кирпича опытъ былъ отложенъ; мнѣ пришлось тогда оставить заводъ и 
поэтому не удалось вндѣть продолженіе опыта; по словамъ завѣдываю- 
щаго заводомъ, въ слѣдующемъ опытѣ предполагалось сильно умень- 
шить слой азбеста, такъ какъ при 4" слоѣ кирпичи, расш иряясь, изги- 
бались во всѣ стороны и, такимъ образомъ, ослабляли взаимное скрѣп- 
леніе.

Опыты съ хромистымъ кирпичемъ, которые были проигведены на 
одномъ изъ заводовъ въ Монтанѣ, также не привели къ положительнымъ 
результатамъ.

/
г



ГИД ИШ ЕКТРИ ЧЕСШ  УЕТРОИСТВА В!* АЛЁКСАНДРОВСКОМЪ ЗАВОДЪ 
ОЛОНЕЦКАГО ГОРІІАГО ОКР.УГА

Инж.-металл. А. В и н о г р а д о в а.

Съ 1864 года, когда въ Горномъ Ж урналѣ (№ 7) полковникъ
В. Рожковъ помѣстилъ свою замѣтку о рабочей водѣ въ Александровскомъ 
заводѣ, до сего времени читатели этого журнала не встрѣчали ни одной 
строчки объ утилизаціи въ Олонецкомъ Горномъ Округѣ природныхъ 
водяныхъ богатствъ.

Между тѣмъ запасы гидравлической энергіи этого округа значи- 
тельны и заслуживаютъ болыпаго вниманія.

Въ настоящее время для техническихъ цѣлей утилизируется лишь 
ничтожная часть водяныхъ богатствъ округа двумя дѣйствующимн заво- 
дами: чугунно-плавильнымъ заводомъ въ Повѣнецкомъ уѣздѣ, въ Валазмѣ 
на Аканъ-озерѣ, и Александровскимъ заводомъ въ г. Петрозаводскѣ.

Утилизація водяной силы въ Валазминскомъ заводѣ не представляетъ 
интереса, вслѣдствіе первобытности гидравлическихъ устройствъ, но 
Александровскій заводъ, быстро прогрессируя въ послѣдніе годы въ 
техническомъ производствѣ вообще и въ утилизаціи водяной силы, всталъ 
на прочный и отвѣчающій современнымъ требованіямъ техники путь, 
посредствомъ устройства центральной гидроэлектрической станціи.

Такъ какъ примѣненіе электрическихъ двигателей въ Александров- 
скомъ заводѣ является первымъ шагомъ раціональной утилизаціи водя- 
ныхъ богатствъ въ Олонецкомъ Горномъ Округѣ, и, съ другой стороны, 
открываетъ широкія перспективы на развитіе въ этомъ богатѣйшемъ 
водяною силою краѣ промышленности, то краткое описаніе гидроэлектри- 
ческихъ устройствъ завода можетъ представить нѣкоторый пнтересъ 
читателямъ Горнаго Ж урнала.

Александровскій заводъ находится въ центрѣ города ІІетрозаводска 
и расположенъ въ естественной котловинѣ на берегу рѣки Лососинки, 
впадающей въ Онежское озеро. Эта рѣчка, скачущая по каменистому, 
порожистому русл у и представляющая собою, кстати сказать, типичную 
рѣчку округа, даетъ возможность, благодаря естественному уклону 
мѣстности, нользоваться для гидравлическихъ двигателей напоромъ воды 
около 12  метровъ.

Питательными источниками рѣки Лососинки служатъ два озера: 
Лососинское — 7,9 кв. верстъ и Машъ-озеро—7 ,6  кв. верстъ, расположен-
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ныя— первое въ 18 , второе— въ 24 верстахъ отъ города Петрозаводска и 
озера Гурбичъ. Въ этихъ озерахъ во время весенняго половодья обра- 
зуется скопъ воды, поддерживающійся въ теченіе лѣтнихъ и осеннихъ мѣся- 
цевъ, благодаря большому количеству болотъ и атмосферныхъ осадковъ.

Въ половодье озера не вмѣщаютъ въ себѣ всего количества весенней 
воды и послѣдняя идетъ черезъ гребень водосливныхъ плотинъ, устроен- 
ныхъ у  истоковъ первыхъ двухъ  озеръ. Рабочіе водоспуски ихъ въ это 
время обыкновенно закрыты. Затѣмъ, въ теченіе лѣтнихъ мѣсяцевъ, когда 
открыты рабочіе водоспуски, вода въ озерахъ спадаетъ очень незначи- 
тельно, вслѣдствіе постояннаго притока ея и держится почти 
на одномъ уровнѣ. Въ  теченіе осеннихъ мѣсяцевъ въ болыпинствѣ лѣтъ 
вода не только не спадаетъ, но прибываетъ, доходя ииогда до верхняго 
бруса плотинъ, Въ рѣдкіе годы, вслѣдствіе малаго количества атмосфер- 
ныхъ осадковъ7 осеиью вода въ озерахъ продолжаетъ сбывать. Зимой, 
вмѣстѣ с ь  замерзаніемъ болотъ, притокъ воды въ озера почти совершенно 
прекращ ается, вслѣдствіе чего убыль воды въ озерахъ ироисходитъ 
очень быстро и уровень воды падаетъ равномѣрно до конца марта, иногда 
до конца апрѣля.

Нижеслѣдую щ ая ежемѣсячная вѣдомость о состояніи запаса воды 
въ озерахъ за послѣдніе 10  лѣтъ даетъ ясную картину образованія запаса 
воды и расходованія ея въ теченіе года.

Вы сота уровня воды надъ нижнимъ брусомъ рабочаго водоспуска УІососинской плотины въ саже-
няхъ за періодъ времени 1896— 1906 гг

Годъ.
1896 1897 1898 1899 1900 1901 1902 1903 1904 1905

а5о
я
ч:

Мѣсядъ. О

Я нварь . . 1,33 — 1,10 1,52 1,29 1,04 0,68 1,04 1,29 1,64 1,21

Ф евраль . 1,25 1,15 1,00 1,50 1.02 0,91 0,54 0,87 1,29 1,21 1,07

Мартъ . . 1,14 0,96 0,87 1,29 0,95 0,83 0,46 0,81 1,29 0,98 0.96

Апрѣль. . , ) ,23 1,35 1,26 1,25 0,91 1,15 0,41 1,70 1,63 0,76 1,17

Май . . 1,66 1,56 1,66 1,30 1,68 1,74 1,33 1,70 1,74 1,58 1,60

Іюнь . . 1,54 1,52 1,46 1,33 1,63 1,58 1,54 — 1,66 1,41 1,58

Іюль . . . 1,50 1,35 1,50 1,52 1,46 1,41 1,74 1,41 1,63 1,37 1,49

А вгустъ . 1,33 1,35 1,60 1,66 1,33 1,19 1,70 1,66 1,63 1,64 1,51

Сентябрь . 1,50 1,42 1,68 1,66 1,35 1,17 1,70 1,54 1,50 — 1,50

Октябрь . 1,66 1,42 1,79 1,68 1,54 1,10 1,66 ■ 1,58 1,50 1,72 1,57

Ноябрь . . 1,54 1,23 1,66 1,41 0,89 1,58 1,48 1,50 1,50 1,52 1,45

Д екабрь .

/

1,52 1,19 1,58 1,54 1,29 0,83 1,37 1,35 1,43 1,54 1,36
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Высота уровня воды надъ нижнимъ брусомъ рабочаго водоспуска Машозерской плотины въ саже- 
няхъ за періодъ времени 1896— 1906 годъ.

Годъ.

Мѣсяцъ.

1896 1897 1898 1899 1900 1901 1902 1903 1904 1905

| О
рѳ

дн
ее

.

Я нварь 1,19 _ 0,70 1,45 1,50 1,04 0,60 1,50 1,15 1,21 1,15

Февраль . 1,08 — 0,45 1,37 1,46 0,95 0,33 1.48 0,86 1,15 1,01

Мартъ . . 1,16 0,58 0,43 1,23 1,46 0,80 — 1,48 0,70 1,04 0,99

Апрѣль 1,21 0,91 0,91 1,23 1,44 1,12 — 1,48 1,17 1,00 1,16

Май . . . 1,35 1,00 1,08 — 1,61 1,50 1,10 1,66 1,33 1,50 1,46

Іюнь . . . 1,27 1,21 1,06 — 1,51 1,48 1,21 1,66 1,50 1,41 1,37

Іюль . . . 1,15 1,05 1,04 1,43 1,44 1,25 1,37 1,66 1,50 1,35 1,32

Августъ . 1,13 0,89 1,00 1,63 1,37 1,19 1,54 1,66 1,50 1,37 1,33

Сентябрь . 1,21 0,89 1,15 1,66 1,30 1,10 1,70 1,66 1,50 1,43 1,36

Октябрь . 1,29 0,91 1,33 — 1,37 1,00 - - 1,52 1,37 1,52 1,29

Ноябрь 1,29 0,85 1,48 1,58 1,30 0,87 1,62 1,48 1,32 1,50 1,33

Д екабрь . 1,19 0,70 1,48 — 1,19 0,72 1,54 — 1,31 1,43 1,19

Изъ этой вѣдомости видно, что быстрая убыль воды въ озерахъ 
продолжается съ ноября но апрѣль, т. е. 6 мѣсяцевъ. Запасъ воды на 
эти 6 мѣсяцевъ опредѣляется изъ слѣдующаго:

7,9 . 5002 . 1 ,5  +  7,6 . 5002 . 1 ,3  =  5.432,500 куб. саж.

Здѣсь 1,5  саж. и 1,3  саж. суть вьісоты стоянія воды въ озерахъ къ 
ноябрю мѣсяцу.

Отсюда средній расходъ воды въ секунду можетъ быть до
5.432,500 л ^ ^

6 . 30 . 24 .6 0  . 60 = 0 , 2 9 9  к у б - СаЖ- ИЛИ 2 ,8 9  к у б - М-
Изъ десяти лѣтъ средній расходъ воды долженъ быть ниже 2,89 куб. м. 

въ секунду лишь въ теченіе 2-хъ лѣтъ, при чемъ въ худш ій  изъ нихъ 
средній расходъ воды не долженъ превышать 2 ,16  куб м. въ секунду, 
въ лучш ій изъ этихъ д в ух ъ — 2,40 куб. м. въ секунду.

Однако, въ случаѣ необхоцимости этотъ запасъ воды можетъ быть 
увеличенъ возстановленіемъ упраздненной плотипы озера Гурбичъ.

Озёра—Лососинское и Машъ-озеро, покоятся въ довольно высокихъ 
берегахъ, нредставляющихъ собою каменистыя гряды, которыя въ 
нѣкоторыхъ мѣстахъ производятъ впечатлѣніе искусственныхъ плотинъ 
по правильности формы и цѣлесообразности ихъ положенія. Въ 
нѣкоторыхъ мѣстахъ эти гряды отдѣляютъ отъ озера низины, лежащія
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значительно ниже уровня озерной воды. Плотины, устроенныя у  истоковъ 
озеръ, представляютъ собою продолженіе этихъ грядъ и имѣютъ очень 
незначительную длину.

ГІо своему устройству Лососинская плотина принадлежитъ къ типу 
водосливныхъ, Машезерская— къ типу. щитовыхъ плотинъ. Впрочемъ, 
слѣдуетъ оговориться, что хотя въ Машъ-озерѣ и установлены щиты въ 
плотинѣ, однако послѣдняя работаетъ исключительно, какъ водосливная, 
такъ какъ, щиты никогда не открываются и весной вода переливается 
черезъ верхній брусъ щитовыхъ рамъ. Кромѣ водослива, въ обѣихъ 
плотинахъ имѣются щитовые рабочіе водоспуски, назначеніе которыхъ—  
регулированіе расхода воды.

Примѣненіе здѣсь водосливныхъ плотинъ вполнѣ дѣлесообразно, 
такъ какъ, вслѣдствіе заселенности острововъ, необходимо, чтобы уровень 
воды въ озерахъ не поднимался выше извѣстнаго предѣла.

Переходя къ описанію гидравлическихъ устройствъ на рѣкѣ Лосо- 
синкѣ, слѣдуетъ упомянуть, что на своемъ 18-верстномъ протяженіи, она 
имѣетъ паденіе около 60 саж. ‘ ) и, слѣдовательно, совершаетъ работу въ 
среднемъ равную:

2,8 . 1000 . 128
75 4.800 пар. лош.

Въ предѣлахъ города на протяженіи 2,5 верстъ паденіе рѣкн, какъ 
видно изъ чертежа, равно 16 ,1  саж. (44,5 метра); при этомъ, благодаря 
незначительной ширинѣ и извилистости ея, представляется возможность 
легко перепрудить ее во многихъ мѣстахъ и посредствомъ отвода полу- 
чить значительный напоръ воды.

ГІри расходѣ воды 2,8 куб. м. въ секунду работа паденія воды на 
означенномъ протяженіи равна:

2 , 8 .  1000 . 44,5
  =  1.660 пар. лош.

/ 5

Если возстановить всѣ построенныя когда-либо плотины на этомъ 
участкѣ рѣки, то на борнахъ динамомашинъ можно было бы получать 
39о/0 этой силы.

На чертежѣ нивелировки рѣки въ предѣлахъ города, сохранившемся 
въ чертежной Александровскаго завода, съ начала столѣтія и провѣрен- 
ной въ 1906 году, обозначены мѣста бывшихъ и сущ ествую щ ихъ нынѣ 
плотинъ.

Плотина 1 .  Напоръ воды =  2,74 метра. Нынѣ частная лѣсопилка.
Плотина 2. Напоръ воды 1,98 метра. Нынѣ не сущ ествуетъ.

Р  П роизведенная авторомъ н ивелировка рѣки Лососинки, н а  нротяженіи 6,4 верстъ 
отъ Онежскаго озера вверхъ по теченію, д а л а  39,13 сажень падеиія, что соотвѣтствуетъ 
работѣ воды 3.200 п. л. В ыш е конечнаго пункта нивелировки теченіе рѣки настолько 
спокойно, что полученіе значительнаго напора должно бы тьзатруднительно. (См. таб. черт. 1).
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Плотпна 3. Напоръ воды 4,88 метра. Отводъ воды 42 саж. Нынѣ не 
существуетъ.

Плотина 5. Нынѣ обслуживающая Александровскій заводъ, такъ на- 
зываемая Лобановская плотина. Напоръ воды 12 ,9  метра. Отводъ воды
237 саж.

Плотина 6. Напоръ воды 2,95 метра. Отводъ воды 60 саж. Нынѣ 
частная мельница.

Кромѣ того, существовала упраздненная нынѣ плотина при выходѣ 
отработанной воды изъ завода. Напоръ воды очень незначителенъ, а по- 
этому она въ расчетъ не принята. Не принята также въ расчетъ нижняя 
плотина (4) Александровскаго завода, нынѣ упраздненная и работавшая 
нѣкогда параллельно Лобановской плотинѣ.

Иринявъ коэффиціентъ иолезнаго дѣйствія водопроводовъ 90%, тур- 
бинъ 78% и динамо— 96°/0, находимъ, что на борнахъ динамомашинъ 
можетъ бьггь получено соотвѣтственно:

1.
2,8 . 1.000 2,74 . 0.90 . 0,78 . 0,96

68,04 Л. с.
7 5

2.
2,8 .. 1.000 1,98 . 0,90 . 0,78 . 0.96

49,8275 ” 99

0 2,8 . 1.000  . 4,88 • 0,90 . 0,78 . 0,96
122 ,78О .

75 99 99

4.
2,8 .. 1.000 .. 12,9  . 0,90 . 0,78 . 0,96

324,56
75 99 99

5.
2,8 .. 1.000 .. 2,95 . 0,90 . 0,78 . 0,96

74,227Ь 99 99

В с е г о ........................  640,32 л. с. или 4 7 1,2 8  К\Ѵ.

Гидроэлектрпческія устройства Александровскаго завода состоятъ изъ 
слѣдующихъ частей: 1) плотпна водосливнаго типа, находящаяся на рѣкѣ 
Лососинкѣ въ Ѵ2 версты выше завода, 2) желѣзный трубчатый водо- 
проводъ отъ плотины до гидроэлектрической станціи завода. Діаметръ 
водопровода 5 '/ 5 Фут., длина 237 саж., 3) гидроэлектрическая станція на 
300 пар. лош., 4) водосточный каналъ, 5) передача работы къ исполни- 
тельнымъ механизмамъ.

По характеру береговъ рѣки Лососинки, круто поднимающихся по 
обѣ стороны ея, при каиризно мѣняющемся раходѣ воды въ ней въ за- 
висимостн отъ состоянія атмосферныхъ осадковъ, единственно раціональ- 
нымъ тииомъ плотины здѣсь является тппъ водослива. Водосливъ плотнны 
разсчитанъ на случай паводка съ расходомъ воды въ 5 разъ болыпе 
нормальнаго. Кромѣ водослива имѣется щитовой водоспускъ на случай
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большаго паводка. Плотина поднимаетъ уровень воды на 9 футовъ надъ 
дномъ рѣки.

Исключая плотины, заложенной болѣе ста лѣтъ тому назадъ, всѣ 
остальныя изъ вышеперечисленныхъ гидравлическихъ сооруженій устроены 
лишь въ 1906 году, взамѣнъ устарѣвш ихъ и пришедшихъ въ негодность 
прежнихъ устройствъ.

До сего же времени вода отъ плотины къ заводу подводилась по- 
средствомъ деревянныхъ сплотокъ, устроенныхъ въ 1864 году и описан- 
ныхъ въ вышеупомянутой статьѣ Рожкова.

Хотя по вычисленіямъ Рожкова, этотъ водопроводъ могъ доставлять 
воды болѣе, чѣмъ на 300 пар. лошадей, однако, въ дѣйствительности, бла- 
годаря значительной потерѣ въ напорѣ, вслѣдствіе длинныхъ и криволи- 
нейныхъ отвѣтвленій отъ главнаго водопровода къ гидравлическимъ дви- 
гателямъ, болыпого уклона отводныхъ каналовъ и, наконецъ, вслѣдствіе 
неизбѣжной въ деревянныхъ руслахъ и щитовыхъ затворахъ потери воды, 
онъ едва могъ обслуживать двѣ турбины системы Ш вамкруга и 5 верхне- 
наливныхъ колесъ общею силою 220 иар. лош., при чемъ, кромѣ указан- 
ныхъ гидравлическихъ двигателей, были установлены 3 паровыхъ машины 
общею силою 12 0  пар. лошадей. Означениыя паровыя машины были уста- 
новлены какъ въ дополненіе къ силѣ гидравлическихъ двигателей, такъ 
и для замѣны ихъ въ случаѣ недостатка воды.

Такъ обстояло дѣло до коица минувшаго столѣтія, когда, вслѣдствіе 
установки стального дѣла и связаннаго съ вей коренного преобразованія 
Александровскаго завода, болылая часть гидравлическихъ двигателей за 
неприспособленностыо къ новымъ условіямъ производства была упразд- 
нена, и гидравлическая работа завода не превышала 150  пар. лошадей.

Чтобы использовать запасъ гидравлической энергіи, обреченной, та- 
кимъ образомъ, въ значительной части на непроизводительную потерю, 
и, въ то же время, обезпечить возможность ея утилизаціи внѣ зависимости 
отъ измѣненія условій производства и т. п. внѣшнихъ обстоятельствъ, 
необходимо было устройство центральной гидроэлектрической станціи, 
каковая и была построена въ 1906 году на 200 пар. лош.

Вслѣдствіе ветхости деревяннаго водопровода, пришедшаго въ не- 
годность, необходимо было ѵстройство новаго водопровода.

Въ виду того, что 40 лѣтняя служба деревяннаго водопровода обо- 
ш лась заводу въ 60 тысячъ рублей (38 тысячъ— постройка его въ 1864 г. 
и 22 тысячи капитальный ремонтъ въ 1884  г.), не считая расходовъ на 
текущ ій ремонтъ, то было вполнѣ раціонально устройство желѣзнаго во- 
допровода, стоимость котораго, вмѣстѣ съ устройствомъ прорѣза въ пло- 
тинѣ и распредѣлительнаго колодца, оказалась 57 тысячъ рублеіі; между 
тѣмъ срокъ службы желѣзнаго водопровода безусловно значительно больше 
40 лѣтъ; кромѣ того въ желѣзномъ водопроводѣ устраняется непроизво- 
дительыая потеря воды.
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1) Устройство водопровода. (Таб. черт, II).

Водопроводъ состоитъ изъ двухъ  частей: первая часть длиною
2 17 ,5  саж., имѣя паденіе на всемъ протяженіи 0,35 саж., начинается отъ 
вновь сооруженнаго бетоннаго прорѣза въ плотинѣ, проходитъ по насыпи, 
сооруженной при постройкѣ деревяннаго водопровода въ 1864 году, по- 
мѣщ аясь на фундаментахъ изъ тесаннаго камня и кончается въ распре- 
дѣлительномъ колодцѣ на границѣ заводскаго двора; вторая часть водо- 
провода длпною 17 ,5  саж соединяетъ распредѣлительный колодецъ съ 
турбинами.

На своемъ пути водопроводъ дважды пересѣкаетъ рѣчку Лососинку 
въ двухъ  прорѣзахъ вышеупомянутой насыпи. Черезъ первый изъ этихъ 
прорѣзовъ для поддержки водопровода перекинута желѣзная клепанная 
балка; во второмъ— водопроводъ утвержденъ на желѣзныхъ клепаныхъ 
столбахъ.

На закрытомъ концѣ второй части водопровода установлена воздуш- 
ная труба для входа воздуха во время выпуска изъ него воды для ре- 
монта турбинъ. На первой части водопровода эта предосторожность была 
бы излпшней, такъ какъ оба конца его входятъ въ открытые бассейны.

Для опоражниванія первой части водопровода установленъ щитъ въ 
прорѣзѣ плотины и водоотводная труба въ распредѣлительномъ колодцѣ; 
для изолированія отъ воды второй части водопровода въ распредѣлитель- 
номъ же колодцѣ установленъ желѣзный клепаный щитъ при входѣ воды 
въ водопроводъ. Всѣ щиты ходятъ въ строганыхъ чугунныхъ направля- 
ющихъ и приводятся въ движеніе посредствомъ шестеренъ и винта съ 
квадратной нарѣзкой.

Для очищенія воды отъ крупныхъ предметовъ установлены двѣ рѣ- 
шетки въ прорѣзѣ и одна въ распредѣлительномъ колодцѣ.

Водопроводъ подъ вліяніемъ перемѣны температуры лѣтомъ и зимой 
можетъ претерпѣвать значительныя нзмѣненія въ длинѣ. Дѣйствительно, 
принявъ наиболыную разницу между лѣтней и зимней температурой 
воздуха 60° В. или 75° С., имѣемъ соотвѣтственно разницу длины водо-

75 ,,
провода 2 17 ,5  . 0,01)12 у - - =  0,2 саж. или 17 " .

Это вычисленіе сдѣлано въ предположеніи, что водопроводъ можетъ 
быть опорожненъ для чистки или ремонта лѣтомъ и зимою.

Во время же работы, когда водонроводъ наполненъ водою, разнпца 
температуры его лѣтомъ и зимою не должна превосходить 20° К или 
25° С, слѣдовательно, измѣненіе въ длинѣ его не должно превосходить 5 ,7 " .

Въ виду этого водопроводъ установленъ на чугунныхъ башмакахъ, 
поставленныхъ на чугунные ролйки; послѣдніе соединены попарно въ 
телѣжки и иокоятся на гладко выструганныхъ фундаментныхъ плитахъ.

Для уменыненія пути перемѣщенія водопровода и для сообщенія
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этому перемѣщенію опредѣленнаго направленія въ серединѣ той и другой 
части водопровода, послѣдній на одномъ фундаментѣ установленъ не- 
подвижно.

Чтобы дать возможность желѣзной трубѣ свободно удлиняться, по 
концамъ ея, входящимъ въ прорѣзъ плотины и въ распредѣлительный 
колодецъ, установлены сальннки, задѣланные въ бетонныя стѣны этихъ 
сооруженій. Набивка сальниковъ состоитъ на половину изъ деревянныхъ 
брусковъ, обнимающихъ водопроводъ на подобіе бочки, на половину изъ 
просаленной пеньковой плетенки; послѣднія подвергается сдавливанію по- 
средствомъ чугуннаго кольца съ натяжными болтами. Деревянные бруски, 
разбухая подъ вліяніемъ сырости, образуютъ очень водонепроницаемый 
слой, пеньковая же набивка дополняетъ водбнепроницаемость деревянной.

При коэффиціентѣ полезнаго дѣйствія турбинъ 0 ,78— количество 
воды, необходимое для дѣйствія двухъ  15 0 — сильныхъ турбинъ, опредѣ- 
лится изъ слѣдуюйіаго:

7 5 .^  — —— — р ~  2,49 куб. мет. 
к . Ь гі

гдѣ  1х =  0,78; Н — полезный напоръ =  1 1 ,6  т.; N — сила д вухъ  турбинъ въ 
пар. лош. =  300; о—вѣсъ куб. м. воды =  1000 к§г.

Принявъ скорость воды въ водопроводѣ 1 ,2  метра въ секунду, опре- 
дѣляемъ внутренній діаметръ водопровода:

, /  2,49 . 4В  =  I/ ------------  =  1,6 3  метра.
г 3 ,14  . 1 ,2

Діаметръ водопровода принятъ ь 1/ 2 фут., т. е. 1,69  метра, откуда 
максимальная скорость воды:

4 (>и — — — ■ =  1 , 1 2  метр.
7і І)~

Для оцѣнки этой скорости, а слѣдовательно и діаметра водопровода, 
опредѣлимъ потерю напора отъ пруда до турбинъ при иолной работѣ 
послѣднихъ.

Потеря напора въ первой части водопровода (по Тиме. Гидра- 
влика т. II).

1г0 =  ( 0,08 +  0 ,00 12  ^ гг.
\  ;

При Ь  =  465 метр., 1) =  1,69 метр., - « = 1 , 1 2  метр.

1і0 =  0 ,5 1 метр.

Прибавляя сюда потерю напора отъ нриданія скорости водѣ, отъ
сжатія струи при входѣ воды въ водопроводъ:

2
V  — (1 +  0,505) — 0 , 1 1  метр.,
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Имѣемъ потерю напора въ верхней части водопровода:

Ь =  к0 - \-к 0' =  0,62 метра.

Потеря напора во второй части водопровода:

/ 37 \Ъ,х =  ^0,08 +  0 ,0 0 1 2 -^ --^ ) 1 ,122 =  0,13 метра.

Прибавляя сюда потерю напора отъ перемѣны скорости и отъ пере-
мѣны два раза направленія движенія воды на 90° въ колодцѣ, имѣемъ

,  и , 2  - +  и1 , и , 2  „]ц —  (С — ■— і -|- — !_  =  о,035 метра,
2 д 2ц

гдѣ «р, =  0,5; и х — скорость воды въ распредѣлительномъ колодцѣ =  
=  0,2 метра. Потеря напора въ рѣш еткахъ ничтожна, а потому не при- 
нята во вниманіе.

Слѣдовательно, полная потеря напора отъ заводскаго пруда до тур- 
бинъ должна быть:

Ъ +  /г, +  7г2 =  0,79 метра.

По отношенію къгидростатическому напору воды, равному 12 ,79  метра, 
опредѣленная потеря напора составляетъ 6,25°/о, величина вполнѣ допу- 
стимая при столь значительной длинѣ водопровода.

Такъ какъ потеря напора въ первой части водопровода равна 
0,62 метра, то необходимо, чтобы конецъ трубы, выходящей въ распре- 
дѣлительный колодецъ, нахоцился ниже уровня воды въ заводскомъ 
прудѣ, по крайней мѣрѣ на эту величину. Означенный конецъ водопро- 
вода изъ осторожности установленъ ниже уровня воды въ заводскомъ 
прудѣ на 1,7 5  метра.

По формулѣ для вычисленія стѣнокъ цилиндрическихъ сосудовъ, 
подверженныхъ внутреннему давленію, толщина стѣнокъ водопровода 
могла бы быть:

е =  А п I) В  (Тиме. Гидравлика т. II).

гдѣ А  =  1,5 ; В  =  3 мм.; п =  0 ,1 Н , Н — давленіе воды на основаніе водо- 
провода =  2,44 метра; I) —діаметръ водопровода =  1,69 метра.

е =  4 мм.

Однако, въ стремленіи уменыиить число опоръ и размѣры чугунныхъ 
башмаковъ, а, главнымъ образомъ, въ виду болыпей долговременности 
службы водопровода, толщина желѣзныхъ листовъ взята изъ практики 
уральскихъ заводовъ, а именно 8 мм. Юго-Камскій заводъ, при діаметрѣ 
водопровода имѣетъ толщину стѣнокъ 8 мм.; Воткннскій, заводъ, 
при діаметрѣ водогіровода 10 , имѣетъ толщину стѣнокъ также 5 ,16 " .
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Діаметръ закленокъ уиотреблялся 16  мм.; нахлестка ш ва— 48 мм.; 
разстояніе между заклепками— 40 мм. Послѣ установки на мѣсто водо- 
провода, швы его были 'прочеканены снаружп.

Вѣсъ  всего водопровода съ водой 1.330 ,4 6 0  к§г.
Д опуская стрѣлу прогиба =  0 ,001 прогона трубы между двумя опо- 

рами, имѣемъ:
д _  Р І .  5 I3 

~  Ь  . В  . I. 384

гдѣ I искомая длина прогона между двумя опорами, Ь,— стрѣла про- 

гиба =  — вв 00 > Е — модуль упругости ж е л ѣ з а —  2.150 ,0 0 0 ; I — моментъ 

инерціи кольцевой площади стѣнокъ трубы =  765935 ст.4.

Отсюда I —  і /  384 І і  .Ъ  . I  =  780  ст. =  3,66 саж.
V 50 0 0 0 .13 30 4 6 0

Разстояиіе между опорами водопровода принято 3 ,1  саж., такъ какъ 
этого требовали средняя ширина листовъ желѣза и стремленіе помѣстить 
на башмаки исключительно обнимающія звенья водопровода.

Реакція каждаго башмака равна:

I Р
=  17 5 3 7  к§г.

Эта сила работаетъ на смятіе трубы; для предупрежденія смятія 
выбраны достаточные размѣры опорныхъ башмаковъ на основаніи слѣдую - 
щаго расчета.

Допускаемое на расплющиваніе цилиндрическаго сосуда давленіе^, 
отнесенное къ 1 кв. с. горизонтальной проэкціи опорной площади, равно

к — , гдѣ к — 600 кш на кв. см., е— толщина стѣнокъ водопровода =  
г

=  0,8 см., г — радіусъ  водопровода =  84,8 см.
600 .0 ,8  с „ .р  = ----------- ’— =  5,6 к§г. на кв. см. гориз. проэк. опор. площади.

84,8
1 7 о 3 Т

Слѣдовательно, послѣдняя должна быть не м е н ѣ е ------------ =  3000 см.
5,6

При ширинѣ башмака, равной 7» діаметра водопровода =  100 см., 
средняя длина его по оси водопровода должна быть не менѣе:

3000 : 100 =  30 см.

Въ видахъ болыней гарантіи прочности водопровода и болыпей 
устойчивости самаго башмака, эта послѣдняя взята нѣсколько болыие.

Кромѣ того, расплющиваніе водопровода гіредупреждено бугелями 
изъ углового желѣза, одѣтыми на каждое обнимающее звено его.
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При прѳектированіи желѣзнаго водопровода не было нринято въ со- 
ображеніе огражденіе водопровода отъ замерзанія воды на стѣнкахъ его, 
такъ какъ предполагалось, что замерзаніе это, вслѣдствіе болыпей ско- 
рости воды въ водопроводѣ, ограничится нѣкоторымъ незначнтельнымъ 
слоемъ льда. Основаніемъ этого предположенія было между прочимъ то 
обстоятельство, что въ Воткинскомъ заводѣ, по свидѣтельству Неелова, 
(Устройство плотинъ ч. 3) намерзаніе льда на стѣнкахъ водопровода, даже 
при морозѣ въ 25°К , не превышаетъ 1 дюйма при длинѣ водопровода 
ѢО саж. и діаметрѣ 10 '/2 футъ. Точно также извѣстно, что желѣзный 
водопроводъ Охтенскаго завода ничѣмъ не защищенъ и „въ  желѣзномъ 
водопроводѣ Юго-Камскаго завода при морозѣ 30°К  и при остановкѣ за- 
водскаго дѣйствія на двѣ недѣли на внутреннихъ стѣнкахъ намерзаетъ 
слой льда въ 1 вер. толщиною, при чемъ вмѣстѣ съ пускомъ въ ходъ 
завода ледъ стаялъ“ (Горн. Ж урн. 1888 г. №  1). Климатическія же усло- 
вія Петрозаводска, Камы и ІІетербурга почти одинаковы.

Въ силу этихъ соображеній огражденіе водопровода отъ холода, уве- 
личивая стоимость постройки почти на 10  тысячъ руб., представлялось 
слишкомъ дорого стоющей предусмотрительностью.

Однако, ирактика первой же зимы показала, что вслѣдствіе спеціаль- 
ныхъ мѣстныхъ условій, огражденіе водопровода отъ холода является 
необходимымъ.

Къ концу декабря 1906 года водопроводъ подвергся настолько 
сильному обмерзанію, что толщина льда на стѣнкахъ его достигала 18  
дюймовъ, такъ что живое сѣченіе водопровода уменыпилось съ 5 '/2 фут. 
до 2 ‘ 2 фут. въ діаметрѣ. При такомъ сѣченіи водопроводъ не могъ уже 
удовлетворять потребности завода, вслѣдствіе большой потери напора, и 
пришлось прибѣгнуть къ очисткѣ его отъ льда.

Когда послѣ очистки отъ льда, водопроводъ былъ вновь пущ енъ въ 
ходъ 14  января 1907 года при морозѣ 20°К, то въ первые же два дня 
пришлось отмѣтить намерзаніе льда на 4 дюііма, которое затѣмъ продол- 
жалось, хотя и съ меныпей интенсивностью, даже при 6° мороза и пре- 
кратилось лишь въ началѣ февраля при температурѣ воздуха около— 
3° К, когда слой льда уже достигъ 13  дюймовъ.

Причина такого сильнаго намерзанія воды на стѣнкахъ водопровода 
заключалась въ томъ, что температура воды при входѣ ее въ водопро- 
водъ зимой была равна 0°.

Необходимо помнить, что особенность мѣстнаго водоснабженія заклю- 
чается въ томъ, что вода въ водопроводъ поступаетъ не непосредственно 
изъ озеръ Лососинскаго и Машезерскаго, отсгоящихъ въ 24— 16 вер- 
стахъ отъ завода, а изъ неглубокой, быстрой рѣчки Лососинки, въ ко- 
торой поступающая изъ озеръ теплая вода, на своемъ длинномъ пути къ 
Петрозаводску охлаждается совершенно. Въ настояшемъ же году это 
охлажденіе было тѣмъ болѣе значительно, что до февраля мѣсяца ледъ
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на рѣчкѣ былъ покрытъ очень незначительнымъ слоемъ снѣга, благодаря 
малоснѣжной зимѣ.

Такимъ образомъ, вода ноступала въ водопроводъ настолько холод- 
ной, что достаточно было малѣйшаго охлажденія ея извнѣ, чтобы про- 
исходило намерзаніе ее на стѣнкахі) водопровода, а такъ какъ температура 
воды по всему сѣченію водопровода была равна 0°, то намерзаніе это не 
должно было прекращаться, несмотря на толщину льда, до тѣхъ поръ, 
пока температура наружнаго воздуха не поднялась до 0°.

Вмѣстѣ съ обильнымъ выпаденіемъ снѣга въ началѣ февраля и по- 
вышеніемъ температуры воздуха, температура поступающей въ водопро- 
водъ воды поднялась сначала на незначительную часть градуса выше 
нуля и постепенно очистила отъ льда часть водопровода, случайно за- 
валенную снаружи мелкимъ льдомъ и наледью, хотя темнература наруж- 
наго воздуха была не выше 3°К, Когда же началась оттепель въ концѣ 
февраля, то температура воды поднялась на 0,5° выше нуля и началось 
быстрое уменыненіе толщины льда по всему водопроводу.

Нужно думать, что намерзаніе воды на стѣнкахъ водопровода не 
достигло бы значительной величины, если бы поступающая въ водопро- 
водъ вода имѣла темиературу нѣсколько выше 0°, и что въ Воткинскомъ 
и другихъ  заводахъ, имѣющихъ желѣзныіі водопроводъ, вода поступаетъ 
въ него съ температурой вьпне 0°. Измѣренія, произведенныя зимой, прп 
выходѣ воды изъ шлюза плотнны Лососинскаго озера, показали, что тем- 
нература этой воды равна +  2,8°К прн морозѣ — 12°К . ГІри этомъ выте- 
кающая изъ озера вода образуетъ обширный водоемъ, въ діаметрѣ болыпе 
50 саж., не замерзающій даже при 3 0 °К морозѣ.

Вполнѣ вѣроятно, что если бы рѣка Лососинка была покрыта тол- 
стымъ слоемъ снѣга, то температура поступающей въ водопроводъ воды 
была бы выше 0° и охлажденіе водопровода снаружи не имѣло бы такихъ 
послѣдствій, какъ въ настоящемъ году. Однако, необходимо, принимая 
въ соображеніе худш ія  условія, предупредить на будущ ее времявозмож- 
ность обмерзанія водопровода.

Такимъ образомъ, предполагая, что температура протекаюіцеіі черезъ 
водопроводъ воды равна 0°, необходимо ноставить водопроводъ въ такія 
условія, чтобы окружающая водопроводъ температура была не ниже о" 
въ самые сильные морозы.

Для этого спроектирована деревянная двухстѣнная обшивка водо- 
провода съ набивкою между стѣнками древесныхъ оішлокъ и съ паро- 
вымъ отопленіемъ внутренности обшивки.

Деревянная обшивка, длиною 2 10  саж., состоитъ изъ брусчатыхъ 
рамъ, поставленныхъ одна отъ другой на разстоЯніи 1 ,5  саж. п врытыхъ 
двумя ногами въ насыпь. Эти рамы съ внугренней и наружной стороны 
обшиты І 1/, дюймовыми досками, при чемъ верхняя обвязка рамъ под- 
шита лишь съ внутренней стороны. Образовавшійся между досками про-
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межутокъ шириною 0,73 фута набитъ древесными опилками, которыц 
такимъ же слоемъ лежатъ на потолкѣ обшивки. Обшпвка покрыта сверху 
двускатной крышей, достаточной высоты для того, чтобы можно было
нодъ нее проникать рабочему для осмотра и ремонта обивки.

Обшивка сдѣлана возможно легкой- конструкціи, чтобы избѣжать 
необходимости устраивать прочные фундаменты для нея, паровое же 
отопленіе разсчитано такъ, чтобы при морозѣ 30°К  температура окру-
жающаго водопроводъ воздуха была не ниже 0°.

При постройкѣ водопровода израсходовано, считая съ устройствомъ 
сооруженія:

Ж елѣза 13 1 18 ,6  пуд. на сумму . . . . . . . .  33,937 р. 40 к.
Чугуна 5978,55 „ „ „ .......................... 13 ,440  „ 39 „
Устройство прорѣза, фундаментовъ колодца п

службъ на с у м м у   8 ,691 „ 6 9  „
Окраска водопровода сурикомъ на два раза . 889 „ 62 „

56,959 „ 10  к.

Устройство обшивки и парового отопленія по
смѣтѣ    10 ,506 „ 58 „

Итого 67,465 „ 68 к.

2) Устройство и оборудованіе гидроэлектрической станціи.

Станція занимаетъ площадь 64 кв. саж., изъ которыхъ 12  кв. саж. 
отведены подъ кладовую, мастерскую и контору, остальные подъ машин- 
ный залъ. Высота отъ пола до потолка 7 арш. Машинный залъ освѣщенъ 
9-ю окнами. Зданіе сложено изъ кирпича. Три турбины системы Френ- 
<чіса двойнаго дѣйствія съ закрытымъ кожухомъ и всасывающими тру- 
бами, каждая въ 150  пар. лош., установлены надъ бетоннымъ бассейномъ, 
углубленнымъ въ землю на 2,2 саж. отъ поверхности заводскаго двора. 
Изъ этихъ трехъ турбинъ двѣ предназначены для дѣйствія и одна за- 
пасная. Отъ бассейна отработанная вода, отводится посредствомъ бетон- 
наго канала длиною 72,5 метра, послѣ чего онъ лримыкаетъ къ прежнему 
водоотводному каналу, проходящему подъ зданіемъ механической фабрики. 
Бетонный каналъ покрытъ сводомъ и засыпанъ землей, благодаря чему 
иоверхность заводскаго двора нисколько не нарушена.

Принявъ скорость воды въ каналѣ 8 */а' въ секунду, т. е. 2,6 метра, 
находимъ живое сѣченіе отработанной воды въ каналѣ:

2 5\Ѵ =  ---■- =  0,96 кв. метра.
2,6 г

•X-
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Задавш ись шириной канала 1 ,5  метра, находимъ высоту его:

Ж
1г = ------ =  0,64 метра.

1 ,5

Пользуясь формулой Базена, опредѣлимъ уклонъ 1 канала:

)

р  —  подводный периметръ =  2,064 +  1 ,5  == 2,78 метра 
а =  0 ,000013
? =  0 ,00019

коэффиціентъ (Гидравлика. Тиме, т. I).

2,78 /  0 ,000013 . 2,78 \
/  =  ~ ---- —    1- 0 ,00019  ) 2,6 =  0,0045,

0,96 \  0,96 )

что при длинѣ к а н а л а = 7 2 ,5  метра, даетъ общее паденіе послѣдняго
72,5 . 0,0045 =  0,326 метр.

Въ дѣйствительности общее паденіе канала равно 0.363 метра, что 
соотвѣтствуетъ уклону 0,005.

Однако, каналъ можетъ отводить значительно большее количество 
воды, чѣмъ принято въ приведенномъ расчетѣ, такъ какъ живое сѣченіе 
канала, благодаря полуциркульному своду надъ нимъ, превышаетъ вы- 

1 84
численную въ —’■— =  1,9 2 , т. е. почти въ два раза.

0,96
Прежній отводной каналъ, къ которому примыкаетъ описываемый,

состоитъ изъ чугунной трубы діаметромъ 1,2 5  метра, длиною 35 саж., 
съ уклономъ 0 ,0 1.

Предполагая, что отработанная вода заполнитъ все сѣченіе трубы, 
провѣримъ уклонъ по формулѣ Базена для расхода воды 2,5 куб. м. вт> 
секунду.

2 5и —  — ’ — =  2,03 метра; ^ = 3 , 9 3  метра; Ж  —  1 ,2 3  метра;
1,2 3

, ''3,93 / 0 ,0 0 0 0 13 .  3,93 , \
1 -  т й  \— уй — + °-0001V 2-03 -  °'003-

Слѣдовательно, при расходѣ въ 2,5 куб. мет. въ секунду, вода не 
бѵдетъ заполнять всего сѣченія трубы.

Изъ этихъ трехъ турбпнъ одна на 150  оборотовъ въ минуту пере- 
даетъ работу двумъ шунтовымъ динамомашинамъ иостояннаго тока, иа- 
пряженіемъ 12 0  вольтъ, моіцностью 78 и 40 кѵѵ., посредствомъ ремневой 
передачи. До устройства Описываемой гидроэлектрической станціи эта 
турбина съ динамомашинами обслуживала потребность завода.

Остальныя двѣ турбины на 275 оборотовъ въ минуту передаютъ 
работу двумъ шунтовымъ динамомашинамъ, мощностыо 12 5  кѵѵ., съ на-
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пряженіемъ 120  вольтъ, при ггомощи непосредственнаго флянцеваго 
соединенія валовъ. Турбины съ двумя всасывающими трубами.

Эти скороходныя турбины отличаются компактностью устройства и 
красотою формы и, кромѣ того, имѣютъ то преимущество предъ турбиной 
съ одной всасывающей трубой, что валъ ихъ, будучи уравновѣшенъ да- 
вленіемъ воды на крылья въ двѣ діаметрально нротивоположныя стороны, 
не имѣетъ стремленія къ осевому перемѣщенію, между тѣмъ какъ у  
турбины съ одной всасывающей трубой, это стремленіе настолько сильно, 
что пришлось сдѣлать на концѣ вала упорный шариковый подшипникъ, 
что, впрочемъ, могло бы быть уничтожено ребристыми пароходнаго типа 
подшнпниками при конструированіи самой турбины. Совершенно такого 
типа турбины съ ребристыми подшипниками силою 10,000 пар. л. уста- 
навливаются въ настоящее время на Ніагарскомъ водопадѣ.

Вновь установленныя турбины, благодаря герметичности нхъ, а- 
также отводу воды глубоко подъ поломъ станціи и непосредственному 
соединенію валовъ турбины и динамомашнны, работаютъ совершенно без- 
шумно; слышно лишь легкое гудѣніе іцетокъ коллектора.

Регулировка скорости вращенія турбиннаго вала производится отт, 
руки. При каждой турбинѣ для этого всегда находится рабочій, наблю- 
дающій ио тахометру, за тѣмъ, чтобы число оборотовъ вала турбины 
было постоянно равно 275 оборотамъ въ минуту. При помощи вращенія 
маховнчка, рабочій увеличиваетъ или уменынаетъ наклонъ направляющихъ 
лопатокъ турбины, заставляя турбину увеличивать или уменьшать число 
оборотовъ.

Хотя при турбинахъ фирмой предлагаются гидромеханическіе регу- 
ляторыскорости,дающіе отклоненіе числаоборотовънаЛ:.50/0, однако, напрак- 
тикѣ ими избѣгаютъ пользоваться по тои причинѣ, что будучи довольно 
дорогими, они не исключаютъ необходимости присутствія рабочаго при 
турбинѣ, такъ какъ бываютъ случаи, когда необходимо, внезапно прибѣгнуть 
къ ручной регулировкѣ хода турбины.

Таковъ случай, когда вода принесетъ въ турбину какой-нибудь 
предметъ, часто небольшой пр.утъ, проскользнувшій черезъ очиститель- 
ныя рѣшетки водопровода, и этотъ предметъ застрянетъ между напра- 
вляюіцими лопастями. Чтобы не останавливать дѣііствія завода, въ такомъ 
случаѣ приходится на время отказаться отъ регулировки турбины ло- 
средствомъ направляющихъ лопатокъ, и регулировать скорость хода тур- 
бины посредствомъ регулированія количества воды, постуиающаго въ 
турбину. Регулированіе это производится посредствомъ вращенія клаиана, 
находящагося въ верхнемъ патрубкѣ турбины.

Во время ближайшей смѣны застрявшій нредметъ всегда удается 
извлечь въ теченіе 1 5 — 20 минутъ.

Присутствіе постояннаго рабочаго прн турбинѣ, поддерживающаго 
ностоянное число оборотовъ турбиннаго вала, и, слѣдовательно, обезпе-
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чивающаго иостоянное напряженіе тока у  борновъ дннамомашины, значи- 
тельно облегчаетъ ]»аботу дежурнаго у  распредѣлительной доски, требуя 
отъ него не столь напряженнаго вниманія, благодаря чему возможьо 
сведеніе числа дежурныхъ у  распредѣлительной доски до минимума, до- 
ходящаго до одного дежурнаго на двѣ  динамомашины. При дѣйствіи же 
гидромеханическаго регулятора, благодаря ненадежностп его-дѣііствія при 
вышеуказанныхд, обстоятельствахъ, число деж урны хъ у  распредѣлитель- 
ной доски не можетъ быть менѣе двухъ  и даже трехъ человѣкъ прн 
двухъ динамомашинахъ, особенно въ ночное время.

Электрическій токъ доставляется къ распредѣлительной доскѣ по- 
средствомъ изолированныхъ кабелей сѣченіемъ 1000 кв. мм. отъ двухъ  
новыхъ динамомашинъ, 700 и 300 кв. мм. отъ двухъ  старыхъ динамо- 
машинъ. Кабели проложены въ спеціально устроенномъ подъ поломъ 
каналѣ.

Станція обслуживаетъ вееь заводъ, приводя въ движеніе 28 моторовъ 
( 1 1 5 — 1 1 0  вольтъ) и освѣщая заводскія зданія, дворъ и дома горнаго 
вѣдомства. Обслуживаемая площадь равна 2 4,700 кв. с., исключая дома, 
длина линій къ которымъ 570 саж.

Заводъ въ настоящсе время исполняетъ заказы артиллерійскаго 
вѣдомства, изготовляя снаряды мелкихъ калибровъ, не крупнѣе 6-ти 
дюймовыхъ фугасны хъ бомбъ, въ составѣ слѣдую щ ихъ цеховъ:

Сталелитейный цехъ съ одной 15-ти тонной основной мартеновской 
лечью, идущей на древесномъ газѣ. Сифонная разливка стали въ ямѣ; 
ковшъ съ ручной подачей двигается по рельеамъ. Для установки и 
уборки изложницъ и слитковъ служатъ два пятитонныхъ поварачиваю- 
іцихся передвижныхъ иаровыхъ крана, нынѣ передѣлывающихся на 
электрическіе. Вмѣсто паровыхч» машинъ и котловъ, на кранахъ устанав- 
ливаются 15-ти сильные электромоторы, тихоходные, дѣлающіе 350 обо- 
ротовъ въ минуту; при нихъ впускные, регулирую щіе число оборотовъ 
до 50 %, и реверсивные реоетаты. В ъ  генераторномъ отдѣленіи для вен- 
тиляціи помѣщенія имѣется вентиляторъ низкаго давленія съ діаметромъ 
крыльевъ около 900 ш т ., силою 1,5  п. л. Другой вентиляторъ высокаго 
давлен-ія силою около одноіі лош. обслуживаетъ горнъ, служащій для 
ковки пробъ металла. Коперъ для разбивки чугунной ломи обслуживается 
электромоторомъ въ 6 пар. л.

Сталепрокатный цехъ съ паровой машиной простого расширенія, 
развивающей до 1.50 0  п. л. и обслуживающей 4 гірокатныхъ стана, на 
которыхъ производится прокатка квадратнаго и круглаго желѣза, распи- 
ливаемаго затѣмъ на куски, представляющіе заготовку для штампованія 
стакановъ и прочихъ частей снарядовъ, а также прокатка листового ко- 
тельнаго и углового желѣза для нуждъ завода. Д ля постройки водопро- 
вода ею было нрокатано свыше 13 .000  пудовъ листового желѣза толщи- 
ною въ не считая углового и болѣе тонкаго листового желѣза. Прн
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этѳмъ ширина прокатываемыхъ листовъ цоходила до 5 5 " , при длинѣ до 
25 футъ. Для нодъема вальцовъ вмѣсто паровой лебедки устанавливается 
электрическая иодача съ 20 сильнымъ электромоторомъ, дающимъ около
1.000 оборотовъ въ минуту; при немъ регулирующій реостатъ и для пе- 
ремѣны направленігь движенія рубящій переключатель. Станъ для правки 
листового желѣза приводится въ дѣйствіе 20 сильнымъ электромоторомъ, 
и 15  сильный электромоторъ обслуживаетъ вальцетокарный станокъ. За- 
готовка для штамповочнаго цеха нарѣзается посредствомъ круглой пилы 
діаметромъ 900 мм., дѣлающей до 1.600 оборотовъ въ микуту. Въ настоя- 
щее время паровая машпна при пилѣ замѣняется 30 силънымъ электро- 
моторомъ, дѣлающимъ около 800 оборотовгъ въ минуту. Для обрѣзки ли- 
стового желѣза имѣются ножницы; длина лезвея около 6 футъ. Вмѣсто 
парового двигателя, при нихъ въ настоящее время устанавливается 16 ,5  
сильный электромоторъ.

ІІІтамповочный цехъ, оборудованный парогидравлическими прессамп, 
имѣетъ 30-ти сильный электромоторъ при пилѣ, тѣхъ же размѣровъ, какъ 
въ сталепрокатномъ цехѣ, и 15-ти сильный, обслуашвающійремонтную ма- 
стерскую сч> 4 токарными, 1 сверлильнымъ, 1 строгальнымъ станками и 
1 точиломъ.

Механическій цехъ обслуживаетея шестью электромоторами: одинъ— 
6 сильный, одинъ— 15  сильный, три— 25 сильныхъ и одинъ— 50 сильный. 
Всѣ эти двигатели, обслуживая каждый свою группу станковъ, работаютъ 
съ иеремѣнной нагрузкой, иногда даже перегружающей ихъ номинальную 
силу, за исключеніемъ 50 сильнаго электромотора, работающаго пока не 
полной силой, вслѣдствіе незакончившейся установки станковъ. Въ  цехѣ 
имѣется 2 17  токарныхъ станковъ, 2 пушечно-сверлильныхъ ’ ), приспо- 
собленныхъ для загонки мѣдныхъ поясковъ на снаряды, 2 пушечно-свер- 
лильныхъ, приспособленныхъ къ волоченію мѣди для поясковъ, 2 поли- 
ровальяыхъ станка, 4 фрезерныхъ станка, 4 долбежныхъ станка, 8 верти- 
кально-сверлильныхъ, 6 горизонтально-сверлильныхъ станковъ, 2 станка 
для нарѣзки винтовъ, 4 продольнострогальныхъ, 5 иоперечнострогалышхъ 
ІІо наблюденію работы 58 токарныхъ станковъ при напряженін тока 1 1 5  
вольтъ, расходгь силы тока былъ равенъ 2 10  амперъ, т. е. около 33 пар. 
лош.; отсюда одинъ станокъ въ среднемъ, вмѣстѣ съ передачей, погло- 
щаетъ 0,57 л. с.

Снаряжатсльный цехъ пользуется электрическимъ вентиляторомъ 
силою около 0,75 п. л. для очищенія воздуха.

Чугуннолитейный цехъ, исполнившій всѣ чугунныя частп водопровода 
вѣсомъ до 6.000 пуд., обслуживается 20 сильнымъ электромоторомъ, при- 
водящимъ въ дѣйствіе вентнляторъ для вагранки.

Мѣ()нопрокатное отдѣленіе приводится въ дѣйствіе 20 сильнымъ 
ялектромоторомъ.

’) Четвёрть вЬка. тому назадъ  «аводъ ягготовлялъ п.ушки



2 7 4 ГОРНОЕ II ЗАВОДСКОЕ ДЪЛО.

Кузнечный цехъ пользуется для горновъ электрическимъ вентилято- 
ромъ высокаго давленія 2 10  мм. рт. с., дающимъ около 50 куб. метровъ 
воздуха въ минуту, силою около 4,75 п. л. и для воздушнаго молота— 
10  сильнымъ электромоторомъ.

Дыропробивная машина котельцрй мастерской обслуживается электро- 
моторомъ въ 8,5 лош. силъ.

Столярный цехъ пользуется для обслуживанія круглой пилы, токар- 
наго и сверлильнаго станковъ и точила— 5 сильнымъ электромоторомъ.

Лѣсопилъный цехъ съ одноэтажнымъ лѣсопильнымъ станомъ (размахъ 
пилы 16 ” , ширина просвѣта 2 5 " , дѣлаетъ 230 оборотовъ въ минуту), 
двойной круглой нилой для обрѣзіси кромокъ, лебедкой для подачи бре- 
венъ въ цехъ и точильнымъ станкомъ— обслуживается 25 сильнымъ электро- 
моторомъ, дѣлающимъ около 800 оборстовъ въ минуту.

Кромѣ того, имѣются два электромотора по 1,2 5  л. с. въ никкелиро- 
чочной и при прессѣ Шенка въ механической мастерской.

Нижеслѣдующая таблица иредставляетъ сводку всѣхъ электриче- 
скихъ исполнительныхъ механизмовъ, съ ихъ стоимостью вмѣстѣ съ про- 
водами и установкой, и съ указаніемъ обслужпваемыхъ ими цеховыхъ 
исполнительныхъ механизмовъ.

Постройка с т а н ц іи ....................................................................................... 7.37,3 р. 41 к.
Постройка бассейна и водоотводнаго канала   1 1 .4 3 5  „ — „
Стоимость турбинъ и динамомашинъ съ расиредѣлитель-

НОП доской и устан о вк о й   45.528 „ 74 „
Дополнительная канализація энергіи, вслѣдствіе перене-

сенія с т а н ц іи .................................................................................  6.673 „ 83 „
Стоимость трехъ плотинъ.........................................................................2 1 .22'2 „ — „

Итого . . . .  92.233 р. 31 к.

В сего .............  141.346 р. 13 „

Стоимость всѣхъ  гидроэлектрическихъ устройствъ . . 208.811 р. 81 „

Рабочій персоналъ, обслуживающій всѣ гидроэлектрическія устрой- 
ства въ составѣ 26 человѣкъ, обходится ежегодно 10.000 руб.
Расходъ на содержаніе и ремонтъ гидроэлектрическихъ

у с т р о й с т в ъ ....................................................................... 5.000 р. — к.

5 % на погашеніе первоначальныхъ затратъ . . . .  10.440 „ 60 „
Унлата процентовъ на затраченный капиталъ, считая 5%

на убывающій капиталъ, распредѣленная равномѣрно 
на 20 л ѣ т ъ .......................................................................  5.220 „ 30 „

Итого годовой расходъ 30.660 р. 90 к.
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Колн- Общая ІІервонач.
Ц ѳ х а. чѳство. снла стоимость

моторъ. лош. е. съ провод.

Механическій . . 131,00 11692р40в

К у з н и ц а . . . . 2 14,75 1865—60

Котельн. мастерск. 1 8,50 1187—7^

Столярный . . . 1 5,00 7 3 3 -3 5

Литейный . . . 1 20,00 1087

При прокат. мѣди. 1 20,00 7 0 0 -9 0

С наряж ательны й. 1 0,75 3 7 6 -6 7

Сталепрокатный . 2 35,00 2506—75

» 3 66,50 7043—05

Мартеновскій . . 3 8,50 2175—70

2 30,00 6024—95

Ш тамповочный. . 1 15.00 1443—05

. 1 30,00 2972—20

Лѣсопильный . . 1 25,00 2936 -77

Механ. Лаборатор. 1 1,25 295 -

Никкелир. мастер- 
скихъ . . . . 1 1,25 9 3 9 -4 0

Дуговыхъ фонар. 25 5132—37

Лампоч. накал. . 305

Итого . . . . 49112р82к

И с п о л н а т е л ь в ы е  « е х а н и з и ы . обслуж и ваем ы е 

иоторам и.

Т окариы хъ 217, строгательныхъ 9, свер- 
лильныхъ 14, долбежныхъ 4, фрезерныхъ і ,  
разны хъ епеціальны хъ 10.

Вентиляторъ для горновъ и воздушный 
молотъ.

Дыропробивная машина.

К руглая пила, 1 токарный, 1 сверлиль- 
ный станокъ, 1 точило.

Вентиляторъ для вагранки,

Прокатный станъ.

Вентиляторъ для очистки воздуха въ 
цехѣ.

Вальцетокарный и листоправильный 
станы.

Лебедка для подъема прокатныхъ ва- 
ловъ, пила для рѣзки горячаго ж елѣза 
и ножницы для рѣзки листового ж елѣза. 
(Проектпруются).

Вентиляторъ въ генераторномь помѣ- 
щеніи, вентиляторъ для горна, коперъ для 
разбивки чугуннаго лома.

Д ва передвижныхъ пяти - тонныхъ 
крана (Проектируются).

4 токарны хъ, 1 свердильный станокъ, 
1 строгальный. 1 точило.

Пила для рѣзки горячаго ж елѣза 
(Проектируется).

Л ѣсопильная рама. круглая пила, тб- 
чильный станокъ, лебедка.

Прессъ Ш енка.

Динамомаш ина низкаго напряженія 
(4 вольта) 1,25 л. с.

ІІри полной работѣ станціи въ 300 гг. лош. въ теченіе 300 рабочихъ 
дней въ году при отдачѣ динамомашинъ 96%, стоимость кило-уаттъ-часа

3.066.090
=  1,8В  коп.

0,96 . 0,736 . 300 ' . 24



. Если же отбросить изъ этого расчета стоимость устройсгва, ремонта, 
обслуживанія и содержанія электрическихі» исполнительныхъ механизмовъ
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и канализаціп энергіи, то стоимость добыванія электрической энергіи опре- 
дѣлится слѣдующимъ образомъ:

Ежегодный расходъ:

5° (Г на погашеніе первоначальныхъ затратъ по устройству
гидравлическихъ сооруженін и оборудованія станціи . 7.651 руб.

Уплата процентовъ,. . . , ....................................................................  3.825 „
Расходъ на содержаніе ад м и н и стр ац іи ...........................................  1.000 „

„ „ „ р а б о ч и х ъ ..............................   3,500 ..
„ „ т „  ■. и ремонтъ динамомаіПинъ и гидравлп-

ческихъ у с т р о й ст в ъ ..........................................................................  1.000 „

Итого . . . . 16 ,876 руб.

Откуда стоимость кило-уаттъ-часа равна 1,04  кои.
Рыночная цѣна кило-уаттъ-часа въ С.-Петербургѣ 25 — 30 коп.
Кромѣ вышеперечисленньіхъ электрическихъ установокъ, отъ электри- 

ческаго тока дѣйствуютъ комнатные вентиляторы (устанавливаются въ 
госпиталѣ), ручныя сверлильныя машинки.

Въ химической лабораторіи бензиновыя горѣлки подъ воздушны.чъ 
эксикаторомъ замѣнены сопротпвленіемъ, въ видѣ спирали изъ нейзиль- 
беровой проволоки, разсчитаннымъ такимъ образомъ, что температура 
эксикатора постоянно держится въ предѣлахъ отъ 100° до 10 5" С., не 
нуждаясь въ регулировкѣ. Приборъ погощаетъ 4 ампера при 1 1 0  вольтъ. 
Для ванны при опредѣленіи углерода калориметрическимъ способомъ 
установленъ электрическій кипятильникт».



Ш ОЫІЛІІ ІШ ІЖ Л  І’.ѵдъ Ь.ІЛГОДЛ ІІІЫХЪ ІЬѴДІІІІкоы> ііа с л ъ д н н к о в ъ  
А. Ф. ІІОК.ІЕВСКАГО КЧШЛ.ІЪ

Инж.-техн. Вл. Мостовича.

На Благодатныхъ рудникахъ Торговаго Дома наслѣдниковъ А. Ф . 
Поклевскаго-Козеллъ, близъ Екатеринбурга, посредствомъ подземныхъ 
шахтныхъ работъ (глубиной до 4 1 сажени) добываюгся сложныя мѣдныя 
руды, содержащія значительное количество серебра, золота и свинца. 
Руды промываются и отсѣнваются на желѣзныхъ и чугунныхъ грохотахъ 
съ отверстіями 5 X 5  ст. Отдѣленная мелочь, подъ именемъ „общей ме- 
лочн“ , представляющая смѣсь всѣхъ нижепоименованныхъ сортовъ рудъ, 
ноступаетъ въ толчейную фабрику ')• Круиная руда сортируется въ руч- 
ную и раздѣляется по содержанію металловъ на нять сортовъ, склады- 
ваемыхъ въ отдѣльные штабеля: мѣдная, мѣдистая, сѣрный колчеданъ, 
сѣрнистая и свинцовая. Первые четыре сорта рудъ являются запаснымъ 
матеріаломъ для устанавливаемой на Благодатныхъ рудннкахъ мѣдной 
плавки.

По минералогическому составу руды довольно сложны.
1)  Мѣдная р уд а— конгломератъ тѣсно сросшихся мѣднаго, желѣз- 

наго колчедановъ, блеклой мѣдной руды, небольшого количества свинцо- 
ваго блеска, цинковой обманки съ кварцемъ.

2) Мѣдистая руда— главнымъ образомъ, мѣдный и сѣрный колче- 
данъ съ бблыпимъ количествомъ кварца, чѣмъ предыдущая.

3) Сѣрная р у д а —почти чистый сѣрный колчеданъ съ кварцемъ.
4) Сѣрнистая руда— болѣе убогая сѣрная со значительнымъ избыт- 

комъ кварца.
Химическій составъ рудъ помѣщенъ ниже (табл. I). Годовая добыча 

рудъ достигаетъ въ настоящее время 800,000 пудовъ.
Существовавшій путь обработки Благодатныхъ р у д ъ — амальгамація 

механическаго золота въ толчеѣ и обработка получающихея концентра- 
товъ хлоринаціей по способу Платтнера— давалъ возможность извлечь изъ 
рудъ лишь 60 % заключающагося въ нихъ золота; остальное золото оста- 
валось въ эфеляхъ, хвостахъ отъ хлоринаціи и тонкихъ шламахъ, ухо- 
дившихъ черезъ отсадочные бассейны. Все серебро и вся мѣдь остава-

’) Въ настоящее вреѵя и „общая мвлочь" (іставляется для нлавки.
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лись неизвлеченными и переходили со значительными потерями тоже въ 
хвосты отъ хлоринаціи и эфеля. Такимъ образомъ, оставленіе стараго 
способа работъ являлось вопросомъ лишь времени; по иниціативѣ про- 
фессора Горнаго Института В. В. Никитина было рѣшено примѣнить дру- 
гой способъ утилизаціи рудъ, который давалъ бы возможность извлекать 
изъ рудъ, кромѣ золота, серебро и мѣдь.

ЕдиНственнымъ, наиболѣе цѣлесообразнымъ способомъ нераработки 
нодобныхъ рудъ  является, конечно, мѣдная плавка, тѣмъ болѣе, что 
послѣ свпнца мѣдь служ итъ наилучшимъ концентрирующимъ и извле- 
кающимъ средствомъ для золота и серебра.

На рудникахъ въ видѣ опыта въ періоды прекращенія хлоринаціп, 
зимою, былъ установленъ способъ Раіега. Хвосты химическаго или хло- 
^нінаціоннаго завода выщелачивались тіосульфатомъ натрія (1\а28 г0 3 
-4- 5 а({) въ деревянныхъ хлоринаціонныхъ чанахъ ‘ ).

Способъ этотъ давалъ возможность извлечь не болѣе 60— 66% за- 
ключавшагося въ хвостахъ серебра, и во всякомъ случаѣ не могъ разс- 
читывать на сколько-нибудь продолжительное примѣненіе въ виду, какъ 
полной нецѣлесообразности перемывки уж е разъ извлеченныхъ хвостовъ, 
такъ и невозможности извлеченія изъ послѣднихъ мѣди и золота; цѣн- 
ность же мѣди и золота, заключающихся въ хвостахъ отъ хлоринаціи въ 
4— 5 разъ превышаетъ цѣнность содержащагося въ нихъ серебра.

Хотя мокрые способы извлеченія металловъ входятъ постепенно въ 
металлургическую практику, но ихъ введеніе вызывается, болыиею частью, 
дороговизной или недостаткомъ топлива и связано съ чисто-мѣстными 
условіями, какъ-то: составомъ рудъ, избыткомъ воды, свободныхъ плоіца- 
дей, теплымъ климатомъ и т. д. Необходимость измельчать руды, дер- 
жать болыпія количества растворовъ, сложность переработки промежу- 
точныхъ растворовъ, осажденія, часто значительныя количества побочныхъ 
продуктовъ (солей), связанныхъ съ концеитраціей соотвѣтствующихъ ра- 
створовъ— все это крупныя отрицательныя стороны мокрыхъ способовъ, 
заставляющія предпочесть, гдѣ лишь возможно, плавку, являющуюся одно- 
временно и обогащеніемъ данныхъ рудъ огненно-жидкимъ путемъ. Мѣст- 
ныя условія на Благодатныхъ рудникахъ: недостатокъ воды (вода изъ 
шахтъ). продолжительная и суровая зима, главнымъ же образомъ, хими- 
ческій составъ и физическія свойства рудъ (тѣсное срощеніе сѣрнистыхъ 
мышьяковистыхъ и сурьмянистыхъ металловъ съ кварцемъ и другъ  съ 
другомъ) исключаютъ всякую возможность прпмѣнить мокрые способы 
для обработки Благодатныхъ рудъ. Универсальныхъ растворителей для 
одновременнаго извлеченія мѣДи, серебра и золота изъ рудъ нѣтъ, из- 
влеченіе же золота или, въ лучш емъ случаѣ, золота и серебра изъ 
Благодатныхъ рудъ врядъ ли выгодно, ибо цѣнность мѣди составляетъ

*) См. статыо М. Кантора. „Горн. Ж урн.“, 1907. февраль, стр. 137.



не менѣе 50% изъ общей цѣнности мѣди, серебра и золота въ указан- 
ныхъ рудахъ, что видно изъ химическаго анализа рѵдъ (См. таблицу I).

Нѣкогда на руднпкахъ существовалъ мѣдный заводъ и велась плавка.
Но по сохранившимся документамъ и остаткамъ прежняго производства 
не удалось съ достовѣрностью установить причинъ прекращенія плавки 
и лишь „козелъ“ , да старые шлаки шахтной плавки свидѣтельствуютъ 
о томъ, что на рудникахъ нѣкогда била заводская жизнь.

Мнѣ было предложено управляющимъ Благодатныхъ рудниковъ горн. 
пнж. Н. И. Трушковымъ изучить подробнѣе руды, произвести пробную 
плавку и выработать раціональные слособы послѣдней.

Выполнить эту задачу, представлявшую большой техническій и на- 
учный интересъ, удалось, по нѣкоторымъ обстоятельствамъ, лишь въ Гер- 
маніи. Благодаря содѣйствію профессора металлургіи 0 . Боеііг (Высшей 
Технической школы въ Берлинѣ), на одномъ изъ германскихъ заводовъ 
мнѣ была предоставлена небольшая площадь между заводскими зданіями 
въ 6 6 , 5  кв. метровъ для производства о і і ы т о в ъ .  Мнѣ были даны необхо- 
димыя вспомогательныя средства, какъ-то: дутье отъ заводской воздухо- 
дувки, право пользоваться тягой заводской дымовой трубы, мельницами, 
а также были предоетавлены рабочіе.

Экспериментальная часть.

Химическій анализъ сырыхъ рудъ и хвостовъ отъ хлоринаціи (до 
извлеченія изъ послѣднихъ серебра) приведенъ въ таблицѣ I. Анализъ 
рудъ, сообщенный мнѣ г. управляющимъ рудниковъ, представляетъ изъ 
себя среднее изъ многихъ анализовъ и относится къ 19 0 5 — 1906 гг.; су- 
щественныхъ измѣненій въ настоящее время въ составѣ рудъ, согласно 
имѣющихся данныхъ, нѣтъ.

Для краткости приняты слѣдующ ія обозначенія:
Мѣдная руда . . . .  Л; Сѣрная............................................. С.
М ѣди стая.....................................В; Сѣрнистая..................................... 1).

хвосты отъ хлоринаціи . Е.

Таблица I.

)
ПРОБН. ПЛАВКА РУДЪ БЛАГОДАТН. РУДН. НАСЛѢДН. ПОКЛЕВСКАГО-КОВЕЛЛЪ. 2 7 0

Соргь руды. 8 І  о., 1 С и Е е Р Ь 8  ' .43+86
1

.4и А д  
граммъ—въ метр. товнѣ.

А 13 11 33 5 33 і 3 39 650

в 60 4 15 3 17 1 1,5 
. 1

30 526

с 16 3 37 3 41 0,7 39 224

65 1.5 15 2 16 0,4 31 78

Е 29,6 4,16 39,98 3,01
'

0,15 | — 10 266<
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Въ зиду крайняго недостатка времени и желанія произвести ироб- 
ную илавку возможно дешевле, планъ работъ намѣченъ слѣдую щ ій:

1)  Руды  А , В, С и 1) обжигаются въ перегребной печи.
2) Обожяаншыя руды шихтуются съ хвостами отъ хлор инаціи, необ- 

ходимымъ флюсомъ н нлавятся въ шахтной печи на роштейнъ.
3) Болыпая часть роштейна, но нзмельченіи въ шаровой мельницѣ, 

обжигается въ перегребной печи. Обожліенный роштейнъ съ прибавкой не- 
обожженнаго плавится на ш пурш тейнъ въ отражательной печи,

На этомъ пробная плавка должна была закончиться, ибо дальнѣйшая 
плавка обоженнаго ш пурш тейна на черновую мѣдь въ малой отражатель- 
ной печи на 50— 80 к§г. насадки врядъ ли привела бы къ цѣли, такъ 
какъ болыпая часть возстановленной мѣди пошла бы на насытценіе но- 
воіі кварцевой набойки пода печи, и выходъ хметалла былъ бы ничтоженъ. 
Къ тому же въ болыпомъ заводскомъ масштабѣ эта плавка не предста- 
вляетъ никакихъ особыхъ техническихъ трудностей,

Цѣлью пробной плавки было:
a) доказать возможность извлеченія мѣди, серебра и золота изъ всѣхъ 

сортовъ рудъ Благодатныхъ рудниковъ;
b ) выяснить въ предѣлахъ точности, допускаемыхъ подобной плав- 

кой въ маломъ масштабѣ, нроцентный выходъ мѣди, серебра и золота;
c) при пробной илавкѣ возможно было сдѣлать нѣкоторыя на- 

блюденія относителыю сіюсобовъ утилизаціи рудъ въ заводскомъ мас- 
штабѣ.

Понятно, что основывать экономическіе раечеты производства на 
плавкѣ въ столь маломъ масштабѣ не представлялось возможнымъ.

На чертежѣ (фиг. 1 тб. I черт.) изображенъ планъ общаго расположенія 
печей для пробной мѣдной илавки и показанъ одинъ разрѣзъ въ мас- 
штабѣ 1 : 25.

Какъ видно изъ чертежа, помѣщеніе, иредоставленное мнѣ для про- 
изводства опытовъ, имѣло въ длину 1.3,4 м., въ ширину 4,96 м. при сред- 
ней высотѣ въ 4,25 м. и было перекрыто досчатымъ навѣсомъ. Въ этомъ 
помѣіценіи были сооружены три печи: шахтная, отражательная и пере- 
гребная обжигатель.іая. Дымовые газы отъ всѣхъ трехъ печей отводи- 
лись посредствомъ кирпичныхъ каналовъ въ общій дымовой каналъ. ГІо- 
слѣдній имѣлъ въ свѣту 30 X  30 ст. н выложенъ изъ обыкновеннаго 
краснаго кирпича на листахъ стараго волнистаго желѣза. Волнистое же- 
лѣзо уложено на двухъ  рельсахъ, которые подвѣшены на конеоляхъ изъ 
рудничныхъ рельсовъ, согнутыхъ подъ прямымъ угломъ и вдѣланныхъ 
ѳднимъ концомъ въ заводскую стѣну, другимъ концомъ укрѣпленныхъ 
къ строииламъ навѣса.

Та часть общаго дымового канала, въ которую входилъ боровъ от- 
ражателыюй печи, выложена изъ шамотныхъ кирпичей. Весь каналъ 
перекрытъ шамотными плитами 40 X  40 X  8 ст.
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Дымовые газы отводились изъ общаго дымохода желѣзной трубой, 
діаметромъ въ 25 ст., въ одинъ изъ ближайшихъ заводскихъ дымрвыхъ 
каналовъ; послѣдній выходилъ въ боровъ центральной заводской тр.убы.

Дутье къ шахтной печи н въ иоддувало отражательной нечи иро- 
ведено отъ обіцаго заводскаго воздухопровода иосредствомъ жедѣзной 
трубы діаметромъ 10 ст.

Для обжига рудъ была возведена перегребная печь (ем. фиг. 2 тб. I). 
Внѣшніе размѣры нечи:

ІІечь выложена изъ обыкновеннаго краснаго кирпича,
Топочное нространство и сводъ печи— изъ шамотнаго кирпича, нодъ 

печи— изъ шамотныхъ плитъ въ 6 ст. толщиной. Топка — обыкновенная 
кодосниковая для смѣси изъ каменнаго угля съ коксомъ. Размѣры чу- 
гуннаго колосника (см. фиг. 5, деталь II— тб. II.).

Видъ и размѣры топочныхъ дверецъ, чугунныхъ рамъ для рабо- 
чихъ оконъ (см. фиг. 5, деталь III—лб. II).

Главные размѣры:

1)  Площадь колосниковой рѣшетки . . . .  3 1,9 5  дециметр.
2) Высота верхн. края порога надъ колосн. . 45 ст.
3) „ свода надъ п о р о г о м ъ .............. 1В „
4) „ „..........................„ ПОДОМЪ.............. 28 „

5) Площадь пода п е ч и .    . 1 1 3 ,4  дециметр.

ІІечь имѣла два рабочихь окна 16  с т .Х ІЗ  ст., черезъ которыя въ 
печь загружались руды, Руда лежала слоемъ въ 5 — 7 ст. при величинѣ 
кусковъ 4 —С ст. Во время обжига руда тщательно перегребалась. Отъ 
времени до времени помощыо пробника (плоской лопатки) брались пробы 
обжигаемой руды, и по послѣднимъ опредѣлялась приблизительно сте- 
нень обжига.

ІІри обжигѣ мѣдной и мѣдистои рудъ к ь  обжигаемой рудѣ, подъ 
конецъ обжига, прибавлялось немного опилокъ съ древеснымъ углемъ для 
возстановленія мышьяково и сурьмянокислыхъ соединеній въ мышьяко- 
вистые и сурьмянистые металлы и удаленія Ав  и 8Ь. Операція эта про- 
изводилась слѣдующимъ образомъ. Когда пробой былъ установленъ доста- 
точный обжигъ рудъ, тяга въ печи ослаблялась закрытіемъ дымовоіі 
заслонкй, и температура въ печи сильно понижалась (открытіемъ топоч- 
ныхъ дверецъ, рабочихъ оконъ). Тогда на обжигаемую руду въ печь за- 
гружались опилки съ углемъ, все тщательно перегребалось и температура

Обжтъ рудъ.

длина . 
ширина 
вышина

334 ст 
14 3  „
13 8  „
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въ печи постепенно повышалась до тѣхъ поръ, пока руда снова раска- 
лялась и газообразованіе прекращалось. При этомъ можно было ощ ущ ать 
сильный характерный запахъ улетучивающагося мышьяка, а на холод- 
ныхъ частяхъ гребковъ осаждались характерно-окрашенныя сѣрнистыя 
соединенія мышьяка и сурьмы.

Благодаря тому, что въ мѣдной и отчасти мѣдистой рудахъ  съ блек • 
лой рудой тѣсно сросся пиритъ, удаленіе Ав  и 8Ъ при обжигѣ было 
тѣмъ сильно облегчено. При этомъ по Р іа ііпегу  почти весь А з  улетучи- 
вается въ видѣ металлическаго Аз, частью какъ Ав20 3. Со свободной 
сѣрей изъ пирита (Ре82= Ре8-\-8) легко улетучиваются также А в2 83 и 
8Ъ2 8й ’ ).

Въ нижеслѣдующей таблицѣ II сведены результаты обжига рудъ. Въ 
столь маломъ масштабѣ производительность перегребной печи была мала 
при сравнительно высокомъ расходѣ топлива. Производительность эта 
колебалась отъ 300— 500 к^. въ 24 чаеа, расходъ топлива доходилъ до 
62% отъ вѣса обжигаемой руды.

Въ заводскомъ масштабѣ, при обжигѣ въ перегребныхъ печахъ, на- 
лримѣръ, свинцовыхъ рудъ, никкелыитейна, расходъ топлива не превы- 
шаетъ 20 — 25%.

Въ нижеслѣдующей таблицѣ II приведены результаты обжига рудъ.

ТАБЛИЦА II.

О Б Ж И Г Ъ  Р У Д Ъ .
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Видъ обожжонной руды.

А. 870 651 25,2 33 12.84 72 300 Р уд а  разсы палась въ  мелочь.

В. 1600 1430 10,6 17 3.79 81 675 Кусковая.

С. 680 530 22,1 41 12,9 48 420 Руда разсы палась въ  мелочь.

И. 800 699 12,5 16 4.71 40 640 Кусковая.

При перевѣскѣ обожже-нныхъ рудъ отъ каждаго сорта руды отбира- 
лась проба въ 30— 40 к§. ІІроба сокращалась путемъ послѣдовательнаго 
измельченія и просѣиванія черезъ сита въ 10  т ш ., 5 т т . ,  3 т т .  и 1 ш т . 
до средней пробы въ 4— 5 к§. Отобранныя сокращенныя пробы послу-

’) См. С. РІаШ іег. Біе теіаІІицрзсЪ еп Коа(ргосе88е Ргеіѣег^ і. 8. 1856. 8еііе  187.



жили матеріаломъ для химическаго анализа и тигельныхъ идавокъ для 
установки шихты роштейновой плавки.

Химическій анализъ обожженныхъ р уд ъ — въ таблицѣ III.

ТАВЛЫЦА Ш.

ПРОБН. ПЛАВКА РУДЪ БЛАГОДАТН. РУДН. НАСЛЪДН. ПОКЛЕВСКАГО-КОЗЕЛЛЪ. 2 8 В

АНАЛИЗЪ ОВОЖЖЕННЫХЪ РУ ДГЬ.

Вѣсъ обожжен. 

руды —к§.

С
ор

тъ

РУ
ДЫ

. °/08 і  0 2 . Ре. Си. 8.

.

РЬ.
АК. *). Ац.

§ т а т т / і .  іол.

651 А. 13,2 40,94 10,01 12,84 6,56 1190 70

1430 В. 61,22 18,28 4,03 3,79 2,68 291 39

530 С. 17,35 48,48 4,22 12,9 1,28 314 44

659 й . 69,77 17,42 0,97 4,71 0,29 78 26

325 Е . 29,6 39,98 4,16 0,15 3,01 266 10

Плавка обожженныхъ рудъ на роштейнъ.

По даннымъ Нігаш Ніхоп 2) наилучшіе результаты при роштейновой 
плавкѣ достигаются при ш лакахъ, въ коихъ 8 і 0 2 не превосходитъ 38°/о, 
а сумма &еО-\-Са()=Ы%.

Изъ анализа обожженныхъ рудъ видно, что единственнымъ основа- 
ніемъ въ нихъ является &еО, а кислотой— 8 і0 2 и въ качествѣ флюса не- 
обходимо, слѣдовательно, воспользоваться известнякомъ.

Рѣшено было вести плавку на шлакъ съ 38% 8 і0 2; при этомъ усло- 
віи количества имѣвшихся мѣдной и сѣрной рудъ, заключающихъ значи- 
тельный избытокъ &еО противъ 8іО ѵ были совершенно недостаточны 
для компенсаціи большого избытка 8 і0 2 въ сѣрнистой (II) и мѣдистой 
(В ) рудахъ.

Поэтому руда О совершенно исключена при роштейновой плавкѣ. 
Руда I) вносила въ шихту много балласта въ видѣ 8 і0 2 и всего лишь
0,97% Си.

Ш ихта составлена изъ рудъ А , В, С и Е . Хвоеты отъ хлоринаціи 
(Е), содержащіе лишь 0,2% 8, были крайне полезнымъ матеріалоыъ для 
плавкн; съ помощью ихъ можно было покрыть избытокъ $  въ шихтѣ 
(руды были слабо обожжены), ввести ЕеО  какъ основаніе, а слѣдовательно, 
взять болынее количество богатой 8 /0 2 мѣдистой руды; кромѣ того, хвосты 
вносили въ ш ихту еіце 4% Си.

') 2,63 §г. н а  1 т е іг .  (;опп=1 золотникъ н а  100 пуд.
2) См. Н. Ніхоп. Хоіез оп ЬеаП агкі Соррег зт е іііп ^ . Ьопбоп. ІѲОО. р. 22. 
г о р н  ж у р н . 1908. Т. I, кн. 3. 18
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Подсчитаны шихты съ 8 І 0 2 отъ 33 до 40%, при чемъ при составле- 
ніп шихты преслѣдовалось, по возможности, сохраненіе того количествен- 
наго соотношенія рудъ, въ которомъ послѣднія добываются на Благодат- 
ныхъ рудникахъ. Запасъ хвостовъ отъ хлоринаціи тамъ въ общемъ огра- 
ниченъ (около 250 тысячъ пуд.) и съ введеніемъ мѣдной плавки этотъ 
эапасъ не будетъ болѣе увеличиваться, а постепенно уйдетъ весь въ 
плавку. Поэтому для пробныхъ плавокъ хвосты взяты лишь, какъ под- 
рудокъ въ количествѣ 10% отъ шихты.

ІІримѣры подсчета шихты для роштейчовой плавки.

Колнчество мѣдистой руды на рудникахъ (приблизительно) въ 2,5 
раза болыне количества мѣдной руды.

Типъ I.
5/0, =  33%

На 100  вѣсовыхъ частей рудной смѣси (обожженныхъ рудъ):

РУДЫ А — х к^.
В  — у  „
С  =  0  

„ Е = 1 0  „

1) х^\-у-\-аГ-  ю  — 100 к&.
2) у  = 2 , 5  х

ІІо анализу обожженныхъ рудъ—таблица III, по содержанію 8іОг:
3) 13, 2 х А г  61,2 у - \ -  17,4 8-{- 29,6 . 10 =  33.100.

Рѣшая эти три уравненія, получаемъ:
х =  14 к§.
у  =  2,5 х  =  34 к§.
з =  42 к§.

Е =  ю  „

Слѣдовательно, составъ 100 к§. шихты по типу I:
РУДЫ А  == 14 к&.

„ 5 =  34 „
С =  42

„  Е =  10 „

Е =  100 к§.
По III таблицѣ анализовъ составъ этой смѣси въ ° / а :

Си =  4,96 % 8 І 0 2 =  33 %
Ре  =  36,32 „ =  8,54 „

ГЪ =  2,7%
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Расчетъ штейна для типа I:

4 96
4,96% Си требуютъ — =  1,24%  8 для образованія Си28

32
2,7 % РЪ „ . 2 ,7 = 0 ,4  8 „ „ РЪ8

Си и РЪ свяжутъ 1,64%  8.

Остается: 51 =  8,5 — 1,64  -  6 ,85% , которые свяжутъ 6,86 X  У 4 =  
=  11 ,9 %  Ре.

Въ шлакъ перейдутъ: 36,32 — 1 1 ,9  =  24,4% Ре или 24,4 X  1,28 7  =  
=  3 1,5%  РеО.

Составъ роштейна:

Си28  . . . . 4,96 —(— 1,24  == 6,2 вѣс. частей.
РЪ8 . . . .  2,7 + 0 , 4  =  3 ,1  „
Р е8  . . . .  1 1 ,9  + 6 , 8  = 1 8 , 7  „

Сѣрнистыхъ металловъ =  28,0 вѣс. частей.

„ „ ѵ Си
28,0 вѣс. частеи сѣрнист. металловъ содержатъ: ^ -

Въ роштейнѣ х =  18%  Си.
Составъ шлака:

8іОг = з з  %
Р е О  =  31,5 
СаО  =  25,5

5 =  90

Слѣдовательно, на 100 вѣсовыхъ частей рудной смѣси необходимо 
прибавить въ качествѣ флюса 25 вѣсовыхъ частей СаО.

Типъ № 4

8і 0 2 =  38% .

А  =  х  к§.; В - = у  к§\; С =  г  !<§■. и Е  =  ю  к § .

По таблицѣ анализа обожженныхъ рудъ:
1) 13,2 X +  61,2 ?/ +  17,3 г +  29,6 . 10 =  38.100
2) X +  у  +  я =  90
3) у  —  2 X .

ІІо рѣшеніи этихъ трехъ уравненій получаемъ:

ж = 2 3  к§.; у  =  46 к§.; л =  21 к § .  и Р  =  ю  к §



Слѣдовательно, на 100 вѣсовыхъ частей рудной смѣси:

руды Л =  23 к§\
„ В  =  46 „
„ С =  21 „
„ Е  =  1 0 ^

1  =  100  „

2 8 6  ГОРНОЕ II ЗАВОДСКОЕ дъло.

Процентный составъ этой смѣси по анализамъ табл. III:

8і 0 2 =  38' %.

Си =  5,5% требуютъ 0,5 =  1,4% &

Ев = 3 2  %.

РЬ =  3,3% „ М = 0,5% 8’.

#  =  7,4%.

2 =  1,9% &

Остаются 7,4 — 1,9 —: 5,5% #, которые свяжутъ 5 , 5 . — =  9,8% Ее.
4

Въ шлакъ перейдутъ слѣдовательно: 32 — 9,8 =  22% Ре=  28,4% ЕеО

Расчетъ состава штейна для типа № 4.

Си28 = о ,5  С и -1— 1,4 <8= 6,9 Си28.
РЬ8 = 3 , 3  Р й-|-0 ,5  Р =  3,8 РЬ8.
Ее8 =  9,8 Ее 4- 5,5 #  =  15,3 Ее8.

26,0 вѣсовыхъ частей сѣрнп-
стыхъ металловъ.

26,0 вѣсовыхъ частей сѣрнистыхъ металловъ—5,5 Сн.
10 0  „ „ „ — х

Роштейнъ: ж = 2 1 , 1 %  Си.
Составъ шлака:

8І02 : ЕеО: СаО 

38 : 28,4 : 23.

На 100 вѣсовыхъ частей рудной смѣси надо прибавить 23 вѣсовыхъ 
части СаО.

Подобнымъ образомъ подсчитаны типы шихта съ 8і0.2 отъ 33 до 
40%, и результаты подсчетовъ сведены въ нижеслѣдующей таблицѣ 
IV шихтъ.
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Т А В Л И Ц А  IV .

ш и ы.

*Н СаО на Си въ
Р У д ы. ЦІ Л А К Д). « 100 к§.

а
н Ч

о
рудъ. штейнѣ.

№ А. в. С. Е. 8Ю->. РѳО. СаО. К?.
1

0110

1 14 34 42 10 33 31,6 25 1,2 25 18

2 16 40 34 10 35 30 25 ■ 1,3 25 19

3 17 43 30 10 37 30 23 1,6 23 20

4 23 46 21 10 38 28,4 23 1,6 23 21

5 20 50 20 10 40 27 23 1,7 23 21

Подсчитанныя шихты въ граммовыхъ количествахъ (при общемъ 
вѣсѣ смѣси 200—250 §г.) проплавлены въ графитовыхъ тигляхъ въ со- 
оруженномъ для этой цѣли самодувномъ горнѣ на коксѣ (фиг. 6 тб. черт. II) 
для приблизительнаго опредѣленія степени плавкости шихтъ и характера 
полученныхъ шлаковъ. Пробы были проплавлены также и въ шамотныхъ 
тигляхъ (для устраненія возстановляющаго дѣйствія графита изъ стѣнокъ 
графитоваго тигля) и дали одинаковые результаты. Продолжительность 
тигельной плавки для каждаго типа шихты не превышала 1 — I1/., часовъ. 
ІПлакъ во всѣхъ случаяхъ получался достаточно жидкоплавкій и чистый, 
отдѣленіе королька штейна было полное. Сравнителыіая легкоплавкость 
пробъ говорила въ пользу того, что при плавкѣ въ шахтной печи̂  
гдѣ температура гораздо выше (въ поясѣ фурмъ) температуры въ само- 
дувномъ горнѣ, плавка рудъ пройдетъ гладко; къ тому же въ горну 
смѣси были изолированы отъ непосредственнаго дѣйствія высокой тем- 
пературы плохо-проводящими тепло тигельными стѣнками.

На этомъ основаніи была составлена шихта роштейновой плавки 
по типу № 4 со шлакомъ 8 г 0 2 =  38%.

Этотъ типъ позволилъ пустить въ плавку цѣликомъ руды А и С 
и болыную часть рудъ В  и Е. На основаніи расчетовъ въ шихту вошли:

руды А  —  600 к§.
В — 1200 „
С =  530 „
Е  =  220 „

2550 к§'. обожж. рудъ.
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В ъ  качествѣ флюса взятъ известковый камень, содержавшій 54% 6уаО.
Общее количество СаО на всю рудную  смѣсь:

100  к&. рудъ  требуютъ 23 к^. СаО 
2 5 5 0 ,, ,, ,, X

х  =  586 к§\ СаО.

Рудная смѣсь содержала отъ 40 до 50% мелочи (ш лихъ <  1 с т ) ; 
плавка послѣдней въ малой шахтной печи была крайне затруднительна 
и даже опасна и вызвала бы нежелательныя послѣдствія до закупорива- 
нія печи включительно, а потому вся рудная смѣсь переброшена черезъ 
сито съ отверстіями въ 1 сга. Мелочь смѣшана съ жидкой гашеной из- 
вестью и полученная тѣстообразная масса сбрикетирована посредствомъ 
деревянной формы (какая примѣняется при ручной выдѣлкѣ кирпичей) 
въ  брикеты 25 X  Ю X  6 сш. Брикеты высушены на тепломъ сводѣ об- 
жигательной перегребной печи въ заводѣ. Вся работа брикетированія и 
суш ки продолжалась около 24 часовъ. Прочности брикетовъ способство- 
вали два явленія: 1) образованіе СаС03 изъ Са(ОН)2+ С 0 2 и 2) образо- 
ваніе гипса пзъ Са(ОН)2 и сульфатовъ мѣди и желѣза, заключавшнхся 
въ обожженныхъ рудахъ , по реакціямъ:

1)  Са(ОН)2 + С 02 =  СаСО8 +  Н 20
ѣ

2) % !  8 ° .  +  Оа[ОЕ), =  С“ ) (О Я ), +  С „ 3 0 , .

К акъ СаС03, такъ и гипсъ сильно цементировали рудную мелочь.
На брикетированіе всей мелочи пошло 570 к§. жидкой известн 

(изъ творила), содержавшей 32% СаО, что составляетъ 18 5  к&. СаО. 
Остальное количество СаО, а именно 585 — 18 5  =  400 к§. СаО прибав- 
лено къ крупной рудѣ  въ видѣ известковаго камня, содержавшаго

54% СаО, что составитъ 400 . 100  =  700 к§. известковаго камня.
54

Для шахтной плавки взятъ вестфальскій коксъ, содержавшій: 9%— 
10%  золы.

Въ виду того, что количество нотребнаго для плавки кокса, а слѣ- 
довательно и золы его, нельзя было заранѣе опредѣлить и можно было 
установить лишь путемъ опыта, въ шахтную печь прибавлялся неболь- 
шими порціями плавиковый шпатъ для ошлакованія, главнымъ образомъ, 
золы кокса.

Итого въ плавку пошло:

рудной смѣси . . . .  2550 к§.
гашеной извести . . .  180 „ (для брикетир.)
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известковаго камня . . 700 „ 
плавиковаго шпата . . 150  „

-----------------    - I
Итого . . 3580 к§.

Шахтная плавка. Для плавки сооружена малая шахтная печь, де- 
тали коей видны изъ тб. черт.І(ф иг. 3). Внѣганіе размѣры. Цилиндрическая 
печь построена на фундаментѣ изъ шлаковыхъ кирпичей высотой 40 сш. 
Вся высота отъ пола до колошника— 261 с т . Наружный діаметръ печи— 
100 сш.

Внутренніе размѣры:

высота шахты . . .   120  с т .
діаметръ „  50 „
высота заплечиковъ ..................................................... 35 „
діаметръ въ плоскости ф у р м ъ ................................ 47 „
внутренній діаметръ коннческаго тигля . . 35 „
глубина тигля .................................................................  28 „

ИІахта печи охвачена кожухомъ изъ листового желѣза (см. фиг. 5, 
деталь I— тб. черт. 1).

Печь задѣлана тиглемъ, набитымъ изъ, такъ называемой, тяжелой 
массы (Зсішегей ОевіііЪЪе), состоящей изъ:

3 объемовъ шамотной муки
3 „ коксовой мелочи (зерна отъ 1 — 2 т т .) ,
2 „ необожженной огнеупорной глины.

Печь о трехъ фурмахъ; фурмы чугунныя, сплошныя (см. фиг. 5, 
деталь ІУ — тб. черт. I).

Разстояніе между шлаковымъ и штейновымъ отверстіямн по высотѣ 
тигля 24 ст .

ІИлакъ выпускался непрерывно по желобуизъ листового желѣза, наби- 
тому массой, въ коническіечугунныеш лаковыегорш ки(см.фиг. 7тб. черт.ІІ).

Вы пускъ штейна совершался періодически черезъ каждые 2 ‘ Д— 3 ч. 
въ старыя чугунныя изложницы.

Ш ахтная печь загружалась горизонтальными слоями. Особенное вни- 
маніе было обращено на равномѣрность загрузки, дутья, чистоту фурмъ, 
величину кусковъ кокса, который былъ разбитъ на куски въ 5 — 6 с т . 
Давленіе дутья колебалось отъ 12  до 14  ст . водяного столба. При 
совершенно нормальной непрерывной работѣ печи, вся плавка продол- 
жалась 52 часа. Расходъ кокса на всю плавку былъ около 900 к§\, что 
составляетъ на руду 3 5 % , а на ш ихту 25% .

При столь болыпомъ расходѣ кокса, сравнительно высокомъ давленіи 
дутья (что требовалось условіями плавки въ малой печи), сравнительно 
высокомъ столбѣ шихты съ болыпимъ содержаніемъ 8 і0 % слѣдовало
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ожидать сильнаго возстановленія желѣза *). Результатомъ этого должно 
было быть повышеніе содержанія 8 іО г въ шлакѣ, перехода металличе- 
скаго желѣза въ штейнъ и, слѣдовательно, полученіе убогаго штейна, 
что и подтвердилось опытомъ.

Внутреннія стѣнки шахты печи послѣ плавки совершенно не измѣ- 
нились, тигель же былъ сильно разъѣденъ, особливо подъ фурмами. 
Образованія сколько-нибудь значительныхъ настылей на лещади не было 
замѣчено.

Теореттескгй расчетъ состава шлака, штейна и количества по- 
слѣдняго.

По предыдущимъ расчетамъ составъ шлака долженъ былъ быть 
слѣдующій:

р ж  : Т еО  : СаО =  38 : 28,4 : 23.
Составъ штейна — 21,1°/о Си. .
Количество штейна: въ 2550 к&. рудной смѣси 5,5% Си, что

составляетъ 140 к§. Си

21 , 1  к$\ Си образуютъ 100 к§\ штейна 
1^0 „ „ „ х

х  = 6 6 3  к§. роштейна съ 21,1% Си.
При этомъ, при всѣхъ изложенныхъ расчетахъ шихты и штейна 

для упрощенія принято, что вся Си, 8  и весь РЪ  изъ обожженныхъ рудъ 
перейдутъ въ роштейнъ. Въ дѣйствительности же часть Си, 8  и большая 
часть РЪ ошлакуются илй улетучатся (угаръ).

Эти потери принимаются на практикѣ для Си  — въ 10—15%  
сѣры— 15—20°/о2). Въ малой печи слѣдовало ожидать болынихъ потерь, 
вслѣдствіе чего практическій выходъ штейна долженъ получиться ниже 
теоретическаго.

Шахтная плавка дала слѣдующіе результаты:
Роштейна выплавлено 605 кд. состава Си =  17,7%.

Р е  =  51,3%.
Щ Ш  24,7% .
А д  =  201,3 д г  |  на 100 к§.
А и =  18,67 „ 1 штейна.

Составъ шлака: Си =  0,17% (средняя изъ 3 электролитическихъ
пробъ по 5 §г. каждая).

Р е О =  21,6%- 
СаО  — 24,2%.

*) П р и м ѣ ч а н іе . Бсли при рудной плавкѣ жѳлательно было избѣгнуть сильнаго воз- 
становленія жѳлѣза, то, казалось, слѣдовало бы засыпать шихту не горизонтальными 
слоямн, а столбомъ и вести плавку по сторонѣ съ носомъ или наростомъ.

При употребленіи минеральнаго топлива, казалось бы проще самую плавку вести 
въ отражательной печи. Р е д а к ц г я .

а) См. Реіегв. Ргіпсіріез оГ Соррег 8т е 1зіп§ 1907. р. р. 134, 138.



8іОй=  4 7 ,0 1% .
Ад  =  0,35 §г. на 100 к§.
А и  — слѣды.

Содержаніе Си въ ш лакѣ варіировало. Въ срединѣ процесса въ 
нѣкоторыхъ пробахъ Си =  0,08°/о.

Выходъ Си, Ад  и А и  при роштейновой плавкѣ подсчитывается на осно- 
ваніи анализа обожженныхъ рудъ слѣдуюшимъ образомъ (см. табпицуІІІ).
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Аи А//
600 к§-. РУДЫ А содержатъ 42 §т. 7 14  §Т.

1200  „ 99 В 99 46,8 „ 349 „
530 „ 99 С 99 23,3  „ 166 „
220 „ 99 Е 99 2,2 „ 58 „

2550 к§. рудъ содержатъ 1 14 ,3  §г. Аи, 128 7  дг. Ад и по
предыдущему при 5, 5°/о Си 140 к§\ Си.

ѣыходъ металловъ— 605 к§. роштейна содержатъ:

17,7%  Си или 107 к&. Си.
2 0 1, 3 §г. Ад на 100 к&. или 12 18  §г. Ад.

18 ,67 „ Аи „ „ „ 1 1 3  „ Аи.

Си Аи Ад
Въ ш ихту роштейновъплавкивошло 140 к§. 1 1 4,3 §г. 128 7  §г.

„ штейнѣ получен о.................................. 107 „ 1 1 3 ,0  „ 12 18  „
Слѣдовательно, процентный выходъ металловъ выразится:

для Си — 7б,4°/0.
„ Ад —  94,6°/0,

А и  —  9 9 ,1% .

Плавка на шпурштейнъ.

Роштейнъ измельченъ въ шаровой мелышцѣ до зерна въ 2 ппп. Часть 
роштейна (380 к§.) обожжена въ малой перегребной печи до 3,5°/о $ . 
Изъ смѣси обожженнаго и необожженнаго роштейна составлена шихта 
для шпурштейновой плавки.

Для выполненія послѣдней сооружена мэлая отражательная печь 
(см. детальный чертежъ тб. I фиг. 4).

Внѣшніе размѣры печи:

длина — 280 ст. 
ш ирина— 146 „
высота — 15 5  „
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Топка— плоскіе колосники изъ квадратнаго желѣза;
площ адь колосниковой рѣшетки 3 1 ,5  кв. децим.
вы сотаверхнягокрая пороганадъ колосниками. 50 сш. 

„ огневаго п р о л е т а ...............................................36 „
площ адь пода 9 1 кв. децим.

Подъ печи набитъ изъ мелкаго кварца, нодъ послѣднимъ шамотныя 
плиты въ 10  с т .  толщиной; между шамотными плитами и кирпичнымъ 
массивомъ печи сдѣлана прокладка въ 5 с т . изъ массы, плохо прово- 
дящ ей тепло (составъ этой массы тотъ же, что для набойки тигля 
шахтной печи). Поддувало плотно закрыто чугунными дверцами (фиг. 5, 
деталь У  тб. черт. II) и въ поддувало подведено дутье.

Первый опытъ съ 80— 100 к§. (шихты) насадки не удался, ибо 
поддерживаніе высокой температуры ’ ), требуемой для шпурштейновой 
плавки, въ малой печи было крайне трудно.

При многозольномъ силезскомъ каменномъ угл ѣ  и плоскихъ колосни- 
кахъ , послѣдніе черезъ 6— 8 часовъ послѣ начала опыта ошлаковались 
золой топлива, интенсивность горѣнія вслѣдствіе этого ослабѣла и тем- 
пература въ печи понизилась. Расплавивш аяся частью насадка стала 
стынуть. Чистка колосниковъ во время опыта была невозможна въ виду 
связаннаго съ этимъ сильнаго охлажденія печи. Слабое дутье подъ 
колосниками также мало улучш ало дѣло. Малые размѣры печи, при 
коихъ аккумулированная въ послѣдней масса тепла не въ состояніи 
была компенсировать потери тепла отъ лучеиспусканія при сравнительно 
болыиой поверхности послѣдней, неудачная система топки (надо было 
примѣнить полугазовую топку и ступенчатые колосники)— все это было 
причиной неудачи опыта.

Былъ произведенъ второй, болѣе удачный опытъ плавки. Пропла- 
влено около 50 к§\ насадки и получено 12  к§. шпурштейна состава:

При богатомъ шпурштейновомъ ш лакѣ съ 2— 3°/0 Сил подсчетъ 
выхода металловъ ири этой плавкѣ не можетъ имѣть мѣста, такъ какъ 
весь шпурштейновый ш лакъ, какъ оборотный, поступаетъ въ роштей- 
новую плавку, являясь весьма полезнымъ флюсомъ при шихтѣ богатой 
кварцемъ.

На этомъ пробная плавка рудъ Благодатныхъ рудниковъ была, 
закончена.— Эта плавка доказала:

во-первыхъ, полную возможность переработки всѣхъ  сортовъ озна-

С и  —  5 2  °/о-
А д =  7 7 2 ,8  §Г . |  

Аи  =  6 7 ,2  „ }
на 100 к§. шпурштейна.

Ц Эта температура долж на быть 1300— 1400° С.
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ченныхъ рѵдъ путемъ плавки на мѣдь при одновременномъ извлеченіи 
серебра и золота ‘ ).

во-вторыхъ, при плавкѣ въ заводскомъ масштабѣ, на основаніи дан- 
ныхъ авторитетныхъ металлурговъ, выходъ металловъ можно принять для:

Си =  8 5% .
Ад =  94— 96° 0.

Аи  =  99 — 100%.

Пробная плавка и составъ изслѣдованныхъ рудъ даютъ возможность 
сдѣлать слѣдую щ ія заключенія:

а) Іѣь плавку могутъ пойти непосредственно обожженныя руды мѣд- 
ная, мѣдистая, сѣрная и хвосты отъ хлоринаціи; послѣдніе являются 
весьма цѣннымъ матеріаломъ для плавки по содержанію въ нихъ Уе, 
Си и при плавкѣ изъ этихъ хвостовъ будутъ одновременно извлечены 
мѣдь, серебро и золото 2). Сѣрнистая руда (1)) подлежитъ, для того, 
чтобы пойти въ роштейновую плавку, предварительному обогащенію. Въ 
этой рудѣ необходимо, по возможности, отдѣлить кварцъ, какъ пустую 
породу, въ виду слѣдующ ихъ соображеній:

1. Въ сѣрнистой рудѣ 7 0 %  8і 0 2 и всего около 1% Си и введе- 
ніемъ руды I)  въ ш ихту вводится одновременно вредный балластъ, такъ 
какъ въ шихтѣ для роштейновой плавки имѣется достаточный избытокъ 
8і Ог и не хватаетъ соотвѣтствующихъ основаній для ошлакованія этого 
избытка 8і 02.

2. Введеніе руды I)  потребуетъ повышеннаго расхода известняка, 
который придется покупать, ибо на рудникахъ такового нѣтъ.

3. Слишкомъ высокое содержаніе СаО и 8і 02 въ шихтѣ вызоветъ 
значительное повышеніе вязкости и температуры плавленія шлаковъ, что 
потребуетъ увеличеннаго расхода топлива, дутья.

Слѣдствіемъ всего этого будетъ увеличеніе количества шлаковъ и, 
слѣдовательно, потерь мѣди, какъ механическихъ, такъ и химическихъ.

Механическія потери вызываются плохимъ отдѣленіемъ штейна отъ 
шлака, благодаря сильной вязкости послѣдняго и частью чисто физиче- 
ской растворимости штейна въ шлакахъ.

Химическія потери— благодаря ошлакованію мѣди въ видѣ СигО 
8і 0 2 (или 2 Сиг 0. 8і 02), чему немало способствуетъ высокое содержа- 
ніе СаО въ ш лакахъ 3).

*) См. Р е іс г з .  Ргіпсіріез оГ Соррег зпіеіііид. 1907. р. 138,139. Н і х о п .  Иоіез оп Ьеасі аасі 
Соррег зт е іііп к  1900. р. 99.

На германскихъ и норвежскихъ мѣдинлавильны хъ заводахъ  общія иоіери мѣди при 
плавкѣ составляютъ около 13%. В. М.

2) См. статью инженера к!Гтора. Извлеченіе серебра по способу Патера. „Горн. 
Ж урн.“ 1907 г. фвераль р. 144.

3) Во второй части этой рабоіы  эти вопросы будутъ разобраны  подробнѣе. В. М.



294 ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДТ.ЛО.

Д алѣе, высокое содержаніе 8і02 въ ш ихтѣ и большой расходъ топ- 
лива Судутъ имѣть послѣдствіями:

1)  Сильное возстановленіе желѣза, которое перейдетъ болыпей 
частью въ штейнъ, слѣдовательно, болыпой выходъ убогаго штейна 
(степень сокращенія штейна понизится), дальнѣйшая иереработка кото- 
раго повыситъ расходъ производства.

2) Опасность образованія настылей „ж уко въ " на лещади шахтной 
печи, связанная съ ненормальной работой печи (удаленіе настылей, 
чистка пода и т. д.).

Сѣрнистая руда содержитъ при 1%  Си 78 дг. Ад  и 26 дг. Аи на 
1 метр. тонну. Бозможно, что обогащеніе руды мокрымъ путемъ (обык- 
новенное мокрое обогащеніе, масляное обогащеніе по способу Еітоге) 
будетъ связано со значительными потерями благородныхъ металловъ. 
Поэтому возможно использовать сѣрнистую р уд у  и другимъ образомъ. 
Послѣ хотя бы грубаго ручного обогащенія— отдѣленія избытка кварца— 
сѣрнистая руда обжигается и входитъ, какъ кислый флюсъ, въ плавку 
обожженнаго роштейна, при чемъ изъ этой руды извлекаются одновре- 
менно мѣдь, серебро и золото (см. схему плавки II).

При обжигѣ рудъ неминуемо полученіе значительнаго % рудной 
мелочи— ш лиха, особенно при обжигѣ мѣдной и сѣрной рудъ, заклю- 
чающихъ отъ 13  до 17 °/(| $і 02. Какъ обожженную мелочь, такъ и хвосты 
отъ хлоринаціи пускать въ плавку нельзя, во избѣжаніе всѣхъ вред- 
ныхъ послѣдствій, связанныхъ съ плавкой мелочи '), какъ-то: ненормаль- 
ная замедленная работа печи, сильное пылеобразованіе, настыли на лещади, 
ростъ пода и т. д.

Опредѣленная тѣмъ или другимч. способомъ рудная мелочь ниже 
1  ст. и хвосты отъ хлоринаціи должны быть сбрикетпрованы, для чего 
наиболѣе подходящимъ цементомъ является гашеная известь, служаіцая 
одновременно и флюсомъ при рудной плавкѣ.

Руды  Благодатныхъ рудниковъ можно плавить на мѣдь по нѣсколь- 
кимъ способамъ, изъ коихъ приведу лиш ь два.

Способъ I.

Обожженныя руды (въ кучахъ, стойлахъ) и хвосты отъ хлоринаціи 
плавятся въ ватеръ-жакетныхъ шахтныхъ печахъ иа роштейнъ съ 2 5— 
30% Си. Роштейнъ обжигается слабо въ кучахъ  на 1 — 2 огняхъ до 
15%  5 и послѣ переплавки въ ватеръ-жакетной вагранкѣ съ прпсадкой 
обожженной сѣрнистой руды (въ качествѣб'/02— флюса для ошлакованія 
части ЕеО) бессемеруется въ конверторахъ на:

a) бѣлый штейнъ съ 76— 78%  Си или
b ) непосредственно на черновую мѣдь.

]) ВоЬегі ЗіісМ. МеіаПпг^іе 1906. № 22 Веііе 761.
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Въ первомъ случаѣ измельченный бѣлый штейнъ обжигается въ 
имѣющихся на хлорипаціонномъ заводѣ перегребныхъ печахъ, плавится 
въ отражательной печи на черновую мѣдь. Послѣдняя рафинируется и 
отливается въ анодныя плиты для электролитическаго отдѣленія Си 
Ад и Аи.

Во второмъ случаѣ черновая мѣдь непосредственно рафинируется и 
отливается въ анодныя плиты.

Такъ какъ при бессемерованіи штейна, богатаго серебромъ и золо- 
томъ непосредственно на черновую мѣдь возможны значительныя потери 
благородныхъ металловъ, то частичное бессемерованіе на 78%-ый ш пур- 
штейнъ болѣе цѣлесообразно 1).

Слабый обжигъ роштейна и переплавка его въ вагранкѣ имѣютъ 
цѣлыо:

1. Нѣсколько обогатить роштейнъ до Си =  45%, что считается нор- 
мой для успѣшнаго и болѣе короткаго времени бессемерованія, что свя- 
зано, въ свою очередь, съ меньшимъ угаромъ металловъ;

2. Бессемерованіе болѣе богатаго роштейна епособствуетъ большей 
долговѣчности футеровки конвертора (большее число операцій), ибо бес- 
семерованіе убогаго штейна связано съ сильнымъ и быстрымъ разъѣда- 
ніемъ набойки конвертора. Долговѣчность послѣдней обратно пропорціо- 
нальна содержанію желѣза въ роштейнѣ 2).

3. ГІереплавка слабо обожженнаго штейна въ вагранкѣ, соединенная 
съ концентраціей штейна, дѣлаетъ операцію бессемерованія вполнѣ не- 
зависимой отъ хода шахтной плавки, ибо роштейнъ отбирается въ кон- 
верторъ изъ вагранки, дѣйствіе коей можно при этой наиболѣе про- 
стой плавкѣ легко согласовать съ числомъ конверторовъ и ихъ подго- 
товкой для бессемерованія.

4. При переплавкѣ обожженнаго роштейна въ вагранкѣ утилизи- 
руется въ качествѣ флюса обожженная сѣрнистая руда, и получается 
сравнительно неболылое количество оборотныхъ основныхъ шлаковъ ( Си 
около 1% ), которые поступаютъ въ рудиую плавку.

5. Ш ахтная плавка на роштейнъ съ Си не болѣе 30% дастъ вполнѣ 
отвальные шлаки, содержаніе мѣди въ коихъ не превыситъ 0,2%.

Непосредстванная же плавка обожженныхъ рудъ на богатый штейнъ 
(Си =  40— 45%) не столь цѣлесообразна и исключаетъ всѣ выгоды опи- 
саннаго выше способа.

См. М ѳіаііищіе 1905, Ней 22, Зеііеп 525, 529. О-г Іпд. Ойпіііег.
Поставленные въ этомъ направленіи опыты бессѳмерованія серебристаго роштейна 

въ  МансфельдФ (МапзІеЫ), к акъ  мнѣ передалъ г.ОііпІЬег, подтвердили прежде произведен- 
ныя имъ наблюденія относительно потерь серебра; потери золота были незначительны .

В. М.
2) См. Ніхоп ТЬе Еп§'. ап4 Міп. .Іигп. 1906, №  5 р. 197.
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Способъ II .

При нежеланіи затратить сразу большія средства на постановку бес- 
семерованія, для начала производства можно воспользоваться и 
слѣдую щ имъ упрощеннымъ способомъ плавки.

Обожженныя въ кучахъ  руды А , В  и С отдѣляются отъ мелочи 
ниже 1 с т .  ('цилиндрическое или другого типа сито).

Разная мелочь и хвосты отъ хлоринаціи брикетируются съ гашеной 
известыо посредствомъ пресса.

Ш ихта роштейновой плавки составляется изъ крупной обожженной 
руды , рудны хъ брикетовъ, известковаго камня, оборотныхъ шпурштей- 
новыхъ шлаковъ по ш лаку опредѣленнаго типа и плавится въ ватеръ- 
жакетной шахтной печи на роштейнъ съ 30 — 35% Си.

Продукты рудной плавки: роштейнъ и отвальный шлаісъ съ Си не 
болѣе 0,2%.

Роштейнъ обжигается въ кучахъ, затѣмъ кильнахъ до 10 — 12%  5 
и плавится въ ватеръ-жакетной шахтной печи на шпурштейнъ съ 70°/о Си.

Ш ііхта для шпурштейновой плавки: обожженный роштейнъ, обож- 
женная сѣрнистая руда, шлаки рудной плавкп. Продукты шпурштейно- 
вой плавки: ш пурш тейнъ и оборотные шпурштейновые шлаки; послѣд- 
ніе поступаютъ въ рудную плавку.

ІІІпурш тейнъ дробится и измельчается (вальцы, шаровая мельнпца) 
до зерна 2 — 3 т т .  и обжигается въ имѣющихся на рудникахъ перегреб- 
ныхъ печахъ. Обожженный до 2— 3%  5 ш пурш тейнъ плавится съ при- 
садкой сильно обожженной руды I)  или кислыхъ шлаковъ рудной плавки 
въ отражательной печи на черновую мѣдь. Продукты плавки: черновая 
мѣдь, концентраціонный штейнъ и шлакъ.

Черновая мѣдь рафинируется и отливается въ анодныя плиты. 
Концентраціонный штейнъ обжигается и поступаетъ въ плавку на чер- 
новую мѣдь илн шпурштейнъ.

Описанные два способа плавки изображены ниже въ видѣ двухъ  
схемъ съ указаніемъ послѣдователыюсти отдѣльныхъ процессовъ. Руды 
обозначены сокращенно черезъ Л, В , С, Ь  и Е .

Схема I.

1. Руды  А , В , С и В  обжигаются въ кучахъ  или стойлахъ. Обож- 
женная мелочь и Е  брикетируются съ гашеной известью. ІПпхта: обож- 
женныя руды А , В , С, рудные брикеты и известковый камень плавится 
въ ватеръ-жакетной шахтной печи.

<— —  >
2. Роштейнъ 3. Отвальные рудные шлаки.

№ = 3 0 % .



ПРОБН. ПЛАВКА РУДЪ БЛАГОДАТН. РУДН. НАСЛБДН. ПОКЛЕВСКАГО-КОЗЁЛЛЪ. 297

Обжигается въ кучахъ  на 
д вухъ  огняхъ и плавится въ ва- 
теръ-жакетной вагранкѣ съ обож- 
женной рудой I).

< -----
4. Обогащенный штейнъ 

Си =  45%. 
Бессемеруется въ конверторѣ.

 --------------------------
6. Ш пурштейнъ 76— 78%  Си. 

Измельчается въ вальцовой, шаро- 
вой мельнпцахъ, обжигается до 
2%  5  въ перегребныхъ печахъ и 
плавится въ отражательной печи 
на черновуіс мѣдь.

<--------- ,— - — --------
8. Черновая мѣдь.

Рафинируется и отливается 
въ анодныя плиты.

<--
10 . Анодная мѣдь электроли- 

зуется.

<—
1 2 . Электролитическая мѣдь 

Ф
Сц.

5. Оборотные основные шлаки 
4

къ № 1.
-----

7. Бессемеровскій шлакъ къ

№ 2 .

 >
9, Концентраціонный штейнъ

и шлаки.
Штейнъ послѣ обжига къ

№ 6 .
Шлаки къ №  2.

— »
1 1 . Рафинировочные шлаки 

къ № 8.
 >

13. Анодный шламъ. 
золото серебро 

ѣ
раздѣленіе.

Схема I I -

1 . Руды А , В, С и П  обжигаются и плавятся съ Е  и известковымъ 
камнемъ, какъ по схемѣ I въ ватеръ-жакетѣ.

<- — 
2. Роштейнъ 3. Отвальные рудные шлаки.

Си =  ЗО°/0.
Обжигается въ кучахъ, киль- 

нахъ и плавится съ обожженной 
рудой I)  въ ватеръ-жакетѣ.

<—
4. Ш пурштейнъ.
Дробится, измельчается до

  -----------------

5 . Шнурштейновый шлакъ 

къ №  1.
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2 —з т т ., обжигается въ перегреб- 
ныхъ печахъ и плавится въ отра- 
жательной печи. Въ качествѣ кис- 
лаго флюса присаживаются сильно 
обожженная руда 1) и частыо руд- 
ные шлаки.

<------------
6 . Черновая мѣдь. 
Рафинируется и отливается 

въ анодныя плиты.

    >
7 . Концентраціонный штейнъ

и шлаки.
ІІІтейнъ обжигается и посту-

паетъ къ № 4.
Шлаки къ № 2.

8. Анодная мѣдь электроли- 
зуется.

шлаки

Ю. Электролитическая мѣдь.

Си

9. Рафинировочные 
къ № 6.

1 1. Анодный шламъ 
Ад  +  Аи 

раздѣленіе

Ад Аи
Считаю долгомъ выразить искреннюю благодарность г. управляющему 

Благодатныхъ рудниковъ, горному инженеру Н. И. Трушкову, за оказан- 
ную матеріальную и нравственную поддержку при выполненіи описан- 
ныхъ опытовъ и сообщеніе необходимыхъ свѣдѣній. относящихся къ 
данной работѣ ').

Съ мая мѣсяца 1907 г. на Благодатныхъ рудникахъ приотуплено къ постройкѣ 
небольшого мѣдиплавильнаго завода; ставятоя два ватеръ-жакета, по 25 і, отражательная 
п е н ь  и шшіейзофенъ.



сшь.
Замѣтка къ статьѣ горн. инж. Н. С. Успенскаго:

„Взрывньія работы на рудникахъ  Богословскаго горнаго округа" !).

Горн. инж. В. А. Г у с ь к о в а .

Давно интересуясь и занимаясь вопросомъ о буреніи горныхъ породъ, я съ интересомъ 
ирочелъ статью горн. инж. Н. С. Успенскаго и, находя, что въ ней не хватаетъ мѣстами 
ясности и наглядности цитируемыхъ цыфровыхъ данныхъ, я позволю себѣ сдѣлать къ ней 
необходимыя, по моему мнѣнію, дополнительныя вычисленія и опредѣленія, значительно уве- 
личивающія ясность характеристики работы буренія въ породахъ Богословскаго горнаго округа.

При изложеиіи буду придерживаться порядка разсматриваемой мною статьи.

I . Ручное буреніе.

Извѣстно, что уголъ пріостренія лезвія бура оказываетъ замѣтное вліяніе на успѣш- 
ность работы углублснія пшура, а потому приходится пожалѣть, что автору разсматриваемой 
статьи не удалось установить зависимости успѣшности буренія породъ отъ угла пріостренія, 
оттачивая буры не отъ руки, а точно по шаблону. Предѣлы угловъ пріостренія нри его опы- 
тахъ колебались отъ 75— 90 °, а чаще 6ывали=75— 90°, и было бы чрезвычайно важно 
установить: для одной и той жѳ породы, залегающей при одинаковыхъ условіяхъ, и при 
всѣхъ прочихъ равныхъ условіяхъ работы буренія шпуровъ, разницу въ скоростяхъ углубле- 
нія, при углахъ, напр., 75 , 8 0 , 85 и 90°, а также и соотвѣтственныя затраты работы дви- 
гателя на 1 ст.3 выбуреннаго шпура.

Не менѣе интереснымъ было бы также опредѣлять попутно извашиваніе лезвія при
условіи употребленія одной и той-же стали, при совершенно одинаковыхъ условіяхъ закалки
буровъ и непремѣнно однимъ и тѣмъ же кузнецомъ.

Для опредѣленія производительности работы двигателя (здѣсь значитъ буриль- 
щика), по моему мнѣнію, вполнѣ достаточно будетъ принять: то количество ст.3 выбурен- 
наго шпура, которое выбуривается въ среднемъ за единицу врсмени (1 мин.) работы, т. е. 
считая только время буренія («чистое» буреніе), не принимая въ расчетъ различныхъ оста- 
новокъ.

Для характеристики же сопротивленія породы буренію, я нахожу болѣе удобнымъ 
и яснымъ принять: отношеніе числа ударовъ молотка (т. е. опрёдѣленной работы), 
необходимое Ьля подвиганія шпура на 1 ст, къ объемд (ст.3) гапура, выбгуреннаго 
за это время.

Поэтому я хотѣлъ бы совершснно исключить понятіе «буримость породы», какъ оно 
изображено въ статьѣ, разсматриваемой мною.

')  Г орны й ж у р н ал ъ , 1907 г.. т. II, Л» 6, стр. 251—320. 

горн. ж ур н . 1908. Т. I, кн. 3. 19
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Буримость породы

причемъ п— число ударовъ молотка, необходимое для углубленія шпура на 1 гат. (стр. 2 5 7 ), 
а (в— средняя нлощадь сѣченія шпура, выраженная въ ст.2 (квадр. сантим.).

Дѣйствительно, по этой формулѣ оказалось бы, что для твердыхъ породъ, для которыхъ 
потребуется болыпее число ударовъ молотка (или бура), буримость будетъ болыпе, т. е. они 
сдѣлаются какъ бы болѣе доступвыми для пробуриванія; для менѣе твердыхъ породъ полу- 
чается буримость меньшей, т. е. они какъ будто дѣлаются менѣе податливыми.

Если же ввести вмѣсто понятія «буримости» понятіе «сопротивленія» породы, 
то указанное выше противорѣчіе исчезаетъ и обозначая его черезъ Д, можно будетъ оста-

вить формулу Д--- " — почги безъ измѣненія.

Наблюдать число ударовъ, необходимое для подвиганія бура на 1 шш., будетъ менѣе
удобно, чѣмъ наблюдать его для подвиганія бура на 1 ст., тѣмъ болѣе, что и однородность
формулы отъ этого только выиграетъ.

Если же въ знаменателѣ вмѣсто среднеи илощади ш —■ подставимъ объемъ шпура, вы- 
буренный за это время, т. е.

тссі'̂
Ѵ = а > Х 1 ст., или Ѵ =   ̂ ІІ. '),

то наша формула, выражающая сопротивленіе породы, приметъ вполнѣ понятный и харак- 
терный видъ:

Д =“ • ѵ
т. е. сопротивленге породы буренію-представляетъ количество работы двигателя, не- 
обходимое для выбуриванія шпура, объемомъ въ 1 ет.3, такъ какъ, зная работу 
одного удара (въ к§га.), будемъ знать велячину числителя вышеприведенной формулы въ едини- 
цахъ работы (напр. въ к§ш.).

При опытахъ, производившихся горн. ннж. Успенскимъ, работа одного удара=1 к § т . 
(стр. 257), а потому очень легко будетъ находить количество работы (въ кдт.), необходи. 
мое для выбуриванія 1 ст.3 шпура, т. е. для выраженія сопротивленія (Д) въ к § т .

Вообще, для характеристики всевозможныхъ снособовъ буренія шпуровъ, принимаютъ 
такія величпны:

a) уілубленіе (1і) шпура (ст.) за 1 мннуту чистаго буренія.
b) объемъ шпура (ѵ) въ (ст.3), выбуреннаго за 1  мин. чистаго буренія.
c) расходъ (т) работы (въ к§пт.) на і  ст.3 выбуреннаго шпура.

Изъ таблицъ, помѣщенныхъ на страницахъ 258  — 2 6 2 , выбираю только нѣкоторыя 
цыфровыя данныя, а именно отмѣченныя «очень точными» и изъ этихъ данныхъ подсчи- 
тываю:

a) число ударовъ, необходимое для углубленія шпура на 1 ст. (т. е. п).
b) объемъ шпура (ѵ), выбуренныи за время п ударовъ (въ ст.3).
c) сопротивленіе породы буренію (Д), т. е. расходъ работы для выбуриванія 1 ст.3 

шпура (въ к§ т .)
Такимъ образомъ, составляю таблицу I, представляющую результаты опытнаго буренія 

шпуровъ, при введеніи воды, т. е. мокраго шнурованія.
Средній діаметръ шпуровъ былъ здѣсь (1= 4,1 ст .3

') (1—діаметръ шпура (средній); Ь—нодвиганіе шпур.а=въ данномъ случаѣ 1 ст.
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* Ст.3 К§іп.

24 Роговая обм анка съ вкрапл. мѣднаго и магнитн. 
колчѳдановъ ........................................................... 2900 13,20 219,7

29 Рогообманковый андезинофиръ Ваш маковскаго 
рудника ........................................................................ 1880 — 142,25

48 Д іабазовый порфиритъ Фроловскаго рудника . 3400 — 260,60
27 а М агнитный колчеданъ съ известк. шпат. Ваш- 

маковскаго р у д н н к а ............................................... 370 — 28,0
31а Эпидотизиров. авгито-гранатов. породы Б аш м а- 

ковскаго р у д н и к а ........................................... . 1600 — 121,2
32а Эпидозитъ изъ  авгито-гранатовой породы . . . 1920 — 145,3
33а Та-же п о р о д а .................................................................... 1320 — 100,00
68а Рогообманковый г р а н и т ъ .......................................... 1560 — 118,10
70а Мраморизированный известнякъ Фроловскаго 

рудн и ка.................................................................... 660 50,0

Т А Б Л И Ц А  II.
Результаты онытнаго „сухого“ буренія шнуровъ (при чемъ буровая мука 

выдувалась мѣхами) въ тѣхъ же породахъ дала такіе результаты:
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^  135 ^  О св Я <1« и ®
53 'ГГ >» й Рч -ІР-'о о.

% Ст.3 К§ш.

27Ъ Магнитный колчеданъ Баш маковскагорудника. 800 13,2 60,60

ЗІЬ Эпидотизиров. пор. авгито-гранат. Баш маковск. 
рудника ........................................................................ 1240 — 94,0

32Ъ Та-же ію р о д а .................................  ................. 195С — 147,7

ЗЗЪ Энидозитъ и зъ  авгито-гранатовой породы . . . 1660 — 125,7

68Ь Роговообманковый гранитъ .................................. .... 2540 — 192,5

68с Та-же п о р о д а ............................................................... 2600 - 197,0

70Ъ М раморизированный известнякъ Фроловскаго 
рудн и ка ......................................................................... 1100 83,4
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Въ среднемъ, слѣдовательно, «сопротивленіе* породъ Богословскаго горнаго округа 
можетъ быть выражено:

Д=0тъ 2 0 — 330  к « т . (стр. 263  и 2 6 4 ),

т. е. столько же работы (въ к§т.) придется затрачивать для выбуриванія каждаго ет.3 
шпура.

М. Наѵгег 1) изъ своихъ опытовъ даетъ для пссчаниковъ каменноугольной системы 
(самыхъ крѣпкихъ):

т = 72,5  к а т .

Сравненіе буренія сухого съ мокрымъ (стр. 264  и 265 ) ясно ноказываетъ, что при 
иервомъ расходуется больше работы, буры изнашивается больше, а потому всегда приходится 
отдавать предночтеніе второму способу; это наглядно видно изъ таблиды III.

Т А Б Л И Ц А  III.

Сопротивленіе
породы (к § т ) .

и Ан
Я Н А З В А Н І Я  П О Р О Д Ъ . ---------- ---------
с При При

Ж сухомъ мокромъ
бѵреніи. буреніи.

27 Магнитн. колчед. съ  вкраплен. кальцита . . . . . . . 4,54 2,27

31 А вгито-гранатовая порода съ эпидотомъ и хлоритомъ 6,82 9,08?

32 Эпидозитъ и зъ  авгито-гранатовой п о р о д ы .......................... 11,36 11,36?

33 Та-же порода. . . ......................................................................... 9,86 7,58

68 Рогообманковый гран и тъ ................................................................ 15,15 9,08

70 М раморизованный и з в е с т н я к ъ ........................................... 6,06 3,78

Іакимъ образомъ, расходъ работы на 1 ст.3 шпура  (или, что то же самое,—  
сопротивленіе) при сухомъ буреніи 'оказался болѣе, чѣмъ при мокромъ (за исключеніемъ 
опыта № 31 и 3 2 , что объяснено Н. С. Успенскимъ на стр. 265  его статьи), а имонно 
для опыта:

№ 27 .................................................................... въ 2 раза.
» 3 3  » 1,3 »
» 6 8 ............................ . . . ■ . . . . »  1,7 »
» 7 0  » 1,60  »

или въ среднемъ изъ этихъ четырехъ опытовъ

въ 1,65 разъ.

’) М. Ыаѵгег—въ журналѣ Кеѵпе ітіѵегзеііе сіея тіпез, 1. XXXIX, 3 Ііѵгаізоп, 1876.
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Сравнительные опыты буренія при различныхъ наклонахъ шпуровъ показали результаты, 
приведенные въ таблицѣ стр. 2 6 5 .

При этомъ указано, что: при направленіи шпура внизъ, т. е. при наиболѣе удобной 
для рабочаго и наиболѣе продуктивной въ механичеекомъ отношеніи работѣ, онъ дѣлаетъ отъ 
40 до 80  ударовъ въ минуту, или въ средномъ п= 6 0  въ 1 '.

При направленіи же шпура кверху, т. е. при наиболѣе неудобномъ н менѣе продуктив- 
номъ положеніи, рабочій въ состояніи сдѣлать отъ 30  до 70 ударовъ въ минуту, или въ 
среднемъ п= 5 0  въ Г.

Средній діаметръ шпура былъ=3,0  ст., подвнганіе же его за 1 мин. измѣнялось отъ 
0,47  ст. (для опыта № і) до 1 , 1  ст. (при опытѣ .№ 9). Слѣдовательно, средняя площадь 
шпура

ТГ(Р ,
ш =  —= 7,06 ст.2

4

Если нодвиганіе шпура, какъ въ опытѣ № 1 , было=0,47  ст., то объемъ шпура, вы- 
буренный за 1 мин. чиетаго буренія, т. е.

И — ш. Ь = ^ р -} і= 3,32  ст.3’ 4

Переводя значенія Д, приведенныя въ таблицѣ стр. 265 , въ к§ш., какъ зто было 
сдѣлано на стр. 300  настоящей замѣтки, я представляю эту таблицу въ видѣ:

Т А Б Л И Ц А  IV*.

0ион Н А З В А Н І Я  П О Р О Д Ъ .

Объемъ ш пура 
(ст.3), выбуренный 
за  1 м ин .чистаго 

буренія.

Расходъ работы 
(к § т .)  н а  1 ст.3 

выбуреннаго 
ш пура.

2но При буреніи. При буреніи.%
%

Внизъ. Вверхъ. В низъ. Вверхъ.

1 Андезинофиры мѣдны хъ рудннковъ. 3,32 2,68 120 220

2 Плотный андезинитъ Ауэрбахов- 
скаго р у д н и к а .................................. 3,88 2,12 160 170

3 А вгито-гранатовая порода мѣдныхъ 
рудниковъ .......................................... 3,67 2,82 100 160

4 Вениса Ауэрбаховскаго ж елѣзнаго 
р у д н и к а .........................  . . . 3,88 2,61 120 130

5 Порфириты................................................... 2,89 2,33 170 260

6 Известняки мѣдныхъ рудниковъ . 8,20 — 30 50

7 ІІлотныйизвестнякъ Ауѳрбаховскаго 
рудника.................................................. 5,23 3,88 50 60

8 Мѣдн. и магнит. колчеданы съ каль- 
ц и т о м ъ ..................... 6,00 4,95 40 90

9 Магнитн. желѣзн. Ауэрбахов. рудн. 
трещиноватый...................................... 7,77 5,30 30 50
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Объомъ шпуровъ, выбурепныхъ за 1 минуту, нри буреніи вверхъ оказывается ночти въ
1,5  раза (въ среднемъ) меньше, чѣмъ при буреніи внизъ.

Расходъ же работы нри буреніи вверхъ почти во столько же разъ больше, чѣмъ при 
буренін внизъ.

Такимъ образомъ, ясно видна малая продуктивность при буреніи шпуровъ, направлен- 
ныхъ кверху.

I I  Машинное буреніе.

ІІрежде всего займусь подсчетомъ работы, затрачиваемой воздушнымъ перфораторомъ
системы І іа п іа , употреблявшимся при опытномъ буренін въ рудникахъ Богословскаго гор- 
наго округа.

Діаметръ цилиндра перфоратора былъ:

І ) = 7  ст.

Дѣйствующая (задняя) площадь поршня Г ,= 31,4  ст.2; передняя же его площадь
Т2= 28,9  ст.2

Не найдя указанін въ разсматриваемой статьѣ на количество сжатаго воздуха, расхо- 
дуемое въ единицу времени или за время одного полнаго хода, вычисляю его.

Если число ударовъ перфоратора (т. е. двойное число ходовъ его иоршня):
2 = 3 0 0 — 350  или въ среднемъ 325  въ 1  минуту (стр. 268 ),

то секундная работа, получаемая перфораторомъ, можетъ быть вычислопа въ извѣстной
формулѣ:

Т = \ ^ р .  10,333  1о§. п аі. ьо г & р0

гдѣ V — объемъ воздуха, расходуемаго перфораторомъ за время одного удара долота, (т. е. 
за время двойного хода поршня перфоратора); какъ извѣстно:

Ѵ = ѵ 4+ ѵ2, гдѣ

ѵ 4— расходъ воздуха исключительно падвиженіе поршня, а ѵ 2— расходь его на движеніе распре- 
дѣлительяаго механизма и на потери во вредвыхъ пространствахъ.

Число ударовъ долота— 2 ; какъ сказано выше, было=

2  =  325  въ 1 мин., то (.^ = 5,40

р—давленіе воздуха (въ а іт .) было 3— 3 1/о а іт ., поэгому

Зная всѣ эти всличины, вычисляю:

1АООО , , р  ( Для р= 3  а і т ................... = 34 ,0 0 .
10,333  р. І02 п аі —=  { ‘ , ’

р & Ро » Р^ЗѴ з а іт . . . = 41 ,7 7 .

Въ среднемъ, слѣдовательно=3 8 ,0 0 . 
Отсюда Т = 5 ,4 Х 38  Ѵ = 205,2  V. 
Ходъ поршня перфоратора= 1 4  ст.=Н .
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А потому, при положеніи крайнемъ правомъ,— объемъ воздуха, заключеннаго позади 
поршня, будетъ=

= 31 ,4 X 1 4 = 4 4 0  ст.3= 0,44  Шг.

При крайнемъ лѣвомъ положеніи поршня, объемъ воздуха снереди поршня будетъ= 

= 28 ,9 X 1 4 = 4 0 5  ст.3= 0,405  Шг.

Слѣдовательно, для одного полнаго хода поршня расходъ воздуха на движѳніе поршня 
будетъ:

ѵ , = 0,845  Шг.

На движеніе распредѣлительнаго механизма и потери во вредяыхъ пространствахъ, въ 
хорошо содержимыхъ перфораторахъ расходуется до 20°/0 всего объема (V) воздуха; слѣдо- 
вательно:

0 ,80  Ѵ = 0.845  Шг. 

или Ѵ =  1,05 Шг. ‘ ).

По этому расходу воздуха секундная работа перфоратора вычисляется:

Т = 205 ,2 X 1 .05= 215,5  к § ш .= 2,87 НР или, прибл., 2,9  лош. силъ.

Расходъ же работы за 1 минуту чистаго буренія будетъ

т —-215 ,5 X 6 0 = 1 2 9 3 0  к§ш

Результаты работы воздушнаго перфоратора системы КашГа (взятые мною изъ таблицы 
стр. 270) въ рудникахъ Богословскаго горнаго округа представляю въ видѣ:

Т А Б  Л И Ц А  V.

Н А З В А Н І Я  ПОР ОДЪ.

Рогообманковый ан д ези н о ф и р ъ .................

А вгито-гранатовая порода.............................

О руденѣлая авгито-гранатовая порода. .

Й *  3іО л щ
Объемъ ш пура (ст3), 
выбуренный за  1 м. 

чнстаго буренія. ра
бо

ты
 

3 
вы

бу
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ш
ну

ра

Я » н 
о  I4 -  
С

Діаметръ
ш пура

<3=3,7 ст.

Д іаметръ 
ш пура 

<1=4.3 ст. Р
ас

хо
дъ

 
на 

1 
ст

. 
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аг

о 
(к

§ш
.).

5 - 4 53,65 57,0 241,5-227,0

3,6 — 52,2 248,2

4>г 59,5 217

0  Это вполнѣ согласуется съ величиной расхода воздуха, данной авторомъ разсма- 
триваемой статьи (стр. 269).
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Эти результаты оказываются очень благопріятными для нерфоратора КашГа по сравне- 
нію съ другими перфораторами и ставятъ его по расходу работы гораздо выше перфораторовъ 
другихъ системъ.

Иепытаніе электрическихъ перфораторовъ.

ІІерфораторъ системы <17піоп» (ударный, построенный по принципу соленоида). 
Расходъ электрической энергіи при работѣ этого перфоратора наблюдался— 11 0  Ѵ Х  

Х 20  А- - 2 2 0 0  \Ѵ= 2 2 5  к § т . = 3  НР.
Слѣдовательно, расходъ работы въ 1 минуту былъ:

1= 2 1 5 X 6 0 = 1 3 5 0 0  к § т .

Средній діаметръ шпуровь, выбуренныхъ этими перфораторами, былъ: (I - 4,3  ст.

ттсі2
Ш— - = 14,5  ст.

4

и результаты работы (по таблицѣ стр. 271) этого перфоратора представляю въ видѣ

Т А Б Л И Ц А  VI .

Н А З В А Н І Я  П ОР О Д Ъ .
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0*2 ѴО И сб « Я

кЗЙ о 
О сз .

ё  ^  &сЗ сЗ <Х) й'
Оч д

А вгито-гранатовая п о р о д а .............................. 2,4 34,8 388,2

И з в е с т н я к ъ ...................................... .... 6,6 95,6 141,0

Г ранатовая порода. ........................................... 3,2 46,4 291,0

Кварцевы й э п и д о з и т ъ ...................................... 1.6 23,2 582,0

Результаты сравнительныхъ опытовъ перфораторовъ сист. «Ііпіоп» и сист. Сименса и 
Гальске (стр. 274) въ измѣненномъ видѣ представляю въ таблицѣ VII.

ІІороды, въ которыхъ производились опыты, были однѣ и тѣ же— гранатовыя; средвій 
діаметръ шпуровъ былъ

6= 3,5  ст.; ш =  = 9,60  ст.2

Расходъ работы за 1 минуту чистаго буренія былъ для перфоратора еистеыы « Ѵпіоп»—- 
13500  к § т .

Для перфоратора системы 8ітепэ'ъ— 6750  к § т ., т. е. вдвое меныній.
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Наименованіе системы пероо- 

раторовъ.
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Вішепз ипб Наізке . . .  ..................... 4,0

3,2

38,4

30,7

175,6

440„Щ іоп“ ....................................................................

Подобно этому же, привожу въ измѣненномъ видѣ результаты опытовъ, производив- 
шихея для сравненія перфораторовъ, но на Богословскомъ рудникѣ (стр. 275)— въ таб- 
лидѣ VIII.

Порода, въ которой производилось буреніе этими перфораторами, въ обоихъ случаяхъ 
была обыкновенная, а именно—рогообманковый андезинофиръ.

Средній діаметръ шпуровъ былъ=А— 3,5 ст. и, слѣдовательно,

7Г(1-

4 ~ =9 ,6о ст.2

Т А Б Л И Ц А  VIII.
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Электрігческій—Сименса и Гальске. . . . 

В оздуш ный—Р ан да . . .....................

3,70

5,00

35,52

48,0

180

290

Отсюда ясно видно превосходство перфоратора Сименса надъ перфораторомъ Ранда, 
стоящимъ, какъ я сказалъ раныпе, очень высоко въ ряду воздушныхъ перфораторовъ.

Всѣ приведенныя мною таблицы, по моему мнѣнію, очень ясно характеризуютъ 
ходъ работы буренія и сопротивленія, представляемаго различными породами,

П Опыты производились н а  Васнльевскомъ рудникѣ
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но эти таблицы не от.тчаются точностью, такъ какъ приходилось подсчитывать рас- 
ходъ энергіи, приблизитѳльно, по нѣкоторымъ среднимъ цыфрамъ.

ІІоэтому, выскажу въ заключеніе пожеланіе, чтобы подобныя изслѣдованія сопровожда- 
лись точными данными по расходу энергіи, потребляемой перфораторами въ данномъ случаѣ 
или средній расходъ ея для однородныхъ опытовъ, производящихся въ одной и той же 
породѣ, залегающей при совершенно одинаковыхъ условіяхъ.







Н. А. Д е н и с о в ъ.

(Некрологъ).

Въ концѣ 1907 года (29 декабря) скоропостижно скончался во время прогулки одинъ 
изъ наиболѣе извѣстныхъ и поиулярныхъ русскихъ горныхъ инженеронъ, бывшій Директоръ 
Горнаго Департамента и Предсѣдательствующій въ Горномъ Совѣтѣ и Горномъ Ученомъ Ко- 
митетѣ, Николай Алексѣевичъ Денисовъ, иопулярность котораго объясняется не только долж- 
ностямп, которыя занималъ покойный, но и личными свойствами его ума и характера.

Н. А. Денисовъ происходилъ по прямой линіи отъ Ивана Маркеловича Денисова, слу- 
жившаго во время Императрицы Елизаветы ІІетровны на Олонецкихъ заводахъ и командиро- 
ваннаго въ свое время на Колывано-Воскресенскіе заводы, для пріема ихъ отъ Демидова въ 
собственность Кабииета Его Величества '). Этимъ, по всей вѣроятноста, надо объяснить, что 
Николай Алексѣевичъ поступилъ въ 1855  г. въ Горный Институтъ (по конкуренціи), хотя 
отецъ его Алексѣй Федоровичъ, бывшій чиновннкъ Главнаго Уиравленія Западной Сибири, 
никогда не служилъ въ горномъ вѣдомствѣ или учрежденіяхъ Кабинета Его Велнчества. Ни- 
колай Алексѣевичъ родился 14  мая 1843 года въ Томской губсрніи и еще въ дѣтскомъ 
возрастѣ былъ отправленъ въ Иетербургъ въ извѣствый въ 50-хъ годахъ прошлаго столѣтія 
пансіонъ Филаппова, который и подготовилъ его къ поступленію въ Горный Институтъ 2). 
Одаренный нрскрасными способностями, ровнымъ спокойнымъ хараістеромъ и отличавшійся съ 
дѣтства крайней добросовѣсностью и прилежаніемъ, Н. А., какъ выдержавшііі конкурсный 
экзаменъ, былъ принятъ въ 1855 году на казенный счетъ въ первый классъ Горнаго Инсти- 
тута и очень скоро занялъ псрвое мѣсто въ своемъ классѣ, каковое сохранвлъ до самаго 
вынуска (іюнь 1863 г.). Переходя всегда съ наградою изъ класса въ классъ и награжден- 
ный при выпускѣ большой золотой медалыо, II. А. ьачалъ свою службу практикантомъ на 
заводахъ Кабинета Его Величества въ Алтайсксмъ округѣ, гдѣ и ировелъ около 10  лѣтъ на 
техническихъ долясностяхъ сперва въ Гавриловскомъ заводѣ (Салаирскій край), а потомъ на 
мѣдныхъ рудннкахъ Змѣиногорскаго края и, наконецъ, въ Сузунскомъ мѣдинлавильномъ заводѣ, 
которымъ онъ управлядъ около пяти мѣеяцевъ за отсутствіемъ унравляющаго. Мы не имѣемъ 
точныхъ свѣдѣній относительно этого времени его дѣятельности; бывшіе сослуживцы его, 
одвако, свидѣтельствуютъ, что онъ съ успѣхомъ исполнялъ свои обязанности и считался

■) Впослѣдствіи служилъ въ Змѣиногорскѣ въ  чинѣ гюттенфервальтера. Сынъ его 
Федоръ И вановичъ служилъ в ъ  Салаирскомъ краѣ іі былъ бергъ-гешвореномъ, а внукъ  
Алексѣй Федоровичъ, отецъ Ннколая А лексѣевича, былъ чиновникомъ особыхъ порученій 
при Генералъ-Губернаторѣ Западной Сибири.

г) Повидимому, во время. пребыванія въ  пансіонѣ Филинпова, Н. А. успѣлъ настолько 
заслужить любовь содержателя пансіона, что впослѣдствіи, по поступленіи его въ  Горный 
Институтъ, ходилъ въ отпускѣ къ Филиппову.
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однимъ изъ лучшихъ инженеровъ Алтайскаго округа, хотя, по крайней скромности своей, 
очень мало говорилъ объ этомъ періодѣ своей службы.

Въ 18 73  г. Николай Алексѣевичъ уѣхалъ съ караваномъ съ серебромъ въ ІІетербургъ, 
гдѣ и остался, поступивъ па Монетный Дворъ въ качествѣ Помощника управляющаго хи- 
мическою частью. Здѣсь онъ пробылъ, однако, всего 15  мѣсяцевъ, перейдя затѣмъ на службу 
въ Горный Департаментъ, гдѣ занялъ сначала мѣсто столоначальника, а потомъ и начальника 
Инспекторскаго Отдѣленія, т. е. Отдѣленія, вѣдающаго личвымъ составомъ инженеровъ (съ 
1 2  іюня 18 8 1 г.). Къ этому черезъ нѣсколько мѣсяцевъ прибавлено было еще и завѣдываніе 
эмеритальной кассой горныхъ инженеровъ. На этихъ должностяхъ Николай Алексѣевичъ имѣлъ 
возможность лично познакомиться съ массой инженеровъ и заслужить всеобщее расположрніе, 
благодаря своему ровному, спокойному и доброжелательному характеру и веегдашней готов- 
ности быть полезнымъ всякому, обращавшемуся къ его содѣйствію. Завѣдываніе же эмери- 
тальной кассой пріучило его всегда принимать близко къ сердну судьбу этого полезнаго для 
инженеровъ учрежденія *).

Эти достоинства, въ связи съ неустаннымъ трудолюбіемь и педантическою аккуратностью 
въ отношеніи своихъ обязанностей, были, повидимому, причиной того, что лѣтомъ въ 1886 г. 
Николаю Алексѣевичу было предложено мѣсто помощника Главнаго ІІачальника Уральскихъ 
горныхъ заводовъ, въ только что преобразованномъ Уральскомъ Горномъ Управленіи, а черезл. 
два года Начальника Томскаго Горнаго Управленія. Въ Томскѣ надо было организовать Гор- 
ное Управленіе, изъ прежняго отдѣленія частныхъ промысловъ Алтапскаго гориаго правленія, 
переведя часть чиновъ послѣдняго изъ Барнаула въ Томскъ, построить въ Томскѣ зданія для 
помѣщенія какъ самаго Управленія, такъ и зѳлотосплавочной лабораторіи и организовагь 
горный надзоръ въ обширной территоріи, подчиненной Томскому Горному Управленію. Потра- 
тивъ на это не мало времени, Николай Алексѣевичъ успѣлъ, однако, поставить новое учре- 
жденіе на надлежащую высоту. Усердно занимаясь дѣлами административными, Николай Алексѣ - 
евичъ успѣлъ, за время своего пребыванія на Уралѣ и въ Западной Сибири, настолько 
основательно изучить золотопромышленное дѣло и законы для него относящіеся, что скоро 
сдѣлался одпимъ изъ лучшихъ знатоковъ этой отрасли горнаго промысла 2), иочему и былъ 
вызванъ въ 1892 г. въ Петербургъ для участія въ трудахъ комиссіи по пересмотру устава 
о частной золотонромышленности. Въ 1896 г. онъ снова былъ вызванъ въ Петербургъ для 
участія въ комиссіи, разсматривавшей вопросъ объ организаціи казенныхъ горныхъ заводовъ 
и вслѣдъ затѣмъ назначенъ Директоромъ Горнаго Департамента. Вскорѣ по назначеніи его на 
эту должность онъ сдѣланъ былъ членомъ подготозительной комиссіи при Комитетѣ Сибирской 
жел. дор. и предсѣдателемъ комиссіи по изслѣдованію Сибирской золотопромышленности :і), 
въ каковой должности оставался до самой смерти его, а въ качествѣ защитника свободы 
обращенія золота онъ принималъ дѣятельное участіе въ трудахъ созваннаго, по этому 
вопросу, междувѣдомственнаго Совѣщанія, установпвшаго необходимость этого мѣропріятія 
для дальнѣйшаго развитія золотопромышленности. Близкое знакомство его съ этимъ вопро- 
сомъ, равно какъ и со слабыми сторонами закововъ, регулирующихъ золотопромышлен- 
ность, повели къ тому, что и въ слѣдующіе годы (1898 и 1899) ему же было

*) В ъ концѣ своей карьеры  онъ бы лъ н азначен ъ  предсѣдателемъ комнссіи по пере- 
смотру положенія объ эмеритальной кассѣ горны хъ ннженеровъ, но, къ  сожалѣнію, не 
успѣлъ довести это дѣло до конца.

2) К ъ  этому времени относится статья: 0  частной золотопромышленности въ Зап ад- 
ной Сибири. Гэрный ж урн ал ъ  1891 г. т. IV, кн. 12, стр. 513.

3) Т а к а я  комиссія учреж дена бы ла по ходатайству Комитета Сибирской звѳлѣзной 
дороги.
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поручено предсѣдательство въ компссіи для обсужденія результатовъ ходатайства съѣздовъ 
золотопромышленвиковъ и выработки мѣръ иерехода къ свободному обращенію золота. Веснош 
1899 года онъ былъ назначенъ предсѣдателемъ въ комиссію для пересмотра положеній о 
золотомъ и платиновомъ промыслѣ. Позднѣе онъ принималъ весьма дѣятельное участіе во 
всѣхъ комиссіяхъ, разсматрпвавшихъ частные вопросы по золотопромышленности.

Въ январѣ 1897 года ему было поручено предсѣдательство въ комиссіи по выработкѣ 
плана окончательнаго нереустройства Кавказскихъ мпнеральныхъ водъ, а затѣмъ въ комиссіи 
для обсужденія вопроса объ учрежденіи высшаго горнотехническаго заведенія въ г. Екатерино- 
славѣ и, наконецъ, такой же комиссіи для разсмотрѣнія вопроса о нормировкѣ рабочаго вре- 
мени на горныхъ заводахъ и промыслахъ. Результатомъ трудовъ этихъ комиссій явились 
утвержденные впослѣдствіи Государственнымъ Совѣтомъ проекты переустройства Кавказскихъ 
водъ и положеиія о высшемъ Екатеринославскомъ горномъ училищѣ.

Въ маѣ 1900 года Николай Алсксѣевичъ отказался отъ должности Директора Депар- 
тамента и перешелъ на должность ІІредсѣдательствующаго въ Горномъ Ученомъ Комнтетѣ, 
но, несмотря на это продолжалъ по прежнему принимать дѣятельное участіе въ трудахъ 
горнаго вѣдомства. Такъ, въ слѣдующемъ 19 0 1 году онъ объѣхалъ нѣкоторые изъ курортовъ 
и былъ назначенъ предсѣдателемъ комиссіи д.ія выработки проекта общихъ правилъ по рас- 
поряженію спеціальными средсгвамн казенныхъ минеральеыхъ водъ, а затѣмъ и предсѣдате- 
лемъ комиссіи для предварителыіаго разсмотрѣнія проектовъ расходиыхъ смѣтъ тѣхъ лсе водъ, 
каковую обязанность и продоля;алъ нести до послѣднихъ дней жизни. Труды сго по пересмотру 
законовъ о золотопромышленности продолжались н въ 19 0 1 г. (особое Совѣщаніе подъ пред- 
сѣдательсгвомъ Министра Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ) и въ послѣдующіе годы, 
при чемъ разсматривілись вонросы о залогѣ промысловъ и переходѣ правъ на таковые, объ 
организаціи съѣздовъ золотопромышленниковъ, о пониженіи арендной платы сь золота, добы- 
ваемаго арендаторами казенныхъ промысловъ на Уралѣ, пересматривался вэпросъ о горномъ 
и золотомъ промыслѣ на Чукотскомь полуостровѣ. Совершенно естественнымъ было и назна- 
ченіе его представителемъ горнаго вѣдомства на первый всероссійскій съѣздъ золото и платино- 
промышленниковъ, созванный въ ІІетербургѣ въ февралѣ 1907 г.

Мы не останавливаемся на другихъ болѣе мелкихъ норученіяхъ въ родѣ разсмотрѣнія 
ходатайствъ различныхъ съѣздовъ горнопромышленниковъ и нефтепромышленниковъ, ни 
вопросовъ, относящихся до минеральныхъ водъ, нефтяныхъ промысловъ, страхованія рабочихъ 
и т. д., но не можемъ не отмѣтить участія Николая Адексѣевича въ трудахъ комиссіи но 
выработкѣ правилъ о горномъ промыслѣ на казенныхъ земляхъ, состоящихъ въ постоянномъ 
пользованіи, въ Совѣщаніи по вопросу о выкупкѣ поссессіонныхъ заводовъ въ собственность 
и въ Комиссіи по обсужденію вопросовъ объ изслѣдованіи острова Сахалина. Вездѣ участіе 
его оказывалось въ высшей стонени по.іезнымъ, благодаря его трудолюбію и основательнымъ 
знаніямъ законовъ, регулирующихъ горный промыселъ. Тѣ лсе достоинства облегчали ему ис- 
полненіе обязанностей Предсѣдзтельствующаго въ Горномъ Ученомъ Комитетѣ н въ особон- 
ности въ Горномъ Совѣтѣ х). Послѣдняя досталась на его долю послѣ смерти Н. А. Кули- 
бина. Въ качествѣ Нредсѣдательствующаго въ Горномъ Совѣтѣ, покойный Н. А. считалъ 
необходимымъ нри обсужденіи вносимыхъ на сго разсмотрѣніе дѣлъ входить во всѣ ихъ по- 
дробности, сколь незначительными бытаковыя ни представлялись съ перваго взгляда, особенность, 
чрезвычайно облегчавшая Совѣту разбираться въ самыхъ сложиыхъ и запутанныхъ вопросахъ. 
Труды его на эіомъ поприщѣ были настолько оцѣнены его сослуживцами, что вызвали пред- 
ложеніе одного изъ членовъ Горнаго Ученаго Комитета новѣсить портретъ Н. А. въ залѣ Горнаго

') Оъ 29 августа 1903 года.
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Совѣта, продложеніо единодушно одобронное всѣми присутствующими. Что касается до отно- 
шенія къ ному начальствующихъ лицъ, то объ этомъ можно судить потому, что Николай 
Адексѣевичъ, двигавшійся сначала довольно медлонно ио службѣ, имѣлъ всѣ ордена до Бѣлаго 
Орла включительно, а также знакъ отличіл безнорочной службы за сорокъ лѣтъ и знакъ 
отличія 24-го ноября 1866 г. за поземельное устройство бывшихъ гоеударственныхъ кресть- 
янъ. Въ 1897 году на годичномъ собранін Минералогическаго Общества Николай Алексѣевичъ 
былъ избранъ почетнымъ членомъ Общества, какъ дѣятель, всегда сочувствовавшій всѣмъ ми- 
нералогическимъ и геологическимъ изслѣдованіямъ Европейской и Азіатской Россіи и, по сво- 
ему положенію Директора Горнаго Денартамента, содѣйствовавшій этимъ изслѣдованіямъ въ 
матеріальномъ отношеніп.

Въ заключеніе нельзя не высказать убѣжденія въ томъ, что во всѣхъ имѣвшихъ дѣло 
по службѣ съ покойнымъ Н. А. надолго сохранится добрая память о его простомъ обращеніи 
съ ними и доброзкелательномъ къ нимъ отношеніи.

И. Іосса.



В. И. Давндовичъ-Нащинскій.

(Некрологъ).

Скончавшійся 15  декабря 1907 г. въ г. Павловскѣ и тамъ-же погребенный горный 
инженеръ, генералъ-маіоръ въ отставкѣ, Василій Игнатіевичъ Давидовичъ-Нащинскій происю- 
дилъ изъ малороссійскихъ казаковъ и принадлежалъ къ семьѣ, давшей нѣсколькихъ подезныхъ 
дѣятелей для нашей горнозаводской промышленности. Родился онъ въ 18 23  году въ Холу- 
ницкомъ заводѣ, гдѣ служилъ его отецъ—тоже горный инженеръ, а образованіе получилъ въ 
институтѣ корпуса горныхъ инженеровъ, курсъ котораго окончилъ въ 1845 году съ чивомъ 
поручика.

Служебную карьеру свою покойный началъ на Уралѣ; былъ смотрителемъ Каменскаго, 
затѣмъ Нижнетуринскаго заводовъ и послѣ того управителемъ Кусинскаго завода, Златоустов- 
скаго горнаго округа. Въ 1859 году онъ былъ командированъ на казенный счетъ въ Гер- 
манію, Бельгію и Францію для усовершенствованія въ горнозаводскомъ дѣлѣ, а въ 18 6 1 году 
получилъ командировку въ Китай. Еще при Путятинѣ и Игнатьевѣ Катайское правительство 
лросидо руеекое о присылкѣ инструкторовъ по горному дѣлу, желая установить у себя про- 
изводство ружей, орудій, снарядовъ и прочее. Въ это время начальникомъ русскихъ военныхъ
и артиллерійскихъ инструкторовъ въ Китаѣ былъ генералъ-маіоръ Валюзенъ и В. И. Дави-
довичъ былъ командированъ туда въ помощь и подъ начальсіво этого генерала. Въ Китаѣ 
онъ пробылъ недолго и въ 1862 году уже былъ опредѣленъ на службу въ распоряженіе 
Оренбургскаго и Самарскаго Генералъ-Губернатора, а въ 1863 году былъ яазначенъ Горнымъ 
Начальникомъ Воткинскаго округа, послѣ Александра Андреевича Іосса, котораго сослуживцемъ 
онъ былъ еще будучи Управителемъ Кусинскаго завода. Въ 1865 году опредѣленъ Совѣтни- 
комъ Уральскаго Горнаго Правленія съ порученіѳмъ управлять ІУ  отдѣленіемъ онаго, а въ 
1873 году произведенъ въ генералъ-маіоры, съ увольненіемъ отъ службы съ мундиромъ и 
пенсіею. Скончалея онъ на 84 году отъ рожденія.

Покойный хорошо зналъ Уральскіе заводы. Объ командировкѣ въ Китай онъ очень
любилъ разсказывать, въ особенности о тамошнихъ нравахъ. Память не измѣняла ему и, 
несмотря на свои восемьдесятъ четыре года и частыя недомоганія, покойный нѳ переставалъ 
живо интересоваться всѣмъ, что касалось горнозаводскаго дѣла. Съ неменьшимъ интересомъ 
относялся онъ и къ судьбамъ воспитавшаго его Института, а къ питомцамъ его проявлялъ
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сердечную симпатію. Этотъ интересъ и эту симпатію хранилъ онъ до своего послѣдняго вздоха. 
Еще днемъ 1 5  дѳкабря посылалъ онъ привѣтствѳнную телеграмму своимъ одновашникамъ въ 
Общество Горныхъ Инжѳнеровъ, а  въ половинѣ двѣнадцатаго вечеромъ его уже не стало.

Какъ человѣкъ, онъ отлнчался добротою и бѳзуноризненной честностыо и оставилъ по 
себѣ на Уралѣ добрую память. Миръ его праху!

П . Версиловъ.
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(№ 27— 52).

Проф. Ив. Т и м е.

Книжка №  27. ТаГ. XIII (5. 933— 934). Здѣсь дано описаніе иовой конвертор- 
н ій воздуход. машины, устроенной фирмою ЕкгНагсИ и. ЗсЬтег для стального завода 
« ІІпіоп» въ Дортмундѣ. Машина горизонт., сдвоенная компаундъ, слѣдующихъ размѣровъ:

Діаметръ паровыхъ цилиндровъ мал. 1450 ш т. і
больш. 2250 »

» обоихъ воздух. цилиндр. 2000 »

Упрѵгость пара въ періодъ впуска 10 атм.
* воздуха =  2,5 атм.

Число об. въ м. нормальное =  50; соотв. объемъ всасыв 
» ■» » максимальн. =  60; » » »

Хотя размѣры иаровыхъ цилиндровъ нѣсколыю меныие, нежели въ машинѣ, описанной въ 
книжкѣ № 15 , но полезное дѣйствіе такое-же, потому что число оборотовъ и діаметръ воз- 
дух. цилиндровъ тѣ же самые. Уменыненные размѣры цилиндровъ (паровыхъ) оказались
виолнѣ достаточными и для унругости воздуха въ 3 атмосф., и даже при дѣйствіи и безъ 
холодильника. Для дѣйствія машияъ служитъ сильно перегрѣтый паръ въ 300° С. На плат- 
формѣ машиниста имѣются всѣ рычаги и рукоятки для уиравленія дѣйствіемъ машины. Не 
сходя съ своего мѣста, машинистъ можетъ устанавливать и жедаѳмую отсѣчку пара. Ци- 
линдры высокаго давленія имѣютъ клапанное распредѣленіе пара, а цилиндры низкаго дав- 
ленія корлиссовское. ІІаровые цилиндры имѣютъ лаиы не по срединѣ, а въ заднемъ концѣ, 
для предупрежденія качанія, въ особенности болыпого цилиндра. ІІаровые цилиндры съ воз- 
духодувными имѣютъ трубное соединеніе, состоящее изъ двухъ частей. Воздуходувные ци-
линдры могутъ свободно скользить въ салазкахъ. Разстояніе между воздуходувными и 
паровыми цилиндрами увеличено настолько, что выниманіе парового поршня можетъ быть 
совершено весьма просто, не трогая воздуходувнаго цилиндра. Воздуходувные цилиндры 
имѣютъ кольцевое расположеніе кладановъ. Клапаны стальные дискообразные, съ пружинами. 
Каждая половина машины имѣетъ по автоматическому смазывающему прибору Моллерупа. 
Странно, что данъ только плавъ машины безъ боковаго вида.

($ . 934— 939). ЕісііІіоЛ'. „Къ вопросу объ образованіи трещинъ въ стѣн- 
кахъ паровыхъ котловъ“ . Здѣсь описываются 2 случая образованія трещинъ въ стѣнкахъ 
паровыхъ котловъ при холодной гидравлической пробѣ, при чемъ въ одномъ случаѣ струею 

г о р н . ж у р н . 1908. 1’. 1 кн. 3. г 20

при общемъ ходѣ 
1800 шш.

. воздух. 1 1 00  т 3 
» 1300  »
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воды при высокомъ давлеаіа былъ отброшенъ на 8*/2 т - и убитъ рабочій. Предполагаютъ, 
что прокатанные стальные листы не были достаточно обрѣзаны и остались части, соотвѣт- 
ствующія прибыли въ отлитой болванкѣ. Статья эта заключаетъ много интересныхъ деталей.

($ . 939— 943) «Устройство чугунолитейной въ королевской школѣ въ Зтенѣ». Цѣль 
этой школы учебная, дать случай ученикамъ ознакомиться съ пріемами формовки и отливки 
чугунныхъ предметовъ. Статья сопровождается 1 1  фиг. На фиг. 1  представленъ плань 
учебныхъ мастерскихъ; на фиг. 2 фотографія тигельныхъ печей; фиг. 8 передвижная на ко- 
лесахъ вагранка; фиг. 4 опытная вагранка; фиг. 5 разцѣпное устройство для копра, служа- 
щаго для разбивки негоднаго литья и проч.

(8. 944— 947) К . Кгаизе: «Промышлениость и соціальная политика». Въ 
виду ближайшаго разсмотрѣнія въ парламентѣ (Кеіс1і8Іад''ѣ) различныхъ соціалъ-политиче- 
скихъ вопросовъ, дается совѣтъ направить соціальную политику такимъ образомъ, чтобы 
она пе принесла вреда нѣмецкой промышленности. На разрѣшеніе парламента въ ближайшее 
время будутъ внесены слѣдующіе вопросы: 1 ) страхованіе рабочихъ; 2) страхованіе вдовъ и 
сиротъ — это совершено новый законъ; 3) страхованіе больныхъ; 4) максимальный рабочій 
день для женщинъ; 5) учрежденіе рабочей камеры при парламентѣ; 6) защита противъ 
туземныхъ рабочихъ; 7) воскресный отдыхъ и необходимыя исключенія.

(5. 949). На этой страницѣ приведена статистика производительности нѣмецкихъ 
доменныхъ печей за май мѣсяцъ 1907 г.

Литейнаго чугуна  179 ,277  тоннъ.
Вессемеровскаго ч у г у н а .......................  45,295 »
Тамассовскаго » . . . .  683,829 »
Зеркальнаго » ........................ 79,459 »
Пудлинговаго » ........................ 72,890 »

1.060,740 тоннъ.

Книжка №  28. (5. 965— 10 5 1) .  Вся эта книжка посвящена статьѣ проф. 
0. ВіаиЪег: «ІІодъемные и перепосные механизмы для стальныхъ заводовъ». 
Статья эта весьма обильна рисунками и фотографіями самыхъ разнообразныхъ подъемныхъ и 
переносныхъ механизмовъ какъ-то: литейныхъ телѣжекъ съ ковшами съ электрическимь, 
паровымъ и парогидравлическимъ дѣйствіемъ; загрузочныхъ машинъ для печей различныхъ 
системъ; крановъ съ клещами для выниманія изъ нагрѣвательныхъ колодцевъ стальныхъ 
болванокъ и т. п. Число фигуръ въ текстѣ 15 3  и отдѣльная таблица. Приводимыя здѣсь 
устройства принадлежатъ лучшимъ германскимъ фирмамъ, какъ-то: МагЫзсІіе Мазсііг- 
пепЪаи-АпзіаІі, КиізЪтдег— МазсІііпепЪаи А. 0 . и нѣкоторымъ другимъ.

Статью это полезно имѣть въ виду, при проектированіи стальныхъ и прокатныхъ 
заводовъ.

Книжка №  29. (5. 10 5 3 —1062) съ 18-ыо фигурами въ текстѣ. Здѣсь сообща- 
ются результаты общирныхъ опытовъ надъ дѣйствіемъ рѣзцовъ токарныхъ станковъ, произве- 
денныхъ въ Америкѣ \Ѵ. Тауіог'омъ (изъ Филадельфіи), при участіи многихъ практическихъ 
инженеровъ. Оиыты производились съ небольшими перерывами почти въ теченіе 25 лѣтъ. Коли- 
чество произведенныхъ опытовъ=40.000, при чемъ 400.000 кц. желѣза и стали было пре- 
вращено въ стружки. Эти опыты обошлись въ 600.000 марокъ. Главная задача этихъ 
опытовъ заключалась въ опредѣлепіи наивыгоднѣйшей формы рѣзца, его скорости и боко- 
вого подвигапія. Не сомнѣваясь въ громадномъ значеніи этихъ опытовъ, столь шедро 
обставленныхъ, я къ созкалѣнію долженъ сказать, что фиг. 1  (на стр. 1055) и ея описаніе, 
разъясняютъ процессъ образованія стружки весьма неточпо и туманно. Могу сказать это
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сь увѣренностью потому, что 37 лѣтъ тому назадъ я самъ произвелъ цѣлый рядъ подоб- 
ныхъ опытовъ надъ спиманіемъ металлическихъ стружекъ въ мастерскихъ бывшаго Лііган 
скаю казеннаго завода въ Екатеринославской губерніи '). ІІризнавая громадное практическое 
значеніе опытовъ Тауіог, его объясненіе образованія стружекъ я счптаю невѣрнымъ, не- 
смотря на массу изрѣзаннаго имъ металла. Очень вѣроятно, что, увлекаясь ирактическою 
стороною дѣла г. Тайлоръ упустилъ изъ вида дать нѣсколько иное направленіе его опы- 
тамъ, при которомъ можно было бы получить стружки съ болѣе отчетливымъ строеніемъ и 
каковыя мнѣ удавалось постоянно получать.

($. 10 6 2— 1066). К. Еиіісоюякі: «Физико-химическія свойства сильно-основныхъ 
доменныхъ шлаковъ и цементовъ». Эта неболыпая статья внѣ моей компетенціи и относится 
къ области металлурга и химика.

(8. 1066— 1070). Новое доломитное отдѣленіе на заводѣ Оеогд Магіа, около 
Оснабрюка, въ Ганноверѣ. Имѣются 4 фигуры: 1 ) планъ мастерской; 2) продольный раз- 
рѣзъ зданія; 3) поперечный разрѣзъ зданія по вагранкамъ и 4) —по дробильному отдѣленію. 
Эта статья служитъ полезнымъ дополненіемъ къ свѣдѣніямъ по доломитнымъ маетерскииъ 
яа нашихъ южныхъ горныхъ заводахъ, помѣщеннымъ въ моихъ описаніяхъ заводовъ Донсц- 
каго бассейна.

Книжка № 3 0  (8. 1086— 1092). Продолженіе статьи: «Изслѣдованіе Іѣ. Тауіог'а 
о раціональной токарной работѣ». Здѣсь имѣются опытныя данныя относительно слѣдующихъ 
главныхъ элементовъ рѣжущихъ угловъ рѣзцовъ, давленія стружки на рѣзецъ, вліяніе охлаж- 
денія водою на скорость рѣзца; вліянія бокового подвиганія и толщины стружкп на скорость 
рѣзца; скорости рѣзца нри обработкѣ стали и чугуна; инструментальная сталь и обращеніе 
сь нею; химическій соетывъ инструментальной стали и проч.

(8. 1093— 1098). Р . Ѳоегепз: «Современное состояніе вопроса объ затверденіи п 
охлажденіи желѣзо углеродистыхъ сялавовъ». Статья зта внѣ моей компетенціп, относится къ 
спеціальности химика.

((У. 1098— 1102). Продолжевіе статыі К . КиІкогѵзЫ: «Химико-физическія свойетва 
сильио-основныхъ доменныхъ шлаковъ и цементовъ».

(<!?. 1 1 0 3 — 110 6 ). Е . Егеуіад: «Нововведенія въ сушильныхъ кажрахъ
чугуно-и сталелитейныхъ заводовъ».

Существующія сушильныя камеры обыкновенно пмѣютъ слѣдуюініе недостатки: большой 
расходъ горючаго, громоздкость и неравномѣрное дѣйствіе. Обыкновеино днемъ производится 
формовка и камеры топятся только на ночь. ІІри періодическомъ же дѣйствіи вышеука- 
занные ведостаткп усиливаются. Въ новѣйшее время дѣлаются многія усовершенствованія въ 
сушилахъ; переходятъ къ полугазовому или газовому отопленію, которое даетъ болѣе равно- 
мѣрный жаръ по всему протяженію камеры. На фиг. 2 представлена сушильная камера съ 
нолугазовой топкой н на фиг. 3 патентованное устройство сушилыюй камеры, нринадлежа- 
щей автору настоящей статыі. Въ этой камерѣ соліиганіе газовъ совершается сь двухъ про- 
тивоположныхъ концовъ. Такая камера можетъ имѣть неирерывное дѣйствіе въ тзченіе 
цѣлаго дня.

Книжка №  3 1.  Въ этой книжкѣ имѣются слѣдующія три неболыпихъ сообщенія: 
1 ) къ вопросу объ образованіи пустотъ при отливкѣ стальныхъ болванокъ; 2) современное

*) См. соч.: „Сопротивленіе металловъ и дерева ргъзанью'і горн. пнжснера Ив. Тиме. 
С.-Петербургъ, 1870. См. такжѳ послѣдуюіцій мой трудъ по тому же предмету; „Мётоіге 
в и г  Іе ВаЬаІаде Лев М ёіаих. В.-РёіегяЬоигд, 1877 г. Этотъ же мем уаръ н а  русскомъ язы к ѣ  
см. Горный Ж урналъ  1877. № 1 и, наконецъ, „ Образованіе стружѳкъ при пластичныхъ  ма- 
теріалахъ, Горный Ж урналъ  1884. № 11.
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положеніе вопроса о пробахъ ударомъ на изгибъ брусковъ съ насѣчкой; 3) о нѣкоторыхъ 
торговыхъ вопросахъ въ Англіи. Ничего особонно интереснаго для сообщенія въ этихъ статьяхъ 
я не нашелъ.

Книжка №  32. Здѣсь имѣется продолженіе статей (1 ) и (2) изъ предыдущей 
кпижки; (8'. 1 1 4 9 — 115 4 ) ,  съ чертежами на таблицахъ XV до XVII.
Дано онисаніе литейной завода \ѴеуІагкІ и. С°, въ АрІегЪесѴѣ, съ особенно обстоятельной 
обработкой вопроса объ организаціи приготовленія формоваго песка, при помощи злектро- 
моторовъ. На стр. 1 1 5 3  приведена детальная таблица, состоящая изъ двухъ отдѣловъ. Въ
I) поименовано пять приборовъ, служащихъ для удаленія бывшаго въ употребленіи песка изъ 
литейной и во II) 4 прибора, служащіе для доставки готоваго формоваго песка къ мѣсту 
назначенія. Для дѣйствія всѣхъ этихъ механизмовъ требуется затрата 550 пар. л. (40,26 
килоуаттъ). Для отдѣльныхъ мсханизмовъ потребная сила измѣняется въ слѣдующихъ 
крайнихъ предѣлахъ; отъ 1,05 п. л. для дѣйствія электро-магнитныхъ вальцевъ и 18  п. л- 
для дробильной мельницы. Настоящая статья имѣетъ значеніе при проектированіи чугуноли- 
тейныхъ цеховъ.

Книоюка №  33. (8. 1 1 8 1 — 118 7). Н. Нісісе: «о водяномъ газѣ». Во всѣхъ при' 
борахъ, производящихъ водяной газъ имѣется генераторъ, въ которомъ при доступѣ воздуха 
горючій матеріалъ поперемѣнно подвергается высокой температурѣ и затѣмъ охлаждается про- 
пускомъ водянаго пара, при чемъ образуется водяной газъ. Слѣдовательно, характерной особен- 
ностью генераторовъ водянаго газа представляется то, что онъ ноперемѣнно производитъ 
обыкновенный и водяной газъ. При этомъ около 40% горючаго расходуется на водяной газъ 
и 60% на генераторный газъ. Въ новыхъ приборахъ (фиг. 1 ) Ііеііюік-Кіеізскег во Франк- 
фуртѣ на Майнѣ 75% горючаго превращается въ водяной газь, т. е. водянаго газа обра- 
зуется почти въ два раза бодыне, нежели при старой системѣ генераторовъ. Здѣсь дано 
сжатое описаніе этихъ новыхъ генераторовъ. Часовая производительноеть ихъ=300 до 
1000 т.3 газа. Средній составъ газа:

Далѣе въ статьѣ приведены результаты сварки помощію водянаго газа различныхъ 
издѣлій, какъ-то трубъ, резервуаровъ, камеръ водотрубныхъ котловъ, муфгь и т. п., при чемъ 
ио сравневію сь коксомъ водяной газъ даетъ значительныя сбереженія во временн, въ рабо- 
чихъ рукахъ и въ горючемъ матеріалѣ. Сбереженіе въ горючемъ протпвъ кокса въ 2 раза, 
при стоимости 1  т.3 водяного газа въ 2 пфенига. Л не привожу здѣсь другіе экоиомнческіе 
резулыаты въ скорости работы и въ рабочихъ рукахъ, хотя въ этомь отношеніи имѣется въ 
статьѣ много интересныхъ данныхъ. Сварка нри помощи водянаго газя отличается чнстотою 
работы и большою нрочностью.

(8. 1 1 8 8 — 119 0 ). „Иовый непрерывпо дѣйапвующій прокатный станъ“ ■ 
Здѣсь имѣется сообшеніе о новомъ непрерывно дѣйствующемъ отдѣлочномъ прокатиомъ станѣ 
извѣстной системы Могуап/а, установленномъ на заводѣ Веегіпд  въ Чикаго, для эконом- 
наго производства торговыхъ сортовъ желѣза, для цѣлей сельскаго хозяйства и орудій. Под- 
готовительнымъ станомъ для этого отдѣлочнаго стапа служитъ раньше установленный 
станъ, тоже непрерывно-дѣйствующій о 8-ми ставахъ. Исходнымъ матеріаломъ служатъ 
заготовки 10 2 Х Ю 2  тт. Сбоку этого стана установленъ новый отдѣлочный станъ о

Н г .

с о .

. 49%
39 „  

5 „ 
0,7% 
6,3 „
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(і-тц ставахъ. Эти станы могутъ катать круглое желѣзо 9,5 до 5 1  тт. въ діа- 
метрѣ или соотвѣтствсннаго сѣченія плоскаго желѣза шириною 89 тт. и угловое 
4 5X 4 5  тт, Сначала были высказываемы сомнѣнія въ успѣшномъ выполненіи такой обшнрвой 
программы на одначъ станѣ. Дѣло показало иноо и посредствомъ зтихъ становъ были дости- 
гнуты наилучшіе по сіе время результаты. Въ 24 смѣну на нихъ прокатывается круглаго 
35 тт. желѣза 652 тонны, тогда какъ обыкновенные станы съ валками діаметромъ 200 тт. 
имѣютъ мѣсячную производительность всего 2000 тоннъ. Статья сопровождается 5 фигурами 
фотографій платформъ столовъ для горячей правки полосъ длиною 30,5 до 48,8 т. Отолы 
эти устроены по системѣ Ейіѵагсіз'а, т. е. съ зг/бчатою поверхностью «Вас/егакп-Тур.», 
каковые съ успѣхомъ примѣняются и въ другихъ заводахъ, сооруженныхъ фирмою Могдап. 
Къ сожалѣнію чертежей самыхъ прокатныхъ становъ здѣсь неприведено.

(б1. 1 19 0 — 119 7 ). М. Ьапдег: «Современныя газомоторныя централи». Въ 
этой до крайности интересной статьѣ, хотя и безъ чертежей, изложены начала устройства 
газомоторныхъ станцій современнаго типа, дѣйствующихъ колоншиковыми газами доменныхъ 
(и коксовальныхъ) печей. При излоліеніи настоящей статьи авторъ придерживается низкѳслѣ- 
дующей программы:

1 ) Опредѣленіе количества газа, имѣющагося въ распоряэісеніи станціи. 
Мозкно принять, что 1 Ід. кокса даетъ 4,5 т3. газа, ііри нормальномъ ходѣ доменныхъ 
печей. Изъ этого количества 40 до 45°/о употребляется въ кауперахъ для нагрѣва воздуха. 
ІІоложивъ 10%  на потери, остается 40% для газомоторовъ. При газодоменяыхъ воздуходныхъ 
машинахъ изъ этого количеетва расходуется 7% газа, а при паровыхъ воздуходувкахъ 20 до 
25%. Остающіеся 33 до 20% слузкатъ для образованія электрической энергіи.

2) По установленіи цыфры расхода газа, надлезкигь опредѣлить полезную силу станціи. 
Среднимъ числомъ, съ запасомъ можно полоягить 3 т3 газа на индикаторную силу въ часъ 
(т. е. на 1 часовую индикаторную силу).

3) По опредѣленіи общей силы станціи, слѣдуетъ установить силу отдѣльныхъ единицъ. 
ІІри большихъ централяхъ мозкно прииять до 3000 п. л. При газомоторахъ елѣдуетъ обра- 
щать болынее вниманіе на запасныя (резервныя) машины, незксли при паровыхъ машинахъ. 
Вообще на запасъ полагается отъ х/в Д° 1/4 части.

4) По установленіи числа и величины машинъ, опредѣляется величина машиннаго 
помѣщенія. При проектированіи машиннаго зданія слѣдуетъ обращать вниманіи на просторъ, 
освѣщеніе и хорошую вентиляцію и на снаблгеніе его мостовыми кранами и другими нодъем- 
ными приборами. Исправленіе и капитальный ремонтъ однихъ газомоторовъ, недолжно стѣснять 
иравильное дѣйствіе другихъ. Газомоторы, приводящіе въ дѣйствіе электрическіе приборы, дол- 
жны имѣть распредѣлительную доску, располозкенную по срединѣ длинной стѣны зданія, а 
газомоторы, расположенными по правую и лѣвую сторону отъ нея. ІІлатформа для этой доски 
должпа быть расиодозкена на достаточной высотѣ, чтобы хорошо были видны всѣ механизмы. 
Газомоторныя станціи не слѣдуетъ располагать вблизи зкилыхъ зданій. Фундаменты должны 
быть массивные для умепыпенія сотрясеній. Шумъ въ отработанпой вынускной трубѣ можетъ 
быть устраненъ, если отработанные газы сначала выпускать въ резервуары или каналы боль- 
шого сѣченія, для уменьшенія скорости, при одновременномъ вспрыскиваніемъ водою внутри от- 
водящей трубы помоіцью водяныхъ пѵльверизаторовъ Кертипга.

5) Весьма важнымъ вопросомъ нри организаціп газомоторной станціи является подле- 
жащая очистка газа. Всякій доменный газъ содерзкнтъ значительное количество рудной пыли, 
количсство которой при оолитовыхъ рудахъ особенно значительно и= 6  цо Ю°/0 вѣса руды. 
На 1 т3. газа количество пыли иногда дсходятъ до 20 дг. (граммъ). Температура колошни- 
коваго газа обыкновенно достигаетъ 100 до 150° и иногда до 300°. Дѣль очисткп газа за-
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ключается какъ въ уменьшеніи количеетва пыли, такъ и температуры газа. Очистка газа под- 
раздѣляется на сдѣдующія 4-ре фазы: 1 ) Сухая очиетка. 2) Мокрая очистка (промывка). 
3) Механическая очистка и 4) фильтрованіе. Нужно стремиться къ тому, чтобы послѣ меха- 
нической очистки газъ содержалъ пыли не болѣе 0,02 до 0,05 дг. на 1 т3. При этомъ 
газомоторы могутъ ра-ботать непрерывно депь и ночь въ теченіе 3 до 4 мѣсяцевъ, не требуя 
чистки машины. При содсржаніи пыли 0 ,1 дг. требуется чистка машины каждыя 4-ре недѣли. 
ІІри содержаніи пыли 0,02 дг. и температурѣ 10 до 20°, впускные и выпускные клапаны 
приходятся чистить казкдые 3 —4 мѣсяца, а поршень и крышки цилиндра каждые 9 мѣсяцевъ. 
Въ отношеніи очнстки газа большое значсніе имѣетъ величина газометра (газоваго резервуара). 
Достаточной неличены резервуаръ можно признавать таковой, если одинъ іазомоторъ можетъ 
дѣйствовать запасомъ газа но меныпеймѣрѣ вътеченіе одного часа при максимальной работѣ.

6) Каждый газомоторъ доля:енъ быть снабженъ электрическимъ пускнымъ ирнборомъ, 
который допускаетъ приведеніе кривошиповъ сдвоенной машины въ такое пололгеніе, при кото- 
ромъ она можетъ быть приведена въ дѣйствіе помощію сгущенаго воздуха (отъ 10  до 25 ат- 
мосферовъ) изъ компрессора. Такимъ образомъ, пускъ въ ходъ газомотора не представляетъ 
болѣе затрудненій, хотя онъ все-же не такъ простъ, какъ при паровой машинѣ. Съ другой 
стороны газовая машина не требуетъ при пускѣ прогрѣва, какъ паровая машина, и нормальноо 
число оборотовъ ея можетъ быть достигнуто непосредственно, безъ нотери времени.

7) Вольшую роль въ газовыхъ машинахъ играютъ заэюигательные прп6орыг 
требующіе деликатнаго ухода. Преждѳ и отчасти теперь имѣютъ примѣненіе миніатюрные 
матито-электрическіе приборы (съ миніатюрной динамой) при самой машинѣ, приво- 
димые въ дѣйствіе отъ распредѣлительнаго валика (кулачнаго). Но эти приборы усложняютъ 
уходъ за машиной. Слѣдуетъ отдать предпочтеніе электрическимъ зая;игательнымъ приборамъ 
типа Нюрнбергскаго завода, при чемъ для зажиганія смѣси пользуются электрическимъ 
токомъ изъ общеіі сѣти, напряженіемъ 60— 70 волмъ, и который помощію особой вѣтви 
проводовъ, распредѣлкется между всѣми газомоторами.

8) Для нравильнаго дѣйствія газовыхъ машинъ, для охлажденія цилиндровъ, поршней, 
ихъ стержней и подушекъ требуется непрерывный притокъ чистой, холодной воды. При нечи- 
стой водѣ, осадки образующеіся на поверхностяхъ внутреннихъ органовъ машины могутъ быть 
весьма вредны для прочности ея. Весьма важно устройство центральнаго водоснабженія. 
Очищенная, холодная вода поступаетъ въ особые желѣзные резервуары, рашоложенные на 
желѣзныхъ башняхъ или на дымовыхъ трубахъ на высокѣ 20— 35 т. Такая напорная вода 
трубопроводами доставляется на ставцію въ газомоторы.

9) Смазка газомоторовъ. И въ отношеиіи смазки тоже примѣняется централи-  
зація только для каждой машины отдѣльно. ІІосредствомъ маленькихъ насосовъ, приводи- 
мыхъ въ дѣйствіе отъ эксцеитриковъ, насаженныхъ на распредѣлительномъ валикѣ мапшны. 
Отъ этихъ насосовъ мѣдными трубочками масло распредѣляется ко всѣмъ частямъ машины. 
Смазка шеекъ вала маховика кольцевая автоматическая. Грязное масло собирается въ особыхъ 
коробкахъ и жолобахъ. Масло подается равномѣрно а въ достаточномъ количествѣ. При хоро- 
шемъ устройствѣ смазки, достигается расходъ масла въ 1 часъ, на 1 силу 0,6 до 1 дг . 
Для смазки цилиндровъ расходуется 0,4 до 0,6 дг. ІІри этомъ предполагается, что грязное 
масло собирается, фильтруется и снова употребляется въ дѣло. Многія фирмы рекламируютъ 
расходъ масла до 0,3 дг. въ часъ на силу, но это болѣе опытныя данныя, каковыя быть 
можетъ могутъ быть достигнуты, нанримѣръ, въ течейіе сутокъ, но не при воловомъ дѣйствіи 
въ теченіе цѣлаго года.

($ . 1 19 7 — 1200), съ 5-ю фиг. въ токстѣ приведены свѣдѣнія касательно доменнаго 
завода Аііісоісап (въ Оиіогіо).
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Іінижиа №  34. {8. 1 2 1 7 — 1223). 0. Реіегзеп: «Еъ вопросу о поломкахъ 
рельсовъ въ Америкѣ». Большоо количество несчастій и маторіальныхъ поврежденій, при- 
чиняомыхъ въ Америкѣ поломкой рельсовъ, заставляетъ въ подлсжащихъ кругахъ содѣйствовать 
рѣшенію и выясненію причинъ такихъ явленій и но успокаиваться до тѣхъ поръ, пока не 
Оудетъ пролитъ надлежащій на нихъ свѣтъ. Желѣзнодорозкныя общества обвиняютъ въ этомъ 
тресты чрезмѣрной производительностью ихъ заводовъ и нодостаточной тщательностыо въ 
выборѣ сырого матеріала. Заводы въ свою очередь обвиняютъ желѣзныя дороги въ недоста- 
точномъ вѣсѣ рельсовъ, несоотвѣтствующемъ требованіямъ усиленнаго движенія въ настоящее 
время, при увеличенной скорости поѣздовъ. Другіе все спасеніе видятъ въ измѣненіи профиля 
рельсовъ, въ нѣкоторьіхъ пріемахъ фабрикаціи и замѣнѣ бессемеровской стали (теперь пре- 
имущественно употребляемой) мартеновскимъ металломъ. Однимъ словомъ, въ технической аме- 
риканской литературѣ предлагаются масса различныхъ средствъ.

Въ общемъ замѣчастся ухудшеніе качества рельсовъ. Рельсы .новыхъ поставокъ подвер- 
гаются болѣе сильному истиранію. нежели въ прсжніе годы. Въ послѣдніе годы, въ первые 
3 мѣсяца, сломалось 368 рельсовъ, изготовленныхъ въ 1904 году, между тѣмъ за это-же 
время сломался всего одинъ рельсъ нрокатки 1872 г. Президентъ треста Ѳагу заявляетъ, 
что для удовлетворенія теперешнимъ усиленнымъ требованіямъ желѣзныхъ дорогъ требуются 
рельсы вѣсомъ 59 к§. въ 1 т .  длины, большей толщины, вмѣсто настоящихъ рельсовъ 
вѣсомъ отъ 38 до 45 кд. въ I т .  длины. Недостатокъ приписываютъ и постепенному исто- 
щенію чистыхъ рудъ, пригодныхъ для бессемеровскаго производства, и на многихъ первоклас- 
сныхъ заводахъ замѣчается постепенный переходъ къ мартенованію, хотя и къ болѣе медлен- 
ному и дорогому нроцессу.

Несчастья на американскихъ желѣзныхъ дорогахъ приписываются также недостатку 
надзора и рабочихъ рукъ, несмотря на улучшеніе ихъ матеріалыіаго положенія. На одну 
милю пути въ Германіи  нриходится въ 3 раза болѣе служащаго переонала, нежели въ 
Америкѣ.

Обращено вниманіе и на рельсы изъ никкелевой стали (съ 6% никкеля), отличающіеся 
большою твердостью и вязкостыо, но цѣна ихъ въ два раза болѣе высокая. Но старыя рельсы 
вновь переливаются и снова прокатываются, нри чемъ болыная часть никкеля возвращается. 
Иримѣняются и другіе способы для увеличенія твердости рельсовъ. Напримѣръ, заводъ Сатедіе 
приготовляетъ вападьевы-рельсы. Въ Перу ванадій заключается въ золѣ пзвѣетныхъ сортовъ 
угля въ количествѣ до 40%. Далѣе нриводятся свѣдѣнія касательно пріемовъ улучшенія 
фабрикаціи рельсовъ.

(8. 1 2 2 3 —1228). Продолженіе статьи Н. Пісісе «о водяномъ іазѣ». Въ этомъ 
отдѣлѣ имѣются интересныя сообщенія о примѣненіяхъ водянаю газа къ мартеновскимъ и 
тигелышмъ печамъ. Въ первомъ случаѣ даже могутъ быть устранены регенераторныя камерш. 
Нѣсколько болѣе пространныя сосбщенія имѣются о примѣненіи водянаю (голубаго) газа 
для неболыпихъ газомоторовъ силою до 30 л. Приведена обстоятельпая смѣта расходовъ для 
часовой пронзводитэльности водянаго газа на 1000 полезныхъ паровыхъ лошадей. Общая

сумма расхода 12 ,65 марокъ, или 1,26  пфониговъ на 1  силу. Водяной газъ съ

выгодой употребляется и для освѣщенія. По настоящее время имѣется въ общемъ 12 3  учреж- 
денія съ 204 генераторами водяного газа по системѣ Веіігѵііс-Пеізскег, съ годичной про- 
изводительностью 673.000.000 т 3 водяного газа, что составляетъ болѣе ‘ /2 производительности 
всѣхъ газовыхъ заводовъ (для свѣтильнаго газа) въ Германіи, имѣюшихъ годичную произво- 
дительность обыкновеннаго свѣтильнаго газа въ 1  милліардъ (т. е. 1000 милліоновъ) 
кубическихъ метровъ.
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($ . 12 2 8 — 12 29 ). Здѣсь имѣется краткое сообщеніе на счетъ явленіи, обнаруживаемыхъ 
нри разрѣзываніи металловъ подъ ножницами, на основаніи опытовъ англичанина ІгоЛ. 
Однако, три фигуры, приложенныя въ текстѣ, не устанавливаютъ той аналогіи между дѣйствіемъ 
рѣацовъ пожницъ и рѣзцами строгательныхъ и токарныхъ станковъ, какая была нроведена 
мною въ моемъ мемуарѣ о строеніи металлоеъ, иомѣіцснномъ въ Горномъ Ж ур- 
налѣ, за 1877 г., № 1 .

Книжка №  35. Въ этой книжкѣ я не нашелъ ничего особенно интереснаго для 
сообщенія. Упомяну только о статьѣ профессора В . Кеитапгіъ, (8. 12 5 7 — 1263), съ 
1 2 -ю фигурами въ текстѣ, объ электрическихъ печахъ для производетва чугуна.

Книжка М  36. (8. 12 7 7 — 1283). Чугунолитейная фабрика фирмы Н. Во- 
ѵеппапп*, съ 8-ю фигурами въ текстѣ и съ таблицей XVIII, на которой изображенъ планъ, 
боковой вадъ и продольный и поперечный разрѣзы зданій литейной. Для приведенія въ дѣй- 
ствіе всѣхъ механизмовъ имѣется электрическая станція. Статья эта, сопровождаемая сжатыми 
описаніямп различныхъ отдѣленій литейной, можетъ оказать нользу при составленш проэктовъ 
чугунолитейнъ вообще.

(8. 12 8 4 — 1286). «Новая машина для правки рельсовъ».
Правка рельсовъ въ горячемъ состояніи на стелюгахъ предночитается вальцовымъ 

машпнамъ, тогда какъ для послѣдующей холодной правки въ новѣйшсе время предночитаются 
вальцовыя машины, въ которыхъ достаточно пропустнть рельсъ одинъ разъ, чтобы сдѣлать 
его годнымъ для пріемки. Эксцентриковые-эісе прессы ‘ ), дѣйствующіе вредно на структуру 
рельсовъ, постепенно оставляются. На фигурахъ 1 , 2, и 3 изображена вальцовая машина для 
холодной правки рельсовъ фирмы С. ШіпдеШо^ог (въ Рейнской провинпіи). Рельсъ стоя на 
головкѣ, пропускается въ вальцы. Машина состоитъ изъ трехъ нижнихъ и двухъ верх- 
нихъ валковъ. Эти послѣдніе посредетвомъ ручныхъ винтовыхъ приборовъ могутъ быть каждый 
независимо отъ друга перемѣщаемы въ вертикальномъ направленіи. Нижніе валки приводятся 
въ дѣйствіе помощью зубчатаго привода, отъ 60-ти сильнаго электромотора. Эта машина 
служитъ для холодной правки нормальныхъ рельсовъ до 45 к§./ш.; двутавровыхъ и швеллерныхъ 
балокъ высотою 160 до 300 шш. и углового желѣза до 200 X  200 тга. Для тяжелыхъ 
рельсовъ вѣсомъ до 60 к§ ./т. и двутавровыхъ и швеллерныхъ балокъ высотою до 450 гага., 
устраиваютъ такой же конструкпіи машины, но съ болѣе сильнымъ моторомъ въ 80 пар. л. 
Настоящая статья служитъ полезнымъ дополненіемъ (къ стр. 575— 577) моей « Справоч- 
ной кнти». 1889 г.

(8. 12 8 6 — 1292). «Американскіе эіселѣзо-мостовые заводы». Здѣсь имѣются 
данныя о 1 0 -ти наиболѣе выдающихся американскихъ мостовыхъ заводахъ. Самый болыпой 
изъ нихъ АтЪгЫде, прииадлежащій Атегісап ВгЫде С°, имѣетъ годичную производитель- 
ность въ 440.000 тоннъ, т. е. болыиую, нежоли всѣ желѣзнодоролшыя мастерскія въ Герма- 
ніи. Годичная производительность 4тегіс. ВгЫде С° простирается до 800.000 1 ; причисляя 
сюда производительность 500.000 1. независимыхъ заводовъ, совокупная годичная производи- 
тельность большихъ желѣзнодорожныхъ американскихъ заводовъ опредѣлится въ 1 .200.000 топнъ.

ІІастоящая статья представляетъ собственпо краткое извлеченіе изъ общирнаго сочиненія 
Н. Кеіззпег’а (Вегііп, 1906 г.) объ американскихъ желѣзиодорожныхъ мастерскихъ, съ 
69 фигурами въ текстѣ н 1 1  таблицами чертежей.

Условія работы американской желѣзнодорожной промышленности весьма разнятся отъ

х) На фиг. 176 моѳй Справочной книгй изображ енъ эксцентриковый прессъ для холод- 
ной правки рѳльсовъ, а  на фиг, 78, второго моего вып.уска о Донецкомъ бассейнѣ 1893, 
д ан ъ  эски зъ  5-ти вальцоваго станка для правки  углового ж елѣза въ  Каменскомъ заводѣ, 
Д нѣпровскаго Обіцѳства.
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нѣмоцкой. Въ Америкѣ желѣзо стоитъ на 50% дороже и рабочія руки на 100% , но, съ другой 
стороны, уголь, нефть, натуральный газъ и дерево относительно дешевы, что благопріятствуетъ 
нримѣневію механическихъ ироизводствъ по устаневленнымъ нормамъ.

Въ слѣдующей табличкѣ приведены данныя относительно нѣкоторыхъ американскихъ 
жедѣзнодорожныхъ заводовъ.

Н азван ія  заводовъ.

Ч и с л о. Годичная производительн.

Техни-

ковъ.
Рабо-
чихъ.

Общая 
въ тоннахъ.

На
одногр

техника.

На
одного

рабочаго.
Т о н н ъ.

РепсоуЛ Ігоп "ѴѴогкз (1901) . . 

МагзсЬаіІ, Сііпііе С° . . . . 

АтЪгій^е-АѴогк .

Репвуіѵапіа Зіееі С ° .................

98

260

90

667

1200

2000

73800

120000

180000

60000

753

700

670

111

100

90

12 нѣм ецкихъ заводовъ, 
среднимъ числомъ . 54 490 14000 260 28

Однако, при этомъ нужно замѣтить, что нѣмецкими желѣзнодорожными заводами рѣдко 
поставляются простыя части металлическихъ сооруженій, а ночти исключительно болѣе или 
менѣе сложные нредметы, между тѣмъ въ американскихъ даниыхъ нервыя играютъ значитель- 
ную роль.

Далѣе, въ настояіцей статьѣ обращено вниманіе на отдѣльные факторы, характеризующіе 
американскую промышленность.

1 ) Въ то время, какъ въ Германіи въ качествѣ желѣзнодорожнаго матеріала нреобла- 
даетъ томасовскій литой металлъ, въ Америкѣ считается нанлучшимъ для мостовъ основной 
мартеновскій металлъ, а для рельсовъ и гражданскихъ ностроекъ бессемеровскій металлъ. 
Средняго качества литое желѣзо американское въ достоинствѣ нѣсколько превышаетъ нѣмецкое. 
Сопротивленіе его 42 до 49 к§„ на тга2 и удлиненіе 22% (при длннѣ 20 сга.), тогда какъ 
для нѣмецкаго строительнаго желѣза имѣемъ 37 до 44 к§. и удлиненіе 20%.

2) Стальная проволока въ Америкѣ имѣетъ большое примѣненіе въ висячихъ мостовыхъ 
сооруженіяхъ при пролетахъ 200 до 300 т .  Въ этихъ предѣлахъ проволочно-канатные 
висячіе мосты успѣшно конкурируютъ съ клепанными мостами роскосной системы. Сталь уио- 
требляется исключительно никкелевая.

3) Въ отношеніи мостовыхъ работъ слѣдуетъ замѣтить, что въ Америкѣ исключителыю 
примѣняется пробивка заклепочныхъ дыръ съ послѣдующимъ разсверлпваніемъ, при чемъ діам. 
увеличивается на 1,6 тт., тогда какъ въ Германіи производится сверленіе заклепочныхъ дыръ. 
Отсюда сбереженіе въ работѣ и значительное увеличеніе производительности на американскихъ 
заводахъ: нѣмецкія требованія въ Америкѣ считаются слишкомъ строгими, обременительными. 
ІІри діам. дыръ 20— ‘24 тт. и толщинѣ желѣза 10 — 12 ш т . на 1 рабочаго въ 10  часовъ 
причитается 3000 пробитыхъ и 600 сверленыхъ дыръ. На отдѣльныхъ станкахъ въ 10  ча- 
совую смѣну пробиваютъ 4000 до 5000 дыръ. При пробивкѣ дыръ производительность ма- 
стерскихъ по меныпей мѣрѣ удваивается,

Сисгематизація работъ, примѣненіе спеціальныхъ машинъ и хорошихъ подъемныхъ и 
переносныхъ приборовъ придаютъ американскимъ желѣзнодорожнымъ мастерскимъ типичный 
характеръ.
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(8. 12 9 2  — 1293). I .  Екгепіѵегііі: «Опредѣлепіс количества колоіиниковага 
газа и его теплового дѣйствія при доменныхъ печахъ.

Эта маленькая статейка вызвана тѣмъ обстоятельствомъ, что съ введеніемъ газомото- 
торовъ значеніе доменнаго газа возрасло, и потому весьма важно количество его опредѣлять 
точно и быстро. Излагаемый здѣсь способъ основанъ на знаніи количества углерода въ 
шихтѣ и состава колошниковыхъ газовъ. Редакція, однако, замѣчаегь, что, вслѣдствіе измѣняе- 
мости химическаго состава газовъ, среднія величины составныхъ элементовъ его могутъ-быть 
опредѣлены только нри иомощи цѣлаго ряда анализовъ и что быстро осуществить это не возможно-

Книжка №  37 . Въ этой книжкѣ я отмѣчу только слѣдующія 3 статьи. 
1 ) ($ . 13 0 9 — 13 15 )  Е . Неуп : Остающіяся напряженія въ отлитыхъ предметахъ при 
охлажденіи. 2) А. Хаузъег. «Объ устройствѣ главной лабораторіи современнаго желѣзнаго 
завода». (б'. 1 3 1 5 — 13 19 ) , съ двумя фигурами въ текстѣ. 3) ($ . 1 3 1 9 — 13 2 1) ,  съ 4-мя 
фигурами въ текстѣ. Новый перекидной цилиндрическій клананъ для регенеративныхъ печей.
4) (8. 13 2 2 — 1323). 0. 8іиігег. «Нроисхожденіе лапландскихъ желѣзорудныхъ мѣсто- 
рожденій».

Ениж ка №  38. Въ этой книжкѣ кромѣ первой статьи. ($. 1 3 4 1 — 1346), заклю- 
чающей историческій очеркъ «АйоЦзкйііе, слѣдующія три статьи представляютъ нродолженіе 
статей (1 , 2 и 3), нредъидущей книяски № 37. Но вмѣсто статьи 4, на стр. 13 5 8 — 13 6 1  
иомѣщена статья о вновь открытомъ мѣсторожденіи желѣзныхъ рудъ насѣверномъ берегу Еубы.

Ениж ка №  39.. Вся эта книжка занята Л? 3, ЕеіізеЗігі/іепзсііаи, т. е. очер- 
комъ современной литературы, на основаніи техническихъ журналовъ по заводской части. 
(51. 13 7 3 — 1404).

Книжка №  40. Въ этой книжкѣ я отмѣчѵ двѣ главныхъ статьи историческаго ха- 
рактера: 1)  (8 . 14 0 5 — 14 1 1 ) .  ТѴ. Кенігопек «желѣзная промышленность въ Австріи 
въ послѣдніе 25 лѣтъ и 2) ($ . 14 12 '— 14 17 )  Оеуег. «Исторія желѣзной промыш- 
ленности на Еарцѣ».

Изъ первой изъ этихъ статей я приведу весьма интересныя статистическія цыфры каса- 
тельно производительности чугуна за 25 лѣтъ.

Государства.

1882 г.
ІІроизводство 

чугун а 
въ  тоннахъ.

1907 г.

Государства. Производство 
чугун а 

въ  тоннахъ.

1. В еликобританія . . . 8.000.000 1. Соединенные Ш таты. 27.000.000

2. Соединенные Ш таты. 4.600.000 2. Г е р м а н ія .....................  12 .800.000

3. Г е р м а н ія ...................... 3.400.000 3. Великобританія . . 10.100.000

4. Ф ранція.......................... 2.000 000 4. Ф ранція......................  3.400.000

5. Б ѳ л ь г ія .......................... 700.000 5. Россія. . . . . .  2 800.000

6. А встро-Венгрія . . 600.000 6. Австро-Венгрія . . 1.900 000

7. Россія.......................... 400.000 7. В е л ь г ія .......................... 1 .500.000

8. Ш в е ц ія .......................... 400.000 8. Ш в е ц ія .....................  600.000

9. И сп ан ія .......................... 100.000 9. И сп ан ія .......................... 400.000
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Отсюда усматривастся, что въ періодъ 25 лѣтъ: Франція , Австро-Венгрія, Швеція 
п Ііспанія сохранили свои мѣста; повыеились-же: Соед. Штаты, Германія и Россія 
и понизились: Великобританія и Велыія.

Кыижка М  4 1.  Это одна изъ наиболѣе замѣчательныхъ книжекъ настоящаго журнала 
за нынѣпіній годъ. Вся она (5. 14 4 5 — 1484), съ 58 фигурами въ текстѣ и съ б-к> 
отдѣльными таблицами чертежей (ТаГ. Х ІІ— XXIV) посвящена детальному описанію только
одного завода фирмы Круппа, подъ названіемъ ГгіеКіск-АКгесІ- НіШе, около Вкеіп-
каизепА, что дѣлаетъ ее весьма цѣнною въ качествѣ руковолства при проектированіи чу-
гуноплавильныхъ и передѣльныхъ заводовъ, современнаго типа.

Въ настоящее врсмя заводъ имѣетъ 7 болышіхъ домснныхъ печей (вмѣстимосгью 400 
до 600 т 3) и сь годичною производителыюстыо 700.000 тоннъ чугуна или въ сред- 

6
нсмъ 100.000 тоннъ =- пуд. на каждую иечь. 

м.
Стальной заводъ съ 4-мя конверторами, каждый вмѣстимостью въ ‘25 тоннъ, и нро-

катный заводъ, состоящіи изъ двухъ балваночныхъ и 6 отдѣлочныхъ становъ со всѣми вспо-
могательными устройствами. Для сооруженія этого завода была пріобрѣтена площадь земли 
въ 1,000  моргеновъ=1,0 9 3 X ЮОО— 1,093 десятиіп - 1 .0 9 3 Х  10 .0 0 0 = 10 .9 30 .0 0 0  тЛ

Годичиый расходъ сырыхъ матеріаловъ.

Желѣзной руды . . . =  1,600.000 тоннъ.
Извсстков. флюса . . =  220.000

К окса =  760.000

Всѣ новыя доменныя печи имѣютъ колошниковый приборъ сь двойнымъ затворомъ. 
Высота новыхъ псчей 3 1  т., и онѣ имѣютъ по 12  фурмъ діамстра 22 ст. Закупорка вы- 
пускныхъ для чугуна отверсгій совершается помощыо особыхъ машинокъ, дѣйствующихъ сгу- 
щеннымъ воздухомъ. Ори доменныхъ печахъ по 5 кауперовъ высотою 34,25 т. и діам.
6.5 т. Табл. XXI. Для доставки сырыхъ матеріаловъ служатъ висячія дороги (фиг. 1  до 4). 
Чугунъ, отправляемый по желѣзнымъ дорогамъ, а также чугунъ вь празднпчные дни отли- 
вается въ свинки. Для Ыартеновскаго и Томасовспаго производства чугунъ доставляется 
жидкимъ. Доменный шлакъ отвозится въ жидкомъ видѣ въ онрокидывающихся ковшахъ къ 
мѣсту свалки (фиг. 5), или онъ гранулируется. ІІредварительная сухая очистка отъ пыліі 
газовъ у новыхъ доменныхъ печей производится въ пилиндрпческихъ резервуарахъ діамет)»а
6.5 т. и въ за ними располоаіенниіі системѣ вертикальныхъ трубъ діам. 3 т. Въ послѣд- 
ней домнѣ имѣются 2 газоочистителя діам. 6,5 т., слѣдующихъ одинъ за другимъ- 
Послѣ сухой очистки, газъ, содержащііі оть 5 до до 10  граммовъ пыли, отъ всѣхъ 
доменъ поетупаетъ въ общій газопроводъ и отводится въ отдѣленіе для мокрой очистки (про- 
мывки) (фиг. 7), гдѣ количество иыли доводится до 0 ,3— 0,7 граммовъ въ 1 теЛ Очищенный, 
такимъ образомъ, газъ нспосредственно употребляется для нагрѣваиія паровыхъ котловъ и 
кауиеровъ; газъ-же, идущій для газомоторовъ, подвергается вторичпой очисткѣ въ подоб- 
ныхъ-же приборахъ, какъ и въ первый разъ, (т. е., центробѣжныхъ вентиляторахъ съ вспры- 
скнваніемъ) въ которыхъ количество пыли доводится до 0,02—0,08 грам. въ 1 т.3. Отра- 
ботанная вода отъ грануляціи шлака, охложденія иечей и изъ газоочистительныхъ отдѣлеяій 
иостуиаетъ въ очистительные бассейиы, (фиг. 8), имѣющіе общую поверхность 6.500 т.‘\  
при глубинѣ до 2 т. При самомъ заводѣ для цѣлей судоходства имѣется гавапь (фиг. 9). 
Она служитъ для доставки сырыхъ матеріаловъ и отправки готовыхъ произведеній.

I 190.000 своего.»
[ 570.000 покупного.
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Ноксовое отдѣленіе. Коксовое отдѣленіе (фиг. 1 0 ) состоитъ изъ двухъ группъ кок- 
совыхъ печей, по 60 штукъ въ каждой съ суточною производительностью 750 і. кокса.
Размѣры печей: длпна 10 ,25  т., высота 2, 1  т., средняя ширина 0,53 т. и конусность
60 тт. ІІродолжительность процесса 30 часовъ. По нормальному рельсовому пути коксуе- 
мый уголь отвозится и сваливается въ яму вмѣстимостью въ 200 1 , изъ которой двумя 
норіями онъ подается въ башню вмѣстимостью 15 0  і., расположеннѵю между двумя группамн 
печей. Отсюда въ вагончикахъ коксъ распредѣляется въ коксовальныя печи. Коксъ, выталки- 
ваемый изъ печей, поступаетъ на наклонную площадь, гдѣ гасится и оттуда поступаетъ въ 
вагоны узкоколейной дорогн и локомотивами доставляется къ доменнымъ печамъ. Коксовы- 
талкиватель и сортировочное отдѣленіе съ электрическимъ дѣйсгвіемъ. Газы коксовальныхъ 
нечей поступаютъ въ отдѣленіе добычи побочныхъ продуктовъ смолы и амміака и послѣд- 
ній перерабатывается въ сѣрнокислый амміакъ. Часть газовъ, неупотребляемая для прогрѣва 
стѣнокъ коксовальныхъ печей, поступаетъ въ котловое отдѣленіе. Въ случаѣ надобности кок- 
совальные газы добавляются къ доменнымъ газамъ. Имѣются двѣ груяпы ланкаширскихъ па- 
ровыхъ котловъ, по 10  котловъ въ каждой, съ нагрѣв. пов. каждой 9 0 X 10  =  900 т !. Одна
группа отанливается коксовыми и другая доменными газами. Упругость пара 9‘ /2 атм. При
помоіци перегрѣвателей температура пара повышается до 300°. Для третьей группы коксоваль- 
ныхъ печей имѣются еще 10  котловъ. Для пользованія мелкой рудою и колошнпковой пылью 
имѣется брикетная фабрика (фиг. 1 1), изготовляющая въ сутки 4000 штукъ брикетовъ, 
чему соотвѣтствуетъ годичпая пронзводительность 12  милліоновъ штукъ, при общемъ 
вѣсѣ 50.000 I.

Дутье. Для снабженія доменныхъ печей дутьемъ имѣются 14  сдвоенныхъ газовыхъ 
воздуходувныхъ машинъ, изъ которыхъ каждая въ минуту доставляетъ 1000 т .3 воздуха и 
4 вертикальныя наровыя воздуходувныя машины, каждая на 840 т .3 въ минуту. Изь газо- 
выхъ машинъ 6-ть четырехтактныя, двойного дѣйствія и 8 -мь двутактныхъ. Всѣ онѣ распре- 
дѣлены въ 5-ти отдѣльныхъ зданіяхъ (фиг. 13  и 14). Нормальное маном. давленіе воздуха 
0,75 атм. и т а х іт . 1 ,5  атм. Для устранепія шума отработанные газы общею трубою снизу 
ностунаютъ въ вертикальный клепанный резервуаръ съ кирпичной футеров. внутри діам.
1 ,5  т .  и высотою 1 1 ,5  т ., гдѣ скорость газовъ замедляется (движеніе ихъ успокоивается) 
и вверху, черезъ боковыя отверстія, они поступаютъ въ вертикальную трубу діам. о,7 т ..  
закрытую вверху и на боковой поверхности снабженной 2255 отверстіями діам. 15  т . т .  
Въ отношеніи устраненія шума это устройство (фиг. 15 )  оказалось превосходнымъ. Въ при- 
стройкѣ къ зданію воздуходувныхъ машинъ имѣется компрессорное отдѣленіе, доставляющее 
сгущенный воздухъ для пуска въ ходъ газомоторовъ. Компрессоръ горпзонт. при 2 15  ат. въ 
мивуту всасываетъ въ часъ 50 т .3 воздуха и сгущаетъ его до 25 атмосф. и доставляетъ 
его въ 3 резервуара, вмѣстимостыо каждый 3,6 т . 3. Здѣсь же номѣщается и отдѣленіе для 
тонкой (окончательной) чистки газа.

Центральная электрическая станція для освѣщенія завода и рабочпхъ колоній 
и силопередачи (фпг. 1 7— 18), доставляетъ постоянный токъ въ 525 вольтъ. Генераторовъ 
(динамъ) 8, 2 изъ нихъ по 205 к. тѵ. н 6 по 680 к. хѵ., всего 410  +  4080 =  4490 ки- 
лоуаттъ. Приводятся онѣ въ дѣйствіе газомоторами. Зданіе станціи длиною 100 т .  и шириною 
2 1 т . ,  снабжено мостовымъ электрическимъ краномъ силою въ 15  тониъ. Соотвѣтствующая 
сила газомоторовъ 300 X  2 -|- 1000 X  6 =  6600 пар. л. Для пуска въ ходъ газомоторовъ 
имѣется 3 компрессора, которые въ часъ всасываютъ 1 5 X 3  =  45 т .3 воздуха и сгущаютъ 
его до 25 атмосферъ. Для запаса сгущеннаго воздуха имѣется 4 сваренныхъ безъ щвовъ желѣз- 
ныхъ резервуара вмѣстимостью 3 ,6 X 4  =  14,4 т 3. Компрессоры приводятся въ дѣйствіе 
отъ электромоторовъ помощью ремней. На фиг. 19 нредставлена томасовская фабрика съ
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4-мя конверторами по 25 1  вмѣстнмостью и съ отдѣленіемъ миксеровъ и доломитнымъ 
отдѣленіемъ. Имѣется 2 цилиндрическихъ миксера, вмѣстимостью каждый въ 500 тоннъ. 
Стальныя болванки вѣсомъ отъ 4 до 5 тоннъ въ горячемъ состояніи по узкоколейному 
пути локомотивами доставляются въ отдѣленіе нагрѣвательныхъ колодцевъ прокатной фабрики, 
дітальный пяанъ которой изображенъ на таблицѣ XXII. Колодцевъ Джерса 72, изъ кото- 
рыхъ 40 безъ нагрѣва и 32 съ нагрѣвомъ (фит. 26). Равномѣрно нагрѣтыя болванки по- 
средствомъ клещевыхъ крановъ ноступаютъ на гидравлическій опрокидыватель и съ него 
на электрическій рольгангъ, обслуживающій тоть или другой болваночный станъ. Станы 
эти дуо съ валками діам. 1 1 5 0  шш. и длиною 2800 шш., съ приводбмъ отъ сдвоенной 
тандсмъ паровой машины съ зубчатой передачей 1 : 2, 5. Сила каждой въ 7000 пар. л. 
Іфиг. 29). Болванки 620 X  620 т т .  прокатываются въ заготовки 4 0 0 X 10 0  ш т. или 
полупродукть 1 1 0 X 1 1 0  т т .  ІІзъ отдѣлочныхъ становъ здѣсь имѣются асключительно тріо, 
съ валками діам. 850, 700, 525 и 420 т т .  Одинъ станъ двойной— дуо съ валками
300 т т .  Тріо съ валками 850 тш ., служащій для тяжелыхъ фигурныхъ профилей, приво- 
дится въ дѣйствіе реверсивною паровою машиною въ 16.000 пар. л. максимадьной силы.

Для цѣлей стального завола имѣются 2 гориз. ночыя воздух. машины, дающ. при 
65 об. каждая 9 0 0 т 3 воздуха при давленіи 2 до 2Ѵ2 атмосферъ.

ТІаровые копілы расположены 3-мя группами по 10 котловъ, съ нагрѣв. пов. 87 ш 2. 
каждаго, всего 26 10  ш 2. при доменпыхъ печахъ. 2 группы по 10 котловъ съ нагрѣват. пов. 
2 X  10  X  90 =  1800 тг. при коксовальныхъ печахъ. Въ прокатныхъ фабрикахъ 2 грѵппы по 
1 2  котловъ съ общ. нагрѣв. поверхн. 2 х  12  X  90 =  2160  т2. Всего 74 котла съ общ. 
нагрѣв. пов. 6570 т’. Топки газовыя по системѣ Люрманна (фиг. 44), подобныя тѣмъ, 
какія описаны былн иною въ третьемъ выпускѣ о Донецкомъ бассейнѣ 1897 г. Далѣе даны 
свѣдѣнія о водопроводѣ (фиг. 45), литейной, кузницѣ, испытательной станціи, лабораторіи 
и проч.: число рабочихъ 4500 и служащихъ 400. Заводская площадь 278 гектаровъ, изъ 
нихъ собственно для техническихъ устройствъ 126  гекторовъ, но въ настоящее время 
застроено 1 1 , 2 1  гектаровъ. Для защиты завода отъ воды пришлось сдѣлать нагыпи. Количе- 
ство земляныхъ работъ 2.700.000 тК Фундаментовъ въ общемъ выведено 148.000 »г8., по 
большей части изъ бетона. Камениыхъ работъ 122.000 тъ. Металловъ для построекъ упо- 
треблено 45.000г.

Этимъ заканчиваю очеркъ этой прекрасной статьи, которая обогащастъ свѣдѣнія VI от- 
дѣла моей справочной книги 1899 г.

Енижка №  42. Въ этой книжкѣ я обращу вниманіе на слѣдующія 2 статьи.
1 ) («. 1 4 8 5 - 1 4 9 1 ) . ,ЕК гаив: «Приготовлевіе и доставка формовой земли для литей- 

ныхъ фабрикъ», съ 6-ю таблицами въ текстѣ и 2) (з. 14 9 1 — 1496) В. Оэапп: „Проис- 
хожденіе пасгылей и скопленіе графита въ горнѣ доменной печи“ , съ 4-мя фиг. въ текстѣ. 
Объ остальныхъ мелкихъ сообщеніяхъ я умалчиваю.

Енижка №  43. Кромѣ мелкихъ сообщеній и продолженія статыі •/. Кгаив’а 
(§. 15 3 6 —15 4 1)  съ 7— 14, о пртотовленіи формоваго песка, въ этои книжкѣ
имѣется только одна весьыа цѣнная статья въ смыслѣ руководства при проектированіи 
(б'. 15 2 5 — 1536 ) подъ заглавіемъ: „ Новая Томасовская фабрика, ащіонернаго обще- 
ства Воіке Егйе“ . Кромѣ 5 фигуръ въ тікстѣ, на таблицѣ XXV имѣотся общій планъ 
завода въ /600 ч. натур. велич, и 4-ре отчетливыхъ поперечныхъ разрѣза фабричныхъ

. „ 1  . здаиіи въ н. велич. съ показаніемъ расположенія п установки конверторовъ, печеи и механп-ии О
ческихъ устройствъ. 2 поперечныхъ разрѣза относятся къ копверторпому отдѣленію и ста- 
лелитейной, и остальные два къ доломитной.



328 БИБЛІОГРЛФІЯ.

Томасовскій продессъ здѣсь введенъ въ 1880 г. За патентъ заплачено 40.000 марокъ 
в кромѣ того съ каждои тонны стали установлена была плата въ 3 марки. Бъ 1883 г. были 
установлены три томасовскихъ конвертора, каждыи съ выходомъ 10Ѵ2 тоннъ стали. До 1887 г. 
было произведено 500.000 тонъ основной стальной болванки.

Машинное зданіе заключаетъ въ себѣ слѣдующія устройства: 1 ) 3 центральныхъ хою- 
дильника, въ которые поступаетъ отработанный паръ всего завода. 2) 4-ре насоса, доставляю- 
щіе напорную воду для всего завода. 3) Три сдвоевныхъ воздуходувныхъ машины, изъ кото- 
рыхъ двѣ компоундъ и третья простого расширенія. Машина М  1  ]), Д.іам. паров. цил. 1500 
и 2300 тт. и два воздуход. цилиндра діам. 2000 тт., при общемъ ходѣ 1800 тт. Упругость 
яара 10  атм. и воздуха 2 х/г атм. при 60 об. въ м. Маіиина Л$ 2: съ паров. цил. 1330  и 
2000ш т  исъвоздух. цилиндрами 1680 тт. въ діаметрѣ, при общемъ ходѣ поршней 1600 тт. 
МашинаЛ» 3 съдіам. паровыхъ цикиндровъ 1300 тт., воздуходувныхъ 1650 т т . ,  при общемъ 
ходѣ 1600 тт. Для вагранокъ имѣются 2  турбомашины, всасыв. въминуту 1200 т 3 воздуха и 
сгущающія его до 2 т .  водян. столба, нри 2400 об. въ минуту.

Далѣе, слѣдуетъ продолженіе двухъ етатей: а) /'з. 15 2 9 — 1536): В . Оеапп: „образо- 
ваніе настылей и графитовыхъ отложеній въ доменныхъ печахъ" и Ъ) ,1. К гат : „Пригото- 
вленіе и доставка формоваго леска въ литейныхъ“ , («. 15 3 7 — 1543), съ фиг. 7— 14.

Въ статьѣ В . Кеитапп (я. 15 4 2 —1543)  «Хозяйственное значеніе металличе- 
ской промыгиленности», имѣются нѣкоторыя интересныя статистическія данныя о міровой 
производительности металлической и горной промышленности. Въ 1906 г. міровая производи- 
гельность различныхъ металловъ оцѣнивалась суммой 8.535 милліоновъ марокъ, аміровая добыча 
каменнаго и бураго угля =  8500 милліонновъ =  8,5 милліардовъ марокъ. Нѣмецкое горяое и 
заводское дѣло имѣетъ годичную производительность въ 2Ѵ2 милліарда марокъ, изъ которыхъ 
80% причитается на уголь и желѣзо.

Книжка №  44. Въ этой книжкѣ я не нашелъ ничего касающагося предмета моихъ 
сообщеній, а потому приходится ограничиться только краткимъ поименованіемъ статей.

а) (з. 1566— 15 7 1) .  „Къ металлоірафіи чугуна“ , съ 6-ю фиг. въ текстѣ и съ 
отдѣльной таблицей микрофотографій. Сообщеніе изъ механической лабораторіи г.г. Е. Неуп и 
0. Ваиег. Статья эта имѣеть спеціальный интересъ для металлурга. Ь) (§. 1 5 7 1 —1576). 
Новыя свѣдѣнія о мѣсторожденіи желѣзныхъ рѵдъ въ Стерной Швеціи, въ округѣ Ког- 
гЬоіеп, съ приложеніемъ карты на стр. 1574. с) (з. 15 7 6 - - 15 8 1) .  ІІродолженіе статыі 
X  Кгаы§-а: «о приготовленіи и доставкѣ формоваго песка для литейныхъ».

Книоіска №  45. Въ этой книжкѣ имѣются слѣдующія интересныя для металлурга статьи:
a) (8. 16 0 5— 16 12 )  іНовая индукціонная еталеплавильная электрическая 

печь еистемы ВосМіпд-ВаіІепііаизег», съ 8-ью фиг. въ текстѣ. Статья эта принадлежитъ 
перу Н. Н. ТѴеМіпд’а. Принадлежа къ системѣ индукціониыхъ печей, она отъ всѣхъ по- 
добныхъ печей, а также и отъ печи системы Кіеіііп  отличается существенно въ томъ, что 
въ ней сосредоточены два различнаго рода электрическихъ нагрѣваній. На фиг. 1 — 2 и 3 
представлены отчетливо одинъ горизонтальный и два вертикалышхъ разрѣза печи сь садкой 
5 тоннъ, при 15  періодахъ и 5000 вольтахъ. Въ статьѣ сообщены рсзультаты дѣйствія этой 
печи. Подобно всѣмъ способамъ электрической плавки, и настоящая печь служитъ собственно 
для улучшенія качества само по себѣ готоваго металла, Она допѵскаетъ удалять изъ металла 
послѣднія постороннія примѣси и вводить въ желаемомъ количествѣ углеродъ и другіе элементы.

b) (®. 16 1 3 — 16 15) 1). А. ВсктіЗ: «къ вопросу на счетъ обезсѣриванія же- 
лѣза въ электрическихъ индукціонныхъ печахъ системы К)еШ гіа.

V См. ЗіаМ и Еішп, 1907, Л» 15, 8. 523.

і
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Уменьшеніе содержанія въ стали сѣры, фосфора и газовъ обыкновенно приписывается 
высокой температурѣ электрическихъ печей и большой жидкости въ нихъ шлаковъ. Авторъ, 
кромѣ этихъ причинъ, находитъ, что обезсѣриванію содѣйствуютъ также: перемѣнные токи, 
щонизываюіціерасплавленный металлъ при одновременномъ дѣйствіи окисленныхъ 
рудъ». Въ поясненіе только что сказаннаго, авторъ приводитъ нѣсколько примѣровъ обезсѣ- 
риванія стали въ печахъ ЩеШгіа, подкрѣпленныхъ химическими анализами.

Далѣе (з. 16 15 — 16 2 1)  имѣется статья Р . Ггеізе: «желѣзное дѣло въдревности“ 
съ 13  ю фиг. въ текстѣ и на стр . 1 6 2 1 — 16 2 5 ,  продолженіе статьи «металлографія чу- 
гуна». На стр. 1626— 1628 имѣется статья В . Озапп: «экспериментальное доказа- 
тельство разрушенія шахты доменной печи чрезъ выдѣленіе углерода». Статья 
сопровождается двумя фигурами.

Книжка М  46, (з, 16 4 5 — 1652) Т. Казісе: «Новости въ австрійскихъ желѣз- 
ныхъ заводахъ». Это начало дѣлаго ряда въ высшей степени цѣнныхъ сообщеиій авторао 
нововведеніяхъ въ большихъ австрійскихъ желѣзвыхъ заводахъ и о которыхъ мы встрѣчаемъ 
въ технической литературѣ относительно мало свѣдѣній. Вслѣдствіе менѣе одаренныхъ природ- 
ныхъ богатствъ по сравненію съ другими странами, недостатка рабочихъ рукъ и ограничен- 
ности заводской площади во многихъ предпріятіяхъ,—постановка заводскихъ производствъ на 
современную ногу въ Австріи представляетъ не мало затрудненій, и тѣмъ не менѣе, къ чести 
австрійскихъ инженеровъ и техниковъ должно отнести то, что они сумѣли блестяще спра- 
виться съ возложенной на нихъ задачей.

1 ) Горное и заводское предпріятіе ІѴіШоіѵііг. Этотъ заводъ состоитъ изъ слѣ- 
дующихъ отдѣленій: а) Доменнаго завода, состоящаго изъ 7 доменныхъ печей съ 30 возду- 
юнагрѣвательными приборами, 1 1  паровыми и 3-мя газовыми воздуходувными машинами.
Ь) Пудлинговаго отдѣленія съ 8 двойными и 10 газовыми пудлинговыми печамп, 8 паровыми 
молотами, 23 паровыми машинами и 2 пудлинговыми прокатными станами. с) Прокатной съ 
8-ю станами для крупныхъ сортовъ и 5  -ю для мелкихъ сортовъ. При прокатной имѣется соот- 
вѣтственная механическая мастерская съ 18-ью вальцо-токарными станками. Слѣдовательно, на

18 »1 прокатный станъ причитается ^  =  1,2  токарныхъ станка. (См. мою справочную книгу 1899 г.

■стр. 611). Для снабженія этихъ двухъ заводовъ стальнымъ матеріаломъ имѣется: 3) мартенов- 
■ская фабрика съ 7 мартеновскими печами, изъ которыхъ 5 каждая въ 20 тоннъ садки, 1  въ 
25  и 1  въ 33 тонны. Жидкій чугунъ сначала поступаетъ въ два конвертора, каждый вмѣсти- 
мостыо 1 3  тоннъ, для предварительной обработки и процессъ заканчивается въ мартеновскихъ 
печахъ. Это такъ называемый комбинированный Витковицкій нроцессъ. 4) Отдѣленіе литой 
стали заключаетъ 5 мартеновскихъ печей вмѣстимостью 12  до 20 тонпъ, сталелитейную и 
■формовочную, 75 тигельиыхъ печей, молотовое и прессовое отдѣленіе, броневое и орудійное 
нроизводство. 5) Чугунолитейная для нроизводства трубъ для газа и водопроводовъ, до 1,5  т. 
въ діаметрахъ. Механическую фабрику для производства машинъ исключительно для собствен- 
ной надобности; мостовое и кстельное отдѣленіе и трубопрокатную. Въ связи съ этой послѣд- 
ней имѣется большое сварочное отдѣленіе на водяномъ газѣ. 6) Изъ вепомогательныхъ 
устройствъ упомянемъ о 2-хъ электрическихъ центральныхъ станціяхъ общей силой 8000 иар. л. 
Углеобогатительная фабрика; 2 8 1 коксовальныхъ печей, всѣ съ добычей побочныхъ продук- 
товъ; шамотная фабрика, известковыя и кирпичеобжигательныя печи, чертежная, химическая 
и механическія лабораторіи. Настоящее предпріятіе имѣетъ свои собственныя желѣзные руд- 
ники въ Венгріи и Сѣверной Швеціи. 7) Водоснабженіе совершается въ трехъ отдѣленіяхъ 
доставляющихъ въ сутки 122000, 6200 и 4000 т3. всего 132200 т 3. =свыше 10  мил- I 
ліоновъ ведеръ воды. Въ 1906 г. производительность чугуна=327000=около 20 милл. пуд.
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На 1 домну въ суткн нолное количоство воды по всѣмъ производствамъ простирается
132 .200  з „

 = 18 .6 0 0  т . Зта цыфра значительно прсвосходитъ расходъ воды на нашихъ

южныхъ заводахъ, смотрите мою справочную книгу, стр. 658. ІІа Таі XXVI, изображена 
новая доменная печь съ наклоннымъ 70° кь горизонту эіектрическимъ подъемомъ, съ двой-
нымъ затворомъ и автоматической загрузкой. Внутренные размѣры печи: высота 25 т., діа-
метръ распара 6,5 т., —  колошника 4,4 т. и горна 4 т. вверху и 3,2 т. у лещади, ири
высотѣ расположенія фурмъ 2,5 т. Суточная производимость 400 і., кругл. числ. 24.000 пу-
довъ чугуна. Электрическая колошпиковая машина снабжена маховичнымъ регуляторомъ 
Пдпегъ.. Такихъ печей 2 . Воздухъ въ каждую печь доставляется 2 газовыми воздуходувными 
машпвами по 1600 силъ каждая. Машины 4-хъ тактныя, двойного дѣйствія и могутъ дѣй-
ствовать какъ доменнымъ, такъ и коксальнымъ газомъ. 4 воздухонагрѣвательныхъ пробора си-
стемы Іьоуперъ-Пеккера діаметромъ 7 т. и высотою 33,53 т. Газы изъ приборовъ посту- 
паютъ въ общую трубу, желѣзную съ внутренней огнепостоянной футеровкой, высотою 70 т. 
при внутренномъ діаметрѣ 2,5 т. Полная высѳта доменной нечи надъ заводской пло- 
щадыо=30 т.

Изъ техническихъ нововведеній, описанныхъ на стр. 16 4 7 — 16 52  я упомяну:
а) 0 вагранкѣ съ горномъ, діаметромъ 0,9 т. и полной высотой 4,8 т., съ часо-

вымъ производствомъ 5 тоннъ жидкаго чугуна. Новостью здѣсь является наклонный  элек-
трическій колошниковскій подъемъ съ автоматической нагрузкой. Эта система обычная при
новыхъ доменныхъ печахъ, въ отношеніи вагранокъ является новинкой.

б) Гидравлическій ковочный прессъ съ мультипликаторомъ системы Ьрейера и П Іу -  
махера. Сила пресса 4500 тоннъ. Діаметромъ 4-хъ колоннъ 300 тт. Разстояніе между ними
4 .1 X  1.6 т. ІІрессовыхъ циливдровъ 2 , и 2 цилиндра для обратнаго хода. Ходъ пресса 2,5 т. 
Паровой цилиндръ пресса діаметр. 2,3 т. при ходѣ поршня 2,5 т. При упругости пара 
9 атмосферъ, давлеиіе воды въ прессѣ 475 атмосферъ. Полному ходу поршня мультипли- 
катора соотвѣтствуетъ ходъ прессоваго поршпя въ 180 тт. Число ходовъ въ минуту до 40 
ІІрессъ служитъ для обработки стальныхъ болванокъ діам. 1700 тт. и вѣсомъ 15  до 
60 тоннъ, для магаинныхъ корабельныхъ валовъ; для орудійныхъ стволовъ 30 ‘ /2 ст- колибра 
и турбинныхъ колецъ діам. до 3.200 тт. и длиною 3000 тт. Печи для нагрѣва болва- 
нокъ имѣютъ длину пода 4 т., іпирину 2,2 до 2,4 т. при высотѣ рабочаго пространства
2.2 т. Топки полугазовыя съ дутьемъ, въ количествѣ 75 т3. воздуха въ минуту для каж- 
дой. Воздухъ доставляется электрическими мѣхами, давленіе 80— 100 тт. водяного столба. 
Далѣе на стр. 16 5 2 — 1662 имѣются слѣдуюшія неболыпія статьи: 1 ) ШеіТсоІІег: «о зака- 
лочныхъ печахъ»; 2) Продолженіе статьи Птеізе «оіселѣзное дѣло въ древности;
3) 0 сопротивленіи давленію шамотныхъ камней. ГІоданнымъ Ь йзт апп 'а для воздухонагрѣ- 
вательныхъ приборовъ 30 т. высотою можно допускать давленіе 7 до 12  Тд. на с г ., слѣд. 
при десяторной прочности, иаиболѣе требуемое сопротивленіе шамот. достаточно въ 120 кд. 
на ст2., а потому требованія въ 250—-300 и болѣе кд. на ст-. слѣдуетъ считать преувели- 
ченными.

Книж ка №  47. (8. 1677— 1686). 0 . ТНаІЫег: «Качественная работа въ 
производствѣ ст али и  электрическая плавка стали». Въ эгой статьѣ авторъ раз- 
сматриваетъ различные существующіе способы приготовленія стали и вліяніе на ея качества 
сырыхъ матеріаловъ и характера самого процесса приготовленія стали. Статья эта безъ пояс- 
нительныхъ чертежей, касается чисто металлургической стороны дѣла, виѣ моей компетенціи.

(8. 1686— 1692), Продолженіе статьи Т. Казіее: «Нововвёденія въ Австрійскихъ  
желѣзныхъ заводсіхъ». Здѣсь дано онисаніе второго завода Тггупіеіг, съ пояснительными
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фигурами 7 до 12 . Я обращу вниманіе только на нѣкоторыс особеяности этого завода. 
Очистка доменныхъ газовъ совершается по системѣ '/.хсііоіске. Сталь производится помощію 
комбинированнаго Витковицкаго процесса, т. е. процессъ начинается въ конверторѣ и за- 
канчивается въ основныхъ мартеновскихъ печахъ. ГІечей мартеновскихъ 5, съ садкой въ 
каждой по 15  тоннъ. Конверторовъ 2, въ 7 тонвъ каждый. Устраивается новая мартенов- 
ская съ 4-мя печами, вмѣстимостью каждая вь 30 тоннъ. Въ пудлинговой фабрикѣ кромѣ 
6 пудлинговыхъ нечей, обжимочнаго стана и двухъ иаровыхъ молотовъ, имѣются 3 поворачи- 
вающихся газопудлинговыхъ нечей системы Пичка (Ргеігка). Всѣ прокатные станы, исклю- 
чая обжимнаго, электрическіе. Реверсивный станъ есть первый подобный станъ съ элек- 
трическимъ дѣйствіемъ системы Іідпег'а, маховичный прсобразователь котораго перемѣнный 
токъ въ 3.100  вольтъ преобразуетъ въ постоянный въ 1000 вольтъ. Этотъ прокатиый станъ 
въ смѣну производитъ 180 тоннъ болванокъ поперечнаго сѣченія 4 20 X 4 50  тт. Ири станѣ 
2 перекатныхъ печи съ гидравлическимъ приборомъ для выталкиванія болванокъ. Станъ 
о 4-хъ станинахъ, съ валками діам. 750 тт. Крупносортный станъ тріо съ валками 
діам. 560 тт. приводится въ дѣйствіе 2-мя электромоторами по 750 силъ, ири напряженіи 
тока 3 .100  вольтъ. Число оборотовъ каждаго мотора различное, такъ-что прокатка постоянно 
производится однимъ моторомъ. Отъ моторовъ къ валкамъ движеніе передается помощію пень- 
ковыхъ канатовъ. Здѣсь переработываются болванки вѣсомъ 200 до 250 кд. На этомъ станѣ 
прокатываются главнѣйше: пластины, балки, рельсы и прочій желѣзнодорожный матеріалъ. 
Мелкосортный станъ вмѣстѣ съ среднесортнымъ приводится въ дѣйствіе двумя электромоторами 
перемѣннаго тока, насаженными на одной оси, каждый силою 750 л. (при 3.100  воль- 
тахъ). Бъ дѣйствіп находится постоянно только одинъ моторъ, потому что и здѣсь число обо- 
ротовъ ихъ различное. При станѣ 4-ре сварочныхъ печи. Къ прокатной прилегаетъ общее 
отдѣлочное отдѣленіе съ правильными, фрезерными и сверлильнымъ станками, пилами и проч. 
Магазинъ и вальцетокарная дополняютъ все устройство. Электрическая станція состоигъ изъ 
турбо-динамы Парсонса въ 2.500 1с. гѵ. (килоуаттъ) и двухъ турбо-динамъ Курт иса  
въ 1000 к. гѵ. ІІаровыя турбины снабжены новерхностными холодильниками. Котловая за- 
ключаетъ 24 паровыхъ котла, дѣйствующихъ доменными газами. На стр. 1688 имѣется общій 
планъ завода, а на фиг. 9 фотографія доменнаго завода, а на фиг. 9 турбо-мѣха. На фиг. 1 1  
въ попсречномъ разрѣзѣ представлена новая мартеновская фабрика, состоящая изъ 2-хъ от- 
дѣленій по длинѣ зданія, съ 4-мя мостовыми кранами, расположенными по два на различной 
высотѣ 10  и 13 ,2  т. Одинъ изъ нижнихъ крановъ, расположенный на высотѣ 7,22 т. не- 
сетъ на себѣ загрузочную машину для мартеновскихъ печей. Это устройство мартеновской 
фабрики внолнѣ новое и заслуживаетъ подражанія.

(8. 1692— 1697). Продолженіе статьи В. Пгеі.че «желѣзное дѣло въ древностш.
(8. 1697— 1699). I). 81едег: «строительные матеріалы малой теплопро- 

водности для заводскаго дѣлаъ. Эта маленькая, но интересная статейка, трактующая 
о матеріалахъ худопроводящихъ теплоту, имѣетъ болыное значеніе для заводскихъ приборовъ 
съ высокой температурой, какъ-то: печей различныхъ системъ, воздуханагрѣвательныхъ при- 
боровъ, воздухопроводовъ, стѣнокъ кладки паровыхъ котловъ, дымовыхъ трубъ и проч. Са- 
мымъ простьгмъ худопроводящимъ теплоту матеріаломъ является спокойный атмосферный 
воздухъ. На этомъ припципѣ основано примѣненіе двойныхъ стѣнокъ, полыхъ кирпичей 
и т. п. Или при.мѣняютъ различные пористые матеріалы, проникнутые болынимъ количе- 
ствомъ мелкихъ пустотъ, иаполненныхъ воздухомъ. Такіѳ пористые матеріалы  встрѣчаются 
въ природѣ или ихъ приготовляютъ искусственно. Давно изв1;стная инфузорная земля 
( Кіезеіуиг), представляющая собою почти чистую кремневую кислоту, славится своею 
худопроводимостью тепла и употрсблястся въ качествѣ одежды для паровыхъ цилиндровъ и

гогн. ж у р н .  1908. Т. I, кн. 3. 21
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паровыхъ трубъ '). Но инфузорная земля не вездѣ встрѣчается и часто обходится недоста- 
точно дешево. ІІо этому искусственно приготовляютъ пористыя массы изъ другихъ болѣе деше- 
выхъ матеріаловъ, а имепно изъ глины и мелко-раздѣленныхъ органическихъ веществъ. IIо- 
добную массу подвергаютъ обжигу, при чемъ органическія частицы выгораютъ и содѣйствуютъ 
образованію поръ въ глинистой массѣ. Горючая примѣсь образуется изъ торфа, бураго и 
каменнаго угля, древесныхъ опилокъ, соломы, пакли, смолы и т. п. и даже крови. Въ за- 
ключеніи статьи указывается на новый матеріалъ, замѣняющій инфузорную землю, подъ на- 
званіемъ НоигЛіз, имѣющій особенно значительное примѣненіе въ И т аліи , Франціи, 
ІОжной Германіи  и Ш вейцаріи. Подъ названіемъ Ноигсііз разумѣютъ пустотѣлые 
кирпичи съ толщиной стѣнокъ въ 7 тт., сдѣланные изъ глины особаго состава съ 5 4  до 
55% кремневой кислоты. На стр. 1699 представленъ химическій анализъ подобныхъ 
глинъ, состоящихъ изъ 7 составныхъ частей.

Книж ка №  48. Въ началѣ книжки стр. 17 18 , дана фотографія памятника Ф. А. 
Круппа, въ Эссенѣ.

(& 1719—1721). Е . Віесісе: «расходъ тепла въ газо— и  турбодинамахъ, въ 
заводскихъ центральныхъ электрическихъ стапціяхъъ.

Здѣсь сравнивается между собою расходъ теплоты въ га'зомоторахъ, дѣйствующихъ 
на доменномъ газѣ и въ паровыхъ турбинахъ, паровые котлы для которыхъ дѣйствуютъ 
тоже доменными газами. При подобныхъ сравненіяхъ обыкновенно прпнималось, что станціи 
дѣйствуютъ полною силою. Это приблизительно вѣрно въ тѣхъ случаяхъ, когда въ числѣ 
механизмовъ, приводимыхъ въ дѣйствіе станціей нѣтъ прокатныхъ становъ. Въ случаѣ-же 
имѣнія нослѣднихъ, сопротивленіе станціи подвергается значительнымъ измѣненіямъ. При малыхъ 
нагрузкахъ станціи расходъ тепла въ газомоторахъ уменьшается значителыю медленнѣе, 
нежели вч. паровыхъ турбинахъ, и послѣднія нерѣдко расходуютъ только на 50% болѣе 
тепла, нежели газомоторы, противъ 100%  нри полной нагрузкѣ. Настоящая статейка сопро- 
вождается 3-мя поучительными діаграммами.

(8. 1721— 1728). Продолженіе статьи 0. ТНаІІпегз о плавкѣ сталп въ электри- 
ческихъ печахъ. Статья сопровождается 6-ью діаграммами.

(8. 1 7 2 8 —1736). Продслженіе статьи Т. Иазке «новости на австрійскихъ 
желѣзныхъ заводахъ. На стр. 1729  приведенъ общін планъ желѣзнаго завода въ 
Кіасіпо. На табл. XXVI въ № 46 имѣются обстоятельные чертежи прокатной и мартенов- 
ской фабрикн на этомъ же заводѣ. Въ заводѣ имѣется 75 паровыхъ котловъ съ общей 
нагрѣвательной поверхностью 7570 т 2, изъ которыхъ половина нагрѣвается доменнными 
газами. Центральная электрическая станція заключаетъ 2 паровыя машины каждая силою въ 
550 п. л., 1  газомоторъ въ 600 п. л. и 1 паровую турбину Парсонса въ 1000 п. л. 
Токъ трехфазный и только мѣстами, для освѣщенія, онъ преобразуется въ постоянный Для 
водоснабженія вода доставляется изъ сосѣднихъ шахтъ. Въ виду выщелачиванія рудъ и промывки 
угля расходъ воды весъма зиачителышй, до 66 пі.3 въ минуту. Еще считаю интереснымъ 
сообщить главныя данныя по очисткѣ доменныхъ газовъ для прокатныхъ машинъ.

Отдгъленіе для очистки заключаетъ 3 вентилятора Ш иле, каждый ремнемъ при- 
водится въ дѣйствіе отъ 25 с. электромотора, съ 850 оборотами въ минуту. Діам. колеса 
вентилятора 750 шт. и при 1200 обор. каждый вентпляторъ доставляетъ 200 т .3 газа въ 
минуту. Необходимая вспрыскивающая вода въ каждый веитиляторъ доставляется центробѣж- 
нымъ насосомъ въ количествѣ 400 литровъ въ минуту. Каждый изъ этихъ насосовъ непо-

*) О п ы ты —см. мой курсъ п ар о в ы х ъ  м аш и н ъ , том ъ  I, стр. 297.



БИБЛІОГРАФІЯ. 3 8 3

средственно приводится въ дѣйствіе 4'/2 п- л- электромоторомъ при 1850 оборотахъ въ 
минуту.

Газъ до входа въ вентиляторы подвергается предварительной очисткѣ въ двухъ дезин- 
теграторахъ. Для устраненія колѳбанія въ давленіи газа, за вентиляторами имѣется газо- 
метръ вмѣстимостью 500 т . 3, откуда трубою 1200 шш. въ діам. колошниковый газъ посту- 
паетъ къ центральной электрической станціи и къ двумъ прокатнымъ станамъ въ мелко- 
сортной.

(#. 17 3 6 — 1738). «0  сѣверныхъ іиведскихъ рудахъ-». Здѣсь трактуется вопросъ 
съ точки зрѣнія снабженія шведскими рудами желѣзной промышленности Германіи.

(А  17 3 9 — 1743), съ 7-ю фигурами въ текстѣ: «свѣдгънія на счетъ американ- 
скихъ чугунныхъ и сталелитейныхъ заводахъ.

Книжка №  49. М. Коегзіег: «Новыя изслѣдованія въ области желѣзо- 
бетонныхъ сооруженій». (8. 17 5 8 — 1764). Въ настоящемъ журналѣ за 1903 г., вь 
№  1 до 6 были помѣщены весьма обстоятельныя статьи объ укрѣпленномъ желѣзомъ бетонѣ, 
въ современномъ для того времени изложеніи. Съ тѣхъ поръ желѣзобетонныя сооруженія 
получили обширное значеніе и распространеніе. Настоящей статьей авторъ стремился освѣ- 
тить вопросъ данными новѣйшихъ изслѣдованій по зтой части. Авторъ касается здѣсь тру- 
довъ по изслѣдованію желѣзобетона слѣдующихъ лицъ: А. Сопзісіёге, ІѴаузз & Кгеуіау, 
А. Кіеіпіоуеі, Васіі и друг. Удлиненіе желѣзобетона меньше, нежели въ отдѣльности взя- 
тыхъ желѣза и бетона. Второй важный, но еще мало выясненный вопросъ касается соотно- 
шенія коэффиціентовъ упругости обѣихъ составныхъ частей бетона. Статья эта сопрово- 
ждается 1 1 -ю фиг. въ текстѣ.

(8. 17 6 4 — 1767). Р . ОЪегІю^ег: «0  теплоемкости желѣза». ІІри опредѣленіи 
теплоемкости желѣза встрѣчаются большія затрудненія. Во-первыхъ, температура плавленія 
желѣза на столько велика, что новые епособы нагрѣва и измѣренія темнературы не даютъ 
точныхъ результатовъ. Затѣмъ, физическія и химическія свойства желѣза играютъ значитель- 
ную роль. Съ увеличеніемъ температуры возростаетъ сродство желѣза съ кислородомъ, между 
тѣмъ теплоемкость соединеній желѣза съ кислородомъ раза въ полтора болѣе, нежели 
чистаго металла. Здѣсь разсмотрѣны различные способы предохраненія желѣза отъ окисленія 
при нагрѣвапіи. Статья сопровождается таблицами опытовъ. На фиг. 1 изображены діаграммы 
кривыхъ, на оси абциссъ которыхъ намѣчены темнературы, а на оси ординатъ соотвѣтству- 
ющія среднія теплоемкости желѣза, а на фиг. 2 , представленъ калориметръ съ электриче- 
скою печью.

(& 17 6 7 — 1772). О. Веуііе: «Соеременное положеніе чугунолитейнаго дѣла». 
Это краткіи очеркъ (Оезъ чертежей) современнаго состоянія технической части въ литейныхъ. 
Замѣтки въ этой статьѣ могуть оказать извѣстную услугу при проектированіи.

(8. 17 7 2 — 1776). Ь . Ѵоззеп: «Союзы рабочихъ и работодателей, икартелей»■ 
Тройная параллель. Сообщаю заглавіе этой статьи, для интересующихся рабочимъ вопросомъ.

Книжка №  50.
(8. 17 9 7  — 1809). ЕІігепзЪегдег: «Лспытаніе матеріаловъ насѣчкой по- 

мощью удара».
Отличительный признакъ этого рода иснытаній —  это простота. Клииообразное 

стальное орудіе, производящее насѣчку, укрѣпляется къ бабѣ маленькаго копра, или еще 
лѵчше къ бабѣ маленькаго маятпикова молота.. На фиг. 1 , 2 и 3 представлены эскизы 
трехъ такихъ молотовъ съ моментомъ удара въ 250, 75 и 10  килоіраммо-метровъ. 
Весьма желательно распростраиеніе подобныхъ молотовъ опредѣленныхъ калибровъ, чтобы 
повсюду можно было производить испытанія въ совершенно одинаковыхъ условіяхъ. Въ Ооль-
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шинствѣ случаевъ для испытаній достаточенъ молотъ средней величины. Болвшой молотъ 
предназначенъ для особыхъ случаевь, для спеціалышхъ сортовъ особенно вязкой стали. На- 
противъ того, для легкихъ пробъ тяжелый молотъ менѣе нригоденъ, обнаружиьая значительныя 
сопротивленія тренія, вліяющія на точность получаемыхъ результатовъ. При проектированіи 
маятниковыхъ молотковъ придерживаются извѣстныхъ основныхъ нринциповъ, изложенныхъ 
на стр. 1800.

Рѣзецъ укрѣпляется къ гирѣ маятника, описывающаго дугу круга, а испытываемый брусокъ 
къ наковальнѣ на подобіе вертикальнаго маятника Проба производится такпмъ образомъ, 
что гиря съ рѣзцомъ поднимается на извѣстный уголъ и затѣмъ ее заставляютъ падать, при 
чемъ проба (насѣчка) образустся однимъ ударомъ. Затѣмъ измѣряютъ уголъ отклоненія нако- 
вальни, но которому опредѣляютъ потерю живой силы ударяющей массы. По глубинѣ обра- 
зующейся на испытуемомъ матеріалѣ насѣчки и ширинѣ ея судятъ о вязкости даннаго мате- 
ріала. Очевидно, для сравненія результутатовъ насѣчки, необходимо имѣть образды болѣе 
раннихъ подобныхъ исиытаній въ связи съ пробами на разрывъ. ІІроба насѣчкой является 
наиболѣе простою и требующею относительно небольшихъ и недорогихъ приборовъ, и самая 
проба совершается весьма быстро. Приборы для испытанія насѣчкой существовали еще раньше; 
въ артиллеріи имѣется подобный приборъ подъ названіемъ ножа Родмана. Въ 70-хъ го- 
дахъ нашимъ горн. инж. Бекъ-Тергардтомъ былъ предложенъ подобный же приборъ для 
пспытанія твердости головкъ рельсовъ ртидометръ на заводѣ Огорева, впослѣдствіи 
язвѣстяомъ подъ названіемъ Лутиловскаго (за Нарвской заставой '). На таблицахъ 5, 
6 и 8 приведены результаты нѣкоторыхъ испытаній стали, съ показаніемъ номера сгали, 
глубикы и ширипы насѣчекъ, высоты подъема рѣзца и количество работы, затраченнон для 
образованія насѣчки.

Далѣе въ этой книжкѣ имѣются лишь мелкія сообщенія.
Книжка №  5 1  (8. 18 3 3 — 1839). Продолженіе каиитальной статьи. ЕІігепЪегде/ а  

«Испытаніе матеріаловъ насгьчкой ударомъъ. Здѣсь приведены пераллельные опыты 
надъ литымъ желѣзомъ и углеродистою сталью на разрывъ, удлиненіе и сжатіе, и ударомъ 
насѣчкой. Въ послѣднемъ случаѣ даны размѣры насѣчки и соотвѣтствующая работа въ 
тісд. Далѣе приведены результаты иснытаній насѣчкой никкелевой и никкель-хромовой 
стали и затѣмъ литого желѣза при различныхъ температурахъ.

($. 18 3 9 — 18 4 2) «Еъ современному положенію электрическихъ реверсив- 
ныхъ прокатныхъ станоеъ».

Здѣсь на стр. 1840— 18 4 1 дана въ высшей степсни интересная таблица главныхъ 
условій дѣйствія 1 2 -ти электрическихъ реверсивныхъ прокатныхъ становъ, уетроен- 
пыхъ за послѣдніо 1 '/ а  года двумя извѣстными германскими фирмами: 1)  АІІдетеіпеп 
ЕІеЫгіггІаІ8— Ѳе8еІІ8СІіа[і (№ 1 — 7) и 2) Віетепз Вскискегі (Л« 8 — 12). По настоя- 
щее время еще не было дано въ печати столь обстоятелышхъ данныхъ, касающихся работы 
прокатныхъ становъ (См. таблицу стр. 366— 369). Эта таблица является весьма суще- 
ственнымъ дополненіемъ къ стр. 5 34 — 541 моей Справочной кнти, 1899.

(8. 18 4 2 — 1844). «Усадочныя кривыя для чугуна», сообщеніе В. Оэапгіа. 
Это сообщеніе вызвано новоіі книгой «Сазі Ігопъ , выпущенной недавно въ свѣтъ амери 
канскимъ инженсръ-литейщикомъ Кеер. Въ своемъ предисловіи авторъ пишетъ, что въ 
1885 г. онъ нашелъ соотношеніе между усадкой чугуна въ зависимоети отъ ваграночной 
шихты». Впослѣдствіи п]іоф. Тигпег была открыта и опредѣлена зависимость между

’) Въ наш ем ъ соч.; „ С о п р о п г и в л е н іе  м с ш а л л о в ъ  и  д е р е в а  р ѣ з а н ь ю “ 1870 г., на стр. 40—55 
имѣются опыты н ад ъ  опредѣленіемъ усилія, потребнаго для углубленія острія рѣздовъ въ 
массу разли чн ы хъ  металловъ на опредѣленную глубину.
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усадкой чугуна и содержаніемъ кремнія. Въ настоящее время г. Кеер. сообщаетъ о своихъ 
новыхъ Иослѣдованіяхъ въ этомъ направленіи, весьма цѣнныхъ для спеціалистовъ по литейному 
дѣлу, которымъ и указываю на настоящую статью. На стр. 1844 имѣются данныя объ 
усадкѣ чугуна при различномъ содержаніи кремнія и спры, и нри различномъ сѣченіи 
полосъ.

(/б*. 18 4 4 —1850). Е . Ргеизз: «Испытаніе трубъ на внѣшнее давленіе». За 
ничтожными исключеніянія опыты Ферберна (ЕаігЪаігп) суть по сіе время единственные 
въ своемъ родѣ опыты надъ трубами, подверженными внѣшнему давленію. Эти опыты, произ- 
веденные лѣтъ 50 тому назадъ, сдужили и по настоящее время къ установленію эмпи- 
рическихъ формулъ для опредѣленія толщины трубъ, подверженыхъ внѣшнему давленію, 
потому что подобныхъ теоретическихъ формулъ не имѣлось. Если при этомъ вспомнить, что 
опыты Ферберна относились къ малой толщинѣ трубъ и къ матеріаламъ, значительно разли- 
чающимся по ихъ свойствамъ съ современными матеріалами, слѣдуетъ съ особою признатель- 
востью встрѣтить новые опыты въ этомъ направленіи. Особенно обширны опыты американца 
Зіиюагі, которые при участіи 6-ти лицъ, онъ нроизводилъ въ теченіи 4-іъ лѣтъ надъ 
500 трубами изъ литого желѣза діам. 7,5 до 25.4 ст. Настоящая весьма интересная статья 
объ испытаніи трубъ на давленіе заключаетъ много діаграммъ опытовъ, вычерченвыхъ ука- 
зательнымъ приборомъ Зіегоагі'а (фиг. 7) и на фиг. 1  указаны приспособленія для испытанія 
трубъ Сагтап & Сагг и на фиг. 3 — 6 8іегѵагі'а.

Книжка М  52. Въ этой посдѣдней книжкѣ за 1907 г. никакихъ статей не дано. 
Вся она посвящена (8. 18 6 1 до 1892)  обзору техническихъ статей и книгь, вышедшихъ 
въ періодъ съ 1 -го октября по 1 -е декабря 1907 г. въ видѣ: «Ееііьхіігі/іепзскаи М  4», 
періодически помѣщаемыхъ въ данномъ журналѣ и издаваемыхъ по прежней программѣ, 
состоящей изъ 15  отдѣдовъ, касающиіся преимущественно чугуноплавильнаго, желѣзнаго и 
и стального производствъ.
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нормальной производит. становъ; но, благодаря свойствамъ электрическихъ маш инъ, эта 
боты иодъ рубриками 1, 2, 3, 4, 8, 9 и 12 будетъ =  12,000 до 15.000 пар. л.
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О п т и і с ь  И ш  Я .  У р л а у б ъ .
С .-П ѳтербур гъ , Морская, 2 7 . Т эл е§онъ  2 4 2 — 9 7 .

При заказахъ  просятъ ссылатьс-я п а это объявлѳніо.
К а т а л о г и  в ы е ы л а ю т е я  б е з г /л а т н о ,  п о  воет ребованію . — 11

Для горныхъ заводовъ, пріисковъ и для рудниковыхъ и заводскихъ  
лабораторій.

З А Щ И Щ А Ю Щ І Я  О М К И :
1 ) для защиты отъ сильнаго свѣта при освѣщеніи 
разработкн розсыней разносомъ; 2) при взрывчатыхъ 
подземныхъ разработкахъ рѵдныхъ мѣсторожденій 
и розсыпеіі; 3) при химинеской обработкѣ рудъ, 
шламовъ и эфелей и 4) ири сплавѣ и аффинажѣ 
золота —у горновъ, тиглей, муфельныхъ и электри- 
ческихъ печей. Внервые составленъ для Россіи, 
со статистическими данными за десять лѣтъ,— 
поляый идлюстрированный каталогъ всѣхъ тяповъ 
защищ. очковъ, оъ указаніемъ на недостатки ихъ и 
достоинства и примѣненіе при различныхъ работахъ, 

машинахъ, доменныхъ печахъ и прочемь.

Компасы для горныхъ изысканій, готовальня 
нюрвиметры и проч.

БАРОИЯЕТРЫ--стѣнные лкармакные,

Биноклк, 
лупы, 

микроскопы,1 
подзорныя трубы, 

телеекопы.
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Правленіе акціонернаго общеетва

„ Б .  И .  В И Н Н Е Р Ъ "

для выдѣлки и продажи пороха, динамита и дру- 
гихъ взрывчатыхъ вечеетвъ-

С .-П етербургъ, П ан тел ей м о ы ск ая  ул ., 4 .
Телефонъ № 2367.
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м
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к к к
»  — —к
к к г к к  к к к к к к к к м к к к к к к к к к к  ̂ сккккк:с

Склады динамита съ принадлежностями, бѣлаго горн. пороха, 
обыкновеннаго миннаго пороха, зажигательныхъ шнуровъ и капсюлей,
расположены въ слѣдуюгцихъ мѣстахъ:

На Уралѣ: Въ Нижнемъ-Тагилѣ и Міассѣ.

Главныйуполномоченный Алексѣй Афиногеновичъ Желѣзновъ 
Пермской губерніи—г. Екатеринбургъ.

На Кавказѣ: Близъ города Тифлиса.

Главный уполномоченный Самуилъ Львовичъ Клебанскій. 
Тифлисъ, Елизаветинская, 45.

Въ Донецкомъ бассѳйнѣ, и въ Кривомъ рогѣ.

Главный уполномочевный Борисъ Моисеевичъ Файнбергъ. 
Екатеринославской губерніи—Юзовка-Заводская.
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522/О/э
/ 0 /Э

/Ь/э

Й Н 1 Е Н Е Р Ъ ф А . В . Б Ш .
Ф и р м а  осн о ван а в ъ  18 8 0  г о д у .

Главная контора
ШІОСКВЭ, Мяснидкая, 20.

ТЕЛЕФОНЪ № 5-57. = Симонова монастыря.

Котельный заводъ
въ ІУІосквѣ близъ

Отдѣленіе
С.-П етер О ургъ , Болыпая 

Московская, 13 ,  кв. 3.

ТЕЛЕФОНЪ № 4-22.

арг/0/э
/0/э

€
з ё
Я з
/0/э
/0/3
/О/з

/0/э

/0/2
522/О/з
/0/2

зе
*0/э
/О/з
Лэ/Ъ

—- - ^ т п & а а к г с Ж л Т —•—

КОТЛЫ ПАРОВЫЕ
ІІЕI

УСОВЕРШЕНСТВОВАННЫЕ
сиетѳмы „ШУХОВА“ .

 ____  _ о _ _ _ _ _

,1]

Москва-

Патентованные П А Р О П Е Р Е Г Р Ѣ В А -  
Т Е Л И  со сталышми литызш коллек- 
торами п цѣльнотянутыми трубами (безъ 
шва) для нагрѣва пара до 400° С. 
бозъ заполненія ихъ водою, устана- 
вливаемые въ котлахъ и самостоятельно.

Адресъ для телеграммъ.
ИНЖБАРИ. Петербургъ—ИНЖБАРИ.

—6

с\3ч
&

с\«К?х
С\ѵЧухгж
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Ф
ЗАСНЗІЗСНЕ К Е Т Т Е М О  ВАВЕЙЕАВНІК СЕМ Т23СН& С ° .  С Н Е М ІТ 2

СДКСО̂ СКАЯ Ф А Б Р И К Л  ЦѢПЕЙ И
ц ѣ п н ы х ъ  б л о к о в ъ  и  к о л е е ъ  > ^«дгвт»ы^<

г е н ч ъ  и  К". " "
Х ем н ятц т і 
(С ак с о н ія )

з. 8. тгШі
Цѣпи и цѣпные блоки и 
ко іееа вснкаю рода.

И р о в о л о ч н ы е  К л м а т ы .  . I I

Проволрка

Рифлеръ— С1. Ніейѳг.
Нессельвангъ и Мюнхенъ—МэззеІл/апз и. Мйпсііеп 

Т о чн ы я готовальни.
Т очн ы е

Секундо-маячные Ы  Д  р  I
Н нкеле-отальны е ' ^  '̂ 

Уравнптельчы о маятники

Огапсі Р г іх .париж ъ 1900  
Ст. Луи 1904
Н астоя.ціе инструмѳнты Рифлера мѣяены  маркою „ К і е Л е г * 1 

Иллюстриров. прейсъ-куранты безплатио.
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^рооеэоооосюоооежхэоое^
РУССКОЕ ОБЩЕСТВО

„ВСЕОБЩАЯ Ш І І А І І І Я
Э Л Е К Т Р И Ч Е С Т В А “ .

„ А .  Е .  С . “

ІЗаводы  воь Р и г ѣ .

(Акціонерный капитм ъ  6.000.000 р.).
С.-Петербургъ, (Правленіе), Караванная, 9. Москва, Лу- 
Оянскій проѣздъ, д. Стахѣева. Кіевъ, Прорѣзная, 17. 
Харьковъ, Рыбная, 28. Рига (Заводы и Отдѣленіе), Пе- 
тербургское шоссе, 19. Одесса, Ул. Кондратенко, 20. 
Варшава, Маршалковская, 130. Лодзь. Сосновицы. Екате- 
ринбургъ. Екатеринославъ, ІІроспектъ, д. Когана. Баку

Владивостокъ.

Уетройетво центральныхъ етанцій. 
Электричеекое оборудованіе Фабрикъ и 

заводовъ епеціальными машинами. 
Уетройетво электричеекаго оевѣщенія и 

передачи еилы.
Т у  рбо-динамо-машины. 

Электричеекія городекія желѣзныя дороги.
Машины для горнозаводекаго дѣла. 

Электричеекое оборудованіе морекихъ и 
рѣчныхъ еудовъ.

ЕАТАЛОГН и о  ВОСТВВЬОВАНІЮ.
2
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БР. БЕЛЕРЪ и К°. Йкц. 0-во,
Г О Р Н Ы Е  и С Т А Л Е Л И Т Е Й Н Ы Е  З А В О Д Ы .

СОБСТВЕННЫЕ КОНТОРЫ И СКЛАДЫ:
Москва, М ясницкая, д. К узнецова. С.-Петербургъ, У ли цаГ оголя , 12, Екатеринбургъ,

П окровскій нр., д. Ж укова.

И С К Л Ю Ч И Т Е Л Ь Н А Я  П Р О Д А Ж А
ТИГЕЛЬНО-ЛИТОЙ ИНСТРУМЕНТАЛЬНОЙ СТАЛИ 

ы арки , , В Е Л Е Р Ъ ‘‘
ИЗГОТОВЛЯЕМОЙ НА КАЗЕННОМЪ ЗЛАТОУСТОВСКОМЪ ЗАВОДЪ

по способу ,,БЁІ1ЕРА“ ,
ТИГЕЛЬНО-ЛИТАЯ ИНСТРУМЕНТАЛЬНАЯ СТАЛЬ

ІІЗЪ  РУДТ» С О Б С Т В Е Н Н Ы Х Ъ  РУДННКОВЪ,
сталь для  горны хъ  буравовъ, кирки (кайла) для горны хъ работъ, стальны е 
проволочн. оцинкован. тросы, НАПИЛЬНИКИ, ножи д л я і  юбработки дерева и для 

н ож ницъ, пилы  для рѣ зк и  дерева и ж е л ѣ з а и п р . и пр.
Цѣны сообщаются тю запросу.

)\дресь для телеграммь: „С т а л ъ в е л е р ь ".

Ф Р А Н Ц Ъ  Г У Г Е Р С Г О Ф Ъ
МОСКВА-ЛЕЙПЦИГЪ.

МОСКВА, Рождественскій бульваръ, домъ Силуанова.

Полное устройство мичвсшъ лаОооатоош.
Технииеское бюро по вопросамъ химической промыш ленности.

бгапО Ргіх ® 1900 ® Парижъ и болѣе 60-ти другихъ 
наградъи отличій.

Устраиваетъ: краеильныя и химико-техничеекія лабораторіи для заво- 
довъ, Фабрикъ и мануФактуръ веякаго рода. Пирометры Ле-Шателье, 
калориметры Штаммера и Дюбеека, калор. бомбы Малера и Еертло, кегли

Зегера и т. п.

ПОЛНОЕ УСТРОЙСТБО ПРОБИРНЫХЪ ЛАБОРАТОРІЙ.
Оригинальныя чашки изъ баттерзейекой глины, кипятильныя чашки 

для труднораеплавляющейея руды, капеллы и т. п.

ГАЗОВОЗДУШНЫЙ ПРИБОРЪ .ГЕРВСТЪ".
вееьма пригодный для оевѣщенія и отопленія лабораторныхъ работъ. Не 

требуетъ никакого ухода, а дѣйетвуетъ автоматичееки.
Реактивы Д-ра Шухардта въ Герлицѣ.

ПрѳПсъ-куранты и составленіе смѣтъ безплатно. -  8
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СТАНКИ ДЛЯ
ОБРАБОТКИ

МЕТАЛЛОВЪ

С.-ПЕТЕРБУРГЪ. \  

Екатер. кан., 6.

© Т и л ь м а и с ъ  и  К ° .
С .-П е т е р б у р г ь , А д и и р а л т е а с к а л  наб., 6.

О т д ѣ л ъ  „ М “ .

ГЕН ЕРДЛЬ НЫ Е 7 ,
АКЦ. О-ВА р

Л у и  Ш в а р ц ъ  и К °.
Дортмундъ (Германія).

ГАЗООЧИСТИТЕЛЬНЫЯ 
СООРУЖЕІІІЯ

Всемірная выставка въ УІьежѣ 1905 г.
Золот& я и  сѳр еб р ян ая  модали.

п

для газовъ, доменныхъ печеи, раз- 
личной величины.

СО О РУЖ ЕН ІЯ СЪ АВТО М АТИ ЧЕСКИ М Ъ У Д А Л Е Н ІЕ М Ъ  ОСАДКОВЪ.
О Р О Ш А Т Е Л Ь Н Ы Я  С О О Р У Ж Е Н І Я .  Д

Г А З О і І Р О І И Ы В А Т Е Л И  со  студеньчаты мъ вспрыскиваніѳмъ.
А Т Е Н Т О В А Н Н Ы Й  Ц Е Н Т Р О Б Ъ Ж Н Ы Й  О Ч И С Т И Т Е Л Ы

съ  гар ан т іѳ й  до  0,02 грам . пы пи .

Н АИ В Ы СШ А Я  ІІРО И ЗВО Д И ТЕЛ ЬН О СТЬ •— 
ОЧИСТИТЕЛИ ГАЗОВЪ КОКСОВЫХЪ ПЕЧЕЙ. 

М Н 0 Г 0 Ч И С У 1 Е Н Н Ы Я  С О О Р У Ж Е Н І Я  Н А К Р У П Н Ы Х Ъ  З А В О Д А Х Ъ .
НАТАЛОГИ И СМѢТЫ ГХО ВОСТРБВОВАНІІО. —0 |

17223174
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ОБЩЕСТВО ИУТЙЛОВСЕИІЪ ЗАВОДОВЪ.
П р а в л е н і е :  С -П етербургъ, М ихайловская площ., 6—4.

Драги.

Зкскаваторы.

Паровые 

буры для 

развѣдокъ 

й поисксвъ.

И Н СТРУМ ЕН ТАЛЬН АЯ С ТА Л Ь и НАПИЛЬНИКИ
И З Г О Т О В Л Я Е М Ы Я

ОБЩЕСТВОМЪ ЛѴТНЛОВСКНХЪ ЗІВОДОВЪ.
Заводъ  изготовляетъ инсіруы ентальную  сталь разли чн ы хъ  степеней твердости 

и для  разли чн ы хъ  н азначен ій , к акъ  то:
токарны хъ, строгальны хъ, долбежныхъ, сверлильны хъ рѣзцовъ, фрезе- 
ровъ, ш арош екъ, сверлъ, метчиковъ, плош екъ, градш тихелей, развертокъ, 
наш ільниковъ, ножей, вилокъ, бритвъ и др. ножеваго товара. молотковъ, 
кувальдъ , матрицъ, ш тампъ, штемпелей, клеймъ, пилъ для  рѣ зки  метал- 
ловъ  и дерева, ударны хъ инструментовъ, котельныхъ, кузнечныхъ,. мѣд- 
ницкихъ для проииводства инструментовъ при производствѣ гвоздей, 
для деревообрабатываю щ ихъ инструментовъ, пружинъ, хирургическихъ 
инструментовъ, горвы хъ буравовъ, зубилъ, буравовъ при обработкѣ 
очень тверды хъ кам енны хъ породъ, м ельничны хъ зубилъ и молотковъ, 
бородковъ, обжимокъ, тесаковъ, пш унтовь и проч.

Кромѣ сего заводъ  изготовляетъ стали спеціальпы хъ качествъ: „Хром ъ“, „Спе- 
ціальная С“ , „Прогрессъ", „ВольФрамъ", сам озакаливаю іцаяся „Успѣхъ".

Т акж е ш айбы для фрезеровъ кованны я и отожженныя.

Н апильн ики  в ы сш аго  кап еетва.
Деревянныя колеса ІІутиловскаго завода съ металлическими ступицами; для 

фургоновъ, таратаекъ, арбъ, телѣ гъ , делиж ановъ и проч.
Г рузоподъем ъ 40—120 пуд. и выше.

Прейсгь к у р а н т ъ  в ы еы л а ет ея  по п ер в о м у  требованію .
Правленіе: Спб., М ихайловская пл. № 4 - 6 ,  Телефонъ № 260.
Заводъ: Спб„ ГІетергофское шоссе № 67, Телефонъ № 251, 1529. і
Адресъ для телеграммъ: П етѳрбургъ—Путиловское.
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ж- ж
ІЮВЫІІ САМОПИТАЮІЦІЙСЯ (всасывающій) ЭЛЕКТРО-ГАЗиВЫЙ ДІІИГАТЕЛІ»

5,О тто -Д еятдъ “.

Я Ь і і і і і і і ш й ш 'Ш
Инженеръ уполнолоченный завода

Москва, М ясницкая ул ., д, М узѳя N° 24 
(рялом ъ съ  почтамгомъ).

Д ля тѳ л ѳгра \ мъ: Д впгото-М осква.

Газовсасывающіе, неФтяные, 
спиртовые, керосиновыеидр.двигатели

Требуйтѳ списокъ ЪГ°. 5 2 5 .
Можно работать древеснымъ углемъ. 

СКЛАДЪ НАСТОЯЩИХЪ ДВИГАТЕЛЕЙ 
„ОТТО- ДЕЙТЦЪ“ .

Отто-Дейтцъи Карлъ Винандъ.

С.-Петербургъ, Б о л ь ш ая  лоню ш ѳнн ая № 12.
Д.тя гелеграм м ъ: О тодвигъ Б етер б у р гъ . 

Одесса, ул . Ж у к о вс к аго  Лі 33.
Д ля телѳгр.: О том отъ-О дѳсса.

ж-

МАГАЗИНЪ іі ЗАВЕДЕШЕ

ИТШТЙЕСШЪ, ГЕОДЕЗНЧЕСКИІЪ
В О П Т И Ч Е А Е И Х Ъ  И И С Т Р У П Е Н Т О В Ъ

К .  Р О Д Е
С.-ІІБ., Б . И тальянская, 29.

Существуетъ 

съ 1815 года.

Снеціальность фиршы:
Теодолиты, Нивеллпры, Кипрегеля, Мен- 
зулы , Астролябіи, Пантометры, Гоніометры, 

Э ккера, Рейки Буссоли, Ватерпасы.

Землемѣрительн. приборы,М асш табы ,Тран- 
спортиры, Готовальны и проч. Планиметры, 

Пантографы.

Гидрографическ. вертушки, Бинокли, Под- 
зорны я трубы, Микроскопы. Лупы, Очки, 
Пенснэ и Лорнеты, Высотомѣры, Термо- 
метры, Секундомѣры, Ш агомѣры  и проч.

р у б е р о и д ъ
Ш .  Ц  / % 41
Техмическ конторд. имжсп Б Р А Ѵ Н Е Р Ь  и Э Л Ь Б Е Н Ь .с .п е т е р б у р гь .в о ..ч « ? 6 .

II

Н.г=.-==й2====ава
■вавэнянншпаякашкі і
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Высшая Награда Еа Всемірной вы ставкі 1930 г.
„ б га п й  Р г іх “  ѵ іір ІГ  въ Парижѣ.

Акціонерноѳ общеетво котельныхъ и механачѳекихъ заводовъ
„В. ФИЦНЕРЪ и К. ГАІП ЕРЪ“.

з а в о д ы:
К О Т Е Д Ь Н Ы Й .  ІѴ І О С Т О С Т Р О И Т К Л Ь Н Ы Й  и М Е Х Я Н И Ч Е С К І 0 .

С осн гви цы , сг. В йрш аво-В Ьнскоіі Ж. д.

МАШИНОСТР ОИТ ЕЛ ЬНЫ Й и ЧУГУННОЛИТЕЙНЫЙ
в ъ  Д омбровѣ, ст. В арш аво-В ѣнской  ж . д.

Правленіе въ Варшавѣ, Королевекая. д. N° 35.

ТЕХНИЧЕСКІЯ КОНТОРЫ:
Въ С.-Петербургѣ: Мойка, 64. Телефонъ 936. 
м Москвѣ: Мясницкія ворота, доаіъ Кабанова.
» Кіенѣ: Крепіатикъ, домъ Вархаловскаго.
» Одессѣ, Казарменный пер., № 7.
» Екатеринбургѣ: Вознесснскій, 34. 
з> Харьковѣ: Оумская, .№ 15.

Г Д А В Н А Я  С П Е Ц І А Д Ь Н О С Т Ь :
Паровые котлы всевозаожныхъ системъ. Р.ароперегрѣватели, подогрѣвателн, аконоыайзеры пнта- 

тельные насосы. автиматическія котлопнтающіе аппараты, водоочпстительные аппараты. Полное устронство 
паровиченъ. Изслѣ ованіе и псправленіе существѵющихъ и неправильно дѣйствующихъ паровиченъ. Трубо- 
проводы, резервуары, мосты, стропила. башни, колонны, балкі. Подъемные краны всевозможныхъ спсгемъ 
съ ручною и электрическою передачею. Ііолное оборѵдованіе сахарныхъ заводовъ. Аппарат для целлулозвыхъ, 
писчебумажныхъ, хими .ескихъ, винокуренныхъ и пнвоваренныхъ заводовъ. ІІолное оборудоваБІе доыенныхъ 
заводовъ. Оборудованіе сталелитейныхъ и прокатныхъ заводовъ. Горпозаводекія сооруженія. Ттббинги. 
Транспортныя устронства проволочными канатамв іг цѣпями. Вагонетки. Всевозможныя сварочкыя работы. 
Г идравлически пресован. издѣлія: днища для паровыхъ котловъ, ралы для вагон. и паров. н т. п. Волнистыя 
трубы для топокъ котловъ.Желѣзн фланцы.Чугунное литье. Колосникиобыкн. и закален. Изложницы и Валки.

А д р е е ъ  д л я  т е л е г р а м м ъ :  „ Ф И Ц Г А М Ъ “. 11 -

Въ Варшавѣ: Іерусалнмская, № 68. 
» Лодзн: Евангелицкая, 5.
» Ригѣ: Николаевская, № 9.
» Баку—Артуръ Шубертъ.

ПРОБОДБИКИ изолированные всякаго рода
для электрическаго  освѣщ енія и передачи 

энергіи .
ПРОВОДБЙКИ телеграфные и те- 

лефонные.
ПРОВОДНИКИ электросигналь

ные для рудниковъ.
ПРОВОЛОКА изолирован-

ная для динамо-ма- 
ш инъ, трансф ор- у Г  

м атсроьъ , звон- 
к о в ъ  и пр.

гиокіе, стальные, про- 
волочные для подвѣши- 

ванія дуговы хъ фонарей.

матеріапъ:
резина, гуттаперча-компаундъ, изоли- 

ровочная лѳнта.
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V »  —і: №
УТВСГЖЛ. ФЛбРИВН/МСНЖЛ

\ллл^

АКЦІОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО

0  Т Т  0  Э  Р  Б  Е
5ъ г. р и г і .

ИЗГОТОВЛЯВТЪ:

Н ап и л ьн и ки  всяніе.
Пилы  для м еталла и для дерева.

М аш иннны е нож и  для станнов-ь.
К луппы  н арѣ зн ы е, тр е щ е тн и , тр у - 

б о р а с ш и р и те л и , м етчини, ш а- 
р о ш н и , ки р н и , под б о йн и . ден- 
селя, н у в а л д ы ,м о л о тк и ,з у б и л а .

П очи н на к р у г л ы х ъ  п и л ъ .
Н а с ѣ ч н а  за туп л е н н ы х-ь  на- 

пилков-ь.

Адресъ для ііи ссм ъ : А к ц іоп ерн ом у  
О бщ ест ву ОТТО Э РБ Е , г. Р и га .

И я л ю е т р и р о в а н н ы й  к а т а л о г ъ  б е з п л а т н о .

ѵ
—и

V

)\кціонерное Тіромы ^  шленное Овіцество
1 8 6 5 -1 8 8 2 -1 8 7 0

М ЕХАН И ЧЕСКИ ХЪ ЗАВОДОВЪ

„ Ш Ь П Ѳ П Ъ ,  Р А У  и Л Е В Е Н Ш Т Е Й Н Ъ
В Ъ  В А Р Ш А В Ѣ .

О сновной напитал-ь 2.000.000 рублей.
Заводъ сущ ествуетъ съ  1818 года.

и

Механическія и котельныя издѣлія. 
Товарные вагоны всякаго рода 
Стрѣлки и принадлежности желѣзныхъ 

дорогъ.

Мосты, трубы чугунныя вертикальной 

отливки отъ Р/4 до 36 дюймовъ діаметр. 

ДаФеты, снаряды и повозки.

Заказы прмнпмаетъ заводъ въ ^аршавъ по удуічъ Княжеской, 2
и

П Р Е Д С Т А В И Т Е Л И  ОБЩ ЕСТВА:
въ С.-Петербургѣ: Адольфъ Адольфовичъ Бѣльскій, Фонтанка, N° 66—12, уголъ 

Черныш ева. Телефонъ №  225, 
въ Москвѣ: Левъ Яковлевичъ Гадомскій, М ясницкая ул., д. Микини, кв. N° 7, 
въ Кіевѣ: Ю ліанъ Ф аустиновичъ Ж илинскій, Т еатральнаи ул., Л1" 10-30, уголъ

Фундуклеевской,
въ Варшавѣ, Царствѣ Польскомъ и Сѣверо-Западномъ Краѣ: В ладиславъ И вановичъ 

Хроминскій, В арш ава, В ильчая, №  54 А. Телефонъ № 2500.
- - 6
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А»/ъ
А»/ъ
А»п>

Ап
А/ъ

Х » / г

Ж2

А К Ц І О Н Е Р Н О Е  О Б Щ Е С Т В О  |

„Арю уръ  Хоапедъм
Правленіе: въ С.-Петербургѣ, Невскій, 1 .  -Ф- Заводъ: Московское шоссе, 5.

О Т Ц Ъ Л І Е Н І Я :
Моеква, Одѳееа, Варшава, Рига, Харьковъ, ГѳльеингФ ореъ, Харбинъ, Владивоетокъ.

ВЕ 
&
С\(>

в .  шС/ву
Узконолейныя желѣзныя дороги і |

для р учн о й ,ко н н о й ,п ар о во й  
и э л е к тр и ч е с к о й  т я ги .

Спеціальныя устройства для подъ- 

ема, передачи и перовозкп грѵзовъ 

для горпопромышленныхъ пред- 

пріятій.

Драги,— Землечерпательныя машины.— Экскаваторы.— Камнедробилни. —Золотопромыватель- 
«̂ 5 ные барабаны.— Центробѣжные сосуны .— Подъемники.

Висячія проволочно-канатныя дороги.
ВозѲушиые Ноіѵтрессоры 

п Нагяивбурильныя маювны. 

]Іаробыя іѴіЗшнны н 
паробыя Ноюлы.

завода Акц. 0-ва

ші РИХАРДЪ ПОИЕ въ Ригѣ
П о л н о е  о б о р у д о в а н і е

Щ горфетныхъ, кирпичедѣлательныхъ, цеіиентныхъз 
Щ лѣсопильныхъ и другихъ заводовъ.

Конденсаціонныя, охладительныя, и опрѣснительныя сооруженія.

Трезорныя устройства и денеж- 
ные шкафы.

Т р а е е и р о в о ч н ы я  р а б о т ы .
Ж е л ъ з н ы я  к о н с т и у и ц і м .

'-и

К а т а л о г и .— С м ѣ т ы .
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ТОВАРИЩЕСТВО 
ЛШННАГО и МЪДНОПРОКАТНАГО ЗАООДОВЪ1882. 1896.

К О  Л Ь Ч У  Г И Н  А.
Заводы находятся: Владимірской губ., Юрьевскаго уЪзда, при ст. Келе- 

рово, Московско-Ярославско-Архангѳльской жел. дор. 

Правленіе въ Москвѣ, у Варварскихъ воротъ, домъ Страхового Обще- 
ства  „Якорь“.

Производительность свышс 10.000,000 рублсв; р а б о ш ъ  свыше 2000 чел.

КАБЕЛИ ГОЛЫЕ химически-чистой мѣди и алюминіевые. 
ШИНЫ химически-чистой мЪди.

Изолированная проволока, шнуры и кабели для различныхъ 
цѣлей электротехники.

Оовинцованные кабели съ джутовой, бумажной и резиновой 
изоляціей для всевозможныхъ напряженій.

ТелеграФные, телеФонные, сигнальные, горнозаводскіе и 
минные кабели.

Чугунныя рамы и ісрышки для кабельныхъ колодцевъ. 
Кабельные распредѣлит. ящики, муфты и разн. рода арматура.

П рО В О Л О К а красной мѣди, латун- *  Л И С Т Ы  И к р у Г И  красной мѣди 
ная, химически-чистой мѣди для электро- 
проводовъ, хромисто-бронзовая для теле- 
фоновъ, тролевая для трамваевъ, фос-
фористо-бронзовая для полотенъ для пис- і 
чебумажныхъ фабрикъ, никелиновая для 
реостатовъ, мельхіоровая, томпаковая и I 
алюминіевая.

Б ѣ лы й  м е т а л л ъ  для под- 
шипниковъ.

Ф осФ ори етая бронза. 
ІІрипой.
Ж елоба мѣдные для калидьныхъ 

машинъ.

желтой (латуни), мельхіоровые и томпа- 
ковые.

Ч иеты й н иккелъ  въ листахъ 
и проволокѣ, никкелевые аноды вальцо- 

ванные и литые.
П алки  красной мѣди, желтой (ла- 

тунныя) и мельхіоровыя.
С ам о вар н ы я  я а с т и  и по- 

суд а  изъ красной мѣди, латуни, том- 
пака, мельхіора, никкеля и аллюминіи.

П ояски  красной мѣди для снаря- 
довъ.

М ѣдны я п ар о возн ы я 
топки.

СЪ ЗАПРОСАМЙ И ЗАКАЗАМЙ СЛ ѢД УЕТЪ  ОБРАЩАТЬСЯ В Ъ  ГіРАВЛ. ТОВАРИЩЕСТВА. 
ф  П р ей съ -н ур ан т-ь  в ы с ы л а е т с я  по т р еб о ван ію . _8

• • в « И 9 М « « И І 9 М » і Н Ѳ І Ф » в 9 » І
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П р о р гь э ъ  в ъ  Л о в а н о в с к о и  п л о т и н г ъ

Общій видъ переустройства водяного дѣйствія

;• -
Щ ррСПТ/Щ /Щ у̂Р

М»»5»рдаз

І50_в$.
/НОоо'оі.1

\/50/?5
тіоЩ

■уди^

Ч/рряг̂ яррТ''
ѴѵЛ/Ѵ-

///<95

^віи- 
700обор

787.».Д т ^ —
. ‘ ГѴ' V
№
к . * ч *

Э л е к т р и ч е с к а п
К л е п а н н ы й  с т о л б ъН & п р а в л я ю щ ія  для  

1:30
Л л а .н ъ  А л е к с а н д р о в о к а г о  з а в о д а

!/
въ 1 5 0  ссыяенъ.

Ж е л ъ з н ы й  щитъ для. вод опровода  
1:30

щ итовъ

Плитл. роликъ и подушка. на, ка*менныхъ столвахъ
і-20

В ъ  к о л о д е ц ъ п р о р ъ з ъ

Поперечныи разрпзъ

т /38 к

Ф а с а д ъ  э л е к т р и ч е с к о й  

/: 200. \
СТсЬНЦ/И

Ш Л ж д ж Д ) ;  А''к.

 /000---------

П л а н ъ  телгьжки

О в ъ я с н е н іе  з н а к о в ъ

ларпллпть.

Р а з р г ъ з ъ  п о к . І

з н а к о  в ъ

ілхизл-съ

\елу\ ѵъ

Впгаѵѵб

атъ д л я  подъем а. щитовъ 
1:10 ПГРПЕТ |ЭѴСеллъЯуО.

С а л ь н и к ъ  д л я  желгьзнаго  
РЗО

П р о д о л ь н ы й

апанъ д л я  отводнои трі/вы 
1:30

Чс Разргьзъ лоО .Р. РдзрПтЗЪ по й / .  Ь,

Ш т у р в а л ъ  д л я  п о д ъ е м н а г о  
П ЗО

Ма с ш т д в ы  
!:20

2 . 1 І Л П Л

\к лш-тр-

/3 фіут 
.? саыс.

Гориый Журналъ 1908 г. Томъ I. К ъ  статьѣ «Гидроэлектрическія устройства въ Александровскомъ заводѣ Олонецкаго Горнаго Округа» А. Виноградова._ Табл. II.



Горный Ж урнадъ 1908 г. Томъ I _____________________  Къ -̂>отѵЬ «Замѣтки о плавкѣ мѣди въ Америкѣ» Ю. А. Гольдберга.

Рудообжигательцая пеиь Макъ Дугаля.

Р И С .  10

рѳдьсы

Д норцы  на подахъД вѳрцы  на п одахъ

иодъ

подъ
вѳрхуш ка пода

Планъ подоігьП О Д Ъ і

подъ
вѳ р х у ш ка пода

подъ

---  І -  » /"  Т1

Г лавн ы й  валъ

Ц ѳнтр. линія главн аго  ш кива

за гр ^ з . отворогіе.

I
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ч- - 3 ' 2 і , —А /б й  А • - 3 '% к  — '-2к'~  ■к-116 к >с ■'5!% % ~ ’к 1 і б і - к — Ъ 1Я к  - к 1 !6 к ^ —3 ~ 2 % — З ^ і ,-—->
5 0 3 .  3 0

% 8.0.оо

Р И С . |/К

У

Р е г е н ѳ р а т и в н а я :  п е ч ь  д п я  п л а в к и  м ѣ д н о й  

р у д ы  н а  к у п ф ѳ р ш т е й н ъ .
(шкала і : 4 " въ і ' ф.)



Горный журналъ 1908 г. Томъ I. Къ СТАТЬВ И н ж .-т е х н . Вл. Мостовичд. Табл. I.

Фиг, 2.

Фиг. 1.

.М хссш..

Ф иг. 3.

о .н .

ЛСссоиг.. 1-Ю.

Фиг. 4.



З^орный журналъ 1908 г. Томъ I. К ъ  СТА ТЬБ Инж.-ТЕХН. Вл. МоСТОВИЧА. Табл. II.

Ф иг. 5. Ф иг. 7.

Д е т а л ь І .
Дгпгалъ V. 

Массиі. /■'$.

Ч у г у н н ы и  ш л а !<о8ы и  горш окъ .

Ф иг. 6.

-3 2 -



ГГродольное сѣненіе

форсунви

к р а с н ы і кириинъ

огнеупорны и ки рп и чъ

форсунки

Горный Журналъ 1908 г. Томъ I. К ъ статьѣ «Замѣтки о плавкѣ мѣди въ Америкѣ» Ю . А. Гольдберга. Т а б л .  I I I .

ГГонеренное сѣненіе.

Ж ол об ъ .д л я  вы пѵска ш тѳина
 , _____

20'х100' отражатепьная пеиь 
съ котпами Отирпинга.

(горючее—нефть).

Ж олобъ для вы пуска ш лака 
*

Планъ.



Горный Журналъ 1908 г. Томъ I. К ъ  статьѣ «Гидроэлектрическія устройства въ Александровскомъ заводѣ Олонецкаго Горнаго Округа» А. Виноградова. Табл. I.

Нивелпировка рѣки Лососинки.

3 8  3 7

Ма.сшта.Бы къ р. Л ососи нки .

Ы 2 { ? 1 г  ? 6 7 $ 9 /р і/ /{> /з  / *  /Д  /р /]  /(? /$ 20 сихс.
ГТ""І 1 

/00 50 1
}вВ+і+Ф

1 1 1 1 

7 /00 2ЦО

Г І  I 1 1 I I  1 1 1 1 Г 1 1 1 
ЗЦО 'ро 500 6(?0 700 8<?0 900 /0(00 ссинс.

/5 /к 
ч> ч>

СХ( 
N V

СѴ4 
<0
8 ' І

2 0 / 9  /8

Ч- О *Э Ъ ѵ-Чі 00 >о \  <0 <0 N Nо, 5» 00 NN^50 ^  Ъ Ъ

О пенсское  одеро
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