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ИЗДЛВАЕМЫЙ

ГОРНЫМЪ УЧЕНЫМЪ КОМИТЕТОМЪ.

Томъ третій. І Ю Л Ь . 1909 годъ.

С О Д Е Р Ж А Н

о

ЧАСТЬ ОФФИЩАЛЬНАЯ. 

Узаконенія и распоряженія Прави- 
тельства.

Объ утвержденіи устав.ч ссудо-сбере- 
гательыоіі кассы  служ ащ ихъ и де- 
сятниковъ Гродзецкаго Общества 
каменноугольнон и заводскон про- 
мышленностн вгь деревнТ. Гроц- 
зецъ, Петроковской губѳрніи. 97

Объ утвержденіи устава Вытегорска- 
го Общества добычн, перерабоіки 
н продажи нскопаемыхъ. . . . .  —

Объ увелнченіи основного капи тала 
Селезневскаго Обіцества каменно- 
угольной н заводікпй нромышлен- 
ности . . . . . . . . .  —

пониженін нприцателе.ной стоимо- 
сти акцій А кціонернаы Общества
Сулипскаго о а в о ц а ............................... —

Объ нзмѣненіи уставаО бщ ества„Гру- 
ійевскій антрацитъ“. . . . . . —

0  продленііт срока для собранія ка-* 
питала по акціям ъ  второго донол- 
нительнаго вы пуска Центрально- 
Челекенскаго нефтепромышленна-
го Обіцества.........................................—

0  продленіп срока для себранія основ- 
ного капитала Ю жъо-Уральскаго 
золотопромышленнаго Товарише-
ства „Госсія“................................  . . —

Объ изм ьненіи  устава Общества Ко- 
маровскихъ ж елѣзорудны хъ мѣ- 
схорожденій и Юг ь .-У ральскихъ
горныхъ заводовл  ........................... —

0  прод.тенін срока для собранія основ- 
ного канптала акціонернаго горно- 
промы ш леннаго и торговаго 0 6 - 
щества „ Г н о м ъ " ..................  —

0

0

Объ утверж денін устава С.-Петер- 
бургско-Донецкаго углепромыш - 
леннаго  и торговаго акціонернаго
О бщ ества ................................................

0  допущ еніи к ъ  употребленію при гор- 
ны хъ  работахъ взры вчаты хъ  ве- 
ществъ „Титаниігъ“, ..Аммоникаю-
ц итъ“ н „Каю цитъ“ ..........................

0  расчетвы хъ  кннлскахъ для записы- 
ванія  сдѣльны хъ н ш тучяы хъ ра-
б о т ъ ................. .......................................

льготны хъ срокахъ для подсчета 
заработной ііл аты . . . . . . .
срокѣ введенія въ  дѣйствіе § 41 
П равнлъ для веденія горныхъ ра- 
ботъ въ  вндахъ  і і х ъ  безопаеностн. 

Объ открытін для  частной золотбпро- 
мышленности полосы іемли въ 
600 кв. верстъ по берегамъ р. Ви-
т и м а .........................................................

Объ утвержденіи ннстручцій: а) къ 
опредѣленію предѣльнаго макси- 
мальнаго количесгва взры вчаты хъ 
чеществъ, могуіцнхъ находнться 
в ь  каждомъ номѣщ еніи заводовъ 
для  приготовленія нитроглнцери- 
новы хъ взры вчаты хъ  вещ ествъ и 
б) къ  производству паучно-технн- 
ческнхъ нспытаній доброкачест- 
венности нитроглицерина, динами- 
товъ и пхъ основныхъ матеріа- 
ловъ, и тексты самы хъ инст^іукцій. 

Объ отпускѣ и зъ  Гоеударственнаго 
казначейства въ  1909 году додол- 
нительныхъ средствъ н а  хозя#- 
ственные расходы въ золотоспла- 
вочны хъ лабораторіяхъ Горнаго 
В ѣ ц о м с т в а ...........................................
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99

100

111

С .- І ІЕ Т Е Р Б У Р І  Ъ .
Тшюграфіл П. II С і і й к и н а  ( п г к е м н и к ъ  ф и р м ы  А. Т р а н ш е л ь і , Стремяоная, 12.

1909.
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Кідаег С езеіізсііай

!ііг Оесопошіе йег ОатрГеггеидипдзкозІеп 
ипй Реиегипдзсопігоііе 

„ К ІС Н А К Б  К А В Ь ІТ Х “
ТеІерЬоп №  635 . Кіда, АІЬегЫгаьзе 9.

З к о н о м е й з е р ы
и зъ  ребристы хъ трубъ д л я - 
п одогрѣван ія  (питательной 
воды  отходящ ими дымо- 
выми газам и .

Одинъ элем ентъ  эконо- 
м ейзера вѣсомъ ок. 180 пуд. 
им ѣетъ  поверхность н агр ѣ в а  
700 кв. футовъ. Потребное 
мѣсто 1800X760X2400 мм. 
глубины . Р авноси ленъ  око- 
ло 70 трубам ъ экономей- 
зера  „Г р и в  ъ “, но около 
3 р азъ  деш евле.

Въ дѣйствіи уже 5 лѣ тъ .
Всего поставлены 39.000 

кв. футовъ.

Оатр/ЫгаЫ*
геіп ідег

РИЖСКОЕ ОБЩЕСТВО

ства  и К он тц оля Топокъ .

РИЧПРДЬ КЙБЛИЦЬ
РНГА, А льбертская, 9.

А В Т О М А Т Ы  н аго  возду^ха"

П О Д О Г Р Ѣ В А Т Е Л Й .  

З а м у р о в к и  системѣ. 

К О Н Т Р О Л Ь  В Е Д Е Т С Я :
А нализаторам и топочны хъ 
газовъ , изм ѣрителям и р а з -  
ницы тяги,водомѣрами,пиро- 

метрами и пр.

А н а л и з ы  У Г Л Я .  
Брошгара о контролѣ топокъ 

безплатно. 7

0  П О Д Г І И С К Ъ н а  1909 годъ

н а

„ Г О Р Н Ы Й  Ж У Р Н А Л Ъ “
г о д ъ  гхххѵ.

„ГОРНЫЙ Ж У РН А Л Ъ “ выходитъ ежемѣсячно книгами въ восемь 
и болѣе печ. листовъ, съ надлежащими при нихъ картами и чертежами. 

Цѣна за годовое изданіе въ  годъ съ пересылкою и доставкою: Д ля 
горныхъ инженеровъ — Ш ЕСТЬ рублей. Д ля остальныхъ подписчиковъ —  
Д ЕВ ЯТЬ  рублей. 

Подписка на „Горный Ж урналъ“ принимается въ С.-ІІетербургѣ, въ  
Горномъ Ученомъ Комитетѣ, и во всѣхъ книжныхъ магазинахъ.
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Объявлекіе Горнаго Ученаго Комитета.
Въ Комитетѣ продаются сіѣдующія изданія:

1) Геологическія изслѣдованія и развѣдочныя работы по линіи Сибирской
ж. д.: 20 выпусковъ (выпуски 1, 2, 3 , 4, 6, 8 и 16— по 2 руб., вып. 5—1 р. 30 к., 
вып. 7 и 10— по 2 р. 40 к., вып. 9 и 13 по 1 р. 50 к., вып. 11 и 20— по 1 р ., 
вып. 12— 1 р. 70 к., вып. 14—  1 р. 35 к. вып. 15 н 18— по 2 р. 50 к., вып. 17— 
2 р. 70 к., вып. 19— 3 р., вып. 21—4 р., вып. 22, ч. 2— 5 р., вып. 24— 75 к., 
вып. 25—6 р.. вып. 26—3 р. 50 к. и вып. 28—1 р. 50 к.).

2) Изданныя комиссіею для изслѣдованія Сибирской золотопромышленности 
карты золотыхъ пріисковъ Сибири и Урала. Цѣна картъ съ описаніемъ по 60 коп. 
за листъ.

3) Геологическая карта южной части Подмосковнаго каменноугольнаго бас- 
сейна, составленная на 12  лист., горнымъ инженеромъ 0 т р у  в е. Ц. 15 р.

4) Гидрохимическія изслѣдозанія минеральнаго источника „Нарзанъ“ въ 
Кисловодскѣ. С. З а л ѣ с к а г о .  Ц . 1  р.

5) Карта Уральскихъ горныхъ заводовъ и округовъ. Сост. на 12  л. З а к о -  
ж у р н и к о в ы м ъ .  Ц. 10 руб.

6) Руководство для желѣзнозаводскихъ лабораторій. С. А. Л е д е б у р ъ .  
Цѣна 1 руб. 25 коп.

7) Полезныя ископаемыя Закаспійской области. Сост. Горн. Инж. Ив. М а е в -  
с к і й, съ картами и табл. Ц. 1  р.

8) Золотопромышленность въ Томской Горной области. Ш о с т а к ъ .  Ц. 50 к.
9) „Горное дѣло и Металлургія на Всероссійской Выставкѣ въ Нижнемъ- 

Новгородѣ“ . Изд. Горн. Д-та, подъ редакціеп Горн. Инж. Н. Н е с т е р о в с к а г о .  
6 выпусковъ.

Выпускъ 1. Группа IV . Соль, ст. Горнаго Инженера Г а р к е м ы .  Цѣна 36 коп. 
за экземпляръ.

Выпускъ 2 . Группа V II. Прочія полезныя ископаемыя, ст. Горн. Инж. П. Б о к -  
л е в с к а г о .  Ц. 65 к.

Выпускъ 3. Группа X I. Артиллерійскія орудія и снаряды, ст. Горныхъ Инже- 
неровъ А. А ф р о с и м о в а и П. Т р о я н а. Ц. 40 к.

Выпускъ 4 . Группа V II. Ископаемые угли, ст. Горныхъ Инженеровъ Н. К о - 
ц о в с к а г о ,  В.  А л е к с ѣ е в а  и I. К о н д р а т о в и ч а .  Ц. 1 р. 50 к.

Выпускъ 5. Групна V II . Огнеупорные матеріалы, ст. Горнаго Инженера В. А л е к- 
с ѣ е в а. Ц . 1 р.

Выпускъ 6. Группа I I . Желѣзо (Описаніе заводовъ разн. авт.). Ц. 3 р. 50 к.
10 )  Курсъ разработки каменноугольныхъ мѣсторожденій. Ш. Деманэ. Пере- 

велъ съ французскаго Горн. Инж. I. К о н д р а т о в и ч ъ .  Часть вторая— цѣна 2 р.
11 )0  горнохимическихъ пробахъ (за псключ. желѣза, желѣзн. рудъ и горю- 

чихъ матеріаловъ), проф. Э г г е р ц а. Перев. Хирьякова. Цѣна 50 коп.
12) Горнозаводская промышленность Россіи и въ особенности ея желѣзное 

производство. П. Фонъ-Туннера, перев. съ нѣмецкаго Н. К у л и б п  н ым ъ .  Ц. 1 руб.
13) Горнозаводская промышленность Россіи, соч. К е п п е н а  (Исторія гор- 

наго дѣла, горно-учебныя заведенія. Золото, платина, серебро, мѣдь, свннецъ, цинкъ, 
олово, ртуть, марганецъ, кобальтъ, никкель, желѣзо, каменный уголь, нефть, сѣра, 
графитъ, фосфориты, драгоцѣнные минералы, строительные матеріалы и минераль- 
ные источники). Изданіе Горнаго Департамента. Цѣна 1  р. 50 к.

14) То-же изданіе на англ. яз. Цѣна 1  р.
15) Геологическая карта восточнаго отклона Уральскаго хребта, составл. Горн. 

Инж. А. К а р п и н с к и м ъ .  Цѣна экземпляру (3 листа) 2 р. 50 к.
16) Памятная книжка для русскихъ горныхъ людей за 1862 н 1863 гг. Цѣна 

экземпляру за каждый годъ отдѣльно по 50 к.
17) Горнозаводская производительность Россіи за 1892, 1893, 1894, 1895 и
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1897 гг. По 2 р. загодъ. 1898, 1899, 1900 , 1901 , 1902 , 1903 , 1904 , 1905 и 1906 гг., 
по 3 р. за годъ.

18) Геологическія и топограФическія карты шестя уральскихъ горныхъ окру- 
говъ, каждыя изъ 6 листовъ, составл. Л. Г о ф м а н о м ъ .  Изд. 1870 г. Цѣна по 2 руб.

19) Исторія Химіи. Ѳ. С а в ч е н к о в а .  Цѣна 50 к.
20) ГраФическія статистическія таблицы по горной промышленности Россіи,

со ст .'А . К е п п е н о м ъ .  Цѣна 1 р.
2 1 )  Металлы, металлическія издѣлія и минералы въ древней Россіи, соч. 

М. М. X  м ы р о в а, иснравлено и дополнено К . А. С к а л ь к о в с к и м ъ .  Цѣна 2 р.
22 )  Вспомогательныя таблицы для скорѣйшаго опредѣленія вѣса чистыхъ метал- 

ловъ въ лигатурныхъ сплавахъ, передѣльной цѣны чистыхъ метадловъ по вѣсу, 
п обратно, вѣса ихъ по суммѣ денегъ, а также для исчисленія нлаты въ возмѣщеніе 
расходовъ казны за раздѣленіе золото-серебряныхъ сплавовъ и за передѣлъ ихъ въ 
монету и для опредѣленія взимаемой съ золота, серебра и платины натурою горной 
подати. Составлены С.-Петербургскимъ Монетнымъ Дворомъ. Цѣна 5 руб.

23) Пластовая и геологическая карта Польскаго каменноугольнаго бассейна 
на 4 л., сост. Л е м и и ц к и м ъ. Цѣна 5 р.

24) Пояснительная записка къ этимъ картамъ. Цѣна 1  р.
25) Та-же карта отдѣльными лист. въувелич. масштабѣ продается по 1  р. залистъ.
26) Руководство къ химическому изслѣдованію газовъ при техническихъ про- 

изводствахъ. Проф. Кл. В и н к л е р а ,  перев. съ нѣмецкаго Горн. Инж. К. Ф л у г а .  
Второе изданіе. Цѣна 2 р.

27) Сводъ дЪйствующихъ узаконеній и правилъ о соляномъ промыслѣ въ Роо- 
сіи съ разъясненіями и распоряженіями правительств. учрежд., сост. Ш о ш и н ъ .  
Цѣна 1 р. 50 к.

28) Каменоломни и разработка простыхъ полезныхъ ископаемыхъ въ Россіи 
сост. Ю. А з а н ч е е в ъ .  Ц . 2 руб.

29) СоЪе Мініег Киззе. Ц. 3 р. въ переплетѣ.
30) Руководство къ металлургіи. Д. Перси. Переводъ съ дополненіями Горн.Инж. 

А. Д о б р о н н з с к а г о .  Томъ второй, 35 лист. іп  8°, съ 25 рисунк. въ текстѣ. Ц. 2 р.
31) Очеркъ Исторіи развитія Кавказскихъ минеральныхъ водъ ( 1717— 1895 гг.), 

сост. Горн. Инж. С. К у л и б и н ъ .  Ц. 1 руб.
32) Горно-заводская механика. Ю. Р. Фонъ-Гауера, съ атласомъ изъ 27 таб- 

лицъ чертежей. Перевелъ Горн. Инж. В. Б  ѣ л о е р 0 в ъ. Цѣна 3 р. 50 к.
33) Планы 4-хъ группъ Кавказскихъ минеральныхъ водъ, по 50 коп. за экзем- 

пляръ каждой группы.
34) Металлургія чугуна, соч. Валеріуса, переведенная и доиолненная Вл. К  о в- 

р и г и н ы м ъ ,  съ 29 табл. чертежей въ особомъ атласѣ. Цѣна 1  руб.
35) Списокъ главнѣйшихъ золотопромышленниковъ, компаній и Фирмъ, изд. 

2-е, сост. Горн. Инж. Б  и с а р н о в ъ. Ц. 1  р. 50 к.
36) Списокъ главнѣйшихъ горнопромышлѳнныхъ К° и Фирмъ. Сост. Горн. 

Иаж. П о п о в ы м ъ .  Ц . 2 р.
37) Современные способы разработки мѣсторожденій каменнаго угля. Извле- 

ченія изъ отчетовъ по заграничной командировкѣ Горнаго Инженера Сабанѣева и 
Оберъ-ПІтейгера К. Шмидта, изданныя подъ редакціей Г . Д. Р  о м а н о в с к а г о. Съ 
12-ю таблицами чертежей въ особомъ атласѣ. Цѣна 1  р. 25 к.

38) Справочная книга для Горныхъ Инженеровъ и Техниковъ по Горной 
части. Ив. Т  и м е. Ц . 10 р. съ атласомъ.

39) Отчетъ по статистическо-экономическому и техническому изслѣдованію 
золотопромышленности южной части Енисейскаго округа. Т о в е  и Г о р б а ч е в а ,  
въ 3-хъ книгахъ Ц. 5 р. Тоже, оѣверной части Енисейскаго округа, горн. инжен. 
В н у к о в с к а г о ,  въ 2-хъ книгахъ. Цѣна 5 руб. 

40 ;  Отчетъ по статистико - экономическому и техническому изслЪдованію 
золотопромышленности въ Амурско-Приморскомъ районѣ: Т. I. Приморская 
область, горн. инж. Т о в е  и Р я з а н о в а ,  цѣна 5 р.; Т. II. Амурская область
ч. I. горн. инжен. Т о в е  и Агроном. И в а н о в а ,  о. 5  р. и ч. I I  горн. инж. Ря-
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з а н о в а ,  въ 2-хъ книгахъ, ц. 7 р. 50 к. Тоже, въ Семипалатинскомъ въ Семи- 
реченскомъ округѣ, ч. I горн. ннж. К о ц о в с к а г о ,  ц. 1 руб. Лепскаго округа, 
Г о р б а ч е в а ,  ц. 6 руб.

41) Геологическое описаніе южной оконечности Ляо-Дунскаго полуострова 
въ предѣлахъ Квантунской области и ея мѣсторожденія золота. Горн. Инж. 
Б о г д а н о в п ч а .  Съ картой, 5 фиг. п 2 табл. въ текстѣ и 12  табл. автотипій. 
Ц. 3 р.

42) Указатель статей «Горнаго Журнала» съ 1849 по 1860 г. по 2 руб., съ 1860 
по 1870 г. съ 1870 по 1880 г. и съ 1880 по 1885 г. по 1 руб. 1886 —  1895 г., 
1896—1900 г. по 1 р., 1901— 1905 г. 1 р.

43) «Горный Журналъ» съ 1826 г. по 1891 г. отд. Ж№ продаются по 50 коп., 
а съ 1893 по настоящій отд. по 1 р. 50 кои., а полный годъ по 9 руб.

44) Полезныя ископаемыя Сибири, Р е у т о в с к а г о ,  съ геологпческоп картой. 
Цѣна 10 руб.

45) Полезныя ископаемыя и минеральныя воды Кавказскаго края. Изд. 3-е 
съ картою сост. М е л л е р ъ ,  допол. М. Д е н и с о в ы м ъ .  Цѣна 4 р.

46 ) Описаніе торжественнаго празднованія двухсотлѣтія существованія Гор- 
наго Вѣдомства. Сост. С. Н. Д е н и с о в ъ .  Цѣна 1 р. 25 к.

47) Геологическія изслѣдованія въ золотоносныхъ областяхъ Сибири:
1)  Отдѣльные выпуски предварительныхъ отчетовъ: Енисейскаго раіона, в. I.

Ц . 80  к .( в. I I .  Цѣна 65 к., в. I I I .  Ц . 50 к., в. IV. Ц. 90 к.; Амурско-Примор-
скаго раіона, в. I. Ц . 55 к., в. II. Ц. 65 к. в., I I I . Ц  1 р. 40 к., в. IV. Ц. 1 р.
30 к. Ленскаго раіона, в. I . Ц 55 к. в. I I .  Ц. 90 к.

2) Геологическія карты съ описаніями Енисейскаго раіона: Лист. л— 6, л -  
6 ,к — 7, к— 8, по 1 р .  каждая; Ленскаго раіона: Лист. I I — 6, по 2 р. 50 к. каждая.

48) Планы острова Челекена.
49) Геологическая карта Закаспійской области. М у ш к е т о в а .  Цѣна 7 р.
50) Начала маркшейдерскаго искусства. Л. А. Сакса. Ц. 1 р. 50 к.
51) Карта Киргизской степи съ описаніемъ проф. Романовскаго Ц. 1 р. 50 к.
52) Современное положеніе вопроса о хрупкости частей углеродистой стали, 

составл. С а в и н ы м ъ. Ц . 3 р.
53) Очеркъ полезныхъ ископаемыхъ Русскаго Сахалина. Составл. Т  у л ь ч и н- 

с к и м  ъ. Ц . 1 р. 75 к.
54) Правила по предупреждепію несчастныхъ случаевъ при работахъ на казен- 

нихъ работахъ. Ц. 35 к.
55) Указатель русской литературы о золотомъ промыслѣ. Сост. Б ѣ л о з о р о -  

в ы м ъ .  Ц . 3 р.
56) Еарта Камчатки. Б  о г д а н о в и ч а. Ц . 1 р. 50 к.
57) Карта побережья Охотскаго моря. Б о г д а н о в и ч а .  Ц . 1  р. 50 к.
58) Механическая обработка каменнаго угля. Л а м п р е х  т а. Ц. 3 р.
59) Горноразвѣдочное дѣло. И. К о р з у х и н а .  Ц. 7 р.
60) Мемуаръ о строеніи металловъ, сост. Тиме. Ц. 70 к.
61) Химія Бурдакова. Ц. 4 р.
62) Словарь Бека. Ц. 6.
Всѣ вышеозначенныя изданія можно пріобрѣстп также въ книжныхъ магазинахъ 

Риккера, Невскій, 14) и Эггерса (Невскій, 8).

./СѴ Течныя и школыіыя готокально 
ІІат. Герм. Иіяп.

ПРЕДЛАГАЮ ТЪ

Р И Х Т Е Р Ъ  и 
К І С Н Т Е К  &

Кемницъ въ  Сакс. 
С Ьетп іѣг іп  ЗасЬв.
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О БЪ Я В Л ЕН Ш  ГОРНАГО Ж УРНАЛА $  7.

М яен и ц кая , Іи л ю ти н е ц ій  п е р ., д . Ф алѣевы хъ Т елеф . 2 7 - 9 8  
А дресъ  д л я  телеграм м ъ: „А В ТО М А Т Ъ ", М о е р а . 

В л ад ѣ л ец ъ  Руеедаго о т дѣ л ен ія  и  е р а д а  
герм анедой ф аб р и ки  наеоеовъ „А В ТО М А ТЪ — Ш В А Д Е “ . 

П А Р О В Ы Е ,  Ц Е Н Т Р О Б Ъ Ж Н Ы Е ,  Т У Р Б И Н Н Ы Е ,  
П Р Ш Д Н Ы Е ,  З Л Е Н Т Р 0 П Р И В 0 Д Н Ы Е

  ̂ Н А С О С Ы »  / '------

ылМД-м.г •

X 5спЧ-Е»рл»р.ІЗв О-. С-'ЭТЯ

НАСОСЫ ДЛЯ ГОРНЫХЪ ЗАВОДОВЪ
порш невоп, цѳнтробѣжной и турбпнной системы, для в сѣ х ь  епособовъ 
привода; быстроходные порш невы е насосы. Гидравлическіе пасосы . 
Подзомныя водоподъѳмныя маш ш іы . Вѳртикальны е ш ахтпы е насосы. Н асосы  
ком паундъ п тропного расш иренія пара. Н ап луч ш ія  рсференціп нѣсколь- 
кпхъ  ты сячъ русскпхъ  и заграничны хъ заводовъ.

Каталоги, смѣты, равно и посЦеніе инженеровъ безвозмездно.
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О БЪ ЯВЛ ЕН ІЯ ГОРНАГО Ж УРНАЛА Л° 7.

1865 1870 1088 16

Т О В А Р И Щ Е С Т В О

п о д ъ  Ф И Р М О Ю

„треѵ г о л ь н и к ъ » ,

фАБРНЧНОЕ Т.Р.А.Р.М. 
СЛЕТСРБѴРГЬ!

К Д е Н іѵ іо -

Т Р Е У Г О Л Ь Н И К Ъ
Резиновыя издѣлія вся каго  рода, для Фабрикъ. заводовъ, желѣзныхъ 

дорогъ, пароходовъ. рудниковъ, элеваторовъ, пожарныхъ обществъ, 
акцизныхъ управленій и проч., к ак ъ -то :

П ласти н ы . к лап ан ы , кол ьц а , рам ки , б уф ер а, пріемныс и напорны е р у к а в а  для в сѣ х ъ  
цѣлей, трубкп  безъ п ро кладокъ , првводны е ремни, ки рза, обкладка вал ов ъ , ш кивовъ  п 
колесъ б а га ж н ы х ъ  т ел ѣ ж е к ъ , н аб и вка д л я  сал ьн и ковъ , п агентован ная ком пенсирую щ ая 
слоистая н аб и вка (С п л и тъ ), Т р ар м п тъ , азбестовы я и здѣ лія , предметы изъ роговой резины, 
предметы для электротехники и для кабел ьи ы хъ  заводовъ  и п ро ч., и проч.

Рези н овы е хирургическіе и галантерейные предм еты , резиновы я губки, 
резиновые маты иполовики, м я ч и  и игрушки, прорезиненныя матеріи и одежда.

Р ези н овы я экипажныя шины, покрышки и трубки лля автомобилей. мас- 
сивныя шины для ав то б усо въ  и п р о ч ., велосипедныя нокры ш ки, трубки н друг. 
велосипедны я п ри н адл еж ности .

Ф А Б Р И К А  и  П Р А В Л Е Н І Е :
ВЪ С.-П етербургѣ, ОбводныП к ан ал ъ , 138.

К О Н  Т  О Р  ы
въ  С -П етер б у р гѣ , Екатерин. кан., 34, соб. д.

» МоснвѢ. Варварка, соб. д. (бывшее Св- 
бирскоѳ подворье).

» Рагѣ, Отарый Городъ, № 12, соб. домъ.
» Одессѣ, Пушкинская ул., № 32, соб. д.
» Екатеринбургѣ, уг. Гдавнаго ароснекта 

и Колобовской ул., соб. домъ.
» И рнутснѣ, Вольшая ул., № 18.
» РОСТОВѣ Н'Д., Таганрогск. пр., прот. театра.
» ХарьковѢ, Екатериносл. ул., № 35, соб. д.
» КІѲВѣ, Фундуклеевская ул., 10, д. Ми- 

хельсона.
» Тифлнсѣ, Эриванская площ., д. Городск. 

Кред. Общества.

и  С  К  Л  А  Д  Ы :
въ Таш кентѣ, Кауфманская ул., домъ А. X. 

А. Ходжинова.
» Назани, ІІоперелно-Владимірская улица, 

домъ Кильдишева.
» Перши, уг. ІІетропавловской и Кунгурской 

ул., домъ Барановой.
» Саратовѣ, Москов. ул., № 60, д. Худобина. 
» ВальнѢ, уг. Большой и Мплліонной ул., 

№ 13/6, домъ оалкинда.
» Владивостонѣ, Свѣтланскпя ул., домъ 

Сон-хо-шина и Чжан-тен-сана.
» ТОШСНѢ, уг. Магястратской и Обрубной, 

домъ Оамохвалова.
» ВаршавѢ, Рымарская. 12.

— 4



О БЪ ЯВЛ ЕН ІЯ ГОРНАГО Ж УРНАЛА ЛІ 7.

Э Л ЕКТРО М ЕХАН И Ч ЕСКШ  САВОДЫ
А кціонернаго  О біцества

Броунъ, Бовери и К2
в ъ  Б А Д Е Н Ъ  ( въ Швейнаріи).

ЕДИНСТВЕННЫЙ ПРЕДСТАВИТЕЛЬ ДЛЯ ВСЕЙ РОССІИ 
И н ж е н е р ъ  Р. Э. Э Р И Х С О Н Ъ .

Г Л А В Н А Я  К О Н Т О Р А ;
М О С К В А , М я с н и ц к а я , д. 2 0 . Т е л е го н ъ  № 1322 . 

О ТД Ъ Л Е Н ІЁ : С.-ПЕТЕРВУРГЪ, Невскій просц., 92. ТЕЛЕФОНЪ №  2151.
М о с к в а  1 _

Телеграммы: I Т у р б о .
П е т е р б у р г ъ  I

Паровыя турбины систем ы  Броунъ-Бовери-Парсонсъ.
Паровыя турбины низкаго  д авл ен ія , д л я  работы  м я- 

ты м ъ  паром ъ.
Турбо-генераторы постояннаго  и п ерем ѣ ннаго  тока.

Т у р б о -н а со сы  вы сокаго д а в л е н ія  (до 60 атм.).

Турбо-компрессоры вы сокаго  д авл ен ія .

Турбо-воздуходувки д л я  дом ен н ы хъ  гіечей.

Э л ек тр и ч е ска я  пергйача суілы н а р а з с т о я н іе . *  Э л ектр кч еско е р асп р е д ъ л ен іе  силы. 
Э лектрѵіческое о св ы ц е н іе . Ф  Э л ек тр и ч е ск а я  т я г а .
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П р и  з а п р о с ч х ъ  п р о с я т ъ  у к а з ы в а т ь  н а  ік у р н а л ъ .



8 О БЪ Я В Л ЕН ІЯ  ГОРНАГО Ж У РН А Л А  №  7.

МАШИНЫ ДЛЯ ПБРАБОТКИ рУДЪ
Камнедробилки. Вальцовыя мельницы. Толчеи. Шаровыя 

мельницы. Мельницы для мелкаго мокраго размола.

Б Ѣ Г У Н Ы  для тонкаго размола зодоты хъ рудъ .
Амальгаіѵіирные аппараты. Аппараты для отдѣленія и сгущенія. 

Аппараты для выщелачиванія.

РРІЕй КРУРР СРиЗОЫѴѴЕРК 
млсоЕвиве - выскди

РОДНОЕ ОБОРУДОВДНІЕ ЗЙВОДОВЪ ДДЯ РЙЗРДБОТКИ ВСЯКДГО РОДД рудъ,
преимущественно заводовъ для обогащенія золотыхъ рудъ.

ИмЬется б о л ь ш ая  и с п ы т а т в л ь н а я  станція д л я  р а зм е п ь ч е н ія  и о б р аб о тк и  р уд ъ .

Полное оборудоваиіе касающееся извлеченія ыеталловъ металлург. и 
электрометаллургическимъ способомъ.

Прокатные станы. Краны и подъемныя машины всякаго рода.

Фрид. Круппъ Акц. Общ. Грузонверкъ
Магдебургъ-Буккау (Германія). - 6

ш  - - -  -  ■  ш



Г О Р Н Ы Й  Ж У Р Н А Л Ъ
ОФФИЦІАЛЬНАЯ ЧАСТЬг^ 

І ю л ь .  № .  7 . [і§

' 4,1

УЗАКОНЕНІЯ И РАСПОРЯЖЕНІЯ ПРАВИТЕЛЬСТВА *)•

Л» 44,  ст. 390. Объ утвергкденін устава ссудо-сберегателыюй кассы слу- 
жаіцихъ п десятнііковъ Гродзецкаго Общества каменно- 
уголыюн н заводской иромышленности въ деревнѣ Грод- 
зецъ, ІІетроконской губ.

Л? 43 , ст. 394. Объ утверждеіііи устава Вытегорскаго Общества добычн, 
иереработки н нродажи ископаеіііыхъ.

Л? 46, ст. 4 0 2 .  Обь увеличенін основного капитала Селезневскаго Обіце- 
ства каиенноуголыіой и заводекой нроиміііленностіі. 

ст. 404. 0 поншкенін нарнцателыюи стоіиюсти акцій акціонернаго  
Обіцества Сулинскаго завода.

„ ст. 403. Объ і ш і ѣ н е н і и  устава Обіцсства „Грушевскій антрацнтъ".
„ ст. 414. 0  нродленіи срока дли собранін канитала но акціяшъ

второго дополнительнаго выпуска Централыю-Челекенскаго  
не Ф тепро яы шлен наг о  Обіцества.

„ ст. 420. О продленіи срока для собранія основного капитала ІОжно- 
Уральскаго золотопроіныінлеіінаго Товариіцества „ Р о с с ія “ 

„ ст. 426. Объ нзінѣнеііін устава Обіцества Коларовскихъ ікелѣзоруд-
іімхъ лѣстороікденій п ІОжно-Уральскихъ горныхъ заводовъ.

„ ст. 442. О нродленін срока для собранія основного каннтала
акціонернаго горііопротмінленііаго н торговаго Общества 
„Гнояъ“ .

Л» 32, ст. 469. Объ утвержденін устава С.-ІІетербургско-Донецкаго угле- 
пролыіп.іеннаго и торговаго акціонернаго Общества.

Распоряженія, объявленныя Правительствующему Сенату: 

МИНИСТРОМЪ Т0РГ0ВЛИ И ПР0МЫШЛЕНН0СТИ 2).

Л» 107, ст. 964. О донущеніи къ употребленію нри горныхъ работахъ  
взрывчатыхъ веществъ „Титанитъ", „Аллоннкан>цнтъ“ и 
„Каюцнтъ".

Въ  ̂ і Временныхъ Правилъ объ употребленіи взрывчатыхъ матеріаловъ при
горныхъ работахъ, сог.тавленныхъ во исполненіе Высочайше утвержденнаго
22 февраля і88о года Положенія Комитета Министровъ и распубликованныхъ въ

Н Распубликовано въ Собр. Узак. и Расп. Прав. за 1909 г., отд. II.
2) Распубликовано въ Собр. Узак. и Расп. ІТрав. за 1909 г., отд. I.



—  98

№  92 Собр. узак. и распор. Правит. за 18 8 7  годъ, перечислены взрывчатыя веще- 
ства, допускаемыя къ употребленію при горныхъ работахъ.

НынГ, согласно съ заключеніемъ Горнаго Ученаго Комитета, Министръ 

Торговли и Промышленности призналъ возможнымъ допустить къ унотребленію 
нри горныхъ работахъ взрывчатыя вещества «Титанитъ», «Аммоникаюцитъ» и 

«Каюцитъ».
«Титанитъ» допускается къ унотребленію трехъ сортовъ, а именно: і)  сортъ 

I А  : 77,44%  азотнокислаго аммонія, 10 ,56%  ж ж енаго куркумоваго корня и 
12 %  тринитротолуола; 2) сорть I В : 82,72%  азотнокислаго аммонія, 1 1 , 2 8 % 

ж ж енаго куркумоваго корня и 6% тринитротолуола; 3) сортъ II : 8 7 ,12 %  азотно- 
кислаго аммонія, п .8 8 %  ж ж ен аго куркумоваго корня и і%  тринитротолуола.

«Аммоннкаюцитъ»— двухъ сортовъ: №  6, состояіщй изъ 82%  азотнокислаго 
аммонія, 16%  тринитротолуола, 0,5%  саж и и 1 , 5% муки и сортъ №  7, изъ 70%  

азотнокислаго аммонія, 6% тринитротолуола, 8% каліевой селитры, 4 %  сГрно- 
кислаго аммонія, ю %  хлористаго аммонія, 0 ,5%  сажи и 1,5 %  муки.

«Каюцитъ»— двухъ сортовъ: А : изъ 7 5 %  каліевой селитры, 12 %  сѣры, 
7%  саж и, 5 %  целюлозы и і%  сѣрнокислаго желѣза и сортъ В : изъ 64% каліевой 
селитры, 12 %  сѣры, 8% саж и , 14%  целюлозы и 2% сѣрнокислаго желѣза.

Означенныя взрывчатыя вещества допускаются къ употребленш при горныхъ 
работахъ, какъ открытыхъ, такъ и подземныхъ, за исключеніемъ каменноугольныхъ 
копей, содержащихъ гремучій газъ или ж е угольную пыль.

Въ отношеніи цріобрѣтенія, перевозки, храненія и унотребленія взрывчатыя 
вещества: «Титанитъ» и «Аммоникаюцитъ» подчиняются правиламъ, установлен- 
нымъ для взрывчатаго вещества Фавье, каковыя раснубликованы въ №  1 1 3  
Собранія узаконеній и распоряженій Правительства за 189 2 годъ въ измѣненіе и 
дополненіе вышеуказанныхъ временныхъ правилъ, раснубликованныхъ въ Л1» 92 
Собр. узак. 18 8 7  года. Производство-же взрывчатыхъ работъ посредствомъ «Тита- 
нита» и «Аммоникаюцита» всѣхъ церечисленныхъ сортовъ должпо соцровождаться 
употребленіемъ капсюлей детонаторовъ: при первомъ взрывчатомъ вещ ествѣ не 
ниж е ЛГ» 8, т. е. съ 2 граммами гремучей ртути и при второмъ— не ниже Л° 7, 
т. е. съ іѴ 2 граммами гремучей ртути.

Взрывчатое вещество «Каюцитъ» въ отношеніи нріобрѣтенія, перевозки, 
храненія и унотребленія подчиняется Правиламъ, установленнымъ для обыкно- 
веннаго рудничнаго пороха, т. е. всѣмъ требованіямъ, установленнымъ относительно 
пороха нынѣ дѣйствующими Временными Правилами объ употребленіи взрывча- 
тыхъ матеріаловъ при горныхъ работахъ.

О  семъ Министръ Торговли и Промышленности, 2 іюня 1909 г., донесъ 
Правительствующему Сенату, для распубликованія.

№  112, СТ. 1006. 0  расчетнмхі. книжкахъ д.ш заннсіаванія сдѣльныхъ и 
і п т г і і і ы х ъ  работъ.

Главное по фабричнымъ и горно-заводскимъ дѣламъ Присутствіе, въ засѣ- 
даніи 8 декабря 1908 года, на основаніи н. і ст. 12 5  прил. къ ст. 6 1 8 1 Учр. 
Мин. (прод. 1906 г.) постановило издать нижеслѣдующее разъясненіе:

і)  ГІри условіи веденія въ иредпріятіи особыхъ нарядовъ, штучныхъ кни- 
Ж ек ъ  и т. п., к у д а  записывались бы для каж даго рабочаго порученныя ему
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сдѣльныя или штучныя работы, а также в с і  данныя, необходимыя для исчисленія 
причитающагося заработка, корешки вышеупомянутыхъ нарядовъ, копіи штучныхъ 
кпижекъ и т. п. являются дополненіемъ книги счетовъ съ рабочими (ст. 97 Уст. 
ІІромышл.). Въ тѣхъ случаяхъ, когда при означенныхъ работахъ особые наряды, 
штучныя книжки и т. п. не ведутся, въ книгу счетовъ съ рабочими должны 

вноситься подробныя записки вынолненныхъ работъ, а такж е точныя основанія 
исчисленія причитающагося заработка. При изъясненныхъ условіяхъ веденія наря- 
довъ, штучныхъ книжекъ и т. п., а равно въ подлежащихъ случаяхъ записи 
произведенныхъ работъ въ книгу счетовъ, на листкахъ расчетной книжки, пред- 

назначенныхъ для записи заработка, достаточно отмѣчать лишь общіе итоги и 
суммы заработной платы, подлежащей вы дачі къ установленному сроку расплаты.

2) Расчетная книжка (ст. 13 7  Уст. Промышл.) можетъ состоять гізъ двухъ 
раздѣльныхъ частей: въ первую часть подлежатъ включенію данныя, указанныя 
въ п. і — 6 ст. 13 7  Уст. Ііромышл., а равно извлеченія изъ правилъ внутренняго 

распорядка, во вторую часть— извлеченія изъ постановленій закона. На фабрикахъ 
и заводахъ, кои пожелаютъ пользоваться этою формою расчетныхъ книжекъ, обѣ 

части послѣдней должны быть выданы рабочему не позднѣе семи дней по допу- 
щеніи къ работѣ на фабрикѣ (ст 13 4  Уст. Промышл.).Въ случаѣ утраты или по- 

врежденія какой-либо изъ частей расчетной книжки, утраченная или поврежденная 
часть книжки замѣняется новою, причемъ съ рабочаго взыскивается плата по таксѣ, 
установленной правилами внутренняго распорядка (ст. 136  Уст. Промышл.).

Таковое постановленіе Главнаго Гірисутствія, на основаніи ст. 130  прил.
ст. 6 1 8 1 Учр. Мин. (прод. 1906 г.), утверждено Министромъ Торговли и Про-

мышленности 17  мая 1909 года.
О семъ Министръ Торговли и Промышленности, на оснсваніи ст. 1 3 1  прил. 

ст. 6 1 8х Учр. Мин., прод. 1906 года, 30 мая 1909 года, донесъ ГІравительству- 
ющему Сенату, для распубликованія.

ЛВ И 2 ,  ст. 1007. 0  .іьготныхъ срокахъ д.іп подсчета заработіюй п.іатм.

Главное по фабричнымъ и горнозаводскимъ дѣламъ Присутствіе, разсмотрѣвъ 
въ засѣданіи 8 декабря 1908 года дѣло о льготныхъ срокахъ для подсчета зара- 
ботной платы, на основаніи п. і ст. 125  прил. къ ст. 6 1 8 1 Учр. Мин. (прод. 
1906 г.), постановило издать нижеслѣдующее разъясненіе:

Въ случаѣ, когда нолный подсчетъ заработной платы рабочимъ, причита- 
ющійся имъ къ сроку платежей (п. 3 ст. 13 7  и 97 Уст. Промышл.), произвести 
къ указанному времени представляется затруднительнымъ, вслѣдствіе бодьшого 
числа рабочихъ или сложности и дробности подсчетовъ, подлежащимъ фабрнч- 
нымъ инспекторомъ или окружнымъ горыымъ инженеромъ можетъ быть ѵстана- 
вливаемъ льготный срокъ для такого подсчета, съ тѣмъ, однако, чтобы заработокъ 
во всякомъ случаѣ выдавался не позднѣе 20 дней, слѣдующихъ за расчетнымъ 
мѣсяцемъ, при наймѣ на срокъ болѣе одного мѣсяца, и не позднѣе 14  дней за 
предшествующія двѣ недѣли, при наймѣ на срокъ неопредѣленный.

Ходатайства о предоставленіи льготныхъ сроковъ, превышающихъ устанозлен- 

ныя выше нормы, означенныя должностныя лида представляютъ на разрѣшеніе 
мѣстнаго по фабричнымъ и горно-заводскимъ дѣламъ Присутствія.

Объ установленіи льготнаго срока для подсчета заработной платы фабричкый

*



инспекторъ. или окружной горный инженеръ, доводитъ каждый разъ до свѣд-ішія 

мѣстнаго но фабричнымъ и горно-заводскимъ дѣламъ Присутствія.

Таковое постановленіе Главнаго Присутствія, на основаніи ст. 13 0  прил.
ст. 6 і8 ‘ Учр. Мин. (прод. 1906 г.), утверждено Министромъ Торговли и Про-

мышленности 17  мая 1909 года.
О  семъ Министръ Торговли и Промышленности, 30 мая 1909 года, на осно-

ваніи ст. 1 3 1  прил. ст. 6 1 8 1 Учр. Мин. (прод. 1906 года), донесъ Правительству-
ющему Сенату, для распубликованія.

№ 112, ст. 1008 . 0  ерокѣ введенін въ дѣііствіе § 41 ІІравплъ дліі веденія  
горныхъ райотъ въ видахъ ихъ безопасностіі.

Въ №  13 0  отдѣла перваго Собранія узаконеній и распоряженій Правитель- 

ства за 1908 годъ распубликованы «Правила для веденія горныхъ работъ въ 
видахъ ихъ безопасности», утвержденныя бывшимъ Министромъ Торговли и ГІро- 
мышленности, Шталмейстеромъ Философовымъ, ю  іюля І 9°7  г°д а , причемъ срокъ 
введенія въ дѣйствіе § 4 1  названныхъ 'нравилъ не былъ установленъ.

Признавая необходимымъ въ цѣляхъ достиженія большей безопасности 
работъ и лучшаго использованія имѣющихся въ Имперіи запасовъ каменнаго 
угля, сдѣлать обязательнымъ, согласно съ заключеніемъ Горнаго Ученаго Комитета, 

примѣненіе § 4 1  названныхъ Правилъ, по истеченіи четырехъ лѣтъ со времени 
опубликованія объ этомъ въ Собраніи узаконеній, Министръ Торговли и Про- 
мышленности, іо  іюня 1909 года, донесъ Правительствующему Сенату, для рас- 
публикованія.

№ 115. (1т. 1088 . 06т, открмтін для частноіі зо л ѳ т о п р о и м т л ен ію ст іі  нолосьі 
земліі въ (500 кв. верстъ по берегамъ р. Нитипа.

На основаніи Предоставленнаго Высочайшимъ повелѣніемъ (Собр. узак. 
1902 г. ст. 1 333)  Министру Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ (нынѣ 
Министру Торговли и Промышленности) права открыть, когда сіе окаж ется воз- 
можнымъ, временно закрытыя (Собр. узак. 19 02 г. ст. 1 337)  для частной золото- 
промышленности казенныя земли, расположенныя въ бассейнѣ р. Витима и Бодайбо 
на пространствѣ по 15  верстъ отъ устья р. Бодайбо вверхъ и внизъ по теченпо 
р. Витима, по обоимъ берегамъ послѣдняго на полосѣ, шириною 5 верстъ по лѣ- 
вому берегу и 1 5 — по правому, Министръ Торговли и Промышленности, нынѣ 
призналъ своевременнымъ открыть таковыя земли, о чемъ 2 мая 1909 г. донесъ 
Правительствующему Сенату, для распубликованія.

№  115. Ст. 1089. Объ утвержденін ипггрукцііі: а) къ он|)едѣленію нре- 
дѣлыіаго максішалыіаго количества взрывчатмхъ ве- 
іцеетвъ, шогущнхъ находнтъся въ каждомъ номѣщеніи  
заводовъ д.ііі нрнготовленін ніітрог.іііцсрііііовмхъ взрыв-
чатыхъ веществъ, іі б) къ нронзводству паучно-техіпі-
ческихъ испмтинііі доброкачествеиноети нитроглице-  
рина, диііапитовъ и ихъ основпыхъ шатеріаловъ.

Руководствуясь ст. 2 7 8 п  У с т .  Промышл. (Св. Зак. т. X I  ч. 11 ио нродолж.
1906 г.), Министръ Торговли и Промышленнссти, 26 марта 1909 г., представилъ
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въ Правительствующій Сенатъ, для распубликованія, инструкдш: а) къ опредѣ- 
ленш предѣльнаго максимальнаго количества взрывчатыхъ веществъ, могущихтз на- 

ходиться въ каждомъ помѣщеніи заводовъ для приготовленія нитроглицериновыхъ 
взрывчатыхъ веществъ, и б) къ производству научно-техническихъ испытаній добро- 
качественности нитроглицерина, динамитовъ и ихъ основныхъ матеріаловъ. Инструк- 
піи эти утверждены 6 марта 1909 г. Министромъ Торговли и Промышленности, 
по соглашенію съ Министрами Внутреннихъ Д ѣлъ, Военнымъ и МорскИмъ на 
основаніи примѣч. 2 къ ст. 7 и ст. 38 утвержденныхъ Министромъ Финансовъ 

9 іюня І9 °4  года правилъ объ устройствѣ и содержаніи заводовъ для приго- 
товленія взрывчатыхъ веществъ, кромѣ обыкновеннаго селитрянаго пороха, и о 
надзорѣ за производствомъ въ нихъ работъ.

На подлинномъ написано „Утверждаюи. 6 марта 1909 года.

Поднисалъ: Министръ Торговли и Промышленности В. Тимирязеві.

И Н С Т Р У К Ц І Я

къ опредѣленію прѳдѣльнаго макеимальнаго количества взрывчатыхъ ве- 
ществъ, могущихъ находиться въ каждомъ отдѣльномъ помѣщеніи заводовъ 

для изготовленія нитроглицериновыхъ взрывчатыхъ составовъ.

§ і. Для вновь проектированныхъ къ постройкѣ заводовъ, а также для 
вновь проектируемыхъ къ постройкѣ мастерскихъ на заводахъ, открытыхъ до 
утвержденія настоящей инструкніи, наименьшее предѣльное разстояніе каждой 
опасной мастерской отъ ближайшихъ къ ней зданій, расположенныхъ въ предѣ- 
лахъ заводскаго городка, исчисляется, въ зависимости отъ предѣльнаго наиболь- 
шаго количества взрывчатаго вещества, могущаго сосредоточиться, по ходу про- 
изводства, въ этой мастерской, по формулѣ:

5 = 5,5 Ѵ~Р ') ,

гдѣ: 5 —  предѣльное, наименьшее разстояніе, въ саженяхъ, для данной ма- 
стерской, до ближайшаго къ ней зданія, расположеннаго въ пре- 
дѣлахъ заводскаго городка,

Р  —  предѣльное, наиболынее количество взрывчатаго вещества, въ пу- 
дахъ, могущаго, по ходу производства, сосредоточиться въ данной 
мастерской.

Настояіцею формулою надлежитъ руководствоваться, какъ критеріумомъ, гіри 
проектированіи заводовъ и выдачѣ разрѣшенія на ихъ устройство при наличности 
нижеслѣдующихъ условій:

1) если данная опасная мастерская и ближайшія къ ней зданія,- въ предѣ- 
лахъ заводскаго городка, расположены на ровной мѣстности и

2) если въ данной мастерской изготовляется нитроглицеринъ или взрывчатые 
составы, въ коихъ содержаніе нитроглицерина равно 30 или болѣе процентамъ, а 
также вообще производятся какія-либо операціи съ упомянутыми веществами.

4) Исходнымъ матеріаломъ для вывода настоящей формулы послужили, главнымъ обра- 
зомъ, данныя, полученныя опытнымъ путемъ въ Севранѣ, Гаврѣ и Беверло и опубликованныя 
въ XIII т. «Мётогіаі сіез рошЗгез еі заірёігез», при чемъ даже при неогражденныхъ валами по- 
стройкахъ, согласно этимъ опытамъ, достигается полная безопасность при 5  =  31,5 | / ? .
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ГІри условіяхъ, отличныхъ отъ указанныхъ въ п. і ,  допустимы льготы въ 

смыслѣ сокращенія исчисляемыгь по формулѣ предѣльныхъ наименыпихъ разстоя- 
ній, если будетъ доказано, чго особенными мѣрами и средствами, предложенными 

заводчиками, или раціональнымъ использованіемъ рельефа мѣстности (въ слѵчаѣ 

постройки завода на мѣстности неровной) можетъ быть достигнута та ж е отно- 
сительная безопасность сосѣднихъсъ данной мастерской зданій, какъ и при расчетѣ 
по данной формулѣ. Т а к ж е  допустимо сокращеніе исчисляемаго ио формулѣ 

разстоянія, въ случаѣ изготовленія въ данной мастерской нитроглицериноваго со- 

става съ содержаніемъ нитроглицерина менѣе 30%.
§ 2. Упомянутыя въ § і разстоянія исчисляются по прямой линіи меж лу 

ближайшими стѣнами сосѣднихъ зданій, при чемъ, при вычисленіяхъ, дроби, рав- 

аыя и болыне 0,5, приравниваются единицѣ, а меньше о,5— отбрасываются.
§ 3. Расчетъ по § і прилагается къ свѣдѣніямъ относительно предполагаемой 

наибольшей суточной производительности, представляемымъ при прошеніи о раз- 
рѣшеніи на устройетво завода (ст. і п. ж . Правилъ 9 іюня 1904 г.).

На подлинномъ написано: лУшверждаю. 6 марта 1909 года-
Подписалъ: Министръ Торговли и Промышленности В. Тимирязевъ.

И Н С Т Р У К Ц І Я

къ  производству научно-техиическихъ испытаній доброкачѳственности нитро- 
глицерина, динамитовъ и ихъ оеновныхъ матеріаловъ.

1. Испытаніе основныхъ матеріаловъ.

а) Глицеринъ. При растираніи капли глицерина наладони не долженъ обна- 
руживаться непріятный запахъ; допускается запахъ карамели (ж ж ен аго  сахара).

т. При опредѣленіи плотности необходимо обратить вниманіе, чтобы изъ 
испытуемой пробы былъ предварительно удаленъ весь воздухъ. Д ля этой цѣли 

ставятъ пробу въ сосудъ съ горячей водой и частымъ потряхиваніемъ способ- 
ствуютъ выдѣленію пузырьковъ воздуха; охладивъ затѣмъ пробу до 1 5 0 Ц ., опре- 
дѣляютъ плотность ареометромъ или при помощи вѣсовъ Вестфаля. Допускается 
минимальная плотность при 1 5 0 Ц. =  1,2 5  (28,8 Вё), что соотвѣтствуетъ 95%  

глицерина.
2. Содержаніе золы и нелетучихъ органическихъ примѣсей опредѣляютъ, по 

ЬеороЫ М еуег’у , нагрѣваніемъ при 15 0 °— 2оо° навѣски глицерина въ плоской пла- 
тиновой чаш кѣ до полнаго прекращенія выдѣленія паровъ. Остатокъ взвѣшиваютъ, 
прокаливаютъ и охлаждаютъ подъ эксикаторомъ; вторичное взвѣшиваніе даеть 
намъ вѣсъ золы, а разность м еж ду первымъ и вторымъ взвѣшиваніемъ— вѣсъ не- 
летучихъ органическихъ примѣсей. Сумма вѣса золы и вѣса нелетучихъ органи- 
ческихъ примѣсей не должна быть больше 0 ,35% , при чемъ

количество золы не должно быть больш е......................... 0 ,25%

» орган. примѣс. не должно быть больше. о ,ю % , 

кромѣ того, растворъ уксуснокислаго свинца ( і : ю ), будучи прилитъ къ  изслѣ- 
дуемому глицерину, не долженъ образовать остающагося осадка; появленіе легкой 
мути допускается.

3. ІІримѣсь летучихъ жирныхъ кислотъ (напр., масляной) обнаруживается 
нагрѣваніемъ пробы глицерина съ алкоголемъ въ присутствіи сѣрной кислоты'; по-
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явленіе пріятнаго запаха, напоминаісщаго запахъ ананаса, указываетъ на присут- 
ствіе вышеуказанныхъ кислотъ; допускаются только слѣды этой примѣси.

4. Въ отсутствіи свободныхъ кислотъ убѣждаются прибавленіемъ капли фе- 
нолфталеиноваго раствора къ 20 ст.3 глицерина; прибавка одной капли */2 N  рас- 

твора щелочи должна вызвать остающуюся окраску при отсутствіи свободныхъ 
кислотъ. Глицеринъ, предназначенный для динамитнаго производства, долженъ 

выдержать это испытаніе. Допускается замѣна фенолфталеина другимъ индика- 
торомъ, по выбору заводоуправленія, съ тѣмъ, чтобы испытаніе на нейтральность 
при этихъ условіяхъ являлось не менѣе точнымъ.

5. Примѣсь акролеина обнаруживается слѣдующимъ образомъ: ю %  растворъ 
азотнокислаго серебра смѣшиваютъ съ равнымъ объемомъ глицерина и смѣсь ста- 
вятъ въ темное мѣсто; отсутствіе чернаго осадка, по прошествіи ю  минутъ, слу- 
житъ доказательствомъ, что въ глицеринѣ не содержится акролеина и другихъ, 
сходныхъ съ нимъ гю своему возстановительному дѣйствію, веществъ, присутствіе 
которыхъ въ динамитномъ глицеринѣ не допускается.

6. Проба на присутствіе извести, сѣрной кислоты и хлора ведется обычнымъ 
путемъ растворами: щавелево-кислаго аммонія (і : 20), хлористаго барія ( і  : ю ) 
и азотнокислаго серебра (і : 2о).''ЛІрисутствіе извести не допускается; хлорпстыя 
соединенія допускаются только въ видѣ слѣдовъ.

Примѣчаніе. При испытаніяхъ, помѣщенныхъ въ п. 4, 5 и 6, пользу-
ются глицериномъ, разбавленнымъ равнымъ объемомъ дистиллированной

воды ( і : і).

7. Спеціальное испытаніе глицерина *).
Приготовляютъ смѣсь изъ одной вѣсовой части азотной кислоты (плот. 1,5) 

и двухъ вѣсовыхъ частей сѣрной кислоты (ил. 1,845). 37) 8Г> смѣси номѣщаютъ 
въ полулитровый тонкостѣнный стаканъ и охлаждаютъ до 12 °  Ц. въ помѣсти- 
тельноыъ сосудѣ съ проточной водой. К ъ  кислотной смѣси, достаточно охлажден- 
ной, приливаютъ ио каплямъ 50 §г. глицерина, тщательно перемѣшивая смѣсь 
термометромъ и наблюдая, чтобы температура ея не подымалась выше 250. Когда 
вся навѣска глиперина обработана, то смѣсь охлаждаютъ до 15 0 и выливаютъ въ 

раздѣлительную воронку, которую предварительно выполоскали концентрированной 
сѣрной кислотой. ІІри удовлетворительныхъ качествахъ исходнаго матеріала, нитро- 
глицеринъ быстро (не болѣе 6 минутъ) всплываетъ на новерхность жидкости въ 

слегка мутномъ видѣ и раздѣлительная плоскость между слоями жидкостей рѣзко 
обозначена. Отсутствіе послѣдней и присутствіе бѣлыхъ хлоиьевъ указываютъ на 
непригодность взятаго глиперина для цѣлей динамитнаго производства. По окон- 
чаніи оиыта нитроглицеринъ уничтожаютъ, сливая его на ровный слой древес- 
ныхъ опилокъ, которыя поджигаютъ на открытомъ воздухѣ съ конца, противо- 
положнаго подвѣтренной сторонѣ.

Ь) Древесная мука, предназначенная въ качествѣ поглотителя для динами- 
товъ Нобеля, должна быть изготовлена изъ бѣлыхъ, несмолистыхъ частей дерева, 
безъ участія химическихъ способовъ очистки или бѣленія. Сортъ дерева не имѣетъ 
значенія.

5) При этомъ испытаніи можно воспользоваться спеціальнымъ приборомъ ЗсЫедеІ-ЕзсаІез, 
описаннымъ въ «Хеіізсіігій Шг сіаз ^езашшіе 5сЫезз-ипсі-5ргеп§5ІоП\ѵезеп» 1906 г. №  2, стр. 23.
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с) Коллодіонный хлопокъ ').
1 .  Испытаніе на степень нитраціи. Опредѣяеніе въ коллодіонномъ хлонкѣ 

% содержанія азота, для характеристики степени нитраціи хлопка, производится 
въ нитрометрѣ Лунге, видоизмѣненномъ П. П. Рубцовымъ2). Д ѣйствіе прибора 
основано на разложеніи азотно-кислыхъ эфировъ клѣтчатки ртутью въ присутствіи 
сѣрной кислоты, при чемъ выдѣляется окись азота. Измѣряя объемъ послѣдней, 

легко вычислить содержаніе азота, имѣя въ виду, что въ каждомъ ст.3 окиси 
азота при о° и 760 т / т .  давленіи заключается 0,000627 §г. азота. Д ля изслѣдо- 
ванія беругь навѣску коллодіоннаго хлопка въ 0 ,4 — 0,6 §г., которую высуши- 
ваютъ сперва въ продолженіе 5 часовъ при 50° Ц ., а затѣмъ въ теченіе 2 часовъ 
при ю о °. Испытаніе въ приборѣ Лунге ведется обычнымъ путемъ 3).

2. Д ля опредѣленія количества золы въ коллодіонномъ хлопкѣ, вносятъ на_ 

вѣску въ 2 §г. маленькими порціями въ платиновый тигель съ расплавленнымъ 
парафиномъ. К огда сожиганіе навѣски окончено, осторожно сжигаютъ остав- 
шійся парафинъ, золу обливаютъ растворомъ углекислаго аммонія и тигель про- 
каливаютъ до постояннаго вѣса. Количество золы въ коллодіонномъ хлопкѣ не 
должно превосходить і% .

3. Опредѣленіе стойкости нитроклѣтчатокъ по пробѣ Вьеля.
Проба заключается въ нагрѣваніи испытуемаго вещества съ нормальной лак- 

мусовой бумаж кой при і ю °  и въ измѣреніи промежутка времени, потребнаго 
для доведенія этого вещества до той степени разложенія, которая отмѣчается 
моментомъ наступленія полнаго измѣненія синяго цвѣта лакмусовой бумаж ки въ 
свѣтло-красный. П одлежащ ая испытанію нитроклѣтчатка высушивается при 50° въ 
теченіе 5 часовъ и затѣмъ выдерживается 2 часа на чистомъ комнатномъ воз- 

духѣ , послѣ чего сохраняется до испытанія въ банкѣ съ притертой пробкой. 
Испытуемыя пробы нитроклѣтчатки помѣщаются въ стеклянные цилиндрики, діа- 
метромъ внутри 25 мм., высотой 8о мм., съ толщиной стѣнокъ ОКОЛО 1,5 мм., съ 

нѣсколько утолщеннымъ и отшлифованнымъ верхнимъ краемъ (ширина шлифа 
3 — 4 мм.). Цилиндрики закрываются круглыми отшлифованными стеклянными , 
иластинками, которыя слегка прижимаются къ цилиндрикамъ съ помощью латун- 
ныхъ обоймы и винта, оканчивающагося трехногой пружинкой. Ш лифы иласти- 
нокъ и цилиндриковъ по временамъ подправляются съ помощью тонкаго наж дака 

(№  і) , во избѣжаніе приполировки ихъ отъ употребленія. Лакмусовая бумаж ка 
кладется въ цилиндрикъ кольцеобразно по его стѣнкамъ у самаго дна. Размѣры 
бумаж екъ: длина 8о мм., ширина 20 мм.

Цилиндрики съ испытуемыми гіробами нагрѣваются въ термостатѣ съ вра- 
щающейся этажеркой. Термостатъ представляетъ мѣдный или латунный цилиндри-

*) Примѣчаніе. Если исгіытанія коллодіоннаго хлопка ( і —4) производились на пирокси- 
линовомъ заводѣ, то каждая партія, отправляемая на динамитный заводъ, должна быть снаб- 
жена особымъ удостовѣреніемъ, за подписью завѣдующаго лабораторіей, въ томъ, что она вы- 
держала испытанія і —4. Удостовѣренія хранятся при лабораторномъ журналѣ динамитнаго 
завода.

2) Устройство прибора показано на чертежѣ, гіриложенномъ къ инструкціи.
3) См. Вег. Вег. і і  ( 1878) 434.
ѣипде. «НапсіЬ. Зосіаішіибігіе» і АиЕ II. 932.
ѣипде. «СЬетізсЬ-ІесЬпізсііе ІІпІегзисЬипдзтеіЬоііеіі». 1899. I. 127.
Генералъ-маіоръ Г. А. Забудскій. «Приготовленіе бездымныхъ пироксилиновыхъ пороховъ». 

Изданіе Артиллерійской академіи. 1903, стр. 186.
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ческій сосудъ съ двойными стѣнками, діаметромъ внутри 22— 23 сант. и высо- 
тою цилиндрической части до нижней поверхности крышки 27х/2— 28 сант. 

Внутри термостата находится вращающаяся этажерка, состоящая изъ двухъ го- 
ризонтальныхъ латунныхъ дисковъ, діаметромъ 2 1  сант., связанныхъ между собою 
вертикальною латунною осью. Въ верхнемъ изъ этихъ дисковъ иміется по окруж- 
ности і і  отверстій для вставленія ю  цилиндриковъ съ пробами и одного съ тер- 
мометромъ. Цилиндрики вставляются черезъ отверстіе въ кры ш кі термостата, въ 
свою очередь закрываемое латунной крышечкой, съ помощью длиннаго проволоч- 
наго крючка. М ежду двойными стѣнками термостата наливаегся смѣсь воды и 
глицерина, составленная такъ, чтобы при ея кипѣніи температура внутри цилиндри- 
ковъ точно равнялась п о ° .  Для сохраненія постояннаго состава смѣси, а слѣ- 
довательно и постоянства температуры въ термостатѣ, послѣдній снабженъ обратно 
поставленнымъ холодильникомъ. Въ полую внутри крышку термостата наливается 
одинъ глицеринъ безъ воды. Д ля уменыпенія потери тепла, наружньтя стѣнки 
термостата и крышки обложены азбестовымъ картономъ. Нагрѣваніе производится 
снизу съ помощью газовой горѣлки. Температура термостата опредѣляется по уко- 
роченному термометру (провѣренному), вставленному внутрь одного (пустого) ци- 
линдрика. Для наблюденія измѣненія цвѣта лакмусовой бумаги, въ передней 
стѣнкѣ термостата имѣется круглое окно, діаметромъ внутри 14 ,5  сант., въ видѣ 
широкаго и короткаго (7,5 сант.) патрубка, закрытаго внутри и снаружи двумя 
стеклами, изъ которыхъ наружное вынимается при наблюденш. Патрубокъ внутри 
выложенъ цинкомъ или аллюминіемъ. Этажерка съ цилиндриками приводится во 
вращеніе съ помощью шкива и шнурка отъ маленькаго воздушнаго термомотора. 
Коллодіонный хлопокъ считается доброкачественнымъ въ отношеніи стойкости, 
если, при испытаніи по описанному способу, нолное измѣненіе синяго цвѣта лак- 
мусовой бумаги въ свѣтло-красный наступаетъ не ранѣе, какъ по истеченіи 3 часовъ.

4. Спеціальное испытаніе колодіоннаго хлопка.
5 §г. коллодіоннаго хлопка, съ содержаніемъ влажности не болѣе 0,5% , 

смѣшивается въ фарфоровой чашкѣ (діаметръ 7,5 ст. при высотѣ въ 2 ст.) съ 
95 §г. хорошаго высущеннаго нитроглицерина. Чаш ку ставятъ на ю  минутъ на 
водяную баню съ температурой въ 70°, послѣ чего ее снимаютъ и содержимое 
тщательно перемѣшиваютъ. ГІродержавъ массѵ еще ю  минутъ на водяной банѣ, 
охлаждаютъ ее водой при 15 0 Ц. Если коллодіонный хлопокъ способенъ хорошо 
желатинироваться, то смѣсь, по прошествіи ‘ /2 часа, легко вынимается изъ чашки 
деревяннымъ шпателемъ и представляетъ однородную, хорошо связавшуюся, не 
деформирующуюся массу.

а) Сѣрная кислота и е) азотная кислота. Опредѣляютъ плотность кислоты 
при помощи ареометра и по полученной данной находятъ изъ таблицъ % содер- 
жаніе моногидрата.

і) Кислотная СІУіѢсь. Въ случаѣ полученія заводомъ кислотной смѣси въ 
готовомъ видѣ, количественное опредѣленіе моногидратовъ какъ азотной кислоты, 
такъ и сѣрной кислоты, въ смѣси производится слѣдующимъ образомъ: отвѣши- 
ваютъ двѣ порціи изслѣдуемой кислоты въ і — 2 §г.; первую навѣску титруютъ 
1/2 N  растворомъ углекислой щелочи, опредѣляя такимъ образомъ общее количе- 
ство кислоты. Вторую навѣску нагрѣваютъ въ продолженіе около 3 часовъ на 
водяной банѣ до полнаго испаренія азотной кислоты. Титруя оставшуюся отъ 
выпариванія кислоту Ѵг ЛГ растворомъ углекислой щелочи, получаютъ % содер-
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ж аніе моногиарата сѣрной кислоты. Вычтя изъ общаго количества кислотъ со- 
держ аніе моногидрата сѣрной кислоты, находятъ количество моногидрата азотной 
кислоты 4).

§) Азотнокислый аммоній (амміачная селитра). Безцвѣтные или слегка окра- 
шенные въ желтый цвѣтъ кристаллы; одна вѣсовая часть соли долж на раство- 
риться безъ остатка въ половинномъ количествѣ воды.

1 .  Влажность. ю  §г. соли высушиваютъ до постояннаго вѣса при 50°— 7 50 Д .; 

потеря въ вѣсѣ не долж на превышать і% .

2. Химическая чистота соли характеризуется % содержаніемъ въ ней амміака 
или азота, въ виду чего производятъ одно изъ нижеслѣдующихъ исиытаній:

аа) Опредѣленіе %содержанія амміака. ю  §г. соли растворяютъ въ Ѵ2 литрѣ 
воды; 50 ст.3 полученнаго раствора, содержащаго і §г. соли, помѣщаютъ въ кол- 
бочку, ссединенную съ холодильникомъ и пріемникомъ, прибавляютъ 2 — 3 ст.3 
концентрированнаго раствора ѣдкаго ыатрія и кипятятъ до полнаго выдѣленія 
амміака, который поглощается 15  ст .3 N — раствора сѣрной кислоты, налитаго въ 

пріемникъ. По окончаніи опыта избытокъ сѣрной кислоты опредѣляютъ титрова- 
ніемъ N — растворомъ ѣдкой щелочи.

і ст.3 А?”— раствора сѣрной кислоты =  0 ,0 17  $г. амміака.

ЬЬ) Опредѣленіе % содержанія азота производится разложеніемъ 0,5 огГ. 
соли въ нитрометрѣ Лунге (см. с. і) .

Содерж аніе чистой соли АІН^ АЮ 3 въ  амміачной селитрѣ не должно быть 
меньше 97% .

Ь) Азотнокаліевая СОЛЬ (каліевая селитра).
1 .  Влажность опредѣляется высушиваніемъ ю  §г. измельченной соли при 

іо о 0 Ц . до постояннаго вѣса; потеря въ вѣсѣ не должна превышать 0 ,5% .
2. з §г. селитры должны безъ остатка раствориться въ 50 ст,3 воды; про- 

фильтрованный прозрачный нейтральный растворъ не долженъ содержать замѣт- 
ной примѣси солей кальція и сѣрной кислоты, обнаруживаемыхъ обычнымъ путемъ-

3. Процентное содержаніе хлора не должно превышать 0 ,2% . Для быстраго 
рѣшенія этого воироса можно рекомендовать слѣдующій технйческій способъ: 

приготовляютъ растворъ, содержащ ій 9 ,5775 8Г- азотносеребряной соли въ литрѣ 
воды и тогда ю  ст.3 этого раствора соотвѣтствуетъ приблизительно 0,02 §г. хлора. 
іо  ст.3 этого раствора прибавляютъ къ раствору ю  §т. селитры въ */4 литра 
воды, растворъ фильтруютъ и дѣлятъ на двѣ части: одну часть смѣшиваютъ съ 
растворомъ новаренной соли, къ другой — прибавляютъ нѣсколько капель азотно- 
кислаго серебра. Появленіе мути или осадка въ і случаѣ доказываетъ, что содер- 
ж аніе хлора въ селитрѣ меньше 0 ,2% , образованіе ж е  осадка во вторсмъ случаѣ 
указываетъ н а -то, что содержаніе хлора превосходитъ установленную норму. Т оч- 

ное опредѣленіе % содержанія хлора достигается' титрованіемъ раствора ю  §г. 
селитры Ч і0 N  растворомъ азотносеребряной соли, примѣняя въ качествѣ инди- 
катора нѣсколько капель раствора хромово-кислаго калія.

і ст.3 1/і0 N — раствора азотнокислаго серебра =  0,00355 §г. хлора.

’) Примѣчаніе. Если анализъ кислотной смѣси производился на кислотномъ заводѣ, то 
каждая партія, отправляемая на динамитный заводъ, должна быть снабжаема свидѣтельствомъ, 
удостовѣряющимъ, за подписыо завѣдывающаго лабораторіей (выписка изъ лабораторнаго жур- 
нала), количественный составъ смѣси. Выписка хранится при лабораторномъ журналѣ динамит- 
наго завода.
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4- Опредѣленіе % содержанія азота производится разложеніемъ 0,5 §т. 
сухой соли въ нитрометрѣ (см. С . і). Содержаніе селитры въ сухомъ веществѣ 
не должно быть меныне 99%.

5. Спеціальное испытаніе селитры.
3,5 §г. селитры смѣшиваютъ въ ступкѣ деревяннымъ пестикомъ съ 7 »г. 

тщательно промытаго и высушеннаго талька; смѣсь подвергаютъ пробѣ на стой- 

кость, предписанную для динамитовъ (см. III), при чемъ реакція не должна на- 
ступить ранѣе, какъ по прошествіи і часа.

II. Испытаніе нитроглидерина.

1 . Процентное содержаніе щелочей не должно превышать о ,і% . Для опре- 
дѣленія количества свободныхъ щелочей приливаютъ къ 2о §г. нитроглицирина, 
помѣщекнымъ въ раздѣлительной воронкѣ, 50 ст.3 воды и тщательно перетряхи- 
ваютъ смѣсь. Давъ отстояться нитроглицирину, спускаютъ воду и онредѣляютъ 
щелочность титрованіемъ ‘ /4 N — растворомъ соляной кислоты, прибавивъ, въ ка- 
чествѣ индикатора, растворъ метиль-оранжа ( і.ю о о ) . Допускается замѣна метиль- 
оранжа другимъ индикаторомъ, по выбору заводоуправленія, съ тѣмъ, чтобы 
испытаніе, при этихъ ѵсловіяхъ, являлось не менѣе точнымъ.

2. Испытаніе на стойкость. Около 7 §г. нитроглицирина пронускаютъ сквозь 
нейтральный фильтръ, для удаленія избытка воды, послѣ чего навѣску въ 3,25 §г. 
подвергаютъ пробѣ на стойкость при 7 5° Ц., по способу, предписанному для 
динамитовъ (III), при чемъ бурая линія на пробной бумагѣ не должна появиться 

ранѣе, какъ по истеченіи 15  мин.

Ш. Испытаніе динамитовъ.

I. Испытаніѳ на стойкость по способу Абеля *).
Описаніе прибора. Иепытаніе производится въ.пробирномъ цилиндрѣ длиной 

около 14  ст. и емкостью около 25 ст.3. Отверстіе пробирки закрывается пробкой, 
со стеклянной палочкой, внутренній конецъ которой снабженъ стекляннымъ или 
платиновымъ крючкомъ. Нагрѣваніе цилиндрика производится въ термостатѣ, 
разсчитанномъ на производство нѣсколькихъ гіробъ одновременно. Самый термо- 
статъ представляетъ собой баню, снабженную приспособленіемъ для регулиро- 
ванія температуры съ точностью до ± .  0,5° Ц., точнымъ термометромъ и мѣшалкой.

Приготовленіе іодонрахмальной бумаги. З §г., предварительно тщательно 
промытаго въ холодной водѣ и высушеннаго на водяной банѣ маисоваго бѣлаго 
крахмала обливаютъ 24 1 §г. дистиллированной воды и нагрѣваютъ, при непрерыв- 
номъ номѣшиваніи, до кипѣнія, которое поддерживаютъ въ продолженіе іэ  ми- 
нутъ, послѣ чего приливаютъ растворъ 0,972 §г. іодистаго калія, перекристаллизо- 
ваннаго изъ алкогольнаго раствора, въ 24 1 §г. дистиллированной воды. ГІолученнымъ 
такимъ образомъ іодокрахмальнымъ клейстеромъ пропитываютъ въ чистой стеклян- 
ной кюветкѣ листы англійской фильтровальной бумаги, которую затѣмъ высуши- 
ваютъ въ темномъ помѣщеніи, свободномъ отъ пыли и лабораторныхъ газовъ. Иослѣ 

просушки нарѣзаютъ бумагу въ видѣ полосокъ размѣромъ въ ю  т / т Х 2 0  т / т ,  
которыя хранятъ въ темномъ мѣстѣ, въ темной банкѣ, съ нритертой пробкой.

*) По англійсколіу наставленію, принятому и на германскихъ заводахъ.
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Іодокрахмальная бумага годна только до тѣхъ поръ, пока она не окрашивается 
каплей разбавленной уксусной кислоты, нанесенной на нее чистой стеклянной 

палочкой. Допускается примѣненіе индикаторной бѵмаги, пріобрѣтенной заводомъ 
со стороны, съ тѣмъ, чтобы въ отношеніи чувствительности она не уступала бу- 

магѣ, изготовленной по настоящему наставленію.

Приготовленіе нормально-окрашенной бумаги. Приготовляютъ растворъ 
карамели (ж ж ен аго  сахара) такой конпентраціи, чтобы ю  ст. 3 его, разбавленные 
до литра водой, приняли бы окраску, одинаковую съ окраской жидкости, содер- 
ж ащ ей 0,000235 §г. хлористаго аммонія въ ю о  ст. 3 воды, при дѣйствіи на нее 
реактива Неслера1 ). Растворомъ карамели наносятъ бородкой гусинаго пера на 

фильтровальную бумагу линіи, шириной около і т / ш . К огда бумага подсохнетъ, 
то изъ нея вырѣзаютъ кусочки одинаковаго размѣра съ іодокрахмальной бумагой 
съ такимъ разсчетомъ, чтобы по серединѣ длины каж дой полоски приходилась 
поперечная черта отъ раствора карамели. Полоски нормальной бумаги сохраняютъ 
въ банкахъ изъ темнаго стекла съ притертыми пробками.

Примѣчаніе і .  Приготовленіе реактива Неслера. 7 §г. іодистаго калія 
растворяютъ въ 20 с т . 3 воды, и 3,2 дг. двухлористой ртути— въ 6о с т .8 воды. 
Второй растворъ приливаютъ къ первому при постоянномъ помѣшиваніи, до 
появленія остающагося осадка, послѣ чего приливаютъ 12 0  с т .3 раствора 
ѣдкаго калія и фильтруютъ.

Примѣчаніе 2. Фильтровальную бумагу, предназначенную для окраски 
въ нормальный цвѣтъ, необходимо предварительно тщательно промыть дистил- 
лированной водой и высушить, чтобы этимъ самымъ удалить послѣдніе слѣды 
веществъ, служившихъ для отбѣлки бумаги.

Производство испытанія: а) Гремучаго студня и студенистаго динамита. 
Роговымъ ножикомъ отрѣзаютъ 3,24  §г. испытуемаго динамита и тщательно смѣ- 
шиваютъ въ деревянной ступкѣ деревяннымъ пестикомъ съ 6,48 §г. хорошо про- 
мытаго и высушеннаго на водяной банѣ талька. Смѣсь помѣщаютъ въ пробирный 
цилиндрикъ. Послѣдній закупориваютъ пробкой съ стеклянной палочкой. К ъ  
крючку палочки подвѣшенъ листочекъ іодокрахмальной бумаги, верхній край кото- 

рой смоченъ при помощи кисточки растворомъ глицерина въ водѣ, взятыхъ въ 
равныхъ объемахъ. Палочку опускаютъ на столько, чтобы нижній край бумажки 
приходился приблизительно посерединѣ пробирнаго цилиндрика, который затѣмъ 
устанавливаютъ въ термостатъ. При установкѣ цилиндра слѣдятъ за тѣмъ, чтобы 
листочекъ бумаги висѣлъ въ пробиркѣ вертикально и не касался бы стѣнокъ 
цилиндра, а вся часть пробирки, заполненная пробой, находилась въ горячей 
водѣ. Въ термостатѣ поддерживаютъ постоянную температуру въ 7 5 0 Ц . Испы- 

таніе окончено, когда на линіи, разграничивающей сухую часть іодокрахмальной 
бумаж ки отъ части, смоченной глицериновымъ растворомъ, появится бурая по- 
лоска, равная по степени окраски съ бурой чертой на полоскѣ нормальной бумаги. 
Потребное для этого время не долж но быть менѣе ю  минутъ. Д ля удобства сравне- 
нія подвѣшиваютъ листочекъ нормально-окрашенной бумаги къ платиновому крючку 
пустой пробирки (на одинаковой высотѣ съ листочками іодокрахмальной бумаги), 
которую и располагаютъ рядомъ съ цилиндриками, содержащими навѣску динамита.

*) Точное сравненіе окраски растворовъ достигается калориметрическимъ приборомъ.
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б) Испытаніе стойкости порошкообразныхъ нитроглицериновыхъ взрывчатыхъ 
веществъ производится нагрѣваніемъ навѣски въ 3,24 §г„ безъ примѣси талька, 
по описанному для гремучаго студня и студенистаго динамита способу, при чемъ 
время появленія окраски индикаторной бумаги не должно быть менѣе ю  минутъ.

Примѣчаніе. Исиытаніе нроизводится въ отдѣльномъ отъ лабораторіи 
помѣщеніи, хорошо вентилируемомъ и свободномъ отъ лабораторныхъ и за- 
водскихъ газовъ. По окончаніи испытанія, пробирные цилиндрики тщательно 
очищаются, промываются дистиллированнон водой и высушиваютъ въ су- 
шильномъ шкапу. Старательно избѣгаютъ прикасаться руками къ іодокрах- 
мальной бумагѣ и всѣ операціи съ ней, какъ-то: выниманіе изъ банки, под- 
вѣшиваніе къ крючкамъ и пр. производятъ пинцетомъ съ платиновыми 
нанонечниками, которые передъ употребленіемъ прокаливаются.

2) Пробы на выпотѣваніѳ (эксудацію).

Отъ патрона отрѣзаютъ цилиндрикъ съ острыми краями. Цилиндрикъ, длина 
котораго должна приблизительно равняться. его діаметру, прикрѣпляютъ (безъ 
обертки) вертикально къ листку бумаги, нри помощи булавки, и помѣщаютъ на 
144 ч. (6 сутокъ) въ водяную баню съ температурой 30 °— 330 Ц. По истеченш 
означеннаго срока на бумагѣ не должно оказаться слѣдовъ нитроглицерина, пони- 
женіе высоты цилиндрика не должно превосходить */4 его первоначальной высоты, 
а края обрѣза не должны оказаться оплывшими.

IV. Порядокъ взятія пробъ.

Глицеринъ. Отъ каждой иоступающей на заводъ нартіи глицерина вскры- 
ваютъ 5% общаго числа бутылей (или бочекъ); изъ нихъ берутъ, чистымъ ливе- 
ромъ въ чистыя бутылки съ притертыми пробками, отдѣльныя пробы, которыя и 
изслѣдуютъ порознь въ лабораторіи.

Древесная мука и селитра. 3 % общаго количества мѣшковъ (или бочекъ), 
доставленныхъ на заводъ, вскрываютъ и берутъ изъ разныхъ мѣстъ иробы въ одну 
обіцую банку съ притертой пробкой. Содержимое банки высыпаютъ на листъ 
бумаги, тщательно перемѣшиваютъ и отвѣшиваютъ навѣски для двухъ параллель- 

ныхъ испытаніц.
Для сѣрной и ЭЗОТНОЙ кислоты. При доставкѣ кислотъ въ бутыляхъ, раску- 

пориваютъ 5% общаго ихъ числа, изъ которыхъ берутъ отдѣльно пробы для изслѣ- 
дованія. Если сѣрная кислота доставлена на заводъ въ вагонахъ-цистернахъ, то 
проба берется изъ каждаго вагона въ отдѣльности.

Для испытанія кислотной смѣси пробу берутъ неиосредственно изъ котловъ- 
хранителей.

Нитроглицеринъ изслѣдуютъ послѣ окончательной его промывки, при чемъ 
отъ каждой операціи берутъ количество, достаточное для одного испытанія 
(около 40 §г.); пробы отъ нѣсколькихъ послѣдовательныхъ промывочньіхъ операцій, 
общій вѣсъ которыхъ, однако, не долженъ превышать 40 пуд., смѣшиваютъ и 
полученную такимъ образомъ среднюю пробу испытываютъ по II і и 2, при чемъ 
при испытаніи стойкости производятъ одновременно два параллельныхъ испытанія.



\

Динамиты. Изсл-ѣдованію с т о й к о с т і і  по способу Абеля (III. і )  подвергаютъ 
одинъ патронъ изъ ю  ящиковъ всего дневного производства пли всего количества, 
подлежащаго контрольному испытанію (т. е. 10 %  общаго числа ящиковъ), а 
пробѣ на нагрѣваніе въ теченіе 14 4  часовъ(ІІІ. 2)— одпнъ патронъизъЗЗ ящиковъ 

(т. е. 3 %  общаго числа ящиковъ).

Н И Т Р О М Е Т Р Ъ  С И С Т Е М Ы  Д У Н Г Е

(видоизмѣненіе П. П. РУБЦОВА).
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V. Способы вывѣрки приборовъ и изслѣдованія химическихъ реактивовъ.

1. Повѣрка всѣхъ приборовъ, назначенныхъ для измѣренія жидкостей и 
газовъ, какъ-то: литровыхъ колбъ, бюретокъ, измѣрительныхъ дилиндровъ, пипетокъ 
и пр., производится взвѣшиваніемъ соотвѣтствующаго объе.му количества воды 
при температурѣ 15 ° Ц. ')• (Эта температура соотвѣтствуетъ средней температѵрѣ, 
при которой приходится работать въ лабораторіи).

2. Повѣрка вѣсовъ и разновѣсокъ производится способомъ двойного взвѣ- 

шиванія 2).
3. Всѣ термометры должны быть гіровѣрены сличеніемъ съ нормальнымъ термо- 

метромъ 3).

4. Реактивы должны быть химически чистые.

Примѣчаніе. Данныя о вывѣркѣ приборовъ заносятся въ особый жур- 
налъ подъ особымъ номеромъ, соотвѣтствующимъ категоріи приборовъ и 
номеру на нихх. При періодической повѣркѣ въ этихъ ж е журналахъ 
дѣлается отмѣтка. О повѣркѣ полученныхъ реактивовъ ведется также отдѣль- 
ный журналъ.

VI. Лабораторная отчетность.

Лабораторія должна быть снабжена двѵмя шнуровыми книгами: журналомъ 
для записи результатовъ испытанія исходныхъ матеріаловъ и журналомъ для записи 
испытаній отдѣльныхъ партій нитроглиперина и динамитовъ. Форма книгъ утвер- 
ждается Министромъ Торговли и Промышленности.

О Д О БРЕН Н Ы Е Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы М Ъ  С О В Ѣ Т О М Ъ  II Г О С У Д А Р С Т В Е Н - 
НО Ю  Д УМ О Ю  И В Ы СО Ч А Й П ІЕ У Т В Е Р Ж Д Е Н Н Ы Е

3 & К 0  II Ы 4):

«V I I I .  (іт. ОІИ). Оиі. отнускѣ изъ госудирствсннаго казііачсйства въ 1900
году дополніітелыімхъ средствъ на хознііственііые рас-
ходы въ золотосіілавочныхъ лабораторінхъ горпаго вѣ- 
доиства.

На подлинномъ Собственною Е г о  И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а  рукою
написано: «ЕЫ ТЬ ПО СЕМУ».

На рейдѣ Штандартъ, на яхтѣ «Штандартъ».
6 іюня 1909 года.

Скрѣпилъ: Исправляющій должность Государственнаго Секретаря Н. Дерюжинскій.

') См. \Ѵ. ОйПѵаѣі и К. ЕиіЬег: «Наікі-штсі НСіІГзЬисІі гиг АизіиЬгип§ РЬузіко-СЬетіясЬег 
Ме55іш§еп», стр. 132— 143 (имѣется также въ переводѣ).

*) Тамъ же, стр. 46— 59.
3) Тамъ же, стр. 70.
4) Распубликовано въ Собр. уздк. и расп. Прав. за 1909 г., отдѣлъ I.
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3  А  К  О Н Ъ

объ отпускЪ изъ государствѳннаго казначѳйства въ 1909 году дополнительныхъ 
средствъ на хозяйственные расходы въ золотосплавочныхъ лабораторіяхъ гор- 

наго вѣдомства.

Отпустить изъ средствъ государственнаго казначейства въ 1909 году, въ до- 
полненіе къ сумМамъ, отпускаемымъ по штатамъ золотосплавочныхъ лабораторій 
при Уральскомъ, Томскомъ и Иркутскомъ горныхъ управленіяхъ, шестъ тысячъ 
восемъсотъ рублей на хозяйственные расходы этихъ лабораторій, въ томъ числѣ:
а) Уральской лабораторіи— 4.500 рублей, б) Томской лабораторіи— 500 рублей и

в) Иркутской Лабораторіи— 1.800  рублей

Подписалъ Предсѣдатель Государственнаго Совѣта М . Акимовъ.

116. ст. 1044 . Объ установленіи вреіпеинаго штата управленія Сучан- 
скішп каменноуголміыші копямн.

На подлинномъ Собственною Е г о  И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а  рукою* 
написано:

аБЫТЬ ПО СЕМУ».
На рейдѣ Ш тандартъ, на яхтѣ «ПІтандартъ». 

ю  іюня 1909 года.

Подписалъ: Исправляющій должность Государственнаго Секретаря Н. Дерюжинскііс.

З А К О Н Ъ

объ установленіи временнаго ш тата управленія Сучанскими каменноугольными 
копями.

I. Установить, впредь до введенія новаго положенія объ управленіи казен- 
иыми горными промыслами й заводами, прилагаемый при семъ временпый штатъ 
управленія Сучанскими каменноугольными копями.

II. Присвоить управляющему Сучанскими каменноугольными копями, по за,- 
вѣдыванію сими копями, права и обязанности горнаго начальника, указанныя въ 
подлежащ ихъ статьяхъ Устава Горнаго (Св. Зак., т. V II , изд. 1893 г-)-

III. Вызываемый указанною въ отдѣлѣ I мѣрою расходъ обратить въ 1909 году, 
по расчету со дня утвержденія сего закона, на счетъ кредита, ассигнуемаго по 
смѣтѣ Горнаго Департамента на управленіе казенными горными заводами и копями, 
а съ 1 9 1 0  года отпускать изъ средствъ государственнаго казначейства на покрытіе 
сего расхода по сорока одной гпысячѣ пятисотъ семидесяти рублей въ годъ.

Подписалъ: Предсѣдатель Государственнаго Совѣта М. Акимовъ.



№ 120. Ст. 1004. Объ учрежденіи въ городѣ Славянскѣ, Харьковской гу- 
бериіи, низшаго горнозаводско-техіпіческаго училиіца, 
съ низшеіі реіиесленной школой, и керамической при 
немъ школы.

На подлинномъ Собственною Е г о  И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а  рукою 
написано:

«БЫ ТЬ ПО СЕМУл.
На рейдѣ Штандартъ, на яхтѣ «ЛІтандартъ». 

ю  іюня 1909 года.

Скрѣпилъ: Исправляющій должность Государственнаго Секретаря Н. Дерюжинскій.

з а к о н ъ

объ учрежденіи въ городѣ Славянскѣ, Харьковской губерніи, низшаго горно- 
заводско-техническаго училища, съ низшей ремесленной школой, и керами-

ческой при немъ школы.

I. Учредить, съ і іюля 1909 года, въ город-ѣ Славянскѣ, Харьковской гу- 
берніи, на основаніи статей 1 8 1 4 — 1 854 и приложенія къ дополненію 7 къ п. і 
статьи 3339 Уставовъ ученыхъ учрежденій и учебныхъ заведеній (Св. Зак., т. X I,
ч. і ,  изд. 1893 г. и по ІІрод. 1906 г.), низшее горнозаводско-техническое учи- 
лище, съ низшей ремесленной школой, и керамическую при немъ школу; послѣднюю 
отнести къ ремесленнымъ училищамъ нормальнаго типа, съ замѣною изученія сле- 
сарнаго и столярнаго ремеслъ изученіемъ керамическаго дѣла,

II. Установить прилагаемые при семъ штаты означенныхъ въ отдѣлѣ I учи- 
лища, съ низшей ремесленной при немъ школой, и керамической школы.

III. Отпустить изъ средствъ государственнаго казначейства на содержаніе 
означенныхъ въ отдѣлѣ I училища и школъ: въ 1909 году— семъ тысячъ пятъ- 
сотъ одинъ рубль, въ 19 ю  году— шестнадцатъ тысячъ восемъсотъ девяносто одинъ 
рубль, въ 1 9 1 1  году— двадцатъ три тысячи триста сорокъ три рубля пятъде- 
сятъ копѣекъ, въ 1 9 1 2  году— двадцатъ дезятъ тысячъ триста два рубля, въ 
1 9 1 3 году— тридцатъ одну тысячу четыреста тридцатъ четыре рубля пятъ- 
десятъ копѣекъ, а начиная съ 1 9 1 4  года, отпускать на ту ж е надобность по 
тридцатъ двѣ тысячи сто семъдесятъ два рубля въ годъ.

IV . Возложить на Харьковское губернское земство обязательство произво- 
дить пособіе государственному казначейству на содержаніе означенной выше 
(отд. I) керамической школы въ размѣрѣ: въ 1 9 1 1 году— шестисотъ семидесяти 
девяти рублей двадцати копѣекъ, въ 1 9 1 2  голу— одной тысячи семисотъ трид- 
цати рублей, въ 1 91 3  голу— двухъ тысячъ трехсотъ двухъ рублей шестидесяти 
копѣекъ, а, начиная съ 1 9 1 4  года,— по двѣ тысячи пятисотъ рублей ежегодно.

Подписалъ: Предсѣдатель Государственнаго Совѣта М . Акимовъ.

■ ■ 2



На подлшшомъ Собственною Е го  И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а  рукою написано: 
На рейдѣ Ш тандартъ, на яхтѣ «Штандартъ». «БЫ ТЬ ПО СЕМУп.

ю  Іюня 1909 г.
Скрѣпилъ: Исправляющій должность Государственнаго Секретаря Н. Дерюжинскій.

Ш  Т  А  Т  Ъ
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Славянскаго низшаго горнозаводско-техническаго училиіда. съ низшей ремесленной при немъ школой.

Содержаніе въ годъ. Классы и разряды .

ПРЕДМЕТЪ РАСХОДОВЪ.
1=Г
к

0  д Н 0 м у.
а
«

н
оной

Жало-
ванья.

Столо-
выхъ.

Квар-
тир-

ныхъ.

'Всего.
ЙЗ 2
§ ■: * 1І& В = й" « н  3 §
О ^  ^ М

По пенсіи.

Р У б л и. Й К |Н  я

Д и р е к т о р у ..................................

Преподавателю добавочныхъ, 
за  исполненіе обязанностей

1 840 560 В ъна-
турѣ.

1.400 VI VI ■

ннспектора .............................. — — — — 300 VII — По

Законоучителю . . . . . . . 1 — — — 240 — — [• учебной

У чителям ъ за  уроки . . . . — — - — 5.328 VIII — службѣ.

Руководителямъ практиче-
скихъ з а н я т і й ..................... — — — — 1.764 VIII —

1

Н ад зи р ател ю ..............................

За ' исполненіе обязанностей

1 360 240 В ън а-
турѣ.

600 VIII — )

секретаря совѣта $ . . . . — — — — 180 — —

З а  исполненіе обязанностей
б и б л іо т е к а р я ......................... — — — — 180 — —

Письмоводителю (онъ же бух-
галтеръ) .................................. 1 360 240 В ън а-

турѣ.
600 X — VIII

Врачу ........................................... 1
“

300 VIII — По мед. 
службѣ.

На приготовленіе опытовъ . — — — -- 360 — —

На учебны я пособія . . . . — — — — 600 — —

На матеріалы  и инструменты

На наем ъ машиниста, куз- 
неца, подмастерьевъ и на 
лѣтнія  практическія зан я-

750

тія у ч е н и к о в ъ ..................... — — — — 3.200 — —

На канцелярскіе расходы . . — — — — 350 — —

На содержаніе дома и при-
слуги ......................................

На содержаніе низш ей реме- 
сленной школы съ  2 отдѣ-

3.500

л е н і я іл и .................................. ■— — --- 3.180 — —

Итого . . . — — — 22.832 -
1

ГІодписалъ: Предсѣдатель Государственнаго Совѣта М . Акимовъ.



Нл подлинномъ Собственною Е го И м п в р а т о р с к а г о  В е л и ч в с т в а  р у к о ю  написано: 
На рейдѣ Штандартъ, на яхтѣ «Штандартъ». аБЫ ТЬ ПО СЕМУ»

ю  Іюня 1909 г.
Скрѣпилъ: Исправляющій должності. Государственнаго Секретаря Н. Дерюжинскій.

ТТТ Т  А  Т  Ъ  
керамической школы при Славянскомъ низшемъ горнозаводско-техническомъ училищѣ.

Содержаніе въ годъ. Классы и разряды.

ПРЕДМЕТЪ РАСХОДОВЪ.
сг 0  д н о ы у. ■ оЗи
«
оЦо

Жало-
ванья.

Столо-
выхъ.

Квар-
тир-

ныхъ.

Всего. Йч

-  о

2 . 
н сь- н а

н
• По пенсіи.

Р4 Р У б л и. Е  §

Директору техническаго учи- 
лищ азазавѣды ваніеш колой 1 350

Законоучителю .........................

Учителямъ за  уроки . . . .

1 —

_
— 200

2.720 IX

— По учебной 
службѣ.

За  руководство практиче- 
скими з а н я т ія м и ................. — — — — 1.225 — —

Одному изъ учителей-техни- 
ковъ, добавочныхъ, какъ  
сиеціалисту и помощнику 
директора по завѣдыванію 
школой . . . . . . . .

У чителю общеобразователь- 
ныхъ предметовъ, какъ  
надзирателю, добавочныхъ

1 — - В ъна-
турѣ.

425

120

— —

Письмоводителю техниче- 
скаго училища, добавоч- 
н ы х ъ ..................................... _ — — _ 120 _ _

Врачу техническаго учи- 
лищ а, добавочныхъ . . .

На учебныя пособія . . .

- — — — 150

300

— — По мед. 
службѣ.

На приготовленіе опытовъ . — — — — 180 —

На матеріалы, топливо для 
работъ и инструменты . . — — — — 800 — —

На наемъ мастера, подма- 
стерьевъ и проч. и на лѣт- 
нія практическія занятія . — — — — 1.200 — —

На канцелярскіе расходы . . - — — — 50 — —

Добавочныя на содержаніе 
дома и прислуги . . . . . — — — — 1.500 — —

Итого . . . - — — 9.340 — -
1

Ііримѣчаніе. Учители и руководители практическими занятіями пользуются 
всѣми правами и преимуществами, предоставленными соотвѣтствующимъ должно- 
стнымъ лицамъ ремесленныхъ училищъ.

Подписалъ: Предсѣдатель Государственнаго Совѣта М . Акимовъ.
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Л* 121. €т. 1101 . 0  вреиенноиъ отнускѣ изъ государственнаго вазначей-  
ства средствъ на горно-геологическін изслѣдованія вдоль 
лнніи Аиурской ж елѣзнон дороги н па пронзводство  
тріігоноиетрнческихъ работъ и ревизію  иаркінейдерскихъ  
нлановъ въ Донецкомъ бассеннѣ.

На лодлинномъ Собственною Е г о  И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а  рукою 
написано: «Б Ы ТЬ ПО СЕМУ».

На рейдѣ Штандартъ, на яхтѣ «Штандартъ». 
ю  іюня 1909 года.

Скрѣпицъ: Исправляющій должность Государственнаго Секретаря Н. Дерюжинскій.

3  А  к  о  Н Ъ

о врѳмѳнномъ отпускѣ изъ государствекнаго казначейства средствъ на горно- 
геологическія изслѣдованія вдоль линіи Амурской желѣзной дороги и на про- 
изводство тригонометрическихъ работъ и ревизію маркшейдерскихъ плановъ

въ Донецкомъ бассейнѣ.

I. О тпускать изъ средствъ государственнаго казначейства въ теченіе трехъ 
лѣтъ, начиная съ 1909 года, по тридцатъ одной тыслчѣ пятисотъ рублей въ годъ 

на горно-геологическія изслѣдованія вдоль линіи Амурской желѣзной дороги.
II. О тпускать изъ средствъ государственнаго казначейства въ теченіе трехъ 

лѣтъ, начиная съ 1909 года, по одиннадцатъ тысячъ триста тридцатъ три рубля 
въ годъ на ревизію маркшейдерскихъ плановъ и на производство тригонометри- 
ческихъ работъ въ Донецкомъ каменноугольномъ бассейнѣ, при чемъ часть по- 
требной на этотъ предметъ въ 1909 году суммы, въ размѣрѣ двухъ тысячъ восъми- 
сотъ тридцати трехг рублей, отнести на сбереженія, могущія образоваться гю 
смѣтѣ Министерства Торговли и Гіромышленности по государственной росписи 
расходовъ на 1909 годъ.

ГІодписалъ: Предсѣдатель Государственнаго Совѣта М . Акимовъ.

№  125 , ст. 1158 . 0  суммахъ раскладочнаго сбора въ 19 0 9  году съ золото- 
и платііно-иромы тленны хъ преднріятій н особаго сбора  
съ тѣхъ ж е преднріятій, находящихся на ноесесіонныхъ  
земляхъ.

На подлинномъ Собственною Е г о  И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а  рукою 
написано: аБЫ ТЬ 110 СЕМУл.

На рейдѣ Штандартъ, на яхтѣ «Штандартъ».
17 іюня 1909 года.

Скрѣпилъ: Исправляющій должность Государственнаго Секретаря Н. Дерюжинскій.

3  А  к  о  Н Ъ

о суммахъ раскладочнаго сбора въ 1909 году съ золото-и платино-промыш- 
ленныхъ прѳдпріятій и особаго сбора съ тѣхъ  же предпріятій, находящихся

на поссесіонныхъ зѳмляхъ.

Опредѣлить общую по Имперіи сумму раскладочнаго сбора съ золото- и 
платино-промышленныхъ предпріятій на 1 909 годъ въ сіпо семъдесятъ тысячъ рублей, 
а особый сборъ съ тѣхъ ж е  предпріятій, находящихся на поссесіонныхъ земляхъ, 
въ тридцатъ четыре тысячи рублей.

Подписалъ: ГІредсѣдатель Государственнаго Совѣта М . Акимовъ.
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1 2 5 ,  ст. 1 1 7 4 .  Объотпуекѣ изъ государетвениаго казначеііства средствъ  
на изданіе Горнаго Журнала.

На подлинномъ Собственною Е г о  И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а  рукою 
нацисано: «БЫТІ> 110 СЕМУ».

На рейдѣ Штандартъ, на яхтѣ «Штандартъ».
Т9 іюня 1909 года.

Скрѣпилъ: Исправляющій должность Государственнаго Секретаря Н. Дерюжинскій.

3  А  к  о  н ъ

объ отпускѣ изъ государственнаго казначейства средствъ на изданіе 
Горнаго Журнала.

I. Отпустить въ 1909 году изъ средствъ государственнаго казначейства 
семнадцать тысячъ рублей на изданіе Горнаго Журнала.

II. Взамѣнъ отпускаемыхъ на изданіе Горнаго Журнала, на основаніи все- 
подданнѣйшихъ докладовъ отъ 22 апрѣля 1860 года и 17  ноября 1872  года, 

суммъ отпускать на тотъ ж е нредметъ, начиная съ 19  ю  года, по восемъ ты- 
сячъ рублей въ годъ; остальныя ж е необходимыя на изданіе Горнаго Ж урнала 
средства опредѣлять ежегодно въ смѣтномъ порядкѣ.

III. Суммы, выручаемыя отъ продажи и подниски на изданія Горнаго Де- 
партамента, обращать въ рессурсы государственнаго казначейства на общемъ 
основаніи.

Подписалъ; Предсѣдатель Государственнаго Совѣта М . Лкимовъ.

М  1 2 6 ,  ст. 1 1 9 6 .  Объ увеличеніи іюрлы обложенін нвФТіі понудныяъ на 
нужды неФтепроиыпіленности сборомъ.

На иодлинномъ Собственною Е г о  И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а  рукою 
написано: иБЫ ТЬ ІІО СЕМУ».

На рейдѣ Штандартъ, на яхтѣ «Штандартъ».
17 іюня 1909 года.

Скрѣпилъ: Исправляющій должность Государственнаго Секретаря Н. Дерюжинскій.

3  А  к  о  Н Ъ

объ увеличѳніи нормы обложенія нефти попуднымъ на нужды неФтепромыш- 
лѳнности сборомъ.

I. Взимать въ теченіе трехъ лѣтъ, считая съ і іюня 1908 года, съ Бакин- 
скихъ нефтепромышленниковъ, на удовлетвореніе общихъ нуж дъ нефтепромыш- 
ленности, сборъ на основаніяхъ статьи 555 и примѣчаній къ ней Устава 1'ор- 
наго (Св. Зак., т. V II, изд. 1893 г. и по Іірод. 1906 г.), въ размѣрѣ не свыше 
полукопѣйки съ пуда нефти, отпущенной съ промысловъ,

II. Взимать со дня онубликованія сего закона для ногашенія долга съѣздовъ 
Бакинскихъ нефтепромышленниковъ казнѣ, особый, дополнительный къ означен- 
ному въ отдѣлѣ I, сборъ съ названныхъ нефтепромышленниковъ, въ размѣрѣ 
одной десятой копѣйки съ пуда нефти, отпущенной еъ промысловъ, съ тѣмъ, 
чтобы взиманіе сего сбора было прекращено не позднѣе начала полугодія, слѣ- 
дуюіцаго за погашеніемъ означеннаго долга.

Подписалъ; Предсѣдатель Государственнаго Совѣта М . Лкимовъ.
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ПРИКАЗЫ ПО ГОРНОМУ ВѢДОМСТВУ.

Отъ 2<) мал 19 0 9  г., за №  7.

Утверждаются въ званіи горнаго инженера нижеслѣдѵющія лица, окончив- 

шія въ первомъ полугодіи 19 о8/9 учебнаго года курсъ наукъ въ горномъ институтѣ 
И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II, съ правомъ, согласно ст. V Высочайше утвер- 
жденнаго, 18  марта 1896 года, мнѣнія Государственнаго Совѣта объ утвержденіи 

положенія о горномъ институтѣ, на производство при постушіеніи на государ- 
ственную служ бу въ чинъ коллежскаго секретаря: по заводскому разряду: К арда- 
шсвь Александръ, Іевлевъ Петръ, Гудковъ Валентинъ, Гринчакъ Викторъ, Михайловъ 

Борисъ; ио горному разряду: Самойловъ Аркадій, Прит ула Александръ, Завадскій 
Николай; по прежнему положенію: Савелъевъ Василій, Вит кинъ  Вольфъ.

Отъ і іюнл ір о )  і., за №  8.

I.

С ъ  Высочайшаго соизволенія, послѣдовавшаго въ 13  день апрѣля 1909  года, 
предсѣдательствующій въ горномъ ученомъ комитетѣ, членъ горнаго совѣта и заслу- 
женньій профессоръ горнаго института И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II, гор- 
ный инженеръ, тайный совѣтникъ Іосса уводенъ заграницу, срокомъ на два мѣсяца.

С ъ  Высочайшаго соизволенія, послѣдовавшаго въ 4 день мая 1909 года, 
командированы горные инженеры: директоръ геологическаго комитета, академикъ 
Императорской академіи наѵкъ, тайный совѣтникъ Чернъшевъ заграницу, срокомъ 
на лолтора мѣсяца, съ 15  іюня 1909 г., для принятія участія въ празднованіи 

350-лѣтняго юбилея женевскаго университета, и геологъ геологическаго комитета, 
коллежскій ассесоръ Голубятниковъ въ Румынію, Галицію и Италію, срокомъ на 
два мѣсяца, для ознакомленія съ мѣстными мѣсторожденіями нефти.

II.

Высочайшимъ приказомъ по военному вѣдомству о чинахъ гражданскихъ, 
12  апрѣля 1909 г., за №  1 6.

Уволенъ отъ службы, по прошенію, областной гидротехникъ Войска Д онского,
горный инженеръ, статскій совѣтникъ-Мдгвскш— съ мундиромъ, съ 2  марта 1909 года.

\
III.

Высочайшими приказами по гражданскому вѣдомству:
а) отъ 29 марта 1909 г., за №  18.
По вѣдомству Министерства Финансовъ.
Награжденъ орденомъ св. Анны 3 степени пробиреръ при лабораторіи раз- 

дѣленія золота отъ серебра с.-петербургскаго монетнаго двора, горный инженеръ, 
надворный совѣтникъ Зуевъ.

По вѣдомству Министерства Путей Сообщенія.
Награждены орденами: св. Станислава 3 степени горные инженеры, младшіе 

инженеры отдѣла по исиытанію и освидѣтельствованію заказовъ Министерства: 
коллежскій совѣтникъ Висковатовъ и титулярный совѣтнпкъ Теръ-Асатуровъ.

По намѣстничеству Е г о  И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а  на Кавказѣ.
Награждены орденами: горные инженеры: св. Станислава і степени— началь- 

никъ кавказскаго горнаго управленія, дѣйствительный статскій совѣтникъ Руіевичъ; 
св. Анны 2 степени— окружный инженеръ 4 кавказскаго горнаго округа, статскій
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совѣтникъ Омаровъ; св. Анны 3 степени— младшій йнженеръ управленія ка-вказ- 
скихъ минеральннхъ водъ, коллежскій совѣтникъ Пушновъ; св. Станислава 3 
степени: инженеръ для изслѣдованій, развѣдокъ и другихъ порученій кавказскаго 
горнаго управленія, коллежскій ассесоръ Конюіиевскій и маркшейдеръ кавказскаго 
горнаго управленія, титулярный совѣтникъ Сапицкій.

б) отъ 13  апрѣля 1909 г., за №  20.
По горному управленію.
Назнакены: помощнйкъ окружнаго инженера міасскаго горнаго округа, горный 

инженеръ, коллежскій совѣтникъ Ш иш овъ— окружнымъ инженеромъ верхнеураль- 
скаго горнаго округа и управитель нижнетуринскаго завода, горный инженеръ, 

коллежскій ассесоръ Ивановъ 6 -й — гюмощникомъ горнаго начальника гороблагодат- 
скаго округа (онъ ж е управитель кушвинскаго завода)— оба съ 9 марта.

в) отъ 20 апрѣля 1909 г., за №  22.
По намѣстничеству Е г о  И м п е р а т о р с к а г о  В е л . и ч е с т в а  на Кавказѣ.
Произведены горные инженеры, за выслугу лѣтъ, со старшинствомъ: изъ 

коллежскихъ въ статскіе совѣтники, управляющій закавказскимъ пробирнымъ 
округомъ Сковронш й— съ 19 октября 1908 г.; изъ коллежскихъ ассесоровъ въ 
надворные совѣтники, инженеръ-гидравликъ водныхъ учрежденій на Кавказѣ 

Андреевъ— съ і і  января 1909 г.
По горному управленію.
Утверждены въ чинѣ, со старщинствомъ, коллежскаго секретаря: состоящіе 

по главному горному управленію, IX  класса: Малышевъ—съ 13  іюня 1907 г., 
Каркъ—съ  17  іюля 1907 г., Холинъ—съ 6 сентября і 9°7 г-> Стукачевъ— съ 
24 сентября 1907 г., Можаровъ— съ 15  октября 1907 г., Растрепинг— съ 12  фев- 
раля 1908 года, Гливицъ — съ 25 февраля 1908 г., Лессиіъ, Веселкинъ, оба— съ 
8 марта 1908 г., Поповъ 6-й—съ  17  марта 1908 г., Яцевичъ—съ 12  мая 1908 г., 
Покровскій } -й — съ 24 августа 1908 г., Лопатинъ 2-й, Меффертъ, оба— съ 24 сен- 
тября 1908 г., Трубинъ— съ 2 октября 1908 г., Паршинъ— съ 6 октября 1908 г. 
и Зеленцовъ 2-й— съ 12  января 1909 г., смотритель оружейной и князе-михай- 
ловской фабрикъ златоустовскаго завода ІІанфиловъ— съ 6 января 1908 г., горные 
надсмотрщики при горныхъ управленіяхъ юго-восточномъ: Бѣловъ 2 -й — съ 22 ап- 
рѣля 1908 г., Корсакъ—съ  и  октября 1908 года, южной Россіи— Баркаловъ— съ 
18 іюля 1908 года, штатный ассистентъ горнаго института И м п е р а т р и ц ы  
Е к а т е р и н ы  II, Сланскій— съ и  октября 1908 года, всѣ по званію горнаго 
инженера.

г) отъ 26  апрѣля 1909 г., за №  24.
По вѣдомству Императорскаго Двора и Удѣловъ.
Уволенъ отъ должности, согласно прошенію, управляющій салаирскимъ руд- 

никомъ алтайскаго округа вѣдомства Кабинета Е г о  И м п е р а т о р с к а г о В е л и -  
ч е с т в а ,  горный инженеръ надворный совѣтникъ Буштедтъ, съ 18  апрѣля, по 
случаю причисленія его къ Кабинету Е г о  И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а .

По горному управленію.
Произведены, за выслугу лѣтъ, со старшинствомъ: горные инженеры: изъ 

надворныхъ въ коллежскіе совѣтники: состоящіе но главному горному управленію, 
VII класса: Ш иряевъ—съ і августа 1908 г., Фоссъ— съ 28 сентября 1908 г., 
Кисляковь—съ 30 сентября 1908 г., Ж уринъ— съ 9 октября 1908 г., Титовъ і-й — 
съ 27 октября 1908 г., Боюявленскій— съ 20 декабря 1908 года, Епифановъ 2-й —



съ 29 декабря 1908 года, Деви 2 -й — съ 18  января 1909 г,, Головачевъ, Крушколъ 
оба— съ 25 января 1909 г.,окруж ны й инженеръ бендинскаго горнаго округа Тар- 
ховъ— съ  2одекабря 1908 г.; изъ коллежскихъ ассесоровъ въ надворные совѣтники: 

помощникъ окружнаго инженера макѣевскаго горнаго округа Лазаревскій— съ
14  мая 1909 г.; столоначальникъ горнаго департамента, ассистентъ горнаго инсти- 
тута И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II, Ковалевъ— съ  ю  декабря 1908 г.; со- 

стоящіе по главному горному управленію, У І І  класса: Рлзановъ—съ  1 6 іюня 
1904 г., К а р н щ к ій  2-й — съ і мая 1906 г., Костылевъ— съ і октября 1907 г.,. 

Соловъевъ— съ 5 сентября 1908 г., Фрезе— съ $ октября 1908 г., Карпинскій 4-й—  
съ 7 октября 1908 г., Ш и лей к о—съ ю  октября 1908 г., А ппакъ— со 2 ноября 
1908 г., Ивановъ у -й —съ  14  ноября 1908 г., Н икиш инъ— съ 24 ноября 1908 г„г 
Иінатьевъ— съ 12  декабря 1908 г., В радій— съ 1 6 декабря 1908 г., Быковъ— съ 

4 января І9 °9  гч Эйлеръ і- й — съ 15  января 1909 г.; изъ титулярныхъ совѣтниковъ 
въ коллежскіе ассесоры: состоящіе по главному горному управленію, IX  классаг 
Скопинъ— съ 25 мая 1098 г., Клоповъ— съ 29 октября 1908 г.; изъ коллежскихъ 
секретарей въ титулярные совѣтники: состоящіе по главному горному управленію, 
IX  класса: Мѣшковъ— съ ю  сентября 1908 ѵ., Сивчинскій— съ 29 сентября 1908 г., 
М ухинъ і - й — съ 22 ноября 1908 г., Боіушевскій— съ 4 января 1909 г.

Утвержденъ въ чинѣ, со старшинствомъ, надворнаго совѣтника: бывщій препода- 
ватель томскаго технологическаго института И м п е р а т о р а  Н и к о л а я  II, нынѣ 
начальникъ отдѣленія горнаго департамента, горный инженеръ Роюжниковъ— съ 
і сентября 1906 г.

д) отъ 4 мая 1909 г., за №  29.

По горному управленію.
Назначенъ: состоящій по главному горному управленію горный инженеръ, 

статскій совѣтникъ Я чевскій—членомъ горнаго ученаго комитета.

IV .

Приказомъ по Кабинету Е г о  И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а ,  отъ

15 анрѣля І 9°9  гч за №  1 А-
Причисленъ къ К.абинету Е  г о  В е л и ч е с т в  а, согласно прошенію, съ раз- 

рѣшенія Министра Императорскаго Двора, управляющій салаирскими рудниками 
алтайскаго округа, горный инженеръ, надворный совѣтникъ Буштедтъ— съ 18  ап- 

рѣля І9 °9  г-> съ откомандированіемъ въ распоряженіе начальника нерчинскаго 
округа, для исполненія обязанностей должности техника округа.

V .

ГІриказомъ по с.-петербургскому монетному двору, 3 апрѣля 1909 г., з а №  .іЗ.

Отчисленъ отъ монетнаго двора, прикомандированный къ монетному двору, 
для техническихъ занятій, безъ содержанія отъ казны, горный инженеръ, кол- 
лежскій секретарь Чернявскій, въ виду назначенія его иітатнымъ ассистентомъ 
горнаго института И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II, съ 2 января 1909 г.

Отъ 4 іюня ір о р  і ., за №  ).

Опредѣляются на службу: по горному вѣдомству, горные инженеры, окон- 
чйвшіе курсъ горнаго института Императрицы Екатерины II, съ правомъ на чинъ 
коллежскаго секретаря: Михаилъ Новюродскій— съ 22 января 1909 г., Александръ

—  1 2 0  —
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Некозъ — съ 15  апрѣля 1909 года и Павелъ Бароновъ— съ 2 мая 1909 годаи окон- 

чившій курсъ томскаго технологическаго института Императора Николая II, Ни- 
колай Веревкинъ— съ 27 апрѣля 1909 года, всѣ четыре съ зачисленіемъ по глав- 
ному горному управленію, безъ содержанія отъ горнаго вѣдомства и откоманди- 
рованіемъ для техническихъ занятій въ распоряженіе: Некозъ— отдѣла промыш- 
ленности, Новгородскій —  директора красноуфимскаго промышленнаго училиіца, 
Веревкинъ —  акпіонернаго общества енисейской мѣди и Бароновъ— московско- 

кавказскаго нефтяного промышленно-торговаго товарищества.
Назначается состоящій по главному горному управленію, горный инженеръ, 

неутвержденный въ чинѣ Яковъ Греченко— горнымъ надсмотрщикомъ при юго- 
восточномъ горномъ управленіи— съ 9 апрѣля 1909 года.

Отчисляются отъ Министерства Торговли и Промышленности: причисленные 
къ Министерству горные инженеры, статскіе совѣтники: Байеръ, Анертъ и Хла- 
понинъ. всѣ три съ 27 апрѣля 1909 г., съ утвержденіемъ Байера въ должности 
помощника окружнаго инженера 2 кавказскаго горнаго округа и зачисленіемъ 
Анерта и Хлапонина по главному горному управленію и оставленіемъ откоманди- 
рованными въ геологическую партію для изслѣдованій въ амурско-приморскомъ 
золотоносномъ раіонѣ.

Командируются горные инженеры:
а) по дѣламъ службы: горный начальникъ олонецкихъ заводовъ дѣйстви- 

тельный статскій совѣтникъ Яхонтовъ— въ С.-Петербургъ, для предварительнаго 
ознакомленія съ предполагающимися къ дачѣ казеннымъ горнымъ заводамъ наря- 
дами; прикомандированный къ горному департаменту статскій совѣтникъ ІІопоеъ 
і-й — въ распоряженіе главнаго управленія холуницкихъ заводовъ съ і мая 1909 г.; 
начальникъ нефтяного отдѣленія горнаго департамента, статскій совѣтникъ Ж акъ—  
въ г. Баку, срокомъ на одинъ мѣсяцъ, для собранія свѣдѣній по нѣкоторымъ 
техническимъ вопросамъ, касающимся нефтепромышленности бакинскаго раіона;

б) съ научной цѣлью: начальникъ техническаго отдѣленія горнаго департа- 
мента, статскій совѣтникъ Поповъ 2-й  и экстраординарный профессоръ горнаго 
института Императрицы Екатерины II , коллежскій совѣтникъ Скочинскій —  въ 
Австрію, Германію, Бельгію, Францію и А нглш , срокомъ на 2 мѣсяца, для со- 
бранія матеріаловъ относительно устройства спасательныхъ камеръ на заграничныхъ 
рудникахъ; изъ нихъ Скочинскій кромѣ того— въ донецкій каменноугольный бас- 
сейнъ, срокомъ на два мѣсяца, для изученія донецкихъ копей въ отношеніи 
опасности отъ взрыва каменноугольной пыли;

в) для техническихъ занятій: состоящіе по главному горному управленію: 
надворные совѣтники: де-Тилліе— въ распоряженіе акціонернаго общества завода 
огнеупорныхъ издѣлій «М. А . Ковалевскій», Доброволъскій і- й — на лысьвенскіе 
горные заводы графа П. П. ПІувалова, оба— съ і апрѣля 1909 г., Прянииіниковъ—  
въ распоряженіе приамурскаго генералъ-губернатора, съ 27 апрѣля 1909 г„  Ходневъ— 
въ распоряженіе горнаго департамента, съ 7 декабря 1908 г.; коллежскіе ассесоры 
Бацановъ—въ распоряженіе акпіонернаго общества брянскихъ каменноугольныхъ 
копей и рудниковъ съ і сентября 1908 г., Врадій—въ распоряженіе федоров- 
скаго золотопромышленнаго общества, съ іб  декабря 1908 г.; коллежскіе секре- 
тари: Адарюковъ— въ распоряженіе горнаго департамента, съ і і  апрѣля 1909 г., 
Епифановъ у-й— въ распоряженіе администраціи по дѣламъ товарищества сергин- 
ско-уфалейскихъ горныхъ заводовъ, съ і марта 1909 г.; губернскій секретарь



Имянитовъ— въ распоряженіе петро-марьевскаго общества каменноугольной про- 
мышленности, съ іб  сентября 1908 г., всѣ десять съ оставленіемъ по главному 
горному управленію, безъ содержаиія отъ горнаго вѣдомства.

Зачисллются по главному горному управленію: горные ннженеры: инженеръ- 
гидротехникъ 3 разряда при прибалтіпскомъ управленіи земледѣлія и государ- 
ственныхъ имуществъ, коллежскій секретарь Пенъевскій— съ 20 апрѣля 1909 г., 
съ оставленіемъ въ занимаемой должности, безъ содержанія отъ горнаго вѣдомства, 
и на основаній ст. 18 2  устава горнаго по прод. 1906 г., на одинъ годъ, безъ 
содержанія отъ казны: коллежскій совѣтникъ ДьЯконовъ— съ і августа 1908 г.; 
надворные совѣтники: Ляминъ 2 -й — съ і февраля 1909 г. и Пряииіиниковъ— съ 
і апрѣля 1909 г. и коллежскій ассесоръ ГарЯевъ— съ 7 апрѣля 1909 г., всѣ четыре 
за окончаніемъ занятш.

Увольняются горные инженеры:
а) отъ должности: согласно прошенію, смотритель кузнечно-молотовой и 

пудлингово-прокатной фабрикъ пермскихъ иушечныхъ заводовъ, коллежскій сек- 
ретарь Сокалъскій и маркшендеръ иркутскаго горнаго управленія, титулярный 
совѣтникъ Госберіъ, оба съ 26 марта 1909 г., съ зачисленіемъ по главному горному 
управленію, безъ содержанія отъ казны, изъ нихъ Сокальскій съ откомандирова- 
ніемъ въ распоряженіе главнаго начальника уральскихъ горныхъ заводовъ, для 
техническихъ занятій;

б) отъ службы, согласно прошенію: состоящій по главному горному упра- 
вленію коллежскій совѣтникъ Бабенко— съ ю  апрѣля 1909 г., съ мундиромъ, 
чинамъ горнаго вѣдоства присвоеннымъ;

в) въ отпускъ: помощникъ главнаго начальника уральскихъ горныхъ заводовъ 
дѣйствительный статскій совѣтникъ Девц— на два мѣсяца; начальникъ отдѣленія 
горнаго департамента, статскій совѣтникъ Поповъ 2-й— на одинъ мѣсяпъ; надвбр- 
ные совѣтники: столоначальникъ горнаго департамента, Милиновичъ— на два мѣ- 
сяца; помощникъ окружнаго инженера с.-петербургскаго горнаго окрѵга Прива- 
ловъ— на два мѣсяца; столоначальникъ горнаго департамента, титулярнын совѣтникъ 
Гусятниковъ—на два мѣсяпа; состоящіе по главному горнодіу управленію: коллеж- 
скій совѣтникъ фонъДитмаръ— на 2 мѣсяпа; коллежскій ассесоръ Мономаховъ 2-й  — 
на три мѣсяца, изъ нихъ Милиновичъ, фонъ-Дитмаръ и Мономаховъ 2-й загра- 
ницу, остальные внутри Имперіи.

Объявляю о семъ по горному вѣдомству, для свѣдѣнія и надлежащаго ис- 
полненія.

Подписалъ Министръ Торговли и Промышленности В. Тимирязевъ.

П о п р а в к и :  Въ приказѣ по горному вѣдомству, отъ 27 апрѣля 1909 г., 
за №  6, допущены слѣдѵющія опечатки:

Въ разд. III напечатано: причисленъ, согласно прошенію, состоящій и т. д. 
Слѣдуетъ: причисленъ, согласно прошенію, къ Министерству состоящій и т. д.

Въ разд. IV  въ статьѣ объ опредѣляемыхъ на службу напечатано: Яковъ 
Греченко— съ 28 февраля 1908 г. Слѣдуетъ: Яковъ Греченко— съ 28 февраля 
1909 г.
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КЪ ВОІІРОСУ 0 РАВДЪЛЪ II ИСІІРАВЛЕІІІИ ГРАІІИЦЬ АЧАСТКОВЪ, 
СОДЕРЖАІЦИХЪ ІІЛАСТОВЫЯ ЯЪСТОРОЖДЕІІІЯ ИОЛЕВНЫХЪ ИСКО- 

ІІАЕМЫХЪ.

П р о ф. В. И. Б а у м а н а.

(  Окончаніе).

Руководствуясь этими разрѣзами (см. черт. 18а и 18Ь), назначаютъ 
гіараллельныя простираніямъ крыльевъ складки границы /<;, Іѵ к2 12, к3 13 
иолосъ равной стонмости вѣсовой единицы приходящагося на нихъ иско- 
паемаго'). Далѣе измѣряютъ ширину Ьѵ Ь2, Ь3 . . . полосъ, опредѣляютъ 
относительные запасы дѵ с(2, д3 . . . приходящагося на нихъ ископаемаго 
и, но даннымъ о разработкѣ соотвѣтствующихъ этажей на рудникахъ со- 
сѣднихъ стоимости с, с2, с3 . . . содержащагося въ нихъ ископаемаго.

При раздѣленіи на этажи и оцѣнкѣ стоимости наблюдаютъ за тѣмъ, 
чтобы н ііж н ія  границы каждаго крыла проходили черезъ точку т х оси, 
имѣющую своей проекціей точку т пересѣченія проекціи оси складки 
съ однимъ изъ колѣнъ ломанной границы.

Отмѣтивъ далѣе точки аѵ а2, «3, 5, Ь2 пересѣченія этихъ колѣнъ съ 
параллельными линіямъ простиранія крыльевъ складки границами полосъ 
равной стоимости вѣсовой единицы приходящагося на нихъ ископаемаго, 
назначаютъ для каждаго крыла складки стуяенчатыя границы с/, 1 й2 й '2
сі3 й3 и ех е( е2 е2\зам ѣняю щ ія приходящіяся на соотвѣтствующія полосы 
части ломанной границы а{ Ьаѵ а2 са3, а3 <іт; Ьх Ъѵ Ъ2 сіт.

Направленіе уступовъ і/, сі2 й2 , с13 с!3 ; е, е ( , е2 е2 , дѣлаются па-
раллельными направленію искомой границы и при назначеніи приле- 
гающихъ къ оси складки уступовъ й3 й3 и е2 е2 принимается въ расчетъ 
непараллельность оси складки линіямъ простиранія крыльевъ послѣдней.

Далѣе, зная разстоянія а, =  /,, а , с/2" — 12, а3 й3" =  13; Ь, е, =  1( и 
Ъ\ еі" =  V  отъ точекъ «, и Ь, пересѣченія границы аЬсйе до уступовъ 
(I. сІ(, (12 с\;, <13сІ(, е, е /, е2 е2 вычисляютъ разстоянія:

а м  = х  =  С, д, ь, /, +  с2 (]г Ь2 12 +  с3 д3 Ъ3 13 =  \с <] Ь 1\
с, д, Ъ, +  с2 д2 Ъ2 +  с3 д3 Ь3 [с д 6]

') На черт. 19 границы полосъ отвѣчающихъ верхнему опрокинутому крылу складки 
показаны пунктиромъ.

г о р н  ж у р н . 1909 г. Т. III, кн.7. 1
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и * м  - х  1 =  с «' йі' V  +  с* Ъ»' 1 і  —  №  ь ' я' 1 '\
с /  д /  6 /  +  с /  д /  8/  [с' 6 ? ' ] '

точекъ Ж , и Ж 2, въ которыхъ линіи выхода пластовъ пересѣкаются гра- 
ницами Ж , ІѴ4 и Ж .2 ІѴ2, замѣняющими ступенчатыя границы +  й /  +  + >  
с?3 е?,' и с, е /  е2 е2' съ соблюденіемъ равенства стонмостей находящагося 
по обѣ стороны этихъ границъ запаса каждаго крыла складки.

Совершенно также проводя черезъ точки Ь, с и й  ломанной границы 
ирямыя параллельныя оси складки, назначаютъ ступенчатую границу 
Л / /  Л / /  /з  /з / 4 / /  замѣняющую ломанную границу аЬЫе съ соблюде- 
ніемъ равенства стоимости поверхности земли въ частяхъ участковъ 
между ними.

Д алѣе, зная разстоянія / / '  — т /\" ,  / / '  =  т /‘2", /з =  т /3" и / 4 =  т /\"  
отдѣльныхъ уступовъ отъ точки т  пересѣченія оси складки съ колѣномъ 
Ы  ломанной границы, вычисляютъ разстояніе.

т т _ г =  со х / ; л ' х / / ' + с 0 х л л ѵ  + с0х / з / . / х 4 "  + с 0/ + / х / / '  _
3 3 с0 х Д Л '  +  Л Х Л Л , +  с0Х Л Л , +  Л Х Д Л '

= [/• р х п 
!/+ ']

отъ этой точки до точки пересѣченія т 3 проекціи оси складки съ гра- 
ницею Ж 3 ІѴд, замѣняющею границу Д / /  Д / /  . . . принимая въ расчетъ 
только постоянную внутри разграничиваемыхъ участковъ стоимость с„ 
собственно поверхности земли.

Такимъ образомъ мы получили три границы Ж^ІѴ,, Ж 2ІѴ2 и Ж 3ІѴ3, 
отвѣчающія равенству стоимостей запаса, содержащагося въ нижнемъ 
(Ж,ІѴ/) и верхнемъ (Ж 2ІѴ2) кры льяхъ складки и стоимости собственно 
поверхности земли (Ж,ІѴ3). При назначеніи этихъ границъ предполага- 
лось, что границы А В  и СВ  участковъ совпадаютъ съ проведенными 
черезъ точки Д  и Д 4 прямыми Д Ж 3 и ЛіѴд, параллельными оси складки 
и крылья складки ограничены проведенными черезъ точки сІ'я и е' 2 пря- 
мыми с+ІѴ, и е2 ІѴ2, параллельными простиранію крыльевъ складки.

При тѣхъ же предположеніяхъ можно дать слѣдующій пріемъ замѣны 
всѣхъ трехъ границъ одною, съ соблюденіемъ равенства стоимости заклю- 
ченныхъ между нею и старыми границами участковъ.

Стоимость полосы земли въ одну сажень ширины вдоль границъ, 
границъ Ж,ІѴ„ Ж 2ІѴ2 и Ж 3ІѴ3 равна:

с0 X  Ж,ІѴ, =  с0 [ // ']  для границы Ж 3ІѴ3; (с.&Я, +  с2&б2 + с3д3Л) =

=  [сф] для  МіМі и с і г  =
1 I ! ’Со8«; УС(1 1> І> гдѣ а, и суть углы между простираніемъ оси складки
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1 1
и простираніемъкаждагокрыла,и~  и ^  ширины полосъ по про-

ѵ 08«(| Ь 08а2
стиранію крыльевъ складки, отвѣчающей 1 саж. ширины по оси.

Обозначивъ черезъ х  =  тт3, ж, =  т т у и х г =  тт2 разстоянія точки 
т  до отдѣльныхъ границъ и черезъ х  =  тт  разстояніе до искомой гра- 
ницы ЖЖ, напишемъ равенство стоимостей участковъ между нею и ста- 
рыми границами въ видѣ:

[сцЪ] {х — х г) + [с+й'] (х  —  х 2) +  С0 [/'Я (х - х 3) =  0,

откуда разстояніе х  получается равнымъ:

х  =
[ЩЦ +  о " — +  С0 [ // ']  х 3

с /  т  +  с /  ^ ® '1 с" т

(17).

Опредѣливъ разстояніе х, назначаютъ положеніе границы МЖ, удо- 
влетворяющее условіямъ вопроса, при соблюденіи указанныхъ выше пред- 
положеній.

Въ дѣйствительности этн предположенія не соблюдаются и назна- 
ченное нами положеніе границы нуждается въ дальнѣйшемъ исправленіи.

Въ нашемъ случаѣ граница Ж2Ѵ прошла влѣво отъ точки (і'3 и при- 
рѣзала къ участку I:

1 ) площади д -ковъ  / М Ж ' и ЯЖІѴ', стоимость которыхъ равна

\  сп { / ;ж  X Ж Ж ' +  ДЖ 4 X  ЖЖ {;

2) часть запаса — б/3 X  Л \п і X  ^ 05а нижняго крыла складки,

стоимость котораго равна с3 ^  X  й'3п \  X и котораго въ дѣйстви-

тельности нѣтъ, такъ какъ онъ срѣзанъ осью складки и

3) часть запаса — д'2 X е'2п '2 X  п п \  верхняго крыла, стоимость

котораго равна * ■ с '2 X  X ии ' 2 0 О5а и котораго также нѣтъ въ

данной части пласта.
Стоимость части, приходящейся на I участогь, поэтому оказывается 

большей теоретической на величину

С==Т  \ ^ М  Х  М М  ~  Сз?3 Х  пп>і Х  Со^ — 

с С /г  X  , X  е 2и 2 0 о5а |
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и граница д. б. передвинута вправо или влѣво отъ точки п  на величину:

п к = л = —   —   —  —  - ( 18).
со \['/'Г] +  М М ' +  ^ ' }  + О о в в і  { ^  _  С&*ПП'' \ + С о 5 о Г '  № 9'ЪЧ ~

Отложивъ это разстояніе, проводятъ новую границу Р () и для кон- 
троля вычисляютъ стоимость участковъ между нею и ломанною границею 
аЬсЛе вычисляя площади ф игуръ по сдѣланнымъ на мѣстности измѣре- 
ніямъ, а стоимость приходящ агося на квадратную единицу ископаемаго 
изъ интерполяціи между стоимостыо с и относительнымъ запасомъ у 
смежныхъ этажей.

Въ громадномъ болыпинствѣ случаевъ разность стоимости частей, 
расположенныхч> по обѣ стороны границы Р (), окажется меньшею ошибки 
опредѣленія стоимости этихъ частей н назначенное положеніе границы 
можно принять за окончательное ея положеніе.

Тотъ же по сущ еству пріемъ примѣняется и въ томъ случаѣ, когда 
линіи простиранія отдѣльныхъ полосъ одного и того же крыла складки 
непараллельны между собою въ части участковъ, прилегающей къ испра- 
вленной границѣ. Вся разница заключается лишь въ томъ, что вмѣсто 
перемѣнной ширины полосъ приходится брать среднія ихъ величины, опре- 
дѣляемыя подобно тому, какъ это дѣлалось при вычисленіи запасовъ 
мѣсторожденій, какъ частное отъ дѣленія площади В  полосы на длину 
5 средней изогипсы. При назначеніи направленія отдѣльныхъ для каж - 
даго кры ла складки границъ _М2ІѴ2 и общей границы М ЛТ при-
ходится иринимать въ разсчетъ углы сщ а2, а3 . . . а'ѵ а'2 а'3 . . . между 
направленіемъ средней для каждаго слоя изогипсы и направленіемъ оси 
складки, перпендикулярно къ которому направлена. новая граница Ж Ж

Въ задачахъ объ исправленіи границъ участковъ, содержащихъ не 
одинъ, а свиту параллельныхъ пластовъ, рѣш еніе вопроса усложняется 
тѣмъ, что приходится опредѣлять положеніе пласта, равнаго со всею 
свитою запаса, пользуясь пріемами, изложенными въ отдѣлѣ объ оцѣнкѣ 
стоимости земель, содержаіцихъ пластовыя мѣсторожденія полезныхъ 
иокопаемыхъ.

Опредѣливъ положеніе этого пласта, назначаютъ ступенчатую гра- 
ницу и убѣдивш ись въ томъ, что въ предѣлахъ ограниченной уступами 
полосы соблюдены всѣ условія равенства запаса идеальнаго пласта съ 
общимъ запасомъ всѣхъ пластовъ свиты, замѣняютъ ступенчатую границу 
прямолинейною. Пособіемъ для опредѣленія стоимости вѣсовой единицы 
приходящ агося на данную полосу ископаемаго служитъ при этомъ по- 
ложеніе соотвѣтствующа.го этажа пласта равной со всѣми пластами свнты 
стоимости, на горизонтѣ котораго берутся стоимости отдѣльныхъ пла- 
стовъ и изъ нихъ средняя стоимость.

Получивъ, такимъ образомъ, прямолинейную границу М К , опредѣ.



ляютъ стоимость участковъ, расположенныхъ по обѣ стороны этой гра- 
нііцы между нею и старою границею и въ случаѣ надобности испра- 
вляютъ положеніе границы Ъ Ш  съ такимъ разсчетомъ, чтобы прибли- 
зиться къ требуемому условіями задачи равенству этихъ стоимостей.

Ниже мы приведемъ рѣшеніе нѣсколькихъ частныхъ случаевъ за- 
дачъ этого рода, при чемъ ради простоты возьмемъ уже разсмотрѣнную 
нами свиту изъ 5 пластовъ, находящихся на разстояніи 20 саж. дрѵгъ 
отъ друга по горизонтальному вкрестъ простиранія свиты направленію. 
Производительности отдѣльныхъ пластовъ свиты, начиная отъ нижележа- 
щаго, относятся между собою, какъ іѵг : гѵг, гѵ3: и \  : гѵ5 =  1: 2 : 3 : 4 : 5; 
стоимости же вѣсовой единицы пластовъ составляютъ обратный рядъ: 
с5: с4 :с3 : с2: с, =  1 : 2 :  3 : 4 :  5. Ііластъ равнаго со всей свитою запаса про- 
ходитъ при такихъ условіяхъ между пластами III и IV на разстояніи 
40 +  13,3 =  53,3 саж. отъ нижележащаго пласта I свиты, а положеніе 
пласта равной стопмости совпадаетъ съ положеніемъ пласта III на раз- 
стояніи 40 саж. отъ нижележащаго пласта. ГІоверхность участка, прини- 
мается горизонтальною и линіи выхода пласта на дневную поверхность 
представляютъ собою линіи ихъ простиранія на данномъ горизонтѣ.

Въ одномъ изъ простѣйшихъ для рѣшенія случаевъ задача м. б. 
формулирована слѣдующимъ образомъ:

3") Ломанную границу аЪссІе участковъ I  и I I ,  содержащихъ упомяну- 
гпую свиту 5 пластовъ, требуется замѣнигпъ новою гратщею ЖіѴ, напра- 
вленной вкрестъ ггростиранія гіластовъ свиты такимъ образомъ, чтобы сумма 
сгпоимотей гюверхноспш и находящагося ггодъ нею заггаса искоггаемаго были 
равны между собою для частей участковъ, лежащихъ гіо разныя стороны 
еправляемой границы. Уголъ ггаденія всгъхъ ггласгповг свиты принимаеггіся по- 
стояннымъ и равнымъ а. ІІаггравленіе остающихся неизмгънными границъ 
А В  и СІ) огпносителъно линіи ггротиранія всгъхъ ггластовъ свигпы осгпаегпся 
ггроизволънымъ (см. черт. 19).

Убѣдившись изъ плана, что въ части Р ^ Р '^ ' ,  ограниченной отвѣс- 
ными вкрестъ простиранія пластовъ свиты плоскостями, проведенными 
черезъ крайнія точки Ъ \і й  ломанной границы, имѣготся выходы всѣхъ 
пластовъ свиты и что первое колѣно аЪ также пересѣкаетъ всѣ пласты 
свиты, замѣняютъ совокупность этихъ пластовъ однимъ пластомъ равнаго 
запаса 1)1)', производительность котораго равна суммѣ производительно- 
стей всѣхъ пластовъ.

Такимъ образомъ, наша задача сведется къ задачѣ объ исправленіи 
границы аЪсйе/  участковъ, содержащихъ одинъ пластъ Ш У полезнаго 
ископаемаго, рѣшеніе которой приведено выше при разборѣ случаевъ і а, 
1Ь и I е- Вся разница заключается лишь въ томъ, что вмѣсто стоимости 
с вѣсовой единицы пласта на различныхъ горизонтахъ берутся среднія:

срѵ^ - г  срѵ2 +  . . . срѵ3 _  \сгѵ\
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изъ стоимостей отдѣльныхъ пластовъ свиты на горизонтѣ соотвѣтствую- 
ідаго данной полосѣ этажа А ^В { пласта Е Е '  равной стоимости, лежащаго 
въ нашемъ случаѣ на 18,3 саж. ниже пласта равнаго запаса.

Ііримѣчанге. При рѣш еніи задачи необходимо наблюдать за тѣмъ, 
чтобы подъ поверхностью всѣхъ полосъ имѣлись всѣ нласты свиты. на- 
чиная съ вышележащаго пласта (У). Если значительная величина угла 
паденія пластовъ заставляетъ выбрать границу 1-й отъ выхода нижняго 
пласта свиты полосы такимъ образомъ, что въ предѣлахъ этой полосы 
нѣтъ одного или нѣсколькихъ изъ верхнихъ пластовъ свиты, то для этой 
полосы вычисляютъ положеніе пласта, равнаго со всѣми имѣющимися 
въ ней пластами свиты запаса и считаютъ ш ирину и относительный 
запасъ ср этой полосы отъ выхода этого идеальнаго пласта. Для опре- 
дѣленія средней стоимости вѣсовой единицы ископаемаго этого пласта 
вычисляютъ положеніе пласта равной стоимости со всѣми имѣющимися 
въ  предѣлахъ данной полоеы пластами и берутъ стоимости отдѣльныхъ 
пластовъ на горизонтѣ соотвѣтствующаго этажа этого пласта.

Точно также поступаютъ и въ томъ случаѣ, когда одна изъ угло- 
выхъ точекъ ступенчатой границы, напр., точка Ъ (черт. 19) находится 
въ предѣлахъ полосы, занятой выходами пластовъ свиты.

.Особенности рѣш енія задачи выступаютъ рельефнѣе въ томъ случаѣ, 
когда мы пмѣемъ дѣло со свитою пластовъ, параллельныхъ другъ другу, 
съ  измѣняющимся въ предѣлахъ прилегающей къ исправляемой грани- 
цѣ полосы смежныхъ участковъ угломъ паденія а отдѣльныхъ пластовъ 
свиты къ горизонту.

Типичной для задачъ этого рода является слѣдующая задача:

З6) Требуется ломаную граннцу аЪЫе двухъ участковъ, содержащ ихъ 
упомянутую выше свиту пластовъ I, II, III, IV, V, разрѣзъ  которой пред- 
ставленъ на черт. 20“, замѣнить ирямолинейною границею ЖДО, напра- 
вленной вкрестъ иростиранія свиты. Д ля простоты предполагается, что 
остающіяся неизмѣнными границы А В  я СБ  участковъ (черт. 20) пара- 
лельны общему простиранію свиты, что выш ележащая граница А В  на- 
ходится ниже выхода верхняго V пласта свиты и что при назначеніи 
новой границы принимается въ разсчетъ только стоимость приходяща- 
гося на квадратную единицу полезнаго искомаго, игнорируя стоимость с0 
собственно поверхности земли.

Такая постановка тѣснѣе свяжетъ данный вопросъ съ разсмотрѣн- 
нымъ выше случаемъ 2а исиравленія границы между двумя участками, 
сѳдержащими одинъ пластъ полезнаго ископаемаго съ перемѣннымъ 
угломъ паденія а къ  горизонту и нагляднѣе выяснить тѣ отличія, кото- 
ры я вноситъ въ этомъ случаѣ присутствіе свиты пластовъ.

Главное отличіе заключается въ томъ, что по сдмому способу со-



ставленія развѣдочныхъ разрѣзовъ ') запасъ идеалыіаго пласта, предпо- 
лагая его производительность равной суммѣ нроизводительностей отдѣль- 
ныхъ пластовъ свиты, строго равный суммѣ запасовъ всѣхъ пластовъ въ 
частяхъ ограниченныхъ плоскостями перелома а, а., а /  а5', и отвѣсными 
плоскостями Л А ' п С С  границъ (черт. 20") не равенъ этому запасу для 
частей, ограниченныхъ отвѣснымн плоскостями й, й5, 5 /  Ь[ проведенными 
черезъ точки сѴ, д!\ перелома идеальнаго пласта.

Замѣтивъ далѣе, что при этомъ запасъ частей сІ( сѴ дг и й "  й" й2" 
идеальнаго пласта равнаго запаса остается равнымъ суммѣ запасовъ всѣхъ 
пластовъ въ частяхъ, ограниченныхъ отвѣсными плоскостями а , а5, и 
а5 ар, а /  а / ,  и а /  а \,  проведенными черезъ точки перелома крайнпхъ пла- 
стовъ свиты, можно дать слѣдующій пріемъ точнаго рѣшенія нашей 
задачи.

На планѣ, руководствуясь вертикальнымъ разрѣзомъ, назначаютъ 
параллельныя линіямъ простиранія границы й (  <7/, (Т2 й,[ й [  й " ,  (![' сІ[' 
полосъ равной стоимости вѣсовой единицы приходящагося на поверхность 
ископаемаго и поступая, какъ и раныпе, замѣняютъ ломанную границу 
между участками ступенчатою, уступы которой еу е /, (Ѵ2 е /  направлены 
перпендикулярно къ границамъ полосъ.

Характернымъ для соетавленія развѣдочны хъ разрѣзовъ является предположеніе, 
что всѣ измѣненія въ положеніи пластовъ одной и той же свиты совершаются по нор- 
мали къ  плоскости пластовъ и что поэтому нормальныя между линіями напластованія 
породъ одной и той же свиты разстоянія остаются постоянными для всѣхъ точекъ разрѣза 
вкрестъ ея простиранія.

Присоединивъ къ атому еще второе, хорошо согласующееся съ методами развѣдки 
предположеніе, что при наличности измѣненія угла  иаденія породъ въ двухъ  смежныхъ 
обнаженіяхъ а и Ъ пластовъ одной и той же свиты (см. черт. 22), линія перелома должна 
проходить гдѣ то между ними, лолучимъ слѣдующій пріемъ составленія развѣдочнаго 
вкрестъ простиранія разрѣза.

Въ точкахъ а и Ь, въ которыхъ было замѣчено не согласное паденіе породъ одной 
и той же свиты возстановляютъ нормали къ плоскости пластовъ аал и Ъ 5,. Далѣе дѣ- 
лятъ уголъ аО Ъ  между нормалями пополам ъи,приним ая биссектрису этого угла залинію  
перелома, вычерчиваютъ линіи напластованія ниже лежащ ихъ породъ до ѳтой линіи съ 
угломъ паденія а и наблюдавшимся въ  точкѣ а, а  за  нею съ угломъ паденія а2 въ 
точкѣ 5.

Всли при этомъ желаютъ имѣть плавный переходъ отъ одного угла паденія (іЩ къ 
другому а2, то вычерчиваютъ линіи напластованія породъ между нормалями Оа и ОЪ по 
дугамъ концентрическихъ круговъ, имѣющихъ общимъ центромъ точку 0  пересѣченія 
нормалей.

Описанный пріемъ составленія разрѣдочны хъ разрѣзовъ  отличается отъ пріема 
примѣнявшагося бр. Носовыми, въ  которомъ линіей перелома служила биссектриса угла 
а’ Ъ Ь, между плоскостыо Ъ Ь, вышележащаго пласта и плоскостью а’ Ъ, параллельной нижеле- 
жащему нласту и пріема описаннаго покойнымъ проф. Войславымъ, въ которомъ за ли- 
нію перелома принимается нормаль 05 къ  поверхности вышвлежащаго пласта. Оба ука- 
занные пріема отдаютъ особое предпочтеніе наблюденіямъ въ точкѣ 5 передъ наблюде- 
ніями паденія а, нижележащаго пласта въ точкѣ а. Предлагаемый нами, свободный отъ 
этого недостатка, пріемъ построенія развѣдочнаго разрѣ за непосредственно вытекаетъ 
изъ указаннаго  второго предположенія объ измѣненіи положенія пластовъ одной и той же 
свиты, почему мы и сочли нужнымъ упомянуть о немъ въ настоящей статьѣ.

К Ъ  ВОПГОСУ 0  РАЗДЪЛЪ II ІІСПРАВЛ. ГРА НІІЦ Ъ  УЧАСТ. СОДЕРЖ. ПЛАСТ. МѢСТОРОЖД. 7



8 ГО РНОЕ И ЗА В 0Д С К 0Е  Д Ѣ Л О .

Д алѣе замѣняютъ, какъ и раныие, ступенчатую границу прямоли- 
нейною, опредѣливъ розстояніе:

точки М  этой границы отъ точки а старой, зная разстоянія Іи !&, /3 отъ 
точки а до уступовъ ступенчатой границы.

Необходимыя для оиредѣленія х  величины средней стоимости С (т) и 
запаса щ приходящ агося на квадратную единицу полосы ископаемаго для 
гіолосъ 1, 3 и 5, находящ ихся между линіями перелома опредѣляются непо- 
средственно, зная производительность ТѴ идеальнаго пласта, углы накло- 
ненія <*!, аѵ сх3 этихъ частей и стоимости си с2, с3, с4, с5 вѣсовой еди- 
ницы ископаемаго различныхъ пластовъ свиты на горизонтѣ соотвѣт- 
ствующаго данной полосѣ идеальнаго пласта равнаго запаса.

Д ля полосъ 2-й и 4-й прилегающихъ къ линіямъ перелома запасъ 
на квадратную единицу поверхности берется изъ запасовъ </, и д3, </3 и 
д5 смежныхъ полосъ по формуламъ

гдѣ: Ъ ( —  а , о, V  —  3 а5; Ъ3 =■  а /  о" и Ъ "  =  3 а /  суть ширины частей 
полосъ 2-й и 4-й между границами этихъ полосъ и проекціями 3 5, 
5' 5' линіи перелома ндеальнаго пласта.

Стоимости СѴт) и С4(т) вѣсовой единицы ископаемаго полосъ 2-й и 
4-й получаются интерполяціей изъ стоимостей СѴМ), С3(т) и С5(т) той же 
единицы смежныхъ полосъ.

Замѣтимъ здѣсь, что абсолютный и средній на квадратную единицу 
занасъ ископаемаго подъ поверхностью а, а5 н а /  а /  полосъ 2-й н 4-й, 
прилегающихъ къ линіи перелома не мѣняется, если мы за линіп пере- 
лома возьмемъ не биссектрисы «, й5, о /  «5', а отвѣсныя линіи с! 3 и <1 о', 
проведенныя черезъ точки перелома с! и с!' идеальнаго пласта равнаго 
запаса (см. черт. 22).

Измѣняются лиш ь заиасы частей а, 6 и а5 8, а /  о / и а /  8' этихъ по- 
лосъ между отвѣсными плоскостями проведенными черезъ линію перелома 
крайнихъ и идеальнаго пластовъ свиты, а слѣдовательно и стоимости 
СѴт)</1 и С’2(т)</2 . . . .  приходящагося на нпхъ ископаемаго.

Такъ какъ далѣе разница въ стоимости вѣсовой единицы ископае-

а М — х  =

+  К  *>, 

К  "
и



маго въ двухъ смежныхъ между собою частяхъ пластовъ до п послѣ пе- 
релома не велика, то во всѣхъ задачахъ о назначеніи границы вкрестъ 
простиранія пластовъ, пересѣкающей всѣ полосы, на которыя дѣлится 
пластъ равнаго запаса, мы можемъ развѣдочный разрѣзъ замѣнить разрѣ- 
зомъ (черт. 23), въ которомъ линіею перелома служатъ отвѣсныя плоскости 
проведенныя черезъ линію перелома идеальнаго пласта равнаго со всею 
свитою запаса.

При такомъ способѣ составленія разрѣза запасъ идеальнаго пласта 
въ части послѣдняго, ограниченный отвѣсными плоскостями, всегда равенъ 
•суммѣ запасовъ соотвѣтствующихъ частей отдѣльныхъ пластовъ свнть;.

Построивъ выходъ и изогипсы идеальнаго пласта равнаго запаса, 
мы можемъ не только данную, но и всѣ задачи объ исправленіи границъ 
участковъ, содержащихъ свиту пластовъ привести къ разсмотрѣннымъ 
уже задачамъ объ исправленіп границъ участковъ, содержащихъ одинъ 
пластъ полезнаго ископаемаго.

Мы поэтому не будемъ останавливаться на рѣшеніи отдѣльныхъ за- 
цачъ этого рода и переходимъ ко второй (II)  категоріи задачъ объ исправленги 
границъ смежныхъ владѣній, въ которыхъ ставюпся условіемг, чтобы ис- 
правленная граница совпадала съ напѵавленіемъ простиранія пластовъ.

Главная особенность задачъ этой категоріи по сравненію съ предъ- 
идущнми заключается въ слѣдующемъ.

. Рѣчь идетъ объ исправленіи границъ участковъ I и II (см. черт.
24) расположенныхъ одинъ выше другого по направленію линіи паденія 
пластовъ. Сама исправляемая граница а Ь с й  е слѣдуетъ въ общемъ за 
простираніемъ пластовъ и отдѣльныя ея колѣна, захватывая одну, двѣ, 
максимумъ три полосы, на которыя дѣлится поверхность для опредѣле- 
нія стоимости содержащагося въ нѣдрахъ ископаемаго, имѣютъ значи- 
тельное въ предѣлахъ одной и той же полосы простираніе. Покинувъ 
одну изъ полосъ въ какомъ либо пунктѣ, ломанная граница часто воз- 
вращается въ предѣлы той же полосы въ другомъ мѣстѣ, на значитель- 
номъ по простиранію пласта разстояніи отъ перваго пункта.

Незначительное число полосъ равной стоимости захватываемыхъ 
исправляемой границей, выгодно для рѣшенія задачи, ибо этимъ уиро- 
щаются всѣ вычисленія. Значительное въ -предѣлахъ каждой иолосы 
простираніе отдѣльныхъ колѣнъ является, наоборотъ, не выгоднымъ, ибо 
при этомъ можетъ значительно измѣниться, какъ запасъ на квадратную 
единицу поверхности такъ и стоимость вѣсовой едпницы этого запаса, 
вслѣдствіе измѣненія свойствъ и условій залеганія самого пласта полез- 
наго ископаемаго и окружающихъ породъ.

Самый снособъ исправленія границы, основанной на замѣнѣ данной 
ломанной границы стуненчатою, является здѣсь непрпгоднымъ, пбо такая 
замѣна не облегчаетъ послѣдующаго назначенія границы МА7 направлен- 
ной по простиранію пласта.

К Ъ  ВОПРОСУ 0  РА ЗД Ѣ Л Ѣ  И ИСПРАВЛ. ГРАНИЦЪ УПАСТ. СОДЕРЖ. ПЛАСТ. МЪСТОРОЖД. 9



10 ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ Д Ѣ Л О .

Д ля рѣш енія задачи, необходимо, поэтому, примѣнить другой пріемъ 
сущность котораго будетъ изложена при рѣшеніи слѣдующей простѣй- 
шей задачи этого рода.

Задача 1а. Требуется ломанную границу а Ь с гі е / '  участковъ I и 
I и II (см. черт. 24), содержащ ихъ одинъ правильно залегающій пластъ 
полезнаго ископаемаго съ постояннымъ угломъ паденія а къ горизонту 
замѣнить прямолинейной границею ММ, направленною по простиранію 
пласта. Д ля простоты предполагаемъ, что остающіяся неизмѣненными 
границы А В  и С В  перпендикулярны къ направленію простиранія и что 
относительный запасъ и стоимость вѣсовой единицы ископаемаго, прихо- 
дящ іеся на квадратную единицу поверхности, остаются постоянными по 
простпранію пласта.

Д ля рѣш енія проводимъ вертикальныя параллельныя простиранію 
пласта плоскости <х оТ и |3 [3' черезъ крайнія точіш Ь и / ’ границы и для 
оцѣнкп стоимости запаса раздѣляемъ прямоугольникъ « а' |3 [3' плоскостями 
паралелльными простиранію пласта на нѣсколько (въ нашемъ случаѣ на 
три) полосъ 1, 2, 3, съ равными стоимостями с„ с2, с3 вѣсовой единицы 
ископаемаго внутри каждой полосы и равнымъ при данныхъ условіяхъ 
запасомъ <?„ на квадратную единицу поверхностп полосъ.

Д алѣе вычисляютъ разбитіемъ на треугольники и трапеціи площади 
/ ’/» //»  и  п ( ”■> /У'> приходящ іяся въ предѣлахъ каждой полосы 
на долю участковъ I и II, причемъ правильность вычисленія контроли- 
руется суммами / ’/  +  / , "  =  Ъ\, / /  Д- / ' "  =  / \ '  +  / \ "  =  Ъ\, гдѣ Ъ \, Ъ\_,
В 3—площади полосъ 1-й, 2-й и 3-й, на которыя дѣлится весь прямо- 
угольникъ » » ' |3 ’).

Зная эти площади, относительный запасъ <] полезнаго ископаемаго 
на квадратную единицу поверхности участка, и изъ данныхъ о разра-
боткѣ того же пласта на сосѣднихъ рудникахъ стоимости с,, с2, са вѣ-
совой единицы ископаемаго каждаго этажа вычисляютъ стоимостп:

(Ѵ =  (с« +  сі <?) / 7 ;  о ;  =  (с0 +  с2 (/) / ѵ , с у  =  (с0 +  с3 <?) /у  }
С "  =  (с0 +  с , ,?) / / ' ,  С\” =  (с0 +  с2 ?) Г> , С ’ =  (с0 +  с3 о) 1 /  Г  • •

частей приходящ ихся на долю каждаго участка въ предѣлахъ каждой 
изъ трехъ полосъ, а слѣдовательно и общія стоимости:

С  =  С /  +  6У +  6У и С" =  С "  +  С2 +  С." частей приходящ пхся
на долю каждаго участка во всѣхъ 3-хъ полосахъ.

При вычисленіи стоимости принимается въ расчетъ стоимость с0 кв. 
единицы собственно поверхности земли и вычисленія стоимостей отдѣль- 
ныхъ частей контролируютъ суммами:

С \  +  <У\ =  Сц =  (с0 +  с/у) +  ; С 2 +  С"2 =  С2 =  (с0 +  с2Ч) Ъ \  ; С 3 +  С" =
=  (73 =  (с0 +  с3?) ^ 3 и С  +  С" =  С =  С, +  С2 +  С3 ....................(21).

М Въ наш ем ъ случаѣ  ш ирина Ь, =  ?»2 =  53 =  Ь полосъ, а, слѣдовательно, и ихъ пло- 
щ ади =  Еъ =  ■&% равны  между собой.
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Опредѣливъ такимъ образомъ стопмости С  и С1' частей, принадле- 
жащихъ I и 11 участку въ предѣлахъ прямоугольника ааф[V мы можемъ 
свести нашу задачу къ слѣдующей:

Назначить грашіцу ЖІѴ, параллелыіую линіи простиранія ««' пласта 
такимъ образомъ, чтобы она, нри данныхъ условіяхъ цѣнности квад- 
ратной еднницы поверхности земли дѣлила прямоугольникъ оа'[і(Ѵ на 
части и М Щ [5', стоимостіі которыхъ соотвѣтственно равны
С  и С".

Пособіемъ для назначенія искомой границы могутъ служить вычи- 
сленныя ранѣе для контроля общія стоимости С, =  (с0 -[- с,*/) ; С„ =
=  (с0 4 - с2(/) Р 2 и С3 =  (с0 -(- с/у) полосъ 1, 2 и 3, ибо ими опредѣ- 
ляется полоса, въ которой лежитъ искомая граница N N .

Такъ: если С' <  Сѵ то искомая граница можетъ оказаться въ 1 по- 
лосѣ и мы найдемъ разстояніе:

С
а ! / = Ж =  ------і-------Г Ц Г л т й ...................( 2 2 а )

(с  ̂+  с ^ Ж і Ѵ 1) ѵ ;

искомой границы Д/іѴ отъ верхней границы «а' этой полосы.
Если С{ <  С \ <  С, С3, то искомая граница находится во второй 

полосѣ въ разстояніи
( у  (у

І Ж = Ж =  7--- :---------- ‘ л, - ......................(22М(сц +  с/у) ЖІѴ ѵ >

отъ границы I 1 этой полосы и, наконецъ,
при С\ “Ь С, <  С' <  С, -[- С2 4 - С3 искомая граница находится въ третьей 
полосѣ въ разстояніи:

П/   п  __  п

II М = х = -  ■, Ѵ ѵ г Г  (22й)(С0 +  Сзі) 1/ІѴ

отъ прямой II II, ея ограничивающей.
Замѣтимъ здѣсь, что описанный пріемъ рѣшенія нашей задачи при- 

лагается безъ всякихъ измѣненій и къ тому случаю когда границы А Л  
СІ/, будучи неперпендакулярнымп къ линіи простиранія аа пласта, 

остаются параллельными между собою, хотя бы въ предѣлахъ той полосы, 
въ которой находится искомая граница А Ш  ■). Вся разница заключается 
лишь въ томъ, что разстояніе х  искомой границы отъ границы соотвѣт- 
ствующей полосы откладывается здѣсь не по границѣ А В , а по перпен- 
дикулярному къ простиранію пласта направленію.

Нѣкоторое отличіе представляетъ тотъ случай, когда полоса (поло- 
жимъ 2) въ которой по вкчисленію должна находпться искомая гра- 
ница ЖІѴ (черт. 24), имѣетъ видъ трапеціи, ограниченной съ боковъ не- 
параллельными между собою прямыми (I II и I' II").

’) Здѣсь ІШ  — длина искомой границы, равная въ нашемъ случаѣ иа =  I I =  
— IIII =  рр.
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Въ этомъ случаѣ можно рекомендовать слѣдующій пріемъ прибли- 
зительнаго рѣш енія задачи:

Прннимая длину границы -+ІѴ, равной длинѣ I I, верхней границы 
полосы опредѣляютъ разстояніе:

С  -  С\Ім  =® =  -—    .............................
(с0 +  с2д)

между ними и назначаютъ эту границу на планѣ.
Продолженная до пересѣченія съ прямой I Г въ точкѣ 2 +  граница 

эта прирѣзываетъ къ части I площадь Л -ка  Л7+ '2 '/,1, ей не иринадлежа- 
щую, а потому граница эта должна быть передвинута кверху на раз- 
стояніе

(с„ +  с2д) X  Д 2Ѵ.ГІѴ', _  д  ІѴ + І+  
т т '= х =  (Со +  м )  х  М ^ \  ' —  М ^ \ ..................

отложпвъ которое, мы назначимъ новую границу М К ,  всегда почти 
удовлетворяющую условіямъ вопроса въ предѣлахъ точности рѣш енія 
задачъ даннаго рода ').

Совершенно сходнымъ съ описаннымъ представляется рѣшеніе задачи 
и въ томъ случаѣ, когда мы имѣемъ дѣло съ пластомъ уголъ паденія 
котораго измѣняется но направленію паденія, при чемъ линіи измѣненія 
этого угла совпадаютъ, какъ это часто имѣетъ мѣсто въ типичныхъ син- 
клинальныхъ и антиклинальныхъ складкахъ, съ линіями простиранія 
пласта.

Все отличіе заключается здѣсь лиш ь въ томъ, что при дѣленіи пла- 
ста на этажи равной стоимости, за границы этажей берутъ плоскости, 
проведенныя черезъ линіи перелома пласта и что при оцѣнкѣ стоимостей 
отдѣльныхъ полосъ приходится принимать въ расчетъ различные для 
нихъ запасы д„ д2, д3 ископаемаго на квадратную единицу поверхности 
этихъ полосъ.

Замѣтимъ здѣсь, что прн рѣш еніи задачи мы могли бы, какъ это 
дѣлали раныне, назначить отдѣльно границу М ,М , раздѣляющую поверх- 
ность, принимая въ расчетъ только стоимость с0 собственно поверхности 
и границу Ж,ІѴ2, удовлетворяющую условіямъ вопроса для стонмостп 
только запаса содержащагося въ нѣдрахъ полезнаго ископаемаго. Имѣя 
эти границы, легко по правиламъ, указаннымъ выше, построить среднее

5) Г раница эта  отличается отъ истиннаго своего положенія на стоимость площ ади
Д - к а  ЖЖ X ',  каковая  обыкновенно леж итъ въ п редѣлахъ  допускаѳмой ошибки опредѣ- 
ленія  стоимости С' земли приходящ ейся н а  долю перваго участка. Мы поэтому не приво- 
димъ здѣсь точнаго приводящ аго къ  квадратном у уравненію  рѣш енія зад ачи  о раздѣ лѣ  
площ ади трапеціи прямой параллельной одной и зъ  параллельны хъ ея сторонъ, ограннчи-
ваясь в ъ  этомъ отношеніи ссылкою на курсы геодѳзіи, въ которыхъ это рѣш еніе обычно 
приводится.



положеніе границы ЖІѴ, удовлетворяющее всѣмъ поставленнымъ въ задачѣ 
условіямъ.

Такой пріемъ представляется болѣе раціональнымъ въ тѣхъ слу- 
чаяхъ, когда исправляемая граннца пересѣкаетъ части не содержащія 
вовсе полезнаго ископаемаго, что имѣетъ, напримѣръ, мѣсто при налич- 
ности въ предѣлахъ границы аЪсйе/ ' выходовъ пласта, образующаго анти- 
клинальную складку съ направленнымъ въ противоположныя стороны па- 
деніемъ крыльевъ складки (см. черт. 25 и 25+

Не останавливаясь на рѣшеніи задачъ этого рода въ виду сравни- 
тельно малаго распространенія ихъ въ маркшейдерской практикѣ, пере- 
ходимъ къ задачамъ объ исправленіи границъ владѣній, содержащихъ 
не одинъ, а свиту пластовъ полезнаго ископаемаго при условіи, что 
исправляемая граница д. б. замѣнена границей по простиранію пласта.

Въ своемъ простѣйшемъ видѣ въ томъ случаѣ, когда мы имѣемъ 
дѣло со свитою параллельныхъ, залегающихъ совершенно правильно съ 
угломъ паденія а къ горизонту пластовъ (черт. 26 “ ) и исправляемая 
граница аЪсйе( не пересѣкаетъ выхода ни одного пласта свиты (черт. 26 ) 

вопросъ рѣшается крайне просто.
Опредѣляютъ положеніе пласта В 1)' равнаго запаса и полагая произ- 

водительность этого пласта равной суммѣ [гѵ\ производительностей всѣхъ 
пластовъ свиты, сводятъ задачу къ разсмотрѣнному уже случаю і а испра- 
вленія границы при наличности одного правильно залегающаго пласта.

Рѣшеніе остается неизмѣннымъ и въ томъ случаѣ, когда граница 
аЪссІе/' пересѣкаетъ выходы всѣхъ пластовъ свиты (черт. 27), но пересѣ- 
каетъ ихъ такимъ образомъ, что ни одна изъ угловыхъ точекъ не нахо- 
дится внутри полосы занятой выходами. Построивъ выходъ ВТ> пласта 
равнаго запаса, мы можемъ и въ этомъ случаѣ свести задачу къ случаю 
одного пласта, взявъ первую отъ выхода полосу равной стоимости такою, 
чтобы въ ней имѣлись всѣ пласты свиты.

Часть сІсТШУ поверхности не содержитъ вовсе полезнаго ископае- 
маго, иочему въ данномъ случаѣ полезно назначить отдѣльно границы 
Ж^ІѴ, и Ж 2ІѴ2, принимая въ расчетъ только стоимость с0 кв. единицы 
собственно поверхности для первой и только стоимость запаса содержа- 
щагося въ нѣдрахъ ископаемаго для второй границы. Рзявъ затѣмъ сред- 
нее изъ этихъ двухъ положеній, назначаютъ границу Ж/Ѵ, удовлетво- 
ряющую обоимъ постаьленнымъ въ задачѣ условіямъ.

Границы М 2Ы2 и ЖіѴ должны для правильнаго рѣшенія задачи на- 
ходиться ниже по падещю выхода верхняго пласта свиты. Всли одна изъ 
нихъ получается между выходами, то положеніе этой границы испра- 
вляютъ подобно тому, какъ это было описано выше въ отдѣлѣ объ оцѣнкѣ 
стоимости участковъ, содержащихъ пластовыя ' мѣсторожденія полезныхъ 
ископаемыхъ (см. стр. 224).

Всли одыа или нѣсколько угловыхъ точекъ исправляемой границы
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аЬссІе/' находятся между выходами отдѣльныхъ пластовъ свиты, то для 
оцѣнки стоимости содержащагося въ этоіі полосѣ ископаемаго, дѣлятъ 
ея на части вертикальными плоскостями II ІГ, III III', . . , V  V ', прове- 
денными черезъ выходы отдѣльныхъ пластовъ свиты (см. черт. 28). Для 
каждой части вычисляютъ положеніе пласта, равнаго ео всѣми находящи- 
мися въ предѣлахъ данной части пластами свиты запаса и такимъ обра- 
зомъ замѣняютъ часть (черт. 28) идеальнаго нласта равнаго со всѣми 
пластами свиты запаса уступами I, а а , ЬЬ' и сс', за которымъ слѣдуетъ 
цластъ сНУ (см. черт. 28“ ). Производительность этихъ уступовъ равная 
суммѣ производительностей замѣняемыхъ ими пластовъ, возрастаетъ отъ 
уступа І „  производнтельность котораго равна производительности пиже- 
лежащаго пласта, до пласта сШ , производительность котораго равна суммѣ 
производительностей всѣхъ пластовъ свиты.

Всѣ уступы характеризуются тѣмъ свойствомъ, что запасъ каждаго 
пзъ нихъ въ продолженный до выхода своей части равенъ суммѣ запа- 
совъ всѣхъ  нижележащихъ частей.

Пользуясь этимъ свойствомъ, мы можемъ начинать оцѣнку отдѣляе- 
маго исправляемою ломанною границею запаса ископаемаго всегда отъ 
выхода на поверхность того уступа, надъ которымъ находится ближай- 
шая къ выходу нижележащаго пласта I I угловая точка Ь ломанной 
границы.

Стоішость вѣсовой единицы полезнаго пскопаемаго слѣдуетъ при 
этомъ брать на горизонтѣ соотвѣтствующаго пласта средней. для всѣхъ 
имѣющихся въ данной полосѣ иластовъ свиты стоимости ’ ).

При назначеніи новой границы Ж , /Ѵ , нринимаютъ въ расчетъ запасъ 
и стоимость вѣсовой единицы послѣдняго въ пластѣ І)ІУ  равнаго со

Ц На черт. 29“ предетавлено положеніе пласта равиаго зап аса  и пласта средней 
стоимости для  разбиравш агося нами неоднократно случая свиты пластовъ производитель- 
ности которыхъ начи ная  отъ ниж ележащ аго пласта къ  выш ележ ащ ему относятся между 
собою к а к ъ  щ  : іѵ2 : ге3 : : гпь =  1 : 2 : 3 : 4 : 5, а  отношеніе стоимостей вѣсовой единицы
соетавляетъ обратный рядъ с, : с , : с3 : с4 : е5 =  5 : 4 : 3 : 2 : 1. Разстояніе I между пластами
вкрестъ простиранія свиты взято равны м ъ 200. Поверхность участка принята горизонталь- 
ною; уголъ  паденія пластовъ—постоянны мъ и равны м ъ (для простоты) 45°. О тдѣльные 
уступы пласта равнаго зап аса  построены по разстояніям ъ ихъ  выходовъ отъ выхода ниже- 
леж ащ аго пласта I свиты равны м ъ соотвѣтственно:

2 Х  20
х, — 0 для 1 уступа (I,); Іа  =  х 2 =  — д—  =  13,3 саж., для второго; 1$ =  х ѣ =

2 X 20 +  3 X  40 2 X  20 +  3 X  40 +  4 X  60
— 0—  — == 26,66 саж ., для  третьяго; іу  =  хл = ----------------- ^ ---------------— =  40 саж .,

2 X 20 +  3 X  40 +  4 X  6 0  +  5 X  80 
для четвертаго и іо  =  ж5 =  —  —^ ---------------  для  послѣдняго пятаго

уступа (для пласта равн аго  со всѣми пластами запаса).
Производительности этихъ уступовъ равны  соотвѣтственно:
IV, =  для перваго; ТГ2 =  щ  +  ѵ>2 =  Згс, — для второго; Ш3 =  гс, +  юа +  ю3 =  бгс, 

для третьяго; ТГ4 =  го, +  ю2 +  ю3 +  гс4 =  Югс, — для  четвертаго и ТГ5 =  ТТ =  гѵ, -)- гс2 +  гс3 +  
+  гс4 +  г0г, =  15гс, для послѣдняго пятаго пласта, замѣняю щ аго собою всѣ пласты свиты.
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всѣми пластамп свиты запаса и назначаютъ эту границу отъ выхода 
ІУ Р ' указаннаго пласта. Если при этомъ окажется, что новая граница 
приходится между выходами пл. V и IV, то повторяютъ вычисленіе для 
нижеслѣдующаго пл. назначая новую границу отъ выходауір этого пласта. 
Такимъ образомъ поступаютъ далѣе до тѣхъ поръ пока вновь назначен- 
ная граница не получится въ предѣлахъ той полосы, въ которой нахо- 
дптся служившій для ея назначенія уступъ пласта, равнаго со всѣми 
залегающими подъ ней пластами свиты занаса.

Переходимъ теперь къ послѣднему случаю замѣны ломанной границы 
прямолинейною.

Положимъ, что требуется замѣнить ломанную границу а5сг/е/'(чеРт- 29) 
участковъ, содержащихъ свиту пластовъ І̂  . . . V полезнаго ископаемаго, 
прямолинейною ЖІѴ, направленною по простиранію свиты, иричемъ раз- 
вѣдками вкрестъ простиранія выяснилось, что уголъ паденія а пластовъ 
въ этомъ направленіи измѣняется (см. разрѣзъ черт. 29").

Ходъ рѣшенія задачи остается въ общемъ сходнымъ съ предъиду- 
щнмъ случаемъ и заключается, какъ и раныне, въ замѣнѣ свиты пластовъ 
однимъ пластомъ равнаго со всею свитою запаса, въ оцѣнкѣ стоимости 
содержащагося подъ поверхностью полосы запаса частей пласта
принадлежащихъ I и II участкамъ и въ назначеніи новой границы 31 N  
съ такимъ расчетомъ, чтобы стоимости отдѣляемыхъ ею на долю каж- 
даго участка частей запаса остались прежними.

Въ деталяхъ оцѣнки стоимости приходящагося на долю каждаго 
участка частей запаса и особенно назначенія новой границы ЖІѴ, пріемъ

Положеніе уступовъ пласта средней стоимости опредѣляется также разстояніями вы- 
хода ихъ отъ выхода нижележащаго пласта и получается равнымъ:

4 X  2 X  20
Уі = 0  для 1-го, Іа  = у 2— , 4 х 2  =  12,3 саж.. для второго; 1$  = у ,  =

4 X 2 X 2 0 + 3 X 3 X 4 0  й
■ 5 X 1  Н~ 4 X 2  3 X  3 — 23,6 с&ж., для трвтьягоі —- у± —

4 X  2 x  20 +  3 X  3 X 40 +  2 X 4 X  60 _
=  5 ІХ Т + 4 Х  2 +  З Х З  +  2 Х 4 ----- =  ’ СаЖ’’ ДЛЯ четвѳРтаго и ІЬ =  Ув —

4 X 2 X  20 +  3 X 3 X  40 +  2 X 4 X  6 0 + 1 X 5 X  80
-  =  40 с аж , для послѣдняго пятаго5 Х 1 + 4 Х 2 + З Х З + 2 Х 4 + 1 Х 5  

уступа представляющаго собою пластъ равной со всѣми пластами свиты средней стоимости- 
Въ случаѣ представленномъ на черт. 29 единственная находящ аяся между выхо- 

дами пластовъ угловая точка (5) границы находится между выходами пл. II и III. ІІачи- 
нать учетъ запаса мы должны поэтому отъ выхода Р(3 третьяго уступа, на разстояніи 
26,6 саж. отъ выхода пл. I. разсматривая всю часть поверхности между ними, какъ вовсе 
я е  содержаіцую ископаемаго. Производительность пласта въ этой первой полосѣ равна 
Игз =  6н>1; глубина залеганія  при наш емъ предположеніи относительно угла  паденія пла- 
стовъ равна 60 — 26,66 =  33,33 саж. Глубина же залеганія соотвѣтствующей части пласта 
средней стоимости, когорая служитъ для оцѣнки вѣсовой единицы ископаемаго равна 
60 — 23,6с =  36,4 саж. До выхода послѣдняго V пласта остается одна полоса 4, содержа- 
іцая пл. производительность коего равна 10»+ глубина залеганія  80 — 40 =  40 саж., и за- 
пасъ которой оцѣнивается на глубинѣ залеганія 80 — 33,3 =  46,7 саж.
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рѣш енія задачи значительно различается въ зависимости отъ положенія 
полосы Р Р '()()', въ предѣлахъ которой находится вся ломанная гранида 
«ЬЫер относительно линій перелома крайнихъ пластовъ свиты.

Всли полоса Р Р '(}(),' цѣликомъ находится между смежными отвѣсными 
плоскостями а м ь и а \ а 'ѵ проведенными черезъ линіи перелома крайнихъ 
пластовъ свиты и ограничивающими часть поверхности аьаь а хах (см. 
черт. 29я и 29), подъ которою всѣ пласты свиты параллельны между 
собой, то запасъ части идеальнаго пласта во всякой, ограниченной отвѣс- 
ными плоскостями его части равенъ, суммѣ запасовъ соотвѣтствующихъ 
частей всѣхъ пластовъ свиты. Рѣшеніе задачи въ этомъ случаѣ ничѣмъ 
не отличается отъ разобраннаго нами случая исправленія границъ ѵчаст- 
ковъ, содержащихъ одинъ пластъ Р І) '  полезнаго ископаемаго съ посто- 
яннымъ во всей прилегающей къ исправляемой границѣ полосѣ угломъ 
паденія а пласта.

Оцѣнка стоимости запаса въ прилегающей къ исправляемой границѣ 
полосѣ РР'(№ ,' не представляетъ никакихъ затрудненій и въ томъ случаѣ, 
когда полоса РР'($(}' лежитъ частыо надъ полосою а ^ а , а 5 (см. черт. 
30 и 30а) прилегающей къ линіи ахаь перелома пластовъ, но при этомъ 
ни одна изъ угловыхъ точекъ ломанной границы не находится внутри 
этой полосы и отдѣльныя колѣна аЬ, Ьс и ссі пересѣкаютъ цѣликомъ всю 
полосу.

Въ этомъ случаѣ мы можемъ, замѣнивъ развѣдочный разрѣзъ породъ 
(30я) разрѣзомъ, подобнымъ представленному на черт. 23, свести вычи- 
сленіе стоимости запаса отдѣльныхъ пластовъ къ вычисленію стоимости 
равнаго имъ запаса идельнаго пласта Р В '.

Опредѣливъ стоимость находящихся въ предѣлахъ полосы РР' ()(()' и 
приходящ ихся на долю каждаго участка частей запаса идеальнаго иласта 
Г)Т)', назначаютъ границу М Л Т по направленію простиранія пласта съ 
такимъ расчетомъ, чтобы отдѣляемыя ею на долю каждаго участка сто- 
имости С, и С2 частей загіаса сохранили свою величину.

Если при этомъ граница М Л  получается внѣ предѣловъ прилега- 
ющей къ линіи перелома а ,а 5 (см. черт. 31я) полосы а ^ а . а . ,  то поло- 
женіе границы М Л Г опредѣлено правильно и наша задача рѣшена.

Если же граница ЖІѴ находится въ указанной полосѣ а ^ а .а . ,  то прихо- 
дится исправлять положеніе границы. Необходимость такого исправленія 
вытекаетъ изъ того, что запасъ идеальнаго пласта строго равный суммѣ 
запасовъ всѣхъ нластовъ во всей части сІхМ ( ,  ограниченной отвѣсными 
плоскостями а4а, и а5а5, проведенными черезъ линіи перелома крайнихъ 
пластовъ свиты, не равенъ этому запасу для частей, ограниченныхъ 
отвѣсными плоскостями, проведенными между плоскостями а ,а4 н а5а5.

Наиболѣе точнымъ является нріемъ назначеніе новой гранпцы по 
построенному ступенчатому въ части ограниченной отвѣсными плоско-



стямн а^а.а’, и <»■' $  ступенчатому разрѣзу нласта 1)1У, равнаго со всѣми 
пластами свиты въ данной ея части запаса.

Д ля составленія такого разрѣза, проводятъ (см. черт. 31) отвѣсныя 
плоскости а,а,, а2а3, а3а3, а4а4 и а5а5 черезъ линіи перелома всѣхъ пластовъ 
СВИТЬІ. Д ля каждой ИЗЪ ИОЛОСЪ а4а2, а2а3, а3а4 и а4а5 ВЫЧИСЛЯЮТЪ ОТДѣлЬНО 
для каждой части, расположенной по обѣ стороны линіи перелома, поло- 
женіе пластовъ; с1хсІх и <7,$',, сі2сі2 и сІ'2сі'ѵ і і 3сі3 и сУъд!3, д^аъ и длд’ѵ рав- 
наго со всѣми имѣющимися въ данной части пластами свиты запаса. 
Назначивъ далѣе въ части разрѣза, леж ащ ей внѣ упомянуты хъ отвѣсныхъ 
плоскостей, пластъ І)<1 сІ'В ‘ равнаго со всѣми нластами свиты запаса, мы 
и получимъ ступенчатый разрѣ зъ , вполнѣ аналогичный, по своему 
характеру ступенчатому выходу на дневную поверхность пласта равнаго 
запаса.

Имѣя такой разрѣзъ, мы можемъ точно опредѣлить запасъ и стоимость 
ископаемаго, залегающаго подъ поверхностью каждой отдѣльной полосы 
а , а а2а3> азаі • • •> Суммируя эти стоимости и сравнивая ихъ съ при- 
ходящеюся на долю І-го участка стоимостью исконаемаго, мы можемъ 
опредѣлить, какъ это дѣлали при рѣшеніи задачи 1а, въ какой полосѣ 
должна находиться искомая граница и достаточно точно назначить ея 
положеніе.

Тотъ же ступенчатый разрѣзъ можетъ служить и для точной оцѣнки 
запаса частей участковъ (I и II),  находящихся въ прилегающей къ 
границѣ полосѣ Р ф Р '0 ' въ томъ случаѣ, когда одна или нѣсколько 
угловыхъ точекъ ломанной границы находятся въ прилегающей къ линіи 
перелома свиты полосѣ а^а.а ,. (см. черт. ЗіЬ и  ЗОа).

Замѣтимъ, однако, что значительное число полосъ, на которыя при- 
ходится при этомъ дѣлить прилегающую къ линіи перелома часть а ^ . 
поверхности участка, сильно затрудняетъ вычислевіе стоимости отдѣля- 
емаго ломанною границею запаса ископаемаго. Если ломанная граница 
большею своею частью лежитъ внѣ полосы а^а^а , (черт. 31Ъ) и пере- 
сѣкаетъ эту полосу, имѣя въ ней одну или нѣсколько угловыхъ точекъ, 
то въ такомъ детальномъ вычисленіи нѣтъ и надобности. Вычисленный 
для идеальнаго пласта ВсШ  равнаго со всѣми пластами свиты запаса, за- 
пасъ въ части ограниченной прямолинейной границей тпр  (см. черт. З ій )  

въ точности равенъ запасу той же части всѣхь пластовъ свиты. Ошибка 
получается только въ вычисленіи запаса подъ площадями д -к о въ  тЪп и 
пср, относительный запасъ на квадратную единицу площади которыхъ 
можетъ значительно отличаться отъ средняго для всей нолосы а^а. запаса. 
Такъ какъ, однако, площади д -ковъ  тЬп и пср составляютъ незначи- 
тельную часть общей площади полосы а 1а ,а .а5, то ошибкой вычисленія 
находяіцагося подъ этими д-кам и  запаса можно пренебречь и вычислять 
запасъ всѣхъ пластовъ свиты, полагая его равнымъ запасу соотвѣтству- 
ющей части идеальнаго пласта.

г о р н . ж у р н . 1909. Т. III. кн. 7. 2
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Только въ томъ случаѣ, когда вся или значительная часть ломанной 
граниды помѣщается внутри полосы иерелома а ^ а - а . ,  можно рекомендо- 
вать оиисанный способъ дробнаго вычисленія запаса въ отдѣльныхъ 
частяхъ этой нолосы.

Тѣмъ болѣе слѣдуетъ рекомендсвать примѣнейіе указаннаго способа 
при назначеніи новой границы Ж2Ѵ, цѣликомъ простирающейся не только 
въ предѣлахъ полосы а^а.а ,., но и опредѣленной части этой послѣдней.

Прцмѣчаніе 1. Замѣтивъ, что запасъ части рсІ'т идеальнаго пласта 
между отвѣсною плоскостью Р ррх (см. черт. 32 ) и плоскостью т г т т 5, 
параллельной плоскости перелома ацл5 всегда равенъ запасу соотвѣтству- 
ющихъ частей всѣхъ пластовъ свиты, можно дать слѣдующій, быстрѣе 
ведущ ій къ  цѣли, пріемъ приближеннаго назначенія границы.

Поступая по предъидущ ему, т. е. замѣняя пласты свиты однимъ 
пластомъ І)й1) равнаго запаса, назначаютъ границу Ъ Ш  удовлетворяющую 
условіямъ раздѣла для стоимости содержащагося въ этомъ нластѣ иско- 
паемаго.

Если граница М П  проходитъ въ указанной полосѣ перелома, то 
запасъ части рсіт этого пласта, равный суммѣ запасовъ всѣхъ пластовъ 
свиты въ частяхъ послѣднихъ ограниченныхъ частью трпъ перелома 
(черт. 33 ), не равенъ суммѣ запасовъ въ части ограниченной отвѣсною 
плоскостью М т '5 т т '\.

Проведенная черезъ границу Ж2Ѵ отвѣсная плоскость отсѣкаетъ отъ 
дѣйствительныхъ пластовъ въ пользу участка I запасъ не равный слѣ- 
дуемому на его долю запасу, почему граница Ъ Ш  д. б. иередвинута въ 
ту или другую сторону.

Въ нашемъ случаѣ (черт. 33) отсѣкаемый границею М т '\  отъ дѣй- 
ствительныхъ пластовъ свиты запасъ получается большимъ запаса части рт  
идеальнаго пласта, ибо находящ іяся за линіей перелома части а р п \  и а2т '\  
нижнихъ пластовъ, имѣя большій чѣмъ идеальный пластъ, уголъ паденія 
а' даютъ и болыпій чѣмъ онъ относительный запасъ на квадратную еди- 
ницу поверхности аг М  и а5М .

Граница М т \  д. б. поэтому передвинута влѣво на величину М Ъ Г  
опредѣляемую изъ уравненія:

М М ' х  тт/ / 1  I V ,  I 1 1
■ -—  =  —  ТѴ= ах Ж Х  Щ 7г -  / — т:----- +  а* М  X  Щ  7 — ; —  тг~Соз а Соз а \Со8а Со8 а/ \Со8а Со8 а

1 1
Со8<*' Со8 а

или:

а +  а'  а'  —  а і 
2 8іп —-— 8ш —~  |

х .Т Ѵ  =  —соз V “* М  Х 1Ѵ 4  М  Х щ  | • • • • <24)
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откуда разстояніе новой границы отъ старой получается равнымъ

сх-)-а' а '
2 8іп —-— 8 т2 2 ; IV. IV.,

М М ' —  Х  =  | а,  М  щ  +  а2 М ( 25 )

гдѣ УѴ =  [н>] представляетъ собою производительность идеальнаго пласта, 
равную суммѣ [«;] производительностей всѣхъ пластовъ свиты.

ІІримѣчаніе 2. При выводѣ формулъ (24) и (25), равно какъ при 
назначеніи границы помощью ступенчатаго разрѣза мы пренебрегаемъ 
разницею въ стоимости вѣсовой единицы пластовъ до и послѣ линіи 
перелома, какъ величиною, сравнительно, незначительною.

Примѣчаніе 3. Сходный, по существу, пріемъ примѣняется и въ томъ, 
часто встрѣчающемся при раздѣлѣ свиты пластовъ разрабатываемыхъ 
помощью одной шахты и квершлаговъ, случаѣ, когда условіями раздѣла 
требуется, чтобы граница М ѵА', (черт. 34) представляла собою горизон- 
тальную плоскость, раздѣляющую принадлежащіе смежнымъ участкамъ 
этажн свиты.

Въ этомъ случаѣ назначаютъ, какъ и раныпе, границу Ж2Ѵ, отвѣча- 
ющую условіямъ задачи для пласта равнаго со всѣми пластами свиты 
запаса и черезъ соотвѣтствующую этой границѣ линію простиранія указан- 
наго пласта проводятъ горизонтальную плоскость

Если граница М^П^ находится внѣ части разрѣза, ограниченной 
горизонтальными, проведенными черезъ линіи перелома крайнихъ иластовъ 
свиты плоскостями а-1іь и а(кѵ то положеніе границы можно принять 
за окончательное.

Если же граница Ж^А7, (черт. 34) приходится внутри ограниченной 
указанными плоскостями части разрѣза, то необходимо исправнть поло- 
женіе этой границы, принимая въ расчетъ разность между запасомъ 
части рсіт идеальнаго пласта и суммою запасовъ отдѣльныхъ пластовъ 
свиты отдѣляемыхъ горизонтальною границею Ж,ІѴ, (черт. 34).

Самое исправленіе производится здѣсь совершенно подобно преды- 
дущему случаю, съ тою лишь разницею, что, вмѣсто относительныхъ за- 
пасовъ на погонную единицу горизонтальнаго вкрестъ простиранія пла- 
стовъ направленія, берется запасъ на погонную единицу отвѣсной глу- 
бины прямой М т  и вмѣсто горизонтальнаго вычисляется отвѣсное раз- 
стояніе тп — у  между старымъ и исправленнымъ положеніемъ границы 
Л/.іѴ, и

Сказаннымъ мы и закончимъ описаніе различныхъ случаевъ рѣшенія 
задачъ объ иоправленіи границъ между смежными участками, содержа- 
щими пластовыя мѣсторожденія полезныхъ ископаемыхъ.

Задачъ о раздѣлѣ имѣній мы вовсе не касаемся. По общимъ пріемамъ 
•своего рѣшенія, заключающимся въ оцѣнкѣ поверхности всего имѣнія и
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въ назначеніи границъ отдѣльныхъ частей, параллельно линіи простиранія 
или паденія, залегающихъ подъ поверхностыо пластовъ полезнаго иско- 
паемаго, задачи эти сходны съ описанными задаЧами объ исправленіи 
границъ между смежными владѣніями.

Детали рѣш енія зависятъ отъ частныхъ условій раздѣла и не вхо- 
дятъ въ предметъ настоящей статьи, цѣлью которой служило изложеніе 
особенностей оцѣнки земель, содержащихъ пластовыя мѣсторожденія 
полезныхъ ископаемыхъ, и выработка отвѣчающихъ этимъ особенностямъ 
общихъ пріемовъ рѣш енія задачъ этого рода.



ГОЩІЗОНТАЛЫІМН ГІІДРАВЛІІЧКШИ ІІРВССЪ ДЛН ШТАИІІОВКИ СНА- 
ГЯДОВЪ АЛЁКСАІІДІЧІВСКАГО ЗАВОДА ОЛОІІЁЦКАГО ГОІЧІАГО ОКРУГА.

Горнаго Инженера Б. П. М и х а й л о в а.

Въ „Горномъ Ж урналѣ" имѣется нѣсколько описаній лучш ихъ прес- 
совъ, работающихъ на русскихъ заводахъ, но эти описанія имѣютъ одинъ 
общій недостатокъ— отсутствіе повѣрочныхъ расчетовъ.

Давая въ настоящей статьѣ описаніе еще одной новой конструкціи 
пресса, впервые появляющагося въ Россіи, мы приводимъ также и повѣ- 
рочный расчетъ его наиболѣе существенныхъ размѣровъ.

Этотъ прессъ, являясь пока новинкой въ Россіи, еще нигдѣ не былъ 
описанъ, и, представляя собою, хотя и простую, но въ то же время до- 
вольно оригинальную конструкцію, возбуждаетъ къ себѣ безусловный 
интересъ.

Пособіемъ для составленія повѣрочнаго расчета служили сочиненія 
проф. Тиме, Пехана и справочная книга ,,НіШе“ '

Конструкція пресса.

Горизонтальный гидравлическій прессъ, установленный въ Алек- 
сандровскомъ заводѣ Олонецкаго Горнаго Округа, изготовленъ заводомъ 
Нильсонъ и Винтеръ въ Копенгагенѣ (Данія) въ 1906— 7 году.

Онъ представляетъ собою т ишчный гидравлическій прессъ, такъ 
какъ всякое движеніе его совершается исключительно давленіемъ воды.

Конструктивныя особенности этого пресса (см. табл. I) заключаются 
въ томъ, что онъ имѣетъ особый цилиндръ, вѣрнѣе плунжеръ Р , для 
холостого хода пресса и особый цилиндръ С для работы, т. е. штамповки 
и протяжки заготовки. Внутренній діаметръ цилиндра равенъ 530  мм., 
въ немъ ходитъ пустотѣлый цилиндръ— поршень или плунжеръ, служа- 
щій для подачи впередъ пуансона или бородка до соприкосновенія его 
со штампуемымъ предметомъ. Внутри плунжера проходитъ трубка I діа- 
метромъ 100 мм., подводящая воду изъ аккумулятора, которая и приво- 
дитъ его въ движеніе. Для обратнаго хода пресса имѣются два особыхъ 
цилиндра I) одинаковыхъ размѣровъ съ діаметромъ поршней 160 мм. при 

общемъ ходѣ 2.000 мм.
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Подобное устройство пресса въ связи съ переключательнымъ аппа- 
ратомъ тройного дѣйствія способствуетъ значительной экономіи воды вы- 
сокаго давленія сравнительно съ другими системами прессовъ.

Переключательный атіпаратъ (табл. II), отличающійся простотой и 
цѣлесообразностыо, при примѣненіи котораго для предварительнаго на- 
полненія пресса не требуется напорная вода изъ аккумулятора, а тако- 
вая притекаетъ самостоятельно изъ бака черезъ автоматическій клапанъ, 
даетъ возможность соединить аккумуляторъ: 1) съ плунжеромъ для хо- 
лостого хода впередъ, 2) съ прессующимъ цилиндромъ и 3) съ цилинд- 
рами обратнаго хода.

Коробка этого аппарата М  снабжена двумя золотниками р , которые 
соединены между собой въ постоянномъ относительно другъ друга поло- 
женіи и приводятся въ движеніе посредствомъ одного и того же рычага 
Я  отъ дѣйствія руки рабочаго.

Всѣ 4 возможныхъ положенія золотника даются этимъ рычагомъ.
Эти 4 положенія будутъ слѣдующія:
I. Золотникъ занимаетъ крайнее правое положеніе а, ры чагъ— край- 

нее лѣвое I.
Аккумуляторъ соединенъ съ цилиндрами обратнаго хода, остальные 

съ бакомъ.
Прессъ имѣетъ обратный ходъ.
Этотъ случай изображенъ на чертежѣ.
II.  Золотникъ имѣетъ положеніе Ъ ( 2/ 3 хода золотника влѣво), ры- 

чагъ—II.

Аккумуляторъ соединенъ съ цилиндромъ для подачи впередъ (плун- 
жеромъ), прессующій цилиндръ при гіомощи автоматическаго клапана— 
съ бакомъ.

Прессъ имѣетъ поступательное движеніе впередъ (холостой ходъ).
Вода изъ бака черезъ автоматическій клапанъ наполняетъ прессую- 

щій цилиндръ, изъ цилиндровъ же обратнаго хода перетекаетъ въ бакъ.
III.  Если почему-либо необходимо остановить поступательное дви- 

женіе пресса впередъ, то золотникъ переводится на ‘/3 х ° Д а  обратно въ  
положеніе с.

Сообщеніе пресса съ аккумуляторомъ прекращено и потому прессъ 
останавливается.

IV. Золотникъ имѣетъ крайнее лѣвое положеніе (і, рычагъ— крайнее 
правое ІУ.

Прессующій цилиндръ черезъ автоматическій клапанъ и плунжеръ 
непосредственно соединяются переключательнымъ аппаратомъ съ аккуму- 
ляторомъ, а цилиндры обратнаго хода—съ бакомъ. При чемъ вода высо- 
каго давленія, идущ ая въ прессующій цилиндръ черезъ автоматическій 
клапанъ, прерываетъ при помоіци послѣдняго сообщеніе прессующаго ци- 
линдра съ бакомъ.



Происходитъ прессовка при полномъ давленіи.
Необходимой и дополняющей устройство принадлежностью пресса 

является автоматтески-дѣйствующій клапанъ, который помѣщается на 
прессѣ (см. табл. IV).

Когда аккумуляторъ соединенъ съ плунжеромъ, то въ силу пере- 
движенія иослѣдняго между его стѣнками и стѣнками прессующаго ди- 
линдра образуется разрѣженное пространство, въ которое черезъ автома- 
тическій клапанъ и устремится вода изъ бака (см. II положеніе золот- 
ника переключателыіаго аппарата).

Благодаря постоянному давленію воды изъ аккумулятора на етер- 
жень автоматическаго клапана, подводимой особой мѣдной трубочкой т, 
этотъ клапанъ постоянно открытъ и закрывается лишь въ томъ случаѣ, 
когда происходитъ штамповка снаряда. Это закрытіе клапана совершается 
автоматически той же водой, которая проходитъ черезъ него изъ аккуму- 
лятора черезъ переключательный аппаратъ въ прессующій цилиндръ пе- 
редъ началомъ штампованія, для чего пользуются разностью діаметровъ 
скалки (дифференціальная скалка).

Какъ только клапанъ закроется, такъ прекращается истеченіе воды 
изъ бака и становится невозможнымъ перетеканіе воды изъ прессующаго 
цилиндра въ бакъ, вода же изъ цилиндровъ обратнаго хода въ это время 
будетъ перемѣщаться въ бакъ (см. IV  положеніе золотника).

Вода для аккумулятора берется насосами изъ бака, куда она по- 
ступаетъ черезъ фильтръ, чтобы освободить ее отъ взмученныхъ частицъ 
песка и проч. постороннихъ твердыхъ частицъ, весьма вредныхъ для 
клапановъ, поршней, воротниковъ, сальниковъ и т. п.

Теперь нельзя не замѣтить того обстоятельства, что одно и то же 
количество воды находится въ постоянномъ передвиженіи изъ бака че- 
резъ насосы въ аккумуляторъ, а изъ послѣдняго въ тѣ или другіе ци- 
линдры пресса и обратно въ бакъ. Это количество воды опредѣленнаго 
объема имѣетъ нѣкоторую примѣсь масла, которое прекрасно дѣйствуетъ 
на различные сальники, воротники, поршни и скалки; непосредственное 
же перетеканіе воды изъ бака въ цилиндръ пресса при холостомъ его 
ходѣ позволяетъ экономить воду высокаго давленія и тѣмъ сокращаетъ 
работу насосовъ, а слѣдовательно и расходъ пара, и связанный съ нимъ 
расходъ горючаго на котлахъ.

Работа при штамповкѣ снарядовъ состоитъ изъ совокупности прес- 
сованія и волоченія спеціально прокатанной для того и нарѣзанной за- 
готовки.

Такъ, напримѣръ, для корпуса 6 дм. снарядовъ заготовка вѣситъ 
2 п. 14 ф. ІІослѣ перваго передѣла она вѣситъ уже 2 п. 12 ф. и 
послѣ протяжки— 2 п. 10 ф.

Такимъ образомъ, 4 фунта теряются главнымъ образомъ въ вндѣ 
окалины.
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Касаясь работы пресса, опишемъ попутно и его исполнительную 
(рабочую) часть (см. табл. II).

Сообразно работѣ она дѣлится гидравлическимъ клиномь 0  на двѣ 
половины.

Первая половина рабочей части пресса состоитъ изъ матрицы М  и 
центрирующаго прибора Р. Здѣсь совершается первый передѣлъ, т. е. 
ирессовка или прошивка заготовки.

Н агрѣтая до свѣтло-вишневаго цвѣта заготовка зажимается въ цен- 
трирующемъ приборѣ; одновременно съ этимъ пуансону даютъ поступа- 
тельное движеніе впередъ (см. II положеніе золотника).

Гидравлическій клинъ опущенъ.
Когда же пуансонъ коснется заготовки, золотнику переключательнаго 

аппарата даютъ IV  положеніе, происходитъ подъ полнымъ гидравличе- 
скимъ давленіемъ первая стадія штампованія— прошивка заготовки и по- 
лучается изъ прямоугольной болванки—чашкообразная.

Весьма важное условіе удачнаго нзготовленія стакановъ заключается 
въ полученіи одннаковой толщины стѣнокъ стакана, которое зависитъ 
отъ тщательной центрировки не только пуансона по отношенію къ мат- 
рицѣ, но и самой заготовки по отношенію къ нимъ.

Послѣднее условіе достигается вышеупомянутымъ центрирующимъ 
приборомъ передъ матрицей, который состоитъ, какъ это видно изъ чер- 
тежа, изъ двухъ горизонтальныхъ брусьевъ ЬЪ съ д-образнымъ вырѣзомъ, 
которые зажимаютъ заготовку и центрируются, двигаясь въ направляю- 
щ ихъ, при помощи винтовъ съ правой и лѣвой нарѣзкой, соединенныхъ 
съ маховикомъ.

Когда первый передѣлъ оконченъ, прессу дается задній ходъ на 
весьма незначительное разстояніе, чтобы удобнѣе было поднять гидравли- 
ческимъ клиномъ подвижное дно матрицы Р  и подъ полнымъ же давле- 
ніемъ прессъ выполняетъ вторую стадію работы— гіротяжку чашкообраз- 
ной болванки черезъ кольца, находящ іяся по другую сторону клина.

Устройство гидравлическаго клина весьма просто и понятно изъ 
чертежа. Поднимая плунжеръ клина к при помощи давленія воды изъ 
аккумулятора, мы поднимаемъ и подвижное дно матрицы, соединенное 
съ нимъ непосредственно, и освободимъ такимъ образомъ ироходъ чашко- 
образной болванкѣ §.

Чтобы снять отштампованный стаканъ съ пуансона, употребляется 
при обратномъ ходѣ пресса вилка, обхватывающая пуансонъ и служащ ая 
упоромъ для сидящ аго на пуансонѣ отштампованнаго стакана, который, 
такимъ образомъ, при обратномъ ходѣ пресса самъ легко снимается съ 
пуансона.

Инструментъ, употребляющійся для штампованія, или пуансонъ—по- 
русски бородокъ, привернутъ на рѣзьбѣ къ штоку. Его внѣшнія очер- 
танія соотвѣтствуютъ внутреннимъ размѣрамъ снаряда, внѣшніе же раз-



мѣры снаряда даетъ внутренній діаметръ послѣдняго кольца, черезъ ко- 
торое протягивается снарядъ.

Такъ какъ черновой стаканъ въ дальнѣйшемъ подвергается механи- 
ческой отдѣлкѣ, то понятно, что внутренній діаметръ кольца нѣсколько 
болыне, чѣмъ окончательные размѣры снаряда.

Пуансонъ внутри по діаметру имѣетъ расточку въ I 1/., дм., которая 
служитъ для охлажденія пуансона во время работы и для равномѣрнаго 
сжатія его во время остыванія, предохраняя такимъ образомъ пуансонъ 
отъ трещинъ.

Пуансоны, не имѣющіе этой внутренней дыры, служатъ въ 6 — 8 
разъ меныпе, чѣмъ имѣющіе ее, а именно число отштампованныхъ ста- 
кановъ приходится на 1 пуансонъ безъ расточки 100 штукъ, тогда какъ 
пуансономъ съ расточкой внутри можно отштамловать 600 — 800 шт. 
При этомъ полезно холодный пуансонъ передъ штамповкой нѣсколько по- 
догрѣть.

ПОВЪРОЧНЫЙ РАСЧЕТЪ.

Прессъ

1 .  Опредѣленіе силы пресса.

По формулѣ Тиме:

т.І)1
Р — 0 ,9 . 0,001 —  (р  — 1) =  0,00071 1Т-р =

=  0,00071 . 50,52 . 200 =  362,135 ТОННЫ,

гдѣ
Р — сила пресса въ тоннахъ.
р — давленіе воды въ прессѣ =  200 к§/см.2.
I I —діаметръ поршня пресса въ см. =  50,5 см.
Пользуясь опытными данными Далена, а также СосІгоп’а, провѣримъ, 

достаточно ли будетъ этой силы для штамповки снарядовъ, исходя изъ 
положенія, что Даленъ считаетъ давленіе при деформаціи стали при тем- 
пературѣ краснаго каленія 6,31 к§/мм.2, а Сойгоп для / =  1200° въ 
одномъ мѣстѣ даетъ 8 к§/мм.2, а въ другомъ— 10 к§/мм.2.

Посмотримъ, что получится у  насъ.
Если мы обозначимъ черезъ Р  проекцію площади заготовки, подвер- 

гающейся деформаціи, а черезъ р 0— давленіе на 1 мм.2 этой площади, то 
будемъ имѣть равенство

Рро =  Р,

гдѣ Р — сила пресса въ к§г.
По нашимъ измѣреніямъ діаметръ отверстія прошитой 10 дм. заго- 

товки равенъ 2 10  мм.
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Слѣдовательно,
_  тг/)11 ~2102
Р  — — •— -—  =  34636 кв. мм.4 4 со

И

Р  362135
___2^ ? > “ 1І м Г  =  10’6 Ьвг’

Слѣдовательно, штамповка 10 дм. снарядовъ со стороны силы пресса 
совершенно обезпечена, такъ какъ р п отвѣчаетъ высшей цнфрѣ Сойгопа.

Мы опредѣлили полезную силу пресса, такъ какъ брали коэффи- 
ціентъ 0,9, считая, что Ю°/о силы пресса тратится на преодолѣніе тренія.

Если же хотимъ знать дѣйствительную силу пресса, то она будетъ 
равна площади поршня, умноженной на давленіе воды, т. е. при діаметрѣ 
поршня 505 мм., которому отвѣчаетъ площадь 2003 кв. см., и давленіи 
200 к&г/см.2 сила пресса будетъ

2003 X  200 =  400,6 тоннъ.

Слѣдовательно, прессъ будетъ 400-тонный.

2. Полная величина хода чрессоваю поршня.

ІІри опредѣленіи хода поршня будемъ имѣть въ виду возможность 
примѣненія пресса для штамповки снарядовъ до 10 дм. діаметромъ.

Длина стакана для 10 дм. снаряда равна 2 ‘/ 2 калибрамъ, т. е. 25 дм. 
или 635  мм. Къ этой длинѣ слѣдуетъ прибавить длину прибыли, равную 
10— 20% .

Примемъ длину чернового стакана для 10 дм. снаряда вмѣстѣ съ 
прибылью въ 710  мм., что даетъ на прибыль 13 — 14°/о всей длины.

Для протяжки стакановъ служатъ 3 кольца высотою каждое 60 мм.> 
установленныя на разстояніи 60 мм. другъ отъ друга.

Д ля снятія стакана съ пуансона служитъ вилка; толщина этой 
вилки— 60 мм.

Слѣдовательно, для хода поршня уже необходимо имѣть

(5 X  60 ) +  60 +  710  =  1070  ММ.

Кромѣ того для перваго передѣла (прошивки) нужно имѣть

225  мм.— высота матрицы.
175  мм.—толщина дна матрицы.
4 00 мм.,

да при обратномъ ходѣ нуансонъ долженъ уходить отъ матрицы далыпе 
на нѣкоторое разстояніе.
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Если мы примемъ ходъ поршня круглымъ числомъ въ 2 метра, то 
у насъ остается

2000 —  (1070 +  400) =  530 ММ.,

чего вполнѣ достаточно.
Птакъ, величина хода поршня равна 2 метрамъ.
Протяжка черезъ 3 кольца была выработана на Александровскомъ 

заводѣ. Эти 3 кольца закладываются непосредственно послѣ гидравличе- 
скаго клина, на чертежѣ же изображена протяжка черезъ 2 калибра какъ 
это было сгіроектировано заводомъ Нильсонъ и Винтеръ. Который изъ 
этихъ способовъ лучше, покажетъ будущее, но пока въ силу привычкн 
работать въ 3 кольца на прессахъ Эргардта, этотъ принципъ былъ пере- 
несенъ и на новый прессъ, давши лучшіе результаты, а именно при про- 
тяжкѣ черезъ 3 кольца получалось браку по выпучиванію дна меныне.

ІІослѣдовательный переходъ отъ одного діаметра кольца къ дру- 
гому для 6 дм. снаряда будетъ слѣдующій:

первое кольцо . . Л — 173 мм.
второе „ . . сі =  165 „
третье „ . . сі - -  160 „

3. Діаметръ плунжера.

Его слѣдуетъ расчитывать по дѣйствительной силѣ пресса, т. е. 
принпмая во вниманіе и треніе въ сальникахъ для того, чтобы прессъ 
развивалъ при работѣ надлежащую силу.

По формулѣ
- В 1 _  Р

4 ~  р  ’
гдѣ Р —діаметръ поршня,

Р —сила пресса въ Іщг.,
р —давленіе воды въ кщ\ на 1 кв. мм. =  2 к§/мм.2, получимъ пло- 

іцадь плунжера
- 1)2 400.600
—— = ----- ——  =  200.300 КВ. ММ.4 2

Вычисленной площади соотвѣтствуетъ діаметръ 505 мм.

4. Діаметръ прессующаго цилиндра.

Чтобы избѣжать расточки всего цилиндра, послѣдній дѣлаютъ нѣ- 
сколько больше поршня, сохраняя необходимые размѣры передъ саль- 
никомъ.

По формулѣ

А  =  1,05 1) =  1,05 х  505 =. 530 мм.
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5. Толщина стѣнки гидравлическаго цилиндра (ІІеханъ, стр. 306 и при-
мѣчаніе на стр. 252).

а) По формулѣ Грасгофа:

при условіи

гдѣ
т — зависящ ая отъ матеріала постоянная, которая для металловъ прини- 

мается равной 4.
8  — допустимое напряженіе матеріала, равное для литой стали отъ 

6 до 15 к§/мм.\
р  — давленіе воды, производимое аккумуляторомъ и равное для нашего 

случая 200 атм., но при расчетѣ взятое въ 300 атм., т. е. 3 к§\мм.2, 
въ виду значительнаго перемѣщающаго груза аккумулятора.

1)і— діаметръ гидравлическаго цилиндра =  530 мм.
$  — принимаемъ въ среднемъ = 1 2  к§ мм.2.

Тогда

т. е. условіе неравенства соблюдено и толщина стѣнки цилиндра

530
( - >  +  / 4 . 12 — (4 +  1) . 3

4 . 12 +  ( 4 — 1 ).3 =  265 . 0,31 =  82 мм.

Ъ) По формулѣ Ламэ:

Беремъ среднюю величину е =  80 мм.

6. Толщина стѣнки плунжера.

Она опредѣлится по формулѣ

при условіи
р  1

<  — (см. Пеханъ. Примѣч. стр. 304).
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Принимая во вниманіе, что поршень подверженъ одновременно внут- 
реннему разрывающему и наружному сжимающему усилію, мы можемъ 
для напряженія матеріала принять нѣсколько высшую цифру, т. е. 
вмѣсто 12 к§/мм.2 взять 14 к§/мм.2, избѣгая пользоваться крайнимъ пре- 
дѣломъ = 1 5  к^./мм.2.

Тогда толщина стѣнки плунжера будетъ

505
=  . 0,244  =  62 ММ.

7 . Цилиндры обратнаго хода.

При работѣ прессами Нильсонъ и Винтеръ выяснилось, что силы 
250 тоннъ вполнѣ достаточно для штамповки 6 дм. снарядовъ и 50 тоннъ — 
для обратнаго хода.

Имѣя въ виду, какъ выше было упомянуто, изготовленіе также и

50 110 дм. снарядовъ, сохранимъ это же отношеніее —— или — между дѣи-

ствительной силой пресса при работѣ на 400  тоннъ и силой, необходи- 
мой для обратнаго хода. Отношеніе площади поршней обратнаго хода къ 
площади прессующаго поршня будетъ пропорціонально затрачиваемой ра- 
ботѣ и будетъ находиться въ томъ же отношеніи 1 :5 .  Это отношеніе 
площадей поршней можетъ быть выражено формулой

2 І \  _  1
Р  ~  5 ’

откуда

Р=1 
1 1 0 ’

гдѣ
Р  — площадь прессующаго иоршня (илунжера) =  200.300  кв. мм. 
Р , — площадь одного (изъ двухъ) поршня обратнаго хода.
Такимъ образомъ,

200.300
Р . = -----------=  20.030  КВ. М.,

1 10

что близко къ площади, отвѣчающей діаметру въ 160 мм.
Если діаметръ поршней 160 мм., то, слѣдовательно, діаметръ цилинд- 

ровъ обратнаго хода

Р , =  1,1В  =  1 , 1  X 160 =  176 мм.

или круглымъ числомъ возьмемъ 180 мм.
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8. Толщина стѣнокъ цилиндровъ обратнаго хода 

По формулѣ Грасгофа должна быть

^  1 +  ] / = 9 0 . 0,31  =  28  ММ.
т 8 —  (т +  1) р

Но прннимая во вниманіе, что цилиндры обратнаго хода, помимо 
своего прямого назначенія, служатъ также для скрѣпленія прессующаго 
цилидра съ исполнительной частыо, толщину стѣнокъ важнѣе расчитать 
на разрывающій грузъ , равный силѣ пресса, подобно колонкамъ въ вер- 
тикальныхъ прессахъ. Принимая толщину стѣнокъ равной 50 мм., повѣ- 
римъ цилиндры на прочность по формуламъ теоріи сопротивленія мате- 
ріаловъ.

Каждый изъ цилиндровъ обратнаго хода воспрпнимаетъ половину
362

рабочеи силы пресса, т. е. - -  =  181 тонну.

Д ля кольцевого сѣченія цилиндра, имѣющаго діаметръ внутренній 
180 мм. и наружный 280 мм. по извѣстной формулѣ теоріи сопротивле- 
нія матеріаловъ для выраженія напряж енія при растяженіи:

Р  
Т7,1,

гдѣ
Р =  181.000  к§г.

Т  =  —  ( 1У-1 —  I 2) =  61.575  —  25.447  =  36.128  КВ. ММ..

будетъ имѣть
181.000

к г =  — — — — 5 кя./М.М.'.36.128 оэ ° I

Слѣдовательно, при толщинѣ стѣнокъ цилидровъ обратнаго хода въ 
50 мм., они будутъ имѣть достаточный запасъ прочности.

Часть цилиндра, входящая въ гайку въ рабочей части пресса, имѣетъ 
наружный діаметръ нарѣзки 235  мм., внутренній (по Вптворту)

с1л = с 1 —  2  ̂=  215  мм.

Наружный діаметръ нарѣзки пробки 127 мм. Отсюда кольцевая пло- 
щадь, подвергающаяся растяженію.

Т = —  (2152 - -  127“) =  23.638  КВ. ММ.

Напряженіе на растяженіе

181.000  , , 
кг =  -гг  = 7,6 кя/мм.2.

23.638  &/

По НіШе (стр. 422), для стальныхъ болтовъ кг =  800  к§/см.2 пли 
8 к§/мм.2.
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9 .  ІІовѣрка на щючностъ исполнителтой части пресса.

Чтобы опредѣлить напболыиее напряженіе матеріала въ рабочей 
части пресса, разсмотримъ наиболѣеслабое мѣсто, по сѣченію аЬ (см. черт. I).

По формулѣ теоріи сопротивленія матеріаловъ наиболыпее напря- 
женіе при изгибающемъ дѣйствіи силы выражается

Н
М Ь 

ТѴ '

Вычислимъ моментъ инерціи сѣченія А В  относительно нейтральной 
оси хх.

-п о а В .

п о  с с і .

х
Рис. 1.
ѵ Дополнительные разрѣзы  къ табл. I

Для прямоугольника I

В №  3 8 , 0 .  4 9 , 0
И  = --------- = ---------—  =  3 7 2 . 5 6 0  СМ. .

1 2  1 2

Для прямоугольника II

Ь №  8  . 4 9 3
«7„ - ~ —  =  ——  =  7 8 . 4 3 0  СМ. .

12 12

Для 2 прямоугольниковъ III

А ш  =  —  ( № - Ѵ )
2 8

12 ( 4 9 3 —  2 9 3) =  3 6 4 0  СМ.4

Общій моментъ инерціи всего сѣченія.

'Т =: А і Ч- Т\\ -|— і/ііі =  4 5 4 6 3 0  СМ.4.



Наиболѣе напряженное волокно относительно оси X X  лежитъ на 
разстояніи

Н
е =  9 =  24,5 см.,

поэтому модуль сопротивленія сѣченія будетъ

-7 454.630
И =   =  ——■—  =  18.556 см. .

е 24,5

Изгибающій моментъ для сѣченія аЬ

Мъ =  181000 . 20 =  3620000 к§т/см.

Напряженіе матеріала при изгибѣ, слѣдовательно, будетъ.

Мъ 3.620.000 , , , , ,къ =  = =  —   — - = 1 9 5  к§/см. или около 2 к§ /м м л
ѴѴ 18.556

По Б аху  (см. НіШе, стр. 334) для нагрузки, измѣняющейся отъ 
наибольшей величины до 0, допускаемое напряженіе на изгибъ для 
стальной отливки 5— 7 кд/мм.2.

Слѣдовательно, наиболѣе слабое сѣченіе иснолнительной части пресса 
въ отношеніи прочности вполнѣ надежно.

10. Напряженіе смятія на опорномъ торцѣ гайт .

Діаметръ гайки наружный......................... 350 мм.
„ цилиндрич. части втулки. . . 240 „

Площадь опорнаго торца

Н — —  ( I ) 2—<Р) =  96.211 — 45.239 =  50.972 КВ. ММ.

Напряженіе смятія

Р  181.000 , , „
* =  7 Г  =  507972 =  3' 55 к« /ММ-''

11. Напряженіе вг, ползунѣ.

Наиболѣе опасное мѣсто находится въ плоскостн, проходящей черезъ 
ось втулки и плунжера.

Въ этой плоскости изгибающій моментъ наибольшій.
Опредѣлимъ дѣйствующую силу.
Площадь плунжера цилиндровъ обратнаго хода

8 2  ГО РНОЕ И ЗА В 0Д С К 0Е  д т .л о .

~й2 -1 6 2

=  ■—-—  =  201,06 КВ. СМ.4 4
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На эту площадь давитъ вода съ силою 200 атм., поэтому сила, дѣй- 
ствующая на плунжеръ, равна

Р  =  201,06 X  200 = 4 0 2 1 2  к§Т.

Эта сила распредѣляется поровну на два штока ползуна. Разстояніе 
между осями штоковъ равно 600 мм. и, слѣдовательно, плечо силы =  
=  300 мм.

йзгибающій моментъ будетъ

Р
Мъ Д

гдѣ I =  300  мм.

М ъ  —  20106  . 300 =  6031800  к§/мм.2.

Моментъ инерціи относительно оси X X  
будетъ

'Тхх =  ~  І І Ш ‘ -  Ыі3).

Наиболѣе напряженное волокно будетъ 
Я

на разстояніи с =  —  отъ неитральной оси.

Слѣдовательно, модуль
В Н 3 —  Ък3 135 . 230 ' —  1 5 . 1103

2
Рис. 3.

Сѣченіе по оси втулки.

Н  =  230 мм. 
к =  110 мм.

В  — 135 мм.
Ь =  15 мм.

I V  —
б Я 6 . 230

1 1 7 6 0 0 0  С М . .

Напряженіе матеріала въ ползунѣ въ наиболѣе опасномъ мѣстѣ 
будетъ

Мь 6031800
* *  =  л г  =  Т Т т в о о о  =  5 ’ 1 3  к й м , [ "

Допускается-же, какъ было сказано, 5— 7 к§/ммЛ

12 . Автоматическій клапанъ.

Ходъ клапана наибольшій— 37 мм.
Усиліе, отжимающее клапанъ при соединеніи аккумулятора черезъ 

переключательный аппаратъ съ прессомъ, будетъ

Р, = 2 0 0 .  1,033 “ (Р»,2 — 1 \-) ,

гдѣ 200 есть давленіе воды въ атмосферахъ.
1,033—коэффиціентъ перевода старыхъ атыосферъ въ новыя, т. е. 

въ к§/смЛ

* ( Р ,2 — 1)*) — площадь дифференц. клапана.
4

А
Я .

7 0  мм. 
5 2  ММ.

г о р н . ж у р н . 1909 г. Т. III, к н . 7.
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По вычисленіи
Р , =- 3560 кег.

1 со  °

Сопротивленіе въ манжетахъ и сальникахъ по Нйііе, стр. 510:
\Ѵ =  р.. р . 1,033. тс (/), +  в г +  о!) =  0,1 . ‘2 0 0 . 1,033 . 3,14 . (70 +  52 +  25) =

=  950 к§г.

Слѣдовательно, отжимающая сила будетъ

Р  — 1 \ —  Ж =  3560 — 950 =  2610 кі>;г.

При разобщеніи съ нереключательнымъ анпаратОіМЪ клапанъ закроется  
силою

Р  =  Р  — IV-і- 0 -«■ 2 ѵѵ

гдѣ Р 2 — усиліе вызываемое напоромъ воды, подводимой въ клапанъ непо- 
средственно отъ аккумулятора мѣдной трубкой т и передаваемое на 
скалку діаметра 25 мм.
Ж 0 — сопротивленіе въ манжетѣ ближайшаго къ ней сальника.
Слѣдовательно,

/> ^  • 2 >&2 Р 2 =  200 . 1,033 . ----     =  1214 кіІГ.

Ж0 =  [А . р  . 1,033 . -Р> =  0,1 . 200  . 1,033 . 3,14 . 2,5 =  163 к§т. 
Откѵда

Р 0 =  1214 — 163 =  1051 к§Г.

Такъ какъ Р  >  Р 0, то клапанъ закроется, какъ только будетъ со- 
общенъ черезъ переключательный аппаратъ съ аккумуляторомъ.

13. Толщина стѣнки автоматическаю клапана.

Разсчитывая ее какъ полый цилиндръ, подвергающійся внутрен- 
нему давленію р і к§/см Д  получимъ по формулѣ изъ НіШе, стр. 406:

Уа =  П  1  /  к;  + ° ’ 4 ^  , 
V кя — 1,3 р,Р>

гдѣ г а — наружный радіусъ въ см.
Г[ — внутренній радіусъ въ см. =  6 .
кг — допускаемое напряженіе матеріала при растяженіи въ к§/см.2, 

равное по Баху для стальной отливки 400— 600 
рі =  200 . 1,033 =  206 к§/см.2. 
йтакъ,

/ .  =  « |/  

Принято 85 мм.

Га =  6 і /  600  +  0 ,4 . 206 __ 6 _ + 4 3  — 8,58 см. 
600 — 1,3 . 206



Толщина стѣнки, равная разности радіусовъ, будетъ 

га — п  — 85 — 60 =  25 мм.
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14. ІІроизводителъность пресса.

Скорость поршня ковочныхъ прессовъ дается проф. Тиме въ 50— 60 мм. 
въ секунду.

Такимъ образомъ, время, потребное для штамповки 1 снаряда будетъ:

I. Х о д ъ  п о р ш н я  в п е р е д ъ .
485

485 мм. до гидравлич. к л и н а .............................................. ,  =  10 сек.0 ѵ
Подъемъ гидравлическ. к л и н а   — 5 „

1515
1515 мм. протяжки черезъ к о л ь ц а ............................. ——— = 3 1  „0 ѵ
Немедленно накладывается нарочно приставленнымъ
рабочимъ вилка для снятія стакана съ пуансона . 2 „
Затѣмъ слѣдуетъ.

2000
II. Х о д ъ п о р ш н я н а з а д ъ  -  - =  40 „01)

Итого . . 88сек. =  1 */, м.

III. Послѣ штамповки каждаго снаряда пуансонъ подвергается 
охлаждающему дѣйствію воды изъ кольцевого брызгала въ
теченіе ................................................................................... I 1/* м.
Гидравлическій клинъ за это время опустится.

IV. Подача изъ калильной печи заготовки и очистка ее отъ 
ш лака и о к ал и н ы ............................................................................... 1 „

V. Вставить заготовку въ матрицу и центрировать.................... 1 „

3,5 М.

Слѣдовательно, чтобы отштамповать снарядный стаканъ, потребуется 
времени —5 минутъ.

60
Такимъ образомъ, въ часъ прессъ можетъ язготовить: —  =  12 шт.0

стакановъ крупнаго калибра 6— 10 дм.
Годовая производительность, слѣдовательно, для пресса при 300 ра- 

бочихъ дняхъ и 20 часахъ ежедневной работы (при 2 смѣнахъ) будетъ
12 . 2 0 . 300 =  72.000  ШТ., 

но изъ этого количества нужно скинуть неизбѣжный бракъ, который въ 
снарядномъ производствѣ простирается до 20 , 25 и болѣе °/0, смотря по 
успѣшности работы, зависящей отъ сноровки и опытности рабочихъ.

Во всякомъ случаѣ за годовую производительность пресса можно 
свободно принять 50000  шт. годныхъ черновыхъ стакановъ.
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15. Ііреимущества этого пресса.

Сравнивая этотъ прессъ съ другими системами, мы должны отмѣ- 
тить на первомъ мѣстѣ удобство и экономичность работы, такъ какъ оба 
передѣла: ирошивка и протяжка производятся на немъ съ одного нагрѣва, 
слѣдуя непосредственно одна за другой. Такимъ образомъ уменыненъ 
расходъ горючаго на печахъ и угаръ болванки.

Д ругая довольно видная статья экономіи состоитъ въ цѣлесообраз- 
ности расходованія воды высокаго давленія. Примѣненіе особыхъ цилин- 
дровъ для холостого хода и для обратнаго хода значительно сокращаетъ 
расходъ воды высокаго давленія, т. е. изъ аккумулятора, а это непре- 
мѣнно отразится на расходѣ пара для насосовъ и связаннаго съ нимъ 
расхода горючаго на котлахъ.

Эти выгодныя условія работы лресса можно было получить, придавъ 
ему горизонтальное положеніе. Вертикальный прессъ для 6 — 10 дм. сна- 
рядовъ, въ которомъ были бы соединены оба передѣла, былъ бы слиш- 
комъ высокъ по необходимости имѣть болыиой ходъ поршня и едва-ли бы 
представлялъ удобства для работы.

16. Вѣсъ пресса.

Вѣсъ  отдѣльныхъ частей пресса, полученный непосредственнымъ 
взвѣшиваніемъ слѣдующій:

Прессующій ц и л и н д р ъ ................................................. 4.120
П л уж н ер ъ ............................................................. „ 2.440
Цилиндры обратнаго х о д а .......................  „ 3.250
Скалки этихъ цилиндровъ ........................  „ 825
4 ш т о к а   „ 714
Основныя р а м ы ................................................. „ 1.500
П о л з у н ъ .............................   „ 1.400
Клиновое устр о й ств о   „ 950
Автоматическій к л ап ан ъ ............................... „ 200
Рабочая часть п р е сса   „ 11 .0 0 0
Остальныя части пресса въ суммѣ . . „ 1.037

Всего . к§г. 27.436

17. Покупная стоимость пресса и аккумулятора съ принадлежностями.

Дѣна пресса въ Копенгагенѣ . . . .  Руб. 15.500
Переключательный а и п а р а т ъ ...........................   1.200
Клиновое у с т р о й с т в о ...........................................  950
А ккумуляторъ..............................................................  6.500
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Трубопроводъ между насосомъ, аккуму- 
ляторомъ и прессомъ (цѣльнотянутыя
желѣзныя трубы, 85 иуд.)............................ Руб. 3.700

Провозъ огъ Копенгагена до Ііетроза-
водска...................................................................  „ 1.575

П о ш л и н а  „ 5.940

Всего . . Руб. 35.364

Или за 1 тонну силы безъ насосовъ, но съ аккумуляторомъ и 
трубопроводомъ

35.364
- - — - =  88 р. 41 к. въ Петрозаводскѣ,

и за пудъ цѣна одного пресса безъ аккумулятора, трубопровода и насо- 
совъ на мѣстѣ его изготовленія

35.364 — (6.500+  3.700 4 - 1.574 +  5.940)
 ! 1----------------------  10 р. 60 К.,

1.675 оо *

съ провозомъ-же и пошлиной..................................  15 р. — к.

18. Фундаментъ пресса.

Изслѣдованіе почвы, въ которой предстояло заложить фундаментъ 
въ штамповочной мастерской дало, что на 1 ’/2 арш. отъ иоверхности за- 
легаетъ водоносный песокъ (плывунъ), нодъ этимъ-же пескомъ находится 
слой плотной глины, которая была пробурена на 1 сажень глубины и не 
показала какихъ-либо измѣненій по мѣрѣ углубленія.

Поэтому наиболѣе соотвѣтственнымъ для мѣстныхъ условій былъ 
принятъ технической комиссіей слѣдующій способъ работы:

„Для предохраненія отъ оползанія почвы сдѣлать срубъ по размѣ- 
рамъ фундамента, который и осаживать по мѣрѣ выемки песку вплоть до 
глины. Вынувъ песокъ, забить въ глину саженныя сваи, а на нихъ сдѣ- 
лать ростверкъ, на которомъ и возвести бетонный фундаментъ, наполнивъ 
вышеуказанный срубъ бетономъ“.

Не касаясь способа производства бетонныхъ работъ, укажемъ только 
пропорціи составныхъ частей.

Ііодъ прессъ насосы.
3 бочки камня (щебня).
1 бочка битаго кирпича.
2 бочки песку.
1 бочка цемента, 

т. е. на 7 объемовъ— 1 объемъ цеме-нта.
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Подъ аккумуляторъ-же растворъ былъ взятъ жнрнѣе, а именно це- 
мента ‘ /5 часть по объему, такъ какъ въ аккумуляторномъ помѣщеніи было 
замѣтно теченіе воды, тогда какъ въ штамповочной мастерской вода хотя 
и прибывала, но теченіе ея совсѣмъ не замѣчалось и не было основаній 
опасаться того, что вода будетъ вымывать цементъ изъ раствора, почему 
растворъ въ первомъ случаѣ и былъ взятъ тощѣе.

Битый кирпичъ прибавлялся для суш ки раствора, чтобы кладка 
скорѣе „схватилась", песокъ-же для большей крѣпости бетона.

Давленіе на квадратную единицу грунта.
ІІолный объемъ бетонной кладки для фундамента пресса, какъ это 

потребовали размѣры пресса и глубина заложенія составляетъ.

2 , 6 X 7 , 8 X 2 , 5  =  50,7 куб. М.

или за  вычетомъ отверстій для  болтовъ и проч. выемокъ можно счи- 
тать— 50 куб. м.

Принимая вѣсъ 1 куб. м. бетона равнымъ 1.200  к§т., получимъ вѣсъ 
бетонной кладки фундамента равнымъ

1.200 X  50 =  60.000 к§Т.

Полная нагрузка, состояіцая изъ вѣса пресса и фундамента, равна 

27.436 +  60.000 =  87.436 к§Г.

Площадь, которую занимаетъ фундаментъ, равна

2,6 X  7,8 =  20,28 КВ. М.

Слѣдовательно, давленіе на 1 кв. м. грунта будетъ

87.436 
—  - -  =  4311 ІШ Г .

20,28 &

Допускается-же безопасная нагрузка на 1 кв. футъ грунта, уплот- 
неннаго сваями 186 — 250 пудовъ, что составитъ 1 кв. м.

1 8 6 X 16,38
0,0929  оо 3 2 8° 0  к уг .

А к к у м у л я т о р ъ .

(См. табл. V).

1. Опредіьленіе нагрузки аккумулятора.

Извѣстно, что давленіе 1 атмосферы равно вѣ су  столба воды высо- 
тою 10,334 метра на площ адь 1 кв. м.

ІІрессъ  расчитанъ въ  преднолож еніи  давлен ія въ 200 атмосферъ.



ГОРИЗОНТ. ГП ДГА ВЛ. ПРЕССЪ ДЛЯ ШТАМПОВКИ СНАРЯДОВЪ ОЛОНЕЦК. ГОРНАГО О КРУГА. 39

Значнтъ грузъ для 200 атмосферъ давленія на плогцадь скалки діамет- 
ромъ 0.315 метра будетъ

0  =  200  . 10.344 -  — 200 . 10.334 . 0,078 =  161.200 к^г., такъ какъ

1 литръ воды =  куб. м. и вѣситъ 1 кг^.

Изъ этого груза слѣдуетъ скинуть вѣсъ
стальной крестовины . . . .  6.200 к^г.
скалки аккумулятора . . . .  3.800 „
3 тягъ для плитъ съ чеками. . 2.600 „

12.600 к§т.

и прибавить на сопротивленіе въ сальникахъ и потерю напора въ тру- 
бахъ и ихъ закругленіяхъ.

а) С о п р о т и в л е н іе  въ  с а л ь н и к а х ъ  (м анж етѣ ).

По НіШе, стр. 510:

\Ѵ =(А . р . Т)к,
гдѣ

[а — коэффиціентъ скользящаго тренія между ныряломт^ и кожей, 
равный 0,03 - -  0,07 для мягкой кожи и хорошаго выполненія и 
0,10 — 0,13 — для твердой кожи.

Принимаю [х =  0,1

р  — давленіе жидкости въ к&./см.2, равное для нашего случая 
200 . 1,033 =  206 кд./см.2.

I) — діаметръ скалки въ см.

тЛ) =  99

\Ѵ— сопротивленіе движенію иоршня въ к^г. отъ тренія, являющееся 
при давленіи р.

Итакъ, *
Р Н = 0 ,1  . 200 . 1,033 . 99 - 2.000 кст.со °

Ь) Напоръ, теряемый при движеніи воды отъ аккумулятора въ прессъ 
можетъ быть оцѣненъ только приблизительно, потому что сопротивленіе 
тренія въ трубахъ увеличивается съ увеличеніемъ давленія, а опыты 
Ваггог даютъ ітотерю напора только для 52 атм. и й = { 2 1  мм. на 1 метръ 
длины въ 0,0102 атм. (См. Спр. кн. Тиме стр. 428).



Для нашего случая, т. е. п р и Ь  =  30 м. потеря давленія =  0,0102 . 30 =  
= 0 ,3 0 6 , но имѣя въ виду меныиій діаметръ трубы и въ 4 раза болыиее 
давленіе, оцѣнимъ почерю не меныне 1 атмосферы.

Сюда надо прибавить также потерю напора въ закругленіяхъ трубъ, 
въ клапанахъ, въ переключательномъ аппаратѣ, автоматическомъ кла- 
ианѣ въ суммѣ не меньше 1 атмосферы.

Эти 2 атмосферы выразятся грузомъ

д —  2 . 10.334 . 0 ,0 7 8 =  1.612 к§г.

Такимъ образомъ, вѣсъ чугунныхъ грузовъ аккумулятора будетъ: 

161.200  —  12.600  -)- 1.612  =  150.212  к§Г.

Полагая чиело грузовъ равнымъ 15-ти, найдемъ вѣсъ каждаго

150.212
— — — —  10.014  крг.

15

т. е. круглымъ числомъ но 10 тоннъ каждый грузъ.

2. Размѣры чугунныхъ нагрузочныхъ плитъ аккумулятора.

Удѣльный вѣсъ чугуна 7,2 (по НиНе: 6 ,8 — 7,3).

Объемъ диска
10.014

 =  1,4 куб. М.
7.200  ’ *

ГІоэтому размѣры его должны быть приблизительно слѣдующіе:

Діаметръ круга 1 ) =  3.000. Плоіцадь =  7.068.580 кв. мм.
„ отверстія (1=  850. „ =  576.450 „ „

Разность плоіцадей. =  6 .501.130  кв. мм.

Слѣдовательно, толщина диска должна быть

1.4
—  =  0,216 м.6.5

ГІринято 218 мм.

Эти 15 грузовыхъ гілитъ подвѣшены при помоіци 3 тягъ  къ сталь- 
ной крестовинѣ аккумулятора. Въ тягахъ имѣются гнѣзда для закладки 
въ нихъ чекъ, которыми поддерживаются плиты и, такимъ образомъ, 
скрѣпляются со скалкой аккумулятора.

Вынимая эти чеки у нижнихъ плитъ, можно разгружать аккумуля- 
торъ и, такимъ образомч,, мѣнять давленіе аккумулятора.

Аккумуляторъ снабженъ двумя вертикальными направляющими изъ

40 1'ОРНОЕ И ЗА В 0Д С К 0Е  Д ѢЛ О .
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двутавроваго желѣза, расположенными діаметрально противоположно другъ 
другу. ІІо направляющимъ катятся два колеса, нрикрѣпленные къ сталь- 
ной крестовинѣ.

3. Емкостъ аккумулятвра.

Выше нами было показано, что при холостомъ ходѣ нлунжера, ра- 
ботаетъ вода, подводимая внутренней трубкой съ діаметромъ 100 мм. При 
подсчетѣ расхода воды мы, однако, возьмемъ тотъ случай, когда на всемъ 
протяженіи хода поршня въ 2 метра работаетъ главный цилиндръ. Та- 
кимъ образомъ мы иолучимъ аккумуляторъ достаточной емкости и въ 
случаѣ необходимости въ подобной работѣ не будемъ стѣсняться въ 
расходѣ воды.

Слѣдовательно, при работѣ пресса подъ нолнымъ давленіемъ, рабо- 
таетъ площадь поршня 200 300 кв. мм., соотвѣтствующая діаметру 505 мм., 
на протяженіи 2 метровъ н расходъ воды будетъ

2 0 0 .3 0 0 X 2 .0 0 0
 Ш *  =  400,6 литровъ.

Затѣмъ происходитъ обратный ходъ.
Діаметры скалокъ цилиндровъ обратнаго хода равны 160 мм., чему 

отвѣчаетъ площадь 20.106 кв. мм.
Цилиндровъ обратнаго хода, какъ извѣстно, два съ общимъ ходомъ 

въ 2 метра.

Слѣдовательно, расходъ воды при обратномъ ходѣ будетъ:

20106X 2000 
2 • ------------ ------- =  80,42 литра.

100л г

Такимъ образомъ, для одного хода поршня впередъ и назадъ потре- 
буется напорной воды

400,6 +  80,4 =  481 ЛИТръ.

Но за время работы пресса насосъ не ирекращаетъ качать воду въ 
аккумуляторъ, поэтому изъ онредѣленнаго количества напорной воды слѣ- 
дуетъ скинуть то количество воды, которое подаетъ насосъ во время 
работы пресса.

При подсчетѣ лроизводптельности пресса мы иоказали, что штам- 
повка снаряда, т. е. ходъ поршня впередъ и назадъ требуегь времени 
88 секундъ. Установленный же насосъ Вортингтона въ минуту нодаетъ 
168 литровъ.

Слѣдовательно, нужно скинуть 

168.88
=  246 литровъ.
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Такимъ образомъ, емкость аккумулятора опредѣлится въ 

481— 246 =  235 литровъ.

ІІроектируя аккумуляторъ емкостыо въ 350 литровъ, мы будемъ 
имѣть достаточный запасъ воды сверхъ необходимаго для работы пресса, 
и, такимъ образомъ, со стороны аккумулятора задержки въ работѣ не 
будетъ.

4. Ходъ поріиня аккумулятора или высота его поднятія.

Опредѣлится по формулѣ

ѵ = ^ н ,
4

гдѣ
1 7 =  350 л и тр . =  3 5 0 .0 0 0 .0 0 0  куб . ММ.

-В '-
/> = 3 1 5  мм.—̂ —=  77.931 кв. мм.

Откуда
350.000.000 

I I  = ------------------- =  4500 ММ.
77.931

На случай перехода аккумуляторомъ своего высшаго положенія въ 
его поршнѣ выфрезирована бороздка длиною 100 мм., благодаря которой 
вода будетъ выливаться наруж у и, такимъ образомъ, остановитъ поднятіе 
поршня. На ея длину слѣдуетъ увеличить высоту поднятія аккумулятора, 
которая, слѣдовательно, будетъ =  4600 мм.

5. Діаметръ цилиндра аккумулятора.

Діаметръ скалки аккумулятора взятъ равнымъ 315 мм.
Онъ выбирается съ тѣмъ соображеніемъ, чтобы высота поднятія акку- 

мулятора была практически удобной. Діаметръ же цилиндра аккумуля- 
тора опредѣлится въ зависимости отъ діаметра скалки по уж е извѣстной 
намъ формулѣ

У>= 1,1 I ) ,  =  1,1 X 315 =  347 мм. 

или за округленіемъ цифры— 350 мм.

6. Таблица стѣнокъ цилиндра аккумулятора.

Представляя собою закрытый съ одной стороны цилиндръ, онъ ра- 
считывается но тѣмъ же формуламъ, какъ и цилиндры гидравлическаго 
иресса. Яо, являясь болѣе опаснымъ сооруженіемъ вч> случаѣ несчастья, 
цилиндръ аккумулятора представляетъ собою болѣе отвѣтственнѵю отливку, 
а потому при опредѣленіи толщины стѣнокъ примемъ въ формулѣ для 
напряженія матеріала низшую цифру, что даетъ стѣнки цилиндра толще, 
а именно примемъ 5 = 1 0  к&./мм.2 вмѣсто 12-тп.
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. /т 8 -] ~  (т — 1 )р  
V  т 8  — ( т  +  1 ) р =  175 , I V 4 0 — 15

=^175 70 ММ.

При 5 =  12, стѣнки получаются 55 мм., поэтому примемъ ихъ тол- 
щину равной 65  мм.

7. 1Іодвѣсныя тяги для грузовъ.

Обіцая нагрузка на 3 т я г и .........................................  150.212 Іщг.
Вѣсъ 3 тягъ съ чеками (225 X 80 X  6.000). . . . 2.600 „

Всего 152.812 к§т.
На 1 тягу приходится нагрузка

152812 
3

50.937 к§Г.

Напряженіе на растяженіе въ ослабленномъ чекою 
мѣстѣ

к ,  =  у

Р = 8 0  (225 — 95)1=10.400 КВ. ММ.
Р =  50.937 к§Г.

, 50.937 ^  , 2
^ Т щ Іо о  =  к§-/мм- •

ІІо Баху для литого желѣза донускается 9 — 
12 к§./мм.2.

Р
Смятіе чекою тяги к ~  г, .

65 Щ б 5

.221 ~*іш Щ і
I 1

Рис. 4.

Каждый грузъ поддерживаютъ 3 чеки. Вѣсъ каждаго груза 10.014 к§г. 
Значитъ, на 1 чеку давитъ

10.014
-з -  =  3.338 к§г.

Откуда
3.338 ^

* ”  тТІГоЪ < 0 ’5 к8г-

Если же допустить, что нагрузка, приходящаяся на одну тягу, за- 
крѣплена одной чекой, т. е. всѣ 15 грузовъ закрѣплены только внизу, а 
не отдѣльно каждый (случай, возможный въ практикѣ), то и тогда

7 50.937 , ,
к = Х Ш  = 6'7 к?'/мм' •

По Б аху же возможно 9— 12 к§./мм.2.
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8. Повѣрка на смятіе скалки аккумулятора.

Скалка аккумулятора въ верхнемъ концѣ служитъ пятой для сталь- 
ной крестовины съ подвѣшенными къ ней грузами и представляетъ собою 
полусферу.

Давленіе на 1 кв. см. проекціи пяты будетъ

159.012
/ ; = А = АР  г.ІГ 7 8 0  о о

204 1і§. ММ.2,

гдѣ  Г — вѣсъ 15 чугунныхъ грузовъ +  вѣсъ 3 тягъ +  вѣсъ стальной кре- 
стовины.

Всего въ суммѣ 159.012 к§т.
~ 1) -

 \<А'- - А и 7 йй-

Рис. 5.
=  Н =  480 мм.

* =  310 мм.

с! =  90 мм.
В  =  680 мм. 
а =  60 мм.
1і — е,—гі =117 мм. 

а ІР  =  6 -482 =  13840 
Ъ(Р =  6 ,,-92 =  503

14343
а Н  =  288 
Ъй =  56 

Т44
Ве,а ~- 68-20,7“ =  603160 

5/Р =  62-11,73 =  99324 
ае, =  6-27,з3 =  1,2076

тг . МЬ
К ь  -  ж

Х> =  315 мм.;
4

77.931 КВ. мм.

780 кв. см.

Допускается по Баху, какъ мы уже 
знаемъ, 900 — 1200 к§/см.2.

9. Напряженіе въ крешовинѣ  (См. табл. V).

Д ля сѣченія А В  изгибающій моментъ 
выражается формулой

гдѣ
М ь = Р . І ,

Г —  50 .937  к§т.
/ =  700 ММ. =  70 СМ.

М ь  =  50.937 . 70 =  3.565.590 к§Т./см.

Моментъ инерціи относительно оси X X :

«7 =  -  ■ ( В е * —  Ыі:і +  аі*)  
3

1 а Н 1 +  Ь Г  1 14.343
2 а Н ^ -  Ьс/ 344

=  20,7 СМ.

IV--

Н — =  48 — 20,7 =  27,3 СМ.
. / =  208.637 СМ.4.

Мъ
I

208.637
20,7

=  10.080 СМ.3.

3.565.590 
10.080 с о

354 к§/смА

ТІо Баку допускается 750 — 1050 к§/см.2. См. ШШе, ст р . 334.
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10. Вѣсъ аккумулятора состоитъ изъ вѣса

стальной крестовины. . . . 6.200 к§г.
скалки аккумулятора . . . 3.800 „
3 тягъ съ чеками . . . . 2.600 „
цилиндра аккумулятора . . 4.600 „
15 чугунныхъ грузовъ . . . 150.212 „
воды въ аккумуляторѣ . . 350 „
чугунной фундаментной ПЛИТЫ. 5.700 „

173.465 к§Т.

числомъ 17 3,5 тонны.

11. Напряженіе въ опорномъ буртикѣ аккумуляторнаго цилгтдра.

Нагрузка состоитъ изъ вѣса всѣхъ частей аккумулятора безъ чугун- 
ной фундаментной плиты, т. е. круглымъ числомъ 168.000 к§т.

Размѣры опорной кольцевой поверхности

1)х —  580 мм. Площадь =  2642,08 кв. см.
ІК 510 Площадь =  2042,32

В
Разность
168.000

599,26  КВ. СМ. 

=  280  к§/см.*.
Р  599,26 со 

По Баху допустимо 900 к#/смЛ

I 2. Давленіе на едингщу площади бетоннаго фундамента. 

Площадь круглой фундаментной плпты равна

(2502 512) =  47.044 КВ. СМ.

Нагрузка же =  173.465 крд.

К  =
173.465

3,7 к§/см.2.
Р  47.044  со

По НйИе же бетонъ допускаетъ на сжатіе 5— 10 к§/см.2 (См. стр. 336).

13. Фундаментъ аккумулятора.

Почвенныя условія для заложенія фундамента тѣ же, что и подъ 
прессъ.

Объемъ бетонной кладки

1,6 X  6,6 X 5,6 +  1,0 X  4,4 X  4,4 =  5 0 ,18 —(— 19,36 = 6 9 , 5 4  куб. М., круг-
лымъ числомъ 70 куб. М.



46 ГОРНОЕ И ЗА В 0Д С К 0Е  Д®ЛО.

Вѣсъ кладки, олѣдовательно,

1.200 X  70 =  84.000 к§Г.

Полная нагрузка на почву, состоящая изъ вѣса аккумулятора и 
вѣса бетоннаго для него фундамента, будетъ

173.465 +  84.000 =  257.465 к§г.

Давленіе на 1 кв. м. грунта, слѣдовательно, будетъ

257,5
— =  8,2 тонны.31,4 оо

Допускается же, какъ выше было указано, 32 тонны на 1 кв. метръ.

14. Стоимостъ аккумулятора.

Въ Копенгагенѣ, емкостью 350 л .....................  6.500 руб.
Чугунныя нагрузочныя плиты, отлитыя на 

мѣстѣ, около 9.400 пуд. вѣсомъ, по 1 р.
40 к. съ пуда (матеріалъ, плата рабо-
чимъ, накладные р асх о д ы )...........................13.575 „

Чугунная фундаментная плита, отлитая на 
мѣстѣ, вѣсомъ около 350 иуд., съ ме- 
ханической отд ѣ л кой ........................................ 7 32 „

21.007 руб.

15. ІІредохранителъный комбинированный клапанъ (См. табл. V I).

Весьма важной и существенной принадлежностыо аккумулятора 
является предохранительный клапанъ на случай разрыва трубы и на 
случай превышенія нормальнаго давленія въ трубопроводѣ.

Въ тѣхъ же цѣляхъ предосторожности долженъ быть предусмотрѣнъ 
и случай лерехода аккумуляторомъ своего высшаго положенія принятіемъ 
предупреждающихъ мѣръ.

Кромѣ того трубопроводъ долженъ имѣть отдѣльный запорный 
клапанъ..

Предохранительный комбинированный клапанъ предусматриваетъ на- 
званные случаи практики.

Онъ устанавливается рядомъ съ аккумуляторомъ на трубѣ, подво- 
дящ ей къ послѣднему воду изъ насосовъ, и соединенъ непосредственно 
съ запорнымъ вентилемъ.

Путь воды по трубамъ, какъ это видно изъ чертежа, проходя черезъ 
оба клапана, составляетъ съ трубами прямую линію, что имѣетъ особое



значеніе для запорнаго клапана, предотвращая заѣданіе клапанныхъ сѣ- 
делъ. Этому обстоятельству оказываетъ большую подмогу неболыпой ко- 
лѣнчатый нротокъ р  въ мѣдномъ концѣ шпинделя.

Въ настоящемъ положеніи, какъ это изображено на чертежѣ, запор- 
ный клапанъ закрытъ. Для того, чтобы пустить воду въ аккумуляторъ, 
необходимо, вращая маховикъ М , поднять шпиндель, а съ нимъ, слѣдо- 
вательно, и мѣдный клапанъ т.

Высокое и направленное въ одну сторону давленіе воды затруд- 
пяло бы это подпятіе и явленіе заѣданія было бы налицо. Колѣнчатый 
протокъ въ мѣдномъ клапанѣ совершенно парализуетъ это явленіе. За- 
крывающая его стальная пластинка п при нервыхъ же двухъ оборотахъ 
маховнка открываетъ гіротокъ для воды и тѣмъ нарушаетъ одностороннее 
давленіе.

Изъ запорнаго клапана вода прямымъ каналомъ попадаетъ въ пре- 
дохранительный клапанъ. Поршень Р  предохранительнаго клапана уравно- 
вѣшенъ грузами д. которые при помощи двухъ спиральныхъ пру- 
жинъ р р  и шарнирныхъ рычаговъ гг  опускаютъ этотъ поршень. Раз- 
смотримъ дѣйствіе клапана въ различныхъ случаяхъ практики.

1. При разрывѣ трубы и въ оилу немедленнаго паденія давленія въ 
трубопроводѣ нарушится равновѣсіе между поршнемъ Р  и уравновѣши- 
вающимъ его грузомъ д. Рычаги гг, соединенные спиральными пружи- 
нами р р  съ рычагомъ Е , на которомъ находятся уравновѣшиваюіція гири, 
опустятъ поршень предохранительнаго клапана внизъ, который и пре- 
кратитъ свободное истеченіе воды изъ аккумулятора.

Если почему-либо одного нарушеннаго равновѣсія оказалось бы не- 
достаточнымъ, чтобы опустнть поршень предохранительнаго клапана, то 
аккумуляторъ, прежде чѣмъ сѣсть на опоры, коснется концомъ штанги Іі 
рычага съ уравновѣшивающими грузами и при помощи тѣхъ же рыча- 
говъ нажметъ всей своей тяжестью на поршень и опуститъ его. Полу- 
чается гидравлическая подушка. Растянувъ далѣе немного пружины, 
аккумуляторъ медленпо опустится безъ удара на свои оиоры.

2. Чтобы предотвратить возможность перехода аккумуляторомъ своего 
нормальнаго верхняго положенія, пользуются трубкой I, по которой вода 
непосредственно перетекаетъ въ бакъ.

Для того чтобы открыть эту трубку, необходимо, чтобы запирающій 
ее клапанъ к поднялся кверху, а это возможно тогда-, когда подннмется 
кверху рычагъ Лт. Поднятіе же рычага достигается слѣдующимъ про- 
стымъ устройствомъ.

Отъ предохранительнаго клапана вверхъ идетъ цѣпь ф, одинъ конецъ 
которой укрѣпленъ на потолкѣ здаяія, а другой— за рычагъ; цѣпь обни- 
маетъ вилка, которая при верхнемъ положеніи аккумулятора захваты- 
ваетъ насаженный въ оиредѣленномъ мѣстѣ на цѣпи кулакъ и при его 
помощи дергаетъ цѣпь вверхъ, поднимая рычагъ, и такимъ образомъ
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открываетъ клапанъ к!, и вода по трубкѣ I направляется непосредственно 
въ бакъ.

Д ля предотвращенія перехода аккумуляторомъ своего высшаго поло- 
женія пользуются еще другой мѣрой, о которой уже упоминалось: въ  
нижней части скалки аккумулятора профрезирована бороздка, которая 
выходя за верхній край цилиндра аккумулятора, даетъ выходъ водѣ 
наружу.

3. Д ля различныхъ случаевъ практики мы устанавливаемъ то или 
другое давленіе воды въ аккумуляторѣ, нагружая его опредѣленнымъ 
количествомъ чугунныхъ плитъ. Клапанъ V  при помощи тіередвиженія 
регулирую щ аго груза В  вывѣряется на это давленіе.

Когда. по какой-либо причинѣ, въ трубопроводѣ давленіе окажется 
выше потребнаго, то клапанъ к! поднимется кверху и откроетъ трубку I 
для выхода воды, которая будетъ перетекать въ бакъ.

Н а с о с ы.

Раныне было уже показано, что производительности одного насоса 
въ 168 литровъ въ минуту совершенно достаточно для безостановочной 
работы пресса и аккумулятора. Принято имѣть на смѣну другой насосъ 
совершенно одинаковый съ первымъ. При перемѣнной работѣ насосовъ, 
уходъ за ними будетъ тщательнѣе, такъ какъ въ работѣ будетъ нахо- 
диться только одинъ насосъ.

Система насосовъ выбрана—сдвоенный компаундъ Вортингтонъ раз- 
мѣрами

при ходѣ порш ня въ  457 мм.

Давленіе воды изъ аккумулятора на скалки равно 

202 . 1,033 =  209 к§./см.2

ІІолное давленіе на каждую скалку

Т.СІ2 7Г . 6 , 6 ^
Р =  - . 209  == - . 20 9  =  3 9 , 2 1 . 2 0 9  7150 кгг.

4 4 с х э

При началѣ хода давленіе ітара въ цилиндрахъ должно преодолѣть 
это усиліе и сопротивленіе тренія въ сальникахъ и механизмѣ. Принимая 
это сопротнвленіе равнымъ 10% Р, будемъ имѣть, что давленіе на оба 
поршня должно быть больше

1,1 Р =  7870 к§т.
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Называя діаметръ поршня малаго цилиндра 1 и давленіе пара на 
него р , абс. атм., а діаметръ поршня цилиндра низкаго давленія — В ,  и 
давленіе пара на него р 2, будемъ имѣть уравненіе

~ 0  2 т і)  2
ІРі — Рі)  —  +  0 2 — Р0) —  =  7870,

гдѣ р 0—противодавленіе атмосферы =  1,03 к§./см.2.

ГІо Худякову:

Рл =  ё І  
р , В *

I ) ,2 457
или

2

* = - Ю р ' =  Ш ‘ =  0'**-
Слѣдовательно,

ТІ) г ~ 1) 2
(Р і —  0,48 р ,) +  (0,48 р х -  1,03) - 4 - ^  7870.

Рѣш ая это уравненіе относительно р ѵ найдемъ р , =  5 атм.

Такимъ образомъ давленіе пара въ цилиндрѣ низкаго давленія 
должно быть

р ,  =  0,48 . 5 со 2,4 абс. атм.

Работа насосовъ.

По Нііііе, стр. 617

1000 . дтах. 10 р 11 ■ Ошах • р
^ = 1 , 1  ——---------------- -  = ------------—  лош. силъ.

60 . 60 . 75 . 7] 2 /0  . р

гдѣ р—рабочее давленіе воды передъ аккумуляторомъ въ атмосферахъ, 
равное 202

^тах— наибольшій, безпрѳрывно продолжаюшійся, расходъ воды всѣхъ 
подъемныхъ машинъ въ куб. метр. въ часъ. Для нашего случая 
168 литр. X  60 или 10,08 куб. м. 

т)—коэффиціентъ полезнаго дѣйствія нагнетательной трубы =  0,95.

Слѣдовательно,

1000 . 10,08 . 10 . 202 _
/V =  1 ,1— —— -——— —г—— ДХ 90 ЛОІП. силъ.

60 . 60 . 75 . 0,95 03

Полагая коэффиціентъ полезнаго дѣйствія насоса равнымъ 0,9, полу- 
чимъ силу насоса 100 лош. силъ.

г о р н . ж у р н . 1909. Т. III. кн. 7. 4
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Т рубопроводъ.

1 . Отъ насоса къ аккумулятору и отъ него къ прессу.

Принимая діаметръ нагнетательной трубы =  49 мм. при еекундной 
168

подачѣ воды = 2 , 8  литра, нолучимъ скорость въ трубѣ

0  2800 см.3
- і> 2 =  ~ 18 ,86  ~ о о 150 см-> т- е - 1 /* метРа-

На стр. 167 Справочной книги проф. Тиме сказано, что гидравли- 
ческія сопротивленія пропорціональны квадрату скорости воды въ тру- 
бахъ, а потому скорость въ 2 метра слѣдуетъ считать максимальной.

Толщина стѣнки трубы опредѣлится по Баху

гдѣ п  — внутренній радіусъ въ см., слѣд., =  -^ -  =  2,45 см. 

га — наружный радіусъ въ см.
кг — допускаемое напряженіе матеріала при растяженіи въ к^./см .2, 

равное 600— 800.
Принимаю кг —  800 к§г.

рі =  209 к§./см.2 (давленіе воды въ аккумуляторѣ, равное 202 атм.). 

Итакъ,

Принято 31,5 мм.

Слѣдовательно, толщина стѣнки

е — Га — Гі =  31,5 — 24,5 =  7 ММ., 

а наружный діаметръ трубы будетъ

49 ~Т 2 . 7 =  63 мм.

4,9

Га =  2,45 800 0,4 . 209
800 — 1,3 ■ 209

=  2,45 . 1,28 =  3,136 СМ.

2. Отъ переключателънаго аппарата къ цилиндрамъ обратнаго хада. 

Объемъ, описываемый 2 плунжерами,



Секундный объемъ равенъ

V
40 =  2010 куб . СМ.,

ъакъ какъ обратный ходъ поршня продолжается 40 сек. нри скорости 
поршня 0,05 м.

При этихъ условіяхъ скорость воды въ трубахъ по Тиме, стр. 428, 
равна 2,5 до 3,5 мѳтровъ.

Задаваясь скоростью въ 3 метра, найдемъ діаметръ трубы

тгс72 2 0 1 0 см .3
=    =  6,7 кв. см. или 67 кв. мм.,

4 300 СМ.

а  этой площади соотвѣтствуетъ діаметръ Аі —  29,2 мм.

Толщина стѣнки трубы по Баху

га =  Гі I /  кг +  0,4 Рі —  29,2 . 1,28 =  18,7 мм.
V &г — 1,03 рі 2

е =  Га —  Гі =  18,7 —  14,6 =  3,1 ММ. 

и наружный діаметръ Ла =  1В,1 . 2 =  37,4 мм.

Принято 38 мм.

Р а с ц ѣ н к а

по установу горизонтальнаго гидравлическаго пресса, аккумулятора, 
2 насосовъ системы Вортингтона и трубопровода между насосами, акку- 
муляторомъ и прессомъ.

П р е с с ъ.

Фундаментъ подъ прессъ изъ бетона со сваями
и р о с т в е р к о м ъ .........................................................1384 р. 40 к.

Прессъ горизонтальный съ установомъ . . . 22207 „ 25 „
Переключательный а п п а р а т ъ ....................................... 1301 „ 65 „

24895 р. 30 к.

Аккумуляторъ.

Фундаментъ изъ бетона со сваямп и роствер-
к о м ъ ..........................................................................  2760 р. 67 к.

Аккумуляторъ съ устаію вом ъ..................................  10483 „ 70 „
Направляющія для него   1325 „ 90 „
Чугунные грузы 15 ш тукъ  13575 „ — „
Чугунный поддонъ  732 „ — „

28877 р .  27 К.
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Н а с о с ы.

Фундаментъ изъ бетона со сваями и роствер-
к о м ъ ..........................................................................1184 р. 45 к .

Д ва паровы хъ горизонталъны хъ сдвоенны хъ на- 
соса системы Вортингтонъ - компаѵндъ съ  
у стан о в о м ъ ........................................................ 15905 „ 73 „

П аропроводъ къ  ним ъ съ  установомъ . . . . 430 „ 81 „
Водопроводныя трубы съ установомъ . . . .  949 „ 28 „

18470  р. 27 К.

Т р у б о п р о в о д ъ .

Между насосами, аккумуляторомъ и прессомъ
съ  у с т а н о в о м ъ ...........................................  4045 р. 55 к.

А  всего . . . .  76*ій8 р . 31) к.

Слѣдовательно, нолная установка на 1 тонну силы пресса обоіилась по 

76288,39
— ^ 5 — = 1 9 0  Р У б - 7 2  к о п -. 

которую сл ѣ д у етъ  признать недорогой.



шоаоиши МѴІКІІОСІІЫЯ ОТЛОЖКІІІЯ КОСТОЧІІАГО с к л о ііа  .ѵ ім л а .

А. К а р п и н с к а г о .

Въ напечатанной въ предыдущей книжкѣ „Горнаго Ж урнала" инте- 
ресиой статьѣ горнаго инженера Ф . И . Канды кина  впервые сообщаются 
обстоятельныя данныя о новыхъ мѣсторожденіяхъ ископаемаго угля въ 
тѣхъ отложеніяхъ, присутствіе которыхъ на восточной сторонѣ Урала 
извѣстно съ 1832 г. Они неоднократно подвергались развѣдкамъ, не дав- 
шимъ, однако, серьезныхъ практическихъ результатовъ. Установленіе пра- 
вильной добычи около Тугайкуля можетъ дать нѣкоторый поводъ счи- 
тать и угленосныя отложенія того же геологическаго возраста въ другихъ 
мѣстностяхъ восточнаго склона Урала не безнадежными. Быть можетъ, 
неудача производившихся ранѣе развѣдокъ отчасти могла зависѣть отъ сосре- 
доточенія ихъ около береговыхъ обрывовъ, гдѣ первоначальныя условія 
залеганія часто нарушаются, и истинный характеръ залежей искажается.

Въ виду того, что провинціальнымъ читателямъ „Горнаго Ж урналя“ и 
лицамъ, интересующимся разсматриваемыми мѣсторожденіями, затрудни- 
тельно собрать относящіяся до послѣднихъ литературныя данныя и ука- 
занія, мнѣ казалось не лишнимъ опубликовать въ „Горномъ Ж урналѣ" 
одну изъ заключительныхъ главъ моей болыпой работы объ Уралѣ, ка-
сающуюся возраста Челябинскихъ и др. угленосныхъ слоевъ, давно уже
написанную и въ рукописи извѣстную нѣкоторымъ геологамъ, а также 
пополнить ее свѣдѣніями теоретическаго и практическаго характера и 
въ видѣ нриложенія сообщить часть фактическихъ данныхъ изъ моихъ 
личныхъ наблюденій.

Относящіеся до предмета настоящей статьи литературные матеріалы 
являются довольно разбросанными, хотя значительную часть главнѣй- 
шихъ изъ нихъ можно найти на страницахъ „Горнаго Ж урнала" преж- 
нихъ лѣтъ.

Первое литературное указаніе (относительно окрестностей д. йльин- 
ской на р. Міасѣ) относится къ 1833 году *). Затѣмъ съ 1861 — 63 г г .2)

*) „Горя. Ж урн.“ 1833 г., II, 116.
„Горн. Ж урн.“ 1862 г., II. 191, 292; 1863 г., I, 209.
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дѣлаются извѣстными угленосные осадки около станицы Кичигинской въ 
Троицкомъ уѣздѣ. Попытка установленія болѣе новаго возраста разсматри- 
ваемыхъ отложеній, чѣмъ каменноугольный, какъ это предполагалось 
ранѣе, была сдѣлана въ 1868 г. *). Отнесеніе ихъ къ мезозойскимъ осад- 
камъ (верхнетріасовымъ или юрскимъ) опубликовано впервые въ 1880 г. 2) 
и затѣмъ повторялось неоднократно до послѣдняго времени 3).

Чрезвычайно интересными осадками восточнаго склона Урала явля- 
ются огложенія, очевидно, промежуточныя относительно каменноугольной 
и третичной системъ. Къ сожалѣнію, въ нредѣлахъ изслѣдованной мною 
области, между параллелями г. Верхотурья на С. и станицы Кизильской 
(на р. Уралѣ) на югѣ, отложенія эти до послѣднихъ лѣтъ были най- 
дены лишь въ трехъ болѣе или менѣе удаленныхъ другъ отъ друга 
пунктахъ, и притомъ среди площадей, гдѣ горизонтальные третичные 
осадки становятся преобладающими. Послѣдніе скрываютъ болѣе древнія 
породы, выступающія среди нихъ почти исключительно въ рѣчныхъ до- 
линахъ, именно тамъ, гдѣ русло рѣкъ, снесшихъ третичныя отложенія, 
врѣзалось въ наиболѣе выдаюіціяся или, такъ сказать, возвышенныя 
части до-третичныхъ породъ, поверхность которыхъ, служивш ая дномъ 
третичнаго бассейна, въ пріуральской окраинѣ западно-сибирской тре- 
тичной обласги была не лишена замѣтныхъ неровностей.

Мнѣ кажется вѣроятнымъ, что осадки, разсмотрѣніе которыхъ со- 
ставляетъ предметъ настоящей статьи, по восточному склону Урала 
имѣютъ, можетъ быть, относительно болылое распространеніе, но остаются 
скрытыми подъ третичными отложеніями. Въ пользу такой догадки го- 
воритъ, какъ увидимъ ниже, и нахожденіе сходныхъ отложеній по азіат- 
скому склону кряжа далеко за нредѣлами изслѣдованнаго мною района. 
Я  не думаю, однако, что осадки эти занимаютъ гдѣ-либо подъ третичными 
слоями очень болыпое сплошное пространство. Осадки эти прѣсноводные, 
и нѣтъ основанія полагать, что они образовались въ бассейнахъ огромной 
величины.

До послѣднихъ лѣтъ имѣлись свѣдѣнія о слѣдуюіцихъ мѣстона- 
хожденіяхъ разсматриваемыхъ слоевъ, сдѣлавш ихся въ Оренбургской гу- 
берніи извѣстными уже давно, благодаря содержанію въ нихъ иско- 
паемаго угля.

4) „Горн. Ж урн.“ 1868 г., Ш, 2 17; Зап . И. Минерал. Общ. 1868 г., Ш, 287.
2) Горн. Ж урн. 1880, I, 88; Рѣчи  н ироток. VI С ъѣ зда  Ест. Сиб. 1880, 306.
3) Очеркъ полезны хъ ископаемыхъ Евр. Россіи и У рала, 1881, 76; Гёолог. карта 

В. склона У рала 1884; Общая геол. карта  Е. Россіи, листъ 139, 1885; „Горн. Ж урн.“ 1894, 
П, 53; Изв. Геол. Ком. 1894, 179; Оиійе (Іез ехсигвіопв йи VII Соп^гёз §ёо1о§. іпіегп. 1897, 
V, р. 12; Геол. изслѣд. по линіи Сибир. ж. д. вып. 17, 1898, 166; Изв. Геол. Ком. 1908, 
Прот. 183 и др.
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1) Близъ станицы или поселка Кичигинскаго н ар . У велкѣвъ Троиц- 
комъ уѣздѣ.

2) Близъ д. Ильиныхъ или поселка Ильинскаго по р. Міасъ въ Че- 
лябинскомъ уѣздѣ.

3) Въ с. Колчеданскомъ на р. Исети (въ ИІадринскомъ уѣздѣ, Перм- 
ской губ.).

По Міасу угленосные слои были найдены еіце въ 1832 г. горн. 
инженеромъ~Иедикорцевымъ ‘). Близъ Кичигинскаго поселка уголь открытъ 
мѣстными жителями въ 1861 г. 2), и мѣсторожденіе его въ первый разъ 
было изслѣдовано командированнымн сюда для развѣдокъ инженерами 
Васильевымъ и Покровскимъ 3). Наконецъ, у с. Колчеданскаго, разсмат- 
риваемые осадки, 'несмотря на изученіе этой мѣстности весьма многими 
геологами 4), оставались до моихъ изслѣдованій въ 1878 году не за- 
мѣченными.

Во всѣхъ этихъ мѣстностяхъ углесодержащія отложенія являются 
сланцеватой глиной, мергелемъ, песчаникомъ, конгломератомъ и отчасти 
сферосидеритомъ. Относящіяся сюда породы по Міасу и Увелкѣ совер- 
шенно тождественны.

Нѣсколысо болѣе отличны отъ шіхъ осадки колчеданскіе, хотя все- 
таки ни съ какими другими извѣстными отложеніями Урала осадки эти 
не имѣютъ бблыиаго сходства. Всюду пластованіе этихъ породъ является 
нарушеннымъ и уголъ наклоненія ихъ превосходитъ иногда 60°.

Основаніемъ имъ служатъ весьма различныя образованія; прикры- 
ваются же углесодержащія породы, очевидно, горизонталыіыми третичными 
породами, что въ с. Колчеданскомъ, напр., можно наблюдать непосред- 
ственно.

Первоначально угленосные слои по Міасу и Увелкѣ были признаны 
за каменноугольные. Впослѣдствіи, въ 1867 г., слои эти въ обоихъ 
уломянутыхъ пунктахъ Оренбургской губ. были изслѣдованы проф. Ѵо- 
мановскимъ, доказавшимъ ихъ болѣе новый возрастъ и отнесшимъ ихъ 
предположительно къ системѣ пермской, отложенія которой на сибирскомъ 
склонѣ Урала до тѣхъ поръ оставались неизвѣстными 5).

Такое предположеніе сперва казалось мнѣ также наиболѣе вѣроят- 
нымъ, но, осмотрѣвъ въ 1879 г. Міасскія и Кичигинскія угленосныя отло- 
женія и собравъ изъ нихъ нѣкоторые органическіе остатки, я, на осно- 
ваніи бѣглаго осмотра ихъ, пришелъ къ убѣжденію, что отложенія эти 
нринадлежатъ системѣ тріасовой или юрской г’).

]) „Горн. Ж урн.“ 1833, II, 116.
2) „Горн. Ж урн.“ 1862, II, 191, 193.
3) Васильевъ, ..Горн.. Журн.“ 1863, I, 209.
4) Чайковскій, Граматчиковъ, Мурчнсонъ, Гофмаіп, и др.
6) Романовскій. Записки Минерая. Общ. 1868, Ш, 287. „Горн. Журн.“ 1868 г., Ш, 217.
6) К арт нскій  „Горн. Ж урн.“ 1880 г.. I, 88.



56 ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДѢЛО.

ІІроф. Ш мальгаузенъ былъ такъ обязателенъ, что, насколько было 
возможно. тогда же опредѣлилъ собранные мною растительные остатки, а 
нзвѣстныіі англійскій ученыіі проф. Рупертъ Джонсъ описалъ найден- 
ныя совмѣстно съ ними эстеріи, предварительно признанныя мною за 
разновидность К зіііегіа  т іпиіа  АІЬ. *).

По опредѣленію проф. Ш мальгаузена между Кичигинскими расти- 
тельными остатками можно различить слѣдую щ ія формы:

А вріепіит  ІѴМіЬуете -), Вг. ѵаг іепигз Нг., РІгуІІоікеса зіг іа іа  ВсЬгааіЬ. 
Рос/оттііез іат еоіаіт  Ьіпйі., Апотогатііез Ы т ііеуап ж * ЗсЬішр. 
Кромѣ того, совмѣстно съ этими остатками встрѣчаются трудно 

опредѣлимыя, обращенныя въ лигнитъ или минерализированныя, части 
стволовъ хвоііныхъ деревьевъ, а также подробно огшсанныя Р . Джонсомъ 
створки ракообразныхъі

Е зік егіа  т іпиіа  (АІЬегіі) ѵаг. К агріпзкіапа  -Топе? 8).

а) ,7. Вирсгі ,7опе,ч. Аппаіа апй М а§агіпе оі‘ Маі. Нувіогу, 1883, ОсіоЪег, р. 244.
Форма эта  отяосится къ  роду СІаАорМеЪп (М. Д .  Залѣсскій, Изв. Геол. Ком. 

1904 г ., 187).
31 Считаю иолезны мъ прнвести здѣсь переводъ подробнаго описанія этой фсрмы, 

извлеченнаго и зъ  дитированной статьи Дж онса  в ъ  Апп. а. Мадах. оі Маіиг. Нізі.

Экземпляры съ  этикетомъ „Л° 1 ЕвіНегіа. Уралъ, Троицкій укздъ, тріасъ или юра 
(рэтъ?)“ вклю чены въ нѣсколько жедѣзистой и отчасти известковистой сланцеватой глинѣ, 
довольно твердой и ломаю щейся на неправильны е кусочки. Раковины (Езікегіа) высту- 
паютъ и зъ  глины въ томъ или другомъ направленіи; наиболѣе хорошо сохранивш ая на- 
руж ны я очертанія, представленная на фиг. 1 а, им ѣетъ въ  длину около 4 т т .  при  вы- 
ш инѣ, равной 3 т т .  М ѣстами сохранились остатки углдстой скорлупы. Всѣ экземпляры, 
вклю ченные въ разли чн ы хъ  кускахъ  сланцеватой глины , принадлеж атъ къ  одному виду.

шеній въ  формѣ мелкихъ неправильны хъ вертикальны хъ волнистыхъ морщинокъ въ про- 
меж уткахъ между концентрическими складочками (фиг. 16). Видоизмѣненіе подобнаго сѣт- 
чатаго строенія, встрѣчающ ееся на нѣкоторыхъ образцахъ Езік. тіпиіа, можетъ дать понятіе 
о внѣнінемъ видѣ описываемой раковины. Эта Езікегіа  съ восточнаго склона У рала мо- 
жетъ быть разсматриваема к а к ъ  варіететъ Е. тіпиіа (ѵаг. Кагріткіапа), но возрастъ ея 
остается сомнительнымъ, будетъ ли онъ тріасовый, рэтическій или юрскій. Проф. Карпин- 
екій сопровождаетъ опиеываемые образцы слѣдующей замѣткой: „Е М егіае , которыя, очень 
можетъ быть, представляютъ лиш ь варіететъ ЕзіЬегіа тіпиіа, встрѣчаются на восточномъ 
склонѣ У рала, въ прѣсноводныхъ осадкахъ, вмѣстѣ съ остатками плохо сохраненныхъ 
растеній, которыя можно считать за  юрскіе виды —Азріепіит 11 кііЪуете ѵаг. іепиіа, Роііо- 
иатіісѳ Іапсеоіаіия н Ркуііоікеса зіѵіаіа“ .

Езікегіа тіпиіа (АГЬегіі) ѵаг. Кагріт кіапа.

Фиг. 1а.

Фиг. 16.

Раковина эта наиболѣе приближается къ  Евік. 
тіпиіа (М ет. Ров. Езіііегіае. Р аі. 8 ос. 1863, рі. II, 
Г. 5), у которой спинной край  соединяется съ пе- 
реднимъ простой выпуклой кривой безъ всякой 
вдавленности н а  поверхности умбо. По размѣ- 
рамъ ѳкземпляры эти меньше, чѣ м ъ  Ееік. ті- 
пиіа, и нѣсколько шире, чѣм ъ Еяііі. тіпиіа ѵаг. 
Вгосііеапа, Лопез (іЪійет і. 9), но значительно 
шире, чѣмъ нѣкоторые образцы этого варіетета 
(іЬ., Я§. 12 и 14). На частяхъ черной пленки, пред- 
ставляющей створки, сохранились слѣды укра-
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Между растительными остатками, найденными около Кичигинской 
еще проф. Романовскимъ, ученый этотъ нризналъ отпечатки „Саіатііев 
агепасет“ Вг§н. (ЕдиізеЫіез агепасеив-Едиізеіит агепасеит).

Около дер. Ильиныхъ на р. Міасѣ въ угленосныхъ слояхъ мною 
былн найдены лишь плохо сохранившіеся остатки растеній.

Между ними различаются:
1) Азріепігж  (вѣроятно СШорМеЪіз ѴѴЫіЪуепвіз).
2) Хвощеобразные отпечатки, совершенно сходные съ подобными же 

частями отпечатковъ РІіуІІоіЬеса зігіаіа  8с1ша11і.
3) Части стволовъ хвойныхъ деревьевъ, обращенныя въ лигнитъ.
Въ разематрнваемыхъ отложеніяхъ с. Колчеданскаго отпечатки ра-

стеній не были замѣчены, но въ найденномъ тамъ довольно болыиомъ 
кускѣ древесины, проф. Шмалыаузенъ наблюдалъ иревосходно сохра- 
нившееся строеніе, по которому древесина эта совершенно сходна съ еще 
ранѣе изслѣдованной этимъ ученымъ, найденной Гебелемъ на Манги- 
ш лакѣ и переданной пр. Ш малыаузену покойнымъ геологомъ Н . II. Гап- 
ботъ-де-Марни. Описаніе и пзображеніе этой древесины, отнесенной пр. 
Шмалыаузеномъ къ новому роду и виду таксодіевыхъ, ЗсіаЛорііуохуІоп 
ѵсінзіит 8с1іша!1к, предполагалось нанечатать въ работѣ Барботъ-де-Марни 
въ ,/Грудахъ Арало-Каспійской Экепедиціи“ ')•

Краткія свѣдѣнія о строеніи этого интереснаго растенія были сооб- 
щены проф. Шмалыаузеномъ еще въ 1877 г. въ мартовскомъ засѣданіи 
СПб. Общества Естествоисиытателей и въ сочиненіи этого ученаго Веіі- 
ѵауе 0. ■Тига Еіога Виззіапсіз 2).

Хотя вышеириведенные остатки растеній болыиею частыо настолько 
малы, что не дозволяютъ сдѣлать безусловно точныхъ, неоспоримыхъ, 
опредѣленій, тѣмъ не менѣе прпнимая и это обстоятельство во вниманіе,

]) Въ изданяимъ СПб. Общѳотвомъ Естеетвоиспытателей послѣ смерти автора днев- 
никѣ эіого ученаго описаніе упомянутой древесины не находиіся.

3) М етоігез (і. ГАсай. Н. всіепсез <1. 84. РеіегвЬоиг^. 1879, XXVI № 4. р. 40.
Я нахожу нѳ лиш нимъ привести здѣсь упомянутое краткое сообщеніе проф. Ш маль- 

гаузена о найденной на Мангишлакѣ и, какъ  уже сказано, тожественной съ колчеданской, 
древесинѣ: „О на показываетъ микроскопическое строеніе древесины хвойнаго, въ ней нѣтъ 
ни смоляныхъ ходовъ, ни смоляныхъ клѣтокъ; на древесинныхъ клѣточкахъ замѣчается 
одинъ рядъ сравнительно небольшихъ окаймленныхъ поръ: клѣточки сердцевннныхъ лу- 
чей на стѣнкахъ, обраіценныхъ къ древесиннымъ клѣточкамъ, снабжены крупными ко- 
сыми продушинами (какъ  ѵ Ріпиз зйѵенігіз и Зсіайорііуз), по одной на ш ирпну одной дре- 
весинной клѣточки.

Отъ древеснны сосны эта древесина отличается полнымъ недостаткомъ смоляныхъ 
ходовъ и отсутствіемъ зубчаты хъ утолщеній на стѣнкахъ крайнихъ рядовъ клѣточекъ 
большинства сердцевинныхъ лучей. Въ этихъ отношеніяхъ изслѣдуемая древесина имѣетъ 
наиболыпее сходство съ древесиною японскаго хвойнаго Зсіайорііув ѵегіісіііаіа. Этотъ типъ 
древесины въ прежнее время. какъ  кажется, имѣлъ большое раснространеніе: куски лиг- 
нита, получённые напр. изъ Рязанской губернін, деревни Мураевнп, нмѣютъ такое же 
строеніе. По аналогіи съ нынѣ живущимъ растеніемъ можно бы назвать этотъ н о б ы й  

типъ 8сіа(іорііуохуІоп“ („Труды С.-ІІетерб. Общ. Естествоиспытателей", 1877, VIII, 114).
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проф. Ш малыаузенъ полагалъ, что опредѣленіе большинства ихъ (Азріе- 
піит  ІѴМіЪуепзе, РЬуІЫ Ігеса зігіаіа, Росіогатііез іапсеоіаіиз, Зсіасіорііуохуіоп 
ѵеіивіит) можетъ считаться вѣрнымъ.

Всѣ приведенныя выше растенія характеризуютъ главнѣйше отло- 
женія юрскаго періода (средней юры), за исключеніемъ опредѣленнаго Г . Д. 
Романовскимъ Ециіяеіііев агепасет , свойственнаго тріасу. Этой послѣдней 
системой, ка,къ извѣстно, ограничивается и распространеніе ракообраз- 
наго Е Ш іегіа  т іпиіа.

Вонросъ о согласованіи совмѣстнаго нахожденія ископаемыхъ формъ, 
которыя указываютъ какъ бы на иринадлежность заключающихъ ихъ от- 
ложеній къ двумъ различнымъ, хотя и непосредстваішо соприкасающимся 
снстемамъ, къ сожалѣнію не можетъ быть пока рѣшенъ вполнѣ огіредѣ- 
ленно; но предполагая что болыпинство ириведенныхъ растеній и упомя- 
нутыя эстеріи дѣйствительно имѣли указанное выше геологическое рас- 
пространеніе, опредѣленіе относительной древности Кичигиискихъ и дру- 
гихъ слоевъ могло бы быть сдѣлано довольно точно, т. е. время образо- 
ванія ихъ могло бы быть ограничено предѣлами не очень обширнаго, въ 
геологическомъ смыслѣ, времени.

Изъ видовъ растеній, опредѣленныхъ проф. ІПмалыаузеномъ, слѣ- 
дую щ ія формы могутъ указывать на припадлежность разсматриваемыхъ 
осадковъ не только къ юрской системѣ, но и къ рэтическимъ отло- 
ніямъ:

А зріепіит  УѴЫіЪуепзе ѵаг іепиіз Нг. !) .
Росіогатііез Іапсеоіаіиз ІлпсП.
Апотозатііез Еі/нііеуаниз? ЗсЬітр.
Опредѣленіе послѣдняго проф. ТІІмальгаузенъ сопровождаетъ вопро- 

сительнымъ знакомъ, такъ что можно предполагать, что форма эта илн 
дѣйствительно относится къ указанному виду, или представляетъ форму близ- 
кую, какою, напримѣръ, является рэтическая Апототт ііез іпсозіапз Ор.

Остается, слѣдовательно, лишь одна Ркуііоіііеса зігіа іа  ЗсіітаІІі., которой 
ранѣе приписывался исключительно юрскій возрастъ. Но форма эта, 
однако, описывалась и нзъ такихъ отложеній, принадлежность которыхъ 
къ болѣе древнимъ осадкамъ не оставляетъ уж е сомнѣній (Оранецъ въ 
бассейнѣ Печоры, на западномъ склонѣ Урала).

Наконецъ, Всіаіорііуохуіоп ѵеіивіит, встрѣченный до сихъ поръ 
только въ юрскихъ слояхъ, извѣстенъ лишь изъ трехъ мѣстностей. 8сіа- 
(Іорііуохуіоп представляетъ собственно типъ древесины, который можетъ 
быть свойственъ не одной растителыюй. формѣ, но цѣлому ихъ ряду и 
притомъ формамъ не одновременнымъ, какъ это свойственно и другимъ 
типамъ древесинъ.

Ц В ъ рэтическихъ слояхъ встрѣчается или тождественная съ этой форма, или весьма 
къ  ней близкая. Нахожденіе Авріепіит УѴЫіЬусте въ рѳтическихъ слояхъ неоднократно 
указы валось.
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Хотя ЕзіЪегіа ш іпиіа  считается характернымъ видомъ для типиче- 
скаго тріаса и для рэта, но уральская форма, какъ представляющая 
новую разновндность, можетъ, конечно, оказаться и юрскою. Замѣтимъ 
однако, что форма эта наиболѣе приближается къ Е зікегіа  тіпиіа (АІЬ.) 
ѵаг. Вгосііеапа .Іопез, т. е. къ разновидности, распространеніе которой 
ограничивается рэтическими слоями.

Изъ всего вышесказаннаго видно, что описанныя въ настояпгей главѢ 
угленосныя отложенія содержатъ большею частью остатки растеній, 
признаваемыхъ за юрскія, но всѣ изъ относящихся сюда видовъ (или по 
крайней мѣрѣ весьма блнзкнхъ къ нимъ формъ), геологическое распро- 
страненіе которыхъ наиболѣе изучено, оказываются свойственными и 
рэтическимъ слѳямъ. На рэтическій же возрастъ уральскихъ осадковъ в ъ ' 
большей степенп, чѣмъ на возрастъ юрскій, указываютъ и упомянутыя 
эстеріи и ЕдгтеШев агепасет, если только опредѣленіе этой формы 
было сдѣлано правильно.

Іітакъ, возрастъ разсматрпваемыхъ осадковъ остается покуда опре- 
дѣленнымъ не точно: они могутъ быть какъ^рэтическими, такъ и средне- 
юрскими пли промежуточнымп— ліасовыми.

Припоминая, однако, что рэтическій ярусъ или инфраліасъ, какъ его 
называютъ французскіе, итальянскіе и нѣкоторые другіе геологи, пред- 
ставляетъ собственно пограничные слои между тріасомъ и юрой, прп- 
веденные выше предѣлы для геологической древности Кичигинскихъ и 
другихъ параллельныхъ имъ осадковъ не являются особенно значитель- 
ными. Я  болѣе склоняюсь къ мнѣнію о рэтическомъ или нижне-юрскомъ 
возрастѣ, въ иользу чего могутъ говорить и тектоническія данныя, ука- 
занныя ниже 1).

Остается упомянуть, что на восточномъ склонѣ Урала за предѣлами 
изслѣдованнаго мною пространства встрѣчаются осадкн, которые по всей 
вѣроятности окажутся по возрасту одіщаковыми съ вышеописанными.

Такъ, г. Носиловъ 2) упоминаетъ, что въ С. Уралѣ по р. Лобвѣ подъ 
61° 12 'с . ш. обнажаются крутопадающіе слои конгломератовъ, сланцевъ, 
глинъ и песчаниковъ съ сростками сферосидерита и гипса. Я  имѣлъ 
случай видѣть образцы этихъ породъ, оказывающихся не сходными ни 
съ какими другими Уральскими отложеніями, кромѣ упомянутыхъ.

Въ Южномъ же Уралѣ на параллели Орска и сѣвернѣе находятся 
повидимому 2 меридіональныя полосообразныя площади угленосныхъ слоевъ, 
описанныхъ авторами „Геогностическаго опнсанія южной части Уральскаго 
хребта“ 3) и принятыхъ первоначально за отложенія каменноугольныя.

*) Доставленныя г. Капдыкннымъ остатки растеній, а  также собранные мною и уже 
опредѣленные проф. Шмальгаузеномь, любезно взяты М. Д . Залѣсскимъ для новой обработки.

2) „Горп. Ж урн.“, 1883 г., I, 304.
3) Меглицкій и Аптиповъ, стр. 243. Также „Горн. Ж урн.“. 1858, I. Антиповъ. Развѣдкн 

бураго угля на Ю.-В. откл. Уральск. хребта. „Горн. Ж урн.“ 1856 г., 1У, 377.
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Слои эти навѣрно не относятся къ каменноугольной системѣ, но, къ со- 
жалѣнію, найдеяные тамъ прн развѣдкахъ лигнита растительные остатки 
(отпечатки папоротниковъ, цикадей, хвойныхъ) не былн точно опредѣлены.

По крайней мѣрѣ западная изъ этихъ полосъ (по р. Елань-Губерля) 
вѣроятно относится къ одному геологическому горизонту съ Челябин- 
скими и Троицкими угленосными отложеніями ').

Гораздо позднѣе, чѣмъ вышеприведенныя строки были написаны, а 
также послѣ опубликованія моей статьи „Третичные осадки восточнаго 
склона У р ал а“ 2), въ которой развиваются нѣкоторыя соображенія о рас- 
пространеніи въ Ю. Уралѣ мѣловыхъ осадковъ, Л . А . Краспополъскимъ 
было сдѣлано крайне интересное открытіе верхнемѣловыхъ и лежащ ихъ 
подъ ними отложеній (съ остатками обращенной въ бурый уголь древе- 
сины) но рѣкѣ Аятъ, ниже станицы Николаевской, составляющей юго- 
восточный пограничный пунктъ моей „Геологической карты восточнаго 
склона У рала“ . Возрастъ мѣловыхъ слоевъ олредѣляется нахожденіемъ 
въ нихъ окаменѣлостей: ТвгеЪгаіиІа оЪеза 8о\ѵ., Озігеа (Огурпаеа) ѵеѳіси- 
Іагіз  Е а т .,  Веіет пііеііа  Іапсеоіаіа 8о\ѵ. п др. Нижележащія же песчанистыя 
и углистыя глины, оолитовые бурые желѣзняки съ ископаемой древесиной, 
которые ближе къ Ііиколаевской выступаютъ еще въ нѣсколькихъ пунк- 
тахъ  нзъ-подъ третичныхъ отложеній и наносовъ, Краснополъскій пред- 
положительно приравниваетъ къ Кичигинско-Ильинскимъ угленоснымъ 
осадкамъ 3).

По петрографическому сходству и стратиграфическому положенію 
они дѣйствительно приближаются именно къ упомянутымъ осадкамъ, 
отличаясь отъ нихъ отчасти петрографически, отчасти слабо и, на значи- 
тельномъ протяженіи вовсе не нарушеннымъ, горизонтальнымъ напласто- 
ваніемъ. Быть можетъ, обстоятельство это находитея въ связи съ пзвѣст- 
нымъ бблынимъ удаленіемъ аятскихъ выходовъ отъ оси Урала.

Во всякомъ случаѣ Аятскіе слои съ признаками лигнита относятся 
къ мезозойскимъ отложеніямъ 4).

Р Хотя въ  сочинѳвіи Меглицкаго и Антипова  остатки растеній названы  опредѣлен- 
ными именами каменноугольны хъ формъ, но сам ъ А . И. Антиповъ указы ваетъ, что они 
сходны и съ растеніями юрскими („Горн. Ж урн.“ 1856 г., IV). При попутномъ посѣщ енш  
В лань-Губерли въ 1874 г. мнѣ пришлось убѣдиться въ  относительно новомъ і і х ъ  возрастѣ. 
Щ тчетъ о геолог. изсл. въ Оренбургскомъ краѣ. „Горн. Ж урн.“ .1874 г. II, 288. 314).

2) Зан. Уральск. Обіц. Любит. Встеств. VII, вып. 3, 1883, 60, 67.
3) Ераснопольскій: „Горн. Ж урн.“ 1894 г., И, 56.—Изв. Геолог. Ком., 1894 г., XIII, 

182.—Геологич. изслѣд. въ  басс. р. Тобола. Геол. изслѣд. и разв. раб. по линіи Сиб. ж. д., 
вып. XX, 22, 39.

4) Весьма интересно присутствіе подобныхъ же угленосныхъ слоевъ далеко на востокѣ 
въ  ІІрииртышской киргизской степи, также н а  окраинѣ западно-сибирскихъ третичныхъ 
палеогеновы хъ отлолсеній, в ъ  Б аян ъ-А ульском ъ  районѣ, близъ Чокчанскаго пикета, гдѣ 
слои эти являются то дислоцированными, то горизонтальными. Они заключаютъ расти- 
тельные остатки А-чрІепіит ШіііЬуепзе (СІаЛорМеЫз \ѴЫІЪуетІ8) и д р ., залеж и лигнита, иногда 
очень сходнаго съ Ильннскимъ или Т угайкульским ъ. (Напримѣръ, лигнить Свргіевскагб
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Заглавіе настоящей статыі не соотвѣтствовашо бы вполнѣ содер- 
жанію, еслибъ не было упомянуто о мезозойскихъ угленосныхъ осад- 
кахъ восточнаго склона^Сѣвернаго ^Урала.

Осадки эти открыты еще Стражевскимг, впервые вообще указав- 
шимъ на присутствіе на этомъ склонѣ морскихъ мезозойскихъ отложеній. 
Послѣднія относятся къ гораздо болѣе верхнимъ горизонтамъ, чѣмъ выше- 
описанные угленосные слои, именно къ верхней юрѣ (оксфорду, кимме- 
риджу, волжскимъ осадкамъ) и къ нижне-мѣловымъ (неокому). Въ срав- 
нительно недавніе годы найдены проф. Е . С. Федоровымъ и верхне-мѣло- 
вые осадки.

Въ возвышенности между Тольей и Мурыньей Стражевскін ') наблю- 
далъ 3 пласта лигнита, нзъ которыхъ средній достигаетъ 2 7 г арш. тол- 
іцины. Пластъ угля прослѣженъ по теченію фольи на протяженіи версты. 
Позднѣе угленосные слон были изслѣдованы^ТТроф. Е . С. ФеОоровымъ 
во время его экспедиціи въ С. Уралъ 2), нри чемъ приведены цѣнныя 
данныя о залеганіи и свойствахъ угля. По Лепсіи іЛопсиньѣ) имъ наблю- 
дались верхнеюрскія отложенія съ иластомъ угля въ 2 арш. толщиною. 
Уголь анализированъ гіроф. Алексіьевымъ (влажн.— 9,18, летучихъ вещ.— 
50,42, золы—3,16 п, слѣдовательно, углерода въ коксѣ— 37,24). Проф. 
Федоровымъ, были изслѣдованы и мезозойскіе слои въ бассейнѣ р. Уольи, 
какъ это видно изъ его предварительной статыі э), его геологііческои 
карты, на которой даж.е занумерованы обнаженія этихъ породъ 4), и изъ 
„Поясненій“ къ этой к ар тѣ 5).

Присутствіе ископаемаго угля въ мѣловыхъ (неокомскихъ) слояхъ, 
согласно съ опредѣленіями окаменѣлостей С. II. Никитинымъ, было ука- 
зано Е. С. Федоровымъ6). Уголь въ болыиомъ количествѣ вымывается по

мѣстор. содерж. влаж н,—8,31, летуч. вещ ,—37,29, кокса (безъ золы)—46,51, золы —7,89; 
уголь изъ  Талды-Куль—кокса (безъ золы)—45, золы~-5. Сравн. анализы  ниже на стр. 81). 
Чокчанскіе слои съ дигнитомъ сдѣлались извТстнымй еще съ 1838 г. Первое описаніе ихъ 
находится въ  обстоятельной работѣ анониммго автоуа „Геогностическія зам ѣ чанія  о сѣ- 
верной части Ваянъ-А ульскаго и К аркаралинскаго окрѵга („Горн. Ж урн,“ 1845 г.. III, 175, 
181). Дальнѣйш ія свѣдѣнія приведены у Габріеля (0  каменноугольномъ производствѣ въ 
Киргизской степи. Сибирск. вѣд., Изв. Имп. Географич. Обіц., 1873 г., IX, 128, 130), Анти- 
пова („Рудныя и каменноугольныя ыѣсторожденія Киргизской стеии", Горн. Журн., 1892 г., 
I, 307 и „Аналитическія работы въ лабораторіи ф. Дервиза въ Киргизской степи“, Горн. 
Журн. 1891 г., 462, 470) и у Краснопольскаго, опредѣлившаго и указанны й возрастъ 
Чокчанскихъ лигнитоносныхъ олоегъ и давш аго обстоятельное описаніе и сводку своихъ 
и предшествовавшихъ изслѣдованій въ  большой работѣ „Геологическія изслѣдованія въ 
Акмолинской и Семипалатинской областяхъ". (Геолог. изслѣдов. и развѣд. работы по линіи 
Сибирск. жел. д„ вып. XXI, 1900 г., 198, 202, 276, 288).

’) Стражевскій. Отч. о дѣйств. Сѣверн. Экспед. „Горн. Ж урн.“ 1835 г., III, (201) 225.
2) Геолог. изслѣд. въ Сѣв. Уралѣ 1887 - 89 гг. „Горн. Ж урн.“ 1896 г., 248.
3) Е. С. Федоровъ. Новыя данныя по геологіи Сѣв. Урала. Изв. Геол. Ком. 1899, VIII 

.. 15 (неокомъ).
4) „Горн. Журн “ 1897 г., III.
5) „Горн. Ж урн.“ 1897 г., IV, 378.

в) Изв. Геол. Ком. 1889, VIII, 17.
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многимъ рѣкамъ. На Тольѣ нри устьѣ Мурыньи разсыпавшіеся куски 
угля иногда густо покрываютъ обнажившійся отъ воды бичевникъ.

Уголь съ р. Тольи быль анализированъ проф. Алексіьевымъ ’) (онъ со- 
держитъ: влаж н,— 12,51, кокса— 45,11 и золы —2,65, такъ что летучихъ 
вещ ествъ въ изслѣдованномъ образцѣ должно заключаться 42,38%, а 
нелетучаго углерода— 42,46; по этому составу онъ близокъ къ Ильин- 
скому углю — см. стр. 81). Другой образецъ угля съ Тольи, также 
анализированный проф. Алектевымъ, имѣетъ болѣе уклоняющ ійся со- 
ставъ 2).

Наконецъ, въ послѣднее время на томъ же мѣстѣ на р. Лопсинья, 
гдѣ Е .  С. Федоровъ наблюдалъ пластъ угля (обнаженіе №  242). про- 
пластки этого ископаемаго обнаружены Д. Иловайскимъ подъ слоями съ 
остатками морскихъ организмовъ, принятыхъ за киммериджскіе 3). Въ 
другомъ обнаженіи по р. Мурынья (№ 415 Е .  С. Федо^ова) пропластки 
угля найдены Иловайскимъ подъ слоями, содержащими нижненеоком- 
скія  формы 4).

Интересъ мезозойскихъ отложеній Челябинско-Троицкаго типа, по- 
мимо болыпаго или меньшаго ихъ практичеекаго значенія и принадлеж- 
ности ихъ къ особому для Урала геологическому горизонту, на западномъ 
склонѣ кряжа совершенно неизвѣстному, заключается еще въ данныхъ, 
пролнвающихъ свѣтъ на исторію самаго кряжа.

Уралъ, какъ извѣстно, принадлежитъ къ числу кряжей древнихъ. 
Наиболѣе энергичное его образованіе совпадаетъ съ концомъ палеозоіі- 
ской эры. И если въ нѣкоторыхъ пунктахъ болѣе новые, чѣмъ пермскіе, 
осадки наблюдались въ положеніи не горизонтальномъ, то это обстоя- 
тельство обыкновенно считалось явленіемъ мѣстнымъ. Такое заключеніе 
лринималось большинствомъ и относительно морскихъ юрскпхъ осадковъ, 
открытыхъ около 75 лѣтъ тому на восточномъ склонѣ Сѣвернаго Урала.

Вышеописанныя угленосныя мезозойскія огложенія, соотвѣтствующія 
болѣе глубокому геологическому горизонту, всюду, гдѣ они былп наблю- 
даемы: на Увелкѣ, на Міасѣ, по Иеети н п р .5), обнаруживаютъ болѣе

Ц „Го]ін. Ж урн.“ 1888, I, 133; 1889 г., I, 367.
2) „Горн. Ж урн.“ 1899, I, 369.
3) Д . Иловайскій. Мѳзозойскія отложенія Сосвинскаго края. Вжегодникъ по Геол. и 

Минерал. Россіи, 1906 г., VIII, в. 8—9, (260) 265.
4) Нѣкоторое несовпаденіе данны хъ относительно, напр., толіцины слоевъ угля, при- 

водимыхъ Стражевскимъ, Федоровымъ и Иловайскимъ, объясняотся разновременностыо 
ихъ  наблюденій н адъ  осыиающимися. размы ваемы м и н мѣняющими свой видъ и поло- 
женіе выходами.

5) Кромѣ отдаленны хъ выходовъ по Аяту въ  Тургайской области, если находяіціеся 
здѣсь осадки относятся къ тому же горизовту. Влиже къ  станйцѣ Николаевской они по- 
видимому дислоцированы.
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шш менѣе сильно нарушенное напластованіе ’). Ііринадлежатъ ли они къ 
юрской системѣ или къ рэтическимъ, т. е. пограничнымъ отложеніямъ тріаса, 
во всякомъ случаѣ дислокація ихъ происходила не ранѣе юрскаго періода.

Гораздо слабѣе дислокація проявляется въ верхне-юрскихъ и неоком- 
скихъ морскихъ отложеніяхъ восточнаго склона Урала. 0  наклонѣ этихъ 
мезозойскихъ слоевъ нзвѣстно изъ изслѣдованій Стражевскаго, сдѣлав- 
шаго, между прочимъ, детальный докладъ о нихъ Мурчисону и его спут- 
никамъ2). ІІослѣ Стражевскаго наклонные морскіе мезозойскіе слои въ 
С. Уралѣ наблюдали г. Носиловъ, ироф. Е .  С. Федоровъ и Д. Иловайскій. 
Данныя г. Носилова мнѣ сдѣлались извѣстными изъ его частнаго письма съ 
мѣста работъ при устройствѣ такъ называемой Сибиряковской дороги, 
въ которомъ онъ сообщаетъ о нахожденіи подобныхъ слоевъ съ окаменѣ- 
лостями по р. Чертынъ-я, обнаруживающихъ ѵклонъ до 2 4 ° 3).

По Лепсіи (Лопсиньѣ) ироф. Федоровъ упоминаетъ о не вполнѣ го- 
ризонтальномъ положеніи верхнеюрскихъ слоевъ (обнаж. №  239) 4). Въ 
этой же мѣстности г. Иловайскій наблюдалъ слабое паденіе верхнеюр- 
скихъ осадковъ на сѣверо-востокъ5). Е . С. Федоровъ указываетч», что 
между Тольей и Яны-Маньей неокомскіе пески и песчаники падаютъ на 
востокъ подъ угломъ въ 15° и болѣе6). По рр. Тольѣ и Яны-М аньѣ 
волжскіе слои по изслѣдованіямъ проф. Федорова обнаруживаютъ ясное, 
хотя и яе крутое, восточное паденіе 7). По р. Тольѣ, въ обнаженіи, озна-

Ч Нъкоторая неправильность въ  нацравленіи дислокадіи, замѣчаемая, напр., мѣстами 
у Кичигинской, можетъ быть объяснена между прочпмъ тѣмъ, что угленосные слои отло- 
жились на дислоцированномъ уже основаніи среди прежняго гористаго рельефа и затѣмъ 
снова подверглись общей дислокаціи.

2) МигсЫвоп, Ѵегпеиіі, Ііауясіііпд. Оео1о§у оі Киньіа, 1845,1, р. 406. Мурчисонъ. Геолог. 
опис. Европ. Россіи и хребта Уральскаго. „Горн. Ж урн.“ 1848 г., II, стр. 184.

3) На рукопнсной картѣ К. Д .  Носилова, составленной по его наблюденіямъ въ 
1883 и 1884 гг. (съ которой я имѣлъ случай ознакомиться, кажется, еще въ 1884 г.), „юрскія 
глины и окаменѣлости“ были показаны въ слѣдующихъ пунктахъ, начиная съ юга:
I) правый берегъ С. Сосвы ок. устья Маньи и 2)—нѣсколько ниже; 3) лѣвый берегъ Лоб- 
синьи верстъ 12—15 отъ усгья; 4) правый б. С. Сосвы бл. загиба р. на 3. передъ юртами 
„ІІосмакъ“ выше устья р. Вогулья; 5) пр. б. Сычвы бл. Хорумъ-паѵла; 6) верстъ 10 къ В. 
на л. бер. Ятри; 7) ниже по р. Ятри на пр. б. на половинѣ разстояеія отъ предыдуіцаго 
обнаженія до устья; 8) пр. б. у (ниже) сліянія Ятри и Чертынъ-я; 9) лѣв. бер. Чертынъ-я 
нѣсколько выше сліянія съ Ятри; 10) л, бер. р. Щ екуръ-я ок. 20 в. отъ С аранъ-наула:
II )  пр. б. Сычвы ниже устья Грубе-я; 12) пр. б, Сыгвы въ 5 в. ниже устья Тасымъ-я; 
13) л. б. Сыгвы выше устья другой, меныпей рѣчки Тасымъ; 14) пр. б. Сыгвы ниже устья 
нраваю  ея притока „Е нгета“; 15) верховья этоіі рѣчки къ С. отъ пересѣченія ее оленьен 
дорогой изъ с. Мужи (на лѣв. бер. М. Оби) къ устыо Тасымъ-я. Г. Носиловъ обозначилъ 
ва  картѣ „юрскія глины и окаменѣлостн“ синими кружками бблыней и меныней величнны, 
по всей вѣроятности указы вая  ими не только коренные выходы, но и вторичныя мѣста 
нахожденія окаменѣлостей. Маленькіе синіѳ кружки соотвѣтствуютъ пунктамъ, упомя- 
нутымъ выше подъ №№ 4, 7, 11, 12, 14 См. также уменып. и упроіц. карту Носилога въ 
Изв. И. Р. Геогр. Обіц. за  1884 г. XX, 134.

4) „Горн. Ж урн.“, 1896 г., II, 247.
') „Ежегодникъ по Геол. и Минер.“, ѴІІІ, в. 8—9, 260, 265.
в) Изв. Геол. Ком. 1889, ѴІИ, 15.
7) „Горн. Ж урнА  1907 г., IV, 385.
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ченномъ на картѣ проф. Федорова подъ №  435, глина съ белемнитами, по 
свидѣтельству г. Иловайскаго, имѣетъ слабое паденіе на востокъ; въ высокомъ 
обнаженіи наТольѣ, №  442, слои, верхній горивонтъ которыхъ относится вѣ- 
роятно къ неокому, падаютъ наю го-востокъ'). Къ нижнемунеокому относится 
верхняя чаеть осадковъ въ обнаженіи №  464 по Яны-Маньѣ, слабо па- 
дающихъ на сѣв.-вост.2). Въ послѣднее время Д. Илбвайскимъ тщательно 
изслѣдованы, повидимому въ мѣстѣ наблюденіи г. Носилова, неокомскіе 
слои на р. Чертыкъ-я (65° с. ш.), падающіе на N (К \Ѵ 357°) подъ уг- 
ломъ I I 03). На р. Ятрія неокомскія и волжскія отложенія обнаруживаютъ 
повидимому слабое падеыіе на 8\Ѵ.

Итакъ, верхне-юрскіе и нижне-мѣловые слои, выступающіе на Уралѣ 
только на далекомъ сѣверѣ его восточнаго склона, имѣютъ мѣстами слабо 
нарушенное положеніе, мѣстами остаются горизонтальными. В̂ерхне-мѣ- 
ловые осадки съ бакулитами, открытые Е . С. Федоровымъ въ С. У р а л ѣ 4), 
въ коренныхъ выходахъ имѣютъ ненарушенное горизонтальное положеніе, 
какое свойственно и верхне-мѣловымъ слоямъ въ центральной части 
кряжа въ Ю. Уралѣ, гдѣ они извѣстны со времени изысканій Меглиц- 
каго и Антипова5) (не говоря уж е объ Аятскихъ выходахъ и о мѣловыхъ 
осадкахъ, примыкающихъ къ южному продолженію У рала— Мугоджарамъ).

Третичныя (палеогеновыя) отложенія іна восточномъ склонѣ Урала 
можно сказать. всюду являются горизонтальными. По Исети и въ нѣкото- 
ры хъ другихъ мѣстахъ въ нихъ изрѣдка наблюдаются изгибы и неболь- 
ш іе .сдвиги, что свойственно даже и послѣтретичнымъ отложеніямъ (напр., 
въ Санарскомъ золотоносномъ районѣ), но эти нарушенія являются мѣст- 
ными, независящими отъ общихъ У ралу орогеническихъ причинъ. ІІроф. 
Федоровъ, наблюдавшій на Сосвѣ третичные слои съ Сургіпа  и др., па- 
дающіе на В .  подъ угломъ 10 — 15° (обн. 103), относитъ это явленіе къ 
отложенію ихъ на наклонномъ прибрежномъ д н ѣ в).

Изъ всѣхъ изслѣдованій, производившихся до сихъ поръ на Уралѣ, 
можно сдѣлать слѣдую щ ее общее заключеніе объ историческомъ ходѣ 
или постепенномъ развитіи этого к р яж а7). Въ  зависимости отъ этого

Ц Иловайскій. „Вжегодн.*, VIII, 261, 265.
2) ІЬ. 261, 266.
3) Д . Иловайскій. Мезовойск. отлож. Л апинскаго края. Виіі. 8ос. Х аіиг. Моасои. 1908 г. 

XVII, 429.
4) Изв. Геолог. Ком., 1887 г., VI, 439,449. „Горн. Ж урн.“, 1896 г., II, 210; 1897 г., IV, 385.
5)- М еглицкій и Антмповъ. Геогн. опис. южн. части Уральск. хребта. 1858 г., 248. 

АпііроД. Иіе Кгеісіеіогпіаііоп (1. кіісІІ. ІІгаІ. ѴегЬ. К. Міпегаі. Оез. 1857— 8 г., р. 97. Присут- 
ствіе въ Ю. УралЪ этихъ мезозойскихъ отложеній обнаружено еще Гельмерсеномъ и Гоф- 
маномъ („Горн. Ж урн.“ 1835 г., IV, 415; Оеор;п. ІІпіегв. (I. 8іі(І-1Іга1-0еЬ. 1831, 56).

°) „Горн. Ж урн.“ , 1896 г., II, 209.
7) К асаясь лишь нѣкоторыхъ чертъ исторіи кряж а, я оставляю многое существенное 

въ сторонѣ. Глубокія зам ѣ ч ан ія  и сопоставленія относительно У рала читатели могутъ по- 
чѳрпнуть въ  сочиненіи великаго современнаго геолога Ед. Зюса, А пііііг (Іег ЕгПе I (VIII 
АЬзсЬп. р. 641), III (гл. IX) (также во франц. переводѣ „Расе сіе 1а Тегге“).
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хода находятся образованіе и различныя особенности условій нахожденія 
полезныхъ ископаемыхъ, почему я и считаю не лишнимъ обратить вни- 
маніе на этотъ вопросъ, несмотря на то, что главный предметъ настоя- 
щ ей статьи— прѣсноводныя угленосныя мезозойскія отложенія— представ- 
ляетъ лишь частный случай такой зависимости.

Въ девонскій и каменноугольный періоды, нормальные осадки кото- 
рыхъ на Уралѣ являются наиболѣе распространенными, кряжа этого н е , 
существовало. На его мѣстѣ находились части низменной суши, вѣроятно 
группы острововъ и отмелей среди открытаго моря. Такой островной ха- 
рактеръ суши и мелководій, мѣнявшихъ неоднократно свое положеніе, 
способствовалъ разнообразію одновременныхъ отложеній, наблюдавшихся 
главнѣйше въ районахъ теперешняго восточнаго склона Урала и притомъ 
на сравнительно неболыиихъ разстояніяхъ. Главный угленосный гори-; 
зонтъ этого склона, подстилающій нижній каменноугольный известнякъ 
съ Ргосіисіт дідапіеиз, Р г . зігіаіиз и др., то является повидимому отло- 
женіемъ прѣсноводнымъ,то прибрежно - морскимъ, то замѣщается известня- 
ковыми отложеніями съ Ргосіисіин тезоіоЪт и 8рігі/'ег іогпазсепзіз. Бли- 
жайшіе къ нимъ по возрасту девонскіе слои, представляютъ то обломоч- 
ныя прибрежныя отложенія съ растйтельными остатками, то извест- 
няки съ клименіями (у Верхнеуральска) и т. д. То же самое относится и 
до болѣе высокихъ горизонтовъ карбона, соотвѣтствующихъ отложеніямъ 
со З р іп /ег  тощмп8І&.

Образованіе всѣхъ девонскихъ и каменноугольныхъ породъ происхо- 
дило или органогеннымъ путемъ, куда главнѣйше относятся почти всѣ 
известняковыя ихъ толши, или на счетъ разрушенія прежде существо- 
вавишхъ отложеній, частью нижнесилурійскихъ и въ болыней степени—  
вѣроятно— еще болѣе древнихъ осадковъ, бывшихъ тогда поверхностными 
и не носившихъ никакихъ слѣдовъ метаморфизаціи. ІІоэтому въ обло- 
мочныхъ породахъ девонской и каменноугольной системъ (а также въ 
извѣстныхъ на Уралѣ мѣстами нижнееилурійскпхъ отложеніяхъ) совер- 
шенно не встрѣчаются обломки глубинныхъ породъ, ни массивныхъ, ни 
метаморфическихъ. Въ дислоцированныхъ районахъ девонскіе осадки 
Урала сопровождаются изверженными породами, которыя на западномъ 
склонѣ являются главнѣйше діабазовыми покровами, согласно дислоциро- 
ванными ст, вмѣіцающими ихъ слоями. Районъ же теперешняго восточ- 
наго склона Урала являлся ареной усиленной вулканической дѣятель- 
ности. Выходы порфиритовъ, въ нѣкоторыхъ случаяхъ поверхностныхъ, 
пузыристыхъ, лавообразныхъ, сопровождаются туфами, изрѣдка содер- 
жащими органическіе остатки, нанр., Репіатегиз ЗіЪегі, стебли криноидей 
въ норфиритовомъ туфѣ у с. Покровскаго Ирбитскаго у., гдѣ съ де- 
вонскими осадками связаны и другія изверженныя породы. Подобныя 
образованія извѣстны еще со времени экспедиціи Мурчисона (Раѵозііев

г о р н . ж у р н . 1909 г. Т. III, кн. 7. 5
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роіутогрка  и др., на р. К ак вѣ )4). Вообще туфогенные осадки на восточ- 
номъ склонѣ Урала имѣютъ довольно болыное распространеніе. Въ юж- 
ной части этого склона они нерѣдко перемежаются съ радіоларіевыми 
отложеніями, являющпмися теперь въ видѣ наслоенныхъ яшмъ. Иор- 
мальные девонскіе и каменноугольные обломочные осадки, конгломераты и 
грубые песчаники иногда содержатъ валуны и обломки изверженныхъ породъ 
различныхъ иорфировъ, порфиритовъ, діабазовъ, но, какъ уже сказано, 
обломковъ глубинныхъ породъ: гранитовъ, сіэнитовъ, габбро и др., равно какъ 
гнейсовъ и метаморфическихъ сланцевъ они не содержатъ. Эти породы, 
въ то время, суіцествовали онѣ тамъ на глубинѣ или нѣтъ, еще не были 
доступны для поверхностнаго размыва. Насколько мнѣ извѣстно, лишь 
въ Артинскихъ слояхъ западнаго склона Урала впервые встрѣчаются 
иногда обломки глубинныхъ породъ этого кряжа.

Въ послѣднюю эпоху каменноугольнаго періода область современ- 
наго вбсточнаго склона становится сушею, прибрежною частью примы- 

I кающаго съ запада морского бассейна2), въ которомъ, наоборотъ, съ углу- 
I бленіемъ геосинклинала образуются мощныя верхне-каменноугольныя фора- 

миниферовыя и др. образованія теперешняго западнаго склона Урала.
Д ля азіатскаго склона наступаетъ длинный континентальный періодъ, 

продолжавшійся съ уиомянутаго времени и въ теченіе почти всей мезо- 
зойской эры, какъ это было свойственно почти всей Сибири, за исклю- 
ченіемъ ея окраинныхъ областей на сѣверѣ и востокѣ. Въ продолжи- 
тельный періодъ то болѣе, то менѣе значительная часть современнаго 
Уральскаго района становится западной прибрежной окраиной Ангар- 
скаго континента (Ап^ага-Ьапсі) Зюсса 3), существовавшаго уж е въ верхне- 
каменноугбльную эпоху.

Начало интенсивнаго кряжеобразовательнаго процесса на Уралѣ 
совпало съ послѣднимъ иеріодомъ или эпохой иалеозойской эры; вулка- 
ническая дѣятельность, сосредоточенная въ районѣ восточнаго склона, 
энергично продолжается: изверженныя породы: діабазы, порфириты, пор- 
фиры прорѣзываютъ различные горизонты девонскихъ и каменноуголь- 
ныхъ отложеній 4), уж е изогнутыхъ въ складки и пересѣченныхъ сдвп- 
гами и сбросами. Эти перемѣщенія поставили ранѣе образовавшіеся 
осадки въ условія, при которыхъ сдѣлалось возможнымъ соприкосновеніе 
и проннканіе въ нихъ глубинныхъ массивныхъ породъ (гранптовъ и др.)

а) Мурчисонъ. Геол. опие. Россін. „Горн. Ж урн Д  1848 г., кп. II, стр. 173.
2) Б ерегъ  ѳтого бассейна въ областн современнаго Средняго У рала нервоначально 

находился нѣсколько восточнѣе западной границы  сплошного нокрова зауральскихъ  тре- 
тичны хъ слоевъ.

3) Еіі. 8иев8. Апіііі/. Дег Егбе, III, "26; Касе <1е 1а Тегге, III, 27.
3) По характеру  обломковъ изверж енны хъ дородъ въ девонскихъ и каменноуголь- 

ныхъ осадкахъ  и по отношенію ж ильныхъ порфировыхъ, порфиритовыхъ и діабазовы хъ 
породъ къ этимъ осадкам ъ необходимо заклю чить, что изверженія этихъ породъ смѣня- 
лись неоднократно.
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и превращеніе ихъ въ глубинныя метаморфическія породы. На запад- 
номъ склонѣ глубинный метаморфизмъ коснулся девонскихъ слоевъ лишь 
въ областяхъ, ближайшихъ къ центральной (осевой) части кряжа; въ 
этой послѣдней слои метаморфизованы въ наибольшей степени. На восточ- 
номъ же склонѣ метаморфическому измѣненію нодверглись и каменно- 
угольные осадки и притомъ внѣ опредѣленной зависимости отъ боль- 
шаго или меньшаго удаленія отъ современной оси Урала. Упомянутыя 
метаморфическія породы замѣчаются, напримѣръ, въ крайнихъ восточ- 
ныхъ выходахъ по рѣчнымъ долинамъ, гдѣ зауральскія третичныя от- 
ложенія имѣютъ уже почти сплошное распространеніе, тогда какъ во 
многихъ болѣе близкихъ къ оси Урала мѣстахъ разсматриваемыя оса- 
дочныя отложенія часто остаются неметаморфизованными.

Возстановляя мысленно складки и сдвиги, выступы массивныхъ по- 
родъ, особенно глубинныхъ, и принимая въ соображеніе др. данныя, не- 
обходимо заключить, что бблыная часть современнаго восточнаго склона 
Урала, представляющая такой разительный орографическій контрастъ со 
склономъ западнымъ и имѣющая равнинный характеръ, совершенно не 
соотвѣтствующій ея внутреннему геологическому строенію, во времена 
минувшія имѣла чрезвычайно разнообразный рельефъ, который восточ- 
ный склонъ Урала сохранялъ довольно далеко на востокъ, переходя за 
границу района, занятаго теперь сплошнымъ покровомъ третичныхъ осад- 
ковъ Зауралья. Нивелирующіе процессы вывѣтриванія и размыванія 
дѣйствовали, конечно, въ теченіе всего иеріода, когда страна пріобрѣтала упо-
мянутое сложное геологическое строеніе, но все же гористый рельефъ
сохранился до самаго конца до-третичнаго континентальнаго состоянія 
мѣстности. Рельефъ этотъ былъ не менѣе разнообразенъ, чѣмъ, напр., тѣ бли- 
жайшія къ водораздѣлу части восточнаго склона, которыхъ трансгрессія 
западно-сибирскаго третичнаго моря, по крайней мѣрѣ силошная, не до- 
стигала, какъ напр., западная часть Кыштымскаго округа или простран- 
ство между Ильменскими горами и центральнымъ водораздѣльнымъ хреб- 
томъ Урала.

А бразія наступавш аго съ востока, съ самаго начала третичнаго пе- 
ріода, а, быть можётъ, и нѣеколько ранѣе, морского бассейна (слѣды  
осадковъ котораго мѣстами сохранились на разстояніи всего 45 килом. 
отъ современной водораздѣльной оси У рала) сгладила этотъ гористый 
рельеф ъ, уничтожила всѣ его рѣчныя системы и вѣроятно многочислен- 
ные озёрные бассейны, превративъ его въ почти совершенную равнину.

Уральская горная система, сильно уменьшившаяся но ширинѣ съ 
востока вслѣдствіе абразіи, сдѣлалась прибрежною ’ ) съ продольными бе-

') Подобно тому, какъ  значительная часть области современнаго У рала подъ влія- 
ніемъ еще первичной стадіи кряжеобразовательнаго процесса, до образованія складча- 
тости сдѣлалась берегомъ примыкавш аго съ зап ада сперва верхне-каменноугольнаго, а 
пою мъ, отчасти, и пермскаго меридіональныхъ морей.
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регами. Значительная часть огромной массы третичныхъ отложеній, до- 
вольно быстро утолщающихся къ востоку, заимствовала свой матеріалъ 
изъ разрушенныхъ и смытыхъ при абразіи болѣе древнихъ породъ.

Начавшееся въ олигоценовую эпоху отступаніе третичнаго моря, вы- 
разившееся затѣмъ вѣроятно еіце въ ту же эпоху соединеніемъ евро- 
пейской и азіатской частей Евразіи сперва въ видѣ низменнаго пере- 
шейка (надо думать, на мѣстѣ Тобольско-Аральскаго водораздѣла).

Хотя уж е рапѣе, какъ было упомянуто выше, кряжеобразовательный 
процессъ на Уралѣ закончился, но медленныя движенія земной коры, 
обусловивгаія упомянутое соединеніе частей Евразіи '), предшествовавшее 
наступленіе третичнаго бассейна, равно какъ и мезозойскую трансгрессію 
на сѣверѣ Урала (еще до окончанія дислокаціонныхъ явленій въ этомъ 
кряжѣ) или затопленіе мѣловымъ моремъ южной оконечноети Урала, 
продолжались и даже, быть можетъ, не вполнѣ закончились и до настоя- 
щаго временй.

Отступившее море оставило затопленную ранѣе мѣстность восточнаго 
склона съ ѵничтоженнымъ прежнимъ и не разработаннымъ новымъ рав- 
ниннымъ рельефомъ, общій характеръ котораго сохранился до сихъ поръ.

Заболоченныя обширныя площади, почти лишенныя стока, боло- 
тистыя верховья рѣкъ, каньонообразныя долины наиболѣе значительныхъ 
рѣкъ въ среднемъ ихъ теченіи, въ области бывшаго сплошного распро- 
страненія третичныхъ слоевъ, и, наконецъ, среди послѣднихъ— все это 
представляетъ результаты новой работы континентальныхъ водъ, снесшихъ 
въ ближайшихъ къ оси Урала частяхъ и третичныя отложенія, оставивъ 
лиш ь болѣе или менѣе рѣдко разсѣянные ихъ остатки, свидѣтельству- 
ющіе о прежнемъ непрерывноыъ широкомъ распространеніи этихъ от- 
ложеній.

Въ теченіе упомянутаго континентальнаго періода на восточномъ 
склонѣ, обнимавшаго, какъ было указано, нѣсколько геологическихъ пе- 
ріодовъ, образованіе углесодержащ ихъ осадковъ могло, конечно, происхо- 
дить неоднократно. Поэтому, конечно, нѣтъ достаточныхъ основаній всѣ 
подобные прѣсноводные осадки относить къ одному теологическому го- 
ризонту 2).

Для сибирскихъ прѣсноводныхъ отложенін, возникавшихъ въ почти

’) В ыть можетъ не безъ вліянія широтныхъ азіатскихъ дислокацій.
2) Въ области современнаго У рала, сперва носившей островной характеръ, а потомъ 

являвш ейся кряж емъ, часто прибрежнымъ или мало удален н ы м ъ  отъ расположенныхъ то 
къ  зап аду , то къ  востоку отъ него морскихъ бассейновъ, условія, благопріятно слагав- 
шіяся для образованія залеж ей ископаемаго горючаго, были повидимому не рѣдки. При- 
зн ак и  угля по обоимъ склонамъ кряж а извѣстны  среди девонскихъ прибрежно-морскихъ 
отложеній; такой же характеръ  имѣетъ большинство залеж ей ннжне-каменноугольнаго 
возраста; въ  верхнемъ (среднемъ) отдѣлѣ системы такж е наблю дались, хотя и ничтожные 
п ризеаки  угля. Послѣдній извѣстенъ въ артинскихъ и пермскихъ слояхъ зап адн аго  
склона. Рэтическіе или нижне-юрскіе угленосные слои составляютъ главны й предметъ- на-
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такое же продолжительное время, Зюссъ предложилъ временное коллек- 
тивное названіе „Ангарской свиты" ') (Ап§ага-8егіе), чрезвычайно удачно 
объединивъ континентальныя отложенія во все время существованія его 
„Ангарскаго континента“, какъ извѣстно, особенно ясно и рѣзко обособ- 
леннаго и отграниченнаго въ мезозойскую эру обширнымъ почти широт- 
нымъ средиземнымъ моремъ „Т1іеѣуй“ 2).

Изъ зауральскихъ прѣсноводныхъ угленосныхъ осадковъ одинако- 
вой ископаемой флорой объединяются слои Ильинскіе, Тугайкульскіе и 
Кичигинскіе. Къ нимъ приближаются или во всякомъ случаѣ не очень і 
разнятся отъ нихъ по возрасту слои Колчеданскіе, какъ образовавшіеся ' 
въ періодъ, когда болѣе или менѣе значительныя дислокаціонныя явленія 
еще не закончились. Какъ ^помянуто выше, дислокація верхне-юрскихъ 
и неокомскихъ слоевъ на сѣверѣ Урала является уже слабою. Въ этомъ 
отношеній можно усомниться въ принадлежности ісъ тому же горизонту 
слоевъ Елаль-Губерли и р. Аятъ, со слабо и не вездѣ нарушеннымъ 
напластованіемъ. Впрочемъ, въ южномъ окончаніи Урала дислокаціонныя 
явленія вообще ослабѣваютъ. Верхне-мѣловая трансгрессія, затопившая 
южную оконечность Урала, повидимому, не ■ проявляла очень энергичнаго 
размыванія; въ саыой центральной осевой части Урала она не столько 
сглаживала неровности гористаго рельефа, сколько выполняла его углуб- 
ленія, нридавъ мѣстности, гдѣ мѣловые осадкп уцѣлѣли, равнинный ха- 
рактеръ (несмотря на значительную абсолютную высоту ихъ современ- 
наго нахожденія); кругомъ же этой нлощади, гдѣ мѣловыя отложенія 
смыты, снова обнаруживается гористый рельефъ. По этой причинѣ и 
рыхлые или легко размываемые поверхностные прѣсноводные слоп, какими 
являются напр. угленосныя отложенія Елань-Губерли, остались не размы- 
тымп. Наоборотъ, абразіонное вліяніе третичной трансгрессіи является по-

стоящей статьи, въ которой упомянуты и верхне-юрскія и нижне-мѣловыя мѣсторожденія 
угля. Третичныя залежн наблюдались, развѣдывались и отчастн даже разрабатывались 
Онѣ извѣстны въ Богословскомъ, Гороблагодатскомъ округахъ, въ Каменской дачѣ и пр. 
К ъ послѣтретичнымъ (постъ-пліоценовымъ и современнымъ) отложеніямъ относятся торфя- 
ники и накопленія древеснаго матеріала (вслѣдствіе сноса рѣками), образующаго въ лѣс- 
ны хъ районахъ цѣлыя древесныя запруды.

Конечно, не во всякое время существовали условія. одинаково благопріятныя для 
образованія залежей ископаемаго горючаго. Для образованія мѣсторожденія каменнаго 
угля такимъ временемъ являлось самое начало каменноугольнаго періода, для возникно- 
венія залежей лигнита—конецъ тріаса или начало юрскаго періода. Для этихъ послѣд- 
нихт. залежей необходимы были озерные бассейны, существованіе соотвѣтствующей расти- 
тельности и пр. На такое развитіе озерныхъ водоемовъ указы ваетъ относительно близкое 
расположеніе разсматриваемыхъ осадковъ у Колчеданскаго, Ильинской, Тугайкуля и Ки- 
чигинской, находящ ихся почти въ одинаковомъ разстояніи отъ центральныхъ частей 
Урала, почти на одномъ меридіанѣ, указы вая на рядовое расположеніе озеръ, свойствен- 
ное однообразно дислоцированнымъ районамъ, что замѣчается нерѣдко н а  У ралѣ и въ 
настояще время въ мѣстахъ, гдѣ дислоцированныя образованія не прикрыты горизонталь- 
ными слоями новыхъ отложеній.

*) Е(І. Яиех.ч, Апі.ііія (Іег Епіе. III, 26; франц. изданіе р. 27.
2) ІЬ. 25.
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разительнымъ. Можно думать, что никакіе поверхностные ирѣсноводные 
осадки не уцѣлѣли бы отъ энергичнаго размыва. Сохранившіеся угле- 
носные слои Челябинеко-Троицкаго типа въ значительной ихъ части не 
были при третичной трансгрессіи поверхностными: дислоцированныя и 
зажатыя среди другихъ болѣе древнихъ образованій они лишь отчасти 
уцѣлѣли, главнѣйш е подъ прикрытіемъ примыкавшихъ къ нимъ болѣе 
прочныхъ породъ: порфиритовъ, габбро, каменноугольнаго известняка— 
на Увелкѣ; мрамора, известняка и крпсталлическихъ сланцевъ—на Міасѣ, 
Отъ многихъ подобныхъ залежей вѣроятно не сохранилось и слѣда.

Вообще вліяніе третичной трансгрессіи на мѣсторожде.тія нолезныхъ 
ископаемыхъ восточнаго склона, но моему мнѣнію, было громадно. А.бра- 
зія срѣзала значительную часть залежей каменнаго угля (главнаго угле- 
носнаго горизонта— нижне-каменноугольнаго), оставивъ въ нѣкоторыхъ 
случаяхъ только основанія синклинальныхъ складокъ; поверхностныя 
части мѣсторожденій колчеданистыхъ рудъ. за продолжительный континен- 
тальный періодъ превративш іяся въ верхнихъ горизонтахъ въ госсаны, 
иногда очень богатые окисленными рудами, (какіе замѣчаются въ рай- 
онахъ, не достигнутыхъ третичной трансгрессіей, напримѣръ, въ Мѣдно- 
рудянскомъ мѣсторожденіи Нижне-Тагильскаго округа или въ Гумешев- 
скомъ— Сысертскаго), отсутствуютъ въ большомъ числѣ случаевъ тамъ, 
гдѣ абразія была энергичной.

Въ Алапаевекомъ горномъ округѣ на восточной окраинѣ одной изъ 
самыхъ болынихъ извѣстныхъ на Уралѣ площадей, образованныхъ 
змѣевикомъ, оливиновыми породамп и габбро, абрадированной въ видѣ 
почти совершенно горизонтальной плоскости, находится Ключевское мѣд- 
ное мѣсторожденіе, верхняя часть котораго уничтожена. То же самое 
представляетъ, напр., Никольское мѣсторожденіе въ Ю. Уралѣ и нѣкото- 
ры я другія, еще болѣе извѣстныя мѣсторожденія. Упомянутая Алапаев- 
ская змѣевиковая площадь, богатая неболыиими, но многочисленными мѣ- 
сторожденіями хромистаго желѣзняка, дала вѣроятно матеріалъ для со- 
держанія хрома въ находящихся къ востоку третичныхъ и нѣкоторыхъ 
новѣйш ихъ бурыхъ ж елѣзнякахъ. Подобнымъ же процессамъ вторпчнаго 
перемыва третичныхъ отложеній можно объяснить существованіе золо- 
тыхъ розсыпей при такихъ условіяхъ, гдѣ образованіе ихъ изъ мѣстныхъ 
коренныхъ мѣсторожденій было бы весьма невѣроятно, и пр.

Заканчивая на этомъ довольно скомканное и спѣшное изложеніе 
явленій, имѣющихъ въ томъ или другомъ отношеніи связь съ главнымъ 
предметомъ настоящей статьи, я приведу ниже, какъ уже сказано въ 
введеніи, сокращеішую часгь лпчно попутно собраннаго матеріала, могу- 
щаго имѣть нѣкоторое значеніе, главнѣйш е лиш ь для лицъ, спеціально 
интересующііхся мѣстами, гдѣ мѣсторожденія лигнйта разсматриваемаго 
тииа найдены. Въ заключеніе же приведу списокъ статей, неиосред- 
ственно относящихся до этого типа залежей.
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Обнаженіе мезозойскихъ угленосныхъ породъ у с. Нолчеданскаго въ 
Каменской дачѣ.

Выходы третпчныхъ осадковъ въ берегахъ Исети начинаются нѣ- 
сколько ннже дер. Потеряевой. Среди нихъ обнаженіе дотретичныхъ по- 
родъ, находящееся въ с. Колчеданскомъ,—послѣднее изъ наблюдавшихся 
на Исети. Ниже по рѣкѣ встрѣчаются только обнаженія третичныхъ 
осадковъ и наносовъ. Уже выше Черноскотовой долина Исети становится 
широкою, часто болотистой и обнаженія встрѣчаются главнѣйше тамъ, 
гдѣ рѣка, извивающаяся по долинѣ, подходитъ къ ограничвдающимъ 
ея террасамъ.

Окрестности Колчеданска многократно изучались различными уче- 
ными, но при этомъ внпманіе было обращено главнѣйше на болѣе доступ- 
ныя и значительныя обнаженія третичныхъ (налеогеновыхъ) отложеній 
около почтовой дороги; обнаженіе же, находящееся въ береговомъ 
склонѣ р. Исети, подъ церковью, въ которомъ выступаютъ осадки, очень 
рѣдко встрѣчающіеся на Уралѣ, оставалось до моихъ наблюденій въ 
1878 г. неизслѣдованнымъ. Обнаженіе это изображено на прилагаемомъ 
ри сун кѣ 1). Двумя ложбннами оно раздѣляется на 3 части. Въ средней 
изъ нихъ, вверху среди осыпеіі обнажаются горизонтальные слои слѣ- 
дующихъ третичныхъ породъ, начиная сверху:

Осыпь.
Бѣлыіі песокъ или слабосцементованный песчаникъ.
Желтоватосѣрый песокъ съ песчаниковыми сростками.
Песокъ или песчаникъ, подобный верхнему слою.
Слабый желтоватозеленыіі песчаникъ.
Осыііь.

Толщина каждаго изъ упомянутыхъ слоевъ ок. 0,5—0,7 метр.

ІТороды мѣстами проникнуты гипсомъ, образующимъ тонкіе нро- 
пластки и прожилки; ниже, на томъ же обрывѣ, виденъ твердыіі песча- 
никъ, подобный жерновому Колчеданскому песчанику, непосредственно 
налегающій тутъ на дислоцированныя дотретичныя породы.

Эти послѣднія состоятъ изъ наклонныхъ слоевъ (падающихъ на Е  и 
К Е  подъ угломъ 35, 45 —50°) зеленаго и бураго конгломерата, (содер- 
жащаго между прочимъ разрушенныя зелено-каменныя породы), зелено- 
ватыхъ и желтоватыхъ песчаниковъ, иногда сланцеватыхъ, сѣрыхъ, зе- 
леноватыхъ и рѣже красноватыхъ сланцевъ или сланцеватыхъ глннъ и 
углистой глины съ тонкими нропластками лигнита.

]) Мѣста, оставленныя бѣльши, заняты  наносоыъ и осыпями. Рнсунокъ сдѣланъ н а  
глазъ  безъ строгаго соблюденія масштаба, при чемъ, вслѣдствіе различія этого мас- 
штаба для горизонтальныхъ и вертикальны хъ разстояній, слои и склоны овраговъ ка- 
жутся болѣе крутыми. Рисунокъ сдѣланъ, какъ  упоиянуто, давно, и въ  настоящее время 
расположеніе выстугіовъ изъ-подъ осыни можетъ оказаться инымъ.
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Порода заключаетъ мѣстами гипсъ, образующій тонкіе прожилки и 
иногда скопленія. Возможно, что вещество это занесено сюда просачива- 
ніемъ изъ упомянутыхъ вы ш ележащ ихъ третичныхъ осадковъ.

Видимая толщина отдѣльныхъ слоевъ весьма незначительна; напр., 
слой углистой сланцеватоіі глины, выступающей посерединѣ средняго 
большого обрыва, имѣетъ толщину отъ 3 до 8 см.

Толщина слоевъ, въ лѣвой части обнаженія, начиная съ конгломе- 
рата (№ 129) слѣдующая: конгломератъ 0.5— 0,7 м., сланцы— 1,4, кон- 
гломератъ— 2 м., сланцы— 0,7 м., конгломератъ— 0,6.

Угцль пропластковъ— черный съ сильнымъ блескомъ и раковистымъ 
изломомъ, горитъ съ йламенемъ и даетъ неспекающійся коксъ. Растворъ 
ѣдкихъ щелочей окрашивается въ густой бурый цвѣтъ. Въ зеленоватыхъ 
сланцахъ, кромѣ того, были найдены куски древесины съ превосходно 
сохранившпмся строеніемъ. По микроскопическиыъ изслѣдованіямъ по- 
койнаго профессора Ш малыаузена древесина эта принадлежитъ хвойному 
ЗсіаАорііуохуІоп ѵеіизіит  Всѣпіаііі.

Разсматриваемыя породы, выступы которыхъ прикрыты и отчасти 
окружены горизонтальными третичныыи слоями, конечно древнѣе послѣд- 
нихъ; но они новѣе каменноугольныхъ и другихъ болѣе древнихъ осад- 
ковъ, среди которыхъ на У ралѣ ни лигнитъ, ни встрѣчающіяся въ Кол- 
чеданскѣ относительно рыхлыя породы не были до сихъ поръ наблю- 
даемы. Колчеданскіе угленосные осадки предположительыо ирпняты мною 
за мезозойскіе, какъ  на основаніи нахожденія древесины Зсіасіорііуохуіон 
ѵеітіит, встрѣчающейся также въ юрскихъ слояхъ Рязанской губ. и 
М ангышлака, такъ и на нѣкоторыхъ другихъ основаніяхъ.

На рисункѣ, между прочимъ, видно, что за послѣднимъ обрывомъ 
съ выходомъ угленосныхъ породъ находится оврагъ, по которому про- 
ходитъ почтовая дорога. Въ откосахъ этого оврага, до самаго его осно- 
ванія, находятся обнаженія горизонтальныхъ третичныхъ породъ, по ко- 
торымъ дорога поднимается въ обѣ стороны оврага и обнаженія кото- 
рыхъ ветрѣчаются и вверхъ по оврагу у береговъ протекающей рѣчки.

Въ виду большого интереса, представляемаго зауральскими третич- 
ными отложеніями, нахожденія около Колчеданска окаменѣлостей, очень 
рѣдкихъ для даннаго горизонта, присутствія признаковъ ископаемаго 
угля, добычи своеобразнаго жернового камня и пр., я, пользуясь слу- 
чаемъ, приведу здѣсь въ интересахъ будущ ихъ изслѣдователей нѣкото- 
рыя свѣдѣнія о находящ нхся здѣсь третнчныхъ отложеніяхъ.

У ііочтовой дороги обн аж аю тся  слѣдую щ іе ндасты , начиная сверху:

« О п о к а » , т. е. крем нистая глина, б огатая  кремнеземомъ (крем н и стая оп ока).
ІІесо к ъ .
К рем н и стая « о п о к а » .
ІІе со к ъ .
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Слой твордаго песчан и ка около 0 ,6  м. толщ .
С ла6осц ем ен товап"ы й  и есч ан и къ, толщ ан ою  около 2  метр.
Слой, толщ иною  ок . 0 , 1  м. твердаго  ж ерновото п ссч ан и ка.
С лабы й п есчан и къ , переходящ ій въ песокъ (толщ . около 3  м .).
Тверды й ж ерновой п есчан и къ, вы ступ аю щ ій  до осн ованія обн аж ен ія н а  вы соту ок. I м .

В есьм а  своеобразными яв ляю тся  нѣкоторы е н есчан и ки  к ак ъ  въ  этомъ обн аж ен іи , т а к ъ  
и въ  други хъ  вы ходахъ  близъ К олч едан ска. Т а к іе  песчаники, впрочем ъ, вообщ е нерѣдки среди 
трети чн ы хъ осадковъ  азіатск аго  скло на У р а л а . 'Гакъ н аз. колчеданскій ж ерновой н есчан и къ  
им ѣетъ среднезернистое явствен н о обломочное слож еніе, ц в ѣ тъ  его обы кновенно зел ен оваты й  
отъ п ри сутств ія  зел ен оваты хъ  зеренъ полупрозрачнаго к в а р ц а  н зеренъ гл авкон н та. М ѣстам и 
н а породѣ н ахо д ятся  ж ел то в аты я  или б ур о ваты я  п я тн а . П орода им ѣетъ стеклянны й блескъ 
и колется па острореберные к уск и , звонкіе, как ъ  стекло или ш л а к ъ . Н аруж ны й  видъ несча- 
н ика настолько оригиналенъ, что первы й и зслѣдователь его, Ч ай к о в ск ій , принялъ породу 
за  вул кан и ч ескую , содерж ащ ую  оливинъ и лѳйцитъ ‘ ) .  Н а  внѣш нее сходство съ  нѣкоторы м и 
трахи там и  у к а зы в а етъ  и М урчисонъ, которы й говоритъ , что еслибъ онъ и его спутники н е 
видѣли условій  зал еган ія  породы , то съ  б ол ьш и м ъ трудом ъ согласились бы , что п ослѣ дняя 
им ѣетъ исклю чительно во даое п рои схож депіе; до такой  степени щ ебень въ  лом кахъ  п есч ан и ка 
у  К олч едан скаго  и м ѣ етъ  трахитоподобны й стекло ваты й  видъ, и здавая при хо ж деніи  по немъ 
зв у к ъ , напом инаю щ ій нодобнын звукъ  іцебня О вернскихъ тр ахи то въ . М икроскопическое и зсл ѣ - 
дован іе  п о к азы в аетъ , что норода состоитъ главнѣ й ш е изъ зеренъ к варц а, р ѣ ж е зеренъ гл авко- 
ни та и цем ента изъ ам орф наго крем нистаго гл и н и стаго  вещ ества.

Другой оригинальный п есчан и къ я в л я е тся  почти сливны м ъ, кварц итовидны м ъ. Онъ 
бѣлаго или свѣ тлосѣ раго  ц в ѣ т а , м елкозернистъ, встр ѣ ч ается  совм ѣстно съ  бѣлыми песками 
и песчан и кам и , въ  которы е постепенно, хо т я  и бы стро, переходитъ. В сл ѣ д ств іе  чистоты  и 
тонкозернистаго слож енія , порода д ае тъ  мерцаю щ ій отблескъ, подобно аван тю ри ну. М икро- 
скопъ п о к азы в аетъ , что п есчан и къ состоитъ  главнѣ й ш е изъ мелкихъ безц вѣтны хъ зеренъ 
к в а р ц а  и неболы ного коли чества ам орф н аго кремнистоглинистаго цемента.

Зеленоваты й песчаникъ издавна добы вается ок . К олч едан ска, к ак ъ  хорош ій  ж ерновой 
к ам ен ь . Д обы ча э т а , сосредоточиваем ая главнѣ й ш е в ерстахъ  въ  1  Ѵг н а  зап ад ъ  отъ сел а, 
ведется подземными работам и и нритомъ тол ько  зимою, вслѣдствіе чего у сл о в ія  зал еган ія 
и хъ  не могли бы ть изслѣдованы  мною непосредственно. Л ѣ том ъ  около у ст ь я  ш ахты  и дудокъ 
можно н аблю дать то л ько  обломки пройденны хъ вы работкам и породъ и добы ты я глыбы ж ер- 
нового п ееч ан и ка . ІІо  распросны м ъ свѣ д ѣ н ія м ъ , собранны м ъ г. Б русни ц ы ны м ъ , при проводѣ 
вы р аб отокъ  подъ слоемъ глинистой растительной земііи встр ѣ ч аю тся:

Плотны й глинистый песчаникъ или п есчан и стая ісремнистая глина (« о н о к а » ) .
Б ѣ лы й  разруш ен ны а песчаникъ.
Ж ел ты й  разруш еяны и песчани къ.
Ж ерн овой  песчан и къ , толщ иной ок. 0 , 5  м. (м ѣстам и болѣе мощ ны й, мѣстами м енѣ е).
П есокъ .
Ж срн овой  п есчан и къ .
П есокъ .

И з ъ  ли тератур н ы хъ  источниковъ извѣстно, что около К ол ч ед ан ск а пласты  ж ернового п есча- 
ни ка прикры наю тся или переслаиваю тся съ бѣлы м и, сѣрыми и черны м и глинами, ьъ  которы хъ

2)  Чайісовскій. „ Г о р н .  Ж у р н . “ , 1 8 3 3  г . ,  I I I ,  1 0 .
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(особенно въ глинахъ черныхъ) встрѣчается лигннтъ, зерна янтаря и желваки сѣрнаго кол- 
чедана. Въ 1829 и 1830 г. здѣсь производились развѣдки ископаемаго угля, которыя были 
прекращены вслѣдствіе незначительности его залежей и обильнаго содержанія въ лигнитѣ 

сѣрнаго колчедана 4).
Въ пеечаникѣ Колчеданска мнѣ не удалось найти органическихъ остатковъ. Но проф. 

А . А. Ш т укенбергомъ найдено нѣсколько экземпляровъ Ы п д и іа  ЗіискепЬегді п. зр.г 
которые и были о^язательно переданы мнѣ для опредѣлеяія. Проф. Траутшольдъ и 0 . Е .  
Клеръ  упоминаюіъ также о найденномъ у Колчеданска на берегу Исети зубѣ, сходнояъ сь 
зубами Е а т п а  (Осіопіазріз) сиьрісіаіа, А д., но настолько потертомъ, что точное опре- 

дѣленіе его невозможно2).

Угленосныя мезозойскія отложенія по рѣкѣ Міасъ въ Челябинскоіѵіъ уѣздѣ.

Средняя часть теченія Міаса (подобно среднему теченію другихъ 
рѣкъ восточнаго склона Урала, на общей характеристнкѣ которыхъ я 
останавливался въ другомъ мѣстѣ 3), отличающаяся обиліемъ прибреж- 
ныхъ скалистыхъ, иногда на болыномъ протяженіи непрерывныхъ обна- 
женій, начинается между Челябинскомъ и устьемъ рѣки Зюзилки 
(Зюзелга—Узь-елга) и кончается нѣсколько выше д. Малой Баландиной 
скалистыми выступами каменноугольнаго известняка. Затѣмъ въ берегахъ 
появляются третичныя отложенія, образующія здѣсь, въ нижнемъ теченіи 
рѣки, въ междурѣчныхъ пространствахъ, почти сплошной покровъ, изъ- 
подъ котораго вообще говоря, въ долинахъ рѣкъ выступаютъ въ относительно 
близкихъ частяхъ къ Уралу и до-третичныя образованія, мѣстами до- 
стигающія довольно значительнаго развитія.

На моей геологической картѣ восточнаго склона Урала въ общемъ 
видѣ показанъ составъ береговъ Міаса въ этой части его теченія. Замѣчу 
лишь, что до известняковъ, выступающихъ въ нижней по теченію части 
д. Большой Баландиной, продолжаются выходы гранитныхъ и гнейсовыхъ 
породъ входящихъ въ составъ довольно болылой Челябинской гранптной 
площади. Породы эти мѣстами пересѣкаются жилами аплита, фельзита, 
кварцеваго порфира.

Въ пзвестнякахъ Большой Баландиной, ширина полосы которыхъ 
достигаетъ приблизителыю 100 саженъ, окаменѣлости найдены не были, 
кромѣ неявственныхъ остатковъ криноидей. Сажистые слои, о которыхъ 
упоминаетъ Ф. И. Еандыкинъ, мнѣ были совершенно неизвѣстны.

Судя но условіямъ ихъ нахождееія, они повіідимому представляютъ 
подчиненные пласты углистыхъ рухляковъ, встрѣчающихся на восточномъ 
склонѣ~Урала' средіг нижняго каменноугольнаго известняка. Рухляки эти 
легко вывѣтриваются и могутъ распадаться въ углисто-глинистую рыхлую

') Грамматчиковъ. „Горн. Ж урн.“, 1850 г., II, 23. Чатовскій упоминаетъ о развѣд- 
кахъ  1828 г. „Горн. Ж урн.“, 1833 г., III, 12.

2) „Зап. Уральск. Общ. Любит. Бстествознанія", 1882 г., VII, вып. 2, 23.
3) Опібе без ехсигніопз би VII Соп^гёз §ёо1. іпіегпаі, 1897. V.
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массу. Истинный же горизонтъ угленосныхъ породъ каменноугольнаго 
возраста на восточномъ склонѣ Урала залегаетъ подъ нижнимъ каменно- 
угольнымъ известнякомъ, составляя верхній горизонтъ тѣхъ  мощныхъ 
сланцевыхъ, песчаниковыхъ и конгломератовыхъ осадковъ, которые, начи- 
наясь ниже границы каменноугольной системы, захватываютъ и верхніе 
горизонты девонскихъ отложеній.

За известняковыми скалами въ самомъ концѣ Большой Баландиной 
и въ началѣ д. Прохоровой слѣдуютъ продолжающіеся до мельницы и 
саженъ на 300 ниже выступы такъ называемыхъ зеленокаменныхъ породъ: 
обломочныхъ—туфовъ, и массивныхъ— порфирнтовъ и др. Обломочныя 
породы иногда становятся конгломератовидными и песчаниковидными. По 
наблюденіямъ горн. инж. А. А. Л ёш ъ, въ указанномъ разстояніи за 
мельницей прибрежныя скалы образованы красноватыми и пестрыми 
обломочными породами, которыя обыкновенно кажутся лишенными слое- 
ватости, хотя рѣже представляются даже тонкослоистыми. Породы раз- 
личныхъ оттѣнковъ часто между собою чередуются. Онѣ представляютъ 
настоящія осадочныя образованія, частыо туфогеннаго происхожденія, и 
по всей вѣроятности должны быть отнесены къ той верхнедевонско- 
нижнекаменноугольной свитѣ обломочныхъ породъ, о которой было только 
что упомянуто.

Среди породъ находится выступъ порфирита съ флюидальной основ- 
ной массой, который въ сплошномъ ряду обнаженій не легко отличить 
отъ сосѣднихъ породъ.

У слѣдуюіцей ниже мельницы (въ 3 верстахъ отъ предыдущей) 
высота скалъ достигаетъ метр. 20— 24, ирп чемъ онѣ состоятъ изъ тѣхъ 
же породъ, нерѣдко грубообломочныхъ.

Въ замѣчаемыхъ здѣсь породахъ сланцеватыхъ, сланцеватость имѣетъ 
крутое и однообразное паденіе, тогда какъ чередованіе конгломератовъ и 
мелкообломочныхъ (пелитовыхъ) породъ въ этихъ же самыхъ пунктахѣ 
показываетъ, что слои здѣсь являются довольно пологими и притомъ 
волнообразно изогнутыми.

Саженъ 300 ниже разсматриваемыя образованія смѣняются известня- 
комъ, темносѣрымъ вонючимъ. Въ немъ лишь иногда можно подмѣтить 
наслоеніе, которое въ этомъ случаѣ является то вертикальнымъ, съ про- 
стираніемъ N — 8, то падаюіцимъ приблизительно на 8Б, Ь. 7 подъ угломъ 
около 40 — 50°, рѣж е— болѣе полого. Иногда можно уловнть слѣды изги- 
бовъ. Высота скалъ известняка доходитъ до 20— 24 метровъ. Изъ ока- 
менѣлостей здѣсь найдены Ргойисіиз дідапіеив М а г і. ,  Р гоёи сіт  віѵіаіт  
Г і б с Ь . ,  кораллы.

Въ этомъ же известнякѣ или въ его продолженіи еще въ сороко- 
выхъ годахъ были собраны по порученію Златоустовскаго горнаго началь- 
ника окаменѣлости и въ 1844 г. доставлены въ музеумъ Горнаго Гінсти- 
тута подъ названіемъ окаменѣлостей изъ Малой Баландиной— деревни,
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находящейся вблизя нѣсколько ниже по теченію Міаса. Къ сожалѣнію, 
я не могъ найти мѣста добычи этихъ окаменѣлостей за отсутствіемъ, по 
случаю страднаго времени, въ деревнѣ тѣхъ лидъ, которыя могли бы 
сдѣлать надлежащія указанія.

Окаменѣлости изъ Малой Баландиной были опредѣлены и описаны 
проф. В. И. Меллеромъ '). Здѣсь найдены Р т іисіиз Ы гіаіт  Г і 8 с іі., 8рі- 
гі/'ег дІаЬег М а г і ,  ЛИіугіз ѵагіаЫІіз М бП. и др.

Окаменѣлости эти указываютъ, что развитые здѣсь известняки отно- 
сятся къ нижнему отдѣлу каменноугольной системы.

ІІолоса известняковъ ио направленію теченія Міаса имѣетъ толпщну 
не менѣе 200 с.

Какъ уже упомянуто выше, этимъ обнаженіемъ заканчивается средняя 
часть теченія Міаса.

Послѣ неболыиого разстоянія, на которомъ въ берегахъ Міаса обна- 
женій нѣтъ, появляется въ правомъ его берегу осыпавшееся обна- 
женіе, высотою около 3 м., третичныхъ породъ: песчанистой, кремнистой 
„опоки“.

Нѣсколько далѣе въ томъ же берегу находится высокое (до 6 м.), 
но также осыиавшееся обнаженіе, изъ котораго видно, что внизу здѣсь 
залегаетъ песчанистая кремнистая глина „опока“ темно-сѣраго цвѣта. 
Кремнистое вещество распредѣляется въ нородѣ неравномѣрно; поверхность 
кусковъ ея, вслѣдствіе вывѣтриванія, принимаетъ свѣтло-сѣрый цвѣтъ. 
Въ верхней части обнаженія подъ незначительнымъ слоемъ наноса зале- 
гаютъ зеленовато-грязный песокъ и слюдистый песчаникъ, въ которомъ 
заключаются слои особаго песчаника, иногда весьма тонкіе, а иногда 
соединенные въ небольшую толщу. Песчаникъ этотъ нмѣетъ стеклянный 
блескъ и является то грубо, то тонкозернистымъ.

Между обломками песчаника и „опоки“ здѣсь встрѣчаются также 
освободившіяся цилиндрическія неиравильныя конкреціи „опоки“ сильно 
кремнистой.

Еще нѣсколько ниже по теченію встрѣчено осыпавшееся небольшое 
обнаженіе третичныхъ породъ, нри чемъ вверху залегаетъ галечникъ, 
сцементованный глинисто-желѣзистымъ веществомъ въ довольно крѣпкій 
конгломератъ; принадлежность этой породы къ третичнымъ отложеніямъ 
сомнительна.

На осыпи находится много обломковъ кремнистой песчанистой 
„опоки“ и зеленоватаго песчаника съ стекляннымъ блескомъ. Въ самомъ 
низу обнаженіе состоитъ изъ вязкой синевато-сѣрой глины, по поверх- 
ности которой струится вода.

Я пропускаю здѣсь подробное описаніе неболыпихъ обнаженій тре- 
тичныхъ породъ, наблюдавшихся г. Лешемъ между вышеописанными об-

*) Меллеръ. Гёолог. и палеонтолог. замѣтки объ осадкахъ горноизвестковой формаціи 
отклоновъ хребта Уральскаго. „Горн. Ж урн.“, 1862 г. IV, 44, 57, 75, 78, 163, 179, 185.
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наженіями у д. Ильиныхъ, а также выступы „опоки“ обыкновенно крем- 
нистой и-песчанистой и третичныхъ песчаниковъ, замѣченные лишь по 
сѣверной окраинѣ долины Міаса въ д. Малой Баландиной и между дер. 
Коптеевой и Ильинской. Обнаженія эти свидѣтельствуютъ, что развитые 
на разсматриваемомъ нространствѣ третичные осадки спускаются здѣсь 
ниже уровня Міаса. Тѣмъ интереснѣе являются выходы своеобразныхъ 
болѣе древнихъ породъ за дер. Ильиныхъ.

Они были открыты горн. инж. 1'едикорцевымъ еще въ 1832 г. ’)•
Общій видъ обнажепій ниже д. РІльиныхъ съ дороги, проходящей 

по лѣвой или сѣверной террасѣ долины Міаса, показанъ на прилагаемомъ 
рисункѣ фиг. 3; болѣе же детально выступы угленосныхъ и др. породъ 
изображены на фиг. 1 и 2.

Фиг. 1. Фиг. 2.

Фиг. 3.

Общій видъ долины Міаса обнаженій ок. дер. И лы іны хъ (пос. ІІлы інскаго)—фиг. 3. 
Фиг. 1 и 2.—Виды отдѣльны хъ обнаженій, относящихся къ  указан ны м ъ пунктирными ли-

ніями мѣстамъ фигуры 3.
сф.—сферосидеритъ. 
уілен. пор.—угленосны я породы. 
уг.—уголь.
черн. (или ч.) изв.—черный извест- 

някъ.

гл.—глина. 
изв.— известнякъ. 
конгл. — конгломератъ. 
кр. сл. кристалл. сланцы.

мр.—мраморъ. 
песч.—песчаникъ. 
разн .— разносъ. 
сл. гл.—сланцеватая глина.

Угленосныя породы, содержащія пласты и скопленія лигнита, со- 
стоятъ изъ сѣрыхъ сланцеватыхъ глинъ, которымъ мѣстами подчпнены 
элипсоидальные сростки сферосидерита (съ поверхности часто обращен- 
наго въ глинистый желѣзнякъ), а также изъ песчаниковъ и конгломера- 
товъ. Какъ въ глинахъ, такъ и въ сферосидеритахъ встрѣчаются не- 
явственные отпечатки стеблей хвощевпдныхъ растеній и вай папоротни- 
ковъ. Хотя сохраненіе ихъ не доиускаетъ точнаго опредѣленія, но сравне-

*) „ Г о р н .  Л і у р н . "  1 8 3 3  г . ,  I I ,  1 1 6 .
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ніе ихъ съ остатками растеній, встрѣчающихся южнѣе по р. Увелкѣ въ
совершенно подобныхъ же угленосныхъ образованіяхъ, можно сказать, не
оставляетъ сомнѣнія, что разсмйтриваемые растительные остатки съ
р. Міаса относятся или очень близки къ юрскимъ формамъ:

,{

Л зріепігт . (У/іііЪуете ’) и РНуІоікеса зігіаіа  Ясіппаііі.

Пластованіе породъ нарушеиное, гіри чемъ общее 10.-3. паденіе слоевъ 
достигаетъ 45— 50° и мѣстами нѣсколько болѣе. Если на прилагаемомъ 
рисункѣ слои кажутся иногда пологими и горизонтальными, то это зави- 
ситъ отчасти отъ направленія берега приблизительно параллельно про- 
стиранію пластовъ, а отчасти отъ измѣненія положенія послѣднихъ вслѣд- 
ствіе береговыхъ оползней.

Въ первый разъ встрѣченныя около д. Ильиныхъ мѣсторожденія 
лигннта были развѣдываемы нхъ открывателемъ горн. инж. Редикорце- 
вымъ, опубликовавшимъ ихъ результаты въ цитированной выше статьѣ.

Въ пятидесятыхъ годахъ развѣдки здѣсь производились вторично 
на казенный счетъ инженеромъ Покровскимъ, но результаты ихъ оста- 
лись неопубликованными. Въ 1867 г. обнаженія угленосныхъ породъ у 
д. Илыіной были осмотрѣны Г. Д. Романовскимъ, приписавшнмъ имъ пред- 
положительно пермскій возрастъ 2). Мною обнаженія р. Міаса были изслѣ- 
дованы въ 1879 г., причемъ угленосные осадки отнесены къ рэтнческимъ 
или юрскимъ отложеніямъ 3). Рис. фпг. 3 изображаетъ выходы угленос- 
і іы х ъ  породъ в ъ  томъ видѣ, въ какомъ это осыпающееся и заростающее 
обнаженіе представлялось въ уиомянутомъ году. Въ годы послѣдующіе 
небольшія развѣдки предпринимались и частньши лицами: гг. Карпин- 
скимъ, Васильевымъ и др., но практически важныхъ результатовъ онѣ 
пока не имѣли,

Еще позднѣе Міасское мѣсторожденіе было вторично посѣщено Г. Д. 
Гомановскимъ л), а также пзслѣдовано А. А. Краснополъскимъ 5) (и отчасти 
горн. инж. Иващенковымъ), у которыхъ, кромѣ геологическихъ, находятся 
данныя и о сравнительно недавнихъ развѣдочныхъ работахъ.

Наблюдавшаяся мною видимая въ обрывахъ наиболыпая толщина 
пластовъ лигнита простиралась до 1 арш. (на рис. выходъ выше и лѣвѣе 
развѣдочной шахты) и до 1Ѵ4 арш. (еще лѣвѣе и выше).

Лигнитъ часто имѣетъ ясное строеніе дерева: качества его вполнѣ 
удовлетворительны, какъ это видно изъ нижеприведеннаго его анализа, 
но къ сожалѣнію блат онадежность его залежей болѣе или менѣе сомни-

3) СІаЛорЫеЫа ІѴЫіЪуепш.
2) Записки Ими. Минералог. Общ. 1868, III, 287. „Горн. Ж урн.“ 1868 г., III, 217.
3) „Горн. Ж урн.“ 1880 г., I, 88.
4) „Горн. Ж урн.“ 1893 г., IV, 126.
5) „Горн. Ж.“ 1894 г., II, 53; Изв. Геол. Ком. 1894. 179; Геол. изсл. и разв. но линіи Сиб. 

ж. д. в. 17, 1898 г., 114, 188.
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тельна, хотя вопросъ о ней и въ настоящее время не можетъ считаться 
рѣшеннымъ.

Изъ анализовъ угля, результаты которыхъ довольно близки между 
собою, приведемъ слѣдующій:

За выходами породъ съ лигнитомъ, послѣ неболыного нромежутка 
безъ обнаженій, у обрыва, въ которомъ замѣчается лиш ь буроватый песча- 
нистоглинистый наносъ, выступаютъ въ правомъ же берегу плотные бѣлые, 
иногда иѣсколько красноватые мраморы, образующіе невыоокую скалистую 
группу обнаженій (фиг. 1). Рядомъ съ этимъ мраморомъ передъ наиболѣе 
высокимъ его выступомъ и въ самомъ концѣ екалистаго обнаженія наблю- 
дается также черный известнякъ.

Въ первомъ упомянутомъ мѣстѣ известнякъ этотъ отдѣляется отъ 
мрамора слоями зеленоватой глины, сопровождающейся вѣроятно красными 
и черными сланцеватыми глинами, которыя замѣчены въ оползшихъ, пере- 
мятыхъ и осыпавшихся выходахъ непосредственно надъ выступомъ чер- 
наго известняка и сосѣднихъ съ нимъ глинъ.

По лѣвую сторону Міаса, наискооокъ отъ разсмотрѣнныхъ обнаженій 
известняковыхъ породъ, выступаетъ бѣлый известнякъ, очевидно, соста- 
вляющій продолженіе ихъ по простиранію.

За пригоркомъ, непосредственно примыкаюіцимъ къ этому выступу 
известняка, обнажаются слюдяноглинистые сланцы, которые затѣмъ обна- 
жаются въ довольно выеокихъ и скалистыхъ берегахъ Міаса почти до 
самой станицы Міасской, т. е. на протяженіи около 6 верстъ. Наибольшей 
высоты обнаженія эти достигаютъ въ разстояніи 4Ѵ2— 5 в. отъ Міасской.

Кромѣ слюдяноглинистаго сланца и чередующагося съ нимъ подчпнен- 
наго кварцита, ,въ нѣсколькихъ мѣстахъ замѣченъ гнейсъ, очевидно, со- 
гласно пластуюіційся съ сосѣдними сланцами и составляющій съ ннми 
геологически одно цѣлое.

Опуская дальнѣйш ія подробности, упомяну, что нѣсколько менѣе 
версты до ст. Міасской обнаженія кристаллическихъ сланцевъ становятся 
рѣдкими и ничтожными, что въ самой станицѣ обнаженій не замѣчено, а ниже 
ея уже бѣлѣется высокій обрывъ третичной кремнистой глины— „опоки", 
за которымъ ложе Міас.а уже нигдѣ не врѣзывается въ болѣе древнія обра- 
зованія.

В л аж н о сти ..............
Л етучихъ веществъ

10,54
38,94
42,66

7,86
100,00

0,27

Углерода (нелетуч.) 
З о л ы .............................

Сѣры
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Дополнительныя замѣчанія о Тугайкульскихъ мѣсторожденіяхъ.

Узнавъ въ началѣ 1908 г. изъ любезнаго сообщенія горнаго инже- 
нера В . А . Рогожникова объ открытіи и разработкѣ исколаемаго угля 
около Тугайкуля, я обратился къ нему съ просьбой доставить образцы 
угля, которые и были получены изъ конторы завода бр. ІІокровскихъ въ 
Челябинскѣ, потребляющаго этотъ уголь изъ когіей Т-ва Ашанина. Кон- 
тора сообщнла также результаты анализа, произведеннаго въ лабораторіи 
Управленія Сызрано-Вяземской жел. дор.

Уголь найденъ въ степи, въ области почти сплошного распростра- 
ненія третичныхъ осадковъ, -начішающагося въ междурѣчныхъ площа- 
дяхъ почти тотчасъ же къ востоку отъ Челябинска. Въ этой степной 
области открытіе угля могло быть только случайностью; насколько из- 
вѣстно, онъ обнаруженъ близъ Тугайкуля при устройствѣ колодца.

Выводъ о мезозойскомъ (юрскомъ или верхнетріасовомъ) возрастѣ 
угленосныхъ осадковъ этой мѣстности былъ сдѣланъ на основаніи сход- 
ства состава находящагося здѣсь угля и ископаемаго угля у пос. Ильин- 
скаго на р. Міасѣ, а также на основаніи географическаго положенія этихъ 
мѣсторожденій. Такое заключеніе между прочимъ приведено въ моемъ 
напечатанномъ въ „Извѣстіяхъ Геологическаго Комитета“ отзывѣ на за- 
просъ Управленія желѣзныхъ дорогъ о мѣсторожденіяхъ ископаемаго 
угля на восточномъ склонѣ У р а л а 1). Составъ Ильинскаго и Тугайкуль- 
скаго углей дѣйствптельно очень близокъ, какъ это можно видѣть изъ 
приведеннаго ниже ихъ сопоставленія (столбцы I и II).

А . А . Краснополъскііі указываетъ 2), что по разложенію проф. Але- 
ксѣева міасскій уголь даетъ 44,0% неспекаюшагося кокса, оставляющаго 
при сжиганіи 4,8% золы; влажности уголь содержитъ— 12,70%. Для срав- 
ненія результаты эти путемъ подсчета приведены въ соотвѣтствіе съ дру- 
гими анализами (столб. III).

Анализы Тугайкульскаго угля, приведенные въ статьѣ Кандыкина, 
сильно разнятся отъ указанныхъ выше количествомъ летучихъ веществъ

I. II. III .

Тугайкуль 
(Ан. лаб. Сызр.-Вяз.

ж. д.). 
12,52 
36,10 
45,60 

5,78

Илыінскій посѳлокъ.
(Ан. Алексѣева).

Влажности . . . .
Летучихъ веществъ . 
Кокса (нелет. угл.) . 
З о л ы ..............................

38,94
42,66

7,86

10,54 12,7
43,3
39,2

4,8

Сѣры .
100,00

0,65
100,00

0,27
100,0

’) „Изв. Геол. Ком ". 1908 г., XXVII, №  6, прот. засѣд. 7 окт. 1908 г., стр. 183.
с‘) Краснопольскій. Геол. Изсл. по лин. Оиб. ж. д., в. 17, стр. 114. 189

горн. ж у р н . 1909 г., Т. III, к н .  7. 6
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(отъ 52,4 до 60,85%), но я полагаю, что влажность и летучія вещества 
при этихъ анализахъ опредѣлены вмѣстѣ. Въ приведенныхъ выше ре- 
зультатахъ разложенія углей изъ копи Ашанина и съ р. Міасъ сумма 
влажности и летучихъ веществъ измѣняется отъ 48,69 до 56%.

Кромѣ этого несовпаденія съ данными, приведенными въ статьѣ Кан- 
дыкина, мнѣ кажется мало вѣроятнымъ, чтобы при многочисленныхъ про- 
изведенныхъ у  Тугайкуля развѣдочныхъ работахъ нигдѣ не были встрѣ- 
чены третичныя отложенія.

Этими замѣчаніями исчерпывается все, что я могъ добавить къ де- 
тальному описанію г. Кандыкина, которому мы обязаны первыми обстоя- 
тельными свѣдѣніями о Тугайкульскихъ залежахъ.

Обнаженія мезозойскихъ угленосныхъ породъ близъ ст. Ничигинской въ 
Троицкомъ у.

Угленосныя отложенія по р. Увелкѣ находятся близъ устья ея прит. 
Кабанки, выше и ниже этого устья, между д. Николаевкой (Мордвинов- 
кой) и ст. Кичигинской. Область отложеній довольно точно показана на 
моей геологической картѣ восточнаго склона Урала и на 139 листѣ об- 
щей геологической карты Россіи.

Въ дополненіе къ тому, что интересующіеся могутъ узнать изъ статьи 
горнаго инженера Васильева/ сообщаю сдѣланныя мной наблюденія, опу- 
ская подробности научнаго характера, не нужныя въ настоящемъ случаѣ 
для практическихъ цѣлей.

Нѣсколько болѣе версты до д. Николаевки въ обоихъ берегахъ Увелки 
находятся высокія скалы порфирита.

Въ самой Николаевкѣ послѣ небольшого обнаженія зеленыхъ слан- 
цеватыхъ породъ въ правомъ берегу, на противоположномъ, лѣвомъ бе- 
регу выступаютъ въ довольно высокомъ обнаженіи эти же породы. Слан- 
цеватость ихъ замѣтна не всюду въ одинаковой мѣрѣ.

ГІо микроскопическимъ наблюденіямъ порода относится къ порфи- 
риту. Сложеніе ея есть слѣдствіе вторичныхъ механическихъ причинъ.

Около нижняго конца Николаевки, гдѣ Увелка принимаетъ Ю.-В. на- 
правленіе, въ лѣвомъ берегу находятся скалы зеленаго порфирита, тот- 
часъ же смѣняющагося обломочной породой, конгломератомъ, за кото- 
рымъ выступаетъ известнякъ, небольшое обнаженіе этой породы нахо- 
дится наискосокъ на правомъ берегу Увелки, согласно меридіональ- 
ному простиранію его слоевъ. Здѣсь въ немъ былъ найденъ плохой 
экземпляръ РгосІисЫз дідапіет . Почти тотчасъ же за известнякомъ въ пра- 
вомъ берегу находится осыпавшееся и оплывшее обнаженіе песчаннка и 
сланцевъ (сланцеватой глины); въ двухъ  пунктахъ этого обнаженія пскус- 
ственно были обнаружены разрушенные выходы лигнита. Пластованіе по- 
родъ сильно нарушено. Въ одномъ мѣстѣ, гдѣ, надо думать, положеніе
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слоевъ не измѣнено, вслѣдствіе оползней, слои песчаника падаютъ на 
подъ угломъ около 40°.

Ниже по Увелкѣ встрѣчаются обнаженія, особенно около мельницы, 
лёссовиднаго, иногда очень песчанистаго наноса, прикрытаго черноземомъ, 
толщина котораго, не превосходящая вообще въ окрестныхъ мѣстахъ 
0,3—0,7 м. доходитъ здѣсь мѣстами до 2 м. Переходъ отъ породы къ 
поверхностному тучному чернозему вполнѣ постепенный. Обрывы лессо- 
виднаго наноса вертикальны, а въ верхней части— мелкостолбчаты.

Не доходя до поворота рѣки на 3., въ лѣвомъ ея берегу возвышается 
сильно осыпавшееся обнаженіе горизонтальной третичной кремнистой 
глины, доходящей до самаго уровня Увелки. Въ логу, спускающемся къ 
рѣкѣ въ углу, образуемомъ ея поворотомъ, эти третичныя отложенія 
смѣняются выдающимися на значительную высоту сланцами, песчаниками 
и конгломератомъ; лучшее ихъ обнаженіе находится нѣсколько ниже, 
въ высокомъ скалистомъ лѣвомъ берегу Увелки. У  самаго берега высту- 
паютъ толстые пласты грубаго песчаника и конгломерата, связанныхъ 
переходами въ предѣлахъ одного и того же пласта. Паденіе ихъ Ь. 
10 около 65° Подъ конгломератомъ залегаютъ глинистый песчаникъ, мер- 
гель и сланцеватыя глины (съ конкреціями сферосидерита) съ подчинен- 
ными имъ слоями и гнѣздами лигнита. Въ этихъ сопровождающихъ уголь 
иородахъ встрѣчаются остатки растеній СІадорМеЫв (.Азріепіит) \ѴіШ>у- 
ет із, РкуІІоШеса зігіаіа.

Въ мѣстѣ, гдѣ были замѣчены признаки лигнита, еще въ 1862 г. 
пронзводились развѣдки. П^слѣ промежутка ок. 340 м. (въ разстояніи 
ок. 200 м. отъ обнаженія Увелка'пересѣкается почтовымъ трактомъ), въ лѣ- 
вомъ берегу появляются снова обнаженія, но сперва нёболыпія и осы- 
павшіяся. Такъ около стараго отвала изъ развѣдочной шахты обнажаются 
сланцеватая глина и пёсчаники; вблизи неболыпими раскопками обна- 
руженъ разрушенный выходъ лигнита, нѣсколько далѣе обнажаются пе- 
счаники и еще дальше— сланцеватыя глины съ неяснымп растительными 
остатками.

Послѣ небольшого промежутка выступаютъ одна за другой три скалы 
песчаника и конгломерата съ паденіемъ слоевъ ок. 40° на N.

Породы эти смѣняются выходами афанита, какъ въ правомі), такъ и 
въ лѣвомъ берегахъ. Въ лѣвомъ берегу около устья Кабанки выступаютъ 
также въ одномъ непрерывномъ обнаженіи такъ называемый зеленый сла- 
нецъ, кварцитъ и афанитъ.

Въ самомъ устьѣ Кабанки находится скала массивнаго авгитоваго 
порфирита, мѣстами принимающаго обломочное строеніе.

Около угла, образуемаго правымъ берегомъ этой рѣчки и берегомъ 
Увелки, а также и на противоположной сторонѣ послѣдней, въ нѣкото- 
ромъ удаленіи отъ берега, обнажается габбро и тонкозернистый довольно 
своеобразный діабазъ и затѣмъ афанитовидная разрушенная порода, въ
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которой, какъ на правомъ берегу, такъ и по лѣвую сторону Увелки были 
заложены въ неизвѣстное время развѣдочныя выработки, вѣроятно съ 
цѣлью открытія мѣсторожденія мѣдной руды: примазки мѣдной зеленн 
видны какь  непооредственно на породѣ, такъ и особенно на кварцѣ, обра- 
зующемъ вѣроятно жилу въ афанитѣ.

Въ колѣнѣ рѣки, направляющемся къ Кичигиной, сперва въ нѣко- 
торомъ удаленіи отъ лѣваго берега, а затѣмъ и въ самомъ берегу нахо- 
дится ряд ъ  обнаженій болѣе или менѣе осыпавшихся песчаниково-слан- 
цевыхъ породъ, тянущ ихся на протяженіи около 1 килом. Въ нер- 
вомъ незначительномъ обнаженіи выступаетъ главнѣйше крупнозерни- 
стый песчаникъ, слои котораго падаютъ на N. Во второмъ обнаженіи, 
выходятъ слои преимущественно тонкозернистаго сланцеватаго песчанпка, 
падающіе на МЕ. Далѣе слѣдуетъ обнаженіе зеленовато-желтыхъ слан- 
цевыхъ глинъ съ сростками сферосидерита и съ остатками растеній; 
падёніе породъ на Е, около 60°. Ниже находится 4-е довольно длинное 
но осыпавшееся обнаженіе чередующ ихся слоевъ сланцеватыхъ глинъ, 
песчаника и конгломерата съ нзмѣняющимся паденіемъ. Тутъ же замѣ- 
чено много обломковъ глинистаго ж елѣзняка и сферосидернта. Какъ въ 
послѣднемъ, такъ и въ сопровождающихъ породахъ встрѣчены остатки 
ракообразнаго Евіііетіа т іпиіа ѵ. К агріпзкуапа  и растеній: СІайорЫеЫв 
\ѴкііЬуеп8І8, РкуІІоіЬеса зігіа іа  и др.

Описанное обнаженіе раздѣляется овражкомъ отъ слѣдующаго 5-го 
обнаженія, въ которомъ слои сланцеватой глины съ пропластками твер- 
даго мергеля или глннистаго известняка, содержащихъ остаткп расте- 
ній, образуютъ повидимому нологую синклинальную складку.

Въ послѣднемъ небольшомъ обнаженіи также выступаютъ изъ-подъ 
осыпей сланцеватыя глины и песчаники,

Ниже по Увелкѣ уже нигдѣ разсматриваемыя угленосныя породы 
нандены не были.

Въ окрестностяхъ Кичигиной онѣ занимаютъ площадь около 20 кв. 
километр. Въ 1861 — 62 годахъ по порученію Горнаго вѣдомства въ раз- 
личныхъ пунктахъ илощади между Николаевкой и Кичигиной для оты- 
сканія ископаемаго угля, было заложено 11 выработокъ (шахтъ и што- 
ленъ). Работами этими, производившимися подъ наблюденіемъ горныхъ 
инженеровъ Василъева и Локровскаго, былп встрѣчены пласты лигнита до 
1 арш. толщиною. Описаніе развѣдокъ было опубликовано Васильевымъ 
въ „Горномъ Ж урналѣ “ за 1863 г. ]).

По анализамъ Уральской химической лабораторіи Кичигинскій уголь, 
плотная и сланцеватая его разности, имѣютъ слѣдующій составъ 2):

’) „Горн. Ж урн.“, 1863 г„ I, 209.
2) „Горн. Ж урн.“, 1862 г., II, 292.
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Плотный уголь. Сланцеватый.

Влаж н ости .............................................. 9,8
Летучихъ веществъ. . . . . . 23,6 24,4
ІІеспек. кокса (съ золою). . . . 66,8 65,1
З о л ы ......................................................, . 8,47 20,8
Сѣры ..................................................... . . 1,46 0,43
Теплопр. способн....................... . . 4626 3982

За Кичигиной горизонтальныя третичныя отложенія тянутся внизъ 
по Увелкѣ, довольно часто выступая въ лѣвомъ ея берегу. Мѣстами эти 
обнаженія достигаютъ высоты 8 — 1 0 — 12 и болѣе саженъ. Ііервый выступъ 
до-третичныхъ породъ, послѣ значительнаго пространства со многи.ми 
обнаженіями третичныхъ осадковъ, замѣченъ ниже мельницы въ 2 вер- 
стахъ до поеелка Сосновскаго, гдѣ въ загибѣ рѣки на западъ обнажаются 
сіэнитъ и роговообманковый гранитъ, который выступаетъ и далѣе въ пра- 
вомъ берегу, въ самомъ Сосновскомъ и ниже по Увелкѣ.

Прилагаемый списокъ сочиненій относится исключительно до угле- 
носныхъ осадковъ восточнаго склона Урала Челябинско-Тронцкаго типа. 
Замѣтки въ литературныхъ журналахъ и газетахъ (напр., въ „Оренбург- 
скихъ губ. вѣ д.“ ), въ виду трудности пользоваться ими, пропущены. 
Первоисточники спеціальнаго характера и главнѣйшія сочиненія напе- 
чатакы обыкновеннымъ шрифтомъ, остальныя— болѣе мелкимъ. Сочиненія, 
упомянутыя въ связи съ главнымъ предметомъ этой статьи и не во- 
шедшія въ списокъ, подробно указаны въ выноскахъ.

Редикорцевъ. Объ открытіи каменнаго угля въ Челябинскомъ у. бл. крѣ- 
пости Міасской. „Горн. Ж урн.“ , 1833 г., II, 116.

Антиповъ. Развѣдки бураго угля на ІО.-В. склонѣ Уральскаго хребта.
„Горн. Ж урн.“, 1856 г., IV , 377.
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хребта. Спб., 1858 г., 243. Также „Горн. Ж урн.“ , 1858 г., I, при- 
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Каменный уголь въ Оренбургскоімъ краѣ. „Горн. Ж урн.“, 1862 г., II, 191.
(Изъ „Оренб. губ. вѣдомостей“, № 14 за  1862 г.).

Даниловъ. Отчетъ о занятіяхъ Уральской химической лабораторіи. „Горн.
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въ казачьихъ дачахъ. Записки Императорскаго Минералогическаго 
Общества, 1868 г. III, 287.
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ДРАГ1ІР0ВАІИЕ МЕРЗЛОТЫ ІІА РТ,КЪ ЮКОІІТ,, ВЪ С. АМЕРИКЪ.

Генералъ-маіора М. Г л ы н о в с к а г о .

Мерзлота почвы вообще признается препятствіемъ для выгоднаго драги- 
рованія золотоносныхъ песковъ. Обыкновенно предполагаютъ, что на даль- 
немъ сѣверѣ пески находятсявъ состояніи вѣчной мерзлоты. Даже хорошо 
освѣдомленные инженеры держатсятого мнѣнія, что драгированіе нар. Юконѣ 
въ лучшемъ случаѣ— только дорогостоющій опытъ. Но нижеприводимыя 
данныя, добытыя личнымъ наблюденіемъ Т. А. КіскагсГа, издателя Міпіп^ 
апй Зсіепіійс Ргезз, будутъ въ высокой степени интересны не только для 
спеціалистовъ; но и для всѣхъ причастныхъ къ этой отрасли гор- 
наго дѣла.

Нужно отличать геологическую мерзлоту отъ сезонной. Первая ееть 
лишь слѣдствіе ледниковаго періода, когда лѣтнее таяніе было значи- 
тельно меныне зимняго холода, проникающаго вглубь почвы отъ 3 до 
5 футовъ, какъ это установлено измѣреніями; между тѣмъ какъ геоло- 
гическая мерзлота проникаетъ на глубину до 230 футовъ, если не болѣе, 
особенно въ сырыхъ почвахъ, какъ, напримѣръ, въ ложѣ рѣчныхъ до- 
линъ. Съ другой стороны, теплота короткаго лѣта, продолжительностью 
въ 4— 4,5 мѣсяца, можетъ оттаять почву на глубину всего отъ 4 до 
7 футовъ, сообразно мѣстнымъ условіямъ, главнымъ изъ которыхъ 
являются свойства поверхностнаго покрова. Въ два послѣдовательныхъ 
періода, въ цѣликахъ изъ гравія, мерзлота можетъ быть побѣждена лѣт- 
нимъ таяніемъ на глубину отъ 10 до 22 футовъ.

Сѣверныя страны покрыты ковромъ изъ мховъ и продуктовъ разло- 
женія растеній; этотъ покровъ, растаивая, превращается въ плывучую 
грязь, состоящую изъ 25— 40%  органическихъ веществъ и 60— 75°/0 
воды. Когда лѣтнее солнце или искусственный жаръ дѣйствуютъ на 
этотъ покровъ, онъ распадается и уносится текущими ручьями. Будучи 
смѣсью органическихъ веществъ и льда, онъ въ совершенствѣ изолируетъ 
лежаіцую подъ нимъ мерзлоту отъ теплаго лѣтняго воздуха. Толщина 
замерзшихъ слоевъ этихъ веществъ колеблется отъ нѣсколькихъ дюй- 
мовъ до 40 футовъ, при чемъ максимальныхъ размѣровъ она достигаетъ 
на днѣ впадинъ, куда они стекаютъ со склоновъ прилегающихъ высотъ. 
Среднюю толщу этихъ слоевъ нужно принять въ 2 ф.
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Ясно, что для лѣтняго естественнаго таянія мерзлоты нужно сначала 
удалить растительный покровъ, что исполняется естественнымъ или 
искусственнымъ разливомъ рѣкъ пли запрудами; но гораздо скорѣе ре- 
зультатъ достигается дѣйствіемъ струи воды подъ болыпимъ давленіемъ. 
Тамъ, гдѣ время не представляетъ рѣшающей данной, или гдѣ плотикъ 
леж итъ не глубже 15 футовъ, цѣликъ можетъ быть оттаянъ въ два лѣт- 
нихъ сезона простымъ удаленіемъ мховъ и иловъ, чтобы дать возмож- 
ность солнечной теплотѣ проникнуть вглубь почвы. Но когда не допу- 
стимъ столь медленный способъ, или когда плотикъ лежитъ глубже 
15 футовъ, или гдѣ существуютъ старыя выработки, тогда приходится 
ускорить и усовершенствовать процессъ таянія мерзлоты при помощи 
искусственныхъ методовъ. Это достигается примѣненіемъ пара.

Вводя горячій паръ въ мерзлоту, растаиваютъ ледъ; чѣмъ болѣе 
воды (собственно льда) въ мерзлыхъ грунтахъ, тѣмъ болѣе пара потре- 
буется для обращенія воды изъ твердаго состоянія въ жидкое. Ледъ 
не проводникъ тепла; куски же горной породы лучш іе провоцники, поэтому, 
чѣмъ меныпе замерзнетъ воды въ грунтѣ, тѣмъ легче онъ таетъ; куски 
горныхъ породъ сохраняютъ полученную ими теплоту и медленно излу- 
чаютъ ее въ окружающую среду.

Опытомъ выяснено, что оттаянная или оттаявшая почва сохраняетъ 
полученную теплоту въ теченіе мѣсяца, что позволяетъ подготовлять цѣ- 
лики заблаговременно, и если мхи удалены съ поверхности, то лѣтнее 
таяніе идетъ успѣш но. Надо принять за правило, что всякую площадь, 
предназначенную для драгированія, необходимо оттаивать естественно или 
искусственно самымъ тщательнымъ образомъ, такъ какъ встрѣча одной 
мерзлой глыбы разстраиваетъ драгу гораздо болѣе, чѣмъ обыкновенная 
мѣсячная работа; это внолнѣ равносильно драгированію гранита.

Методъ таянія паромъ наблюдался Т. А. КіскапГомъ на отводѣ №  90 
на р. Бонанза, выше драги №  6 Уикоп Ооісі С°. Парообразованіе произ- 
водилось двумя котлами въ 150 и 75 лошадиныхъ силъ. Д ля нагрѣванія 
употреблялись дрова (22 р. 50 к. куб. саж.), при чемъ въ болыпемъ 
котлѣ развивалось давленіе въ 150 фунтовъ на квадратный дюймъ, а въ 
меныпемъ— 100 фунтовъ.

Главная паропроводная труба, діаметромъ въ 3,5 дюйма, была за- 
ключена въ деревянные ящ ики съ опилками; всѣ трубы были покрыты 
азбестомъ. Отвѣтвленія паропроводныхъ трубъ въ мѣстахъ соприкоснове- 
нія съ грунтомъ, подвергаемымъ таянію, въ разстояніи 300— 400 футовъ 
отъ котла, имѣли 1,5 дюйма въ діаметрѣ и были также изолированы и 
задѣланы въ ящ ики. Черезъ каждые 8 футовъ отъ паропроводной трубы 
отводятся гуттаперчевые рукава въ 5Д дюйма діаметромъ и 17, футовъ 
длины, оканчивающіеся наконечниками изъ газовыхъ трубъ, діаметромъ 
въ 1/2— 3/4 дюйма и длиною въ 14— 20 футовъ. Каждая такая трубка 
снабжена стальными наконечниками, однимъ въ видѣ головки для вбива-
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нія трубы въ грунтъ ударами молота и другимъ острымъ для проник- 
новенія въ растаиваемую породу; діаметръ канала для выхода пара въ 
этомъ наконечникѣ около 5/ )6 дюйма; давленіе пара прп выходѣ около 
25 фунтовъ; нужно стараться держать его отнюдь не ниже этого.

Ходъ самой работы въ общихъ чертахъ слѣдующій. ГІрежде всего 
ломомъ въ 1,25 дюйма въ діаметрѣ пробиваютъ отверстіе черезъ весь 
талый слой до мерзлоты; затѣмъ въ это отверстіе вставляютъ паровой 
наконечникъ и пускаютъ въ него паръ (черт. 1). Одной рукой рабочій 
бьетъ молотомъ по шляпкѣ головки стального наконечника, а другою — 
поворачиваетъ послѣдній вокругъ оси. Такимъ образомъ, переходя отъ 
одного парового наконечника къ другому, одинъ рабочій можетъ обслу- 
живать цѣлую батарею ихъ.

Въ среднемъ выводѣ этимъ способомъ въ одинъ часъ протаиваютъ 
2 фута. Если наконечникъ далыне не углубляется, то, выждавъ нѣкото-

Чѳрт. 1. Паровой наконечникъ.

рое время, пытаются снова углубить его ударами молота, а при неуспѣхѣ 
извлечь его при помощи особой захватки и изслѣдовать ломомъ встрѣ- 
ченное препятствіе. Остановка углубленія можетъ произойти и отъ засо- 
ренія выходного отверстія наконечника; тогда нужно прочистить и про- 
дуть его паромъ.

Описанный способъ тайки мерзлоты иаромъ, представляющій инте- 
ресную деталь въ мѣстной практикѣ, является тѣмъ не менѣе лишь вре- 
меннымъ средствомъ, такъ какъ покровъ изъ мховъ и иловъ предпочи- 
таютъ снимать главнымъ образомъ струей воды подъ болыиимъ давле- 
ніемъ. Прежде всего устраиваютъ водоподъемъ и водопроводъ для по 
дачи воды и затѣмъ напорною струею прокладываютъ вдоль по паденію 
долины канавы мили въ двѣ длиною, считая отъ мѣста расположенія 
драги (черт. 2). Этою же струею сгоняютъ съ участка мохъ и илъ. За- 
тѣмъ, идя по теченію рѣки или паденію долины, тѣмъ же способомъ 
пробиваютъ поперечныя канавы на разстояніи отъ 20 до 50 футовъ другъ 
отъ дрѵга. Увеличивая такимъ образомъ площадь нагрѣва, тѣмъ самымъ 
ускоряютъ естествеяное таяніе грунта.
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Послѣ прокладки поперечныхъ канавъ, продольная канава углу- 
бляется такъ, чтобы она дреннровала весь участокъ. Глубина и протя- 
женіе канавъ будутъ зависѣть отъ глубины залеганія золотоноснаго 
пласта и скорости таянія (черт. 3 и 4). Опытъ показываетъ, что послѣ 
очистки участка отъ мха и ила и при глубинѣ залеганія плотика отъ 
18 до 20 футовъ не требуется слишкомъ много канавъ для естественнаго 
оттаиванія грунта. Каждое послѣдующее лѣто будетъ распространять 
таяніе глубже, а потому и количество канавъ будетъ зависѣть отъ бли- 
зости драги: ближе къ драгѣ  ихъ больше, а далы ие отъ нея— меныне.

Общая стоимость нодготовки для драгированія мерзлой почвы по 
этому способу не будетъ превосходить 5 центовъ на кубическій ярдъ  
(1 р. 27 к. куб. саж.), не считая расходовъ на устройство водопровода

и ДРУГИХЪ расходрвъ, касающихся гидравлическаго процесса. Примѣняя 
іакимъ пугемъ естественное таяніе въ возможно ш ирокихъ размѣрахъ 
при подготовкѣ цѣликовъ для драгированія, можно довестп общую стои- 
мость обраоотки песковъ до 20 —25 центовъ на кубическій ярдъ (4 р. 
89 к .— 5 р. куб. саж.); а при прпмѣненіи предшествующаго искусствен- 
наго таянія мерзлоты паромъ эти расходы выразятся въ 19— 35 ц. на 
куб. ярдъ  (4 р. до 7 р. 40 к. куб. саж.). Чѣмъ шире будетъ примѣ- 
няться естественное таяніе мерзлоты, тѣмъ менѣе будетъ расходовъ и 
тѣмъ дешевле обойдется вся операція.

Д ля иллюстраціи вышесказаннаго можно привести слѣдуюіція дан- 
ныя, касающіяся драги №  6 Ье\ѵій Кіѵег Міпіп§ апсі Бге(І§іп§ С°., рабо- 
тающей теперь на р. Бонанза. Ш ирина подлежащаго драгированію цѣ- 
лика достигаетъ отъ 500 до іЗООфутовъ; глубина плотика 16,7 фута; пло- 
тикъ состоитъ изъ сланцевъ и пригоденъ для драгированія на 4 — 5 фут., 
вслѣдствіе распада его и включенныхъ въ него кварцевыхъ прожилковъ
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Пепосредственно надъ плотикомъ встрѣчаются большіе камни, до
6 дюйм. діаметромъ, изрѣдка валуны, достигающіе вѣса до 100 фунтовъ. 
Продолжителыюсть промывочнаго времени достигаетъ здѣсь до х/3 части 
года; но при этомъ надѣются, что драга будетъ въ состояніи прослужить 
въ 1,5 раза дольше, чѣмъ въ Калифорніи. Погашеніе единовременныхъ 
затратъ разсчитывается здѣсь на 12 рабочихъ сезоновъ, авъК алиф орніи  
этотъ періодъ составляетъ 10 лѣтъ.

Во время посѣіденія Т. А. КіскагсГомъ, таяніе было въ иолномъ ходу 
передъ самой драгой, при чемъ паровые наконечники были расположены 
на пнтервалѣ въ 4— 8 футовъ. Съ теченіемъ теплаго времени разстояніе 
между ними увеличивалось; такъ, въ апрѣлѣ оно было 4 X 4  фут., а 
послѣ 20 іюня 8 X 4  фут. Къ 17 іюля лѣтняя теплота оттаяла почву на
7 фут., что, конечно, облегчило работу наконечниковъ. Въ общемъ рас- 
ходы на тайку паромъ составляли 12 центовъ на куб. ярдъ (2 р. 60 к.

Чѳрт. 3. Черт. 4.

куб. саж.). Въ нетронутой почвѣ интервалы между наконечниками могутъ 
доходить до 24 футовъ; но въ старыхъ выработкахъ. изобилующихъ 
скопленіями льдистыхъ песковъ и иловъ, надо равномѣрно и вполнѣ на- 
дежно таять всю массу, дабы не подвергать опасности драгу и не соз- 
дать препятствій къ самому извлеченію золота. Въ нетронутыхъ цѣли- 
кахъ, послѣ удаленія мховъ и растительнаго слоя, лѣтнее естественное 
таяніе, какъ уже сказано, идетъ успѣшно и можетъ достигнуть до глу- 
бины 14 ф.

За 22 дня іюля мѣсяца драга подняла 51.952 куб. ярда (4.100 куб. 
саж.). Общая стоимост.ь расходовъ выразилась 11.728 дол.; золота полу- 
чено 2718,48 унцій на сумму 44,281 дол.; слѣд., прибыль отъ операціи 
составляетъ 32.553 дол. Въ число расходовъ входили: задѣльная плата 
1.443 дол., ремонтъ 50, припасы 190, погашеніе 1.500, торговыхъ расхо- 
довъ 1.752 дол. (подати, курьеры, посылки и т. п.); стоимость силы 
1.500 дол., въ разсчетѣ на 300 часовъ по 200 килоуаттъ, или 60.000 ки- 
лоуаттъ, что даетъ въ часъ 2,51 ц. Тайка 4.086 квадратныхъ ярдовъ
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обошлась въ 4 168 дол. Стоимость ремонта и припасовъ очень незначи- 
тельна по сравненію съ суммою всѣхъ расходовъ. Если даже увеличить
ихъ до 1.500— 1.800 дол. въ мѣсяцъ, то и при этомъ они составятъ
всего 2,5 цента на квадр. ярдъ. Расходы на ремонтъ и погашеніе точно 
также могутъ быть увеличены до 3.500— 4.000 дол. въ мѣсяцъ.

Было сказано уж е, что искусственная тайка 4.086 квадр. ярдовъ 
обошлась въ 4.168 дол.; къ нимъ нужно еще прибавить 800 дол. пред- 
варительныхъ расходовъ на каналы, шлюзы и т. п. Изъ всего количества 
поднятой драгой породы искусственно оттаянной было до 56%; слѣд.,
чистые расходы на тайку были всего только 9,5 ц. на куб. ярдъ под-
нятой драгой породы.

Двадцатидвухдневная работа драги дала дохода по 85,3 ц. на куб. 
ярдъ; расходы составляли 22,6 ц.; слѣд., прибыль равнялась 62,7 ц. на 
куб. ярдъ. ІІрибавляя лишнихъ 2,5 ц. на ремонтъ, получимъ расходы въ 
25,1 ц., а прибыль въ 60,2 ц. на куб. ярдъ. Интереено, что эта же при- 
быль въ 60 ц. предусматривалась и предварительными смѣтами, на осно- 
ваніп данныхъ развѣдки. Эти результаты въ высшей степени благо- 
пріятны, особенно, если вспомнить, что драга №  6 совершенно новая 
машина, только что пущенная въ работу; съ теченіемъ времени ея про- 
изводительность должна возрасти и быть не менѣе 8 0.000 куб. ярдовъ 
въ мѣсяцъ, вмѣсто 70.000 куб. ярдовъ, выработанныхъ ею за разсматри- 
ваемое время. Въ Оровиллѣ драги того же самого типа вырабатываютъ 
отъ 120.000 до 150.000 куб. ярдовъ въ мѣсяцъ, со среднимъ содер- 
жаніемъ въ 12 ц. на куб. ярдъ и съ расходами въ 5 ц. на кубическій 
ярдъ.

Въ настоящее время Ѵикоп Ооій С°. имѣетъ въ дѣйствіи пять драгъ 
и двѣ еще строятся и почти готовы. Экономическіе результаты, судя по 
истекшей части промывного періода, довольно благопріятны, сравни- 
тельно съ предварительными смѣтами. ГІрепятствія, представляемыя мерз- 
лотою, признаются крайне ничтожными; въ минувшемъ году всѣ встрѣ- 
ченныя препятствія и затрудненія всецѣло зависѣли отъ несоотвѣтствен- 
наго оборудованія процесса тайки мерзлоты. Такъ какъ искусственная 
тайка мерзлоты паромъ всегда будетъ необходима въ нѣкоторыхъ слу- 
чаяхъ и такъ какъ она дорога, то необходимо настойчиво уменыпать 
пропорцію участковъ, требующихъ ея и самымъ могучимъ средствомъ 
достигнуть наиболыпаго сокращенія расходовъ по подготовкѣ мерзлаго 
грунта для драгированія является широкое употребленіе напорной струи 
воды. Въ  общемъ же, на основаніи первыхъ опытовъ на ІОконѣ уже 
вполнѣ выяснилось, что мерзлота не представляетъ непреодолимыхъ пре- 
градъ, какъ думали до сихъ поръ.

Въ Канадской части Клондайка за прошлый годъ выясненъ расходъ 
въ 16,5 ц. на куб. ярдъ  (4 р. 20 к. куб. саж.) при драгированіи цѣли- 
ковъ, не требующихъ тайки. Изъ авторитетныхъ источнпковъ извѣстно,



Д Р ІГ И Р О В А Н ІЕ  Ы ЕРЗЛ О ТЫ  НА Р Ф К В  Ю К О Н Ѣ , В Ъ  С. А М Е Р И К Ѣ . 93

что въ бассейнѣ р. Бонанза драга работаетъ хорошо, въ богатомъ цѣ- 
ликѣ; драга при устьѣ р. Богіу Мііе также работаетъ съ прибылью. 
Драги Ѵикоп Ооій С". работаютъ при общихъ расходахъ отъ ] 9 до 35 ц.; 
но, говорятъ, въ ближайшій же сезонъ расходы будутъ понижены до 
20 ц. на куб. ярдъ. Золото богатое и гнѣздовое; пески вообще богатые, 
и потому есть всѣ основанія вѣрить, что на участкахъ по р. Ншікег и 
Вопагга особенно успѣшно разовьется описанная отрасль горнаго дѣла.

Нужно также сказать, что въ общемъ развѣдка для драгированія въ 
этихъ районахъ теперь неизмѣримо лучше, чѣмъ была года два тому на- 
задъ. Если нынѣ гдѣ и были неудачи, то ихъ слѣдуетъ приписать глав- 
нымъ образомъ слабымъ машинамъ, неважной конструкціи ихъ и несо- 
отвѣтственному оборудованію, а не бѣдности песковъ или естественнымъ 
препятствіямъ для веденія операцій.

Всѣхъ драгъ на Юконѣ теперь 17. Первою начала работать драга Беѵѵіь 
Кіѵег Мішп^ апй Бгей&іп^ С°. Она, была предназначена работать въ 1899 г. 
на Кассіарскомъ перекатѣ р. Льюисъ, притока р. ІОкона. Въ 1901 г. опа 
была передвинута на отводъ №  42 на Бонанза, ниже Дисковери, а въ 
1903 г. она переведена на группу отводовъ выше этого послѣдняго. Въ 
предыдущемъ году она снова переведена ниже Дисковери на № №  6 и 
7, гдѣ работаетъ и теперь и работаетъ превосходно. Она построена на 
заводѣ Ризденъ въ С.-Франциско, съ черпаками въ 3*/4 куб. фута и су- 
точною производительностью въ 900 куб. ярдовъ (70 куб. с а ж ). Глубина 
драгпрованія до 20 футовъ, при чемъ максимумъ глубины, считая отъ 
поверхности воды, 18 футовъ.

Драга приводится въ дѣйствіе паромъ, для чего ежедневно тре- 
буется 3 корда (2,13 саж.) дровъ или 85 кордъ (60,35 саж.) въ мѣсяцъ. 
Промывныхъ дней 160. Во время посѣщенія драги Риккардомъ она до- 
бывала ежедневно 100 унцій золота, что при цѣнѣ въ 15,5 дол. за унцъ 
составляло 1.550 дол. (3.100 р.) ежедневно, или 1,7 дол. на куб. ярдъ 
(44 р. 23,5 к. на куб. саж.).

Закраины черпаковъ сдѣланы изъ инструментальной стали, закален- 
ной въ маслѣ, и каждый черпакъ снабженъ зубомъ, какіе дѣлаются у  
паровыхъ лопатъ; этотъ зубъ очень полезенъ при разрабатываніи плотика 
изъ сланцевъ и кромѣ тото предохраняетъ черпаки отъ преждевременнэго 
изнашпванія. Ртуть, примѣняемая для улавливанія золота, добавляется 
черезъ каждые три часа; съемка золота производится черезъ 24 часа; въ 
теченіе мѣсяца два двѣнадцатичасовыхъ дня употребляется на поправки.

Эта драга за семь короткихъ лѣтнихъ періодовъ извлекла золота на 
700.000 дол.; но она можетъ прослужить еще такой же срокъ и, ко- 
нечно, съ неменыней выгодой. Изъ этого примѣра ясно видно, какую 
огромную пользу можетъ принести даже сравнительно маленькая драга.

ТЬе Сапайіап Юопсііке С°., открывшая работы три года тому назадъ 
начала драгированіе въ августѣ 1905 г. Понтонъ построенъ Магіоп 8іеат
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8Ьоѵе1 С°. весьма удовлетворительно, по проектамъ 1904 г., хотя съ того 
времени уже многое успѣли усовершенствовать въ конструкціи драгъ. 
Интересно отмѣтить, что эта драга въ долинѣ Клондайка представляетъ 
копію драги №  3, работающей въ Оровиллѣ; только здѣсь нѣкоторыя 
части сдѣланы болѣе еильными и улучшены промывныя устройства. Въ 
1 906 г. съ 9 мая по 23 октября эта драга вырабатывала въ среднемъ 
по 2.935 куб. ярдовъ (231 куб. саж.), а въ 1907 г. съ 15 мая по 
9 октября по 3.490 куб. ярдовъ (275 куб. саж.) ежедневно. Пески ле- 
жатъ на глубинѣ 22— 35 футовъ; плотикъ состоитъ изъ мягкихъ слан- 
цевъ и потому черпаки гіроникаютъ въ него на 4 фута. Никакой искус- 
ственной тайки не употребляется, такъ какъ почва оттаиваетъ отъ лѣт- 
ней теплоты по снятіи покрывающихъ съ поверхности ее мховъ, смы- 
ваемыхъ напорной струей. Незначительная мерзлота бортовъ канала бе- 
рется легко, не повреждая драги, но и не принося никакой пользы, такъ 
какъ мерзлыя комья песковъ не поддаются разбиванію въ чашахъ и 
цѣликомъ идутъ въ отвалъ вмѣстѣ съ заключающимся въ нихъ золотомъ. 
За  исключеніемъ такихъ случаевъ, озабочивающихъ дражныхъ мастеровъ, 
въ остальномъ драгированіе идетъ безпрепятственно.

Остается добавить, что ковшп вмѣстимостыо въ 7 куб. фу- 
товъ имѣютъ тѣсную посадку, благодаря чему машина вырабатываетъ 
въ день до 4.000 куб. ярдовъ (312 куб. саж ). Машины приводятся въ 
дѣйствіе электричествомъ отъ генератора Вестингауза въ 400 килоуаттъ, 
производящаго 3.600 оборотовъ въ минуту отъ паровой тюрбины Парсона. 
Дрова, при цѣнѣ 7,75 дол. за кордъ (0,71 куб. саж.), въ трубчатыхъ 
котлахъ развиваютъ давленіе иара до 165 фунтовъ. Ртуть не употреб- 
ляется на нриборахъ драги; золото задерживается исключительно метал- 
лическими плинтусами и цыновками изъ дерева ТЬеоЬгоша сасао (вѣроятно 
изъ его вѣтвей), при чемъ улавливается до 97%. Смывка цыновокъ и очистка 
золота производятся въ особомъ помѣщеніи вблизи конторы и вдали отъ 
драги; при этихъ послѣднихъ операціяхъ употребляется и ртуть.

Благопріятньіе результаты драгированія мерзлыхъ песковъ въ Клон- 
дайкѣ и Аляскѣ, гдѣ работаетъ уже столько же драгъ, сколько ихъ 
имѣется во всей Россіи, должны заслужить вниманіе русскаго золото- 
промышленнаго міра, и нужно сознаться, что для дражнаго дѣла откры- 
ваются новые и обширные горизонты. Слѣдовало бы подробнѣе изучить 
на мѣстѣ вопросы таянія мерзлоты естественнымъ и искусственнымъ пу- 
темъ совмѣстно съ драгированіемъ оттаянныхъ породъ, такъ какъ эти 
вопросы создаютъ цѣлую эпоху въ добычѣ розсыпного золота; но на 
ряду съ этимъ столь же внимателы-ю и подробно должны быть изучены 
пріемы развѣдыванія полей для работы драгою, нмѣя въ виду, что 
ошибки и промахи въ развѣдкахъ неизмѣнно ведутъ къ  полной неудачѣ 
операцій съ драгами не только въ мерзлыхъ, но и въ талыхъ породахъ.
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П. Д. Н и к о л а е в а.

ЧАСТЬ I I 1).

Сочувствіе, съ которымъ была встрѣчена І-я часть „Минеральнаго 
количественнаго анализа" П. Д. Николаева среди учащихся и начинаю- 
щихъ химиковъ, побуждаетъ меня предпринять изданіе ІІ-й части, раз- 
работанной въ главнѣйшпхъ чертахъ, но не законченной покойнымъ 
авторомъ. Если и этотъ трудъ встрѣтитъ такое же сочувствіе, какъ І-я 
часть, то я надѣюсь въ недалекомъ будущемъ выпустить отдѣльное и 
законченное изданіе ІІ-й части, здѣсь же предлагаю на судъ публики 
лишь тѣ отдѣлы ІІ-й части, которые еще не были напечатаны въ „Гор- 
номъ Ж урналѣ“.

Такимъ образомъ, сюда не вошли: „Общія замѣчанія", „Анализъ 
чугуна, желѣза и стали“ и „Техническій анализъ каменнаго угл я“, ко- 
торые были напечатаны въ „Горномъ Ж урналѣ“ за 1899, 1900 и 1901 года.

Не законченные авторомъ §§ 14, 15, 27, 31, 43 и 44, а также нѣ- 
которыя другія мѣста составлены мною на основаніи моей собственной 
лабораторной практики въ Горномъ Институтѣ и во время завѣдыванія 
химической лабораторіей Холуницкихъ горныхъ заводовъ.

Что касается анализа свинцовыхъ и мѣдныхъ рудъ, а также эле- 
ментарнаго органическаго анализа, которые, по предположенію покойнаго 
автора, должны были войти въ его сочиненіе и которые намѣчены имъ 
вчернѣ, то я надѣюсь помѣстить и ихъ въ отдѣльномъ изданіи ІІ-й части.

Горный Инженеръ Е .  II. Н иколаевг.

Ь  Часть І-я была напечатана въ  августовской и сентябрьской книжкахъ „Горнаго 
Ж урнала" за  1904 годъ.



96 Е С Т Е С Т В Е Н Н Ы Я  Н А У К И , И М Ѣ Ю Щ ІЯ  О Т Н О Ш Е Н ІЕ  К Ъ  ГО РН О М У  Д Ъ Л У .

АНАЛИЗЪ СПЛАВОВЪ.

Чистые металлы въ томъ видѣ, какъ они получаются на. заводахъ, 
рѣдко употребляются ирямо въ дѣло. Чаще изъ нихъ приготовляютъ 
различнаго рода сплавы, которые и примѣняются для разныхъ цѣлей 
какъ въ промышленности, такъ и въ техникѣ, Такъ, мѣдь обыкновенно 
сплавляютъ съ оловомъ, цинкомъ и аллюминіемъ; золото и серебро--съ 
мѣдью; висмутъ, сурьма, свинецъ, кадмій и др. также чаще употребляются 
въ видѣ силавовъ.

Кромѣ главныхъ составныхъ частей, въ сплавахъ весьма часто заклю- 
чаются постороннія примѣси, которыя бываютъ умышленныя, когда цѣн- 
ныя составныя части замѣняются болѣе дешевыми, и случайныя.

Вотъ почему въ большинствѣ случаевъ, чтобы не пропустить какой- 
либо умышленной или случайной примѣси, вмѣстѣ съ количествен- 
нымъ анализомъ сплавовъ приходится производить и качественное ихъ 
испытаніе.

А. Сплавы мѣди и цинка.

( Л а т у н ь ,  т о м п а к ъ  и др.).

§ 1. Л атун ь чащ е всего приготовляется изъ  66,6% мѣди и 34,4% 
цинка; томпакъ заклю чаетъ отъ 90 до 82°/о мѣди и отъ Ю до 180/0 цинка. 
И зъ болѣе обыкновенныхъ прим ѣеей  могутъ заклю чаться: олово, свинецъ , 
ж елѣ зо  (какъ, напр., дельта-м еталлъ , дура-м еталлъ), а  такж е м арганецъ , 
аллю миній, сурьм а и др.

§ 2. Опредпжніе олова. На часовомъ стеклѣ  отвѣш иваю тъ 2,5 грамма 
сплава, въ  видѣ  тонкихъ струж екъ , н авѣ ску  переЕОДЯтъ въ  коническую  
колбу и, закры въ  послѣднюю воронкой, осторожно и понемногу приба- 
вляю тъ азотной кислоты (уд. вѣ са  1,2), сколько требуется для  растворе- 
н ія всего сплава (арим ѣрно 20— 25 с т 3.). К огда бурная реакц ія  прекра- 
т и т с я ,  колбу нагрѣваю тъ сперва на водяной банѣ, а потомъ на пескѣ , 
особенно, если въ  ж идкости  будетъ зам ѣтенъ клочковаты й осадокъ бѣ- 
лаго  цвѣта, указы ваю щ ій  на присутствіе олова. Обмывъ воронку, содер- 
жимое колбы переводятъ  въ  фарфоровую  ч аш ку  и ж идкость выпариваю тъ 
на водяной банѣ досуха. О статокъ смачиваю тъ азотной кислотой, при- 
бавляю тъ 80— 100 сш.3 горячей  воды и, при помѣш иваніи стеклянной 
палочкой, нагрѣваю тъ на водяной банѣ. Если есть олово, то оно остается 
въ видѣ Н 2Мп03 въ  осадкѣ, который отфильтровы ваю тъ черезъ  плотный 
ф и льтръ  (ІІІлейхера и ІІІю лля №  590), промываютъ сперва водой съ не- 
больш им ъ количествомъ азотной кислоты , чтобы осадокъ не проходилъ, 
и затѣм ъ чистой водой. Промытый осадокъ суш атъ , тщ ательно отдѣляю тъ 
отъ ф ильтра, который сж игаю тъ о тд ѣ л ьн о ') , ирокаливаю тъ въ фарфоровомъ

*) Ф ильтръ ожигаютъ въ маленьком ъ фарфоровомъ тиглѣ и золу его, смочивъ азот- 
ной кислотой, выпариваю тъ досуха.



М И Н Е Р А Л Ь Н Ы Й  К О Л И Ч Е С ТВ Е Н Н Ы Й  А Н А Л И З Ъ . 97

тиглѣ и взвѣшиваютъ въ видѣ 8пО г, по количеству которой вычисляютъ 
содержаніе металлическаго олова.

Въ 100 част. 8пО г заключается 78,81 ъ.ч.8п. Здѣсь нужно принять 
къ свѣдѣнію изложенное въ § 13.

§ 3. Опредѣленіе свинца. Къ фильтрату, смѣшанному съ промывными 
водами, прибавляютъ 8 — 10 сш.3 разведенной сѣрной кислоты ( 1 : 2 )  и 
выпариваютъ въ фарфоровой чашкѣ, сперва на водяной банѣ, а потомъ 
на пескѣ, но не досуха, а чтобы нѣкоторое количество сѣрной кислоты 
(примѣрно около 1 сш.3) осталось. ГІо охлажденіи, прибавляютъ 80 — 100 ст . 
воды, подкисленной Л 28 0 А1), и, помѣшивая стеклянной палочкой, жид- 
кость нагрѣваютъ на водяной банѣ и затѣмъ оставляютъ стоять нѣко- 
торое время при обыкновенной темгіературѣ. Всли на днѣ чашки полу- 
чится кристаллическій осадокъ РЪЗО^, то его отфильтровываютъ и про- 
мываютъ той же подкисленной водой, при чемъ фильтратъ и промывныя 
воды собираютъ въ мѣрительную колбу въ 500 сш.3, которую тотчасъ 
отставляютъ въ сторону, какъ только осадокъ будетъ промытъ.

Для удаленія сѣрной кислоты, осадокъ промываютъ еще кѣсколько 
разъ спиртомъ2), который, конечно, потомъ бросаютъ, затѣмъ сушатъ, на- 
чисто переводятъ съ фильтра въ фарфоровый тигель, прокаливаютъ при 
темно-красномъ каленіи н взвѣшиваютъ. Фильтръ сжигаютъ отдѣльно и 
золу прибавляютъ- къ осадку.

Въ 100 част. РЪ 80 а заключается 68,31 в. ч. РЬ.
§ 4. Въ мѣрительную колбу, заключающую фильтратъ отъ РЪ 80Ѵ 

прибавляютъ до черты воды, закрываютъ пробкою и хорошо перемѣши- 
ваютъ. По мѣрѣ надобности изъ раствора отмѣриваютъ по 100 сш.3 (что 
соотвѣтствуетъ 0,5 грамм. сплава) и болыле. Въ данномъ случаѣ такой 
пріемъ удобенъ тѣмъ, что ЩЬкоторыя примѣси, какъ олово и свинецъ, 
опредѣляются изъ навѣски въ 2,5 грамма; можно взять и болыпе. Для 
опредѣленія мѣди и цинка достаточно взять 100 сш.3 раствора, а то и 
менѣе. Кромѣ того, если одна навѣска будетъ испорчена, тотчасъ можно 
отмѣрить новую часть раствора; въ противномъ случаѣ пришлось бы брать 
новую навѣску, снова растворять ее и повторять изложенныя операціи.

§ 5. Опредѣленіе мѣди. Отдѣленіе мѣди отъ цинка, никкеля, ко- 
бальта, желѣза и марганца лучше всего производить: сѣрнистымъ водо- 
родомъ (а), роданистымъ каліемъ (Ь) и электролизомъ, въ видѣ метал- 
лической мѣди (с).

а) Изъ приготовленнаго раствора берутъ пипеткой 100 сш.3, спу- 
скаютъ въ стаканъ, разбавляютъ водою до 400 сш.3 и нрибавляютъ около 
40 сш.3 обыкновенной соляной кислоты. Если въ растворѣ свободной со- 
ляной кислоты недостаточно, то отъ сѣрнистаго водорода, особенно при

Ц На 100 с т .3 воды прибавляютъ 0,5 с т .3 крѣпкой сѣрной кислоты.
2) Если кислоту не удалить изъ  фильтра, то послѣдній, послѣ высушиванія, легко 

распадается, отчего можетъ произойти потеря- осадка.
г о р н . ж у р н . 1909 г. Т III, кн. 7. 7



продолжительномъ пропусканіи, можетъ осѣсть и сѣрнистый цинкъ. На- 
грѣвъ растворъ почти до кипѣнія, стаканъ помѣщаютъ на кипящую во- 
дяную башо и пропускаютъ равномѣрную струю сѣрнистаго водорода1). 
Если въ растворѣ нѣтъ азотной кислоты, какъ это и имѣетъ мѣсто въ 
данномъ случаѣ, то во все время пропусканія сѣрнистаго водорода жид- 
кость полезно нагрѣвать, такъ какъ отъ этого осадокъ дѣлается плотнѣе 
и легче промывается.

Д ля полнаго осажденія мѣди изъ навѣски въ 0,5 грамма, требуется 
приблизительно около 30 мин. времени. Кромѣ того, если образовавшійся 
осадокъ, послѣ прекращ енія пропусканія сѣрнистаго водорода и нагрѣ- 
ванія, быстро собирается на днѣ стакана и жидкость скоро освѣтляется, 
то это также, до нѣкоторой степени, можетъ служить иризнакомъ, что 
мѣдь вся осѣла. Если же въ полнотѣ осажденія мѣди желаютъ убѣ- 
диться прямьшъ опьггомъ, то часть свѣтлой жидкости сливаютъ въ от- 
дѣльный стаканъ и пропускаютъ сѣрнистый водородъ, отчего проба не 
должна окраш иваться въ бурый цвѣтъ.

По окончаніи осажденія жидкость быстро фильтруютъ, собранный 
на фильтрѣ осадокъ безъ промедленія промываютъ водой, насыщенной 
сѣроводородомъ и содержащей нѣкоторое количество уксусной кислоты, 
стараясь, чтобы осадокъ все время былъ покрытъ водою.

Промывъ осадокъ, водѣ даютъ по возможности стечь, посредствомъ 
свернутой пропускной бумаги удаляю тъ воду изъ оттянутой части во- 
ронки, послѣ чего осадокъ быстро суш атъ въ тепломъ мѣстѣ (въ воз- 
душной банѣ при 90— 100° С.). Высушенный осадокъ переводятъ съ 
фильтра, который сжигаютъ отдѣльно, въ тигель Розе, прибавляютъ не- 
много сѣры, сильно прокаливаю тъ въ струѣ водорода и взвѣшиваютъ въ 
видѣ Си28, по количеству которой вычисляютъ количество мѣди. Прока- 
ливаніе сѣрнистой мѣди въ струѣ водорода производится совершенно 
такъ, какъ и сѣрнистаго марганца (См. § 35).

100 частей Си28  заключаютъ 79,85 в. ч. Си.
Примгъчаніе. Всли не желаю тъ работать съ сѣроводородомъ, то можно осадить мѣдь 

въ  видѣ полусѣрнистой при помощи сѣрноватистокислаго натрія.
Отмѣривъ 100 сга.3 запасного раствора, соотвѣтственно 0,5 грам м а навѣски, перево- 

дятъ въ  стаканъ , прибавляютъ 5 сіп.3 сѣрной кислоты, разбавляю тъ до 200 с т .3, н агрѣ ва- 
ютъ до кипѣнія и прибавляю тъ понемногу, помѣпш вая стеклянной палочкой, 5—6 грамм. 
сѣрноватистоісислаго натрія, раствореннаго въ  нѣсколькихъ куб. сантим. воды; кипятятъ 
нѣсколько минутъ, даю тъ осадку осѣсть, фильтруютъ въ болыдую колбу Эрленмейера и 
промываютъ горячей водой; мѣдь при этомъ получается въ  видѣ Си%8, которую можно 
промывать чистой водой, не защ и щ ая  отъ воздуха. Осадокъ суш атъ при 100° и прокали- 
ваю тъ въ тиглѣ Розе по иредыдущему. Въ фильтратъ прибавляю тъ 10 с т .3 азотной кис- 
лоты  и кипятятъ наса, пока растворъ помутнѣетъ отъ выдѣливш ейся сѣры, даютъ 
постоять въ  тепломъ мѣстѣ, отфильтровываютъ сѣру и опредѣляютъ цинкъ по § 6 2).

Ч Чтобы можно было сосчитать число пузы рьковъ сѣроводорода, проходящ ихъ че- 
резъ  промывательную  стклянку (4—5 въ  секунду).

2) ІІрибавивъ нѣсколько куб. сантим. разбавл. сѣрной кислоты выпариваю тъ до
объема 5 с т .3.

9 8  Е С Т Е С Т В Е Н ІШ Я  Н А У К И , И М Т Ю ІЦ ІЯ  О Т Н О Н ІЕ Н ІЕ  К Ъ  ГОРНОМ У  Д Ъ Л У .
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b) Осажденіе роданистой мѣди производится исключительно изъ 
сѣрнокислаго раствора, не содержащаго вовсе свободной кислоты или 
только изъ слабо-кислаго раствора, при чемъ мѣдь должна, находиться въ 
видѣ соли закиси, чтоі достигается прибавленіемъ сѣрнистой кислоты. 
(См. рис. 1). 100 с т .3 раствора переводятъ въ стаканъ, разбавляютъ во- 
дою до 200—250 с т .3, если нужно, кислоту уравннваютъ углекислымъ 
натромъ; затѣмъ прибавляютъ въ избыткѣ насыщеннаго воднаго раствора, 
сѣрнистой кислоты и возможно незначительный избытокъ раствора рода- 
ннстаго калія '). Прн этомъ осаждается 
роданистая мѣдь въ видѣ вещества бѣ- 
лаго цвѣта.

Если сѣрнистой кислоты было при- 
бавлено недостаточно, то осадокъ полу- 
чается болѣе или менѣе окрашенный въ 
темный цвѣтъ, такъ какъ въ соляхъ 
окиси мѣди роданистый калій даетъ 
осадокъ чернаго цвѣта.

2 ( м 8 0 к+ 2К С Ш +  8 0 2 +  2Я , 0  =
=  2С и(Ш 8  +  А + +  +  2 Н ,8 0 ѵ

Свѣтлый растворъ фильтруютъ, оса- 
докъ собираютъ, промываютъ холодной 
водой, сушатъ и прокаливаютъ въ тиглѣ 
Розе въ струѣ водорода.

Фильтръ сжигаютъ на платиновой 
проволокѣ, свернутой спиралыо и золу, 
конечно, прибавляютъ къ общему осадку.
ГІри прокаливаніи роданистой мѣди съ 
сѣрою въ струѣ водорода получается 
также Си28.

c) Отмѣривъ 100 с т 3. запаснаго раствора, разбавляютъ водою до 
150— 200 сго.3, переводятъ во взвѣшенную платиновую чашку и, приба- 
вивъ Ю — 20 с т .3 азотной кислоты (уд. в. 1,12) и 1— 2 с т .3 алкоголя, 
осаждаютъ токомъ 0,2 Ампера, при напряженіи у зажимовъ ванны—
2 Вольта. Катодомъ служитъ сама чашка; въ качествѣ анода берется 
платиновая спираль, погруженная въ растворъ. Источникомъ тока могутъ 
служить два элемента Даніеля, соединенные послѣдователыю. ІІо проше- 
ствіи 12— 14 часовъ осажденіе обыкновенно оканчивается. Чтобы убѣдиться 
въ этомъ, приливаютъ въ чашку немного воды, и если черезъ ‘/ а часа 
на вновь покрытой поверхности чашки не выдѣлится мѣди, то осажденіе 
кончено. Не прекращая тока, промываютъ чистою водою прп помощи си- 
фона и затѣмъ, быстро сливъ воду, обмываютъ чашку алкоголемъ и, на-

Рис. і.
а - колба для полученія 80 2, содержащая 

150 ст.3 насыщ еннаго раствора сѣр- 
нистокислаго натрія. 

с—промывалка съ водою. 
в — воронка съ концентриров. 11^80^ впу- 

скаемой по каплямъ. 
в—вода насыщаемаясѣрнистой кислотой. 
д—горѣлку зажигаютъ подъ конецъ.

’) 1 гр. ыѣди требуетъ около 1’ /2 гр. роданистаго калія для осажденія.
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конецъ, эфнромъ. Осадокъ суш атъ при 80°, охлаждаютъ въ эксикаторѣ 
и взвѣшиваютъ. Если осадокъ мѣди выдѣляется не плотнымъ, губчатымъ, 
не блестящимъ, то это указываетъ на недостатокъ кислоты и слишкомъ 
большую силу тока.

§ 6. Опредѣленіе цинка. Ф ильтратъ какъ послѣ осажденія мѣди 
сѣрнистымъ водородомъ, такъ равно п послѣ электролиза сгущаютъ до 
неболыпого объема (5— 10 сш.3), чтобы удалить избытокъ кислоты. Если 
въ сплавѣ заключается желѣзо, то прибавляютъ нѣсколько капель азот- 
ной кислоты, для переведенія закпси желѣза въ окись; и нагрѣваютъ. 
Разбавивъ жидкость до объема 300 с т .3 и помѣшивая стеклянной палоч- 
кой, прибавляютъ неболыпими порціями раствора углекислаго натра до 
ясно-щелочной реакціи [).

Надо избѣгать избытка углекислаго натра, такъ какъ онъ очень 
плохо отмывается отъ осадка углекислаго цинка. Если передъ осажде- 
ніемъ прибавить одну или двѣ капли спиртового раствора фенолъ-фта- 
леина, то конецъ реакціи очень легко замѣтить. Какъ только жидкость 
окрасится въ неисчезающій при помѣшиваніи фіолетовый цвѣтъ, — оса- 
жденіе окончено.

Растворъ съ осадкомъ нѣкоторое время кипятятъ, не снимая стекла, 
покрывающаго чаш ку, потомъ стекло обмываютъ надъ чашкой изъ про- 
мывалки, даютъ осадку отстояться на днѣ и, не трогая осадка, свѣтлый 
растворъ осторожно сливаютъ черезъ фильтръ; къ осадку приливаютъ 
горячей воды, нагрѣваютъ почти до кипѣнія, помѣшивая палочкой, даютъ 
отстояться и опять сливаютъ жидкость съ осадка. Эту операцію повто- 
ряютъ 2— 3 раза, наконецъ, осадокъ переводятъ на фильтръ и промы- 
ваютъ, пока капля фильтрата, выпаренная на платиновой пластинкѣ, не 
будетъ давать никакого остатка.

Промытый осадокъ сушатъ при 100° С., тщательно переводятъ съ 
фильтра въ платиновый тигель, фильтръ же, смочивъ предваригельно 
азотно-кислымъ аммоніемъ и высуш ивъ, сжигаютъ отдѣльно и золу при- 
бавляютъ къ общему осадку. Тигель съ осадкомъ прокаливаютъ на го- 
рѣлкѣ Теклю (вообще на горѣлкѣ съ сильнымъ пламенемъ) до постоян- 
наго вѣса, при чемъ получается 'АпО, которую перечисляютъ на метал- 
лическій цинкъ.

Въ 100 част. ІіпО  заключается 80,34 в. ч. 2 п .
Если въ сплавѣ заключается желѣзо, то послѣ прокаливанія полу- 

чается сумма окисловъ: 2 п О  +  Ре^О^. Тогда взвѣшенный осадокъ ра- 
створяютъ въ разведенной сѣрной кислотѣ и окись желѣза опредѣляютъ 
титрованіемъ (См. ч. I, § 35 и 36), а окись цинка по разностп.

Въ случаѣ присутствія марганца, въ осадкѣ отъ углекислаго натра

*) Осажденіѳ производится въ фарфоровой или, еще лучш е, платиновой чаш кѣ, за- 
крытой часовы мъ стекломъ.



М И Н ЕРА Л ЬН Ы Й  К О Л И Ч Е С ТВ Е Н Н Ы Й  А Н А Л И З Ъ . 10]

будетъ находиться и марганецъ, и потому прокаленный и взвѣшенный 
осадокъ будетъ состоять изъ суммы окисловъ: гА п () +  Ре20 3 +  Ж пъОъ. 
Въ послѣднемъ случаѣ М п 20 3 опредѣляютъ іодометрически по количе- 
ству дѣйствующаго кислорода (см. ч. I, стр. 87).

Окись желѣза опредѣляютъ тогда изъ отдѣльной навѣски сплава, 
для чего, отфильтровавъ 100 с т .3 запаснаго раствора, два раза осаждаютъ 
амміакомъ и, наконецъ, растворивъ въ разведенной сѣрной кислотѣ, ти- 
труютъ желѣзо хамелеономъ. (См. ч. I, стр. 12 и стр. 82).

В. Сплавы мѣди, цинйа и никкеля.

( Н о в о е  с е р е б р о ,  м е л ь х і о р ъ  и др.).

§ 7. Сплавы эти содержатъ мѣди отъ 50 до 66% , цинка отъ 20 до 
40°/о и никкеля отъ 12 до 16%. Лучшіе изъ нихъ заключаютъ мѣди — 
46%, цинка— 20 % и никкеля— 34% .

2,5 грамма сплава растворяютъ въ азотной кислотѣ и полученный 
растворъ выпариваютъ съ сѣрной кислотой, поступая совершенно такъ, 
какъ сказано при анализѣ латуни. Если въ сплавѣ заключается олово и 
свинецъ, то ихъ опредѣляютъ тѣмъ же пѵтемъ.

Изъ приготовленнаго сѣрнокислаго раствора (500 сш.3) отмѣриваютъ
100 с т .3, разбавляютъ водой до 300 с т .3, прибавляютъ надлежащее коли-
чеетво соляной кислоты и изъ нагрѣтаго раствора осаждаютъ мѣдь сѣр- 
нистымъ водородомъ. Осадокъ отфильтровываютъ, промываютъ, сушатъ, 
прокаливаютъ съ сѣрою въ тиглѣ Розе въ атмосферѣ водорода н взвѣ- 
шиваютъ въ видѣ Си.,8 [См. § 5 (а)].

§ 8. Опредѣленіе цинка. Фильтратъ отъ сѣрнистой мѣди выпариваютъ 
въ фарфоровой чашкѣ почти досуха, чтобы удалить избытокъ не только 
соляной кислоты, но и сѣрной. Остатокъ растворяютъ въ водѣ, съ при- 
бавленіемъ нѣсколькихъ капель соляной кислоты, переводятъ въ стаканъ 
или коническую колбу, разбавляютъ водой до 300 сш.:! и жидкость ней- 
трализуютъ слабымъ растворомъ углекислаго натра, пока образуется не- 
болыпой неисчезающій осадокъ, который снова переводятъ въ растворъ, 
осторожнымъ прибавленіемъ нѣсколькихъ капель разведенной соляной 
кислоты. Въ полученный, такимъ образомъ, почти средній (что имѣетъ 
важное значеніе) и холодный растворъ иропускаютъ сѣрнистый водородъ 
до тѣхъ поръ, пока количество образующагося осадка перестанетъ уве- 
личиваться. Тогда прибавляютъ нѣсколько капель весьма разведеннаго 
раствора уксуснокислаго натра, чтобы уравнять образовавшуюся свобод- 
ную кислоту и затѣмъ снова пропускаютъ сѣрнистый водородъ до насы- 
щенія (т. е. чтобы жидкость сильно пахла имъ). По осажденіи всего 
цинка, оставляютъ стоять 12 часовъ, жидкость фильтруютъ черезъ плот- 
ный фильтръ и осадокъ промываютъ сѣрнистоводородной водой, къ ко-
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торой прибавлено немного уксуснокислаго натра или лучш е роданистаго 
аммонія ’).

Еслп сѣрнистый цинкъ не содержитъ никкеля, то осадокъ получится 
чистаго бѣлаго цвѣта. Въ противномъ случаѣ его снова растворяютъ въ 
соляной кислотѣ и вторично осаждаютъ при тѣхъ же условіяхъ.

Сыроіі фильтръ съ осадкомъ помѣщаютъ при помощи опушки пера 
въ стаканъ, который закрываютъ стекломъ и понемногу прибавляютъ 
15— 20 с т .3 разведенной соляной кислоты (1 : 1), послѣ чего растворъ 
нагрѣваютъ, чтобы осадокъ растворился. Разбавивъ жидкость водою, 
растворъ фпльтруютъ, старый фильтръ хорошо промываютъ горячей во- 
дой, полученный растворъ выпариваютъ до нѣсколькихъ с т .3 и затѣмъ, 
прибавивъ надлежащее количество воды, цинкъ осаждаютъ углекислы мъ 
натромъ, опредѣляя его въ видѣ окиси, какъ при латуни (См. § 6).

§ 9. Опредѣленіе никкеля. Фильтратъ отъ сѣрнистаго цинка сгу- 
щаютъ въ фарфоровой чаш кѣ до объема 200 — 250 с т .3, прибавивъ при 
этомъ немного соляной кислоты, насыщенной бромомъ, чтобы окончательно 
окислить сѣрнистый водородъ и перевести закиеь желѣза въ окись, если 
сплавъ содержитъ желѣзо. Въ почти кипящ ій растворъ прибавляютъ не- 
большой избытокъ ѣдкаго кали, отчего нолучается осадокъ гидрата за- 
киси никкеля яблочно-зеленаго цвѣта. Ж идкость нѣсколько минутъ ки- 
пятятъ 2) и осадку даютъ осѣсть. Въ виду того, что избытокъ ѣдкаго 
кали оказываетъ нѣкоторое дѣйствіе на фарфоръ, особенно если онъ дур- 
ного качества, то осажденіе закиси никкеля безопаснѣе вести въ боль- 
шой платиновой чашкѣ, такъ какъ иначе нѣкоторыя составныя частп 
фарфора (кремнеземъ, глиноземъ) могутъ перейти въ осадокъ. Свѣтлый 
растворъ фильтруютъ, осадокъ тщательно промываютъ кипящ ей водоіі 
сперва въ чашкѣ (декантаціей), а иотомъ на фильтрѣ (промываніе ве- 
дется такъ-же, какъ при осажденіи цинка углекислымъ натріемъ. См. § 6). 
Высушенный при 100° С. осадокъ нереводятъ съ фильтра въ объемистыіі 
платпновый тигель, туда же присоединяютъ и золу фильтра, который 
сжигаютъ въ снирали платииовой проволоки; тигель съ осадкомъ сильно 
прокаливаютъ, охлаждаютъ и взвѣшиваютъ, при чемъ получается безводная 
окись никкеля ШО, по количеству которой вычисляется содержаніе 
металлическаго никкеля. Безводная закись никкеля представляетъ поро- 
шокъ грязно-зеленаго цвѣта.

Въ 100 част. N 1 0  заключается 78,52 Ш .
При осажденіи закиси никкеля щелочами, слѣды послѣднихъ весьма 

упорно удерживаются осадкомъ и потому трудно отмываются даже кипящ ей

]) Можно взять и другую соль аммонія. Присутствіе соли аммонія полезно для пред- 
отвращенія перехода сѣрнистаго цинка въ коллоидальное состояніе, въ которомъ онъ про- 
ходитъ черезъ фильтръ.

2) Чашку закрываютъ часовымъ стекломъ.
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водой, оеобенно, если на это обстоятельство не было обращено надлежа- 
щаго вниманія.

Поэтому взвѣшенную закись никкеля всегда подвергаютъ еще испы- 
танію, не имѣетъ ли она щелочной реакціи.

Прокаленный осадокъ въ томъ же тиглѣ обрабатываютъ кипящей 
водой, и если окажется, что послѣдняя имѣетъ щелочную реакцію (окра- 
шивается одной каплей фенолъ-фталеина въ яветвенный фіолетовый 
цвѣтъ), то осадокъ промываютъ нѣсколько разъ кипящей водой, сливая 
жидкость въ отдѣльный с^аканъ. Затѣмъ осадокъ сушатъ, прокаливаютъ 
и вторично взвѣшнваютъ. Если въ слитой жидкости окажутся частицы 
осадка, то ихъ собираютъ на отдѣльный фильтръ и взвѣшиваютъ вмѣстѣ 
съ главнымъ осадкомъ.

Если въ сплавѣ заключается замѣтное количество кобальта и желѣза, 
то вмѣстѣ съ закисыо никкеля отъ ѣдкаго калія осаждаются и упо- 
мянутые металлы. Въ такихъ случахъ поступаютъ слѣдующимъ образомъ:

Высушенный осадокъ закиси никкеля переводятъ съ фильтра въ 
тигель Розе, прибавляя сюда и золу фильтра, который сжигаютъ въ 
спирали платиновой проволоки. Закрытый тигель продолжительно про- 
каливаютъ въ атмосферѣ водорода до постояннаго вѣса, при чемъ получа- 
ются металлы: Щ , Со и Ге. Содержимое тигля обрабатываютъ кипящей 
водой, и если окажется, что послѣдняя имѣетъ щелочную реакцію и при 
нагрѣваніи на платиновой крышкѣ даетъ остатокъ, то взвѣшенные металлы 
промываютъ нѣсколько разъ кипящей водой, еще прокаливаютъ въ водородѣ 
и опять взвѣшиваютъ. Такимъ образомъ опредѣляется сумма: Ш - )- С о -\-Г е.

Взвѣшенные металлы растворяютъ въ азотной кислотѣ, растворъ 
почти уравниваютъ амміакомъ и прибавляютъ избытокъ углекислаго ам- 
монія. Послѣ продолжительнаго нагрѣванія осадокъ окиси желѣза 
отфильтровываютъ, немного промываютъ, растворяютъ на фильтрѣ въ 
соляной кислотѣ и вторично осаждаютъ углекислымъ аммоніемъ. Окись 
желѣза прокаливаютъ въ атмосферѣ водорода по предыдущему и метал- 
лическое желѣзо взвѣшиваютъ.

Фильтратъ отъ окиси желѣза выпариваютъ досуха, амміачныя соли 
удаляютъ осторожнымъ прокаливаніемъ, остатокъ растворяютъ въ соляной 
кислотѣ съ прибавленіемъ азотной, избытокъ кислоты удаляютъ выпари- 
ваніемъ и отдѣляютъ кобальтъ отъ никкеля азотистокислымъ каліемъ.

(Подробнѣе: см. анализъ колчедановъ).
Примпчаніе. Для отдѣленія кобальта отъ никкеля выпаренный до нѣсколькихъ с т .3 

разбавляютъ до 50—100 с т .3, усредняютъ ѣдкимъ каліемъ до едва іцелочной реакцін, под- 
кисляютъ слегка уксусной кислотой и прибавляютъ концентрированный растворъ азотисто- 
кислаго калія (5 грамм.), слегка подкисленнаго уксусной кислотой, и, помѣшавъ палочкой 
оставляютъ стоять 24 часа въ умѣревномъ тепломъ мѣстѣ. Передъ фильтрованіемъ убѣжда- 
ются въ полнотѣ осажденія, для чего отбираютъ шшеткою нѣсколько с т .3 прозрачной жид- 
кости, прибавляють еще азотистокислаго калія и оставляютъ стоять нѣсколько часовъ; 
если осадка не будетъ, то растворъ фильтруютъ (присоединивъ къ нему взятое для пробы) 
и промываюгь 5%-мъ слабоуксуснокислымъ растворомъ азотистокислаго калія , пока 1 с т .3
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фнльтрата при кипяченіи  съ снляиой кислотой и ію слѣдую щ емъ орибавленіи ѣдкаго кали 
и бромной воды  не будетъ вы дѣлять черны й осадокъ окиси никкеля.

Осадокъ азотистокислаго кобольта (Со^іѴО )̂3 . ЗІГІѴОз) переводятъ при помощи плати. 
новаго ш пателя и промывалки въ фарфоровую чаш ку и, покры въ часовы мъ стекломъ, 
растворяютъ въ  соляной кислотѣ, нагрѣваю тъ до кипѣнія, осаждаю тъ кабальтъ  ѣдкимъ 
кали и бромной водой и опредѣляю тъ въ видѣ металлическаго кобальта.

К огда чернобурый осадокъ гидрата окиси кобальта отстоится на днѣ чаш ки , свѣтлую 
жидкоеть сливаю тъ черезъ плотный фильтръ и осадокъ промываютъ нѣсколько р азъ  
декантаціей кипящ ей водой, суш атъ, прокадиваю тъ, обрабатываю тъ кипящ ей водой для 
удален ія  послѣднихъ слѣдовъ щелочи и прокаливаю тъ въ струѣ водорода в ъ  тиглѣ Розе 
(см. § 35 *). 4

Взвѣш енный металлъ растворяѳтся въ соляной кислотѣ, растворъ вы паривается до- 
суха, остатокъ обрабатываѳтся вновь соляной кислотой и водой, нерастворивш аяся кремне- 
кислота 2) отфильтровывается, промывается, прокаливается и взвѣш ивается; вѣсъ  ея 
вычитается й зъ  вѣса металлическаго кобальта.

С. Сплавы мѣди и олова.

(Б р о н з а).

§ 10 . Изъ многочисленныхъ возможныхъ сплавовъ мѣди и олова 
техника пользуется только тѣми, которые содержатъ не менѣе 66°/о мѣди, 
такъ какъ остальные слишкомъ тверды и хрупки. Нерѣдко къ сплавамъ 
мѣди и олова, употребляемымъ въ техникѣ, прибавляютъ большія или 
меныпія количества цинка, съ цѣлью облегчить отливаніе и уменьшить 
стоимость сплава; иногда прибавляютъ свинца, для облегченія механиче- 
ской обработки сплава.

Смотря ио относительнымъ количествамъ, въ которыхъ сплавлены 
мѣдь съ оловомъ, а также и другими металлами, въ техникѣ отличаютъ 
нѣсколько главныхъ видовъ бронзы, а именно: зеркальная бронза, худо- 
жественная, машинная, пушечный металлъ, колокольный металлъ и проч. 
Кромѣ того, извѣстны еще: фосфористая, марганцовистая и кремнистая 
бронзы. Послѣднія получаются, прибавляя къ бронзѣ, ботатой мѣдью, не- 
болыиія количества фосфорястой мѣди или олова, марганцовистой мѣди 
и, наконецъ, кремнистой мѣди или кремнистаго аллюминія.

§ 11. Опредѣленіе олова. Н авѣску въ 1,25 грамма мелко измельчен- 
наго сплава помѣіцаютъ въ коническую колбу и, закрывъ воронкой, осто- 
рожно и понемногу прибавляютъ 12— 15 сш.3 крѣпкой азотной кпслоты 
(уд. в. 1,3). Когда сильная реакція прекратится, колбу нагрѣваютъ сперва 
на водяной банѣ, а потомъ, если нужно, на пескѣ, чтобы образовавшійся 
гидратъ метаоловянной кислоты сталъ совершенно бѣлымъ. Содержимое 
колбы переводятъ въ фарфоровую чаш ку и жидкость выпариваютъ иа 
водяной банѣ досуха; остатокъ емачиваютъ азотной кислотой, прибавля- 
ютъ 50 с т .3 горячей воды и при помѣшиваніи палочкой, нагрѣваютъ на

Ц В езъ примѣси сѣры.
2) Кремнекислота извлѳкается и зъ  стѣнокъ посуды, при кипяченіи съ ѣдкимъ

натромъ.
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водяной банѣ. Свѣтлую жидкость фильтруютъ черезъ плотный или двой- 
ной фильтръ, осадокъ метаоловянной кислоты промываютъ горячей водой, 
подкисленной немного азотной кислотой, сперва въ чашкѣ, нагрѣвая по- 
слѣднюю на водяной банѣ, а потомъ на фильтрѣ чистой водой до уда- 
ленія кислоты.

Высушенный осадокъ тщательно переводятъ съ фильтра въ фарфо- 
ровый тигель, фильтръ же, смочивъ растворомъ азотнокислаго аммонія и 
высушивъ, сжигаютъ въ другомъ фарфоровомъ тиглѣ и золу присое- 
диняютъ къ общему осадку. Закрытый тигель прокаливаютъ сперва слабо, 
а  подъ конецъ съ дутьемъ, при чемъ получается окись олова 8пО ѵ кото- 
рую перечисляютъ на металлическое олово.

§ 12. Фильтратъ послѣ отдѣленія олова выпариваютъ съ сѣрною 
кислотою и опредѣляютъ РЬЗО^, а также и другіе металлы, какъ при 
анализѣ латуни. Фильтратъ отъ Р Ь 8 0 Х разбавляютъ до 250 сш:! водою и 
для анализа отмѣриваютъ по 100 сш.:!, что соотвѣтствуетъ 0,5 грамма
СПЛЭ.В&.

§ 13. При анализахъ, не требующихъ особенной точности, опредѣ- 
леніе олова въ обыкновенной бронзѣ, какъ это изложено въ § 1 1 , т ѣ м ъ и  
оканчивается. Во всѣхъ же другпхъ случаяхъ взвѣшенную окись олова 
необходимо подвергнуть особому испытанію и опредѣлить количественно, 
могущія заключаться въ ней примѣси. Дѣло въ томъ, что обрабатывая 
азотной кислотой сплавы, содержащіе олово, а также и сурьму, металлы 
эти даютъ нерастворимые въ азотной кислотѣ окислы, которые всегда 
удерживаютъ въ себѣ болѣе или менѣе значительное количество окисловъ 
тѣхъ металловъ, отъ которыхъ они отдѣляются.

Испытаніе окиси олова состоитъ въ томъ, что въ хорошо закрытомъ 
фарфоровомъ тиглѣ ее сплавляютъ съ 6 част. смѣси, состоящей изъ 
3 част. прокаленнаго углекислаго натра и 3-хъ частей сѣры. Когдасмѣсь 
расплавится, избытокъ сѣры выгоритъ, остывшую массу обрабатываютъ 
водою, въ которой сульфооловяннонатріевая соль растворяется, сѣрнистые 
же металлы ІУ и III группъ остаются въ осадкѣ. Растворъ фильтруютъ, 
сѣрнистые металлы промываютъ водою съ сѣрнистымъ натріемъ, раство- 
ряютъ въ азотной кислотѣ п опредѣляютъ обыкновеннымъ путемъ. Най- 
денную сумму окисловъ вычитаютъ изъ нечистой окиси олова.

Д. Сплавы олова и сурьмы.

( Б ѣ л ы й  м е т а л л ъ ,  б р и т а н с к і й  м е т а л л ъ  и д р.).

Сплавы эти, обыкновенно съ примѣсыо нѣкотораго количества мѣди, 
а иногда цинка, висмута и свпнца, употребляются для приготовленія 
столовой посуды, подшипниковъ и проч.

Сюда же можно отнести и типографскій металлъ, оловянный при- 
пой и др.
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§ 14. 1 граммъ сплава растворяютъ въ конической колбѣ въ І2сш .3 
крѣпкой азотной кислоты (уд. в. 1,3), прн нагрѣваніи на водяной банѣ, 
а иослѣ на пескѣ, переводятъ въ фарфоровую чаш ку и выпариваютъ на 
водяной банѣ досуха. Д алѣе поступаютъ совершенно такъ, какъ при 
анализѣ бронзы (§ 11). Въ нерастворимомъ остаткѣ будетъ заключаться 
все олово и вся сурьма, такъ что получаемъ:

Нерастворимый остатокъ 8пО г -{- 8Ъ20 3. . . . ( В г)
Отфильтрованный отъ него растворъ . . . .  (8г)
Прокаленный и взвѣшенный остатокъ . . . . (В^),

загрязненный небольшимъ количествомъ металловъ III и IV группъ, спла- 
вляютъ съ сѣрою и съ содою по предыдущему (§ 13), сплавъ обрабаты- 
ваютъ горячей водой. Въ результатѣ получается:

Растворъ сульфосолей 8 п  и 8 1 ....................... (8 \)
Нерастворимый въ іѴ«2 Л остат. мет. III и IV

г р у п п ы ................................................................ (В ,)

Остатокъ (В,)  растворяютъ въ нѣсколькихъ куб. сантиметрахъ азот- 
ной кислоты, разбавляютъ водой и, отфильтровавъ сѣру, соединяютъ съ  
растворомъ (*§)). Д алѣе опредѣляютъ свинецъ, мѣдь и цинкъ, если онъ 
есть, какъ при анализѣ латуни.

При этомъ фильтратъ отъ сѣрнокислаго свинца доводятъ до объема 
200— 250 с т .3 и, прибавивъ соляной кислоты столько, чтобы на каждые 
100 сш.3 раствора приходилось ея 10 сш.3, осаждаютъ мѣдь сѣроводоро- 
домъ по § 5.

Цримѣчаніе. Если въ  сплавѣ заключаѳтся висмутъ, то ходъ ан ал и за  металловъ IV 
групны слѣдуетъ измѣннть. Растворъ выпариваю тъ досуха, приливаютъ соляной кислоты 
^25 с т .3) и снова вы париваю тъ, повторяя эту операцію нѣсколько разъ , пока азотнокислы я 
соли превратятся окончательно въ хлористыя. Къ остатку приливаю тъ столько соляной 
кислоты, чтобы взятая н а  часовое стекло проба не давал а  мути съ нѣсколькими каплями 
воды. Если же при этомъ получается муть, то къ  раствору прибавляю тъ еще соляной кис- 
лоты. Взятую пробу споласкиваю тъ въ растворъ и стекло обмываютъ алкоголемъ. Растворъ 
перемѣшиваю тъ, приливаю тъ немного разбавленной сѣрной кислоты и */а всего объема 
алкоголя. По прошествіи нѣкотораго времени'отфильтровываютъ осѣвш ій хлористый свинець, 
промываютъ смѣсыо спирта съ соляной кислотой и наконецъ, чистымъ алкоголемъ. Высу- 
ш енный осадокъ хлористаго свинца высыпаю тъ въ фарфоровый тигель и превращ аю тъ въ 
сѣрнокислую  соль, вы п аривая  съ разбавленной сѣрной кислотой, сюда же прибавляется 
зола, сож женяаго отдѣльно ф илы ра. Осадокъ РЪВО^ прокаливается и взвѣш ивается, к акъ  
сказано выше.

Фильтратъ отъ сѣрнокиелаго свинца разбавляютъ полу-литромъ воды 
и оставляютъ стоять на ночь. Остатокъ хлорокиси висмута фильтруютъ 
черезъ высушенный при 100° С. и взвѣшенный фильтръ, промываютъ 
водою съ нѣсколькими каплями соляной кислоты и суш атъ при 100° С. 
до постояннаго вѣса.

100 част. В іС ІО  заключаютъ 80,23 ч. В і.
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Отфильтрованная жидкость должна оставаться при прибавленіи воды 
прозрачною. Въ ней опредѣляютъ мѣдь и цинкъ, какъ при анализѣ 
латуни.

§ 15. Опредіьленіе сурьмы и олова. Для опредѣленія сурьмы и олова 
можно примѣнпть одинъ изъ двухъ нижерписанныхъ способовъ:

а) Растворъ сульфосолей въ сѣрнистомъ натріи ($',,) подкисляютъ 
разбавленной сѣрной кислотой, образовавшійся осадокъ сѣрнистаго олова, 
сѣрнистой сурьмы и сѣры отфильтровываютъ, промываютъ сѣроводородной 
водой и переводятъ въ неболыную колбочку Эрленмейера. Для этого 
фильтръ разстилаютъ на часовомъ стеклѣ и съ него осадокъ смываютъ 
при помощи промывалки разбавленной соляной кислотой (1 : 1). Колбу 
закрываютъ пробкой съ короткимъ холодильникомъ (см. рис. 2) и раство- 
ряютъ осадокъ при нагрѣваніи на водяной баыѣ. Холодильникъ 
обмываютъ соляной кислотой (1 : 1) въ колбу, такъ чтобы при 
всѣхъ изложенныхъ операціяхъ было истрачено 20 — 25 с т .3 со- 
ляной кислоты. Прибавивъ въ колбу нѣсколько кристалловъ вин- 
ной кислоты, жидкость перемѣшиваютъ и фильтруютъ въ ’/2-лит- 
ровую колбу Эрленмейера или стаканъ. Промываютъ фильтръ 
неболынимъ количествомъ разбавленной соляной кислоты.

Прибавивъ на холоду 15 грамм. щавелевой кислоты, раство- 
ренной въ 100 с т .3 воды '), разводятъ кипящей водой до 
250 сш.3 и при нагрѣваніи на водяной банѣ пропускаютъ сѣро- 
водородъ 20 — 30 минутъ.

При выполненіи указанныхъ условій почти все олово 
остается' въ растворѣ, сурьма же выпадаетъ въ видѣ осадка сѣр- 
нистой сурьмы. Незначительная часть олова, однако, осаждается Рие 2 
вмѣстѣ съ сурьмою и потому осажденіе повторяется два раза.

Осадокъ отфильтровываютъ, промываютъ сѣроводородной водою и 
вмѣстѣ съ фильтромъ перемѣщаютъ въ вышеупомянутую маленькую 
колбочку Эрленмейера съ короткимъ холодильннкомъ, обливаютъ 20 е т .3 
соляной кислоты ( 1 : 1 )  и нагрѣваютъ до растворенія на водяной банѣ 2). 
Обмываютъ холодильникъ, отфильтровываютъ клочья фильтра и промы- 
ваютъ теплой разбавленной соляной кислотой и послѣ водой. Всего 
должно быть употребдено не болѣе 30 с т .3 соляной кислоты.

Прибавивъ на холоду 7 1/2 грамм. щавелевой кислоты, растворенной 
въ 50 с т .3 воды, дополняютъ кипящей водой до 250 с т .3 и, при нагрѣ- 
ваніи на водяной банѣ, пропускаютъ сѣроводородъ 15 минутъ. Осадокъ 
отфильтровывается черезъ взвѣшенную стеклянную трубку, изображенную 
на рис. 3, въ которой онъ высушивается, прокаливается и взвѣшнвается.

0  15 грамм. щавелевой кислоты растворяютъ въ 100 с т .3 воды при кипяченіи и за- 
тѣм ъ охлаждаютъ.

2) Чтобы послѣдніе слѣды сѣрпистой сурьмы перевести въ растворъ, полезно подъ 
конецъ нагрѣть до кипѣнія н а  азбестѣ.
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Размѣры трубки: длина 75 т т . ,  діаметръ 15 т т .  Внизу кладется 
стеклянная вата, слоемъ 0,5 до 1 сѣ, затѣмъ такой же слой очищеннаго 
азбеста ').

а — пробка для зажиманія трубки при прокаливаніи.
Ъ— пробка со стеклянной трубочкой, препятствующая доступу воз- 

д ух а  п сгоранію паровъ сѣры; подъ конецъ ее можно на одинъ моментъ 
вынуть, чтобы удалить послѣдніе слѣды летучихъ продуктовъ.

Отфильтрованная сѣрнистая сурьма промывается теплой сѣроводо- 
родной водой, лучш е всего отсасывая насосомъ, и хорошо высу- 
шивается струею воздуха, затѣмъ суш ится въ воздушной банѣ 
при 90° С. Высуш енная трубка зажимается въ слегка наклон- 
номъ положеніи и черезъ нее пропускаютъ токъ углекислоты 
изъ прибора Киппа, проходящей предварительно черезъ про- 
мывалку съ сѣрной кислотой для осушенія. Передъ началомъ 
прокаливанія вату съ осадкомъ сдвигаютъ немного внутрь 
трубки, при помощи толстой проволоки. Трубку нагрѣваютъ 
сперва слегка и, наконецъ, сильно, водя пламя горѣлки по тому 
мѣсту трубки, гдѣ находится осадокъ. Когда выдѣленія паровъ 
сѣры болѣе незамѣтно, трубку охлаждаютъ, не прерывая тока 
углелислоты, потомъ помѣщаютъ на Ѵ2 часа въ эксикаторъ и 
взвѣшиваютъ какъ ВЬг8 ь.

Въ 100 част. 8Ъ283 заключается 71,49 в. ч. 8Ъ.
Иначе можно поступить слѣдующимъ образомъ:
Осадокъ сѣрниетой сурьмы отфильтровываютъ черезъ обык- 

новенный фильтръ, неболыпой величины, промываютъ 5% раство- 
ромъ азотнокислаго аммонія, насыщеннымъ сѣроводородомъ, су- 
шатъ при 80°— 90° С. и осадокъ съ фильтра переводятъ начпсто 
въ фарфоровый тигель 50— 75 с т .3 емкостью.

Фильтръ разстилаютъ на большомъ часовомъ стеклѣ, сма- 
Черт. з. чиваютъ кипящей водой и, обработавъ 5 — 1 0  с т .3 свѣжеприго- 

товленнаго сѣрнистаго аммонія 2), смываютъ въ тигель горячей 
водой. При всѣхъ указанныхъ манипуляціяхъ содержимое тигля должно 
составить 2/3 его объема. Выпаривъ на водяной банѣ досуха, тигель ста- 
вятъ на стеклянный треугольникъ надъ дымящейся азотной кислотой и 
покрываютъ все стекляннымъ стаканомъ (еще лучш е стеклянньімъ коло- 
коломъ).

П рилт чаніе. Азотную кислоту удобно наливать въ  стеклянную кристаллизаціонную 
наш ку, поставить н а  фарфоровую тарелку и покрыть стаканомъ. Вмѣсто стекляннагб 
треугольника можно взять маленькій  стеклянны й стаканчикъ съ  отбитымъ дномъ.

')  Приготовленіе азбеста: мягкія, длинны я волокна нарѣзы ваю тся на кусочки въ 
Щ с і ,  кипятятся съ  соляной кислотой и прокаливаю тся въ  платинов. тиглѣ. Подробнѣе 
см. „А нализъ чугун а. ж елѣ за и стали“. П. Д. Николаевъ, стр. 5.

3) 50 с т .3 амм іаку раздѣляю тъ пополамъ: одна половина насыщ ается Щ 8  и смѣши- 
вается съ другой половиной.
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По прошествіи 2— 6 часовъ, взбалтываютъ образовавшуюся совер- 
шенно бѣлую 8Ь 02 съ крѣикой азотной кислотой, выпариваютъ на во- 
дяной банѣ, а потомъ на песчаной банѣ, до удаленія всей образовавшейся 
сѣрной кислоты, и, прибавивъ еще немного азотной кислоты, прокали- 
ваютъ до постояннаго вѣса.

Въ 100 ч. ® 20 4 заключается 79,47 ч. 8Ь.
Фильтратъ отъ сѣрнистой сурьмы, послѣ перваго и второго осажденія, 

соединяютъ вмѣстѣ, помѣщаютъ въ іѴ 2-литровую коническую колбу или 
стаканъ, кладутъ туда кусочекъ лакмусовой бумажки и, при помѣшиваніи, 
прибавляютъ амміаку до щелочной реакціи. Удаливъ бумажку, подкисля- 
ютъ уксусной кислотой и долго пропускаютъ сѣроводородъ, при нагрѣ- 
ваніи на водяной банѣ, до полнаго осажденія олова. Отфильтровываютъ 
и промываютъ 10% растворомъ азотнокислаго аммонія, насыщеннымъ сѣро- 
водородомъ. Осадокъ высушиваютъ при 90°, тщательно отдѣляютъ отъ 
фильтра (фильтръ сжигаютъ отдѣльно), помѣщаютъ во взвѣшенный фар- 
форовый тигель, прокаливаютъ сперва слабо, а подъ конецъ съ дутьемъ, 
прибавивъ нѣсколько кусочковъ У Я 4С 0 3 (закрывъ крышкою). Взвѣши- 
ваютъ въ видѣ 8 п 0 2.

Ь) Другой способъ раздѣленія сурьмы и олова основанъ на нераство- 
римости кислаго пиросурьмянокислаго натрія ІѴй2 Н 2 8Ь2 0 7 . 6Н .,0  въ 
алкоголь содержащей водѣ, въ противоположность легко растворимой 
оловяннонатріевой соли.

Растворъ сульфосолей въ сѣрнистомъ натріи осаждаютъ разбавлен- 
ной сѣрной кислотой и отфильтровываютъ, какъ сказано выше. Осадокъ 
высушиваютъ на водяной банѣ, переводятъ въ болыной стаканъ, покры- 
тый часовымъ стекломъ, фильтръ сжигаютъ и золу прибавляютъ туда же. 
Осадокъ обрабатываютъ дымящейся азотной кнслотой до полнаго окисленія 
сѣры, сноласкиваютъ въ фарфоровый тигель и выпариваютъ до суха на 
водяной банѣ. Сухой остатокъ ссыпаютъ въ объемистый толстостѣнный 
серебряный тигель (65 с т . :і вмѣстимостью), фарфоровый тигель обмываютъ 
растворомъ ѣдкаго натра и сливаютъ туда же. Взбалтываютъ содержимое 
серебрянаго тигля и выпариваютъ досуха сперва на водяной банѣ, а 
послѣ на пескѣ. Сухой остатокъ сплавляютъ съ 10 част. твердаго ѣдкаго 
натра и поддерживаютъ въ расплавленномъ состояніи 15 — 20 минутъ на 
полномъ пламени, охлаждаютъ, обрабатываютъ водою въ фарфоровой 
чашкѣ, тигель и крышку споласкиваютъ водою и прибавляютъ равный 
объемъ алкоголя. Фильтруютъ и промываютъ 50% алкоголемъ. ІІолучен- 
ный, такимъ образомъ, осадокъ сурьмы нельзя взвѣшивать. Его помѣ- 
щаютъ вмѣстѣ съ фильтромъ въ коническую колбу н растворяютъ въ 
100 с т .3 теплой разбавленной соляной кислоты (1 : 4) съ 5— 10% винной 
кислоты и осаждаютъ сурьму сѣроводородомъ, нагрѣвая сперва слабо, а 
подъ конецъ до кипѣнія.

Фильтруютъ и далѣе поступаютъ по (а), какъ сказано выше.
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Отфильтрованный растворъ олова выпариваютъ въ фарфоровой чашкѣ, 
пока перестанетъ пахнуть алкоголемъ, переливаютъ въ стаканъ, под- 
кисляютъ соляной кислотой и осаждаютъ при температурѣ водяной бани 
сѣроводородомъ. Стаканъ оставляютъ стоять на водяной банѣ покрытымъ, 
пока осадокъ осядетъ, фильтруютъ и промываютъ 5% растворомъ азотно- 
кислаго аммонія. Взвѣшиваютъ, какъ 8п  0 2 (См. § 2).

ПримЬръ анализа нѣкоторыхъ сплавовъ.

1 2 3 4 5

В ъ  п р о ц е н т а х ъ.

8Ъ . . ...................... 12.36 10,40 20,00

Р Ъ ................................ 45,50 38,90 — 79,00 0,78

8 п .................................. 41,14 49,20 0,88 — -

С п .............................. — — 74,61 0,72 62,19

Р е .................................. — — 1,50 — -

2 п .............................. — 0,56 22,78 — 36,79

99,14 99,06 99,77 99,72 99,76

1) Баббитъ. Анализъ П. Д. Николаева. 1881 г.
2) Тоже.
3) Латунь съ завода Франко-русск. общ. 1899 г.
4) Бѣлый сплавъ оттуда же.
5) Металлъ Мюнтда (монета). Анализъ П. Д. Николаева 1899 г.

РУДЫ.

§ 16. Рудою называютъ смѣсь различныхъ металлнческихъ соеди- 
неній (какъ, напр., окисловъ, сѣрнистыхъ соединеній), а также и метал- 
ловъ съ пустою породою, въ которой металлическія соединенія часто 
бываютъ распредѣлены весьма неравномѣрно. Для того, чтобы получен- 
ные результаты анализа дѣйствительно выражали собою средній составъ 
всего имѣющагося запаса добытой руды, необходимый для анализа ма- 
теріалъ берутъ по извѣстнымъ, опредѣленнымъ правиламъ, и получен- 
ная такимъ образомъ проба называется средней или іенералъной пробой.

Если для анализа доставлены различной величины и неоднародные 
куски, то все измельчаютъ до величины чечевичнаго зерна, хорошо пере- 
мѣшиваютъ и берутъ уменыпеніе пробы. Если матеріала много, то отъ



М Й Н Е Р А Л Ь Н Ы И  К О Л И Ч Е С ТВ Е Н Н Ы Й  А Н А Л И З Ъ . 111

каждаго куска отбиваютъ по количеству, пропорціональному его вели- 
чннѣ. Еслн въ пробѣ заключается мелочь, то послѣднюю отдѣляютъ отъ 
крупныхъ кусковъ и затѣмъ опредѣляютъ (хотя бы на глазъ) отношеніе 
крупныхъ кусковъ къ мелочп. Такъ какъ составъ того и другого можетъ 
быть различный, то на пробу берутъ какъ отъ кусковъ, такъ и отъ ме- 
лочи по количеству, пропорціональному ихъ отношенію.

Отобранный (иногда и весь доставленный) матеріалъ измельчаютъ въ 
чугунныхъ или стальныхъ ступкахъ до величины чечевицы, хорошо пере- 
мѣшиваютъ и производятъ уменьшеніе пробы, для чего измельченный 
матеріалъ распредѣляютъ равномѣрнымъ слоемъ въ видѣ квадрата на 
ровной поверхности, раздѣляютъ на четыре части и изъ середины каждой 
части берутъ ио ровному количеству. Или же отбираютъ, какъ показано 
на риоункѣ, двѣ накрестъ лежащія части (части а и Ь).

Уменыненную пробу измельчаютъ въ грубый порошокъ, просѣиваютъ 
чрезъ соотвѣтствующее сито, снова перемѣшиваютъ 
и опять измельчаютъ. Такъ поступаютъ, пока все 
пройдетъ черезъ сито.

Просѣянную пробу хорошо перемѣшпваютъ, 
если нужно, еще уменьшаютъ, какъ сказано выше, 
чтобы получилось грубаго порошка около 1 кило- 
грамма.

Полученную пробу окончательно перемѣши- 
ваютъ, и если она недолго лежала въ сухомъ мѣстѣ, 
то въ ней опредѣляютъ обыкковеннымъ способомъ влажность, которую и 
относятъ ко всей доставленной рудѣ.

Отъ грубаго порошка берутъ около 100 грамм., если нужно, то су- 
шатъ на воздухѣ или при'Ю О°, еще разъ измельчаютъ, чтобы порошокъ 
проходилъ черезъ сито въ .1 миллиметръ.

Потребное для анализа количество руды окончательно измельчаютъ 
въ агатовой ступкѣ до тѣхъ поръ, пока подъ пестикомъ перестанетъ 
хрустѣть и порошокъ сдѣлается неощутительнымъ при растираніи между 
пальцами.

Полученный такимъ образомъ матеріалъ сохраняютъ на часовомъ 
стеклѣ въ эксикаторѣ надъ сѣрной кислотой, если онъ былъ высушенъ 
при 100" или просто въ банкѣ съ притертой пробкой.

При пріемкѣ большихъ партій руды, для полученія средней пробы 
рекомендуется поступать слѣдующимъ образомъ:

Если имѣются куски разной величины, то для взятія пробы отби- 
ваютъ отъ каждаго куска по количеству пропорціональному его величинѣ. 
При неоднородномъ матеріалѣ, состоящемъ изъ кусковъ и мелочи, берутъ 
на глазъ того и другого по количеству пропорціональному. Изъ вагона, 
напр. въ 750 пудовъ прп однородномъ матеріалѣ берутъ 40— 50 кило- 
граммовъ,—при неоднородномъ въ 3—4 раза болыне.

а

Черт. 4.
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Отобранный матеріалъ измельчаютъ различными способами. Если ко- 
личество матеріала значительно (нѣсколько десятковъ пудовъ), то измель- 
ченіе доводятъ до величины крупнаго грецкаго орѣха и тотчасъ же при- 
ступаютъ къ  уменыненію (сокращенію) пробы, для чего его перемѣши- 
ваютъ, перебрасывая лопатками изъ разныхъ мѣстъ въ одну кучу такъ, 
чтобы взятое на лопатку всегда попадало на вершину конуса.

Полученный конусъ перебраеываютъ такимъ же образомъ на другое 
мѣсто. Эту операцію повторяютъ нѣсколько разъ до полнаго смѣшенія 
отобраннаго матеріала, затѣмъ бороздами, прорытыми накрестъ, раздѣ- 
ляютъ конусъ на четыре равныя частп и изъ отдѣльныхъ частей двѣ 
противоположныя отбрасываютъ, а другія  двѣ снова перемѣшиваютъ, 
сбрасывая ихъ въ конусъ, какъ сказано выше. Полученный, послѣ 
тщательнаго перемѣшиванія, конусъ снова подвергаютъ уменыпенію, 
какщ сказано выше, и эту операцію повторяютъ, пока останется не 
болѣе 500 килограммовъ. Тогда измельчаютъ до мелкаго орѣха, про- 
пуская весь матеріалъ черезъ грохотъ съ отверстіями въ 2,25 кв. сант., 
тщательно перемѣшиваютъ по предыдущ ему и снова уменынаютъ два 
раза, послѣ чего измельченіе ведутъ далыне до величины чечевицы, 
тщательно перемѣшиваютъ и сокращаютъ до 2 — 3 килогр., которые п 
употребляютъ для окончательнаго взятія пробы.

I. Анализъ желѣзныхъ рудъ.

Главнѣйш ія желѣзныя руды, которыя идутъ на выплавку чугуна, 
суть: бурый ж елѣзнякъ, шпатовый и магнитный желѣзняки.

Вурый желѣзнякъ.

§ 17. Буры й ж елѣзнякъ представляетъ собою самую обыкновенную 
и наиболѣе распространенную желѣзную руду. По химическому составу это 
водная окись желѣза 2Гег 0 3 + ЗіГ2 0, въ 100 ч. которой заключается:

Н 20  . . . .  14,40%
Г е 20 3 . . . .  85,60%

Въ совершенно чистомъ видѣ почти не встрѣчаетея и обыкновенно 
содержитъ постороннія примѣси: кварцъ, глину, известь, доломитъ, окнслы 
марганца,— присутствіе которыхъ считается полезнымъ. Къ вреднымъ при- 
мѣсямъ относятся сѣрный колчеданъ, свинцовый блескъ, цинковая об- 
манка и рѣже тяжелый ш патъ, гипсъ, апатитъ и др.

Къ бурымъ желѣзнякамъ можно отнести и такъ называемыя, сзер- 
ныя, болотныя, дерновыя руды, содержащія около 60%  окиси желѣза и 
въ видѣ иримѣсей: песокъ, глину, органическія вещества, фосфорно- 
кислыя соединенія. Сюда же можно отнести еще красный желѣзнякъ и 
желѣзный блескъ.
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Анализъ бураго желѣзняка и другихъ, подобныхъ ему рудъ, произ- 
водится слѣдующимъ образомъ:

§ 18. Опредѣленіе потери отъ прокаливанія. Въ фарфоровомъ тиглѣ 
отвѣшиваютъ 1 граммъ руды и закрытый тигель нагрѣваютъ на обыкно- 
венной горѣлкѣ, иостепенно возвышая температуру насколько позволяетъ 
горѣлка. По прошествіи 10—20 минутъ крышку снимаютъ и открытый 
тигель прокаливаютъ въ наклонномъ положеніи для болыпаго притока 
воздуха, время отъ времени помѣшивая платиновой проволокой. Прокали- 
ваніе продолжаютъ до тѣхъ поръ, пока вѣсъ руды перестанетъ измѣ- 
няться (до постояннаго вѣса).

Если въ рудѣ нѣтъ органическихъ веществъ или ихъ очень мало, 
то прокаливаніе можно произвести и въ платиновомъ тиглѣ, который для 
этого удобнѣе, но только въ такомъ случаѣ не слѣдуетъ нагрѣвать его 
выше темнокраснаго каленія, такъ какъ иначе часть окиси желѣза мо- 
жетъ превратиться въ магнитную окись, отчего иолучится больше потери 
отъ прокапиванія.

Вообще прокалнванія сырыхъ желѣзныхъ рудъ въ платиновыхъ 
тигляхъ избѣгаютъ потому, что, въ случаѣ ирисутствія органическихъ 
веществъ, особенно при сильномъ накаливаніи, часть окиси желѣза воз- 
становляется и образовавшееся металлическое желѣзо сплавляется съ 
платиной, отъ которой его очень трудно отдѣлить.

§ 19. Отдѣленіе и опредѣленге нерастворимаго остатка. 1 граммъ 
руды отвѣшиваютъ въ фарфоровомъ тиглѣ и закрытый тигель прокали- 
ваютъ 20— 30 минутъ на обыкновенной газовой гдрѣлкѣ, постепенно воз- 
вышая температуру до темно-краснаго каленія. Подъ конецъ открытый 
тигель прокаливаютъ нѣкоторое время въ наклонномъ положеніи. Охла- 
дивъ тигель, прокаленную навѣску ссыпаютъ въ неболыпой стаканъ, на- 
ливаютъ Ю— 15 сш.3 крѣпкой соляной кислоты и, закрывъ часовымъ 
стекломъ, нагрѣваютъ сперва на водяной банѣ, а потомъ на пескѣ, ста- 
раясь, однако. не доводить жидкость до сильнаго кипѣнія. Приставшія 
къ тиглю частицы руды растворяютъ въ соляной кислотѣ и растворъ 
присоединяютъ къ главному.

Когда окись желѣза растворится и нерастворимый осгатокъ побѣ- 
лѣетъ, то, охладивъ нѣсколько растворъ, понемногу прибавляютъ къ нему 
1— 2 с т .3 азотной кислоты и снова нагрѣваютъ. Затѣмъ часовое стекло 
хорошо обмываютъ надъ фарфоровой чашкой; въ этуж е чашку сливаютъ 
и растворъ руды вмѣстѣ съ нерастворимымъ остаткомъ, который тща- 
тельно смываютъ потомъ водой изъ промывалки.

Если въ рудѣ заключается барій, то въ растворъ прибавляютъ столъко 
разбавленной сѣрной кислоты, сколько требуется для осажденія всего 
барія и жидкость выпариваютъ на водяной банѣ досуха.

Сухой остатокъ растворяютъ при нагрѣваніи на водяной банѣ въ 
15 куб. сант. соляной кислоты, прпбавляютъ 100 куб. сант. горячей воды, 
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размѣшиваютъ и осадку даютъ осѣсть. Растворъ фильтруютъ черезъ двойной 
фильтръ (небольшой), осадокъ собираютъ и промываютъ горячей водой 
сперва съ небольшимъ количествомъ соляной кислоты, а потомъ чистой 
водой до удаленія хлора.

Д ля удобства послѣдующаго изложенія обозначимъ:

Нерастворимый о с т а т о к ъ .............................(й ,)
Отфильтрованный отъ него растворъ . (5))

ІІромытый п высушенный остатокъ помѣщаютъ вмѣстѣ съ фильтромъ 
въ платиновый тигель и нагрѣваютъ на обыкновенной горѣлкѣ сгіерва 
закрытый тигель, а потомъ крыш ку снимаютъ и прокалнваютъ тигель въ 
наклонномъ положеніп, чтобы обугленный фильтръ сгорѣлъ, затѣмъ тигель 
охлаждаютъ и взвѣшиваютъ. Если въ нерастворимомъ остаткѣ находится 
В а 8 0 г, то фильтръ сжигаютъ отдѣльно отъ осадка. Такимъ образомъ 
получается нерастворимый остатокъ (й ,)  и отфильтрованный отъ него 
солянокислый растворъ руды (5 ,).

§ 20. Изслѣдованге нерастворпмаю остатка {II,) и опрсдѣленіе въ 
немъ 8 і 0 2. Въ нерастворимомъ остаткѣ могутъ заключаться: песокъ, глина 
и другіе силикаты, а также Т І 0 2 и В а 8 0 ѵ

Нерастворимый остатокъ можно разсматривать, какъ силикатъ, не- 
разлагаемый кислотами, ночему дальнѣйшее его изслѣдованіе производптся 
совершенно такъ-же, какъ и упомянутыхъ силикатовъ (см. часть I, стр. 9), 
т. е. его сплавляютъ съ углекислымъ натромъ, сплавъ растворяютъ въ 
разведенной соляной кислотѣ и, если присутствуетъ барій, то въ растворъ 
прибавляютъ нѣсколько капель разведенной Н ^ 8 0 А и жидкость выпари- 
ваютъ на водяной банѣ досуха.

Сухой остатокъ обрабатываютъ при нагрѣваніи 3— 5 с т .3 соляной 
кислоты и затѣмъ горячей водой, причемъ получается нерастворимый 
остатокъ (.й,) и солянокислый растворъ ($,,).

Нерастворимый остатокъ й а, состоящій изъ болѣе или менѣе чистой 
кремневой кислоты, отфильтровываютъ, промываютъ горячей водой до 
удаленія 67, сушатъ, прокаливаютъ и взвѣшиваютъ, а затѣмъ, какъ 
обыкновенно, его подвергаютъ испьгганію посредетвомъ плавиковои кпслоты. 
Если при этомъ получится остатокъ {В е20 3, Л 120 3, Т іО ѵ  ВаЗО О , то его 
вычитаютъ изъ общаго вѣса кремневой кислоты и послѣднюю показы- 
ваютъ по разности, а самый остатокъ изслѣдуютъ дальше (см. часть I, 
стр. 11).

Если нерастворимаго остатка (й ,)  много, то удобнѣе изслѣдовать его 
совершенно отдѣльно отъ раствора ($ ,);— при малыхъ же количествахъ, 
опредѣливъ въ немъ 8 іО ѵ  какъ сказано выше, отфильтрованный растворъ 
(й2) смѣшиваютъ вмѣстѣ съ главнымъ растворомъ руды ($,). Если въ 
этомъ остаткѣ окажутся щелочи, То ихъ опредѣляютъ въ одной порціи
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•остатка или же ихъ показываютъ по разности, вычитая изъ общаго вѣса 
остатка (2? )̂ ггроцентное содержаніе всѣхъ его составныхъ частей, опре- 
дѣленныхъ непосредственно.

§ 21. Оире0)ъленіе суммы Ре.^0^ Л120 3 +  Т ,О ъ -)- (Ті,02). Полученный
еолянокислый растворъ (6',) руды по качественному своему составу не 
отличается отъ подобнаго же раствора ($,) силикатовъ, неразлагаемыхъ 
кислотами (см. часть I, стр. 12), а потому анализъ его ведутъ совершенно 
такъ-же, какъ это изложено въ §§ 2, 3, 4 и 5 части I. Неболыпое откло- 
неніе состоитъ только въ томъ, что передъ осажденіемъ суммы: Не^О^ +  
~г И /20 3 +  Р а0 5 +  {ТіО.,) уксуснокислымъ аммоніемъ растворъ разба- 
вляется до 500 с т .3 и самое осажденіе производится въ колбѣ, которую 
потомъ подставляютъ подъ воронку, собранный на фильтрѣ осадокъ 
растворяютъ въ нагрѣтой соляной кислотѣ и фильтръ хорошо промываютъ 
горячей водой, чтобы на немъ не было замѣтно желтыхъ пятенъ окиси 
желѣза. Кромѣ того слѣдуетъ еще обратить вниманіе на приведенное 
ниже замѣчаніе (см. § 23).

Если въ рудѣ заключаются такія примѣси, какъ мѣдь, цинкъ, ник- 
кель, кобальтъ, то, послѣ осажденія желѣза уксуснокислымъ аммоніемъ 
и затѣмъ амміакомъ, онѣ остаются въ растворѣ, почему для опредѣленія 
ихъ оба фильтрата соединяютъ вмѣстѣ, подкисляютъ уксусной кислотой, 
жидкость сгущаютъ до объема 200 с т .3 и изъ нагрѣтаго раствора осаж- 
даютъ Си, 2 п , Ш  и Со сѣрнистымъ водородомъ, а въ фильтратѣ опре- 
дѣляютъ М п, Са и Мд.

§ 22. Сокращенный способъ анализа солянокислаго раствора (5,). Весьма 
часто содержаніе марганца, кальція и магнія въ желѣзныхъ рудахъ бы- 
ваетъ такъ незначительно ‘), что анализъ раствора ($,) можно нѣсколько 
упростить.

Холодный растворъ (5,) въ количествѣ 600 —700 с т .3, иомѣщаютъ въ 
колбу, медленно насыщаютъ слабымъ растворомъ углекислаго натра 2), 
прибавляя его неболыпими количествами и ири постоянномъ взбалтываніи 
раствора. Въ рудахъ, богатыхъ желѣзомъ, къ концу операціи нейтрализо- 
ванія растворъ окрашивается въ темно-красный цвѣтъ. Еслн при этомъ 
получится незначительный осадокъ, то прибавляютъ по каплямъ соляной 
кислоты. взбалтываютъ и послѣ каждаго прибавленія Н С І нѣкоторое 
время выжидаютъ. Какъ только растворъ освѣтлится, прибавляютъ уксусно- 
кислаго натра 3) и, доведя жидкость до кипѣнія, еще продолжаютъ 
кипятить 10— 15 минутъ (не болѣе), послѣ чего осадку даютъ осѣсть.

Безцвѣтный и прозрачный растворъ быстро фильтруютъ, осадокъ 
переводятъ на фильтръ, промываютъ 3—4 раза горячей водой съ неболь- 
шимъ количествомъ уксуснокислаго натра (иначе осадокъ будетъ прохо-

‘) 1 часть соли растворяютъ въ 15 част. воды.
2) 1— 2 Щ. соли растворяютъ въ 10 сгп.3 воды.



дить сквозь фильтръ) и полученныіі растворъ (*%) вмѣстѣ съ промывными 
водами отставляютъ въ сторону.

Подъ воронку подставляютъ колбу, въ которой производилось осаж- 
деніе суммы Р е 20 3 -\- А І  0 3 +  Р 2Оъ +  (Т і 0 2) и осадокъ на фильтрѣ 
растворяютъ въ нагрѣтой соляной кислотѣ '), наливая иослѣднюю по 
палочкѣ на всѣ части фильтра и затѣмъ фильтръ промываютъ сперва 
нагрѣтой водой, подкисленной соляной кислотой, а гіотомъ чистой водой 
до полнаго уничтоженія кислой реакціи. Если, по раствореніи осадка, на 
фильтръ налить сразу болыпое количество кипящей воды, то вслѣдствіе 
гидролизаціи хлорнаго желѣза,

Р е С І,  +  3 Н г О =  ЪНСІ +  Р е  (О Щ ,

на фильтрѣ получаются пятна краснобураго цвѣта окиси желѣза, и тогда 
фильтръ нельзя промыть водой. Во всякомъ случаѣ, если опасаются, что 
на фильтрѣ осталось немного желѣза, то фильтръ сохраняютъ, потомъ 
сжигаютъ и, при взвѣшиваніи суммы Р е 20 3 ф- Л 120 3 Р иО. +  ( Т і0 2), 
прибавляютъ къ ней полученную золу.

Солянокислый растворъ, заключающій всю сумму Р е 20 3 +  П/20 3 +  
+  Р 2Оь +  (Т і 0 2), соединяютъ вмѣстѣ съ промывными водами, выпари- 
ваютъ въ фарфоровой чаш кѣ до объема 15— 20 сга.3, сильно разбавляютъ 
водой (до 250 с т .3) и, нагрѣвъ ііочти до кипѣнія, въ той же чашкѣ сумму 
Р е 20 3 +  Л 120 3 +  Р 20- +  (Т іО г) вторично осаждаютъ неболыпимъ избыт- 
комъ амміака (до слабаго запаха). Осадокъ собираютъ на фильтрѣ, про- 
мываютъ горячей водой съ (ІѴ+/4) N 0 *  8) до удаленія хлора (проба 
А д Р 0 3), суш атъ, прокаливаютъ въ фарфоровомъ тиглѣ и взвѣшиваютъ, 
а амміачный фильтратъ бросаютъ, такъ какъ, въ виду нсзначительнаго 
содержанія въ рудѣ марганца, кальція и магнія, послѣднихъ остается въ 
этомъ фильтратѣ ничтожное количество.

Вычитая изъ суммы Р \ 0 3 +  Л 12Оа +  Р 20 5 +  (Т іО г) количество 
Р е 2 0 3 +  Р 2 0 5, опредѣленное изъ отдѣльныхъ навѣсокъ, получимъ коли- 
чество Л 120 3 -\- Т і 0 2.

Если Т і()2 не болѣе і° /о ,  то обыкновенно она показывается вмѣстѣ 
съ Л 120 3.

§ 23. Замѣчаніе къ осажденію суммы Р е20 3 +  Л 120 3 +  Р 20 . +  (Т іО г). 
Извѣстно, что въ присутствіи нѣкоторыхъ органическихъ кислотъ, напр., 
лимонной и винной, окись желѣза не осаждается амміакомъ, такъ какт. 
образуются сложныя соли, въ которыхъ желѣзо находится въ видѣ 
сложнаго аніона. ІІо веей вѣроятности нѣчто подобное ітроисходитъ и въ 
растворахъ желѣзныхъ рудъ. Дѣло въ томъ, что во многихъ желѣзныхъ 
рудахъ, особенно озерныхъ, болотныхъ и дерновыхъ, иногда заключается

1) 30—40 с т . :і кислохы раябавляю тъ таким ъ же количествомъ воды.
2) 2—3 гр. хвердой соли н а  1000 сга,3.

1 1 0  ЕСТЕСТВЕННЫ Я Н А У К И , ЯМ ЪЮ Щ ІЯ ОТН ОШ ЕНІЕ К Ъ  ГОРНОМУ ДТ.ЛУ.
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значительное количество органическихъ веществъ въ видѣ различныхъ 
органическихъ кислотъ (ульминовыя и гуминовыя кислоты), образуя съ 
окисью желѣза солп. Если для анализа взять сырую руду (иепрокаленную), 
то солянокислый растворъ (5 А) не удается нейтрализовать такъ, чтобы 
онъ сталъ темно-краенымъ. Если на это обстоятельство не обратить вни- 
манія и анализъ продолжать далыие, то уксуснокислый растворъ филь- 
труется желтоватаго цвѣта и нри стояніи изъ него выдѣляется осадокъ 
окиси желѣза.

Органическія вещества можно разрушить различными способами, 
напр., кипяченіемъ солянокислаго раствора руды съ бертолетовой солью, 
но проще всего взять для анализа прокаленную руду и при раствореніи 
послѣдней въ соляной кислотѣ, вмѣсто азотной кислоты прибавить не- 
большое количество бертолетовой соли и прокипятить.

§ 24. Опредѣленіе марганца. Полученный растворъ (83) сгущаютъ въ 
форфоровой чашкѣ №  7 (діам. 7 дюйм.) до половины ея объема, при- 
бавляютъ і —2 щ \ раствореннаго въ водѣ уксуснокислаго натрія, 
20 — 30 с т . :! бромной воды и оставляютъ на 1 часъ въ тепломъ мѣстѣ. 
Д ля удаленія избытка брома. растворъ нагрѣваютъ на водяной банѣ, при 
чемъ на днѣ чашки собирается водная перекись марганца и растворъ 
освѣтляется. Иногда растворъ окрашивается въ розовый цвѣтъ, вслѣд- 
ствіе окисленія марганца въ марганцовую кислоту. Въ такомъ случаѣ въ 
нагрѣтый растворъ прибавляютъ нѣсколько капель обыкновеннаго спирта, 
который раскисляетъ марганцевую кислоту въ перекись, и тогда растворъ 
фильтруютъ черезъ двойной фильтръ, осадокъ собираютъ, промываютъ 
горячей водой до удаленія хлора, сушатъ, сильно прокаливаютъ въ пла- 
тпновомъ тиглѣ до постояннаго вѣса, охлаждаютъ и взвѣшиваютъ въ 
видѣ Ж п30 4.

Перекись марганца, осажденная бромомъ изъ растворовъ, заключа- 
ющихъ уксуснокислый или хлористый натрій, трудно отмывается отъ 
щелочей и, при прокаливаніи, на нижней сторонѣ платиновой крышки 
иногда получается налётъ щелочной соли, который смываютъ горячей 
водоіі.

Или же прокаленный осадокъ въ томъ же тиглѣ промываютъ нѣ- 
сколько разъ горячей водой, сливая послѣднюю въ отдѣльный стаканъ, 
черезъ маленькій фильтръ, который присоединяютъ къ главному осадку, 
затѣмъ осадокъ суш атъ, прокаливаютъ и взвѣшиваютъ вновь.

§ 25. Опредѣленіе извести и магнезіи. Фильтратъ отъ перекиси мар- 
ганца сгущаютъ до опредѣленнаго объема, прибавляютъ хлористаго ам- 
монія и амміака и опредѣляютъ Са и М д  какъ обыкновенно (см. часть 1, 
стр. 18).

§ 26. Опредгьленіе общаго количества желѣза. Въ желѣзныхъ рудахъ 
обыкновенно желѣзо опредѣляютъ титрованіемъ посредствомъ марганцово- 
кислаго калія. 1 граммъ руды прокаливаютъ 20— 30 минутъ въ фарфоро-
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вомъ тиглѣ при температурѣ темно-краснаго каленія. По охлажденіи, 
прокаленную навѣску ссыпаютъ въ стаканъ (200—300 с т . :і вмѣстимости), 
приливаютъ 10 — 15 с т .3 дымящей соляной кислоты, закрываютъ часо- 
вымъ стекломъ и нагрѣваютъ, сперва умѣренно, на водяной банѣ, а по- 
томъ на пескѣ, не доводя, однако, жидкость до кипѣнія. ГІриставшія къ 
тиглю частицы руды удаляютъ кисточкой или же растворяютъ въ соляной 
кислотѣ и растворъ присоединяютъ къ главному.

Когда окись желѣза растворится и нерастворимый остатокъ побѣлѣетъ, 
стекло обмываютъ, растворъ фильтруютъ черезъ плотный фильтръ въ 
колбу около 300 сіп.3 вмѣстимостыо, осадокъ собираютъ и промываютъ 
возможно меньшимъ количествомъ водьі сперва съ соляной кислотой, а 
послѣ чистой водой. Промытый нерастворимый остатокъ вмѣстѣ съ 
фильтромъ прокаливаютъ въ платиновомъ тиглѣ до полнаго сгоранія 
фильтра и если остатокъ совершенно бѣлый, то послѣ взвѣшиванія, его 
бросаютъ. Въ гіротивномъ случаѣ его обрабатываютъ, какъ при испытаніи 
чистоты кремневой кислоты (см. часть I, стр. 11), плавиковой кислотой 
съ прибавленіемъ нѣсколькихъ капель сѣрной, выпариваютъ, сѣрную 
кислоту удаляютъ нрокаливаніемъ, остатокъ растворяютъ въ соляной 
кислотѣ и полученный растворъ прибавляютъ къ главному раствору.

Такимъ образомъ, если въ нерастворимомъ остаткѣ заключалось 
желѣзо въ видѣ неразлагаемыхъ кислотами силикатовъ, то и оно не 
будетъ потеряно.

Въ солянокислый растворъ, находящійся въ колбѣ, прибавляютъ 
15 с т . 3 крѣпкой сѣрной кислоты (передъ прибавленіемъ кислоту разба- 
вляютъ равнымъ объемомъ воды) и колбу нагрѣваютъ въ наклонномъ 
положенііі на иеечаной банѣ или асбестѣ до появленія густы хъ бѣлыхъ 
паровъ сѣрной кислоты, при чемъ изъ раствора выдѣляется кристалли- 
ческій осадокъ желтовато-бѣлаго цвѣта сѣрнокислой окиси желѣза, которая 
трудно растворима въ крѣпкой сѣрной кислотѣ.

П римѣчаніе. Выпариваніѳ солянокислаго раствора безопасно производить въ  фар- 
форовой чаш кѣ, н агр ѣ в ая  сперва н а  водяной банѣ, а  потомъ на пескѣ, колба-ж е реко- 
мендуется только для избѣж анія  лиш няго нереливанія раствора.

По охлажденіи, въ  колбу наливаю тъ воды, чтобы всего раствора было около 200 ст .%  
н агрѣваю тъ до полнаго растворевія осадка и, охладивъ растворъ, прибавляю тъ 15 грам - 
мовъ чистаго зерненаго ди н ка, (не содерж ащ аго Ее). Отверстіе колбы закры ваю тъ ма - 
ленькой воронкой и оставляютъ, пока цинкъ растворится и вся Ре2Оя перейдетъ въ  ЕеО у 
что узнается посредствомъ роданистаго кал ія  (К С у8 ). И спытаніе производятъ такимт> обра- 
зомъ, что на фарфоровой кры ш кѣ въ нѣсколькихъ капляхъ  воды растворяю тъ 2—Зкристалла 
К С у8 , стеклянной палочкой вы ним аю тъ каплю испытуемаго раствора и прибавляю тъ к ъ  
роданистому калію , при чемъ не должно получитѣся никакого окраш иванія.

Въ случаѣ  неполнаго раскисленія Ке20 2, прибавляютъ еще ціш ку и, если нужно, 
то и кислоты.

На возстановленіе Ре20 ,  въ КеО  водородомъ въ моментъ рожденія требуется отъ 
4 до 6 час. времени, но удобнѣе операцію эту начинать съ утра, чтобы имѣть возмож- 
ность окончить титрованіе въ  тотъ же день, а не оставлять долго стоять растворъ, так ъ  
какъ , если весь цин къ  растворится, то закись ж елѣза можетъ снова окислиться вч> о к и сь
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Всли вся окись желѣза перейдетъ въ закись, а цивкъ останется, то растворъ от- 
филировываютъ черезъ стеклянную вату и циикъ, хорошо обмываютъ водой, которую про- 
пускаютъ черезъ ту же вату. Правильнѣе, однако, выждать, когда цинкъ весь растворится, 
что можно ускорпть нагрѣваніемъ. Растворъ разбавляютъ въ болыпой колбѣ прокипячэ- 
ной водой до объема 700—800 ст .3 и закнсь желѣза титруютъ марганцевокислымъ каліемъ, 
титрх котораго опредѣленъ раныпе. Умножая число кубиковъ израсходованнаго раствора 
марганцевокислаго калія на его титръ, получимъ содерженіе металлическаго желѣза во 
взятой навѣскѣ. (0 приготовленіи раствора марганцевокислаго калія и объ установкѣ его 
титра см. часть I, стр. 82).

§ 27. Описанный способъ опредѣленія желѣза даетъ весьма точные 
результаты, но онъ занимаетъ довольно иродолжительное вреыя. Въ слу- 
чаяхъ, не требующихъ очень большон точности можно прпмѣнить спо- 
собъ титрованія желѣза хамелеономъ въ солянокисломъ растворѣ (спо- 
собъ Цпммермана и Рейнгардта).

Навѣску руды въ 1 граммъ растворяютъ въ крѣпкон соляной 
кислотѣ (уд. в. 1,19), отфильтровываютъ и промываютъ нерастворимый 
остатокъ, какъ описано ранѣе, затѣмъ фильтратъ переводятъ въ колбу 
(300 с т .3 вмѣстимостыо) Нагрѣвъ колбу до кипѣнія, приливаютъ изъ 
бюретки растворъ хлористаго олова (8пС12) сперва быстро, а подъ конецъ 
по каплямъ, до обезцвѣченія раствора руды, стараясь, чтобы не было 
избьиша 8пС Іг. Растворъ можно оставить окрашеннымъ въ едва замѣтный 
зеленоватып цвѣтъ. Все желѣзо при этомъ превращается въ соль 
закиси:

2ГеС13 +  8пСІ, =  2 РеСІ, +  8пСІА.

Колбу охлаждаютъ, прибавляютъ 5 сш.3 раствора сулемы (1 гр. соли 
на 20 куб. воды) для осажденія случайнаго избытка 8пСІ., и 25 сіп:і рас- 
твора сѣрнокислаго марганца (1 : 5), иереливаютъ все въ большую фар- 
форовую чашку, разбавляютъ водой до 1 литра іі тнтруютъ хамелеономъ 
какъ обыкновенно.

Безъ прибавленія М п 8 0 4 титрованіе хамелеономъ въ солянокисломъ 
растворѣ дастъ ошибочныс результаты вслѣдствіе реакціи:

К М п О А -і- 8ПСІ  =  К С І  +  М н С І ,  +  4Н,<)  +  5 СІ.

Способъ этотъ при тщательномъ выполненіи даетъ такжі1 очень точ- 
ные результаты н занимаетъ не болѣе 1 — 1 1 !■, часовъ времени.

Приготовленіе раствора 8пС Іл см. часть I, стр. 90.
Если желаютъ онредѣлить и то количество желѣза, которое ос-талось 

въ нерастворимомъ остаткѣ, то постуиаютъ съ послѣднимъ, какъ сказано 
въ § 20, и полученный солянокислый растворъ присоединяютъ къ 
главному.

§ 28. Опредіълеше фосфорноп кнс.юты — Р ,(А. Смотря по предпола- 
гаемому содержанію фосфорной кислоты, отъ 2 до 5 грамм. руды про- 
каливаютъ въ фарфоровомъ тиглѣ, для разрушенія органическнхъ ве-
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ществъ, 20 — 30 м іін . на обыкновенной газовой і’орѣлкѣ не выше темпе- 
ратуры темно-краснаго каленія, такъ какъ сильно прокаленныя руды 
труднѣе растворяются въ кислотахъ. Прокаленную навѣску ссыпаютъ въ 
стаканъ и растворяютъ, какъ сказано выше, въ 15— 20 с т . :! крѣпкой со- 
ляной кислоты. ГІри навѣскѣ въ 5 грамм. берутъ 40— 50 с т . :! кислоты. 
Растворъ переводятъ въ фарфоровую чаш ку, выпариваютъ на водяной 
банѣ досуха, снова растворяютъ при нагрѣваніи въ 15— 20 с т . :! соляной 
кислоты, разбавляютъ водой, фильтруютъ и нерастворимый остатокъ про- 
мываютъ горячей водой до удаленія желѣза. Полученный солянокислый 
растворъ выпариваютъ сперва до густоты сиропа, а потомъ 1— 2 р а за д о - 
суха съ азотной кислотой (10— 15 с т . :!). Окончательно остатокъ раство- 
ряютъ при нагрѣваніи въ 20 с т .3 азотной кислоты, переливаютъ въ ста- 
канъ, сгущ аю тъ до 25 сш.3, избытокъ азотной кислоты нѣсколько уравни- 
ваютъ амміакомъ и еще нрибавляютъ 1 граммъ азотнокислаго аммонія, 
раствореннаго въ 2— 3 с т .3 воды.

Въ нагрѣтую жидкость приливаютъ по палочкѣ 30— 50 с т .3 молиб- 
деновокислаго аммонія, размѣшиваютъ и оставляютъ 2— 4 часа при тем- 
пературѣ 40°— 50°, нагрѣвая стаканъ на водяной банѣ, чтобы вода въ 
ней не кипѣла. Если фосфорной кислоты много, и вообще осадокъ обра- 
зуется медленно, то лучш е оставить растворъ на 12 часовъ въ тепломъ 
мѣстѣ при температурѣ не выше 30°, такъ какъ отъ продолжптельнаго 
стоянія при болѣе высокой температурѣ изъ раствора выдѣляется мо- 
либденовая кислота въ видѣ весьма плотнаго осадка, который трудно 
отыыть отъ желѣза.

ІІо прошествіи означеннаго времени, часть прозрачнаго раствора 
осторожно сливаютъ по палочкѣ въ другой стаканъ, прнбавляютъ равный 
объемъ молибденовокислаго аммонія и несильно нагрѣваютъ въ теченіе 
часа или около того.

Если проба остается совершенно прозрачной, то осажденіе окончено. 
Въ противномъ случаѣ пробу соединяютъ съ главнымъ растворомъ, при- 
бавляютъ еще молибденовокислаго аммонія и опять оставляютъ стоять въ 
тепломъ мѣстѣ.

Растворъ фильтруютъ чрезъ маленькій фильтръ и желтый осадокъ 
въ томъ же стаканѣ промываютъ декантаціей растворомъ азотнокислаго 
аммонія !), подкисленнымъ азотной кислотой, до удаленія окиси желѣза 
(проба К С у 8 ) .  Иодъ воронку подставляютъ стаканъ, въ которомъ заклю- 
чается главная часть промытаго осадка, на фильтръ наливаютъ разведен- 
наго и нагрѣтаго амміаку (1 об. воды п 1 об. амміаку) п, когда осадокъ 
растворится, фильтръ промываютъ слабымъ амміакомъ. Амміачную жид- 
кость размѣшиваютъ етеклянной палочкой и, если нужно, еіце приба- 
вляютъ амміаку, чтобы желтый осадокъ весь растворился.

а) 15 грамм. соли растворяютъ въ 100 ет .3 воды и прибавляютъ нѣсколько ст .3 азот- 
ной кислоты.
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Полученныи раетворъ нѣсколько уравниваютъ соляной кислотой, за- 
тѣыъ медленно и ыалыми количествами, при постоянномъ помѣшиваніи 
палочкой, прибавляютъ 3 — 5 сиі.3 магнезіальной смѣси и '/ 4 п0 объему 
амміаку. Всего раствора должно быть около 50— 80 сш.а, который и 
оставляютъ стоять при обыкновенной температурѣ 12  часовъ.

Растворъ фильтруютъ черезъ фильтръ, смоченный 15°/0 растворомъ 
азотнокислаго аммонія, осадокъ собираютъ, промываютъ амміачной водой 
съ азотнокислымъ аммоніемъ до удаленія 67 (прошедшую чрезъ фильтръ 
промывную воду подкисляютъ ИКО., и приливаютъ А цК  0 ,), сушатъ, 
прокаливаютъ въ фарфоровомъ тиглѣ и взвѣшиваютъ, какъ обыкновенно.

Въ ю о  част. Мд.^Т^О- заключается 63,96 в. ч. 1 \0,.
Подробнѣе изложено при опредѣленіи фосфорной кислоты въ фос- 

фатахъ: часть I, стр. 49.

Примгъчѵніе. Желтый осадокъ (Ш 7 ,)3 Р 0 4 12М д03 очень трудно отмывается отъ
ж елѣза, а  потому, если на филі трѣ будутъ мѣстами зам ѣтны  пятна краснаго цвѣта, то 
весьма полезно промыть фильтръ р азъ  или два  слабы мъ растворомъ лимбнной кислоты 
(на 100 с т .3 воды — 1 граммъ лимонной кислоты), которая растворяетъ окись ж елѣза и эта 
послѣдняя въ  присутствіи лимонной кислоты уже не осаждается амміакомъ.

§ 29. Опредѣленіе оьрной кислоты 8 0 3. Р]сли въ рудахъ нѣтъ 
ВавО ^, то сѣрную кислоту опредѣляютъ мокрымъ путемъ, растворяя руду 
въ царской водкѣ. Навѣску въ 3 грамма, иногда и болѣе, помѣщаютъ въ 
колбу (около 300 сш.3), нрибавляютъ 10— 15 сш.’ азотной кислоты и колбу 
нагрѣваютъ въ наклонномъ положеніи, постепенно прибавляя 15— 20 сш.3 
соляной кислоты. Когда руда растворится и болыная часть кислоты испа- 
рится, прибавляютъ горячей воды, растворъ фильтруютъ чрезъ азбестъ 
чтобы отдѣлить хотя главную часть нерастворимаго остатка (песокъ, 
глину и проч.), промываютъ и полученный растворъ выпариваютъ на 
водяной банѣ досуха.

Сухой остатокъ растворяютъ, при нагрѣваніи, въ 20 сш.3 соляной 
кислоты, прибавляютъ горячей воды (около 100 сш.3), фильтруютъ черезъ 
плотный фильтръ и промываютъ горячей водой до псчезновенія кислой 
реакціи. Уравнявъ избытокъ кислоты амміакомъ, изъ кипящаго раствора, 
въ количествѣ 100  сш.3 или нѣсколько болѣе, осаждаютъ 8 0 :і хлористымъ 
баріемъ и оставляютъ растворъ въ тепломъ мѣстѣ на і 2 часовъ.

Послѣ прибавленія хлористаго барія, полезно растворъ нагрѣвать 
нѣкоторое время на водяноіі банѣ или на пескѣ, чтобы осадокъ совер- 
шенно осѣлъ и уплотнился, иначе онъ легко проходитъ черезъ фильтръ.

По прошествіи означеннаго времени (обыкновенно на другой день) 
болыную часть свѣтлаго раствора спускаютъ сифономъ, на осадокъ нали- 
ваютъ около 100 сіп.3 горячей воды, съ нѣкоторымъ количествомъ соляной 
кислоты, и опять нагрѣваютъ, чтобы осадокъ осѣлъ. Растворъ фильтруютъ 
черезъ двойной фильтръ, осадокъ собираютъ и иромываютъ горячей 
водой съ соляной кислотой, а потомъ чистой водой.
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Промытый и высушенный осадокъ переводятъ съ фильтра въ пла- 
тиновый тигель, тщательно отдѣляютъ его отъ бумаги, чтобы уголь 
фильтра не возстановилъ В а 8 0 А; фильтръ сжигаютъ отдѣльно и золу 
прибавляютъ къ общему осадку, который прокаливаютъ 10— 15 мйн. на 
обыкновенной газовой горѣлкѣ, охлаждаютъ и взвѣшиваютъ.

Въ 100 част. В а 8 0 ^  заключается 34,34 в. ч. 8 0 3.

Примѣчаніе. При осаж деніи 8 0 ,  н зъ  растворовъ, содерж ащ ихъ хлорное ж елѣзо, 
послѣ прокаливан ія  осадокъ В а 8 0 ,  бы ваетъ красноватаго цвѣта, такъ к ак ъ  его весьма 
трудно отмыть отъ ж елѣза.

Д ля очищ енія отъ ж елѣза , прокаленны й осадокъ В а 8 0 ,  въ томъ же тиглѣ раство- 
ряютъ при н агрѣ ван іи  въ  небольщ омъ количествѣ крѣпкой сѣрной кислоты и  кислоту вы- 
ливаю тъ въ стаканъ , въ  которомъ находится 80—100 с т . :і воды. Т уда же смываютъ и то, 
что осталось въ  тиглѣ. Т ак ъ  какъ  В а 8 0 4 въ слабой сѣрной кислотѣ нерастворимъ, то онъ 
снова осаж дается, а  ж елѣзо остается въ  растворѣ.

Къ раствору прибавляю тъ нѣсколько капель соляной кислоты, нагрѣваю ть и оста- 
вляю тъ въ тепломъ мѣстѣ. Осадокъ вторично собираютъ, промываютъ и т. д.

И наче можно очистить Ва80±  таким ъ  образомъ:
П рокаленны й осадокъ въ платиновомъ тиглѣ сплавляю тъ съ избы ткомъ углекислаго

натра:
В а804 +  Ш .С О , =  ВаСО,  +  N 0,80 ,.

С плавъ  обрабатываю тъ горячей водой, когорая растворяетъ Л7а2 8 0 ,  и избытокъ 
прибавленнаго т ,С О „  а В а 8 0 ъ и В е ,0 ,  остаются въ  осадкѣ. Растворъ фильтруютъ. 
осадокв промываю тъ горячей водой, полученный растворъ подкисляютъ соляной кислотой 
для  разлож енія Л а 2 0 0 ,  и сѣрную кислоту вторнчно осаждаю тъ хлористымъ баріемъ.

Въ томъ случаѣ, если сѣрная кислота заключается въ рудѣ  въ видѣ 
В а 8 0 ѵ  который въ царской водкѣ не растворяется, 8 0 3 переводятъ въ 
растворъ, сплавляя р у д у  съ углекислымъ натромъ.

1 граммъ руды хорошо перемѣшиваютъ въ большомъ платиновомъ 
тиглѣ съ 10  грамм. безводнаго и чйстаго К а2С 0 3 и около 1 грамма. 
К В 0 3, тигель закрываютъ крышкою и нагрѣваютъ на простой газовой 
горѣлкѣ, постепенно возвышая температуру, чтобы смѣсь расплавилась. 
Когда масса нридетъ въ спокойной состояніе, тигель охлаждаютъ, сплавъ 
переводятъ въ стаканъ (подробности см. § 5) и растворяютъ въ горячей 
водѣ (около 100 с т . 3), помѣшивая стеклянной палочкой. Если растворъ 
окрасится въ зеленый цвѣтъ, указывающій на присутствіе марганца, при- 
бавляютъ нѣсколько капель спирта. Безцвѣтныіі растворъ фильтруютъ 
въ фарфоровую чаш ку, осадокъ промываютъ горячей водой, къ раствору 
осторожно прибавляютъ Н С І  (около 20 с т .3) и выпариваютъ на водяной 
банѣ досуха для переведенія 8 І0 ,  въ нерастворимое состояніе. Сухой 
остатокъ обрабатываютъ соляной кислотой (10— 15 с т .3), прибавляютъ 
горячей воды (около 150 сні.3), фильтруютъ и осадокъ нромываютъ. Изъ 
горячаго раствора въ количествѣ 150 с т .3 осаждаютъ сѣрную кислоту 
хлористымъ баріемъ, какъ обыкновенно.

(Окончаніе слѣдуетъ).



ПАСТАШЕІНЕ КЪ УСТРОЙСТВУ И ИСІІЫТАІПІО ГРОМООТІШДОВЪ ,Ѵ 
ИОѴІЪЩЕІІІІІ ДЛЯ ХРАІ1ЕІІІИ ІЫРЫВЧЛТЫХЪ КЕЩЕСТВЪ.

Составилъ, по прѳдложенію Г-на Предсѣдателя „Комиссіи при Горномъ Ученомъ Комитетѣ 
для пересмотра временныхъ нравилъ объ употребленіи взры вчаты хъ матеріаловъ при гор- 

ныхъ работахъ", членъ Комиссіи Инженеръ-Технологъ В. 10. Ш уманъ.

I.

Устройство громоотвода.

§ 1. Находящіяся на дневной поверхности помѣщенія для храненія 
взрывчатыхъ матеріаловъ (взрывчатыхъ веществъ, чернаго пороха, зажи- 
гательнаго шнура, капсюлей и проч.) снабжаются громоотводами системы 
Мельсана (Меізепв). Послѣдніе состоятъ изъ лучковъ электрометныхъ 
спицъ, размѣщенныхъ, въ одинъ (фиг. 3 и 4) или нѣсколько (фиг. 1, 2, 
5 и 6) продольныхъ рядовъ, на крышѣ зданія и соединенныхъ, ш рал- 
лельно контурамъ строенія, какъ между собой, такъ и съ землей при 
помощи оцинкованныхъ 6-тн-миллиметровыхъ желѣзныхъ телеграфныхъ 
проволокъ, скрещивающихся гіодъ прямыми углами. Провода. располо- 
женные поперекъ крыши, соединяются между собой, по серединѣ каждаго 
ската ея, продольными проводами, которые свѣшиваются съ двухъ про- 
тивоположныхъ сторонъ строенія и обхватываются, совмѣстно съ прочими 
продолженными по бокамъ зданія отводными проводами, однимъ общимъ 
горизонтальнымъ проводомъ, расположеннымъ непосредственно подъ кар- 
низомъ зданія.

Концы образованной такимъ образомъ охранительной сѣтки (клѣтки 
Фарадея) приращиваются къ общему круговому проводу, заложенному у 
подошвы зданія и снабженному не менѣе какъ двумя земными контактами.

§ 2. Пучки электрометныхъ спицъ изготовляются также изъ оцинко- 
ванной желѣзной 6-ти-миллиметровой телеграфной проволоки, и каждый 
пучекъ состоитъ изъ 7-ми проволокъ, верхміе концы которыхъ за- 
остряются.

Средняя спица имѣетъ высоту въ 30 дм. (0,762 т і ) ,  а боковыя, 
длиною въ 20 дм. (0.508 т і .) ,  расположены вокругъ цетггральной спицы 
и образуютъ съ нею уголъ въ 45°.
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Практическгя данныя. Вѣсъ 1 пог. саж. проволоки равенъ приблизи- 
тельно 0,0В пуда. На изготовленіе одного электрометнаго пучка, расходуется, 
1,786 иог. саж. проволоки.

§ 3. ІІучки электрометныхъ сш цъ устанавливаются:
a) при наклонѣ кровли къ горизонту менѣе 45°—по коньку крыши

и по нижнему краю ската ея (фиг. і, 2, 5 и 6);
b) при наклонѣ кровли къ горизонту въ 45° и болѣе — только гіо

коньку крыши (фиг. 3 и 4);
c) по линіи пересѣченія скатовъ крыши, образующихъ исходящій 

уголъ (напр., въ шатровыхъ крыш ахъ, фиг. 5 и 6 ,—по линіи пересѣ- 
ченія съ вальмами);

(I) на всѣхъ частяхъ зданія, превышающихъ кровлю (вытяжныя трубы, 
слуховыя окна и проч.).

Пучки располагаются, въ продольномъ ряду, въ разсгояніи не болѣе 
1 саж. (2,13 т і . )  другъ  отъ друга.

§ 4. Установка пучковъ электрометныхъ спицъ и соединвніе ихъ по- 
средствомъ продолъныхъ и поперечныхъ проводовъ производитея слѣдующимъ 
образомъ (фиг. 7): предварительно ставятъ на суриковой замазкѣ желѣз- 
ную оцинкованную квадратную пластинку А  въ 5 дм. (127 ш т.) въ сто- 
ронѣ, при толщинѣ въ Ѵ8 дм. (3,17 т т . ) .  Пластинка снабжена по сере- 
динѣ квадратнымъ прорѣзомъ въ 5/8 дм. (15,85 т т . )  въ сторонѣ и распо- 
лагается. на конькѣ и ребрахъ крыши, сѣдломъ (для чего она предвари- 
тельно должна быть соотвѣтственнымъ образомъ изогнута), а на скатѣ 
кры ш и— плашмя и притомъ такимъ образомъ, что бы края прорѣза были 
попарно параллелыіы и перпендикулярны къ  направленію ѵстановки 
пучковъ, что легко вывѣрить наугольникомъ. Пластинку закрѣпляю тъ 
4-мя винтами а и въ квадратный прорѣзъ вгоняютъ желѣзный, четырех- 
гранный, заершенный штырь А, бокаоснованія котораго въ 5/ 8 дм. (15,85 т т . ) ,  
при длинѣ штыря въ 5 дм. (127 т т . ) .  Ш тырь снабженъ цилиндрической 
головкой С, длиной 2 дм. (50,8 шш.) нри толщинѣ въ і Ѵ « д м .  (31,75 п іт.), 
основаніе которой срѣзано соотвѣтственно изгибу пластинки А  или на- 
клону, приданному ей скатомъ крыши. На головку насаживается втулка 
В  изъ оцинкованнаго отрѣзка газовой желѣзной трубы, длиною въ 6 дм. 
(152,4 т т . )  н съ внутреннимъ діаметромъ въ 1 Ѵ 4 дм. (31,75 т т . ) ,  ирп 
толщ инѣ стѣнокъ въ ’ 8 дм. (3,18 т г а ) .  Прикрѣпленіе втулки къ головкѣ 
производится посредствомъ винта с, для котораго въ головкѣ, на линіп, 
перпендикулярной къ направленію установкп пучковъ, имѣется отверстіе, 
которое должно совпадать со сквознымъ отверстіемъ для винта во втулкѣ. 
Въ верхней части втулки сдѣланы четыре прорѣза, по концамъ двухъ 
взаимно-пернендикулярныхъ діаметровъ, для вкладыванія проводовъ, прп 
чемъ гірорѣзы, соотвѣтствующіе одному діаметру, пмѣютъ глубину въ 
3 '/'2 дм. (88,9 іппі.) и служатъ для помѣщенія продольнаго провода, а 
прорѣзы, соотвѣтствующіе поперечному проводу, короче первыхъ на



толщину проволоки (6 т т .) .  Такъ какъ сквозное отверстіе для винта с 
располагается какъ разъ подъ однимъ изъ короткихъ прорѣзовъ, то, при 
тщательной вкладкѣ пластинокъ А , проекціи на вертикальную плоскость 
всѣхъ прорѣзовъ втулокъ должны совпасть, и провода, соединяюіціе пучки, 
будутъ проложены тю прямой линіи.

Установивъ втулку, вкладываютъ провода — продольный и попе- 
речный—и вставляютъ патронъ для спицъ. Послѣдній состоитъ изъ же- 
лѣзнаго оцпнкованнаго кружка В  съ 7-ю круглыми отверстіями, одина- 
коваго со спицами діаметра, изъ которыхъ 6-ть отверстій расположены 
по угламъ правильнаго вписаннаго шестиугольника, а седьмое—въ центрѣ 
кружка, снабженнаго кромѣ того 4-мя ножками одинаковаго со спицами 
діаметра. Ножки плотно входятъ въ прорѣзы втулки и такой длины, 
чтобы онѣ, при вставленномъ патронѣ, не доходили до конца прорѣзовъ 
на 6 т т . ,  т. е. на глубину, занимаемую въ прорѣзахъ проводомъ К . Въ 
патронъ вставляютъ спицы — центральную и согнутыя подъ угломъ въ 
45°—концы которыхъ заострены и оцинкованы, послѣ чего втулка залп- 
вается цинкомъ, скрѣпляющимъ установку и приводящимъ всѣ части 
громоотвода въ полное металлическое соединеніе.

Примѣчаніе. Ж елѣзная пластинка А , будучи положена на су- 
риковой замазкѣ, вполнѣ устраняетъ течь въ томъ мѣстѣ кровли, 
въ которомъ вбитъ штырь; вмѣстѣ съ тѣмъ, она дастъ хорошую 
опору втулкѣ съ патрономъ и спицами, а также и вложеннымъ въ 
нее проводникамъ.

Пластинки, устанавливаемыя по коньку и ребрамъ крыши, изги- 
баются на заводѣ сообразно скатамъ обыкновенныхъ желѣзныхъ кро- 
вель, но уголъ ихъ изгиба, въ случаѣ необходимости, легко можно 
увеличить или уменыпить, зажавъ одну половину въ тискахъ и 
ударяя по другой деревянной колотушкой.

Употребленіе патрона при каждой втулкѣ даетъ возможность 
вкладывать расположенныя по окружности спицы уже согнутыми 
подъ угломъ въ 45° къ средней спицѣ и правильно размѣстить ихъ 
по отношенію къ послѣдней.

Для сгибанія на 45° проволокъ, отрѣзанныхъ по размѣру для 
спицъ, можно воспользоваться отрѣзкомъ доски ,'по  одной изъ кро- 
мокъ которой откладываютъ разстояніе отъ верха головки штыря 
до верха отверстія въ цилиндрической головкѣ патрона; къ этой 
части кромки причерчиваютъ линію подъ угломъ въ 135° п по ней 
отпиливаютъ доску.

По полученному такимъ образомъ лекалу легко сгибать прово- 
локи деревянными колотушками. Изогнутыя такимъ образомъ спицы, 
будучи вложены въ патронъ, упираются нижнимъ концомъ въ го- 
ловку штыря, а перегибы приходятся надъ сквозными отверстіямп 
въ натронѣ.

НАСТАВЛЕНІЕ К Ъ  УСТРОЙСТВУ ГРОМООТВОДОВЪ ДЛЯ Х РА Н ЕН ІЯ В ЗРЫ В Ч А Т . В Е Щ Е С Т В Ъ . 1 2 5
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Заостреніе концовъ спицъ производится напильникомъ, и обто- 
ченные концы смачиваются соляной кислотой, послѣ чего ихъ по- 
гружаютъ въ расплавленный цинкъ, покрывающій концы равномѣр- 
нымъ слоемъ.

Чтобы точно размѣстить концы спицъ по угламъ правильнаго 
ш естиугольника, берутъ круглую  деревянную шайбу діаметромъ 
верш ковъ въ 5-ть; въ  центрѣ шайбы просверлено отверстіе немного 
болѣе Ѵ4 дм. въ діаметрѣ, а по угламъ правильнаго вписаннаго 
шестиугольника (сторона его равна радіусу) сдѣланы снизу выемки 
въ толіцину проволоки. Надѣвъ шайбу центральнымъ отверстіемъ 
на среднюю спицу и вложивъ въ выемки шесть боковыхъ изогну- 
тыхъ спицъ, получаютъ пучекъ вполнѣ правильнаго вида. Такъ 
какъ  патронъ со спицами, вложенный своимн ножками въ прорѣзы 
втулки, вполнѣ закрываетъ послѣднюю, то, для заливки цинкомъ, 
въ верхней ея части просверливается боковое наклонное отверстіе, 
въ которое вставляютъ воронку, предварительно нагрѣтую во избѣ- 
жаніе застыванія цинка.

Практическія данныя.

Д ля полной установки одного пучка, съ изготовленіемъ, заостре- 
ніемъ и оцинковываніемъ его спицъ и заливкой цинкомъ втулки, 
иотребно:

с л е с а р е й .................................................... 0,36

§ 5. Земляные погреба также снабжаются сѣтью проводовъ, соеди- 
няющихъ пучки элекрометныхъ спицъ, какъ между собою, такъ и съ 
землей, при чемъ пучки размѣщаются по гребню насыпи и по нижнему 
краю верхняго уклона ея. Въ мѣстѣ установки пучка въ насыпь заби- 
ваютъ короткую, 5-ти - дюймовую (127 т т . )  сваю (фиг. 8 и 9), конецъ 
которой срѣзается почти въ уровень съ насыпью, послѣ чего срѣзъ 
прикрываютъ кругяой, желѣзной, оцинкованной шайбой, толщиной въ 
' / 8 дм. (3,17 ішп.), въ центральное квадратное отверстіе которой вбиваютъ 
штырь для установки втулки. Ш айбу кладутъ на суриковой замазкѣ, а 
конецъ сваи можно снабдить для прочности бугелемъ (кольцомъ), надѣ- 
тымъ въ нагрѣтомъ состояніи. Сваи полезно осмолить илн пропитывать 
противогнилостнымъ составомъ.

§ 6. Вложенные въ прорѣзы втулокъ поперечные провода соеди- 
няются, при помощи сростковъ, съ продольными проводами, расположен- 
ными по серединѣ каждаіо ската крыши (фиг. 1— 6) или уклона насыпи 
(ф иг. 8 и 9), при чемъ сростки прикрѣпляются вилкообразными закрѣ-

р а б о ч и х ъ ...................................
цинку съ угаромъ и утратой

0,12
1,6 ф. 
0,25 „суриковой замазки
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пами (см. § 7) къ кровлѣ или къ сваямъ, забитымъ въ насыпь, въ мѣс- 
тахъ скрещиванія проводовъ.

ІІри ироектированіи сѣти проводовъ стараются размѣстить ихъ та- 
кимъ образомъ, чтобы отдѣлъные пучки спицъ, устанавливаемые на частяхъ 
зданія, превышающихъ кровлю (§ 3, п. й), были включены въ общую 
сѣть хотя-бы однимъ проводомъ; если выиолненіе этого условія окажется 
невозможнымъ, то какъ продольный, такъ и иоперечный проводъ отъ 
отдѣльнаго пучка вращивается кратчайшимъ путемъ въ ближайшіе со- 
сѣдніе провода (см. примѣчаніе къ § 9).

Примѣчаніе. Сростки должны бытъ сдѣланы оченъ прочно какъ 
въ механическомъ, такъ и въ электрическомъ отношеніи и поэтому ни- 
когда не слѣдуетъ ограничнваться однимъ спаиваніемъ проводовъ, 
а по возможности примѣнять, кромѣ того, склепываніе или скручи- 
ваніе ихъ, зажимныя муфты и т. п. приспособленія.

На фиг. 10— 12 показанъ весьма простой и надежный сростокъ 
для 6-ти-миллиметровыхъ проводовъ, скрещивающихся подъ пря- 
мымъ угломъ; онъ состоитъ изъ двухъ желѣзныхъ оцинкованныхъ 
пластинокъ, приблизительно въ 3 ‘/2 дм. въ стороны, изогнутыхъ 
такимъ образомъ, что по серединѣ каждой изъ нихъ образуется 
желобъ глубиной и шириной въ 3/8 дм. (9,52 шш.), въ который 
впаивается соотвѣтственный проводъ, послѣ чего пластинки при- 
жимаются одна къ другой при помощи винтовъ съ гайками.

§ 7. На крышахъ, крытыхъ желѣзомъ, провода располагаются непо- 
средственно на кровлѣ, которая вводится въ связь съ громоотводомъ, 
подводя поперечные провода подъ загибъ верхняго листа стоячаго гребня 
(фиг. 13). При толевыхъ и деревянныхъ крышахъ, гдѣ проволока не 
должна прикасаться къ кровлѣ, употребляются желѣзныя оцинкованныя 
вилкообразныя закрѣпы, поддерживающія провода на разстояніи 2,5 дм. 
отъ кровли.

Такія же закрѣпы примѣняются для прокладки проводовъ по стѣ- 
намъ зданія, въ случаѣ высоты ихъ болѣе 2 саж. (4,25 т і ) .  Закрѣпы 
размѣщаются по кровлѣ въ разстояніи не болѣе 5 фут. (прибл. 1,5 т і.)  
другъ  отъ друга, а на стѣнахъ зданія ограничиваются возможно мень- 
шимъ числомъ закрѣпъ и здѣсь ихъ распредѣляютъ въ промежуткахъ 
отъ 8 —10 футъ (2,5 — 3 т і .) .  Ііри прокладкѣ проводовъ, ихъ выпрямля- 
ютъ деревянными колотушками н натягиваютъ, соблюдая, однако, нѣкото- 
рый провѣсъ, чтобы проволока не разрывалась при морозахъ.

Примѣчаніе 1. ІІровода должны быть соединены съ закрѣпами 
неподвижно, чтобы не происходило перетираніе ихъ подъ дѣйствіемъ 
вѣтра. Для примѣра приведена на фиг. 14 весьма уиотребителыіая 
форма закрѣпы, снабженная вилкой, въ которую вкладывается про-



водъ, послѣ чего къ послѣднему пригибается сначала короткій ко- 
недъ внлки, а затѣмъ сверху ирижимается длинная лапка и такимъ 
образомъ проводъ наглухо закрѣпляется въ вилкѣ. Такія закрѣпы 
должны быть выдѣланы нзъ лучш аго кричнаго желѣза, чтобы вилки 
могли выдержать сгибаніе въ холодномъ состояніи. Д ля болѣе удоб- 
наго вбиванія, такія закрѣпы снабжаются колѣномъ, какъ это вы- 
иолнено въ закрѣпѣ, показанной на фиг. 16.

Кромѣ легкаго отламыванія лапокъ, такія закрѣпы страдаютъ 
тѣмъ недостаткомъ, что ихъ нельзя разгибать при перемѣнѣ про- 
вода. Недостатокъ этотъ устраненъ въ закрѣпахъ, показанныхъ на 
фиг. 15, 16 и 17; здѣсь проводъ угцемленъ въ вилкѣ зажимнымъ 
винтомъ (фиг. 15 и 16) или прижимается къ закрѣпѣ крышкой съ 
двумя винтами (фнг. 17). Наконецъ, проводъ можетъ быть прикрѣп- 
ленъ къ вилкѣ закрѣпы посредствомъ оцинкованной кровельной 
(тонкой) проволоки.

Примѣчаніе 2. Громоотводы устанавливаются обыкновенно лѣ- 
томъ и за максимумъ температуры, въ это время года, можно при- 
нять +  40° Ц., а за зимній минимумъ — 40° Ц. Такимъ образомъ, 
при опредѣленіи величины провѣса, слѣцуетъ исходить изъ макси- 
мальной разности температуры въ 80° Ц. и, примявъ коэффиціентъ 
линейнаго расш иренія желѣза равнымъ 0,00001235, находимъ, что 
измѣненіе длины проволоки на каждую погонную сажень равно 
приблизительно 0,08 дм. (2 тга.).

§ 8. Провода какъ цродольные и поперечные, такъ и средніе бе- 
рутся такой длины, чтобы концы ихъ, свѣш иваясь съ двухъ противопо- 
ложныхъ сторонъ строенія, не доходили-бы до поверхности земли на 1 —- 
2 арш. (1 — 1,5 іпі.). ІІолученная такимъ образомъ система отводныхъ 
ироводовъ обхватывается однимъ го/тзонтальнымъ пояснымъ проводомъ подъ 
свѣсомъ крыши у карниза (фиг. 1, 3 и 5), при чемъ при обгибаніи по- 
слѣдняго нѣтъ необходимости пригонять проволоку точно къ его про- 
филю. Вообще при прокладкѣ проводовъ тщательно нзбѣгаютъ острыхъ 
угловъ и крутыхъ изгибовъ.

ІІоясной проводъ соединяется съ отводными, въ мѣстахъ встрѣчи, 
посредствомъ сростковъ (см. примѣчаніе къ § 6), укрѣпляем ы хъ подъ 
карнизомъ вилкообразными закрѣпами (гірнм. 1 къ  § 7).

На земляныхъ погребахъ поясной проводъ располагается по срединѣ 
откосовъ насыпи, гдѣ  и соединяется съ отводными проводами, какъ это 
указано въ § 6 (фиг. 8).

Практическ/я данныя. При прокладкѣ проводовъ считаютъ 5 %  
на изгибъ и утрату. Д ля прокладыванія проводовъ съ закладыва- 
ніемъ ихъ въ прорѣзы втулокъ, а также поясного провода подъ
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свѣсомъ крыши, съ оправкой и выпрямленіемъ проволоки деревян- 
ными колотушками, потребно на 1 пог. саж.

Слесарей . . . . 0 , 0 1  
Рабочихъ . . . .  0,008

Д ля сращиванія проводовъ въ мѣстахъ скрещиванія ихъ по- 
требно:

Слесарей . . . . 0 , 0 1  
Вабочихъ. . . .  0,05

а на установку одной закрѣпы:

Слесарей.........................................0,05
Проволоки кровельной . . . 0 , 1 5  фунта

§ 9. Отводные провода должны быть соединены возможно тщательнѣе 
съ землей, такъ какъ отъ качества земного соединенія зависитъ въ зна- 
чительной степени успѣшность и исправность дѣйствія громоотвода. Для 
увеличенія поверхности сопряженія громоотвода съ землей и съ цѣлью 
равномѣрнаго распредѣленія электричества по наружнымъ проводамъ, 
послѣдніе соединяются съ круговымъ проводомъ, заложеннымъ у  подогивы 
зданія, на глубинѣ отъ 0,25 — 0,35 саж. (50 — 80 с. т .) .

Круговой проводъ изготовляется изъ той-же проволоки, какъ и самая 
громоотводная сѣть, и располагается въ центрѣ слоя, толщиной въ 0,1 саж. 
(20 с. т .)  и шириной въ 0,15 саж. (30 с. т .) ,  изъ кусковъ кокса ве- 
личиной въ орѣхъ (фиг. 18).

Отъ кругового провода идутъ отвѣтвленія, которыя соединяются, на 
высотѣ 1Ѵ2— 2 арш. (1,5 т і )  отъ поверхности земли, съ отводными про- 
водами посредствомъ разъемныхъ муфтъ. Для предохраненія послѣднихъ 
отъ ржавчины, ихъ покрываютъ масляной краской, а отвѣсныя части 
спускающихся по стѣнамъ проводниковъ защшцаются отъ механическаго 
иоврежденія деревянной обшивкой (футляромъ) на протяженіи не менѣе 
1 саж. отъ уровня земли.

У земляныхъ погребовъ отводные провода прикрѣпляются посред- 
ствомъ желѣзныхъ оцинкованныхъ обоймъ къ стойкамъ, забитымъ въ на- 
сыпь у подошвы ея (фиг. 8 и 9), послѣ чего свободные концы ихъ, не 
нодверженные растяженію, соединяются, съ отвѣтвленіями отъ кругового 
провода, также посредствомъ разъемныхъ муфтъ, а самая стойка при- 
крывается футляромъ.

Примѣчаніе. На фиг. 19 показана весьма употребительная разъ- 
емная муфта. Она состоитъ изъ двухъ свинчивающихся частей, изъ 
которыхъ меньшая а всегда одѣвается на нижній проводъ (т. е. на 
отвѣтвленіе отъ кругового провода), а большая Ъ— на верхнііі про- 
водъ (въ данномъ случаѣ— на конецъ отводного провода).
г о р н . ж у р н . 1909 г. Т. III, кн. 7. 9

НАСТАВЛЕНІЕ К Ъ  УСТРО0СТВУ ГРОМООТВОДОВЪ ДЛЯ ХРА Н ЕН ІЯ В ЗРЫ В Ч А Т . В ЕЩ ЕС ТВ Ъ . 1 2 9



180 ЕСТЕСТВЕННЫ Я Н А У КИ , И М ѢЮ Щ ІЯ 0Т Н 0Ш Е Н ІЕ  К Ъ  ГОРНОМУ ДТ.ЛУ.

На концахъ сращ иваемыхъ проводовъ выдѣлываются, при по- 
мощи ручника, конуса, поверхности которыхъ тщательно выравни- 
ваются напильникомъ, послѣ чего половинки муфты свинчиваются.

На фиг. 20 и 21 ириведенъ, въ видѣ примѣра, простой и надеж- 
ный способъ соединенія концовъ кругового провода и приращ иванія къ 
нему отвѣтвленій къ  отводнымъ проводамъ, посредствомъ открытоіі 
мѣдной гильзы, длиной не менѣе 6 дм. (15 ст.), прорѣзъ ко- 
торой заливается припоемъ изъ равныхъ частей мѣди и цинка 
(т. п. 870° Д). Этотъ еростокъ пригоденъ также для вращиванія въ 
общую сѣть концовъ отдѣльныхъ проводовъ (§ 6).

§ 10. Круговой проводъ снабжается не менѣе какъ двумя земными 
соединеніями, и такъ какъ послѣднія должны постоянно находиться ниже 
уровня грунтовыхъ водъ (за ислюченіемъ случаевъ, предусмотрѣнныхъ 
въ § 12), то устройству ихъ должно предшествовать опредѣленіе, посред- 
ствомъ Земляного бурава, положенія этого уровня въ періодъ самаго 
низкаго стоянія воды въ окрестныхъ водоемахъ.

Если можно легко и надежно достичь грунтовой воды, то земными 
соединеніями могутъ служить желѣзныя, тщательно оцинкованныя, пла- 
стины не тоныле 0,2 дю (5 шш.), при чемъ поверхность соприкасанія 
отдѣльныхъ пластинъ съ землей, съ каждой стороны, должна быть не 
менѣе:

гдѣ п — равно или болѣе 2 и соотвѣтствуетъ числу отвѣтвленій круго- 
вого провода.

Такія земныя пластины  удобно погружать отвѣсно въ находящіеся 
ло близости пруды, колодцы и рѣки, обращая, однако, при этомъ вни- 
маніе, чтобы онѣ располагались не просто въ водѣ, а были-бы въ 
тѣсномъ сообщеніи со слоемъ земли, омываемымъ водой, и чтобы отдѣль- 
ныя земныя пластины были-бы по возможыости равномѣрно распредѣлены 
по всей длинѣ кругового провода и находились-бы въ разстояніп не 
менѣе 5 саж. другъ  отъ друга (фиг. 1 и 2).

П рим т аніе 1-е. Соединеніе нластины съ прооодомъ должно от- 
личатъся хороіиимь контактомъ и прочностъю. Обыкновенно прово- 
лока, соединяющая земную пластину съ сѣтыо громоотвода, заги- 
бается крючкомъ (фиг. 22) и вставляется въ отверстіе въ пластинѣ, 
послѣ чего къ послѣдней нриклеиывается четырьмя заклепками на- 
кладка, которая плотно прпжимаетъ проводъ къ  ея поверхности; въ 
заключеніе все мѣсто соединенія заливается цинкомъ.

Примѣчаніе 2-е. Необходимо, при проектированіи громоотвода, 
имѣть въ виду, что вышеуказанный размѣръ пластинъ является



Н А С ТА В Л Е Н ІЕ  К Ъ  У СТРО Й СТВУ  ГРО М О О ТВО Д О ВЪ Д Л Я  Х Р А Н Е Н ІЯ  В З Р Ы В Ч А Т . В Е Щ Е С Т В Ъ . 131

минимальнымъ и представляетъ предѣльную наибольшую величину 
сопротивленія перехода, допустимую для каждаго отдѣльнаго кон- 
такта, въ зависимости отъ числа ихъ. Это сопротивленіе выгодно 
понизить, нридавъ контактамъ размѣръ, соотвѣтствующій большей 
относительной ихъ электропроводности или увеличивъ число этихъ 
контактовъ, при чемъ для исправнаго дѣйствія громоотвода необхо- 
димо, чтобы всѣ они имѣли приблизительно одинаковое сопротивленіе.

Въ нижеслѣдующей таблицѣ дана относительная электропро- 
водность прямоугольныхъ земныхъ контактовъ, соотвѣтствующая 
величинѣ ихъ сопротивленія перехода, при чемъ, при вычисленіи 
табличныхъ данныхъ, за единицу принято сопротивленіе, пред- 
ставляемое квадратной пластиной въ 0,25 т і 2 односторонней по- 
верхности.

Ш ирина прямо- 
угольнаго 

контакта въ  т і .

Д л и н а  п р я  м о у г о  л ь н а  г  о к о н т а к т а  в ъ т і .

0,25 0,50 0,75 1,00 1,50

оо

3,00

1,50 _ — — — 3,00 — —

1,00 — — — 2,00 2,46 — —

0,75 — — 1,50 1,74 2,16 2,56 —

0,50 — 1,00 1,24 1,44 1,84 2,18 —

0,25 0,50 0,72 0,92 1,10 1,42 1,72 —

0,15 — — — 0,92 1,20 1,46 1,96

0,10 — — — 0,80 0,66 1,32 1,78

0,05 — — — — — 1,10 1,52

§ 1 1 .  Земныя соединенія въ видѣ пластинъ выгодно замѣнять же- 
лѣзными оцинкованными или чугуннымп трубами (фиг. 5), сопротивленіе 
которыхъ менѣе зависитъ отъ колебанія грунтовыхъ водъ; кромѣ того 
ихъ удобнѣе углублять. Такими земными контактами пользуются при 
глубинѣ грунтовыхъ водъ до 4,5 саж. (10 т і .) ,  при чемъ берутъ трубы 
длиной отъ 6,5 фут. (2 т і.) ,  при внутреннемъ діаметрѣ приблизитель но 
въ 4 дм. (102 т т .) .

Примѣчаніе. Приращиваніе провода къ желѣзнымъ трубам ъ 
производится обыкновенно такимъ-же образомъ, какъ и къ желѣз- 
ному листу, а въ чугунныхъ трубахъ—по способу показанному на 
фиг. 23, при чемъ обоймы, прижимающія проволочную петлю къ 
трубѣ, должны быть тщательно оцинкованы.

Для углубленія трубъ, пользуются обыкновенными земляными 
буравами; достигнувъ ими слоя съ грунтовой водой (а въ сыпучемъ
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грунтѣ значительно раныне), укрѣпляю тъ стѣнки канала трубами 
изъ листового желѣза, послѣ чего дальнѣйш ее буреніе черезъ слой 
съ грунтовой водой производится посредствомъ бурава съ клапа-
номъ. Проникнувъ приблизительно на 1 саж. въ слой съ грунтовой
водой, вынимаютъ буравъ и опускаютъ въ ш пуръ земной контактъ 
съ прикрѣпленнымъ къ нему соединительнымъ проводомъ, послѣ 
чего вынимаютъ трубы, а ш пуръ задѣлываютъ.

При четырехъ рабочихъ, занятыхъ посмѣнно, средняя скорость 
сверленія:

Въ пескѣ: Въ глинѣ:

на 2 саж .................... 1 ч. — 1’/ 2 ч. іѴ 2 ч.— 3 ч.
„ 3  „ . . . . 2 „ — 2Ѵ2 „ 4 „ —6 „

§ 12. При глубинѣ грунтовыхъ водъ въ 4,5 саж. (10 т і . )  и болѣе 
или при каменистыхъ нижнихъ слояхъ грунта, земное соединеніе закла- 
дывается въ верхнемъ слоѣ земли. Д ля этой цѣли можно виспользоваться 
той-же 6 шш. оцинкованной желѣзной телеграфной проволокой, которую 
закапываютъ на глубинѣ около 0,25 саж. (50 с. т .) ,  расположивъ четыре 
отрѣзка ея вѣерообразно (фиг. 5).

Отдѣлъныя проволоки, длиной около 5 саж. (10 т ѣ ), образуютъ пу- 
чекъ, основаніе котораго приращ ивается непосредственно къ круговому 
проводу, при чемъ число такихъ пучковъ должно быть не менѣе двухъ.

Примѣчаніе. Въ качествѣ соединительной муфты для образо- 
ванія пучка п приращ иванія его къ круговому проводу, можетъ 
быть использованъ желѣзный оцинкованный тройникъ, употре- 
бляемый для соединенія газопроводныхъ трубъ. Въ немъ отдѣльные 
провода располагаются такъ, какъ это показано на фиг. 24, послѣ 
чего полость его заливается цинкомъ.

Д ля увеличенія поверхности соприкасанія проволочныхъ кон- 
тактовъ съ почвой, проволоки полезно помѣщать въ слой мелкаго 
кокса, какъ это указано въ § 9.

§ 13. Всѣ значительныя металлическія массы, расположенныя на 
зданіи съ внѣшней его стороны (водосточныя трубы, желоба и проч.), 
должны быть сопряжены съ громоотводной сѣтью, кратчайшимъ путемъ 
и по возможности въ нѣсколькихъ мѣстахъ. при помощи отдѣльныхъ 
соединительныхъ проводовъ.

Незначительныя металлическія части (напр. вентиляторы) соединяются 
съ громоотводной сѣтью только въ томъ случаѣ, если онѣ расположены 
вблизи проводовъ.

Если вблизи зданія проложенъ релъсовый путъ или находится водо- 
проводная сѣтъ, то круговой проводъ приращ ивается къ нимъ въ нѣ-



сколькихъ мѣстахъ при помощи отдѣльныхъ отвѣтвленій, распредѣляя 
мѣста соединенія по возможности равномѣрно по всей длинѣ провода.

Земныя соединенія сосѣднихъ зданій соединяются по возможности 
между собой; соединительный проводъ долженъ состоять изъ двухъ 
частей, свободные концы которыхъ выступаютъ на дневную поверхность, 
гдѣ и сращиваются при помощи разъемной муфты (см. примѣчаніе къ 
§ 9), прикрываемой деревяннымъ футляромъ.

Примѣчаніе. Для соединенія металлическихъ массъ съ громо- 
отводной сѣтью можно примѣнить контактныя пластинки изображен- 
ныя на фиг. 25, 26, 27, 28 и 29; онѣ изготовляются изъ оцинкован- 
ного желѣза и поверхность соприкасанія ихъ должна быть не 
менѣе 3 кв. дм. (20 с т . ’). Проводъ впаивается въ трубку пластинки, 
а для обезпеченія надлежащаго контакта, между послѣдней и тща- 
тельно отскобленной металлической поверхностью прокладывается 
свинцовый листъ, толщиной въ 0,06 дм. (1,5 т т . ) .

На фиг. 30 и 31 показанъ одинъ изъ простѣйшихъ способовъ 
соединенія желоба съ громоотводной сѣтыо, а фиг. 32 и 33 по- 
ясняетъ способъ приращиванія къ водосточной трубѣ соединитель- 
наго провода. Послѣдній припаивается къ отдѣльной оцинкованной 
пластинкѣ, которая затѣмъ прикрѣпляется къ трубѣ двумя оцинко- 
ванными обоймами.

Соединеніе кругового гхровода съ подземной водопроводной 
сѣтью можетъ быть осуществлено посредствомъ желѣзной оцинко- 
ванной обоймы, ноказанной на фиг. 34 и состоящей изъ двухъ 
частей, которыя стягиваются болтами. Къ одной половинѣ припаяны 
одна или двѣ трубки аЪ, въ которыя впаиваются концы соедини- 
тельныхъ проволокъ.

Мѣсто соединенія на трубѣ чисто отскабливается и обверты- 
вается свинцовымъ листомъ, въ 0,12 дм. (3 т т . )  толщиной, который 
долженъ быть шире обоймы на 0,6 —0,8 дм. (16— 20 т т . ) ,  при чемъ, 
послѣ установки послѣдней, кромки свинцоваго листа тіцательно 
причеканиваются и всѣ нромежутки въ стыкѣ обоймы тщательно 
замазываются.

§ 14. Въ интересахъ обезпеченія безопасности рабочихъ при уста- 
новкѣ громоотводовъ описанной системы, необходимо имѣть въ виду, что 
полное дѣйствіе громоотвода, съ появленіемъ токовъ, нентрализующихъ 
атмосферное и земное электричество, наступаетъ только съ момента уста- 
новки электрометныхъ спицъ и приведенія всѣхъ частей громоотвода въ 
полное металлическое соединеніе заливкой втулокъ цинкомъ, вслѣдствіе 
чего послѣдняя операція должна быть ироизведена послѣ полной уста- 
новки всей громоотводной сѣти и по окончаніи вообще всѣхъ другихъ 
работъ.
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II. Испытаніе громоотвода.

§ 15. Испытанія громоотводовъ раздѣляются на обыкновенныя и пол- 
ныя; первыя производятся не менѣе одного раза въ годъ и обязательно 
весной, передъ наступленіемъ грозового періода, а также въ тѣхъ слу- 
чаяхъ, когда есть основаніе предполагать неисправность громоотвода напр. 
послѣ переустройства зданія, сильной грозы и т. п. Полное испытаніе 
громоотвода производится одинъ разъ въ 5 лѣтъ.

Громоотводы вновь устроенные подввргаются обыкновенному испы- 
танію въ первый годъ два раза— весной и лѣтомъ, въ наиболѣе жаркое 
время.

§ 16. Обыкновенное испытаніе заключается:
a) въ подробномъ осмотрѣ всѣхъ наружныхъ частей громоотводной

сѣти;
b) въ электрическомъ измѣренш общаго сопротивленія громоотвода.
ГІри полномъ испытаніи обнажаются, кромѣ того, всѣ подземные про-

вода, въ нѣсколькихъ мѣстахъ, а также всѣ имѣющіеся на нихъ сростки, 
чтобы убѣдиться въ цѣлости и исправномъ состояніи какъ тѣхъ, такъ 
и другихъ.

§ 17. Наружнымъ тщательнымъ осмотромъ удостовѣряются:
a) въ прочномъ скрѣпленіи громоотводной сѣти съ самимъ зданіемъ;
b) въ цѣлости и исправномъ состояніи всѣхъ проводовъ;
c) въ исправности всѣхъ спаекъ и сростковъ, какъ въ мѣстахъ раз- 

вѣтвленія громоотводной сѣти, такъ и въ мѣстахъ соединенія проводовъ 
съ металлическими массами (§ 13), находящимися съ наружной стороны 
зданія или около него на дневной поверхности:

сі) въ томъ, что въ гіеріодъ низкихъ грунтовыхъ водъ, особенно въ 
жаркое лѣто, всѣ земные контакты, погруженные на дно рѣки, пруда или 
колодца (§ 10) постоянно находятся въ водѣ и соединенія ихъ съ про- 
водами не пострадали отъ ржавчины и прочны въ механическомъ от- 
ношеніи.

Всѣ части громоотвода, защищенныя отъ механическаго поврежденія 
деревянными футлярами (§ 9), должны при наружномъ осмотрѣ откры- 
ваться, а разъемныя муфты должны быть разъединены, • чтобы убѣдитьея 
не проникла-ли въ нихъ ржавчина.

Всѣ неисправности, замѣченныя при осмотрѣ громоотвода, должны 
быть безотлагательно устранены.

§ 18. Цѣль электрическаго испытанія состоитъ въ томъ, чтобы опре- 
дѣлить общее сопротивленіе всей громоотводной сѣти посредствомъ измѣ- 
рительнаго прибора; для этого необходимо имѣть два вспомогательныхъ 
земныхъ сообщенія, располагаемыхъ не ближе 4— 5 саж. одно отъ другого 
и отъ громоотводной сѣти. Вспомогательными земными контактами могутъ 
служить желѣзныя оцинкованныя или чугунныя трубы, діаметромъ около



4 дм. (102 гат.) и длиной не менѣе з Ѵ 2 фут. (1 гаі) или желѣзныя оцин- 
кованныя или мѣдныя пластины въ 6— 8 кв. фут. (0,56— 0,75 т і . 2) одно- 
сторонней поверхности, при чемъ контакты погружаются на дно рѣки, 
колодца или пруда. З а  отсутствіемъ послѣднихъ вблизи громоотвода, 
вспомогательныя земныя соединенія зарываются на з — 4 арш. (2 — 3 ші.) 
въ землю, которую обильно поливаютъ сколо нихъ водой.

ІІредварительно соединяютъ измѣрительный приборъ съ любымъ изъ 
отводныхъ проводовъ громоотвода и съ однимъ изъ вспомогательныхъ 
контактовъ (фиг. 35); опредѣливъ искомое сопротивленіе, переходятъ ко 
второму земному контакту (фиг. 36), послѣ чего измѣряютъ сопротивленіе 
между обоими данными соединеніями (фиг. 37).

Обозначивъ:

черезъ х  — общее сопротивленіе громоотводной сѣти (Г .С .)
„ у  —  сопротивленіе перехода 1-го земнаго соединенія ( I. В.З.С .) 
„ 2 —  „ „ 2-го „ „ (II. В.З.С .)

имѣемъ три уравненія:
х  +  у  — А
Х-\-  2 — В  
■у-\- 2 =  С,

изъ которыхъ находішъ величину сопротивленія громоотводной сѣти:

А  +  В  — С
х  — — 1— ■ --

2

гдѣ А , В  и С -  послѣдовательныя показанія прибора.

ІІримѣръ. Первое измѣреніе дало 43 — л,, второе измѣреніе по- 
казало 3 8 ^  и третьимъ измѣреніемъ найдено бі<п>; тогда общее 
сопротивленіе громоотводной сѣти:

43 +  38 — 61
X =  — —   =  1 0 —

§ 19. ІІри измѣреніи сопротивленія громоотводной сѣти пользуются 
исключительно приборами, основапными на примѣненіи перемѣнныхъ то- 
ковъ вторичной обмотки индукціонной спирали по методу Кольрауша и 
такъ какъ во влажномъ грунтѣ сопротивленіе земныхъ контактовъ зна- 
чительно понижается, изслѣдованіе-же имѣетъ цѣлью выяснить сопро- 
тивленіе громоотводной сѣти при самыхъ невыгодныхъ условіяхъ состоя- 
нія почвы, то для электрическаго испытанія надлежитъ выбирать сухіе 
дни, и ни въ коемъ случаѣ не производить его иослѣ дождя.

Лримѣчаніе. Въ продажѣ имѣется нѣсколько измѣрительныхъ 
приборовъ указанной системы (ыапр. приборъ ШрроІсГа, изготовляе- 
мый фирмой Нагітатіп ипсі Вгаип въ Франкфуртѣ на Майнѣ, при-
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боръ Акц. Об-ва Міх шкі Сгепеві и др.), приспособленныхъ спеціально 
для изслѣдованія громоотводовъ и состоящихъ изъ измѣрительной 
проволоки, катуш екъ сопротивленія въ 1, 10 (а въ нѣкоторыхъ прибо- 
ровъ и въ ю о  омъ), телефона и индукціонной спирали, въ первич- 
ную обмотку которой включается батарея изъ одного или двухъ эле- 
ментовъ, преимущественно сухихъ.

На фиг. 38. приведена обычная схема соединенія отдѣльныхъ 
ирнборовъ въ измѣрительномъ аппаратѣ н изъ нея видно, что измѣ- 
рительная проволока (реохордъ) А С  раздѣляется скользящимъ кон- 
тактомъ (I на двѣ части а и Ь, образующія два плеча А В  я В С м о -  
стика Уитстона, въ то время какъ магазинъ сопротивленія соста- 
вляетъ третье плечо с', а искомое сопротивленіе х — четвертое плечо 
мостика. Въ одну діагональ мостика 1)В  включается вторичная об- 
мотка индукціонной спирали I ,  а въ другую телефонъ Т. въ кото- 
ромъ перемѣнный токъ вызываетъ ясно слышный звукъ, ирекращаю- 
щ ійся совершенно въ тотъ моментъ, когда подвижной контактъ на 
измѣрительной проволокѣ раздѣлитъ ее на части, сопротивленія ко- 
торыхъ пропорціональны сопротивленіямъ прилегающихъ къ нимъ 
плечъ мостика, т. е. когда:

а   х
Ь. =  7

откуда искомое сопротивленіе

Е С Т Е С Т В Е И Н Ы Я  Н А У К И , И М Ѣ ІО Щ ІЯ  О Т Н О Ш Е Н ІЕ  К Ъ  ГО РН О М У  Д Ѣ Л У .

Отношеніе плечъ
а

Т

показано на ш калѣ, которой снабжается измѣрительная проволока и 
если сопротивленіе с' въ третьемъ плечѣ мостика равнялось і^д, 
то показаніе скользящаго контакта даетъ непосредственно искомое 
сопротивленіе.

При с равномъ десяти или ЮОущ искомое сопротнвленіе полу- 
чается если умножить показаніе скользящаго контакта сі на сопроти- 
вленіе, взятое въ третьемъ плечѣ мостика. Такъ напр. положимъ, 
что шумъ въ телефонѣ прекраіцается когда скользящііі контактъ 
указываетъ на 1,2 и сопротивленіе с =  Юу^, 
тогда

X =  1,2 . 10 =  1 2 ^ .

Не всегда удается привестн телефонъ къ полному безмолвію; въ 
этомъ случаѣ передвигаютъ контактъ въ обѣ стороны и останавли- 
ваются на томъ положеніи его, при которомъ звукъ въ телефонѣ по-



нижается до минимума, при чемъ, сдѣлавъ подрядъ два или три 
измѣренія, берутъ среднюю величину изъ полученныхъ наблюденій.

Для упражненія и повѣрки правильности показаній прибора, по- 
лезно имѣть катуш ку съизвѣстнымъ сопротивленіемъ, которую вклю- 
чаютъ въ плечо х.
§ 20. Пользуясь указанными въ предыдущемъ параграфѣ измѣри- 

тельными приборами, надлежгтъ имѣтъ въ виду нижеслѣдующія обстоя- 
телъства:

a) при прокладкѣ изолированныхъ проводниковъ, соединяющихъ 
измѣрительный аппаратъ съ громоотводной сѣтью и съ земными контак- 
тами, необходимо тщательно слѣдить за тѣмъ, чтобы они не были свер- 
нуты петлей или спиралью, такъ какъ несоблюденіе этого условія вле- 
четъ за собою непрерывный звукъ въ телефонѣ при всѣхъ положеніяхъ 
подвижнаго контакта, вслѣдствіе ноявленія въ цѣпи побочныхъ токовъ;

b) наиболѣе точныя наблюденія получаются при положеніп подвиж- 
ного контакта, близкомъ къ серединѣ измѣрительной проволоки, въ виду 
чего надлежнтъ выбирать соиротивленія въ третьемъ плечѣ мостика (см. 
примѣчаніе къ § 19) такимъ образомъ, что-бы отсчетъ на ш калѣ, которой 
снабжена измѣрительная проволока, производился по возможности по се- 
рединѣ ея или вблизи этого мѣста;

c) въ мѣстѣ присоединенія, къ громоотводному стержню, изолиро- 
ваннаго проводника отъ измѣрительнаго прибора долженъ быть обезпе- 
ченъ надлежащій контактъ, вслѣдствіе чего надлежитъ это мѣсто пред- 
варительно тщательно очистить отъ ржавчины, а самое сращиваніе произ- 
водить носредствомъ сжимовъ, въ родѣ представленнаго на фиг. 39.

Соединительные изолированные проводники берутся съ поперечнымъ 
сѣченіемъ около 1 кв. мм. и сопротивленіемъ ихъ можно пренебречь.

§ 21. Если данные контакты нѣсколъкихъ громоотводныхъ сѣтей со- 
единены между собою (§13), то ихъ разобщаютъ п каждая громоотводная 
сѣть испытывается предварительно въ отдѣльности, послѣ чего соедине- 
ніе снова возстановляется и приступаютъ къ измѣренію общаго согіро- 
тивленія всей системы.

§ 22. Сопротивленіе громоотводной сѣгпи не должно превосходитъ 15 омъ; 
если сопротивленіе, опредѣленное по способу изложенному в ъ § і 8 ,  выше 
этой нормы и всѣ данныя соединенія въ исправномъ состояніи и опу- 
щены ниже уровня грунтовыхъ водъ, то необходнмо, съ цѣлью пониженія 
обіцаго сопротивленія громоотводной сѣти, присоединить къ круговому 
проводу, заложенному у подошвы зданія (§ 9), добавочныіі контактъ, оди- 
наковый по размѣру съ прочими.

ІІримѣчаніе. Раньше, нежели вводить въ круговой проводъ до- 
бавочный контактъ, удорожающій до нѣкоторой степени установку, 
полезно, въ случаѣ значительнаго превышенія общимъ сопротивле- 
ніемъ сѣти указанной нормы, измѣрить сопротивленіе перехода каж-
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даго земного соединенія въ отдѣльности, отростивъ его отъ кругового 
провода, такъ какъ при данныхъ въ §§ 10 , 1 1  и 12  размѣрахъ зем- 
ныхъ контактовъ значительное уклоненіе отъ нормы, въ большую сто- 
рону, указываетъ на неисправное состояніе этой наиболѣе важной 
части громоотвода.

Если послѣдній имѣетъ два земныхъ сообщенія х  и у, то, отдѣ- 
ливъ ихъ отъ кругового провода и взявъ одно вспомогателыгое зем- 
ное сообщеніе измѣряютъ ихъ сопротивленіе попарно, какъ это 
указано въ § 18 .

Изъ тѣхъ же трехъ уравненій имѣемъ:

А  +  В  — С
х  — ----- -------------

2
С ~  В  

У =  - 2

При трехъ земныхъ контактахъ — х, у  и з  — необходимость въ 
вспомогательномъ земномъ сообщеніи отпадаетъ и, измѣривъ ихъ 
сопротпвленія переходу попарно, а именно х  -\- у, х - \ -  г  и у  -(- г, 
имѣемъ:

А  +  В  —  С
2

А  + С — в
2

В  + с  — А

Въ первомъ случаѣ общее сопротивленіе всего громоотвода 
можетъ быть вычислено по формулѣ

х  . і/
IV  = -----

2 Х -\-у

а во второмъ случаѣ та-же величина будетъ равна;

ж  =  х .  у .  г
3 ху  Х2 -|- уз

Такъ какъ результаты измѣреній сопротивленій вообще тѣмъ 
ближе къ дѣйствительной величинѣ послѣднихъ, чѣмъ меньше раз- 
нида между величинами измѣряемыхъ сопротивленій, то при опре- 
дѣленіи сопротивленія отдѣльныхъ земныхъ контактовъ полезно 
нользоваться вспомогательными земными сообщеніями нѣсколько 
меньшихъ размѣровъ, нежели это указано въ § 18 , согласуя эти 
размѣры, вч. каждомъ частномъ случаѣ, съ величиной земныхъ кон- 
тактовъ, сопротивленіе перехода которыхъ желательно измѣрить.
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Всли земные контакты х  и у  или х, у  и г имѣютъ одинаковое 
сопротивленіе' и равны порознь гѵ омъ, то послѣднія двѣ формулы 
принимаютъ видъ

ттт Ю ггт IV
Ж , =  2 и іѣ , = -

и вообще при громоотводѣ съ и земными соединеніями, одинаковаго 
сопротивленія гѵ, совокупное сопротивленіе установки

Жп =  - .

Отсюда нмѣемъ, что если всѣмъ контактамъ приданы одинако- 
вые размѣры (§ 10, примѣчаніе 2-е), то нормальное сопротивленіе 
каждаго изъ нихъ равно общему сопротивленію громоотводной сѣти, 
умноженному на число земныхъ контактовъ, т. е.

гѵ =  \Ѵп . п

и уклоненія, болѣе какъ на 50% въ болыную сторону, отъ этой 
нормальной величины слѣдуетъ считать вообще недопустимыми.

Такъ, напримѣръ: если общее сопротивленіе громоотвода съ 
тремя земными контактами найдено, измѣреніемъ по § 18, равнымъ 
21,2 л,, то наибольшее допустимое сопротивленіе для каждаго 
отдѣльнаго земного контакта

, 21,2 . 3
^тах. — 21,2 . 3 — ^ ■— 95,:1 у),.

Хотя необходимость въ опредѣленіи сопротивленія отдѣльныхъ 
контактовъ и отпадаетъ, при наличности подземнаго кругового про- 
вода, соединяющаго ихъ какъ между собой, такъ и съ громоотвод- 
ной сѣтью, тѣмъ не менѣе возможность такихъ случаевъ не исклю- 
чена по вышеизложекнымъ соображеніямъ, въ виду чего полезно 
заранѣе раздѣлить круговой проводъ на равныя части, по числу 
земныхъ сообщеній, вростивъ каждое изъ нихъ по серединѣ соотвѣт- 
ственнаго отрѣзка кругового провода, непрерывность котораго затѣмъ 
возстановляется посредствомъ разъемныхъ муфтъ (§ 9, примѣчаніе и 
конецъ § 13).

ГІри такомъ устройствѣ кругового провода значительно упро- 
щается измѣреніе сонротивленія каждаго земного контакта въ отдѣль- 
ности; въ этомъ случаѣ достаточно отростить участокъ кругового 
провода, который соединенъ съ даннымъ контактомъ, какъ отъ громо- 
отводной сѣти (отводныхъ проводовъ) такъ и отъ сосѣднихъ участ- 
ковъ и соединить одинъ изъ зажимовъ измѣрительнаго прибора съ 
любымъ отвѣтвленіемъ даннаго участка къ отводнымъ проводамъ.



Форма отчетнаго листа.

Отчетъ оОъ испытаніи громоотводовъ.

140 Е С Т Е С Т В Е Н Н Ы Я  Н А У К И , И М Ъ ІО Щ ІЯ  О Т Н О Ш Е Н ІЕ  К Ъ  ГО РН О М У  Д Ѣ Л У .

Названіе складовъ_

Кому принадлежатъ склады_______

Годъ, мѣсяцъ и день испытанія

Номера оті 

1

Ѵё л ь н ы х ъ  зданій  по генеральному 
плану.

2 3 4

1. Вещества, хранящ іяся въ  данномъ 
зданіи.

2. Характеръ почвы и глубина грунтовыхъ 
водъ (средняя).

•

3. Конструк- 
тивныя дан-
ныя (размѣ- 
ры  проста- 

вляются въ 
ш і ) .

а) Общая длина круго- 
вого провода.

Ь) Д лина соединитель- 
ны хъ проводовъмежду 
земными сообщеніями 
отдѣльны хъ зданій 
(§ 13).

с) Форма и разм ѣ ръ  от- 
дѣ льны хъ  земны хъ 
контактовъ.

.

4. Состояніе почвы въ день испытанія.

5. Состояніе погоды въ день, предше- 
ствующій испытанію и въ  день про- 
изводства послѣдняго.

6 . Форма и разм ѣ ръ  вспомогательныхъ 
нонтактовъ, которыми пользовались 
при испытаніи (въ т і ) .

7. Общее сопротивленіе громоотводныхъ сѣ-
тей и всей системы (§ 21) въ  омахъ.

8 . К акія неисправности были замѣчены  
при осмотрѣ и ѳлектрическомъ испы- 
таніи и какія  были приняты мѣры 
къ ихъ устраненію.

Подпись производивіиаго осмотръ и  испы т аніе: 

Подпись владѣльца склада и л и  его уполномоченнаго:
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III. Отчетъ объ испытаніи громоотводовъ.

§ 23. Результаты ежегодныхъ испытаній (какъ обыкновенныхъ, такъ 
и полныхъ) громоотводовъ у зданііі для храненія взрывчатыхъ матеріаловъ 
гіредставляются мѣстному горному начальству по приведенной выіпе формѣ, 
и въ первый годъ переустройства громоотвода къ отчету прилагаются:

а) планъ распредѣленія на мѣстности всѣхъ зданій, снабженныхъ

громоотводами, ,въ масштабѣ 5 саж. въ дм. , съ указаніемъ, синими

линіями, всѣхъ данныхъ соединеній и подземныхъ проводовъ;
Ь) схематическій чертежъ каждаго зданія въ отдѣльности, въ мас-

штабѣ 1 саж. въ дм. , показывающій распредѣленіе на крышѣ пуч-

ковъ электрометныхъ спицъ (условнымъ знакомъ) и соединительныхъ 
проводовъ (синими линіями).

§ 24. 0  всѣхъ случаяхъ грозовыхъ разрядовъ, сопровождавшихся 
порчей громоотвода, владѣлецъ склада или его уполномоченный обязанъ 
безотлагательно сообщать мѣстному горному начальству съ нодробнымъ 
описаніемъ всѣхъ поврежденій, причиненныхъ громоотводу, равно какъ 
и принятыхъ имъ мѣръ къ приведенію громоотвода въ исправное со- 
стояніе.

къ проекту наставленія къ устройству и испытанію громоотводовъ у

Бъ настоящей запискѣ я считаю долгомъ изложить тѣ соображенія. 
которыя побудили меня, при выборѣ системы громоотвода, остановиться 
на такъ называемой системѣ Мелъсана (Меівепз), какъ на наиболѣе цѣле- 
сообразной, на мой взглядъ, въ данномъ случаѣ, когда рѣчь идетъ объ 
огражденіи такихъ опасныхъ строеній, какъ зданія, предназначенныя для 
храненія взрывчатыхъ веществъ.

Въ настоящее время громоотводы устраиваются по тремъ главнымъ 
системамъ, характерныя отличія которыхъ заключаются въ слѣдующемъ:

I. Система Фрапклина (разработанная Гей-Люссакомъ и нѣсколько 
видоизмѣненная впослѣдствіи по принцппамъ проф. Лоджа) предусма- 
триваетъ установку на крышѣ зданія одной или нѣсколькихъ пріемныхъ 
штангъ, отличаюіцихся значительной высотой. Отъ этихъ штангъ идутъ 
одно или нѣсколько отвѣтвленій соотвѣтствующей толщины, концы кото- 
рыхъ снабжаются хорошими земными соединеніями.

Въ нѣсколько измѣненномъ видѣ система Франклина примѣняется 
до сего времени у насъ и видоизмѣненіе это подробно описано въ „Крат-

ІІО Ш Ш Ш Ы ІА Я  ;Ш ІІІ€КА

помѣщеній для храненія взрывчатыхъ веществъ.
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комъ наставленіи для устройства громоотводовъ у  помѣщеній въ коихъ хра- 
нятся взрывчатыя вещества“ , опубликованномъ въ Собр. Узак. и распоряж. 
Правит. за 1887 г., №  92, ст. 855. Въ данномъ случаѣ стержни укрѣ* 
илены не на кры ш ѣ зданія, а представляютъ собою отдѣльныя мачты, 
располагаемыя не ближе 2 — 3 т і  отъ охраняемаго помѣщенія.

II. Система Желъсана основана на принципѣ, формулированномъ 
извѣстнымъ афоризмомъ: „сііѵкіе еі ітр ега“ ; соображенія которыми руко- 
водствовался авторъ подробно изложены въ его трудахъ — „В ез  рагаіоп- 
пеггез“ В ги хеііез 1 8 7 7 ; „ Вагаіоппеггез— АТоіез еі Соттепіаіге$и Вгихеііея  
18 8 2 ; въ „М ёт оігез соигоппёз (іе Гасасіетіе гоуаІе“ , В ги хеііез 18 7 5  и аъ 
„ВиЦ еііпз сіе Ѵасасіетіе гоуаіе сіе Веіуіс]ие“ , 18 6 5 , р. 1 5 — 34 еі 18 7 5 ,  
р . 8 3 1 — 8 53.

ІІаиболѣе извѣстный примѣръ устройства громоотвода по этой сп- 
стемѣ представляетъ ратуш а въ Брюсселѣ и предложеніе Мельсана сво- 
дится къ замѣнѣ въ системѣ Франклина крупныхъ проводовъ и пріем- 
ныхъ штангъ сѣтью тонкихъ проволокъ (6 — 10  т т . )  со многими неболь- 
шими пучкообразными стержнями, при чемъ подземной части придано 
необыкновенно болыиое развитіе, вслѣдствіе соединенія системы прово- 
довъ съ газо- и водопроводами. Дальнѣйшая особенность этой системы 
заключается въ широкомъ примѣненіи оцинкованной желѣзной проволоки, 
взамѣнъ дорогихъ мѣдныхъ проводовъ.

III. Третъя система предложена недавно профессоромъ университета 
въ Килѣ В -г .  В . УѴеЬег’оъгь и рекомендована прусскимъ Министерстомъ 
Торговли и Промышленности (Е гіа зз ѵот 1 3  Жоѵ. 19 0 6 )  въ изданномъ 
имъ наставленіи, выработанномъ Электротехническимъ Обіцествомъ въ 
Берлинѣ (ЕіеЫгоіесІіпівсііе КеШ сіггі/І, 19 0 4  -Т. 8. 985— 987). Предложеніе 
сводится къ установкѣ на гребнѣ насыпп, окружающей зданіе, нѣсколь- 
кихъ короткихъ штангъ, не снабженныхъ остріями, къ которымъ подвѣ- 
шена сѣтка изъ колючей проволоки такимъ образомъ, чтобы она пере- 
крывала контуры зданія на высотѣ двухъ метровъ отъ конька крыши. 
ІІІтанги соединены круговымъ проводомъ, отъ котораго спускаются по 
наружному скату насыни отводные провода, соединенные у подошвы 
насыпи вторымъ круговымъ проводомъ. Послѣдній снабженъ не менѣе 
какъ двумя земными соединеніями, а для увеличенія поверхности сопри- 
касанія между круговыми проводами и почвой они помѣіцены въ слоѣ 
кокса. Крыша зданія покрыта второй сѣткой изъ проволокъ, связанныхъ 
на разстояніи 10  ст. другъ  отъ друга. Отъ этой сѣтки идутъ къ круго- 
вому проводу отводные провода, въ разстояніи трехъ метровъ другъ отъ 
друга, при чемъ круговой проводъ помѣщенъ также въ слоѣ кокса и 
зарытъ у  внутренней подошвы насыпи. Вторая сѣтка играетъ роль 
„клѣтки Ф арадея" и имѣетъ цѣлыо воспринять боковые рязряды и преду- 
предить появленіе этихъ разрядовъ внутри самаго помѣщенія.

Описанныя системы громоотводовъ рѣзко отличаются другъ  отъ



друга по своему дѣйствію: въ то время какъ громоотводъ, устроенный 
по снстемѣ Франклина, играетъ роль пассивнаго орудія, направляющаго 
разрядъ молніи въ землю, путемъ наиболѣе безопаснымъ для защищае- 
маго имъ зданія (зузіёте р гёзегѵа іі/■— предохраттелъная система), громо- 
отводы Мельсана и Вебера являются активными дѣятелями, безпрерывно 
яоннжающими потенціалъ верхнихъ слоевъ атмосферы (,зузіёте ргёѵепіі/ — 
предотвращателъная система).

Не говоря уже о томъ, что при огражденіи такихъ зданій, какъ 
•склады для храненія взрывчатыхъ матеріаловъ, всегда слѣдуетъ отдать 
предпочтеніе активному громоотводу, предупреждающему появленіе грозо- 
вого разряда, а не направляющему его въ землю, хотя бы и наиболѣе 
безопаснымъ для зданія путемъ, надлежитъ, кромѣ того, имѣть въ видуб 
что въ отношеніи пассивныхъ громоотводовъ, вопросъ о такъ называемомъ 
„поясѣ защиты" далеко еще не рѣшенъ и есть даже основаніе утвер- 
ждать, что это пространство вообще сущ ествуетъ только въ теоріи.

Подъ поясомъ защиты принято понимать конусообразное пространство 
вершпна котораго совпадаетъ съ остріемъ громоотвода, въ то время какъ 
круговая площадь основанія находится въ опредѣленномъ отношеніи къ 
высотѣ стержня громоотвода и не лишено интереса прослѣдить, какъ 
послѣднее отношеніе постепенно уменьшалось въ послѣдующихъ по- 
становленіяхъ и инструкціяхъ, составленныхъ по заключенію различныхъ 
ученыхъ.

По инструкціи французскоіі академіи, составленной 1'ей-Люссакомъ 
въ 1823 г., громоотводный стержень защищаетъ цилиндрическое про- 
странство, одинаковой высоты со стержнемъ, при чемъ радіусъ основанія 
цилиндра равенъ двойной высотѣ стержня.

По заключенію де-Фойвея въ 1874 г., защищаемое пространство 
имѣетъ форму конуса, однако, съ такимъ же основаніемъ и высотой, какъ 
это было признано Гей Люссакомъ. Далѣе, рѣшеніемъ парижской спе- 
ціальной комиссіи въ 1875 году, основаніе этого конуса было уменыпено 
до 1,75 его высоты, а Приссъ допускаетъ защищаемое пространство въ 
предѣлахъ конуса съ радіусомъ основанія, равнымъ его высотѣ, т. е. 
высотѣ стержня. Наконецъ, Мельсанъ считаетъ защиту дѣйствительной 
только для конуса, радіусъ основанія котораго равенъ гіоловинѣ высоты 
громоотводной штанги.

Не вдаваясь въ подробное теоретическое обсужденіе настоящаго, 
чрезвычайно спорнаго, вопроса, я позволю себѣ закончить разборъ си- 
стемы Гей-Люссака и Франклина нѣсколькими отзывами наиболѣе извѣст- 
ныхъ и выдающихся ученыхъ.

Соигіоу еі Воиіѵіп  въ своихъ изслѣдованіяхъ, составляюіцихъ пред- 
метъ брошюры „В е  Іа {'оийге еі ёіез тоуепз сГеп ргёѵепіг 1е§ (Іапуегя“ 
(Рагіз, 1889, I. Місйеіеі;) высказываются слѣдующимъ образомъ:
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„А и роіпі сіе ѵие ргаіі(]ие, Гиза&е йев раггаіоппегеЕ а іі§е ёіеѵёе 
еі а сопсіисіеиг ипі^ие йоіі ёіге (ШіпШѵетепІ; сопсіатпё; с̂ езѣ сіи тоіпз 
се ^пе гёзиііе йе§ сопсіизіопз сіи ргоіеззеиг Ьосі^е сГассогсІ аѵес Меі- 
зепз зиг се роіпі ітрогіап і“ .
М а х т іі  (Хаіиге XIV, 1876, р. 479) также совершенно отвергаетъ 

примѣненіе пріемныхъ стержней, такъ какъ они только увеличиваютъ 
опасность для охраняемаго зданія.

Англійскій физикъ Зпогѵ Н аггіз  („ Оп іііе паіиге о/‘ 11іипсІег8Іогт§“ , 
р. 1 1 7 )  слѣдующими словами характеризируетъ цѣлесообразность примѣ- 
ненія пріемныхъ стержней:

„Приписываемый Гей-Люссакомъ и Французской Академіей 
Наукъ пріемнымъ стержнямъ поясъ защиты въ дѣйствительности не 
имѣетъ значенія. Всѣ свѣдѣнія, которыми мы располагаемъ въ отно- 
шеніи дѣйствія громоотводныхъ стержней, приводятъ насъ къ заклю- 
ченію, что ихъ вліяніе на путь, избираемый молніей, чрезвычайно 
незначительно".
М еізет  {Ноіез еі соттепіаігез р . 10 8 ), опираясь на законъ Куломба 

и сравнивая высоту облаковъ съ длиной пріемныхъ стержней, приходитъ 
къ заключенію, что послѣдняя имѣетъ второстепенное значеніе, такъ какъ 
существованіе иояса защиты не можетъ быть доказано, и, при сущ е- 
ствующемъ удаленіи облаковъ, сравнительная высота пріемныхъ стержней 
ничтожна.

Наконецъ, В - г  Оііѵег Ьосіде слѣдующимъ образомъ высказался въ 
1888 г. въ засѣданіи „Восіеіу оі агіз“ въ Лондонѣ (7Г Ріпсіеізеп „ВаіІ/з- 
сШаде ііЪег сіеп В ііігзсііиів  сіег ОеЪаисіе“  8 і. 75) по вопросу о нримѣненіи 
пріемныхъ штангъ:

„ Я  не устанавливалъ бы стержней, превышающихъ наивысшую 
точку зданія, такъ какъ этимъ самымъ мы только вызовемъ разрядъ, 
который при другихъ условіяхъ не имѣлъ бы мѣста и все только 
ради намѣренія создать поясъ защиты, существованіе котораго подъ 
болыиимъ сомнѣніемъ“ .
Настоящія соображенія привели меня къ заключенію, что пасспвные 

громоотводы, которыми по сегодняшній день снабжаются частные склады 
для храненія взрывчатыхъ матеріаловъ, согласно вышеуказанной инструк- 
ціи, представляютъ явную опасность и потому я былъ принужденъ отка- 
заться совершенно отъ этой системы и обратиться къ громоотводамъ 
активнымъ.

Изъ нихъ система проф. Г. \Ѵ’еЬег'а еще мало испытана, такъ какъ 
только четыре года тому назадъ она впервые была осуществлена на 
заводѣ въ К гііттеГ Ѣ , принадлежащемъ „В у п а т іі Асі. Оей. ѵогтаія Аіігесі 
ЫоЬеІ НатЪиг&“ , и потому въ настоящее время нѣтъ еще достаточно 
данныхъ, на основаніи которыхъ можно было-бы придти къ опредѣлен- 
ному заключенію о достоинствахъ и преимуществахъ этой системы. Такъ
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какъ устройство громоотводной сѣти по этой системѣ къ тому же обхо- 
дится чрезвычайно дорого, то я остановился на системѣ Мельсана приня- 
той во Франціи и Бельгіи, а также и у насъ въ военномъ вѣдомствѣ, 
причемъ съ громоотводами этой системы на практикѣ достигнуты пре- 
красные результаты.

Правила для устройства громоотводовъ по этой системѣ надъ иоро- 
ховыми погребами и складами взрывчатыхъ веществъ были выработаны 
Инженернымъ Комитетомъ Главнаго Инженернаго Управленія въ 1890 г. 
(см. „Инженерный Журналъ“ , 1 8 9 1  г. № ІХ \  также Д. Головъ „Теорія  
и практ ж а громоотводовъ“ , стр. 98) и въ дополненіе къ нимъ была 
утверждена 3 декабря 1902 г. Главнымъ Начальникомъ Инженеровъ 
„Инструкція для испытанія громоотводовъ военно-инженернаго вѣдомства".

Настоящія правила и инструкція служили мнѣ ясходнымъ мате- 
ріаломъ и со своей стороны я внесъ въ нихъ цѣлый рядъ весьма суще- 
ственныхъ измѣненій и дополненій, руководствуясь нри этомъ повѣйшими 
данными техники. Послѣднія взяты мною изъ нижеслѣдующихъ поста- 
новленій:

1 . „Когтаііѵ-Везііпшшіщеп Іііг йіе Апіа^е ѵоп ВИігаЫеііегп'', аи%е- 
йіеііі; ѵоп сіег Кбпі^І. ЗасЬзізсЬеп ВгапсІѵег8ісЬегищ*8-КоттІ88іоп (М а х . ІЛпй- 
пег. „І)ег ВШг§скиІ8“ , АпУіапу I I ,  8і. 17 0 ).

2. „Ьеіізаіге йЬег йеп ВсЬиіх йег ОеЬаисІе ^е^еп йеп В 1ііг“ , аи%е- 
зіеііі ѵо т  „ЕІекігоіесЬпізсЬеп Ѵгегеіп игкі йет ѴегЬапйе ИеиізсЬег Еіекіго- 
іесЬпікег“ [ЕІеМгоіесЪп. Аеіі§сіггг{і 19 0 1 ,  8. 390).

3. „В1іі28е1тігѵоггісЬіші§'еп ап Апіа^еп гиг Негзіеііип^ ѵоп пііго^іу- 
гегіпЬа1%еп ВргепдзіоіГеп", ѵог&езсЫа^еп ѵот ЕІекігоіесЬиіесЬеп Ѵегеіп іп 
Вегііп (ЕІеЫ гоіескп. Е е і ів с іг ф  190 4, 8. 985— 987).

4. „ ѴогзсЬгіііеп ійг сіеп ВІіігзсЬиіг ѵоп РиІѵегіаЬгікеп ипй іѵепщег 
§еіаЬгіісЬеп ОеЬаисІеп іп бргеіщзіой-ГаЬгікеп"— ѵоі\ее8сЫа§'еп ѵо т  ЕІекіго- 
іесЬпізсЬеп Ѵегеіп іп Вегііп (Еіекігоіесіт . Аеіізсіігі/І 1906, 8. 576  — 578).

5. „Инструкція англійскаго военно-инженернаго департамента отно- 
сительно примѣненія громоотводовъ для защиты пороховыхъ погребовъ 
и другихъ зданій“ ( 1  оловъ. „Теорія и пракпіика громоотводовъ“ , 1896 г., 
стр. 124, изданіе К. Л. Риккера).

Надлежитъ, однако, отмѣтить, что многіе, иногда весьма важные во- 
просы, касающіеся деталей устройства громоотводной сѣти вообще и въ 
частности громоотводовъ системы Мельсана, до сего времени остаются 
открьггыми и, изучая спеціальную литературу, нриходится къ сожалѣнію, 
констатировать весьма, подчасъ, сущеетвенныя различія во взглядахъ 
авторовъ на одинъ и тотъ же вопросъ, а также коренныя разногласія во 
мнѣніяхъ отдѣльныхъ ученыхъ-спеціалистовъ. Какъ на одинъ изъ та- 
кихъ спорныхъ вопросовъ, я могу указать между прочимъ на предѣль- 
ную наиболыиую величину общаго сопротивленія, допустимую вообще 
въ громоотводной установкѣ, и я позволю себѣ нѣсколько подробнѣе
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остановиться на этой величинѣ—въ виду того, что ее принято считать кри-I
теріумомъ при опредѣленіи степени исправности громоотводовъ.

Въ этомъ отношеніи современная теорія и практика громоотводовъ 
не даетъ вполнѣ опредѣленныхъ указаній; такъ по „Инструкціи англій- 
скаго военно-инженернаго департамента" (см. Д. 7'оловъ. „Творія и прак- 
пшка громоотводовъ“ , стр, 128) земныя соединенія должны быть самыя 
лучш ія, какія только донускаетъ характеръ данной почвы и сопротивле- 
ніе ихъ должно быть гораздо менѣе того, какое представляетъ какой- 
либо путь по линіи вѣроятнаго разряда внѣ зданія.

Того же мнѣнія придерживается и Вальтенгофенъ (1) - г . А . ѵоп ТѴаІ- 
іепЪо^еп.— „ТІеЪег В Іііж Ы еііег“ 8і. 3 1 ) ,  указывающій на необходимость 
устройства земного сообщенія съ возможно меныш ш ъ сопротивленіемъ, 
насколько это допускаютъ данная почва и денежныя средства, а Денц- 
леръ. В -г .  Р іі. В еп гіег— „Зсііж ізегізсііе Ваигеііип<)“ , 18 9 4 . В й . X  X I I , 
Л« 1 2 , 8 і. 83), присоединяясь къ тому же мнѣнію, полагаетъ, что въ 
хорошо устроенныхъ громоотводахъ сопротивленіе земныхъ сообщеній не 
должно быть болѣе 10— 15 л .

Съ другой стороны, Зелинскій (ШеЫгоіесЪпізске Аеіѣскгіфі, 18 9 3  77. 2 3 .  
5 і. 3 36 )  приходитъ къ  заключенію, что предохранительное дѣйствіе громо- 
отвода не уменыиается замѣтно при сопротивленіи земныхъ контактовъ 
въ 100 уь и та-же величина сопротивленія земныхъ сообщеній предохра- 
нительныхъ отводовъ установлена, какъ наибольшій допустимый для нихъ 
предѣлъ, Электротехническимъ Отдѣленіемъ Императорскаго Русскаго 
Техническаго Общества и Технической Комиссіей Электротехническаго 
Общества, въ то время какъ §-мъ 10-мъ „Инструкціи для испытанія громо- 
отводовъ военно-инженернаго вѣдомства“ предусмотрѣна наибольшая до- 
пустимая величина сопротивленія громоотводной сѣти въ іо<Гб.

Наконецъ, Оііѵег Ьосіде (Головъ. „Теорія и практ ш а громоотводовъ“ , 
стр. 16 и далѣе), основываясь на наблюденіяхъ надъ разрядами лейден- 
скихъ банокъ, различаетъ два случая грозовыхъ разрядовъ:

a) такъ называемый случай установившагося напряженія, когда по- 
слѣднее въ діэлектрикѣ постепенно возрастаетъ и путь для разряда за- 
ранѣе подготовляется индукціей, и

b ) случай стремительнаго разряда, когда напряженіе возрастаетъ 
столь мгновенно, что нѣтъ времени для подготовленія пути.

Въ то время какъ въ первомъ случаѣ, по его мнѣнію, болыное со- 
противленіе (до извѣстнаго предѣла) земныхъ сообщеній составляетъ ире- 
имущество для громоотводовъ, во второмъ случаѣ, наоборотъ, малое сопро- 
тивленіе является необходимымъ условіемъ для успѣш наго дѣйствія 
установки.

Всли обратиться къ вопросу о томъ, какимъ образомъ современной 
практикой громоотводовъ рекомендуется устраивать земныя соедпненія, 
то мы увидимъ, что для послѣднихъ предлагается между прочимъ
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брать мѣдныя или желѣзныя оцинкованныя нрямоугольныя пластины, съ 
поверхностыо не менѣе I т ѣ 2 съ каждой стороны, т. е. въ 10,75 кв. футъ 
односторонней поверхности, при чемъ если отдѣльныхъ вѣтвей громо- 
отвода много, то совѣтуется для каждой отдѣльной вѣтви или для нѣсколь- 
кихъ вѣтвей устраивать отдѣльные земные контакты, замѣняя въ этомъ 
случаѣ листъ въ 1 т і 2 двумя листами въ '/* т П2 или тремя листами 
въ 1 9 т і 2 и т. д., т. е. такими листами, сопротивленія которыхъ въ пер- 
вомъ случаѣ въ 2 раза, а во второмъ случаѣ въ три раза болыпе сопро- 
тивленія одного общаго листа въ 1 т і . 2 односторонней поверхности (см. 
М . Ыпсіпег. „Лег В/Шзс1тіг“. 81. 35 ; также Д. Голоѳъ. „Теорія ипракпш ка  
іромоотводоѳъ“, стр. 67).

Соиротивленіе, оказываемое такой пластиной переходу, если она по- 
гружена цѣликомъ въ слой земли, пропитанной грунтовой водой, можетъ 
быть приблизительно вычислено по формулѣ:

о =  ю 1 омамъ (удѣльное сопротивленіе грунтовой воды). 
а. — размѣръ въ ст. наименыпей стороны (ширины) прямоугольной 

пластины.
п — отношеніе большей стороны (длины) прямоугольной пластины 

къ меньшей сторонѣ ея (къ ширинѣ).
Предположивъ, что въ нашемъ распоряженіи имѣется квадратная 

пластина въ 1 т і 2 односторонней поверхности, имѣемъ:

гдѣ

причемъ:

а =  100 
100

и тогда
У 'Г  = ] / 4  —  2,54777 =  1,205

=  1§П 4,03145 =  1,39

и, слѣдовательно:

Ж
10.000

. 1,39 25 18<П,.2 . 100 . 3,14 . 1,205

Ц См. „Оеиізсііег Каіепііег Шг Е1ек1гоіесЬпікег“ Р. ГІрреЬопі’а ( |)  1909 г. 81. 67, такжѳ 
„Правила Инженернаго Комитета Главнаго Управленія для устройства громоотводовъ надъ 
пороховыми погребами и складами взрывчаты хъ неществъ", ст. 62.
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Опыты, произведенные въ промежуткѣ между 1892 г. и 1897 г. гер- 
манскимъ почтовымъ унравленіемъ на улидѣ Кбрепіск въ Берлинѣ, под- 
тверждаютъ эту, полученную вычисленіемъ. величину сопротивленія квад- 
ратной пластины въ 1 т і 2 односторонней поверхности, такъ какъ среднее 
сопротивленіе перехода такой пластины, за упомянутый періодъ времени, 
оказалось равнымъ ібуь (М ах Ы псіпег. „Вег ВІШ воЫ іг", 8 і. 56).

Итакъ, практика принимаетъ за наиболыпую величину сопротивленія 
земного соединенія громоотводной сѣти 15— І8уі. и, исходя изъ этого, я 
полагалъ-бы возможнымъ и въ настоящей инструкціи придерживаться 
указаннаго предѣльнаго размѣра плоскихъ электродовъ (см. § 10 ‘), а, 
въ зависимости отъ послѣднихъ, установить предѣльное наибольшее со- 
противленіе всей громоотводной сѣти въ 15 л , (см. § 22).

Въ дѣйствительности-же означенное сопрѳтивленіе будетъ значительно 
меньше, при условіи, что всѣ земныя пластины погружены въ слой земли, 
пропитанный грунтовой водой, и находятся въ ислравномъ состояніи. На 
величинѣ этого сопротивленія отразится понижающимъ образомъ вліяніе 
длиннаго кругового провода 2), соединяющаго отводные провода (§ 9) и за- 
ложеннаго у  подошвы зданія въ слоѣ кокса 3), съ цѣлью увеличенія по- 
верхности соприкасанія между круговымъ проводомъ и почвой, такъ какъ 
коксъ представляетъ не только довольно хорошій проводникъ электри- 
чесгва, но кромѣ того еіце легко поглоіцаетъ и удерживаетъ влажность, 
что также вліяетъ на повышеніе электропроводности земныхъ контактовъ, 
какъ это подтвердили упомянутые выше опыты германскаго почтоваго 
управленія.

Что касается земныхъ контактовъ въ видѣ трубъ и длинныхъ пуч- 
ковъ проволоки, заложенныхъ горизонтально въ верхнемъ слоѣ земли, то 
указанные въ §§ 1 1  и 12  размѣры этого рода земныхъ сообщеній исчис- 
лены на основаніи практическихъ данныхъ такимъ образомъ, что, при 
исправномъ состояніи ихъ, общее сопротивленіе установки отню дьнемо- 
жетъ превышать указанный предѣлъ, а скорѣе будетъ значительно ниже 
его, при наличности подземнаго кругового соединительнаго провода.

Въ заключеніе я позволю себѣ нѣсколько остановиться на приведен- 
номъ въ „Наставленіи“ порядкѣ распредѣленія матеріала. На мой взглядъ 
наставленіе должно быть составлено настолько обстоятельно и полно,

Р  См. такж е „Когтаііѵ-ВеШ ттипдеп рііг сіге Апіаде ѵоп ВШгаЫеііеп“ ѵоп Аег копіді. 8ас/і- 
ш скеп Вгапііѵег8ІсІіеггіпд.ч-КоттІ88Іоп § 18.

2) Для ѳлектродовъ цилиндрическаго вида, каковы, напр., проволочные, сопротивлеиіе 
перехода 17 можетъ быть вычислено по слѣдуюіцей формулѣ („Веиѣскег Каіепйег / йг ЕІеЫго- 
і е с к п і к е г 1909, 81, 67):

гдѣ 5 — удѣльное сопротивленіе грунтовой воды =  10* (П.
Л — діам етръ стержня въ сантиметрахъ 
п — отношеніе длины  стержня къ его діаметру.

3) См. также „Н нст рущ ію  англійсгіаго военно-инженернаго департамента“ п. і .



чтобы была исключена необходимость, при проектированіи или повѣркѣ 
исправности громоотвода, обращаться за справками или поясненіями къ 
какимъ-либо другимъ источникамъ; вмѣстѣ съ тѣмъ, однако, весь второ- 
степенный матеріалъ, служащій исключительно для поясненія основныхъ 
положеній и придающій наставленію необходимую гибкость, долженъ быть 
строго отдѣленъ отъ этнхъ основныхъ положеній, отступленія отъ кото- 
рыхъ не желательны. Исходя изъ этихъ соображеній, отдѣльные пара- 
графы „Наставленія“ снабжены, въ надлежащихъ случаяхъ, примѣчаніями, 
въ которыя вошли всѣ указанія, поясненія и данныя, необходимыя для 
развитія основного требованія, изложеннаго въ соотвѣтственной статьѣ.

Дополняя отдѣльные параграфы примѣчаніями, я не могъ иногда не 
коснуться чисто теоретическихъ соображеній, главнымъ образомъ въ от- 
дѣлѣ объ испытаніи громоотводовъ, такъ какъ мнѣ неоднократно при- 
шлось наблюдать на практикѣ, что лица, производившія постройку или 
испытаніе громоотводовъ, поразительно мало были ознакомлены съ теоре- 
тической стороной вопроса и, какъ это ни странно, ироизводили всѣ мани- 
пуляціи чисто автоматически, придерживаясь буквы наставленія или ин- 
струкціи, коей имъ было предложено руководствоваться. Не подлежитъ со- 
мнѣнію, что, при такой постановкѣ дѣла, отъ громоотводовъ нельзя ожи- 
дать всей той пользы, которую они могли бы развить при иныхъ обстоя- 
тельствахъ, и если настоящимъ „Наставленіемъ“ удастся упорядочить 
этотъ вопросъ и оградить надежнымъ образомъ отечественные склады для 
храненія взрывчатыхъ матеріаловъ отъ опасныхъ послѣдствій грозовыхъ 
разрядовъ, то это было-бы для меня лучшимъ вознагражденіемъ за мой 
скромный трудъ.

П ри составленіи «Наставленія» я пользовался главнымъ образомъ слгъ- 
дующими литературными источниками:

1. Соигіоу еі Ваиіѵіп— „Ве Іа {'оисіге еі Аез тоует д!еп ргёѵепіг Іев гіапдеге" Рагів. 1889-
МісЬеІеі

2. Меізепз— „Т)е8 раггаІаппеггез“ Вгихеііез. 1877.
3. йг. Nі рроісі 1—„Т)іе ЕпЫ екипд сіег О-ехсіЫег ипА Ргіпгіріеп Аее Егоескее ипсі Ваиез Аег ВІНгаЪ-

Іеііег“. 1897. Ргапкі. а/М.
4. РгоГ йг Н. Меійіпдег— „Біе Апіаде Лег ВШгаЫеіІег“. КаІзгиЬе. 1899.
5. Мах Ціпсіпег—„І)ег ВШЫсЪиіг*. Ьеіргщ. 1901.
6. Р. Ріпсіеізеп—„Ргакіізске Апіеііипд гиг Негзіеііипд еіпріскег ѲеЪаиАе—В Ш га Ы еііе гВегііп. 1906.
7. Р. ІІррегЬогп ипсі 6. й е ііт а г— „Веиіаскег КаІепАег /Йг ЕІеЫгоіескпікег“. 1908. Мііпсііеп илсі

Вегііп.
8. ВирреІ— „ѴегеіпТаскіе ВІіігаЫеііег". 1908. Вегііп.
9. Р. Ріпйеізеп— яВаікескіаде йЪег Аеп Вііігвскиія Аег ОеЪаисІе. 1905. Вегііп.

10. М. Е. Романовичъ—„Гражданская архитектура“. Т. Ш. С.-Петербургъ.
11. Д. Головъ — „Теорія и практика громоитводовъ“. С.-Петербургъ.
12. Статьи изъ:

a) ЕІсЫгоіесІтіиске 2еіІ8скгф “ за  1901, 1904 н 1906 г.
b) „Инженернаго журнала“ (К апитана Е. Прнсевалинскаго. „Объ испытаніи громоотео-

9овг“; капитана Сокольскаго. „0 способахъ изслѣдовонія громоотводовъ“ 1899 № 7; 
военнаго инженера Пасыпкина—„Практическія указанія относительно пріемовъ 
устпновки громоотводовъ“. 1894, № 1 и др.).
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Горное заноиодательство, хозяйство, статистнна, исторія и санитарное д У о .
Т А Б Л И Ц А

несчастныхъ случаевъ отъ взрывовъ гремучаго газа на каменноугольныхъ 
копяхъ въ районѣ Юго-Восточнаго Горнаго Управленія, съ начала появленія

тамъ газа.

Г 0 д ы.
Добыча въ 
м илліонахъ 
пудовъ ка- 
менн. угля.

[4гао

Число по- 
страдав- 

ш ихъ.
Общее
число

пострадав-
ш ихъ.

ПРИМЪЧАНІЯ.

| |  
кч т  э* га

Уби-
тыхъ.

Ране-
ныхъ.

1891 . . . . . 44 1 46 10 56 На Ры ковскихъ 
копяхъ убитыхъ 46 

и 10 ранены хъ.
1892 ..................... 43 3 3 5 8
1893 ...................... 63 — — — —
1894 ...................... 82 — — — —
1895 ..................... 75 1 5 5 10
1896 ................. 80 — — — —
1897 ...................... 118 3 4 4 8
1898 ...................... 124 2 74 17 91 Въ этомъ числѣ 

н а  ш ахтѣ „И ванъ“ 
убитыхъ70 и ран. 15 
человѣкъ.

1899 ................. 134 — — — —
1900 ..................... 146 — — — —
19 0 1 ...................... 155 3 6 30 36

1074 13 138 71 209 На 1 милліардъ 
добычи 209 постра- 
давш ихъ, изъ  нихъ 
138 человѣкъ уби- 
тыхъ.

1902 ..................... 168 3 2 12 14
1903 ..................... 170 6 1 9 10
1904 . . . . . .

1905 .....................

182

174

3
7

1
71

7
57

8
128 На шах. „И ванъ“ 

63 убитыхъ, 49 ран. 
и на Рыковскихъ 
коп. 8 убитыхъ.

1906 ..................... 185 5 4 7 11
1907 ..................... 228 2 2 —■ 2

1107 26 81 92 173 На 1 мллліардъ 
добычи 173 постра- 
давш ихъ и 81 уби- 
тыхъ.

1908 ..................... 232 9 277 29 306 На Рыковекихъ 
коп. убитыхъ 270 ч. 
и 18 ранено.



С І Ш .

Международный Конгрессъ по вопросамъ горнозаводскаго дѣла, прикладной 
механики и практической геологіи въ ДюссельдорФѣ въ 1910 г.

Іпіегпаііопаіег Копдгезз Гііг ВегдЬаи, Нйііепѵѵезеп, Апдеѵѵапсііе МѳсЬапік ипгі 
РгакіізсЬе беоіодіе. Ойззеісіогі-, 1910.

М еждународный К онгрессъ по вопросам ъ горнозаводскаго д ѣ л а , прикладной механики 
и практической геологіи, состоявш ій ся во время вы ставки  въ  Л ь е ж ѣ , въ  своемъ заклю чи- 
тельномъ засѣдан іи  1  ію ля 1 9 0 5  г. постановилъ принять приглаш еніе горнозаводчиковъ П ри- 
рейнской В естф аліи  и созвать слѣдую щ ій конгрессъ  въ  названной области .

Н а основаніи этого н остан овл енія, около конца іюня 1 9 1 0  г. будетъ созванъ конгрессъ 
въ Дю ссельдорфѣ. Д л я  организаціи его, въ  настоящ ее врем я, предприняты  у ж е  обш ирныя при - 
готовленія. К онгрессъ , продолж ительность коего иредполагастся около одной недѣли, въ  со- 
ставѣ  4 -х ъ  отдѣловъ  (горнаго, заводскаго, прикладной механики и практи ческой геологіи) 
зай м ется разсм отрѣніемъ н аи важ н ѣ й ш и хъ  вопросовъ, касаю щ и хся упом ян уты хъ  отраслей 
горнозаводскаго дѣла.

В ъ  дополненіе къ рѳфератамъ будутъ  оргави зованы  посѣщ енія науч ны хъ  и промыш лен- 
ны хъ учреж деній и предприняты экскурсіи  въ  интѳресныя, въ геологическомъ см ы слѣ, м ѣ ст- 
л ости , что д астъ  возм ож ность подробно ознаком иться съ полож еніем ъ области въ промы ш - 
ленномъ и другихъ отнош еніяхъ .

В ол ѣе детальны я свѣ д ѣ н ія  относительно программы Конгресса,, и о времени созы ва его 
бѵдутъ сообщены впослѣдствіи .

Запросы  и пр., а  так ж е увѣдом ленія о р еф ератахъ  слѣдуетъ адресовать въ К ом итетъ 
М еждународнаго К онгресса въ Дю ссельдорфѣ 1 9 1 0  г .: Д ю ссельдорф ъ 1 5 ,  .Т а с о Ь ія Іга з я е . 3 / 5 .
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Г. Г. Л Е Б Е Д Е В Ъ .

(Некрологъ).

2 1  м и н увш аго ію ня скон ч ал ся  о іъ  п ар ал и ч а сердца въ  клиникѣ Военно-М едицинской 
А кадем іи засл уж ен ны й  п|іофессоръ Горнаго И н сти тута  И м ператрицы  Е катери ны  I I  по каѳедрѣ 
минералогіи, горный инж енеръ Георгій  Глѣбови чъ  Л ебедевъ, н а  5 8  году отъ роду.

Сынъ свя щ ен н и ка , покойный ещ е въ 1 8 7 3  году окончилъ первы м ъ к ур съ  н аук ъ  въ 
Горном ъ И н сти тутѣ  и тогда ж е бы лъ опредѣленъ н а  сл уж б у н а  П ермскій заводъ  князя 
А б ам ед ек ъ -Л азар ева для п ракти чески хъ  зан ятій . Н о здѣ гь онъ о став ал ся  весьм а непродолж и- 
тельное времи и у ж е  въ  слѣдую щ ем ъ 1 8 7 4  году былъ вы зван ъ  въ  П етербургъ и п ри ком ав- 
д и рован ъ къ Горном у Д еп ар там ен ту  для составлен ія  и защ иты  диссертаціи на зван іе  адъ ю н кта 
Горнаго , И н сти тута по каѳедрѣ минералогіи и кристаллограф іи . П о защ и тѣ  имъ д и ссертац іи , 
Совѣтом ъ И н ст и т ут а  былъ удѳстоенъ  означеннаго зв а н ія , в ъ  коем ъ и утверж денъ 1 0  ян варя  
1 8 7 5  год а, съ  оставлен іем ъ  при Горном ъ И н сти тутѣ . З ат ѣ м ъ , 1  ап р ѣ л я  1 8 7 6  года, Георгій 
Г лѣбови чъ  бы лъ и збранъ секретарем ъ С о в ѣ та  того ж е И н сти тута . В ъ  званіи  ад ъ ю н к та онъ 
состоялъ  бол ѣе 1 1  л ѣ т ъ , а  именно по 1  ію ня 1 8 9 6  года, когда былъ н азн ачен ъ  ординар- 
ны мъ професеоромъ Горнаго И н сти тута  по той ж е каѳ едрѣ.

З а т ѣ м ъ , по прослуж еніи  2 5  л ѣ тъ  въ  Горномъ И н сти гутѣ , въ  1 9 0 0  году Георгій Г л ѣ - 
бовичъ бы лъ утвер ж д ен ъ  въ  званіи  засл уж ен наго  проф ессора, а въ  слѣдую щ ем ъ 1 9 0 1  году 
бы дъ н азн ач ен ъ  инспектором ъ Горнаго  И н сти тута , при чемъ въ  1 9 0 3  году исполнялъ ещ е 
обязанности Д и р ек тор а того ж е И н сти тута . С л уж б у въ  И н сти тутѣ  онъ остави л ъ  въ  1 9 0 5  году. 
Т ак и м ъ  образом ъ, Г .  Г . 3 0  л ѣ тъ  пробы лъ въ  И н сти тутѣ , п освяти въ  лучш іе годы своей ж изни 
служ енію  чистой н а ук ѣ  въ  наш ей а і т а  т а і е г .

Н езависимо отъ  сего еще въ 1 8 8 5  и 1 8 9 5  годахъ  онъ исполнялъ обязанноети р ед ак-
то р а  « Го р н аго  Ж у р н а л а » , а  въ  1 8 9 6  году былъ н азн ачен ъ  редактором ъ, каковы м ъ  и оста-
ва л ся  до сам ой см ерти, т . е . въ  теченіе слиш ком ъ 1 3  л ѣ тъ .

В ъ  б ы тно сть свою  адъю н ктом ъ Горнаго И н сти тута, помимо прям ы хъ  сво и хъ  об я зан - 
н остей— ч тен ія  лекцій , Георгій  Г лѣ б о ви чъ  исполнялъ та к ж е  различны я порученія Горнаго Н а - 
ч а л ь ст в а . Т а к ъ , въ  1 8 7 6  году онъ  бы лъ ком андированъ  н а  кан и кул ярное врем я на У р а л ъ , 
съ цѣ лью  оты скан ія  полезны хъ и скоп аем ы хъ  въ  казенн ы хъ  горны хъ о к р у га х ъ . З ат ѣ м ъ  лѣ - 
том ъ 1 8 7 7  года ем у было норучено произвести геологическое изсл ѣдован іе въ  Л уж ско м ъ  
уѣ зд ѣ , П етербургской  губерн іи . В ъ  слѣдую щ ем ъ 1 8 7 8  году, по В ы со ч ай ш ем у п о вел ѣ н ію , онъ 
бы лъ ком анд и рованъ  н а лѣтнее врем я въ  Олонецкую губернію  для геологическихъ изслѣдован ій  и 
для собран ія  м и н ерал овъ , необходим ы хъ для пополненія м узеум а Горнаго И н сти тута. С ъ  тою ж е 
и ѣлью  Георгій Глѣбови чъ  ком анди ровался въ  1 8 8 5  году н а  К а в к а з ъ  и З а к а в к а зь е .
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Что касае тся  литературной дѣятельности его, то она вы рази лась к ак ъ  изданіемъ к у р - 
совъ  по минералогіи, т а к ъ  и опубликованіем ъ въ  различны хъ техническихъ издан іяхъ  до- 
вольно многочисленны хъ— оригинальны хъ и переводны хъ статей по минералогіи и горному 
дѣ лу.

П ри знавая со своей стороны полный недостатокъ  руководствъ  по минералогіи н а р ус- 
скомъ язы кѣ  для н аш и хъ  вы сш и хъ учебны хъ заведен ій , Георгій Глѣбовичъ п ож елалъ  попол- 
нить этотъ пробѣлъ переводомъ учебника минералогіи вѣ н скаго  профессора доктора Г уст ав а  
Ч ерм ака, и имъ сполна бы ла переведена общ ая часть этого учебн и ка, обнимаю щ ая собою морфо- 
логію, минеральную  физику и химію , а  так ж е ученіе о залеганіи и образованіи м инераловъ.

П ереводъ этотъ былъ одобренъ Горны м ъ Учены м ъ К ом итетом ъ и, съ его матеріальною  
поддерж кою , изданъ въ  1 8 8 4  году.

П ереводить спеціальную  (описательную ) часть учебн вка минералогіи профессора Ч ер м а к а, 
Георгій Глѣбови чъ не р ѣш и л ся, так ъ  к ак ъ , по мнѣнію его, он а пе вполнѣ удовлетворяла 
требованіям ъ вы сш и хъ учебны хъ заведеній, въ особенности ж е Горнаго И н сти тута, гдѣ, меж ду 
прочим ъ, бы ла п ри н ята въ  то врем я другая класси ф и кац ія м инераловъ, а  вменно классифи- 
кац ія ам ери кан скаго профессора Д ж ем са Д эн а ( Ч а т е з  Б ш с Ы  Б а п а ) ,  по которой б ы л и р а с- 
положены и м и неральны я коллекціи м узеум а Горнаго И н сти тута.

Н аходя, что для русски хъ  вы сш и хъ учебн ы хъ заведеній необходимо съ болыпею подроб- 
ностью  опи сать отечественны е минералы и ихъ м ѣсторож денія, Георгій Глѣбовичъ приступилъ 
къ составленію  сам остоятельнаго тр уд а по описательной части минералогіи. Эта часть и была 
издана имъ н а  средства С о в ѣ та Горнаго И н сти тута въ видѣ д вухъ  отдѣльны хъ вы п усковъ  
онубликованны хъ въ  1 8 9 0  и 1 8 9 1  годахъ . И зданіе это было рекомендовано Учены м ъ К о - 
митетомъ М инистерства Н ароднаго П росвѣщ енія для ф ундам ентальны хъ библіотекъ среднихъ 
учебны хъ заведен ій , а  Главны м ъ Управленіем ъ Военно-учебны хъ заведеній для таковы хъ  же 
библіотекъ кадетскихъ корп усовъ .

В ъ  послѣдніе годы своей ліизни Георгій Глѣбовичъ предпринялъ второе изданіе У ч еб -. 
ника онисательной минералогіи, къ  чему нобудили его, к ак ъ  это видно изъ иредисловія къ  
упом янутом у изданію, значительные усп ѣ хи  достигнутые теоретической кристаллографіей, 
сильно измѣнивш іе и упростивш іе взгляды на кристаллическія формы и давш іе основаніе къ 
новой кристаллографической ном енклатурѣ, которая и введена имъ во второмъ изданіи, по- 
явивш ем ся въ  свѣ тъ  въ 1 9 0 7  году.

В ъ  этомъ изданіи, по словамъ автор а, сохранена преж н яя класси ф и кац ія минераловъ, 
если не считать незначительны хъ измѣненій въ  группировкѣ минераловъ, вы зван ны хъ усп ѣ - 
хами химіи, откры тіем ъ н овы хъ м инеральны хъ видовъ, новыми химическими анализами и проч. 
К ур съ  этотъ, несомнѣнно, надолго будетъ служ ить не только хорош имъ руководствомъ для 
учащ и хся, но и полезной справочной книгой для ли цъ, и нтересую щ ихся минералогіей.

Относительно отдѣльны хъ статей Георгія Глѣбовича, какъ  оригинальны хъ, так ъ  и перевоц- 
н ы хъ, пом ѣ щ авш ихся въ  разное врем я и притомъ въ  различны хъ періодическихъ техническихъ 
и зданіяхъ, мы ограничимся перечисленіемъ лиш ь главнѣ й ш и хъ : т а к ъ , въ  «Горном ъ Ж ур н а л ѣ »  за 
1 8 7 4  годъ, въ  октябрьской кни ж кѣ яомѣщ енъ переводъ Георгія Глѣбови ча статьи  профессора 
Ф лека подъ заглавіем ъ: «К оксо ван іе  каііенны хъ угл ей ». З атѣ м ъ  в ъ т о м ъ  ж е ж ур н алѣ  за 1 8 7 5  г ., 
въ февральской кни ж кѣ опубликована оригинальная и вм ѣстѣ съ тѣм ъ весьма обстоятельная 
статья его по минералогіи, озаглавленная « Р о го в а я  обм ан ка, скап оли тъ , діоптазъ и ортоклазъ  
съ острова Олёнъ (АЫОп), принадлеж ащ аго группѣ острововъ П ар гаса , находящ и хся въ 
1 5  верстахъ н а 8 \ Ѵ  отъ города А бо, въ Финляндіи. Д ал ѣе въ «Горном ъ Ж ур н а л ѣ »  за 
1 8 8 1  годъ, въ  ноябрьской кн и ж кѣ  имѣстся статья  Георгія Глѣбовича «М еталлургическая 
обработка р тутн ы хъ  р уд ъ » .
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П оявленіс этой статьи  вы зван о откры тіем ъ горнаго инлгенера А . М и ненкова въ 1 8 7 9  г. 
м ѣ сторож денія ки н овари  въ  д а ч а х ъ  кр естьян ъ  села З ай ц ева  (Н и кн то вка) въ Бахм утском ъ  
у ѣ з д ѣ , Е катер и н о славской  губерніи. М ѣсторож деніе это, к а к ъ  извѣстно, стал о  р азр аб аты ваться  
въ  1 8 6 6  году горны м ъ инженеромъ А . А . А уэр б ах о м ъ , къ  которому оно переш ло во вл а- 
д ѣ н іе .

Н ельзя та к ж е  не упом ян уть и о переводѣ Георгіемъ Глѣбовичем ъ с т а т ы і А . Добре и С, 
Минье «И зсл ѣ д о ван іе  образцовъ сам ороднаго телурнческаго ж е л ѣ з а , откры таго въ  Березовски хъ  
зо л о ты іъ  п р о м ы сл а хъ » , пом ѣщ енном ъ н а страи и ц ахъ  «Гор н аго  Ж у р н а л а »  въ  октябрьской 
кн и ж кѣ  з а  1 8 9 1  годъ.

Н аконецъ, въ « З а н и ск а х ъ  И м ператорскаго С .-ІІетер б ургск аго  М инералогическаго О бщ ества». 
з а  періодъ съ 1 8 7 5  по 1 8 7 8  годъ вклю чительно, были опубл и ковавы  слѣ дую щ ія статьи  его: 
0  псевдом орф озахъ известковаго ш п ата  изъ кам енолом енъ ІІІторгерда на осторовѣ О лёнъ въ 
Ф и нляндіи ; Геологи ческія изслѣдован ія и развѣдки орлеца; И зы сканія надъ золотоносною 
розсы пью  р. Серебряной; Д ем онстрирован іе саф ира и рубина изъ Корниловскаго л о га ; 0  К ор- 
ниловскомъ логѣ  и объ У р а л ь ск о м ъ  орлецѣ; Сам ородная мѣдь въ Н етрозаводскомъ уѣ зд ѣ , 
Олонецкой губерніи.

Изъ этого к р атк аго  очерка дѣятельности покойнаго Георгія Глѣбовича Л ебедева видно. 
какой  это бы лъ неутомимый тр уж ен и къ  н ауки , п освятивш ій  ей всю свою ж изнь.

По словам ъ одного изъ учениковъ  его 4), Георгій Глѣбови чъ  как ъ  проф ессоръ-педа- 
гогъ п ользовался огром ны м ъ авторитетом ъ среди учаш и хся. Д аж е  бурное врем я студенческихъ 
безпорядковъ не могло поколебать ч у в ст в а  у в аж ен ія  къ н ем у, к а к ъ  ученому и к ак ъ  человѣку, 
несмотря н а то, что волненія застали  его въ  роли и нсиектора Горнаго И н сти тута . Много 
горькихъ  м инутъ при ш лось ем у, однако, переж ить во время неспокойнаго періода исторіи выс- 
ш ихъ  учеб н ы хъ  заведен ій , въ томъ числѣ и Горнаго И н сти тута.

Н ереутом леніе отъ  занятій  въ  И н сти тутѣ  и, главны м ъ образом ъ, работа по редактиро- 
ванію  ж у р н а л а , к а к ъ  снраведливо зам ѣ ч аетъ  одинъ изъ сотруд ни ковъ  « Р ѣ ч и » , въ  Л“? 6 9 ,  отъ 
2 3  ію ня сего го д а , сильно повл іял о н а здоровье п окой н аго и особенно н а его зрѣніе. В ъ  
ап р ѣ л ѣ  сего года, Георгій Глѣбови чъ п о ч увство вал ъ  себя особенно плохо, вслѣдствіе обострив- 
ш ейся болѣзни глазъ , и остави лъ  рабо ту по ж ур н а л у , къ  которой ем у уж е  и не приш лось вер- 
н уться . П окойны й, по общ ему отзы ву зн авш и хъ  его ли цъ, отличался добротой и отзы вчи- 
востью  ко всем у хорош ем у.

Миръ п р а ху  тво ем у, скромны й тр уж ен и къ  н ауки , честно послуж и вш ій  своей родинѣ!

') См. зам ѣтку  I'. И. К орзухина въ „Новомъ Времени" отъ 23 іюня с. г. за  
№ 11953, посвященную памяти усопшаго.
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I « X  ПРОВОЛОЧНЫЙ

И ѵ ^ ^ й .ю й ш в Л К Х Р
1 Ж Ж Ж Ж  А  Іілоплаъскъ, А  Прбволока
% о Ж р а Х \ / ^ . ^ М  X Ж  ^

' ж Г
Ж  •■- '  - 7  N  " "'■

V  І і Ѵ Ѵ Ѵ ж т

т а р ® ы я Г |
'хС ЙГ I 

КолючіЖ

регьсъ - к у р а  нш ъиіи  оСі
' ^ е з в - ^ т п о Ж ф р ^

СПЕЦІАЛЬНАЯ § ІЩ || Ф  А Б Р И К А

М А Т Е М А Т И Ч Е С К І/ ІХ Ъ  и Ч Е Р Т Е Ж Н Ы Х Ъ
: И НСТРУМ ЕНТОВЪ —

Г .  Г Е Р Л Я Х А ,
въ ВАРШЯВЪ. ІШагазинъ по улицѣ Чистой, №  4. 
Отдѣленіл: въ С.-ПЕТЕРБУРГЪ, Караванная, №  II.

" /  , № 1 4 .

Главный Предетавитель Американекой Фабрики 
. лучшихъ во веѣхъ отношеніяхъ —.....

ПИШУЩИХЪ МАШИНЪ „УНДЕРВУДЪ"
П Е Р В Ы Х Ъ

съ виднымъ шриФтомъ, которыя за евои 
цѣнны я преимущеетва и выдающіяея ка- 
чеотва иолучили въ поелѣдніе 9 лѣтъ 

15 наивы еш ихъ наградъ.
ІІРЕЙСЪ-КУРАНТЫ II ОПИСАНІЯ ВЕЗПЛАТНО.

17816822
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ж ж ж ѵ ѵ ѵ ѵ ѵ ѵ ѵ ѵ ѵ ѵ ѵ ѵ ѵ ѵ ѵ ѵ ѵ ѵ ѵ у ѵ ѵ ѵ ѵ ш ш ш^ Ж ж Л Л Л Л Л Л Л Л Л Л Л Л Л Л Я Л Л Л Л Л Л Л Л Л Ж Ж Ж

іі1858 г. 1908 г.

Р. КОЛЬБЕ.
С.-Петербургъ,

Вознесенскій пр., 36, собств. домъ.
Москва. Ростовъ н/Дону.

ТЕХ Н И Ч ЕСК А Я  КОНТОРА.

О бщ . С т ю р т е в а н т -ь ,

ИЗГ0Т0ВЛЯЮ Щ АГ0

Б Е Н Ш Я Т О Р Ы  ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХЪ Ц М Е Ё :
рудниковъ, металлургическихъ печей, кузнечныхъ гор- 
новъ, дымососы для паровыхъ котловъ и печей въ раз- 

личныхъ производствахъ и сушильныя устройства.

аавода с Чдольфъ сБлойхортъ и <&і0,
строющаго

ПР0В0Л0ЧН0 ■ КАН АТЯЫ Я ДОРОГИ
извѣстной системы Б л е Й Х Ѳ р т а .

Общ. Механич. заводовъ Братьевъ Бромлей.
Газогенераторные двигатели, паровыя машины и котлы, 
углеподъемныя рудничныя воздуходувныя машины, паро- 
вые насосы, металло- и деревообрабатывающіе станки,

локомобили.
Пассажирскіе, грузовые пароходы и моторныя лодки.

Техническій складъ: станковъ, подъемныхъ принад- 
лежностей и всевозможной арматуры.

Электротехническій складъ: динамо, электромоторовъ, 
лампъ, телефоновъ и арматуры.

К а т а л о г и  и е м ѣ т ы  б е зп л а тн о . 8—

і ж ю о о о о о о о о с х ^
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2^/6/э
/О/э
/ъ/э

іТгшшшіТйШШЖТбьібьігіТйШШьТйШькьійтгьтгіійъілійШіТйъТйТййій?

И Н Ж І Н Е Р Ъ  # 1 1 . Б А Р В .

/О/э
/&э
/ц/э
/О/э

• е

Фирна основава въ 1880 гощ.

Главная контора
ПОосква, М я сн и ц к ая , 2 0 .

ТЕЛЕФОНЪ № 5-57.

Котельный заводъ 
въ МосквЪ близъ 

Сим онова монасты ря.

Представитель
С.-Петербургъ, Дмитровскій 

п е р ., д. 1 6 ,  к в . 9 .

ТЕЛЕФОНЪ № 4-22.

К О Т Л Ы  П А Р О В Ы Б

ГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ и ВЕРТЙКАЛЬНЫЕ
Ѵ С О В Е Р Ш Е Н С Т В О В Й Н Н Ы Е

еиетемы „ШУХОВА".

3 8 5 0  К О ТЛ О ВЪ  В Ъ  Д Ѣ Й С ТВ Ш . с\$<
2 *с\«К

счЗч
&
с\ѵЧ

П атентонанны о П А Р О П Ё Р Е Г Р Ѣ В А -  
Т Е Л И  со стальными лптыми коллек- 
торами и цѣльнотянуты ми трубам и (бѳзъ 
ш ва) для нагрѣва п ар а до 4 0 0 °  С . 
бозъ заполненія ихъ  водою , устан а- 
вливаемы е въ  котлахъ  и самостоятельно.

Адресъ для телеграммть.
Моснва—ИНЖБАРИ. Летербургъ—ИНЖБАРИ.

—ю

ѵхсѵХ
в
с\5ч

ѵ>
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К- Р и ф л е р ъ — С1. НіеІІег.
Н ессельвангъ  и М юнхенъ—Ыеззеіѵѵап^ и. МйпсЬеп-

Т о ч и ь ш  Г О Т О Ш І Л I . Н І І .

Т о ч н ы е

С е к у н д о - м а я ч н ы е  I I  Д  1 _  I
Н н к е л е - с т а л ь н ы е  Л П Ѵ / О І

У р а в і ш т с л ь н ы е  м а н т н и к и

Парижъ 1900 
Ст. Луи 1904
Настоящіе инструменты Рифлера мѣчены маркою , ,Н ! іе Т Іе г “  

Иллюстриров. п р ей съ -кур ан ты  безплатно.

Огагкі Р г іх .

МАШИНООТРОЖТЕЛЬНЫЙ и ЧУГУННОЛИТЕЙНЫ Й ЗАБОДЪ

Брйтьезъ ПФЕЙФФЕРЪ въ Ш(гермйніі).
0 ( 1  І О Н Л І Г І ,  І і ь  1 8 6 5  г .

Полное сборудованіе цементныіъ, горныіъ, шлаковыіъ, извеетковыхъ, доломитныхъ, кигпичаыхъ і др. заводовъ.
СПЕЦІАЛЬНОСТИ:

ІйРОВЫЯ МЕЛЫИІ|Ы Б Е З Ъ  В С Я К И Х Ъ  СИТЪ  
ГРОХОТОВЪ И Т 11. систешы

, Пфейффера. Б олѣе 250 шельвицъ въ ходу.

•• ВОЗДУШНЫЕ СЕПАРЙТОРЫ я " ш о * ш ф.»ехвд.ІІ“ 1'

М и И г
: л ВРАЩЙЮЩІЯСЯ ТРУБОПЕЧИ собств сист., сушильные 

барабаны.
'  »  К ам н ед р о б и л к и , в ал ьц о в к и , д е зи н т е гр а т о р ы  и  др .

’ и зм ел ь ч аю щ ія  м аш и н ы .

СОБСТВЕЙНАЯ ИСПЫТАТЕЛЬНАЯ СТАНЦІЯ ДЛЯ РАЗМОЛА СЫРЫХЪ МАТЕРІАЛОВЪ
Р А З Р А Б О Т К А  П Р О Е К Т О В Ъ  И С М Ъ Т Ъ .

К аталоги выеылаю тея бѳзплатно по пѳрвому трѳбованію. Корѳепондѳнцію можно 
веети  н а  нѣмѳцкомъ, руееком ъ, англійекомъ и  Ф ранцузекомъ я зы к ах ъ .

і; МЕТАЛЛИЧЕСКІЯ ПЛАСТИНК
:&ДЛЯ ПАРОВОЗОВЪі ВАГОНОВЪ.
' І-М А Ш И Н Ъ , А П П А Р АТО ВЪ> И:П Р:

' з ъ  б р о н з ы  іѵ и и н к о в о й ?
??<Шотл ивкк.ухШ ''

ШЁНАУ-ХЕМНИТиЪ СсаксоніяѢІ
- 5
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НІШШГДЕІИІ6.

ФРАНЦЪ ГУГЕРСГОФЪ.
М ОСКВА-ЛЕЙПЦИГЪ.

МОСКВА, Рождеетвенекій бульваръ , домъ М аттерна.

ш .
Т ехни чѳскоѳ ' бюро по вопросамъ химичѳской про-

мы ш ленности. Б 9

бгапсі Ргіх®І900®Парижъ и болѣе 60-ти 
другихъ наградъ и отличій. ™

Устрниваетъ: красильныя и химико-техническія лабо- § 9  
раторіи для заводовъ. фабрнкъ и ыануфактуръ всяка- 
го рода. Пирометры Ле-Ш ателье, калориметры Ш там- ЙХ 
мера и Дюбеска, калор. бомбы М алера и Вертло, кегли 50 

Зегера и т. п. ]§ [

ПОЛНОЕ УСМСТВО ПРОБВРНЬКЪ ЛіБОРАТОРІ. і
О ргинальныя чаш ки изъ  баттерзейской глпны, кипя- у у  
тильныя чаш ки для труднорасплавляющейся руды, кЯ  

капеллы  и т. п. ім і

ГІЗОБОЗДУІВШ ПРЙБОРЪ -ГЕРБСТЪ', М
весьма пригодный для освѣіценія и отопленія лабора- 
торныхъ работъ. Не требуетъ никакого ухода, ад ѣ й - XX 

ствуетъ автоматически. УУ

Реактивы Д-ра Шухардта въ Герлицѣ. ®
Прейсъ-куранты н составленіе смѣтъ безплатно. —12 гси

Г е н р и х ъ  Л а н ц ъ

о т д ѣ л е н і я  в ъ  М о с н в ѣ  и  Р о с т о в ѣ  н / д .
Сам ы й к р у п н ы й  сп ец іа л ь н ы й  локом обильн ы п за во дъ  мат ерика.
Патентованные ЛОКОМОБІ/ІЛИ съ пароперегрѣвателями и 

клапаннымъ парораспредЪленіемъ системы ЛЕНТЦЪ,
ПРОСТАЯ

КОНСТРУКЦІЯ

АБСО/ІЮТНАЯ
НАДЕЖНОСТЬ

въ работѣ.

р а е х о д ъ  топпива.
ОРДИИДРНЫЯ

П Е Р Е Г Р Ѣ В Ъ .
■ ■ и іи ін и  ПРИМѢНЕНІЕ

Ж : " Т О  всякаго топлива.
Мощноетью до 700 д, л. е. нормально.

М а н гей м ъ  1 9 0 7  п г. ш Г Г і і і і г  л л  Г а м б у р г ъ  1 9 0 8ОБЩЕЕ ЧІІСЛО
Государствен. почѳтн. дипломъ и 1 ^

зо лотая  медаль. ы ч г п т п в т т й н т і т л ѵ т ,  о О Л О Т .  М 6 Д .

Б ер л и н ъ  1907
Почетвый дипломъ и золотая  

медаль .

изготовленны хъ 
локомобилей болѣе

2 2 0 0 0  ш т ■
Д у и с б у р г ъ  1 9 0 8

Золот. мед. §
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ГО РН Ы Е и С Т А Л Е Л И Т Е И Н Ы Е  З А В О Д Ы .
СОБСТВЕННЫЕ КОНТОРЫ И СКЛАДЫ:

Москва, М ясницкая, д. Кузнецова. С.-Петербургъ, Н иколаевская ул., 14, Екатерин- 
бургъ, Покровскій пр., д. Ж укова.

И С К Л Ю Ч И Т Е Л Ь Н А Я  П Р О Д А Ж А
Т И ГЕЛ Ь Н О -Л И Т О Й  И Н С Т Р У М Е Н Т А Л Ь Н О Й  С Т А Л И

марки ,,БЕЛЕРЪ“
ИЗГОТОВЛЯЕМОЙ НА КАЗЕННОМЪ ЗЛАТОУСТОВСКОМЪ ЗАВОДЪ 

по способу , ,Б Ё Л Е Р А “ .
ТИГЕЛЬНО-ЛИТАЯ ИНСТРУМЕНТАЛЬНАЯ СТАЛЬ

П З Ъ  Р У Д Ъ  С О Б С Т В Е Н Н Ы Х Ъ  Р У Д Н І Ш О В Ъ ,
сталь для горны хъ буравовъ, кирки (кайла) для горны хъ работъ, стальны е 
проволочн. оцинкован. тросы, НАПИУІЬНИКИ, ножи для обработки дерева и для 

нож ницъ, пилы  для рѣзки  дерева и ж елѣ за  и пр. и пр.
Цѣны сообщаются по запросу.

}\дреа> для телеграммъ: „С т а л ь ъ е л е р ъ“ _и

)\кціоиерное ^Тромы ^  шлеииое ОБИ|ество
1865—1882—1870

МЕХАНИЧЕСКИХЪ ЗАВОДОВЪ

„ЛЙЛЬПОПЪ, РАУ и ЛЕВЕНШТНЙНЪ“
В Ъ  1 1  А І ’ 1  I I  > Ѵ  1 5 І І .

Основной капиталъ, 2.000.000 рублей.
Заводъ  су щ е с т в у е т ъ  съ  1818 года.

Механическія и котельныя издѣлія. 
Товарные вагоны всякаго рода. 
Стрѣлки и принадлежности желѣзныхъ 

дорогъ.

Мосты, трубы чугунныя вертикальной 

отливки отъ ГА до 36 дюймовъ діаметр. 

/ІаФеты, снаряды и повозки.

Заказы прѵшкмаетъ заводъ въ ^аршавь по улщ ь  Княжеской, 2 )\

И

П Р Е Д С Т А В И Т Е Л И  ОВЩ ЕСТВА:
въ  С.-Петербургѣ: Адольфъ Адольфовичъ Бѣльскій, Ф онтанка, № 66—12, уголъ 

Черны ш ева. Телефонъ №  225, 
въ  Москвѣ: Л евъ Яковлевичъ Гадомскій, М ясницкая ул., д. Мнкини, кв. № 7, 
въ  Кіевѣ: Ю ліанъ Ф аустиновичъ Ж илинскій, Т еатральная ул., № 10-30, уголъ

Фундуклеевской,
въ Варшавѣ, Царствѣ Польскомъ и Сѣверо-Заладномъ Краѣ: В ладиславъ И вановнчъ 

Хроминскій, В арш ава, В ильчая, №  54 А. Телефонъ № 2500.
—6
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Техническая Нонтора К. ШПАНЪ и сыновья.
С.-ПЕТЕРБУРГЪ, Почтамтекая, 4. 

МОСКВА, М яеницкая № . 13.

РАЗНАГО РОДА ИСПЫТАТЕЛЬНЫЯ МАШЙНЫ.

Умивереапьная горизонтальная иепы татепьная  
м аш ина въ 5 0 ,0 0 0  кгрм. еипы натяж енія.

Бисшая Натрада иа Бсешірной Еііставкі 1900 г.
„йгапі Ргіх“ въ Парижѣ.

Акціонерное общѳетво котельн ы хъ  н механичвекихъ заводовъ

, 1  ФИЦНЕРЪ и К. ГАМПЕРЪ“.
з  а  в  о  д  ы :

К О Т Е Д Ь Ц Ы # ,  М О С Т О С Т Р О И Т Е Д Ь Н Ы Й  и ІУ ІЕХ ДН И Н ЕСКІ#,
Сосновицы,  ст . Варшав о-Вѣнск ой ж . д.

М АШ ИНО СТРО ИТЕЛЬНЫ Й и НУГУННОЛИТЕЙНЫЙ
въ  Домбровѣ, ст. Варшаво-Вѣнской ж. д.

Правленіе въ Варшавѣ, Королевская. д. № 35.

ТЕХНИЧЕСКІЯ КОНТОРЫ:
В і С.-Петербургѣ: Мойка, 66. Телефонъ 936.
„ Москвѣ: ЗІясницкія ворота, доыъ Кабанова.
„ Кіевѣ: Пушкинская, 11.
„ Одессѣ, Каеарменный пер., № 7.
„ Екагеринбургѣ: Вознесенскій, 34.

ГЛАВНАЯ СПЕЦІАЛЬНОСТЬ:
Паровые котлы всевозможныхъ системъ. Пароперегрѣватели, подогрѣватели, вкономайзеры пита- 

тельные насосы, автоматическія котлопитающіе аппараты, водоочистительные аппараты. Полное устройство 
паровиченъ. Изслѣдованіе и исправленіе существѵіощихъ п неправильно дѣйствующихъ паровиченъ. Трубо- 
проводы, резервуары, мосты, стропила. башни, колонны, балки. Подъемные нраны всевозможныхъ слетемъ 
съ ручною и электрическою нередачею. ІІолное оборудованіе сахарныхъ заводовъ. Аппараты для деллулозныхъ, 
сисчебумажныхъ, химическихъ, винокуренныхъ н пииоваревныхъ заводовъ. Полное оборудованіе доменныхъ 
заводовъ. Оборудованіе сталелитенныхъ и прокатныхъ заводовъ. Горнозаводскія сооруженія. Тюббингн. 
Транспортныя устройства проволочными капатами и дѣпями. Вагонетки. Всевозможныя сварочныя работы. 
Гидравлически пресован. издѣлія: днища для пароиыхъ котловъ, рамы для вагон. н наров. и т. п. Волнистыя 
трубы для топокъ котловъ.Желѣзн.фланцы.Чугунное литье. Колосники обыкн. и закалсн. Изложницы иВалки.

Адрееъ для телеграммъ: „ФИЦГАМЪ“. 12

Въ Харьковѣ: Сумская, № 15.
» Варшавѣ: Іерусалимская, № 68. 
» Лодзи: Евангелпдкая, 5.
» Ригѣ: Николаевская, № 9.
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ИНСТРУМЕНТАЛЬНАЯ СТАЛЬ и НАПИЛЬНИКИ 
и з г о т о в л я в м ы я

ВБЩЕСТВОМЪ ЛПНЛОВСКІХЪ ЗЙІОДОВЪ.
Заводъ  изготовляѳтъ инструментальную  сталь различны хъ  степеней твердости 

И для разли чн ы хъ  назначен ій , к акъ  то:
токарны хъ, строгальныхъ, долбежныхъ, сверлильныхъ рѣзцовъ, фрезе- 
ровъ, шарош екъ, сверлъ, метчиковъ, плошекъ, градштихелей, развертокъ, 
напильниковъ, ножей, вилокъ, бритвъ и др. ножеваго товара, молотковъ, 
кувальдъ, матрицъ, ш тампъ, штемпелей, клеймъ, пилъ для рѣзки  метал- 
ловъ и дерева, ударны хъ инструментовъ, котельныхъ, кузнечны хъ, мѣд- 
ницкихъ для производства инструментовъ при производствѣ гвоздей, 
для деревообрабатываю щ ихъ инструментовъ, пружинъ, хирургическихъ 
инструментовъ, горныхъ буравовъ, зубилъ, буравовъ при обработкѣ 
очень твердыхъ кам енны хъ породъ, мельничны хъ зубилъ и молотковъ, 
бородковъ, обжимокъ, тесаковъ, шпунтовъ и проч.

Кромѣ сего заводъ  изготовляетъ стали спеціальны хъ качествъ: „Хромъ“ , „Спе- 
ціальная С“ , „Прогрессъ“, „ВольФрамъ“ , самозакаливаю щ аяся „Успѣхъ".

Такж е ш айбы для фрезеровъ кованны я и отожженныя.

Н а п и л ь н и к и  в ы еш а го  к а н еств а .
Леревянныя колеса Путиловскаго завода съ металлическими ступицами; для 

фургоновъ, таратаекъ, арбъ, телѣгъ , делиж ановъ и проч.
Грузоподъемъ 40—120 пуд. и выше.

П р е й с ъ -к у р а н т ъ  в ы сы л а ет ся  по п ер в о м у  т р еб о в а н ію .
Правленіе: Спб., М ихайловская пл. № 4—6, Телефонъ № 260.
Заводъ: Спб., Петергофское шоссе № 67, Телефонъ № 251, 1529.
Адресъ для телеграммъ: П етербургъ—Путиловское. —1
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|ІІ

ПРавлцніЕ
П О С К В А , * рогожской заставы телеф ^ -ов

с :  Кѵ п  р\ /2 ,т =
И ПРОДАЖНЯЯ КОНТОРА, МЯСНИЦКАЯ, №20.ТШФ5-5А.

С Т А Л Ь Н Ы Е  0 Р О В О Л О Ч Н Ы Е  Н Я Н Я Т Ы
Г А Р Я Н Т І Я  З А  Н А И В Ы С Ш У Ю  ПРОЧНОСТЬ

М О С Т Ы ,  С Т Р О П И Л Л
И  А Р У Г І Я  С О О Р Ѵ Ж Е Н І Я  И З Ъ  Ж Е Л І Ъ З А

СГОЛІНОЕ ЛИТЬЕпо ЧЕРТЕЖДМ&* МОДЕЛЯМІ 
ПР 0 ВОЛОКД. ГЕОЗДИ. БОЛТЫ, ГДИКИ И ЗАКЛЕПИИ
ЧЕРНПЯи ЕІЛЖ ЖЕСГ& 

П Р О В М О Ч Ш  КОЛЮЧЯЯ ИЗГ0Р9Д В ,
М Е Б Е Л Ь Н Ы Я  П Р У Ж И Н Ы .

—  4
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^ іг ш ш 5 іг ш ш 5 іг н г щ г ъ ій іг м г и г ш ш ш л г ь т ш г и г щ г ш ш ь іг § іг і іг $ іг 5

§  Южно-Русское Щ & Д н Ъ п р о в с к о е  Щ
>л\э е/«у

Нпжній-Новгородъ  1896 г. Г*С
У  (и большая зо л о т ая  медаль  н а  Парпжской  Всем. выст.  1889 г.)

мітішрги««і@&@і © іщ іе т і®  Щ
Правленіе въ С.-ДЕТЕРБУРГѢ: Гощиовая,уг. Адмиралтейскагодд„ 1-8. Телеф.809.

I  I. Д И Ѣ П Р О В С И І Й  з п в о д ъ  1
при станцік „7рмтузнаяг‘ €катерѵшкнской жел. дор. Щ

^  Заволская Д. 3 . А: марка ж елѣза. ^

И З Г О Т О В Д Я Е Т Ъ :
З р  Чугунъ литейный: красный и шотландскій. Чугунъ передѣльный: бессемеровскій и
^  мартеновскій. Чугуны слеціальные: зеркальны й, ферро-марганецъ и ферро-силицій. ^
ч;^ Литыя и обжатыя болванки. Заготовку стрѣльчатаго сѣченія. Сортовое и Фасонное ^
З р  желѣзо и сталь: обручное, шинное, круглое.квадратное, полосовое, угловое, тавро-
^  вое, полукруглое, грядильное, лемешное, колосниковое и разное фасонноѳ литое

ж елѣзо и сталь спеціальнаго назначен ія . Стальные зубья для борокъ и конныхъ ^
$ 3  граблей. Рессорную сталь: гладкую  и желобчатую. Двутавровое и корытное желѣзо- ^

Колонное желѣзо и клепанныя колонны. Рельсы легкихъ проФилей для рудниковъ и копей. Г у
Рельсы для паровыхъ желѣзныхъ дорогъ (Виньоля и Вильямса). Рельсы для конныхъ 

Ж З и электрическихъ городскихъ желѣзныхъ дорогъ. Рельсовыя скрѣпленія: накладки ^
^  и подкладки. Металлическія шпалы. Бандажи внутренняго діаметра отъ 350 до ^
X  2000 ттп. ІІаровозвы я, тендерныя и вагонны я оси. Вагонные колесные центры.

В агонные полускаты. Стрѣлки и нрестовины. УІистовое и универсальное желѣзо и сталь. Ж
^  Шахматное желѣзо. Волнистое и балочное желѣзо. Катанную проволоку отъ 4,75 т т .  ^
Ч ;: діаметромъ литого ж елѣза и стали. Калиброванное желѣзо. К атанны е и кован- %2І

ные валы  для приводовъ. Штампованнык издѣлія днищ а, крыш ки, лазы , ш там- 
зЬ і пованны е ш веллера н т. п. Паровые котлы обыкновенные и водотрубные. Резервуары ^
^  и баки. Мостовыя Фермы. Стропила. Копры для ш ахтъ. Ж елѣзны е вагончики для  іій
^  рудннковъ и копей. Чугунныя водопроводныя трубы отъ 2" до 12" въ діаметрѣ

Чугунную  и стальную  отливку. А пиараты  н приборы для свеклосахарныхъ и ’ 
раф инадны хъ заводовъ. Огнеупорный кирпичъ обыкновенный н фасонный: Д инасъ,

^<? шамотовые кирпичи и фурмы для конверторовъ.

Щ. II. К а д іе в с к іе  кам ен н о уго л ь н ы я  копи и м е та л л ур ги ч е с к ій  з а в о д ъ  І §
при станціи „Алмазная" Екатерин. жел. дор. ^

20 И З Г О Т Г О В Д Я Ю Т Ъ :
Ч'-’  М еталлургическій и литейный коксъ, крупный іі средній. Каменныгі уголь: рядовой, ^

лам азн аго  и другихъ пластовъ; мытый сортированный, паровичный и кузнечны й. ^
Чугунъ литейный: красны й и ш отландскій. Чугунъ передѣльный: бессемеровскій и ^

ч °  мартеновскій. Чугуны спеціальные: зеркальны й, ферро-марганецъ и ферро-силицій. ^
Щ  З Д К Н З Ы  П Р И ІІИ М Д Ю Т С Я : ^

Въ Правленіи Общества: адресъ для писемъ: С.-Петербургъ, Гороховая, №  І-й, для ^
3 0  телеграммъ: С.-Петербургъ— Металлъ. Въ конторѣ Днѣпровскаго завода: адресъ для  ^

; писемъг Запорожье-Каменское, Екатеринославской губ.; для  телеграмыъ: Запорожье-
^  Каменское— Металлъ. Въ конторѣ Кадіевскихъ копей и завода: адресъ для писемъ: ^
; 0  Кадіевка, Екатеринославской губ., для  телеграмъ: Кадіевка— Кадметаллъ. ^
20 Въ агентствахъ: ^  У  агентовъ;
| |  Въ Екатеринославѣ, Проспектъ, | |  Въ в^ш авЬ , Инж.С. Ю. Фаль- Ш

и- і Ѵ  К а Р ПаСЪ - КОВСКІЙ . Й Кч?43 „ Кіевѣ, Крещатикъ, д. №  12. тт ™ т-> ^
^  Москвѣ, Тверской Бульваръ, ” ^ильнѣ, Инж. И. В. Бедо-

№  60. домъ Яголковскаго ровичъ. ^
Одессѣ, С. Г. Менкесъ. (80 » Николаевѣ, Ф. И. Фришенъ.
Харьковѣ, Сумская ул., д. 23. щ  „^Ригѣ, П. Стольтерфотъ п К°.

ПодрсОныв преисъ-иуранты іі сортаменты высылаются Оезплатно. —4
г Р і с р і с р і с р і с р і с р і с р і с р і с р і с р і с р і с р і с р і с р і с р і с р і с р т с р і с р і с р і с р і с р і с р і с р і с р т с р і с р т с р т с х
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4  гли няны я  к п р ь е р ы , ш п м ато в ы я  н з а в о д ы  ГЛИНЯНЫХЪ НЗДБЛІН [ Ь
Бланеко, Р уди тц ъ , Райтцъ, ^ѴІоравій.

предлагаетъ давноизвѣстныя высокоогнеупорныя издѣлія своихъ заводовъ, вновь 
°борудованны хъ цо послѣднимъ техническимъ данны м ъ для мокрой и сухой

обработки, а именно:
шамотовые и фасонные кирпичи всякаго рода и разм ѣ ра въ подходящемъ для всякой 
цѣлн составленіи, шамотовой мэртель. Высокоогнеупорныя глины до 43% глиноземи и 
песокъ до 35 зегеркегелей, каолиновыя глины, сырой каолинъ, сырой ангобетонъ. Орди- 
нарная и двойная <ьальцевая черепица, рисунчатая черепица, красная, пропитанная и 
глазированная. Радіальные, пустотѣльные, пористые кирпичи и Гурдисъ, клинкеръ а 

мостовые кирпичи и плитки всякаго рода!

СЪ ЗМРОСПМН к н я зя  сллы ил

К И Р К И д л я  р у с с н и х ъ  р у д н и к о в ъ  и 
“ к а м е н н о у г о л ь н ы х ъ  к о п е й .~

(ТЬе І^иззіап Міпегз 31:ее1 Ріек)
предлагаѳтъ  изъ самаго  _ _ _ _ _
лучш аго каяества  н > I Ш І І

и сполнеаія  п

Ѳ. БАРТУШЕБІЦЪ, )\лександровская ул., 167.
Чугуно и сталелитейный заводъ и Фабрика металлич. издѣлій.
 Иллюстрированные проспенты высылаются по требованію безплатно п франко.-----

-  4

ФйРМДЦЕВТЪ—ЗУБНОЙ ВРДЧЪ
зкелаетъ посѵупить въ заводскую аптеку. Адресъ: Харьковъ, 

Пушкинская, 5, кв. Полубчпной, Фармацевту.
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КРАМАТОРСКОЕ М Е Т А М У Р Г И Ж Ш  ОБЩЕСТВО
въ соединеніи съ фирнами 

А .  Б О Р З И Г Ъ ,  Б е р л и н ъ — Т е г е л ь .
ДУИСБУРГСКІЙ МАШИНОСТГОИТЕЛЬНЫЙ ЗАВОДЪ

бывш. БЕХЕМЪ и КЕЕТМАНЪ, Дуисбургъ.
А н ц іо н е р н о е  О б щ е с т в о  Л Ю Д В И Г Ъ  Ш ТѴ Н Е Н Г О Л ЬЦ Ъ ,

Веттеръ на Рурѣ.

МАШННОСТРОИТЕПЬНЫЙ, ПИТЕЙНЫЙ и ЧУГУНОПЛАВИЛЬНЫЕ ЗАВОДЫ .
При ст. Краматорская, Ю жныхъ жеп. дор.

Адресъ для писемъ:Краматорская, Харьковской губ.— Адресъ для телеграимъ: Краматорская,Домка.

СОБСТБЕННЫЯ КОНТОРЫ:

С.-Пѳтербургъ—Мойка бб.
М о с к  в а — Мясницкія Ворота, д. К а-

банова.
К і е в ъ — Пушкинская 1 1 .
Х а р ь к о в ъ  —Сумская ул. 15 .

ПРЕДСТАВИТЕЛЬСТВА:
С.-Петербургъ — Инженеръ Г. Г. Рейсъ, Мытнннская 

наб. 7, ио подъеянылъ меха- 
низшамъ..

Инж. В. П. Малиновскій Іѳрусалим- 
ская 68.

а — Техническая Контора А.М.Ко ронцвитъ. 
— Инж. В. И. Малиновскій, ііетроков- 

ская 192.
— Виленское Техническое Бюро Инже- 

нэровъ К. Гуща и В. Малпновскій. 
— Торговый Домъ Артуръ Шубертъ. 

Екатеринбургъ— Инж. II. К. Янковскій, Вознесенскій 
пр. № 34.

В а р ш а в а

0 д е с с 
/I о д з ь

В и л ь н а 

Б а к у

СПЕЦІАЛЬНОСТИ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНАГО ЗАВОДА:

Машины для металлургическихъ заводовъ
Прокатныя паровыя машины.
Оборудованіе сталелитейныхъ. В озду- 

ходувны я маш ины, аккум уляторы , маят- 
никовы я пилы , ножпицы, разливны я 
тѳлѣжки оъ ковш ам и, отанки для заги - 
бан ія  и п равкн  лиотового и фаооннаго 
ж елѣза, вальцѳтокарны ѳ стапки , дыро- 
пробивны ѳ станки , строгальны ѳ станки 
для листового ж ѳлѣза, паровы ѳ моло- 
та и  пр.

Машины для загрузки мартеновскихъ и 
нагрѣвательныхъ печей.

Гидравлическія машины в сякаго  рода.
Штамповальные и куз^ечные прессы. гп-

дравлическ ія  болваночны я ножницы, 
прессы  для ш палъ, станки  для загиба- 
н ія броневы хъ плитъ.

Машины для горныхъ заводовъ: у г л ѳ —и 
рудоп одъем н ы я маш ины , водоподъем-

ныя маш яны , наровы я лебедки , ком- 
прѳссоры.

Паеовыя машины: одноцидяндровы я, 
к ом п аундъ. тройного раеш и рен ія  до 
3000 лош адины хъ силъ.

Паровозы всѳвозм ож ны хъ конструк- 
цій, тан къ  паровозы  отъ 5 до 45 тоннъ  
слуяіебяаго вѣса.

Краны и подъемныя машины испытан- 
ныхъ системъ.

Подъемы,лебедки,ворота, шпили и проч.
Спеціальныя машины для обработки ме- 

талловъ.
Отливка валновъ и изложницъ: В алки 

съ закалѳнною  повѳрхностью , мягкіѳ 
валки  и валки  съ ручьям и . П злож ни- 
цы для сталелитѳйны хъ. Н у гу н н ы я  
отливки вѣсомъ до 75000 кгр. 4500 
пудовъ.

Желѣзныя нонструкціи всякаго рода.

СПЕЦІАЛЬНОСТИ ДОМЕННЫХЪ ПЕЧЕЙ: 
Гематитъ 0, 1 и 2, чугунъ для лнтейныхъ заводовъ 0, 1, 

кальный чугунъ, ферромарганецъ.
и 3 бессемеровскій н зер-
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Діаметръ
скеажины

дюйм.

Діаметръ
столбика

дюйм.

ТребуемыйГлубина сверле- 
нія въ (ѣутахъ. пар. котелъ 

въ лош. силНапйолѣе тяжелой частиОбщій.

2000-3000 
(2000 
(4000 

I 5 0 0 -  700 
(1000-1400 

350— 400

2 0 -2 5  

} 25 -  30

}15 —18 ^
2 рабочихъ

5  Д о п у с к а е т ъ  с в е р л е н і е  с к в л ж и и ъ  и  д о і ^ д м .  д і а м о т р о м і

С.-ПЕТЕРБУРГЪ, 
ОФИцерская; ул., 40

К о н то р а  и с н п а д ъ  с т а н н о в ъ  и т е х н и ч . п р и н ад л еж н .

АМЕРИМНСКШ АЛЕІАЗО БУРИЛЬНЫЙ СТАНОКЪ ДЛЯ ИЗСЛѢДОВАНІЯ П0ЧВЫ 
СВЕРЛЕНІЯ ГЛУБОНИХЪ ДРТЕЗІАНСКИХЪ КОЛСДЦЕВЪ.

Для приведенія въ, дѣйствіе сверла служитъ двухцилиндровая маш ина съ кача- 
ющимися цилиндрами, всѣ частіі которой отлично выбалансированы и допускаютъ 
быстрый ходъ. М ашина одпнаково хорошо работаетъ какъ  паромъ, такъ  и сжатымъ 
воздухомъ. П одача сверла гнцравлическая, регулируется особымъ краномъ и дозво- 
ляетъ измѣш ггь давленіе на сверло въбольш ихъ предѣлахъ,при чемъ давленіе можно

яаблю дать по мано- 
метру. Станками мож-

р к с у в  ОКі  
а о к  азы ваетъ 
вуръ № 7 сь
КОТЯОМЬ К 07- 
ккнутымь ііі 

^сторону вур 
шпкндеягмъ.

ЭДУАРДЪ КЕРБЕРЪ

но бу])ить въ верти- 
кальномъ направле- 
ніп и подъ дюбьімъуг- 

ломъ.Буров.ш пин- 
дель снабженъ ша- 
риковымъ подпят- 
никомъ. Всѣ части 
хорошо отдѣланы и 
безусловнопрочны' 
и солидны.

Эти станки на- 
шли себѣ боль-' 

'• шое распростра-і 
н ен іевъ к а-і 
м е н о л о м -  

"і няхъ, ко- 
пяхъ, руд- 
никахъ  и 
др. нетоль- 
ко Сѣвер- 

:І ной и ІОж- 
| нойАмери- 

ки, но ужс 
■* и во всѣхъ 

друг. час- 
тяхъ свѣта.

Въ запро- 
сахъпрош у 
у к азы в ат ь  
требуемый 
№ и ну- 
женъ - л и 
котелъ.

Имѣются 
ан гл ій ск іе  
р о с к о ш н о  
и л л юстри- 
р о в а н н ы е  
каталоги.
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П ЕРВЫ Й  Р И Ж С К ІЙ  ЗАВОДЪ  
ПРИВОДНЫХЪ РЕМЩПОЖАРНЫХЪ РУКАВОВЪ 

И П Р Е С С О В А Г О  С У К Н А

-  • ТелефоньА(?629 • еі̂ гъ

ПРИВОДНЫЕ РЕМНИ НЕПРОМОКАЕМЫЕ
ИЗЪ ВЕРБЛЮЖЬЕЙ ШЕРСТИ Б Р Е З Е Н Т Ы  

Х Л О П Ч А Т О Й  Б У М А Г И  и  П А Л А Т К И  
И  П Е Н Ь К И  П Р Е С С О В Ы Я

РЕМНИ ДЛЯ ЭЛ ЕВА ТО РО ВЪ  и Ф И Л Ь Т Е Р Н Ы Я  С У К Н А
ПОДЪЕМОВЪ ВСЯКАГО РОДА

ИГОРИЗОНТАЛЬНЫХг ДЛЯ МАСЛОБОЙНОЙ; 
ТРАНСПОРТИРОВЪ СТЕАРИНОВОЙ
ПЕРЕДАТОЧНЫЕКАНАТЬІ ИХИМИЧЕСКОЙ
СЫРЫЕиНАСЫЩЕННЫЕ ПРОМЬІШЛЕННОСТИ
П О Ж А Р Н Ы  Е  ПРЕЙСѴКУРАНТЫиОБРАЗЦЫ

Р У К А В А  ВЫСЫЛАЮТСЯ БЕЗПЛАТНО

С1*5с Н ш п Г и  гІН , В ід  а - Т й о г с п з Ь е г д
-4

НАИВЫСШАЯ ЭКОНОМІЯ
Въ ходу 91,000 двигателей отъ 1—2000 с. общей мощностью 
800,000 л. с., 405 первыхъ наградъ, въ томъ числѣ 35 госуд.

■ диплом.; 45 лѣтъ опыта. ■■ -

достигается въ дѣйствительности постоянно и 
ч | і  надежно только настоящими двигателлми

О Т Т О - Д Е Й Т Д Ъ
газовсасывающими, нефтяными и про-

чиыи, извѣстной солидной установки.
Требуйте списокъ № 560.

Инж.— уполном. завода „О ТТО -ДЕЙ ТЦ Ъ“ КАРЛЪ ВИНАНДПЬ.
С.-Пѳтербургъ, Вольшая Конюшенная, 12.

   Те/іефонъ № 30-44. Сооств. склады: въ ]Ѵ1оеквѣ и Одеееѣ. -------
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ш х х х х ш х х х ш х х х »
^  РУССКОЕ ОБЩЕСТВО О

*  „ВСЁОБЩАЯ БѲЙПІМЯ $
Ш Г Г т Е С Т В А “ . X

Ж ,,А. Е. Ог.“ п
Заводы воь Ригѣ.

ж  ж^  (Акціонѳрныи капиталъ 6.000.000 р .). ^

С.-Петербургъ, Караванная, 9. Москва, Лубянскій про- 
ѣздъ, д. Стахѣева. Кіевъ, Прорѣзная, 17. Харьковъ,

Г Т  Рыбная, 28. Рига (Заводы и Отдѣленіе), Петербургское 
/ І\  шоссе, 19. Одесса, Ул. Кондратенко, 20. Варшава, Ж  

Маршалковская, 130. Лодзь. Сосновицы. Екатеринбургъ. Ж  
Екатеринославъ, Проспектъ д. Когана. Ростовъ на Д/ну. ф

Владивостокъ. Ж

П редставители для Т и ф ли са и В а к у :  „Бакинское Электрическое
Общество въ Баку“ . Ж

Ж  Уетройетво центральныхъ етанцій. Ж
Ж  Электричеекое оборудованіе оабрикъ и Ж  
Ж  заводовъ епеціальными машинами. Ж
Ж  Уетройетво электричеекаго оевѣщенія и Ж  
Ж  передачи еилы. Ж

Турбо-динамо-машины. Ж
Электричеекіягородекіяжелѣзныядороги. Ж  

Ж  Машины для горнозаводекаго дѣла. Ж
Ж  Электричеекое оборудованіе морекихъ и Ж

Й рѣчныхъ еудовъ. Ж
Желѣзнодорожная еигнализація. Ж

Ж  К А Т А Л О Г И  П О  В О С Т Р Е Ь О В А Н І Ю .  Ж

ш х х ш х х ш х х х х ш
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Правленіе акціонернаго общеетва

Б. И. В И Н Н Е Р Ъ "!5-

для выдѣлки и продажи пороха, динамита и дру- 
гихъ  взрывчатыхъ вечеетвъ.

С .-П ет ер б у р гъ , П а н т е л е й м о н е к а я  ул ., №  4 .
Телефонъ №  2367.

Склады динамита съ принадлежностями, бѣлаго горн. пороха 
обыкновеннаго миннаго пороха, зажигательныхъ шнуровъ и капсюлей
расположены въ слѣдующихъ мѣстахъ:

На Уралѣ: Въ Нижнемъ-Тагилѣ.

Главныйуполномоченный Алексѣй Афиногеновичъ Желѣзновъ 
Пермской губерніи—г. Екатеринбургъ, собств. домъ.

На Уралѣ: Въ Міассѣ.

Главный уполномоченный Н. А. Желѣзновъ.

На Навказѣ: Близъ города Тифлиса.

Главный унолномоченный Самуилъ Львовичъ Клебанскій 
Тифлисъ, Елизаветинская, 45.

Въ Донецкомъ бассейнѣ, и въ Кривомъ Рогѣ.

Главный уполномоченный Борисъ Моисеевичъ Файнбергъ. 
Екатеринославской губерніи—Юзовка-Заводская.

—8
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р у с с к о е  ( и |  О в и г е с т в о

д л я

ВЫДЪЛКИ и ПРОДАЖИ ПОРОХА.ЗА ВО Д СК.К ЛЕИ М О /

Правлевіе: С.-Петер6ургъ? К азанская ул., № 12.

ПОРОХОВЫЕ ЗАВОДЫ:
Б л и зъ  гор. Шлиссельбурга и блнзъ с т . „Заверце", В а р ш .-В ѣ н с к . ;ксл . дор.

Отдѣленіе для выдѣлки Д И Н А В І Л Е І Т А
при Шлиссельбургскомъ пороховомъ заводѣ.

ж
ч *
|  §

Н А К А В К А З Ѣ :
бл. ст. „БЕСЛАНЪ", В ладикавказ- 
ской жел. дор.
бл. ст. „ГОМИ“, Закавк азск . ж. д. 
бл. г. БАТУМА.

Завѣд. Представитель дл я К авк аза  
А. Г. С н ѣ ж к о в ъ ,  Т и фли съ , Фрей- 
линская, 3.

ВЪ ДОНЕЦКОШЪ БАССЕЙНѢ:
бл. г. АЛЕКСАНДРОВСКА - ГРУ- 
ІПЕВСКАГО, Обл. Войска Донск.

бл. сел. МАКЪЕВКИ, Обл. Войска 
Д онского.
бл. г. БАХМУТА (при ст. „Попас- 
н а я “, Екатерининской ж ел. дор.).

Завѣ д . А. И. Л и п ск ій ,  Почт. Конт. 
„Дебальцево", Екатеринославск. губ.

ВЪ НРИВОРОГСКОМЪ БАССБННѢ:
бл. м. КРИВОЙ РОГЪ, Екатери- 
нославской губ.
бл. стан . „ДОЛГИНЦЕВО“, Е ка- 
терин. жел. дор

НА УРАЛѢ и въ ЗАПАДНОН СИБИРИ:
при НИЖНЕТАГИЛЬСКОМЪ ЗА- 
ВОДЪ, Пермск. губ.

бл. ст. „МІАССЪ“, Оренб. губ.
Завѣд. М.А. Д іи и т р іе в ъ ,  г.Ека-

теринбургъ, Коробковская, 38, соб. д.

В Ъ  С Р Е Д Н Е Й  С И Б И Р И ;
бл. г . ИРКУТСКА. З авѣ д . А. В . И в а к о в ъ ,  г. Ир-

кутскъ, 6-я Солдатская, соб. домъ.
В Ъ В О С Т О Ч Н О Й  С И Б И Р Н :

бл. г. ВЛАДИВоСТОКА, Прим.
Области.

Съ заказами на минный иорохъ спеціально для соляныхъ копѳй
просятъ обрагцаться въ ІІравленіе Общества. 4

(обсш бснные сНлабы Общесшба т горнаго м иннаго  пороха, бинам нш а - 
и нрннабле}К ностей Ѳля бзрыба:

Завѣд. П редставитель для Юго- 
Западной Россіи В. Левенсонъ, 
г. Екатеринославъ, Проспектъ, № 115.

Завѣ д . Торговый Домъ К у н с т ъ  
и А л ь б е р с ъ ,  г. Влаливостокъ.

/
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К О М П А Н І Я

С.-ПЕТЕРБУРГСКАГО ІТ А Л ІЧ Е Ш Г О  ЗЙВ0Д0.
С .-П ЕТЕРБУ РГЪ . Полюетровекая наб., 19.

(Быб. етор.). Т ѳ л ѳ ф о н ъ  № . 361.

ТУРБОГЕНЕРАТОРЫ
перемѣннаго и постояннаго тока.

Т У Р Б О Н А С О С Ы
высокаго давленія.

Т У Р Б О К О М П Р Е С С О Р Ы
низкаго давленія для утилизан;іи 
отработаннаго пара паровыхъ ме- 

ханизмовъ.

ПАРОВЫЯ ТУРБИНЫ
для приведенія въ дѣйствіе бы- 

строходныхъ судовъ.
I І Р Е И М У Щ Е С Т В А :

меньшге чксло деталек,  вольшіе зазоры между 
подвкжиой и неподвижной частями, удовство и 
везопастность сворки и разворки,  самый незначи- 
тельный уходь,  автоматическая см азка  подшип- 
никовъ и сальниковь ,  конденсать  своводный отъ

масла, высокіи коэффиіііент* полезнаго дьйствія, малый вьсъ

ПОЛНОЕ ОБОРУДОВАНІЕ Э Л Е К Т Р И Ч Е Ш Х Ъ  СТАНЦІЙ. >
ПАРОВЫЕ КОТЛЫ РА ЗН Ы Х Ъ  СИ СТЕМ Ъ. >

ВОДОТРУБНЫЕ КОТЛЫ системы БАБКОКЪ и ВИЛЬКОКСЪ >
съ выключающимея паропѳрѳгрѣвателями. ^

ИОеІНОЕ ОБОРУДОВАШЕ КОТЕЛБІІЫХЪ. >
Ц Ѣ Н Ы  и Ч Е Р Т Е Ж И  п о  З А Ц Р О С А М Ъ .  >

- 1 1 >



О Б Ъ Я Й Л Е Н ІЯ  ГО РН А ГО  Ж У Р ІІА Л А  №  7 . 2 7

ш
й

ІІІ
III
I?щ
I 4
|» |

И.
№

■Й1
|Ц|
№

№
1
№

*Й1
.111

№1ш
1
1 1
II»
Ій
м

А К Ц . О Б Щ .

АРТУРЪ КОППЕЛЬ".
Собетвенные заводы въ С.-Петербургѣ и Варшавѣ.

. [ въ  С . - П е т в р б у р г ѣ  (Н ввск ій ,  11В) и М о с к в Ъ  ( і я с н и ц к . ,  д о м ъ  А п л а к с и н о й ) ,  
Р  ' I  „  Х а р ь к о в ѣ ,  К і е в ѣ ,  О д е с с ѣ ,  В а р ш а в ѣ ,  Р и г ѣ ,  В п а д и в о с т о к ѣ .  - - - - - - - - - - -

Общеетво етроитъ и поетавляетъ:

Полевыя и подъѣздныя желѣзныя дороги. 
Автоматическіе откатки, подъемники и спуски. 
Проволочно-канатныя дороги.
Сооруженія для добыванія торфа.
  Складъ вагонетокъ, рельсъ, стрѣлокъ,

паровозовъ и проч. и ;

Подъемные краны всѣхъ 
системъ.

Шахтные подъемники. 
Элеваторы. Зернохранилища.

Землечерпалки. Драги. 
Желѣзн. конструкціи.

Паровыя машины и котлы.
Локомобили промышлен. и 

сельско-хозяйственные.
Двигатели нефтяные и газо- 

генераторные.
Конденсаціон. и водоохла- 

дительныя сооруженія.
Воздушные компрессоры и перфораторы
Лѣсообдѣлочныя машины.

 "Ф------

Песгораемые шкафы и двери.
Бронированныя кассы и кладовыя.

Каталоги и смѣты безплатяо.
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С.-П етерйургъ  1909 г. Зопотая м е д а пь; высшая ш  зда.

Р .  В О Л Ь Ф Ъ . ”  * “  '
О т д ѣ л е н і я :

М 0 С К В А. Мясницкая, д- Мишина. 
С.-П Е Т Е Р Б У Р Г Ъ, Николаевская. 9. 
К I Е В Ъ, Пушнинская, 6.

ЛОКОМОБИЛИ
на нож кахъ и колесахъ съ насы- 

щ енны м ъ и

П Е Р Е Г Р Ъ Т Ы М Ъ  ПАРОМЪ
до 600 лош. силъ.

В Ы Г О Д Н Ъ Й Ш І &  Д В И Г А Т Е Л И  е О В Р Е М Е Н г Ш С Т И .
Простой уходъ, абсолю тная надежность, болыиой запасъ 
снлы, прилѣненіе любого топлива, утиливація пара для 

отопленія и др. надобностей.

Ц Е Н Т Р О Б -В Ж Н Ы Е НАСОСЫ
для нпзкаго и высокаго давлен ія , лучш ая и самая дешевая 
система насосовъ для осуш ительныхъ и оросительныхъ 

сооруженій, водокачекъ н т. п.

П А Р О В Ы Е  К О Т Л Ы
съ перегрѣватѳлемъ пара и безъ онаго.

Іостр оен о  локошобйлёи на бол ѣ е 600000 лош адины хъ сйлъ |

А К Ц І О Н Е Р Н О Е  О Б Щ Е С Т В О

ЭЛЕКТРО-МЕХАНИЧЕСКИХЪ СООРУЖЕНІЙ
в ы в ш .  т  - в о

Д ю ф л о н ъ  Константиновичъ и  К(

ЗЛЕКТРИЧЕСКІЕ
НАСОСЫ,

ТУРБИНЫ,
ВЕНТИЛЯТОРЫ,
ЛЕБЕДКИ,

СВЕРЛИЛЬНЫЯ
ІІІІАШИНЫ

И Т. 0.

ДИНАІИО- 
МАШИНЫ 

И ЗЛЕКТРО- 
ДВИГАТЕЛИ 

00СТ0ЯННАГ0 5  
И ПЕРЕІШЪННАГО, 

ТРЕХФАЗНАГО
токовъ, всъхъ

НАПРЯЖЕНІЙ.

П р а в л е и іе  и з а в о д ы  въ С .-П ѳтербургѣ, А птѳкарекій  островъ, Л опухин- 
ск а я  ул., № 8, собств. домъ. Т ѳлеф онъ 206—26.

О т д -Ь л е н іе  в-ь М о см в ѣ :  Ч исты ѳ пруды , домъ Тѳлѳш овой. 
Телеф онъ № 564.

Т и п ограф ія  ТТ. ІГ. С ой кп п а, Спб., С тром янп ая , 12.
10
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