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О Б Ъ Я В Л Е Н И Е .

Утъ Г орнаго У ч е е а г о  К о м и т е т а  объявляется коякуреъ на ео- 
етавленіѳ популярной брошюры для горнорабочихъ о гремучемъ  
газѣ, въ размѣрѣ не прѳвоеходящѳмъ одного пѳчатнаго лиета. 
Крайній ерокъ предетавлѳвія ея въ Комитѳтъ назначается на 
1 января 1912 года. Автору наилучшаго еочинѳнія, удовлѳтво- 
рянщаго уеловіямъ конкуреа, будѳтъ присуждена премія въ

пятьеотъ рублей.

Программа брошюры и Положѳніе о конку реѣ приводятся
ниже, на стр. 79—81.

О ?
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Кідаег СевеІІзсЬаН
Тііг Оесопогпіе йег Оашр^еггеидипдзіШеп 

ипй Реиегипдзсопігоііе 
„ К І С Н А К Б  К А В І Л Т 2 “

ТрІерНоп № 635. Кіда, ДІЪегШігаззе 9.

РИЖСКОЕ ОБЩЕСТВО
У деш евленія Паронроизвод- 

ства и Контроля Топокъ.

т щ ъ ш іцъ
РИГА. Дльбертсная 12.

Э К О Н О М  Е Й З Б Р Ы
и зъ  ребриетыхъ трубъ для 
подогрѣванія  питательной 
воды отходящими ды мо­
выми газам и .

Одинъ элем ентъ  эконо- 
м ейзера вѣсомъ ок. 220 пуд. 
имѣетъ  поверхность н агрѣ ва  
950 кв. футовъ. Потребное 
мѣсто 1800X930X2400 мм. 
глубины. Равноси ленъ  око­
ло 90 трубам ъ  экономей- 
зера  „ Г р и в ъ “, но около 
3 р азъ  деш евле.

рь  дъкствіи уже 7 л*гь. 
Зсего поставлено232.774 кв. фут.

Ц в н а  з а  э л е м е н т ъ  р у в .  1 4 0 0 . —

Автоматы  Х ^ у х ! '  

П О ДО Г Р ѣ  В А Т ЕЛ  И. 

З ам уровки  систем ѣ. 

К о н т р о л ь  в е д е т с я :
А нализаторам и  топочныхъ 
газовъ , сдвоенными тяго- 
мѣрами, водомѣрами, пиро­

метрами и пр.

А н а л и з ы  у г л я .  
Проспекты безплатно. 12

ПАТЕНТНОЕ БЮРО „ фосоъ'7 ш тей н ш Гг е р ъ “  {
ЗАНИМ АЕТСЯ и с к л ю ч и т е л ь н о : ^

и в п р а ш и в а н іѳ м ъ  патентовъ н а  и з о б р ѣ т е н ія ,  з а я в к о ю  ф а б р и я н ы х ъ  рисунковъ и  моделей и  т о в а р н ы х ъ  у  
знановъ въ РОССІИ, ФИНЛЯНД1И и ЗАГРАНИЦЕЮ. А

П В О О П Е Ь С Т Г Ы  П О  Т В Е В  О В-А. В  ІІО! —12
С.-Петербургъ, Гороховая, 68. ТелеФонъ 2 4 5 — 22. Адр. для  Телеграммъ: Штейнфоссъ. ф

ОТКРЫТА ПОДПИСКА НА 1 9 1 1  г. 

н а
и

„ГОРНЫЙ ЖУРНАЛЪ“
годъ ьхххуи.

„ГОРНЫЙ Ж У Р Н А Л Ъ “ выходитъ еж ем ѣ сяч но книгами въ восемь  
и болѣ е печ. листовъ, съ надлеж ащ ими при нихъ картами и чертежами. 

Ц ѣна за  годовое и здан іе  въ го д ъ  съ пересылкою и доставкою: Д ля  
гореы хъ и нж ееер овъ  —  ШЕСТЬ рублей. Д ля остальныхъ нодписчиковъ —  
ДЕВЯТЬ рублей. 

П одписка на „Горный Ж ур н ал ъ “ принимается въ С.-І1етербургѣ, въ 
Горномъ У ченомъ Комитетѣ, и во в сѣ х ъ  книж ны хъ ма,газинахъ.
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Объявленіе Горнаго Ученаго Комитета.
Въ Комитетѣ продаются слѣдующія изданія:

1) Геологическія изслѣдованія и развѣдочныя работы по линіи Сибирской
Ж. д.: 20 выпусковъ (выпуски 1, 2, 3, 4, 6 , 8 и 16— по 2 руб., вып. 5— 1 р. 30 к.,
вып. 7 и 10— по 2 р. 40 к., вып. 9 и 13 по 1 р. 50 к., вып. 11 и 20— по 1 р.,
вып. 12— 1 р. 70 к., вып. 14— 1 р. 35 к. вып. 15 и 1 8 —по 2 р. 50 к., вып. 17—
2 р. 70 к., вып. 19— 3 р., вып. 21— 4 р.. вып. 22, ч. 2— 5 р., вып. 24— 75 к.,
вып. 25-—6 р.. вып. 26— 3 р. 50 к., вып. 28— 1 р. 50 к., вып. 27— 4 р., вып. 23 
ч. II— 5 р. и вып. 30— 2 р. 30 к.').

2 ) Изданныя комиссіею для изслѣдованія Сибирской золотопромышленности 
карты золотыхъ пріисковъ Сибири и Урала. Цѣна картъ съ описаніемъ по 60 коп. 
за листъ.

3) Геологическая карта южной части Подмосковная каменноугольнаго бас­
сейна, составленная на 12 лист., горнымъ инженером'!, С т р у в е .  II. 15 р.

4) Гидрохимическія изслѣдованія минеральнаго источника „Нарзанъ" въ 
Кисловодск!». С. З а л ѣ с к а г о .  Ц.  1 р.

5) Руководство для желѣзнозаводскихъ лабораторій. С. А. Л е д е б у р ъ .  
Цѣна 1 руб. 25 коп.

6 ) Полезный ископаемые Закаспійской области. Сост. Горн. Инж. Ив. М а е в ­
о к ^ ,  съ картами и табл. Ц. 1 р.

7) Золотопромышленность въ Томской Горной области. Ш о с т а к ъ .  Ц. 50 к.
8) „Горное дйло и Металлургія на Всероссійской Выставкѣ въ Нижнемъ 

Новгород!»41. Изд. Горн. Д-та, подъ редакдіей Горн. Инж. Н. Н е с т е р о в с к а г о .  
6 выпусковъ.

Выпускъ 1 . Группа IV. Соль. ст. Горнаго Инженера Г а р к е  мы.  Цѣна 36 коп. 
за экземпляръ.

Выпускъ 2. Группа VII. Прочія полезный ископаемый, ст. Горн. Инж. II. Б о н ­
д е  в с к а г о. Ц. 65 к.

Выпускъ 3. Группа XI. Артиллерійскія орудія и снаряды, ст. Горныхъ Инже- 
неровъ А. А ф р о с и м о в а и П. Т р о я н а .  Ц. 40 к.

Выпускъ 4. Группа VII. Ископаемые угли, ст. Горныхъ Инженеровъ Н. К о-  
и о в с к а г о ,  В. А л е к с ѣ е в а  и I. К о н д р а т о в и ч а .  Ц. 1 р. 50 к.

Выпускъ5. Группа VII. Огнеупорные матеріалы, ст. Горнаго Инженера В. А л е н ­
ой е в а. Ц. 1 р.

Выпускъ 6 . Группа II. Желйзо (Описаніе заводовъ разн. авт.). Ц. 3 р. 50 к.
9) Курсъ разработки каменноугольныхъ мѣсторожденій. III. Деманэ. Пере- 

велъ съ французского Горн. Инж. I. К о н д р а т о в и ч ъ .  Часть вторая— цѣна 2 р.
10 ) 0  горнохимическихъ пробахъ (за исключ. желѣза, жедѣзн. рудъ и горю- 

чихъ матеріаловъ), проф. Э г г е р ц а .  Перев. Хирьякова. Цѣна 50 коп.
11) Горнозаводская промышленность Россіи и въ особенности ея желЬзное 

производство. П. Фонъ-Туннера. перги, съ нѣмецкаго Н. К у д и б и н ы м ъ. Ц. 1 руб.
1 2 ) Горнозаводская промышленность Россіи. соч. К е п п е н а  (Исторія гор­

наго дѣла, горно-учебныя заведенія. Золото, платина, серебро, мѣдь, свинецъ, цннкъ. 
олово, ртуть, марганецъ, кобальтъ, нпккель, желѣзо. каменный уголь, нефть, сѣра, 
графитъ. фосфориты, драгоцѣнные минералы, строительные материалы и минераль­
ные источники). Изданіе Горнаго Департамента. Цѣна 1 р. 50 к.

13) То-же изданіе на англ. яз. Цѣна 1 р.
14) Геологическая карта восточваго отклони Уральскаго хребта, составл. Горн. 

Инж. А. К а р п и н с к и м ъ .  Пѣна экземпляру (3 листа) 2 р. 50 к.
15) Памятная книжка для русскихъ горныхъ людей за 1862 и 1863 гг. Цѣна 

экземпляру за каждый годъ отдѣльно по 50 к.
16) Горнозаводская производительность Россіи за 1892, 1893, 1894. 1895 и
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1897 гг. Но 2 р. загодъ. 1898, 1899, 1900, 1901,  1902, 1903, 1904, 1905 и 1906 гг. 
по 3 р. за годъ.

17) Геологическія и топограФическія карты шести ѵральскихъ горяыхъ окру- 
го въ, каждыя изъ 6 листовъ, составл. Л. Г о ф м а н о м ъ .  Изд. 1870 г. Цѣна но 2 руб.

18) Исторія Х и іу ііи . Ѳ. С а в ч е н к о в а .  Цѣна 50 к.
19) ГраФичеекія статистическія таблицы по горной промышленности Россіи.

сост. А. Е  е п п е в о и ъ. Цѣна 1 р.
20) Металлы, металлическія издѣлія и минералы въ древней Россіи, соч.

М. М. А мы р о в  а, исправлено и дополнено К. А. С к а л ь к о в с к и м ъ .  Цѣна 2 р.
2 1 ) Вспомогательный таблицы для скорѣйшаго опредѣленія вѣса чистыхъ метал- 

ловъ въ дигатурныхъ сіілавахъ. передѣльной цѣны чистыхъ металловъ по вѣсу. 
и обратно, вѣса ихъ по суммѣ денегъ, а также для исчисленія платы въ возмѣщеніе 
расходовъ казны за раздѣленіе золото-серебряныхъ сплавовъ и за передѣлъ ихъ въ 
монету и для опредѣленія взимаемой съ золота, серебра и платины натурою горной 
подати. Составлены С.-Петербургекимъ Монетнымъ Дворомъ. Цѣна 5 руб.

2 2 ) Пластовая и геологическая карта Польсчаго каменноугольнаго бассейна 
на 4 л., сост. Л е м н и ц к н ы ъ .  Дѣна 5 р.

23) Пояснительная записка къ этимъ картамъ. Цѣна 1 р.
24) Та-же карта отдѣльнымп лист, въ увелич. масштабѣ продается по 1 р. залистъ.
25) Руководство къ химическому изслѣдоваиію газовъ при техническихъ про­

извол-твахъ. Проф. Кл. В и н к л е р а ,  перев. съ яѣмецкаго Горн. Инж. К. Ф л у г а .  
Второе изданіе. Цѣна 2 р.

26) Сводъ дѣйствующихъ узаконеній и правилъ о соляномъ промыслѣ въ Рос- 
сіи съ разъясненіями и распоряженіями правительств, учрежд., сост. Ш о ш и н ъ .  
Цѣна 1 р. 50 к.

27) Каменоломни и разработка простыхъ полезныхъ нскопаемыхъ въ Россіи, 
сост. Ю. А з а н ч е е в ъ .  Д . 2 руб.

28) Соѣе Міпіег Киязе. Ц. 3 р. въ переплетѣ.
29) Руководство къ металлургіи. Д. ІІерсн. Переводъ съ дополнешямн Горн. Инж. 

А. Д о б ро н и  з с к. а го. Томъ второй, 35 лист, іп 8°, съ 25 рисунк, къ тек тѣ. Д. 2 р.
30) Очеркъ Исторіи развитія Кавказскихъ иинеральныхъ водъ (1717— 1895 гг.), 

сост. Горн. Инж. С. К у л и б и н ъ .  Д. 1 руб.
31) Горно-заводская механика. Ю. Р. Фонъ-Гауера. съ атласомъ изъ 27 таб- 

лицъ чертежей. ІІеревелъ Горн. Инж. В. Б ѣ л о е р о в ъ .  Цѣна 3 р. 50 к.
32) Планы 4-хъ гругшъ Кавказскихъ иинеральныхъ водъ, по 50 коп. за экзем­

пляр.'. каждой группы.
33) Металлургія чугуна, соч. Валеріуса, переведенная и дополненная Вл. К о  в- 

р і п м і н ым ъ ,  съ 29 табл. чертежей въ особомъ атласѣ. Цѣна 1 руб.
34) Списокъ главнЪйшихъ золотопромьішленниковъ. компаній и Фирмъ, изд. 

2-е, сост. Горн. Инж. В п с а р н о в ъ .  Д. 1 р. 50 к.
35) Списокъ главнѣйшихъ горнопромышленныхъ К0 и Фирмъ. Сост. Горн. 

Инж. П о п о в ы  м ъ. Д. 2 р.
36) Современные способы разработки мЬсторожденій наменнаго угля. Извле­

чен ія і т .  отчетовъ но заграничной команднровкѣ Горнаго Инженера Сабанѣева и 
Оберъ-Штеіігера К. Шмидта, изданныя подъ редакціей Г. Д. Г о м а н о в с к а г о. Съ 
12-ю таблицами чертежей въ особомъ атласѣ. Цѣна 1 р. 25 к.

37) Справочная книга для Горныхъ Инженеровъ и Техниковъ по Горной 
части. Ив. Т и м е .  Д. 10 р. съ атласомъ.

38) Отчетъ по статистическо-экономическому и техническому изслѣдованію 
золотопромышленности южной части Енисейскаго округа. Т о в е  и Г о р б а ч е в а ,  
въ 3-хъ книгахъ Д. 5 р. Тоже, сѣверной части Енисейскаго округа, горн, инжен. 
В н у к о в с к а г о, въ 2 -хъ книгахъ. Цѣна 5 руб.

3 9 ) Отчетъ по статистике - экономическому и техническому изслЬдованію 
золотопромышленности въ Амурско Приморскомъ районѣ: Т. 1 Приморская 
область, горн. инж. Т о в е  и Р я з а н о в а ,  цѣна 5 р. Т. II. Амурская область, 
ч. I. горн, инжен. Т о в е  и Агроном. И в а н о в а ,  ц. 5 р. и ч. II горн. инж. Р я ­
з а н о в а ,  въ 2 -хъ книгахъ, ц. 7 р. 50 к. Тоже, въ Семипалатинскомъ въ Семи-
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рѳченскомъ округѣ, ч. I горн. ннж. К о ц о в с к а г о, ц. 1 руб. Лепскаго округа 
Г о р б а ч е в а ,  ц. 6 руб.

40) Геологическое описаніе южной оконечности Ляо-Дунскаго полуострова 
въ предѣлахъ Квантунской области и ея мѣсторожденія золота. Горн. Инж. 
Б о г д а н о в и ч а .  Съ картой, 5 фиг. и 2 табл. въ текстѣ и 12 табл. автотипій. Ц. 3 р.

41) Указатель статей «Горнаго Журнала» съ 1849 по 1860 г. по 2 руб., съ 1860 
по 1870 г. съ 1870 по 1880 г. и съ 1880 по 1885 г. по 1 руб. 1886 —  1895 г. 
1896— 1900 г. по 1 р., 1901— 1905 г. 1 р.

42) «Горный Журналъ» съ 1826 г. по 1891 г. отд. продаются по 50 коп., 
а съ 1893 по настоящій отд. Ж№ по 1 р. 50 коп., а полный годъ по 9 руб.

4 3 ) Полезный ископаемый Сибири, Р е у т о в е  к а г  о. съ геологической картой. 
Цѣна 10 руб.

44) Полезный ископаемый и минеральный воды Кавказскаго края. Изд. 3-е 
съ картою сост. М е л л е р ъ, допол. М, Д е н и с о в  ы м ъ. Цѣна 4 р.

45) Описаніе торжественнаго празднованія двухсотлѣтія существованія Г ор­
наго Ведомства. Сост. С. П. Д е н и с о в ъ .  Дѣна і  р. 25 к.

46) Геологическія изслѣдованія въ золотоносныхъ областяхъ Сибири:
1) Отдѣльные выпуски: Енисейскій районъ— вьтп. I (80 коп.), II  (65 коп.), 

I I I  (50 коп.), IV (90 коп.) и V (80 коп.); Амурско-Приморскій районъ— вып. I 
(55 коп.), II (65 коп)., III (1 р. 40 коп.), IV ( і  р. зо  і;оп.), У (2 руб.), VI (1 р. 
40 коп.), VII (1 руб.), V III (1 руб 1 и IX (90 коп.); Ленскій районъ —  вып. I 
(55 коп,), II (90 коп.), III (1 р. 30 к>п.) и IV  (1 р. 20 коп.).

2) Геологическія карты съ описаніями: а) Енисейскаго золотоноснаго 
района.— Листы і— 8 , і — 9, к— 7, к— 8 , к— 9, л— 6 , л — 7, л— 8 , л 9 и описаніе 
маршрутовъ ю.-в. части Енисейскаго округа по 1 р.: описаніе маршрутовъ ю.-з. 
части того-же округа (1 р. 50 коп.); б) Амурско-Приморскаго района: Зейскій 
районъ—листы 0 —4, 1— 5 (по 1 руб.), III— 2 (2 р. 20 коп.), I I I — 3 (1 р. 70 к.), 
III— 4 (1 р. 50 к.); Селе .іджияскій районъ: листы I и II (по 1 руб.); в) Ленскаго 
района—листы II— 6 (2 р. 50 к.), III— 6 (2 р.), I V— і ,  2 (3 р. 60 коп.).

47) Планы острова Челекена
48) Геологическая карта Закаспійской области. М у ш к е т о в а .  Цѣна 7 р.
4 9 ) Начала маркшейдерскаго искусства. Л. А. Сакса. Ц. 1 р. 50 к.
50) Карта Киргизской степи съ описаніемъ проф. Романовскаго Ц. 1 р. 50 к.
51) Современное положеніе вопроса о хрупкости частей углеродистой стали, 

составл. С а в и н ы м ъ. Ц. 3 р.
52) Очеркъ нолезныхъ ископаемыхъ Русскаго Сахалина. Составл. Т у л ь ч и н- 

ск и  м ъ. Ц. 1 р. 75 к.
53) Правила по нредупрежденію несчастныхъ елучаевъ при работахъ на казен- 

ныхъ работахъ. Ц. 35 к.
54) Указатель русской литературы о золотоыъ промыслѣ. Сост. Б ѣ л о з о р о -  

в ымъ.  Ц. 3 р.
55) Карта Камчатки. Б о г д а н о в и ч а .  Ц. 1 р. 50 к.
56) Карта побережья Охотскаго моря. Б о г д а н о в и ч а .  Ц. 1 р. 50 к.
57) Механическая обработка каменнаго угля. Л а м п р е х т а .  II. 3 р.
58) Горноразвѣдочное дѣло. И. К о р з у х и н а. Ц. 7 р.
59) Мемуаръ о строеніи металловъ, сост. Тиме. Ц. 70 к.
60) Химія Бурдакова. Ц. 4 р.
61) Словарь Бека. Д. 6 .
62) Металлургія чугуна, стали и желѣза. Т. I. Л и п и н а .  Ц. 7 р.
Донецкіе каменные угли И. Ф. Шредера. Ц. 1 р. 10 к.
Всѣ вышеозначенный изданія можно пріобрѣсти также въ книжныхъ магазинахъ 

Риккера (Невскій. 14) и Эггерса (Невскій, 8 ).

Точный и школьным готовальни 
Пат. Герм. Ими.

ПРЕДЛАГАЮТ'!
Э. О. Р И Х Т Е Р Ъ  и К0, К е м ы и ц ъ  въ С ак с . 
Е. О. К I С Н Т Е В & С°, С П е т ш Г г  ш  З а с Ь в .
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Вышелъ 1 выпуекъ III тома

„ З Л И  ГОРНАГО ИНСТИТУТА"
(Цѣна выпуска 2 рубля).

Содерж аніе вы пуска: 1. Очеркъ геологическихъ образо- 
ваній Удѣльной степи Ставропольской губерніи; К. А. Прокопова. 
2. Петрографическія наблюденія въ окрестностяхъ Міасскаго завода; 
А. Н. Заварицкаго. 3. Кристалы мѣднаго купороса и ихъ структура; 
Д. Н. Артемьева. 4. Завершеніе вывода каноническихъ параллело- 
эдровъ; Е. С. Федорова.

|  К р атк ія  сообщ енія: I. Тождественный пространственный
I рѣшетки при разныхъ символахъ комплекса; Е. С. Федорова. II. Кри- 
I сталлизація барита и порядокъ разсчета установки вообще; Его-же. 

I  III. О простомъ методѣ измѣренія сродства между растворителемъ и 
I раствореннымъ тѣломъ; П. П. фонъ-Веймарнъ. IV. Вліяніе степени 
1 дисперсности твердаго кристаллическаго тѣла на его температуру 
1  плавленія; Его-же.

ХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХххчххх < х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х  X ХХХХ _— —_ _ _ _ и . х х х х  ж
х  х х х  ІІРИВИЛЕГІИ на изобрѣтенш, хю< х

^ х Спѳціальная Патентная Контора 3 х
х х Инн*. К. И. Ч ем п и н скаго  (бывш. К. 0. ІОНЪ.) х хX XX XX XX XXX С.-Петербурпь, Итальянская, Ю.' 5Ж х х х х  ххж ж  ж
х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х

— 10

Иеходатайствованіе привиллегій на ИЗОБРѢТЕНІЯ въ Росеіи и др. государетвахъ.
Утвѳрждѳніе шоделей, образцовъ, рисунновъ, в товарныхъ знановъ

Ю Р И Д И Ч Е С Н А Я  З А Щ И Т А  П РОМ Ы Ш ЛЕН Н О Й  С О Б С Т В Е Н Н О С Т И .

Иншенеръ, Д. ДО. Дсбеншшсйнъ, С.-Петербургъ.
Невскій пр., ІЛ&, ТелеФовъ 48-94.



б ОБЪЯВЛЕЫЯ ГОРИАГО ЖУРНАЛА №  12.

Ф  Ф  Ф  Ф
1865 1870 1882 1896

Т О В А Р И Щ Е С Т В О

11

19

п о д ъ  Ф И Р М О Ю

т р е ѵ  г о л ь н и к ъ » .

ФАБРИЧНОЕ Т.Р.А.РМ 
' ( ^ П Е Т Е Р Б У Р Г Е

КЛЕЙМО.

Т Р Е У Г О Я Ь Н И К Ъ
Резиновый издѣлія всякаго рода, для Фабрикъ, заводовъ, желѣзныхъ 

дорогъ, пароходовъ. рудниковъ, элнваторовъ. пожарныхъ обществъ. 
акцизныхъ управленій и проч., какъ-то:

Пластины, клапаны, кольца, рамки, буфера, пріемные и напорные рукава для всѣхь 
цѣлей, трубки безъ прокладокъ, приводные ремни, кирза, обкладка валовъ, шкивовъ и 
колесъ багажныхъ телѣжекъ, набивка для сальниковъ, патентованная компенси угощая 
слоистая набивка (Сплитъ), Трармитъ, азбестовыя издѣаія. предметы изъ роговой резины, 
предметы для электротехники и для кабель ыхъ заводовъ и проч., и проч.

Резиновые хирургическіе и галантерейные предметы, резиновыя губки, 
резиновые маты и половики, мячи и игрушки, прорезинеиныя матеріи и одежда.

Резиновыя экипажныя шины, покрышки и трубки ля автомобилей, мас­
сивный шины для автобусовъ и проч., велосипедныя покрышки, трубки и друг, 
велоси иедныя при н адлежности.

Ф А Б Р И К А  и П Р А В Л Е Н І Е :
ЕЪ С.-Петербу гѣ, О б во д н ы й  к а н а л ъ ,  138.

К О Н Т О Р Ы
в ъ  С -Петербургѣ, Екатерин, кан., 34, соб. д. 
» Москвѣ, Варварка, соб, д. (бывшее Си­

бирское подворье).
Рагѣ, Старый Городъ, №  12, соб. домъ. 
Одессѣ, Пушкинская ул., №  32, соб. д. 
Екатеринбургѣ. уг. Главнаго проспекта 

и Колобовской ул., соб. домъ. 
И ркутскѣ , Большая ул., №  18.
РОСТОВѢ н/д ., Таганрогск. пр., прот. театра. 
ХарьковѢ, Екатериносл. ул., № 35, соб. д. 
КівВѣ, Фундуклеевская ул.. 10, д. Ми- 

хельсона.
» Тифлисѣ, Эриванская нлощ., д. Городск.

Кред. Общества.
» Ташнентѣ, Кауфманская ул., домъ А. X.

А. Ходжинова.

и С  К Л А  Д Ы:
въ Казани, Ноперечно-Владаміргкая улица, 

домъ Кильдншева.
» Перши, уг. Петропавловской и Кунгурской 

ул., домъ Барановой.
» СаратовѢ, Москов. ул., №  60, д. Худобина. 
» Внльвѣ, уг. Большой и Милліонной ул..

,\” 13/6, домъ Залкинда.
» Владивостокѣ, Опѣтланская ул., домъ 

Оон-хо-шпна н Чжан-тен-сана.
» ТОШСВ.Ѣ, уг. Магистратской и Обрубной, 

доаъ Самохвалова.
>. 1 арш авѣ . Рымарекая, 12.
» Сашарѣ, Предтеч., уг. Никол, д. Юрина.
"> СишфероПОЛѣ, Салирная ул. д. Шишмана. 
» Воронеж ѣ, уг. Волъш. Московской и Мало- 

дворянской ѵл.
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Камнедробилки Вальцовыя мельницы. Толчеи. Ш аровыя 
=  мельницы. Мельницы для мелкаго мокраго размола. ~

Е Б Ѣ ГУ Н Ы :
для тонкаго размола 
з о л о т ы х ъ  р у д ъ .

Амальгамирные аппараты .
А п п а р а т ы  

Дпя 

отдѣленія и 

с г у щ е н і я .

А п п а р а т ы  

для 
выщелачи- 

ванія.

ПРЯНОЕ ОБОРѴДОВАНІЕ З А В О Д Р В Ъ  Д Л Я  Р А З Р А Б О Т К И  В С Я К А Г О РОДА Р У Д Ъ .

-------------- п реи м у щ ествен н о  заводовъ для обогащенія золотыхъ р у д ъ ---------------------

Имгъется больш. испытат. станція для размелч. и обработни рудъ.

Полное оборудованіе, касающееся извлеченія металловъ 
=  металлург, и электрометаллургическимъ способомъ.-----

Прокатные станы. Краны и подъемный машины всякаго рода.

Фрид. Круппъ Акц. Общ. Грузонверкъ .
м а г д е в у р г ъ  (Германія).

М АШ ИНЫ  ДЛЯ О БРАБОТКИ Р У Д Ъ
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К ероси н о  -К ал и л ь и ы (чь Ф он арей  

„ И д е а л ъ  Р е ф о р т а “

И н в е р т н ы й  ( с б Ь т ъ  б н и з ъ )

„ л у ч ъ “
САМОЗАЖИГАЮЩІЕСЯ

БЕЗЪ ИРОВОДОВЪ, БЕЗЪ НАКАЧИВАНІЯ

Бсякіѳ ФОНАРЛ и ЛАМПЫ съ давленіешъ

С П И Р Т О В Ы Е
л а м п ы , л ю с т р ы ,  Ф о н а р и ,

С в о б о д н ы й  в ы б о р ъ
Д о б р о с о в е с т н а я  р е к о м е н д а ц ія

Немедленное точное ислопненіе
Б огаты й ен л ад ъ  дапасны хъ частей

С ѣ то н ъ  и проч. но р с Ъм ъ  си стем аш ъ .

П р е д л а га е т ъ  П Г Я Т і Ш Т ( ' И Т 1 ? ‘ < Х А Р Ь К О В Ъ
к о н т о р а  >)ѴІ о  В  В  Щ  й  Л  I  Гі С ѳргіѳвская  площ., №  8 .

Г .  м ?А  РІК Ъ еи К-°.
[С.-Петербургъ. С толярн ы й  нѳр., № 12 (соб. домъ). 

Москва. Б ол . Д м и тровк а ,  № 5. 
Енатеринбургъ, В ѳрхве-В озн ѳсѳн ск ій  пр., № 10. 

Т и ф л и с ъ , М ихайловен , ул., №  117. 
А д р ѳ сь  для  телеграм м ъ: М А Р К М О Т О Р Ъ .

Новѣйшіе нефтяные двигатели для стаціонарныхъ 
и судовыхъ (непосредственно реверсивные) дѣлей, имѣю- 
щіе громадный преимущества передъ паровыми маши­
нами. (На последней Междунар. Выставкѣ Двигателей 

внутр. сгоранія нашимъ заводомъ присуждены—2 большія золотыя и одна большая серебр. медаль).
Англійскіе газогенераторные двигатели. Простая, прочная конструкціа, дешевые въ покупвѣ и 

по эксплоатаціи.
Керосино-калильное освЬщеніе „Л Ю К СЪ “ на Всемірн. Выст. въ Брюсселѣ въ 1910 г. „О гапсІ-Ргіх“ .
ВЬ СЫ  и БЛОКИ системы „ Ф Е Р Б Е Н К С Ъ "  завода Бр. Дюшенъ въ С.-Петербургѣ.
Деревообдѣлочныя и бондарныя машины нзвѣстнаго Маишностронтель- 

наго Завода „БЕТХЕРЪ и ГЕСНЕРЪ" въ Гамбургѣ-Альтонѣ.
Спиральные гибкіе рукава „ДЖОНСЪ-ВИЛЪКОКСЪ" Бельгійскаго про­

изводства, состоящіо нзъ нѣсколькпхъ слоевъ, для нейтральныхъ жидкостей 
и нефтяныхъ продуктовъ.

АВТОМОБИЛИ различныхъ системъ новѣйшихъ моделей.
Моторные катера для всевозможныхъ цѣлей: грузовые, пассажирскіе, 

морскіѳ и рѣчные, со скоростью 50 верстъ въ часъ.
Аппараты нов. спет, для очистки смазочныхъ матеріаловъ.
„ Ф Е Р Р О Г А Р Д Ѵ 1, предохранительная отъ ржавч. и гніѳнія дерева краска.
„СТИ М ЕЛЬ“, предохранительная краска отъ котельной накипи.

Полное оборудованіе различныхъ заводовъ, мастерских* и т, л.
Прейсъ-куранты и каталоги высылаются ио первому требованію.

-4
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Акционерное общ ество
Й Н Д У С Т Р Ш  ГЛУБО КО Й Р А З Р А Б О Т К И  й  З А М О Р А Ж И В А Н Ш  

ПРЕЖДЕ ГЕБГАРДТЪ и ИЕНИГЪ
Н О Р Д Г А У З Е Н Ъ  (Германія)

(ТіеГЬаи- ипсі КаІѣеіпбизІлПе-А.-О. ѵогшаіз 
ОеЫіагсИ; & Кбпі^, МогсШаизеп)

ручается за усгіѣшное углубленіе шахтъ въ водообиль- 
ныхъ II пловучихъ породахъ путемъ усовершенствованнаго 

способа зажораткиванія.
Нами уже построены въ Англіи, Голландіи, Австріи, Рос- 
сіи и Германіи 42 такихъ замороженныхъ шахтъ, а кромѣ 

того 16 въ настоящее время въ работѣ.
Буренія глубокихъ сква;кинъ— помощью алмаза и долот- 
чатаго бура — всякой горной породы и до всякой жела­

тельной глубины.
- 8



ГОРНЫЙ ЖУРНАЛЪ
И З Д А В А Е М Ы Й

ГОННЫМЪ УЧЕНЫМЪ КОШІТЕТОМЪ.

1 9 1 0 .

т о л ѵ к ь »  х л л

О К Т Я Б Р Ь - Н О Я Б Р Ь — Д Е К А Б Р Ь .

С.-ІІЕТЕРБУРГЪ.
Т и п о г р а ф і я  П. П. С о й к и н а  ( п р е е м н и к ъ  Ф и р м ы  А. Т р а н ш е л ь ),  С т р е м я н н а я , №  12.

1910.



Печатано по
• Гогтаго Ученаго Комитета..распоряжение Іорнаго
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Четвертаго тома 1910 года.

і. Горное и заводское дѣло.
СТР

И зслѣдованіе и расч етъ  вагранокъ. Инж. Техн. Л. И. Каиурина. Окончаніс
(ЕРибе без сиЪіІоРз еР Іеиг ёѵаІиаРіоп, раг М-г I .  Какоигіпе, іп%'. РесЬп. Р і п . ) ........ 1

О заводскихъ п ечах ъ  и процессахъ. Горн. Инж. Б. Н. Померанцева (Иез Роигз
тёРаІІигрддиез еР бе Іеигз ргосёсіёз, раг М-г В. РотегапРгеРР. іп§. (іез т і п е з ) ..................  31

Очеркъ состоянія электрическихъ сооруженій н а  У ральскихъ  заводах,ъ и руд- 
н и к ах ъ  въ  190К г. Горн. Инж М. М. Федорова (Би  арегри бе ГёРаР без іпзРаІІаРіопз ёіе- 
с Р ^ и е з  (Іапз Іез изіпез еР Іез т іп е з  бе ГОигаІ еп 1906, раг  М-г М. РегіогоН, іп§. без
т і п е з ..................................   .   . . . • ..........................................   58

О п ы т ы  и  усовершенствованія н а  каменноугольны хъ копяхъ Общества Китай- 
ско-Восточной ж елѣзной дороги за  три года, съ августа  1906 г. по августъ  1909 г.
Горн. Инж. В. А. Ауэрбаха (Без еззаіз еР Іез регРесРіоппетепРз (Іапз 1’ехрІоіРаРіоп без 
т іп е з  бе 1а ЗосіёРё би сЬ е т іп  бе Гег СЫпоіз-ОгіепРаІ роиг 1а рёгіобе бе Ргоіз апз, бериіз 
1е т о і з  б’АойР бе 1906 _ ) і^ и ’аи  т о і з  б’АойР бе 1909, раг М-г ѴѴ. АиегЬасН. іпр;. без
т іп е з ) .......................     147

Образованіе о к и с и  углерода въ  генераторахъ. Клемента, Адамса и  Х аскинса. 
ІІереводъ съ англійскаго И нж.-металлурга Б. В. Старка (Б а  РогтаРіоп бе Гохубе бе 
сагЬопе бапз Іез ргёпёгаРеигз бе баг М-г I. К. СІешепі. I .  Н Асіатз еР С. N. Назкіпз
Тгабиіі бе ГапдІаіз раг  М-г 8Рагк, іпр;. тёРа11иг§ізРе)  ................................................  174

Очеркъ состоянія электрическихъ сооружений н а  У ральскихъ  зав од ахъ  и руд- 
н икахъ  въ  1906 г. Горн. Инж. М. М Федорова. ГІродолженіе (Б п  арег$и бе 1’ё іа і  без 
іпзіаііаііопз ёІесРщиез бапз Іез изіпез еР Іез т іп е з  бе Г Оигаі еп 1906, раг  М-г М. Ре-
рогоРГ, іпрг. без т іп ез .  8 и і Р е ) .......................................................................................   192

Еще по поводу статьи Горн. Инж. С. А. А уэрбаха: „О разраб откѣ  тонкихъ 
крутойадаю щ ихъ пластовъ безъ  закл адки " , проф. Б. И. Бонія (Епсоге циеЦиез тоРз 
а  ргороз бе 1а поіе бе М-г Гіпдёпіеиг без іпіпез. 8 . АиегЬасЬ „Ие Гехріоііаііоп без 
соисііез бе ІіоиіПе т іп сез ,  бгеззапРз, раг 1а тёРЬобе запз гетЫ аіз ,  раг  М-г 1е ргоРез-
зеиг В. Воку‘ .............................................................    222

Подогрѣнаемый микстеръ для чугуно-литейяаго дѣла. Инж С. Ю. Суржицнаго 
(Б е  шіхіёге гёоЬаиРРё ропг 1а Ропбегіе бе Іег, раг  М-г 8 . ЗигдіРгку, іп§-.). . . . .  265

Образованіе о к и с и  углерода въ  генераторахъ . Клемента, Адамса и Хэскинса. 
Переводъ съ англійскаго И нж .-металлурга Б, В. Старка. Окончаніе (Б а  РогтаРіоп бе 
Гохубе бе сагЬопе бапз Іез §ёпёгііРеигз (1е §аи, раг М-г I. К. СІетепІ, Б  Н АЬатз 
еі С. N Назкіпз (Тгабиіі бе 1’ап§1аіз раг  М-г В. 8 іагк, трр-тёРа11иг§ізРе. Ріп) . . . .  268

Очеркъ состоянія электрическихъ сооружѳній на  У ральскихъ  зав од ахъ  и руд- 
никахъ  въ 1906 г. Горн. Инж. М. М Федорова. Окончаніе (Бп  арег(чі бе ГёРаР без



IV
с т р .

іийЬііПаііопз ёіесігіциез бапз Іез изіпез еі Іез іпіпез бе 1’ОигаІ еп 1906, раг  М-г М Ре-
богоГГ іп^. без т іп е з .  Р і п ) .................................................................................................................................  286

Машина ІІІтумпфа и ея нримѣненіе къ горному и заводскому дѣлу. Горн. Инж.
В. В. Чернавскаго (Ь а  шасЬіпе а ѵареиг <3и з у з іё т ѳ  81итрГ еі зоп арріісаііоп  а
Гпбизігіе т іп іё ге ,  раг  М-г В. ТзсНегпаѵѵзку, іп&. без т і п е з ) ....................................................  319

II. Естественный науки, имЬющія отношеніе къ горному дЬлу.
Первыя въ  Россіи и саы тан ія  предохранительны хъ  в зры в чаты хъ  веществъ.

Проф. А. А. Скочинснаго (Ьез ргешіегз еззаіз без ехріозііз бе зйгеіё еп Киззіе, раг М-г
1е ргоГеззеиг А. З к о Із с Н іп з к у ) ............................................................................................................................. 25

Успѣхи горнозаводской аналитической химіи за  1907 — 1908 гг. П. Г. Боголю­
бова (Ьез рго§тёз бе 1а с і і іт іе  апаіуііцие т іп іё г е  еп 1907—1908, раг М-г Р. ВодоІаЬоГГ. 122

Нѣсколько словъ по вопросу о проведеніи сѣрной воды к ъ  зданію  новой г р я ­
зелечебницы въ Пятигорскѣ. Горн. Инж. А. И. Дрейера (Моіе а  ргороз би р ^ ' е !  бе 1а 
сопбиііе без еаих зиК'игеизез аих поиѵеаих Ьаіпз без Ьопез шіпёгаіез а Ріаіі^огзк, ап
Саисазе, р а г  М-г А. йгеуег, іп§. без т і п е з ) ..................................................................  . . 332

Результаты  работъ К о м и с с і и , образованной  при Горномъ Д еп артам ен т*  д л я  

нспытанія н овы хъ  в зр ы в ч аты х ъ  веществъ, въ  вид ах ъ  допуіценія  ихъ  к ъ  употре- 
бленію въ Россіи при горны хъ работахъ  съ  1906 по 1909 г. включительно. ІІроф.
Б. И. Бонія. Окончаніе. (Ьез гёзиііа із  без (гаѵаих бе 1а С о т т із з іо н  бц П ёр аг іетеп і  без 
т іп е з  роііг Гёіибе без поиѵеаих ехріозііз еп ѵие бе Іез абшеНге й Гиза§е бе Гіпбизігіе
т іп іё ге  еп Киззіе, бериіз 1906 .щзци’а 1910, раг М-г 1е РгоГ. В. Воку. Р і п ) ......................  345

»

III. Горное законодательство, хозяйство, статистика, исторія, учебное и санитар­
ное дѣло.

Р удн ы я  богатства и рудопромышленность Алжира. Горн. Инж. А. II. Кеппена 
Ьез гісііеззез т іп ё г а іе з  еі. Гіпбизігіе шіпіёге б'А1§ег, раг  М-г А. Керреп. іп§. без
шіпез)................................  .......................................................................  . . . . . . .  227

Движеніе высш аго образованія , въ  томъ числѣ горнаго, во всѳмъ мірѣ з а  по-
елѣднее д е с я т и л ѣ т і е .  Проф. П. М. Леонтовскаго (Ьез рго§гёз бе ГіпзігисНоп зирёгіеиге, 
у  со трг із  сеііе без т іп е з ,  бапз іоиі Гипіѵегз репбап і 1а рёгіобе бе біх апз бегпіегз, 
раг  М-г 1е РгоГ Р. і-ёопіоѵѵзку)..................................................................................................................  367

IV. СмЬсь.
Опредѣленіе хрома въ  вольфрамовой стали. П. Г. Боголюбова .................  144
Отчетъ П равленія  Общества вспомоществованія учащ им ся въ  Горномъ Инсти­

тут* Императрицы Екатерины II, з а  1909 г.........................................................................  378 р
V

V. БибліограФІя.

Горн. Инж. А. М. Териигоревъ. Р азбор*  системъ разработокъ кам еннаго  угля, 
п рим ѣпяем ы хъ  на  ру д н и ках ъ  Юга Россіи, въ  связи съ подготовкой мѣсторожденія
к ъ  очистной добыч*. ІІроф. Б. И. Бокія ............................................................................................  262

О тзывъ Профессора И. А. Тиме о новы хъ книгахъ: 1) Б уровы я  трубы новой <
системы, крѣпленіе и самотамионажъ. Горн, Инж. И. А. Соколовскаго; 2) Иіе И а т р і -  
іигЬіпеп, А. Зіобоіа; 3) Оіе азупсіігопеп ХѴесЬзеІзІготтазсЫнеп, Е. Агпоіб; 4) Тііео- 
геіізсііе ипб кіпешаІсщтарІіізсЬе Ипіегзисішп^ ѵоп И а т р И іа т т е г п ,  О. РисЛіз; 5) Мато 
ріалы и изслѣдованія  но георіи и расчету н адш ахтн ьнч , сооруженій, С. Ю. Доборжин- 
скаго; 6) Прокатка, ея разнородности, разновидности и типы. С. К. Конюхова . . . .  384

Отзывы Лейбъ-М едика Л. Б. Бертенсона и Проф. А. А. Скочинснаго, о сочиненіи 
И. Д. Х аустова: „Рудничное спасательное дѣло. Опытъ организаціи  и руко­
водство" ......................................................................  .    402



ГОРНЫЙ Ж У Р Н А Л Ъ
И З Д А В А Е М Ы Й

ГОРНЫМЪ УЧЕНЫМЪ КОМИТЕТОМЪ.

1 9 1 0 .

Т О П Ѵ Г Т Ь  - V .

Ч А С Т Ь  О Ф Ф И Ц І А Л Ь Н А Я .

- о

С.-ІІЕТЕРБУРГЪ.
Т и п о р р а ф і я  П. П. С о й к и н а  ( п р е е м н и к ъ  ф и р м ы  А. Т ранш ель), С т р е м я н н а я ,  №  12

1910.



Печатано по распоряженно Горнаго Ученаго Комитета.



О Г Л А В Л Е Н І Е

ПЯТАГО ТОМА 1910 года.
ЧАСТЬ ОФФИЦІАЛЬНАЯ.

Узаконенія и распоряженія Правительства.
СТР.

О Высочайш емъ н аграж ден ы  Горнаго И нж енера И вана Рибейрона .............................  1
Объ измѣненіи  устава  Московско-Волжскаго нефтепромышленнаго и торговаго Обще­

ства „Биби-Эйбатъ“ ...........................................................................................................................  —
Объ у в ел и ч ен ы  осиовнаго к апи тала  Общества Островецкихъ чугунонлавильнаго  и

ж елѣзодѣлательнаго  з а в о д о в ъ .....................................................................................................  —
О бъ измѣненіи  устава  Общества кам енноугольны хъ копей, рудниковъ  и заводовъ

въ  С о с н о в и ц а х ъ ...................................     —
О разрѣш еніи  одному изъ  зем ельны хъ  банковъ  принять въ  зал огъ  Верхъ-Исетскій

поссесіонный округъ  . .     2
Объ иямѣненіи  § 10 Положенія о всномогательныхъ кассахъ  горнозаводскихъ То-

варищ ествъ  к а зе н н ы х ъ  горны хъ заводовъ и р у д н и к о в ъ ............................................... —
Объ нзмѣненіи ш тата  И ркутскаго солевареннаго з а в о д а .........................................................  3
Объ измъненіи  устава  кам енноугольнаго  акціонернаго Общества „Флора" . . . .  5
Объ утвержденіи устава  акціонернаго Общества Б у рл ин скихъ  мѣдеплавильньіхъ

заводовъ .   . . . . •   . . —
Объ іізмѣненіи распредѣленія  горны хъ округовъ С и б и р и .....................................................  —

О продленіи дѣйствія  правилъ  объ обложеніи паровы хъ  к о т л о в ъ ........................................ 6
Приказъ по горному вгьдомству.

Отъ 9 я н в ар я  1910 г., з а  №  1 .....................................................................................................  6
О продленіи срока дл я  собранія к апи тала  но акц іям ъ  второго дополнительнаго

выпуска Ц ентрально-Челекеескаго нефтепромышленнаго О б щ е с т в а ......................  11
Объ увели чены  основного капи тала  Южно-Русскаго Днѣпровскаго металлургическаго

О б щ е с т в а ..................................................................■ ........................................................  . . . —
О продленіи срока для оплаты дополнительнаго вы п уска  паевъ  Донецкаго каменно­

угольнаго товарищества „Кореневъ и Ш ипиловъ“   . . —
Объ утверж дены  устава  горнопромышленнаго и торговаго Общества „Туруханскій

г р а ф и т ь " ...................................    —
Объ утверж дены условій дѣятельности въ  Россіи Ш вейцарскаго Акціонернаго Обще­

ства, подъ наименованіемъ: „Генеральное горное и торговое Общество" . . —
Объ утверж дены устава  ссудо-сберегательной кассы  служащ ихъ въ каменноуголь-

номъ акціонѳрномъ Обіцествѣ „Флора" въ  Домбровѣ Г о р н о й ......................  —
Объ измѣненіи устава  Невской нефтяной К о м п а н і и ............................................ . . .  —
Объ утверждены условій дѣятельности въ  Россіи Германскаго Акціонернаго Обще­

ства. яодъ  наименованіемъ: „Общество горнопромышденннковъ „Дейчѳръ
К а й з е р ъ " ......................................................................    . —



IV

О ликвидаціи  д ѣ л ъ  Товарищества на н аяхъ , подъ наименованіемъ: „Товарищество 
пароходства по Каспійскому морю, р ѣ к ѣ  Волгѣ и ея притокамъ, торговли 
нефтяными продуктами и устройства промы ш ленны хъ и заводски хъ  нефтя-
н ы х ъ  нродуктовъ подъ фирмою П. П. Соколовъ и К°“ ................................................  11

Объ утвержденіи устава  М акѣевско-Грузскаго горнопромышленнаго Общества „И. В.
Ш ал асъ  и К°“ ..................................................................................................................................... —

Объ измѣненіи  устава  Екатериновскаго  горнопромыш леннаго О б щ е с т в а .......................  —
Объ утвержденіи устава  С ѣвернаго  горнопромыш леннаго акціонернаго Общества . . —
Объ утвержденіи устава  акціонернаго Общества каменноугольны хъ копей въ Семи­

палатинской области, учреж деннаго  П. Ф. П л е щ е е в ы м ъ ............................................  12
О р а зр е ш е н ы  англійскому Новороссійскому Обществу каменноугольнаго, ж елѣзнаго 

и рельсоваго производства пріобрѣсти недвижимое имущество въ  Верхнеднѣ-
провскомъ уѣ здѣ , Екатеринославской губѳрніи .............. ...................................................  —

Объ уменыненіи  р а зм ѣ р а  дополнительнаго вы пуска паевъ  Донецкаго каменноуголь­
наго Т оварищ ества „Кореневъ и Ш и п и л о в ъ " ..................................................................  —

Объ утвержденіи условій дѣятельности въ Россіи англійскаго акціонернаго Обще­
ства, подъ наим енованіемъ: „Акціонерное Общество Щилкинской золотой кон-
цессіи, съ ограниченною  отвѣтственностью“ ......................  —

О продленіи срока д л я  оплаты к апи тала  по акціям ъ  дополнительнаго вы пуска
Общества Южно-Русской каменноугольной п р о м ы ш л е н н о с т и ...................................  12

О продлены  срока для собранія первой части основного к апи тала  акціонернаго Обще­
ства  „Донедкій А н трац и тъ і1 .     —

О продленіи срока для  собранія  основного к апи тала  нефтепромышленнаго и торго-
ваго Общества Варинскіе технохимическіе заводы  И. П. Теръ-Акопова . . . .  —

Объ ум еньш еніи  основного к ап и т ал а  нефтепромышленнаго и торговаго Общества
А. И. М анташ ева и К0 ...........................    . . . . . . .  —

Объ утвержденіи устава  Ново-Прохоровскаго Общества кам енноугольны хъ  копей
Донецкаго б а с с е й н а ...........................................................................................................................  —

Объ у стан о вл ен ы  н а  срокъ  отъ 4 февраля 1910 года по 4 февраля 1911 года нефтя­
ного экви вален та  электрической э н е р г і и ...........................................................................  —

О доп ущ ен і и к ъ  употребленію при горны хъ  работахъ  в зры вчаты хъ  веществъ „Ро-

СТР.

бури тъ “ и „Зи ген и тъ “ ..................................................................................................................  13
Объ отнесеніи о. С ах ал и н а  в ъ  отношеніи нефтяного промысла къ  числу мѣстностей

м а л о н а с е л ѳ н н ы х ъ .............................................................................................    —
О дополненіи § 5 Т ехничоскихъ  п рави л а , о бязател ьн ы хъ  к ъ  иеполненію для  нефте-

п ромыш ленниковъ  К авк азск аго  к р а я ...............................    14
Объ и зм ѣ н ен іи  г р ан и ц ъ  ок руга  охраны  Е ссентукскихъ  минеральны хъ водъ . . . .  —
Объ изм ѣн ен іи  п ун к та  4 статьи 9 В ысочайш е утверж денны хъ 22 мая 1894 года 

„П равилъ о нефтяяы хъ промыслахъ на  зем ляхъ  Кубанскаго и Терскаго
к а за ч ь и х ъ  войскъ“ ...........................    15

Объ уп разднен іи  при Главномъ Управленіи  К аза ч ьи х ъ  войскъ должности горнаго 
инж енера и объ уч р еж д ен ы  в ъ  томъ же У правленіи  должности ю рисконсульта.

Объ у в е л и ч е н ы  предѣльной нормы  попуднаго сбора съ нефтепромышленниковъ,
работаю щ ихъ н а  зем л яхъ  К убанскаго  и Т ерскаго к а зачьи хъ  в о й с к ъ ....................  16

Объ измѣненіи  ш тата  Иркутскаго горнаго у п р а в л е н і я .............................................................. —
О воспрещ ены снабж ать огнестрѣльнымъ оружіемъ сторожей при подземныхъ п •>-

м ѣщ еніяхъ  в зр ы в ч ат ы х ъ  в е щ е с т в ъ ...........................   17
Объ обязанности лицъ, отвѣтственны хъ з а  веденіе горны хъ  работъ, умѣть свободно

говорить п о - р у с с к и ...........................................................................................................................  18
О тіцательномъ осмотрѣ предохранительныхъ лам пъ, находимыхъ на  мѣстѣ взрыва

г а з а  въ р у д н и к а х ъ ...........................................................................................................................  19
Объ утверж дены  устава  акціонернаго Общества „Лысьвенскій горный округъ  на-

слѣдниковъ  графа Петра П авловича Ш у в а л о в а " .........................................................  21
О донОлненіи § 284 гіравилъ для  веденія горны хъ работъ 2 прим ѣчаніемъ . .
Объ установлены  границъ  ок р у га  охраны Тифлисскихъ м инеральны хъ  водъ



у
СТР.

О мѣстопребываніи  Окружнаго Инженера Ч ерды нскаго горнаго ок руга  в ь  с. Усольъ . 22
Объ и зм ѣненіи  нѣкоторыхъ п рави л ъ  о паровы хъ  котлахъ  ............................................
11о вопросу объ обязательности установки  лѣ стнп ц ъ  въ  ш ахтахъ , сл уж ащ и хъ  для

подъема и спуска людей и грузовъ  . .   25
Объ оплатѣ гербовымъ сборомъ заявлен ій  горнопромы ш ленниковъ о н а ч ал ѣ ,

возобновленіи и прекращѳніи р а б о т ъ ...............................................................................
О требованіи нредставленія  фотографическихъ карточекъ  лицами, ходатайствующими

объ испытаніи въ  знаніи  горнаго искусства . . . . . .  . . . . 26
Объ измѣнепін  § 49 устава  ссудо-сберегательной кассы служ ащ ихъ  и рабочихъ

акціонернаго Общества Криворожскихъ ж елѣзн . р у д ъ ................................................. 27
О продленін срока для собранія к ап и т ал а  по акціямъ дополнительнаго в ы п уска  Рус-

скаго нефтепромышленнаго Общества...........................................................................
О продленіи срока для  собранія основного кап и тал а  Общества Экибастузскихъ

камеиноугольны хъ копей . . . .  ........................................................................................
Объ увеличеніи  основного к апи тала  акціонернаго Средне-Азіатскаго н еф тепром ы т-

леннаго  торговаго Общества „Санто" .     . .
О ликвидаціи  дѣ л ъ  Волжско-Вишерскаго горнаго металлургнческаго акціонернаго

Общества...............................................................................................  ........................................
Объ и зм ѣненіи  устава  Ленскаго золотопромыш леннаго Товарищ ества.............................
Объ ум ен ьш ен ы  кап и тал а  англ ійскаго  акціонернаго Общества подъ наименованіемъ: 

„Общество Т роицкихъзолоты хъ промысловъсъ  ограниченноюотвѣтетвенностью". 
О п родлены  срока дл я  собранія капитала по акц іям ъ  дополнительнаго выпуска

Федоровскаго золотопромышленнаго О б щ е с т в а ..................................................................
Объ ум ен ьш ен ы  к ап и тал а  англ ійскаго  акціонернаго Общества подъ наим енованіемъ 

„Общество Орскихъ золотыхъ промысловъ съ ограниченною отвѣтственность:о“. 
Объ утверж дены  устава акціонернаго Общества Эрастовскихъ каменноугольны хъ

копей Р. К. и Г. X. Б р о д с к и х ъ ..................  ..................................................................
О продленіи срока для собранія первой части основнаго к апи тала  Невской нефтяной

к о м п а н і и ..................................................................................................................................................
Объ и зм ен ен ы  устава  Товарищ ества „М агнезитъ“...................................... ...................................
Объ увеличены  основного к ап и т ал а  нефтепромышленнаго и торговаго Общества подъ

фирмою „Каспійское Т о в а р и щ е с т в о " ........................................................................................
О вознаграж деніи  станицъ  и в лад ѣ льцевъ  сооруженій и сельско-хозяйственныхъ куль- 

туръ нефтепромышленниками п р и з а н я т ы  подъ нефтяной иромыселъ станичны хъ
и войсковыхъ земель Кубанскаго и Терскаго к а за ч ь и х ъ  в о й с к ъ ........................... 28

Объ отсрочкѣ введенія пъ дѣйствіе за к о н а  о дополнительной поземельной платѣ  за
золотые пріиски.  .......................................................................................................................  —

О дополненіи п рим ѣчаніем ъ  § 4 отдѣла I правилъ  по предупрежденію несчаетны хъ
случаевъ  при работахъ  на горны хъ з а в о д а х ъ ..................................................................  29

О продленіи срока для  собранія капи тала  по акц іям ъ  дополнительнаго в ы п уска  Жил-
ловскаго Общества кам енноугольны хъ  копей и рудниковъ  .................................... 31

О продленіи срока для собранія первой части основнаго к апи тала  С аянскато золотопро­
м ы ш леннаго Общества...................................................................     —

О сум м ахъ  раскладочнаго  сбора съ  золою  и платинопромыш ленны хъ иредпріятій и 
особаго сбора съ тѣ хъ  же нредпріятій, н аходящ ихся  н а  поссесіонныхъ зем-
ляхъ, на  1910 годъ - ...................................  . . ’ .....................................................  —

О допущ еніи  к ъ  употребленію при горны хъ работахъ  в зры вчатаго  вещ ества  „Фавье 1 /а“. 32
П риказы по горному вгьдомспіву:

№  2— Отъ 30 м арта  1910 г ......................................................................................... . . .  —
№ 3 —Отъ 8 анрѣля 1910 г. . . . . . .  . . . ■ .....................................................  36

Объ утверж дены  условій деятельности въ  Россіи ф ранцузскаго акціонернаго Общества, 
подъ наименованісмъ: „Французское анонимное Общество для  эксплоатацін
мѣсторождеяій м арган ц а  в ъ  Чорокской д о л и н ѣ " .............................................................. 41

Объ установлены  формы первой н второй части шнуровой книги  о несчаетныхъ
с л у ч а я х ъ .........................................................   —



VI

Объ нзмѣнѳніи  § 14 Положенія о горнозаводскихъ цотребительскихъ л а в к а х ъ  . . .  46
Объ измѣненіи  § 8 Положенія о вспомогательны хъ к ассахъ  горнозаводскихъ товари-

ществъ к а зе н н ы х ъ  горн ы хъ  заводовъ  и рудников!..........................................................  —

СТР.

Приказы по горному вѣдомству:

М« 5 —Отъ 18 ап р ѣ ля  1910 г ............................................................................................................. 47
№ 6—Отъ 20 мая 1910 г. . . . .     . . 49

Объ утвержденін устава  Вакинско-Черноморскаго нефтяного О б щ е с т в а ......................  57
О продленіи срока д л я  собранія кап и тал а  по акціям ъ  2 вы п уска  акціонернаго Обще­

ства ру д н аго  д ѣ л а  Туиіетухановскаго и Ц еценхановскаго ай м ак овъ  в ъ  Монголіи.
Объ ум ены пен іи  основного к а п и т а л а  нефтепромышленнаго Общества „К авказская

З в ѣ з д а ‘‘ ......................................................................................................................................................  —
Объ утвержденіи у став а  ІОжно-Русскаго Общества внутренней и экспортной торговли

а н т р а ц и т о м ъ ........................................    —
О дополненіи и измѣненіи  устава  „Товарищ ества нефтяного производства Г. М. Ліоно-

зова с ы н о в е й " ........................................................................... .......................................
Объ утвержденіи при У ральском ъ  горномъ училищ ѣ одной стипендіи имени горнаго

и н ж ен ера  П ав л а  Михайловича К а р п и н с к а г о ......................  ...............................
Объ утвержденіи  п р ав и л ъ  о стипендіи имени горнаго  инж енера П авла  Михайловича

К арпинскаго , учреж денной  при У ральскомъ горномъ у ч и л и щ ѣ ...............................
Воззваніе состоящаго подъ А вгустѣ йш им ъ покровительствомъ Его Императ. Высоч.

Вел. К нязя  М ихаила А лександровича строительнаго комитета по сооруженію 
х рам а  въ  С.-Петербургѣ въ  память 300-лѣтія царствованія Дома Романовыхъ. 59 

О продленіи срока д л я  собранія первой части основного к апи тала  Новопавловскаго
антрацитоваго акціонернаго О б щ е с т в а ................................................    61

О продленіи срока д л я  собранія первой части основного к ап и тал а  акціонернаго 
общества горны хъ  чугѵноплавильны хъ  заводовъ  и фабрикъ „Стомпорковъ".

Объ измѣненіи  у став а  Московско-Донецкаго горнопромышленнаго (паевого) Товари­
щ ества  ........................................................................  . . .  ............................................

Объ изм ѣн ен іи  у став а  Т аган рогскаго  металлургическаго Общества.................................... —
Объ измѣненіи  устава  акціонернаго Общества Александро-Дмитріевскихь каменно-

угольн ы хъ  к о п е й ...............................................................................................................................  —
Объ измѣненіи  устава  Общества взаим наго  кредита горнопромышленниковъ Южной

Россіи . . .      —
Объ утвержденіи у с тав а  Общества Чіатурскихъ залеж евладѣльцевъ . .............................  —
Объ измѣненіи  условій дѣятельности в ъ  Россіи англійскаго акціонернаго Общества, 

подъ наим енованіем ъ : „Акціонврное Общество А тбасарскихъ  м ѣ дны хъ  копей,
съ ограниченною  отвѣтственностыо"....................... • ...............................................................

Объ измѣненіи  у став а  Товарищ ества владѣльцѳвъ  Одесскихъ Куяльницко-Хаджнбей-
скихъ  солян ы хъ  промысловъ........................................................................................   —

Объ увеличеніи  основного кап и тал а  Русскаго Товарищества „Нефть" для добычи,
перевозки, храненія  и торговли продуктами нефти............................................................

Объ и зм ѣн ен іи  устава  Донецко-Ю рьевскаго металлургическаго Общества . . . —
О приступѣ к ъ  ликвидаціи  д ѣ л ъ  Ц ентральнаго горнопромышленнаго Товарищества. —
Объ нзм ѣ н еніи  устава  Ф ерганскаго  нефте и горнопромыш леннаго акціонернаго

Общества „Ч им іонъ"......................................................... . .................................................  —
О продленіи срока д л я  собранія первой части основного капи тала  Т иы анскаго нефтя­

ного и горнопромышленнаго акціонернаго О б щ е с т в а ..................................................... 62
Объ утвержденіи устава  Товарищества дл я  торговли нефтяными продуктами и дру­

гими товарами „Братья  Хорошъ"    . . —
Объ ум ены пен іи  основного к ап и тал а  акціонернаго Общества руднаго д ѣ л а  Тушету-

хановскаго и Ц еценхановскаго ай м аковъ  в ъ  Монголіи ...................................... —-
Объ и зм ѣн ен іи  у став а  акціонернаго Общества Верхъ-Исетскнхъ горны хъ и механн-

ческихъ заводовъ  ..................................................................................................................  —
Объ изм ѣн еніи  у став а  Общества Южно-Русской каменноугольной промышленности.



VII
СТР.

Объ окончаніи центральнаго  горно-промышлѳннаго Т оварищ ества ликвидаціи  дѣ л ъ . 62
Объ увеличении основного капитала  акціонернаго Общества, подъ наим енованіемъ

Ленское золото-промышленное Т о в а р и щ е с т в о ..................................................................  —
О продленіи  срока для  собранія к ап и тал а  по акц іям ъ  второго дополнительнаго в щ

п уска  Ц ентрально-Челекенскаго нефтепромышленнаго О б щ е с т в а ..................  —
Объ утвержденіи устава  акціонернаго Общества Боково-Х рустальскихъ антрацито-

вы хъ  к о п е й ................................................ • ........................................................................................  —
Объ утвержденіи устава  Сулиновскаго въ  Ростовѣ-на-Дону Товарищ ества антраци-

товыхъ кам енноугольны хъ  к о п е й ............................................................................................. —
Объ установленіи грани ц ъ  ок р уга  охраны  Т ам букан скихъ  горькосоленыхъ и гря-

зевы хъ  о з е р ъ ...............................................................................    —
Объ опубликованіи списка завѣдомонефтеносныхъ земель К убанскаго  к азачьяго

в о й с к а .....................................................................................................................................................  ДІЗ
Объ опубликованіи  списка завѣдомонефтеносныхъ земель К убанскаго  к а зач ь я го

в о й с к а ......................     6 4

Приказъ по горному вѣдомству:
№ 7 — Отъ 14 іюля 1910 г. . . . •   —

Объ утвержденіи устава  Южно-Донецкаго горнонромышленнаго Общества . . .  69
Объ утверж дены  устава С.-Петербургскаго Общества для  надзора за  паровыми

котлами . ................................................................................... ....................................................  . —
Объ утвержденіи устава  нефтепромышленннаго и торговаго Общества „Колхида" . . —
Объ измѣненіи  устава Донецкаго каменноугольнаго Товарищества Кореневъ и

Щ и п и л о в ъ ........................................................................................................................  . . .  —
О нродленіи срока для  собранія первой части основного кап и тал а  нефтепромышлен-

наго Общества „Челекенская нефть“ ........................................................................................  —
О иродленіи срока для  собранія первой части основного к апи тала  акдіонернаго

Общества „Донецкій А н т р а ц и т ъ .................................................................................................  —
Объ ум еньш ены  основного к ап и тал а  Московски-Волжскаго нефтепромышленнаго и

торговаго Общества „Б иби-Э йбатъ“........................ .    —
О допущеніи к ъ  употребление при горны хъ работахъ  взры вчатаго  вещества „аммо-

никаюцитъ № 8“ .............................................. • .....................................................................  —
О порядкѣ учета  электрической энергіи, расходуемой на к а зен н ы х ъ  нефтяныхъ 

участкахъ , сд ан н ы х ъ  въ арендное содержаніе, при условіи доставленія  этой 
энергіи съ  центральн ы хъ  электрическихъ станцій, устроенныхъ внѣ  участка  . 70

Объ объявленіи нѣкоторыхъ мѣстностей Ферганской области завѣдомо нефтеносными . 71
О разм ѣ рѣ  подесятинной платы  з а  участки  казенной земли, отведенные подъ добычу

нефти въ Архангельской и Вологодской губерн .....................................................  72
Объ утвержденіи устава  нефтепромышленнаго общ ества „ Ч а р к е н ъ " ................  73
Объ отчужденіи части недвижимаго и м ущ ества  акціонернаго Общества Б ѣ л орѣц - 

кихъ ж елѣзодѣ лательн ы хъ  заводовъ  П аш ковы хъ, сл уж ащ аго  обезпеченіемъ
облигаціоннаго долга  . . .    —

О продленіи срока дл я  собранія к ап и тал а  по п аям ъ  дополнительнаго в ы п уска  Това­
рищ ества Сергинско - У ф алейскихъ горны хъ  з а в о д о в ъ .................................................  —

Объ у в ели ч ен ы  основного капитала  Россійскаго горнонромышленнаго комиссіоннаго
О б щ е с т в а ................................  . ................................................  —

Объ изм ѣн еніи  устава  акціонернаго Ощества Б урл и н ск и хъ  м ѣ д еп л ав и л ьн ы хъ  з а ­
водовъ ...................................................................................................................................................... —

Объ и зм ѣн ен іи  устава  акціонернаго Общества Верхъ-Исетскихъ горны хъ и механи-
чес ки х ъ  зав одов ъ ...................................................................................................................................  —

О р азм ѣ р ѣ  преміи в ъ  зап асн ы й  капи талъ  по п а я м ъ  дополнительнаго вы пуска Рус- 
скаго  Товарищ ества  „Нефть" для  добычи, перевозки, храненія  и торговли
продуктами нефти . ........................ ................................................................................  —

Объ измѣненіи  устава  акціонернаго Общества Б у р л и н ск и хъ  м ѣ д епл авил ьн ы хъ  з а ­
водовъ ................................................    —



VIII

Объ увеличеніи  кап и тал а  французскаго акціонернаго Общества, подъ наименова- 
ніемъ: Акціонерное Общество ж елѣ зод ѣ л ательн аго  и сталелитейнаго завода
Гута-Б анкова  въ  Домбровѣ (Р усская  Польша). . . ................................................

О ириступѣ к ъ  ликпидаціи д ѣ л ъ  Товарищ ества н а  п аяхъ , подъ наименованіемъ:
Килязинское нефтепромышленное Товарищество.................................................................

О продленіи срока для  собранія к ап и тал а  по акціям ъ второго вы п у ск а  акціонер- 
наго Общества руднаго  д ѣ л а  Туш етухановскаго  и Цеценхановскаго ай м аковъ
въ  Монголіи . . . ...................................................................................................................

О продленіи срока для  ‘собранія основного к ап и тал а  С ѣвернаго горнопромышлен-
наго акціонернаго Общества . .   . . . .

О продленіи срока для  собранія первой части основного кап и тал а  горноыромышлен-
наго и торговаго Общества „Туруханскій  граф итъ“ ....................................................

О продленіи срока для собранія первой части основного кап и тал а  М акѣевско-Груз-
скаго горнопромы ш леннаго Общества „И. В. Ш ал асъ  и К°“.......................................

О продленіи срока для  собранія основного к ап и тал а  нефіепромыш леннаго и торго­
ваго Общества Д. Б . А ванъ-Ю збагпевъ и К0 .................................................................   .

Объ утвержценіи устава  С .-Ііетербургско-Кавказскаго нефтепромышленнаго и тор­
говаго Общества..........................................................  ...................... ..............................

Объ утвержденіи устава Симскаго Общества герн ы хъ  заводовъ  и первой н а  Уралѣ
фабрики сельско-хозяйственныхъ мап іинъ  и о р у д і й .....................................................

О возложеніи н ад зо р а  за  исполненіемъ правилъ, которыя долж ны  соблюдаться въ 
п редѣлахъ  округовъ  охран ы  Тифлисскихъ и И секупскихъ минеральны хъ водъ 
н а  О круж ны хъ И нженеровъ III и IV К авк азск аго  Горнаго О круга . . .

О р азм ѣ р ѣ  подесятинной поземельной п латы  з а  пользованіе участками  к азен н ы хъ  
нефтеносныхъ земель, отведенны хъ въ Уральской области подъ разработку
н е ф т и ...................................  .................................................................................................

О закры тіи  для  частнаго горнаго промы сла мѣстности по р. А гулу  в ъ  Канскомъ
уѣ зд ѣ , Енисейской г у б е р н іи .................................................................. ..................................

Объ измѣненіи §§ 2 и 23 устава  кассы  служ ащ ихъ  н а  рудникѣ  С. Н. Колачевскаго 
Объ измѣненіи  у став а  ссудо-сберегательной кассы  служ ащ ихъ  в ъ  каменноугольномъ

акціонерномъ Обществѣ ,,Ф лора" въ  Домбровъ Г о р н о й ............................................
Объ увеличеніи  основного кап и тал а  Товарищ ества Рутченковскихъ каменноуголь

н ы хъ  копей .........................................................................................................................................
О продленіи срока для  собранія  первой части основного к ап и т а л а  акціонернаго 

Общества горны хъ  ч у гу н оп л ав и л ьн ы хъ  заводовъ  и фабрикъ „Стомпорковъ" 
Объ утвержденіи условій деятельности  въ  Россіи ф ранцузскаго акціонернаго обще­

ства, подъ  наим енован іем ъ : „Компавія  Е катерининскихъ угольн ы хъ  копей" 
Объ увеличеніи  основного к ап и тал а  Федоровскаго золотопромышленнаго Общества 
Объ измѣненіи  § 8 Положенія о вспомогательныхъ к ассах ъ  горнозаводскихъ  Товари

ществъ к а зе н н ы х ъ  горны хъ  заводовъ  и р у д н и к о в ъ ............................................
Объ измѣненіи  §§ 10,15 ,16  и 19 отдѣ л а  XVIII П рави лъ  по предупрежденію несчаст 

ны хъ случаевъ  при работахъ  н а  горны хъ  з а в о д а х ъ ............................................

стр.

73

74

13
77

78



Г О Р Н Ы Й  Ж У Р Н А Л Ъ
О Ф И Ц ІА Л Ь Н А Я  Ч А С ТЬ.

Д е к а б р ь .  № .  1 2 .  1910 г.

УЗАКОНЕНИЯ И РАСПОРЯЖЕНІЯ ПРАВИТЕЛЬСТВА ').

Д» 125, ст. 1023. Объ измѣііеніи §§ 2 и 23 устава кассы служащихъ на 
рудішкѣ 0. II. Колачевскаго.

*Л? 120, ст. 1047. Объ изіиѣненін устава ссудо-сберегательной кассы слу-  
жащнхъ въ каненноуголміомъ акціонерноиъ Обіцествѣ 
„Флора“ въ Домбровѣ Горной, 

сг. 1051. Объ увеличеніи основного капитала Товарищества Рут- 
ченковскихъ каменноугольных!. коней.

„ ст. 1050. О нродлеііііі срока для собранія первой части основного  
капитала акціонернаго Общества горныхъ чугуноплавиль­
ных!. заводовъ іі Фабрикъ „Стомнорковъ“ .

.V 132, ст. 1095 . Объ утвержденіи условій деятельности въ Россіи Ф р ан ­
цузского акціонернаго Общества, подъ наііменованіемъ: 
„Комнанія Гкатерининскихъ уголыіыхъ копей 

Д° 133, ст. 1099. Объ увеличенііі основного канитала Федоровскаго золото-  
11 ромы інлен наго Обіцества.

Распоряженія, объявленныя Правительствующему Сенату3): 
М ИНИСТРОМ Ъ ТОРГОВЛИ И ПРО М Ы Ш Л ЕН Н О СТИ.

Д» 203 .  ст. 2103. Объ измѣнеіііи § 3  ІІоложенія о вспомогательных!, кас- 
сахъ горнозаводскнхъ Товарнществъ казенныхъ горныхъ 
заводовъ н рудниковъ.

Министръ Торговли и Промышленности, 2 4  ноября 1 9 1 0  г., донесъ Прави­
тельствующему Сенату, для распубликованія, что параграфъ 8  ІІоложенія о вспо- 
могательныхъ кассахъ горнозаводскнхъ товариществь казенныхъ горныхъ заводовъ 
и рудниковъ 3) и примѣчаніе къ нему утверждены, имъ, Министромъ, 15 ноября 
19  ю  г., въ следующей редакніи:

8 . «Члену Товарищества, получившему отъ заводоуправленія временный 
отпускъ или призванному къ отбыванію воинской повинности, либо къ занятно 
должности по выбору, время, проведенное въ отпуску или въ отправленіи указан- 
ныхъ обязанностей, зачисляется въ выслугу на пенсію въ томъ только случай, 
если онъ внесетъ за это время слѣдующіе съ него вычеты изъ заработка, съ начислен­
ными на нихъ процентами, причемъ принимается 2 5 0  рабочихъ дней въ году, а

*) Распубликовано въ Собр. узак. и расп. Прав, за 1910 г., отдѣлъ II.
21 Распубликовано въ Собр. узак. и расп. Прав, за іо ю  г.. отдѣлъ I.
э> Собр. узак. 189} г.. №  13г. ст. 1068.
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дневной заработок* расчитывается по действительному заработку в* теченіе по- 
слѣдняго, перед* оставленіем* завода или рудника, месяца работы или службы его».

«Примѣчаніе. Упомянутые выше проценты на вычеты из* заработка 
члена Товарищества начисляются но расчету из* шести сложных* годовых* 
процентов*, со времени истеченія годового срока по возвращеніи из* раз- 
решеннаго отпуска, или окончанія отбыванія воинской повинности, или долж но­
стей по выбору».

Л& 20 6 ,  ст. 2 1 6 4 .  Обі. измѣімчіііі §§ 10, 15, 16 и 10 отдѣла XVIII І І р -  
вилъ ііо предупреж денію  несчастныхъ елучаевъ при р - 
ботахъ на горныхъ заводах*.

Министр* Торговли и Промышленности, 28 ноября 1 9 ю  г., донес* Прави­
тельствующему Сенату, для распубликованія, что, согласно съ заключеніемъ Гор- 
наго У ченаго Комитета, онъ, Мининистръ, цризналъ полезным* изменить §§ ю ,  
15 , 16 и 19 отдела XVIII «Правил* по гіредупрежденію насчастныхъ случаев* 
при работах* на горных* заводах*» ‘) и изложить их* въ следующей редакціи:

§ ю . «Наибольшая скорость движенія поездов* должна быть определена 
заводоуправленіемъ въ зависимости от* устройства и состоянія пути, а также 
ѵпотребляемаго подвижного состава. В* черте завода и на станціонныхъ путях* 
скорость движенія по прямому цути и на площадках* не должна превышать 
ю о  саж. в* минуту, или 12 верст* въ час*, а на кривых* и подъемах* 75 саж. 
в* минуту, или 9 верст* въ час*».

§ 15 . «Въ черте завода воспрещается идти задним* ходом* съ поездом*, 
составленным* более чем* из* четырехъ груженых* вагонов*, или семи порож­
них* вагонов*. В не заводской черты дозволяется следовать задним* ходом* съ гру­
жеными поездами не более чем* из* восьми четырехъ-осевыхъ вагонов*, причем* 
скорость движенія таких* поездов* должна быть не более десяти верст* въ час*».

§ іб .  «При обратном* ходе  составитель поезда должен* извещать машиниста 
о могущих* быть препятствіях* къ движенію. Для этого въ указанное время он* 
долж ен* постоянно находиться в* переднем* вагоне, или ж е идти впереди поезда 
около пути до тех*  пор*, пока поезд*  не пойдет* передним* ходом*».

§ 19 . «Въ темное время и въ туманную погоду впереди у каждаго паровоза 
должны гореть три фонаря съ рефлекторами и белым* огнем*; сзади у паровоза 
долж ен* находиться один* такой ж е фонарь и сзади поезда, на главной линіи, 
на последнем* вагоне, должен* гореть фонарь, обращенный красным* стеклом* 
назад* и белым* огнем* к* машинисту, чтобы машинист*, оглянувшись назад*, 
мог* всегда убедиться, что поезд*  следует* въ полном* составе. При движеніи 
в* означенное время машинист* обязан* напрягать все свое вниманіе и соблюдать 
возможную осторожность. Равным* образом*, въ темное время должны быть заж ­
жены фонари на буферах* и стрелках*, а составители поезда и стрелочники должны 
быть снабжены сигнальными фонарями. Отсутствіе ночных* сигналов* допускается 
на тех *  стрелках*, которыя будут* особо указаны окружным* инженером*».

Перечисленные параграфы XVIII отдела означенных* правил* должны по­
лучить обязательную силу через* 6 месяцев* со времени их* распубликованія в* 
Собраніи узаконеній и распоряженій Правительства.

*) П равила распубликованы  въ № 57 Собр. уэак., Отд. II, з а  1904 г.



ПРОГРАММА

популярной брошюры о гремунемъ газѣ.
I. Понятіе о тѣлахъ газообразныхъ. Атмосферный воздухъ. Главныя состав- 

ныя части его: кислородъ, азотъ и пары воды. Свойства кислорода и азота. Го- 
рѣніе и дыханіе. Углекислота. Ея свойства. Порча воздуха въ закрытыхъ помѣще- 
піяхъ и рудничныхъ выработкахъ. Провѣтриваніе. Способы распознаванія испор- 
ченнаго воздуха.

II. Гремѵчій газъ. ІІроисхожденіе. Условія выдѣленія: а) изъ поръ въ углѣ 
или породѣ; Ь) изъ трещинъ (струей); с) внезапный выдѣленія. Характеристика 
выдЕленія газа ио каждому изъ указанныхъ способовъ.

Свойства гремучаго газа. Отсѵтствіе цвѣта, вкуса и запаха. Легкость. Дѣй- 
ствіе на дыханіе. 1 орючесть. Цвѣтъ пламени. Взрывчатость. Содержаніе, при ко- 
торомъ смѣсь газа становится взрывчатой. Отчего вообще можетъ воспламениться 
гремучій газъ и обычныя причины восгіламененія его въ рудничныхъ выработкахъ. 
Восиламененія огь спичекъ и трута. Куреніе. Открытый ламны. Взрывныя работы. 
Пожары. Электрическія установки. Необходимость употреблепія предохранитель- 
ьыхъ лампъ. Вліяніе металлическихъ сѣтокъ на распространеніе пламени. Описаніе 
предохранительной лампы Вольфа съ двумя сѣтками. Опасность лампъ неисправ- 
ныхъ: продувающихся, съ разбитымъ стекломъ, съ грязными или поврежденными 
сѣтками.

Описаніе взрыва смѣси гремучаго газа съ воздухомъ. Два удара: прямой и 
обратный. Два пламени при высокихъ содержаніяхъ. Скорость распространения 
взрыва.

Участіе угольной пыли въ взрывахъ газа. ГІыль, какъ распространитель взрыва. 
Продукты взрыва газа и пыли. Окись углерода. Ея свойства и способы распозна- 
ванія. Пыль, какъ самостоятельная причина взрывовъ.

Отчего главнымъ образомъ гибнутъ люди при взрывахъ.
III. Распознаваніе гремучаго газа въ рудничномъ воздухѣ посредствомъ 

иредохранительныхъ ламнъ. Явленія, наблюдающіяся при д-ѣйствіи воздуха, содер- 
жащаго гремучій газъ, на пламя предохранительной лампы, полное и прикручен­
ное. Ореолъ, его цвѣтъ, высота и форма при различныхъ содержаніяхъ газа. 
Предосторожности при замтфахъ газа лампой. Большая безопасность первоначаль- 
наго опробованія при полном ь пламени.



—  8 0

IV. Опасныя скошіенія гремучаго газа въ выработках ь. Причины образована, 
ихъ: отсутствіе дѣятельной струи воздуха или слабость ея: глухіе забои; глѵхіе
углы въ забояхъ; выработки по возстанію и т. п.

К а к ъ  надо поступать, замѣтивъ опасное скопленіе газа.
V . Мѣры предосторожности противъ воспламененія скоиленій газа. О п ас ­

ность куренія, заж иган ія  спичекъ, употребленія открытыхъ и неисправныхъ иредо- 
хранительныхъ лампъ. К а к ъ  надо обращаться съ предохранительными лампами, 
чтобы не произошелъ выбрось пламени. Что надо дѣлать, если лампа потухла, въ 
томъ случаѣ, если она безъ внутренняго зажигателя, и въ томъ случаѣ, если та­
ковой имѣется. Опасность заж и ган ія  лампы посредствомъ зажигателя, прежде вы- 
ясненія исправности лампы и отсутствія опаснаго скопленія газа. Опасность вы- 
двиганія зажигательной ленты выше стекла. Опасность размахиванія лампой. К акъ  
надо поступать, если у лампы лопнуло стекло, или повредилась сѣтка.

Мѣры предосторожности при веденіи взрывныхъ рабогь. Предохранительные 
запалы, затравки, взрывчатыя вещества, Хорош ая забойка изъ с.оотвѣтственпа го 
матеріала. Орошеніе пыли.

Въ чемъ опасность электрических ь установокъ (провода, лампы, машины). 
Меры предосторожности для устраненія опасности ихъ.

V I .  Некоторые практическіе советы о томъ, что надо д-ѣлать для собствен- 
наго спасенія и спасенія товарищей, если произошелъ взрывъ.

С ъ  подлиннымъ верно:
Делопроизводитель К . Робукъ.



ПОДОЖЕН1Е О КОНКУРСѢ

на составленіе популярной брошюры о гремучемъ газЪ.
I. ЦФль изданія брошюры— уясненіе горнорабочимъ, въ чемъ состоятъ опас­

ный свойства гремучаго газа и угольной пыли, какъ сл-ѣдуетъ вести себя въ руд- 
никахъ для того, чтобы не воспламенить газа или пыли, и какъ спасать себя и 
товарищей, если произошелъ взрывъ.

II. Объемъ брошюры не долженъ превосходить одного печатнаго листа круп- 
наго шрифта, не считая рисунковъ.

Ш . Содержаніе должно соответствовать тому, что указано въ программе, 
но порядокъ изложенія можетъ быть иной, чемъ въ программе. Во всякомъ слу­
чае, брошюра должна заключать въ себе  исключительно лишь то, что безусловно 
необходимо сообщить горнорабочему для целей, изложенныхъ въ п. I.

IV. Брошюра должна быть изложена ясно и языкомъ, совершенно достуц- 
нымъ для нашихъ горнорабочихъ, и снабжена наглядными рисунками.

V. Цифровыхъ данныхъ надлежитъ, ио возможности, избегать, заменяя ихъ 
сравненіями и примерами.

VI. При разсмотреніи причинъ воспламененія газа надлежитъ особо под­
черкнуть те, которыя зависятъ отъ неосторожности самихъ рабочихъ.

VII. Премированная брошюра ітоступаетъ въ полную собственность Горнаго 
Департамента.

VIII. Брошюра должна быть представлена Горному Ученому Комитету въ виде  
четкой рукописи, подъ девизомъ и съ именемъ автора, въ запечатанномъ кон­
верте съ темъ ж е  девизомъ.

IX. Крайній срокъ представленія ея въ Комитетъ і января 1912  года.
X. Автору сочиненія, удовлетворяющаго вышеозначеннымъ условіямъ и 

вместе съ темъ лучшаго изъ представленныхъ, будетъ присуждена нремія въ 
500  рублей.

Съ подлиннымъ верно:
Делопроизводитель К. Робукъ.
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Г ОР НОЕ  I З А В О Д С К О Е  Д У О .

ІІОДОГРЪВАЁПЫЙ МИКСТЕРЪ ДЛЯ Ч^П ІІОЛИТЕЙІІАГО ДЪЛА.

Инженера С. Ю. С у р ж и ц к а г о .

На многихъ доменныхъ заводахъ имѣются чугунолитейный мастер- 
скія, которыя производятъ разное чугунное литье для продажи, служа­
щее главнымъ, или однимъ изъ главныхъ, предметовъ производства завода 
и одновременно сбытомъ собственнаго чугуна. Передѣлъ собственнаго 
чугуна, т. е. производство чугуннаго литья, происходить обыкновенно по- 
средствомъ переплавки чугуна въ вагранкѣ, съ присадкой чугунной, 
желѣзной или стальной ломи и другихъ металловъ или сплавовъ. Вагра­
ночное литье, какъ извѣстно, связано со многими, весьма существенными 
расходами, какъ рабочая сила, приводная сила вентилятора, ремонтъ и 
содержаніе вагранки, а главнымъ образомъ расходъ горючаго, обыкно­
венно кокса, составляющій 8 — 12% отъ готоваго годнаго литья. Принимая 
еще во вниманіе угаръ металлическаго желѣза въ вагранкѣ около 3— 5°/0, 
можно въ общемъ сказать, что переплавка чугуна въ вагранкѣ обходится 
на пудъ литья около 6— 12 коп. и даже выше на пудъ, въ зависимости 
отъ дѣны кокса или антрацита.

На нѣкоторыхъ литейныхъ заводахъ, какъ въ Россіи, такъ и загра­
ницей, которые обладаютъ собственными доменными печами для произ­
водства литейнаго чугуна,—производились и понынѣ производятся опыты 
непосредственнаго литья изъ доменной печи,—но, хотя существуютъ спо­
собы, облегчающіе на практикѣ этотъ методъ литья, однако онъ всегда 
представляетъ массу неудобствъ, ненадеженъ и о серьезной работѣ для 
болѣе отвѣтственныхъ издѣлій не можетъ быть рѣчи. Причинъ здѣсь 
нѣсколько. Во-гіервыхъ, жидкій литейный чугунъ, непосредственно взя­
тый при спускѣ доменной печи, содержитъ всегда извѣстное количество 
газовъ и растворенныхъ въ немъ шлаковъ (окисловъ), которые вредно 
вліяютъ на качество и пригодность производимыхъ отливокъ. Затѣмъ, 
понятно, что химическій составъ жидкаго чугуна не всегда отвѣчаетъ

г о т .  ж у г н . 1910 г. Т. IV, кн. 12. 18
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своему назначенію, и этотъ составъ не можетъ быть однороденъ даж-е 
при самомъ ровномъ ходѣ доменной печи. Кромѣ этого, если не весь 
спускъ домны, или не все ея производство, можетъ быть непосредственно 
употреблено для чугунныхъ отливокъ, тогда еще остается чугунъ въ 
штыкахъ, который, какъ для продажи, такъ и для собственнаго пере- 
дѣла въ вагранкѣ, мало по своему составу пригоденъ, такъ какъ для 
продажи и для переплавки въ вагранкѣ необходимъ литейный чугунъ 
съ высокимъ содержаніемъ графита и кремнія, между тѣмъ какъ такой 
чугунъ для непосредственнаго литья совершенно не годится. Въ такомъ 
случаѣ, доменная печь можетъ производить или чугунъ качества, подхо- 
дящаго для непосредственнаго литья, но непригоднаго для продажи, или 
наоборотъ, хорошаго качества для продажи, но неподходящаго для литья; 
но ясно, что одновременно домна не можетъ производить чугуна обоихъ 
качествъ. Наконецъ, при непосредственномъ литьѣ, необходимо, чтобы 
вся работа литейщиковъ была строго принаровлена ко времени и къ числу 
спусковъ печи, что заставляешь держать очень значительное количество 
опокъ и моделей и занимаешь много мѣста.

Самъ же процессъ литья во время спуска происходитъ настолько 
стремительно и быстро, что рабочіе по-неволѣ, при небольшихъ отливкахъ 
въ особенности, разливаютъ ложками массу чугуна даромъ по полу, кото­
рый въ пескѣ теряется и увеличиваешь ненужные расходы по произ­
водству.

Въ общемъ, слѣдовательно, можемъ сказать, что, хотя отливка чу­
гунныхъ издѣлій непосредственно изъ доменной печи принципіально 
весьма желательна, такъ какъ значительно удешевляетъ производство, но 
въ той формѣ, въ какой она въ настоящее время на нѣкоторыхъ заво- 
дахъ производится, совершенно нераціональна и прямо невыгодна.

Этотъ, однако, важный вопросъ, т. е. соединеніе доменнаго съ чугуно- 
литейнымъ производствомъ, рѣшается просто, если между доменной 
печью и чугунолитейной помѣстить, какъ соединительное звено—аппаратъ, 
который уже въ сталедѣлательномъ производствѣ оказалъ болыпія услуги 
и еще имѣетъ большую будущность передъ собою, а именно подогргь- 
ваемый доменными газами микстеръ. Разница здѣсь будетъ та, что для 
чугунолитейнаго дѣла размѣры и конструкція микстера должны быть 
другіе, нежели для стальнаго дѣла, а также, что происходящій въ мик- 
стерѣ процессъ долженъ быть своеобразнаго характера.

Изъ прилагаемыхъ при семъ чертежей фиг. 1—4 легко можно усмо­
треть конструкцію и устройство подобнаго вращающагося (ручной силой) 
микстера регенеративной системы, подогрѣваемаго доменными газами, 
вмѣстимостыо всего 5 тоннъ жидкаго чугуна, и проектируемаго для 
постройки на горномъ и чугунолитейномъ заводѣ „Стомпорковъ“, для 
непосредственной отливки чугунныхъ издѣлій изъ доменной печи.
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Въ подобномъ микстерѣ для чугунолитейнаго дѣла можно различать 
два направленія металлургическаго процесса: или нейтральный, или 
активный процессъ. Въ первомъ случаѣ, т. е. когда чугунъ изъ доменной 
печи является по своему качеству и составу подходящимъ для отливки 
предполагаемыхъ издѣлій,—микстеръ будетъ служить только резервуаромъ 
для жидкаго чугуна подходящей для литья температуры, и въ такомъ 
случаѣ содержимое микстера должно быть покрыто нейтральнымъ шла- 
комъ п отстояться нѣкоторое время для выдѣленія газовъ и перемѣшан- 
ныхъ въ немъ жидкихъ шлаковъ. Въ противномъ случаѣ, т. е. если 
составъ чугуна не вполнѣ отвѣчаетъ своему назначенію, въ микстерѣ 
можно этотъ составъ легко видоизмѣнить образованіемъ соотвѣтствующаго 
шлака и соотвѣтствующими присадками *).

При примѣненіп микстера соотвѣтствующей вмѣстимости и конструк- 
ціи для чугунолитейнаго дѣла, достигаемъ желаемаго соединенія домны 
съ чугунолитейнымъ производствомъ весьма простымъ и вѣрнымъ спо- 
собомъ. Вытекающія отсюда выгоды весьма различны и немаловажны. 
Во-первыхъ, литейное производство, пользуясь во всякое время и въ 
любомъ количествѣ жидкимъ литейнымъ чугуномъ подходящаго каче­
ства, совершенно независимо отъ времени и числа спусковъ изъ домен­
ной печи. Во-вторыхъ, всѣ расходы по переплавкѣ чугуна въ вагранкѣ 
отпадаютъ и этимъ достигается значительное удешевленіе чугунолитей­
наго производства, такъ какъ расходы по содержанію и веденію микстера 
весьма незначительны и расходъ доменныхъ газовъ при непрерывномъ 
ходѣ микстера тоже минималенъ. Въ-третьихъ, результаты производства 
всегда надежны, легко контролируемы помощью пробъ и т. д. и полу­
чается для литья возможно однородный, плотный и идеально чистый по 
•содержание еѣры металлъ, чего не такъ легко добиться въ вагранкѣ. 
Всякая ломь, какъ желѣзная, такъ и чугунная, а также разныя металли- 
ческія присадки могутъ быть также легко въ микстерѣ переплавляемы. 
Однимъ словомъ, микстеръ для чугунолитейнаго дѣла можетъ и долженъ 
оказать, какъ и для стального дѣла, несомнѣнныя и важныя услуги на 
тѣхъ доменныхъ заводахъ, гдѣ имѣется уже установленное производство 
чугуннаго литья, притомъ даже самаго отвѣтственнаго назначенія, какъ 
напримѣръ, издѣлій для машиностроенія, центральнаго отонленія и т. п.

’ ) На способъ примЪненія подогрѣваемаго  микстера д л я  чугунолитейнаго д ѣ л а  
з а я в л е н а  авторомъ настоящей замѣтки , совмѣстно съ германскимъ ииж енером ъ А. Ценцесъ, 
(Верлинъ), привилегія.
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Изслѣдованія съ коксомъ и антрацитомъ.

Изслѣдованія съ коксомъ и антрацитомъ производились такимъ же 
образомъ, какъ и съ древеснымъ углемъ. Соотвѣтствующій матеріалъ 
измельчался до размѣра въ 5 мил. Постоянныя а и у уравненія (13) полу­
чались дла каждой температуры по способу, описанному въ дополненіи. 
Таблицы 11 — 15 заключаютъ въ себѣ результаты изслѣдованій съ коксомъ.

Въ послѣднемъ столбцѣ каждой таблицы приводится % содержаніе 
СО, вычисленное на основаніи уравненія (13).

Т А Б Л И Ц А Л» 11.

Образованіе СО изъ СОг и кокса при температурѣ 900° С.

/й, =  0,00231 
Іь2 =  0,03686.

Время соприкосно- 

венія въ сек.

1.

ѵ і.
°/о со/ іоо 

(опытное).

°/о СО/100 

(по расчету).

142,0 0,0070 0,276 0,278

80,20 0,0124 0,131 0,169

43,91 0,0228 0,094 0,096

24,82 0,0403 0,057 0,056

16,11 0,0620 0,049 0,037

9,575 0,1045 0,026 0,023

3,741 0,2671 0,008 0,009
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Т А Б Л И Ц А л? 12. 
Образованіе СО изъ СО., и кокса при температурѣ 1000° С.

і л =  0 , 0 2 3 2 3  
к2 =  0 , 3591 .

Время соприкосно- 

венія въ сек.

і.
V -

°/о СОЦОО 

(опытное).

°/о СО/100 

(по расчету).

123,2 0,081 0,784 0,866

80,25 0,0125 0,644 0,795

33,25 0,0301 0,529 0,527

18,72 0,0535 0,320 0,350

6,37 0,1571 0,139 0,138

4,101 0,2439 0,115 0,091

3,072 0,3258 0,092 0,069

1,983 0,5045 0,063 0,045

Т А Б Л И Ц А № 13. 
Образованіе СО изъ С 02 и кокса при температурѣ 1100" С.

/і, — 0 , 1 3 2 5  
к, =  0 ,5 2 9 6 .

Время соприкосно- 

венія въ сек.

1.
Vі-

°/о СО/100 

(опытное).

°/о СО/ 100 

(по расчету).

90,00 0.0111 0,971 0,971

29,92 0,0334 0,854 0,955

13,20 0,0758 0,661 0,817

6,765 0,1476 0,556 0,592

3,198 0,3135 0,317 0,346

1,784 0,5606 0,304 0,211

1,660 0,6030 0,240 0,1942

1,590 0,6299 0,221 0,190

1,462 0,6840 0,214 0,177

0,962 1,0399 0,133 0,121
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Т А Б Л И Ц А № 14.

Образованіе СО изъ СО., и кокса при температурѣ 1200" С. 
/с, =  0,4095 

=  0,6718. .

Время соприкосно- 
венія въ сек.

і.
Чі. °/о СО/100 

(опытное).
°/о 0 0 /100  

/ (п о  расчету).

18,92 0.0528 0,989 0,987
12,70 0,0788 0,978 0,983
8,250 0,1213 0,953 0,956
2.402 0,4160 0,685 0,624
1.582 0,6320 0.439 0,460
1,080 0,9260 0,335 0,357

Т А Б Л II Ц А № 15. 

Образованіе СО изъ С 0 2 и кокса при температурѣ 1300° С. 

=  1,483 
к2 =  0,7313.

Время соприкосно- 
венія въ сек.

I.

8,860
4,149
■2,100
1,130

Результаты этой серіи опредѣленій изображены графически на слѣду- 
ющей діаграммѣ № 3.

Кривыя, соотвѣтствующія 900°, 1.000" и 1.100е, располагаются значи­
тельно ниже, чѣмъ для древеснаго угля, за исключеніемъ случая движенія. 
газа съ очень маленькими скоростями.

Чі. °/о СО/100 
(опытное).

°/о СО/ 100 
(по расчету).

0,1129 0,999 0,997
0.2415 0,979 0,997
0,4760 0,932 0,955
0,8850 0,834 0,816
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Т А Б Л И Ц А  А» 16. 
Образованіе СО изъ С02 и антрацита при температурѣ 1100°. 

=  0,119 
к 2 =  1,410.

Время соприкосно- 
венія въ сек.

і.
V*

“/о СО/100 
(опытное).

°/о СО/100 
(по расчету).

[34,20 0,0293 0,8780 0,912

9,370 0,1069 0,6010 0,657

5,415 0,1848 0,4770 0,472

3,301 0,3026 0,3020 0,322

2,439 0,4101 0,2650 0,251

Т А Б Л II Ц А № 17. 
Образованіе СО изъ С02 и антрацита при темперагурѣ 1200°. 

А, — 0,2374
к2 =  0,1767.

Время соприкосно- 
венія въ сек.

і.
- 1. °о СО/100 

(опытное).
°/о СО/100 

(по расчету.)

47,05 0,0212 0,997 0,993

10,39 0,0964 0,856 0,901

5,070 0,1971 0,715 0,688

2,845 0,3516 0.423 0,472

1,592 0,6270 0,310 0,309

Т А Б Л И Ц А № 18. 
Образованіе СО изъ С02 и антрацита при температурѣ 1300°. 

к і =  0,5791 
к2 =  0,2016.

Время соприкосно­
вения въ сек.

1.
ѵ  І. °/о С О / 100 

(опытное).
°/о СО/ 100 

(по расчету).

12,40 0,0806 0,999
і

0,997

6,030 0,1659 0,965 0,968

3,600 0,2779 0,824 0,876

2,980 0,3358 0,809 0,822

1.908 0,5249 0,663 0,668

1.070 0,9350 0,503 0,462
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Результаты послѣдней серіи оггредѣленій съ антрацитомъ приводятся 
въ таблицахъ 1 6 — 18 и изображены графически на діаграммѣ № 4.

Въ этомъ случаѣ кривыя падаютъ еще скорѣе, чѣмъ кривыя при 
коксѣ. При очень малыхъ скоростяхъ движенія газа, т. е. въ т ч ъ  случаѣ, 
когда время соприкосновенія настолько велико, что реакція можетъ дойти 
до состоянія равновѣсія, % содержаніе образующейся СО не зависитъ 
практически отъ свойствъ иримѣняемаго угля. При повышеніи же скорости 
движенія газа разница въ скоростяхъ образованія СО и С 0 2 становится 
замѣтной.

Т А Б Л И Ц  А № 19.

Значенія х ^  для древеснаго угля, кокса и антрацита.

Температура

С0.

х  о о  

(по р а ­
счету).

х  с о  
(опытное) 
древесный 

уголь.

х  с о

(опытное)

коксь.

х  с о

(опытное)
антрацитъ.

900 0,832 0,871 0,875 —

1000 0,945 0,939 0,886 —

1100 0,981 0,971 0,968 0.914

1200 0,994 0,987 0.994

1300 0,997 — 0.996 0,997

Значенія х  с о  т. е. % содержаніе СО въ моментъ равновѣсія СО съ 
С 0 2 и древеснымъ углемъ, коксомъ или антрацитомъ, приводятся въ та-
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блицѣ 19. Цыфры второго столбца этой таблицы вычислены изъ данныхъ 
для К  (таблица 9) при помощи уравненія.

— — к вт
1 — х  р

Сравненіе кривыхъ діаграммъ № №  1, 3 и 4 доказываетъ, что 
скорость образованія СО болѣе всего при примѣненіи древеснаго угля и 
меньше всего при антрацитѣ. Коэффиціентъ Тсѵ коэффиціентъ скорости ре- 
акціи, опредѣлялся для кокса и антрацита такимъ же образомъ, какъ 
при древесномъ углѣ. Экспериментальный и теоретическія значенія А;, 
приводятся въ таблицахъ № №  20 и 21.

Т А Б Л И Ц А  № 2 0 . 

Измѣненія кг съ температурой (коксъ) 
47220 

Т
I». А, 0,009699 Т  4- 45,597.

Температура

С".

*т К

(опытное).

кх

(по расчету).

900 1173 0,0024 0,0023

1000 1273 0,021 0,023

1100 1373 0,121 0,134

1200 1473 0,473 0,410

1300 1573 1,38 1,48

Т А Б  Л И Ц А № 2 1 .

Измѣненія кл съ температурой (антрацитъ) 
31972

/ и .  = Т +  0,02272 Т  — 56,607.

Т е м п е р а т у р а
С".

1100

1200

1300

1373

1473

1573

0,119

0,237

0,579

Постоянная 12 въ уравненіи

™  =  *, [С О ,, - к ,  [ С О У
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представляетъ коэффиціентъ скорости реакціи

со2 + С = 2 со,
идущей справа налѣво. При температурѣ изслѣдованій 800— 1.300°, угле- 
родъ, выдѣляющійся въ свободномъ состояніи, появляется въ видѣ сажи, 
независимо отъ того, въ какомъ видѣ примѣняется исходный углеродъ: 
въ видѣ ли древеснаго угля, кокса, или антрацита. Слѣдовательно во 
всѣхъ трехъ случаяхъ при данной температурѣ к2 должно быть однимъ 
и тѣмъ же. Тѣмъ не менѣе изъ таблицъ 1—6, 11— 15 и 16— 18 видно, 
что во всѣхъ трехъ случаяхъ к2 получается различнымъ. Отчасти это 
объясняется, несомнѣнно, ошибками при наблюденіяхъ.

Далѣе, поэтбму поводу можно привести еще одно соображеніе, а 
именно, что изслѣдуемая реакція практически не обратима. Сажа, образу­
ющаяся благодаря реакціи

2 0 0 =  0 +  С02,
не тождественна физически съ углеродомъ древеснаго угля или кокса, который 
служилъ для образованія СО. Слѣдовательно въ данномъ случаѣ законъ 
массъ не вполнѣ примйнимъ. Въ разсматриваемой системѣ полное равно- 
вѣсіе будетъ достигнуто лишь тогда, когда весь углеродъ будетъ пре- 
вращенъ въ сажу.

Примѣненіе полученныхъ данныхъ къ генераторному процессу.

Какъ уже говорилось въ введеніи, настоящее изслѣдованіе было 
предпринято съ цѣлью опредѣленія тѣхъ температуръ, при которыхъ 
достижимо наибольшее % содержаніе СО въ генераторныхъ газахъ и 
выясненія тѣхъ условій, при которыхъ СО образуется въ топкахъ паро- 
выхъ котловъ. Приводимыя выше данныя указываютъ, что количество 
образующейся СО зависитъ отъ трехъ факторовъ: 1) температуры; 2) тол­
щины слоя раскаленнаго угля и 3) скорости движенія продуктовъ горѣнія 
черезъ этотъ слой. Въ болѣе конкретной формѣ, % содержаніе образу­
ющейся СО зависитъ отъ температуры и отъ времени соприкосновенія 
продуктовъ горѣнія съ углемъ, т. е. отъ того промежутка времени, въ 
теченіе котораго частица газа проходить слой топлива, Измѣненіе % со- 
держанія СО, въ зависимости отъ скорости движенія газа, наглядно пред­
ставлено на діаграммахъ № №  1, 3 и 4. Кривыя діаграммы № 3 близко 
отвѣчаютъ условіямъ работы генераторовъ.

При 1.300° напримѣръ, и при скорости равной нулю (время соприко- 
сновенія =  оо) вся С0.2 практически превращается въ СО; если же 
і =  0,5 (время соприкосновенія равно 2 секундамъ) получается 90% СО; 
при I —  1 образуется лишъ 80% СО. На основаніи соотношенія

1 скорость газа ѵ
і толщина слоя топлива I ’
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при толщинѣ слоя въ одинъ футъ, время соприкосновенія— 2 секунды 
отвѣчаетъ скорости 0,5 фута въ секунду и I =  1 отвѣчаетъ скорости въ 
1 футъ въ секунду. При 1.300° въ слоѣ топлива высотой въ одинъ 
футъ при скорости 0.5 фута въ секунду образуется 90%  СО, а при 
скорости 1 футъ въ секунду— 80% СО. При толщинѣ слоя топлива 
вдвое большей, скорость движенія газа можетъ быть только вдвое больше, 
для полученія того же %  содержанія СО. Другими словами, при данной 
температурѣ и данномъ состав/ь газовъ, толщина слон топлива и скорость 
движенгя газовъ должны мѣняться пропорціонально другъ другу, а отношеніе

 ̂ должно оставаться постояннымъ. Въ генераторѣ со слоемъ угля въ

одинъ футъ и скоростью движенія газа одинъ футъ въ секунду будетъ 
образовываться такое же количество СО, какъ и въ генераторѣ со слоемъ 
топлива въ два фута и скоростью движенія газа два фута въ секунду.

Точно опредѣлить скорость движенія газовъ сквозь слой топлива въ 
генераторѣ совершенно невозможно благодаря тому, что весьма трудно 
опредѣлить величину промежутковъ между кусками угля '). Обычно 
скорость движенія газовъ, вѣроятно, лежитъ въ предѣлахъ отъ 0,5 фута 
до 5 футовъ въ секунду. Правая часть діаграммы № 3 въ такомъ случаѣ 
приблизительно соотвѣтствуетъ условіямъ работы генераторовъ.

На діаграммѣ № 5 графически представлена зависимость между 
температурой и количествомъ образующейся СО при измѣненіи значенія '/В

Въ этой діаграммѣ по оси ординатъ отложено % содержаніе СО въ 
газѣ, заключавшемъ первоначально 21%  С 0 2 (т. е. въ воздухѣ, кислородъ

*) Если данное количество в о зд у х а  проходитъ въ  секунду сквозь слой топлива дан- 
ны хъ разм ѣровъ , то скорость движенія г а з а  возростаетъ, когда  количество промежутковъ 
уменьшается. Т аки м ъ  образомъ при спекающемся углѣ  скорость будетъ много больше, 
чѣ м ъ  при неспекающемся. Д алѣ е , количество промежутковъ будетъ зависѣ ть  в ъ  большей 
степени отъ растрескиванія  угля  и увеличенія  количества угольной мелочи.
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котораго количественно превратился въ СО.,). По оси абсциссъ отложена 
температура въ градусахъ Цельзія.

Первая кривая соовѣтствуетъ максимальному количеству СО, ко­
торое можно получить при данной температурѣ изъ воздуха и угля Пе­
р е с ч е т е  кривой любой скорости съ данной горизонталью, напримѣръ, 
соотвѣтствующей 30% СО, даетъ ту температуру, при которой можетъ 
образоваться такое количество СО при данной скорости движенія. Такимъ 
образомъ, чтобы получить 30%  СО при скорости 1 футъ въ секунду 
(толщина слоя одинъ футъ), нужна температура 1360°, при скорости 
2 фута въ секунду — 1435°. Кривыя діаграммъ ЛГоА70 3 и 5 указываютъ 
на то, что температура слоя топлива, собственно говоря, не должна быть 
ниже 1300° С.

Настоящее изслѣдованіе съ несомнѣнностыо доказываетъ, что для 
полученія СО изъ С 0 2 и угля необходима очень высокая температура. 
Но есть нѣкоторыя соображенія, которыя заставляютъ отказаться отъ ве- 
денія генераторнаго процесса при 1300°: такая высокая температура 
слоя топлива поведетъ къ тому, что газъ будетъ покидать генераторъ 
сильно нагрѣтымъ— обстоятельство, понижающее коэффиціентъ полезнаго 
дѣйствія генератора. Такимъ образомъ повышеніе производительности вле- 
четъ за собой аониженіе коэффиціента полезнаго дѣйствія, конечно, только въ 
томъ случаѣ, если не представляется возможнымъ утилизировать теплоту 
уходящаго газа раціональнымъ образомъ на перегрѣвъ пара или на на- 
грѣваніе дутья. Съ другой стороны высокая температура влечетъ за собой 
растрескиваніе угля. Такимъ образомъ примѣненіе полученныхъ данныхъ 
къ экономической работѣ генераторовъ и печей предполагаетъ дальнѣйшую 
систематическую разработку затронутыхъ тутъ вопросовъ.

Для объясненія появленія нѣкоторыхъ количествъ СО въ продук- 
тахъ горѣнія подъ паровыми котлами было предложено нѣсколько гипо- 
тезъ. Согласно общепринятому мнѣнію, кислородъ воздуха сжигаетъ угле- 
родъ топлива въ С 0 2, которая, проходя сквозь слой топлива, разлагается 
углемъ по уравненію.

СО, +  С =  2 СО.

Принимая это положеніе, необходимо выяснить, какія условія благо- 
пріятствуютъ этой реакціи я какія нѣтъ. Въ предыдущемъ изложеніи 
доказано, что чѣмъ больше скорость газовъ и чѣмъ тоньше слой топлива, 
тѣмъ меньше % содержаніе образующейся СО. Такимъ образомъ толстый 
слой горючаго въ топкѣ парового котла благопріятствуетъ образованію СО. 
Слѣдовательно, чѣмъ больше подводится воздуха при данной толщинѣ 
слоя топлива, тѣмъ меньше будетъ % содержаніе СО въ продуктахъ 
горѣнія.



ОБРАЗОВАНІЕ ОКИСИ УГЛЕРОДА ВЪ ГЕНЕРАТОРАХЪ. 277

3  А К Л Ю Ч Е Н I Я.

1) Въ настоящей работѣ опредѣлены скорости образованія СО, со ­
гласно уравненію

СОг +  С =  2 с о

изъ СОо и древеснаго угля при температурахъ отъ 800° до 1100°, изъ 
С 0 2 и кокса отъ 900° до 1300° и изъ СО, и антрацита отъ 1100° до 
1300".

2).РѢшено дифференціальное уравненіе скорости неполныхъ реакцій

=  ( . _  “ у 1 . ) • - ѵ *
при данныхъ величинахъ к і и к2 и доказано (въ дополненіи) что данный 
методъ рѣшенія примѣнимъ и къ болѣе общему случаю.

3) Доказана примѣнимость закона ѴапФ НоСРа, устанавливающаго за­
висимость между температурой и постоянными равновѣсіями, къ эспери- 
ментально полученнымъ к г и К.

4) Доказана возможность опредѣленія путемъ расчета % содержанія 
образующейся СО для любой температуры и для любого времени сопри- 
косновенія газа съ углемъ.

5) Доказано, что получение генераторнаго газа съ большимъ содержа- 
ніемъ СО возможно лишь при новышеніи температуры до 1300° и выше, 
и что увеличеніе толщины слоя топлива влечетъ за собой повышеніе °/0 
содержанія СО въ газѣ, а слѣдовательно повышеніе производительности 
генератора сначала очень быстрое, затѣмъ болѣе медленное.

6) Доказано, что для уменыпенія СО въ продуктахъ горѣнія подъ 
паровыми котлами слѣдуетъ уменьшать толщину слоя топлива, Повышеніе 
скорости газа ведетъ скорѣе къ уменьшение, чѣмъ къ повышенію °/0 со- 
держанія СО въ продуктахъ горѣнія.
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Дополненіе Скагіез N. Назкіпз.

Вычисленіе постоянныхъ въ уравненіи реакціи.

Преобразование и интѳгрированіе диффѳренціальнаго уравненія.

Подлежащее интегрированію дифференціальное уравненіе имѣетъ
видъ:

йх  7 (  а  —1— 1
—  =  к. [ а —- —-— х 
Ш  1 V 2 )  -  К ( і )

гдѣ 100а — % (С 0 Д ~ С 0 2) въ моментъ і =  0.
\ 0 0 х — % СО въ моментъ I. 

і — время въ секундахъ, а
к г и к2 — двѣ постоянныя уравненія, значенія которыхъ тре­

буется опредѣлпть. Начальное условіе заключается въ томъ, что

х  — о, когда і =  О (2).

Для интегрированія мы вводимъ новую перемѣнную г и новыя по­
стоянныя а. и у, опредѣляемыя слѣдующими равенствами.

( Ф ) х 2 <Х2
г  =

2  а
( Ч 1

1 ( а  —і~ 1 

~2

X  -

X
а —  1

кл =
2ау

( 3 ).

О/ +  1

/ 2 \2 4 ак.
и  -С  1 1 к ,

т а)

При подстановкѣ этихъ величинъ дифференціальное уравненіе при- 
нимаетъ видъ:

(І2 а 
< > < = - ,  • •

при чемъ г  — 0, когда і —  0 . .
Интегрируя это уравнение, получаемъ:

у -+■ г
Іп .  =  2

Т —  з

• (4).

• ( & ) .

(6),



рѣш ая это уравненіе относительно а, получаемъ:

^ — лі

2  =  '< е * і  +  е - а і  =  -‘  і ( !  а/ ■ • • • (7).

Подставляя это значеніе г въ уравненіи (3), имѣемъ:
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2«т ід «і (аЛ

 ( ) '2

Уравненіе для опредѣленія у и условіе существованія одного и только 
одного корня.

Мы получили уравненіе (8), съ помощью котораго можно опредѣ- 
лить %  содержаніе СО для всякаго времени і, если извѣстны величины 
а и д .  Огіредѣлимъ теперь а и у изъ двухъ паръ экспериментально по- 
лученныхъ х  и і. Пусть эти значенія будутъ іѵ х х и і2, х 2 при чемъ 
і 2 >  іх.

Такъ какъ а извѣстно, то мы можемъ опредѣлить

а -Ь 1
х .

и
га 1

я ,  =='■

2а ~ (а Т ~ )  

Г 4 ‘) х 2

І а - \ -  1 1 
2 «  - ( - 2  ) * ,

далѣе
7 I  Т ^ І  , ; Т +  , .
1п ------------ =  2 а^, и І п  ----------- - - 2аі!, . . • . (9 )

Т —  Я\ 1 —  г 2

•откуда опредѣляются а и у.
Исключая а, мы получаемъ:

1п !±4± =  А  ы  1 ± ІІ . . . . .  (Ю).
т —  *2 т —

Такимъ образомъ опредѣленіе а и у находится въ зависимости отъ 
рѣшенія трансцендентнаго урэвненія.

Разсмотрѣніе функціи
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и ея производной

г7‘ ( Т ) = = - 2  • • • • (12)
\  I ~ 2 1 "  I /

Л М
2

2

доказываетъ, что уравненіе

/и —  =  -/■ Іп --------1 ....................... (10
7 — 2̂ 7 —

имѣетъ корень у >  #2, тогда и только тогда, когда:

ігг. —  ̂ ^  >  0, т. е.—  <  / ....................... (13).
'1

Если вообще существуетъ корень уравненія, то таковой существуетъ 
лишь одинъ; этотъ корень долженъ удовлетворять неравенствамъ:

у <  | / ,  * 2 _   ( 1 4 ) .
V  1 *

Неравенство (13) даетъ отрицательный признакъ примѣнимости диф- 
ференціальнаго уравненія (1) къ изслѣдуемой реакціи. Если дѣйстви- 
тельно реакція подчиняется этому уравненію и всѣ опредѣленія выпол­
нены съ достаточной степенью точности, то должна существовать у, удо­
влетворяющая уравненію (10) и, слѣдовательно, неравенство (13) должно 
также удовлетворяться.

Если же, наоборотъ, неравенство (13) не удовлетворяется, то и у не 
можетъ быть найдена. Въ послѣднемъ случаѣ, или предположенія, на 
основаніи которыхъ составлено уравненіе (1), невѣрны, или имѣются 
ошибки въ опредѣленіяхъ. Съ другой стороны, если удовлетворено нера­
венство (13), то мы должны признать примѣнимость уравненія (1), и 
послѣ вычисленія величинъ я и у должны сравнить вычисленный значе- 
нія х  съ опытными.

Рѣшеніе уравненія.

Іп Т +  * _  ;  Іп ■' +
7 —  «2 А 7 —  »і

Если выбранныя значенія іѵ и і., г г удовлетворяютъ неравенству:

<  у ......................... (13),

то у опредѣляется слѣдующимъ образомъ. Переходя для простоты 
отъ натуральныхъ логариѳмовъ къ обыкновеннымъ, получаемъ:
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Зададимъ теперь у значеніе у , ,  подчиняющееся неравенству:

? V << 1 /  г і 1 \ г  \* , < < . < ] / * , » .  - 4  ^

Далѣе вычисляемъ значеніе Іод А , изъ равенства

'Ов V  =  '• ІОЙ ~ Д 4 ’ ..................... (15)
Ч * \

и опредѣлимъ новое значеніе^т, равное у29 изъ соотношенія

1<Ж I 2 1 ~7  =  1о§ А1, . . (16)
І2 #2

Т2 +

"|7 2
=  2Ѵ . . .  (16а)

і 2 2̂
ИЛИ

ъ  =  * * Ж і Г і  ( 16Ь>

Далѣе опреДѣляемъ слѣдующее приближенное значеніе у, т. е. у3 
изъ у̂  такимъ же образомъ какъ опредѣлили у, изъ у, и продолжаемъ 
вести расчетъ далѣе, пока два послѣдующихъ значенія уи и у » + і  ста- 
нутъ равными или разность между ними станетъ настолько малой, что 
будетъ всецѣло покрываться погрѣшностями опредѣленій. Вообще говоря 
этотъ процессъ длится очень недолго и послѣ нѣсколькихъ приближе- 
ній скоро находится истинное значеніе у.

Допустимъ, что у уже найдена этимъ способомъ, тогда а нетрудно 
опредѣлитъ изъ соотношении

1 у "4— х , 1 у ~■I—
2а =  , Іп или 2я == 1п ----- '—  . . . (9а)і -/_____ у 1 ѵ___  Я

ѵ2 і ^  1 ѵ \ і 2̂

или примѣняя А послѣднее изъ ряда ІѴ, А 2 . . служившихъ для опре- 
дѣленія у, на основаніи соотношенія

1 т -4 “ 1 1
•2а =  Іп 1 ~-- =  — ІП А =  іо§ N  . 1п 10

6<> . С  п  ѵ і у  '  2

2 ,3 0 2 6  ,
2 а =  -  - -  І08 А  . . . (17)

Опредѣленіе постоянныхъ реакцій к, и к2 и лровѣрна основного уравненія.

Послѣ вычисленія ПОСТОЯННЫХЪ а и у, можно вычислить и постоян­
ный и &2 изъ равенствъ

/ ,  ,  Й  ; А-. =  1 ( і ± 1 ) І Й Г Й  . , . ,3).
1 « 1 - 1  - а \ 2 I у ѵ ’

2

г о р н .  ж у р н .  1910 г. Т. IV, кн. 12. 19
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Для выясненія примѣнимости основного уравненія (1) къ изслѣ- 
дуемой реакціи остается лишь подставить найденныя значенія я и у въ 
уравненія

г = 4  ід Д ....................................... (7)

2 осу і.п аі
Х =  -  ------- . . . .  (8)О- “г 1

— —  ( і + т ід

и сравнить полученныя такимъ образомъ значенія х  и г  съ найденными 
опытнымъ путемъ. Для этой цѣли удобнѣе уравнение (7) тѣмъ болѣе, что 
уже вычислены значенія г соотвѣтствующія значеніямъ х,  полученнымъ 
опытнымъ путемъ.

Исправленіе постоянныхъ « и у при помощи метода наименьшихъ 
квадратовъ.

Постоянныя ос и у опредѣлены на основаніи данныхъ лишь двухъ 
ѵопредѣленій. Конечно, является очень желательнымъ опредѣленіе ихъ на 
основаніи совокупности всѣхъ отдѣльныхъ опредѣленій, такъ какъ, вообще 
говоря, ошибки отдѣльныхъ опредѣленій далеко не всегда одинаковы. Слѣ- 
довательно, приходится прибѣгнуть къ исправлению ихъ по методу наи­
меньшихъ квадратовъ.

Пусть (^, х )  (і2, х2) . . (іп, х п )  представляютъ п эксперименталь-
ныхъ значеній, соотвѣтствующихъ другъ другу х  и і. Задача заключается 
въ томъ, чтобы:

«о2 =  2 * 8 ^  . . . . ( 1 8 )
I

было наименыиимъ, если

1 п — ——  --- 2 а і і 5 і
У —  2і

Для того, чтобы пгт было наименьшимъ, а и у должны удовлетво­
рять такъ называемымъ нормальнымъ уравненіямъ:

п г?(о2) п с78г * ' / у  4 -  з і  \ I

* -яг  *  жт =  7 ’ * і - Ч г ^ ) !  = 0
п дь- п д&і п ( і  ^ 1 ( 7  / у  +  я і \  . 1
2 Щ *  *  > ІТ +  г Г - , — ! I ( —  ) “  * *  і - °  - < > » ) •\Т — * .

Эти уравнения можно написать иначе, а именно:
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Такъ какъ рѣшеніе этихъ уравненій въ этой формѣ представляетъ 
■болыпія затрудненія вслѣдствіе ихъ сложности, мы замѣнимъ ихъ обыч- 
нымъ способомъ линейными уравненіями, почти имъ эквивалентными. 
Возможно это благодаря тому, что величины и и ѵ, на которыя отличаются 
а и отъ а0 и т0, по сравненію съ % и у0 достаточно малы.

Подставляя
а =  ап -|- и
Т — То +  ѵ ■ ■ (21;

лолучаѳмъ

п  п
2 и X і и  - X і и 1п

1 1

(Ъ 2   гі "-\( 1 Л-
П о  г г  Л 1 I у а 2\  <о г> /

Ю  +  2Іг( Лп "   2
( 2 2 )

і л, г  і\ (  - 2Тоѵ +  г ^ у
(іо М 1 1 ГГ 2 }\  То * /

Разлагая логариѳмъ въ рядъ Маклорена и пренебрегая членами вто­
рого или высшихъ порядковъ по сравненіи съ членами заключающими и 
л  » въ первой степени, получаемъ:

1 п іі ві п к  [  4 -  т \
и I  ІР і  +  ѵ  2 і - ^ — 7 1  =  2 і - I  І п ^  —  -  2&0іі )

\ 1 Го ' То 1 )
п Іі 2і п &і 2 2? . (  *|'0 -(- 2І. \

■ и  2  г * _ - —і +  ѵ  2 і  2 =  1 г  I І п  __ —  2«0/і ) . . (23).
1 Го г 1 4  I (Го ~ г  ) V | 0 }

Выражая натуральные логариѳмы черезъ обыкновенные и полагая:

Л і ІІ ; В і  —Гг Іоу Л й і
Го 4 '  |'0 ■З'г

/#10 2а
А т— 1, 15129,  М  =  =  0,86859а()
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получаемъ:

к і  і А? -\-ѵЪ і А і В і =  К  I  і А і Сі . . . .  (24} 
і і і
п п п

и -  і Ві А і -)- ѵ Ъі В і 2 =  К І. і В і Сі
і і 1

(25)

или при обычныхъ обозначеніяхъ, примѣняемыхъ при расчетахъ по спо­
собу наименынихъ квадратовъ:

и [А . А] +  ѵ [А . В] =  К  [А. С] 
и [А . В] +  ѵ [В . В\ — К  [В . С ] ............................ (26).

Изъ этихъ уравненій легко опредѣляются и и ѵ, и точный значенія 
II и |  тотчасъ получаются изъ равенствъ

 ( 2 1 ).

Приложеніе описываемаго метода къ уравненіямъ скоростей реакцій.

Общеизвѣстное уравненіе:
ёх  . . .

м  =  к, (1 -  я-) - К Х 1 (27)

при условіи х ■— 0, когда 1 — 0 легко приводится къ уравненію:

а  . „

Т і

путемъ подстановокъ:

*2) А)

х
1 — X X

* =  V  &А
/  к,

Г г

г

~~  і

к, =  а-; 

к -  ЯЛ 9. --

. . . (28)

при условіи что г =  0, когда I =  0. Интегралъ этого уравненія будетъ

+  .=Іп 2а і .

или

или

X =

(6)

(7)

. ( 8 ) .
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Постоянный его опредѣляются уравненіемъ:

1п ‘ =  ь .  . . (ю )
т — ** и  т — *, 7

если только удовлетворяется условіе:
я ,

УГ '■  (13)-
Болѣе общее уравненіе 

л х
— =  кл (а, — X) (6, — ж) -  /с2 («2 -\-х ) {Ъг +  х ) ................. (29)

при условіи, что ж =  0 когда  ̂=  О, приводится къ уравненію:
СІ2  а

ж = ........................... ...................... (4)
путемъ замѣны перемѣнной х  перемѣнной г, связанной съ х  уравненіемъ

02 — С
X — '.—7 ............................ (30)

1 4 -  г  ѵ

гдѣ р и ?  постоянныя зависящія отъ а ѵ Ьѵ Ь2, но не огъ кх и кг  
При такой замѣнѣ первоначальное условіе (х  =  0, когда I =  0)

пзмѣняется въ:

і =  0, г =  - у  =  ......................(5') ■

Интегралъ этого уравненія (4) поэтому имѣетъ болѣе сложное выраженіе, 
а именно:

< * Н г т  =  т  ы  -  і т ~ 1 )  г ~ т -  ■ ■ («О-I *2 I 1 * 1  ч і  /  і о
Условіемъ существованія рѣшенія этого уравненія будетъ нера­

венство:
^  — (̂ 2 — 4) 2о >  °- 

Рѣшеніе, если оно существуетъ, является единственнымъ. и у опре- 
дѣляется по способу, описанному выше.

З А К Л Ю Ч Е Н !  Е.

Аналитическій разборъ вышеприведенныхъ уравненій даетъ возмож­
ность имѣть чисто отрицательный признакъ (13) или (32) примѣнимости 
дифференціальнаго уравненія (1) или (29) къ изучаемой реакціи. Если 
условіе (13) или (32) удовлетворяется, то описываемый методъ расчета 
даетъ возможность вычислить численныя значенія постоянныхъ кл и к 2 
изъ любыхъ двухъ паръ опытныхъ значеній х  и і, соотвѣтствующихъ 
Другъ другу.

Такимъ образомъ для опредѣленія к г и к2 вовсе не нужно осуще­
ствлять условія полнаго равновѣсія.



ОЧЕРКЪ СОСТОЯН1Я ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ'!» СООРУЖЕН1Й НА УРАЛЬСКИХ!» 
ЗАВОДАХ!» И РУДНИКАХ!» въ 1906 году.

Отчетъ по команднровкѣ Горн Инж. М. М. Ф е д о р о в а .

(Окончаніе).

Лысьвенскій заводъ наслѣдниковъ граоа П. П. Шувалова ‘).

Лысьвенскій заводъ изготовляегь кровельное желѣзо. Въ прокатку 
поступаетъ все желѣзо, выплавляемое двумя мартеновскими печами съ 
среднею суточною производительностью 4 1 / 'г тонны.

Ц е н т р а л ь н а я  э л е к т р и ч е с к а я  с т а н ц і я .  Центральная станція помѣщена 
въ зданіи бывшей кричной фабрики, удобно расположенноыъ относительно 
заводскаго пруда. Водою послѣдняго оказывается возможнымъ пользоваться 
для двнженія динамомашины въ иеріодъ высокаго уровня воды.

Функціонировавшая, во время посѣщенія мною завода, центральная стан- 
содержитъ двѣ электропроизводительныхъ группы: одну паро-электриче- 
скую и одну гидро-электрическую.

Паро-электрическая группа. Въ составъ паро-электрической группы 
входятъ: баттарея паровыхъ котловъ, паровой двигатель и дпнамо постоян- 
наго тока. Она установлена на тотъ случай, когда, при невысокомъ 
уровнѣ воды въ прудѣ, работать гидро-электри ческой группой невоз­
можно, а также и на случай ремонта ея.

Баттарея паровыхъ котловъ состоитъ изъ двухъ водотрубныхъ кот­
ловъ системы Шухова, отапливаемыхъ дровами. Изъ нихъ одновременно 
работаетъ для обслуживанія центральной электрической станціи одинъ.

Паровой двигатель представляетъ собою одноцилиндровую горизон­
тальную паровую машину простого расширенія, съ охлажденіемъ пара, 
съ простымъ регуляторомъ и маховымъ колесомъ. Діаметръ парового 
цилиндра равенъ 620 мм., а ходъ поршня 1.100 мм. Охлажденіе пара 
производится водою, поступающей подъ напоромъ изъ заводскаго пруда

*) При описаніи электрическихъ установокъ этого завода, кромѣ своихъ личн ы хъ  
замѣтокъ, я  пользовался брошюрой, составленной гг. Умовымъ и Вериго подъ заглавіем ъ  
„Постройка и эксплоатація мартеновской фабрики въ  Лысьвенскомъ заводѣ  графа П. П. 
Ш увалова".



въ простой кувшинный конденсаторы мѣстнаго изготовленія. Мощность 
двигателя 180 НР. Нормальная скорость, для которой машина была по­
строена, равна 75 оборотамъ въ минуту. Скорость двигателя, во время 
функціонированія динамо, при ея номинальной скорости въ 480 оборотовъ 
въ минуту, для принятыхъ діаметровъ шкивовъ трансмиссіи, равна 58,8 
оборотамъ въ минуту.

Этотъ паровой двигатель ранѣе обслуживалъ прокатной станъ; впо- 
слѣдствіи же, по расширеніи производства, былъ замѣненъ другимъ, 
болѣе мощнымъ, тоже паровымъ двигателемъ. ІІослѣднимъ обстоятель- 
ствомъ и объясняются: а) примѣненіе двойной ременной передачи отъ 
двигателя къ динамо; Ь) слишкомъ большая степень неравномѣрности 
хода, влекущая колебанія въ напряженіи отъ 5 до 15 вольтъ, т. е. коле- 
банія, обыкновенно недопускаемыя на электрическихъ станціяхъ, и с) не- 
соотвѣтственно большая мощность.

Электрическимг генераторомъ описываемой группы служитъ четырехъ- 
полюсная динамо постояннаго тока со емѣшаннымъ возбужденіемъ, про­
изводящая напряженіе въ 110 вольтъ, при силѣ тока въ 900 амперъ, 
т. е. обладающая мощностью, равной 99 килоуаттамъ или 134 НР. Скорость 
равна 480 оборотамъ . въ минуту. Арматура—барабанная зубчатая. Система 
обмотки арматуры — простая параллельная. Коллекторы обслуживается 
четырьмя рядами щетокъ; въ каждомъ ряду по 15 отдѣльныхъ щетокъ. 
Щетки угольныя. Индукторы (полюса) квадратнаго сѣченія съ полюсными 
надетавками. Обмотка индукторовъ—круглаго сѣченія. Индукторная рама 
(ярмо) восьмигранной формы и прямоугольнаго понеречнаго сѣченія. 
Смазка кольцевая. Фирма: Наііё & С-іе, Рагій.

Гидро-электрическая группа. Въ составы этой группы входятъ: за- 
водскій пруды, тюрбпна и двѣ динамо постояннаго тока.

Прудъ обладаетъ рабочимъ напоромъ воды, въ пунктѣ установа тюр- 
бины, равнымъ отъ 6 до 7 метровъ.

Тюрбина, при напорѣ въ 7 метровъ, обладаетъ мощностью въ 70 НР. 
Слѣдовательно расходы воды въ секунду составляетъ 750 литровъ. Упо­
мянутая мощность тюрбины недостаточна для полной работы обѣихъ 
динамо-машины, могущихъ соединяться съ нею каждая особой ременной 
передачей и обладающихъ каждая мощностью около 60 НР. Тѣмъ не 
менѣе иногда ихъ пускаютъ параллельно соединенными при неполной 
нагрузкѣ.

Такое параллельное соединеніе примѣняется чаще весною, прн избыткѣ 
воды въ прудѣ. Тюрбина патента Кронъ, построена фирмой „Добровы и 
Набгольцъ“, двойная, на горизонтальной оси. Наружная форма ея— совер­
шенный шаръ. Регулируется въ ручную. Наружный діаметръ рабочихъ 
колесъ тюрбины 660 мм. При напорѣ 7,30 метра она развиваетъ 70 НР. 
при скорости 230 оборотовъ въ минуту. Стоимость ея 2.390 рублей въ 
Москвѣ.

ОЧЕРКЪ СОСТОЯНШ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХЪ СООГУЖЕВ1Й НА УРАЛЬСКИХЪ ЗАВОДАХЪ И РУДНИКАХЪ. 287
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Электрическими генераторами разсматриваемой группы служатъ двѣ 
тожественныхъ динамо постояннаго тока. Конструкція этихъ динамо со­
вершенно такая же, какъ и динамо паро-электрической группы. Каждый 
изъ четырехъ рядовъ щетокъ содержитъ по 9 щетокъ. Напряженіе, про­
изводимое каждою изъ этихъ динамо, равно 120 вольтамъ. Сила тока 
400 амперъ, слѣдовательно мощность каждой 45 к\ѵ. =  со 60 НР. Число 
оборотовъ въ минуту равно 650. Передача—безконечнымъ ремнемъ, шириною 
370 мм.

Зданіе центральной электрической станціи. Обѣ описанныя электро- 
производительныя группы установлены въ зданіи, состоящемъ изъ двухъ 
помѣщеній; одно изъ нихъ служитъ кочегаркой, другое вмѣщаетъ въ 
себѣ паровую машину и динамо паро-электрической группы вмѣстѣ съ 
ея двойной ременной передачей, тюрбину и обѣ динамо гидро-электриче- 
ской группы, а также распредѣлительную доску.

Пріемники электрической энергіи. Лампы. Электрическимъосвѣщеніемъ 
пользуются всѣ цехи и учрежденія завода, равнымъ образомъ, заводскіе 
дворы и квартиры нѣкоторыхъ служащихъ. Для насъ не представляетъ 
интереса распредѣленіе электрическихъ лампъ по мѣстамъ ихъ функціониро- 
ванія, а потому ограничимся только указаніемъ принятыхъ системъ ихъ, 
количества и расхода ими элекрической энергіи. Всего на заводѣ функ- 
ціонируетъ:

Лампъ н а к а л и в а н ія ................................  1.094 лампы.
Дуговыхъ лампъ (двуамперныхъ) . . 10 „
Лампъ системы К е р т и н г а ....................  20 „
Лампъ прочихъ системъ..........................  30 „

Всего. . . . 1.154 лампы.

Всѣ эти лампы, зажженныя одновременно при нанряженіи 110 вольтъ, 
расходуютъ 738 амперъ, что соотвѣтствуетъ расходу электрической мощ­
ности въ 110 вольтъ X  ?38 амперъ =  81 ктѵ.

Обыкновенно же, при нормальномъ функціонированіи завода, онѣ 
потребляютъ около 590 амперъ, что соотвѣтствуетъ 65 килоуатамъ, т. е. 
80% полной электрической мощности всѣхъ свѣтовыхъ пріемннковъ.

Электромоторы. Дѣлая перечень этимъ пріемникамъ, распредѣлимъ 
ихъ по цехамъ, указывая назначеніе каждаго въ данномъ цехѣ. Такъ какъ 
большая часть этихъ пріемниковъ представляетъ собою электромоторы 
общеизвѣстныхъ тнповъ, то при описаніи ихъ, мы не будемъ вдаваться 
въ детали, которыя, кстати сказать, въ болыиинствѣ случаевъ бываютъ 
недоступны, благодаря особенностямъ конструкции или по другимъ при- 
чинамъ.

Л и с т о к а т а л ь н ы й  ц е х ъ  № 2. а) Четырехъ-полюсный шунтовый 
электро-моторъ вращаетъ приводъ для двухъ листообрѣзочныхъ ножнииъ. 
Напряженіе на борнахъ 110 вольтъ. Сила тока 47 амперъ. Мощность 5,17



килоуаттъ =  7 НР. Число оборотовъ въ минуту 1.200. Арматура—глад­
кая, барабанная. Индукторы круглаго сѣченія. Фирма: Сименсъ и Гальске.

Ь) Мостовой крат  трехъ-моторной системы, подъемной силы въ 
8 тоннъ. Подъемный электромоторъ мощностью въ 9 лошадиныхъ силъ; 
ходовой или мостовой, т. е. электромоторъ, служащій для передвиженія 
крана вдоль помѣщенія цеха, мощностью 5 НР. и телѣжковый— 2 НР. 
Всѣ три электромотора шунтовые, построены для напряженія 110 вольтъ 
заводомъ Сименса и Гальске.

Два дублёра, т. е. мащины, служащія для изгиба листовъ жести й 
неокончательной обрѣзки ихъ краевъ. Обѣ эти машины приводятся въ 
дѣйствіе однимъ электромоторомъ фирмы А. Е. О., построеннымъ для 
работы подъ напряженіемъ въ 115 вольтъ при нормальномъ токѣ въ
95,5 амперъ. Такимъ образомъ, мощность его =  11 килоуаттамъ =  со 15 НР. 
Число оборотовъ въ минуту 1.050.

Еще два дублёра съ ножницами, съ электромоторомъ, мощностью 
20 НР. при напряженіи въ 110 вольтъ и скорости 850 оборотовъ въ минуту.

Наконецъ еще пара дублёровъ, тоже съ ножницами, движимая электро­
моторомъ мощностью въ 15 НР. при напряженіи 110 вольтъ и скорости 
тоже 850 оборотовъ въ минуту.

Итакъ, общая мощность электродвигателей этаго цеха составляетъ 
73 НР.

Л и с т о о б р ѣ з о ч н ы й  ц е х ъ .  Здѣсь производится окончательная об- 
рѣзка листового желѣза. Общій приводъ всего этаго цеха обслуживается 
двухполюснымъ шунтовымъ электро-моторомъ, построеннымъ заводомъ Цен- 
тральнаго электрическаго общества въ Москвѣ. Электромоторъ этотъ пред- 
назначенъ для работы подъ напряженіемъ въ 120 вольтъ, при силѣ тока 
въ 67 амперъ, со скоростью 1.060 оборотовъ въ минуту. Такимъ образомъ, 
мощность его =  120 X  67 =  8,03 килоуаттъ =  14,5 НР. Въ каждомъ изъ 
двухъ рядовъ щетокъ по 3 щетки. Электро-моторъ этотъ имѣетъ два 
вала: валъ арматуры и шкивной валъ, проходящій по каналу, пересѣка- 
ющему тѣло станины ниже арматуры. Оба эти вала соединены между 
■собою зубчатой передачей съ передаточнымъ числомъ ’/ 5. Шестерня на 
валу арматуры кожаная, а зубчатое колесо на шкивномъ валу— чугунное. 
Зубчатая передача и шкивъ находятся по разнымъ сторонамъ электро­
мотора. Передача отъ электромотора къ приводу цеха ременная. Отъ этаго 
привода получаютъ движеніе 7 ножницъ и двое точилъ.

Л и т е й н ы й  ц е х ъ .  Литейный цехъ обслуживается электрическими 
мостовымъ краномъ трехмоторной системы подъемной силы„въ 10 тоннъ. 
Мощность подъемнаго электромотора 12 НР, ходового 12 НР и телѣжко- 
ваго 2 НР. Всѣ моторы съ послѣдовательной обмоткой; изготовлены за­
водомъ Сименса и Гальске. Тормазъ электроаівтоматическій.

М е х а н и ч е с к і й  ц е х ъ  .обслуживается тремя электромоторами, вра­
щающими приводы. Два изъ нихъ тожественны электромоторулистообрѣзоч-
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наго цеха, т. е. построены для напряженія въ 120 вольтъ при скорости 1.060 
оборотовъ въ минуту, и каждый обладаетъ мощностью въ 14,5 НР.; третій 
тоже, шунтовый, построенный фирмою А. Е. О., при томъ же напря- 
женіи въ 120 вольтъ, имѣетъ мощность въ 11 НР. Общая мощность всѣхъ 
трехъ электро-моторовъ равна 40 НР.

Ж е с т е к а т а л ь н ы й  к о р п у с ъ  № 1 обслуживается мостовымъ кра- 
номъ трехмоторной системы, иостроеннымъ заводомъ братьевъ Клейнъ, съ 
электромоторами фирмы Сименсъ-Шуккертъ и обладающимъ подъемною 
силою въ 8,19 тонны. Мощность подъемнаго мотора 6 НР, ходового 4,5 НР 
и телѣжковаго 1,8 НР. Всѣ три мотора построены для работы подъ на- 
пряженіемъ въ 120 вольтъ.

Л у д и л ь н ы й  к о р п у с ъ  № 2  обслуживается тремя электромоторами. 
Одинъ изъ нихъ, построенный фирмою А. Е. (д., для напряженія въ 120 
вольтъ, обладаетъ мощностью въ 8 НР. Каждый же изъ двухъиостальныхъ, 
вращающихъ по вытяжному вентилятору, обладаетъ мощностью въ 0,24 
килоуатта=Ѵ3 НР. Общая мощность всѣхъ трехъ электро-моторовъ этого 
ц е х а = 8 2/з НР.

Ц и н к о в а л ь н ы й  к о р п у с ъ  пользуется услугами трехъ электро- 
моторовъ. Одинъ изъ нихъ, мощностью въ 10 НР, построенный для напряженія 
въ 120 вольтъ, приводить въ движеніе аппаратъ, въ которомъ листовое 
желѣзо подвергается оцинкованію. Другой, такого же напряженія и мощ­
ностью въ 3,5 НР, приводить въ движеніе насосъ маслянаго пресса, 
служащаго для вытяжки листового желѣза съ цѣлью выравниванія ли- 
стовъ отъ вздутій. Давленіе въ этомъ прессѣ достигаетъ 200 атмосферъ. 
Наконецъ, третій электромоторъ приводить въ дѣйствіе механизмъ, слу­
жащий для рифленія волнистаго желѣза; при томъ же вольтажѣ онъ 
обладаетъ мощностью въ 5 НР. Общая мощность всѣхъ трехъ электро- 
моторовъ этаго цеха равна 18,5 НР.

Ш а л а ш ъ  д л я  к о т е л ь н ы х ъ  р а б о т ъ .  Здѣсь производится, гла- 
внымъ образомъ, ремонтъ заводскихъ паровыхъ котловъ. Общій приводъ для 
ножницъ, пресса, точилъ и штампа, служащаго для пробитія заклепочныхъ 
отверстій, вращается отъ электромотора мощностью въ 8 НР, при номи- 
нальномъ напряженіи въ 120 вольтъ.

Ц е х ъ  к р у п н о с о р т н о й  п р о к а т к и .  Въ этомъ цехѣ производится 
прокатка болванокъ бессемеровскаго желѣза съ поперечнымъ сѣченіемъ отъ 
52X 52 мм. до 204X52 мм. въ полосу сѣченіемъ 25,4X52 мм. Полученный, 
такимъ образомъ, полосы, механизмомъ, называемымъ самотаскомъ, подаются 
къ ножницамъ, обрѣзающимъ ихъ неровные концы и разрѣзающимъ ихъ на 
болѣе короткія части, прокатываемый въ спеціальномъ цехѣ въ листовое- 
желѣзо. Упомянутые самотаскъ и ножницы приводятся въ движеніе отъ 
одного электро-мотора, построеннаго заводомъ Сименса и Гальске для 
работы подъ напряженіемъ въ 120 вольтъ. Мощность его 17 НР. Парал­
лельное возбужденіе.
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М а р т е н о в с к і й  ц е х ъ .  Расплавленная мартеновская сталь изъ пе­
чей выливается въ изложницы, который, посредствомъ передвигающагося. 
по рельсамъ ловоротнаго крана, поднимаются для опорожненія въ ковшъ, 
также передвигаюіційся по рельсамъ параллельно профили печей.

Краны.—ІІхъ два; оба они одинаковы и обладаютъ подъемной силой 
въ 5 тоннъ. Вылетъ крана 4,55 метра. Наибольшая* высота подъема 3,65 
метра. Скорость подъема груза (въ 5 тоннъ) равна 0,061 метра въ се­
кунду. При подъемѣ одной тонны, скорость равна 0,305 м. въ секунду. 
Скорость вращенія крана равна 0,915 м. въ секунду. Скорость передви- 
женія самого крана по рельсамъ равна 0,38 метра въ секунду. Одновре­
менно кранъ можетъ имѣть только два движенія: подъемъ и поворачива- 
ніе, или движеніе по рельсамъ. Вѣсъ каждаго крана около 12 тоннъ. 
Механизмъ крана помѣщенъ въ будкѣ изъ волнистаго желѣза. Вращеніе 
крановъ—на шарикахъ.

Каждый изъ двухъ такихъ крановъ отправляетъ свои функціи при 
помощи двухъ электро-моторовъ, изъ которыхъ подъемный обладаегь мощ­
ностью въ 13 НР, при скорости въ 1.000 оборотовъ въ минуту, другой 
же, мощностью въ 5 НР, при скорости 1.200 оборотовъ въ минуту, смотря 
по надобности, исполняетъ роль, то ходового, то поворотнаго двигателя. 
Оба электро-мотора двуполюсные, смѣшаннаго возбужденія, и построены 
для работы подъ напряженіемъ въ 110 вольтъ.

Передача отъ электро-моторовъ къ исполнительной части произво­
дится при помощи зубчатыхъ зацѣпленій. Зубчатки на электро-моторахъ 
роговыя, а на подъемномъ механизмѣ стальныя.

Механическая часть крановъ выполнена фирмой А. Гутманъ въ Гам- 
бургѣ, а электрическая— фирмой Дюфлонъ и Константиновичъ. Стоимость 
каждаго крана около 8.500 рублей.

Ковша.— Ихъ два; оба одинаковы. Вмѣстимость каждаго 16 тоннъ 
жидкаго металла. Каждый ковшъ стоитъ на телѣжкѣ, на которой также 
установленъ и электро-моторъ. Электро-моторъ иредохраненъ отъ искръ 
желѣзнымъ футляромъ, Телѣжка ковша поставлена на 4 стальныхъ ко­
леса и движется по пути, устроенному изъ рельсъ сортамента 32 кгр./метр. 
Каждый изъ двухъ упомянутыхъ ковшей передвигается при по- 
средствѣ электро-мотора компаундъ, мощностью въ 18 НР, при скорости 
1.100  оборотовъ въ минуту и напряженіи НО вольтъ. Ковшъ, наполненный 
сталью, требуетъ для движенія около 125 амперъ; пустой—около 50 амперъ. 
При троганіи съ мѣста, въ первый моментъ онъ беретъ на 30 амперъ 
болѣе. Продолжительность разливки 16-ти тоннъ металла производится 
отъ семи до десяти минутъ, считая съ момента вытеканія его изъ печи 
въ ковшъ, что позволяетъ готовить весьма мягкій металлъ.

Примѣчаніе. Передвиженіе какъ крановъ, такъ и ковшей со­
вершается при помощи троллея. Троллеи при ковшахъ имѣютъ ро­
лики катящіеся по проводамъ; троллеи же при кранахъ имѣютъ
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вмѣсто роликовъ ползуны, изобрѣтенные завѣдующимъ электриче­
скою частью завода г. А. М. Орловымъ. ■ Такъ какъ это изобрѣ- 
ніе, во время посѣщенія мною завода, еще не было привиллегиро- . 
вано, то и не можетъ быть описано здѣсь.
Центробѣжный насосг, подающій воду въ водонапорный бакъ марте- 

новскаго цеха, приводится въ дѣйствіе электро-моторомъ, построеннымъ 
для работы подъ напряженіемъ въ 115 вольтъ, при силѣ тока въ 24 
ампера и скорости 1.600 оборотовъ въ минуту. Слѣдовательно, мощность 
его равна 2,76 килоуатта=3,75 НР.

Молотокъ для ковки пробъ мартеновской стали приводится въ дѣй- 
ствіе электро-моторомъ, мощностью въ 3 '/2 НР, при напряженіи 110 вольтъ 
н скорости 780 оборотовъ въ минуту. Молоть—рессорный, вѣсъ падаю- 
щихъ частей его равенъ 30 кило. Число ударовъ въ минуту 240. Пере­
дача ременная. Ремень надѣтъ слабо и для работы нуждается въ нажа- 
тіи особой рукояткой. Этой рукояткой и роликомъ, вращающимся на ней, 
можно до нѣкоторой степени регулировать силу удара и число ударовъ. 
Стоимость молота съ установкой его на мѣстѣ около 2.500 рублей.

Два подъемника, поднимающіе шихту на горизонтъ рабочей площадки 
мартеновскихъ печей, приводятся въ движеніе каждый электро-моторомъ 
компаундъ, мощностью въ 3,5 НР, при напряженін въ 110 вольтъ и ско­
рости 900 оборотовъ въ минуту. На валу этаго электро-мотора помѣщенъ 
безконечный винтъ, передающій вращеніе зубчаткѣ. На этомъ же валу 
помѣщается электро-магнигный тормазъ, препятствующій произвольному 
спуску груза. Клѣгь виситъ на цѣпи, толщиною 17‘/ 2мм., на другомъ концѣ 
которой подвѣшенъ чугунный противовѣсъ, уравновѣшивающій вѣсъ клѣти 
н половину максимальнаго груза. Механизмъ этотъ управляется особымъ 
контроллеромъ.

Вблизи обѣихъ пріемныхъ нлощадокъ, т. е. внизу и вверху, помѣ- 
щено по три кнопки, соотвѣтствующія подъему, спуску и остановкѣ. Для 
того, чтоаы произвести желаемое движеніе или остановку, необходимо 
нажать соотвѣтствующую кнопку.

Управленіе подъемами такъ просто, что при нихъ совсѣмъ не ста­
вятся спеціальные машинисты, а всѣ маннпуляціи подъема производятся 
рабочими, подкатывающими шихту въ вагончнкахъ. Наиболыпій подни­
маемый грузъ равенъ 3,25 тонны. Скорость подъема его равна 0,061 метра 
въ секунду. На подъемъ расходуется 40 амперовъ, слѣдовательно, мо- 
торъ работаетъ при перегрузкѣ въ 16%.

Бѣіуны, служащіе для размола шамота, идущаго для потребностей 
мартеновскихъ печей и трехсильный вентилятору обслуживающій горна 
кузницы, приводятся въ движеніе общимъ электро-моторомъ, мощностью 
13 НР, при напряженіи 110 вольтъ и скорости 1.200 оборотовъ въ ми­
нуту. Электро-моторъ этотъ двухполюсный, шунтовый, съ кольцевой арма­
турой; построенъ фирмою Ваиіег еі Нагіе & С‘е въ Парижѣ.
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Общая мощность электро-моторовъ всего завода, такимъ образомъ, сла-
гается изъ слѣдующихъ цифръ:

Листокатальный цехъ 5 электро-моторовъ, мощностью 6,6 НР.
Листообрѣзочный „ . 1 и  11 14.5 19

Литейный „ . 1 11 11 12 11

Механически! „ . 3 11 11 40 11

Жестекатальный „ . 1 11 11 6 11

Лудильный „ . 3 11 % 11 8,66 11

Цинковальный „ . 3 11 11 18,50 11

Котельный „ . 1 11 11 8 11

Крупно-прокатный „ . 1 11 11 17 11

Мартеновскій „ . 8 91 11 86,25 11

Всего на заводѣ . 27 электро-моторовъ, мощностью 266,91 НР ‘).

Максимальное потребленіе электрической энергіи механическими пріем- 
никами.—Замѣтимъ, что въ данный моментъ, каждый изъ крановъ под­
вергается дѣйствію только одного мотора и допустимъ, что въ тотъ же 
данный моментъ времени всѣ пять крановъ завода работаютъ при полной 
нагрузкѣ подъемными моторами, т. е. моторами наибольшей мощности; 
въ такомъ случаѣ потребленіе электрической энергіи кранами составитъ 
63 НР. Въ тотъ же моментъ всѣ остальные моторы, пущенные въ ходъ, 
при полной нагрузкѣ, потребовали бы отъ центральной станціи мощности 
въ 203,91 НР. Такимъ образомъ, при одновременной работѣ всѣхъ меха- 
низмовъ завода, при полной нагрузкѣ движущихъ пхъ электро-моторовъ, по­
требность завода для электрической силопередачи выражается мощностью 
въ 266,91 НР =  196 килоуаттамъ.

Отношеніе (а) мощности генераторной паро-электрической группы цен­
тральной станціи къ мощности мвханическихъ пріемниковъ такимъ образомъ 
равно:

99
зс = 196 0,505 =  50,5°/о.

Лѣтомъ, при низкомъ уровнѣ воды въ заводскомъ прудѣ, т. е., когда 
гидро-электрическая, электро-генераторная группа можетъ работать при 
полной нагрузкѣ только одной динамо, мощность центральной станціи 
составляетъ:

99 +  44
а ==

196
=  74° ' о>

т. е. почти 
временно.

3/4 полной мощности электро-моторовъ, дѣйствующихъ ОДНО-

]) Изъ электро-моторовъ обслуживаюіцихъ краны, сюда вошли по одному на  каждый 
кранъ , так ъ  к ак ъ  обыкновенно одновременно работаетъ только одивъ  изъ  моторовъ, обслу- 
ж иваю щ ихъ эти механизмы.
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Во время моего посѣщенія завода, т. е. во второй половинѣ іюля( 
паро-электрическая группа фунгсціонировала одна, удовлетворяя всѣ по­
требности завода.

Надо замѣтить также, что въ это время производительность завода 
была ниже нормальной.

Стоимость электрической энергіи.—По свѣдѣніямъ, полученнымъ изъ 
конторы завода., стоимость электрической энергіи на центральной станціи 
въ маѣ 1906 года составляла 0,37 копейки за амперъ-часъ. При напря- 
женіи въ 110 вольтъ, это составляетъ 3,36 копѣйки за тлоуаттъ-часъ. 
Принимая же потерю электрической энергіи въ проводахъ, равной 10°/°, 
получимъ, что стоимость ея въ пріемникахъ равна 3,73 коп. за кило- 
уаттъ-часъ.

Невьянскій заводь наслѣдниковъ П. С. Яковлева.

Невьянскій заводъ занимается выплавкой чугуна въ доменныхъ 
печахъ, литьемъ трубъ и постройкой драгъ.

Для выплавки чугуна имѣется двѣ доменныхъ печи, изъ которкхъ, 
уже въ продолженіенѣсколькихъ лѣтъ, работаетъ только одна. При работѣ 
на лучшихъ сортахъ древеснаго угля эта печь можетъ выплавлять 
6.500 тоннъ чугуна въ годъ. Но, такъ какъ Невьянскій заводъ, за не- 
имѣніемъ собственнаго древеснаго угля, принужденъ работать на покуп- 
номъ, то, довольствуясь наиболѣе дешевымъ и худшямъ еловымъ углемъ, 
онъ понижаетъ производительность печи до 5.200 тоннъ. Число драгъ 
конструируемыхъ Невьянскимъ заводомъ, достигаетъ 10 въ годъ.

Начало примѣненія электрической энергіи въ Невьянскомъ горномъ 
округѣ относится къ 1893 году. Иниціатива въ этомъ дѣлѣ принадлежитъ 
горному инженеру Коншину. Первыми и почти одновременными электри­
ческими установками были: электрическое оевѣщеніе и электро-моторъ 
въ столярной мастерской труболитейнаго цеха.

Электрическая станція. Источниками электрической энергіи на Не- 
вьнскомъ заводѣ служатъ: а) запасы воды въ заводскомъ нрудѣ и Ь) ка­
менный уголь, сжигаемый въ топкахъ паровыхъ котловъ.

Получаемый отъ электрическихъ генераторовъ токъ исключительно 
постоянный.

Электрогенераторныя группы—двоякаго рода: гидро-электрическія и 
паро-электрическія.

Гидро электричёскія группы:
Труппа Л° 1 имѣетъ слѣдующій составъ: заводскій прудъ, тюрбина 

Френсиса, и динамо.
Заводскій прудъ.—Наименьшая высота воды въ немъ до центра пріем- 

ной трубы общаго трубопровода равна 2,82 метра.
Общій трубопроводъ имѣетъ діаметръ 1,79 метра.



Тюрбина Френсиса.— Эта тюрбина недавно установлена; она построена 
для мощности въ 8 0 НР, при скорости 197 оборотовъ въ минуту и сред- 
немъ напорѣ воды, равномъ 3,69 метрамъ.

Динамо построена для напряженія 120 вольтъ, силы тока 373 ампера 
и скорости 520 оборотовъ въ минуту. Мощность ея, такимъ образомъ, 
равна 45 килоуаттамъ. Возбужденіе шунтовое. Четырехполюсная. Полюса 
прямоугольнаго сѣченія. Ярмо восьмигранное. Арматура съ параллельной 
обмоткой. 4 ряда щетокъ, по 3 щетки въ ряду. Фирма: „Сименсъ и 
Гальске". Динамо съ тюрбиной соединена ременной передачей. Эта динамо 
обслуживаетъ слѣдующія мастерскія; механическую, лѣсопильную и 
котельную.

Группа N° 2 имѣетъ составь: заводскій прудъ, тюрбина Викторъ и 
динамо.

Тюрбина системы Викторъ (съ горнзнтальнымъ валомъ), построена 
для мощности въ 45 НР, скорости 220 оборотовъ въ минуту, для средняго 
напора 3,69 метра. Регулировка хода тюрбины производится при посред- 
-ствѣ безконечнаго винта, дѣйствующаго на впускной щитъ.

Динамо. — Система Певгозіег. Построена фирмой подъ именемъ: 
„Маізоп Вге§ие1“ въ Парижѣ. Напряженіе 120 вольтъ. Сила тока 300 ам- 
перъ. Мощность 36 к\ѵ. Скорость 750 оборотовъ въ минуту. Компаундъ. 
Шестиполюсная. Два ряда щетокъ, по 3 щетки въ каждомъ, Щетки 
металлическія. Передача отъ тюрбины—ременная.

IIаро-электрическая группа.— Входящіе въ составь ея паровой моторъ 
и динамо соединены безконечнымъ ремнемъ. Діаметръ шкива паровой 
машины равенъ 1220 мм. Діаметръ шкива динамо 489 мм.

Паровой двигатель.—Мощность его 50 НР, компаундъ, построенъ для 
работы съ охлажденіемъ, но работаетъ безъ охлажденія. Фирма: „ЗаиТег 
.& Наг16“.

Динамо — тожественна предыдущей и стоить рядомъ съ нею въ 
-одномъ помѣщеніи. Эта динамо работаетъ вмѣсто предыдущей во время 
ремонтовъ послѣдней, а также въ періодъ сильнаго пониженія воды въ 
прудѣ.

Примѣчаніе. Для помѣщенія всѣхъ описанныхъ группъ пока не
имѣется отдѣльнаго зданія, поэтому онѣ размѣщены въ двухъ пунк-
тахъ зданія механическаго цеха.
Мощность электрической станціи. — Такимъ образомъ электрическая 

мощность станціи равна 117 килоуаттамъ.
Механическіе пріемники электрической энергіи. А. Т р у б о - л и д е й ­

н ы й  ц е х ъ .  а) Мостовые краны.—Два одинаковыхъ крана поставлены на 
-одномъ рельсовомъ пути. Оба крана—двумоторной системы.

Одинъ электро-моторъ поднимаетъ грузъ, а другой передвигаетъ 
краны. Движеніе тѣлежки производится отъ руки. Подъемные электро­
моторы мощностью по 5 НР.
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b) Подъемнтъ, подающій матеріалы къ колошнику вагранки. Грузы 
поднимаются по наклонной плоскости. Мощность электро-мотора 14 НР, 
но дѣйствительно необходимая мощность равна 4 НР.

B. С т о л я р н ы й  ц е х ъ .  Электромоторъ Граммовскаго типа, шунто- 
вый, съ жидкииъ пусковымъ реостатомъ, мощностью 14 НР, приводить 
въ движеніе:

c) Бт уны , служащіе 'для помола глины, идущей на подѣлку ши- 
шекъ, служащихъ сердечниками отливаемыхъ трубъ. Два такихъ одина- 
ковыхъ бѣгуна приводятся въ движеніе отъ ихъ общаго вала. Передача 
отъ электро-мотора при посредствѣ трехъ послѣдовательныхъ безконеч- 
ныхъ ремневыхъ передачъ, изъ которыхъ двѣ первый—одинарныя, а 
третья состоитъ изъ двухъ параллельныхъ ремней, и

сі) Ііриводъ для ленточной пилы, двухъ токарныхъ станковъ и 
точилъ.

C. М е х а н и ч е с к і й  ц е х ъ .  Общгй привода для всего цеха обыкно­
венно обслуживается тюрбиной въ 30 НР, а во время ремонта тюрбины— 
электромоторомъ. Электромоторъ мощностью 23 НР, четырехполюсный, 
шунтовый, арматура съ параллельной обмоткой. Фирма: А. Е. О. (Вегііп).

Токарный станокъ для обточки маховиковъ и вообще болынихъ пред- 
метовъ, обслуживается электромоторомъ мощностью 5 НР.

Переносное сверло при посредсъвѣ гибкаго вала соединяется съ электро­
моторомъ мощностью въ 1,5 НР.

Б. К о т е л ь н ы й  ц е х ъ  производить всѣ котельный работы, необхо­
димый при постройкѣ драгъ; здѣсь электромоторами обслуживаются слѣ- 
дующіе механизмы:

a) Ножницы, соединенныя съ дыро-пробивочнымъ станкомъ и 4 
стѣнныхъ сверлильныхъ станка, имѣющіе приводъ, движимый электро­
моторомъ мощностью въ 10 НР.

b) Такія же ножницы и -3 сверлильныхъ станка съ общимъ приво- 
домъ, движимымъ электромоторомъ въ 5 НР.

Е. Л ѣ с о п и  л ка.  Лѣсопильная рама, служащая для распиловки 
толстыхъ бревенъ на доски, приводится въ движеніе электромоторомъ 
въ 20 НР. Электромоторъ двуполюсный, возбужденіе компаундъ, съ коль­
цевой арматурой Грамма. Фирма: 8аи1ег еі Нагіё въ Парижѣ.

Свѣтовые пріемники. Дуговые фонари. Число ихъ— 7; поглощаютъ 
приблизительно 7,22 к\ѵ. электрической энергіи.

Лампочки накаливанія. Число ихъ— 300; поглощаютъ приблизительно 
17,2 к\ѵ. электрической энергіи.

Мощность всѣхъ электринескихъ пріемниковъ слагается изъ мощно­
сти 10 электромоторовъ, равной 102,5 НР. и мощности 307 свѣтовыхъ 
пріемниковъ, равной 24,42 НР, что въ суммѣ составляетъ 126,92 НР 
или круглымъ числомъ 127 НР. — 93 кич
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Соотношение между мощностью электрической станціи и мощностью 
всгъхъ пріемниковъ:

117
Р = 93 1,25.

Но электрическая станція довольно удовлетворительно функціони- 
руетъ при одновременномъ дѣйствіи группъ № 1 и № 2 или №  1 и 
№ 3, при чемъ отношеніе:

81
« = -  =  880,6.

Не - электрическіе двигатели. Изъ не-электрическихъ двигателей, 
обслуживающихъ заводъ (но не электрическую станцію), есть двигатели 
гидравлическіе и паровые.

Гидравлическіе двигатели. Сюда относится одна вертикальная тюрбина 
мощностью 45 НР, приводящая въ движеніе машины болтового цеха.

Паровые двигатели. Одна паровая машина мощностью 75 НР л. с., при­
водящая въ дѣйствіе воздуходувку.

Соотношеніе между числомъ и мошносгпью электромоторовъ и ѣрочихъ 
двигателей легко видѣть изъ слѣдующей таблицы:

Т А Б Л И Ц А № 10.

Электриче­
скихъ.

Гидравли-
ческихъ. Паровыхъ. И т о г о .

Число двигателей (абсол.) . 10 1 1 12

„  „  въ  °/о°/о .  .  . 83,4 8,33 8,33 1000/«

Мощность ихъ въ  НР. . . 102,5 45 75 222,5

- ,  Ѵ ° / ° ................. 46 20 34 100°/о

Средняя мощность двигателя 
въ НР............................................... 10,25 45 75 18,5

Экономическія данным. Вотъ мѣсячная смѣта расходамъ по электри­
ческой станціи, сообщенная конторою Невьянскаго завода.

Жалованье з а в ѣ д у ю щ е м у  - . . 50 руб.
Машинисты и смазчики........................................... 105 „
Матеріалы........................................................................120
Ремонтъ освѣтительныхъ приборовъ . . .  60 „
Матеріалы..........................................................................50 „
Ремонтъ электродвигателей   20 „

И т о г о   405 руб.
г о р н . ж у р н . 1910 г., Т. IV, кн. 12. 20
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Стоимость электрической энергіи на заводѣ не учитывается, а потому 
опредѣлимъ ее хотя бы приблизительно.

Примемъ, что свѣтовые пріемники функціонируютъ ежесуточно по 
12 часовъ. Слѣдовательно, мѣсячный расходъ электрической энергіи ра- 
венъ 30 X  12 X  24,42 кѵѵ\ =  8.700 кѵѵ.-часамъ.

Кромѣ того, по наблюденіямъ, оказывается, что въ продолженіе 
смѣны средняя сила тока, потребляемаго всѣми электромоторами, равна 
325 амперамъ. Принимая, что при такомъ амперажѣ станція работаетъ 
20 часовъ въ сутки, а число рабочихъ дней въ мѣсяцѣ 24, иолучимъ, 
что электромоторы ежемѣсячно потребляютъ;

24 X  20 X  325 X  115 =  18.000 к\ѵ.-часовъ.

Такимъ образомъ, общій мѣсячный расходъ электрической энергіи — 
=  26.700 кѵѵ.-час., а стоимость ея:

40.500 КОП. _  КОП.

26.700 1,51 к\ѵ.-часъ

Нижне-Салдинскій заводь Нижне-Тагильскаго горнаго округа *).

Нижне-Салдинскій заводъ занимается выплавкой чугуна и передѣл-
кгр.

кои его въ рельсы отъ 16 до 32 ме - > въ сортовое желѣзо квадратное

и круглое отъ 100 до 175 мм, толщиною, въ балки высотою отъ 16 до 
32 см., въ швеллера и прочіе болѣе мелкіе сорта.

Производительность завода въ 1905 году была слѣдующая: 31.229 
тоннъ чугуна, изъ котораго было изготовлено 8.363 тонны полосового и 
сортового желѣза и 21.808 тоннъ рельсъ.

Электрическая станція. Источникомъ электрической энергіи служитъ 
каменный уголь, сжигаемый въ топкахъ паровыхъ котловъ. Каменный 
уголь доставляется заводу Луньевскими копями.

Центральная электрическая станція производитъ электрическую энер- 
гію въ формѣ трехфазнаго тока, частотою въ 42 періода въ секунду 
подъ напряженіемъ въ 330 вольтъ.

Электрогенераторныя группы имѣютъ слѣдующій составъ: паровой 
котелъ, паровая машина и трехфазный альтернаторъ. Альтернаторъ и па­
ровая машина насажены на общій валъ. Такихъ группъ имѣется двѣ. 
Обѣ онѣ установлены въ отдѣльномъ зданіи объ одной залѣ, гдѣ кромѣ

р  Этотъ зав одъ  бы лъ посѣщенъ мною въ страдное время, когда, по традиціонному 
обычна, рабочіе его распускаются для полевыхъ работъ, а  на самомъ заводѣ произво­
дится генеральный ремонтъ и чистка. Вслѣдствіе ск азан н аго  всѣ электрическія  установки 
завода не функціонировали.



нихъ помѣщается распредѣлительная доска. Отдѣльнаго котельнаго зда­
ния для электрической центральной станціи не имѣется, такъ какъ она 
питается отъ общей баттареи котловъ, питающей паровые двигатели, пре­
обладающее на заводи.

Центральное котельное отдѣленге вмѣщаетъ въ себѣ баттарею, со­
стоящую изъ 7 горизонтальныхъ котловъ, имѣющихъ по 100 м.2 поверх­
ности нагрѣва. Давленіе пара въ котлахъ равно 10 атмосферамъ. По­
стоянно въ работѣ состоитъ отъ 5 до 6 котловъ, смотря по качеству 
сортовъ прокатываемаго желѣза и по величинѣ производства. Изъ нихъ 
для питанія электрической станціи работаетъ только одинъ котелъ, осталь­
ные 4 — 5 котловъ работаютъ для паровыхъ двигателей. Питаніе котловъ 
производится инжекторами и насосомъ.

Паровые двигатели обѣихъ электрогенераторныхъ группъ совершенно 
одинаковы: двуцилиндровые, вертикальные; построены для давленія въ 
10 атмосферъ. Парораспредѣленіе-—простое, золотниковое. Примѣняется 
охлажденіе пара; холодильники системы Кертинга. Фирма: „Заводъ Лангъ 
въ Будапештѣ“.

Альтернаторы. Каждый изъ нихъ построенъ для трехфазнаго тока 
силою 400 амперъ, при напряженіи 330 вольтъ, что при соз со =  0,8 
соотвѣтствуетъ мощности въ 182 килоуатта. Скорость 158 оборотовъ въ 
минуту. Индукторы вращающіеся, о 32 полюсахъ. Якорь неподвижный. 
На валу каждаго альтернатора насаженъ его возбудитель, построенный 
для 50 вольтъ и 180 амперъ, т. е. имѣющій мощность, равную 9 к\ѵ. 
Фирма: „Ганцъ, въ Будапештѣ“.

Наружный діаметръ индукторной рамы равенъ 2,97 метра.
Такимъ образомъ, полная электрическая мощность станціи равна 

364 килоуаттамъ.
Пріемники электрической энергіи. А) П р о к а т н а я  ф а б р и к а ,

а) Мостовые краны. Площадь прокатной фабрики обслуживается тремя 
мостовыми электрическими кранами, изъ которыхъ два— съ моторами 
постояннаго тока, а третій съ трехфазными.

Для первыхъ двухъ крановъ, т. е. крановъ съ моторами постояннаго 
тока, въ зданіи фабрики установлена трансформаторная группа, состоящая 
изъ трехфазнаго мотора, мощностью 22 килоуатта и динамо 120 вольтъ X 
X  220 амперъ =  26,4 килоуатта (т. е. мощностью, несоотвѣтствующей 
мощности двигателя). Фирма „Ганцъ, въ Будапештѣ“.

Первый крат. Трехмоторной системы. Подъемная сила — 20 тоннамъ. 
Подъемный моторъ мощностью въ 12 НР, ходовой— 4 НР и телѣжковый— 
6 НР.

Второй кранъ той же системы. Подъемная сила 10 тоннъ. Подъемный 
моторъ 8 НР, ходовой телѣжковый по 4 НР.

Третій крат той же системы. Подъемная сила 10 тоннъ. Моторы трехфаз­
ные: подъемный—40 НР, ходовой— 16 НР и телѣжковый— 6 НР.
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b) Рольганги. При трехъ прокатныхъ станахъ имѣется 6 рольганговъ, 
изъ которыхъ каждый приводится въ движеніе трехфазнымъ моторомъ, 
мощностью въ 40 НР.

Кромѣ того, имѣется рольгангъ при горячей пилѣ съ электромо- 
торомъ въ 30 НР.

Всѣ эти рольганги устроены по проекту германскаго инженера 
Далена въ Дортмундѣ.

c) Горячая пила имѣетъ моторъ въ 50 НР.
(і) Двѣ холодный пилы имѣютъ: одна—электромоторъ мощностью въ 

12 НР, а другая въ 16 НР.
е) Правильный прессъ, предназначенный для правки прокатанныхъ 

полосъ, приводится въ движеніе электромоторомъ мощностью въ 8 НР.
Т) Два трансгюртера, служащіе для передвиженія прокатываемаго 

металла изъ одной линіи рольганговъ на другую, т. е. по направленію 
перпендикулярному параллельнымъ линіямъ рольганговъ, обслуживаются 
электромоторомъ мощностью въ 16 НР.

§■) Затворъ конденсатора паровой прокатнои машины имѣетъ электро­
моторъ мощностью въ 2 НР.

B) С о р т и р о в о ч н ы й  к о р п у с  ъ. Ь) Сверлильные и строгальные 
станки имѣютъ общій приводъ съ моторомъ въ 12 НР.

і) Два токарныхъ сгпанка обслуживаются: одинъ моторомъ въ 12 НР., 
другой въ 8 НР.

З) Испытательный коперъ съ приводомъ, обслуживаемымъ электро­
моторомъ мощностью въ 8 НР.

к) Желгьзо-ргьзныя ножницы съ электромоторомъ въ 12 НР.
C) Э л е к т р и ч е с к а я  с т а н ц і я  (какъ пріемникъ). Два вентиля­

тора. Для провѣтриванія помѣщенія электрической станціи установлено 
въ особыхъ нишахъ, надъ воротами, по одному вентилятору, съ электро­
моторами мощностью по 0,56 НР. каждый.

I)) 0 с в ѣ щ е н і е. Освѣщеніе производится постояннымъ токомъ подъ 
напряженіемъ 110 вольтъ. Для преобразованія трехфазнаго тока электри­
ческой станціи въ постоянный имѣется трансформаторная группа, состоя­
щая изъ трехфазнаго мотора и динамо.

Свгьтовые пріемники, питающіеся постояннымъ токомъ отъ динамо 
трансформаторной группы, суть слѣдующіе.

Дуговые фонари. Число ихъ— 24. Каждый фонарь имѣетъ силу свѣта 
равную 1.000 свѣчамъ и функціонируетъ при напряженіи въ 35 вольтъ.

Лампы накаливанія. Число ихъ 120. Сила свѣта каждой - 16 свѣчей.
Общая мощность всгьхь пріемниковъ. — Такимъ образомъ на заводѣ 

имѣется 21 моторъ, съ общею мощностью 485,12 НР =  356 к\ѵ. и 144 
свѣтовыхъ пріемника общей мощностью приблизительно 29 к\ѵ. Слѣдо- 
вательно общая мощность всѣхъ пріемниковъ равна 385 к\ѵ.
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Отношеніе мощности электрической станціи къ суммѣ мощностей 
всѣхъ пріемниковъ.

364
Р =  385 =  ®4-5

При дѣйствіи одной электрогенераторной группы, какъ это обыкно­
венно бываетъ, отношеніе

а =  47°/о.

Пермскій пушечный заводь.

Онъ находится въ 5 верстахъ отъ г. Перми на лѣвомъ берегу Камы.
Спеціалъностъ этаго казеннаго завода, какъ, показываетъ его названіе, 

состоитъ въ изготовлении пушекъ; но здѣсь изготовляются также и боевые 
снаряды.

Центральная станція ') .— Зданіе ея вмѣщаетъ въ себѣ 4 электро- 
генераторныхъ группы. Одна изъ нихъ представляетъ соединеніе посред- 
ствомъ ременной передачи парового двигателя съ динамо Н. Г. Славянова, 
служащей для производства постояннаго тока, примѣняемаго для электри­
ческой спайки. Три остальныя группы—тожественны между собою и пред- 
ставляютъ соединенія паровыхъ двигателей съ альтернаторами трехфазнаго 
тока, работающими для всѣхъ потребностей завода, которыя будутъ пере­
числены далѣе.

Источникомъ электрической энергіи служитъ каменный уголь, доста­
вляемый изъ копей князя Абамелекъ Лазарева и сжигаемый въ топкахъ 
паровыхъ котловъ.

Паровые двигатели двуцилиндровые, вертикальные. Цилиндры распо­
ложены выше главнаго вала машины.

Генераторы электрической энергіи: А. Постоянного тока.— Единствен­
ный генераторъ постояннаго тока представляетъ собою динамо Славя­
нова, дающая токъ для потребностей электрической спайки. Напряженіе 
тока 60—70 вольтъ. Сила тока при замыканіи цѣпи равна со 1.000 ампе- 
рамъ. Сила тока при нормальной работѣ, т. е. съ вольтовой дугой, отъ 
500 до 700 амперъ. Наибольшая мощность развиваемая динамо 70 X 
X  1.000 =  70 к\ѵ. Число оборотовъ въ минуту—350. Возбужденіе индук- 
торовъ—параллельное. Якорь—гладкій, барабанный. Число проводниковъ 
на периферіи арматуры— 144. Форма сѣченія проводниковъ арматуры— 
прямоугольная. Ширина проводника по окружности барабана—9,5 мм. 
Длина его— 12 мм. Сѣченіе проводника 114 мм2.

В. Перемгьннаго тока.— Одинъ трехфазный альтернаторъ, построенный 
для функціонированія при напряженіи отъ 120 до 200 вольтъ. Мощность

') Ц ентральная  станція функціонировала во время моего осмотра, т. е. въ  первой гюло- 
винѣ іюля 1906.
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его 120 Н Р = 8 8  к\ѵ. Скорость— 250 оборотовъ въ минуту. Частота— 50. 
Фирма: Аіеііег сіе Сопвігисііоп Оегіікоп, 2іігісЬ.

Возбудитель альтернатора—четырехъ-полюсная динамо, съ параллель- 
нымъ возбужденіемъ. Индуктора круглаго сѣченія. Ярмо круглое. Возбу­
дитель на одномъ валу съ альтернаторомъ.

Два одинаковыхъ альтернатора.—Оба трехфазные. Частота тока —50. 
Напряженіе— 200 вольтъ, сила тока— 358 амперъ. При соз <р =  0,8 можетъ 
развивать 99 килоуаттовъ. Скорость— 167 оборотовъ въ минуту. Индук­
тора вращаются внутри статора. Фирма: „ЕІекІгігіШв—АкИепдезеИзскаЯ- 
ЗсЬискегІ & С°“, МигепЬег^. Ихъ возбудители тоже одинаковы. Ихъ валы 
соединены съ валами альтернаторовъ посредствомъ муфтъ.

ІІримѣчаніе. Одновременно функціонируютъ два альтернатора, а
третій находится въ запасѣ.
Постоянный токъ имѣетъ ограниченное раснространеніе на заводѣ 

и примѣняется только для процесса Слав янова и для никелированія 
снарядовъ.

Перемѣнный трехфазный токъ примѣняется для освѣщенія и дви­
жущей силы.

Пріемники электрической энергіи. А. С в ѣ т о в ы е.—Лампы накаливанія 
и дуговые фонари. Электрическое освѣщеніе примѣнено во всѣхъ цехахъ, 
заводскихъ учрежденіяхъ и квартирахъ инженеровъ.

В. Э л е к т р о м о т о р ы . —Число всѣхъ электромоторовъ на заводѣ на­
считывается до 76 съ общею мощностью 697,9 НР. Всѣ эти электромо­
торы—трехфазные, ассинхронные. Мощность ихъ колеблется отъ 0,9 до 45 
НР. Напряженіе отъ 200 до 480 вольтъ, смотря по разстоянію отъ цен­
тральной станціи ‘)- Типы электромоторовъ весьма разнообразны. Преобла­
д а ю т  электро-моторы, построенные А. Е. О.; много изъ фирмы ЗсЬискегРа, 
Сименса и Гальеке, а также встрѣчаются изготовленные на заводахъ Берг­
мана въ Берлинѣ и Центральнаго электрическаго Общества въ Москвѣ.

Распредѣленіе электромоторовъ по цехамъ и фабрикамъ. Орудійная 
фабрика № 1 имѣетъ 6 электромоторовъ; изъ нихъ одинъ мощностью 10 НР 
и одинъ мощностью 16 НР, обслуживаютъ приводы различныхъ стан- 
ковъ; два электромотора, мощностью по 10 НР обслуживаютъ фрезер­
ные станки. Здѣсь же имѣется два мостовыхъ крана трехмоторной си­
стемы: одинъ, подъемною силою въ 25 тоннъ съ подъемнымъ электро- 
моторомъ мощностью въ 32 НР и другой, такой же системы, подъем­
ной силы въ 2,5 тонны, съ подъемнымъ электромоторомъ въ 1,5 НР 
Всѣ шесть электромоторовъ этой фабрики имѣютъ общую мощность
79,5 НР.

Орудійная фабрика № 2  имѣетъ 5 электромоторовъ; изъ нихъ: два 
мощностью по 10 НР — обслуживаютъ два болыпихъ токарныхъ станка.

Ц При разсчетѣ  сѣти здѣсь принимается паденіе вольтаж а н е > 1 0 ° / 0.



Кромѣ того, здѣсь же имѣется трехмоторной системы мостовой кранъ на 
25 тоннъ подъемной силы, подъемный моторъ котораго обладаетъ мощ­
ностью въ 32 НР. Всѣ пять электромоторовъ имѣютъ общую мощность 
въ 64 НР.

Лафетная фабрика обслуживается 16 электромоторами; изъ нихъ: 
два, мощностью по 4,5 НР, одинъ мощностью въ 1 ‘/г НР и одинъ 
мощностью въ 3 НР. Обслуживаютъ четыре горизонтальныхъ сверлиль- 
ныхъ станка, и одинъ мощностью въ 5 НР приводитъ въ движеніе вер­
тикальный сверлильный станокъ. Одинъ электромоторъ въ 6 НР обслу- 
живаетъ токарный станокъ. Пять моторовъ мощностью въ 9, 3,-16, 10 и
7.5 НР обслуживаютъ пять различныхъ приводовъ. Одинъ электромоторъ 
мощностью 0,9 НР движетъ автоматически зуборѣзный станокъ. Кромѣ 
того, здѣсь же имѣется два мостовыхъ крана на 15 тоннъ каждый 
съ подъемными электромоторами по 24 НР и два такихъ же крана на 
2 ' /2 тонны каждый, съ подъемными моторами но 1,5 НР. Всѣ 16 электро­
моторовъ обладаютъ мощностью въ 122,9 НР.

Снарядный цехъ пользуется 9 электромоторами, обслуживающими 
приводы; изъ нихъ: 4 мощностью по 10 НР, одинъ мощностью 1,5 НР, 
одинъ на 15 и три мощностью по 12,5 НР. Всѣ 9 электромоторовъ 
обладаютъ общею мощностью въ 94 НР.

Снарядный цехъ № 5 пользуется мостовымъ трехмоторнымъ краномъ, 
подъемной силы въ 2,5 тонны, съ подъемнымъ электромоторомъ въ
1.5 НР.

Снарядно-закалочная фабрика пользуется 5 электромоторами. Одинъ 
изъ нихъ мощностью 1,5 НР. обслуживаетъ приводъ, а четыре мощ­
ностью по 1,5 НР приводишь въ дѣйствіе 4 вытяжныхъ вентилятора. 
Всѣ 5 электромоторовъ обладаютъ мощностью въ 7,5 НР.

Грасгофская фабрика ')•—Здѣсь производится закалка орудій, нике­
лировка снарядовъ и артиллерійская пріемка. Въ помѣщеніи этой фабрики 
функціонируютъ три электромотора, изъ нихъ: одинъ, мощностью въ
1.5 НР вращаешь вытяжной вентиляторъ и два, мощностью въ 12 и 1,5 НР 
обслуживаютъ приводы. Всѣ 3 электромотора ^обладаютъ мощностью въ 
15 НР.

Мартеновская фабрика обслуживается 6-ю электромоторами. Одинъ 
изъ нихъ, мощностью 5 НР, обслуживаетъ гюдъемникъ, поднимающій 
матеріалы на горизонтъ площадки мартеновскихъ печей; одинъ. мощностью 
въ 12 НР, обслуживаетъ прооный молотъ; одинъ мощностью въ 17 
НР, приводитъ въ движеніе компрессоръ, питающій пневматическія 
сверла и зубила; одинъ— 12 НР, вращаетъ приводъ. Кромѣ того, здѣсь 
имѣются два крана на 85 и 15 тоннъ съ подъемными электромоторами на 
18 и 10 НР. Мощность всѣхъ шести электромоторовъ равна 76 НР.
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О Эта фабрика получила н азван іе  въ  память инженера Грасгофа.
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Прокатная фабрика пользуется услугами двухъ альтерно-моторовъ: 
одинъ—мощностью 7,5 НР вращаетъ приводъ къ слесарнымъ станкамъ, 
а другой—въ 45 НР обслуживаетъ ножницы для рѣзки фасоннаго же- 
лѣза. Оба мотора имѣютъ вмѣстѣ 52,5 НР мощности.

Модельный цехъ имѣетъ четыре привода, обслуживаемыхъ 4 мото­
рами мощностью 25, 15. 15 и 5 НР, обладающими вмѣстѣ мощностью въ 
60 НР.

Чуіуно и мѣднолитейная фабрика пользуется только однимъ альтерномо- 
торомъ мощностью въ 1,5 НР, обслуживающимъ вытяжной вентиляторъ.

Слесарно-сборочный цехъ обслуживается четырьмя альтерномоторами: 
одинъ — мощностью 1,5 НР находится при переносномъ сверлѣ, два — 
мощностью 1,5 и 1,0 НР при двухъ вытяжныхъ вентиляторахъ и одинъ— 
мощностью въ 1,5 НР вращаетъ приводъ. Всѣ четыре электромотора, 
общей мощностью 5,5 НР.

Такимъ образомъ, число всѣхъ электромоторовъ, обслуживющихъ 
спецільные механизмы завода равно 76, а ихъ общая мощность равна 
697,9 НР.

Электромоторы на вспомогательныхъ и побочныхъ производствахъ и 
ВЪ учрежденіяхъ. Котельный цехъ обслуживается двумя альтерномото­
рами: однимъ, мощностью въ 30 НР, приводящимъ въ дѣйствіе венти­
ляторъ горна и другимъ, мощностью въ 1,5 НР, вращающимъ приводъ къ 
холоднымъ пиламъ. Оба мотора имѣютъ общую мощность равную 31,5 НР.

Прессовая фабрика функціонируетъ при помощи 9 альтерно-мото­
ровъ, изъ которыхъ 2, мощностью по 20 НР, приводятъ въ дѣйствіе двѣ 
горячія пилы; четыре, мощностью по 6 НР, обслуживаютъ приводы, 
одинъ, мощностью 16 НР, вращаетъ вентиляторъ, доставляющій дутье къ 
печамъ; одинъ, въ 1,5 НР, служить для вращенія привода къ холоднымъ 
пиламъ и, наконецъ, одинъ, мощностью въ 1,5 НР, вращаетъ вытяжной 
вентиляторъ. Всѣ 9 электро-моторовъ обладаютъ мощностью въ 83 НР.

Химическая лабораторія имѣетъ одинъ альтерно-моторъ, мощностью 
1,0 НР, при вытяжномъ вентиляторѣ и одинъ, мощностью въ 1,5 НР, вра- 
щающій приводъ. Оба имѣютъ общую мощность въ 2,5 НР.

Контора провѣтривается вытяжнымъ вентиляторомъ, приводимымъ 
въ дѣйствіе однимъ альтерно-моторомъ, мощностью въ 1 НР.

Такимъ образомъ, сумма мощностей всѣхъ электро-моторовъ завода, 
могущихъ дѣйствовать одновременно, составляетъ 815,9 НР =  со 600 к\ѵ. 
Такъ какъ, къ сожалѣнію, данныхъ относительно общей мощности свѣто- 
выхъ пріемниковъ не получено, а потому истинной величины а мы не 
можемъ вычислить для этого завода. Тѣмъ не менѣе легко видѣть, что

88 *4~ 2 99
[3 < --------— ---------  =  48°/0, а при обыденной работѣ центральной станціи:



Экономическія данныя. — Свѣдѣнія о количествѣ израсходованной 
энергіи получены за 1904 и 1905 годы.

Расходъ электрической энергіи.
Въ 1904 году израсходовано:

На о с в ѣ щ е н і е   389.000 к\ѵ. -час.
На движущую силу и прочія тех-

ническія потребности . . . 1.517.700 „

В с е г о .  1.906.700 к\ѵ.-час.

ІІричемъ, продолжительность работы центральной станціи, одновре­
менно на свѣтъ и силу, составляетъ 7.522 часа и только на свѣтъ во 
время праздниковъ и забастовокъ—624 часа.

Въ 1905 году израсходовано:

На о с в ѣ щ е н і е ............. 415.620 кѵѵ.-час.
На движеніе и проч.........1.421.010 „

ОЧЕРКЪ СОСТОЯШЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХЪ СООРУЖЕНІЙ НА УРАЛЬСКИХЪ ЗАВОДАХЪ И РУДНИКАХ!.. 305

В с е г о .  1.836.630 к\ѵ. - час.

При этомъ, центральная станція работала для освѣщенія и движущей 
силы одновременно 5.830 часовъ и, кромѣ того, 1.326 часовъ исключи­
тельно только на освѣщеніе во время праздниковъ и забастовокъ.

Стоимость электрической энергіи. Въ 1904 году і килоуатъ-часъ 
обошелся приблизительно въ 2,5 копѣйки, а въ 1905—въ 2,8 копѣйки.

Специальную особенность завода,—въ смыслѣ примѣненій электриче­
ства, составляетъ процессъ Н. Г. Славянова, иримѣняемый для спайки 
металлическихъ частей. Этотъ процессъ былъ изобрѣтенъ въ 1890 году. 
Къ этому же времени относится появленіе въ технической литературѣ 
его описанія. Изъ числа извѣстныхъ мнѣ статей, относящихся къ этому 
процессу, считаю наилучшей статью профессора П. К. Худякова, подъ 
названіемъ: „Электрическая отливка металловъ по способу Горнаго Инже­
нера Славянова“, помѣщенную въ Техническомъ сборники и Вѣстниюь 
промышленности за 1891 годъ.

РЕЗЮМЕ И ЗАКЛЮЧЕНЫ.

Изложивъ собранный мною техническій матеріалъ, прямо или кос­
венно относящійся къ примѣненіямъ электричества на уральскихъ заво- 
дахъ и рудникахъ, постараюсь теперь составить, на его основаніи, крат- 
кій озборъ и сдѣлать нѣкоторыя болѣе или менѣе интересный заключенія.

1) Прежде всего упомянемъ, что иользованіе электричествомъ на 
упомянутыхъ предпріятіяхъ началось съ 1890 года на Пермскомъ пушеч-
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номъ заводѣ введеніемъ процесса Славянова. Большая часть остальныхъ 
предпріятій начинала пользоваться электричествомъ прежде всего для 
цѣлей освѣіценія; нѣкоторыя же одновременно вводили электрическое 
освѣщеніе и силопередачу, какъ то: Невьянскій заводъ (1893) и Кизе- 
ловскія каменно-угольныя копи и заводъ (1898). Что же касается Бого- 
словскаго мѣднаго завода, то онъ началъ съ пробъ на электролизъ мѣди 
(1895— 1896 г.г.), который тамъ, къ сожалѣнію, не получилъ развитія до 
настоящаго времени, т. е. до 1906 года.

2) Такъ какъ развитіе пользованія электрической силой подвигалось 
постепенно, начинаясь съ установокъ весьма малой мощности, то. 
вначалѣ, не имѣлось никакой необходимости строить болѣе или менѣе 
вмѣстительныя помѣщенія для центральныхъ станцій. Такимъ образомъ, ' 
первыя электрическія установки помѣщались: въ свободныхъ мѣстахъ 
различныхъ заводскихъ помѣщеній, въ освободившихся старыхъ номѣще- 
ніяхъ, служившихъ ранѣе другимъ цѣлямъ и, наконецъ, въ болѣе или 
менѣе легкихъ приетройкахъ къ помѣщеніямъ дѣйствующихъ цеховъ, 
пли фабрикъ.

По мѣрѣ увеличивающагося развитія примѣненій электричества, яви­
лась и необходимость въ отдѣльныхъ болыппхъ постройкахъ для цент­
ральныхъ станцій. Такимъ образомъ, на заводахъ: Надеждинскомъ, Кыш- 
тымскомъ и Березовскихъ золотыхъ промыслахъ, съ этою цѣлью, воз­
никли солидныя по величинѣ постройки; прнчемъ, на Кыштылскомъ за- 
водѣ зданіе центральной станціи, въ архитектурномъ отношеніи, можетъ 
быть сравниваемо съ нѣкоторыми изъ лучшихъ заграничныхъ.

Что касается зданія Березовской центральной станціи, то, не смотря 
на свои болѣе или менѣе солидные размѣры, она выглядитъ въ архитек­
турномъ отношеніи довольно скромно, что вполнѣ оправдывается ея вре- 
меннымъ характеромъ, такъ какъ она стоитъ на кромкѣ хотя и довольно 
большого торфяника, торфомъ котораго пользуется, но послѣдній, все- 
таки, имѣетъ ограниченный срокъ разработки. Кромѣ того, эта станція 
расположена въ лѣсу, въ мѣстѣ, гдѣ она мало замѣтна, будучи вдали 
отъ административнаго центра промысловъ.

3) Что касается источниковъ, служащихъ для генераціи электри­
ческой энергіи, то описанныя предпріятія даютъ въ этомъ отношеніи 
большое разнообразіе. Такимъ образомъ, здѣсь можно найти слѣдующія 
разновидности ихъ:

a) гидравлическую силу (Богословскій, Кизеловскій, Лысьвенскій и 
Невьянскій заводы);

b) каменный уголь (Пермекіщ Нижне*-Салдинскій; Невьянскій заводы 
и Кизеловскія копи);

c) торфъ (Березовскіе золотые промысла);
А) дрова (Васильевскій рудникъ Богословскаго округа, Лысьвенскій 

и Богословскій заводы);



е) древесный уголь (Кыштымскій заводъ);
і) нефть (Пермскій заводъ);
§) керосинъ (Губахинская копь);
й) доменный газъ (Надеждинскій и Кыштымскій заводы).
4) соотвѣтственно перечисленнымъ видамъ энергіи, двигателями 

электрогенераторовъ являются:
I  'идравлическія тюрбины.
Типа Самсонъ—реакціонная, фабрики Жукова (Богословскій заводъ).
Системы Викторъ съ горизонтальною осью (Кизеловскій и Невьян- 

саій заводы).
Системы Френсиса (Невьянскій заводъ).
Системы Кронъ (Лысьвенскій заводъ).
Паровыя машины.—На осмотрѣнныхъ предпріятіяхъ онѣ преобла- 

даютъ и отличаются болыпимъ разнообразіемъ системъ, начиная отъ 
одноцилиндровыхъ, безъ расширенія и безъ охлажденія пара, съ про­
стыми золотниками и кончая наиболѣе усовершенствованными съ двой- 
нымъ расширеніемъ, перегрѣтымъ паромъ и охлажденіемъ. Эти машины 
установлены на неподвижныхгь фундаментахъ, главньшъ образомъ, на 
солидныхъ центральныхъ станціяхъ, разсчитанныхъ на долголѣтній срокъ 
существованія; но есть также много паровыхъ двигателей-локомобилей, 
установленныхъ на станціяхъ, большею частью малой мощности и времен- 
наго характера; хотя, какъ исключеніе изъ числа поелѣднихъ, представляетъ 
Березовская центральная станція, гдѣ мощность локомобильныхъ двига­
телей довольно велика.

Газовые двигатели центральныхъ станцій установлены только на 
двухъ заводахъ: Надеждинскомъ и Кыштымскомъ, которые, по моему мнѣ- 
нію, представляютъ въ этомъ отношеніи первые по времени появленія 
примѣры въ Россіи. Въ этомъ случаѣ, смѣлость русскихъ техниковъ 
превзошла французскихъ, такъ какъ тамъ, по крайней мѣрѣ до 1906 г., 
не рѣшались рисковать установкой газовыхъ двигателей на центральныхъ 
станціяхъ, не надѣясь на достаточную равномѣрность ихъ хода.

Въ послѣднемъ отношеніи Кыштымскій заводъ допустилъ, очевидно, 
неосторожность, такъ какъ принялъ весьма большую степень неравномѣр- 
ности хода, которая и служитъ причиной невозможности параллельнаго 
соединенія всѣхъ дѣйствующихъ на центральной станціи электрогенера- 
торныхъ группъ. На Надеждинскомъ заводѣ этаго недостатка не имѣется. 
Интересно, какая изъ этихъ установокъ старше по возрасту?

Этимъ рѣшается слѣдующй вопросъ: недостатокъ центральной станціи 
Кыштымскаго завода, есть-ли онъ результатъ благороднаго риска, или 
технической ошибки? Разумѣется, при затратѣ нѣкотораго, не особенно 
большого капитала, недостатокъ центральной станціи Кыштымскаго завода 
легко можетъ быть исправленъ.

ОЧЕРКЪ СОСТОЯНІЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХЪ с о о ру ж ен ій  на  у р а л ь с к и х ъ  з а в о д а х ъ  и р у д н и к а х ъ . 3 0 7
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Керосиновый двигатель, къ сожалѣнію, неизвѣстной мощности, уста- 
новленъ на Губахинской копи Кизеловскаго округа, какъ уже было ска­
зано ранѣе, за недостаткомъ воды.

Чтобы составить ясное представленіе о распредѣленіи силы, движу­
щей электрическія станціи описанныхъ предпріятій, между различнаго 
рода источниками энергіи, привожу слѣдующую таблицу:

Т А Б л и Ц  А А» 1 1 .

Двигатели электрогенераторовъ цен­
трал ьны хъ  станцій. Общая 

мощность 
централь­

ны хъ стан- 
цій.

НАЗВАНІЯ ПРЕДПРІЯТІЙ. Гидрав-

лическіе.
Паровые.

Кероси­
новые.

Газовые.

л 0 Щ А д и н ы х ъ  с и л  ъ

1. Н адеждинскій  заводъ  . . _ - ') — 1.000 1.000

2. Васильевскій рудн. Богослов- 
скаго  округа . . . . . . . — 300 — — 300

3. Богословскій мѣдный заводъ 105 180 — — 285

4. Березовскіе золотые про­
мысла . . .................  . — 620 — — 620

5. К няж еская  и Княгинин- 
ская  копи ...................... а. 140 — — 140

6. Старо-Коршуновская копь .«
а

— 20 — — 20

7. Р азсол ьн ая  копь . . . .
о
§ — 15 2) — — 15

8. Г убахи нская  копь . . .
ф
я

— — — ?

9. Кизеловскій заводъ  . . .
к

50 — — — 50

10. К ыш ты мскій  заводъ  , . — — — 1.555 1.555

11. Лыеьвенскій заводъ  . . 70 180 — — 250

12. Невьянскій зав одъ  . . . 125 50 — — 175

13. Нижне-Салдинскій заводъ — 5СО — — 500

14. Пермскій пуш ечный заводъ. — 400 — — 400

Такимъ образомъ, изъ 14 электрическихъ станцій, гидравлической 
силой пользуются только 4, изъ нихъ только станція Кизеловскаго завода 
обходится этой силой безъ помощи другихъ источниковъ.

На Невьянскомъ заводѣ мощность гидравлическихъ двигателей пре- 
обладаетъ надъ мощностью паровыхъ въ отношеніи 2,5 : 1.

*) Мощности станціи постояннаго тока не показы ваем ъ, так ъ  к акъ  она большей 
частью является иріемникомъ центральны хъ станцій, трансформирую щихъ трехфазный токъ 
въ  постоянный, хотя можетъ дѣйствовать и самостоятельно.

2) Эта мощность менѣе мощности электрогенератора (неправильная  установка).
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На Богословскомъ мѣдномъ заводѣ и Лысвенскомъ мощность гидра- 
влическихъ двигателей центральныхъ станціи значительно уступаетъ мощ­
ности паровыхъ.

Исключительно паровыми двигателями приводятся 7 электрическихъ 
станцій изъ 14-ти, мощность которыхъ колеблется отъ 620 до 15 НР.

На примѣненіе керосиноваго двигателя на электрической станціи 
Губахинской копи надо смотрѣть какъ на случайность.

Наконецъ, самыми мощными двигателями электрогенераторовъ явля­
ются газовые двигатели болыняхъ доменныхъ заводовъ, гдѣ примѣненіе 
ихъ весьма выгодно, такъ какъ доменный газъ является весьма дешевымъ 
горючимъ матеріаломъ

5) Что касается природы тока, а также соотношенія между произ­
водимой электрическими станціями мощностью постояннаго и трехфазнаго 
тока, то все это легко усматривается изъ нижеслѣдующей таблицы:

Т А Б Л И Ц А А» 12.

НАЗВАНІЕ ІІРЕДПРІЯТШ.

Электрическая мощность 
электрическихъ станцій.

П олная
электрическая

мощность

Постояннаго
тока.

Трехфазнаго
тока.

электрическихъ
станцій.

кхѵ. НР. к  хѵ. НР. к\ѵ. НР.

1. Надеждинскій заводъ  . — — 662 900 662 900

2. Васильевскій рудникъ. 220 300 — — 220 300

3. Вогословскій мѣдный 
в о д ъ .......................................

за-
66 89 120 163 186 252

4. Березовскіе золотые про­
мысла ........................................... — 450 610 450 610

5. Княжеская и Княгянин- 
ская копи........................... СЗ{_<

— — 105 142 105 142

6. Старо - Коршуновская
КОПЬ...................................................

г'аС.ио — — 45 2) 61 45 61

7. Разсольная  копь . . : іи — 18,2 2) 24,7 18,2 24,7

8. Губахинская копь . . 2
и

— — 11 15 11 15

9. Кизеловскій заводъ . . — — 36,7 50 36,7 50

10. Кыштымскій заводъ  . — — 1.140 1.555 1.140 1.555

11. Лысьвенскій заводъ. . 189 254 — — 189 254

12. Невьянскій заводъ  . . 117 146 — — 117 146

13. Нижне-Салдинскій заводъ  . — — 364 495 364 495

14. Пермскій пуш ечны й заводъ. 70 95 ГО со 05 398 356 493

5) Считать его ничего нестоюіцимъ было-бы неправильно.
2) Не соотвѣтствуютъ двигателпмъ. которыхъ мощности свотвѣтственно суть 20 и 15 НР.
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Такимъ образомъ, таблица № 12 показываетъ, что изъ 14 описан- 
ныхъ электрическихъ станцій только три производятъ исключительно 
постоянный токъ для всѣхъ потребностей предпріятій; при этомъ надо 
добавить, что на всѣхъ этихъ трехъ предпріятіяхъ передача силы про­
изводится на довольно ограниченное разстояніе.

Богословскій мѣдный заводъ и Пермскій пушечный, наряду съ 
трехфазнымъ, производятъ также и постоянный токъ. Причемъ, какъ уже 
сказано ранѣе, Пермскій заводъ пользуется постояннымъ токомъ, почти 
исключительно для процесса Славянова. Богословскій заводъ—исключи­

т е л ь н о  для освѣщенія. Съ тою же цѣлью, производится постоянный токъ 
и на Падеждинскомъ заводѣ, но здѣсь онъ чаще получается трансфор- 
мированіемъ трехфазнаго. Такимъ образомъ, станція постояннаго тока 
есть пріемникъ по отношенію къ центральной станціи.

Итакъ, въ 11 предпріятіяхъ изъ 14 электрическая энергія полу­
чается, въ формѣ трехфазнаго тока.

Такимъ образомъ, трехфазные альтернаторы, на описанныхъ цен- 
тральныхъ станціяхъ, являются преобладающимъ типомъ электрогенера,- 
торовъ.

Та же таблица № 12 показываешь намъ предѣлы электрической 
мощности электрическихъ станцій 14 описанныхъ предпріятій; предѣлы 
эти колеблются отъ 1.140 к\ѵ. до 11 к\ѵ.

6) Что касается пріемниковъ электрической энергіи, то надо за- 
мѣтить, что тотъ непродолжительный періодъ времени, когда свѣтовые 
пріемники преобладали по количеству расходуемой ими электрической 
мощности, давно уже прошелъ и, въ настоящее время, расходъ мощности 
на нихъ относительно меньше. Слѣдующая таблица № 13 показываешь 
соотношеніе между количествами электрической мощности, расходуемой 
свѣтовыми и силовыми пріемниками.

Т А Б Л И Ц А  № 13.

НАЗВАНІВ ПРЕДПРІЯТІЙ.

Мощность пріем- 
никовъ.

Сумма.

Соотношеніе 
между 

мощностям и.

Свѣто-
выхъ.

Сило-
выхъ.

Свѣто-
выхъ.

Сило-
выхъ.

к\ѵ. к\ѵ. к\ѵ. °/о°/с °/о °/о

1. Надеждинскій зав одъ  . . . . 97 693 790 12 88
2. Васильевскій р удн и къ  . . . . 11 185 196 6 94
3. Богословскій мѣдны й заводъ  . 58 126 184 32 68
4. Березовекіе золотые промысла. — 445 — — —

5 - 8 .  Кизеловскія к о п и ...................... — 135 — — —
9. Кизеловскій з а в о д ъ ...................... 14 37 51 27 73

10. Кыштымскій зав о дъ ...................... — 1000 — — —
11. Лысьвенскій з а в о д ъ ...................... 65 196 261 25 75

| 12. ІІевьянскій з а в о д ъ ...................... 18 75 93 20 80
1 13. Нижне-Салдинскій заводъ 29 356 385 8 92
1 14. Пермскій пушечный заводъ. 600 — -- --



Такимъ образомъ, крайніе предѣлы упомянутаго отношенія даютъ 
два сосѣднія предпріятія одного и того же Богословскаго округа. На 
Васильевскомъ рудникѣ мощность свѣтовыхъ пріемниковъ составляетъ\ 
всего лишь 6°/0, такъ какъ здѣсь, освѣщаются только: центральная стан- 
ція, надшахтное зданіе и 2— 3 квартиры служащихъ. На Богословскомъ 
мѣдномъ заводѣ это число достигаетъ 32°/0> потому что здѣсь зна­
чительно преобладаетъ гидравлическая сила (79°/0) надъ электрической 
(21°/0), благодаря чему электро-моторовъ относительно очень мало; между 
тѣмъ какъ электричествомъ освѣщается довольно много, не только завод- 
скихъ помѣщеній, но и квартиръ служащихъ. Наиболѣе нормальными 
цифрами слѣдуетъ признать 12— 20%, соотвѣтствующія Надеждинокому 
и Невьянскому заводамъ.

7) Наиболѣе для насъ интереснымъ вопросомъ является вопросъ о 
томъ, на сколько велико относительное распространеніе электрической 
мощности и числа электрическихъ двигателей по сравненію съ таковыми 
же другихъ видовъ энергіи, а также сопоставленіе степени этого распро- 
страненія съ продолжительностью пользованія электрической энергіей на 
различныхъ предпріятіяхъ. На этотъ вопросъ намъ отвѣчаютъ таблицы 
Л  14 и Л  15.

Т А Б Л И Ц А № 14.
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Продолжи­
тельность

Мощность двигателей при маш инахъ 
орудіяхъ.

НАЗВАНІЕ ПРЕДПРІЯТІЙ.
пользованія  
электриче­

ской энергіей 
до 1906 г.

Электри­
ческихъ.

Паро-
выхъ.

Газо-
выхъ.

Гидра-
вличе-
скихъ.

Годы. В ъ п р о д е н т а X ъ-

1. Надеждинскій заводъ  . . . ? 13 64 23 —

2. Васильевскій р у д н и к ъ . . . 5 100 — — —

3. Богословскій м ѣдны й з а ­
водъ................................................. ? 20,7 — — 97,3

За. Кромпиковый заводъ  1) . . ? 85,5 14,5 — —

4. Верезовскіе золотые про­
мысла ........................................... 5 87 12,5 — 0.5

5—8. Кизеловскія к.-у. копи . . 8 52 48 — —

9, Кизеловскій заводъ . . . . 8 36 64 — —

10. Кыштымскій заводъ  . . . 2 6Л 19 19 —

11. Лысьвенскій заводъ. . . . ? ? ? — —

12. Невьянекій заводъ . . . . 13 46 34 — —

13. Ннжне-Салдинскій заводъ . ? ? ? — (?)

14. Пермскій пушечный заводъ. 16 ? 7 — —
г) Этотъ заводъ  пользуется электрической энергіей отъ центральной станціи Бого­

словскаго завода.
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Т А Б Л И Ц А .№ 15.

Продолжи­
тельность

Число двигателей при маш ннахъ  
орудіяхъ.

НАЗВАНІЯ ЗАВОДОВЪ и 

РУДНИКОВЪ.

пользованія 
электриче­

ской энергіей 
до 1906 г.

Электри­

ческихъ.
Паро-

выхъ.

Газо-
выхъ.

Гидра-
вличе-
скихъ.

Годы. В ъ  п р о ц е н т а х ъ.

1. Надеждинскій з а в о д ъ  . . . ? 55,5 42 2,5 —

2. Васильевскій рудникъ . . . 5 100 — — —

3. Богословскій м ѣдны й заводъ ? 71,5 — — 28,5

За. Хромпиковый заводъ. . . ? 50 50 — —

4. Березовскіе золотые про­
мы сла ........................................... 5 69,5 21,7 — 8,8

—8. Кизеловскія копи . . . . 8 50 50 — —

9. Кизеловскій заводъ  . . . . 8 60 40 — —

10. Кыштымскій заводъ  . . 2 80,5 11,1 8,4 —

11. Л ысьвенскій  заводъ  . . . ? ? ? — 7

12. Невьянскій заводъ  . . 13 83,4 8,3 — 8,3

13. Н ижне-Салдинскій заводъ  . ? ? ? - -

14. Пермекій пуш ечный заводъ. 16 ? ?

На основаніи таблицы № 14 мы видимъ, что изъ 12 приведенныхъ 
предпріятій, о которыхъ имѣются полный свѣдѣнія, только на одномъ 
’Насильевскомъ рудникѣ электричество совершенно вытѣснило примѣняв- 
іиійся тамъ ранѣе паръ. Въ этомъ исключительномъ случаѣ, 5-лѣтній 
срокъ существованія электрическихъ установокъ не имѣетъ никакого 
значенія, такъ какъ замѣна пара электричествомъ была тамъ сдѣлана 
сразу на всемъ рудникѣ.

Затѣмъ, на семи ')  предпріятіяхъ электричество преобладаетъ надъ 
остальными видами силы, составляя отъ 52 до 87°/с всей двигательной 
мощности, причемъ оказывается, что такого развитія электричество до­
стигло здѣсь въ продолженіе отъ 2 до 8 лѣтъ.

На Невьянскомъ заводѣ электрическая- мощность преобладаетъ надъ 
отдѣльно взятыми паровою и гидравлическою, но уступаетъ, по величинѣ 
суммѣ послѣднихъ.

На Богословскомъ заводѣ электричество не получило преобладаю- 
іцаго развитія въ виду мѣстныхъ условій, позволяющихъ удобно и выгодно

*) Считаю каждую изъ  Кизеловскихъ копей за  отдѣльное предпріятіе.
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пользоваться непосредственно гидравлическою силою, что, въ настояьцее 
время можно считать исключеніемъ.

Такимъ образомъ, только на ЬІадеждинскомъ и Кизеловскомъ заво- 
дахъ электрическая мощность уступаетъ паровой. Надеждинскій заводъ 
недавно отстроенъ при полномъ оборудованіи паровыми машинами. Разу- 
мѣется, для него, еще неуспѣвшаго погасить болѣе или менѣе значи­
тельной части стоимости парового оборудованія, трудно обзаводиться но- 
вымъ— электрическимъ.

Изъ сказаннаго въ этомъ пунктѣ заключенія слѣдуетъ, что, въ срав­
нительно небольшой промежутокъ времени, примѣненіе электричества, 
какъ движущей силы, на посѣщенныхъ мною предпріятіяхъ Урала, сдѣ- 
лало большой усгіѣхъ. Можно съ увѣренностью сказать, что по стопамъ 
трактѵемыхъ заводовъ и рудниковъ, вскорѣ пойдутъ и ырочіе и, не смотря 
на наступившее трудное время для нашей отечественной промышленности, 
электричество будетъ еще съ бблынимъ успѣхомъ вытѣснять паръ. Та­
кимъ образомъ, вскорѣ для паровой машины останется только лишь по­
четная роль двигателя электрическихъ генераторовъ.

Обращаясь теперь къ таблицѣ № 15 и сопоставляя ея цифры съ 
только что сдѣланнымн выводами, мы видимъ, что по относительному ко­
личеству двигателей электричество гіреобладаетъ надъ прочими видами 
силы на 10 предпріятіяхъ, куда входятъ также Надеждинскій (55,% и 
Кизеловскій (60%) заводы, на которыхъ электрическая мощность усту- 
ыаетъ паровой. Только на двухъ предыріятіяхъ число электромоторовъ 
равно числу паровыхъ двигателей. Послѣднею (т. е. 15 таблицею объ­
ясняется тотъ фактъ, что замѣну паровыхъ двигателей электрическими 
ведутъ на болынинствѣ заводовъ, начиная съ маломоіцныхъ. Разумѣется, 
эту мѣру надо считать вполнѣ раціональной, такъ какъ она вызываетъ 
сравнительно малое повышеніе ыогашенія капитала.

8) На всѣхъ почти описанныхъ предпріятіяхъ есть значительное ко­
личество такихъ машинъ орудій, которыя работаютъ не непрерывно; однѣ 
изъ нихъ при этомъ функціонируютъ, болѣе или менѣе приближаясь 
къ правильной періодической работѣ, какъ напр.: нѣкоторые прокатные 
станы, рудничныя подъемный машины и проч., другія же не подчиняются 
въ своемъ дѣйствіи никакому закону періодичности: ,'сюда относятся, 
главнымъ образомъ, всевозможный орудія механическихъ мастерскихъ, 
какъ то: токарные, сверлильные станки и проч.

Центральная электрическая станція должна удовлетворять электри­
ческой энергіей всякій ыріемникъ и во всякое мгновеніе. Если централь­
ную станцію построить такой мощности, которая за вычетомъ потерь въ 
сѣти, рявнялась бы суммѣ мощностей на зажимахъ всѣхъ электрическихъ 
пріемниковъ завода, то окажется, что въ каждое мгновеніе найдется нѣ- 
которое число машинъ орудій, которыя бездѣйствуютъ, слѣдовательно въ 
такое мгновеніе центральная станція производитъ избытокъ энергіи, ко-

г о р н . ж у р н . 1910 г .  Т. IV, к н .  12. 21
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торый, смотря по мощности всѣхъ бездѣйствующихъ машинъ и по врс- 
менп ихъ бездѣйствія, можетъ оказаться довольно болыпимъ, Разумѣется, 
что для машинъ орудій, функціонируюіцихъ болѣе или менѣе правильно 
періодически, можно пользоваться электротампонажными группами Цупег’а 
или Сгеріеі, понижая такимъ образомъ и мощность электрической стан- 
щ и  и обезпечивая постоянство расходуемой ими мощности въ продолженіе 
функціонированія. Что же касается машинъ орудій, моменты и продол­
жительность функціонированіе которыхъ не подчиняются никакому закону, 
то, разумѣется, здѣсь упомянутыя системы электротампонажа являются 
неприложимыми.

Конечно, такія мгновенія, когда всѣ машины, безпорядочно функ- 
ціонируюіція, потребовали бы отъ центральной станціи всю сумму 
своей нормальной мощности, случаются очень рѣдко. Въ силу нослѣдняго 
обстоятельства, центральная станція можетъ обслуживать число пріемни- 
ковъ, номинальная мощность которыхъ нѣсколько превышаетъ мощность 
самой станціи.

Таблица № 16 показываетъ отношеніе (а) табличной мощности по­
стоянно функціонирующихъ электро-генераторовъ къ суммарной таблич­
ной мощности, обслуживаемыхъ ими иріемниковъ и отношеніе ([3) полной 
табличной мощности центральной станціи къ той ,же величииѣ.

Т А Б Л И Ц А  16.

НАЗВАНІЯ ПРЕДПРІЯТІЙ.
Отноше-

ніе
<Х.

Отноше-
ніе

- р .
ПРИМѢЧАНІЯ.

1. Надеждинскій заводъ  . . 0,42 0,84

2. Васильевскій рудн и къ  . . 0,56 1,12

Богословскій заводъ . . 1
3.

и Хромпиковый . . . .  1.

4. Верезовскіе золотые про­
мы сла .......................................

5. К няж еская  и К нягинин- 
ская  кони ...............................

1,14

0,95

< 0 ,63

< 0 ,7 9

1Д4

0,95

<1 ,05

< 0 ,7 9

Для отдѣленія постояннаго 
тока.

Для отдѣленія трехфазнаго 
тока.

Мощн. свѣтовыхъ пріемниковъ 
не принята во вниманіе.

6. Старо-Коршуновская копь. — —

7. Разсольная копь . . . . — —

8. Г убахинская  копь . . < 1 ,0 0 < 1 ,00 Тоже.

9. Кизеловскій заводъ  . . . . 0,73 0,73

10. Кыштымскій заводъ  . . .

11. Лысьвенскій  заводъ . . .

12. Невьянскій заводъ  . . . .

0,92

0,50

0,88

0,92

0,74

1,25

Для группъ, обслуживающихъ 
только электромоторы, 

а —весьма мало, бы ваю тьзамѣт- 
ныя остановки механизмовъ.

13. Нижне-Салдинскій заводъ

14. Пермскій пуш ечный заводъ

<0,47

<0,31

<0 ,94

< 0 ,48

Не приняты свѣтовые пріем- 
ники.

а —тоже, кромѣ того, станція 
недостаточно расширяется.
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Значеніе величины а уже выяснено; что же касается величины (3, то 
она имѣетъ тотъ интерееъ, что показываетъ насколько, при расширеніи 
производства, можно увеличивать суммарную мощность безпорядочно 
функціонирующихъ пріемниковъ, при условіи обращенія запасныхъ элек- 
трогенераторныхъ групнъ въ постоянно дѣйствующія.

9 ) Въ настоящемъ резюме я не стану перечислять всѣхъ тѣхъ много- 
численныхъ случаевъ, гдѣ электрическая энергія прпмѣняется для дѣй- 
сгвія различныхъ исполнительныхъ механизмовъ заводскихъ и руднич- 
ныхъ, а также тѣхъ, которые функціонируютъ на вспомогательныхъ и по- 
бочныхъ производствахъ. Читая настоящій отчетъ, легко видѣть, что почти 
нѣтъ такой машины орудія, къ которой нельзя было бы съ выгодою при­
способить электрическаго привода. Пожалуй гораздо труднѣе указать тѣ 
горнозаводскіе механизмы, къ которымъ подобное приспособленіе оказа­
лось бы невыгоднымъ, или неудобнымъ.

До 1902 года, т. е. до изобрѣтенія 11§;пег’омъ его электротампонаж- 
ной группы, къ такимъ машинамъ орудіямъ относились рудничныя подъ­
емный машины, прокатные станы и небольшое число болѣе мелкихъ, пе- 
ріодически дѣйствующпхъ, механизмовъ. Въ настоящее время, при по­
мощи указаннаго устройства, вопросъ этотъ считается блестяще разрѣ- 
шеннымъ въ утвердительномъ смыслѣ.

Описанная въ этомъ отчетѣ электрическая подъемная машина Ва- 
сильевскаго рудника Богословскаго горнаго округа, устроенная безъ 
электротампонажа, должна, по крайней мѣрѣ, съ современной точки зрѣ- 
нія, при условіяхъ ея функціонированія, считаться технической ошибкой.

Изъ всѣхъ горнозаводскихъ машинъ, при которыхъ электрическій 
приводъ могъ бы оказаться невыгоднымъ, я могу указать только на до­
менную воздуходувку. Въ самомъ дѣлѣ доменная воздуходувка всегда 
устанавливается, по возможности ближе къ доменной гіечи или, по край­
ней мѣрѣ, не дальше центральной электрической станціи, также питаю­
щейся тепловой энергіей доменныхъ газовъ.

Генерировать электрическую энергію на центральной станціи, при 
неизбѣжныхъ потеряхъ тепловой энергіи газа и посылать ее при новыхъ 
потеряхъ въ проводахъ къ воздуходувкѣ, разумѣется невыгодно, такъ 
какъ по тому же газопроводу, доменный газъ можно доставить газовому 
двигателю воздуходувки и такимъ образомъ въ большей степени исполь­
зовать его тепловую энергію.

Только что сказанное относится исключительно къ доменнымъ, а не 
бессемеровскимъ воздуходувкамъ, къ которымъ электрическій приводъ 
можетъ быть примѣненъ съ выгодой, если онѣ находятся на заводахъ, 
не имѣющихъ доменныхъ нечей, или же стоятъ въ нѣкоторомъ удаленіи 
отъ доменныхъ печей.

Если на уральскихъ горнозаводскихъ предпріятіяхъ, въ настоящій 
моментъ и есть еще механизмы, неуправляемые электричествомъ, то это
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только потому, что до нихъ еще не дошла очередь замѣны, чаще всего 
за недостаткомъ капитала.

Особенный интересъ, повидимому, должна представлять рудничная 
подъемная электрическая машина, установленная на Васильевскомъ руд- 
никѣ Богословскаго горнаго округа и при томъ по слѣдующимъ причи- 
намъ: во-первыхъ, эта машина начала устанавливаться въ 1900 году и 
пущена въ ходъ въ 1901 году, т. е. почти наканунѣ Дюссельдорфской 
выставки, на которой впервые демонстрировалось примѣненіе электро­
тампонажа системы ІІщіеРа къ рудничной подъемной машинѣ и когда ра- 
ціональность существовавшихъ до того времени типовъ электро-подъем- 
ныхъ машинъ подлежала сомнѣнію.

Во-вторыхг, эта машина, по времени установи является первою въ  
Россіи, если не считать электрическихъ воротбвъ, поставленныхъ на нѣ- 
которыхъ неболыиихъ шахтахъ юга Россіи нѣсколько ранѣе.

Такимъ образомъ, является интересъ провѣрить: дѣйствительно-ли 
эта электрическая подъемная машина, при условіяхъ ея дѣйствія, дости- 
гаетъ своей цѣли, т. е. уменьшаешь расходы по подъему, по сравненію 
съ современной ей усовершенствованной паровой машиной.

Къ сожалѣнію, точная нровѣрка, по своимъ размѣрамъ, является на 
столько объемистой, что не можетъ быть изложена въ настоящемъ отчетѣ.

Замѣтимъ, кромѣ того, что практиковавшійся во время моего посѣ- 
щенія способъ работы, во время простоевъ „на реостатъ“ при полной 
мощности электро-генераторпой группы, является грубѣйшей ошибкой. 
Реостатъ необходимо выбросить и работать во время простоевъ при разомк­
нутой цѣпи. Нагрузка парового двигателя, въ этомъ случаѣ, умень­
шается, благодаря чему центробѣжный регуляторъ уменыиитъ также въ 
надлежащей мѣрѣ наполненіе паровыхъ цилиндровъ, и машина, такимъ 
образомъ, будешь работать при меньшей мощности, необходимой для вра- 
щенія электро-генератора порожнемъ. Расходъ пара на лошадиную силу 
средней мощности подъема значительно уменьшится.

Замѣтимъ также, что введечіе въ цѣпь между моторомъ подъемной 
машины и электрической станціей электро-тампонажной группы ІІ^пег а 
или Сгеріеі, могло бы значительно повысить отдачу электро-подъемной 
установки и, кромѣ того, освободить значительную часть мощности станціи, 
которая могла бы быть использована и для другихъ цѣлей.

10). Что касается фирмъ, поставляющихъ электрическія машины и 
: приборы для уральскихъ горныхъ предгіріятій, то можно сказать, что нѣтъ 

такой изъ нихъ (за исключеніемъ американскихъ и англійскихъ), фабри- 
катовъ которой въ большемъ или меныпемъ количествѣ, нельзя было 
бы встрѣтить. Преобладающи, разумѣется, больше германскія фирмы; 
встрѣчается также достаточное количество машинъ французскаго издѣлія. 
Одна изъ центральныхъ станцій, а именно, Кыштымская, оборудована 
шведской фирмой и одна, Надеждинская, русской (О-во Вольтъ въ Ре-



велѣ). Заводы всѣхъ упомянутыхъ фирмъ болѣе или менѣе далеко 
отстоятъ отъ центра уральской горнозаводской промышленности—Екате­
ринбурга, что, въ нѣкоторой степени, удорожаетъ стоимость уральскихъ 
установокъ. Если принять въ соображеніе, что Уралъ можешь изготовлять: 
прекрасное листовое желѣзо для якорей электрическихъ машинъ, такое 
же мягкое литое желѣзо для индикаторовъ и ихъ рамъ, электролитиче­
скую мѣдь для проводовъ, то, казалось бы, трудно найти въ Россіи луч­
шее мѣсто для постройки электромеханическаго завода. Востокъ Евро­
пейской Россіи, съ одной стороны, и Сибирь, съ другой, могли бы до­
ставить громадное число заказчиковъ на издѣлія такого завода.

11) Себѣстоимость одного килоуаттъ - часа электрической энергіи 
показана въ таблицѣ № 17. Изъ нея видно, что наиболѣе дешево она обхо­
дится заводу Невьянскому, гдѣ получается при помощи гидравлической 
силы, за нимъ идетъ Надеждинскій заводъ, добывающій ее при помощи 
доменнаго газа. Далѣе, въ иорядкѣ возрастаніи слѣдуютъ Березовскіе зо­
лотые промысла, пользующіеся торфомъ собственныхъ торфяниковъ, Ва- 
сильевскій рудникъ Богословскаго округа, пользующійся дровами соб- 
ственныхъ лѣсовг и, наконецъ, трехфазная станція Богословскаго завода, 
Пермскій и Лысьвенскій заводы, пользующееся покупнымъ каменнымъ 
углемъ.

Т А Б Л И Ц А № 17.

ОЧЕРК!) СОСТОЯНІЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХЪ СООРУЖЕВІЙ НА УРАЛЬСКИХЪ ЗАВОДАХЪ И РУДПИКАХЪ. 317

НАЗВАНІЕ ЗАВОДОВЪ и РУДНИКОВЪ.
Стоимость 
1-го к\ѵ- 
часа въ 

копѣйкахъ.
ПримЪчаніе.

1. Надеждинскій з а в о д ъ ............................................ 1,0

2. Васильевскій р у д н и к ъ ........................................... 2,28

3. Богословскій мѣпный з а в о д ъ ........................... 9,60 (?) Постоянный.

» » » ................................. 2,40 Трехфазный.

4. Березовскіе золотые промыслы........................... 2,25

5 —8. Кизеловскія к о п и ...................................................... —

9. Кизеловскій з а в о д ъ .................................................

10. Кыштымскій з а в о д ъ ................................................. —

11. Лысьвенскій  з а в о д ъ ................................................. 3,73

12. Невьянскій з а в о д ъ ................................................. 1,51

13. Нижне-Салдинскій з а в о д ъ ................................. —

14. Пермскій пушечный зав о дъ ................................. 2,65 ■
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Показанную для Богословскаго завода стоимость энергіи въ формѣ 
постолннаго тока надо считать необычайно высокой, особенно если при­
нять во вниманіе гидравлическое пропсхожденіе ея.

Всѣ цифры таблицы № 17, за исключеніемъ только что упомянутой, 
вполнѣ согласуются съ тѣмъ, чего надо было бы ожидать а ргіогі. Отсюда 
можно заключить, что учетъ стоимости электрической мощности на при- 
веденныхъ заводахъ ведется болѣе или менѣе правильно, не смотря на 
то, что даже не вездѣ въ достаточномъ количествѣ имѣются счетчики.

12) Наконецъ, считаю необходимымъ сказать нѣсколько словъ отно­
сительно завѣдыванія электрическою частью на посѣщенннхъ мною заво­
дахъ и рудникахъ. За исключеніемъ одного Васильевскаго рудника Бо­
гословскаго округа, всѣ остальныя предпріятія имѣютъ особыхъ лицъ, 
завѣдующихъ электрическими установками. Образовательный цензъ этихъ 
лицъ разнообразенъ: изъ числа 10 завѣдующихъ электрическою частью, 
посѣіценныхъ предпріятій, получили техническое образованіе:

a) высшее — I инженеръ-технологъ С.-ІІетербургскаго Технологи-
ческаго Института;

b) среднее — 1 горный техникъ Пермскаго реальнаго училища;
c) низшее — 7, изъ нихъ 2 бывшихъ ученика Турышскаго Горнаго

Училища (штейгерскаго) и 5—бывшихъ учени- 
ковъ различныхъ ремеслениыхъ училищъ;

й) самоучка— 1.
Въ заключеніе считаю пріятнымъ долгомъ выразить свою благодар­

ность господамъ представителямъ администраціи всѣхъ посѣгценныхъ мною 
заводовъ и рудниковъ, любезно разрѣшившихъ мнѣ осмотръ ихъ злектро- 
техническихъ сооруженій и назначавшихъ особыхъ лицъ для ознакомленія 
меня съ  упомянутыми сооруженіями и сообщеніи необходимыхъ свѣдѣній.

Особенную благодарность выражаю господамъ горнымъ инженерамъ:
Директору Березовскихъ золотыхъ промысловъ А. Л. Соколову, ини- 

ціатору и устроителю электрическихъ установокъ на этихъ промыслахъ, 
лично ознакомившему меня съ установками и сообщившаго изложенный 
здѣсь о нихъ свѣдѣнія.

Директору рудниковъ Богословскаго горнаго округа В. А. Степа­
нову, давшему мнѣ возможность достаточно подробно изучить на мѣстѣ 
описанную электрическую машину Васильевскаго рудника и прпнявшаго 
личное со мною участіе въ изслѣдованіи электрическихъ перфораторозъ.

В. Н. /раматчикову, сообщившему свѣдѣнія относительно электри­
ческихъ установокъ Кизеловскаго горнаго округа.

Наконецъ, выражаю искреннюю благодарность завѣдующимъ электри­
ческою частью г.г. Евстратову, И. Е. Пушкину, А. В. Коровину, А. М. 
Орлову и г-ну Грамолину, ознакомившимъ меня съ подвѣдомственными 
имъ установками и сообщившими цѣнныя о нихъ свѣдѣнія.



МАШИНА ШТУМНФА И ЕЯ ИРИМЪНЕШЕ КЪ ГОРНОМУ И ЗАВОДСКОМУ
ДЕЛУ.

Горн. инж. В. В. Ч е р н я  в е к а  г о.

Запросы техники послѣдняго полувѣка привели въ области парового 
мааіиностроенія къ употребленію перегрѣтаго пара высокаго давленія и 
температуры.

Недостатки золотниковъ, какъ-то: ихъ громоздкость, большая потеря 
работы при неуравновѣшенныхъ золотникахъ, болынія вредныя простран­
ства при цилиндрическихъ, заѣданіе ихъ и порча поверхностей соприкосно- 
венія при высокихъ температурахъ, ярко сказались при новыхъ условіяхъ.

Золотники замѣнили клапанами и всѣ значительный машины начали 
строить для двойного, а при дальнѣйшемъ увеличеніи давленія (до 12 а іт .)  
и температуръ, для тройного и болынаго расширенія пара.

Паровыя машины сильно усложнились въ своей конструкціи и увели­
чились въ стоимости.

Потребленіе пара болѣе высокаго перегрѣва (до 350°) скоро обнару­
жило, что условія, при которыхъ сталъ работать малый цилиндръ этихъ 
машинъ, угрожаютъ надежности работы всей машины, а выгоды доста­
вляемый ими не выше машинъ 2-го расширенія и поэтому снова вер­
нулись къ машинамъ компаундъ, которыя довели до такой степени со­
вершенства, что заниматься коренными улучшеніями въ этой области 
стали считать задачей очень неблагодарной.

Вниманіе изслѣдователей и конструкторовъ обратилось на созданіе 
новыхъ двигателей—паровыхъ тюрбинъ и газовыхъ. Хотя спеціальныя 
свойства ихъ и не всегда давали возможность съ выгодой примѣнять эти 
двигатели, тѣмъ не менѣе, во многихъ случаяхъ, они начали отвоевывать 
мѣсто у паровой машины, уже не ожидавшей болыиихъ улучшеній.

Но прогрессъ въ какой-либо отрасли техники всегда воздѣйствуетъ 
и на всѣ остальныя. Безусловно, подъ вліяніемъ особенностей конструкціи 
газомоторовъ, профессору ІЛтумпфу въ Берлинѣ удалось создать новый 
типъ паровой машины, представляющей крупный шагъ впередъ и имѣ- 
ющей безспорно шансы отвоевать у своихъ новыхъ конкурентовъ старое 
мѣсто въ горномъ и заводскомъ дѣлѣ.
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Особенность этой машины заключается въ томъ, что изобрѣтателю 
удалось заставить паръ работать въ одномъ цилиндрѣ (т. е. за 1 ходъ) 
также экономично, какъ онъ работаетъ въ машинахъ 2-го и 3-го рас- 
ширенія при наличности крайней простоты всей конструкціи машины. 
Это достигается своеобразнымъ расположеніемъ и устройствомъ парорас- 
предѣлителыіыхъ органовъ на цилиндрѣ и оригинальностью веденія рабо- 
чаго процесса.

Послѣдыій совершается въ новой машинѣ слѣдуюіцимъ образомъ 
(см. фиг. 1): иаръ входитъ черезъ впускной клапанъ, расположенный 
въ крышкѣ цилиндра, внутрь, расширяется и передвигаетъ поршень до 
его мертваго доложенія.

Какъ только поршень достигнетъ этого положенія, край его, обра­
щенный къ пару, открываетъ рядъ отверстій—щелей, расположенныхъ

Фиг. 1.

кольцеобразно по поверхности цилиндра на срединѣ длины .его. Черезъ 
эти паровиускныя отверстія паръ выходитъ либо въ конденсаторъ, либо 
наружу. При своемъ движеніи въ обратную сторону поршень закрываетъ 
ихъ и почти на всѣмъ протяженіи обратнаго хода производитъ сжатіе. 
Подобный процессъ совершается въ обоихъ иоловинахъ цилиндра, вслѣд- 
ствіе чего рабочій цилиндръ машины ІНтумпфа можно разсматривать, 
какъ-бы состоящимъ изъ 2-хъ цилиндровъ простого дѣйствія, соединен- 
ныхъ концами между собой и независимыхъ другъ отъ друга.

ІІаправленіе пара, слѣдовательно, для каждой стороны его въ періодъ 
впускай выпуска всегда остается постояннымъ, почему и машина пріобрѣла 
у нѣмцевъ названіе ОіеісЬзНошгаазсЬіпе, а у фрапцузовъ—шасіііпе а ѵареиг 
ёциісоигапі, т. е. машина съ неизмѣннымъ направленіемъ теченія пара.

ГІустотѣлому поршню даютъ длину, почти равную длинѣ половины 
цилиндра, поэтому въ ту минуту, когда онъ открываетъ однимъ концомъ 
выпускныя отверстія,—другимъ производитъ сжатіе.
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Конечно, подобное устройство цилиндра нѣсколько удлиняешь его, но 
не такъ значительно, какъ можно было ожидать.

Выгода такой конструкціи выясняется изъ сравненія ея съ обыкно­
венной паровой машиной. Въ послѣдней свѣжій паръ вступаетъ съ одного 
конца цилиндра, расширяется, передвигаетъ поршень въ его конечное 
иоложеніе п въ моментъ начала выпуска, въ силу паденія давленія, сильно 
охлаждается; въ такомъ состояніи на нротяженіи всего обратнаго хода 
онъ выталкивается наружу къ тому-же концу, откуда вступилъ, и въ 
теченіе значительнаго времени охлаждаетъ стѣнки цилиндра, поршень, 
крышку и паровпускные органы съ вреднымъ пространствомъ. Вступа- 
ющій въ началѣ слѣдующаго хода свѣжій паръ встрѣчаетъ охлажденныя 
поверхности, конденсируется, т. е. отдаетъ часть своей теплоты, или, что 
то-же, работоспособности.

Эта потеря тѣмъ больше, чѣмъ значительнѣе разница температурь 
свѣжаго и отработаннаго пара.

Желаніе уменьшить до возможпыхъ предѣловъ эту разницу, путемъ 
раздѣленія ея на нѣсколько ступеней, и было причиной появленія машинъ 
съ 2-мъ и 3-мъ расшнреніемъ пара.

Но въ этихъ машинахъ все-же не былъ окончательно уничтоженъ 
одинъ изъ вліятельнѣйшихъ факторовъ конденсаціи—выпускной клапанъ 
съ своимъ большимъ вреднымъ пространствомъ.

Непрерывно соединяясь съ конденсаторомъ (или атмосферой), онъ 
вліяетъ своими поверхностями охлаждающимъ образомъ въ теченіе всего 
процесса наполненія и расширенія. а находясь но сосѣдству съ впускнымъ 
у крышки цилиндра, онъ непрерывно отнимаетъ тепло и въ періодъ 
сжатія, почему и само сжатіе въ тепловомъ отношеніи оказывалось не- 
выгоднымъ доводить до очень болыиихъ величинъ.

Въ машинѣ Штумпфа, какъ видно изъ предыдущаго, клапанъ этотъ 
с ъ  своимъ вреднымъ вліяніемъ уничтожается, велѣдствіе чего является 
возможность довести вредное пространство до весьма малой величины (до 
2-хъ гіроцентовъ) и тѣмъ сильно повысить эффектъ сжатія, что особенно 
важно для машинъ скороходящихъ (со скоростью около 4 т і .  въ сек.), 
гдѣ выпускной клапанъ съ своимъ нодводящнмъ каналомъ достигаетъ до 
огромныхъ величинъ.

Выпускъ пара, благодаря большему числу отверетій, сумма площадей 
которыхъ въ три раза больше, чѣмъ у обычной паровой машины, про­
исходить очень быстро и съ меньшей потерей на торможеніе, въ силу 
чего достигается надежное нижнее давленіе, получить которое при кла- 
панахъ не всегда удается.

Такъ какъ связь съ холодильникомъ поддерживается только на протя- 
женіи хода, равномъ ширинѣ щели, то низкое давленіе и температура 
имѣютъ мѣсто внутри цилиндра въ продолженіе очень малаго времени и 
всѣ впутреннія поверхности его не успѣваютъ значительно охладиться.
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Слѣдующее сейчасъ-же за выпускомъ сжатіе доводится до 90— 93°/0 
хода; въ продолженіе его внутреннія поверхности стѣнки и поршень 
цилиндра нагрѣваются и тѣмъ больше, чѣмъ ближе находится поршень 
къ крышкамъ. Этому способствуетъ отсутствіе сильно поглоіцавшаго тепло 
выпускного клапана и притокъ тепла со стороны горячей крышки, которая 
сконструирована такимъ образомъ, что пароподводящіе каналы включены 
внутрь ея и всегда нагрѣваютъ ее. Благодаря вышесказанному, свѣжій 
паръ, входя въ цилиндръ, встрѣчаетъ давленіе и температуру почти 
равную своей, а стѣнки цилиндра въ той части, гдѣ паръ имѣетъ боль­
шую температуру, достаточно прогрѣтыми, вслѣдствіе чего начальная 
конденсація значительно уменьшается и весь процессъ расширенія можетъ 
весьма экономично совершаться въ одномъ цилиндрѣ и допускать потре- 
бленіе пара гораздо болынаго, противъ обычнаго перегрѣва и при мень- 
шихъ наполненіяхъ.

Нѣкоторыя термическія неясности, имѣющія мѣсто въ обычныхъ ма- 
шинахъ, благодаря налеганію діаграммъ или рабочихъ ироцессовъ при 
ходѣ впередъ и назадъ, въ новой машинѣ совершенно устраняются: 
діаграммы раздѣляются другъ отъ друга значительной длиной поршня, 
и въ различныхъ частяхъ цилиндра посредствомъ теплопроводности 
матеріала стѣнокъ устанавливается почти постоянное термическое состои­

т е ,  именно: у средины ци­
линдръ болѣе всего охла- 
жденъ, у концовъ онъ наи- 
болѣе нагрѣтъ.

Отъ нагрѣтыхъ частей къ 
х о л о д но й  устанавливается 
постоянный температурный 
переходъ, въ которомъ из- 
мѣненіе температуры соот- 
вѣтствуетъ измѣненію сред- 
нихъ величины температуры 

Ф и г .  2 между линіями расширенія
и сжатія.

Это выгодное термическое состояніе позволяетъ приблизить форму 
діаграммы новой машины къ таковой-же процесса Карно, ограничивъ ее 
со стороны расширенія и сжатія двумя адіабатами и двумя изотермами 
со стороны впуска и выпуска.

Прилагаемый діаграммы (см. фиг. 2), снятыя съ 503-сильной (инди- 
каторныхъ силъ) машины, даютъ представленіе о характерѣ діаграммъ этихъ 
машинъ.

Изъ разсмотрѣнія хода кривой сжатія, начинающейся почти въ са- 
момъ началѣ обратнаго хода и поднимающейся до начальнаго давленія 
(90— 93%-), видно, что только тогда площадь діаграммы будетъ хорошо



использована, когда обѣ вѣтви кривой сжатія будутъ возможно близко 
подходить на всемъ своемъ протяженіи къ осямъ координатъ діаграммъ, 
т. е. при болыномъ уменьшении вреднаго пространства и при пониженіи
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упругости выходящаго пара значительно ниже атмосферной линіи, или, 
иначе говоря, примѣненіемъ энергичной конценсаціи.

Чѣмъ достигается первое мы уже сказали, второе-же имѣетъ въ 
основѣ ту-же причину: уничтоженіе выпускныхъ клапановъ и нѣкоторое 
удлиненіе цилиндра даютъ возможность помѣстить конденсаторъ непосред-

С О Е Д . С Ъ А Г М О О Р .

ВЫХОДЪ ЗОДЫ(ТЕПЛ)

аых. воздѵхл
I I

аходъ ,|I сзъфс. пара  .

Фиг. 3.

З л Е К Г Р О  ПОТОрЪ



324 ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ Д'МО.

ственно і і о д гь  цилиндромъ и соединить широкій поясной каналъ, в ъ  

который открываются выпускныя щели, съ камерой, конденсаціи. Слѣд- 
ствіемъ этого будетъ полное уничтоженіе потерь на торможеніе, имѣюгцихъ 
мѣсто въ длинныхъ каналахъ и трубопроводахъ обыкновенныхъ машинъ,
энергичное вліяніе вакуума на внутренность цилиндра и возможность
достиженія большей, нежели принято, степени разрѣженія.

Къ машинамъ ІПтумпфа примѣнимы всѣ виды конденсаціщ но осо­
бенно удобной является инжективная конденсація, такъ какъ вспры- 
скиваніе можетъ быть производимо весьма близко къ цилиндру. .Такого 
рода конденсація по типу Лебланъ-Вестингауза и изображена у насъ на 
черт. № 3.

Упомянутый выигрышъ мѣста подъ машиной помогаетъ сдѣлать еще
одно в а ж н о е  усовершенствованіе, уве­
личивающее о т д а ч у  ея: подъ цилин­
дромъ можно помѣстить паровую тюрбину 
низкаго давленія и тѣмъ окончательно 
исчерпать энергію пара (см. фиг 4).

Недавно на послѣднее усовершенство- 
ваніе профессоромъ ІІІтумпфомъ взяты въ 
разныхъ странахъ патенты, но автору еще 
не удалось видѣть подобной установки въ 
дѣлѣ.

Эта комбинація будетъ очень полезна 
въ рудничномъ хозяйствѣ въ примѣненіи 
къ подъемнымъ машинамъ новаго (ІІІтумп- 

— фовскаго) типа.
ІІеріодичность дѣйствія этихъ машинъ 

не будетъ являться помѣхой использова- 
нія работы тюрбинъ. Соединенныя съ ком­
прессорами, онѣ могутъ добывать необхо­
димый на рудникѣ с ж а т ы й  в о з д у х ъ  

и направлять его въ аккумуляторы.
Машина Штумпфа можетъ работать съ выгодой и на насыщенномъ 

парѣ и въ любую минуту, въ случаѣ порчи конденсаціи, можетъ быть 
обращена въ простую безконденсаціонную машину, увеличеніемъ вреднаго 
пространства поворотомъ маховичка дополнительнаго клапана, соединяю- 
щаго цилиндръ съ запасными камерами въ крышкахъ его. То-же можетъ 
произвести машина и автоматически при помощи простыхъ приспособле- 
ній, если вакуумъ случайно понизится, т. е. давленіе въ холодильникѣ 
приблизится къ атмосферному. Чтобы пояснить это, обратимся къ діа- 
граммѣ (фиг. 5). На ней линія А . А  показываетъ, что если построить 
кривую сжатія отъ конца хода, отступя отъ нулевой линіи до положенія 
атмосферной линіи, то верхняя вѣтвь ея также отступить отъ оси орди-
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натъ, площадь діаграммы уменьшится, давленіе сжатія, слѣдовательно, 
увеличится и машина должна произвести отрицательную работу, показан­
ную на чертежѣ заштрихованною площадью. Ясно, что отнесеніе ординаты 
вправо измѣнитъ ходъ какъ кривой расширенія, такъ и сжатія въ 
сторону выигрыша площади діаграммы.

Среднее индикаторное давленіе машины Штумпфа всегда 
больше, чѣмъ на равно-великой діаграммѣ машины 2-го расширенія.
Это происходитъ вслѣдствіе отсутствія неизбѣжной потери давле- 
нія въ рессиверѣ, отнимающей часть площади ея.

Наиболѣе благоприятная скорость поршня у новой ма­
шины колеблется отъ 3,5 до 4,5 метр, въ сек. и въ сред- 
немъ равна 4 метрамъ.

Чтобы получить представленіе о равномѣрности работы 
паровой машины приходится, какъ извѣстно, строить діа- 
грамму тангенціальныхъ усилій.
Произведете этихъ усилій на 
радіусъ кривошипа даетъ вели- 
чину крутящаго момента, дѣй- 
ствуюіцаго на валъ. Чѣмъ менѣе 
онъ измѣнится, тѣмъ равномѣрнѣе работаетъ машина. Усилія эти получаются 
путемъ разложенія на нормальный и тангенціальныя равнодѣйствуюіцихъ 
усилій между рабочими давленіями и силами инерціи движущихся массъ. 
Видъ тангенціальной кривой линіи АЛ  изображенъ на фиг. 6.

Съ увеличеніемъ скорости величина силъ инерціи массъ растетъ 
пропорціонально квадрату скоростей и кривая при подходящихъ массахъ

А  А

А Т  ПС. А.

Фиг. 5.

и скорости можетъ получить видъ ВБ  свидѣтельствующей о меньшей 
измѣняемости касательныхъ усилій.

Если построить такую діаграмму для движущихся массъ и скоростей 
машины Штумпфа, то она укажетъ на большую равномѣрность хода, 
позволяющую употреблять эту машину въ качествѣ двигателя динамо- 
машинъ.

Вышеупомянутое (на стр. 322) термическое состояніе цилиндра вы- 
зываетъ, конечно, нарушеніе строго цилиндрической формы его, которое 
нейтрализуется совершенно такъ-же, какъ въ дѣйствующихъ газомоторахъ— 
упругимъ дѣйствіемъ поршневыхъ колецъ.
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Въ виду того, что наибольшую скорость поршень имѣетъ у средины, 
гдѣ цилиндръ охлажденъ, условія смазки въ этой съуженной части его 
будутъ наиболѣе выгодный.

Что касается потребленія пара, то эта машина работаетъ такъ же 
экономично, какъ хорошія компаундъ и тройного расширенія.

Вотъ данныя для машинъ, который авторъ видѣлъ въ работѣ.
Машины эффективный 100 силъ фирмы „Вабепіа" (М'етйенп, Вайеп) съ 

конденсаціей:

Температура пара въ цилиндрѣ. 321°
Количество потребляемого пара . 5,2 кі^ на 1 эф. с.

Полагая паропроизводительную способность на 1 кід угля =  8,5 к§ 
пара, находимъ количество горючаго на 1 эффект, лошадь =  0,61 к§.

Машина нормальной мощности фирмы
81огк [гегеь Неп§е1о (Голландія). 230 инд. силъ

и м аксим альной   320 „ „
Діаметръ ц и л и н д р а ................................... 450 тш
Ходъ п о р ш н я .............................................. 600 „
Потребленіе иерегрѣтаго пара на 1 ин-

дикат. с и л у .............................................. 4,5 кІ§.

Машина 485 индик. силъ фирмы Сагеіа Ггёгез, Стапй (Бельгія). Ре- 
зультатъ 5 часового иснытанія Бельгійской испытательной правитель­
ственной коммиссіи:

Діаметръ цилиндра ..................................................................... . .  760 тш
Діаметръ ш то к а ................................... .  .  140 99

Ходъ порш ня........................................ . .  750 99

Число оборотовъ.................................. . . 121,64
Среднее давленіе пара . . . . . .  9,8 к1§
Средняя температура цилиндра . .  .  239
Средній вакуумъ.................................. . .  69,6 с т
Вакуумъ по діаграммѣ....................... .  .  0,94 к
Среднее число л. с.............................. . . 484,79
Общее число лошадей-часовъ .  . . . 2650,18
Вѣсъ всего пара потребл. машиной . . 13721,3 к!§.

Потребленіе пара на 1 индикат. силу въ 1 часъ при перегрѣвѣ
до 2 3 9 ° .............................................................. 5,18 к&
„ 3 0 0 ° .............................................................. 4,40 „
„ 3 5 0 ° ...............................................................4,25 „

Въ настоящее время германскія фирмы гарантируютъ 4,2 кі§ на 
индикат. силу для машины отъ 100 л. с. при давленіи пара 7,7 аіт . 
(Вѵійегьку, Ьеір/.щ).
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Особое достоинство этой машины поражающая простота ея кон­
струкции.

Вмѣсто нѣсколькихъ нилиндровъ, рессивера, передачъ и сложныхъ 
приводовъ на распредѣлительные механизмы, мы видимъ всего лишь 
1 цилиндръ и 2 клапана съ очень простымъ управленіемъ.

Клапаны соединяются общей горизонтальной тягой, получающей 
движеніе посредствомъ легкаго шатуна, рычага, качающагося вокругь

Фиг. 7.

точки А , и эксцентрика, насаженнаго на главномъ валу (см. фиг. 3 и 7, 
гдѣ данъ весь видъ машины).

Регулировка совершается при помощи плоскаго регулятора, насажен­
наго рядомъ съ эксцентрикомъ, дѣйствіемъ на послѣдній въ предѣлахъ 
отъ 0— 30°/о наполненія. Иногда, впрочемъ, дѣлаютъ и обычный приводъ 
на клапаны помощью распредѣлительнаго вала и вертикадьпаго регуля­
тора.

Значительная длина поршня позволяетъ уничтожить направляющій 
сальникъ въ задней крышкѣ и нредохраняетъ штокъ отъ всякихъ искри- 
вленій.

Удѣльное давленіе на соприкасающаяся части поршня невелико, 
такъ какъ вѣсъ поршня, не смотря на свое удлиненіе, увеличивается 
всего въ предѣлахъ отъ 5— 7%. Уплотненіе достигается двумя системами 
колецъ, по три кольца въ каждой. Обѣ системы, какъ видно изъ фиг. 
№ 1, работаютъ совмѣстно въ той части цилиндра, гдѣ давленіе пара
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наибольшее, и только когда давленіе пара достигаетъ 3 а іт ,  одна изъ 
нихъ выключается. Продувныхъ крановъ въ этой машинѣ не дѣлаютъ, а вся 
конденсаціонная вода сама удаляется черезъ выггускныя щели въ концѣхода.

Слѣдствіемъ простоты конструкціи является повышеніе механиче- 
скаго коэффициента нолезнаго дѣйствія, доходящаго до 93— 94% и пол­
ное облегченіе ухода за машиной, ея ремонта, уменьшенія смазочнаго 
материала, словомъ—удешевленіе ея эксилоатаціи.

Машины Штумпфа уже фабрикуются отъ 50 — 2.000 л. с.
Она появилась впервые передъ широкой технической публикой въ 

1909 г. ка выставкѣ въ Нанси и въ настоящее время, несмотря на столь 
короткій срокъ, получила, какъ машина двигатель, значительное распро- 
страненіе на западѣ, а какъ машина для спеціальныхъ горныхъ и завод- 
скихъ цѣлей, находится въ періодѣ испытанія.

Лучшіе заводы Германіи, Англіи, Бельгіи и Швейцаріи („бр. Зуль- 
церъ“) купили патентъ Штумпфа и начали производить ее.

У насъ получилъ на это право Коломенскій заводъ. Въ данное время 
и въ Россіи стали появляться подобныя машины. На Уралѣ на электри­
ческой станціи Березовскаго Золотопромышленнаго Товарищества уже 
монтируется одна изъ такихъ машинъ.

Для насъ, горныхъ людей, эта машина важна въ своихъ примѣне- 
ніяхъ къ горному и заводскому дѣлу. Она можетъ служить какъ самый 
простой и дешевый источникъ энергіи для приведенія въ дѣйствіе всѣхъ 
поверхностныхъ механическихъ сооружений, можетъ способствовать замѣнѣ 
дорого стоющихъ электрическихъ подземныхъ машинъ пневматическими 
и исполнять спеціальныя назначенія.

Такъ, для потребностей прокатки, она легко примѣняется съ устрой- 
ствомъ вспомогательнаго золотника рядомъ съ впускнымъ клапаномъ.

Золотничекъ открываетъ для прохода пара въ машину каналъ го­
раздо меныпаго противъ обычнаго поперечнаго размѣра, въ силу чего 
при пускѣ машины въ ходъ и при ея пріостановкѣ, работая только 
этимъ золотничкомъ, можно получить дросселированную діаграмму; при 
схватываніи болванки, дальнѣйшимъ поворотомъ рычага, выключивъ 
вспомогательный золотникъ и включивъ главный впускной клапанъ, полу- 
чаютъ нормальную работу машины (полную діаграмму). При появленіи же 
при прокаткѣ экстреннаго сопротивленія, открывая дополнительный зо­
лотничекъ одновременно съ главнымъ, можно сильно увеличить напол- 
неніе цилиндра и преодолѣть заѣданіе болванки. Итакъ, въ періодъ 
пріостановки прокатки (во время доставки болванки) золотничекъ пре- 
пятствуетъ слишкомъ большому разбѣгу машины, но какъ только схва- 
тываніе произошло, позволяетъ увеличить скорость и при нормальной 
работѣ выходитъ изъ вліянія.

Такія прокатныя машины уже начала строить фирма „ЕЬгЬагсН и 
8е1ипег“ въ Саарбрюкенѣ.
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Нормальная Штумпфовская машина легко обращается и въ подъ­
емную, если сдѣлать небольшія приспособленія для быстрого уничтоже- 
нія противодавленія въ одной изъ половинъ цилиндра съ цѣлью полу- 
ченія возможности устанавливать клѣть на кулаки.

Прибавленіемъ по одному маленькому добавочному золотничку (или 
клапану) въ каждой половинѣ цилиндра и рѣшается вся эта задача. Въ 
качествѣ распредѣлительнаго механизма къ этой машинѣ можетъ быть 
примѣнено любое: кулисное, либо кулачное.

У строящихся сейчасъ подъемныхъ машинъ намѣчается клапанное 
распредѣленіе, управляемое валомъ съ коническими кулаками, дѣйствую- 
щими какъ на впускные клапаны, такъ и на золотничекъ. Кулакамъ при- 
даютъ такую форму, что они даютъ 90°/о наполненія при весьма маломъ 
подъемѣ клапановъ.

Дополнительные золотнички располагаютъ вблизи впускныхъ кла­
пановъ; такимъ образомъ они могутъ открывать выпускъ пара въ любой 
моментъ до окончанія хода поршня. .

Понятно, что этимъ устройствомъ достигается возможность измѣнять 
начало сжатія и величину противодавленія. При комбинированномъ дѣй- 
ствіи впускными и выпускными клапанами можно будетъ точно устано­
вить клѣть на любой высотѣ этажа, равно какъ и на кулаки.

Для примѣра (см. фиг. 1) пусть положеніе клѣти требуетъ уста­
новки поршня въ положеніи XX. Машинистъ даетъ паръ въ лѣвую сто­
рону цилиндра и, не давъ поршню дойти до мертваго положенія, напол­
нить правую; дѣйствуя на дополнительный золотничекъ, выпускомъ пара 
понижаетъ въ лѣвой части цилиндра противодавленіе до установки поршня 
въ желательномъ положеніи. Начинаютъ подъемъ вообще при большомъ 
наполненіи и незначительномъ сжатіи, достигаемымъ открытіемъ добавоч- 
ныхъ золотничковъ. Вскорѣ послѣ начала подъема быстро устанавливаютъ 
поворотомъ рычага машину на меньшее наполненіе, а золотнички на 
большее сжатіе.

Кулаки устраиваются такъ, что когда наполненіе уменьшится до 
40%, сжатіе въ вспомогательномъ золотничкѣ поднимется до 90%, т. е. 
отработанный паръ начинаетъ сжиматься нормальнымъ образомъ или, 
иначе говоря, золотнички выключаются. Все это характеризуетъ періодъ 
разбѣга, послѣ котораго наступаетъ періодъ нормальной работы.

Съ этого момента, уменынивъ наполненіе, мы получаемъ на всемъ 
протяженіи работы подъема, машину съ неизмѣннымъ направленіемъ 
пара.

Особенности конструкціи машины позволяютъ расходовать гораздо 
меньшее количество пара, нежели въ машпнѣ 2-го расширенія, какъ при 
маневрахъ и въ періодъ ускоренія, такъ равно и въ періодъ установив­
шегося движенія. Кромѣ того, эта подъемная машина сохраняетъ всѣ 
выгодныя свойства обычной машины Штумпфа, т. е. при данномъ давле-
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нін въ котлѣ .можетъ работать при большемъ среднемъ давленіи пара щ 
болѣе выгодномъ его использованіи.

Съ тѣхъ поръ какъ стали строить подъемный машины типа ком­
паундъ сразу обнаружилось, что онѣ не всегда могутъ (въ особенности при 
увеличеніи нагрузки) начать работу подъема при условіяхъ нормальнаго 
распредѣленія пара, т. е. при наиолненіи вначалѣ только одного малаго 
цилиндра. Приходилось устраивать дополнительные клапаны съ слож­
ными приводами на болыномъ цилиндрѣ, чтобы имѣть возможность одно­
временно давать свѣжій паръ и въ большой цилиндръ.

Слѣдствіемъ частаго наполненія большого цилиндра является такое 
потребленіе пара, которое уничтожаетъ выгоды пользованія этими 
машинами.

Въ послѣднее время съ этимъ недостаткомъ боролись примѣненіемъ 
сложныхъ сдвоенныхъ тандэмъ машинъ ко всѣмъ крупнымъ установкамъ. 
Новая подъемная машина, какъ видно изъ ея конструкціи, не требуетъ 
никакихъ особыхъ приспособленій для поддержанія упомянутого эффекта 
компаундажа и можетъ начинать подъемъ при значительномъ измѣненіи 
нагрузокъ; каждый цилиндръ машины Штумпфа замѣняетъ одну тандэмъ 
сдвоенной обычной машины.

Профессоръ даетъ примѣръ сравненія одной изъ своихъ строящихся 
машинъ съ аналогичной сдвоенной тандэмъ, но, къ сожалѣнію, многое въ 
своемъ примѣрѣ не договариваетъ.

Онъ говорить: „предположимъ, что мы желаемъ обратить сдвоенную 
тандэмъ машину съ діаметрами цилиндровъ въ 900 и 1.400 мм. и ходомъ 
поршня въ 1.300 мм. въ машину съ неизмѣняемымъ направленіемъ пара.

Цилиндры послѣдней будутъ имѣть 1.250 мм. въ діаметр-ѣ. Длина 
цилиндровъ будетъ 3.000 мм. противъ 2.900 мм.—длины цилиндровъ 
низкаго давленія тандэмъ машины. Длина же новой машины будетъ на 
6 метровъ короче старой. Мѣсто занимаемое такой машиной и величина 
фундаментовъ значительно уменьшатся".

Понятно, что крайняя простота конструкціи влечетъ за собой и по­
ниж ете с т о и м о с т и  этихъ машинъ. Точный подсчетъ показалъ, что по­
стройка упомянутой машины будетъ стоить на 33% дешевле сдвоенной 
тандэмъ; если же принять во вниманіе экономію въ занимаемомъ мѣстѣ 
и уменыпеніе величины фундамента, то процентъ этотъ еще возрастетъ.

Этимъ лѣтомъ авторъ видѣлъ подобную машину въ постройкѣ (на 
заводѣ ОЬегйаизеп, ѴѴезПаІіа. Германія) и при первыхъ извѣстіяхъ о ней 
не замедлить сообщить, насколько она оправдала возлагаемым на нее на­
дежды и какія конструктивный измѣненія продиктовалъ ей испытатель­
ный періодъ въ лабораторіяхъ заводовъ.

Въ самое иослѣднее время машина Штумпфа стала примѣняться, 
какъ двигатель компрессоровъ, воздуходувокъ и насосовъ, и строится въ 
непосредственномъ соединеніи съ этими машминами.



Приспособленная къ различнымъ другимъ потребностямъ машина 
Штумпфа даетъ вездѣ блестящіе результаты.

Какъ часть локомобиля упрощаетъ всю конструкцію и удешевляетъ 
его стоимость.

На Брюссельской выставкѣ фирмѣ „ВасІета“ въ теченіе трехъ мѣ- 
еяцевъ было заказано восемь локомобилей этаго типа.

Какъ пароходная машина, она сильно уменьшаетъ мертвый грузъ 
движущихся частей (такъ, напр., у 4-цилиндровой машины обычнаго 
типа въ 7.700 л. с. вѣсъ ихъ 148 тоннъ, а Штумпфовской— 84) и лучше 
утилизируетъ работу пара, повышая вакуумъ холодильника въ среднемъ 
до 80% противъ обычныхъ 50%.

Какъ паровозный двигатель, она дала блестяіціе результаты на но- 
слѣднихъ испытаніяхъ прусскихъ желѣзныхъ дорогъ.

Въ теченіе двухъ мѣсяцевъ испытывалось по два одинаковыхъ, на­
ходившихся въ одинаковыхъ условіяхъ работы, товарныхъ 4-осныхъ па­
ровоза (снабжекныхъ перегрѣвателемъ Шмидта), съ двигателемъ системы 
Штумпфа, съ простымъ шибернымъ распредѣленіемъ и распредѣлитель- 
ными клапанами Бепх'а.

Оказалось, что потребленіе угля у этихъ трехъ видовъ паровозовъ 
относилось какъ 1 : 1,19 : 1,285, т. е. ІПтумпфовскій паровозъ потребляетъ 
угля противъ клапаннаго на 28% меньше и на 19% меньше противъ 
•обыкновенна™.

Попутно обнаружилось прекрасное свойство этаго паровознаго дви­
гателя—отсутствіе опасности гидравлическихъ ударовъ въ цилиндрѣ и 
ненужность продувки ихъ. Послѣ этихъ испытаній, правительства боль­
шинства европейскихъ странъ сдѣлали заказы этихъ паровозовъ.

У насъ ихъ заказала Московско-Казанская жел. дорога для товар­
ныхъ поѣздовъ.

Въ заключеніе надо сказать, что машина Штумпфа оказала уже 
вліяніе на обычный типъ машины, заставивъ конструкторовъ еще разъ 
обратиться къ изслѣдованію вліянія сжатія въ связи съ уменыненіемъ 
вреднаго пространства.

Многія паровыя машины, бывшія на послѣдней Брюссельской вы- 
•ставкѣ, носятъ явный отпечатокъ этаго вліянія.
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нисколько словъ но вопрос» о ііроведеніи съіміой воды к ъ  
ЗДАНІ10 новой грязелечебницы  въ  городъ пятигорски.

Горн. Инж. А. И. Д р е й е р а .

За неимѣніемъ казеннаго свободнаго мѣста подъ постройку новой 
грязелечебницы въ гор. Пятигорскѣ, Управленію Кавказскихъ минераль­
ныхъ водъ приходится сейчасъ обратиться къ покупкѣ подходящаго 
участка у частновладѣльцевъ, или получить его за извѣстную компенса- 
цію у города, а такъ какъ это даетъ возможность однимъ сбыть свои 
сравнительно малоцѣнные участки за болыпія деньги, а другимъ под­
нять цѣнность своего недвижимаго имущества, если оно окажется около 
новаго ваннаго зданія, то жажда наживы настолько разожгла страсти, что 
въ обсужденіи вопроса о выборѣ мѣста подъ грязелечебницу приняло 
участіе чуть ли не все населеніе гор. Пятигорска и, разбившись на нѣ- 
сколько враждебныхъ другъ къ другу лагерей, каждый всѣми силами 
и способами старается умалить значеніе участка, предлагаемаго подъ 
грязелечебницу противной стороной.

Въ этомъ спорѣ приняли участіе также врачи, техники, чиновники 
и даже Русское Бальнеологическое Общество въ гор. Пятигорскѣ, такъ 
какъ, судя по мѣстнымъ газетнымъ сообщеніямъ, обсужденіе даннаго во­
проса велось и въ послѣднемъ не съ тѣмъ спокойствіемъ, которое пола­
гается ученому Обществу. Это особенно рѣзко выразилось при обсужде- 
ніи въ немъ вопроса о возможной деминирализаціи сѣрной воды при ея 
доставкѣ по трубопроводу на большое разстояніе.

Дѣло въ томъ, что Управленіе водъ видимо остановилось для 
постройки грязелечебницы на участкѣ, предложенномъ ему городомъ, а 
именно на Александровской площади, у казеннаго сада, въ разстояніи 
около 800 сажень отъ Александро-Врмоловскаго сѣрнаго источника, а 
такъ какъ такое положеніе грязелечебницы не устраиваетъ многихъ, инте­
ресы которыхъ связаны съ устройствомъ ея среди города, то обманутые



въ своихъ надеждахъ, недовольные, стали указывать на рядъ неудобствъ 
для больныхъ при такомъ окраинномъ положенін грязелечебницы и одно­
временно подняли вопросъ о возможной деминирализаціи сѣрной воды 
при ея доставкѣ къ лечебному зданію на разстояніе слишкомъ въ 800 саж. 
Вотъ это заявленіе и было предметомъ обсужденія въ Русскомъ Бальнео- 
логическомъ Обіцествѣ въ гор. ІІятигорскѣ и, судя по газетнымъ сооб- 
щеніямъ, послѣ цѣлаго ряда дебатовъ, голоса все же раздѣлились по­
ровну и каждая сторона осталась при своемъ мнѣніи.

Между тѣмъ поднятый вопросъ дѣйствительно очень важенъ и пра­
вильное рѣшеніе его необходимо, потому что съ нимъ связана произво­
дительность затраты по постройкѣ грязелечебницы, въ нѣсколько сотъ 
тысячъ рублей, а также и правильная постановка леченія больныхъ, 
игнорированіе которой является явнымъ преступленіемъ.

Въ виду изложеннаго позволяю еебѣ въ интересахъ общаго дѣла, 
высказать тоже нѣсколько соображений, которыя, быть можетъ, принесутъ 
нѣкоторую долю пользы въ освѣщеніи этаго вопроса.

Относительно того чѣмъ и какъ дѣйствуютъ минеральный воды и 
въ частности лечебная грязь въ разрѣшеніи нѣкоторыхъ болѣзней, при 
наружномъ ихъ употреблении въ видѣ ваннъ, существуютъ нѣсколько 
мнѣній. Одни признаютъ за ними исключительно физическое дѣйствіе и 
потому готовы, напримѣръ, примѣнять для лечебныхъ цѣлей, вмѣсто 
лечебной грязи, даже простую глину, но въ надлежащей степени согрѣ- 
тую и размягченную, другіе же, къ коимъ принадлежишь большинство 
Нрачей, придаютъ химическому составу минеральныхъ водъ и грязи, 
огромное терапевтическое значеніе.

Какое изъ этихъ мнѣній болѣе справедливо, мнѣ, какъ не врачу, 
трудно рѣшить; но тѣмъ не менѣе, на основаніи ряда опубликованныхъ 
клиническихъ испытаній «  работъ загранпчныхъ авторитетовъ, доказы- 
вающихъ способность всасыванія кожей не только газовъ, но и нѣкото- 
рыхъ веществъ въ растворахъ, что дало даже поводъ рекламировать ми­
неральную воду Наухейма, содержащую кремнекпслыя соеднненія, какъ 
средство отъ подагры, заставляетъ и меня держаться мнѣнія послѣднихъ 
и вѣрить, что минеральная вода и лечебная грязь дѣйствуютъ на орга- 
низмъ не только физически—массой и температурой, но и химически— 
своимъ составомъ и тѣми особенными свойствами, присущими минераль­
ными водамъ, какъ способность вызывать электрическія явленія, радіак- 
тивность, осмотическое напряженіе и т. п., которыми хотя до сего вре­
мени и не сдѣлано надлежащей оцѣнки, но несомнѣнно надо признать за 
ними большое физіологическое значеніе.

Въ виду этого разъ лечебная грязь въ смѣси съ минеральной водой, 
или каждая порознь, нроявляютъ при опредѣленномъ составѣ и состояніи 
извѣстныя физіологическія и фармакологическія дѣйствія, на основаніп 
которыхъ устанавливаются показанія къ леченію, то всякія измѣненія
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въ нихъ вполнѣ естественно должны ослабить и лечебный ихъ свойства, 
а потому при желаніи сохранить за данной минеральной водой и грязями 
установленное терапевтическое значеніе, необходимо стремиться во всѣхъ 
случаяхъ ихъ употребленія сохранять ихъ первоначальный свойства. 
Скажемъ больше, что такой точки зрѣнія необходимо держаться даже въ 
томъ случаѣ, если считать единственными и главными дѣйствующими 
началами въ минеральной водѣ только температуру и заключенные въ 
ней газы.

Такое положеніе станетъ болѣе нагляднымъ, если вспомнить, что- 
всякое воздѣйствіе на растворъ, а̂ слѣдовательно и минеральную воду, 
нарушающее въ ней химическое равновѣсіе, непремѣнно отразится на 
состояніи ея состава, и если измѣненія эти коснутся только такихъ ве- 
ществъ, которыя обыкновенно входятъ въ составъ минеральной воды въ 
незначительныхъ количествахъ, но по своимъ фармакодинамическимъ 
свойствамъ оказываютъ даже въ этихъ дозахъ значительное вліяніе на 
больной организмъ, то потеря ихъ не можетъ не отразиться на лечеб- 
ныхъ качествахъ водъ.

Такого рода измѣненія возможны и при проводкѣ минеральной воды 
на разстояніе, такъ какъ всѣ нынѣ употребляемые для этого пріемы и 
приспособленія настолько грубы и несовершенны, по сравненію съ дели­
катными свойствами минеральной воды, что въ болыпинствѣ случаевъ, 
доставленная къ мѣсту потребленія, она является значительно измѣненной 
въ своихъ первоначальныхъ составѣ и температурѣ.

Все это прекрасно извѣстно практикамъ, п лучшимъ примѣромъ въ 
этомъ отношеніи могутъ служить Кавказскія минеральный воды въ преж­
нее и настоящее время.

Несмотря на то, что въ прежнее время на Кавказскихъ минераль- 
ныхъ водахъ не было не только какихъ-либо бальнеологическихъ 
устройствъ, но даже простыхъ мазанокъ Для жилья, почему пріѣзжіе 
больные должны были въ продолженіе курса леченія ютиться въ своихъ 
дорожныхъ экипажахъ, ходить къ источникамъ, во избѣжаніе встрѣчи 
съ горцами, подъ защитой военной охраны и купаться не въ ваннахъ, 
а въ естественныхъ водоемахъ, тѣмъ не менѣе % выздоравляющихъ былъ 
огромный, и именно потому, что больные пользовались минеральной водой 
непосредственно вытекающей изъ источника, слѣдовательно, съ вполнѣ 
сохранившимися составами и свойствами.

Въ настоящее время, когда курортъ застроился роскошными двор­
цами-ванными зданіями и бальнеотерапія изощряется въ разнообразіи 
своихъ процедуръ, слава о „чудодѣйствіи" Кавказскихъ минеральныхъ 
водъ постепенно падаетъ и такая перемѣна во мнѣніп больныхъ станетъ 
намъ вполнѣ понятной, если ознакомиться съ тѣми грубыми манипуля- 
ціями, которымъ подвергаютъ минеральную воду предъ ея употре- 
бленіемъ.



Ее гонятъ по трубамъ, не стѣсняясь разстояніями, охлаждаютъ, 
согрѣваютъ, разбавляютъ, держатъ сутками почти въ открытыхъ цистер- 
нахъ и т. п., ничуть не задумываясь надъ тѣмъ, что при такихъ дина- 
мическихъ воздѣйствіяхъ совершенно мѣняется растворъ, а съ этимъ 
эманацинируютъ и всѣ лечебныя силы минеральной воды, обращая ее 
въ состояніе той „мертвой" воды, которая не проявляетъ никакого дѣй- 
ствія на больной организмъ.

Въ послѣднее время, изъ чисто коммерческихъ соображеній, мы 
стали забывать на курортахъ научныя и врачебныя указанія и вмѣсто 
дѣйствительнаго лечебнаго комфорта, даемъ больнымъ одну лишь феери­
ческую обстановку, которая, конечно, не можетъ обмануть чуткій къ сред- 
ствамъ больной организмъ. Отсюда естественное послѣдствіе—подрывъ 
вѣры въ значеніѳ курортнаго леченія.

Въ виду изложеннаго и во избѣжаніе повторенія указанныхъ дефек- 
товъ при проводкѣ сѣрной воды въ новую грязелечебницу въ гор. Пяти­
г о р с к ,  необходимо обратить вниманіе на всѣ факторы, вредно вліяющіе 
при этомъ на составъ и свойства указанной воды.

Для этого полезно припомнить, что хотя растворы представляютъ 
очень сложный явленія, еще не вполнѣ изслѣдованныя, тѣмъ не менѣе 
уже сейчасъ установлено нѣсколько положеній, вполнѣ пригодныхъ для 
практическихъ цѣлей.

Такъ, дознано, что какъ раствореніе, такъ и растворимость солей въ водѣ 
увеличивается съ повышеніемъ температуры, за рѣдкими развѣ исключе- 
ніями, а именно, когда соли испытываютъ при раствореніи измѣненія въ 
химическомъ составѣ.

Не менѣе существенно вліяютъ на успѣшное раствореніе солей также 
давленіе, содержаніе въ водѣ угольной кислоты, щелочей, состояніе воды 
и т. п.; таковые побудители въ совокупности могутъ не только переводить 
въ растворы вещества, совершенно нерастворимыя въ водѣ при обыкно- 
венныхъ условіяхъ, но доводятъ растворы до извѣстнаго пресыщенія.

Нѣсколько въ иныхъ условіяхъ находится раствореніе газовъ. Дѣй- 
ствительно, давленіе вызываетъ аналогичный эффектъ и растворимость боль­
шинства газовъ, особенно въ такихъ слабыхъ растворахъ, какими явля­
ется большинство минеральныхъ водъ, слѣдуя закону Генриха Даль­
тона, а именно, что количество растворяющагося газа увеличивается съ 
давленіемъ и притомъ во столько разъ, во сколько измѣняется самое да- 
вленіе. Хотя законъ этотъ примѣнимъ главнымъ образомъ къ газамъ мало- 
растворимымъ въ водѣ, но при неболынихъ измѣненіяхъ давленій и обыч- 
ныхъ температурахъ, очень близко слѣдуютъ этому закону и газы болѣе 
растворимые, легко сгущающіеся при охлажденіи и сжатіи, какъ, напри- 
мѣръ, Со2 и Н28 , благодаря тому, что химическая связь между ними и 
водою настолько слаба, что распаденіе раствора съ выдѣленіемъ газа 
совершается при одномъ пониженіи давленія.

НѢСКОЛЬКО СЛОВЪ О ПРОВЕДЕНІИ СТ.РНОЙ ВОДЫ КЪ ГРЯЗЕЛЕЧЕБНИЦ'В ВЪ ПЯТИГОРСКѢ. 335
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Но совершенно иначе дѣйствуетъ на растворимость газовъ нагрѣ- 
ваніе, а именно съ повышеніемъ температуры она уменьшается, вслѣд- 
ствіе увеличенія упругости. Поэтому вода легко выдѣляетъ растворен­
ные въ ней газы при уменьшены давленія и повышеніи температуры и 
выдѣленіе это можетъ стать полнымъ или частичнымъ, въ зависимости 
отъ степени сродства между водою и растворенными газами, величины 
парціональнаго давленія и др. причинъ. Нѣсколько сложнѣе явленіе по- 
глощенія газовъ въ различныхъ растворахъ, вслѣдствіе химическаго 
дѣйствія между солями, водою и газами, но во всякомъ случаѣ выска­
занным положенія примѣнимы въ извѣстной мѣрѣ и къ нимъ.

Исходя изъ этого, перейдемъ теперь къ занимаемому насъ вопросу.
Для надобностей новой грязелечебницы въ г. Пятигорскѣ, предпо­

ложенной къ постройкѣ на Александровскомъ плацу, необходима сѣрная 
вода, въ количествѣ до 12.000 ведеръ въ сутки, которую рѣшено провести 
изъ Александро-Ермоловскаго источника, вытекающаго въ 800 саженяхъ 
отъ плаца.

Разность горизонтовъ названнаго источника и Александровскаго плаца 
около 15 сажень. Вода эта, по требованію врачей, должна быть доставлена 
къ мѣсту съ сохраненіемъ всѣхъ своихъ первоначальныхъ физико-хи- 
мическихъ свойствъ и температуры не ниже 34°, во избѣжаніе необходи­
мости подогрѣва сѣрной воды предъ ея употребленіемъ или, по крайней 
мѣрѣ, съ такимъ составомъ, съ которымъ она доставляется въ Николаев­
ское ванное зданіе.

Составъ воды Александро-Ермоловскаго источника слѣдующій 1):
Въ одномъ лптрѣ 
минеральной воды.

Хлористаго литія (Ы С І) .................................... о,00112 гр.
„ калія (КС1) ....................................... 0,1149 „
„ аммонія (УД, С /)   0,00427 „
„ натрія ( Х а С / ) ..............................  1,6466 „

Бромистаго натрія (У аБг) . . . 0,0063о „
Іодистаго „ (К аІ)  . . . 0,000267 „
Сѣрнокислаго „ {Ха28оА) . . . 1,1414 „
Сѣрноватистокислаго „ {Ш 28 20 3) . . 0,00143 „
Сѣрнистаго „ (Лта28) . . . 0,00049 „
Фосфорнокислаго кальція (Са2(РоА)2) . 0,000144 „
Фтористаго „ (С аР2) . . 0,000492 „
Углекислаго кальція (СаСо3) ............................ 1 ,1 1 1 8 , ,

стронція (8 г С 0 3)......................... 0,007 75 „
барія (В а С 0 3) . . . .  0,000003 „

„ свинца (РЪСО.л) . . . .  0,000013 „
„ цинка (2пС 0з)  . . . .  о,000132 „

*) По ан ализу  химика управленія водъ Э. Карстенса.
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Углек. закиси марганца (М пС 03) 
„ „ желѣза РвС03) .

Окиси аллюминія (А12Оа) . .

Въ одномъ литрѣ 
минеральной воды.

. 0,00037 „

. 0,00055 „
0,00082 „

Кремневой кисл. ангидр. {8І0.2) 
Борной „ „ (В 20 3)
Органическихъ веществъ . .

. 0,00344 „

. 0,00304 „

0,0559 „

Сумма твердыхъ составныхъ частей . 4,3362 гр.

Свободной С02 . .
Полусвободной С02 
Свободна™ Н г8 .

1,0069 „ 
0,5822 „

0,01023 „

Сумма всѣхъ составныхъ частей . . 5,93553 гр.

Какъ видно изъ приведеннаго анализа, большинство солей вошли въ 
составъ воды Александро-Ермоловскаго источника въ количествахъ, зна­
чительно меныпихъ ихъ растворимости, даже при 0° и 760 мм. давленія 
и только углекислый кальцій и изъ газовъ —свободная угольная кислота 
составили исключеніе, превысивъ эту норму. Такъ, сравнивая коэффиціенты 
растворимости послѣднихъ соединеній и СО., при 1 = 3 8 ,5Н и барометри- 
ческомъ давленіи 760 мм. съ количествами, показанными въ анализѣ, не 
трудно замѣтить, что СаС03 перешла въ растворъ болѣе противъ нормы 
на(1,1118—0,0013) =  1,1105 гр./л., свободной угольной кислоты на (1,0069— 
— 0,1711)=0,8358 гр./л.

Такая пресыщенность минеральной воды объясняется исключительно 
присутствіемъ въ ней избытка С 0 2 и значительна™ давленія, подъ кото- 
рымъ находится восходящая струя источника.

Отсюда ясно, что съ появленіемъ этой сѣрной воды на поверхность 
необходимо ожидать измѣненія ея состава не только въ качественномъ 
отношеніи отъ окислительныхъ процессовъ при смѣшеніи съ воздухомъ, 
но и въ концентраціи—отъ выдѣленія избытка вошедшихъ въ растворъ 
солей и газовъ, благодаря уменыденію давленія, пониженію температуры 
и выдѣленію СО.,.

И, дѣйствительно, если прослѣдить за теченіемъ сѣрной воды псточ- 
никовъ въ ІІятигорскѣ, по открытымъ русламъ, то нетрудно замѣтить, 
что съ постепеннымъ охлажденіемъ воды, выдѣленіемъ С 02 и смѣшеніемъ 
воды съ воздухомъ, а именно черезъ 10 '— 15' по выходѣводы изъ источника, 
въ разстояніи отъ 200 до 250 сажень отъ истока, сперва выдѣляется 
сѣра,—отчего вода мутнѣетъ, а затѣмъ, спустя еще нѣсколько минутъ, 
начинаютъ выдѣляться углекислый кальцій, магній и нѣкоторыя другія 
соединенія, какъ, напримѣръ, кремнекислый кальцій, гидратъ-окиси же- 
лѣза и прочіе, которые плотной массой постепенно осѣдаютъ на днѣ и
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по бокамъ русла. Такъ, въ лѣтнее время, при температурѣ воздуха около 
20° К. вода нѣкоторыхъ сѣрныхъ истэчниковъ въ г. Пятигорскѣ въ раз- 
стояніи около 500 сажень отъ истоковъ лишается почти совершенно 
С 0 2 и Н28, причемъ содержаніе солей въ водѣ уменьшается до 50%. 
Составъ осадка, взятаго въ мѣстѣ наиболѣе интенсивнаго выдѣленія со­
лей, слѣдующій:

Этимъ, конечно, не исчерпываются всѣ измѣненія въ составѣ сѣрной 
воды въ открытомъ протокѣ, такъ какъ онѣ болѣе сложны, но намъ 
кажется, что и указаннаго вполнѣ достаточно, чтобы составить себѣ пред- 
ставленіе о возможныхъ измѣненіяхъ въ составѣ и свойствахъ воды, при 
ея доставленіи безъ надлежащихъ предосторожностей на значительное 
разстояніе, даже по трубамъ, такъ какъ при малѣйшей оплошности указанный 
измѣненія, хотя и въ меньшей степени, могутъ и здѣсь найти себѣ мѣсто.

Наиболѣе употребительный способъ проводки горячей минеральной 
воды къ мѣсту употребленія является трубопроводъ, изъ чугунныхъ 
трубъ, съ флянцами и мягкой прокладкой, для приданія всей системѣ 
извѣстной подвижности, въ цѣляхъ предохраненія ея при періодическихъ 
нагрѣваніи и охлажденіи отъ излома и водопроницаемости соединеній. Та­
кой трубопроводъ соединяютъ обыкновенно съ наружнымъ концомъ об­
садной трубы источника. Поперечные размѣры трубъ согласуются со ско­
ростью струи, длиной ^трубопровода, величиной Н  и нѣкотораго прак­
тическая  коэффнціента, позволяющая протекающей водѣ всегда держать 
трубопроводъ заполненнымъ.

Однакожъ, при обсужденіи вопроса о способахъ доставки сѣрной 
воды къ новой грязелечебницѣ ’) было высказано пожеланіе придать 
трубопроводу значительно болыпіе размѣры, противъ исчисляемыхъ. 
Чѣмъ руководствовались лица при подачѣ такого заявленія, намъ не- 
извѣстно, но во всякомъ случаѣ предложеніе это не можетъ считаться 
удачнымъ и если къ такому устройству иногда и нрибѣгаютъ, то, какъ 
увидимъ ниже, никакъ не для проводки воды, насыщенной газами.

Для проводки сѣрной воды къ новой грязелечебницѣ предполагаютъ 
прибѣгнуть къ тѣмъ же устройствамъ, и потому ознакомимся сначала съ 
возможными измѣненіями сѣрной воды при ея доставленіи по трубопроводу, 
ею вполнѣ заполняемому.

1) Смотри „Пятигорское Эхо“, №№ 129— 130. 1910 г.

Углекислой извести . .
магнезіи . .

95,52°/0 
■ 3,53 „
. 0,46 „
. слѣды 
• 0,49 „

Сѣрнокислой извести
С ѣ р ы .......................
Нераствор. осадка .

100,00 %



Какъ извѣстно, сѣрная вода Александро-Ермоловскаго источника по- 
ступаетъ въ буровую скважину пзъ системы вертикальньіхъ трещинъ, 
имѣющихъ непосредственное сообщеніе съ дневной поверхностью. Въ 
виду этого газы, какъ растворенные въ этой водѣ, такъ и поступающіе изъ 
буровой въ трубопроводъ, находятся подъ весьма незначительнымъ пар- 
ціальнымъ давленіемъ, причемъ вода въ началѣ трубопровода будетъ 
находиться подъ напоромъ, равнымъ разности горизонтовъ уровня воды 
въ трещинахъ и положеніемъ обсадной трубы, во всякомъ случаѣ тоже, 
весьма незначительнымъ. При такихъ условіяхъ выдѣленіе газовъ (С02 и 
Н38) и з ъ  подогрѣтой воды будетъ происходить безпрепятственно, что въ 
дѣйствительности и наблюдается въ каждомъ трубопроводѣ, доставляю- 
щемъ газовую воду къ ваннамъ.

Количество выдѣляющихся газовъ, какъ зависящее отъ самыхъ раз- 
нообразныхъ факторовъ, къ сожалѣнію, не поддается теоретическому под­
счету и требуетъ въ каждомъ отдѣльномъ случаѣ лабораторныхъ опредѣ- 
леній, тѣмъ не менѣе замѣчено, что выдѣленіе газовъ изъ подогрѣтой 
минеральной воды, опредѣленнаго состава и при равенствѣ всѣхъ осталь- 
ныхъ условій будетъ тѣмъ меньше, чѣмъ скорость теченія больше, а по­
перечные размѣры трубопровода меньше (практически допустимыхъ) и 
обратно, съ увеличеніемъ діаметра трубъ и уменыненіемъ скорости те- 
ченія, количество выдѣляющагося газа изъ воды будетъ значительнѣе. 
Вмѣстѣ съ симъ замѣчено, что выдѣленіе газовъ бываетъ больше въ кон- 
цахъ трубопровода и увеличивается съ длиной его и если въ послѣд- 
немъ допущена плохая изоляція трубъ, при которой получается значи­
тельное пониженіе температуры воды и хоть "временный застой послѣд- 
ней, то съ выдѣленіемъ С02 начинаютъ выдѣляться СаС03 и желѣзо, въ 
формѣ сѣрнистаго соединенія. Въ этихъ случаяхъ потеря газовъ и вы- 
дѣленіе части солей усиливается въ значительной степени, если въ водо­
проводную сѣть включены запасные резервуары, распредѣлительныя трубы 
и другія вспомогательный части.

Для примѣра укажемъ на потери Н28  и СО., при доставкѣ сѣрной 
воды къ ваннымъ зданіямъ въ ГІятигорскѣ.

Такъ, Александро-Николаевско-Сабанѣевскій источникъ снабжаетъ 
сѣрной водой, съ помощью чугунныхъ трубъ, Старое и Новое Сабанѣев- 
скія ванныя зданія, причемъ первое расположено отъ источника въ 20 — 30 
саженяхъ, а второе въ разстояніи до 250 сажень.

Въ моментъ опредѣленій, вода въ источникѣ, при 10= 3 8 ,5 и содер­
жала 0,0136 гр./л. сѣроводорода, а у стараго ваннаго зданія, при сохра­
нившейся температурѣ въ 37°, содержаніе Н.,8 оказалось отъ 0,0130 до 
0,0120 гр./л., т. е. на 10 до 11% меньше. Та же вода, доставленная въ 
Ііово-Сабанѣевское ванное зданіе, при сохранившейся і°= 35°  показала со­
держите Н28  о т ъ  0,0112 до 0,0088 грм., т. е. на 18 до 35%  меньше.
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Въ старомъ ванномъ зданіи .
въ куб. сант............................
при 0° и 760 т т .................

Потеря по прошествіи 15' .
„ въ 5° интер................
„ при 0° и 760 т т .  . .
„ по прошествіи 15' (въ
куб. с а й т . ) ...........................

Потеря при 0° и 760 т т .  .
„ въ 5° интер. (въ куб.
сан т .) ........................................

В с е й  СО,

И И  К. а
О Т-І Сиа
оК

15°. 2 - * = ‘О 
О -Ч

20 ° 25°. 30° з о

2,6835 2,6273 2,5787, 2,5278| 2,4965 2,4144 2,3889 2.3231 2,1885 2,1116

Въ новомъ ванномъ зданіи
въ куб. сант.......................
при 0° и 760 т т .

Потеря по прошествіи 15' . .
„ въ 5° интер. . .
„ по прошествіи 15' (въ
куб. с а н т . ) ..................

Потеря въ 5° интер. (въ куб 
сан т .) ..............................

2,4925 2,4416 2,3795 2,3280 2,3061 2,2449 2.1341 2,0745 1,9695 1,9129

Разница между содерж. свобод­
ной С О ., въ стар, и нов. ван. 

Въ новомъ меньше на . .

Въ новомъ ванномъ зданіи при 
2° интер...................................

Везъ движенія человЬка ванна 
до и послѣ принятія ея . .

Съ движ евіемъ...........................
Въ бассейяѣ стараго зданія 

при сильной фрнкенціи .
Въ бассейнѣ новаго зданія безъ 

купанія .
Въ бассейнѣ новаго зданія при 

сильной фрикенціи . .

22° 24° 26° 28°

— — — — Ю 
I 

ІъО 
і 

-0 со 
,

СО 
!

2,2317 2,1887 2,1582 — —

ю О

Черезъ
15’

(послѣ
пр.)

— — — — — — 2,1716 2,0723 — —

— — 181/»0 — — - 2,1777 2,0479 — —

— — 1,9038 — — — — — — —

- - - 2,1076 — — — — — — —

— — 1,7281 — — —

.

—

*



н ы х ъ  в а н н а х ъ  на  1000 ку б .  с а н т. в о д ы .
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С в о б о д н о й  С02.

И1/' В  л 15° ВФ -Нв.в
20е .

а) -а л 25° 30° 3 юО
В.
В
фв

1,8811 1,8249 
— 1928,70 

957,301 -
0,0562

1,7763

510,48

903,97 
0,0509

1,7254
878,07

1,6941 1,6120 1,5865 
— і 820,36 —

862,14| — - 807,38
0,0621 0,0568

1,5207 1,3861 
773,89. —

— 705,39

1,3092
666,26

0,0822 і 0,1076
0.0769

0,2004

28,60 ст. 25,90 ст. і 41,78 ст.

53,33 ст.

I
33,49 ст. 39,13 ст.

41,83 ст. 54,70 ст. і 101,99 ст.

1,6901 1,6394 1,5771! 1,5256

860,101 834,301 802,59: 776,39 
0,0507 I 0,0515

0,1130

1,5037

765,24

1,4425 1,3317

0,0734
0,0612

734,10. 677,71

1,2721. 1,1671- 1,1105

0,1720
0,0596

647,37' 593,94І 565,14

0,1646
0,0566

25,8 0 ст. 26,20 ст. ! 31,14 ст. | 30,34 ст. 28,80 ст.

37,61 ст. ! '  37,35 ст.

I I I
87,53 ст. 83,77 ст.

0.1910 0,19921 — 0.1904 0,2548 0.2190
97,20 ст. 101,38 ст. 96,90 ст. 129,67 ст. 111,' : 5 СТ.

22° 24° 26°

О00

въ д. — -  — 1,4759 1,4293 1.3863 1,3548 — —

и о объе му 751,09 727,38 705,49 689,47 _ _
1 черезъ

15'
— — — — — — 1,3692 1,2696 — —

— — 1872° 1872° по об ъему 1,3753 2,2455 — —

— — 1,1009 560,;25 ст.

— — 1,3052 664,22 ст.

— 0,9257 471,09 ст.
1

Наборъ воды для опред. 
С 02 при 1172е, 20°Д5°

15произв. 1 9 ^ -0 4  г. при
барон. давл.=690.9тт. 
для опред. С 0 3 при 25° 
и 30° 22/ѴІ при баром, 

давл. 691.8 т т .

Наборъ воды для опред. 
С03 произв. 1 9 -^ 0 4  г.
при

VI
баром, давленіи 
693.4 т т .

Наборъ воды для 

опредѣл. С 0 2 произв.

9
19— р04г. при баром, 

давл. =  694.0 т т .
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Вода Александро-Ермоловскаго сѣрнистаго источника при і =  38°,5 
содержала 0,0136 гр./л. сѣрнистаго водорода, при доставкѣ же въ Нико­
лаевское ванное зданіе, она лишилась отъ 0,0024 до 0,004 гр./л., что со- 
ставляетъ потерю отъ 18 до 30°/0.

Выдѣленіе СО%, благодаря меньшей ея растворимости въ сѣрной водѣ, 
должно быть еще значительнѣе, но, къ сожалѣнію, опредѣленій въ этомъ 
направленіи въ г. ІІятигорскѣ не производилось, а потому позволю себѣ 
указать на опредѣленія, сдѣланныя по моимъ указаніямъ химикомъ 
Управленія Кавказскпхъ минеральныхъ водъ г. Корстенсомъ на содержаніе 
С 02 въ „Нарзанѣ“, въ Кисловодскѣ, при доставкѣ этой воды въ Старое 
и Новое ванныя зданія ‘).

Такъ, въ „Нарзанѣ“, взятомъ изъ каптажнаго колодца, притем пе- 
ратурѣ воды I I 1/ /  В  и барометрическомъ давленіи 691 мм., содержаніе 
свободной С02 было 2,1188 гр /л . ,  а въ концѣ Нарзанопровода, въ раз- 
стояніи около 55 сажень, въ старомъ запасномъ резервуарѣ, свободной С 02 
оказалось всего 2,0983 гр. л., т. е. на 0,0175 гр./'л., или на 0,8% меньше. 
Въ это же время, въ новомъ запасномъ резервуарѣ, расположенномъ въ 
200 саженяхъ отъ колодца, содержаніе свободной С02 измѣнилось отъ 
2,0351 до 1,9752 гр. л., т. е. получалась потеря отъ 3.4 до 6%; въ распре- 
дѣлительной же сѣти, доставляющей „Нарзанъ" по ваннамъ, потеря С0 2 
возросла въ старомъ зданіи до 11%, а въ новомъ до 20,1%.

Въ виду значительнаго интереса нахожу полезнымъ привести здѣсь 
таблицу опредѣленій С02 въ „Иарзанныхъ“ ваннахъ, составленной г. Кар- 
стенсомъ, изъ которой нетрудно усмотрѣть различныя измѣненія въ содер- 
жаніи С 02 въ „Нарзанѣ“ при различныхъ температурахъ и т. п. Между 
прочимъ нельзя не обратить вниманія на то, что „Нарзанъ“, доставленный 
въ ванны новаго зданія, при подогрѣваніп воды до 30°і? теряетъ свыше 
45% свободной С 02 (См. таблицу).

При указанныхъ потеряхъ газа, вполнѣ допустимо и выдѣленіе нѣ- 
которыхъ солей изъ сѣрной воды и, если сейчасъ въ водопроводѣ, снаб- 
жающемъ водой Ново-Сабанѣевское ванное зданіе, замѣчается, по заявле- 
нію горнаго инженера Э. Э. Эйхельмана, осадокъ всего въ 2’/2 мм-> то 
только благодаря значительному давленію въ трубахъ, благопріятной для 
растворимости солей тепмературѣ и значительной скорости струи, смы­
вающей съ внутреннихъ стѣнокъ водопровода выдѣляющіяся изъ раствора 
вещества. По анализу химика г. Ѳомпна, составъ осадка изъ трубъ, прово- 
дящихъ сѣрную воду Александро - Ермоловскаго источника къ ваннамъ, 
оказался слѣдующимъ:

Сѣрнокислой извести (Са80 і) . 
Углекислой извести (СпС02) . .

„ магнезіи (МдС03)

2,58240
93,01160
3,58090

*) Записки  Русскаго  Б альнеологическаго Общества въ  г. П ятигорскѣ з а  1904 г-
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Хлористаго натрія (Ш СІ) 
Кремнезема (8 і0 2). . . 
Сѣры ( 5 ) .......................

0,18300
0,54000
0 , 1 0 2 1 0

100.00 000

Нами между прочимъ замѣчено, что даже при кратковременномъ 
застоѣ сѣрной воды въ Распредѣлительныхъ трубахъ, замѣчается образо- 
ваніе Ре8, которое въ видѣ черной мути попадаетъ и въ ванны. Къ со- 
жалѣнію, у насъ не имѣется сейчасъ подъ руками всѣхъ цифровыхъ 
данныхъ по этому предмету; очень мало въ этомъ направленіи имѣется 
и въ технической литературѣ, даже заграничной, такъ какъ вопросъ объ 
измѣненіяхъ минеральной воды при ея проводкѣ по трубопроводамъ почти 
ни кѣмъ не затрагивался. Въ виду этого, не лишено извѣстнаго интереса, 
какъ подтверждающее все ранѣе высказанное, сообщеніе оберъ-бургоми- 
стра г. Аахена, относительно проводки сѣрной воды мѣстныхъ источни- 
ковъ по трубопроводамъ ’).

„Горячая минеральная вода" сообщаетъ онъ на запросъ доктора 
К. А. Барта „проведена отъ источника къ одному бювету на разстояніе 
200 метровъ. При этомъ вода охлаждается только на нѣсколько градусовъ 
и не обнаруживаетъ никакого измѣненія, ни во вкусѣ, ни въ качествѣ. 
Напротивъ того, два трубопровода, одинъ длиною въ 450 м., а другой въ
1.500 м., должны были быть заброшены, такъ какъ вода принимала про­
тивный вкусъ, несмотря на наличность тѣхъ же условій, которыя имѣлись 
при первоначально указанномъ трубопроводѣ, и на одинаковый матеріалъ, 
изъ котораго были приготовлены трубы. Химикамъ не удалось установить 
причину измѣненія вкуса воды" 2).

Такого рода измѣненія сѣрной воды мы наблюдаемъ въ наиболѣе 
раціональныхъ устройствахъ; въ трубопроводахъ же съ неизмѣримо боль­
шими поперечными размѣрами по сравненію съ количествомъ протекаю­
щей воды, уподобляющемуся каналу, всѣ указанный измѣненія должны 4 
выразиться еще въ болѣе рѣзкой формѣ.

И дѣйствительно, благодаря тому обстоятельству, что въ такомъ тру- 
бопроводѣ только нижняя часть заполняется водой, а все остальное про­
странство—воздухомъ, парціальное давленіе будетъ очень незначительное, 
слѣдовательно, выдѣленіе газовъ—огромное, чему, конечно, будетъ еще спо- 
собствуетъ подогрѣтость раствора и открытая поверхность воды на всемъ 
протяженіи трубопровода. Давлеыіе это все время будетъ мало измѣняться 
и уже потому, что выдѣляющіеся газы (Н 28  и 6 '02), какъ болѣе тяжелые 
по сравненію съ воздухомъ и благодаря живой силѣ текущей воды, бу-

*) Взято и зъ  сообщенія газеты  „Пятигорское Эхо“— 1.910 г.
2) Вкусъ минеральной воды рѣзко  изыѣняется при зн ачительном ъ  выдѣленіи  С 0 .2 и 

Е 28  и отчасти благодаря окислительны мъ процессамъ; противный зап ах ъ , обыкновенно 
сопутствующій такимъ и зм ѣненіям ъ, является  отъ разлож енія  плазм ы  бареж ина и вѣро- 
ятно  сульфа—бактерій, умираю щ ихъ при выдѣленіи  Н 28  изъ раствора.
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дутъ постепенно выноситься вмѣстѣ съ послѣдней черезъ нижній откры­
тый конецъ трубопровода. Въ этомъ случаѣ болѣе замѣтное выдѣленіе 
газовъ будетъ происходить въ верхней части трубопровода, гдѣ парці- 
альное давленіе совершенно незначительное, а вода сохраняетъ свою пер­
воначальную болѣе высокую температуру и это обстоятельство въ значи­
тельной мѣрѣ подготовляетъ растворъ къ дальнѣйшему распаду. Поэтому, 
въ такомъ трубопроводѣ и при томъ болыпаго протяженія, возможны вы- 
дѣленія изъ сѣрной воды не только газовъ и солей, но и рядъ окисли- 
тельныхъ процессовъ, подобно тѣмъ, какіе совершаются при проводкѣ 
воды открытымъ каналомъ.

Именно тѣмъ, что трубопроводы, снабжающіе Сабанѣевское и Николаев­
ское ванныя зданія сѣрной водой не всегда заполняются послѣдней, можно, 
на мой взглядъ, объяснить и тѣ рѣзкія колебанія въ содержаніи//2 $  у ван- 
ныхъ зданій. а также появленіе чернаго осадка сѣрнистаго желѣза, образова- 
ніе котораго отъ воздѣйстія Н г8  на двууглекислое желѣзо возможно только 
при значительномъ выдѣленіи не только свободной,но и полусвязанной С 0 2

Помимо этого, при длинныхъ трубопроводахъ съ неравномѣрнымъ укло- 
намъ, необходимо считаться при проводкѣ сѣрной воды съ возможнымъ обра- 
зованіемъ газовыхъ пробокъ, особенно въ его верхней горизонтальной части.

Изъ всего изложеннаго не трудно придти къ заключенію, что при 
существующихъ, даже наиболѣе совершенныхъ способахъ проводки сѣр- 
ной воды, она все-же подвергается измѣненіямъ и послѣднія будутъ тѣмъ 
больше, чѣмъ длиннѣе путь такой проводки, а такъ какъ съ указанными 
измѣненіями понижаются и лечебныя свойства минеральной воды, то не­
обходимо стремиться всѣми способами, располагать ванныя зданія воз­
можно ближе къ источникамъ.

Къ сожалѣнію, этому трудно слѣдовать въ Пятигорскѣ, гдѣ благо­
даря крупной ошибкѣ въ программѣ по переустройству водъ, была до­
пущена застройка всей свободной площади вокругъ источниковъ, не 
только казенными зданіями, не имѣющими прямого бальнеологическаго 
значенія, но и частновладѣльческпми, при чемъ забыто то обстоятельство, 
что при такой сплошной застройкѣ площади, непосредственно надъ источ­
никами, Управленіе водъ совершенно лишено возможности, безъ дорого- 
стоющихъ отчужденій, производитъ въ указанномъ районѣ, какія-либо 
развѣдочныя и кантажныя работы.

Во всякомъ случаѣ и это обстоятельство не даетъ права руководи- 
телямъ дѣла, въ видахъ только экономическихъ, относить новую грязе­
лечебницу на такое далекое разстояніе отъ источниковъ, при которомъ 
минеральная вода будетъ терять свои лечебныя свойства. Участки болѣе 
близко расположенные къ источникамъ, всегда найдутся, а потому впе­
реди привѣтствуемъ рѣшеніе о передачѣ такого важнаго вопроса, какъ 
выборъ мѣста подъ постройку новой грязелечебницы въ г. Пятигорскѣ, 
на обсужденіе вполнѣ компетентныхъ и безпристрастныхъ лицъ.



РЕЗУЛЬТАТЫ ІМІІОГЬ КОЯ11СС1И, ОБРАЗОВАННОЙ ПРИ ГОРНОНЪ ДЕ- 
НАРТАМЕИТЪ, ДЛЯ ИСІ1ЫТАІІІН НОВЫХЬ ВЗРМВЧАТЫХЪ ВЕЩЕСТВЕ,  
ВБ ВИДАХI. ДОПУЩЕНІЯ ИХЪ КЪ УПОТРЕБЛЕНИИ ВЪ РОССІІІ 11РН 

ГОРНЫХЪ РАБОТАХЪ, СЪ 10 0 0  НО 1000 Г. ВКЛЮЧИТЕЛЬНО.

Проф. Б. И. Б о к і я .
(Окончаніе).

Объ и з с л ѣ д о в а н іи  в з р ы в ч а т ы х ъ  с о с т а в о в ъ ,  з а я в л е н н ы х ъ  п о д ъ  н а з в а н і е м ъ  
„ А м м о н  к а ю ц и т ъ “  ( А т т о п к а М и с і і ) .

Результаты лабораторныхъ изслѣдованій взрывчатыхъ составовъ Аммонкаю- 
цитовъ № 6 и № 7, произведенныхъ Инспекторомъ для надзора за изгото- 
вленіемъ взрывчатыхъ составовъ на заводахъ Русскаго Общества для вы- 
дѣлки и продажи пороха, Инженѳръ-Технологомъ В. Ю. Шуманомъ. 2 февраля

1909 г.

a) Химическій анализъ обѣихъ смѣсей, указываетъ на то, что онѣ, 
какъ въ качественномъ, такъ и въ количественномъ отношеніи, вполнѣ 
удовлетворительно соотвѣтствуютъ заявленнымъ составамъ, при чемъ ве­
щества настолько тщательно измельчены и перемѣшаны, что взрывчатые 
составы могутъ быть признаны однородными по всей массѣ.

b) Отсутствіе признаковъ разложенія при нагрѣваніи составовъ, въ 
нродолженіе 48 час. при 75° Д., обезпечиваетъ въ достаточной степени 
безопасность ихъ при долговременномъ храненіи, а также указываетъ на то, 
что употребляемые заводомъ исходные матеріалы вполнѣ доброкачественны, 
что, между прочимъ, подтвердило и качественное изслѣдованіе смѣсей.

c) Относительная сила обоихъ взрывчатыхъ составовъ не одинакова 
и въ то время, какъ смѣсь № 6 занимаетъ, въ этомъ отношеніи, среднее 
положеніе между пикриновой кислотой (300 ст.3) и кремнистымъ дина- 
митомъ (470 ст3), составъ № 7—отличается значительно пониженной бри- 
зантностью и близокъ къ „К.оЫепкагЪопіДу" (206 ст.3).

сі) Высокая температура вспышки обоихъ составовъ и отношеніе ихъ 
къ нагрѣванію даютъ возможность утверждать, что горѣніе даже относи­
тельно болынихъ количествъ ихъ должно окончиться безъ взрыва.

З а к л ю ч е н і е .

Исходя изъ изложенного, возможно признать заявленные взрывчатые со­
ставы вполнѣ доброкачественными и пригодными для долговременною храпенія.

г о р н .  ж у р н .  1910 г. Т. IV, кн. 12. 23
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Результаты лабораторныхъ испытаній взрывчатыхъ еоставовъ, заявленныхъ  
подъ названіемъ .,Аммонкаюцитъ“ (АштопкаЬііеіІ;).

Испытаніе. Краткое описаніе хода дан н аго  испытанія.

Полученные 
результаты. 

Марки н а  патро- 
нахъ.

№ VI. | № VII.

I. Количественный 
анализъ.

ІІо в н еш н ем у  виду, 
составы представ- 

дяютъ порошки тем- 

носѣраго цвѣта. Ко­
личественному а н а ­
лизу предшествова­
ло качественное из- 
слѣдованіе, причемъ, 

кромѣ заявл ен ны х ъ  
составныхъ частей, 
другихъ примѣсей 

не обнаружено, если 
не считать слѣдовъ 
С«0(извести),заклю- 

чающихся, невиди­

мому, въ  амміачной 
селитрѣ. Для коли- 

чественнаго ан али ­
з а  брались пробы 
изъ  середины и съ 
концовъ каж даго п а ­
трона, которыя за- 

тѣмъ тщательно пе- 
ремѣш ивались.

a) Влажность:
В ысуш иваніемъ навѣски  вещества при 
50°—55° Д., до постояннаго в еса  н ай ­
дено: содержаніе в л а ж н о с т и ..................

b ) Тринитротоллуолъ:
О брабатываніемъ навѣски вещ ества — 
бензоломъ въ  ап иаратѣ  ЗохЫеб’а  съ 
нослѣдующимъ затѣ м ъ  вы париваніемъ 
вытяжки на водяной бакѣ  и высуши- 
ван іем ъ остатка при 75° гр аду сах ъ  до 
постояннаго вѣса  найдено: содержание 
т ринитротоллуола .........................................

c)  Общее содержаніе дѣятельнаго азота: 
А зотъ группы Х О —А г  „ въ  селитрахъ 
определялся  разложеніемъ вещества въ 
нитрометрѣ Ьип§е по уравненію 2 АО— 
-  Ж >2 +  4 Я 2<504 +  6 %  =  З Я у 2<§04 +  
+  2 N 0  4 - Хп 80.1 -)- 4 Я ,  О. Для марки 
№ VI содержаніе азота определилось 
въ  14,28%: и зъ  пропорціи 8 0 : 14=ж  : 14,28 
находимъ: для марки № VI содержаніе 
а.пміачной соли . . . . . .
Д ля марки № VII, соодержаніе азота 
определилось въ  13,33°/о; такъ  к а к ъ  
содержаніе аммонія, приходящ агося 
на азотную кислоту (за  вычетомъ аммо- 
нія. связаннаго  съ сѣрной кислотой, см. 
п. б), равно 15,688°/о, то д л я  марки V II— 
содержите азотно-амміачной соли —  . 
Этому содержанію азотно-амміачной 
соли соответствуетъ содержаніе азота 
12,20°/о и изъ  пропорціи: 101:14 =  х :  
: (13,зз—12,го) находимъ, что: содержаніе 
азотнокислаго калгя  = ..............................

6) Содержаніе прочихъ минеральныхъ солей: 
а) Общее содержаніе аммонія  (Я Я 4 — X ) 

определено по количеству амміака, вы- 
дѣливш агося при обработке водной 
вытяжки ѣдкой щелочь ю;найдепо ам мо- 
н ія  16,79%.

Э) Содержите спрной кислоты  (гр. 
8 0 4 = )  определено въ  видѣ В а 8 0 4 ; 
так ъ  к а к ъ  опо оказалось =  2,94%, то 
изъ  пропорціи 132 : 96 - а : : 2,94 нахо­
димъ, что содержите сгьрнокислаго
аммонія  = ........................................................

■() Содержите хлора  определено въ 
в и д е  Ад С1\ оно оказалось равны м ъ 5,во. 
И зъ  пропорции 58,5 : 35,5 = : х  : 5,89 нахо­
димъ, что содержите хлористаго нат- 
р ія  ~

е> Органическія вещества (мука) и уголь
(саж а)....................................................................
О пределены  изъ  разности.

Содержаніе 
ществъ въ

ве-

0,16

16,18

0,27

6,24

81,60

97,94

69,72

76,73
8,15

2,06:

4,04

9,71

1.87

Итого въ %  . 100,00 100,00
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Испытаніе. Краткое описаніе хода дан н аго  испытанія.

П олученны е 
результалы . 

Марки н а  патро- 
нахъ .

№ VI. № VII.

II. Опредѣленіе отно­
сительной силы взрыв- 

чатаго вещества.

III. Температура  
вспышки.

IV. Стойкость.

V. Отношеніе къ 
воспламененію.

Относительная сила в зры вчатаго  вещ е­
ства оп редѣлена но расширенно камеры  
(60 ст.3) свинцовыхъ бомбъ при взрывѣ 
навѣскп  в ъ  10 гр. Опыты производи­
лись съ  соблюденіемъ условій, установ- 
ленн ы х ъ  н а  М еждународномъ Конгрес- 
сѣ по П рикладной Химіи въ  1903 г. 
Среднее (изъ 2-хъ опредѣленій) расши- 
реніе камеръ . ....................................

Однообразно быстрымъ нагрѣваніем ъ  
въ парафинированной б а н ѣ .......................

Н агрѣваніемъ н авѣски  около 15 гр. въ  
продолженіи 48 час. при температурѣ 
въ 75°.

ІІо Германскому жел.-дорожн. наста- 
вленію (ЕізепЪ. ѴегкеЬгз О гіп . ІЛІІ а).

а) На накален н ой  докрасн а  п лати ­
новой пласти н кѣ  (н авѣ ск а  0,5 гр.).

р) Въ нагрѣтой  до 200° ж елѣзной 
чаш кѣ  (н авѣ ск а  2,5 гр.).

Содержаніе ве­
ществъ въ  °/о

377, 5 ст.3.

Выше

П ризнак
ложенія
ружено.

Вспучива 
раетъ спо 
конц абез

202, 5 ст.3.

240° Ц.

овъ  раз- 
не обна-

ется, сго- 
койно до 
ъ  взрыва.’

Результаты лабораторнаго изслѣдоваиія взрывчатыхъ веществъ „Каюцита 
а и Ъ“ произведенныхъ въ пробирной лабораторіи Горнаго Института Импе- 
ратрицы Екатерины II, ассистентомъ того ж е Института, Горн. Инж.

А. А. Семенчѳнко, 11 февраля 1909 г.

По изслѣдованіи двухъ образцовъ взрывчатаго матеріала „каюцитъ“ 
подъ марками а и Ь, оказалось слѣдующее:

1) Влажности. Сушеніемъ надъ сѣрной кислотою въ теченіе 72 
часовъ.

Въ каюцитѣ а ...................................о,44%
Ь ..........................0,82 %

2) а Селитры (ДГЛт0 3). Въ водной вытяжкѣ, выпариваяіемъ ея.
Въ каюцитѣ а .................................  74,97%
» » Ъ ....................................  65,02%

Ь. Опредѣленіемъ въ нитрометрѣ Ьип9:е (по N 0 ).
Въ каюдитѣ а ..................................  75,48%

Ь ................................... 63,83°/о
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3) Сѣрной кислоты (8 0 а) въ водной вытяжкѣ осажденіемъ въ видѣ 
ВаЗО х.

Въ каюцитѣ а ......................................... 0,38°/0
Ь ...........................................0,70°/,

4) Сѣры (8). Экстрактрованіемъ сѣроуглеродомъ въ приоорѣ 8охй-
ІеИа.

Въ каюцитѣ а ....................................... 12,167°
Ь . . . . . .  . 11,39%

5) Закиси желѣза (Ъ'еО) въ водной вытяжкѣ.
Въ каюцитѣ а .......................................... 0,10%

Ь ..........................................0,39%

6) Окиси желѣза (Ве,,0.,).
Въ каюцитѣ а ....................................0,16%

Ъ .......................................... 0,23%

7)  а. Органическихъ веществъ. Взвѣшиваніемъ нерастворимаго въ 
водѣ съ Н С І остатка.

Въ каюдитѣ а ........................................12,14%
Ь ........................................21,04%

Ь. Сожиганіемъ въ струѣ кислорода получены значительно меныпія 
цифры, а именно:

Въ каюцитѣ а ........................................10,37%
Ь ........................................ 20,18%

I
8) Температура вспышки.

Каюцита а .......................  335°— 340°С
Ъ .......................  320й— 325°С

При свободномъ сгораніи матеріала насыпаннаго дорожкой, каюцитъ а 
даетъ темный сплавленный остатокъ, а каюцитъ Ь, частью рыхлый, при 
чемъ величина остатка Ъ болѣе а.

Изъ приведенныхъ выше цифръ анализа явствуетъ, что оба изслѣ- 
дованныхъ образца весьма близки, по составу, къ составамъ, каюцитовъ 
приведенныхъ въ проспектѣ.

Протоколъ Комиссіи образованной при Горномъ Департаментѣ для испы- 
танія новыхъ взрывчатыхъ веществъ въ видахъ допущенія ихъ къ упо­

треблен^ при горныхъ работахъ. Засѣданіе 14-го февраля 1909 г.

Объ изслѣдованіи взрывчатаго состава „титанитъ I А, I В и II".

По открытіи засѣданія были заслушаны и утверждены протоколы 
полевыхъ и лабораторныхъ испытаній на копрѣ Бихеля, взрывчатыхъ 
веществъ „титанитъ ІА , ІВ  и 11“, произведенныхъ Комиссіей 5-го и 7-го



декабря 1908 г. Затѣмъ было доложено письмо члена Комиссіи инж,- 
техн. Шумана, о результатахъ лабораторныхъ испытаній взрывчатаго 
состава титанитъ. Въ этомъ письмѣ г. Шуманъ сообщаетъ о результа­
тахъ, полученныхъ имъ при испытаніяхъ титанита и заключавшихся 
въ опредѣленіи химическаго состава, температуры вспышки, стойкости 
и отношенія къ накаленному тѣлу всѣхъ вышеуказанныхъ сортовъ 
титанита. Изъ сравненія этихъ результатовъ съ данными, сообщенными 
Комиссіи представителями фирмы „Титанитъ“, а также на основаніи 
результатовъ, полученныхъ при полевыхъ и лабораторныхъ испыта: 
ніяхъ титанита, Комиссія признала возможнымъ допустить испытанные 
сорта титанита къ употребленію при горныхъ работахъ какъ откры- 
гпыхъ, такъ и ггодземныхъ, за исключенісмъ рудниковъ и выработокъ, на­
ходящихся на газовомъ положеніи, и при условги подчиненія названныхъ ве- 
ществъ въ отношеніи пріобрѣтенія, перевозки, храненія и у  потребленгя— 
правиламъ, у  станов, іеннымъ для взрывчатаго вещества Фавье.

Затѣмъ были заслушаны и утверждены протоколы полевыхъ и ла­
бораторныхъ испытаний накопрѣ Бихеля, взрывчатыхъ веществъ „каюцитъ" 
и „аммонкаюцитъ", произведенныхъ Комиссіей 23и 25 января 1909 г., а 
также доложены письма ассистента Горнаго Института г. Семенченко отъ 
10-го февраля за № 1 и инж. - техн. Шумана отъ 2-го февраля за № 292. 
о результатахъ лабораторныхъ изслѣдованій ими вышеназванныхъ 
взрывчатыхъ веществъ. Г. Семенченко былъ произведенъ количествен­
ный анализъ и опредѣлена температура вспышки взрывчатыхъ веществъ 
„каюцитъ а“ и „каюцитъ б“, а г. Шуманомъ — количественный анализъ 
взрывчатыхъ веществъ „аммонкаюцитъ № 6 и № 7“, и опредѣлена отно­
сительная сила ихъ въ свинцовыхъ бомбахъ, температура вспышки, стой­
кость и отношеніе къ воспламененію. Изъ сравненія этихъ результатовъ 
съ данными, сообщенными Комиссіи изобрѣтателемъ вышеназванныхъ 
взрывчатыхъ веществъ г. Каюкъ, а также на основаніи результатовъ, по­
лученныхъ при полевыхъ и лабораторныхъ испытаніяхъ поименованныхъ 
взрывчатыхъ веществъ, Комиссія признала возможнымъ допустить испы­
танные сорта каюцита и а чмонкаюцита къ употребленію при горныхъ 
работахъ, какъ открытыхъ, такъ и подземныхъ, за исключеніемъ вырабо­
токъ и рудниковъ, находящихся на газовомъ положеніи и при условіи под- 
чиненія ихъ въ отноіиеніи пріобрѣтенія, перевозки, храненія и употребления:
а) для взрывчагпаго вещества „каюцитъ“ — правиламъ, установленнымъ для 
обыкновеннаго рудничнаго пороха и б) для взрывчагпаго вещества „аммон- 
каюцигггъ“—правиламъ, установленнымъ для взрывчагпаго вещества Фавье.

РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТЪ КОМИССІИ, ДЛЯ ИСПЫТАНТЯ ВЗРЫВЧАТЫХЪ ВЕІДЕСТВЪ. 349
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Кромѣ того, Комиссія признала возможнымъ для медленно-дѣйствую- 
щихъ взрывчатыхъ веществъ, типа обыкновенного пороха (куда относится 
и вышеупомянутый каюцнтъ), въ случаѣ испытанія двухъ взрывчатыхъ 
веществъ, допускать къ употребленію безъ предварительного испытанія 
въ Комиссіи, а лишь послѣ представленія въ Комиссію и разсмотрѣнія 
ею составовъ, всѣ тѣ промежуточные сорта даннаго взрывчатаго веще­
ства, которые состоятъ изъ тѣхъ же веществъ, какъ испытанные сорта, 
и содержатъ составным части въ количествахъ, заключающихся въ пре- 
дѣлахъ, опредѣленныхъ анализомъ для сортовъ, подвергшихся испы- 
таніямъ.

Протоколъ полевыхъ испытаній взрывчатыхъ веществъ „ро6уритъ“ (2 сорта: 
Недго Роміег и Атѵіз), „гезилитъ" и „зигенитъ“ , произведенныхъ 
21 ноября 1909 года, бл. ст. Саблино, Никол, ж. д., въ каменоломняхъ 

гр. Кайзерлинга.

По объясненіямъ представителей фирмы „Робуритъ“ взрывчатое ве­
щество робуритъ представлено ими въ видѣ двухъ сортовъ, подъ назва- 
ніемъ Ке^го Рошіег и Атѵіз. Оба сорта принадлежатъ къ бризантнымъ 
взрывчатымъ веществамъ, на основѣ аммоніевой селитры, и имѣютъ слѣ- 
дующій составъ:

Ме$го.
Роѵсіег. АШѴ18-

Азотноаммоніевой с о л и ................... 88 90
Т ри ни тротоллуола ................................ 10
Графита, и др. примѣсей . . . .  2 —
Динитробензола, хлористаго нафталина - 5
Древесной м у к и ..................................... — 5

Итого . . . 100°/о 100%

Ке§го Ро\ѵйег представляетъ изъ себя порошокъ чернаго цвѣта, 
Атѵіз—такой же порошокъ желтоватаго цвѣта. Какъ то, такъ и другое, 
взрывчатое вещество заключены въ бумажный парафинированный оболочки, 
образуя патроны двухъ размѣровъ: діаметромъ 17/ мм> длиною З1/,"  и 
вѣсомъ въ 3 унціи и діаметромъ 17/ ы", длиною 13/4" и вѣсомъ въ 4 унціи. 
Патроны уложены въ жестяныя, квадратнаго поперечнаго сѣченія, коробки 
съ круглымъ центральнымъ отверстіемъ въ верхней сторонѣ, закрыва- 
ющіяся плотно крышкой и залитыя парафиномъ. 6 коробокъ упаковы­
ваются въ одинъ деревянный ящикъ, содержащій 4 п. 5 ф. взрывчатаго 
вещества.

По выясненіи вышеизложеннаго и взятія пробъ испытуемыхъ взрыв­
чатыхъ веществъ для провѣрки химическаго состава ихъ и для лабо- 
раторныхъ испытаній, Комиссіей былъ произведенъ слѣдующій рядъ 
опытовъ.
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I.

Для опредѣленія наименьшаго вѣса гремучей ртути, способнаго 
дать полную детонацію испытуемыхъ веществъ, были снаряжены по 3 
патрона каждаго сорта, съ капсюлями № 8 (2 гр.), № 6 (1 гр.) и № 4 
(0,65 гр.), одѣтыми на затравку Бикфорда. Кедго Ро\ѵсІег во всехъ трехъ 
случаяхъ далъ полный взрывъ; патронъ же АтѵізД съ капсюлей № 4 
вовсе не взорвался (взорвалась только капсюля), патронъ съ капсюлей 
№ 6 далъ неполный взрывъ и лишь патронъ съ капсюлей № 8 далъ 
полный взрывъ. Такимъ образомъ, вполнѣ гарантирующимъ полный взрывъ 
робурита (обоихъ сортовъ) можно считать только капсюлю съ 2 гр. гре­
мучей ртути, т. е. № 8.

II.

Затѣмъ были произведены опыты, имѣвшіе цѣлью выяснить степень 
передачи взрыва на разстояніи. Для этого на доскѣ по одной прямой 
линіи были уложены 4 патрона вещества Ке§го Роѵѵйег, считая и па- 
тронъ-пальникъ (затравка Бикфорда, капсюля № 8), при разстояніи 
между патронами, равномъ послѣдовательно 1, 2, и 4 сіга. Кромѣ того, къ 
патрону пальнику былъ приложенъ въ притыкъ 5-ый патронъ подъ пря- 
мымъ угломъ къ первому.

При взрывѣ патрона пальника взорвались вмѣстѣ съ нимъ только 2 
ближайшіе патрона; патроны же, бывшіе на разстояніи 2 и 4 с іт . ,  были 
силою взрыва разорваны и разбросаны, но не взорвались.

При повтореніи того же опыта со взрывчатымъ веществомъ Атѵіз, 
взорвался только патронъ пальннкъ, 2 ближайшіе патрона были разор­
ваны, разбросаны, но не взорвались, 2 же послѣдніе патрона были только 
сброшены силою взрыва съ доски на землю.

III.

Для выясненія дѣйствія испытуемыхъ взрывчатыхъ веществъ при 
нормальныхъ условіяхъ были заряжены 2 шпура, глубиною 90 с іт .  
каждый, одинъ—семью патронами Ке&го Роѵѵйег, другой—семью патронами 
Ашѵіз’а. Забойка была произведена сухимъ пескомъ, паленіе— электриче­
скими капсюлями № 7 (1,5 гр.). Въ обоихъ случаяхъ получился полный 
взрывъ; звукъ взрыва былъ очень слабый; большого разбрасыванія породъ 
не наблюдалось, но дѣйствіе взрывчатыхъ веществъ оказалось весьма со- 
вершеннымъ: послѣ Ке^го Роѵѵйег на мѣстѣ взрыва оказалась воронка, 
глубиною въ 1 т і .  и діаметромъ 130 с іт . ,  а на мѣстѣ взрыва шпура 
съ Атѵіз—воронка глубиною 110 с іт .  и діаметромъ въ 130 с і т .  Кромѣ 
того, какъ отъ того, такъ и отъ другого шпура, шли трещины на раз- 
стояніе около 2 ші. въ каждую сторону.
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IV.

Для опредѣленія отнотшенія робуритовъ къ простому зажиганію ихъ, 
въ разведенный костеръ бросались отдѣльные патроны Хе^го Роѵгсіег и 
Атѵіз, цѣлыя коробки по 12 патроновъ, и наконецъ содержимое патро- 
новъ высыпалось въ огонь. Во всѣхъ случаяхъ взрывчатыя вещества за­
горались съ трудомъ, нѣсколько лучше въ порошкѣ, чѣмъ въ патронахъ 
и коробкахъ, горѣли спокойно, короткимъ пламенемъ.

Затѣмъ Комиссія перешла къ опытамъ со взрывчатыми веществами 
„гезилитъ и зтенитъ 1“.

По объясненіямъ представителя фирмы Воссидло и К" взрывчатыя 
вещества гезилитъ и зигенитъ изготовляются фабрикой д-ра Нансена въ 
Дёмицѣ и представляютъ изъ себя:

Гезилитъ—нитроглицериновый продуктъ состава:

Желатинированнаго нитроглицерина . . . 30,75°/„
Динитротоллуола....................................................  5,25
Хлористаго н а т р і я ..............................................  7,00
Аммоніевой с е л и тр ы ....................................................18,00
У г л е в о д о в ъ .................................................................. 39,00

Итого . . . 100,00%

Зигенитъ I— производное азотноаммоніевой соли, состава:

Аммоніевой с е л и т р ы ..................................82,00
Д и н и т р о т о л л у о л а ........................................14,00
Ц е л л у л о з ы .....................................................4,00

Итого . . . 100,00%

Гезилитъ представляетъ собою пластичную массу желтаго цвѣта, 
завернутый въ непарафинированную бумажную оболочку, образуя патроны 
длиною 120 т т .  и діаметромъ 27 т т . ;  24 патрона укладываются въ кар- 
тонныя коробки, выложенныя внутри парафинированной бумагой. Въ 
каждую коробку вложенъ листокъ бумаги съ обозначеніемъ химическаго 
состава и снабженный клеймомъ фабрики.

Зигенитъ I представляетъ собой порошкообразное тѣло сѣроватаго 
цвѣта, заключенное въ парафинированную оболочку и образующее патроны 
130 т т .  длиной и 27 т т .  діаметромъ. Цинковый ящикъ, выложенный 
парафинированной бумагой, заключаетъ 32 патрона зигенита.

По выясненіи вышеизложеннаго и взятія пробъ испытуемыхъ взрыв- 
чатыхъ веществъ для провѣрки химическаго состава ихъ и для лабора- 
торныхъ испытаніи, Комиссіей былъ произведены слѣдующій ряды опы- 
товъ, причемъ, такъ какъ температура воздуха во время испытаній была =
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— 6° К, то замерзшіе патроны гезилита были предварительно отогрѣты въ 
ъермофорѣ.

Г.

Для онредѣленія наименыпаго вѣса гремучей ртути, сгюсобнаго дать 
полную детонацію испытуемыхъ веществъ, были снаряжены по 3 патрона
каждаго сорта съ капсюлями № 4 (0,65 гр.), №  6 (1 гр.) и № 8 (2 гр.),
гіаленіе производилось затравкой Бикфорда.

Патроны гезилита дали во всѣхъ случаяхъ полный взрывъ, патроны 
же зигенита съ капсюлями № 4 и № 6 дали неполный взрывъ и лишь 
капсюля № 8 оказалась достаточной для производства полнаго взрыва.

VI.

Для опредѣленія степени передачи взрыва на разстояніе, на доскѣ 
были уложены 5 патроновъ гезилита (считая и патронъ пальникъ), при- 
чемъ 4 патрона были расположены одни за другими съ промежутками 
въ 1, 2 и 4 с (т . а пятый былъ подъ прямымъ угломъ положенъ въ при- 
тыкъ къ патрону пальнику.

При взрывѣ помощью Бикфордовой затравки съ капсюлей №  8 взор­
вались только 3 патрона, 2-же патрона, находившіеся на разстояніи 2 и 
4 с іт .  не взорвались, но были разорваны и разбросаны. Эффектъ взрыва 
получился весьма сильный, доска была разбита въ щепы, а подъ доскою
въ почвѣ образовалась воронка, глубиною около 2 верш, и около 1 ар­
шина въ діаметрѣ.

При повтореніи опыта въ тѣхъ же условіяхъ съ зигенитомъ, наблю­
далось то же самое, что и въ предыдущемъ случаѣ, только воронки подъ 
доской не образовалось.

VII.

Для выясненія дѣйствія испытуемыхъ взрывчатыхъ веществъ при нор- 
мальныхъ условіяхъ, были заряжены 2 шпура, первый, глубиною 93 с іт .  
«емью патронами гезилита, 2-й глубиной Эбсіш.— семью патронами зигенита.

Въ обоихъ случаяхъ звукъ взрыва былъ не силенъ, разбрасыванія ■ 
породъ почти не было, но эффектъ взрыва получился весьма значитель- 
нымъ: воронка достигала 2‘/ 2 арш. въ діаметрѣ, причемъ порода послѣ 
взрыва зигенита оказалась сильно измельченною, порода взорванная гези- 
литомъ лежала въ воронкѣ въ видѣ круиныхъ кусковъ.

ѴПІ.

Для опредѣленія отношенія зигенита и гезилита къ простому сожи- 
ганію ихъ, въ разведенный костеръ сначала были брошены отдѣльные 
патроны зигенита; разгорались они съ трудомъ, но затѣмъ горѣли хо­
рошо, яркимъ пламенемъ; при высыпаніи порошка зигенита изъ патроновъ 
прямо въ огонь, онъ загорался легче и сгоралъ яркимъ пламенемъ. Вт,
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цѣлыхъ коробкахъ зигенитъ загорался труднѣе съ шипѣніемъ, но затѣмъ 
горѣлъ хорошо, болыиимъ яркимъ пламенемъ.

Гсзелитъ въ патронахъ загорался съ трудомъ, также и въ ящикахъ, 
но затѣмъ сгоралъ спокойно. Горѣніе сопровождалось шипѣніемъ, пламя 
недлинное и окрашенное въ красноватый цвѣтъ.

IX.

Наконецъ, послѣдній опытъ, который былъ произведешь съ выше­
упомянутыми веществами, имѣлъ цѣлью выяснить, не загораются ли, или 
н^ взрываютъ ли патроны ихъ, будучи снаряжены затравкой Бикфорда 
безъ пистона. Оказалось, что какъ гезилитъ, такъ и зигенитъ при этомъ 
остаются совершенно нечувствительными и какъ только горѣніе затравки 
кончалось, она потухала.

Протоколъ испытаній взрывчатыхъ веществъ робурита (Медго Ро\ѵ<іег л 
Атѵіз) на копрѣ Бихеля, произведенныхъ 16 декабря 1909 года, въ 

Лабораторіи Горнаго Института Императрицы Е к а т е р и н ы  II.

Величина навѣски =  0,1 гр., вѣсъ ударяющаго груза =  2 к1§\

№
навѣски.

2
3
4
5

9
Ю

11

12

13
14

№
Удара.

1
2
3
4
5
6 
7

• 8 
9 

10 
11 
12
13
14
15
16
17
18
19
20

N е § г о Р о ѵѵ сі е г.

Результатъ.

Взрыва нѣтъ.

Высота 
паденія

0,5 III1.

1,00
1,50

1,00
0,75

0,85

0,75

полный.
неполный.

V
нѣтъ.

неполным.
нѣтъ.

неполный.
нѣтъ.

неполный.
нѣтъ.

Примѣчаніе. Полный взрывъ получился лишь при высотѣ па- 
денія бабы =  1,5 т і . ;  при высотѣ паденія =  1 т і . ,  взрывы получились 
неполные, наконецъ, при высотѣ паденія 0,75 шѣ. и меньше взрыва
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свѣжей навѣски не получалось вовсе, уплотненная же предыдущими 
ударами навѣска давала неполный взрывъ. Такимъ образомъ, высоту 
0,75 т і .  можно считать предѣльной безопасной высотой паденія бабы-

А га ѵ і 5.
№

навѣски.
№

удара.
Высота
паденія. Результатъ.

1 1 0 ,75  гаі. Взрыва нѣтъ.
— 2 11 11 11

2 3 1,00 „ 11 11
— 4 11 11 11
— 5 1,50 „ 11 11

3 6 11
— 7 11 11 11
— 8 1,80 „ 11 11

4 9 11 11 11
5 10 11 11 11
6 11 11 неполный
7 12 11 іі 11
8 13 1,50 „ „ нѣтъ.
9 14 И 11 11

10 15 11 „ неполный
11 16 1,25 „ „ нѣтъ.
12 17 ' 11 11 11
13 18 11 11 11
14 19 --- „ 11 11
15 20 11 11 11
16 21 11 11 11
Примѣчаніе. Это взрывчатое вещество не даетъ полнаго взрыва 

даже при высотѣ паденія бабы =  1,80 гаі. Предѣльной безопасной 
высотой паденія бабы можно считать 1,25 т і .

Протоколъ испытаній взрывчатыхъ веществъ зигенитъ и гезилитъ на копрѣ 
Бихеля, произведенныхъ 16 декабря 1909 года въ Лабораторіи Горнаго 

Института Императрицы Е к а т е р и н ы  II.

З и г е н и т ъ .
№

навѣски.
№

удара.
Высота

падѳнія. Р езу л ь татъ .

1 1 1,25 ШІ. Взрыва нѣтъ.
2 2 11 11 11
3 3 11 „ неполный
4 4 1,10 „ 11 11
5 5 11 „ нѣтъ.

— 6 1,00 „ 11 11
6 7 11 11 11
7 8 11 11 11
8 9 11 11 11
9 10 11 11 11

10 11 11 11 11
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ІІримѣчаніе. При высотѣ паденія 1,25 и 1,10 т і .  получается 
неполный взрывъ. При 6-кратномъ испытаніи, при высотѣ паденія — 
=  1 т і . ,  взрыва не произошло; такимъ образомъ, эту высоту можно 
считать предѣльной безопасной высотой паденія.

Г е з и л и т ъ.
№

авѣски.
№

удара.
Высота
паденія. Результаты

1 1 0,50 ШІ. Взрыва нѣтъ.
— 2 „ неполный.

2 3 0,40 „ нѣтъ.
— 4 УУ УУ
— 5 УУ „ неполный.

3 6 » нѣтъ.
— 7 УУ „ неполный.

4 8 УУ „ нѣтъ.
— 9 УУ УУ УУ
— 10 УУ УУ УУ
— 11 УУ „ неполный.

5 12 — „ „ нѣтъ.
— 13 УУ УУ УУ

6 14 УУ УУ УУ
— 15 уі неполный

7 16 о о „ полный.
8 17 0,75 „ уу УУ

9 18 0,60 „ нѣтъ.
10 19 УУ „ полный.
11 20 0,50 „ „ неполный
Иримѣчаніе. Гезилитъ даетъ полныіі взрывъ при высотѣ па- 

денія бабы, большей 0,75 шѣ., при высотѣ =  0,50 взрывъ получается 
неполный, при высотѣ паденія 0,40 ші. получается неполный взрывъ 
уплотненной навѣски. Такимъ образомъ эту высоту можно считать 
иредѣльной безопасной высотой паденія для гезилита.

Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  О ПРЕД ЪЛЕНІЯ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ СИЛЫ В З Р Ы В Ч А Т Ы Х Ъ
С О С Т А В О В Ъ .

„АтпуІ8“, „Не^гороідг(1ег“, „6е8І1і1;“, „КоЬпгіі;“, „№ 3“ и „Віеё-епіі І “, по расши- 
ренію камеры свинщовыхъ бомбъ (способъ Трауцля).

(Исдытаніе производилось согласно условіямъ, вы работанны мъ н а  Международномъ Кон­
гресс/Ь по прикладной химіи въ  1903 г., см. „ВегісЫя без V Іпіеіт.аііопаіеп Коп^геззез іііг 

ап§е\ѵапсКе СНетіе, Вегііп 1903“ Т. IV. 8. 1035).

При относительно неболыпихъ зарядахъ взрывчатыхъ веществъ и 
при условіи, что вѣсъ заряда настолько малъ, сравнительно съ вѣсомъ 
свинноваго цилиндра, что камера расширяется правильно, можно до­
пускать, что увеличеніе объема камеры на единицу ея объема, т. е.

\ Ѵ  
V  ’
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приблизительно пропорціонально вѣсу заряда а  и, если обозначить че­
резъ К — коэффициента., характеристичный для каждаго взрывчатаго ве­
щества, то

X V  

V
Для изслѣдуемыхъ взрывчатыхъ веществъ величина К  найдена равной:

Ка.

Н азван іе  в зр ы в ч а­
Ф и р м  а.

Коэффиціентъ К  (т. е. величина рас- 
ширенія кам еры  бомбы н а  1 §г. 

в зры вчатаго  вещества).

таго состава. Первое

испытаніе.
Второе

испытаніе.

Средняя в е ­
л ичи на  изъ  
2-хъ испы- 

таній.

А т о ѵ і в .......................... ТЪе КоЪигііе 24,5 25,0 24,75

Кецгоро\ѵс1ег . . . . ■ Ехріовіѵѳа С-іе. 23,5 24,0 23,75

КоЪигіІ № 3. . . . Ь іт і іе й

8ргеп§8ІоНѵ’Ргке Бг.

28,5 28,0 28.25

Оезіііі...............................
• В. ЫаЬпвеп ипй С-іе.

14,5 16,0 15,25

8іе§епіі I ......................
! КаЬгік В о т ііг .  . . .

33,0 33,0 33,00

РЕЗУЛЬТАТЫ ЛАБОРАТОРНЫХЪ ИСПЫТАНІЙ ВЗРЫВЧАТЫХЪ СОСТАВОВЪ  
„8ІЕСЕЫІТ I “ и , 6 Е З І И Т “, ПРОИЗВЕДЕННЫХЪ Инж.-Техн. В. Ю. ШУМАНОМЪ.

„ЗІЕСЕЫІТ І“ .

(Бргепдвѣойтѵегке Б-г К. ИаЬпзеп ипй С-іе Асііеп БевеПзскаЙ ГаЬгік ВбшПг)-
(Для испытанія взяты пробы отъ дву хъ  патроновъ и к аж д ая  проба изслѣ довалась  въ  от-

дѣльности).

А. Химическое изслѣдованіе.

a) Н а р у ж н ы й  о с м о т р ъ  Парафинированный патронъ изъ пергамина; 
порошкообразное, спресованное вещество, свѣтлосѣраго цвѣта, безъ за­
паха.

b) В л а ж н о с т ь  опредѣлена высушиваніемъ навѣскп вещества при 
50° до постояннаго вѣса:

I . И .
Навѣска. . . . 3,2904 §г. Навѣска. . . . 3,2406 дг.
Потеря въ вѣсѣ . 0,0086 „ Потеря въ вѣсѣ . 0,0094 „

3,2904 : 0086 =  100 : Хі 3,2406 ; 0,0094 =  100 : Х п

Х і  =  0,26%. А п  — 0.29%.
С р е д н я я  в л а ж н о с т ь  — 0,275.
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с) Опредѣлепіе % содержанья динтпротоуло. Павѣска вещества обра­
ботана бензоломъ въ аппаратѣ 8охЫе1,’а, экстрактъ выпаренъ на водяной 
банѣ и остатокъ высушенъ при 50° до постояннаго вѣса.

I. 11.
Навѣска. . . . 8,4392 §г. Навѣска . . . 10,3924 §г.
Вѣсъ остатка . . 1,1923 „ Вѣсъ остатка. . 1,4778 „

8,4392 : 1,1923 =  100 : Х і 10,3924 : 1 ,4778=100 : Х н
Х 1 =  14,13%. Х п =  14,22%.

Среднее %-е содержаніе динитроталуола =  14,175.

(1) Опредѣленіе %-наго содержанія азотнокислого аммонія (амміачной 
селитры) произведено въ нитрометрѣ Лунге; при этомъ разлагается только 
амміачная селитра, а динитротолуолъ, какъ нитро-производная аромати- 
ческаго углеводорода, остается безъ измѣненія.

Количество азота вычислено по формулѣ:

іУ =  ѵ В
. 0,02254 гдѣ:

(273 - И )  • У

N —количество азота, содержащаяся въ данномъ веществѣ %;
V—объемъ, въ с т і / ,  выдѣлившейся при разложеніи окиси азота; 
^ —температура по Ц. во время отсчета; 
у —навѣска вещества въ §г.
В—барометрическое давленіе въ моментъ отсчета.

В  — 768,
I — 15,7

I. И.
() =  0,5028 у  =  0,4933
V  =  124,1 V  =  121,6

У  =  14,80%. -У =  14,77%.

Такъ какъ молекулярный вѣсъ азотнокислаго аммонія =  80, то со- 
держаніе этой соли въ изслѣдуемомъ веществѣ опредѣлится изъ про- 
порцій:

80 : 14 =  Х і : 14,80 80 : 14 =  Х п : 14,77
Хі ••= 84,57 Х п =  84,40.

Среднее %-ое содержите азотнокислаго аммонія =  84.485.

е) Клѣтчатка, оказавшаяся при качественномъ изслѣдованіи дре­
весной мукой, опредѣлена изъ разности.

X, =  1,04 Х п =  1,09.
Среднее содержаніе древесной муки =  1,065.
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Итакъ, данный взрывчатый составъ содержитъ:
Влажности................ 0.275% заявлено: —
Динитротолуола......... 14.175% „ 14,50
Азотнокислаго аммонія . . 84.485% „ 84,50
Древесной муки. . . . .  1.065% „ 1,00

100 .0 0 0 .

B) Относительная сила взрывчатаго состава опредѣлена по способу 
Трауцля (см. выше).

C) Испытаніе стойкости, нагрѣваніемъ навѣски вещества при 75° въ 
продолженіе 48 ч., показало, что составъ при этомъ не измѣняется и 
реакдія его, какъ до, такъ и послѣ нагрѣванія, нейтральна.

Потеря въ вѣсѣ послѣ нагрѣванія, въ %:

I. II.
Н а в ѣ с к а .......................  9,8944 Н а в ѣ с к а ..........................  9,9825
Потеря въ вѣсѣ . . 0,0578 Потеря въ вѣсѣ . . 0,0605

9,8944 : 0,0578 =  100 : X, 9,9825 : 0,0605 =  100 : Х„
Хі =  0,58%. Хц =  0,60%.

Средняя потеря въ віьсѣ — 0,59%.

О) Температура вспышки опредѣлена нагрѣваніемъ навѣски въ 0,2— 
0,5 ат. въ банѣ съ металломъ Вуда (\ѴоосГа) такимъ образомъ, чтобы на­
чиная отъ 100°, температура равномѣрно повышалась на 20° въ одну ми­
нуту. („Ргйіип^зѵогзсЬгіІІеп бег беиІзсЬеп ЕізепЪаЬпѵегѵѵаІіип^" § 5 п. с).

Данный составъ не даетъ вспышки, при 175° возгоняется динитро- 
толуолъ, послѣ чего, при дальнѣйшемъ повышеніи температуры, начи- 
наетъ разлагаться азотноаммоніевая соль, и клѣтчатка обугливается.

Е) Отношеніе къ быстрому нагрѣванію. Навѣски состава, отъ 5 до 
5 §і\, не взрываются, если бросать ихъ въ раскаленную до красна же- 
лѣзную чашку („Ргіііпп^зѵогзсІігіЙеп бег беиізсйеп ЕівепЪаІтѵегѵѵа11;ип§'“ 
А. I § 5, п. Ь).

„6Е511-1Т“ .

і Зргеп&зѣойлѵегке Бг. К. МаЬпзеп ипб С-іе, Асііеп безеИзеЬаИ, ГаЪгік Б отііг ).
(Для испытанія взяты  пробы отъ д в у х ъ  патроновъ и к аж д ая  проба изслѣ дована въ  от-

дѣльности).

А) Химическое изслѣдованіе.

а) Наружный осмотръ. Патронъ не парафинированъ; обертка изъ пер­
гамента. Вещество желтаго цвѣта съ красноватымъ оттѣнкомъ; клейкая 
тягучая масса выдѣлила на своей поверхности клейкую жидкость, менѣе
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плотную нежели основное вещество. Составу присущъ характерный для 
декстрина заиахъ.

b) Качественный анализъ показалъ, что взрывчатое вещество состоитъ 
изъ нитроглицерина, коллодіоннаго хлопка, амміачной селитры, хлори- 
стаго натрія, динитротолуола и декстрина (реакція съ уксуснокОслымъ 
свинцомъ въ присутствіи амміака и съ фелинговой жидкостью).

c) Влажность опредѣлена высушиваніемъ, до постояннаго вѣса, на- 
вѣски вещества, при обыкновенной температурѣ, въ безвоздушномъ про­
странств^ (6— 7 сутокъ), надъ хлористымъ кальціемъ.

I. II.
Н а в ѣ с к а .......................... 3,2901 Н а в ѣ с к и .........................3,4988
Потеря въ вѣсѣ . . 0,0468 Потеря въ вѣсѣ . . 0,0496

3,2901 : 0,0468 =  100 : X, 3,4988 : 0,0496 =  100 : Х п
X, =  1,42%. Х п  =  1,42%.

Среднее содержаніе влажности вь % =  1,42.

сі) Для опредѣленія %-го содержанья нитроглицерина и динитро­
толуола, навѣска вещества обработана бензоломъ (такъ какъ эфиръ дастъ 
клейкій остатокъ, неподдающійся промывкѣ, а спиртъ растворяетъ амміач- 
ную селитру). Вытяжка выпарена и высушена до постояннаго вѣса надъ 
хлористымъ кальціемъ.

• I. II.
Н а в ѣ с к а .......................... 8,4300 Н ав ѣ ск и ........................  6,07 74
Вѣсъ вытяжки. . . 2,8862 Вѣсъ вытяжки. . . 2,1064

8,4300 : 2,8862 =  100 : Х г 6,0774 : 2,1064 =  100 : Хп
Хг =  34,24%. Хц =  34,66%.%.

Навѣска вытяжки, представляющей растворъ динитротолуола въ нитро- 
глицеринѣ, разложена въ нитрометрѣ Лунге, при этомъ динатротолуолъ, 
какъ нитро-производная ароматическаго углеводорода, не распадается и 
освобождается только азотъ нитроглицерина, въ видѣ окиси азота.

Количество азота вычислено по формулѣ:

ѵВ
Х =  . я—г—гг . 0,2254 (см. выше)(273 +  І) . у  к '

В  —  751,4 
I —  17,2 

I. II.
у  — 0,3407 у =  0,3533
V  =  90,0 V  =  93,4
Х =  15,42%. X  =  15,43%.
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Молекулярный вѣсъ нитроглицерина СН2— С Н — СН3 =  227.
I I I

ІѴ03 ІѴ03 А703
и еодержаніе въ немъ азота въ % =  18,50.

Такимъ образомъ вытяжка содержитъ:
I. II.

15,42 . 100 15,43 . 100
—т— -=  83,35% нитроглицерина —— =  83,40%18,5 18,5

16,65% 16,60%
И -  Щ о о  Д^нитротолуола -  -

что составитъ, въ отношеніи изслѣдуемой смѣси,
1. II.

83,35 . 34,24 83,40 . 34,66
 ■ - =  28,54% нитроглицерина  “фоо =  28,91

16,65 . 34,24 5,70% 16.60 . 34,66 5,75%
" 34^24% Динитротолуола -  — -----  =

Итакъ изъ этихъ результатовъ находпмъ, что:

Среднее %-ное содержите нитроглицерина =  28.725
Среднее %-ное содержаніе динитротолуола =  5.725.

е) Опредѣленіе %-наю содержанія коллодіоннаго хлопка. Остатокъ отъ 
предыдущаго испытанія обработанъ горячей водой; нерастворившійся кол- 
лодіонный хлопокъ отфильтрованъ и взвѣшивался, совмѣстно съ филь- 
тромъ, въ сухомъ видѣ.

I. и.
Вѣсъ остатка . . . 0,1054 Вѣсъ остатка . . . 0,0748

8,43 : 0,1054 =  100 : Хг 6,0774 : 0,0748 =  100 : Х п
Х т =  1,25%. Х п =  1,23%.

Среднее содержите коллодіоннаго хлопка =  1,24%.

1) Опредгьленіе %-наго содержания азотнокислаго аммонія (амміачной 
селитры). Навѣска взрывчатаго состава обработана бензоломъ до полнаго 
удаленія изъ нея нитроглицерина и динитротолуола. Остатокъ раство- 
ренъ въ водѣ и растворъ дсщеденъ до 200 с т і .3; 50 о т ! .3 жидкости по- 
мѣщены въ колбочку, соединенную съ холодильникомъ и пріемникомъ, 
и кипятились, послѣ предварительнаго добавленія къ нимъ 5 с т і . 3 
концентрированнаго раствора ѣдкаго натра, до полнаго выдѣленія 
амміака, который поглощался 20 с т і . 3 М-раствора сѣрной кислоты, нали­
той въ пріемникъ. По окончаніи опыта избытокъ сѣрной кислоты опре- 
дѣленъ титрованіемъ ІМ-растворомъ ѣдкой щелочи (1 с т і .3 N-раствора 
сѣрной кислоты =  0,017 &г. амміака).

г о р н . ж у р н . 1910 г. Т. IV , кн. 12. 24
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I.
Навѣска 19,8668 §т. 
Израсходовано N-раствора сѣр- 

ной кислоты 11 с т і . 3. 
0,017 . 11 =  0,187 %г. N11, 

что соотвѣтствуетъ 
80 . 0187

17
=  0,88 §г. соли

или 0,88 X  4 =  3,52§Г. соли 
въ навѣскѣ.

19,8668 : 3,52 =  100 : X  
X  =  17,72%.

Среднее %-ное содержите

И.
Навѣска 20,1432 §г.
Израсходовано Храствора сѣр-

ной кислоты 11,1 с т іЛ
0,017 . 11,1 =  0,1887 #Г. N14,
что соотвѣтствуетъ
80 . 0,1887

—— --- =  0,888 ЩѴ. СОЛИ

ИЛИ 0,888 X  4 =  3,552 §Г.
соли въ навѣскѣ. 

20,1432 : 3,552 =  100 : Х п 
Х п =  17,63%.

амміачиой селитры =  17.675.

§) Опредѣленге %-наго содержанія хлористаю натрія производилось 
осажденіемъ азотнокислымъ серебромъ хлора, въ видѣ хлористаго се­
ребра, въ 50 с т і . 3 предыдущего раствора.

I. И.
Изъ 50 сші.8 получено Изъ 50 сш1.ѳ получено

0,8298 §г. А§С1. 0,8387 §Г. А#СІ.
0,8298 X 4 =  3,3192 #Г. 0,8387 X  4 =  8,3548 §Т.

143,5 : 58,5 =  3,3192 : X 143,5 : 58,5 =  3.3548 : X
А$СІ. ЫаСі. АвОІ. ЫаСІ.

X  =  1,3531 §т. X  =  1,3677 §Т.
19,8668 : 1,3531 — 100 : % 20,1432 : 1,3677 =  100 : %

% =  6,81%. % =  6,79%.

Среднее %-ное содержите хлористаго натр'гя — 6,80.

Итакъ, данный взрывчатый составъ содержитъ:
Заявлено.

Влажности . . . . 1,420
Нитроглицерина. . . 28,725 |

29,965 — 30,75
Коллодіоннаго хлопка 1,240 і
Динитротолуола. . . 5,725 5,25
Амміачной селитры . 17,625 18,00
Хлористаго натрія. . 6,800 7,00
Декстрина (опредѣленъ

изъ разности) . . 38,415 39,00

100,000 100,00

В) Относительная сила взрывчатаго состава опредѣлена по способу 
Трауцля (см. выше).



С) Температура вспышки опредѣлена по способу, описанному выше 
(Лабораторное испытаніе (8іе§епіНа п. Б). Найдены:

I. II. Ш. ІУ.
185° 188° 190° • 189°.

Средняя температура вспышки =  188°.
Б) Иопытаніе стойкости нагрѣваніемъ при 75° Ц. въ продолженіи 

48 ч.
Реакція вещества, до и послѣ нагрѣванія, нейтральная потеря въ 

вѣсѣ послѣ нагрѣванія въ %:
I. ' И.

Навѣска  10,1670 Навѣска.........................  10,0268
Потеря въ в ѣ с ѣ . . 0,3642 Потеря въ в ѣ с ѣ . . 0,3461

РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТЪ КОЛИССІИ. ДЛЯ ИСПЫТАНІЯ ВЗРЫВЧАТЫХЪ ВЕЩЕСТВЪ. 3 6 8

10,1670 : 0,3642 =  100 : Х і  10,0268 : 0,3461 =  100 : Х„
Хі  =  3,58%. Х ц —  3,45%.

Средняя потеря въ віъсіь =  3,515%.

РЕЗУЛЬТАТЫ ЛАБОРАТОРНЫХЪ ИСПЫТАНІЙ ВЗРЫВЧАТЫХЪ В Е Щ ЕСТ В Ъ  
№СВО РОѴѴОЕВ И АМѴІ8, ПРОИЗВЕДЕННЫХЪ Горн. Инж. А. А. СЕМЕНЧЕНКО.

1) Химическій анализъ.

а) Ые§горо\ѵ(1ег.

Азотнокислаго аммояія....................

Т р и н и т р о то л у о л а ..............................

Г р а ф и т а ...................................

В л а ж н о с т и ............................................

Ь) Атѵій.

Азотнокислаго а м м о н і я .................

Динитробензола...................................

Хлористаго нафталина . . . .

Древесной м уки................. ....

В л а ж н о с т и ............................................

Полученные Теоретическій

результаты. составь.

87,5 9% 88,0%

9,66% 10,0%

1.95% 2,0 %

0,90%

100,10°/, 100,00%

89,80% 90,00%

5,07% 1
5,00%

1,20%

3,50% 5,00%

0,22 % —

99,79° „ 100,00%
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2) Дѣйствіе на лакмусовую бумагу.

Смѣсь 1 грамма вещества съ 3 куб. сайт, дистиллированной воды 
испытывалась лакмусовою бумажкою.

№е§гороуус[ег ]
Атѵіз ) кисл°й реакціи не даютъ.

Тоже испытаніе, но съ веществами предварительно нагрѣвавшимися 
въ теченіе 48 час. при температурѣ 7 5° С.

ИееторотеЛег 1
Атѵід дали слабокислую реакцш.

3) Измѣненіе веществъ при наірѣванги.

10 граммъ вещества нагрѣвались въ воздушной банѣ въ теченіе 48 ч.
при температурѣ 75° С. Лакмусовый бумажки, подвѣшанныя въ устьѣ
пробирныхъ цилиндровъ, показали:

Ке^горочѵсіег—яснокислую реакцію.
Атѵіз—слабокислую реакцію.
Измѣненій въ цвѣтѣ, запахѣ, наружномъ видѣ веществъ обнаружено 

не было.

4) Опредѣленге температуры детонаціи.

Таковая опредѣлилась.
Для Кещюроѵусіег . 384°— 385°

„ АшѵіЗ. . . . 379°— 380°.

Протоколъ засѣданія 16 декабря 1909 г. Комиссии образованной при Гор- 
номъ Департаментѣ для испытанія новыхъ взрывчатыхъ веществъ, въ ви- 

дахъ допущенія ихъ къ употребленію при горныхъ работахъ.

По открытіи засѣданія, Предсѣдателемъ, Д. С. С. Коцовскимъ было пред­
ложено г. Шуману сообщить результаты произведенныхъ имъ лабораторныхъ 
изслѣдованій.

Г. ІІІуманъ сообщаетъ, что имъ были произведены химическіе ана­
лизы взрывчатыхъ веществъ гезилнта и зпгенита, опредѣленіе ихъ стой­
кости, температуры вспышки и отношеніе къ быстрому нагрѣванію, а 
также опредѣленіе относительной силы какъ вышеупомянутыхъ взрывча­
тыхъ веществъ, такъ и трехъ сортовъ робурпта Ше§то Росѵсіег, Ашѵіз и 
КоЬшЩ № 3) въ бомбахъ Трауцля.

Что касается зигенита, то незначительная разница въ составѣ съ 
заявленнымъ представителями фирмы Воссидло, невыходящая впрочемъ 
изъ предѣловъ, допускаемыхъ закономъ, объясняется главнымъ образомъ 
тѣмъ, что содержаніе влажности вовсе не фигурируетъ въ заявленному 
анализѣ.
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Иначе обстоитъ дѣло съ гезилитомъ. Это взрывчатое вещество пред­
ставляетъ собою нитроглицериновый продуктъ, содержащій хлористый 
натрій и декстринъ (названный въ заявленномъ анализѣ общимъ назва- 
ніемъ „углеводовъ"), желтаго цвѣта съ красноватымъ оттѣнкомъ, и завер­
нутый въ непарафинированную оболочку изъ пергамина. Клейкая тягучая 
масса выдѣляетъ на своей поверхности клейкую жидкость, менѣе плот­
ную, нежели основное вещество. Составу прнсущъ характерный для дек­
стрина запахъ. Демонстрированный имъ тутъ же передъ Комиссіей раз­
вернутый патронь гезилита, дѣйствительно, обнаружилъ выпотѣваніе клей­
кой безцвѣтной жидкости на своей поверхности и на внутренней сто- 
ронѣ оболочки. Гезилитъ обладаетъ общимъ недостаткомъ всѣхъ нитро- 
глицериновыхъ препаратовъ, т. е. легко замерзаетъ. Результаты анализа 
получились нѣсколько отличными отъ заявленныхъ, съ одной стороны, 
вслѣдствіе содержанія значительнаго количества влажности, а съ другой— 
вслѣдствіе выдѣленія эксудата. Это послѣднее обстоятельство нужно при­
знать весьма важнымъ: во-первыхъ, потому, что этотъ эксудатъ можетъ 
содержать нитроглицеринъ, во-вторыхъ потому, что для взрывчатыхъ ве­
ществъ, изготовляемыхъ въ Россіи, существуетъ инструкція Министерства, 
воспрещающая допускать къ употребленію взрывчатые составы, выдѣ- 
ляющіе изъ себя массу менѣе плотную, чѣмъ основное вещество. Ука­
занный недостатокъ объясняется исключительно плохимъ изготовленіемъ 
гезилита, такъ какъ составъ его самъ по себѣ хорошъ. При болѣе тща- 
тельномъ изготовленіи, недостатокъ этотъ можетъ быть устраненъ.

Затѣмъ, по предложенію предсѣдателя, горн. инж. Семенченко до- 
кладываетъ объ изслѣдованныхъ имъ образцахъ робурита.

Въ составѣ Ме^го Роѵѵбег замѣчается незначительная разница въ 
процентномъ отношеніи частей, благодаря присутствію влажности. Однако 
эта разница не выходитъ изъ предѣловъ, допущенныхъ закономъ.

Что касается сорта Атѵіз, то заявленное содержаніе 5% динитро­
бензола и хлористаго нафталина и 5% древесной муки, нѣсколько расхо­
дится съ найденными, а именно: одного динитробензола получилось 5 ,07о/0, 
хлористаго нафталина 1,20 и древесной муки 3,50, такъ что сумма двухъ 
послѣднихъ веществъ даетъ около 5%. Такимъ образомъ, если при за- 
явленіи анализа вкралась ошибка, т. е. если считать 5% динитробен­
зола и 5% хлористаго нафталина и древесной муки, то разницы почти 
не получится.

Кромѣ того было опредѣлено: дѣйствіе указанныхъ веществъ на лакму­
совую бумажку, измѣненіе веществъ при нагрѣваніи и температура детонаціи.

ІТо выслушаніи докладовъ гг. Шумана и Семенченко, предсѣдатель 
предлагаетъ вопросъ Комиссіи, находитъ ли она укупорку испытывав­
шихся взрывчатыхъ веществъ удовлетворительной.

Кол. сов. Скочинскій замѣчаетъ, что гезилитъ и зигенитъ укупорены 
въ такихъ же ящикахъ, какъ динамитъ, между тѣмъ робуритъ укупо-



ренъ въ металлическихъ коробкахъ кубической формы и затѣмъ, въ та- 
кихъ же коробахъ упакованы въ деревянный ящикъ, такъ что вѣсъ каж­
даго такого ящика равняется 4 п. 5 ф. Между тѣмъ для русскихъ взрыв­
чатыхъ веществъ, установленъ вѣсъ ящика не болѣе 1 п. 20 ф., исходя 
изъ того соображенія, чтобы такой ящикъ 2 человѣка могли нести безъ 
затрудненія. Желательно не дѣлать исключенія въ этомъ отношеніи и для 
иностранныхъ взрывчатыхъ веществъ.

Другіе члены Комиссіи присоединяются къ этому пожеланію, при- 
чемъ г. Шуманъ указываете, что накладные расходы по укупоркѣ, при 
болыпемъ вѣсѣ, лягутъ меньшей цифрой на робурите, что русскіе про­
дукты будутъ поставлены въ невыгодный условія.

Послѣ обмѣна мнѣній, Комиссія, принимая во вниманіе результаты 
полевыхъ и лабораторныхъ испытаній вышеуказанныхъ взрывчатыхъ ве­
ществъ постановила:

1) Допустить испытанные сорта робурита (Ие^го Роѵѵйег и Атѵів) 
къ употребленію при горныхъ работахъ, какъ открытыхъ, такъ и под­
земныхъ, за исключеніемъ выработокъ и рудниковъ, находящихся на га­
зовомъ положеніи, и при условіяхъ а) укупорки ихъ въ ящикахъ вѣ- 
сомъ не болѣе 1 п. 20 ф. (т. е. приблизительно по 2 коробки въ одномъ 
ящикѣ) и Ь) подчиненія ихъ въ отношеніи пріобрѣтенія, перевозки и 
храненія—правиламъ, установленнымъ для взрывчатаго вещества Фавье.

2) Допустить взрывчатое вещество зигенитъ къ употребленію при 
горныхъ работахъ, какъ открытыхъ, такъ и подземныхъ, за исключеніемъ 
выработокъ и рудниковъ, находящихся на газовомъ положении, и при 
условіи подчиненія ихъ въ отношеніи пріобрѣтенія, перевозки и хране- 
нія—правиламъ, установленнымъ для взрывчатаго вещества Фавье.

3) Что касается взрывчатаго вещества гезилита, то въ томъ видѣ, 
въ какомъ это вещество было представлено къ пспытаніямъ, Комиссія не 
признала возможнымъ допустить его къ употребленію при горныхъ ра­
ботахъ. Однако, принимая во вниманіе, что указанные недостатки гези­
лита зависятъ не отъ недоброкачественности состава его, а лишь отъ несо­
вершенства способа изготовленія и могутъ быть устранены при болѣе совер- 
шенномъ способѣ изготовленія, находите возможнымъ, если фирма „Вос- 
сидло и К°“ пожелаете подвергнуть испытанію новые образцы гезилита, пред- 
ставляющіе болѣе однородный матеріалъ и невыдѣляющіе изъ себя эксу­
дата, ограничиться для таковыхъ лишь производствомъ новыхъ лабора­
торныхъ испытаний, не производя вновь испытаний полевыхъ.
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Горше законодательство, хозяйство, статистика, исторія, учебное 
и санитарное д У о .

ДВИЖЕІІ1Е ВЫСІІІАГО ОБРАЗОВАІІІЯ, ВЪ ТОМЪ ЧКС.ѴТ» ГОРНАГО, ВО 
ВСЕМЪ ШРЪ ЗА ІЮОЛТіДІІЕЕ ДЕСЯТИЛЪІІЕ.

Проф. П. М. Л е о н т о в с к а г о .

Настоящій очеркъ составленъ мною на основаніи тѣхъ отдѣльныхъ 
свѣдѣній о высшихъ учебныхъ, ученыхъ и научныхъ учрежденіяхъ всего 
міра, которыя публикуются въ Страсбургскомъ ежегодникѣ „Міпегѵа“. 
ВакгЪиск гіег Оеіекгіеп ЛѴеІі.

Въ этомъ ежегодникѣ не подведено никакихъ итоговъ, а имѣются 
лишь слѣдующія свѣдѣнія:

]) Перечень высшихъ учебныхъ, ученыхъ и научныхъ учрежденій 
по странамъ свѣта и по отдѣльнымъ государствамъ.

2) Алфавитный (по городамъ) перечень тѣхъ же учрежденій съ ука- 
заніемъ года основанія, числа студентовъ, отдѣленій, личнаго состава про- 
фессоровъ и лекторовъ, учебно-вспомогательныхъ учрежденій и т. д., но, 
къ сожалѣнію, всѣ эти свѣдѣнія далеко неполны.

3) Перечень высшихъ учебныхъ заведеній, расположенныхъ въ рядъ 
по числу слушателей въ нихъ; перечень этотъ также весьма неполный.

4) Алфавитный списокъ профессоровъ, а также ученыхъ, состоящихъ 
при различныхъ научныхъ учреждеиіяхъ.

Однако, какъ бы ни были неполны всѣ эти свѣдѣнія, онѣ всетаки 
оказываются достаточными, чтобы составить по нимъ довольно ясное пред- 
ставленіе не только о современномъ состояніи высшаго образованія на 
всемъ земномъ шарѣ, но также и о степени его развитія за послѣд- 
ніе годы.

Авторъ дѣлаетъ попытку рѣшить эту задачу на основаніи тѣхъ дан- 
ныхъ, которыя приведены въ „Минервѣ“ за 1899— 1900 и 1909 — 1910 
акад. годы, т, е. за послѣднее десятилѣтіе.
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I. Число высшихъ учебныхъ заведеній во всемъ мірѣ.

Общее число зарегистрированныхъ „Минервою“ высшихъ учебныхъ 
заведеній во всемъ мірѣ было:

въ 1899— 1900 акад. г. 
въ 1909— 1910 акад. г.

604
980

Кромѣ того, сюда не попали въ отчетѣ за 1899 — 1900 акад. г.— 13 
и въ отчетѣ за 1909— 1910 акад. г .— 26 русскихъ высшихъ учебныхъ 
заведеній; поэтому общее число ихъ нужно считать:

въ 1899 —1900 акад. г. 
въ 1909— 1910 акад. г.

617
1006

Т. е. за 120 мѣсяцевъ появилось 389 новыхъ высшихъ учебныхъ 
заведеній, иначе говоря,—въ среднемъ ежемѣсячно въ разныхъ мѣстахъ 
земного шара появляется не менѣе 3-хъ новыхъ высшихъ учебныхъ за- 
веденій.

По частямъ свѣта эти числа распредѣлялись такъ:

Т А Б Л И Ц  А 1.

Ч А С Т И  С В 1> Т  А

Число высш ихъ учебныхъ 
заведеній.

°/о увеличенія

1899— 1900 г. 1909-1910 г.

Европа . . . . . 416 640 54

А м е р и к а .......................... 106 229 116

А з і я ................................... 86 113 27

А в с т р а л ія .......................... 5 14 180

Африка .......................... 4 10 150

Итого . . . 617 1006 63

Изъ этой таблицы можно съ несомнѣнностью заключить о весьма зна- 
чительномъ отставаніи Стараго Свѣта (Европы и Азіи) по сравненію съ 
Новымъ Свѣтомъ на всемірномъ конкурсѣ прогресса просвѣщенія.

По отдѣльнымъ государствамъ высшія учебныя заведенія распредѣ- 
лялись слѣдуюіцимъ образомъ:
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Т А Б Л И Ц А 2.

Въ 1899— 1900 акад . г. Въ 1909 — 1910 акад. г.

№ 
по 

по
­

ря
дк

у. Г О С У Д А Р С Т В А .

Чи
сл

о 
вы

сш
. 

уч
еб

н.
 

за
ве

- 
де

ні
й.

№ 
по 

по
­

ря
дк

у. Г О С У Д А Р С Т В А .

Чи
сл

о 
вы

сш
. 

уч
еб

н.
 

за
ве

- 
де

ні
й.

1 Индія . . .......................... 81 1 С.-Ам. Соед. Ш т ................. 162

2 С.-Ам. Соед. Шт. . . . . . 77 2 А н г л і я ....................................... 115

3 Ф р а н ц і я ................................... 66 3 Ф р а н ц і я ................................... 97

4 А н г л і я ....................................... 60 4 И ндія . . .  .................. 89

5 А в с т р о -В е н гр ія ...................... 59 5 Р о с с і я ....................................... 87 !)

6 Россія . ................................... 58 ') 6 Г е р м а н і я ................................... 80

7 Г е р м а н ія ................................... 52 7 И т а л і я ........................................ 80

8 И т а л і я ....................................... 46 8 А в с т р о -В ен гр ія ...................... 64

9 Испанія . . .  . . . . 20 9 И с п а н і я ............................... 21

10 Ш в е й ц а р і я .......................... 11 10 Б е л ь г і я ............................... 21 (?)

11 Швеція и Норвегія . . . 10 и Ш в е й ц а р і я .................. . . 15

12 Г о л л а н д і я .............................. 10 12 Ш в е ц і я ................................... 14

13 В е л ь г і я ................. 7 13 Г олландія  . . . . . . .  . 10

14 Д анія  . . .  ...................... 7 14 Рум ы нія  . ...................... 8

15 П о р т у г а л ія .............................. 6 15 П о р т у г а л ія ............................... 7

16 Г р е ц і я ....................................... 4 16 Д а н і я ....................................... 7

17 Р у м ы н і я ................................... 3 17 Н о р в е г ія ................................... 6

18 Т у р ц і я ....................................... 2 18 Я п о н і я ....................................... 6

19 Я п о н і я ....................................... 2 19 Г р е ц і я ....................................... 5

20 Б о л г а р і я ................................... 1 20 Т у р ц і я ....................................... 4

21 С е р б і я ....................................... 1 21 Сербія ................................... 1

Б олгарія  . . ................. 1

Въ этой таблицѣ бросается въ глаза прежде всего чрезвычайный 
ростъ числа высшихъ учебныхъ заведеній въ Сѣверо-Американскихъ Сое- 
диненныхъ ІІІтатахъ, которые далеко опередили всѣ остальныя госу­
дарства.

') Цифры эти взяты  по Суворинскому Календарю за  1900 и 1910 годы.



Кромѣ того, обращаетъ на себя вниманіе положеніе въ этихъ двухъ 
рядахъ Индіи; объ Индіи необходимо замѣтить, что ея высшія учебныя 
заведенія имѣютъ въ огромномъ болынинствѣ случаевъ характеръ бого- 
словскихъ, или филологическихъ лидеевъ, которые, за немногими исклю- 
ченіями, едва-ли даже могутъ идти въ прямое сопоставленіе съ общей 
массой высшихъ учебныхъ заведеній другихъ странъ, гдѣ богословскія и 
филологическія науки занимаютъ одно изъ самыхъ скромныхъ мѣстъ.

Что касается Бельгіи, то показанное въ таблицѣ число 21 должно 
быть оставлено подъ сомнѣніемъ: изъ данныхъ въ „Минервгь“ свѣдѣній 
за 1909— 1910 г. нельзя опредѣленно заключить, составляютъ ли нѣко- 
торыя ея учрежденія вполнѣ самостоятельный высшія учебныя заведенія, 
или же онѣ представляютъ собою лишь новыя отдѣленія и факультеты 
при старыхъ учебныхъ заведеніяхъ.

Вышеприведенная таблица показываетъ, что порядокъ государствъ 
по числу ихъ высшихъ учебныхъ заведеній, если и измѣнился за по- 
слѣднее десятилѣтіе, то во всякомъ случаѣ не весьма значительно, однако, 
интенсивность, съ которою работаютъ въ этомъ направленіи отдѣльныя 
государства, весьма различна, при чемъ Россія въ этомъ міровомъ состя- 
заніи занимаетъ весьма почетное мѣсто, несмотря на то, что какъ разъ 
въ послѣднее десятилѣтіе она подверглась страшнымъ ударамъ судьбы. 
Десять лѣтъ назадъ Россія по числу своихъ высшихъ учебныхъ заве­
дений занимала 6-е мѣсто въ мірѣ, теперь она занимаетъ 5-е мѣсто, опере- 
дивъ такимъ образомъ даже Германію.

II. Число учащихся въ высшихъ учебныхъ заведеніяхъ всего міра.

Для многихъ высшихъ учебныхъ заведений не имѣется въ „Ми- 
нервѣ“ свѣдѣній о числѣ слушателей въ нихъ; поэтому, чтобы опредѣлпть 
вѣроятное число ихъ, мы сначала подсчитали число учащихся во всѣхъ 
тѣхъ высшихъ учебныхъ заведеніяхъ, для которыхъ оно извѣстно, и вы­
числили среднее (валовое) число учащихся на 1 высшее учебное заве­
д е те .  Получаются при этомъ слѣдующія данныя, приведенный въ таб- 
лицѣ 3.

Т А Б Л И Ц  А 3.

Среднее 
Число у ч а -  число у ч а ­
щихся въ  ЩИХС}І н а  ^  одно высш.

нихъ. учебн. заве-
____________ і деніе.

328.170 ‘ 929

652.500 ' 1.012
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Г О Д  ы.

Число высш. 
учебны хъ 
заведеній , 
для  кото­
ры хъ  есть 
свѣдѣнія.

1899-—1900 . . 353

1909 — 1910 . 645
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Предполагая далѣе, что эти среднія примѣнимы и къ тѣмъ высшимъ 
учебнымъ заведеніямъ, о числѣ слушателей въ которыхъ нѣтъ свѣдѣній, 
мы можемъ вычислить приблизительное число учащихся простымъ умно- 
женіемъ срецняго числа ихъ на число всѣхъ высшихъ учебныхъ заве- 
деній; въ результатѣ оказывается:

Т А Б Л II Ц А 4.

Общее число учащ ихся  въ
г о д  ы . высш. учебн. завед. всего

міра.

1899-1900  . . . около 570.000

1909—1910 . . . около 1.000.000

На основаніи таблицы 3-й можно заключить, что общее число уча­
щихся въ высшихъ учебныхъ заведеніяхъ всего міра увеличилось за 
послѣднее десятилѣтіе на 96%, т. е. средній ежегодный приростъ дости- 
гаетъ 9,6%; по таблицѣ же 4-й получаются соотвѣтственно: 7 6% и
7,7%. Такимъ образомъ, можно считать (въ среднемъ), что число уча­
щихся въ высшихъ учебныхъ заведеніяхъ всего міра увеличивается еже­
годно на 81/2%, иначе говоря,—удваивается приблизительно черезъ каж­
дый 11 лѣтъ.

III. Зависимость между ростомъ числа учащихся и ростомъ числа 
высшихъ учебныхъ заведсній во всемъ мірѣ.

Уже изъ того факта, что (см. табл. 3-ю) десять лѣтъ назадъ на 1 
высшее учебное заведеніе приходилось въ среднемъ 929 учащихся, а въ 
настоящее время число это возросло до 1.012, можно съ увѣренностью 
заключить, что учрежденіе човыхъ высшихъ учебныхъ заведеній по всему 
земному шару происходитъ значительно медленнѣе, чѣмъ ростъ числа 
учащихся въ нихъ. Любопытно опредѣлить, въ какой именно степени 
происходитъ это запаздываніе.

Число высшихъ учебныхъ заведеній за истекшее десятилѣтіе воз­
росло съ 617 до 1.006, т. е. всего на 63%, что составляетъ въ среднемъ 
6,3% ежегодно, тогда какъ ежегодный приростъ числа учащихся въ нихъ 
достигаетъ 8 '/2%; поэтому число учащихся въ і ’/ 3 раза увеличивается 
быстрѣе, чѣмъ число высшихъ учебныхъ заведеній. Иными словами, число 
учащихся удваивается приблизительно черезъ 11 лѣтъ, а число высшихъ 
учебныхъ заведеній— только черезъ 16 лѣтъ. Въ результатѣ происходитъ 
непрерывное переполненіе высшихъ учебныхъ заведеній, а также, какъ 
увидимъ ниже, и все бблынее и большее обремененіе преподавательскаго 
персонала.
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IV. Ростъ числа учащихся въ русскихъ высшихъ учебныхъ заведеніяхъ.

Въ 1899— 1900 акад. г. въ 82 ') высшихъ учебныхъ заведеніяхъ Россіи 
числилось 28.626 учащихся, т. е. въ среднемъ на одно высшее учебное 
заведеніе приходилось около 900 учащихся.

Въ 1909— 1910 акад. г. въ 47 : ) русскихъ высшихъ учебныхъ заве- 
деніяхъ числилось 66.151 учащихся, т. е. въ среднемъ приходилось уже 
почти по 1.400 человѣкъ на 1 высшее учебное заведеніе.

Такъ какъ остальным высшія учебныя заведенія, о числѣ слушателей 
въ которыхъ свѣдѣній нѣтъ, относятся бблыпею частью къ завѣдомо- 
малочисленнымъ (хотя между ними есть нѣкоторыя и весьма крупным, 
напримѣръ,— ІІетербургскій Политехническій Институтъ и др.), то мы 
предположимъ, что приблизительно среднее число учащихся въ нихъ 
вдвое меньше, чѣмъ вышенайденныя, т. е.: 450—въ 1890— 1900 г. и 
700—въ 1909 — 1910 г.

Въ этомъ предположеніи мы найдемъ, что полное число учащихся 
во всѣхъ русскихъ высшихъ учебныхъ заведеніяхъ было:

въ 1899 — 1900 ак. г ...........................около 40.000 чел.
„ 1909 — 1910 „ „ ....................... свыше 90.000 „

Такимъ образомъ за нослѣднее десятилѣтіе число ихъ возросло не­
меньше, чѣмъ на 50.000, что составляетъ 125°/0, а ежегодный приростъ— 
121/ а°/0 общаго числа ихъ въ Россіи.

Выше мы нашли, что въ среднемъ по всему міру ежегодный при­
ростъ числа учащихся въ высшихъ учебныхъ заведеніяхъ достигаетъ 
лишь 81/ 2°/0; отсюда можно сдѣлать весьма отрадный выводъ, что у насъ 
въ Россіи, высшее образованіе распространяется въ полтора раза интен- 
сивнѣе, чѣмъ въ среднемъ по всему міру и, слѣдовательно, въ этомъ 
отношеніи мы весьма значительно опережаемъ другія болыпія государ­
ства, уступая, какъ увидимъ ниже, только Сѣверо-Американскимъ Соеди­
ненными Штатами.

За то мы нѣсколько запаздываемъ въ отношеніи учрежденія новыхъ 
высшихъ учебныхъ заведеній, какъ это видно уже и изъ того, что среднее 
количество учащихся для 1 высшаго учебнаго заведенія за послѣднее 
десятилѣтіе возросло съ 900 до 1.400. Число висшихъ учебныхъ заве- 
деній за тотъ-же промежутокъ времени у насъ возросло съ 58 до 87, 
т. е. всего на 50°/0, тогда какъ приростъ ихъ числа во всеми мірѣ до- 
стигъ бЗ°/0 за тѣ-же Ю лѣтъ.

1) Объ остальньіхъ свѣдѣній не имѣется.
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V. Ростъ числа слушателей высшихъ учебныхъ заведеній въ другихъ
главнѣйшихъ государствахъ.

Совершенно такимъ-же способомъ, какой мы примѣнили для опре- 
дѣленія числа учащихся въ Россіи, мы опредѣлили это число и ростъ 
его для другихъ главнѣйшихъ государствъ.

Въ результатѣ этихъ выкладокъ оказалось, что по средней много­
людности своихъ высшихъ учебныхъ заведеній государства располагались 
въ слѣдующій рядъ:

Т А Б Л И Ц А  5.

Въ 1899-1900  году. Въ 1909 — 1910 году.

№ 
до 

по
­

ря
дк

у. Г О С У Д А Р С Т В А .

Среднее 
число слу­

шателей на 
1 высш. 

учебн. зав .

оя
§ и и ч
% а

Г О С У Д А Р С Т В А .

Среднее 
число слу­
шателей на 

1 высш. 
учебн. зав.

1 Б е л ь г і я .............................. 1.206 і Р о с с і я ............................... 1.400

2 Й с п а н ія .............................. 1.174 2 Г е р м а н ія ........................... 1.314

3 Г е р м а н і я .......................... 1.143 3 С.-Ам. Соед.-Шт. 1.312

4 Англія .......................... 1.134 4 И спанія  ...................... 1.180

5 С.-Ам. С.-Шт..................... 979 5 Б ел ьг ія  . . . 1.130

6 Ф р а н ц ія .............................. 918 6 Австро-Венгрія . . . 1.029

7 Р о с с ія ................................... 900 7 А н г л і я ............................... 1.026

8 Австро-Веыгрія . . . . 850 8 Р ум ы нія  • ...................... 973

9 Д а н і я ................................... 823 9 Ш в е й ц а р і я ................. 908

10 І П в е й ц а р і я ...................... 724 10 И т а л і я .......................... 875

11 И т а л і я .............................. 692 11 Г о л л а н д і я ...................... 765

12 Ш в е ц і я .............................. 627 12 Ф ранція ...................... 735

13 Голландія . . . .  .' . 552 13 Д а н і я .............................. 605 (?)

14 Швеція .......................... 559

Такимъ образомъ Россія, занимавшая въ 1899— 1900 г. по сред­
ней многолюдности своихъ высшихъ учебныхъ заведеній лишь 7-е мѣсто, 
теперь безспорно занимаетъ 1-е мѣсто въ мірѣ.

По числу-же учащихся въ высшихъ учебныхъ заведеніяхъ государ­
ства располагались въ слѣдующій рядъ:
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Т А Б Л II Ц А 6.

Въ 1899 — 1900 акад . г. Въ 1909 — 1910 акад. г.

№ 
по 

по
­

ря
дк

у. Г О С У Д А Р С Т В А .

Число у ч а ­
щихся въ 

высш. учебн. 
заведен.

№ 
по 

по
­

ря
дк

у. Г О С У Д А Р С Т В А .

Число у ч а ­
щ ихся  въ  

высш . учебн. 
заведен.

1 С.-Ам. Соѳд. Шт. . . . 75.500 1 С.-Ам. Соед. Шг. . . 212.000

2 А н г л і я .............................. 68.000 2 А нглія  .......................... 118.000

3 Ф р а н ц ія .............................. 60.500 3 Г е р м а н і я .......................... 105.000

4 Г е р м а н і я .......................... 59.500 4 Р о с с і я ............................... 90.000

5 Австро-Венгрія . . . . 50.000 5 Ф р а н ц і я .......................... 72.000

6 Р о с с і я ............................... 40.000 6 И т а л і я .............................. 70 000

7 И т а л і я ............................... 32.000 7 Австро-Венгрія . . . . 66.000

8 И с п а н і я ............................... 23.500 8 И спанія ..................... 25.000

9 Вѳльгія . . . . 8.500 9 Ш в е й ц а р і я ...................... 14.000

10 Ш в е й ц а р і я ...................... 8.000 10 Японія, около . . . . 10.000

И Ш веція .......................... 6.500 и Ш в е ц ія ............................... 8.000

12 Д а н і я ................................... 6.000 12 Голландія ................. 7.500

13 Г о л л а н д ія .......................... 5.000 13 Д а н і я ...................... 7.000

Такимъ образомъ въ настоящее время по числу своихъ учащихся 
въ высшихъ учебныхъ заведеніяхъ Россія занимаетъ 4-е мѣсто среди 
всѣхъ остальныхъ государствъ, тогда какъ десять лѣтъ назадъ она была 
на 6-мъ мѣстѣ.

На основаніи этой таблицы мы можемъ составить себѣ ясное по- 
нятіе о той интенсивности, съ которою различныя государства распро­
страняли у себя высшее образованіе за истекшее десятилѣтіе; именно, 
вычисливъ среднее годовое процентное увеличеніе числа учащихся за 
этотъ цромежутокъ времени, мы получимъ для главнѣйшихъ государствъ 
слѣдующія числа.

1. Сѣв.-Ам. Соед. ІПт.
2. Россія .
3. Италія .
4. Германія
5. Англія .
6. Франція
7. Испанія

18°/о
1 2 7 а7о
12%

7 7 ,%
7 '/а°/о 
2% 

0,6%



Изъ этого уже видно, что Сѣверо-Американскіе Соединенные Штаты 
по энергіи развитія у себя высшаго образованія стоятъ^внѣ конкурса, но 
гигантскими шагами въ этомъ ыаправленіи идетъ и Россія, обгоняя всѣ 
остальныя великія державы. Потрясенная войною и внутренними смутами, 
она тѣмъ не менѣе проявляетъ безпримѣрный колоссальный запасъ жизнен­
ной силы и стихійно рвется къ свѣту, какъ-бы сознавъ, что „въ знаніи — 
сила“, которая очень быстро поможетъ ей завоевать снова пошатнувшееся 
было положеніе среди другихъ государствъ.

VI. Ростъ преподавательскаго персонала при высшихъ учебныхъ 
заведеніяхъ за послѣднее десятилѣтіе.

По подсчету оказывается, что въ 1899 — 1900 акад. г. преподава­
тельски! персоналъ высшихъ учебныхъ заведеній всего міра состоялъ 
приблизительно изъ 31.000 лицъ, тогда какъ въ 1909— 1910 акад. г. 
число ихъ возросло до 43.000 лицъ. Это увеличеніе составляетъ меньше 
40%, т. е. ежегодный приростъ преподавательскаго персонала (профес- 
соровъ, адъюнктовъ, доцентовъ, преподавателей и лекторовъ) не дости- 
гаетъ и 4%.

Выше мы видѣли, что число учащихся въ высшихъ учебныхъ за- 
веденіяхъ всего міра за тотъ же промежутокъ времени возростало еже­
годно на 81/ 2%, т . е. въ два слишкомъ раза быстрѣе, чѣмъ число пре­
подавателей.

Въ 1899 — 1900 акад. г. въ среднемъ для всего міра на 1 препода­
вателя въ высшихъ учебныхъ заведеніяхъ приходилось лишь 18 уча­
щихся, а въ 1909 — 1910 г. ихъ приходилось уже 23, т. е. увеличи­
лось на 28°/0.

Изъ этихъ фактовъ можно съ несомнѣнностью заключить, что вообще 
происходить все болѣе и болѣе интенсивное обремененіе преподаватель­
скаго персонала, въ результатѣ чего неизбѣжно должно быть ухудшеніе 
качества преподаванія, такъ какъ профессоръ поневолѣ долженъ посте­
пенно все болѣе и болѣе значительную часть своихъ обязанностей воз­
лагать на менѣе опытныхъ, менѣе компетентныхъ своихъ помощниковъ 
(ассисгентовъ, инструкторовъ и лаборантовъ), или даже вовсе оставлять 
учащихся безъ ближайшаго руководства, если такихъ помощниковъ у 
него нѣтъ.

Посмотримъ теперь, въ какомъ положеніи находится этотъ вопросъ 
въ Россіи.

Поименный подсчетъ профессоровъ, адъюнктовъ, доцентовъ, препо­
давателей и лекторовъ (безъ ассистентовъ и лаборантовъ) показываетъ, 
что въ 1899 — 1900 акад. г. въ 45 русскихъ высшихъ учебныхъ заведе- 
ніяхъ (о которыхъ имѣются такія свѣдѣнія) этотъ персоналъ состоялъ

ДВНЖЕН1Е ВЫСШАГО ОБРАЗОВЛНШ ВО ВСЕМЪ МІРЕ ЗА ПОСЛЕДНЕЕ ДЕСЯТИЛЕТІЕ. 375



изъ 2337 лицъ, т. е. на одно учебное заведеніе приходилось въ сред- 
немъ 52 преподавателя, а такъ какъ тогда въ Россіи было въ сред- 
немъ по 900 учащихся на 1 высшее учебное заведеніе, то, слѣдовательно, 
на одного преподавателя приходилось въ среднемъ по 1? учащихся.

Между тѣмъ, въ 1909 — 1910 акад. г. въ 56 русскихъ высшихъ 
учебныхъ заведеніяхъ (о персоналѣ которыхъ имѣются свѣдѣнія) числи­
лось 3.078 самостоятельныхъ преподавателей, т. е. въ среднемъ на 1 выс­
шее учебное заведеніе приходилось по 55 преподавателей, а такъ какъ 
въ это время у насъ на 1 высшее учебное заведеніе приходилось уже 
по 1.400 учащихся, то, слѣдовательно, на одного преподавателя прихо­
дилось въ среднемъ болѣе 25 учащихся.

Итакъ, за истекшее десятилѣтіе въ русскихъ высшихъ учебныхъ 
заведеніяхъ наблюдается увеличеніе средняго числа учащихся на 1 пре­
подавателя свыше чѣмъ на 47°/0, т. е. на 19э/0 больше, чѣмъ въ сред­
немъ по всему міру. Это явленіе ярко доказываешь у насъ недостатокъ 
профессорскаго персонала, съ каждымъ годомъ дѣлающійся все болѣе и 
болѣе ощутительнымъ.

При гигантскомъ ростѣ числа учащихся въ русскихъ высшихъ учеб­
ныхъ заведеніяхъ, это явленіе становится крайне опаснымъ и если государ­
ство не примешь противъ него самыхъ энергичныхъ мѣръ, русская высшая 
школа, вмѣсто необычайно быстраго прогресса, можетъ внезапно пойти 
въ обратномъ направленіи—въ сторону полной дезорганизаціи и растлѣнія.

Недостатокъ профессорскаго персонала въ значительной степени спо­
собствуешь и непрекращающимся въ послѣднее десятилѣтіе студенче- 
скимъ безпорядкамъ: русскій профессорский персоналъ уже по одной 
своей малочисленности не имѣетъ физической возможности привлечь къ 
наукѣ полностью всю массу молодежи, ежегодно приливающую все боль­
шими и большими волнами, переполняющую даже провинціальныя 
высшія учебныя заведенія свыше всякой мѣры. Студенты, не находящія 
близкаго руководства со стороны профессоровъ, бросаются въ сторону 
политики, постепенно забывая о той великой и прямой цѣли, для ко­
торой они поступили въ высшее учебное заведеніе. Разумѣется, не 
одинъ количественный недостатокъ профессоровъ влечетъ за собою эти 
печальныя явленія,—необходимо стараться повышать и качественный ихъ 
цензъ. Для этого можно указать только одно вѣрное средство: увели­
чить размѣры и число стипендій, назначаемыхъ молодымъ людямъ, 
оставляемымъ при высшихъ учебныхъ заведеніяхъ для подготовки къ 
профессорской дѣятельности.

376 ГОРНОЕ ЗАКОНОДАТЕЛЬСТВО, ХОЗЯЙСТВО, СТАТИСТИКА, ИСТОРІЯ И САНИТАРНОЕ Д'ВЛО.
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VII. Зависимость между числомъ учащихся въ высшихъ учебныхъ заве- 
деніяхъ и количествомъ населенія.

Степень распространенія высшаго образованія во всемъ мірѣ можетъ 
быть охарактеризована числомъ, показывающимъ, какое количество насе- 
ленія въ среднемъ приходится на 1 учащагося. Оказывается, что въ 
1899— 1900 г. на 1 учащагося въ высшихъ учебныхъ заведеніяхъ при­
ходилось въ среднемъ для всего міра приблизительно 2.600 человѣкъ 
населенія, а въ 1909 — 1910 г. только 1.600 человѣкъ.

Для отдѣльныхъ же государствъ получаются слѣдующія числа:

Т А Б Л И Ц  А

Въ 1899 — 1900 году. Въ 1909 — 1910 году.

Ои
О >?
и *=с 
2  2.

ГОСУДАРСТВА.

На 1 учащ . въ  
высш. учѳбн. 
завед. было 

населенія.

о  

*  &

ГОСУД А РСТВА

На 1 учащ . въ  
высш. учебн. 
завед. было 

населенія.

1 Ш вѳйцарія . . . . Около 400 і ІІІвейцарія . . . . Около 300

2 А н г л і я .......................... „ 600 2 Англія . . . „ 370

3 Ф р а н ц і я ................. 650 3 С.-А. Соед. Шт. . . „ 420

4 Ш в е ц ія .......................... »■ 770 4 Италія. . . „ 500

5 Испанія . . .. 800 5 Ф р а н ц ія ...................... » 550

6 Австро-Венгрія . . . -> 950 6 Германія. . . . . » 620

7 Г е р м а н і я ..................... » 960 7 Ш в ѳ ц і я ...................... » 700

8 С.-Ам. Соед. Шт. . . - 1000 8 Австро-Венгрія. . . » 800

9 Италія . . ................... 1000 9 Р о с с і я .......................... „ 1820

10 Р о с с і я .......................... 3500 10 Японія ...................... 4500

Эта таблица лишній разъ доказываетъ чрезвычайный ростъ у насъ 
высшаго образованія, хотя, конечно, Россія еще очень далека отъ той 
степени распространения его, какая достигнута другими европейскими 
государствами; но надо надѣяться, что не за горами то время, когда Рос- 
сія нагонитъ ихъ.

г о р н . ж у р н . 1910 г. Т. IV’, кн. 12. 25



*

с и н ь .

О т ч е т т ь

ГГравленія О бщ ества вепом ощ ествован ія  уч а щ и м ся  въ  
Г ор н ом ъ  И нети тутѣ  И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II 

за  1 9 0 9  годъ .

Въ огчетномъ году Правленіе Общества имѣло 7 засѣданій, посвя- 
щенныхъ главнѣйше разсмотрѣнію прошеній студентовъ о ссудахъ.

Какъ видно изъ отчета Казначея, всего ссудъ было выдано 283, на 
общую сумму 6.912 руб., срокомъ отъ 1 мѣс. до 3-хъ лѣтъ.

Какъ и ранѣе, большинство выданныхъ ссудъ приходилось на фе­
враль и октябрь мѣсяцы, когда подходятъ сроки взноса платы за право 
слушанія лекцій въ Институтѣ.

Другіе виды помощи развивались пока слабо. Въ отчетномъ году 
въ распоряженіи Правленія Общества было всего двѣ платныхъ вакан- 
сіи на нефтяныхъ промыслахъ, полученныхъ при посредствѣ члена-со- 
трудника Правленія, Михаила Ивановича Лана.

Благодаря личнымъ переговорамъ Предсѣдателя ІІравленія, А. М. Ло- 
ранскаго, Общество получило въ свое распоряженіе еще 6 платныхъ 
вакансій практикантовъ на рудникахъ и заводѣ Новороссійскаго Обще­
ства, по 1 на рудникѣ Т-ва Ирминскихъ копей и Государево-Байрак- 
скихъ коней.

Придавая особое значеніе развитію именно этого вида помощи сту- 
дентамъ, Правленіе Общества считаетъ долгомъ выразить глубокую при­
знательность гг. горнымъ инженерамъ: М. И. Лану, А. А. Свицыну, Н. И. 
Спельту и П. Л. Свидерскому за оказанное доставленіемъ указанныхъ 
вакансій содѣйствіе задачамъ Общества.

Какъ и въ 1908 году, ІІредсѣдатель Правленія обращался къ раз- 
личнымъ учрежденіямъ и лицамъ съ просьбою оказать свое содѣйствіе 
задачамъ Общества.
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ГІравленіе считаетъ пріятнымъ своимъ долгомъ принести глубокую 
благодарность Совѣтамъ Съѣздовъ Горноиромышленниковъ Юга Россіи и 
Бакинскихъ нефтепромышленниковъ, а также гг. горнымъ инженерамъ 
Иванову, Пенчковскому и Свицыну за ихъ личныя и ими собранный 
крупный пожертвованія, оказавшія большое содѣйствіе задачамъ Общества.

Слѣдуетъ однако замѣтить, что пожертвованій въ 1909 г. поступило 
менѣе чѣмъ въ 1908 г., причемъ особенно сократилась сумма пожертво- 
ваній. собранныхъ членами-сотрудниками ГІравленія на мѣстахъ.

Обращаясь къ членскимъ ззносамъ, слѣдуетъ отмѣтить значительное 
уменыненіе цифры пожизненныхъ членскихъ взносовъ и слабый сравни­
тельно ростъ обычныхъ взносовъ.

Нѣкоторое увеличеніе дала сумма сбора съ устраиваемаго ежегодно 
концерта въ пользу Общества; Правленіе считаетъ своимъ долгомъ вы­
разить глубокую благодарность артисту П. В. Самойлову и кружку лицъ 
ежегодно, въ теченіе 3-хъ лѣтъ, отдающихъ много времени и труда дѣлу 
устройства этихъ концертовъ.

Указанное сокращеніе ностушіеній поставило Общество въ невозмож­
ность удовлетворить самыя насущныя нужды студентовъ и заставило 
Правленіе значительно сокращать размѣръ выдаваемыхъ отдѣльнымъ ли- 
цамъ ссудъ.

Обращаясь къ возврату ссудъ, слѣдуетъ признать, что самими сту­
дентами ссуды возвращаются и сумма поступленій по этой статьѣ 
2.064 руб. играетъ замѣтную роль въ годовомъ> бюджетѣ Общества.

Къ сожалѣнію, нельзя того же сказать объ инженерахъ, должникахъ 
Общества, и въ этомъ отношеніи нашему молодому Обществу приходится, 
какъ и другимъ, долѣе существующими, подобными Обществами, изы­
скивать средства къ понужденію лицъ, уже окончившихъ курсъ Инсти­
тута, озаботиться возвратомъ полученныхъ ими ссудъ.

Правленіе, однако, позволяетъ себѣ выразить надежду, что къ такимъ 
мѣрамъ прибѣгать не придется и что указанныя лица сами поймутъ всю 
необходимость своевременнаго возврата ссудъ для прочной постановки 
дѣла помощи студентами.

Равными образомъ ГІравленіе позволяетъ себѣ выразить надежду, 
что инженеры, воспитанники Института, болѣе энергично отзовутся на 
приглашеніе Правленія вступить въ члены Общества и оказать возможное 
содѣйствіе его задачамъ.

При все болѣе и болѣе возрастающемъ числѣ студентовъ, нужда 
послѣднихъ въ матеріальной помощи быстро растетъ и отпускаемый 
Институтомъ средства оказываются уже недостаточными для удовлетворе- 
нія часто самыхъ насущныхъ потребностей учащихся.

О крайней необходимости такого содѣйствія со стороны инженеровъ 
говоритъ фактъ постепеннаго роста дѣятельности Общества за три года 
его существованія.

*
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Г О Д А .
Число

ссудъ.

Выдано

ссудъ.
Возвращено.

Остается въ  
долгу.

Р. К Р. | К. Р. К.

1907 69 2283 — 516 1687

1908 220 6729 63 1748 | 17 4981 46

1909 283 6912 33 2064 1 08 4848 25

Всего з а  3 г. . . — 15.924 96 4.328 25 11.516 ! 71

И звлечѳніе  и з ъ  отчета  П равленія О бщ ества пособія  у ч а ­
щ им ся  въ  Г орном ъ  И нсти тутѣ  И м п е р а т р и ц ы  Е к а ­

т е р и н ы  II за  1 9 0 9  годъ .

Составленнаго казначеемъ Общества, г. Д. Діевымъ. 

В Е Д О М О С Т Ь

о неприкосновенномъ капиталѣ Общества пособія учащимся въ Горномъ 
Институтѣ И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II за 1909 годъ.

Неприкосновенный капиталъ состоитъ: 1; изъ временныхъ
свидѣтѳльствъ на 5% Обл. Россійск. Госуд. Займа
1906 г. на номинальную сумму....................  3.000 р. —  к.

Капиталъ этотъ находится на храненіи въ СПБ. Конторѣ 
Государственна™ Банка съ 24-го мая 1907 г. по счету 
за № 33.071.

2) изъ внесенныхъ 27-го апрѣля 1909 г. по тому же счету
на храненіе въ Контору Госуд. Банка. Свидѣт. Госуд.
Ренты 4% на номинальную су м м у ......... 1.100 * — »

3) Изъ остатка отъ покупки 24-го мая 1907 г. въ первомъ
пунктѣ упомянутыхъ % бумагъ неприкосновеннаго капи­
тала, хранящагося у Казначея Общества въ касеѣ . . 38 » 61 »

ІІримѣчаніе. Получено процентовъ на упомянутый °/0 бумаги
къ 1-му января 1910 г. и записано на приходѣ въ 
1910 т    403 » 35 »

П Р И X О Д Ъ.

Съ 1-гэ января 1909 года поступило;
Остатокъ отъ 1908 года..........................................  598 р, І4 к.



СМ'ВСЬ. 381

Членскихъ взносовъ пожизненныхъ поступило отъ слѣдующихъ лацъ:
Отъ Нравлеиія Товарищества нефтяного производства

Бр. Нобель . .
Отъ г. Мордина, П. Г
Членскихъ івзносовъ ОТЪ ]г. Граумана.................  30 >
За 1908 и 1909 г. отъ г. Ауэрбаха, А. А. . . 20 »
» » » » » » » Василевскаго, Л. П. . 20 »
» » . >> » » » » 1’айль, С. Л. . . . 20 »
» » » » » » » Делянова, Г. X. . . 20 »
» » » » » » » Умова, А. И. . . 20 »

За 1909 и 1910 г. отъ г. Бѣлямина, М. М. . 20 »
» » » » » » » Зернова, Д. С. . . 20 »

Отъ г. Веселкина .................................  13 »

Членскихъ взносовъ по 10 руб. каждый отъ гг.:

Агѣева, В. Н., Ставрополь. Кириллова, П. А., нротоіерея.
Анерта, Э. Э. Ковалева.
Алибегова, Н. Г. Курнакова, И. С.
Авалова, I. Д. Купфера, А. Э.
Акимова. Козырева, А. А.
Бересневича. Костылева, Н. А.
Браиловскаго, П. В., Балаханы. Князева, П. А., Баку.
Бертенсона, Л. Б. Конткевича, С. О., Варшава.
Бальди, И. В. Карппнскаго, А. П.
Баумана, В. И. Клебека, II. В., барона.
Богдановича, К. И. Коровкевича, Г. Е., Таганрогъ.
Борхерта, Н. Ф. Лебедева, А. А.
Внзинга, Д. Д., Одесса. Лупанова, П. Г., Пермь.
Вургафта, Д. Б. Лагузена, I. И.
Вольфа, И. М. Лоранскаго, А. М.
Веремѣенко, Д. А., Баку. Медвѣдева, И. И., Баку.
Вачьянца, А. Г., Баку. Мошнина, И. А.
Врангеля, П. Г. Можарова, В. А., Катав. Иванов, заводъ.
Васильева, А. К. Никитина, В. В.
Дробнаго, И. А. Никитина, А. В., Макѣевка.
Дюфруа, В. В. Оболдуева.
Добронизскаго, А. В. Островершенко, Г. П., ст. Людиновка.
Дрампянца. Перебаскина, И. И.
Дементьева, Б. С. Петрова, С.
Ефрона. Панкевича.
Жданова, В. Н Паутова, М. С.
Жемчужнаго. Нокровскаго, И. И.
Захера, М. В. Подкопаева, И. И.
Ильина, Н. Н. Рябинина.
Иванова, А. 0. Рѣдько, А. Р.
Иванова, А. П. Романова. Е. Я., Кушва.
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Рупрехта, Г. Ф., Чердынь. Танбіева, II. И., Баку.
Оабанѣева. Урбановича, И. Н.
Степанова, Н. И. Удалова, С. А.
Самусъ. Чернышева, Ѳ. Н.
Севіера. Черноцкаго, I. Л.
Скочинскаго, А. А. Шателена, М. А.
Соколова, В. И. ІПредера, И. Ф.
Тюрина, В. Г. Шуппе, А. Ф.
Терпиловскаго. Янишевскаго.
Тенчинскаго, Л. Д. Ячевскаго, Л. А.

Пожизненныхъ членскихъ взносовъ.....................................  200 р
Обычныхъ членскихъ взносовъ............................................... 1.003 »

П о ж е р т в о в а н і й :

И т о г о :

Отъ Съѣзда горнопромышленниковъ Юга Р о с с іи ..................... 1.000 Р- — к .

» Совѣта Съѣзда Бакинскихъ нефтепромышленннковъ . . . 1.000 » —
Чрезъ горнаго инженера Свицина, А. А. По подпискѣ на обѣдѣ

19-го января 1909 г. въ гор. Екатеринославѣ . . . . 165 » —
Отъ Правленія Амгунской Золотопромышленной Компаніи . . . 50 » —

» г. Сундгрена, Э...................................................................... 25 » —
» г. Иванова. Ф. А........................  .................................. 300 » —

Чрезъ издательскую комиссію студентовъ Горнаго Института отъ
г. В. II. Липина ........................................................... .... 34 50 »

Отъ В. В. Никитина и В. И. Б аум ан а ................................. 200 » —
Чрезъ горнаго инженера Иенчковскаго отъ разныхъ лицъ 208 » 35
Отъ Гидрологическаго Комитета .............................................. 29 30 »

Всего пол;ертвованій.................................. 3.012 Р- 25 К.

Поступило съ вечера въ 1908 г. въ пользу Общества *) . . 537 Р- 10 К.

Поступила хранившаяся у Казначея Горнаго Института сумма 
возвращенныхъ студентами ссудъ до образованія капитала 
Общества пособія учащимся въ Горномъ Институтѣ въ
1907 году   135 » —

Возвращено ссудъ  2.064 » 08
Поступило °/0 отъ размѣна процентныхъ бумагъ  6 » 04
Размѣненные купоны  23 » 75
Отъ В. И. Останковича: а) незаписанныхъ своевременно на при- 

ходъ частей возвращенныхъ студентами ссудъ на 40 руб.
50 коп,; б) разностей между неправильно выписанныхъ 
въ расходъ и дѣйствитѳльно выданныхъ студентамъ ссудъ 
на 25 руб. и, в) неправильно внесенная въ кассу Обще­
ства В. И. Останковичемъ и подлежащая обратному воз- 
вращенію ему сумма—497 руб. 96 коп., всего . . . .  563 » 46 »

Итого прихода 8.142 р. 82 к.
Поступило съ бала  5 декабря 1909 г. чрезъ  СПБ. Градоначальника въ  февралѣ 

1910 г. 536 руб 10 коп.
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Р А С Х О Д Ъ .

Выдано ссудъ съ 1-го января 1909 г. по 1-е января 1910 г. . 6.912 р. 33 к.
На покупку 4% Государственной Р енты ...........................  749 » 41 »
Уплачено по счетамъ за напечатаніе отчета, книгъ обязательству

бданковъ и за другія работы...................................  61 » 60 »
На канцелярскіѳ матеріалы, за отправку по почтѣ отчетовъ, за 

гербовый, почтовый и благотворительныя марки, за теле­
граммы   37 » 59 »

Выдано вознагражденіе Казначею В. И. Останковичу . . .  50 » ■— »
Момощнику его В. И. Валину за письменныя работы . . .  145 » »
Разсыльному................................................................. 65 » - »
За проѣзды и другія работы....................................................... 1 4 » 7 0 »
Казначею Бюро труда студентовъ Горнаго Института за труды

по устройству вечера 5-го декабря 1909 года . . . .  50 » -— »

Итого расходъ.......................................  8.085 р. 63 к.

Къ 1-му января 1910 г. въ кассѣ Общества имѣѳтся наличными . 57 р, 19 к.

Казначей Д . Діевъ.
Иредсѣдатель Общества А. Лоранскш.

Товарищъ Предсѣдателя Е. Мушкетова.

Члены ІІравленія:

Ѳ. Л. Чернышевъ.
A. О. Ивановъ.
B. В. Никитинъ. 
А. Ф. Шуппе.

Секретарь В. И. Бауманъ.



ОТЗЫВЪ ПРОФЕССОРА И. А. ТИМЕ О НОВЫХЪ КНИГАХЪ ‘).

1) «Буровыя трубы новой системы, крѣпленіе и самотампонажъ ими глу- 
бокихъ скважинъ». Горн. Инж. Л. А. Соколовскаго. Домброва, 1910 г., іп 8, 111 стра- 
ннцъ, съ 18 таблицами чертежей и 7 фототипіями. Дѣна съ пересылкой 3 руб.

Изъ ііредисловія мы узнаемъ, что основное положеніе автора заключается «въ упразд­
нены нынѣшней телескопной системы крѣпленія буровьіхъ скважинъ съ замѣною ея на 
сплошную систему одной колонной съ самотампонажемъ, спеціально для этой цѣли и.мъ 
приспособленными буровыми трубами». Въ томъ же предисловіи сказано, что техники наибо- 
лѣе крупныхъ фирмъ въ Баку высказались въ пользу продлагаемаго способа и опытное изго- 
товленіе трубъ на заводѣ Юэісно-Русск. металлург. Общества показало полную воз­
можность установить ихъ массовое производство.

Настоящая книга подраздѣлена на 3 части и 12 главъ.
Глава I  (стр. 1— 10). Современная буровая техника главное свое вниманіе обра­

щала собственно на буреніе и относительно меньше на крѣпленіс скважинъ, несмотря, что 
оно поглощаетъ около 60% стоимости скважинъ. Употребляемыя въ буровомъ дѣлѣ обыкно­
венный трубы, расчитанныя только на большое внутреннее давленіе, не вполнѣ соотвѣт- 
етвуютъ требованія.мъ буровыхъ трубъ, отъ которыхъ требуется наивозможно большее сопро- 
тивленіе на внѣшнее давленіе, на давленіе дѣйствующее по оси и на изгибъ, каковому онѣ 
подвергаются нри осаживаніи или задавливаніи въ скважину при помощи различішхъ 
механическихъ приспособлены, см. табл. XII. Поэтому буровыя трубы при работѣ часто рвутся, 
ломаются и мнутся. Недостаточная прочность употребляемыхъ нынѣ въ буровой техникѣ трубъ 
вызываетъ необходимость придерживаться крайне дорогой телескопной системы съ ея боль­
шими начальными и малыми конечными діаметрами. Въ Баку при глубинѣ скважинъ 
500—600 ш. начинаютъ съ 36" трубъ и кончаютъ 16 и 12". При глубинѣ скважины въ 
650 т .,  требуется около 27.000 пуд. трубъ стоимостью свыше 50.000 руб. Убѣдившись въ 
неудовлетворительности нынѣшней телескопной системы трубъ для крѣпленія скважинъ и 
недостаточной прочности самихъ уиотребляемыхъ трубъ и ихъ скрѣиленій между собою 
авторъ задался идеей создать новый тииъ гладкихъ снаружи и внутри и прочныхъ стадь- 
ныхъ двустѣнныхъ трубъ съ особаго рода ступенчатымъ соединеніемъ между собою. 
Въ нервое время главное затрудненіе заключалось въ полученіи надлежащаго матеріала для

1) И зъ 6 разсмотрѣнны хъ здѣсь  печатны хъ  трудовъ, три н а  русскомъ я зы к ѣ  были въ 
свое время присланы  мнѣ и хъ  авторами, з а  что приношу имъ мою глубокую благодарность.
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новыхъ трубъ, т. е. стальныхъ листовъ толщиною 5—6 т т .  съ разрывными усиліеиъ
1ѵ2*.70 , при удлиненіи около 10%.

На стр. 7 и 9 имѣются изображенія склепки двустѣнныхъ трубъ со ступенчатыми 
соединеніямн между собою, типа 1909 г., который представляютъ собою усовершенствованный 
еще раньше предложенный тишь того же автора въ 1908 г.

Глава П (стр. 11 —14). Вь этой главѣ авторъ заявляетъ, что при посдѣднихъ его 
посѣщеніяхъ бакинскихъ нефтяныхъ нромысловъ, онь не замѣтилъ никакихъ улучшеній въ 
крѣпленіи скважинъ, несмотря на значительно увеличившуюся глубину ихъ и что въ періодъ 
временп съ 1884 по 1886 г. изъ 42 случаевъ совершенной порчи скважинъ по нричинамъ 
техническихъ неполадокъ, 54% погибло вслѣдствіе ведостатковъ въ крѣпленіи.

На стр. 12—14 имеются интересный данныя о стоимости буренія и крѣпленія нѣко- 
торыхъ нефтяныхъ буровыхъ скважинъ въ Баку.

Глава Ш  (стр. 15—25). Нынѣпшія клепанныя и сварныя трубы, по заявленію 
автора, не удовлетворяютъ своему назваченію.

На стр. 15 авторъ перечисляетъ 12 нунктовъ условій, которымъ должны удовлетво­
рять хорошія буровыя трубы. Главныя условія трубъ это—прочность и гладкость трубъ, 
чтобы ихъ возможно было удобно осаживать, и герметичность—для устранеиія притока 
воды въ скважину.

На стр. 17 авторъ подсчиталъ, что при выпаденіи одной только заклепки, при давле- 
ніи за трубами столба воды въ 10 атмосферъ, суточный притокъ воды въ скважину достиг- 
нетъ до 12.000 ведеръ, а этого достаточно, чтобы скважина оказалась непригодной для 
добычи нефги. Клепанныя трубы, употребляемый въ Баку, хотя и дешевыя, но посред­
ственной работы. Переходя къ сварнымъ трубамъ, авторъ заявляетъ, что таковыя молено 
дѣлать изъ металла мягкаго свариваемаго, т. е. съ относительно небольшимъ сопротивле- 
н і р м ъ  разрыву, что конечно представляетъ ихъ недостатокъ. Затѣмъ нерѣдко такія трубы 
быгаютъ пережженными, вслѣдствіе чего онѣ являются хрупкими, между тѣмъ онѣ дороже 
клепанныхъ трубъ.

Абсолютное сопротпвленіе сварныхъ трубъ 32—35 к§\ на т т . 2.
На стр. 20 авторъ упоминаешь о маннесмановскихъ трубахъ безъ швовъ, изъ мар­

теновской стали съ абсолютнымъ сопротивленіемъ 50—55 к§. и съ достаточнымъ удлине- 
ніемъ. Эти трубы, безъ сомнѣнія, самыя прочныя, но онѣ въ Россіи не дѣлаются и обхо­
дятся дороже сварныхъ.

На стр. 20—-23 помѣщено 6 таблицъ стоимости трубъ на русскихъ и заграничныхъ 
заводахъ. Сварныя трубы съ приклепанными муфтами въ Баку обходятся въ 3 руб. 50 кон. 
съ пуда, трубы же предлагаемой авторомъ системы стоютъ 5 руб., т. е. въ 1,4 дороже, 
но зато сопротивленіе ихъ въ 2,2 раза больше и такъ какъ онѣ гладкія, то въ пескахъ 
онѣ могутъ быть оеалсены на глубину въ 4 раза бблыную, чѣмъ сварныя трубы съ наруж­
ными муфтами. Маннесмановскія трубы тоже гладкія, но ихъ сопротивленіе на разрывъ зна­
чительно меньше, нежели трубъ системы автора, въ отношеніи 5,6 : 22 (см. стр. 25).

Глава IV  (стр. 26—42). «Сопротивленіе существуюшихъ буровыхъ трубъ разрыву, 
смяіію и изгибу. Примѣры встрѣчаемыхъ буровыми трубами сопротивленій при осаживапіи 
ихъ въ скважины». Трубы, предлагаемый авторомъ отлічаются отъ существующихъ боль- 
шимъ сопротивленіемъ, гладкими етѣнками и потерей сопротивленія въ соединепіяхъ всего 
10—12,5%.

Преимущество трубъ автора особенно наглядно усматривается изъ сдѣдующаго примѣра. 
ІІоложимъ, что требуется существующую скважину, имѣющую на глубинѣ 600 т .  діаметръ 16"
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углубить до 800 т . ,  т. е. пройти еще 200 т .  При обыкновенвыхъ трубахъ съ телескоп- 
нымъ расположеніемъ, скважина можетъ быть закончена тремя или четырьмя рядами трѵбъ 
съ постепенно уменьшающимся діаметромъ отъ 16" до 10" и даже 8", между тѣмъ по 
методу автора, согласно его заявлепію, нетрудно будетъ совершить ту же работу однимъ 
рядомъ 14" трубъ.

Весьма важно было выяснить вопросъ о сонротивленіи обнаруживаемомъ при маневри- 
рованіи трубъ въ скважинахъ, т. е. вытягиваніи ихъ или осаживаніи, безъ поврежде- 
пія ихъ прочности. Всѣ интересные въ этомъ отношеніи опыты были произведены авторомъ 
на Днѣпровскомъ заводѣ К).-Р. металлургическаго Общества, при движеніи трубъ 
въ пескахъ и глинахъ (см. стр. 30). Приспособленія при этихъ опытахъ пояснены на фиг. 
4, 5 и 6, табл. I. Опыты были произведены какъ съ гладкими трубами, такъ и съ тру­
бами съ наружными муфтами.

Также авторъ указываетъ опыты профессора В. Курдюмова, произведенные въ 
миніатюрномъ масштабѣ въ стеклянкомъ сосудЬ съ стеклянной трубочкой, игравшей роль 
буровыхъ трубъ (стр. 32, табл. I, фиг. 7).

На стр. 37 указаны нѣкоторые опыты по части смятія трубъ отъ внѣшняго давле- 
пія. Опыты на смятіе трубъ, произведенные давленіемъ гидравлическаго пресса на боковую 
поверхность трубъ (табл. I, фиг. 9), показали, что одностѣнныя трубы обычной конструк- 
ціи даютъ остающійся изгибъ въ тѣхъ случаяхъ, когда двустѣнныя трубы системы автора 
по прекращеніи давленія, возвращались къ своей первоначальной круглой формѣ (стр. 38, 
табл. I, фиг. 10).

Глава V  (стр. 42—-47). Въ этой главѣ разсмотрѣны слѣдующіе вопросы: «0 у ше­
сти у ю пи е способы соединенія буровыхъ трубъ и потери сопротивленія въ соединеніяхъ. Свар- 
ныя трубы съ приклепанными сварными муфтами. Ихъ относительная герметичность».

Глава VI. «Способъ соединенія двустѣнныхъ стальныхъ гладкихъ трубъ (системы 
автора) подъ угломъ къ ихъ оси; способъ приданія этимъ трубамъ герметичности при 
помощи уплотнителей и методъ скрѣпленія ихъ стальными шурупами. Испытаніе 
этихъ новой системы трубъ на водонепроницаемость при внѣшиемъ давленіи воды».

Въ этой главѣ авторъ подробно знакомить съ своей системой двутгъпныхъ трубъ, 
съ пояснительными фигурами на табл. III, IV, V, VI и VII. Деталь скрѣпленія стальными 
шурупами показана на фиг. 2, 3 и 4 табл. VI. Ступенчатое соединеніе въ стыкахь съ 
особенною ясностью показано на фиг. 1—2—3, табл. V' и на табл. VII, Приборы, слу- 
жащіе для уплотненія швовъ (стыковъ), изображены на табл. VIII и IX и на стр. 55 въ 
текстѣ. Пригонка шуруповъ и завпнчиваніе ихъ помощью отвертки изображены на фото- 
графіи, на стр. 58. На табл. X, фиг. 1, изображенъ приборъ, служаіцій для испытанія трубъ 
на герметичность въ швахъ при внѣшнемъ давленіи. Опыты производились на Днѣпров- 
скомъ заводѣ въ присутствіи лицъ администраціи и профессора Екатеринославскаго выешаго 
горнаго училища А. М. Терпшорева. Я вполиѣ раздѣлю мнѣніе этого профессора о жела­
тельности испытанія новыхъ трубъ г. Соколовскаго на дѣлѣ, т. о. при крѣпленіи вначалѣ 
хотя бы при одной буровой скважинѣ въ Баку ').

Глава V II  (стр. 62—64). Въ этой главѣ объясненъ способъ производства гладкихъ 
буровыхъ трубъ по систем!; автора, съ соединеніями по ломанной линіи и съ скрѣпленіями 
шурупами. Это производство подраздѣляется на слѣдующія 8 операцій: 1) Размѣтка листов ь.

*) Г.г. Соколовскаго и Терпшорева я имѣю честь считать въ  числѣ моихъ бывш ихъ 
л учш ихъ  учениковъ по Горному И нст ит ут у.
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2) Пробивка дыръ для заклепокъ и шуруповъ. 3) Зенковка дырь. 4) Обрѣзка подъ ножвм- 
цами кромокъ листовъ. 5) Временное скрѣпленіе 4—5 потайными заклепками наружнаго 
листа съ внутреннимъ. 6) Подводка скрѣпленныхъ листовъ въ штампахъ гидравлическаго 
пресса. 7) Изгибъ скрѣпленныхъ листовъ на механической трубной вальцовкѣ. 8; Склепка 
листовъ заклепками внотай.

Глава Ѵ Ш  (стр. 64—68). Система крѣпленія глубокихъ скважинъ прочными, глад­
кими и герметичными трубами.

Глава IX  (стр. 68—77). На табл. XII, фиг. 1—2—3 показаны различные способы 
задавливачія трубъ въ скважины, практикуемые въ настоящее время, нричемъ пользуются: 
винтовыми прессами, полиспастами и гидравлическими домкратами съ соотвѣт- 
ственвыми приспособленіями. Точкою опоры для всѣхъ зтихъ приборовъ являются дере­
вянные брусья, зарываемые на извѣстной глубинѣ въ шурфѣ надъ устьемъ скважины. На 
стр. 76 сдѣланъ подсчетъ стоимости устройства фундамента вышки и крѣпильнаго станка для 
осаживанія трубъ силою въ 500 тоннъ, со всѣми приспособленіями, нричемъ авторъ указы- 
ваетъ болыиія выгоды отъ примѣненія трубъ его системы.

Далѣе, въ главѣ X, говорится о тампонажѣ трубъ, съ цѣлью устраненія доступа 
воды въ скважины и увеличенія ихъ производительности. Практикуемый нынѣ неріодическій 
тампонажъ скважинъ обходится дорого и соиряженъ съ значительными неудобствами (стр. 87), 
между тѣмъ какъ крѣпленіе скважинъ гладкими трубами, при вдавливаніи ихъ въ мягкія 
породы, имѣетъ отличительный признакъ самотампонажа, избавляя скважину отъ всякихъ 
случайностей.

Въ ілавѣ X I  (стр. 96—103) авторъ приводить расцѣнку буровыхъ трубъ и 
стоимость крѣплевія и тампонажа скважинъ, стараясь цифрами выяснить примѣриую выгоду, 
которую можно ожидать отъ предложенной имъ системы трубъ.

Въ главѣ X I I  (стр. 103— 111) заключаются общія положенія касательно крѣ- 
пленія буровыхъ скважинъ, изложенныхъ въ 39 пунктахъ.

Настоящая книга написана снеціалистомъ, много потрудившимся по горному дѣлу, а 
потому въ рекламѣ ей никоимъ образомъ нельзя сдѣлать упрека. Изложеніе весьма обстоя­
тельное и все, что пишетъ авторъ, серьезно и убѣдительно, и если, быть можетъ, въ нѣко- 
торыхъ случаяхъ и имѣется нѣкоторое увлеченіе, всегда свойственное авторскому самолюбію, 
то все же остается еще такъ много вѣскихъ и полезныхъ указаній, на который надлежать 
обратить должное вниманіе нефтѳпромышленниковъ, съ пожеланіемъ довѣрить Н. А. Соко­
ловскому закрѣпить хотя бы одну, пробную скважину, по предлагаемому имъ способу.

2) А. 81осІоІа «йіе ОатрГІигЬіпеп». Ве.гііп, 1910, іп 4, Аи11а§е, въ 704 стра­
ницы, съ 856 фиг. въ текстѣ и съ 9-ю таблицами чертежей ‘), тоже вклеенными въ текстѣ, 
Это самое обширное въ настоящее время сочиненіе по паровымъ турбинамъ принадлежать 
извѣстному автору, которому принадлежать и 3 первыхъ изданія и о второмъ изъ которыхъ 
мною въ свое время была номѣщена рецензія на страницахъ «Горнаго Журнала». Г. Сто- 
дола состоитъ профессоромъ при Цюрихскомъ политехникумѣ. Цѣна книги 16 р. 50 к.

Сочиненіе состоитъ изъ слѣдующихъ одиннадцати главъ и прибавленія.
Глава I  (стр. 1 —16). Элементарная теорія паровыхъ турбинъ. Турбины 

реакціонныя а акціонныя. Ступенчатыя турбины: съ перемѣнныии давленіями или 
скоростями, или того и другого вмѣстѣ, въ такъ называемыхь турбинахъ сміъшанной

5) Во 2-мъ и здаеіи  1904 г., о которомъ въ  свое время бы ла моя рецензія  въ  „Горнв.пъ 
Ж ур н а л ѣ “, заклю чалось всего 368 страницъ текста съ 241 фиг.
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системы. На стр. 11—14 дается идея расчета одно- и много ступенчатыхъ турбинъ, 
ноясненная двумя діаграммами, фиг. 15 —16.

Глава П  (стр. 16—38). Главные законы механической теоріи теплоты. 
Перпетумъ мобили перваго и второго рода, въ связи съ двумя основными законами 
механической теоріи теплоты. Различные тепловые процессы. Энтропія и вычисленіе ея для 
газовъ и водяного пара. Таблицы: Молліера, Проелль и Панки. Истеченіе въ вакуумъ 
и суженіе.

Глава Ш  (стр. 39-—113). Дчиэюеніе упуугихъ жидкостей: а) въ каналахъ съ 
прямой осью и Ь) въ криволинейныхъ каналахъ (лопаткахъ).

Въ этой главѣ законы движенія упругихъ жидкостей разсмотрѣны весьма разносторонне 
и нритомъ какъ съ теоретической, такъ и съ практической, экспериментальной стороны. 
Имѣются опытныя изслѣдованія сопротивленія тренія въ насадкахъ (соплахъ) и лопатокъ 
(■перьевъ) въ турбинахъ. Къ теоріи удара пара. Сжатіе струи пара (стр. 105—109). Форма 
и размѣры турбинныхъ лопатокъ.

Глава I V  (стр. 113—226). Превращеніе тепловой энергіи въ турбинѣ въ механическую. 
Термодпнамическоеполезное дѣйствіе. Индикаторная работа. Индикаторный и мехавическій коэффи- 
ціентъ полезнаго дѣйствія. Главныя системы турбинъ: аксіальныяи радіальныя, акцгонныя и 
реащіонныя, одноступенчатый и многоступенчатый. Движеніе пара въ направляю- 
щихъ и рабочихъ перьяхъ. Измѣненіе коэффиціента полезнаго дѣйствія съ измѣненіомъ 
числа оборотовъ турбины. Вліяніе тренія колеса. Расходъ пара. Вычисленіе расхода пара 
для данной турбины помощью таблицы Молліера. Неполный (частичный) турбины 
(стр. 146 —147). Замѣчу, что принципъ неполныхъ турбинъ имѣетъ значительное 
цримѣненіе и при первыхъ колесахъ многоступенчатыхъ турбинъ, съ цѣлыо устраненіл 
турбинныхъ каналовъ между перьями несообразно малой величины, при начальной большой 
упругости входящаго пара въ 10 и болѣе атмосферъ. II только при очень большой силѣ 
турбинъ, около 10.000 лот., принцинъ полныхъ турбинъ сохраняется, начиная съ перваго 
колеса.

Въ этой главѣ приведено весьма много графическихъ пріемовъ, пригодныхъ для расчета 
главныхъ размѣровъ паровыхъ турбинъ, но многіе изъ нихъ требуютъ сложныхъ вычерчиваній 
(напримѣръ, фиг. 145а, 146а) крайне утомительныхъ для зрѣнія, и все же этп данныя, по 
моему, не могутъ претендовать на значеніе проекта турбины; это болѣе теоретическія задачи 
въ области паровыхъ турбинъ. Въ отношеніи проектированія паровыхъ турбинъ слѣдуегь 
надѣяться, что когда-нибудь да явится профессоръ, подобный Редтенбихеру, который на 
примѣрахъ существующахъ на практикѣ гидравлическихъ турбинъ, создалъ-бы столь совер­
шенный и простыл правила проектированія ихъ, которыми впослѣдствіи руководствовались-бы 
практическіе инженеры. До сихъ же поръ въ сочиненіяхъ о паровыхъ турбинахъ не имѣется 
ни одного детальнаго расчета съ чертежемъ, хотя бы одной изъ дѣйствующихъ на практикѣ 
паровыхъ турбинъ. На стр. 171—172 хотя и имѣется повѣрочныа расчетъ, испытанной 
4-хъ ступенчатой турбины Сигііз'а, но. къ сожалѣнію, безъ чертежа.

Общее состояніе паровой турбины при перемѣнныхъ условіяхъ дѣйствія: 1) увели- 
ченія начальнаго давленія или температуры перегрѣва пара; 2) вліянія влажности, и 3) давле- 
нія въ холодильникѣ. ІІроцессъ послѣдовательнаго измѣненія упругости пара въ многоступен­
чатой турбинѣ. Расходъ пара на 1 полезную силу въ турбинахъ различной величины.

Глава V (стр. 226—357). Конструкція главюъйшихъ элементовъ турбинъ.
Устройство и укрѣпленіе перьевъ (лопатокъ), фиг. 179—236. Прочность лопатокъ. 

Устройство направляющаго прибора (фиг. 210 — 218). Расчетъ дисковыхъ колесъ. Законъ



БІІБЛІОГРАФІЯ. 38Й

упругости. Дискъ равнаго сопротивленія. Па стр. 247 данъ расчетъ диска діаметромъ 
2 т .  при 3.000 об. въ м. Вліяніе просверленныхъ отверстій на прочность диска. Расчетъ 
ступицы диска, табл. Ш, стр. 256. Графическое опредѣленіе размѣровъ дисковъ. Наиря- 
;кенія даннаго диска. Геометрически подобный дисковыя колеса. Папряженіе дпсковыхъ ко- 
лесъ при неравномбрномъ нагрѣваніи. Турбинные колеса-барабаны, и укрѣпленіе къ нимъ 
частей вала или цанфъ, нагрѣвая барабань газовымъ пламенемъ. Устройствомъ общаго ба­
рабана вмѣсто отдѣльныхъ колесъ достигается простота и равномѣрное удлиненіе частей. Вну­
тренняя часть барабана находится въ сообщеніи съ холодильникомъ, такъ что барабанъ 
сильно нагрѣваться не можетъ, а потому подобный турбины пускаются въ ходъ безъ прсдва- 
рительнаго подогрѣва паромъ (фиг. 206, стр. 267—274). Строительные матеріалы и ихъ 
сопротивленія. Уравновѣшиваніе вращающихся массъ грузомъ или пружинами. Вычисленіе 
размѣровъ валовъ. Гибкіе валы Лаваля. Критическія скорости вращающихся массъ. Турбинные 
подшипники (стр. 309—317). Сальники съ лабиринтнымъ уплотненіемъ для быстро враща­
ющихся валовъ (стр. 318). При подобномъ устройствѣ, какъ извѣстно, устраняется треніе и иети - 
раніе частей сальника. Опыты надъ потерями, причиняемыми подобными сальниками. Сальники съ 
водяною одеждой. Стр. 328—334 посвящены описапію турбинныхъ кожуховъ и ихъ дниіпъ. 
Расширеніе ихъ отъ теплоты и опасности отъ быстраго пуска въ ходъ турбины, безъ предва- 
рительнаго прогрѣва, если только особыхъ приспособлена для этой цѣли не имѣется.

Реіулированге ходомъ турбинъ (стр. 335—356).
Теоретически правильное регулированіе, подобно тому какъ и въ гидравлическихъ тѵр- 

бинахъ, можно достигнуть одновремепнымъ измѣненіемъ сѣченій всѣхъ каналовъ между 
перьями какъ направляющаго, такъ и рабочаго колеса, но это весьма сложно. Если при одно­
ступенчатой турбинѣ это и возможно осуществить, но вообще устройство подви.і.ныхъ 
иерьевъ въ рабочемъ колесѣ, при паровыхъ турбинахъ, совершенно не примѣняется. При 
многоступенчатыхъ турбинахъ, обыкновенно регулирующее приспособленіе примѣняетея только 
въ первомъ колесѣ первой ступени и въ новѣйшее время иногда стали примѣнять таковое 
и къ первому колесу второй ступени, для раціональнаго регулированія силою въ болѣе 
обширныхъ предѣлахъ (стр. 338, фиг. 300). Для регулированія примѣняются быстровра- 
щающіеся центробѣжные пружинные регуляторы (фиг. 310—327).

Глава VI (стр. 357—497). Различный системы паровыхъ турбинъ.
Главная задача при устройствѣ каждой паровой турбины заключается въ уменыпеніи 

числа оборотовъ до практически допустимыхъ предѣловъ и которое устанавливается глав- 
нѣйше требованіями электротехники, особенно постройкой динамо-машинъ. Въ Европѣ 
имѣютъ распространено динамо-машины перемѣннаго тока съ 50 періодами въ секунду, 
съ числомъ оборотовъ въ минуту 3.000, 1.500, 1.000 и 750 для 2, 4, 6 и 8 полюсныхъ 
машинъ.

Еще недавно полагали, что динамо перемѣннаго тока силою въ 1.000 кгѵ. не должна 
совершать болѣе 1.500 об. въ м., но въ настоящее время такія машины совершаютъ до 
3.000 об., и имѣются машины въ 5.000 км. съ числомъ об. въ м. =  1.500. При 
описаніи турбинъ авторъ придерживается послѣдовательно системы числа ступеней.

Иниціагива перваго примѣненія паровыхъ турбинъ на практикѣ принадлежать двунь 
дѣятелямъ: 1) шведу С. бе Ьаѵаі (портретъ котораго помѣщенъ на стр. 358). Это изо- 
брѣтатель весьма распространенной на практикѣ паровой одноступенчатой турбины его 
имени. Эта система имѣетъ исключительное примѣненіе при неболыпихъ сплахъ 20—50 и 
не свыше 500 л. с. При давленіи пара въ 10 атм., число оборотовъ такихъ турбинъ 
весьма большое и достигаетъ 20.000 и 30.000 въ минуту и для приведенія въ дѣйствіе
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«сполнигельныхъ механизмовъ это число умоньшаютъ разъ въ 10 при помощи зубчатаго 
іривода, устроеннаго при самой турбинѣ. При современной тщательной механической отдѣлкѣ 
я автоматической смазкѣ такіе приборы дѣйствують но много лѣтъ безъ ремонта.

Много подобныхъ турбинъ имѣется въ Россіи, и между прочимъ на С.-Петербург- 
скомъ Монетн. Дворѣ имѣется 30 сильная турбина съ 20.000 об. въ м. и которая 
юмощью зубчатой передачи приводитъ въ дѣйствіе турбовентиляторъ для плавиленныхъ 
■очей, производящихъ плавку соровъ, совершающій 2.000 об. въ м. и нагнетающій 70 т .3 
воздуха при густотѣ свыше 71/2 ст. по ртутному манометру.

Число оборотовъ вентилятора въ сутки =  20.000 X  60 X '24 =  28,8 милліона, а за 
і ‘/2 мѣсяца компаніи печей =  28,8 X  45 =  1.296 милліон. оборотовъ, не требуя никакого 
ремонта, и только періодически подбавляютъ масла въ коробки подшипниковъ.

Еженедѣльная остановка наЮминутъ вызываетсяпереводомъ дутья съ однойпечина другую.
2) Многоступенчатых, турбины. Громадное значеніе многоступенчатыхъ паровыхъ 

турбинъ заключается въ уменыпеніп числа оборотовъ турбины и скорости пара въ нихъ при 
высокомъ давленіи рабочаго пара. Съ увеличеніемъ числа ступеней, число оборотовъ и ско­
рость при томъ же давленіи пара уменьшается въ ] /  п1 разъ, гдѣ число ступеней. Пер­
вое ввѳденіе на практикѣ многоступенчатыхъ турбинъ принадлежитъ англичанину Раг вот 'у 
въ 1888 г. Первая маленькая турбина Парсонса въ 50 силъ фигурировала на Париж­
ской всемірной выставкѣ 1889 г. и была мною описана въ «Горномъ Журналѣ» и въ 
отдѣльномъ изданіи К. Ршкера въ 1894 г., подъ названіемъ «Новости механическаго 
отдѣла Парижской всемирной выставки 1889 г.>. На стр. 437 разбираемаго сочи- 
ненія помѣщенъ портретъ Рагзопз'а. Отъ начальнаго многоступенчатая типа Парсонса 
дроизошли почти всѣ современные типы турбинъ большой силы. ІІаровыя многоступенчатыя 
турбины въ 5.000 и 6.000 силъ представляютъ въ настоящее время обыденное явленіе и въ 
новейшее время, въ особенности въ Америкѣ, можно встрѣтить паровыя турбины въ 10.000 
я до 27.000 силъ или 20.000 к\ѵ.

На фиг. 328—332 имѣются изображевія турбинъ Лаваля и на фиг. 334—336 нѣ- 
которыхъ деталей къ нимъ. Фиг. 337 турбина Ведег а: это была первая турбина съ одной 
ступеней давленія и двумя ступенями скоростей. Фиг. 339 нар. турбина «ЕІеЫга», весьма 
оригинальнаго тина; при одномъ рабочемъ колесѣ, паръ подводится послѣдовательво къ внѣш- 
ней и внутренней окружности, позволяя нри одномъ колесѣ производить дѣйствіе, аналогич­
ное многоступенчатой турбинѣ. На фиг. 357 а—Ъ—с изображена тангенціальная турбина 
системы ЯіесіІег-8іитр/" съ лопатками, подобными гидравлическимъ колесамъ Реііоп'а. Пзъ 
вышеупомянутыхъ системъ только шведская система турбинъ ЬаѵаѴя имѣетъ значительное 
распространеніе на практикѣ.

Турбина американской системы Сигіія& фирмы Всеобщей К0 Электриче­
ства въ Нью-Іоркѣ (Шенектади) (стр. 378—389).

Отличительный признакъ этой системы заключается въ неболыномъ числѣ (максимумъ 5) 
ступеней давленій, но заключающихъ въ каждой отъ двухъ до трехъ ступеней скорости.

До послѣдняго времени исключительно строились эти турбины съ вертикальной осью 
іесьма оригинальной конструкціи (фиг. 359, 360 и 361).

Силою кхѵ. Ч ислѣ об. Числѣ ступеней
въ  м. давленій  скоростей.

500 1.800 2 и въ каждой 2
1.000 1.500 4 » » 2
2.000 900 4 » » 2

10.000 750 5 » 4 2
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Въ послѣднее время турбины настоящей системы чаще устраиваются съ горизонтальной 
осью (фиг. 365). На фиг. 366—382 имѣются конструктивныя детали отдѣльныхъ частей. 
На стр. 386, фиг. 377, 378 и 379 имѣются всѣ детали лопатокъ для турбины Куртиса 
си.юю въ 1.500 кхѵ. съ 4 ступенями давленій и 2 ступенями скорости въ каждой. Къ 
крайнему сожалѣнію при этомъ нѣтъ другихъ данныхъ (упругости пара, степени расширееія 
его, числа оборотовъ и давленія въ холодильникѣ), необходимыхъ для повѣрочнаго расчета. 
Всѣ составныя колеса имѣютъ акцгонныя, утолщенныя но срединѣ перья, какъ и въ 
акціонныхъ гидравлическихъ турбинахъ, работающихъ подъ водою. На стр. 388—399 
имѣются 2 таблицы результатовъ опытовъ, надъ турбинами Куртиса въ 1.000 и 8.000 к», 
силою. Часовой расходъ пара для первой 7,95 и для второй 3,52 к§./кхѵ. т. е. въ кило- 
граммахъ на килоуаттъ работы (стр. 389—392, фиг. 385—390). Турбина системы ВсНиІг 
отъ системы Куртиса отличается только разработкой деталей и болѣе всего регулирова- 
ніемъ сѣченій направляющихъ колесъ (фиг. 388—389), стр. 390.

Турбины Всеобщей Электрической К 0, въ Берлингъ (стр. 393—405).
Въ 1904 г. эта фирма приступила къ ностройкѣ татенціальныхъ турбинъ Рид- 

леръ-Штумпфа до того времени, покуда она не сошлась съ Всеобщей К0 Электри­
чества въ Нью-Іоркѣ, получивъ право на патенты Куртиса въ Германіи, убѣдившись, 
что система Куртиса болѣе пригодна для совмѣщенія большой силы съ небольшимъ 
числомъ оборотовъ. Но, Берлинская К,0 отказалась отъ вертикальнаго расположенія вала 
и выработала свой видоизмѣненный тишь турбины Куртиса съ горизонтальной осью. Главный 
инженеръ этой фирмы г. Ьа&сііе удостовѣряетъ, что если взять въ соображеніѳ всѣ при­
надлежности: конденсаторъ, воздушный насосъ и проч.: то почти нѣтъ разницы въ занимаемой 
площади при горизонтальномъ и вертикальномъ расположеніи вала. Турбины Куртиса акціонныя 
большого діаметра и потому сравнительно короткія. Лѣтомъ настоящаго года на Краматор- 
скомъ заводѣ (на электрической станціи) я видѣлъ въ установкѣ 2 турбо-динамы Куртиса 
каждая силою 2.000 к\ѵ., конструкціи подобной, стр. 397 и табл. V разбираемаго сочиненія. 
При малыхъ и среднихъ единицахъ регулированіе основано на принципѣ суженія, а въ 
болынихъ единицахъ применяется система отдгъльныхъ щитиковъ на направляющихъ ло- 
паткахъ (стр. 398, фиг. 407—-408). На основаніи таблицъ опытовъ, (помѣщенныхъ на 
стр. 404—405), для динамо-машины Куртиса въ 4.000 ктѵ., имѣемъ часовой расходъ 
пара въ одномъ случаѣ 5,51 до 5,59 к§./к\ѵ. и въ другомъ 3,39—3,50 к§./ктѵ.

Турбины системы Коеііу (стр. 408—422). Табл. VI.
Извѣстная швейцарская машиностроительная фирма ЕзеЬег- УѴузз & С0 въ Цюрихѣ, 

въ 1903 т .  стала выпускать турбины системы своего техническаго директора Н. Яоеііу. Къ 
сожалѣнію, авторъ не далъ достаточнаго разъясненія, въ чемъ собственно заключается особен­
ность этой системы по сравненію съ ранѣе извѣстными системами. На табл. VI имѣется 
изображеніе въ Чзй н. в., 20 колесной турбины: съ 11 колесами средняго діаметра =  
=  1.728 ш т. и 9 колесами =  2.124 т т .  силою 5.000—6.000 кхѵ. при 1.000 об. въ м. 
На фиг. 432—443 изображены нѣкоторыя детали, а на стр. 420—421 приведены 4 та­
блицы опытовъ.

Турбина французской системы А. Каіеаи (стр. 423—431).
ІІрофессоръ Рато является однимъ изъ піонсровъ паровыхъ турбинъ. Постройкою ихъ 

занимается фирма Ваиііег, Нагіё & С0 въ Нарижѣ. Это суть многоступенчатыя 
акціонныя турбины сравнительно простого устройства. Устраиваются онѣ съ однимъ, двумя 
и тремя отдѣльными кожухами, соединенными между собою патрубками. Въ каждомъ 
кожухѣ номѣщается примѣрно по 10 колесъ. На фиг. 446 изображена турбина съ двумя,



БИБЛІОГРАФІЯ.

а на фиг. 454 а—Ъ—с сь однимъ кожухомъ. Первая съ 13 -}- 10 =  23 колесами и. 
вторая съ 15 колесами. Это одна изъ распространенныхъ у насъ системъ паровыхъ турбинъ 
на рудпикахъ и заводахъ въ Донецкомъ бассейнѣ, хотя и слышны жалобы на невполнѣ 
тщательное ихъ кыполненіе, нослѣдствіемъ чего являются поломки турбинныхъ перьевъ. Рато 
устраиваетъ свои турбины троякаго типа: 1) высокаго давленія при начальной упругости 
пара 10—12 атмосф.; 2) низкаго давленія при начальной упругости пара 0,9—1 атмо'ф. 
(съ конденсаціей), и 3) смтианной системы (тіхіё) представляющей комбинацію турбины 
высокаго и низкаго давленія. Турбины низкаго давленія пользуются отработаннымъ паромъ 
заводскихъ поршневыхъ паровыхъ машинъ съ періодическимъ дѣйствіемъ, при пособіи 
парового аккумулятора системы Рато. Первое подобное примѣненіе можно видѣть на 
Дружковскомъ рельсопрокатномъ заводѣ Харьковской губерніи. Эготъ-же принципъ недавно 
стали примѣнять и на Бакинскихъ нефтяныхъ промыслахъ, пользуясь отработаннымъ 
паромъ буровыхъ и тартальныхъ поршневыхъ паровыхъ машинъ, для перекачки нефти 
при помощи паровыхъ турбпнъ низкаго давленія, т. е. безъ всякой затраты па это свѣжей іюфти.

Турбины швейцарской фирмы Оегіікоп (стр. 432— 435).
Настоящая машиностроительная фирма вначалѣ занималась постройкою туроинъ

Рато на особыхъ ѵсловіяхъ съ нимъ. Съ теченіемъ же времени были едѣланы существенный 
измѣненія и въ настоящее время турбины фирмы Ерликонъ въ деталяхъ существенно отли­
чаются отъ турбинъ Рато (см. стр. 432, фиг. 455—456). При болынихъ единицахъ сту­
пени низкаго давленія располагаются на барабанѣ, что позволяетъ лопатки расположить
тѣснѣе, а слѣдовательно сдѣдать валъ короче.

Турбины Парсонса (Рагзопз’а) (стр. 437—449).
Выше было сказано, что ІІарсонсъ являэтся иниціаторомъ многоступенчатыхъ 

турбинъ и распространителемъ своей системы въ Англіи. На континеитѣ Европы толчокъ 
къ распространенно турбинъ Парсонса былъ данъ извѣстною фирмою Вгоіѵп, Воѵегі & С 0, 

въ Баденѣ и при томъ преимущественно для дѣйствія динамо-машинъ. Стр. 443—449
посвящены описанію турбинъ этой фирмы. На фиг. 465 представлена комбинированная
турбина этой фирмы, въ которой часть высокаго давленія имѣетъ значительно большій діаметръ, 
что позволяетъ турбину сдѣлать короче, болѣе компактною. На фиг. 475—478 (стр. 450) 
изображена турбина Парсонса другой фпрмы Р. Тозг, въ Бедпапо. Варабанъ къ которому 
укрѣплены перья рабочаго колеса четырехъ-ступенчатый, діаметромъ 950, 916, 1.410 и 
2.040 шга. при полной длинѣ турбины 9.295 т т .

Нормальная сила 12.000 л. и максимальная 14.200 л. с. при 12 атм. упругости 
пара, порогрѣвѣ въ 300° Ц. и при 750 оборотахъ въ минуту.

На стр. 452, фиг. 480 изобралсено общее расположеніе турбо-динамо (общей длиною 
15.250 т т . )  съ поверхностнымъ холодилъникомъ, циркуляціоннымъ и воздушнымъ насосомъ, 
расположенными подъ балочнымъ поломъ, па которомъ расположена турбо-динама.

Турбины Общества ЛѴезЫпуІюизе (стр. 455—461).
Общества Беститгаузъ и Броунъ-Бовери являются двумя старѣйшимн концессионерами 

Парсонса. Въ болынинствѣ системъ многоступенчатыхъ турбинъ свѣжій паръ входить съ 
одного конца’ кожуха и выходить съ противуположнаго конца, вслѣдствіе чего является 
нѣкотороѳ одностороннее осевое давленіе. Для уравновѣшиванія этого давленія примѣняютел 
различныя средства, подражая Парсонсу. Въ турбинахъ-же Бестингауза это одностороннее 
давленіе устраняется пускомъ свѣжаго пара по срединѣ кожуха и выпускомъ отработаннаго 
пара по двумъ концамъ его, чрезъ что турбины этой системы получаются весьма своеобразнаго 
вида (см. стр. 455, фиг. 482, 483, 484 и 485).
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На стр. 462, фиг. 492 изображена многоступенчатая турбина «Австрійскаго Общества 
наровыхъ турбииъ» въ Брюннѣ, представляющая собою нѣсколько видоизмененную систему 
Парсонса. То же самое можно сказать и относительно турбины известной фирмы братьевь 
Вѵігег (стр. 469, фиг. 513).

Турбина Зульцера состоять изъ одного или нѣсколькихъ партіальныхъ колесъ 
высокаго давленія и нѣсколькихъ полныхъ колесъ низкаго давленія. Уже нервыя турбины 
1904 г. представляли комбинацію турбииъ Парсонса и Куртиса. Соединенная съ гребенчатой 
цанфой, масляная цапфа служитъ для уравновѣшенія осевого давленія.

На стр. 475-—494 еще иыѣется описаніе нѣсколькихъ менѣе распространенныхъ и 
менѣе извѣстныхъ турбинъ.

Отдѣлъ V I]  . Судовыя турбины (стр. 494—541). На судахъ применяются тур­
бины тѣхъ-же системъ двоякаго типа: 1) неносредственно передающія движеніѳ винту, и
2) при помощи зубчатой передачи отъ быстровращающейся турбины къ болѣе медленно 
вращающемуся винту. Но я не буду распространяться объ этомъ отдѣлѣ, какъ менѣе интерес- 
номъ для читателей «Горнаго Журнала» и сравнительно менѣе основательно разработанномъ.

Отдѣлъ ѴПІ (стр. 542—545). Турбины низкаго давленія, дѣйствующія отра- 
ботаннымъ паромъ иоршневыхъ паровыхъ машинъ съ періодическимъ дѣйствіемъ (углеподъемныхъ 
и прокатныхъ) по системѣ Рато, при помощи теплового регулятора. Также применяется и 
комбинація турбинъ высокаго и низкаго давленія. Турбина низкаго давленія имеетъ и 
самостоятельный регулирующій вентиль, которымъ пользуются для пуска свйжаго пара при 
сильномъ пониженіи упругости мятаго пара. Когда продолжительное время требуется нользо- 
ваніе упругостью свежаго пара, то устраиваютъ особенную турбину высокаго давленія, которая 
пользуется упругостью пара въ предЬлахъ котлового давленія пара и давленія мятаго пара. 
На фиг. 624 (стр. 544) представлена турбина смешанной системы, высокаго и низкаго 
давленія фирмы Броунъ-Бовери, при чемъ последняя получаетъ паръ по средине кожуха.

Турбины съ промежуточнымъ впускомъ пара. Во многихъ отрасляхъ промышлен­
ности паръ применяется для нагргъванія, кипяченгя, сушки и т. п. при давленіи при­
мерно 1 до 5 атмосферъ, причемъ съ выгодою пользуются паромъ промежуточныхъ
ступеней, какъ это показано на фиг. 626 (стр. 546) въ турбинѣ Броунъ-Бовери.

На стр. 547 имеется краткая замѣтка о турбинныхъ локомотивахъ. Устройство 
такихъ локомотивовъ сопряжено съ большими теоретическими и практическими затрудненіями. 
Само собою понятно, что зубчатыя колеса должны быть устранены, а потому наибольшая 
окружная скорость турбины должна соответствовать скорости движевія локомотива и даже 
при скорости 144 кт. въ часъ, эта скорость всего 40 т .  въ секунду, а следовательно
требуется турбина съ весьма болынимъ числомъ ступеней. Для обратнаго движенія локомотива 
требуется особая турбина съ расцепляющимся зубчатымъ приводомъ и проч.

Глава IX . Конденсація (стр. 548—571).
Какъ известно, кондонсація бываетъ двоякая: взбрызгивающая или смгьшиватель- 

ная и поверхностная; въ первомъ случае паръ и охлаждающая вода приводятся въ при- 
косновеніе между собою, между тймъ, во второмъ случае передача тепла производится чрезъ 
охлаждающія стенки. Перваго рода конденсація дешевле, требуетъ меньше силы и до- 
пускаетъ менѣе чистую воду. Съ другой стороны поверхностная конденсаціи даетъ большій 
вакуумъ и получаемый безъ масла (жира) конденсатъ можно непосредственно применять для 
питанія паровыхъ котловъ. На стр. 548—563 приведены формулы для расчета холоди іь- 
никовъ. Стр. 563—566 струйчатые холодильники Кертита и Рато. Для паровыхъ

• г о р н . ж у р н . 1910 г .  Т. ІУ, кн. 12. 26
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турбинъ съ успѣхомъ введены многоструйчатые холодильники. Фиг. 641. Стр. 566—570 
Центробѣжные холодильники.

Глава X  (стр. 572—634). Эта глава посвяіцѳна нѣкоторымъ тѳоретическимъ, отвле- 
ченнымъ вопросамъ, имѣющимъ соотношоніе къ деталямъ паровыхъ турбинъ.

Глава X I  (стр. 634—653). Историческій очеркъ паровыхъ турбинъ. Старыя 
и новыя предложенія. На стр. 646 и до 653 идетъ рѣчь о предположенномъ типѣ емѣши- 
вательной паровой турбины. Идея заключается въ уменьшеніи скорости пара примѣсью 
иостороннихъ тѣлъ жидкихъ или газообразныхъ и даже ртути въ опытѣ фирмы ЕвсНег, 
\Ѵув8 & 0° (стр. 646, фиг. 717—718).

Прибавленіе. Общій взглядъ на тепловые двигатели, (стр. 654—704).
До стр. 654—676 высказывается много весьма интересныхъ чисто теоретическихъ 

истинъ, касающихся теиловыхъ двигателей, но непосредственное примѣненіе ихъ къ паровымъ 
турбинамъ есть дѣло будущаго времени (стр. 676—694).

Газовыя турбины и ихъ теорія (стр. 694—695), фиг. 733—734.
Газовая турбина анонимнаго общества турбо-моторовъ, въ Парижѣ.
«Общія заключенія».  Окончивъ рецензію настоящаго капитальнаго труда, по- 

явленіе котораго вносить новый цѣнный вкладъ въ техническую литературу, и несмотря на 
его достоинства, тѣмъ не менѣе можно указать и на нѣкоторые недочеты, которые желательно 
было-бы видѣть устраненными въ могѵщемъ послѣдовать будущемъ выпускѣ этого сочиненія.

1) При массѣ самыхъ разнообразныхъ системъ паровыхъ турбинъ нѣтъ надлежащей 
сравнительной характеристики ихъ, что при выборѣ подходящей системы въ каждомъ данномъ 
случаѣ можетъ поставить техника къ затруднительное положеніе. На основаніи данныхъ на- 
етоящаго сочиненія и отсутствія строго проведенныхъ параллельныхъ сравненій и опытокъ, 
трудно опредѣленно указать на лучпіія системы и на такія второстепенныя, безъ которыхъ 
можно обойтись.

2) Для практической и педагогической цѣли проектированія паровыхъ турбинъ необ­
ходимо было нѣеколько лучшихъ экземпляровъ испытанныхъ на практикѣ турбинъ подвергнуть 
детальнымъ повѣрочнымъ расчетамъ, съ указаніемъ главныхъ размѣровъ и скорости движенія 
пара въ лопаткахъ во всѣхъ колесахъ многоступенчатыхъ турОинъ, съ цѣлью выработки для 
паровыхъ турбинъ такихъ-же простыхъ и удобныхъ пріемовъ расчета, какіе давно имѣются 
для гидравлическихъ турбинъ. Расчеты должны сопровождаться отчетливыми пояснительными 
чертежами.

Мои попытки достать детальные чертежи перьевъ для веѣхъ колесъ хотя-бы одной 
многоступенчатой паровой турбины по сіе время не увѣнчались успѣхомъ по той причинѣ, что 
при заказахъ у насъ паровыхъ турбинъ заграницей такихъ чертежей не требуютъ и сами, до 
пуска въ ходъ турбины, снимковъ не дѣлэютъ. Во время-же дѣйствія, остановки паровыхъ 
турбинъ бываютъ весьма рѣдки и кратковременны. Л питаю надежду на горнаго инженера 
А. I. Вильчинскаго, который во время моего послѣдняго посѣщенія Дружковскаго завода 
сбѣщалъ, но мѣрѣ возможности, снять чертежи перьевъ отъ 10- колесной турбины Рато 
низкаги давленія.

3) Въ нервической части, приписывая иниціативу изобрѣтенія многоступенчатыхъ 
паровыхъ турбинъ П а р с ? ч с у , примѣрно въ эпоху Парижской всемірной выставки 1889 г.. 
не слѣдовало забывать, что сходпгч идея, хотя и для гидравлическихъ турбинъ, была высказана 
еще раы.ще въ соч.: Реісііе 1877 г., рторый подобнымъ многоступенчатымъ (сложаымъ)
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турбинаыъ далъ назваиіе: «МекгзраШуе ТигЫпеп» (ом. 11 томъ моею курса Гид­
равлики 1891 г., стр. 219 —220), и которыя рекомендовались имъ для очень высокихъ
напоровъ. При напорѣ Н, и числѣ ступеней п ѵ на каждую ступень причитается напоръ

^ , а потому наивыгоднѣйшее число оборотовъ сложной турбины и скорость движенія воды

въ ея лопаткахъ будетъ: т. е. въ ] /  тг, меньше, нежели при простой турбинѣ и

при иапорѣ Н.
Съ умсныпеніемъ скорости воды увеличивается прочность и продолжительность службы 

лопат*::».
Сопротивленіе сложной турбины съ одной стороны: : п, и съ другой оно: : квадрату

(  1 V  1меньшей скорости движенія воды, т. е. ( ) =  —*-, т. е. вредный сопротивленія одно-\у п і / п і

колесной и многоколесной турбины равны между собою.

3) Е. Агпоісі: «Оіе а$упсІігопеп Ѵ\/есІі$еІз1готта$сІііпеп», 1909 г.
Это послѣднее изданіе извѣстнаго автора прѳдставляеіъ собою весьма тщательно издан-

вую книгу въ 592 страницы съ 307 фиг. въ текстѣ и съ 10 отдѣльными таблицами чер­
тежей. Цѣна 9 р. 90 к.

Какъ извѣстно, асинхронныя машины подраздѣляются на двѣ главныя группы: 1) Индук- 
ціонныя машины и 2) Комутаторныя машины.

Въ первыхъ только неподвижная часть (статоръ) получаетъ перемѣнный токъ изъ 
сѣти, который индуктируется въ подвижной части (ратор-ѣ). Во-вторыхъ-же, подвижная 
часть устроена на подобіе машинъ постояннаго тока съ коммутаторомъ и щетками. Въ этихъ 
ыашинахъ токъ изъ сѣти можетъ быть введенъ, какъ въ статоръ, такъ и въ роторъ. На­
стояний томъ, посвященный исключительно индукціоннымъ машинамъ, состоитъ изъ слѣдую-
щихъ 23 главъ:

Глава Г. Введеніе (з. 1—12). Глава II: Работа ротора и вращающій моментъ
(з. 13—29). Глава Ш: Уравненія и постоянный многофазной асинхронной машины (стр. 29—
58). Глава I V : Аналитическая теорія (стр. 59—78). Содержавіе этой главы: Діаграмма 
напряженій; главныя ѵравненія; сила тока; вращательный моментъ и работа; сдвигъ фазъ и 
полезное дѣйствіе. Глава V. Графическая теорія многофазныхъ индукціонныхъ моторовъ 
(стр. 79—99). Графическое изображевіе скольокенія (стр. 88). Глава VI. Діаграмма работы 
многофазнаго индукціоннаго мотора для норожняго хода и короткаго замыканія (стр. 100—
111). Глава VII. 'Георія и діаграмма работы однофазнаго индѵкцшннаго мотора (стр.
112—134), 1 и (стр. 135—172), II. Глава IX . Вліяніе верхнихъ нолей и верхнихъ пото- 
ковъ на полезное дѣйствіе индукціоннаго мотора (стр. 172—200). Глава X. Потери и полез­
ное дѣйствіе инлукціоннаго мотора (стр. 201—222). Глава XI. Нагрѣваніе индукціоннаго 
мотора (стр. 223—241). НагрГвавіе статора и ротора. Нагрѣваніе моторовъ, заключенныхъ 
въ герметрическіе кожухи, примѣняемыхъ во влажныхъ и пыльныхъ номѣщевіяхъ. Нагрѣ- 
ваніе непрерывно и періодически дѣйствующихъ моторовъ. Глава XII. Пускъ въ ходъ и 
регулированіе числомъ оборотовъ многофазныхъ индукціонныхъ моторовъ (стр. 242—274). 
Регулированіѳ со стороны статора или ротора, съ скользящими кольцами или безъ нихъ. 
Регулированіе измѣненіемъ числа періодовъ и числа полюсовъ. Г л а в а  Х Ш .  Пускъ въ ходъ 
и регу.іированіе числа оборотовъ однофазныхъ иидукціонныхъ моторовъ (стр. 275—311). 
Г л а в а  X I V  (стр. 312—333). Экспериментальное изслѣдованіе индукпіоннаго мотора. Опре-
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дѣленіе кривьіхъ работы помощью нажимовъ. Опредѣленіѳ сопротивленій. Измѣреніе повышенія 
температуры. Различные методы измѣренія скольженія: электрическіе, оптическіе, акустическіе 
и непосредственные помощью дифференціальнаго счетчика числа оборотовъ. Имѣстся 
счетчикъ скольженія системы Шварцкопфа (стр. 333). Глава X V . Данныя для расчета 
индукціонныхъ моторовъ (стр. 334—364). Въ этой главѣ даны необходимые для расчета 
формулы, начиная отъ (217) и кончая (258). Глава X V I  (стр. 365—425). Численны» 
нриложонія предыдуіцихъ формулъ. Детальный расчетъ трехфазнаго индукціоннаго мотора въ 
50 силъ и однофазнаго въ 12 силъ (стр. 107—417). Конспектъ формулъ, служащихъ для 
расчета индукціоннаго мотора.

Конспектъ главныхъ данныхъ, на стр. 408—417 былъ составленъ для учащихся по 
ч істи электротехники въ Высшей Технической школѣ въ Карлсруэ. Онъ же будетъ введенъ 
и при проектахъ, по горнозаводской механикѣ, связанныхъ съ электричествомъ, въ Горномъ 
Институтѣ.

На стр. 418—424 приведены таблицы главныхъ размѣровъ 34 исполненныхъ иидук-
ціонныхъ моторовъ силою отъ 1 до 750 лошад,

Глава XV П  (стр. 425—465). Конструкція ивдукціонныхъ машинъ. Примеры 
18-ти индукціонныхъ моторовъ, сѵществующихъ на практикѣ (фиг. 220—258), съ показаніемъ 
главныхъ данныхъ, относящихся отдѣльно для статора и ротора. Подобныя данныя 
служатъ весьма нагляднымъ сравненіемъ между собою моторовъ дѣйствующихъ, при 
различныхъ условіяхъ. При непрерывно дѣйствующихъ пндукціонныхъ моторахъ большой 
мощности и съ большимъ числомъ оборотовъ 750 до 3.000 въ минуту, для лучшаго охла- 
жденія частей, при закрытыхъ кожухахъ, неизбѣжныхъ въ пыльныхъ и влажныхъ номѣ- 
щеніяхь, применяется вентиляція естественная, или при помощи маленькихъ вентиляторовъ, 
цричемъ нижняя часть кожуха примыкаегь съ каждаго конца къ воздушнымъ каналамъ, 
подводящимъ холодный и отводящимъ нагрѣтый воздухъ (см. стр. 439, фиг. 233).

Глава ХѴШ  (стр. 466—469). Область примѣненія индукціонныхъ моторовъ. При- 
мѣненія индукціонныхъ моторовъ весьма обширно вслѣдствіе ихъ большихъ достоинствъ, 
заключающихся: 1) въ простотѣ устройства и пригодности ихъ отъ самыхъ малыхъ до
самыхъ большихъ силъ, съ сохраненіемъ высокаго полезнаго дѣйствія. 2) Въ возбужденіи
перемѣннымъ токомъ, слѣдовательно. требующихъ для своего дѣйствія одного только шре- 
мѣннаго тока, наиболѣе распространеннаго въ настоящее время. 3) Какъ многофазныя машины 
при пускѣ въ ходъ обладаютъ большою силою тяги. 4) Допускаютъ весьма простое трансфор­
мировало напряженія тока. 5) За отеутствіемъ комутатора устраняется опасность отъ огня, 
что во многихъ случаяхъ, какъ-то: въ ткацкомъ, прядильномъ, мукомольномъ производствахъ 
и въ горномъ дѣлѣ (каменноугольныхъ рудннкахъ) имѣетъ первостепенное значеніе.

Съ другой стороны, индукціонные моторы сами по себѣ непригодны для пере- 
мѣннаго числа оборотовъ, каковое во многихъ случтяхъ необходимо, а именно: при электри­
ческихъ городскихъ трамваяхъ, подъемныхъ механизмахъ всякаго рода (заводскихъ и руд- 
ничныхъ). При эгомъ авторъ упустилъ и много другихъ случаевъ, какъ-то: электрпческвхъ 
рудничныхъ вентиляторовъ, прокатныхъ становъ и т. п., когда приходится измѣнять число 
оборотовъ. Въ этихъ случаяхъ приходится прибѣгать къ индукціоннымъ моторамъ второго 
рода, съ коммутаторами.

Глава X I X  (сгр. 470—483). Индукціонная машина въ качествѣ генератора. Дѣйствіе 
пнлукціоннаго генератора съ постояннымъ числомъ періодовъ и съ постояннымъ числомъ 
оборотовъ. Индукціонная машина въ качествѣ тормаза. Индукціонная машина въ качествѣ 
добавочной мииины кь существующей сѣти перемѣннаго тока (стр. 479).
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Глава X X  (стр. 484—519). Примѣненіе индукціовной машины въ качествѣ транс­
форматора. Каскадное включеніе двухъ индукціонныхъ машинъ. Діаграмма (круговая) для 
каскаднаго включенія. Вращающіе моменты и мощность. Замѣна диаграммы потока двумя 
кругами (стр. 511). ІІускъ въ ходъ и регулированіе числа оборо#въ двухъ моторовъ въ 
каскадномъ соединенны

Глава X X I  (стр. 520—537). Преобразователь числа періодовъ или періодопре- 
образователь. Соотношеніе между силою и напряженіемъ тока въ преобразователѣ числа 
поріодовъ. Внѣшняя характеристика періодопреобразователя. Параллельная работа періодо- 
преобразователя съ центральной станціей. Индукціонная машина въ каскадномъ соединеніи 
съ синхронной Мишиной неремѣниаго тока какъ моторь и какъ гевераторъ.

Глава XXI I  (стр. 538—572). Каскадное включеніе индукціонной машины съ ма­
шиной постояннаго тока (каскадный преобразователь). Общее понятіе о каскадопре- 
образователѣ (стр. 539). Соотношеніе силы и напряженія тока. Примѣры существующихъ 
каскадныхъ преобразователей (табл. X и фиг. 299 до 301 въ текстѣ).

Глава Х Х П І  (стр. 573—587). Индукцгонныя машины двойного питангя *). 
Если статоръ и роторъ индукдіонной машины включены каждый въ отдѣльную сѣть съ 
различнымъ числомъ періодовъ, го передача энергіи изъ одной сѣти въ другую можегь 
имѣть мѣсто только тогда, если разность электрической энергіи статора и ротора будетъ 
механически отдаваема или воспринимаема роторомъ. Если взять отъ ротора или доставить 
ему механическую работу соотвѣтственно суммѣ электрической энергіи статора и ротора, то 
обі сѣти будутъ работать параллельно относительно индукціонной машины, какъ мотора, 
или обратно индукціонная машина будетъ работать на обѣ сѣти какъ генераторы обѣ сѣти 
этииъ генераторомъ включены параллельно. Воть подобную машину авторъ называетъ двойного 
питанія (сіорреіідезреізіе ІпАиЫіопвтазсЫпё). На фиг. 302 (стр. 574) изображенъ 
мыоръ двойного нитанія фирмы Сименсъ и Гальске. Далѣе упоминаются подобные моторы 
системы Клоссъ и Гробъ. Соединеніе разсматриваемаго принципа съ каскаднымъ вклю- 
ченіемъ для увеличенія регулируемости числа оборотовъ. См. фиг. 305 (стр. 579), устройство 
фирмы Фельтонъ—Гильомъ—Ламейеръ. Примѣневіе умформеровъ и машинъ постояннаго 
тока. Система Неуіапі’а.

Окончивъ обзоръ настоящаго капптальнаго труда, мы видимъ, какимъ богатымъ и ивте- 
реснымъ матеріаломъ онъ обладаетъ, что вмѣстѣ съ ясностью изложенія и изящѳствомъ 
изданія аЬлаегь его драгоцѣннымъ пріобрѣтеніемъ въ области технической литературы вообще, 
и для горнозаводской въ частности.

4) 0. РисІі8: ТІіеогеіізсІіе и. КіпетаіодгарНізсІіе ІШегзисНипд ѵоп РатрГ- 
Иаттегп. Вегііи. 1909.

Это небольшая, но крайне интересная книжка, въ объемѣ 20 страниць, съ 13 фиг. 
въ текстѣ и 2-мя таблицами чертежей, касается весьма важнаго и еще весьма мало разра- 
ботаннаго вопроса, относительно экспериыентальнаго изслѣдованія паровыхъ молотовъ. Способъ 
взслѣдованія паровыхъ машинъ индикаторомъ въ примѣненіи къ паровымъ молотамъ 
представляетъ серьезныя затрудненія, вслѣдствіе подверженности нѣжныхъ частей индикатора 
и редукціоннаго прибора вредному дѣйствію толчковъ при ударахъ молота. Кромѣ разстройства 
и ноломокъ въ частяхъ самого индикатора и иередаточнаго редукціоннаго механизма отъ 
молола къ бумагѣ индикатора, отъ сотрясеній происходить сильное колебаніе (дрожаніе) 
пружины, причиняющее неправилыіыя, волнообразныя оче]ітанія діаграммъ, въ независимости 
отъ правильности дѣйствія самого молота (см. фиг. 10, стр. 16). На этой фигурѣ приведены

' )  Это въ сущности суть так ъ  называемые: „трехфазные коллекторные двтатели‘'.
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8 поршневыхъ діаграммь, снятыхъ еще гораздо раньше профессором! Ѳ. ЫпАпег (см. 
Яеіізскгф Лев Ѵегеіпез (киізскег Іпдепіеиге. 1902, № 2). Въ лучшемъ случаѣ можно 
получить нормальную діаграмму давленій пара, но на счетъ работы молота при этомъ еще
нельзя имѣть сужденій. Линднеръ поступала такимъ образомъ, что по давленіямъ пара он'^
вычисленіемъ опредѣлялъ скорости, а по скоростямъ-живую силу. Но это путь не прямой. 
Для опредѣленія скоростей нримѣняли также способъ вычерчиванія діаграммъ времени, вычер­
чивая на равномѣрно движущейся бумаяшой лентѣ (отъ часоваго механизма) діаграмму
клрандашемъ, укрѣпленнымъ къ бабѣ молота, но всѣ эти и т. п. способы не увѣнчались
успѣхомъ, и привели къ убѣжденію, что для экспериментальнаго изслѣдованія паровыхъ 
молотовъ необходимо изыскать вполніъ новый путь, заставившій послѣ долгихъ размышленій 
прибѣгнуть къ помощи кинематографіи.

Вблизи молота (безъ всякой связи съ нимъ) была установлена десятичная скала, но 
высотѣ равная высотѣ подъема молота и по которой скользила (не прикасаясь) легкая 
сгрѣлка изъ листового желѣза, укрѣпленная къ бабѣ молота. Надъ скалой были установлены 
часы, но которымъ отсчитывалось время, соотвѣтствующее любому положенію стрѣлки или 
бабы молота. Все это приспособленіе при помощи кино-камеры и электрическаго освѣщенія, 
фотографически, проявлялось на безконечной лентѣ кинематографа, часть каковой изображена 
ка табл. 2. Число снимковъ въ секунду 1В или въ минуту 1.080 ‘). Зная, такимъ обра­
зомъ, въ каждый моменть положеніе бабы молота и соответствующее время 2), нетрудно 
вычислить соотвѣтствующія скорости, а слѣдовательно и скорость въ моментъ удара ѵ, и но

ууіѴ2
ней опредѣлить работу молота —. Этимъ способом! опредѣляется зависимость между вре-А
менемъ и ходомъ поршня.

Поршневыя діаграммы. Для полученія кинематографическим! снособомъ поршневыхъ 
діаграммъ пришлось примѣнить еще вспомогательный приборъ съ безконечной бумажной 
лентой, и съ часовымъ механизмом!, на которой карандашъ индикатора вычерчивает! 
непрерывную кривую давленій пара. Индикаторъ былъ соединен! съ цилиндромъ парового 
молота спиральной латунной трубкой, внутри діаметромъ 12 т т .  и длиною 600 т т .  Такая 
трубка устанавливает! эластичное соединеніе прибора съ цилиндромь молота. На стр. 18, 
фиг. 11, изображен! самый приборъ и на фиг. 12—непрерывная кривая индикаторных! 
давленій пара (измѣряемыхъ ординатами кривой); на оси абсциссъ отмѣчается время в!
• екундахъ. Но для вычерчиванія поршневой діаграммы необходимо давленія выразить въ 
функціи хода поршня, и что нетрудно сдѣлать, имѣя на бумагѣ прибора (фиг. 11) запись 
давленій и времени и на лентѣ кинематографа (табл. 2) запись соотвіътственныхъ 
ходовъ поршня и также времени. На стр. 19, фиг. 13, имѣется поршневая діаграмма 
для парового молота двойного дѣйствія вѣсомъ 500 к§. при ходѣ 600 т т . ,  съ автомати­
ческим! парораспредѣленіемъ, отличающаяся правильностью и совершенным! отсѵтствіемъ волно- 
образныхъ линій. Детали опытовъ авторъ обѣщаетъ сообщить въ другой разъ, утверждая, что 
этотъ новый способъ далъ прекрасные результаты.

Нетрудно предвидѣть, что кинематографическій способъ можетъ оказать большую 
услугу и въ другихъ случаяхъ изслѣдованія движенія частей механизмов! и что всѣ возможные 
случаи такого примѣненія въ настоящее время даже трудно предвидѣть.

1) Въ новѣйш ихъ кин ем атограф ахъ  число снимковъ въ  минуту н а  лентѣ  достжгаетъ 
до 5.000 и 8.000. Понятно, что и точность иоказаній  нодобныхъ нриборовъ .можетъ быть 
весьма большая.

2) Время при этомъ какъ-бы  фотографируется.
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5) С. Ю. Доборжинскій: «Матеріалы и изслѣдованія по теоріи и расчету 
надшахтныхъ сооруженій». Томскъ, 1910 г., форматъ іп 8 въ 128 стр., съ 82 фнг. 
въ текстѣ и съ двумя отдѣльными таблицами чертежей.

Судя по предисловію, цѣль настоящей книжки, новидимому, заключается въ систематиче- 
скомъ изложеніи методовъ расчета надшахтныхъ копровъ въ качествѣ пособія для молодыхъ 
техниковъ и студентовъ.

Изложеніе книги идетъ въ слѣдующемъ порядкѣ:

1) Изслтъдованіе дѣйствія натяженія канатовъ отъ груза и машины 
(стр. 5—19). Авторъ разсматриваетъ случаи цилиндрическихъ и коническихъ барабановъ, ■ 
барабановъ (шкивовъ) системы Кёпе. Канаты равнаго сѣченія и равнаго сопротивленія. На- 
пряженія нормальный и экстренный. Въ этой части труда имѣется до 20 формулъ.

2) Силы, проявляющаяся въ случать уравновтьшенныхъ канатовъ (стр. 19—23)* 
Здѣсь разсматриваются 2 системы: 1) уравновѣшеніе при помощи канатовъ укрѣпленныхъ 
вверху клѣтей и 2)—внизу клѣтей. Говоря о скольженіи безконечнаго каната въ системѣ 
Кёпе при экстренныхъ усиліяхъ, авторъ прѳдполагаетъ, что при дальнѣйшемъ углубленіи 
шахты придется отъ системы Кёпе перейти къ обыкновеннымъ барабанамъ. Но это проти­
воречить дѣйствительноети, потому что замѣна обыкновенныхъ барабановъ системой Кёпе и 
дала возможность углублять шахты при данной силѣ машины, и чего невозможно была 
достигнуть при обыкновенныхъ барабанахъ. Уравновѣшеніе канатовъ въ поелѣднемъ случаѣ 
влечетъ къ усложненію устройства. Формулы (21) до (26).

3) Прочія вншинія силы, воспринимаемый надшахтными зданіями (стр. 
23—44). Подъ этими силами авторъ разумѣетъ: давленіе вѣтра и собственный вгьсъ 
копра. На стр. 24 приведено 11 примѣровъ, съ указаніемъ высоты копра, его вѣса и 
полезной нагрузки, позаимствованныхъ изъ труда Томсона, относящихся къ германскимъ 
рудникамъ. Жаль, что авторъ не дополнилъ примѣрами руескихъ рудниковъ, хотя-бы на осно- 
ваніи моихъ очерковъ о Донецкомъ бассейнѣ, въ «Горномъ Журналѣ». О надшахтныхъ 
сооруоюеніяхъ вообще. Здѣсь упоминается о деревянныхъ копрахъ, которые рекомендуется 
строить изъ круглыхъ бревенъ, который лучше противостоятъ атмосфернымъ вліяніемъ, нежели 
обтесанные брусья. Затѣмъ говорится о каменныхъ надшахтныхъ башняхъ и о металличе- 
скихъ копрахъ. Нодъ смтъшанной системой авторъ разумѣетъ такую, когда желѣзный 
коперъ помѣщается въ каменномъ зданіи. Въ Донецкомъ бассейнѣ мнѣ извѣстны только два 
подобныхъ цримѣра, на Вѣровскомъ и Софіевскомъ рудникахъ Русско-Бельгійскаго 
Общества. Башенная система. Расчеть башенныхъ надшахтныхъ зданій; формулы (29) до 
(35). Эта система почти оставлена.

4) Копровая система (стр. 45—51). На фиг. 24—44, помѣщенныхъ на отдѣль-. 
ныхь таблицахъ эскизно изображены деревянные и желѣзные копры различныхъ конструкцій. 
На фиг. 33 изображенъ желѣзный коперъ съ 4 шкивами и двумя подъемными машинами 
извѣстной системы Томсона. Не позабылъ авторъ на фиг. 44 указать и новую конструкцію 
желѣзнаго копра съ помѣщеніемъ для машины наверху самаго копра. Эта система весьма 
оригинальна, но применяется довольно рѣдко, и то только при электрическихъ подъемахъ. 
Смѣіианная копрово-башенная система.

5) Теорія надшахтныхъ копровъ (стр. 53—64). Призматическіе копры. При­
ступая къ выводу формулъ на стр. 55, авторъ, къ сожалѣнію, не далъ иадлежащаго поясненія 
значенія всѣхъ буквъ и ссылка на фиг. 47 мало помогаетъ, такъ какъ на ней не выставлено 
ни одной изъ буквъ, входящихъ въ формулу (36)? Такъ часто повторяющіяся буквы Т, Т,
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и Тг въ этомъ отдѣлѣ не отмѣчены ни на одной изъ фиг. 47 но 53, и что затрѵдняетъ 
пониманіе самаго вывода формулъ. За это авторъ заслуживаетъ упрека.

Пирамидальные копры (стр. 65—-73).
Комбинированные призматически-пирамидалъкые нормальные копры (стр. 

74—88).
Эти два отдѣла съ изобиліемъ формулъ заслуживаюсь того-же упрека. Сложность фор­

мулъ и неотчетливость эскизныхъ фигуръ малаго масштаба въ свою очередь затрудняютъ 
усвоеніе этихъ отдѣловъ.

6) Расчетъ надшахтныхъ копровъ (стр. 89—112). Здѣсь авторъ предполагаетъ 
примѣнить скѣдѣиія, собранный въ нредыдущихъ главахъ, къ расчету типичеекихъ конструкцій. 
Ѳнъ полагаетъ ограничиться всего нѣсколькими примѣрами деревянныхъ и желѣзныхъ копровъ. 
Однако, ни одного численнаго примѣра я здѣсь не нашелъ, а только систематическую груп­
пировку формулъ, необходимыхъ для расчетовъ. То же самое можно сказать и о слѣдѵющихъ 
отдѣлахъ: Пирамидальные копры (стр. 100—112) и Призматичееки-пирамидаль- 
ные копры (шестиножные) (стр. 113— 128). Нѣкоторыя формулы, какъ-то: (97), (99) и 
(101) весьма сложны и едва-ли удобны для практическаго примѣненія. Авторъ ночему-то воз­
держался пояснить примѣненіе формулъ на численныхъ примѣрахъ. За отсутствіемъ таковыхъ 
и сличенія результатовъ вычисленій съ дѣйствительностыо, трудъ автора покуда имЬетъ болѣе 
теоретическій интересъ; это скорѣе диссертація, излагающая способы опредѣленія сжимающихъ 
и растягивающихъ усилій въ копрахъ разнообразныхъ системъ и только на послѣдней страницѣ 
онъ упоминаетъ, что но опредѣленіи напряженій приступаютъ къ опредѣленію поперечныхъ 
сѣченій всѣхъ частей копра ‘). Способъ изложенія настоящаго труда своеобразный, не подра­
жательный и всецѣло принадлежать автору.

6) С. К. Конюховъ: «Прокатка, ея разнородности, разновидности и типы» 
Томскъ, 1910 г. Эта брошюра въ 12‘/2 страницъ, съ 4 фиг. въ текстѣ.

Настоящая брошюра является плодомъ мышлснія автора о прокагкѣ вообще, и онъ 
приходитъ къ заключенію, что определить и выяснить понятіе «прокатки» просто 
и логично не такъ легко, какъ это кажется съ перваго раза и онъ неудовлетворснъ опре- 
дѣленіемъ понятія о прокаткѣ въ сущесгвующихъ по сіе время сочиненіяхъ какъ русскихъ, 
такъ и иностранныхъ. Чтобы не быть голословнымъ, авторъ приводить цитаты изъ различ­
ны хъ сочиненій.

На основаніи извѣетнаго соч.: Кодрона подъ прокаткой подразумѣвается такая опе- 
рація, «когда металлу, вытягиваемому въ полосу, придается определенная форма 
при помощи постояннаго или переменнаго вращенія валковъ». Авторъ почему то 
считаетъ такое опредѣленіе неяснымъ и неточнъімъ, съ чѣмъ едва ли можно согласиться. 
Конечно, для болѣе универсальнаго опредѣленія прокатки въ опредѣленія Кодрона слово 
металлъ вадлежитъ замѣнить болѣе общимъ словомъ вязкій матеріалъ. А то, что вытя- 
гиваніе можно производить и другими способами (молотомъ, прсссомъ и волоченіемъ) не про- 
тиворѣчитъ опредѣленію Кодрона, въ которомъ прокатка связана съ вращающимися вал­
ками. Такимъ образомъ можно просто сказать, «что гюдъ прокаткой разумеютъ вы- 
тягиваніе всякаго вязкою матеріала въ полосы при помощи вращающихся 
валковъ». Я совсѣмъ не раздѣляю и даже не понимаю сказаннаго авторомъ на стран. 6,

х) Въ этомъ отношеніи совершенно другого характера  является стаяъя инж енера 
Н . Аірановича „Расчетъ ж елезнаю  надш ахт наю  копра“, пом ещ ен ная  въ  № 9 „Горною  
Ж ур н а л а “ з а  настоящій годъ, всего н а  4 стран и ц ахъ  съ  1 таблицей чертежей, но отли­
чаю щ аяся  богатствомъ содержанія и практичностью.
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«что процессъ прокатки можно разсматривать, исходя изъ теоріи рычажныхъ 
молотовъ (?!). Далѣе онъ говораіъ, «что подъ прокаткой подразумѣвается процессъ 
механическаю интегрированія дифференціальной ковки или просто имтеграль- 
ную ковку (?!) и находить, что при такомъ мудромъ опредѣленіи повятіе прокатки упро­
стится, а по моему скорѣе запутается.

Пудлингованіе и прокатныя машины были введены впервые въ Англіи англичаниномъ
Н. Согі, изъ Госпорта въ 1783—1784 г. 4) т. е. 126 лѣтъ тому назадъ, и странно было 
думать, что за такое продолжительное время цѣлыя поколѣнія людей не могли себѣ усвоить 
суть термина прокатки.

Ив. Тиме.

г) См. мое первое сочиненіе „Очеркъ современнаго состоянья механическаю дѣ.іа загра­
ницей*. 1867 г., стр. 161.



ОТЗЫВЫ Лейбъ-Мѳдика Л. Б. БЕРТЕНСОНА и Профессора А. А. СКОЧИНСНАГО 
О СОЧИНЕНІИ И. Д. ХАУСТОВА: «РУДНИЧНОЕ СПАСАТЕЛЬНОЕ ДЪЛО. ОПЫТЪ  

ОРГАНИЗАЦІИ И РУКОВОДСТВО».

|І. Отзывъ Лѳйбъ-Мѳдика Л. Б. Бертѳнсона.

Ознакомившись съ названнымъ сочиненіемъ, нахожу, что въ общемъ трудъ М. Д. Ха- 
устова, какъ осуществляюшій попытку дать указанія для организаціи рудничнаго спасательнаго 
дѣла и вѳденія спасательныхъ работъ, заслуживаетъ вниманія и по поводу его считаю необ- 
ходимымъ сдѣлать нисколько замѣчаній. Все сочиненіе мнѣ представляется нѳсистематичнымъ. 
и недостаточно разработаннымъ. Одна изъ важнѣйшихъ статей — глава о дыхательныхъ 
аппаратахъ, напримѣръ, — кромѣ названія самихъ аппаратовъ и замѣчанія, что «азро- 
лигь, представляя собою послѣднее слово науки, займетъ первенствующее мѣсто въ До-
нецкомъ бассейнѣ................», ничего въ себѣ не заключаетъ. Наставленія и правила
ве согласованы съ условіями нашего рудничнаго дѣла и, главное, съ нашими законо- 
положеніями и носятъ чисто субъективный характеръ. На дѣло поданія первой помощи въ 
общемъ сыыслѣ, если не считать нѣсколькихъ отрывочиыхъ и при томъ недостаточныхъ ука- 
заній, напримѣръ, относительно оздоровленія отравленныхъ окисью углерода людей, авторомъ 
сочиненія почти не обращено вниманія. Въ руководящемъ наставленіи для органовъ спаса­
тельной станціи имѣются большіе пробѣлы и не совсѣмъ понятныя указанія; такъ, напримѣръ, 
на штейгера возлагается обязанность быть инструкторомъ спасательной станціи и обучать 
спасатедьныя команды подъ руководствомъ завѣдывающаго, и ничего не говорится о томъ, 
чему онъ долженъ обучать, а на слесаря спасательней станціи, «который долженъ быть обу- 
ченъ спасательному дѣлу наравнѣ съ членами спасательныхъ командъ», возлагается «наблю­
дете за исправностью аипаратовъ и несложный ремонтъ таковыхъ»!..

Въ сочиненіи встрѣчаются нѣкоторыя странныя заявленія и ошибки; такъ, напримѣръ, 
г. Хаустовъ говорить, что «лица курящія обыкновенно болѣе выносливы въ атмосферѣ съ 
содержаніемъ окиси углерода (!!); гемоглобину (красящему веществу крови) онъ даеть на- 
званіе «кислородные гемоглобины, находящееся въ кровяныхъ шарикахъ»; спасательную орга- 
низацію при англійскомъ рудникѣ «АИоСв» онъ цитируетъ на нѣмецкомъ языкѣ.

Въ заключеніе, мнѣ необходимо отмѣтигь, что изложсніе автора оставляегъ многаго 
желать, доказательствомъ чему можетъ служить слѣдующая выписка:

«Принимаются въ члены спасательной команды лишь лица, обладающія слѣдуюши.ми 
данными: безусловная грамотность, решительность, спокойствіе, толковность, и, по возмож­
ностью, сила въ связи съ сухощавостью. Слѣдуетъ стараться выбирать лицъ, прослужившихъ 
на данной шахтѣ не менѣе 2 лѣтъ и о которыхъ можно предполагать, что они прослужатъ 
еще продолжительный срокъ. Торопливые, безразеудно смѣлые и имѣющіе влеченіе къ алко­
голен) (хотя бы даже и въ неслужебное время) не подлежать зачисленію въ команду».
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II. Отзывъ Профессора А. А. Окочинскаго.

Трудъ г. Хаустова, объемомъ около 20 пѳчатныхъ страниць формата «Горнаго Жур­
нала», состоитъ изъ введенія и 20 главъ, о содержаніи которыхъ можно судить ио приве- 
деннымъ ниже заголовкамъ ихъ:

Спасательная станція.—Организація спасательныхъ командъ.—Обученіе спасателъныхъ 
командъ.—Повторительный курсъ.—Организадія спасательныхъ командъ на шахтахъ.—Завѣ- 
дыпаніе спасательною станціею.—Инструкторъ.—Слесарь.—Обученіѳ спасательному дѣлу слу- 
жашихъ на шахтахъ.—Обученіе спасательному дѣлу медицинскаго персонала.—Наставленіе 
для горнорабочихъ.— ІІримѣненіе рудниками спасательныхъ мѣръ.—Порядокъ производства 
спасательныхъ и расчистныхъ работъ.—Правила и мѣры предосторожности для спасательныхъ 
группъ, идущихъ въ направленіе входящей струи воздуха.—Возстановленіе вентиляціи.—Обра- 
щеніе съ трупами.—Обращеніе съ павшими лошадьми.—Дезинфекціонныя средства.—Что тре­
буется отъ спасательныхъ аппаратовъ.—Вспомогательный свѣдѣнія.

Изъ приведеннаго перечня главъ видно, что, по общему плану, трудъ г. Хаустова 
является достаточно полнымъ. Главными литературными источниками, которыми г. Хаустовъ 
воспользовался для составленія разсматриваемаго сочиненія, были труды Международнаго 
Конгресса по спасательному дѣлу, бывшаго въ 1908 году въ Франкфуртѣ пи Майнѣ 1).

Къ сожалѣнію, авторъ недостаточно использовалъ цѣнный матеріалъ, содержащійся въ 
упомянутыхъ трудахъ, и совершенно игнорировалъ также весьма цѣнные матеріалы, имѣю- 
щіеся въ протоколахъ трехъ собравій Инженеровъ и Техниковъ Макѣевско-Юзовскаго района, 
напечатанныхъ въ приложеніяхъ къ «Горнозаводскому Листку» за 1908 годъ. На этихъ со- 
браніяхъ, происходившихъ вскорѣ послѣ катастрофы въ Рыковскихъ коняхъ, были подвергнуты, 
между прочимъ, и при моемъ участіи, обсужденію вопросы объ устройствѣ на нашихъ руд- 
никахъ спасательныхъ станцій, организаціи спасательныхъ командъ, о веденіи спасательныхъ 
работъ, и выработанъ былъ цѣдый рядъ подоженій по тактикѣ спасательнаго дѣла. Затѣмъ, 
авторъ, повидимому, считалъ для себя совершенно ненужнымъ считаться съ мѣропріятіями 
по снасательному дѣлу, предусмотрѣнными нашими правилами веденія горныхъ работъ, утвер­
жденными въ 1907 году. Не использовавъ въ должной степени литературу предмета своей 
работы, г. Хаустовъ дополнилъ свое сочиненіе собственными соображеніями, далеко не всегда 
убѣдительными, а иногда и совершенно непріемлемыми. Все это въ совокупности имѣло слѣд- 
ствіемъ, что трудъ г. Хаустова оказывается содержащичъ цблый рядъ дефектовъ, изъ коихъ 
главнѣйшіе сводятся къ слѣдующему:

1) Приводя инвентарь спасательной сганціи въ нѣкоторыхъ частяхъ сь такой подроб­
ностью, что не забытъ—«одинъ карманный складной ножъ», авторъ не упоминаетъ о мно- 
гихъ вещахъ, гораздо болѣе важныхъ и даже необходимыхъ для станціи съ такими дыха­
тельными аппаратами, какіе поименованы имъ, напримѣръ, о приборѣ для испытанія клапа- 
новъ респираторовъ, о сосудахъ для жидкаго воздуха, объ очкахъ для работь въ дыму, о 
томъ, какой минимальной длины должны быть пріобрѣтаемы шланги къ шланговымъ аппара- 
тамъ, и т. д. Кромѣ того, не указано также, какія именно запасныя части должно имѣть 
къ реепираторамъ въ запасѣ на станціи. Знать это очень важно, ибо въ современныхъ 
респираторахъ имѣется не мало частей, легко портящихся.

Ч Прямого у к азан ія  н а  это въ  разсыотриваемомъ сочиненія нѣтъ, но, так ъ  к а к ъ  труды 
упомянутаго конгресса мнѣ, к а к ъ  его участнику, хорошо извѣстны, то для меня нѣтъ 
сомнѣній, что главн ы м ъ  матеріаломъ д л я  составленія г. Х аустовымъ его сочиненія послу­
жили именно труды н азван  наго конгресса. Л. С.
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2) Авторъ ограничивается простынь неречисленіемъ респираторовъ, которыми должны 
быть снабжаемы станціи, и не даетъ онисанія приборовъ, а главное, оцѣнки положительннхъ 
и отрицателыіыхъ сторонъ, присущихъ каждой изъ современныхъ системъ респираторовъ, и 
указаній, въ какихъ случаяхъ слѣдуетъ предпочесть—одинъ, а въ какихъ—другой типъ 
аппаратовъ.

3) Описанію онытнаго штрека, предотавляющаго собой важную часть спасательной 
стаьціи, иосвяіцено лишь нѣсколько строкъ.

4) Въ программѣ теоретическихъ свѣдѣній, который должны быть сообщаемы обучаю­
щимся на спасательной станціи, не указано на необходимость хотя бы самаго элементарнаго 
ознакомленія ихъ съ физіологіей дыханія человѣка.

5) Интересенъ четвертый пунктъ упомянутой программы, слѣдующаго содержанія:
«Раснознаваніе газовъ, устраненіе ихъ и борьба съ ними при помощи кислород-

ныхъ приборовъ» (!!).
Трудно понять, о какой «борьбѣ» съ газами при помощи кислородныхъ приборовъ 

говоритъ авторъ.
6) Говоря объ обученіи пользованію респираторами въ атмосферѣ, заполненной удушли­

выми газами, авторъ совершенно не останавливается на важномъ вопросѣ о томъ, что 
именно должны дѣлать обучающіеся во время практическихъ упражненій въ опытныхъ 
штрекахъ.

7) Ничѣмъ не обосновано утвержденіе автора, что «все обученіе каждой команды дол­
жно продолжаться 12 дней», отнюдь не вытекающее изъ нредыдущаго.

8) Глава о «повторительномъ курсѣ» изложена такъ, что нельзя понять, считаетъ ли 
авторъ необходимымъ, чтобы члены спасательной команды продѣлывали повторительныя 
упражневія—неріодически, черезъ каждые три мЬсяца, въ теченіе всего времени состоянія 
ихъ въ командѣ, или же находить достаточнымъ, чтобы таковыя упражненія были проде­
ланы четыре раза въ теченіе перваго года нослѣ обученія. Кромѣ того, въ той же главѣ 
является совершенно нераціональнымъ предложеніе, изложенное въ третьемъ абзацѣ, кото­
рый гласить:

<2-й разъ (т. е. въ теченіе второго практическаго упражненія при повторительномъ 
курсѣ должны быть выполнены) работы съ шланговыми аппаратами, Дрэгера, Бест- 
фалія, пнейматогенъ, аэролитъ, и Тиссо; по одному опыту въ каждомъ аппа­
рата указанныхъ системъ», т. е., иными словами, каждый членъ команды долженъ 
продѣлать упражненія въ шести или семи аппаратахъ. Очевидно, что это будутъ упражненія 
весьма непродолжительныя, которыя принесутъ скорѣе вредъ, чѣмъ пользу, ибо на дѣло можно 
пускать только команду, каждый членъ которой въ совершенствѣ изучилъ апнаратъ, въ кото- 
ромъ онъ ицетъ въ удушливую атмосферу, а знакомство съ аппаратами 6—7 системъ мо­
жетъ имѣть слѣдствіемъ, что отдѣльныя лица, при стеченіи обсюятельствъ, будутъ прини­
мать участіе въ спасательныхъ работахъ въ анпаратахъ, съ которыми они знакомы лишь 
поверхностно, что во многихъ случаяхъ можетъ повлечь за собой несчастные случаи.

9) Главу «объ организаціи спасательныхъ командъ на шахтахъ» слѣдовало присоеди­
нить къ главѣ «объ организаціи командъ», логическое продолжевіе и лишь дополненіе кото­
рой она представляетъ.

10) Но тѣмъ же соображоніямъ слѣдовало бы, ту часть главы «обученія спасатель­
ному дѣлу служащихь при шахтахъ», въ которой разсматривается, какимъ образомъ при 
спасательныхъ работахъ должны быть распредѣлены различный обязанности между служащими 
рудника, отнести въ главы, разсматриваюаіія спасательныя работы.
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11) Въ главѣ «о примѣненіи рудничныхъ спасательныхъ мѣръ» приведенъ перечень 
лицъ, которыя должіш быть немедленно оповѣщены о томъ, что въ рудникѣ произошло 
несчастіе, и даже установленъ норядокъ, въ которомъ эти лица должны быть извѣщаемы, 
но среди ихъ нѣтъ ни Окружнаго Инженера, ни представителя мѣстной полицейской власти, 
хотя присутствіе этихъ лицъ въ подобныхъ случаяхъ столько же необходимо, какъ рудничной 
администраціи.

12) Въ той же главѣ очень неясно изложснъ капитальной важности вопросъ объ орга- 
низаціи руководительства спасательными работами, о чемъ авторъ говорить слѣдующее:

«Завѣдывать спасательными работами долженъ Завѣдывающій шахтой или лица, могу- 
щія быть его замѣститедями въ такового рода работахъ, напримѣръ, Окружный Горный Инже- 
неръ, его помощника, Технически Директоръ (при ближайшемъ руководствѣ Завѣдывающаго 
спасательной сганціей). Ведетъ спасательныя работы Завѣдывающій спасательной станціей, 
нрн чемъ Завѣдывающій шахтой, какъ лицо, болѣе знакомое съ шахтой, долженъ помо­
гать ему».

Изъ этого слѣдуетл, что какъ будто на Завѣдывающаго шахтой возлагается высшее руко­
водство спасательными работами (а на Завѣдывающаго спасательной станціей—руководство 
выиолненіемъ отдѣльныхъ задачъ въ самомъ рудникѣ), но въ концѣ приведенной цитаты 
говорится о томъ, что Завѣдуюшій шахтой «помѳгаетъ» ему, т. е. Завѣдывающему спасатель­
ной станціей. Не ясно. Между тѣмъ, это вопросъ въ высшей степени важный, который на 
уномянуты.ѵь выше собраніяхъ ІІлженеровъ Макѣевско-ІОзовскаго района вызвалъ продолжи­
тельный обмѣаъ мнѣній и былъ рѣшенъ въ томъ смыслѣ, что распоряженіе съ поверхности 
общимъ планомъ спасательныхъ работъ должно быть сосредоточено въ рукахъ Унравляющаго 
рудникомъ, на которомъ произошло нссчастіе, подъ контролемъ коллектива, состоящаго изъ 
Окружнаго Инженера, Завѣдывающаго спасательной сганціей и сосѣднихъ Инженеровъ. служа- 
щчхъ въ предпріятіяхъ, объединенныхъ организаціей общей спасательной станціи. Лицо же, 
непосредственно завѣдѵющее шахтой, спускается въ шахту и руководить въ ней спасатель­
ными работами.

13) Тактика спасательныхъ командъ и мѣры предосторожности, которыя должны быть 
ими соблюдаемы нри выполненіи порученныхъ имъ работъ въ рудникѣ послѣ взрыва или 
пожара, изложены въ главѣ подъ заголовкомъ: «Правила и мѣры предосторожности для 
группъ спасательныхъ колоннъ, идугцихъ въ направленіи входящей струи».

Авторъ ограничился разсмотрѣніемъ лишь случая дѣйствій спасательныхъ отрядовъ 
черезъ шахту, подающую свѣжій воздухъ. Такъ, конечно, всегда и стараются вести спаса­
тельныя работы, но, если выработки, примыкающія къ указанной шахтѣ, оказываются отъ 
взрыва или пожара завалившимися, то приходится вести наступленіс черезъ вытяжную шахту, 
т. е. въ направленіи, противоположномъ входящей струѣ.

Этому наиболѣе трудному случаю авторъ удѣляетъ всего лишь 5—6 строкъ. и притомъ
въ главѣ о «возстановленіи вентиляціи», хотя имъ въ этой главѣ совсѣмъ не мѣсто.

Въ «правилахъ и мѣоахъ предосторожности» для отрядовъ, идугцихъ но входящей 
струѣ, обращаетъ на себя вниманіе второй параграфа, согласно которому «руководитель 
развѣдочной колонны, передъ спускомъ въ шахту, долженъ въ особую книгу за­
нести планъ, который намѣренъ выполнить. Это необходимо для того, чтобы
въ случаѣ его отсутствія болѣе назначеннаго времени, были приняты мѣры
къ спасенгю находящагося съ нимъ отряда». Едва ли можно согласиться съ тѣмъ, 
чтобы требовать отъ руководителя развѣдочнаго отряда, чтобы онъ, получивъ приказаніе 
выполнить ту или иную задачу, сначала изложивъ сущность ея письменно, да еще въ косо-



400 ВИБЛІОГРАФІЯ.

бой книгѣ», а потомъ уже отправился выполнять полученное приказаніе. При спасательныхъ 
работахъ время настолько дорого, что терять его руководителю развѣдочнаго отряда на по- 
добныя записи нельзя. Ихъ долженъ сдѣлать тотъ, кто отдаетъ приказанія.

Трудно понять также смыслъ четвертаго параграфа тѣхъ же «правилъ», гласящій:
«Помимо этого, у руководителя спасательной группы должна быть записная книжка, 

$ъ которой онъ долженъ отмѣчать: всѣхъ членовъ группы, ихъ №№, адреса, мѣсто 
службы и количество времени, проведенное каждымъ на работѣ въ аппаратѣ».

Во-нервыхъ, непонятны слова: «помимо этого». Чего именно—«этого»? Во-вторыхъ, съ 
какою цѣлью руководитель «спасательной группы», спускаясь въ рудникъ, долженъ имѣть 
адреса членовъ группы и т. п. свѣдѣнія? Есля бы авторъ хотѣлъ этимъ сказать, что такого 
рода свѣдѣнія вообще должны быть у Вавѣдывающихъ спасательными станціями, то этому ука­
занно не мѣсто въ настоящей главѣ, разсматривающей дѣйствія спасательныхъ отрядовъ во 
кремя самыхъ работъ ихъ въ рудникахъ послѣ взрывовъ и при ножарахъ.

14) Глава «о возстановлсніи вентиляціи» начинается указаніемъ, что пострадавшія при 
ізрывѣ вентиляціонныя перемычки не слѣдуетъ возстановлять до тѣхъ поръ, пока не выяс­
нится определенно, что въ шахтѣ нѣтъ пожара. До тѣхъ поръ вмѣсто пострадавшихъ пере- 
мычекъ слѣдуетъ «прикрѣплять полотна, которыя въ случаѣ необходимости могуть быть 
быстро спущены. Полотна эти (щиты) должны быть несгораемы и ставятся, сліъдую- 
щимъ образомъ: нижній конецъ прикрывается породой, верхній прибивается, а стороны 
прижимаются возводимой за щитомъ каменной перемычкой)>.

Весьма неясно, а кромѣ того и противорѣчитъ указанію о томъ, что перемычекъ не 
слѣдуетъ до извѣстнаго момента возводить.

15) Въ главѣ о томъ, «что требуется отъ спасательныхъ приборовъ», говорится только 
о респираторахъ резервуарныхъ вообще и о кислородныхъ съ регенерапісй, но не имѣется 
никакихъ спеціальпыхъ указаній относительно того, какимъ условіямъ должны удовлетворять 
респираторы всѣхъ остальныхъ системъ. включенныхъ авторомъ въ инвентарь спасательной 
станцін, а именно, относительно пнейматогеновъ, аэролитовъ и шлаиговыхъ апнаратовъ.

Относительно же столь важной принадлежности: респираторовъ съ мундштукомъ, какъ 
очки, говорится только, что они должны быть «легкоснимающимися». Между тѣмъ системъ 
дымовыхъ очковъ—десятки, а такихъ, которыя достигаюсь цѣли —очень мало. Очки же, 
пропускающія дымъ, въ нѣкоторыхъ случаяхъ могутъ сдѣлать невозможнынъ пользованіе самимъ 
респираторомъ.

16) Въ послѣдней главѣ разсматриваемаго сочиненія приведена таблица, иллюстрирую­
щая быстроту и степень отравленія окисью углерода мелкихъ животныхъ при вдыханіи ими 
воздуха, содержащаго этотъ газъ. Таблица эта взята авторомъ изъ доклада подъ заголовкомъ: 
<І)іе 8сЬй<Шс1ікеі1 сіез КоЫепохусІев аиГ Чей тепзсЫісЬеп Ог§апі8ши8 еіс.», сдѣланнаго 
х и м и к о м ъ  В и т к о в и ц к и х ъ  желѣзодѣлательныхъ заводовъ Б. Н о в и ц к и м ъ  на Франкфуртскомъ 
Конгрессѣ (см. Труды, т. 1, стр. 440). Цѣлью этого доклада было освѣдомлевіе членовъ 
Конгресса о новомъ способѣ опредѣленія содержанія въ воздухѣ о к и с и  углерода по быстрот I; 
иотемнѣнія бумажки, смоченной растворомъ хлористаго палладія. Приведенныя въ упомянутой 
таблицѣ Новицкаго данныя о быстротѣ отравленія окисью углерода мелкихъ животныхъ рѣзко 
расходятся съ тѣми, которыя были даны ранѣе—спеціалистамп, а въ томъ числѣ такимъ 
авторитетомъ, какъ физіологъ Профессоре Оксфордскаго Университета—Хальданъ. Таблица 
Новицкаго требуетъ провѣрки, а до этого помѣщать ее въ «руководства»—нельзя.

17) Требуя отъ желающихъ поступить въ спасате.іьныя команды «безусловной грамот­
ности», г. Хаустовъ свое руководство изложилъ языкомъ и стилемъ, которые далеки отъ
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«безусловной грамотности». Образцами языка и стиля г, Хаустова могутъ служить нижѳ- 
слѣдующія далеко неединичные выраженія и обороты, встрѣчающіеся въ разсматриваемомъ
руководствѣ:

I. Число несчастныхъ случаевъ повысилось «вг силу разработокъ, ведущихся на 
болынихъ глубинахъ».

II. Нормальнымъ типомъ спасательной станціи примемъ таковую, способную обслу­
жить районъ въ 10 верстъ».

III. «Задача спасательной станціи—немедленное прибытге на мѣсто несчастія 
всего наличнаго состава команды станціи».

IV. .іавѣдывающимъ спасательной станціей должно быть *лицо, неукоснительно съ 
высшимъ образованіемъ».

V. Относительно остановки вентилятора нельзя сдѣлать никакихъ *установленііі, 
упакъ это всецѣло зависишь отъ свойства пожара».

VI. Крайне важно, чтобы колонна была во время отправлена обратно, для чего 
нужно расчитывать такъ, чтобы «наименьшее показаніе продолжительности дѣііствія 
анпаратовъ хватило бы на время, въ полтора раза болѣе потребнаго для обрат­
ного пут и» и т. п.

Принимая во вниманіе все вышесказанное, полагаю, что сочиненіе г. Хаустова, какъ 
недостаточно полное, мало обработанное, заключающее въ себѣ отчасти указанія весьма спор­
ный и даже вредныя, а сверхъ того изложенное неясно и языкомъ, оставляющимъ желать 
многаго, не можетъ быть одобрено въ качествѣ руководства по спасательному дѣлу.
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СОБСТВЕННАЯ ИСПЫТАТЕЛЬНАЯ СТАНЦІЯ ДЛЯ РАЗМОЛА СЫ РЫ ХЪ МАТЕРІАЛОВЪ
РА ЗРА Б О Т К А  П Р О Е К Т О В Ъ  И СМѢТЪ.

К аталоги  высы лаю тся безплатно по первому трѳбованію. —6

П З а  100 руб. посылаю съ полной гарантіей совершенный 
методъ, руководство и чертежи и т. д., для  самостоя- 

■ • тельнаго устройства тигельной печи для  плавленія  
К О В К А Г О  Ж Е Л ~ Б З Н А Г О  Ч У Г У Н А ,  который безъ охлажденія и раскаленія  

способенъ к ъ  ковкѣ, сваркѣ  и закалив  анію.
Ц. Кретъ, инженеръ по литейной части, Гильдесгей.мъ (Германія).

С. КгеІН, Оіевзегеі-Лі®. Шісіезііейи (Беиізсіііаші). —8
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Ф  ПРИВОДНЫЕ р г м ц м  *=ѵѵ-
ИЗЪ ВЕРБЛЮЖЬЕЙ Ш ЕРсти * *

^  БУМАГИ И п ^ '^ О П Ч А Т О Й

Р Е М Н И  Д Л Я  Э Л Е В А Т б р п и ъ
РЕМНИ ДЛЯ ПОДЪЕМОВЪ

РЕМНИ ДЛЯ ГОРИЗОНТАЛЬ- 
НЫХЪ ТРАНСПОРТИРОВЬ

р ш м
'Л

м г р ж # '-

СЫРЫЕ 
и  Н А С Ы Щ Е Н Н Ы Е

^ Ч укШ 1
ПРЕССОВЫЯ и ФИЛЬТЕРНЫЯ

С.УКНА ВСЯКАГО РОДА ДЛЯ
м а с л о б о й н о й , СТЕАРИНОВОЙ 

И ХИМИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

САЛЬНИКОВЪ*
П А Р О В Ы Х Ъ  Ц И Л И Н Д Р О В Ъ  и .т д .

^ н е п р о м о к а е м ы е  б р е з е н т ы
, - Ѵ 4  р а з л и ч н о й  п р о п и т к и  и в е л и ч и н ы .

Э Д - » Р А т . “ 0 ВРАЗЦЫ БЕЗПЛАТКО*

,с*°« ^

В Р .  Б Е Л Е Р Ъ  и  К  .  А к ц .  О - в о ,
г о р н ы е  м с т а л е л и т е й н ы е  з а в о д ы -

С О Б С Т В Е Н Н Ы Й  О Т Д Ѣ Л К Н І Я  И  С К Л А Д Ы :
МОСКВА, Мясницкая, д. Кузнецова. С.-ПЕТЕРБУРГЪ, Николаевская ул., 14. 

ЕКА ТЕРИНБУРГЪ, ТІокровскш просп., д. Мередгма. 
ВЛАДИВОСТОКЕ, Алеутская ул., № 25.

Тигельно-литая инструментальная сталь изъ рудъ собственныхъ руд- 
ниновъ испытанныхъ марокъ для в с я к і і х ъ  предназначеыій, высшіе 
сорта „РАПИДЪ - САМОЗАКАЛКА", стали спеціальныхъ свойствъ: 
никкелевыя, марганцевая „ХРОНОСЪ" и проч. Сталь для горныхъ 
буравовъ, сталь бурильная пустотѣлая и витая (змѣевиковая).

Напильнини, сверла слиральныя, всевозмоясные ножи, пилы по 
дереву и металлу, шариковые подшипники (для вагонетокъ). наждач- 
ныя издѣлія и проч., нирни (найла), проволочные стальные начаты.

Адреоъ для телегрцммъ: иСтальйеле])ъ“.
Л
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Акционерное І̂ромы Ц̂| шлейное Общество
1865— 1882— 1870

МЕХАНИЧЕСКИХЪ ЗАВОДОВЪ

„ Л И Л Ы І О П Ъ ,  Р А У  и Л Е В Е Н Ш Т Е Й Н Ъ
15 1» В А РШ А В В .

Основной капиталъ 4.000.000 рублей.
Заводъ существуетъ съ 1818 года.

Механическія и котельные издѣлія. ;і Мосты, трубы чугунныя вертикальной
Товарные вагоны всякаго рода. = . .  .
Стрѣлки и принадлежности желбзныхъ | отливки етъ  1/4 А°  36 л ю ™ овъ д,аметр'

дорогъ. :І ЛаФеты, снаряды и повозки.

Заказы прѵмимаетъ заводь въ ^аршавь по упщъ княжеской, 2
П Р Е Д С Т А В И Т Е Л И  О Б Щ Е С Т В А :

въ  С.-Петербургѣ: А дольфъ Адольфовичъ Вѣльскій, Фонтанка, № 6—12, уголъ  
Ч ерны ш ева. Телефонъ №  225, 

въ  Москвѣ: Л евъ  Яковлевич!, Гадомскій, М ясницкая ул., д. Микини, кв. № 7, 
в ъ  Кіевѣ: Ю ліанъ Ф аустиновичъ Жилинскій, Т еатрал ьн ая  ул., № 10-30, уголъ

Фундуклеевской,
въ Варшавѣ. Царствѣ Польскомъ и Сѣверо-Западномъ Краѣ: В ладиславъ  И вановнчъ  

Хроминскій, В арш ава, Мокотовская, №  50 Телефонъ № 2500. 
в ъ  Минской губ.: Іоиль Наумовичъ Б ар аш ъ . 
в ъ  Ташкентѣ: Л евъ Григорьевичъ Р идникъ.
в ъ  Иркутскѣ: Григорій А лександровичъ  Яковлевъ, 4-ая  Солдатская ул. №  11/8. 
въ  Томскѣ: Константинъ И вановнчъ Пляцевскій, К ривая ул. д. Паутова, 23.

Э Д У А Р Д Ъ  Я Н А Х Ъ .
С П Б . М о й к а ,  2 8  в. Т е л .  1 1 7 —2 4 .

Спеціальныа патентованный сварочныя динамо-машины для заварки стального, чугун- 
наго и шѣдиаго литья и ремонта всевозможныхь сломавшихся частей. Оборудованія для 
сварки вадяяымъ газашъ по системѣ 0 ва Дельвикъ-Флешнеръ Франнфуртъ, ка Майнѣ.

Электрическая св ар ка  | бочекъ, цЪпей, трубъ, желѣзной, мъдной, сталь-
Автогенная сварка  
Приборы и ап параты  для  варки

А П П А Р А Т Ы  Д Л Я  Р А З Р ѣ З Н И  ІѴ1Е Т А Л Л О В Ъ .
Станціи дл я  добыванія  кислорода, водорода и азота. Б уты лки  дл я  кислрода. 
Безопасные о тъ  взры ва бочки и сосуды . ІІолныя оборудованія заводовъ 
для  холодной прокатки, для  производства трубъ, бочекъ, цѣпей, вилъ, лопатъ, 

гвоздей и для  обработки проволоки, жести и металловъ.
С М І І З Т Г Ы  П О  Т Р Е Б О В А Н Ш ,

; до и и алюыиніевой посуды, резервуаровъ, 
I котловъ, баковъ  и др. всевозможныхъ из- 
) дѣлій и цѣлей.

І І І : 1 г а
| Н А  И З О Б Р Ъ Т Е іН І Я  §
[ В О В С Ь Х Ъ СТРАНАХЪ И

ІЗ А Я В .Т О В ЗН А О Т И Ш С У Н К .И  МОДЕЛЕЙ.!
(  К . Ф  Ш Л У П П Ъ  ИнженЕРЪ
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КРАМА ЮРСКОЕ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОЕ ОБЩЕСТВО |
Машиностроительный, Литейный, Чугуноплавильный, 

Прокатный и Сталелитейный Заводы
п р и  с т .  К р а м а т о р с к а я ,  Ю ж н ы х ъ  ж е л .  д о р .  

въ с о е д и н е н / ' и  съ ф и р м а м и :

А .  Б О Р З И Г Ъ ,
Т  е ге л ь — Б е р л и н ъ .

Д У И С Б У Р Г С К О Е

МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОЕ ОБЩЕСТВО
бывш. БЕХЕІИЪ и КЕЕТМАНЪ, Дуиобургъ.

АКЦІОНЕРНОЕ О-ВО 
ЛЮДВИГЪ ШТУНЕНГОЛЬЦЪ,

В е т т е р а  н а  Р у р ѣ .

АН Ц ІО Н Е Р Н . О-ВО

БЕНРАТСКІЙ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫЙ ЗАВОДЪ,
Б  Е Н Р А Т Ъ.

А к д .  0-ВО Д О Н Н Е Р С ІА Р К Г Ю Т Т Е . ЗаОрже.
СПЕЦІАЛЬНОСТИ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНАГО ЗАВОДА:

Машины для металлургическихъ заводовъ.
Прокатныя паровыя машины.
Оборудованіе сталелитейныхъ. В о зд у ­

ходувны й м аш ины , ак кум уляторы , маят- 
никовы я пилы, ножницы , разл и вн ы я  
телѣжки съ  ковш ам и, станки  для заги -  
банія  и п равк и  листового  и фасоннаго 
шелѣза, вальцѳтокарны ѳ станки, ды ро­
проби вн ы е станки , строгальны е станки  
для листового жѳлѣза, п аровы е м оло­
та и пр.

Машины для загрузки мартеновскихъ и 
нагрѣвательныхъ печей

Гидравлическая машины всякаго  рода.
Штамповальные и кузнечные прессы, ги-

дравл и ч еск ія  болваночны й ножницы, 
прессы  для ш п алъ , стан ки  для  за г и б а ­
ния б рон евы хъ  плитъ.

Машины для горныхъ заводовъ: угле- и 
рудоп одъ ем н ы й  маш ины, водоиодъем-

ныя м аш ины , паровы я лебедки , ком­
прессоры.

Паровыя машины: одн оц или вдровы я, 
к о м п ау н д ъ , тройного  расш и р ен ія  до 
3000 лош ади  ны хъ силъ.

Паровозы всевозм ож н ы хъ  к онструк- 
цій. тан к ъ -п ар о в о зы  отъ 5 до 45 тоннъ 
служ ѳб наго  вѣса.

Краны и подъемный машины ш пы т ан- 
ныхъ системъ.

Подъемы,лебедки, ворота, шпили и проч.
Спеціальныя машины для обработни ме­

тал ловъ.
Отливка валковъ и изложницъ: В ал ки  

съ  зак ал ен н ою  поверхностью , мягкіе  
в алк и  и валки  съ  р у чьям и . И зл о ж н и ­
цы  для  сталелитейны хъ. Ч у г у н н ы я  
отливки  вѣсомъ до 75000 к гр .—4500 
п уд ов ъ .

Желѣзныя конструкціи всякаго рода.

СПЕЦІАИЬНОСТИ ДОМ ЕННЫ ХЪ ПЕЧЕЙ:
Гематитъ 0, 1 и 2, чугунъ для лятѳйныхъ заводовъ 0, 1, 2 и 3, бессемеровскій и зер­

кальный чугунъ, ферромарганецъ. о

С П ЕЦІАУІЬНОСТИ СТА/ІЕ-/ІИТЕЙНАГО И ПРОКАТНАГО ЗАВОДОВЪ:

Сортовое и фасонное желѣзо, балки, швеллера, проволоки, заготовки, болванки.
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н

Й

У н и в е р е а п ь н а я  г о р и з о н т а л ь н а я  и с п ы т а т е л ь н а я  
м а ш и н а  въ 5 0 , 0 0 0  кгр м . еи л ы  н а т я ж е н ія

Высшая Награда 
„бгапсі Ргіх“

яа Всемірной выставив 1900 г. 
въ Парижѣ.

Акціонерное Общеетво Котѳльныхъ и І е х а н и ч ѳ е к и х ъ  Заводовъ
„В. ФЙЦНЕРЪ « К. ГАІПЕРЪ".

з а в о д  ы :

КОТЕЛЬНЫЙ, М ОСТОСТРОИТЕЛЬНЫ Й и М Е Х А Н И Ч Е С К И .
в ъ  Сосыовицахъ, ст. В арш авско-В ѣнской ж. д.

М АШ ИНОСТРОИТЕЛЬНЫ Й и ЧУГУНОЛИТЕЙНЫЙ
въ  Домбровѣ, ст. Варш авско-Вѣнской ж. д.

ТЕХНИЧЕСКИ КОНТОРЫ:
Въ С.-ІІетербургѣ: Набережная рѣкн Мойки, 66. 
„ Москвѣ: Мясницкія ворота, домъ Кабанова.
„ Кіевѣ: Пушкинская, А? 11.
„ Одессѣ, Казарменный пер., № 7.
„ Баку, Отукенъ и К0.

Въ Харьковѣ: Сумская, X? 15.
„ Варшавѣ: Іерусалимская, .№ 66.
„ Лодзи: Евангелицкая, № 5.
„ Ригѣ: Николаевская, Х« 9.
„ Вильнѣ, В. Вокшанскій, Набережная, 8, кв. 6.

Г Л А В Н А Я  С П Е Ц ІА Л Ь Н О С Т Ь :
Паровые нотлы всевозможныхъ системъ. Пароперегрѣватели, подогрѣватели, экономайзеры, пита- 

тельные насосы, автоматическіе котлопитающіе аппараты, водоочистительные аппараты. Полное устройство 
паровиченъ. Изслѣдованіе и исправленіе существующихъ и неправильно дѣйствующихъ паровиченъ. Трубо­
проводы, резервуары, желѣзные мосты, стропила, башни, колонны, балки и т. п. Подъемные краны все­
возможныхъ системъ съ ручною и электрическою передачею. Полное оборудованіе сахарныхъ заводовъ. Аппа­
раты для целлулозныхъ, писчебумажныхъ, химическихъ, винокуренныхъ и ппвоваренныхъ заводовъ. обору- 
дованіе доменныхъ печей, сталелитейныхъ и прокатныхъ заводовъ. Горнозаводскія сооруженія. Тюббингн, 
Транспортный устройства проволочными канатами и цѣпями. Вагонетки. Всевозможный сварочный работы. 
Гидравличеснк прессован, издѣлія: днища для паровыхъ котловъ, рамы для вагон, и паров, и т. п. Волнисты» 
трубы для топокъ котловъ. Желѣзн. фланцы. Чугунное литье. Колосники обыкн. и закален. Изложницы 
и Валки.

А д р е с ъ  д л я  т е л е г р а м м ъ :  „ Ф И Ц Г А М Ъ " .  5

Т ЕХН И ЧЕС КА Я  КОНТОРА
К. Ш Ц Н Н Ъ  и СЫНОВЬЯ

С . - П Е Т Е Р Б У Р Г Ъ ,  П о ч т а м тс к а я ,  4. ^  ^ я е к щ к э л ,  №  Ѵ і .

РАЗ НАГО РОДА Ш І Ы Т А Т Е Л Ь Н Ы Я  МАШИНЫ.
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♦  4 4 -  
4

))

АКЦІОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО

іІЕ КАВЕЛЬНЫІ
« 4 4 4  

4

I а

В Ъ  С . - П Е Т Е Р Б У Р Г Ѣ .

П Р А В Л Е Н І Е  и  К О Н Т О Р А :  В а с и л ь е в с к .  Остр., Н и к о л а е в с к а я  наб ., 11. 

Телефоны Правленія: ЛУѴ» 246-55. 247-35 и 298-18.

Адр. для писеыъ: Почтовый ящикъ № 218. Адр. для телегр.: Кабель —Петербургъ

П Р Е Д С Т А В И Т Е Л И :
Тіаку, Э. Ф. Б іери н гъ  и К-о. 
Варш ава, Л. Ф. Зелинскій , Ма-

зоведкая, 4.
К і с ц - т » ,  А. Л. Грунау, Ти.чофѣев- 

ская , 5.
Л о с к в а ,  А. Л. Самельсонъ, Рож- 

дественскій бул., д. Ц енкеръ .

Одесса, Д. Кальмбахъ, Нѣжпн- 
ская ул., № 59.

Рига, Р. Рисъ, Почтов. я щ и к ъ  473, 
Александр, ул., 31.

Ж а р ь к о в ъ .  А. Кубо, Ч ерны ш ев­
ская, № 30.

4  
4
4 4 4 -

ПРОВОЛОКА:
КРУГЛАЯ, ФАСОННАЯ и ТРОЛЛЕЙНАЯ; 

Прутья, полосы и ленты,
ПРЯДИ И КАНАТЫ

изъ электролитической мЪди.

К А Б Е Л И
всяиаго рода

д л я  с и л ь н а г о  т о к а ,  д л я  
э л е к т р и ч е с к а г о  освѣіце- 
н і я  и  д л я  п е р е д а ч и  э л е к ­

т р и ч е с к о й  э н е р г іи .

ШИХТОВЫЕ КАБЕЛИ.
К А Б Е Л И

всякаго рода для слабаго тока,
т е л еф о н н ы е , т е л е г р а ф ­

н ы е , с и г н а л ь н ы е  и  м и н ­
н ы е .

АРМАТУРНЫМ ЧАСТИ
К Ъ  КАБЕАЯМЪ и т. п.

И ЗО Л И РО ВО Ч Н Ы Й
М А Т Е Р Ш Л Ъ :

Р Е З И Н А , Г У  Т Т А П Е Р Ч А -  
К О М П А У Н Д Ъ , и з о л и -  

РО ЕО ЧН А Я  Л Е Н Т А .

Бронзовая проволока.
РЕЛЬСОВЫЕ СОЕДИНИТЕЛИ 

„ Н Е П Т У Н Ъ “ .

Реотановая проволока
Д Л Я  Б Е О С Т А Т О В Ъ .

ПРОВОДНИКИ
и з о л и р о в а н н ы е  всякаго рода,

д л я  э л е к т р и ч е с к а г о  
о с в ѣ щ е н ія  и  п е р е д а ч и  

э н е р г іи .

ПРОВОДНИКИ
ТЕЛЕГРАФНЫЕ иТЕЛЕФОННЫЕ.

ПРОВОДНИКИ электро си гн аль  
ные для р у д ш о в ъ .

ТРУБЧАТЫЕ ПРОВОДА.

ПРОВОЛОКА
и з о л  и р о в а ы н а и

д л я  д и н а м о - м а ш и н а ,  
т р а н с ф о р м а т о р о в ^ ,  з в о н ­

к о в ^  и  п р о ч .

Т Р О С С Ы
гибкіе, стальные проволочные

д л я  п о д в ѣ ш и в а н і я
д у г о в ы х и ,  ф о н  а р е  и. ♦  

4
• 4 4 4

-л
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ц р Я В Л Е Н ! ^  “  5о
рШСКЕьА, У РОГОЖСКОЙ ЗАСТАВЫ ТЕЛЕФ 20-08
— С К . Л А  А">= Ч

И ПРОДАЖНАЯ КОНТОРА, МЯСНИЦКАЯ.  №?0.ШІ[Ф5-5А.

СТАЛЬНЫЕ ПРОВОЛОЧНЫЕ КАНАТЫ
^  Г А Р Д Н Т І Я  З Я  Н А И 8 Ы С Ш У К І  П Р О Ч Н О С Т Ь

ч
5 "  М О С Т Ы ,  С Т Р О П И Л А

И  Д . Р У Г І Я  С О О Р У Ж Е Н  І Я И З Ъ  Ж Е Л Г Ь З А

СТАЛЬНОЕ ЛИТЬЕ по ЧЕРТЕЖАМ* ,  МОДЕЛЯМ*
П Р О В О Л О М . Г Ш Д И . Б О Л Т Ы . Г А И К И и З Ш Е П К И
Ч  Е Р  И Д Я  и  Е І Л Я Я  Ж  Е С  Т б  

П РО В О Л О Ч Н АЯ КОЛЮЧАЯ И З Г О Р О Д Ь ,
М Е Б Е Л Ь Н Ы Й  П Р У Ж И Н Ы .
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Правленіе акціонернаго общества

„Б. И. ВИННЕРЪ“
для выдѣлки и продажи пороха, динамита и дру- 

ги х ъ  взрывчатыхъ веществъ.

С.-П етербургъ, П антел ейм он ская  ул., № 4 .

Телефонъ № 2367.

Склады динамита съ принадлежностями, бЪлаго горн, пороха 
обыкновеннаго миннаго пороха, зажигательныхъ шнуровъ и капсюлей
расположены въ слѣдующихъ мѣстахъ:

Уралъ и западная Сибирь:
Главный уполномоченный Алексѣй АфиногеновичъЖелѣзновъ. 

Пермской губерніи—г. Екатеринбургъ, собств. домъ. 
Мѣстный агентъ въ Міассѣ Н. А. Желѣзновъ.

На КавказЬ: Близъ города Тифлиса.
Главный уполномоченный Самуилъ Львовичъ Клѳбанскій 
Тифлисъ, Елизаветинская, 45.

Бъ Донецкомъ бассейнѣ и въ Кривомъ Рогѣ.
Главный уполномоченный Т-во „Файнбергъ и Кардонскій“. 
Мѣстный Агентъ въ Кривомъ Рогѣ К. Д. Перри.
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Р усское о б щ ест в о

В С Е О Б Щ А Я  К О М П А Ш Я

Э Л Е К Т Р И Ч Е С Т В А " .

Электрическое оборудованіе фа- 
брикъ и заводовъ.

Динамо, моторы и трансфор­
маторы.

ГІаровыя турбины и турбогене­
раторы.

Электрическое освѣщеніе и пе­
редача силы.

Правленіѳ въ С.-Пѳтербургѣ, Караванная, 0.
Отдѣленія въ городахъ: С.-Ііетербургъ, Караванная, 9. Москва. 
Лубянскій проѣздъ, 5. Рига, Театральный бульваръ, 3. Кіевъ, 
Прорѣзная, 17. Харьковъ, Рыбная, 28. Одесса, Ришельевская, 14. 
Варшава. Маршалковская, 130. Екатеринославъ. Ростовъ на/Дону. 
Лодзь. Сосновицы. Самара. Екатеринбургъ. Омскъ. Иркутскъ. 

Владивостокъ. Ташкентъ.

СПЕЦІАЛЬНЫЕ ОТДЪЛЫ ДЛЯ ВСЕЙ РОССІИ
ТЗТЬ С . - П Е Т Е Р Б У Р Г Ѣ ,

К а р а в а н н а я ,  д .  9.

Устройство электрическихъ дорогъ и трамваевъ. 
Устройство центральны хъ етанцій, . . . . . .  
Электр, оборудованіе морекихъ и рѣчны хъ еудовъ. 
Желѣзнодорожная еигнализація. . . . . . . .
Воздушные тормоза,  .................................

Отдвлъ для перепродавцевь, риг а, ТТетервургское шоссе, 19,

Заводы въ Р  И Г  ѣ .  

Телеграфный адр. Правленія и Отдѣленій „ А Л Ь Г Е М Ъ “ #
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СТРОГАЛКИ И ШЕПИНГЪ-МАШИНЫ
(поперечно-строгательныя пашины)

Н А И Б О Л Ь Ш Е Й  П Р О И З В О Д И Т Е Л Ь Н О С Т И

И  С А М О Й  Л У Ч Ш Е Й  К О Н С Т Р У К Ц І И ,  

ПОСТАВЛЯЮТЪ съ многихъ лѣтъ КАКЪ СПЕЦІАЛЬНОСТЬ

Ф ,  И. Д Р Е Ш Ъ  С ы н о в ь я  Тов. съ огран. отв.
Хсмнитцъ- Саксонія.

(Р. I. йгевсИ ЗоеНпе 6. т .  6.Н. СІіетпѵЬг—^асіізеп).
Корреспонденція н а  нѣмецк., англійск. и французск. я зы к а х ъ .

10—

Шребуйте Каталогъ №  251
1

Акц. Общ. I. ІО Н Ъ . Лодзь.

Т Р А Н С М И С С 1 И
ковѣйшихъ нонструкцій съ ш ь р о й  самосмазкой.

♦  ч »  «няь  « р  - д а -  - д а - г - д а —д а -  - д а -  - » •  - д а -  - д а -  - д а - #
I  О П Ы Т Н Ы Й  Ш Ы Ш Е Ы Е Р Ъ  |
Т  К . А . Т А . Я Ь М Ы Х Т »  М А Ш И Н Ъ  т
О П Р И Н И М А В Т Ъ  В Ы Р А Б О Т К У  К А. Л ИВЕ>0 В А Н І Я  К  А. Т К О В Ъ. О 

- *  П Р Е Д Л О Ж Е Н Ы  П Р О С Я Т Ъ  А Д Р Е С О В А Т Ь :  о» ^
і .  С. 3 8  до востребованія Наттовицъ (Гермаиія). ^

- д а - - д а - - д а - - д а - - д а - - д а - - д а - е - ш *  - д а - - д а - - ш - - д а - - д а - - д а - #
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русское § Ц |  Овіцество) ь Ш Р Г Т В О  Щ

д л я

ВЫДЪЛКИ и ПРОДАЖИ ПОРОХА.
Правпеніѳ: о.-Петербургь. К азан ск ая  ул., № 12.

П О Р О Х О В Ы Е  З А В О Д Ы :
Близъ гор. Шлиссельбурга и близъ ст. „Заверце“, Варш.-Вѣнск. жел. дор.

Отдѣпеніе для выдМи Д И Н А М И Т А
при Ш л и с се л ь б у р гс н о м ъ  пороховом іэ  заводѣ .

Собственные сНлабы Общества для горнаго миинаго пороха, динамита  
и принадлежностей для взрыва:

Н А  К А В К А З  Ѣ:
бл. ст. „Б Е С Л А Н Ъ “, В л ад и к ав к аз ­
ской жел. дор.
бл. ст . „ГОМИ“, З а к а в к а з с к .  ж. д. 
бл. г. БАТУМА.

ВЪ ДОНЕЦКОМ» БАССЕННѢ:
бл. г. А Л Е К СА Н Д РО В СК А - ГРУ - 
ІИЕВСКАГО, Обл. В ойска Донск.

бл. сел. МАКЪЕВКИ, Обл. Войска 
Д он ского .
бл. г. БАХМ УТА (при ст. „Попас- 
н а я “ , Е катерининской  ж ел . дор.).

ВЪ КРИВОРОГСКОМ БАССЕЙНѢ:
бп. м. КРИВОЙ РО ГЪ , Екатери- 
нославской  губ .
бл. стан . „ДОЛГИНЦЕВО“, Е к а ­
терин. жел. дор.

НА УРАЛѢ в въ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ:
при НИЖНЕТАГИЛЬСКОМ Ъ ЗА ­
ВОД!}, Пермск. губ.

бл. ст. „МІАССЪ“ , Оренб. губ.

В Ъ  С Р Е Д Н Е Й  С И Б И Р И :
бл. г .  ИРКУТСКА.

В Ъ  В О С Т О Ч Н О Е  С И Б И Р И
бл. г. ВЛАДИВОСТОКА, Прим. 
Области.

З ав ѣ д . Представитель дл я  К авк аза  
А . Г .  С и ѣ ж н о в ъ ,  Т и ф л и с ъ . Фрей­
лин ская , 3.

З а в ѣ д .  А . И. Л и п с н ій ,  Почт. Конт. 
„Дебальцево", Енатеринославск. губ.

Зав ѣ д . П редставитель д л я  Юго- 
Зап адн ой  Россіи В .  Л е в е н с о н ъ ,  
г. Екатеринославъ, Проспектъ, № 115.

З ав ѣ д . М. А. Д т и т р і е в - ь ,  г .Е к а ­
те ри н б урга  Корсбковская, 38, соб. д.

Зав ѣ д .  А .  В .  И в а н о в ъ ,  г. Ир-
кутск ъ , 6-я С олдатская, соб. домъ.

о ав ѣ д . Торговый Домъ К ун сх -ь  
и А л ь б е р с -ь ,  г .  Владивостокъ.

Съ заказами на минный норохъ спѳціально для соляныхъ воней
просятъ обращаться въ Правленіе Общества. _ѳ
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К 0 Ш  П А Н I Я

Ш Е Р Б У Р Г Ш Г О 1 Е Т А 1 И Ш Й Г 8  З АВ О Д И .
С . - П Е Т Е Р Б У Р Г Ъ .  П о л ю с т р о в с к а я  н а б . ,  19.

( В ы б .  с т о  р .) .  Т е л в Ф о н ъ  № .  3 6 1 .

ТУРБОГЕНЕРАТОРЫ
перемѣннаго и поетояннаго тока,

5  Т У Р Б О Н А С О С Ы
высокаго давленія.

Т У Р Б О К О М П Р Е С С О Р Ы
высокаго и низкаго давленія для 
утилизаціи отработаннаго пара па­

ровыхъ механизмовъ.

ПАРОВЫЯ ТУРБИНЫ
для приведенія въ дѣйствіе бы- 

строходныхъ судовъ.
ПРЕИМУЩ ЕСТВА:

м е н ьш е е  чи сло  д е т а л е к ,  в о л ь ш і е  з а з о р ы  м е ж д у  
п о д в и ж н о й  и н е п о д в и ж н о й  ч а с т я м и ,  у д о б с т в о  м 
в е з о п а с т н о с т ь  с в о р к и  и р а з в о р к и ,  с а м ы й  н е з н а ч и ­
т е л ь н ы й  у х о д ъ ,  а в т о м а т и ч е с к а я  с м а з к а  п о д т и п -  4 
н и к о в ъ ,  к о н д е н с а т ь  с в о б о д н ы й  о т ь  м а с л а ,  в ы с о к і й  

к о э ф ф и ц и е н т а  п о л е з н а г о  д б й с т в і я ,  м а л ы й  в ѣ с ь .

ПОЛНОЕ ОБОРУДОВАНА ЭЛЕКТРИЧЕСКИХЪ СТАНЦІЙ.
ПАРОВЫЕ КОТЛЫ РАЗНЫХЪ СИСТЕМЪ.

ВОДОТРУБНЫЕ КОТЛЫ с и с т е м ы  БАБКОКЪ и  ВИЛЬКОКСЪ
е ъ  выключающимися пароперѳгрѣвателями.

ПОЛНОЕ ОБОРУДОВАІІІЕ КОТЕЛЬНЫХ!».
Ц - Ь Н Ы  и Ч Е Р Т Е Ж И  п о  З А П Р О С А М  Ъ.
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А К Ц .  О Б Щ .

„ А Р Т У Р Ъ  К О П П Е Л Ь
Собственные заводы въ С.-Петербургѣ и Варшавѣ. 

Правленіе: С -Петербургъ, Иевсиій пр. 116.
Отдѣленія: Москва. Варшава, Харьновъ, Кіев<ь. Одесса. Рига, Гельсивгфорсъ,

Владивостокъ.
— »—

Г Л Д В Н Ъ Й Ш ІЯ  С П ЕЦ ІД Л ЬН О С Т И :

лщВр 11

Полевыя и подъѣздныя желѣзныя дороги. 
Автоматическіе откатки, подъемники и спуски. 
Проволочно-канатныя дороги.
Сооруженія для добыванія торфа.
  Складъ вагонетокъ, рельсъ, стрѣлокъ,

паровозовъ и проч. ----

Подъемные краны всѣхъ 
системъ.

Шахтные подъемники. 
Элеваторы. Зернохранилища. 
Желѣзн. конструкціи. 
Землечерпательный машины 

и экскавторы.

Паровыя машины и котлы.
Насосы.
Локомобили промышлен. и 

сельско-хозяйственные.
Двигатели нефтяные и газо­

генераторные.
Конденсаціон. и водоохла- 

дительныя сооруясенія.
Воздушные компрессоры и перфораторы
Лѣсообдѣлочныя машины.

 -ф------
Несгораемые шкафы и двери. 
Бронированный кассы и кладовыя.

—  Каталоги и смѣты безплатно.

= і::д— = іуд——і



ОБЪЯВЛЕНІЯ ГОРНАГО ЖУРНАЛА № 1 2. 25

5йЫ йъі (іьіг .ъ ібъі& ібьійъі& ібъібъіііъ ібъійъібъіыбьіблі йъійь I й̂ ТййІйаій̂ ІйьІйьТйаІй̂ ТйД»:

ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИЕ ЗАВОДЫ 
Акціонернаго Общества

Броунт», Б овери и КВ
в ъ  БАДЕНТЗ (въ Швейцаріи).

ЕДИНСТВЕННЫЙ ПРЕДСТАВИТЕЛЬ ДЛЯ ВСЕЙ РОССІИ 
И н ж е н е р ъ  Р. Э. Э РИ Х С О Н Ъ .

ГЛАВНАЯ КОНТОРА:
М О С К В А ,  М я с н и ц к а я ,  д. 2 0 .  ТелеФОнъ № 1 3 2 2 .  

ОТД-БЛЕН ІЕ: С .-П ЕТЕРБУ РГЪ , Невскій прося., 92. ТЕЛЕФОНЪ №  2151.
_  М о с к в а  )
Телеграммы: : Т у р о о .

П е т е р б у р г ъ  |

Паровыя тур би н ы  системы Броунъ-Бовери-Парсонсъ.
Паровыя тур би н ы  низкаго давленія, для работы мя- 

тымъ паромъ.
Турбо-генераторы  постояннаго и перемѣннаго тока.

Турбо-насоеы  высокаго давленія (до 60 атм.).
Турбо-ком прессоры  высокаго давленія.
Турбо-воздуходувки для доменныхъ печей.
Электрическая передача силы на разстояніе. # Электрическое распредъленіе силы. 

Электрическое освъщеніе. *  Электрическая тяга.

ё і т і т ш ю т т т і ш ш і м
2°$* При запросахъ просятъ указывать на Журналы
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М О С К В А . Н. НОВГОРОДЪ.

1 8 8 2 . 1 8 9 6 .

О

И с п о л н е н н ы й  о б о р у д о в а н ія  н а  В с е м ір н о й  
—  П а р и ж с к о й  В ы с т а в к ѣ  1 9 0 0  года . —

Огапгі Ргіх. Большая золотая шедаль.

АНЦЮН ЕРНОЕ ОБЩЕСТВО

М Е Х А Н И Ч Е С К И Х Ъ  З А В О Д О В Ь  
Б О Р М А Н Ъ . Ш В Е Д Е  и  К

  В Ъ  В А Р Ш А В А .  --------
Паровые котлы всѣ хъ  системъ. Водотрубные спеціально для  вы сокаго  давленія  
Гидравлическая клепка. С варны я работы и Гидравлически прессованный издѣлія  
Желѣзныя конструкціи, колонны, окна. Подогрѣватели. Пароперегреватели и Экономейэеры

Вполнѣ обирудують согласно новЪйшимъ требованіямъ техники:
Сахарные, Рафинадные, Винокуренные, РектиФикаціонные, Дрожжевые, Коньячные, Крахмаль­
ные, Крахмально-Паточные, Пивоваренные, Сушильные для картофеля, хлѣба и барды Заводы. 
Аппараты системы «БАРБЕ», нроизводящіе въ  одинъ пріемъ изъ  бражки или сырца 
до 98с/'о ректификата самаго высокаго качества. Аппараты для очистки и опрѣененія 
питательныхъ водъ и для други хъ  промыш ленныхъ цѣлей. Бронзовыя клейменыя 
мѣры д л я  жидкости. Всякія работы, входящ ія въ  область Ж елѣзнаго  и МЪднаго 

котельнаго д ѣ ла . ЖелЪзныя герметическія бочки.

въ Варшавѣ, Сребрная ул., №  ІВ.Ж Собственный конторы: въ КіевБ, Музыкальный пер., д. Росс. Страх. Общ.Ж въ ГЛосквЪ, Мясницкая ул., №  61.
Ж А д р е с ъ  д л я  т е л е г р а м м ъ :  „ В а р ш а в а  Б о р м а н ш в е д е ”. —5

шжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжш
ГОДОВ. ПРОИЗВ. 2 0 0 0  ЛОКОМОБИЛЕЙ.

жжжжжжжжжж
шжж
жж
жжжжжжж

Г ЕН Р и х ъ ЛАНЦЪ. МОСКВА. 
Мясницкая. № I

ЗАВОДЪ  аз МАНГЕИМІ— Германія. 

ПАТЕНТОВАННЫЕ СЪ ПАРОПЕРЕГРѢВАТЕЛЯМИ

Л О К О М О Б И Л И
и к л а п а н н ы м ъ  п а р о р а с п р е д ѣ л е н і е м ъ  системы Л е н т ц ъ .

НАДЕЖНЕЙШИЙ, УДОБНЪИШІЙ И ЛРОСТЪЙШІЙ  
МОТОРЪ СОВРЕМЕННОСТИ.

М О Щ Н О С Т Ь Ю  отъ 1 0 - 1 0 0 0  Д. л .  С. " д - л

О БЩ ЕЕ ПРОИЗВОДСТВО 26000 лок.

— 5
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П И Ш У Щ А Я  М А Ш И Н А ВЕЛОСИПЕДЫ И МОТОЦИКЛЫ
} } а н Ь е р е р ъ “ — 

у і а р с ъ “ .
99

и 9 9 .

„ К О Н Т И Н Е Н Т А Л Ь "
Лучшая па нснотрукціи и прочности.

1. В идимы й во в р е м я  п и с ьм а  шрифтъ.
Б ольш ое  к о л ич ество  зн а к о в ъ ,  в ъ т о м ъ  числѣ 
V* и г о т о в ы я  дроби V4» */*, 3 І*>

3. О братное пѳрѳднпж ѳніе к а р етк и  н а  одну букву .
4 . Д в у х ц в е т н а я  л ен т а .
5 . Д еся ти ч н ы й  т а б у л я т о р ъ  и много д р у г и х ь  

в а ж н ы х ъ  прѳим ущ ествъ .

Принадлеж­
ности для 

велосииедовъ 
и мотоцик- 

ловъ.

Ф О Н А Р И
для вѳлоеи пѳдовъ, мотоцикловъ, 

автомобилей, а также ручные.
Спеціальные прейс’ь - куранты  

высылаются безплатно.

ЕД И Н С Т В Е Н Н Ы Й  П Р Е Д С Т А В И Т Е Л Ь

Т О Р Г О В Ы Й  домъ
Телефоны Телефоны

Л И Р Ъ  И Р О С С Б А Ѵ І Ѵ І Ъ .
С.-Пктербургъ. Г ла вн ы й  складъ: Гороховая, 48.

ОтдЬленіе: Литейный пр., 40. 4

I
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І Н " ™ "  —  —  —  —

I  6 0 -  

'  СБЕРЕІЕНІЯ НА

.  І М н ^ Н і
1 І І Р І  >!1™ х о к ’з ! :|і

1 И *  а мевюамті|Іі

і Н и  гіАі і д а І

і і в і  ш в в ю а д ;

I - Ь в й і
I Р и ч а р д ъ  Б о н

- 7 0 %  ]

МАСЛѢ И  І Й Р Ѣ 8
д о с т и г а е т с я  п р и  у п о т р е в л е н і и

а и & г и і і л м с п м г о

Т А Й К У Н Д Е Р О Г С К А Г О  1
ДИКСОНОВА ГРАФИТА 1

В Ъ  к о м ь я х ъ .  *
САМОЕ ЛУЧШЕЕ 1

О Х Л А Д И Т Е Л Ь Н О Е  1
С Р Е Д С Т В О  

для маш инъ и трансмиссій.

Исключительная продаж а и складъ: •

е ,  Варшава, Долгая, 50. |
—5

■ Н Ш  П Р О С П Е К Т Ы  Б Е З П Л й Т Н О  И Ф Р А Н К О .  Ш В Ш Ш Ш Ш

Каталогъ ^
для ззводовъУмывальнике» казармъ 

Клозетоаъ
НОЧН’ЫХЪ Г О р ш к о з ъ  
Купаленъ 
Душей

Жмыхъ ШКаФОВЪ для одежды 
Огкетушительнькъ ашратовь

ЮЛІЯ ЦИНТГРАФА
СПЕЦІАЛЬНОЕ ПРОИЗВОДСТВО 
САНИТАРНЫХЪ УСТРОЙСТВ!».

. Клеймо Адселля. '

К Е Л Ь Н Ъ  наРейнѣ.Германіп
ищутъпреаставителей-тр\н,,„„
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ІрюсседГ и Буэносъ~Ацресъ 1910: 3 СгапОз-Ргіх.

Р .  В О Л Ь Ф Ъ . " Г ”
О Т Д Ъ Л Е Н І Я :

М О С К В А ,  Мясницкая, домъ Мишина. 
С .-П Е Т Е Р Б У Р Г Ъ ,  Каменноостр пр. №16. 
К І Е В Ъ ,  Пушкинская. №  6.
РО С ТО В Ъ  н/ДОНУ, Больш.Садовая,№ 2 8 .  
Е К А Т Е Р И Н Б У Р Г Ъ , Тарасовская наб ■ 2

ПАТЕНТОВАННЫЕ

Л О К О М О Б И Л И
СЪ Л Е Р Е Г Р В Т Ы М Ъ  П Д РО М Ъ

С Ь  Б Е Л К Л А П А Н Н Ы М Ь  

- вполнѣ точнымъ парораспредѣленіемъ.
Оригинальная конструкція Вольфа отъ 1 0 —8 0 0  дѣйств. лош. силъ.

Двигатели высш. совершенства и наибольшей экономичности.
Ли ш ь  въ горнозаводской пром ы ш лен­

ности находятся въ настоящее время

Построено"локомобилей свыше 720.000 лошадиныхг силъ.

локомобилей Вольфа 
въ дѣйствіи.

/\ /\ /\ 
V  VРУДНИЧНЫЕ

Л О К О М О ТИ В Ы

БУРОВЫЯ МАШИНЫ 
=  ДЛЯ КАМНЯ =
съ воѳдушнымъ и электри- 

ческимъ приводомъ 
самой большой крЪпкости и произ­

водительности

для привода бенвиномъ, бен- 
еоломъ, спиртомъ и т. д. Самая 
дешевая и прочная откатка 
подъ поверхностью вемли и на 

дневной поверхности:.

С оверш енная беэухо д н о ст ь !
7}взъ опасност и  о т ъ  огня! 

Сейчасъ готовый для
я ш л  упот ребления!

Машиностроительный заводъ „МОНТАНІЯ".
А К Ц І О Н Е Р Н О Е  О Б Щ Е С Т В О  п р е ж д е  Г Е Р Л А Х Ъ  и  К Ё Н И Г Ъ .

Н О Р Д Г А У З Е Н Ъ  ( Г Е Р М А Ш Я ) .

МазсЫпепГаЬгік „МОМТАЖА".
А С Т І Е И  а Е З Е Ь Ь З С Н А Г Т  ѵ о г т а і з  & Е В Ь А С Я  &  К  б  N 1 6 .

ГТОНЕЖА-ТЛЗЕКГ (ЗЭЕТТТЗСЫП^АЛЧТЗ).



Горный журналъ 1910 г. Томъ IV. Къ с т а т ъ б  и н ж .  С. Ю. С у р ж и ц к л г о : « П о д о г р е в а е м ы й  м и к с т е р ъ  д л я  ЧУГУНОЛИТЕЙНАГО Д ЕЛ А ». Таблица I.

Лит. П. П. Сойкина. Спб., Стремянная, 12.


	Содержание
	Официальная часть: Узаконения и Распоряжения Правительства
	Об изменении § 3 Положения о вспомогательных кассах горнозаводских Товариществ казенных горных заводов и рудников
	Об изменении §§ 10, 15, 16 и 19 отдела XVIII Правил по предупреждению несчастных случаев при работах на горных заводах
	Программа популярной брошюры о гремучем газе
	Положение о конкурсе на составление популярной брошюры о гремучем газе

	Неофициальная часть
	Горное и заводское дело
	Подогреваемый микстер для чугунолитейного дела / С. Ю. Суржицкий
	Образование окиси углерода в генераторах: окончание / И. К. Клемент, Л. Х. Адамс, К. Х. Хэскинс; пер. с англ. Б. В. Старка
	Очерк состояния электрических сооружений на уральских заводах и рудниках в 1906 году: окончание / М. М. Федоров
	Машина Штумпфа и ее применение к горному и заводскому делу / В. В. Чернявский

	Естественные науки, имеющие отношение к горному делу
	Несколько слов по вопросу о проведении серной воды к зданию новой грязелечебницы в городе Пятигорске / А. И. Дрейер
	Результаты работы комиссии, образованной при горном департаменте, для испытания новых взрывчатых веществ, в видах допущения их к употреблению в России при горных работах, с 1906 по 1909 г. включительно: окончание / Б. И. Бокий

	Горное законодательство, хозяйство, статистика, история, учебное и санитарное дело
	Движение высшего образования, в том числе горного, во всем мире за последнее десятилетие / П. М. Леонтовский

	Смесь
	Отчет Правления Общества вспомоществования учащимся в Горном Институте Императрицы Екатерины II за 1909 год

	Библиография
	Вкладки


