
Годъ ЬХХХѴІ.

ГОРІЫІ ЖУРНАЛЪ
ИЗ'ДА'Ъ'АЕМЫЙ

ГОРНЫМЪ УЧЕНЫМЪ КОМИТЕТОМЪ.

Т оіѵіъ первый. М А Р Т Ъ .

С О Д Е Р Ж А Н І Е :

ЧАСТЬ ОФІЩ ІАЛЬН АЯ. 

Узаконенія и распоряженія 
тельства .

і 0  продленіи срока для  собранія ка- 
цитала по акціяы ъ второго допол- 
нительнаго вы пуска Ц ентрально- 
Ч елекенскаго нефтепромыш ленна-
го О б щ еств а ............................................

Объ увеличеніи  основного капи тала 
ІОжно-Русскаго Д нѣпровскаго ме- 
таллургическаго Общества . .

0  нродленіи срока для оплаты  до- 
иолнительнаго вы пуска п аевъ  До- 
нецкаго каменноугольнаго това- 
рищ ества „Кореневъ и Ш нпиловъ“ 

Объ утверж деніи устава горноиро- 
мыш леннаго и торговаго Обще- 
ства „Турѵханскій графитъ" . . 

Объ утвержденіи условій дѣятельно- 
сти въ  Россіи Ш вейцарскаго Ак- 
ц іонернаго Общества, яодъ  н а- 
именованіемъ „Генеральное гор- 
ное и торговое Общество“ . .

Объ утвержденіи устава ссудо-сбе- 
регательной кассы  служ ащ ихъ въ 
каменноугольном ъ акціонерномъ 
Обществѣ „Ф лора“ въ  Домбровѣ
Горной .................

О бъизм ѣнен іи  устава  Невской нефтя-
ной К о м п а н іи .......................................

ООъ утвержденіи условій дѣятель- 
ности въ Россіи герм анскаго ак- 
ц іонернаго Общества, подъ наиме- 
нопаніемъ: „Общество горнопромы- 
ш ленниковъ „Д ейчеръ К айзеръ“ 

0  ликвидаціи  дѣ л ъ  Товарищ ества на 
п аяхъ , подъ наим енованіем ъ: „То ■ 
варнщ ество пароходства но Каспій- 
скому морю, рѣ кѣ  Волгѣ н ея при- 
токамъ, торговли нефтяными про-

Прави-

и

дуктам и  и устройства промыш ден- 
н ы хъ  н заводски хъ  нефтяны хъ 
продуктовъ подъ фирмою П. П.
Соколовъ и К°“........................................

Объ утверж деніи устава  М акѣевско- 
Г рузскаго  горнопромы ш леннаго 
Общества „И. В. Ш ая асъ  и К°“ . 

Объ изм ѣненіи  у става  Бкатеринов- 
скаго горнопромы ш леннаго Обще-
с т в а ....................................... . . . . .

Объ утверж деніи устава  С ѣвернаго 
горнопромы ш леннаго акціонерна-
го О б щ еств а ..................................   . .

Объ утверж деніи устава акціонер- 
наго  Общества кам енноугольны хъ 
копей въ С емипалатинской обла- 
сти, учреж деннаго П. Ф. Пле-
щ е е в ы м ъ ......................  . . .

0  разрѣ ш ен іи  англійскому Новорос- 
сійскому Обіцеству кам енноуголь- 
наго, ж елѣзнаго  и рельсоваго про- 
изводства пріобрѣсти недвиж ийое 
имущ ество въ  Верхнеднѣпров- 
скомъ уѣ здѣ , Е катеринославской
губерніи .  ..............................

Объ уменьш еніи  р а зм ѣ р а  дополни- 
тельнаго вы п уска п аевъ  Донец- 
каго  кам енноугольнаго Товари- 
щ ества „Кореневъ и Ш иш іловъ" 

Объ утверж деніи условій дѣятельно- 
сти въ  Россіи англійскаго акціо- 
нернаго  Общества, подъ наимено- 
ваніем ъ: „Акціонерное Общество 
Ш илкинской золотой концессіи, съ 
ограниченною  отвѣтственнѳстыо“ 

0  продленіи срока д л я  оплаты  ка- 
п итала по акціям ъ  дополнитель- 
наго  вы п уска Общества Южно- 
Руеской кам енноугольной про-
м ы ш л е н н о с т и .......................................

0  продленіи срока. для собранія пер- 
вой части основного капи тала ак-

С.-ПЕТЕРБУРГЪ.
Типографія П. II. С о й к и н а  ( п р к е м я и к ъ  ф и р м ы  А. Т р а н ш е л ь ), С тремянная, 12.

ІЭІО.
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Відаег .СеееІІесКаіІ й  . , ■ а р Н ^

Шг Оееопотіе йег р Р щ Н Ш Ш ш  
4 ипй Реиегипдзсопігоііе: Р $  4' г " . 
»,КІС Н А ІШ  К А В Ы Т 2 ‘‘ Щ

Т еІерЬоп №  6 3 5 .  ^ ; В іда, А ІЬ е г із іга езе  9 . ,

# Г І

РИЖСКОЕ 05ЩЕСТВ0

ства к Контроля Топокъ.

тт
З к о н о м  Е Й З Е Р Ы
изъ ребристыхъ трубъ для»_( 
подогрѣванія питательной 
воды отходящими дымо- 
выми газами.

Одинъ элементъ эконо- 
мейзера вѣсомъ ок. 220 пуд. 
имѣетъ новерхность нагрѣва 
950 кв. футовъ. Потребное 
мѣсто 1800X 930X2400 мм. 
глубины. Равносиленъ око- 
ло 90 трубамъ экономей- 
зера „Г р и в  ъ “, но около 
3 разъ дешевле. .

дбйствік уже б л*тъ.
З с е г о  поставлено 135,620 кв. фут. 
" • 'Ц 4 й - ^ а элементъ р у в . 1400.—

іатрЗ&гаНЫ 
геіпідег

РИГА, Альбертская- 12.

АВТОМАТЫ наго вОздуха"

П  0 Д О Г Р Ѣ В  А Т Е Л И .  
З а м у р о в к и  системѣ. 

К о н т р о л ь  ВЕДЕТСЯ:
Анализаторами топочныхъ 
газовъ, измѣрителями раз- 
ницы тяги,водомѣрами,пиро- 

метрами и пр.

А в а л и з ы  у г л я . 
Брошюра о контролѣ топокъ 

безолатно з

ПАТЕНТНОЕ БЮРО (о сн о в а н о  в ъ  1 8 8 8  г.)

„ФОССЪ и ШТЕЙНИНГЕРЪ“ \
♦(Вяад.: И пженеръ-Тѳхнопогъ к ѵ льгелъ м ъ  И ван овичъ  Ш т ейнингеръ) 

з а н и м а е т с н  и с к л ю ч и т е л ь н о : 

нспраш иван іѳы ъ патентовъ н а  изобрѣтенія, заявкою  ф абричны хъ риоунновъ п моделей и  товарны хъ у  
знаковъ въ РОССІИ, ФИНЛЯНДІИ и ЗАГРАНИЦЕЮ . А

П Р О С П Е К Т Ы  ГІО Т Р Е В О В А Н І Ю !  —2 ▼

С.-Петербургъ, Гороховая, 68. ТелеФОнъ 245— 22. Адр. для Телеграммъ: Штейнфоссъ. 0  

ХХХХХХХХХА «ХХХХЛХХХХ> хххчхххххххххххххххххххххххххххххххххххX х х х хX XXX X XX 
X X 
% X X X X X X XX X XXXX х х х х

ПРИВИЛЕГІИ на изобрѣтеыія,
Спѳціальная Патентная Контора 

И н ж . К . И. Ч е м п и н с к а го  (бывш. К. 0. ІОНЪ.)
С. Пѳтербургъ, Итальянская, 10.

ХХХХ X XXX X
щ

X X 
X X

Ххх хХХХХ XХХХХХХХХХХХХХХХХ <ХХХХЧ ХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХ

Отъ редактора „Горнаго Журнала*.
Покорнѣйше прошу лицъ, помѣщающихъ своиетатьи въ „ГорномъЖур- 

налѣ“, сообщать ихъ полцый и точный адресъ, а такзкс, указывать, какое 
количество отдѣльныхъ оттисковъ желали-бы они получить, при томъ въ об- 
ложкѣ или въ ленточкѣ, на веленевой или простой бумагѣ.

Кромѣ того, считаю необходимымъ заявить, что чортежи, прилагаемые 
къ статьямъ, должны быть не въ краскахъ, а въ соотвѣтствующей штри- 
ховкѣ, и  что при употребленіи въ статьяхъ мѣстныхъ техническихъ терми- 
новъ слѣдуетъ объяснять ихъ значеніе въ выноскахъ.



2 ОРЪЯВЛЕНІЯ ГОРНАГО ЖУРНАЛА №  3 .

Объявлекіе Горнаго Ученаго Комитета.
Въ Комитетѣ продаются слѣдуюіція изданія:

1) Геологическія изслѣдованія и развѣдочныя работы по линіи Сибирской
ж. д.: 20 выиусковъ (выпуски 1, 2, 3, 4, 6 , 8 и 16— по 2 руб., вып. 5— 1 р. 30 к.,
вын. 7 п 10— по 2 р. 40 к., вып. 9 и 13 по 1 р. 50 к., вын. 11 и 20— по 1 р.,
вып. 12— 1 р. 70 к., вып. 14— 1 р. 35 к. вып. 15 и 18 —по 2 р. 50 к., вып. 17—
2 р. 70 к., выіі. 19— 3 р., вып. 21— 4 р., вын. 22, ч. 2— 5 р., вып. 24— 75 к.,
выи. 25— 6 р.. вып. 26— 3 р. 50 к. п вып. 28— 1 р. 50 к.).

2) Изданныя комиссіею для изслѣдованія Сибирской золотопромышленности  
карты золоты хъ пріисковъ Сибири и Урала. Цѣна картъ съ оиисаніемъ по 60 коп. 
за листъ.

3) Геологическая карта южной части Подмосковнаго каменноугольнаго бас- 
сейна, составленная на 12 лист., горнымъ пзженеромъ О т р у в е .  Ц. 15 р.

4) Гидрохимическія изслѣдованія минеральнаго источника „Н арзан ъ “ въ 
Кисловодскѣ. С. З а л ѣ с к а г о .  Ц . 1 р.

5) К арта Уральскихъ горны хъ заводовъ и округовъ. Сост. на 12 л. З а к о -  
ж у р н н к о в ы ы ъ .  Ц. 10 руб.

6) Руководство для ж елѣзнозаводскихъ лабораторій. С. А. Л е д е б у р ъ .  
Цѣна 1 руб. 25 коп.

7) Полезныя ископаемыя Закаспійской области. Сост. Горн. Инж. Ив. М а е в -  
с к і й, съ картамп и табл. Ц. 1 р.

8) Золотопром ыш ленность въ Томской Горной области. Ш о с т а к ъ .  Ц. 50 к.
9) „Горное дѣло и М еталлургія на Всероссійской В ы ставкѣ  въ Нижнемъ- 

Новгородѣ". Изд. Горн. Д-та, подъ редакціей Горн. Инж. Н. Н е с т е р о в с к а г о .  
6 выпусковъ.

Выпускъ 1 . Группа IV . Соль, ст. Горнаго Инженера Г а р к е м ы .  Цѣна 36 коп. 
за экземпляръ.

Выпускъ 2. Груипа V II. Прочія полезныя ископаемыя, ст. Горн. Инж. II. Б о к -  
л е в с к а г о .  Ц. 65 к.

Выпускъ 3. Группа XI. Артиллерійскія орудія и снаряды, ст. Горныхъ Инже- 
неровъ А. А ф р о с и м о в а и П . Т р о я  н а. Ц. 40 к.

Выпускъ 4. Группа V II. Ископаемые угли, ст. Горныхъ Инженеровъ Н. К о - 
ц о в с к а г о ,  В. А л е к с ѣ е в а  и I. К о н д р а т о в и ч а .  Ц. 1 р. 50 к.

Выпускъ 5. Группа V II. Огнеупорные матеріалы, ст. Горнаго Инженера В. А л е к- 
о ѣ е в а. Ц. 1 р.

Выпускъ 6 . Групиа II. Ж елѣзо (Описаніе заводовъ разн. авт.). Ц. 3 р. 50 к.
10) К урсъ разработки каменноугольныхъ мѣсторожденій. Ш. Деманэ. Пере- 

велъ съ французскаго Горн. Инж. I. К о н д р а т о в п ч ъ .  Часть вторая— цѣна 2 р.
1 1 ) 0  горнохим ическихъ пробахъ (за исключ. желѣза, желѣзн. рудъ и горю- 

чихъ матеріаловъ), нроф. Э г г е р ц а .  Нерев. Хирьякова. Цѣна 50 коп.
12) Горнозаводская промышленность Россіи и въ особенности ѳя желѣзноѳ 

производство. П. фонъ-Туннера, перев. съ нѣмецкаго Н . К  у л и б и н ы м ъ. Ц. 1 руб.
13) Горнозаводская промышленность Россіи , соч. К е п п е н а  (Исторія гор- 

наю дѣла, горно-учебньія заведенія. Золото, платина, серебро, мѣдь, свпнецъ, цинкъ, 
олово, ртуть, марганецъ, кобальтъ, никкель, желѣзо, каменпый уголь, нефть, сѣра, 
графитъ, фосфориты, драгоцѣнные минералы, строительные матеріалы и минераль- 
ные источники). Изданіе Горнаго Департамента. Цѣна 1 р. 50 к.

14) То-же изданіе на англ. яз. Цѣна 1 р.
15) Геологическая карта восточнаго отклона Уральскаго хребта, составл. Горн. 

Инж. А. К а р п и н с к и м ъ .  Цѣна экземпляру (3 листа) 2 р. 50 к.
16) Памятная книжка для русскихъ горныхъ людей за 1862 и 1863 гг. Ц ѣна 

экземпляру за каждый годъ отдѣльно по 50 к.
17) Горнозаводская производительность Россіи за 1892, 1893, 1894, 1895 и
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1897 гг. По 2 р. загодъ. 1898, 1899, 1900, 1901, 1902, 1903, 1904, 1905 п 1906 гг., 
по 3 р. за годъ.

18) Геологическія и топограФическія карты шести уральскихъ горныхъ окру- 
гоъъ, каждыя изъ 6 листовъ, составл. Л. Г о ф м а н о м ъ .  Изд. 1870 г. Цѣна по 2 руб.

19) Исторія Химіи. Ѳ. С а в ч е н к о в а .  Цѣна 50 к.
20) ГраФическія ста ти сти че ск ія  таблицы по горной промышленности Россіи,

сост. А. К е н п е н о м ъ. Цѣна 1 р.
2 1 ) Металлы, металлическія издѣлія и минералы въ древней Россіи, соч.

М. М. X м ы р о в а, исправлено и дополнено К. А. С к а л ь к о в с к и м ъ. Цѣна 2 р.
22) Вспом огательныя таблицы для скорѣйшаго онредѣленія вѣса чистыхъ метал- 

ловъ въ лигатурныхъ силавахъ, нередѣльнон дѣны чистыхъ металловъ по вѣсу, 
и обратно, вѣса ихъ по суммѣ денегъ, а также для псчисленія платы въ возмѣщеніе 
расходовъ казны за раздѣленіе золото-серебряныхъ сплавовъ и за передѣдъ ихъ въ 
монету и для опредѣленія взимаемой съ золота, серебра п платины натурою горной 
подати. Составлены С.-Петербургскимъ Монетнымъ Дворомъ. Цѣна 5 руб.

23) Пластовая и геологическая карта Польскаго каменноугольнаго бассѳйна 
на 4 л., сост. Л е м п и д к и м ъ. Цѣна 5 р.

24) Пояснительная записка къ этимъ картамъ. Цѣна 1 р.
2 б) Та-ж е карта отдѣльными лист. въ увелич. масштабѣ продается ио 1 р. за листъ.
26) Руководство къ химическому изслѣдованію газовъ при техническихъ про- 

изводствахъ. Проф. Кл. В и н к л е р а ,  нерев. съ нѣмедкаго Горн. Инж. К. Ф л у г а .  
Второе изданіе. Цѣна 2 р.

27) Сводъ д ѣйствую щ ихъ узаконеній и правилъ о соляномъ промыслѣ въ Рос- 
сіи съ разъясненіями и распоря^кеніями правительств. учрежд., сост. Ш о ш и н ъ .  
Цѣна 1 р. 50 к.

28) Каменоломни и разработка простыхъ полезныхъ ископаемыхъ въ Россіи, 
сост. Ю. А з а, н ч е е в ъ. Ц. 2 руб.

29) СоЬе Міпіег Киззе. Ц. 3 р. въ переплеіѣ.
30) Руководство къ металлургіи. Д. ІІерси. Переводъ съ дополненіями Горн.Инж. 

А. Д о б р о н и з с к а г о .  Томъ второй, 35 лист. іп 8°, съ 25 рисунк. въ текстѣ. Ц. 2 р.
31) Очеркъ Исторіи развптія Кавказскихъ мпнеральныхъ водъ (1717— 1895 гг.), 

сост. Горн. Инж. С. К у л и б и н ъ. Ц. 1 руб.
32) Горно-заводская механика. Ю. Р. Фонъ-Гауера, съ атласомъ изъ 27 таб- 

лицъ чертежей. Перевелъ Горн. Инж. В. Б ѣ л о е р о в ъ .  Цѣна 3 р. 50 к.
33) Планы 4-хъ группъ Кавказскихъ минеральныхъ водъ, по 50 коп. за экзем- 

гіляръ каждой груішы.
34) Металлургія чугуна, соч. Валеріуса, переведенная и дополненная Вл. К о в- 

р и г и н ы м ъ ,  съ 29 табл. чертежей въ особомъ атласѣ. Цѣна 1 руб.
35) Списокъ главнѣйш ихъ золотопромышленниковъ, компаній и Фирмъ, изд. 

■2-е, сост. Горн. Инж. Б  и с а р н о в ъ. Ц. 1 р. 50 к.
36) Списокъ главнѣйш ихъ горнопромышленныхъ К° и Фирмъ. Сост. Горн. 

Ияж. П о п о в ы м ъ .  Ц. 2 р.
37) Современные способы разработки мѣсторожденій каменнаго угля. Извле- 

ченія изъ отчетовъ ио заграничной командировкѣ Горнаго Инженера Сабанѣева и 
Оберъ-ІПтейгера К. Шмидта, изданньтя нодъ редакціей Г. Д. Р о м а  но в с к  а го.  Съ 
12-ю таблицами чертежей въ особомъ атласѣ. Цѣна 1 р. 25 к.

38) Справочная книга для Горныхъ Инженеровъ и Техниковъ по Горной 
части. Ив. Т и м е. Ц. 10 р. съ атласомъ.

39) О тчетъ по статистическо-эконом ическом у и техническому изслѣдованію  
золотопромышленности южной части Енисейскаго округа. Т о в е  и Г о р б а ч е в а .  
въ 3-хъ книгахъ Ц. 5 р. Тоже, сѣверной части Енисейскаго округа, горн. инжен. 
В н у к о в с к а г о ,  въ 2-хъ книгахъ. Цѣна 5 руб.

40) О тчетъ по ста ти сти к о  - экономическому и техническом у изслѣдованію  
золотопромышленности въ Амурско-Приморскомъ районѣ: Т. I. Приморская 
область, горн. инж. Т о в е  и Р я з а н о в а ,  дѣна 5 р. Т. П. Амурская область, 
ч. I. горн. инжен. Т о в е  и Агроном. И в а н о в а ,  д. 5 р. и ч. II  горн. инж. Р я- 
з а н о в а ,  въ 2-хъ книгахъ, ц. 7 р. 50 к. Тоже, въ Семипалатинскомъ въ Семи-
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реченскомъ округѣ, ч. I  горн. пняс. К о д о в с к а г о ,  ц. 1 руб. Лепскаго округа 
Г о р б а ч е в а ,  д. 6 руб.

41) Геологическое описаніе южной оконечности Ляо-Дунскаго полуострова 
въ предѣлахъ Квантунской области и ея мѣсторожденія золота. Горн. Инж. 
Б о г д а н о в и ч а .  Съ картой, 5 фиг. и 2 табл. въ текстѣ и 12 табл. автотипій. Д . 3 р.

42) Указатель ста те й  «Горнаго Журнала» съ 1849 по 1860 г. по 2 руб., съ 1860 
по 1870 г. съ 1870 по 1880 г. и съ 1880 по 1885 г. по 1 руб. 1886 —  1895 г., 
1896— 1900 г. по 1 р., 1901— 1905 г. 1 р.

43) «Горный Ж урналъ» съ 1826 г. по 1891 г. огд. Ж!\» продаются по 50 коп., 
а съ 1893 по настоящій отд. Ж№ по 1 р. 50 кон., а полннй годъ по 9 руб.

44) Полезныя ископаемыя Сибири, Р е у т о в с к а г о ,  съ геологпческой картой. 
Цѣна 10 руб.

45) Полезныя ископаемыя и минеральныя воды Кавказскаго края. Изд. 3-е 
съ картою сост. М е л л е р ъ ,  допол. М. Д е н и с о в ы м ъ .  Цѣна 4 р.

46) Описаніе торж ественнаго празднованія д вухсо тл ѣтія  сущ ествованія Гор- 
наго Вѣдом ства. Сост. С. П. Д е н и с о в ъ. Цѣна 1 р. 25 к.

47) Геологическія изслѣдованія въ золотоносны хъ областяхъ Сибири:
1) Отдѣльные выпускп: Енисейскій районъ— вып. I  (80 коп.), I I  (65 коп.), 

I I I  (50 коп.), IV- (90 коп.) п У (80 коп.); Амурско-Приморскій районъ— вып. I 
(55 кол.), I I  (65 коп)., I I I  (1 р. 40 коп.), IV (1 р. 30 коп.), V (2 руб), V I (1 р.
40 коп.), V II (1 руб.), V III  (1 рубі  и IX  (90 коп.); Ленскій районъ — вып. I
(55 коп,), II (90 коп.), I I I  (1 р. 30 к щ.) н IV  (1 р. 20 коп.).

2) Геологическія карты съ  описаніями: а) Енисейскаго золотоноснаго
района.— Листы і— 8, і— 9, к— 7, к— 8 , к— 9, л— 6. л— 7, л— 8, л —9 и описаніе 
маршрутовъ ю.-й! части Енисейскаго округа по 1 р.: описаніе маршрутовъ ю.-з. 
части того-же округа (1 р. 50 коп.); б) Амурско-Приморскаго района: Зейскій 
раііѳнъ— листы 0 —4, 1— 5 (по 1 руб.), I I I — 2 (2 р. 20 коп.), I I I —3 (1 р. 70 к.), 
I I I — 4 (1 р. 50 к.); Селѳлджинскій районъ: листы I н I I  (по 1 руб.); в) Ленскаго 
района— лпсты I I — 6 (2 р. 50 к.), I I I — 6 (2 р.), IV — 1 , 2 (3 р. 60 коп.).

48) Планы острова Челекена.
49) Геологическая карта Закаспійской области. М у ш к е т о в а .  Цѣна 7 р.
50) Начала маркшейдерскаго искусства. Л. А. Сакса. Ц. 1 р. 50 к.
51) Карта Киргизской степи съ  описаніемъ проф. Романовскаго Ц. 1 р. 50 к.
52) Современное положеніе вонроса о хрупкости частей углеродистой стали, 

составл. С а в и н ы м ъ. Ц. 3 р.
53) Очеркъ полезныхъ искоиаемыгь Русскаго Сахалияа. Составл. Т у л ь ч и н -  

с к и м  ъ. Ц. 1 р. 75 к.
54) Правила по предупрежденію несчастныхъ случаевъ при работахъ на казен- 

ныхъ работахъ. Ц. 35 к.
55) Указатель русской лнтературы о золотоыъ промыслѣ. Сост. Б ѣ л о з о р о -  

в ы м ъ .  Ц. 3 р.
56) Карта Камчатки. Б  о г д а н о в и ч а. Ц. 1 р. 50 к.
57) Карта побережья Охотскаго моря. Б о г д а н о в и ч а .  Ц. 1 р. 50 к.
58) Механическая обработка каменнаго угля. Л а м п р е х т а. Ц. 3 р.
59) Горноразвѣдочное дѣло. И. К о р з у х и н а .  Ц. 7 р.
60) Меыуаръ о строенін металловъ, сост. Тиме. Ц. 70 к.
61) Химія Бурдакова. Ц. 4 р.
62) Словарь Бека. Ц. 6 .
Донедкіе каменные угли И. Ф. Шредера. Ц. 1 р. 10 к.
Всѣ вышеозначенныя изданія можно пріобрѣсти также въ книжныхъ магазинахъ

Риккера (Невскіп. 14) и Эггерса (Невскій, 8).

Э. 0.  Р И Х Т Е Р Ъ  и К°, Кемнидъ въ Сакс. 
Е. О. В 1 С Н Т Е В  & С°, СЬетпіѣи іпйасііе .

Точныя и школыіыя готовадмш 
Пат. Герм. Нміі.

ПРЕДЛАГАЮ ТЪ

- 3
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БУРОВЫЕ МОЛОТЕШ ПАТЕНТЪН А Е В У  8 І М Р Е Е Х
и иоршневыя буровыя машины „Ы ТТЬЕ Н А Н 0У “

недостижимыя ____~
по быстротѣ работы,

прочности   ~
и производительности.

Лопаты, Мотыги, Заетупы, Молоты, Вилы.
ФаОриканты настоящикъ Д К М З “ рудничныхъ заступовъ. 

Спеціальная буровая сталь „Нагс1у“.
Тке Нагйу Раіепі Ріск С°., Ый.

~ ЗИеГТіеІсІ, Англія. ~
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Ф Ф ф Ф
18Ѳ &  1 8 7 0  1 в а 2  1 8 9 Ѳ

Т О В А Р И Щ Е С Т В О'ЙКАНСЕОІРЕЗИН0В0И
П О Д Ъ  Ф И Р М О Ю«ТРЕУ г о л ь н и к ъ » .

фАБРИЧНОЕ
Т.Р.А.Р.М.

сл етерб ургъ :
Р е № 0 .

т р е у г о л ь н и к ъ
Резиновыя издѣлія всякаго рода, для Фабрикъ. заводовъ, желѣзныхъ  

дорогъ, пароходовъ. рудниковъ, элеватсровъ, пожарныхъ общ ествъ. 
акцизныхъ управленій и проч., какъ-то:

Пластины, клапаны, кольца, рамки, буфера, пріемные н напорные рукава для всѣхъ 
цѣлей, трубки безъ прокладокъ, приводные ремни, кирза. обкладка валовъ, шкивовъ и 
колесъ багажныхъ телѣжекъ, набивка для сальниковъ, патентованная компенеирующая 
слоистая набивка (Сплитъ), Трармитъ, азбестовыя издѣлія, прсдметы изъ роговой резины, 
предметы для электротехники и для кабельныхъ заводовъ и проч., и проч

Резиновые хирургическіе и галантерейные предметы, резиновыя губки. 
резиновые маты и половики, мячи и игрушки, прорезиненныя матеріи и одежда.

Резиновыя экипажныя шины, покрышки и трубки для автомобилей. мас- 
сивныя шины для автобусовъ и проч., велосипедныя нокрышки, трубки и друг. 
велосинедныя принадлеяшости.

Ф А Б Р И К А  и П Р А В Л Е Н І Е :
въ С .-П етербургѣ . Обводный к ан ал ъ , 138.

К  О  Н  Т  О  Р  ы
в ъ  С -П е т е р б у р гѣ , Е катѳри н . к а н .,  3 4 , сов. д. 
» МОСНВѢ, б а р в а р к а , соб. д . (бывш ео Ои- 

бирскоѳ подворье).
РнгѢ, О тары й  Городъ, №  12, соб. домъ. 
О дессѣ , П у ш к и н ск ая  ул ., №  3 2 , соб. д. 
Е н атерин бургѣ . уг. 1 'лавнаго  проспекта 

и  Колобовской ул ., соб. домъ. 
И рнутснѢ , Б ольш ая ул., №  18.
РОСТОВѢ Н/Д„ Т аганрогск. п р .,п рот . театра. 
Х арьновѢ , К катери носл . ул., № 3 5 , с іб . д. 
К іев ѣ , Ф ун дуклеевская  ул ., 10 , д. Ми- 

хельсона.
Т н ф дн сѣ , Э рип ап ская  илощ ., д. Городск.

Кред. Общества.
Таш нентѣ, К а у ф м ан ск ая  ул., домъ А. X.

А. Х оджинова.

и С К Л  А  Д Ы :
въ  К азани, П оперечно-В лади м ірская улица, 

домъ К ильдиш ева.
» ПерШИ, уг. П етропавловской п Кунгурской 

ул ., домъ Б аран овой .
» С аратовѣ, Москов. ул ., Л» 6 0 , д. Худобина. 
» ВйЛЬНѣ, уг. ВольшоВ и М илліонноВ ул., 

№ 1 3 /6 , домъ З а л к и н д а .
» В ладивостонѣ , О вѣтлан ская  ул., домъ 

О ов-хо-ш ин а и Ч ж ан -тен -с а н а .
» ТожснѢ, уг. М агистратскоВ  и Обрубной, 

домъ Самохвалова.
» В арш авѣ. Р ы м ар ская , 12.
» Сашарѣ, Предтеч., уг. Н и кол . д. Ю рина.
» Сиш ферополѣ, С ал п рн ая  ул. д. Ш пш м ана. 
» В о р он еж ѣ , уг. Волыи. МосковскоВ и Мало- 

дворянской ул.
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препм ущ ѳственно заводовъ для обогащенія золотыхъ рудъ.

Имѣется болым. испытат. станція для размелч. и обработни рудъ.

ГІолное оборудоваиіе, касаюіцееся извлеченія металловъ 
=  металлург. и электрометаллургическимъ способомъ. :----

Прокатные станы. Краны и подъемныя машины всякаго рода.

Ф рид, Круппъ Акц. Общ, Грузонверкъ ■
м а г д е б у р г ъ  (Германія).

О *

I М АШ ИНЫ  Д Л Я  П БРАБОТКИ Р У Д Ъ  !
Камнедробилки. Вальцовыя мельницы. Толчеи. Шаровыя 
гг мельницы. Жельницы для мелкаго мокраго размола. =

ПОПНОЕ ОБОРУДОВАНІЕ ЗАВОДОВЪ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ ВСЯКАГО РОДА РУДЪ .

= Б Ѣ Г У  Н Ы  =
для тонкаго размола 
з о л о т ы х ъ  рудъ.

Дрлальгамирные аппараты .

А п п а р а т ы  
д п я  

отдѣленія и 
с г у щ е н і я .

А п п а р а т  ы 
д п я  

в ы щ е л а ч и -  
в а н і  л.
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I I м Мясницкая, Милютинскій пер., 
д. Фадѣевыхъ, ТелеФОн-ъ 21-98.

Адресъ д л я  телеграммъ „АВТОМАТЪ" Моедва. 
русск ое отдѣленіе и екладъ герл\анекаго завода
. < м в и т ш и ю н к і я п н и а н в « и м п н н п м ш
наеосовъ ,, А ІТ Г ѲуѴѴ Д ;Г Ъ ‘‘ Отто Ш ьаде к 1\о-

с п е д і а л ь н о с т и :  
насосы «АВТОМАТЪ» для

Г О Р Н Ы Х Ъ  Ц Ъ Л Е Й
к. т. шахтъ, руднпковъ, заводовъ и пр.,

НАСОСЫ наклонной выработки, для всѣхъ жидко-
стей, для всѣхъ цѣлей и для 
всякой производительности на 
любую высоту подтюма. Всѣ 
способы привода. Новѣйшая 
упрощенная конструкиія.

Б О Л Ь Ш А Я  ЭКОНОМІЯ

Т У Р Б И Н Н Ы Е  НАСОСЫ выеокаго полезнаго дѣ й етв ія  
д л я  низкаго  и выеокаго 
ДавЛеНІЯ ДО ІООО м е т р о в ъ .

в  О  Е  Г  Д  А .

С К Л А Д Ѣ ;
П А Р О В Ь ІЕ  
П Р И В О Д Н Ы Е  
Ц Е  Н Т Р О Б Ъ Ж Ы Ы Е  
Т У Р Б И Н Н Ы Е  
ЭЛ ЕКТРО -

П Р И В О Д Н Ы Е  
и  др.

С мѣты , каталоги, отзы вы  и  указан іе  рефе- 
ренц ій  по первому требованію , безвозмездная 
ком андировка спеціалистовъ-иж енеровъ.



Г О Р Н Ы Й  Ж У Р Н А Л Ъ
И З Д А В  АЕМЫИ

ГОРНЫМЪ УЧЕНЫМЪ КОМИТЕТОМЪ. 

1910.

Т О М Ъ  І_

ЯНВАРЬ—ФЕВРАЛЬ—МАРТЪ.

С.-ПЕТЕРБУРГЪ.
Т ипографія П. П. СоЙКИНА (ПРКЕМНИКЪ фирм ы  А. Т ра н п іел ь), Стремянная , № 12.

1910.
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О Г Л А В Л Е Н І Е  

Перваго тома 1910 года.

і. Горное и заводское дѣло.

Современное состояніе техники на Южно-Русскихі> горныхъ заводахъ  и рудни- 
кахъ . Профессора И. А. Тиме. Окончаніе (ІУ ё іа і асіиеі сіе 1а іес іт іц и е  йез т іп е з  е(
йез ивіпез аи 8и<1 (1е 1а Киззіе, раг М. 1е ргоі. <1. Т Ы тё. Ріп) ...........................................  1

Нѣсколько словъ по поводу статьи Горнаго Инжнера С. А. А уэрбаха. „О разра- 
боткѣ тонкихъ и средней мощности крутопадаю щ ихъ пластовъ кам еннаго угля съ 
обруш еніемъ кровли“. Профессора Б. И. Бокія (ОиеЦиез т о І 8 зиг 1а поіе йе М-г 
8 . АиегЬасЬ, іп§. (Іез т іп ез , “Бе Гехріоііаііоп йез соисЬез (1е ІіоиіПе т іп с е з  еі тоуеппев, 
Пгеззапіз, раг 1а тёІЬоПе запз гетЫ а і—раг іош ігоуа^е, раг М-г 1е ргоГ. В Воку . . 63

Полученіе твердыхъ сортовъ стали присацкой расплавленнаго чугун а въ
литейный ковшъ. Инж. Ф. Гладкова (Ье іпоуеп й’ оЬіепіг Пез зогіез Ьпгез <іе 1’асіег еп 
а,]оиіапі (1е 1а іопіе Тотіие Папз 1а росЬе й, соиіег, раг М-г БІаЬкоГГ, ін§.) . . . . . .  141

Кедабекскій мѣдный рзщникъ Вр. Сименсъ. Горн. Инж. Н. С. Успенскаго (Ьез 
т іп е з  Пе сиіѵге а КёйаЪеск. Пез Ггёгез З іе теп з , раг М-г Оизрепзку, 1п§. йез т іп е з) . . 150

И зслѣдованіе хода доменныхъ печей Кушвинскаго завода, С тудента Горнаго 
Института П. Гончарова (ЕіиПе сіе 1а т а гсЬ е  Пез Ьаиіз-Гоигпеаих аих изіпез сіе 
КоизсЬѵѵа, раг М-г Р. ОопізсЬагоіГ, ёіийіапі Пе ГІпзіііиі Пез т іп е з  а 8 і.-РёіегзЬоиг§) . 187

Производство чугун а въ  электрической шахтной печи. Д-ра НаапеГа. Переводъ 
Горн. Инж. В. Гуртового (Ьа ргойисііоп і е  1а Гопіе Паиз 1е іоигпеаи а сиѵе ёіесігіцие,
раг М-г Наапеі. Тгайиіі раг М-г В. боигіоѵѵоу, іп§. (іез т і п е з ) ..........................................  223

Разработка съ гидравлической закладкой мощ ныхъ пластовъ на рудникахъ  
Тоііз и Иа Мпге, г. Реневилля. Переводъ горн. инж. В. А. Глыбовскаго (Ехріоііаііоп 
раг гетЫ аі ЬуЬгаиІідпе Пез соисЬез ёраіззез аих т іп е з  Пе Тоііз еі Иа Миге, раг  М-г
сіе ВепёѵіІІе, ігабпіі раг М. СПіЬоѵѵзку, іп§. Пез т іп е з ) ...........................................................  236

Золою промыш ленность въ  нѣкоторыхъ округахъ  Занадно-Сибирской горной 
области. Горн. Инж. Е- Н. Барбогь-Ле-Марни (ЬЬпПпзігіе аигіГёге Папз (іиеЦпез йізігісіз
йѳ 1а ВіЪёгіе оссіИепіаІе, раг М-г Е. ВагЬоі-бе-Магпу, іп^. Иез т і п е з ) .............................  275

П римѣненіе электродвигателей для ш ахтны хъ иодъемныхъ маш инъ. Горн.
Инж. А. А. Лацинскаго (Ьез ёіесігошоіеигз а  Гиза§е Иез тасЬ іп ез  (Гехігасііоп без
риііз, раг М-г А. Ьаігіпку, іп§. <іез т іп е з) .................................................................................. 325

П лавка свинца въ  Перу. Л. Ш трауса. И звлеченіе изъ  Міпіп^ апИ ЗсіепііГіс 
Ргезз. Горн. Инж. Н. И. Трушкова. (Т га ііе т е н і тёіаІЪ щ рцие Иез т іп е га із  бе р ІотЬ  ё 
Рёгои, раг М-г Ъ. 8 ігапзз. Е хігаіі (іе Міпіп;? апИ ЗсіепііГіс Ргезз. раг М-г N. ТгоисЬкоГГ. 
іп§. (Іез т іп е з) ..................................................................................................     372

II. Естествѳнны я науии, нмѣюідія отношеніе къ горному дЪлу.

Матеріалы для изученія физико-хнмической природы м инеральны хъ источни- 
ковъ. Горн. Инж. Л. А. Ячевскаго. (Иез т а іё г іа и х  ропг ГёіиИе Ие 1а паіиге рЬузісо- 
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Г О Р Н Ы Й  Ж У Р Н А Л Ъ
ОФФИЦІАЛЬНАЯ ЧАСТЬ.

М а р т ъ . № . 3. 1910 г.

УЗАКОНЕНІЯ И РАСПОРЯЖЕНІЯ ПРАВИТЕЛЬСТВА ().

*\* 17, ст. 125. 0  продленіи  срока д.ія соГіранія канита.іа но ак ійям ь  
второго донолнителі>наго выпуска Ц ен тр ал ы ю -Ч ел ек ен -  
скаго неФ тенролм інлеіінаго Общества.

Аё 19, ст. 137. Объ увел и ч ен іи  основного канитала ІО ж но-Русскаго Днѣ-  
ировскаго иеталлѵргнческаго Общества.

№  2 2 , ст. 150. 0  продлен іи  срока для оплаты до ію л н и телы іаго  вмнуска  
паевъ Д онецкаго  каіиеііноугольнаго Товарищ еетва „К оре-  
невъ іі НІаннловъ.

Л» 24 , ст. 103 . Объ утверж деніи  устава горнопроиы іпленнаго н торговаго  
Общества „Туруханскііі граФіітъ".

„ ст. 165. Объ утверікдепіи условііі дѣятелы юстн въ Р оссіи  Ш веііцар-  
скаго А кціоиернаго Общества, нодъ і іанлеію ваніем ъ  „Ге-  
нера.іы ю е горкое н торговое Обіцество“.

„ ст. 107. Объ утв ерж ден іи  устава ссѵдо-сберегательноіі кассы слу-  
ж ащ ихъ въ к ал ен н оугол ьн ояъ  акц іон ер н олъ  Обществѣ  
„ Ф л о р а “ въ Долбровѣ Горноіі.

А» 25 ,  ст, 100. Объ налѣнен ін  устава Невскоіі неФтнной К олнаніи .
Лв 26 , ст. 100 . Объ утверясденін условноіі дѣятелы ю сти въ Россін гермаи-  

скаго акц іонерн аго  Общества, нодъ наііленованіелъ: „ 0 6 -  
щество гор ііѳнролм інленнііковъ „Дейчеръ Каіі.теръ“.

Л‘ 29, ет. 200. 0 ликвндацін дѣлъ Товарщества на паяхъ, нодъ нанле- 
нованіемъ: -„Товарищество нароходства по Каспійскому 
лоріо, рѣкѣ Нолгѣ и ея нритокалъ, торгов.іи неФтннылн 
■іродукталн н устроііства ііролыпіленнмхъ и заводскихъ 
неФтннмхъ иродуктовъ нодъ Фіірлою 1 1 . II. Соколовъ н К°“.

Л5 3 0 ,  ст. 2 0 0 .  Объ утвер ж ден іи  устава М акѣевсно-Грузскаго горноиро-  
л м ш леннаго  Общества „II. Н. ІІІаласъ и К °“ .

„ ст. 2 1 0 .  Объ излѣпеніи  устава Екатериновскаго горнонролы інлен-  
наго Общества.

Л! 31 , ст. 2 1 3 .  Объ утверждеііін  устава Сѣвернаго горнопролы інленнаго  
акціонернаго  Общества.

') Распубликовано въ Собр. .уадк. и расп. Прав. за 1910 г., отдѣлъ II.
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«V 32 , <*!. 2 1 3 .  Объ уткерждрніи уетава акц іонернаго  Обіцеетва каменн&' 
уго.іыіыхъ коней въ Оеш іпалатинской об.іасти, учреж ден-  
наго II. Ф . ІІлещ еевмяъ.

„ ст. 2 1 9 .  0  раарѣш еніи англійскому Новороссійскоіну Обществу ка-  
яенноуголы іаго, ж елѣ знаго  н рельсоваго иронзводства нріоб-  
рѣсти н едв н ж іш о е  ішуіцество въ Керхнеднѣнровскоімъ  
уѣздѣ, Егатеринѳславской губерніи.

„ ст. 2 2 1 .  Объ уяен ы ііен іи  размѣра донол н ительн аго  выпуска паевъ  
Донецкаго камепноугольнаго Товарнщества „К ореневъ  ц 
Ш иііиловъ“ .

„ ст. 2 2 4 .  Объ утв ер ж ден іи  условій дѣнтелы юсти въ Россіи англій-  
скаго акц іопер н аго  Обіцества, подъ н а іш енован іеяъ :„ 'Л к ціо-  
нерное Общество НІіілкинскои золотой кон цесс іи , съ огра-  
ннчснною  отвѣтственностью “ .

3 3 ,  ст. 2 2 3 .  0  продлен іи  срока д.ін оилатм каиитала ио акціняъ до-
нолнителы іаго вынуска Обіцества ІОжно-Русской каяен-  
ноуголы ю й ирояыіііленности.

„ ст. 22 9 .  0  продленін срока для собранін  нервой части основного  
канитала акц іонер н аго  Общества „Донецкіи А н трацп тъ ” .

„ ст. 2 3 2 .  0  нродленіи  срока длн сѳбраиія  основного каннтала ію ф -
тепр ояы ш л енн аго  и торговаго Общества З ар и н ск іе  тех-
н о х іш и ч еск іе  заводы II. II. Теръ-Акопова.

«\» 34, ст. 251. Объ уяеньшеніи основного канитала ІІеФтеирояышленнаго 
и торговаго Общества А. II. ЛІанташева и К°.

№  3 7 ,  ст. 27 9 .  Объ утв ерж деніи  устава Ново-ІІрохоровскаго Общества 
каиенноуголы іы хъ  копей Донецкаго бассейна.

Распоряженія, объявленныя Правительствующему Сенату 1): 

М ИНИСТРОМ Ъ ТОРГОВЛИ И ПРОМ ЫШ ЛЕННОСТН.

№  3 0 ,  ет. 2 5 2 .  Объ установленіи на срокъ отъ 4  Февраля 1 9 1 0  года но 
4  Фсврали 1911 года нсфтяного зквивалента электрнче- 
ской энергіи.

Высочайше утвержденнымъ, въ \  день августа 1905 года, положеніемъ К о- 
митета Министровъ, распубликованнымъ въ Собраніи узаконеній и распоряженій 
Правительства за 1906 г. ст. 2 65 , объ освобожденіи отъ попудной или долевой 
платы нѣкоторой доли нефти, добываемой на промыслахъ, пользующихся электри- 
ческой энергіей, между прочимъ постановлено:

ІІунктъ I. Количество подлежащей освобожденію отъ платы нефти опре- 
дѣляется въ зависимости отъ количества дѣйствительно израсходованной на участкѣ

г) Распубликовано въ Собр. узак. и расн. Прав. за 1910 г„ отдѣдъ I.
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электрической энергіи, считая по 4 килограмма на одинъ килоуаттъ-часъ въ пер- 
вые трп года со времени установленія сихъ правилъ, а затѣмъ въ размѣрѣ опре- 
дѣляемомъ Министромъ Финансовъ, согласно указаніямъ опыта, по соглаіиенію съ 
Государственнымъ Контролеромъ.

Во исполненіе сего, за псслѣдовавшимъ переходомъ горнаго вѣдомства изъ 
вѣдѣнія Министерства Финансовъ въ вѣдѣніе Министерства Торговли и Про- 
мышленности, Министромъ Торговли и Промышленности, по соглашенію съ Г о с\- 
дарственнымъ Контролеромъ, установлено опредѣлять количество подлежш дей 
освобожденію отъ платы нефти изъ расчета трехъ килограммовъ за одинъ ки- 
лоуаттъ-часъ потребленной электрической энергіи, нричемъ конечнымъ срокомъ 
такового установленія назначается 4 февраля 1 9 1 1 года.

О  семъ Министръ Торговли и Промышленности, 5 февраля 1910 г., донесъ 
ІІравительствующему Сенату, для распубликованія.

Л‘ 4 0 ,  ст. 37 0 . 0  допуіценіи  къ унотріТмсмііі» нри горнм хъ работахъ  
кармвчатмхъ вещ ествъ  „1*обуритъ“ іі „Зигенитъ" .

Въ Г і Временныхъ ІІравилъ объ употребленіи взрывчатыхъ матеріаловъ при 
горныхъ работахъ, составленныхъ во исполненіе Высочайше утвержденнаго 22 фе- 
враля 1880 года Положенія Комитета Министровъ и распубликованныхъ въ №  92 
Собранія узаконеній и распоряженій Правительства за 1887  годъ, перечислены 
взрывчатыя вещества, допускаемыя къ употреблекію лри горныхъ работахъ.

Нынѣ, согласно съ заключеніемъ Горнаго Ученаго Комитета, Министръ 
Торговли и Промышленности призналъ возможнымъ донустить такж е взрывчатыя 
вещества «Робуритъ» и «Зигенитъ» къ употребленію при горныхъ работахъ какъ 
открытыхъ, такъ и подземныхъ, за исключеніемъ каменноугольныхъ копей, въ ко- 
торыхъ выдѣляется гремучій газъ или содержптся легко воспламеняющаяся камен- 
ноугольная пыль.

Взрывчатое вещество «Робуритъ» допускается двухъ сортовъ, а именно:
і)  Ке§го рожіег: 88% азотнокислаго аммонія, ю %  тринитротолуола и2% графита 
и 2) Ашѵій: 90% азотнокислаго аммонія, 5% дпнитробензола и хлористаго нафта- 
лина и 5% древесной муки. Взрывчатое ж е вещество «Зигенитъ» допускается 
слѣдующаго состава: 8 2% аммоніевой селитры, 1 4% динитротолуола и 4% цел- 
лулозы.

Означенныя взрывчатыя вещества въ отношеши прюбрѣтенія, перевозки и 
хранешя подчиняются правиламъ, установленнымъ для взрывчатаго вещества Фавье, 
т. е. вышеуказаннымъ Временнымъ Правгіламъ, съ измѣненіями и дополненіями 
распубликованными въ №  113 Собр. У-зак. за 1892 годъ. О ба сорта «Робуритъ» 
подчиняются, кромѣ того, требованію, чтобы при укупоркѣ ихъ въ ящики содер- 
жимое ящ ика составляло не свыше і пуда 20 фунтовъ.

О  семъ Министръ Торговли и Промышленности, 24 февраля 1910 года, до- 
несъ Гіравительствующему Сенату, для распубликованія.

>№ 40, ст. 31(0. Объ отн есен ін  о. Оахалина въ отношеиііі  іісфтііііого нро- 
шмсла къ числу «ѣстностеи м алонаселенны хъ.

На основаніи ст. 559 Уст. Горн., изд. 1893 г - и и0 ПР°Д- І 9°6 г., дозволи- 
тельныя на развѣдку нефти свидѣтельства выдаются на годичный срокъ; согласно
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примѣчанію і къ  той ж е статьѣ, въ мѣстностяхъ малонаселенныхъ установленный 
для таковыхъ свидѣтельствъ годичный срокъ замѣняется двухлѣтнимъ, причемъ 
списокъ означенныхъ мѣстностей составляется и измѣняется Министромъ Торговли 
и Промышленности и публикуется Правительствѵюідимъ Сенатомъ во всеобщее 
свѣдѣніе. На основаніи сего б. Министромъ Земледѣлія и Госѵдарственныхъ Иму- 
ществъ къ числу таковыхъ мѣстностей отнесены І\авказскій край (въ 1895 г.)( 
Закаспійская область (въ 1897 г.), губерніи Архангельская и Вологодская и области 
Уральская, Тургайская, Забайкальская, Амурская и Приморская, а такж е Тѵрке- 
станскій край (въ 1905 г,).

Нынѣ Министромъ Торговли и Промышленности сдѣлано распоряженіе объ 
отнесеніи острова Сахалина, по отношенію къ нефтяному промыслу, къ  разряду 
малонаселенныхъ мѣстностей, съ замѣною для дозволительныхъ на развѣдки нефти 
свидѣтельствъ установленнаго годичнаго срока— двухгодичнымъ.

О  семъ Министръ Торговли и ІІромышленности, 24 февраля 1910 г,, донесъ 
Правительствующему Сенату, для распѵбликованія.

Д! 4 6 ,  ст. 4 2 1 .  0  доііолііен іи  §  5 Т ехнич еск ііхъ  іф авилъ, обнзатсльны хъ  
въ исполненін» д.ін не<і>теііромыііі.іенііиковъ Кавказекаго  
края

Министромъ 'Горговли и Промышленности признано цѣлесообразнымъ до- 
полнить § 5 Техническихъ правилъ, обязателыіыхъ къ исполненію для нефтепро- 
мышлонниковъ Кавказскаго края (распубликованныхъ въ Собр. ѵзак. и распор. 
ГІравнт. 1893 г. ст. 1 3 4 7 , 1896 г. ст. 4 05 , 1902 г. ст. 799 , 1907 г. ст. 581 и 
ст. 907 нижеслѣдующимъ пунктомъ:

чг) Пробиваніе н просверливаніе отверстіп въ обсадныхъ трубахъ для от- 
крытія притоковъ нефти изъ пластовъ, пройденныхъ буреніемъ и прикрытыхъ 
одыимъ или нѣсколькиыи рядами обсадныхъ трѵбъ, допускается лишь послѣ того, 
какъ  промышленникъ запементируегь забсй скважины и самую скважинѵ какъ 
внутри, такъ и за трѵбами до уровня пласта, изъ котораго предполагается добы- 
вать нефть.

Если притока нефти изъ перваго открытаго пласта не обнаружится и про- 
мышленннкъ пож елаетъ испытать другой вышележащій пластъ, скважина долж на 
быть зацементирована далѣе, до этого, слѣдующаго пласта.

Д ля возможности контроля за подобными работами о каж домъ предпола- 
гаемомъ открытіи отверстій въ скваж инѣ промышленникъ обязанъ увѣдомить 
О круж наго И нж енера съ указаніемъ плана предполагаемыхъ работъ»,

О  семъ Министръ Торговли и Промышленности, ю  марта 1910 г., донесъ 
Правительствующему Сенату, для распубликованія.

>Л! 5 7 ,  ст. 579 . Объ іізмѣііеніи граннцъ округа охраны Ессентукскихъ яи -  
нералы іы хъ водъ.

Министръ Торговлн и Промышленности, іб  марта 1910 г., донесъ Правн- 
тельствующему Сенату, для распубликованія, что, въ видахъ обезпеченія санитар- 
наго благоустройства Ессентукской группы Кавказскихъ водъ, имъ, Министромъ 
согласно съ заключеніемъ Горнаго Совѣта и въ измѣненіе распубликованнаго въ



Собр. узак. и расп. Прав. за 1901 г. въ ст. 698, утвержденъ новый округъ охраны 
Ессентукскихъ водъ въ слЕдующихъ границахъ:

1) съ сѣверо-восточной стороны русло р. Капельной отъ Канельнаго прѣс- 
наго источника до впаденія ея въ р. Подкумокъ, причемъ мѣстомъ такового 
впаденія долж на считаться точка пересѣченія прямого продолженія средней линіи 
р. Капельной съ р. Гіодкумкомъ;

2) съ юго-восточной стороны русло р. Подкумка, отъ впаденія въ нее р. 
Капельной до мѣста впаденія въ нее р.р. Болыпого и Малаго Ессентѵковъ,

и з) съ западной стороны— прямая линія, соединяющая Капельный прѣсный 
источникъ съ мѣстомъ впаденія рр. Болыного и Малаго Ессентуковъ въ р. ГІод- 
кумокъ.

ВОЕННЫ М Ъ МИНИСТРОМЪ.

32 , ет. 2 7 і». Объ иаяѣіісн ін  ііункта 4  статыі 0  В м сочаіііяс утвержден-  
і і м х ъ  2 2  иал І 0 0 4  года „Н равилъ о н с ф т л і і ы х ъ  проиы-  
сл ахъ  на зен л л х ъ  К убанскаго  и Терскаго казачьнхъ  
воііскъ".

Военный Министръ, 15 декабря 1909 года, донесъ Правительствующему 
С енату, для распубликованія/что Высочайше утвержденнымъ, 4 ноября 1909 года 
положеніемъ Военнаго Совѣта постановлено:

Четвертый пунктъ статьп девятой Высочайше утвержденныхъ, 22 мая 
1894 г°Да> правилъ о нефтяныхъ промыслахъ на земляхъ Кубанскаго и Терскаго 
кааачьихъ войскъ (Г1. С. 3 . №  10638) измѣнить согласно ирилагаемому проекту.

На подлинномъ написано: «Высочайше утвержденъѵ, 4 ноября 1909 года.
Подписалъ: Генералъ-отъ-Кавалеріи Сухсмлиновъ.

II Р О  Е к  т Ъ

И ЗМ ЬН ЕН ІЯ П У Н К ТА  4  С Т А Т Ь И  9 ВЫ СО ЧАЙШ Е У Т В Е Р Ж Д Е Н Н Ы Х Ъ . 22 МАЯ 
1 8 9 4  ГОДА, «ПРАВИЛЪ 0 Н Е Ф Т Я Н Ы Х Ъ  ПРОМ Ы СЛАХЪ НА ЗЕМ Л Я Х Ъ  КУБАН- 

СКАГО  И Т Е Р С К А Г О  К А ЗА Ч Ь И Х Ъ  ВОЙСКЪ» (П. С. 3. № І0 6 3 8 ).

Предполагаемое измѣненіѳ.

Ст. 9 п. 4 . Переуступка отведеннаго участка другимъ лицамъ, имѣющимъ 
право заниматься нефтянымъ промысломъ на земляхъ казачьихъ войскъ, совер- 
шается соотвѣтственнымъ заявленіемъ договаривающихся сторонъ областнымъ 
правленіямъ.

Л? 32, ст. 2 3 4 .  Обь унраздненііі  нрн 1'лавноят. «Уііравлеііін Казачьнхъ  
войскъ долж ностн горнаго н н ж ен ер а  и объ учреж деніи  
въ тояъ ж е «Ѵііравлеіііи долж н остн  іорнсконсульта.

Военный Министръ, 14 декабря 1909 года, донесъ Гіравительствующему 
Сенату, для распубликованія, что Военный СІовѣтъ, журналомъ 22 октября 
1909 года, положилъ:

_ _  15 _



—  ] 6

1) Упразднить при Главномъ Уиравленіи казачьихъ воііскъ долж ность гор- 
наго инженера.

2) Учредить въ томъ ж е Управленіи должность юрисконсульта на н и ж е- 
слѣдующихѣ основаніяхъ: а) учреждаемой должности юрисконсульта присвоить 
окладъ содерж анія за узаконенными вычетами: жалованья— 1.500 руб., столовыхъ—
1.500 руб. и квартирныхъ 750  руб., а всего— 3-75° РУб. въ годъ. По чинопроиз- 
водству должность положить въ V классѣ, а по пенсіи— въ III разрядѣ і сте- 
пенп; б) должность юрисконсульта замѣщать исключительно лицами съ высшимъ 
юридическимъ образованіемъ; в) предметы дѣятельности юрисконсульта и поря- 
докъ исполненія имъ служебныхъ обязанностей опредѣлить особой инструкдіей, 
утверждаемой, измѣняемой и дополняемой Военнымъ Министромъ по представле- 
нію Начальника Главнаго Управленія казачьихъ войскъ.

П оложеніе это Высочайше утверждено 14 ноября 1909 года.

Л? 3 4 ,  ст. 3 2 2 .  Обь увеличенін  нредѣлы ю іі норям нѳнуднаго сбора съ  
н еФ тен р о яы тл ен н и к ов ъ , работаю щ ихъ на зеялнхъ  К убан-  
скаго и Терскаго казачы іхъ воііскъ.

На подлинномъ Собственною Е г о  И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а  рукою 
написано: <хБЫ ТЬ ПО СЕМУ».

Въ г. Царскомъ Селѣ.
17 февраля 19 ю  года.

Скрѣпилъ: Государственный Секретарь Макаровъ.

О Д О Б РЕ Н Н Ы Й  ГО С У Д А РС ТВ ЕН Н Ы М Ъ  С О В Ѣ Т О М Ъ  И  ГО С У Д А РС Т В ЕН -
Н О Ю  Д УМ О Ю  З А К О Н Ъ

объ увеличеніи предѣльной нормы попуднаго сбора съ  неФтепромышленниковъ. 
работающихъ на земляхъ Кубанскаго и Терскаго  казачьихъ войскъ.

Въ измѣненіе подлежащ ихъ узаконеній постановить:
Военному Министру предоставляется право разрѣшать, по соглашенію съ 

Министромъ Торговли и Промышленности, взиманіе сбора съ нефтепромышленни- 
ковъ, работающихъ на земляхъ Кубанскаго и 'Герскаго казачьпхъ войскъ, въ 
размѣрѣ не свыше одной іія т о й  копѣйки съ пуда нефти, отпущенной съ п р о -  

мысловъ.
ІІодписалъ: Предсѣдатель Государственнаго Совѣта М . Акимовъ.

О Д О Б РЕ Н Н Ы Й  ГО С У Д А РС ТВ ЕН Н Ы М Ъ  С О В Ѣ Т О М Ъ  И ГО С У Д А РС Т В ЕН -
Н О Ю  Д У М О Ю  ЗА К О Н Ъ .

Л» 5 6 ,  ет. 566 . Объ и зяѣ н ен іи  штата ІІркутскаго горпаго унравлеііін.
На подлинномъ Собственною Е г о  И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а  рукою 

написано: «.ЕЬІТЬ 110 СЕМУ».

Въ г. Царскомъ Селѣ 21 Марта 1910 года.

Скрѣпилъ: Государственный Секретарь Макаровъ.



О Д О Б Р Е Н Н Ы Й  ГО С У Д А РС ТВ ЕН Н Ы М Ъ  С О В Ѣ ТО М Ъ  И ГО С У Д А РС ТВ ЕН -
Н О Ю  ДУМ ОЮ  З А К О Н Ъ

объ измѣненіи ш тата  Иркутскаго горнаго управлѳнія.

I. Въ ш татѣ Иркутскаго горнаго управленія по горной полиціи ( 3-е П. С. 3 ., 
т. VIII №  4 9 5 1 , т. XIV" №  10593 , т- X V  №  11262 , т. X V III №  14983 , т. XX 
№  18699 и т - XXIII №  2 з 1 11 ) произвести нижеслѣдующія измѣненія:

1. Упразднить должности: а) одну— горнаго исправника съ окладомъ содер- 
ж анія въ четыре тысячи сто рублей въ годъи б) одну— письмоводителя при гор- 
номъ исправникѣ съ окладомъ въ одну тысячу двѣсти рублей въ годъ.

2 . Уменынить суммы: а) отпускаемыя на канцелярскіе расходы и наемъ по- 
мѣщеній горнымъ исиравникамъ—до четырнадцати тысячъ девятисотъ рублей въ 
годъ и б) отпускаемыя на разъѣзды горныхъ исправниковъ—до одиннадцати ты■ 
сячъ пятисотъ рублей въ годъ.

3 . Увеличить сумму, отпускаемую на вознагражденіе, разъѣзды и канцеляр- 
скіе расходы завѣдываюіцимъ полицейскою частью на золотыхъ пріискахъ, до 
пят и тысячъ рублей въ годъ.

II. Лицъ, занимающихъ упраздняемыя (отд. I, ст. і) должности, если они 
не получатъ новаго назначенія, оставить за штатомъ на общемъ основаніи.

III. Отпускать изъ средствъ государственнаго казначейства, начиная съ 
1 9 1 1 года, на покрытіе вызываемаго указанною въ статьѣ 3 отдѣла I мѣрою рас- 
хода по шестъсотъ рублей въ годъ, а въ 1910 году расходъ этотъ обратить на 
кредиты, освобождающіеся отъ упраздненія означенныхъ въ статьѣ і отдѣла 
I должностей.

Подписалъ: Предсѣдателъ Государственнаго Совѣта М . Лкимовъ.

Циркулярно.

О іф уж ньип. І1ижсііераиі'ь горн ы хі. округовъ .

0  воспрещеніи снабж ать огнѳстрѣльнымъ оружіемъ сторожей при подземныхъ 
помѣщеніяхъ взры вчаты хъ вещ ествъ.

Циркуляромъ отъ 18 Іюня 1908 года за №  1433 , Горный Департаментъ 
увѣдомилъ О кружныхъ Инженеровъ горныхь округовъ, о состоявшемся между 
Министерствомъ Торговли и Промышленности и Министерствомъ Внутреннихъ 
Д ѣлъ соглашеніи относительно гіредложенія горнопромышленннкамъ снабжать 
караулы при магазинахъ и помѣщеніяхъ для храненія взрывчатыхъ веществъ огне- 
стрѣльнымъ оружіемъ.

М ежду тѣмъ въ Совѣщаніи Окружныхъ Инженеровъ Ю ж ной горной обла- 
сти въ Январѣ сего года былъ поднятъ вопросъ, можно ли снабжать оружіемъ 
сторожей подземныхъ складовъ (гюмѣщеній) взрывчатыхъ веществъ. Означенный 
вопросъ былъ внесенъ Горнымъ Департаментомъ на разсмотрѣніе Горнаго Ученаго 
Коиитета, который нагпелъ, что хотя подземные склады взрывчатыхъ веществъ 
устраиваются въ мѣстахъ, удаленныхъ отъ мѣста работъ, тѣмъ не менѣе и въ 
зтихъ мѣстахъ можетъ образовагься скопленіе газа при неполадкахъ въ венти- 
ляціи, отъ которыхъ не застрахована ни одна подземная разработка. Считая,
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поэтому, разрѣшеніе даннаго вопроса въ положительномъ смыслѣ въ отношеніи 
газовыхъ копей недопустимымъ въ видахъ безопасности задолжаемыхъ въ нихъ 
людей, Горный Ученый Комитетъ вмѣстѣ съ гѣмъ не могъ не признать вообще 
неиѣлесообразности с°держ анія стражи при иодземныхъ складахъ взрывчатыхі> 
веществъ; будучи совершенно изолирована и стѣснена пространствомъ, страж а эта 
при желаніи м ож етъ быть легко обезоружена и лишена возможностп не только 
сопротивляться, но и звать на помощь.

Соглашаясь съ мнѣніемъ Горнаго Ученаго Комитета о нецѣлесообразности 
вооруженія сторожей при подземныхъ помѣщеніяхъ для храненія взрывчатыхъ 
веществъ огнестрѣльнымъ оружіемъ, Горный Департаментъ доложилъ объ изло- 
жепномъ за Министра Торговли и Промышленности, Товарищу Министра, Д ѣ й - 
ствительному Статскому Совѣтнику Коновалову, причемъ Его Превосходительство 
изволилъ одобрить мнѣніе Департамента по сему вопросу.

Въ виду сего Горный Департаментъ увѣдомляетъ О круж ны хъ И нж енеровъ 
горныхъ округовъ, что сторожа при подземныхъ помѣщеніяхъ для храненія взрыв- 
чатыхъ веществъ не должны быть снабжаемы огнестрѣльнымъ оружіемъ.

О бъ изложенномъ Горный Департаментъ сообщаетъ Окружнымъ И н ж ен е- 
рамъ для свѣдѣнія и руководства.

Подписалъ: Директоръ Н. Курмаковъ.
Скрѣпилъ: ЕІачальникъ О тдѣленія Ив. Поповъ.

Ц иркулярно. 

Окружньшъ Инжічіерамъ горныхъ округовъ.

Объ обязанности лицъ, о твѣтственны хъ  за веденіе горныхъ работъ, ум ѣть
свободно говорить по русски.

Циркуляромъ отъ 25 О ктября 1908 года за .№ 2546 , Горный Департаментъ 
увѣдомиіъ О круж ны хъ Инж енеровъ горныхъ округовъ, что § 23 Инструкціи по 
надзору за частною горною промышленностыо, расиубликованной въ №  93 Собр. 
Узак. и Распор. Правительетва за 1888 годъ (или § 29 Инструкціи, утвержден- 
ной Министромъ Государственныхъ Имѵществъ і Мая 1892 года), дооолненъ 
указаніемъ, что лица, отвѣтственныя за веденіе горныхъ работъ, должны умѣть 
читать и писать цо русски.

Соотвѣтственная редакція указаннаго параграфа названной Инструкдіи 
распубликована въ №  195 перваго Отдѣла Собр. Узак. за 1908 годъ.

Нынѣ Гдавный Начальникъ Уральскихъ горныхъ заводовъ возбудилъ вопросъ 
о необходимости, чтобы лица, отвѣтственныя за правильное и безопасное веденіе 
работъ на заводахъ и рудникахъ, умѣли не только читать и писать, но и гово- 
рнть по русски.

Означенный вопросъ былъ переданъ на разсмотрѣніе Горнаго Ученаго К о- 
митета, который нашелъ, что, какъ  справедливо замѣчено Главнымъ Начальникомъ 
Уральскихъ горныхъ заводовъ, въ § 29 нынѣ дѣйствуюіцей Инструкцш по над- 
зору за частною горною промышленностью содержится требоваше, чтобы лица, 
отвѣтственныя за безопасное веденіе работъ, умѣли читать и писать по русски„



но не упоминается о необходимости знанія помянутыми лицами русскаго разго- 
ворнаго языка.

М ежду тѣмъ въ Имперіи суіцествуетъ значительное число горнопромышлен- 
ныхъ предпріятій, основанныхъ на иностранные капиталы, а равнымъ образомъ 
нерѣдко случается, когда услугами спеціалистовъ иностранцевъ пользуются и 
чисто русскія предпріятія; такимъ образомъ контингентъ иностранцевъ, служа- 
щихъ на заводахъ и рудникахъ Россіи и притомъ преимущественно въ качествѣ 
линъ, по отношенію къ коимъ русскіе рабочіе занимаютъ подчиненное положе- 
ніе, является довольно значительнымъ. Вполнѣ допуская, что помянутые ино- 
странные служащіе, удовлетворяя требованію § 29 Инструкціи въ смыслѣ умѣнія 
читать и нисать по русски, вмѣстѣ съ тѣмъ могутъ шюхо владѣть русской рѣчью, 
что несомнѣнно должно неблагопріятно отражаться на безопасности работъ, 
Горный Ученый Комитетъ, согласно съ мнѣніемъ Тайнаго Совѣтника Боклев- 
скаго, высказался за соотвѣтственное измѣненіе означеннаго требованія относи- 
тельно лицъ, отвѣтственныхъ за веденіе горныхъ работъ.

Съ своей стороны Горный Деиартаментъ, раздѣляя вышеизложенныя сообра- 
женія Іорнаго Ученаго Комитета, не находилъ, однако, необходимымъ измѣнять 
§ 29 Инструкціи, считая достаточнымъ разъяснить циркулярно чинамъ горнаго 
надзора, что отъ лицъ, отвѣтственныхъ за веденіе горныхъ работъ, слѣдуетъ тре- 
бовать не только умѣнье читать и писать по русски, но такж е и свободно гово- 
рить. О бъ этомъ было доложено за Министра Торговли и Промышленности, Това- 
рищу Министра, Дѣйствительному Статскому Совѣтнику Коновалову, и Его Пре- 
восходительство 21 Д екабря І9°9  г°Да изволилъ одобрить предположеніе Д е- 
партамента.

Въ виду сего Горный Департаментъ увѣдомляетъ О круж ны хъ Инженеровъ, 
для свѣдѣнія и руководства, что лица, отвѣтственныя за безопасное, согласно 
установленнымъ правиламъ, веденіе работъ, должны не только умѣть читать и 
писать по русски, но такж е и свободно говорить.

Подпиаслъ; Директоръ Н . Курмаковъ.
Скрѣпилъ: Начальникъ Отдѣленія Ив. ІІоповъ.

Ц иркулярно.

Окружнммъ Нннсенераінъ горныхъ округовъ.

0 тщ ательномъ осмотрѣ предохранительныхъ лампъ, находимыхъ на мѣстѣ
взрыва газа въ рудникахъ.

Горный Ученый Комитетъ, разсматривая доставленныя Ю го-Восточнымъ Гор- 
нымъ Управленіемъ данныя по дѣлу о взрывѣ газа на Ясиновской копи Общества 
Русской горнозаводской промышленности, обратилъ вниманіе на то, что не всѣ 
ламиочки, принадлежавшія погибшимъ, были найдены на мѣстѣ взрыва и 
осмотрѣны.

Принимая во вниманіе, что произведенными за границей опытами степень 
безопасности различныхъ системъ зажигателей гіредохранительныхъ лампъ еще 
далеко не установлена, Горный Ученый Комитетъ, журналомъ отъ 2 і-го  Января
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сего года за №  I, полагалъ, что слѣдовало бы циркулярно предложйть' окруж ь 
нымъ инженерамъ при разслѣдованіи иричинъ каж даго новаго взрыва въ каменно- 
угольныхъ копяхъ подвергать тгцательному осмотру найденныя на мѣстѣ взрыва 
предохранительныя лампы и, въ особенности, тѣ изъ нихъ, которыя снабжены 
зажигателями.

Вгіолнѣ раздѣляя мнѣніе Горнаго Ученаго Комитета о желательности тща- 
тельнаго осмотра находимыхъ на мѣстѣ взрыва иредохранительныхъ лампъ, Гор- 
ный Департаментъ сообіцаетъ объ этомъ О круж нымъ И нженерамъ горныхъ окру- 
говъ для свѣдѣнія и надлежащ аго исполненія.

ІІодписалъ: Директоръ Н . Курмаковъ.

Скрѣпилъ: Начальникъ Отдѣленія Ив. Поповъ.



ГЙРНОЕ і ЗАВОДСНОЕ ДУО.
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ОІІБИРОКОЙ ГОРНОЙ ОЬЛАОТІІ.

Горн. ІІнж. Е. Н. Б а р б о т ъ - д е - М а р н и .

Лѣтомъ минувшаго 1909 года, съ разрѣш енія Г. Министра Торговли 
и Промышленности, я былъ командированъ въ Томскую Горную Область, 
съ цѣлью ознакомиться съ положеніемъ золотого промысла въ наиболѣе 
важныхъ, въ смыслѣ золотопромышленности, горныхъ округахъ. Благо- 
даря любезности Начальника Томскаго Горнаго Управленія, тайн. сов. 
Боголюбскаго, былъ составленъ маршрутъ моей поѣздки по пріисковымъ 
районамъ, предупредительность-же г.г. мѣстныхъ окружныхъ инженеровъ 
помогла мнѣ выполнить, хотя и не весь предположенный планъ, но все- 
таки большую его часть. Засушливое лѣто въ Сибири сильно повліяло 
на мелководье Иртыша и Енисея, этихъ двухъ главныхъ путей сообщенія, 
и въ сильной степени отразилось на скорости передвиженія.

Самымъ крупнымъ округомъ Томской горной области по добычѣ 
золота является округъ  Енисейскій. Въ 1908 году въ немъ добыто болѣе 
90 пудовъ золота, причемъ главная добыча падаетъ на золото розсыпное, 
добытое механическимъ путемъ (драгаыи). Это обстоятельство представ- 
лялось наиболѣе интереснымъ, и значительная часть времени поѣздки 
была посвящена этому округу. Затѣмъ, въ высшей степени интереснымъ 
представляется округъ Степной-Южный, гдѣ за послѣдніе годы замѣтно 
развивается разработка коренныхъ мѣсторожденій. Посѣщенію и подроб- 
ному ознакомленію съ отдѣльными предпріятіями этого округа тоже было 
удѣлено много времени, и тѣмъ болѣе, что округъ этотъ представляется 
интереснымъ, какъ находящійся въ положеніи аналогичномъ съ тѣмъ, 
которое замѣчается уже во многихъ мѣстностяхъ золотоносныхъ терри- 
торій Россіи, гдѣ розсыпныя мѣсторожденія выработаны, а мѣстные 
дѣятели не приспособились еще къ поискамъ, развѣдкамъ и эксплоатаціи 
мѣсторожденій коренныхъ.

Второе мѣсто по величинѣ добычи золота занимаетъ округъ Томскій, 
важный еще въ томъ отношеніи, что въ немъ разработка коренныхъ

г о р н . ж у р н . 1910 г. Т. I, к н .  3. 18
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мѣсторожденій достигла значительныхъ размѣровъ; на пяти рудникахъ 
въ 1908 году добыто 38 п. 18 ф. золота. Въ этомъ округѣ было осмот- 
рѣно наиболѣе хорошо оборудованное нредпріятіе К° Золотопромышлен- 
ности А. Д . Родюкова и Д. Г. Малышева, давшее съ открытія уже болѣе 
150 пудовъ золота.

Этими тремя округами и приш лось по недостатку времени ограни- 
чить поѣздку по пріисковымъ районамъ, оставивъ неизслѣдованнымъ изъ 
крупныхъ округовъ— Краоноярско-Ачинскій, гдѣ  сравнительно сильно 
развита разработка коренныхъ мѣсторожденій. Но дѣло здѣсь является 
уже прочно установившимся и развитіе его, повидимому, идетъ естествен- 
нымъ порядкомъ.

Общая добыча золота въ Томской горной области за 1908 годъ вы- 
ражена въ нижеслѣдующей таблидѣ (см. стр. 277).

Если подсчитать количество золота по способамъ добычи, то общая 
сумма разложится на слѣдую щ ія составныя части.

1. Ручнымъ способомъизъ розсыпей. 42 П. 35 ф. 27 3. 83 д. или 18,6%
2. Д р а г а м и ............................................... 81 99 10 „ 44 99 35 99 99 35,4%
3. Гидравлическимъ способомъ . . 6 99 13 „ 33 99 66 9» 99 2,7%
4. Ж ильнаго золота . . . . . . 90 99 24 „ 17 99 51 99 99 39,5%
5. Химическимъ способомъ . . . 8 99 14 „ 7 99 48 99 99 3,8%

229 п. 17 ф. 34 3. 88 д.

Изъ ближайшаго разсмотрѣнія этой таблицы усматривается, что 
ручная разработка золотыхъ розсыпей въ Томской горной области стано- 
вится, по величинѣ добычи, уже на третье мѣсто, уступая не только 
разработкѣ коренныхъ мѣсторожденій, но даже и примѣненію драгъ. На 
это обстоятельство слѣдуетъ обратить особое вниманіе, такъ какъ въ 
этихъ двухъ факторахъ и заключается вся будущность золотого промысла 
Россіи, такъ какъ богатыя розсыпи повсемѣстно вырабатываются, тре- 
буютъ примѣненія болѣе деш евыхъ способовъ работы (замѣны мускуль- 
наго труда механическимъ), коренныя же мѣсторожденія разрабатываются 
еще очень и очень слабо, благодаря многимъ нричинамъ, изъ которыхъ 
главнѣйшими являются: непривычка къ новому способу —рутина, неимѣніе 
достаточныхъ средствъ для оборудованія рудниковъ и извлекательныхъ 
ф абрикъ и дороговизна капитала въ Россіи.

Переходя затѣмъ къ  описанію осмотрѣнныхъ округовъ и отдѣльныхъ 
предпріятій, ознакомимся съ положеніемъ золотого промысла въ Степномъ- 
Южномъ округѣ, добыча золота въ которомъ за послѣдніе годы вырази- 
лась въ слѣдующемъ:

Добыто золота: 1904 г. 1905 г. 1906 г. 1907 г. 1908 г.

РОЗСЫПНОГО. 13 П. 3 ф . 13 П. 28 ф . 10 П. 20 ф . 8 П. 15 ф. 4 П. 26 ф .

Руднаго . . 8 „ 2 „ 9 „ 4 „ 19 „ 34 „ 26 „ 33 „ 25 „ 2 „
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•

Н азвніе гор- 

ныхъ округовъ.

Число
пріис-
ковъ.

Промыто 
песковъ и 

обработано 

РУДѢ.
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содержа- 
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1юсЗ
о •
й О

103
о 0

лота въ 
100 пуд, 
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или рудъ.

золота.
противъ 

1907 г.

противъ 

1907 г.

к  Э а. 0 Пудовъ. 3. д. П. Ф. 3. д . П. Ф. 3. д. п . Ф. 3. д.
Степной-Сѣвер-

ный:
Розсыпного . 25 — — - — — — - — — — — — 11 16
Руднаго — 1 3250 2 50 — - 80 — - —

А ѵ..-
- — 55 84

Степной-Южный:

Розсыпного . . 256 60 14.569.050 — 11,72 4 26 31 32 — — — 3 30 8 47

Руднаго . . . 94 24 1.185.041 8 11,657 25 2 50 27 — — -- — 1 30 25 69

Томскій:
18Розсыпного . . 246 16.696.600 - 9,3 4 8 58 46 — — — — 1 36 18 21

Руднаго 132 5 1.147.900 12 19,0 36 18 14 » 10 22 10 — — —

Алтайскій:
Розсыпного . . 189 35 51.091.670 - 14,0 18 21 3 47 — - — 5 2 69 7
Руднаго . . . . — 1 168.655 2 50,7 1 4 41 24 — 4 32 24 — — — -

Минусинскій:
Розсыпного 220 48 12.302.200 - 29,2 9 28 32 72 1 27 23 60 — - — -

Красноярско-
Ачинскій:

Розсыпного . . 344 23 15.761 903 13,5 3 17 — 36 - — — — 1 21 53 62
Руднаго . . . 4 5 978.840 11 33 28 36 31 — 8 5 33 24 — - - -
И звлеч. химич.І 

епособ. . . | — — 1.116.000 - 20,75 6 13 46 — 1 38 30 — — — —

Енисейскій:
Розсыпного - . 802 107 456.287.462 — 7,35 89 38 75 44 13 35 51 30 — — — —

Руднаго . . . 4 1 1.942 — — 1 2 50 48 1 2 50 48 — — — —

В с е г о . . 2082 291 566.708.285 - — 130 19 9 85 15 22 74 90 12 10 64 57

Руднаго . . . . 205 37 3.485.628 — — 92 .24 75 5<) 19 34 30 — 1 30 82 57
Извлеч. химич. і 

способ. . . 1 — — 1.116.000 — — 6 13 46 — 1 38 30 — - — —

229 17 34 90 37 15 38 90 14 1 51 18

Въ 19С7 г. . . . 2324 Волѣе 23 13 83 72 — — — —
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Примѣчаніе. Кромѣ указан наго  выше количества золота въ  отчетномъ году добыто при 
развѣ дкакъ  мѣстностей: въ Стѳпномъ-Южномъ округѣ 19 долей и въ  Красноярско-Ачинскомъ 
вкругѣ  94 золот. 41 доля.
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Изъ разсмотрѣнія этой таблицы видно, что добыча розсынного зо- 
лота годъ отъ года падаетъ, достигнувъ въ 1908 году всего 4 п. 26 ф. 
добытыхъ исключительно мелкими старательскими работами; коренныя же 
мѣсторожденія начинаютъ все болѣе и болѣе обращать на себя вниманіе 
мѣстныхъ капиталистовъ, и разработка золотосодержащихъ кварцевыхъ 
ж илъ замѣтно прогрессируетъ.

Коренныя мѣсторожденія золота (кварцевыя золотосодержащія ж илы ) 
были открыты въ 1900 году ‘). Поводомъ къ открытію ихъ служило слѣ- 
дующее обстоятельство: на НиколаевскОмъ пріискѣ золотопромышленника 
А. В. Проскурякова, расположенномъ по ключу впадающему въ р. Кун- 
дусъ-Катынъ (притокъ р. Баладжала), при разработкѣ его постоянно по- 
ітадались неокатанные куски жильнаго кварца съ видимымъ, неистертымъ 
еще золотомъ. ІІомощникъ Окружнаго Инженера, горный инженеръ Куд- 
рявцевъ неоднократно указывалъ ГІроскурякову на нихъ, какъ на признакъ 
близости коренного мѣсторожденія и настоятельно рекомендовалъ ему 
произвести развѣдки. Результатомъ этого явилось открытіе Проскуряко- 
вымъ перваго коренного мѣсторожденія золота въ Степномъ-Южномъ 
округѣ; оно представлялось въ видѣ цѣлой свиты крестовыхъ жилъ и 
прожилковъ сильно охристаго кварца въ полуразрушенной гранитовидной 
породѣ. Содержаніе золота въ кварцѣ было очень велико, въ среднемъ 
10— 12 золотниковъ въ 100 пудахъ; видимаго золота было мало. Въ трехъ 
верстахъ отъ Николаевскаго пріиска, на Варваринскомъ пріискѣ по р. 
Кундусъ-Катыну, Проскуряковыыъ, нодъ открытымъ небомъ, была по- 
ставлена фабрика изъ одной пары бѣгуновъ, приводимыхъ въ движеніе 
коннымъ приводомъ. Золота добывалось до з-хъ пудовъ въ годъ.

Открытіе жильнаго золота Проскуряковымъ не прошло, конечно, 
незамѣченнымъ и повлекло за собой цѣлый рядъ заявокъ на рудное 
золото по р. Баладжалу. Золотопромышленники Ш естаковъ, Емельянцевъ, 
Лифановъ и другіе начали производить въ этой мѣстности поиски и 
развѣдки; при этомъ Лифановъ на пріискѣ „Благодатномъ“ открылъ ко- 
ренное мѣсторожденіе аналогичнаго характера.

Въ 1902 году золотопромышленникъ Выеокихъ открылъ на пріискѣ 
Федоро-Ивановскомъ, въ системѣ рѣки Джумбы, очень богатую золото- 
содержащую жилу; при неболыпомъ оборудованіи бѣгунной фабрики на- 
мывка золота доходила здѣсь, иногда, до 12 фунтовъ въ день.

Почти одновременно съ этимъ золотопромышленникъ Костинъ открылъ 
жильное мѣсторожденіе въ системѣ р. Теректы, Кулуджунской волости; 
основанный имъ здѣсь рудникъ Валентиновскій отличался тоже очень 
высокимъ содержаніемъ.

Открытія эти создали уже большую извѣстность вновь открываю-

’) Собстпенно говорл. коренны я мѣсторож тенія золота по р. Дж енам ѣ бы лиизвѣстны  
еще в ъ  1897 году на Николаевскомъ пріискѣ Хотимскихъ, но работы здѣсь ннкакого по- 
лож ительнаго результата не дали.
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щемуся золоторудному району. Не только изъ близъ лежащ ихъ мѣстъ 
потянулись въ Стегіной край искатели счастья, но даже изъ сравнительно 
отдаленныхъ мѣстностей стали появляться люди, спеціально занимающіеся 
развѣдками и поисками золота. Такъ въ 1903 г. съ Урала пріѣхалъ до- 
вѣренный золотопромышленниковъ Хотимскихъ—-Часовниковъ, результа- 
томъ работъ котораго были заявки на рудное золото по р. Конайкѣ (въ 
западной части золотоноснаго района Устькаменогорскаго уѣзда), гдѣ 
были затѣмъ отведены рудники „Золотая ложка“ и „Малютка“. Имъ же 
былъ открытъ на р. Сенташъ рудникъ „Удалый“, отведенный въ 1904 году 
въ пользу его и Самсонова. Съ легкой руки Часовникова въ Степномъ- 
Южномъ округѣ началась настояіцая золотая лихорадка и въ короткое 
время были сдѣланы слѣдующія открытія: золотопромышленникъ Москвинъ 
открылъ жилу около горы Талагой (южнѣе отвода Проскурякова) на 
рудникѣ „Богомъ даруемомъ“; Хотимскіе сдѣлали заявки на рудное зо- 
лото по р.р. Кызылкѣ и Джантасѣ; затѣмъ открыли золотосодержащую 
жилу на Надеждинскомъ пріискѣ по р. Кулуджунъ; Барнаульскій мѣща- 
нинъ Наумовъ открылъ новый районъ коренныхъ мѣсторожденій по рѣчкѣ 
Айлы въ Кулуджунской волости. Послѣднимъ, по времени, открытіемъ 
въ западной части этого района было открытіе золотосодержащихъ жилъ 
по р.р. Ала-Айгыръ и Ж епалъ, на границѣ Семипалатинскаго и Усть- 
каменогорскаго уѣздовъ; заявки въ этой мѣстности были сдѣланы въ 1908 
и 1909 годахъ.

Въ восточной части Устькаменогорскаго уѣзда, именно въ Алтайской 
волости, открытія коренныхъ мѣсторожденій золота тоже не замедлили 
появиться, какъ только слухъ объ открытіяхъ Часовникова дошелъ до 
этого, стоящаго особнякомъ по правую сторону Иртыша, золотоноснаго 
района; въ 1905 году золотопромышленникъ Мѣновщиковъ въ бортахъ 
разрѣзовъ Покровскаго и Стефановскаго пріисковъ нашелъ жилы, которыя 
разрабатываетъ и по сіе время. Почти одновременно другой золотопро- 
мышленникъ И. В. Проскуряковъ открылъ жильное золото въ урочнщѣ 
Май-Копчегай, а въ 1908 г. довѣренный Москвина—Коровинъ открылъ 
жилу значительнаго простиранія (верстъ до четырехъ), по ключу Кара- 
Уткуль, на которомъ расположенъ и Покровскій пріискъ Мѣновщикова.

Всѣ эти открытія повели къ тому, что падающая золотопромышлен- 
ность Степного-Южнаго округа начала оживать и количество добываемаго 
въ немъ золота стало увеличиваться. Интерёсъ этаго вновь открывающа- 
гося золоторуднаго района заставилъ меня обратить на него особенное 
вниманіе и посѣтить, по возможности всѣ, наиболѣе крупныя, предпріятія 
и мѣсторожденія, къ разсмотрѣнію которыхъ и перейдемъ.

Самымъ крупнымъ золотопромышленнымъ предпріятіемъ въ Степномъ- 
Южномъ округѣ является дѣло „Мусина, Хамитова и К°“ , главнымъ руд- 
никомъ котораго считается рудникъ „Удалый“, для ознакомленія съ ко- 
торымъ мы выѣхали на почтовыхъ лош адяхъ изъ Устькаменогорска.



280 ГОРНОЕ II ЗАВОДСКОЕ ДѢЛО.

Почтовый трактъ Устькаменогорскъ-Кокпекты до пикета Сенташъ идетъ 
все время горами, пересѣкая цѣлый рядъ небольшихъ горныхъ кряжей 
и хребтовъ, среди которыхъ расположены промежуточныя станціи—Урун- 
хайская и пикетъ Себинскій; пикетъ Сенташскій, лежащій въ разстояніи 
77 верстъ отъ Устькаменогорска, расположенъ въ широкой долинѣ рѣчки 
Сенташъ, по теченію которой сосредоточены старинные, значительные по 
величинѣ и богатству содержанія, золотые пріиски. Большая часть роз- 
сыпныхъ мѣсторожденій здѣсь уже выработана и крупныхъ работъ по 
ихъ эксплоатаціи уже нигдѣ нѣтъ; мѣстами работаютъ старатели, не- 
болыпими группами около 1 — 2 промывальныхъ станковъ, называемыхъ 
въ этихъ районахъ „бутарками“.

Въ семи верстахъ отъ пикета Сенташъ расположена группа прі- 
исковъ „Мусина, Хамитова и К °“; пріисковыя постройки, жилыя помѣ- 
щ енія, контора, бѣгунная фабрика, химическій заводъ и т. д. стоятъ на 
рудникѣ „В икторъ“, въ разст.ояніи і ‘/ 2— 2 вер. отъ рудника „У далый“, 
являю щагося центромъ горныхъ работъ.

Удалый рудникъ открытъ въ 1904 году и разрабатываетъ двѣ жилы, 
изъ которыхъ одна имѣетъ мощность около 5 четвертей, другая же отъ 
3-хъ четвертей до 1 аршина; обѣ эти жилы на нѣкоторой глубинѣ схо- 
дятся вмѣстѣ, достигая иногда мощности до 1 сажени. Глинистые сланцы, 
составляющіе окружающую породу этихъ жилъ, содержатъ въ себѣ кубики 
сѣрнаго колчедана, который появляется и въ жильномъ кварцѣ на глу- 
бинѣ 25 саж.; въ верхнихъ же горизонтахъ кварцъ представляется мо- 
лочно-бѣлымъ, мѣстами охристымъ, мѣстами же покрытымъ черноватымъ 
налетомъ; въ послѣднемъ случаѣ онъ является особенно богатымъ золо- 
томъ. Сильная трещиноватость дѣлаетъ его мѣстами весьма легко добы- 
вающимся, мѣстами же онъ предстзвляется сливнымъ. Среднее содержаніе 
золота въ кварцѣ доходитъ до 12 золотниковъ въ 100 пудахъ; нѣкоторыя 
части ж илъ представляются очень обогащенными и золото какъ бы вы- 
полняетъ всѣ трещины въ массѣ кварца. Въ конторѣ владѣльца рудника 
находится кусокъ такого кварца, объемомъ не болѣе 2 —3 куб. футовъ, 
оцѣниваемый имъ въ 40 тысячъ рублей.

Къ сѣверо-востоку отъ „У далаго“ рудника, верстахъ въ 1 ' / ,  отъ 
него, лежитъ значительный хребетъ „Аю-Джатканъ“ (по киргизски — 
„медвѣдь леж алъ“),въ  нѣсколькихъ пунктахъ котораго былинайдены выхо- 
ды кварцевыхъ жилъ съ золотомъ; развѣдкп поставленныя на Аю-Джатканѣ 
показали уже серьезность найденныхъ мѣсторожденій и продолжаются 
въ настоящее время интенсивнымъ образомъ. Ближайш ая къ „Удалому“ 
развѣдка обнаружила кварцевую жилу съ очень крутымъ паденіемъ (до 
85°) на 8 \ Ѵ  и простирающуюся N 0  — 40°; среднее содержаніе золота въ 
ж илѣ по валовымъ пробамъ, подъ бѣгунами на фабрикѣ пріиска „Вик- 
торъ“ отошло около 8 золотниковъ отъ ста пудовъ; мощность жилы въ 
среднемъ полъ-аршина. Двѣ штольны, заложенныя по простиранію жилы
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на ея выходахъ, на 15 саж. одна выше другой по вертикальному раз- 
стоянію, прошли уже по жилѣ 30 саж. по простиранію; на 7 саж. надъ 
верхней штольной обнаруженъ выходъ жилы.

Въ полуверстѣ отъ первой жилы, на томъ же хребтѣ Аю-Джатканъ, 
въ отводѣ Святителе-Николаевскаго рудника, развѣдывается другая квар- 
цевая жила. Изъ развѣдочной шахты, глубиной 20 саженъ, двухсажен- 
нымъ квершлагомъ подошли къ жилѣ, по простиранію которой былъ 
проведенъ на N 0  штрекъ; общее содержаніе въ этой жилѣ оказалось 
незначительнымъ—три золотника въ ста пудахъ. Вторая шахта, устье 
которой заложено на 7 саж. ниже первой, встрѣтила ту же жилу, мощ- 
ностью въ среднемъ въ і ' / 2 аршина, съ частыми раздувами до 4 арш. 
мощностью. Кварцъ въ этой жилѣ очень охристый и сильно разрушенный, 
такъ что расходъ динамита при добычѣ былъ значительно меныне, чѣмъ 
на „Удаломъ", гдѣ въ сутки, при добычѣ 3.000 пудовъ руды расходо- 
валось до 11/2 пудовъ динамита. Въ жилѣ этой былъ встрѣченъ богатый 
кустъ, изъ котораго промололи подъ бѣгунами 19 тысячъ пудовъ кварца 
и получили 2 п. 20 ф. золота, т. е. содержаніе отошло въ 50 золотни- 
ковъ слишкомъ отъ ста пудовъ. На 20 саженъ выше первой шахты была 
проведена штольна, обнаружившая присутствіе четырехъ прожилковъ, 
изъ которыхъ одинъ имѣлъ мощность отъ четырехъ вершковъ до 1 ар- 
шина; содержаніе в-ъ немъ золота было не болѣе трехъ золотниковъ. 
Проба золота равнялась 950— 960.

У подножія горы Аю-Джатканъ, по ключу А язъ-Булакъ лежитъ 
Крестовоздвиженскій нріискъ Мѣновщикова, отличавшійся очень богатымъ 
содержаніемъ; золото въ розсыпи было очень крупное, попадались само- 
родки до 10 фунтовъ вѣсомъ. Узкая выработка (разрѣзъ) этого пріиска, 
тянувш аяся сперва вдоль по не широкой долинѣ Аязъ-Булака, переходитъ 
затѣмъ въ ея увалъ у подножія Аю-Джаткана. Если мысленно провести 
линіи вдоль по выходамъ кварцевой жилы, то линія эта выходитъ какъ 
разъ на конецъ остановленныхъ работъ пріиска, и если бы Мѣновщи- 
ковъ, разрабатывавшій Крестовоздвиженскій пріискъ до открытія Святи- 
теле-Николаевской жилы продолжалъ-бы свои работы, идя открытымъ 
разрѣзомъ, то дошелъ бы имъ до выходовъ жилы, которые ниже въ до- 
линѣ были прикрыты наносными отложеніями.

Ознакомившись съ пріисками Мусина, Хамитова и К°, мы отправи- 
лнсь на пріиски системы р. Дженамы; пріиски эти лежатъ верстахъ въ 
25— 30 отъ Удалаго рудника, и чтобы попасть на нихъ, нужно проѣхать 
всю долину Сенташа. Вся мѣстность кругомъ представляется изрытой и 
много разъ переработанной; обширные, хотя очень неглубокіе, разрѣзы и 
большіе галечные и эфельные отвалы свидѣтельствуютъ о существовавшей 
здѣсь въ прежнее время кипучей пріисковой дѣятельности; въ настоя- 
щее время работъ сколько-нибудь значительныхъ нигдѣ уже не видно, 
все повыработано и только одиночные старатели перемываютъ старые
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отвалы, или ищ утъ случайно оставленные цѣлички золотосодержащихъ 
песковъ. Неглубокіе розсыпи Сенташской системы отличались богатствомъ 
содержанія и легкопромывавшимися, рѣчниковатыми песками. Повиди- 
мому нигдѣ въ этой мѣстности пески не промывались на бѳльшихъ 
фабрикахъ (бочкахъ или чашахъ); самое большее— это ставились, на хо- 
зяйственныхъ работахъ, большія бутары (по уральски— американки), про- 
мывавшіе тысячъ до 6 иудовъ песковъ въ сутки.

ГІо словамъ здѣш нихъ старожиловъ, на одномъ изъ нріисковъ Сен- 
ташской системы, именно на Никольскомъ, принадлежащемъ теперь г. Мѣ- 
новщикову (Алтайской золотопромышленной Компаніи на р. Курчумѣ), 
лѣтъ 45 тому назадъ, вмѣстѣ съ золотомъ, нопадалась при промывкѣ 
песковъ платина.

Поѣздка по нріискамъ Дженаминской системы производитъ то-же 
самое впечатлѣніе, что и осмотръ системы р. Сенташа—слѣды прежнихъ 
крупныхъ пріисковыхъ работъ въ видѣ заполненныхъ водой выработокъ 
(разрѣзовъ), отваловъ эфелей и гальки являются свидѣтелями былой 
интенсивной дѣятельности въ этомъ районѣ. Разница съ Сенташской си- 
стемой только въ томъ, что розсыпи Дженамы залегали гораздо глубже 
отъ поверхности, чѣмъ на Сенташѣ и, благодаря этому, выработки и 
отвалы гораздо болѣе грандіозны; вскрыша пустыхъ породъ (торфовъ) 
доходила до 5 и даже до 6 саженъ, при средней мощности песковъ въ 
10 четвертей. Содержаніе золота въ пескахъ было очень значительно: изъ 
кубической сажени ихъ намывали отъ 15 до 20 золотниковъ, т. е. отъ 
1 зол. 24 дол. до 1 зол. 64 дол. въ 100 пудахъ. Только такимъ высо- 
кимъ содержаніемъ и возможно было окупать чрезвычайно болыиую 
вскрыш у торфовъ и не экономичную обработку песковъ на незначитель- 
ныхъ по производительности промывальныхъ устройствахъ. Пески въ 
розсыпяхъ Дженаминской долины были очень мясниковаты, въ отличіе 
отъ розсыпей Сенташскихъ и гірикрывались мощнымъ слоемъ красной 
глины; притокъ воды былъ очень незначительный.

Кромѣ этихъ глубокихъ розсыпей на Дженамѣ существуютъ еще 
другія, мелкія какъ по глубинѣ залеганія, такъ и ио своимъ размѣрамъ.

Розсыпи эти представляются болѣе новыми, сравнительно съ глу- 
бинными, занимаютъ по большей части боковые лога, впадающіе въ Дже- 
наминскую долину, и иногда залегаютъ надъ глубокой розсыпью, пред- 
ставляя интересный примѣръ существованія двухъ золотоносныхъ пла- 
стовъ, для перваго изъ которыхъ вышеупомянутая красная глина пред- 
ставляется „ложной почвой", прикрывая второй золотоносныіі пластъ. 
Пески верхнихъ розсыпей рѣчниковаты, содержаніе въ нихъ золота яе- 
значительно: въ рѣдкихъ случаяхъ болѣе 1 золотника въ  кубѣ, т. е. 
8 долей въ 100 пудахъ.

Въ настоящее время •глубокая розсыиь ни на одномъ пріискѣ не 
разрабатывается, хотя несомнѣнно существуютъ еще мѣста, гдѣ она не
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вполнѣ выработана; остались лишь части розсыпи, или болѣе бѣдныя, или 
болѣе трудно доступныя для разработки, вслѣдствіе тѣхъ или другихъ 
иричинъ. Одно изъ такихъ оставленныхъ мѣстъ развѣдываетъ въ настоящее 
время золотопромышленникъ Костинъ на Валентиновскомъпріискѣ, шѵрфуя 
дудками бортъ стараго затопленнаго разрѣза; развѣдки давали благопріятные 
резулътаты, и если покажутъ существованіе значительной невыработанной 
площади, то Костинымъ будетъ приступлено къ проведенію значительныхъ 
размѣровъ канавъ для осушенія стараго разрѣза, изъ котораго помощью 
штоленъ можно будетъ начать подземную разработку розсыпи. Этотъ же 
золотопромышленникъ разрабатываетъ помощью старательскихъ работъ и 
мелкія розсыпи, оставшіеся цѣлики которыхъ разбросаны въ различныхъ 
пунктахъ смежныхъ пріисковыхъ площадей.

Такія же мелкія работы производитъ неподалеку отъ Костина другой 
золотопромышленникъ Васильевъ, на Александровскомъ пріискѣ. Золото- 
промышленникъ этотъ представляетъ интересный типъ золотопромышлен- 
ника-кустаря, разрабатывающаго свой пріискъ своими руками въ букваль- 
номъ смыслѣ, такъ какъ всѣ работы выполняются имъ самимъ съ много- 
численной семьей, нанимая сравнительно немного стороннихъ рабочихъ. 
Намываютъ они въ годъ фунтовъ 12— 15 золота.

Въ общемъ Дженаминская система производитъ тягостное впечатлѣ- 
ніе чего то умирающаго; существующіе въ незначительномъ количествѣ 
мелкіе промышленники сами не видятъ никакой будущности въ своихъ 
предпріятіяхъ, и если не оставляютъ своихъ резиденцій, то лишь въ 
силу привязанности къ насиженнымъ мѣстамъ.

Въ 10 верстахъ отъ Джалиндинскихъ иріисковъ, на р. Джантасъ, 
открыто въ послѣднее время коренное мѣсторожденіе, развѣдывающееся 
недавно возникшимъ „Джантасскимъ золотопромышленнымъ Товарище- 
ствомъ Ш. Рафиковъ и К°“. Повидимому дѣло это имѣетъ будущность, 
пока же еще находится въ первоначальной стадіи развитія.

Слѣдѵющимъ райономъ пріисковъ, подлежащихъ осмотру по нашему 
маршруту, была группа пріисковъ, расположенныхъ близъ урочища Те- 
ректы, лежащаго въ 50 верстахъ къ востоку отъ „Удалаго" рудника и 
нринадлежащихъ Товариществу Мусина, Хамитова и К°. Дорога отъ 
Удалаго рудника идетъ сперва по ключу Коже-Булакъ, мимо Успенскаго 
пріиска Брюханова, а затѣмъ, переваливъ черезъ гору Аганакты, пересѣ- 
каетъ вершину рѣки того-же наименованія, поднимается вверхъ по до- 
линѣ орошаемой рѣкою Бай-Чулакъ. Долина эта представляетъ непре- 
рывный рядъ узкихъ и неглубокихъ выработокъ старыхъ, уже давно 
выработанныхъ пріисковъ; оба склона долины во многихъ мѣстахъ изрѣ- 
заны узенькими ложками, тоже представляющимися выработанными до 
самыхъ ихъ вершинъ. Всѣ эти розсыпи выходятъ на самую поверхность 
и нѣтъ сомнѣнія, что въ этой мѣстности со временемъ будутъ открыты 
коренныя мѣсторожденія золота. Спустившись затѣмъ въ болѣе широкую



2 8 4 ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДѢЛО.

долину рѣчки Б. Букони, дорога, пересѣкш и иредварительно р. Акъ- 
Тасты, получившую такое названіе благодаря обширнымъ выходамъ бѣ- 
лѣю щ ихъ известняковъ, вступаетъ въ узенькую долину, вѣрнѣе ущ елье 
р. Салдармы, лѣваго притока Большой Букони. Салдарминскимъ ущельемъ, 
являющимся однимъ изъ живописнѣйш ихъ уголковъ этого края, дорога 
поднимается до иеревала, спускъ съ котораго ведетъ на ключъ Табакъ- 
Бай, впадающій справа въ р. К улудж унъ. На ключѣ этомъ расположенъ 
Невскій пріискъ Товарищества Мусинъ, Хамитовъ и К°.

Группа Теректинскихъ рудниковъ, принадлежавшихъ ранѣе Ріостину, 
открывшему здѣсь рудное золото, состоитъ и зъ  пріиска Невскаго, на ко- 
торомъ расположены жилыя постройки и золотопромывальная фабрика, и 
рудниковъ Вознесенскаго и Давно-Ожидаемаго. Рудники эти въ настоящее 
время не разрабытываются, производится лиш ь на нихъ развѣдка въ 
довольно значительныхъ, по здѣшнимъ мѣстамъ, размѣрахъ. Фабрика 
пока бездѣйствуетъ, да и оборудованіе ея таково, что при началѣ разра- 
ботки рудниковъ ее необходимо замѣнить новой, болѣе совершенной и 
болѣе значительной по размѣрамъ.

Дорога на рудники идетъ вверхъ по ключу „Каинъ-Булакъ" (на 
которомъ расположенъ Владиміровскій золотой пріискъ), очень многовод- 
ному и обладающему значительнымъ паденіемъ, т. е. тѣми факторами, 
которые являются необходимыми, а въ данномъ случаѣ, вѣроятно, и до- 
статочными для устройства здѣсь станціи, для полученія электрической 
энергіи для будущей эксплоатаціи рудниковъ и промывки рудъ.

Вознесенскій рудникъ разрабатывался нѣсколько лѣтъ тому назадъ 
открытыми работами вдоль по выходамъ жилы на поверхность; мощность 
ея была въ среднемъ 0 ,2 0  саж., простираніе N44"— 40°, паденіе на 
8ДѴ— 65°. Содержаніе золота отходило около 6 — 7 золотниковъ въ ста 
пудахъ. Когда работать открытыми разрѣзами стало уже затруднительно, 
то заложили нѣсколько неглубокихъ шахточекъ и одну штольну, расчи- 
тывая выйти ими на жилу; но такъ какъ работы эти были произведены 
безъ предварительной съемки и нивеллировки, то и успѣхъ ихъ былъ 
настолько невеликъ, что работы пришлось оставить. Съ переходомъ руд- 
никовъ въ руки Товарищества были сдѣланы тщательныя топографи- 
ческія работы, на основаніи результатовъ которыхъ были заложены двѣ 
штольны: одна, Валіевская, съ расчетомъ встрѣтить жилу на 85-й  са- 
жени, и д ругая—на 15 саж. ниже; изъ нея вънастоящ ее вромя проводится 
горизонтальная буровая скважина алмазнымъ буреніемъ помощью с.танка 
Креліуса. Въ Ю-ти часовую смѣну, по мелкозернистой трещиноватой 
породѣ. съ часто попадающимися кварцевыми прожилками, скважиной 
проходятъ 2 ,2  фута. На станкѣ работаютъ 4 человѣка-киргизъ, полу- 
чаю щ ихъ по 65 к. поденно; мастеръ получаетъ 2 р., причемъ вставка 
алмазовъ лежитъ на его обязанности.

На верш инѣ другой возвышенности, отдѣляющейся отъ первой горы
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съ Вознесенскимъ рудникомъ верховьями рѣчки Теректы, расположенъ 
рудникъ „Давно-Ожидаемый“. Подобно Вознесенскому, онъ разрабатывался 
еще Костинымъ, и тѣми же пріемами и съ тѣмъ же успѣхомъ.

Въ настоящее время Товаршцество развѣдываетъ его, проводя 
вертикальную шахту съ расчетомъ встрѣтить жилу на 20 саж. ІІротя- 
женіе жилы ЮѴ 30°, паденіе на N0 въ 55°. Содержаніе золота здѣсь 
болѣе чѣмъ на Вознесенскомъ и при работахъ Костина отошло въ 10 зо- 
лотниковъ въ 100 пудахъ. Подобно другимъ жиламъ этого округа, за 
исключеніемъ жилы на Стефановскомъ рудникѣ Мѣновщикова, содержа- 
ніе золота не равномѣрно, кустовое.

Послѣ Теректинскихъ пріисковъ были осмотрѣны пріиски покойнаго 
золотопромышленника Занина, расиоложенные въ долинѣ р. Кулѵджунъ 
и по склонамъ возвышенностей, образующихъ эту долину. Переваливъ 
черезъ гору Гезень, дорога идетъ по краю такъ называемой Куперлин- 
ской щели; дѣйствительно долина р. Куперлы оправдываетъ свое назва- 
ніе, до такой степени она глубока и узка, склоны же, или вѣрнѣе стѣны, 
образующихъ ея возвышенностей, въ высшей степени круты. Вдоль по 
этой рѣчкѣ расположенъ Куперлинскій золотой пріискъ, при разработкѣ 
не давшій положительныхъ результатовъ и уже нѣсколько лѣтъ какъ 
оставленный. Крутой спускъ ведетъ затѣмъ въ долину р. Кулуджунъ, 
представляющуюся въ высшей степени живописной, благодаря прихотли- 
вымъ измѣненіямъ въ рельэфѣ мѣстности, эффектнымъ очертаніямъ 
скалъ, подвергшихся интенсивнымъ дѣйствіямъ атмосферныхъ агентовъ 
и чрезвычайно богатой растительности, одѣвающей склоны горъ густымъ 
покровомъ кустовъ дикаго миндаля, жасмина, шиповника, разныхъ сор- 
товъ ягодъ, бѣлой мальвы и т. п.

Наслѣдникамъ Занина принадлежитъ цѣлый рядъ отводовъ жильныхъ 
мѣсторожденій, расположенныхъ вдоль по р. Кулуджуну,— Надеждинскій 

■ рудникъ, Праведный, Веселый, Достойный и Сомнительный, лежащіе 
около или за широтой перваго; кромѣ того во владѣніи ихъ находятся 
еіце пріиски по р. Джульбѣ, Талдѣ, Сенташѣ, Сары-Булакъ и др. Золото- 
промывальная фабрика, состоящая изъ 2 паръ бѣгуновъ, приводимыхъ 
въ движеніе водянымъ колесомъ, построена на Надеждинскомъ пріискѣ; 
интереснымъ является на ней двухъэтажный шлюзъ, общая длина ко* 
тораго равняется 23 арш., при небольшихъ сравнительно размѣрахъ вмѣ- 
щающаго его зданія.

Почти на всѣхъ рудникахъ существуютъ разработки помощью што- 
ленъ или неглубокихъ шахтъ; всѣ эти работы отличаются полной без- 
системностью и неправильностыо. Общее внечатлѣніе при осмотрѣ этихъ 
рудниковъ таково, что повидимому владѣлецъ искалъ богатыхъ гнѣздъ 
въ жилахъ, не находя ихъ бросали работу на одной жилѣ, переходили 
на другую, снова бросали и т. д. Только на Надеждинскомъ рудникѣ 
работы были развиты въ болѣе крупномъ масштабѣ и велись болѣе
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правильно, что объясняется тѣмъ, что при самомъ началѣ работъ было 
встрѣчено болѣе богатое гнѣздо золота въ жилѣ. По характеру мѣсто- 
рожденій нѣкоторыя изъ нихъ представляются очень интересными, и 
остается только пожалѣть, что дѣло это находится не въ серьезныхъ 
рукахъ.

Осмотромъ рудниковъ Занина мы окончили обзоръ пріисковъ райо- 
новъ лѣваго берега Иртыша и переѣхали въ восточную часть Степного- 
Южнаго округа, въ наиболѣе гористую его область, расположенную въ 
Алтайской волости. При этомъ слѣдуетъ еще упомянуть объ одномъ 
иностранномъ предпріятіи, къ сожалѣнію, окончившемся совершенно не- 
удачно. Англійская фирма Гоней и Бангъ пріобрѣла нѣсколько пріисковъ, 
расположенныхъ на р. Канайкѣ. Разработка жильнаго мѣсторожденія 
производилась на Ильинскомъ пріискѣ, лежащ емъ въ 25 вер. къвостокуотъ  
рудниковъ Самсонова въ Дельбегейской волости,Семипалатинскаго уѣзда; 
фабрика же, приводимая въ движеніе керосиновымъ двигателемъ, была 
устроена на рудникѣ „Фабричномъ“. Въ настоящее время эти рудники 
сданы въ казну, оборудованіе же фабрики продается. Пробовали англи- 
чане поставить драгу на Николаевскомъ пріискѣ по р. Канайкѣ, но и 
это предпріятіе успѣхомъ не увѣнчалось: драга, построенная заводомъ 
Верфь Конрадъ въ Гарлемѣ, оказалась неподходящей по тигіу для сильно 
мясниковатыхъ песковъ данной розсыпи, содержаніе въ пескахъ было 
слиш комъ незначительно, да и самъ гіріискъ выбранный для разработки 
драгой, былъ слишкомъ незначителенъ по раамѣрамъ и не содержалъ 
достаточныхъ для продолжительной работы запасовъ золота. Результа- 
томъ всего этого явилась ликвидація дѣла и продажа драги на пріиски 
маркиза Винчестерскаго въ Сѣверно-Енисейскую тайгу.

Гористый районъ Колбинскихъ пріисковъ быстро смѣняется широкой 
долиной Иртыша, для достиженія котораго нужно нроѣхать отъ Кулуд- 
жунэ черезъ два переселенческихъ поселенія Александровскаго и Самар- 
скаго, расположенныхъ на р. Лайлы. Великолѣпные покосы смѣняются 
колоссальныхъ размѣровъ пашнями, засѣянными ячменемъ, пшеницей и 
просомъ— повсюду видна уже заботливая рука пахаря переселенца, эки- 
пажъ все время переѣзж аетъ безчисленныя арыки, по которымъ весело 
струятся потоки прозрачной воды. Такой же пейзажъ сохраняется почти 
до самой Батынской станицы, лежащей уже по берегу Иртыша, но па- 
шенъ становится уже замѣтно менѣе, онѣ смѣняются лугами, переходя- 
щими около самой рѣки въ песчаныя степи, со всѣми характерными ихъ 
особенностями. Сыпучіе пе.ски дѣлаютъ дорогу болѣе затруднительной, у 
береговъ Иртыша ясно замѣтны возвышенія— береговыя дюны; жалкая 
растительность мѣстами пробивается на песчаной почвѣ, саксаулъ и 
кустики травы чій не придаютъ никакого оживленія ландш афту; часто 
попадающіеся солончаки дѣлаютъ картину еще безотраднѣе и если бы 
не полосы горъ ираваго берега Иртыша, мрачно поднимающихъ свои
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вершины, съ бѣлыми полосами снѣга въ долинахъ, къ небу, то ничтоне 
напомпналобы,чтомы находимся въ горной странѣ, и всего нѣсколько часовъ 
тому назадъ любовались чуднымъ видомъ угцелій Кѵлуджуна и Куперлы.

Казачьи станицьі слѣдуютъ одна за другой по берегу Иртыша; 
Баты, Чистыіі-Яръ, Малая Красноярская малс чѣмъ отличаются одна отъ 
другой: тѣ-же незначительные дома съ закрытыми отъ лѣтияго зноя 
ставнями, тѣ-же почтовыя станціи и мелкіе молочные заводы (молоканки), 
иоявившіеся въ огромномъ количествѣ, въ послѣдніе годы, въ Степномъ 
краѣ. Выгодное масляное производство заполонило здѣсь всѣхъ; другихъ 
интересовъ кромѣ выдѣла масла изъ молока не замѣчается. Въ станицѣ 
Чиетый-Яръ, имѣюіцей 89 дворовъ, двумя заводами—Давыдова и Мѣ- 
новщикова, покупается и перерабатывается на масло до 400 пудовъ мо- 
лока въ сутки, по цѣнѣ отъ 50 до 60 коп. за пудх, при чемъ масла 
получается около 20 пудовъ. Въ Малой Красноярской надо переѣзжать 
черезъ Иртышъ; ветхій паромъ съ трудомъ перевозитъ насъ на веслахъ, 
при помощи 4 киргизъ и дорога поворачивается вдоль по р. Нарыму, 
впадаюіцему съ правой стороны въ Иртышъ. Опять появляются пашни 
и огромныя бахчи, засѣянныя арбузами, тыквами п подсолнечникомъ — 
опять видна работа переселенца, рѣзко отличающая земли пахарей отъ 
казачьихъ владѣній, въ лучшемъ случаѣ являю щ ихся сѣнокосами.

Ш ирокая долина Нарыма, окаймленная мрачнымъ Нарымскимъ 
хребтомъ съ одной стороны и высокими цѣпями горы южной части Ка- 
бинетскаго Алтая, приводитъ насъ въ станицу Больше-Нарымскую 
(130 вер. отъ Кулуджуна), откуда идетъ уже дорога въ пріисковый 
районъ Алтайской волости. Далѣе по долинѣ Нарыма расположена ста- 
ница Алтайская, затѣмъ уже близка и граница съ Китаемъ; дорога идетъ 
въ г. Кобдо во владѣміяхъ Небесной Имперіи.

Дорога изъ Больше-Нарымска на Алтайскіе пріиски пересѣкаетъ 
сперва широкую плодородную долину р. Нарыма, а затѣмъ мало по малу 
начинаетъ подниматься на самый хребетъ. Первое время еще возможно 
ѣхать на парѣ въ легкомъ коробкѣ, но вскорѣ подъемъ становится уже 
настолько крутымъ, что приходится пересаживаться на верховыхъ ло- 
шадей, а въ коробокъ припрягать еще тройку, для того чтобы втащить 
на гору неболыной экипажъ, безъ всякаго тяжелаго багажа. Всѣ грузы, 
которые должны слѣдовать изъ Болыие-Нарымска на пріиска идутъ по 
этой дорогѣ, раздѣланной золотопромышлениикомъ Мѣновщиковымъ, на 
вьючныхъ лошадяхъ; само собой разумѣется, что мало-мальски гро- 
моздкія вещи уже не могутъ перевозиться такъ, и ихъ приходптся от- 
правлять кружнымъ, гораздо болѣе далекимъ путемъ, черезъ станицу 
Батинскую. Обстоятельство это, конечно, не можетъ споеобствовать бы- 
строму развитію золотого дѣла въ этомъ краѣ, тѣмъ болѣе, что разра- 
ботка коренныхъ мѣсторожденіій требуетъ именно примѣненія громозд- 
кихъ устройствъ—паровыхъ машинъ, бѣгунныхъ фабрикъ и т. д.
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Нарымскій хребетъ, сложенный изъ гранитовъ, роговообманковыхъ 
гнейсовъ и амфиболитовъ, во многихъ мѣстахъ, пересѣкаемыхъ кварцевыми 
жилами и большими жилообразными выдѣленіями эпидота, настолько 
высокъ, что на вершинахъ его, въ глубокихъ долинахъ и логахъ, еще 
15-го іюля, когда мы переѣзжали его, леж алъ глубокій снѣгъ. Расти- 
тельность его имѣетъ совершенно альпійскій характеръ; велико^ѣпные 
сѣнокосы покрываютъ крутые его склоны, служащ іе мѣстомъ переко- 
чевки киргизъ, перебирающихся сюда изъ долинъ, со всѣми стадами, во 
вторую половину лѣта, иольеуясь отсутствіемъ здѣсь мошки, такъ сильно 
безиокоящей, въ это время, скотъ.

Вершины Нарымскаго хребта въ свое время были покрыты густымъ 
лиственичнымъ лѣсомъ; въ настоящее время ихъ осталось мало; золото- 
промышленники самымъ безпощаднымъ образомъ уничтожаютъ остатки 
его для нуждъ своихъ золотопромывальныхъ фабрикъ, и только гро- 
мадные пни свидѣтельствую тъ о колоссальности тѣхъ лиственицъ, ко- 
торыя ш умѣли своими вершинами на величественномъ Нарымѣ.

Подъемъ верхомъ на вершину Нарыма продолжается два часа; за- 
тѣмъ идетъ уж е прекрасная дорога, спускаю щ аяся мало по малу въ до- 
лину р. Кучурма и впадающихъ въ нее рѣчекъ и логовъ. Вывѣтриваю- 
щ ійся гранитъ покрываетъ дорогу щебнемъ, ш оссируя ее естественнымъ 
путемъ.

Первый рудникъ, на которомъ мы остановились, былъ Прокопьевскій 
рудникъ Мѣновщикова. Нѣсколько кварцевыхъ золотосодержащихъ жилъ 
извѣстны въ его отводѣ и проходятъ даже черезъ самый дворъ руднич- 
наго иоселенія, но еще не разрабатываются; въ самой долинѣ ключа 
Кара-Уткуль, на которомъ расположенъ рудникъ, залегаетъ богатая роз- 
сыпь, частью выработанная, частью же еще оставленная иро запасъ.

Разработка жильныхъ мѣсторожденій Мѣновщиковымъ производится 
на рудникѣ Стефановскомъ, гдѣ  развиты довольно болыиія, но не осо- 
бенно правильныя, работы штольнами. Обработка же руды на бѣгунной 
фабрикѣ и эфелей химическимъ способомъ производится на рудникѣ По- 
кровскомъ, на ключѣ Кара-Уткуль.

Бѣгунная фабрика, на двѣ пары бѣгуновъ, приводится въ движеніе 
12-ти сильнымъ локомобилемъ Людиновскаго завода; расходъ дровъ рав- 
няется двумъ квартирнымъ саженямъ въ сутки.Такъ какъ вопросъ отопливѣ 
представляется однимъ изъ самыхъ тяжелыхъ въ этомъ районѣ, то есте- 
ственно все вниманіе было обращено на возможность пользованія водой; 
путемъ проведенія болыпихъ дорогостоящихъ сплотковъ вода была про- 
ведена на рудникъ въ достаточномъ количествѣ, и лѣтомъ, въ теченіе 
періода отъ і ’/ 2 до 3 мѣсяцевъ, въ зависимисти отъ засушливости, 
фабрика работаетъ помощью верхнебойнаго колеса, діаметромъ 9 арш. 
Вѣсъ чугунныхъ бѣгуновъ, вмѣстѣ съ вкладышами 204 пуда; изгото- 
вляются они на заводахъ Ятеса и Коробейникова въ Екатеринбургѣ.
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Діаметръ чашъ 3 и 3 '/ а арш. Производительность фабрики 500 пудовъ 
руды на пару бѣгуновъ.

Діанистый заводъ Покровскаго рудника Мѣновщикова является пер- 
вымъ химическимъ заводомъ въ Степномъ-Южномъ округѣ; построенный 
съ тремя небольшими чанами, вмѣстимостью всего въ 900 пудовъ сырыхъ 
эфелей, онъ въ настоящее время постепенно перестраивается на чаны 
въ 1.800 пудовъ съ гидравлической ихъ выгрузкой. Продолжительность 
операціи равняется 5Ѵа суткамъ: нагрузка — 1 сутки, вы грузка— 1 сутки 
и обработка эфелей— 3’/а сутокъ. Растворы примѣняются трехъ крѣ- 
постей.

Крѣпкій растворъ . . . .  0,3°/о  — ІГСІѴ'
Средній „ . . .  0,14 — 0,16%
Слабый „ . . . .  0,06 — 0 , 10%

Экстракторовъ два. Ціанистый кали и цинкъ получаются изъ Ека- 
теринбурга, черезъ Русское Общество аптекарскихъ товаровъ. Расходъ 
Л'СІѴ в ъ  теченіе 5-ти мѣсяцевъ выразился 30 пудами. Содержаніе золота 
въ эфеляхъ въ среднемъ 1 зол. 80 дол.; въ откидныхъ эфеляхъ остается 
около 60 долей. Плавка осадковъ производится во французской му- 
фельной печи на древесномъ углѣ.

Въ данномъ районѣ почти нигдѣ не встрѣчается такихъ счастли- 
выхъ условій, чтобы на рудничномъ отводѣ находилась бы вода въ ко- 
личествѣ достаточномъ для снабженія ею промывальной фабрики, или 
даже возможно было провести воду на рудникъ канавой, сплотками и т. п. 
Такъ и въ дѣлѣ Мѣновщикова золотоносный кварцъ приходится возить 
на Покровскую фабрику со Стефановскаго рудника изъ-за разстоянія въ 
6 верстъ.

Стефановскій рудникъ расположенъ по р. Бетэ-Гильды; первона- 
чально пріискъ разрабатывался какъ розсыпной, затѣмъ въ бортахъ роз- 
сыпи была обнаружена жила, прослѣженная вслѣдъ за этимъ и на кру- 
тыхъ боковыхъ склонахъ долины, сложенныхъ изъ гнейсо-гранитовъ. 
Ж ила мощностью, въ среднемъ, около полуаршина, простирается на 8 0  подъ 
угломъ 30°, падая на N IV  подъ угломъ въ 80°; кварцъ въ жилѣ сѣроватый, 
стекловидный, въ отличіе отъ всѣхъ другихъ жилъ, разрабатывающихся 
въ округѣ. Золото въ жилѣ очень мелкое, видимаго почти совсѣмъ нѣтъ, 
содержаніе равняется около 8 золотниковъ и отличается замѣчательнымъ 
постоянствомъ. Въ этомъ отношеніи Стефановская жила тоже является 
стоящей особнякомъ среди другихъ коренныхъ мѣсторожденій въ округѣ, 
отличающихся своимъ непостоянствомъ и кустовымъ содержаніемъ.

Разработка производится тремя штольнами въ одномъ направленіи, 
и двумя въ противоположномъ, начатыми на выходахъ жилы на скло- 
нахъ долины, въ 6 саженяхъ одна надъ другой; работы потолкоуступныя. 
Добыча въ сутки равняется приблизительно 1.000 пудамъ, при числѣ
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забоевъ отъ 7 до 10. Откатка по штольнамъ производится въ вагонет- 
кахъ по рельсамъ; перевозка же руды на Покровскую фабрику совер- 
шается или въ ж елѣзныхъ таратайкахъ, вмѣщающихъ по 18 пуд., на 
лош адяхъ, или въ телѣгахъ на парѣ воловъ, поднимающихъ пудовъ 
40 — 45. Въ долинѣ, между выходами жилы проведена шахта, глубиной 
6 саж.; квершлагомъ изъ нея достигли жилы и провели проходной 
ш трекъ на 8 0 ;  содержаніе въ жилѣ на этой глубинѣ, по пробѣ на бѣ- 
гунахъ, отошло въ 12 золотниковъ.

Въ разстояніи 3/ 4 версты на заиадъ отъ этой жилы, въ отводѣ 
того же Стефановскаго рудника, найдена еще одна жила мощностью отъ 
:і/ 4 аршина до 1 саж. (раздувы). Кварцъ этой жилы отличенъ отъ Стефа- 
новскаго, не будучи такимъ стекловатымъ; содержаніе золота въ немъ 
слабѣе; на бѣгунахъ было промыто 350 пуд. и получено золота 11 зо- 
лотниковъ.

Кромѣ этихъ рудниковъ съ нѣсколькими извѣстными и болѣе или 
менѣе развѣданными жилами, у  Мѣновщикова имѣется еще нѣсколько 
рудничныхъ отводовъ съ выходами жилъ неразвѣданныхъ, но золотонос- 
ность которыхъ уже констатирована; кромѣ того на нѣкоторыхъ изъ его 
розсыпныхъ пріисковъ существуютъ ясные признаки присутствія по бли- 
зости коренныхъ мѣсторожденій.

Въ 6 верстахъ отъ ПОкровскаго рудника Мѣновщикова, на лѣвой 
сторонѣ того же ручья Кара-Уткуль, расположенъ рудникъ „Николай“, 
принадлежащій М. М. Москвиной. Ж ила, можностью въ 0,2 саж., про- 
стирается въ меридіональномъ направленіи, полого падая на сѣверъ, 
подъ угломъ отъ 6 до 30°; содержаніе въ ней золота опредѣляется въ 
6 — 8 золотниковъ въ 100 пудахъ. Разрабатывается эта жила помощью 
двухъ штоленъ, проведенныхъ одна надъ другой въ разстояніи 4 ’/2 са- 
женъ ио вертикали. Наклонные штреки по паденію разбиваютъ жилу на 
столбы, шириной отъ 2 до 4 саж.; дальнѣйш ая разработка столбовъ про- 
изводится ио простиранію, съ закладкой выработаннаго пространства 
пустой породой. Первоначально разработка жилы производилась откры- 
тыми работами, вдоль по ея простиранію, прослѣженному ра,звѣдками на 
40 саженъ.

Далѣе по ключу Кара-Уткуль, въ одной верстѣ отъ рудника „Ни- 
колай“ расположенъ рудникъ „Березитовый" того же владѣльца. Ж ила 
этого рудника представляется совершенно особенной, сравнитедьно съ 
другими въ этомъ районѣ. Залегаетъ она между хлоритовымъ сланцемъ 
(въ висячемъ боку) и породой, опредѣляемой мѣстными жителями за 
березитъ, въ лежачемъ. Въ самой жилѣ, до которой цройдено штольной 
20 саженъ, встрѣчается въ большомъ количествѣ лиственитъ и обильныя 
включенія карбонатовъ. Содержаніе золота въ операцію 1908 года отошло 
въ 12 золотниковъ въ среднемъ.

Это мѣсторожденіе, но своему исключительному характеру, предста-
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вляется весьма интереснымъ, тѣмъ болѣе, что и содержаніе золота въ 
немъ значительнѣе, чѣмъ во многихъ сосѣднихъ мѣсторожденіяхъ.

Йзъ описанія отдѣльныхъ золотопромышленныхъ предпріятій Степ- 
ного Южнаго горнаго округа, ясно усматривается, что округъ этотъ на- 
ходится въ переходномъ состояніи, пережпвая въ настоящее время кри- 
тическій моментъ. Крупныя розсыпныя мѣсторожденія золота, дававшія 
въ свое время весьма значительныд количества драгоцѣннаго металла, 
уже почти повсемѣстно выработались. Способствовало быстрому исто- 
щенію розсыпей, главнымъ образомъ, то обстоятельство, что при высо- 
комъ содержаніи золота въ пескахъ, разработка розсыпей не представля- 
лась сколько нибудь затруднительной технически, или требовала бы 
большихъ денежныхъ затратъ. Розсыпи являлись обыкновенно залегаю- 
щими подъ очень нетолстыми наносами пустыхъ породъ, да и рабочія 
рукн (мѣстныхъ киргизъ, быстро освоившихся съ нехитрыми пріиско- 
выми работами) были настолько дешевы, что не представляли большихъ 
затрудненій даже при болѣе глубокихъ розсыпяхъ, требующихъ значи- 
тельной вскрыши, какъ, напримѣръ, въ системѣ р. Дженамы. Золото- 
содержащіе пески легко поддавались промывкѣ; не было надобности въ 
построикѣ ириборовъ для болѣе совершенной ихъ обработки и дѣло сводилось 
лишь къ постановкѣ ручныхъ вашгердовъ и, въ лучшемъ случаѣ, такъ 
называемыхъ бутаръ, т. е. тѣхъ же вашгердовъ, но только болѣе значи- 
тельныхъ размѣровъ, промывавшихъ въ день до 4— 5 тысячъ пудовъ 
песка. Отсутствіе сколько нибудь значительнаго притока подземныхъ 
водъ не требовало установки дорогостоюіцихъ водоотливныхъ устройствъ. 
Все способствовало, такимъ образомъ, тому что, въ этомъ краѣ золотопро- 
мышленникомъ могъ быть всякій, въ распоряженіи котораго поступалъ 
пріисковый отводъ; для начала его разработки не было надобности ни 
въ средствахъ, ни въ техническихъ знаніяхъ. Кромѣ крупныхъ розсып- 
ныхъ мѣсторожденій въ шнрокихъ и болѣе или менѣе значительныхъ 
по размѣрамъ долинахъ, здѣсь суіцествовало множество мелкихъ роз- 
сыпей въ массѣ узенькихъ, но длинныхъ логовъ и ущелій, прорѣзываю- 
щихъ по всѣмъ направленіямъ склоны горъ. Д ля разработки этихъ 
мѣсторожденій предъявлялось природой еще менѣе спеціальныхъ требо- 
ваній, и масса мѣстнаго населенія быстро успѣла вынуть здѣсь всѣ за- 
пасы золота.

Почти единственнымъ исключеніемъ изъ этаго общаго характера 
розсыпныхъ мѣсторожденій, представляютъ, кромѣ системы Джантаса, 
еще розсыпи М.-Копчегая, гдѣ золотопромышленникомъ Мѣновщиковымъ 
производятся въ настоящее время обширныя подготовительныя работы 
для достиженія выработками глубоко залегающей розсыпи.

Такимъ образомъ, совокупность всѣхъ вышеприведенныхъ природ- 
ныхъ условій повела къ тому, что количество розсыпнаго золота въ 
округѣ быстро уменыналось и въ 1908 г. упало до 4 пуд. 25 фун. 31 зол.

г о р н . ж у р н . 1910 г, Т. I ,  кн. 3. 19
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Вмѣстѣ съ тѣмъ, параллельно уменыиенію разработки розсыпей, возра- 
стала эксгілоатація коренныхъ мѣсторожденій золота и обработка эфелей 
путемъ примѣненія химическихъ процессовъ. Начавшись съ 1900 года, 
добыча золота изъ кварцевыхъ ж илъ въ 1908 г. достигла уже цифры 
въ 25 пуд. 2 фун. 50 зол. Такому быстрому росту разработкѣ жильныхъ 
мѣсторожденій способствовало, главнымъ образомъ, болыное количество 
открываемыхъ жилъ, открытіе которыхъ не гіредставляло уже никакихъ 
затрудненій иослѣ того, какъ пронеслась вѣсть объ открытіи богатаго 
коренного мѣсторожденія. Всѣ онѣ пмѣютъ выходы на поверхность, обна- 
жаются на склонахъ долинъ и логовъ и благодаря этому легко доступны 
для изслѣдованія, тѣмъ болѣе, что многія изъ нихъ содержатъ въ себѣ 
видимое золото.

Собственно говоря, прп такомъ обиліи коренныхъ мѣсторожденій и 
легкой ихъ достигаемости, слѣдовало бы ожидать отъ Степного-Южнаго 
округа гороздо болѣе интенсивной дѣятельности въ ихъ разработкѣ. 
Большая часть ж илъ, золотоносность которыхъ въ степени достаточной 
для эксплоатаціи совершенно точно установлена, лежитъ втунѣ, безъ 
разработки, не говоря уже о такихъ, въ которыхъ только обнаружено при- 
сутствіе золота безъ точныхъ опредѣленій его содержанія; въ рукахъ 
многихъ владѣльцевъ сосредоточено по нѣсколько золоторудныхъ отво- 
довъ, на которыхъ не произведены даже развѣдки въ надлежащей 
степени.

Объясняется это многими причинами; главнѣйшими изъ нихъ явля- 
ются незнакомство мѣстныхъ золотопромышленниковъ съ коренными мѣсто- 
рожденіями и ихъ свойствами, нежеланіе или невозможность производить 
серьезныя затраты на развѣдку жилъ и оборудованіе рудниковъ п, на- 
конецъ, возможность получить болѣе крупные доходы отъ другихъ отра- 
слей промышленности у мѣстныхъ капиталистовъ. Дѣйствительно, степные 
золотопромышленники, привыкнувъ къ характеру розсыпей и пріемамъ 

-ихъ разработки, не могутъ примѣниться къ мѣсторожденіямъ жильнымъ, 
-изслѣдованія и развѣдки которыхъ требуютъ снеціальныхъ познаній, ко- 
,жорыми не обладаютъ лица, которыя съ успѣхомъ занимавшіяся разра- 
-боткой мѣсторожденій розсыпныхъ. Даже тѣ штейгера и довѣренные, 
-которыхъ мѣстные золотопромышленники приглаш али къ  себѣ на службу 
съ Урала, изъ областей, гдѣ  развита разработка золотосодержащихъ 

:й?илъѵ[И тѣ, во многихъ случаяхъ, не имѣли успѣха, перенося ураль- 
,скіе. пріемы къ жиламъ, не похожимъ по свонмъ индувидуальнымъ осо- 
<ібенностямъ на Качкарскія. Вмѣстѣ съ тѣмъ жильныя развѣдки требуютъ 
ьзатраты :уже сравнительно крупныхъ суммъ, чего совсѣмъ не требова- 
лось при мѣсторожденіяхъ розсыпныхъ— этого обстоятельства вполнѣ 
достаточно, чтобы многіе золотоиромышленники, затративъ нѣсколько 

<сотъ рублей ін а  развѣдки и не получая осязательнаго, достаточнаго на 
.Иіхъівзглядъ, результата, прекращ али всякія работы, ожидая покупки

ш
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своихъ неразвѣданныхъ пріисковъ иностранцами. Вмѣстѣ съ тѣмъ Степ- 
ной-Южный округъ представляетъ собой одггу пзъ тѣхъ счастливыхъ 
окраинъ Россіи, гдѣ при извѣстной долѣ энергіи и наличности капитала 
возможно вести съ отличнымъ успѣхомъ дѣла по многимъ отраслямъ 
промышленности и помимо золотой, которая является, какъ и всякая 
другая часть горнопромышленности, дѣломъ болѣе или менѣе рискован- 
нымъ. Дѣйствительно, мѣстные капиталисты, главнымъ образомъ, Семи- 
палатинскіе коммерсанты, предпочитаютъ вкладывать свои деньги въ обо- 
роты по скупкѣ хлѣба и шерсти, мукомольному дѣлу, кожевенному про- 
изводству, пароходству и т. п., т. е. въ дѣла имъ близко знакомыя, 
приносящія, подобно мукомольному, на плохой конецъ процентовъ 20— 25, 
чѣмъ заниматься новымъ, рискованнымъ для нихъ, благодарянезнанію дѣла, 
промысломъ, въ лучшемъ случаѣ обѣіцающемъ 10— 12 процентовъ дохода.

При такихъ взглядахъ мѣстныхъ капиталистовъ трудно разсчитьі- 
вать на быстрый и успѣшный ростъ развитія золотого дѣла въ Степномъ- 
Южномъ округѣ. Ожидать прилива иностранныхъ капиталовъ къ дѣламъ, 
являющимся по болыней части темными, благодаря полной ихъ неразвѣ- 
данности, весьма затруднительно, тѣмъ болѣе, что въ послѣдніе годы 
иностранцы стали очень осторожны, потерявъ крупныя суммы на нѣко- 
торыхъ русскихъ золотопромышленныхъ предпріятіяхъ.

Вывести этотъ край изъ затруднительнаго иоложенія было бы воз- 
можно путемъ освѣщенія вопроса о характерѣ мѣстныхъ жильныхъ мѣ- 
сторожденій, помощью изслѣдованія ихъ правительственнымъ геологомъ, 
какъ это въ свое время было сдѣлано для Качкарской системы. ІІракти- 
ческій геологъ, опредѣливъ въ данномъ районѣ характеръ золотосодер- 
жащ ихъ жилъ, выяснивъ зависимость между благонадежностью ихъ и 
рядомъ тѣхъ или иныхъ признаковъ, далъ бы руководящую идею для 
работъ мѣстныхъ дѣятелей, позволилъ бы оріентироваться имъ въ непо- 
нятныхъ для нихъ въ настоящее время вопросахъ, и избѣгать лишнихъ 
затратъ на развѣдки такихъ мѣсторожденій, которыя этого совсѣмъ и не 
заслуживали. Освѣщеніе такихъ вопросовъ, становящихся тогда доступ- 
ными для мало подготовленныхъ въ этихъ спеціальныхъ знаніяхъ людей, 
дало бы возможность приступать къ дѣламъ уже съ гораздо меныпимъ 
рискомъ, а, слѣдовательно, и способствовало бы быстрому развитію здѣсь 
разработки коренныхъ мѣсторожденій, въ которыхъ заключается вся бу- 
дущность золотого промысла въ Степномъ-Южномъ округѣ. При обще- 
доступности въ дѣлѣ ознакомленія съ мѣсторожденіями золота въ дан- 
номъ районѣ скорѣе возможенъ, конечно, и приливъ капиталовъ извнѣ, 
если мѣстные капиталисты не пожелали бы прилагать свои средства къ 
ихъ разработкѣ. Въ настоящее же время даже тѣ немногія данныя, 
какія имѣются въ рукахъ отдѣльныхъ лицъ, не составляютъ общаго до- 
стоянія и не могутъ конечно служпть для пользы края.
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Золотопромышленность въ Енисейскомъ горномъ округѣ сосредото- 
чена въ двухъ обособленныхъ районахъ—въ такъ называемой Южной 
Енисейской тайгѣ, ограннченной съ юга рѣкой Ангарой, съ сѣвера рѣкой 
Питъ, западной же границей ея служитъ Енисей; Сѣверно-Енисейская 
тайга лежитъ между рр. ГІитъ и Нижней Тунгузкой, имѣя также рѣку 
Енисей своей западной границей. Сообщеніе обоихъ этихъ золотопромыш- 
ленныхъ районовъ съ Красноярскомъ совершается помощыо пароходныхъ 
рейсовъ между г. Красноярскомъ и Енисейскомъ, до селенія Стрѣлки 
при поѣздкѣ въ Южно-Енисейскую тайгу, и до сел. Назимова—при поѣздкѣ 
въ тайгу Сѣверную; дальнѣйш ій путь, въ обоихъ случаяхъ, совершается 
на лош адяхъ. Катастрофа съ казеннымъ пароходнымъ и лихтерньшъ ка- 
раваномъ, происш едш ая по р. Енисею во время весенняго ледохода 
1909 года, поставила частныхъ пароходчиковъ въ полную независимость 
отъ регулирую щ ей конкуренціл; обстоятельство это не замедлило сказаться 
на условіяхъ пароходнаго сообщенія съ Енисейскомъ и отдаленньши тай- 
гами; вмѣсто ежедневнаго отправленія пароходовъ, рейсы стали совер- 
ш аться два-три раза. въ недѣлю, цѣны на проѣздъ возрасли и пассажиры, 
благодаря нереполненію неболыпихъ по величинѣ и дурно содержимыхъ 
пароходовъ, лишены самыхъ элементарныхъ удобствъ. Грузы перевозятся 
на баржахъ тѣми же пароходами, причемъ нигдѣ на промежуточныхъ 
станціяхъ, принимающихъ иногда очень большія количества грузовъ,. 
нѣтъ пристани; пароходы и баржи пристаютъ, по возможностп ближе^ 
прямо къ берегу и разгрузка совершается очень неудобно и медленно. 
Въ темныя ночи и туманныя утра командиры пароходовъ предпочитаютъ 
отстаиваться на якорѣ, прекрасно понимая, что все-таки безъ нихъ грузо- 
отправители не обойдутся.

Стрѣлка представляетъ изъ себя значительной величины селеніе,. 
расположенное при впаденіи Ангары въ Енисей; нѣсколько лавокъ съ  
болыпимъ выборомъ всего необходимаго для таежной жизни, повидимому 
находятся въ цвѣтущ емъ состояніи, несмотря на сильное паденіе про- 
мыслового дѣла въ тайгѣ. Вообще все селеніе имѣетъ солпдный, зажи- 
точный видъ; несомнѣнно значительная часть заработковъ таежныхъ ра- 
бочихъ, возвращающихся къ  зимѣ домой, оставляется въ гостиницахъ, 
домахъ и разнаго рода учреж ден іяхъи Стрѣлки. Въ небольшихъ лод- 
кахъ совершается переѣздъ на иравый берегъ Ангары, имѣющей здѣсь 
до 2-хъ верстъ ширины, и затѣмъ предстоитъ 120-ти верстный путь на 
лош адяхъ по такъ называемой Климовской дорогѣ. Еще не такъ давно, 
всего какихъ-нибудь 6 — 8 лѣтъ тому назадъ, дорога эта въ лѣтнее время 
представлялась совершенно непроѣзжей для экипажной ѣзды и един- 
ственнымъ способомъ передвиженія была ѣзда верховая, или на такъ называе- 
мыхъ волокушахъ; теперь же благодаря открытію на Степановскомъ пріискѣ 
Ю жно-Енисейскаго почтоваго и телеграфнаго отдѣленія, дорога была ис- 
правлена и поддерживается средствами Съѣзда золотогіромышленниковъ
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въ  исправномъ видѣ, хотя перевозка грузовъ по ней въ лѣтнее время 
все же почти невозможна.

Телеграфное сообщеніе съ лѣваго берега Енисея, отъ ст. Каргино, 
•совершалось помощью кабеля, проложеннаго но дну Енисея; но каждую 
весну, во время ледохода, имѣющаго на Енисеѣ совершенно особый, срав- 
нительно съ другими рѣкамн, характеръ и образованія массъ доннаго 
льда, кабель этотъ обрывался, благодаря чему въ этомъ году его уже 
не прокладывали, предпочитая перевозить телеграммы изъ Каргино въ 
лодкахъ на правый берегъ Енисея въ Назимовское зимовье, гдѣ установ- 
ленъ телеграфный аппаратъ и дежурство въ установленные часы по пріему 
телеграммъ изъ Южно-Енисейска. Телеграфное вѣдомство проектируетъ 
провестк воздушную линію черезъ Енисей иа высокихъ мачтахъ, поста- 
вленныхъ на берегахъ и воспользовавшись существующими въ этомъ 
пунктѣ островами, но пока планъ этотъ находится еще въ области пред- 
положеній.

Расположенныя по Климовской дорогѣ зимовья (Блохино, Татарское 
н Подгалечное) содержатся въ достаточной степени чисто; во всѣхъ изъ 
нихъ можно достать по недорогой цѣнѣ пищу, способную удовлетворить 
невзыскательнаго путника. Въ одинъ день совершить весь переѣздъ отъ 
Отрѣлки до пріиековъ довольно трудно; обыкновенно приходится ноче- 
вать или на Татаркѣ, или на Подгалечной. Вызывается это тѣмъ обстоя- 
тельствомъ, что дорога является утомительной не столько для людей, 
сколько для лошадей, которымъ приходится преодолѣвать очень тяжелые, 
крутые и длинные подъемы, какъ. напр., на гору Сухую, между Татар- 
кой и Подгольцомъ, и длинный мостъ (болѣе чѣмъ 4 версты сплошной 
гати) на томъ же переѣздѣ; въ бродъ приходится нереѣзжать только 
одинъ разъ —черезъ рѣку Татарку, у самаго зимовья; бродъ этотъ въ 
болыиую воду не безопасенъ.

Централънымъ пунктомъ пріисковаго района Южно-Енисейской тайги 
является пріискъ Степановскій, на которомъ расположена резиден- 
ція Горнаго Исправника (въ домѣ, принадлежавшемъ ранѣе золото- 
промышленнику Асташеву, а затѣмъ купленномъ для резиденціи Съѣз- 
домъ золотопромышленниковъ), въ которой проводитъ лѣтпіе мѣсяцы 
Помощникъ Окружнаго Инженера Енисейскаго округа, живущій зимоіі 
въ Красноярскѣ. Здѣсь же постоянно живетъ пріисковый врачъ, завѣ- 
дующій всѣми больницами округа, и находится почтово-телеграфное 
Отдѣленіе.

Южно-Енисейская тайга, еще сравнителыю такъ недавно дававшая 
огромныя количества золота и славившаяся колоссальными намывка- 
ми на отдѣльныхъ пріисковыхъ отводахъ (по пуду и болѣе въ день 
на одну машину), въ настоящее время представляется совершенно 
вымершей; повсюду глазъ путешественника натыкается на грандіозные 
разрѣзы, одинъ за другимъ слѣдующіе вдоль по долинамъ рѣкъ;



296 ГОРНОЕ П ЗАВОДСКОЕ Д ВЛО .

колоссальные отвалы торфовъ, гали и эфелей рисуютъ воображенію кар- 
тины той по истинѣ гигантской работы, которая существовала здѣсь въ 
50-хъ годахъ прошлаго столѣтія. Въ настоящ ее время почти нигдѣ уже 
мы не видимъ хозяйскихъ работъ; даже старательскія работы сократи- 
лись до минимума, и отдѣльныя группы золотничниковъ наблюдаются 
то здѣсь, то тамъ, перемывая десятый разъ нѣкогда богатые отвалы преж- 
нихъ работъ. Механическая разработка пріисковъ смѣнила работу руч- 
ную, п если бы не этотъ дешевый способъ разработки, то въ настоящее 
время Енисейская тайга представлялась бы настоящей пустыней, како- 
вой была она до открытія золотосодержащихъ площадей.

Работающіеся пріиски въ Ю жно-Ениеейской тайгѣ сосредоточены въ 
трехъ районахъ -  ио долинѣ р. Мурожнсй, на р. Боровой и въ долинѣ 
р. Удерея. Здѣсь наінли себѣ примѣненіе драги и гидравлическій спо- 
собъ; въ другихъ же пунктахъ тайги мы наталкиваемся только на еди- 
ничныхъ золотничниковъ.

Механическая разработка пріисковъ (драгами п гидравлическимъ спо- 
собомъ) производится на отводахъ, расположенныхъ по системѣ рѣки 
Мурожной и Удерея; на р. Боровой разрабатывается еще подземными 
работами глубокая розсыпь, давш ая уже значптельное количество золота. 
Всѣ дражныя работы поставлены на старыхъ, выработанныхъ пріискахъ 
и иредметомъ разработки являются, главнымъ образомъ, старые отвалы; 
только мѣстами драгируются цѣлыя мѣста розсыпей, оставшіяся невьі- 
работанными, благодаря незначптельному (для ручныхъ работъ) содержа- 
нію золота. Разсмотримъ работы драгъ отдѣльныхъ предпріятій, по по- 
рядісу ихъ осмотра, начиная съ р. Мурожной.

Первый пріискъ, осмотрѣнный нами. былъ Екатерининскій, Федоров- 
скаго Общества, расположенный на р. Мурожной, въ 26 верстахъ отъ ре- 
зиденціи на Степановскомъ пріискѣ. Драга, поставленная на немъ, при- 
надлежитъ къ числу тѣхъ одиннадцати драгъ, которыя были построены 
Невьянскимъ заводомъ для Федоровскаго Общества.

Какъ приборъ добывающій, драга эта работаетъ удовлетворительно; 
при глубинѣ черпанія въ 5 арш инъ и ширинѣ разрѣза въ 22 сажени, 
въ минуту проходитъ 9 черпаковъ съ хорошимъ наполненіемъ; опораж- 
ниваніе ихъ полное. Что же касается до промывки песковъ, то она за- 
ставляетъ желать очень многаго; хотя воды подается центробѣжными на- 
сосами и много, но тѣмъ не менѣе нижняя колода все времл заносится, 
подпирая воду на шлюзѣ. Благодаря этому, постоянно (чуть ли не каж- 
дыя четверть часа) приходится останавливать работу черпаковъ, давая 
водѣ возможность пронести эфеля; является это результатомъ разработки 
старыхъ эфельныхъ отваловъ, съ очень малымъ содержаніемъ гальки.

Поставлена драга на розсыпи съ очень бѣднымъ содержаніемъ, не 
превышающемъ 3-хъ долей въ 100 пудахъ общей массы. Помѣщенія 
служащ ихъ и рабочихъ на пріискѣ не удовлетворительны; казармы ра-
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бочихъ грязны и въ нихъ нѣтъ отдѣлъныхъ помѣщеній для холостыхъ и 
семейныхъ, которые ютятся на общихъ нарахъ и въ углахъ общаго по- 
мѣщенія за занавѣсками. Не имѣется на пріискѣ и отдѣльной хлѣбопе- 
карни. Медицинскихъ средствъ на пріискѣ почти нѣтъ; на квартирѣ за- 
вѣдуюіцаго драгой, правда, оказалось весьма незначительнѳе ихъ коли- 
чество; перевязочныхъ средствъ нѣтъ никакихъ; ближайшій пріемный 
покой Федоровскаго Общества находится въ 25 верстахъ на Надеждин- 
скомъ пріискѣ.

На пріискѣ имѣется кузница въ два горна и паровая механическая 
мастерская.

Ново-Петропавловскій пріискъ Федоровскаго Общества лежитъ на 
р. Мурожной, выше Екатерининскаго, въ 15 верстахъ отъ Надеждинскаго. 
Драга, постройки Невьянскаго завода, поставлена здѣсь безъ предвари- 
тельной развѣдки, на основаніи слуховъ о богатствѣ розсыпп при ста- 
рыхъ работахъ. Ш ирина разрѣза— 31 саж.; глубина черпанія— 8 аршинъ; 
въ минуту проходитъ 8 черпаковъ. Работа производится внизъ по те- 
ченію рѣки. Такъ какъ пески залегаютъ здѣсь довольно глубоко, и торфа 
являются очень глинистыми, то Управленіе рѣшило вскрывать толщу ихъ 
въ два аршина ручнымъ способомъ (плата за вскрышу лѣтомъ 4 руб. за 
кубическую сажень). Благодаря отсутствію развѣдокъ, часть вскрытаго 
мѣста пришлось ост&вить, такъ какъ оно оказалось золота не содержавшимъ, 
и спѣшно начать развѣдку буромъ Кійстона, которая и показала истин- 
ное направленіе розсыпи съ содержаніемъ въ 7 долей отъ 100 пудовъ массы.

Благодаря присутствію глины не только подъ пвсками, но іі про- 
слойками въ самихъ пескахъ, промывка происходитъ очень плохо—масса 
круглыхъ комьевъ глины проходитъ черезъ бочку на элеваторъ; эта же 
глина вызываетъ постоянныя остановки драги, благодаря заваливанію 
люка глиной и плохому опоражниванію ковшей ’).

Постройки для рабочихъ и служащихъ на пріискѣ новыя и значи- 
тельно лучше, чѣмъ на Екатерининскомъ, но казармы общія для холо- 
стыхъ п семейныхъ. Медицинскія и перевязочныя средства въ самомъ 
ограниченномъ количествѣ.

Во владѣніи Федоровскаго Общества имѣется еще одна драга, по- 
ставленная на пріискахъ по р. Мурожной; но такъ какъ золото на пріискѣ 
оказалось настолько бѣднымъ, что не окупало расходовъ по эксплоатаціи, 
то драга была остановлена и лѣтомъ 1908 года стояла безъ примѣненія.

Вообще дѣятельность Федоровскаго Общества представляетъ изъ 
себя цѣлый рядъ грубѣйш ихъ ошибокъ, повлекшихъ за собой то бѣд- 
ственное положеніе, въ которомъ находится какъ это Общество, такъ и 
родственное ему Обществу Невьянскихъ заводовъ. ГІри создаваніи пред- 
пріятія Федоровскаго Общества, владѣльцами котораго (т. е. лицами, 
дѣйствительно вложившими свои капиталы въ дѣло) руководила вполнѣ

‘) Вмѣсто бочки здѣсь слѣдовало поставить золото-промывальную чаш у. Ред.
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правильная мысль— иріобрѣсти обширную группу пріисковъ, на которыхъ 
могло бы работать большое число драгъ, изготовленныхъ Невьянскими 
заводами, принадлежавшими тѣмъ же владѣльцамъ. Такимъ образомъ, съ 
одной стороны, происходила бьі выгодная разработка пріисковъ, и съ 
другой— заводы были бы обезпечены на цѣлый рядъ лѣтъ болыпими 
заказами, какъ по изготовленію драгъ, такъ и по снабженію ихъ отдѣль- 
ными частями для постояннаго необходимаго ремонта. Къ сожалѣнію 
правильная мысль эта была, по многимъ причинамъ, осуществлена не 
такъ, какъ слѣдуетъ: болыная часть пріобрѣтенныхъ пріисковъ была не 
пригодна ни къ какой разработкѣ, драги были поставлены на мѣста не- 
развѣданныя и значительиую часть ихъ приш лось въ первый же годъ 
дѣйствія разбирать и собирать на новомъ мѣстѣ, сами драги были кон- 
струированы неправильно и въ первый же годъ пришлось ихъ пере- 
страивать; излиш няя спѣш ка въ дѣлѣ  повлекла огромныя переплаты за 
несвоевременный провозъ вещей и т. д. Благодаря этимъ обстоятельствамъ 
Федоровское дѣло оказалось въ первые же годы сильно задолженнымъ и 
приносящимъ крупные убытки; Невьянскіе же заводы, помимо весьма 
значительнаго убытка отъ постройки драгъ Федоровскому Обществу, 
испортпли свое геп оттёе  въ дражномъ строительствѣ для Сибири и раз- 
строили свои заводскія дѣла, спѣшно исполняя Федоровскій заказъ въ 
ущ ербъ какъ своему, мѣстному, золотому дѣлу, такъ и другимъ частнымъ 
заказамъ. Можетъ быть путемъ разумііой экономіи и правильнаго веденія 
дѣла, Федоровское Общество и поправитъ свое положеніе, но во всякомъ 
случаѣ эта эпогіея для всего Енисейскаго округа принесла не мало 
вреда, внося въ общую пріисковую жизнь духъ  нездороваго предпріятія, 
бросающаго на вѣтеръ огромныя деньги и поднимающаго, благодаря 
плохой администраціи, цѣны и платы рѣшительно на все.

Слѣдующій пріискъ по р. Мурожной, осмотрѣнный нами, былъ пріискъ 
Крестовоздвиженскій, принадлежащій А. А. Саввинымъ. Д ля разработки 
этого пріиска примѣняется комбинированный способъ работы драги и 
такъ называемый гидравлическій способъ, представляющій въ высшей 
степени интересное примѣненіе двухъ наиболѣе дешевыхъ механическихъ 
способовъ работы. При разработкѣ драгой старыхъ отваловъ, содержащихъ 
въ себѣ золото или наваленныхъ на невыработанные цѣлики, приходится 
сталкиваться съ технической задачей, иногда очень трудно выполнимой; 
отвалы эти, слѣды прежнихъ грандіозныхъ ручныхъ работъ, бываютъ 
часто такъ велики, что забой ихъ гіредставляется слишкомъ высокимъ 
для работъ драгой, угрож ая при сползаніи или обрушеніи уиасть на 
барабанъ черпачной рамы и такимъ образомъ вызвать очень крупную 
аварію драги. Производить при этомъ работы по убиранію верхней части 
такихъ отваловъ ирежнимъ путемъ конной вскрыши было бы слишкомъ 
дорого, наруш ая самыіі принципъ выгоднаго примѣненія къ землянымъ 
работамъ механической силы. Въ этомъ-то случаѣ остроумное примѣненіе



тидравлической силы и оказало промыслу огромную услугу: верхніе 
части отваловъ смываются напоромъ водяной струи до требуемыхъ раз- 
мѣровъ, выполняя смытыми массами болѣе низкія части (даже старые 
разрѣзы) разрабатываемой площади, при чемъ происходитъ даже нѣкоторое 
обогащеніе промысловой массы, такъ какъ глинистыя части отваловъ 
уносятся съ пріиска струей воды въ рѣку, Этотъ же способъ примѣняется 
здѣсь и для вскрыши пустыхъ торфовъ на невыработанныхъ еще цѣли- 
кахъ розсыпи. Для полученія струи, достаточной для размыванія силы, 
необходимо имѣть напоръ, величина котораго зависитъ отъ свойства раз- 
мываемыхъ породъ; на Крестовоздвиженскомъ пріискѣ вода принята въ 
вершинѣ такъ называемаго Исправникова ключа и помощью трубъ, общей 
длиной достигающихъ 3 верстъ, величина напора опредѣлилась въ 
45 аршинъ. Діаметръ желѣзыыхъ, флянцевыхъ трубъ измѣняется отъ 12 
до семи дюймовъ; діаметръ носовки водобоя равенъ 1 Ѵ2 дюймамъ. Задол- 
жается на работу водобоемъ ио 1 человѣку въ смѣну.

Работа гидравлическимъ способомъ благодаря своей несложности, 
простотѣ устройства и дешевизнѣ заслуживаетъ полнаго вниманія и при 
благопріятномъ рельефѣ мѣстности, достаточномъ количествѣ воды и воз- 
можности получить нужный напоръ, не можетъ имѣть конкурентовъ 
среди другихъ способовъ работы. На Крестовоздвижесскомъ пріискѣ вся 
постановка гидравлическаго способа, при устройствѣ сплотокъ, пріемныхъ 
баковъ, трехверстномъ трубопроводѣ, пяти брызгалахъ (въ томъ числѣ 
два элеватора), двѣнадцати припорныхъ кранахъ и т. д. обошлась въ 
18 тысячъ рублей, и въ 4 года была окуплена произведенной работой.

Кромѣ смывки верхнихъ частей отваловъ и вскрыши торфовъ, 
гидравлическій способъ получаетъ примѣненіе и для разработки самыхъ 
розсыпей, и способъ развивается съ каждымъ годомъ на иріискахъ Ени- 
сейскаго, Минусинскаго и Алтайскаго округовъ Томской горной области. 
Размытая въ забоѣ масса песковъ сносится силой воды въ зумпфъ, откуда 
помощью сильнаго напора струи элеваторомъ поднимается на высоко по- 
ставленную американку, гдѣ происходитъ улавливаніе золота, а для 
эфельныхъ отваловъ получаетея достаточный запасъ мѣста въ зависимости 
отъ высоты расположенія американки.

Въ вершинѣ р. Удерея во владѣніи А. А. Саввиныхъ находится 
Воскресенскій пріискъ; на немъ производится разработка розсыпи гидра- 
влическимъ способомъ. Напоръ требуется здѣсь уже болѣе значительный 
и здѣсь онъ равняется 70 аршинамъ, при длинѣ водопровода только 
въ 7г версты, что было достпгнуто благодаря благопріятному рельефу 
мѣстности. Стоимость ностановки гидравлическаго способа на Воскресен- 
скомъ пріискѣ равнялась всего 7 тыс. рублей.

Неболыная, 5-ти футовая драга Крестовоздвиженскаго пріиска про- 
изводитъ весьма благопріятное впечатлѣніе. Сконструированная въ высшей 
степени разумно, съ полной утилизаціей мѣста на понтонѣ, она работаетъ
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очень производительно; промывка совершается въ достаточной степени 
чисто; команда очень малочисленна, при работѣ нѣтъ ни суетни, ни без- 
порядка. Машина на ней англійскаго производства—завода МагсІіаІГя; 
отдѣльныя же части драги изготовлялись на Екатерининскомъ заводѣ 
бр. Коробейниковыхъ.

Осмотромъ Крестовоздвиженскаго пріиска закончился осмотръ прі- 
исковъ р. Мурожной; затѣмъ слѣдовала долина р. Боровой, розсыпь 
которой въ настоящее время уже почти выработана. Работы производятся 
только на одномъ Маріе-Магдалининскомъ пріискѣ Боровинской К°, и запасы 
песковъ опредѣлены еще года на три.

Глубокая розсыпь Маріе-Магдалининскаго пріиска разрабатывается 
подземными работами. Изъ ш ахтъ (числомъ 3), глубиной въ 35 аршинъ, 
и отстоящихъ одна отъ другой на 55 саженъ, проводятся продольные и 
поперечные ш треки, разбивающіе поля на цѣлики по 15 арш инъ въ 
стороны; цѣлики эти вынимаются ортами поперекъ розсыпи, начиная отъ 
самыхъ дальнихъ и приближаясь къ шахтамъ. Высота выработки дѣлается, 
сообразно съ мощностью песковъ, въ 13 чегвертей, ширина въ з ' / 2 арш. 
Крѣпленіе обыкновенное, нолными дверными окладами, не вынимается 
послѣ выработки ортовъ; постепенная осадка кровли отзывается черезъ 
нѣкоторое время на поверхности.

Хотя воды въ розсыпи н немного, но попадаются водянистые, плы- 
вучіе забои, которые приходится работать забивной крѣпью, держа забой 
все время запертымъ.

Благодаря уклону долины, водоотливъ совершается самотекомъ; по 
старымъ работамъ изъ верхнихъ горизонтовъ вода стекаетъ въ нижеле- 
жащую шахту, откуда черезъ ея устье поступаетъ въ канаву и по силот- 
камъ проведена на чашу.

По ш ахтѣ, имѣющей 6 X  6 арш инъ, пески поднимаются коннымъ 
воротомъ, на стальныхъ канатахъ, въ деревянныхъ бадьяхъ вѣсомъ въ 60 
пудовъ и вмѣстимостью въ 85 пудовъ. Откатка по штрекамъ въ тачкахъ 
вмѣстимостью въ 20 пудовъ, по поверхности—рельсовые пути съ желѣз- 
ными вагонами.

Собственно говоря мощность песковъ весьма значительна, и при со- 
держаніи въ 30 доль въ ста пудахъ, ее можно считать въ 6 аршинъ; но 
такъ какъ по мѣстнымъ условіямъ выгоднымъ представляется работать 
при содержаніи не менѣе 70 доль, то выбираются только 13 четвертей, 
оставляя такимъ образомъ значительную толіцу болѣе бѣдныхъ песковъ, 
обреченныхъ уже пропасть безъ возможности будущ ей разработки.

Промывка совергаается на чашѣ, имѣюіцей 4 аршина въ діаметрѣ, 
приводимой въ движеніе гіаровой машиной, благодаря слабости которой 
промывка не можетъ похвастать чистотой; производительность всего 
10 кубовъ въ день, работа производится въ одну смѣну. Эфель черезъ
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три воронки, убирается на таратайкахъ; на 10 кубовъ песковъ приходится 
ставить 4 лошади на эфель и 2 на галю.

Рабочіе, являюіціеся изъ года въ годъ постоянными на этомъ прі- 
искѣ, работаютъ урочно; забойщикъ, при урокѣ въ 5 кубическихъ ар- 
шинъ, при откаткѣ не болѣе 45 саженъ, получаетъ 1 р. 35 к. за работу 
и 15 к. взамѣнъ отмѣнениой винной порціи; откатчики зарабатываютъ 
столько-же. Работа начинается съ 3 часовъ утра и къ обѣду всѣ уже 
отрабатываются.

Казармы на пріискѣ чисты и помѣстительны. но страдаютъ общимъ 
для Енисейскаго района пріисковъ недостаткомъ: холостые рабочіе по- 
мѣщаются вмѣстѣ съ семейными.

Болыная часть драгъ въ южной части Енисенской тайги поставлена 
на пріискахъ по р. Удерею и ея притокамъ, начиная съ самыхъ вершинъ, 
гдѣ расположены пріиски Боровинской К” и гд ѣ  работали драги Воскресен- 
ская и Митрофановская.

Воскресенская драга работы Невьянскаго завода 1901 года снабжена 
машинами МагсЬаІІ 8оп & С°; во время нашего посѣщенія она проходила 
черезъ мѣсто ею же самой проработанное, т. е. мылаэфеля отъ ею-жесамой 
промытыхъ песковъ. Эта операція представлялась интересной, какъ по- 
казатель сноса золота при дражной работѣ. ІІри производительности въ 
120 кубическихъ саженъ, было получено за сутки золота менѣе 12 золот- 
никовъ, т. е. содержаніе эфелей отошло въ 0,8 доли въ ста пудахъ. Ту 
же оиерацію нрохожденія по выработанному мѣсту пришлос.ь продѣлать 
драгѣ, благодаря узкому пріиску, и въ прошломъ году; тогда получено 
было 34 золотника золота. Такая непозволительно крупная намывка 
явилась результатомъ того, что пески въ томъ мѣстѣ были очень глинисты, 
бочка промывала ихъ плохо, а послѣ продолжительнаго лежанья въ от- 
валахъ глинистые комья вторично уже промылись достаточно хорошо.

Митрофановская драга работала розсыпь рѣчки Митрофановки, лѣ- 
ваго притока Удерея. Работая 4 года, она въ концѣ концовъ зашла такъ 
далеко вверхъ по узкой долинѣ, что притокъ воды былъ уже слишкомъ 
незначителенъ, чтобы проносить ила, и работа стала совершенно невоз- 
можной. Драгу пришлось остановить въ 1908 году.

Въ верховьяхъ р. Удерея расположены еще пріиски Федоровскаго 
Общества—Надеждинскій, гдѣ сосредоточены контора, дома администраціи, 
большая механическая мастерская, кузница и т. п., и Аннинскій, на ко- 
торомъ работаютъ двѣ драги; ниже ихъ по теченію находится пріискъ 
Удерейскій, акціонернаго Общества „Д рага".

Федоровское Общество, о которомъ говорилось выше, понимая, что 
для ремонта цѣлаго ряда, драгъ, находящихся въ его владѣніи, необходимо 
имѣть хорошо оборудованную механическую мастерскую, устроило таковую 
на Надеждинскомъ пріискѣ, снабдивъ ее даже такими устройствами, какъ 
неболыпой паровой молотъ. Мысль совершенно правильная, но, къ со-
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жалѣнію, врядъ ли будетъ достаточно своей работы для поддержанія 
такой мастерской, если драги Федоровскаго Общества въ южной тайгѣ 
будутъ работать съ такимъ же успѣхомъ, какъ работали до сихъ поръ.

Двѣ Аннинскія драги представляются лучшими изъ нихъ и смѣту 
въ текущ емъ году выполнятъ, но работаютъ онѣ на пріискѣ, арендован- 
номъ въ послѣднее уже время у Товарищества „Зауралье“, и быстро его 
вырабатываютъ; свободнаго пространства для дальнѣйш ей работы у нихъ 
имѣется года на два, а затѣмъ придется вступать въ переговоры съ вла- 
дѣльцемъ сосѣдняго пріискового отвода, который, конечно, не упуститъ 
случая воспользоваться безвыходнымъ положеніемъ Федоровцевъ, имѣ- 
ющнхъ въ перспективѣ разбирать и перевозить драги на новое мѣсто, 
если не состоится аренда сосѣдняго отвода.

Удерейская драга, имѣюіцая черпаки въ 6 футовъ емкости, при- 
надлежитъ къ числу первыхъ, поставленныхъ въ Енисейскомъ округѣ; 
машины на ней англійскія, стдѣльныя же части изготовлены Невьянскимъ 
заводомъ, за исключеніемъ черпаковъ, клепанныхъ заводомъ бр. Коро- 
бейниковыхъ въ г. Екатеринбургѣ. Достойно вниманія, что за семь лѣтъ 
дражной операціи болты (англійскіе) мѣняли всего одинъ разъ, а литыя 
англійскія же звенья черпачной цѣпи стоятъ безъ замѣны съ самаго 
перваго года работы. Верхній барабанъ фирмы Гатфильдъ работалъ 
6 лѣтъ, въ настоящее время снятъ для надѣванія бандажа и будетъ 
опять поставленъ въ работу.

Пески и торфъ Удерейскаго пріиска довольно глинисты, такъ что 
бочка, поставленная на драгѣ, какъ приборъ, неспособный промывать глину, 
моетъ не достаточно чисто, на галечномъ элеваторѣ постоянно проходятъ 
окатанные ісомья глины. При 17 часахъ работы въ сутки производитель- 
ность драги опредѣляется въ 120 куб. саж.; могла бы она промывать и 
болѣе, но недостаточный зимній ремонтъ, явивш ійся результатомъ пло- 
хого финансоваго состоянія Общества „Д рага“, не позволяетъ сдѣлать 
этого. Вообще драга производитъ пріятное впечатлѣніе чистоты и хозяй- 
ственности.

Нельзя не указать при этомъ, что на пріискахъ Общества „Д рага“ 
производятся самымъ тщательнымъ образомъ развѣдки пріисковыхъ отво- 
довъ, что является пріятнымъ исключеніемъ среди ббльшей части пред- 
пріятій Енисейскаго округа. Въ данномъ случаѣ площадь Удерейскаго 
пріиска развѣдана еще на 1 г/ 2 года впередъ; развѣдка, обошедшаяся 
около одной тысячи рублей, производилась въ зимнее время шурфова- 
ніемъ „на выморозку“; всего пробито было 50 шурфовъ, средняя стои- 
мость прохода одного аршина равнялось 4 р. 20 к. Благодаря этой развѣдкѣ 
работа драгой идетъ совершенно опредѣленно по составленному плану и 
не предвидится никакихъ случайностей въ срединѣ операціп, какъ это 
бываетъ часто при работахъ драгами.

Можно отмѣтить еще то обстоятельство, что служащіе на драгѣ за-
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интересованы преміями съ добытаго золотника золота; эта разумная мѣра 
ведетъ, конечно, къ усиленной дѣятельности драги и дѣлаетъ работу 
отдѣльныхъ лицъ болѣе интересной и производительной. Драгеры полу- 
чаютъ, напр., по і ' / 4 коп. съ золотника золота, намытаго на всѣхъ четы- 
рехъ драгахъ Общества; этимъ устраняется неравномѣрность заработка въ 
зависимости отъ богатства содержанія въ пескахъ розсыпи, какъ фактора, 
не зависящаго отъ исправности работы служащ ихъ.

Въ сторонѣ отъ Удерейской долины имѣются еще два пріиска, на 
которыхъ примѣнялись драги—Владимірскій пріискъ Товарищества „За- 
уралье“ и Спасскій пріискъ Спасской К°.

Владимірскій пріискъ расположенъ на р. Ш алокитъ, и въ настоящее 
время не разрабатывается. Драга, поставленная и работавшая на немъ 
года три, частью разобрана, нѣкоторыя составныя ея части проданы, 
остальныя же мало по малу разрушаются отъ времени. Драга эта отли- 
чается отъ всѣхъ остальныхъ драгъ, поставленныхъ въ Енисейскомъ округѣ; 
она принадлежала къ драгамъ одночерпаковымъ, типа „паровой лопаты“ 
(8іе а т  81юѵе1); проектированаонапокойнымъ горнымъ инженеромъ В. А. Ку- 
либинымъ, такъ много поработавшимъ и сдѣлавшимъ на пользу русскаго 
золотого промысла. Къ сожалѣнію, этотъ послѣдній проектъ покойнаго былъ 
неудаченъ и послужилъ, можетъ быть, причиной смерти этого достойнаго 
инженера,схороненнаго наВладимірскомъ же пріискѣ наувалѣ р. Ш алакита.

Горный инженеръ Э. Г. Гойеръ два года еще работалъ надъ этой 
драгой, многое въ ней переконструировалъ, но всё-таки попытка примѣ- 
нить одночерпаковыя драги къ разработкѣ пріисковъ успѣхомъ не увѣн- 
чалась и Владпмірская драга имѣетъ только историческое значеніе для 
нашего золотого дѣла. Несмотря на то, что на ней работалъ очень опытный 
драгеръ, подававшій до 80 ковшей въ часъ, драга эта не могла конкур- 
рировать по производительности съ драгами Новозеландскими; всѣ мани- 
пуляціи съ ней были гораздо болѣе затруднительны и требовали большаго 
времени, чѣмъ на первыхъ; особыхъ же иреимуществъ она ни въ чемъ не 
представляла.

Спасскій пріискъ расположенъ на р. Б. Пескиной, составляющей 
лѣвый притокъ Удерея и нѣкогда славившійся огромнымъ содержаніемъ 
золота въ пескахъ; благодаря неболыиому количеству воды въ Б. Пескиной, 
промывка песковъ на ней, въ прежнее время, происходила неудовлетво- 
рительно, и отвалы эфелей остались очень богатыми, сравнительно съ 
эфелями пріисковъ долины Удерея, но, вмѣстѣ съ тѣмъ, недостатокъ 
воды сказывается и теперь прп работѣ драгой.

Пятифутовая драга, работы Уральскихъ заводовъ бр. Коробейнико- 
выхъ и Беренова, снабжена англійскими котлами (ЕоЬеу) и машинами 
(МагсЬаІІ). Производятся работы очень хозяйственно, при минимальной 
командѣ: на пріискѣ всего 17 человѣкъ, считая вмѣстѣ со служащими, 
но безъ дроворубовъ, которыхъ 8 человѣкъ, доставляющихъ въ сутки 5 саж.
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лиственичныхъ дровъ п о 2 р. 80 к., или 8 саж. смѣшанныхъ по 2 р. 60 к. 
Недостатокъ воды заставляетъ работать поперекъ рѣки, постоянно под- 
пруживая воду; старые отвалы берутся надъ водой до 5 и даже до 6 аршинъ, 
при глубинѣ 2— 2Чг арш инъ. Производительность драги 130 кубовъ въ 
сутки, что слѣдуетъ считать для малой драги прекраснымъ результатомъ.

Однимъ изъ компаніоновъ Спасской К", И. А. Монастыршинымъ, уже 
два года производятся развѣдки на жильное золото въ мѣстности между 
Б. и М. Пескиными и въ увалѣ между Пескиной и ключомъ Мамономъ. 
Развѣдки эти, производившіяся съ большимъ вниманіемъ и тщательностью, 
увѣнчались въ настоящее время вполнѣ заслуженнымъ успѣхомъ: най- 
дено было 13 кварцевыхъ жилъ, изъ которыхъ только одна не содержитъ 
золота. Въ нѣкоторыхъ изъ нихъ пробы иа толчеѣ дали хорошіе резуль- 
таты, достигавшіе до 6 золотниковъ въ ста пудахъ кварца. Интересной 
представляется на этомъ пріискѣ меленькая развѣдочная толчейиая фа- 
бричка: толчея въ 3 песта, завода Ф резеръ и Чальмерсъ, измѣльчаетъ 
и промываетъ 40 пудовъ кварца въ 10 часовъ работы; золото улавли- 
вается на шлюзѣ съ двумя амальгамированньши листами.

Открытіе этихъ коренныхъ мѣсторожденій золота въ Южно-Еннсейской 
тайгѣ И. А. Монастыршинымъ заслуживаетъ полнаго вниманія; хотя до него 
и была уже здѣсь попытка разработки коренныхъ мѣсторожденій, но она 
терпѣла два раза неудачу не въ силу неблагонадежности мѣсторожденій, 
а  совершенно по инымъ причинамъ, находящимся въ связи съ личностями 
людей занимавшихся этимъ дѣломъ.

Дражное дѣло въ южной тайгѣ не можетъ долго сущестовать съ 
успѣхомъ, какъ и гидравлическій способъ, если онъ будетъ носить болѣе 
или менѣе кустарный характеръ, какъ въ настоящее время, и если южная 
тайга имѣетъ будущность, то она заключается въ коренныхъ мѣсторожде- 
ніяхъ золота, начало разработки которыхъ можетъ быть и положитъ Ив. 
Андр. Монастьгршинъ на р. Пескиной.

Слѣдующей, ближайшей пор. Удерею, является драга на Александро- 
Ивановскомъ пріискѣ А. А. Саввиныхъ. Семифутовая драга эта англій- 
скаго происхожденія, машины завода М агсЫ Гя, отдѣльныя части изго- 
товлены на заводѣ БоЪпііг, въ ней замѣчаются многія отличія харак- 
тера по сравненію съ другими драгамн описываемаго района. Такъ, чер- 
паки Алескандро-Ивановской драги гораздо шире другихъ, что способ- 
ствуетъ болѣе легкому опоражниванію; промывальная бочка движется 
помощью вращающихся роликовъ, галечный элеваторъ приводится въ 
движеніе помощью проволочнаго каната.

Производительность Александро-Ивановской драги равняется 120 куб. 
саженямъ, при 18 часахъ работы въ среднемъ; въ прежніе годы она доходила 
и до 180 кубовъ, но въ настоящее время плохой зимній ремонтъ не по- 
зволяетъ работать болѣе интенсивно. Два котла, поставленные одинъ за 
другимъ вдоль драги, расходуютъ 6 — 61/3 саж. сосновыхъ дровъ.
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Драгеры, кромѣ опредѣленнаго содержанія (три рубля за восьмича- 
совую смѣну), получаютъ еще премію — по 1 к. за золотникъ намытаго 
золота, что въ мѣсяцъ составляетъ рублей 20— 25.

Александровская драга Александровской К°, постройки Невьянскаго 
завода съ машинами МагсЫГя, поставлена на розсыпи, превышающей 
содержаніемъ золота всѣ остальныя розсыпи, работающіяся драгами въ 
южной тайгѣ. Среднее содержаніе съ 1 мая (момента пуска драги въ 
ходъ) до 1 августа отошло въ 13,8 дол. въ ста пудахъ. Къ сожалѣнію 
драга эта работаетъ очень плохо; благодаря тому, что на ней одна и та 
же машина приводптъ въ движеніе черпаковую цѣпь и цѣнтробѣжный 
насосъ, при малѣйшемъ усиліи въ работѣ чергіаковъ число оборотовъ 
центробѣга уменыпается, воды на иромывку подается мало и шлюза не 
только заносятся пескомъ, но даже обсыхаютъ; не малую роль здѣсь игра- 
етъ и неопытность драгера.

На Покровскомъ пріискѣ Торговаго Дома „Трифонъ Савельевъ и С-ья“ 
работаетъ 5-ти футовая драга, имѣющая котлы п машины МагсІіаІГя, а 
отдѣльныя части работы бр. Коробейниковыхъ; производительность ея 
въ среднемъ около 70 куб. саж., достигая въ лучшемъ случаѣ до 105.

Пріискъ этотъ развѣдывается буреніемъ, нѣмецкнмъ буромъ системы 
„Ріопеег". Б уръ  этотъ очень похожъ на самый обыкновенный приборъ, 
примѣняемый много лѣтъ при развѣдкѣ розсыпей въ округѣ Невьянскихъ 
заводовъ. Діаметръ скважинъ равенъ 16 дюймамъ; коперъ, изъ четырехъ 
брусьевъ, укрѣпленъ на общей рамѣ, свободно неремѣщающейся на кат- 
кахъ отъ мѣста заложенія одной скважины до другой; штанги круглыя, 
съ винтовымъ соединеніемъ; желонки самаго обыкновеннаго типа—откры- 
тыя и полузакрытыя. Подъемъ штангъ производится помощью ручной 
лебедки; опусканіе обсадныхъ трубъ— грузомъ, расположеннымъ на концѣ 
бревна, соединеннаго на другомъ концѣ шарниромъ съ основной рамой 
и проходящаго надъ верхней частью обсадной трубы. Попадающіеся камни 
разбиваются помощью обыкновеннаго долота (вѣсъ его 9 иудовъ) и сво- 
боднопадающаго прибора Фабіана. Задолжается на буреніе 4 человѣка 
рабочихъ (поденно, съ платой въ 1 руб.) и мастеръ, получающій 3 руб. 
въ день. Скважину, въ 6— 6 Ѵ2 аршинъ глубины, проходятъ обыкновенно 
въ 5— 6 дней; если же не попадается камней, то затрачиваютъ дня три. 
Буреніе этимъ способомъ нельзя признать выгоднымъ, хотя эта новая 
работа, мало по малу, становится успѣш нѣе и, по словамъ служащихъ 
на пріискѣ, будетъ обходиться значительно дешевле.

Кромѣ Федоровскаго Общества въ Южно-Енисейской тайгѣ суще- 
ствуетъ еще одно крупное дражное предпріятіе, это Акціонерное Обще- 
ство „Д рага“. Къ сожалѣнію дѣла этого Общества за послѣднее время 
сильно пошатнулись, въ особенности послѣ смерти директора-распоря- 
дителя Общества П. К. Гудкова, извѣстнаго своей энергіей дѣятеля въ 
золотомъ промыслѣ Сибири. Въ настоящее время Общество работаетъ
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четырьми драгами въ ІОжно-Енисейской тайгѣ, имѣя также драги въ 
тайгѣ Сѣверной и на р. Ш алтырь-Кожухѣ въ тайгѣ Маріинской; нослѣдніе 
два района и были одной изъ причинъ илохого финансоваго состоянія 
Общества, и чѣмъ скорѣе оно ликвидируетъ дѣла въ этихъ районахъ, 
тѣмъ скорѣе станетъ оно на ноги. Кромѣ вышеоиисанной драги на Уде- 
рейскомъ пріискѣ, Общество работаетъ еще драгами Ефимовской, Сокра- 
товской и Александровской; послѣдняя стоитъ на пріискѣ, арендованномъ 
у Александровской Компаніи и платитъ аренду въ 25% съ намываемаго 
золота.

Сократовская драга была первой драгой, а Ефимовская— второй, по- 
строенными въ Енисейской тайгѣ, и строитель ихъ И. А. Хейнъ, посы- 
лавш ійся въ Америку н Новую Зеландію на средства покойнаго золото- 
промышленника Асташева для изученія драгированія, былъ піонеромъ 
этого дѣла въ тайгѣ. До настоящаго времени его указаніями пользуются 
почтп всѣ мѣстные золотопромышленники, и бблыиая часть Енисейскихъ 
драгъ построена по его чертежамъ.

Какъ на вышеописанномъ Удерейскомъ, такъ и на остальныхъ прі- 
искахъ Общества „Д р ага“ производятся обстоятельныя развѣдки шурфо- 
ваніемъ „на выморозку". Такъ, зимой 1907/8 года на Ефимовскомъ прі- 
искѣ, по ключу Мамону, было заложено 25 ш урфовъ и всѣ они добиты до> 
почвы и опробованы. Средняя глубина ш урф а опрецѣлилась въ 53/, ар - 
шина. Стоимость ш урфовки складывалась изъ слѣдую щ ихъ статей:

а) платы рабочимъ, съ ихъ дровами . . . .  246 р. 57 к.
1 арш инъ ш урф а обходится платой . . .  1 „ 71*/2 „

б) промывки пробъ, доставки ихъ къ  промы-
вальнымъ устройствамъ, жалованья промы- 
валыцикамъ, водокачаламъ и служащимъ . 439 „ 69 „
на одинъ а р ш и н ъ   3 „ 5 ' / 2 „

Такимъ образомъ одпнъ арш инъ ш урф а обходился въ 4 р. 77 к.
На площади Прокопьевскаго и А лексѣевскаго пріисковъ по р. Удерею, 

въ тотъ же годъ, было заложено 45 шурфовъ, но пробито изъ нихъ 42~ 
Средняя глубина ш урф а равна 4,13 арш.

Стоимость развѣдки выразилась:

а) въ платѣ рабочимъ съ ихъ дровами . . . 465 р. 85 К

на 1 арш инъ ш урф а.................................... 2 „ 1 ' / ,  »
б) въ промывкѣ пробъ и т. д. . . . . . . 655 „ 60 „

на 1 арш инъ ш урф а................................... 2 „ 8 3 7 , »
Одинъ арш инъ ш урф а обошелся въ . 4 „ 85 „
Развѣдки промораживаніемъ обыкновенно начинаются съ октября 

мѣсяца, въ зависимости отъ ранняго наступленія морозовъ; кончаются 
никогда не позднѣе 15 марта, причем ъ постоянно приходится уже прикры*
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вать ельникомъ пробиваемые ш урф ы въ солнечные дни. Ііробыпесковъ бе- 
рутся съ каждаго пожога (отъ 1 до 7 вершковъ мощностью—въ зависимости 
отъ глубины оттаиванія отъ пожога), приблизительно по Ю пудовъ; потомъ 
берется и генеральная проба отъ всего пласта, отъ 30 до 50 пудовъ. При 
провѣркѣ развѣдки, во время дражной операціи, почти всегда оказы- 
вается, что площадь является болѣе богатой, чѣмъ показала развѣдка. 
Такъ, на Ефимовскомъ пріискѣ въ 1907/8 году ш урфъ №  13 отошелъ 
въ 3,86 доли, по промывкѣ же драгой это мѣсто дало 5,96 доли отъ 
100 пудовъ: шурфы №  58 и №  59 но развѣдкѣ показали содержаніе 
въ 5,91 и въ 4,97 доли, по операціи же мѣсто это дало 8,35 доли въ 
100 пудахъ. Объясняется это тѣмъ обстоятельетвомъ, что при развѣдкѣ 
не принимается въ расчетъ крупное золото, да и въ торфахъ, прини- 
мавшихся при развѣдкѣ пустыми, содержалось нѣкоторое количество 
золота.

Рядомъ съ пріисками Общества „Д рага“, работаетъ Елизаветинская 
драга г. Ускова; разрабатываетъ она богатую розсыпь около самой грани 
Калифорнійскаго пріиска, гдѣ работы Общества „Д рага“ были остано- 
влены, такъ какъ по намывкамъ мѣсто это не окупало суточныхъ рас- 
ходовъ. Объяснялось это тѣмъ обстоятельствомъ, что драгёры Общества 
„Д рага“, получавшіе въ то время премію не съ намытаго золотника, а 
съ добытаго куба породъ, гнали работу какъ можно скорѣе съ цѣлью 
увеличить только производительность драги, и пропустили глубже ле- 
жащую розсыпь, такъ какъ ири неглубокомъ черпаніи драга развивала 
ббльшую производительность.

Елизаветннская драга, работы Невьянскихъ заводовъ, съ машинами 
и котлами МагсЪа11’я, промываетъ въ сутки 120 кубовъ при 20 ч. работѣ 
въ среднемъ. Разрѣзъ шириной до 70 саж., глубина черпанія б /1̂  аршинъ, 
изъ которыхъ 5 подъ водой. Развѣдка на пріискѣ нроизведена не была 
и работаютъ по соображеніямъ относительно старыхъ разрѣзовъ. Ііри 
содержаніи около 9 доль въ ста пудахъ, къ 2 марта минувшаго годабыло 
получено золота 3 п. 38 ф., т. е. значительно болѣе годовой смѣты, 
равной 2 п. 28 ф.

Ниже всѣхъ по долинѣ р. Удерея расположены пріиски Путилов- 
скаго завода, гдѣ стоятъ на Почетно-Гражданскомъ и Веньяминовскомъ 
пріискѣ остановленныя драги этого предпріятія. Не работаетъ также и 
Николаевская драга тѣхъ же владѣльцевъ по р. Мурожиой.

Путиловскій заводъ строилъ драги нѣкоторымъ золотопромышлен- 
никамъ Енисейской тайги, получая извѣстный задатокъ съ обязатель- 
ствомъ дальнѣйшей уплаты изъ намытаго золота. Но дражныя операціи 
были неудачны, золота получалось мало, и драги за долги ноступили, 
вмѣстѣ съ пріисками. въ собственность строившаго ихъ ІІутиловскаго 
завода, на долю котораго выпала дилемма, или разбирать драги и нере- 
возить ихъ куда-нибудь на новыя мѣста, или начинать развѣдки и раз-
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работку полученныхъ за долги пріиековъ. Заводъ предпочелъ послѣднее 
и приступилъ къ развѣдкамъ помощью бура Кійстона. Результаты этихъ 
развѣдокъ, ко времени нашего посѣщенія Путиловскихъ драгъ, были 
далеко не блестящ и. Часть розсыпей, съ  содержаніемъ достаточнымъ для 
разработки драгамш  оказалась лежащими подъ вѣчно мерзлой почвой, 
недоступной, технически, для драгированія; мѣста же, не имѣющія мер- 
здоты, оказывалиеь слишкомъ бѣдными. Такимъ образомъ, вопросъ о 
будущ емъ драгъ Путиловскаго завода является еще не рѣшеннымъ, хотя 
на Николаевскомъ пр. послѣднія развѣдки и позволяютъ надѣяться на 
болѣе удовлетворителыіые результаты. Что же касается до самихъ драгъ* 
то нельзя не указать на то обстоятельство, что качающіяся рѣш ета, при- 
мѣненныя Путиловскимъ заводомъ въ качествѣ промывальнаго прибора 
на Почетно-Гражданской драгѣ, оказались, какъ и слѣдовало ожидать, 
неудовлетворительными: глина, попадающаяся какъ среди торфовъ, такъ 
и въ пластѣ песковъ, не можетъ промываться такимъ несовершеннымъ 
для этой цѣли, приборомъ и дѣликомъ переходятъ на резиновую ленту 
транспортёра, увлекая за собой свободное золото изъ песковъ.

М едицинская часть пріисковаго района Южно-Енисейской тайги пред- 
ставляется въ слѣдующамъ ноложеніи. На весь районъ, населеніе кото- 
раго за 1908 годъ равнялось 2312 человѣкъ (въ томъ числѣ мужчинъ 
1606, женщинъ 353 и дѣтей 353) имѣется одинъ врачъ, живущій на ре- 
зиденціи Степановскаго пріиска; пріискъ этотъ, дѣйствительно, предста- 
вляется центральнымъ пунктомъ для всѣхъ группъ дѣйствующихъ прі- 
исковъ (Мурожная, Боровая и Удерей), изъ которыхъ самый дальній не 
лежитъ далѣе 47 верстъ. Если принять во вниманіе прекрасное состояніе 
дорогъ между отдѣльными пріисками и телефонное сообщеніе между 
большей частью изъ нихъ, то наличность одного врача въ южной тайгѣ 
можно считать дѣлающей этотъ пріисковый районъ болѣе пли менѣе 
обезпеченнымъ серьезной медицннской помощью. На отдѣльныхъ пріискахъ 
нѣкоторыхъ нредпріятій имѣются прівхМные покои, находящіеся подъ при- 
смотромъ ші‘сти фельдшеровъ, изъ которыхъ два состоятъ при централь- 
ныхъ больницахъ, обслуживаюіцихъ: одна— пріиски, расположенные по р. 
Мурожной и Боровой и всрховьевъ Удерея, другая ж е—пріиски по р. 
Удерею, расположенная на Калифорнійскомъ иріискѣ. Обѣ больницы пред- 
ставляются достаточно хорошо оборудованными и чисто содержимыми; въ 
обѣихъ имѣются отдѣльныя мужскія и женскія палаты, операціонныя 
комиаты. ванны, тегглые клозеты; заразныя отдѣленія находятся въ от- 
дѣльны хъ зданіяхъ. Всего больныхъ стаціонарныхъ въ обѣихъ больни- 
цахъ было 354 человѣка, внѣ больницъ пользовано 2856 человѣкъ. Умерло 
за  1908 г. 138 человѣкъ, изъ которыхъ въ больницахъ— 5. Изъ профес- 
сіональныхъ болѣзней, по словамъ пріисковаго врача, заелуживаютъ внн-
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манія весьма нерѣдкіе случаи анеміи у шахтовыхъ рабочихъ, и воспале- 
кіе пальцевъ у рабочихъ на драгахъ, являютцееся результатомъ загряз- 
ненія при уколахъ торчащими концами проволоки у проволочныхъ ка- 
натовъ.

ІІельзя тіри этомъ не указать на то обстоятельство, что далеко не на 
всѣхъ пріискахъ имѣются перевязочныя средства и хотя бы простѣйшіе 
аптечки; отсутствіе ихъ и неимѣніе лицъ, способныхъ подать первую по- 
мощь при травматическихъ случаяхъ, могущихъ часто имѣть мѣсто при 
механической разработкѣ пріисковъ, слѣдуетъ иризнать недопустимымъ. 
Должно давать себя чувствовать и отсутствіе въ пріисковомъ районѣ аку- 
шерки; хотя благодаря трудамъ мѣстнаго врача ГІ. П. Ксюнина, три фельд- 
шера являются въ этомъ отношеніи достаточно подготовленными и по- 
даютъ номощь роженицамъ, но все-таки такое положеніе не предста- 
вляется нормальнымъ и не можетъ не способствовать развитію женскихъ 
болѣзней въ округѣ.

Санитарное состояніе пріисковъ оставляетъ желать многаго; помѣ- 
щенія рабочихъ не ѳтличаются ни чистотой, ни достаточной величиной у 
очень многихъ предпріятій, въ особенности же на пріискахъ Федоров- 
скаго Общес-тва. ІІовсюду замѣчаются общія казармы для холостыхъ и 
семейныхъ рабочихъ. Стоимость содержанія медицинской части въ Южно- 
Енисейской тайгѣ выражается цифрой около 17.000 рублей, изъ кото- 
рыхъ ка содержаніе и разъѣзды врача расходуется 4.400 р. (при готовой 
квартирѣ съ отоиленіемъ), на содержаніе фельдшеровъ около 6.500 руб., 
содержаніе больницъ и больныхъ около 5.000 руб., лекарства около 
1500 руб.

ІІодробный осмотръ и ознакомленіе съ положеніемъ дѣла всѣхъ 
сколько-нибудь значительныхъ золотоиромышленныхъ предпріятій Южно- 
Ениеейской тайги позволяетъ намъ разсмотрѣть вопросъ о настоящемъ 
положеніи золотого промысла въ этомъ, когда-то гремѣвшемъ ка всю 
Россію своимъ колоссальнымъ богатствомъ розсыпей, районѣ и о перспек- 
тивахъ его ожидающихъ.

Успѣшность золотого промысла зависитъ отъ многихъ факторовъ, 
среди которыхъ главнѣйшими являются: относительное богатство мѣсто- 
рождішій золота, наличность капиталовъ вкладываемыхъ въ предпріятія, 
развитіе техники нромысла, географическое положеніе разсматриваемаго 
района и т. д. Южно-Енисейская тайга, въ отношеніи этихъ важнѣйшихъ 
условій возможности дальнѣйшаго развитія золотого промысла, находится 
въ различныхъ условіяхъ, которыя и разсмотримъ болѣе подробно.

Розсыпныя мѣсторожденія Южно-Енисейской тайги отличались, еще 
сравнительно недавно, евоимъ чрезвычайнымъ богатствомъ содержанія зо- 
лота въ розсыпяхъ, ири трудныхъ естественныхъ условіяхъ разработки; 
многіе годы нѣкоторыя розсыпи показывали содержаніе въ 2, 3 и даже
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до 10 золотниковъ въ 100 пудахъ, многіе отдѣльные пріиски дали по 
нѣсколько сотъ пудовъ золота, на многихъ пріискахъ ежедновныя на- 
мывки золота на промывальной машинѣ въ пудъ и болѣе золота не пред- 
ставлялись исключительными.

Въ настоящее время всѣ эти сказочныя богатства отошли въ область 
преданія; всѣ розсыпныя мѣсторожденія съ болѣе или менѣе значитель- 
нымъ содержаніемъ выработаны, и въ работающемся районѣ остались только' 
случайно невыработанные цѣлики золотосодержащихъ песковъ, оставлен- 
ные по той или иной причинѣ, небогатыя части розсыией въ бортахъ ста- 
рыхъ разрѣзовъ, да старые отвалы отъ прежнихъ работъ, иногда уж е 
нѣсколько разъ  промытые и представляющіе въ настоящее время главный 
предметъ эксплоатаціи. Если къ этому прибавить еще розсыпи слиш комъ 
бѣдныя для того, чтобы работать ихъ ручнымъ способомъ, даже при та- 
кихъ крупны хъ работахъ, какія производились въ прежнее время, то бу- 
демъ имѣть полное представленіе о томъ наслѣдствѣ, которое досталось 
настоящимъ южно-енисейскимъ золотопромышленникамъ отъ своихъ пред- 
шественниковъ, имѣвш ихъ полную возможность составить здѣсь огромныя 
состоянія.

Но, есяи въ настоящее время нѣтъ уже въ Южно-Енисейской тайгѣ 
розсыпей золота, то все же въ тѣхъ уцѣлѣвш ихъ клочкахъ розсыпей, 
которые сохранились еще до настоящаго времени, въ тѣхъ бѣдныхъ роз- 
сыпяхъ, на которыя не обращали вниманія прежнія владѣльцы, наконецъ 
въ тѣхъ остаткахъ отъ пхъ старыхъ работъ, поражающихъ своей гран- 
діозностью посѣтителя и въ видѣ галечныхъ и эфельныхъ отваловъ вы- 
сящ ихся вдоль по долинамъ рѣкъ и рѣчекъ— все же имѣются еще очень 
значительные запасы золота, оставлять которые безъ вниманія невозможно. 
Выражать эти запасы цифрами и трудно и нѣтъ надобности, такъ какъ 
подобнаго рода подсчеты, основанные, по болыней части, на ш аткихъ осно- 
ваніяхъ, ведутъ только къ разочарованіямъ и гибели тѣхъ крупны хъ 
предпріятій, которыя образуются за послѣднее десятилѣтіе и не въ одной 
Енисейской тайгѣ, въ расчетѣ добывать значительныя количества золота, 
перерабатывая огромныя массы породы помощью механическихъ приспо- 
собленій. Во всякомъ случаѣ запасы золота здѣсь еще не малы и не такъ 
скоро настанетъ моментъ полнаго прекращ енія разработки розсыпей въ 
Ю жно-Енисейской тайгѣ.

Нельзя не отмѣтить здѣсь еще одного, очень важнаго обстоятельства, 
чрезвычайно характернаго для многихъ мѣстностей нашихъ золотоносныхъ 
районовъ. Въ прежнее время, время существованія крупныхъ предпріятій, 
добывавшихъ болыпія количества драгоцѣннаго металла, золотопромыш- 
ленники ежегодно отправлялп такъ называемыя поисковыя партіи въ от- 
даленнѣйш ія части тайги, и даже за предѣлы своихъ районовъ и окру- 
говъ; благодаря этому открывались новыя системы золотоносныхъ рѣч- 
ныхъ долинъ, возникали новыя группы пріисковч>, образовывались новыя
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предпріятія. Въ настоящее время ничего подобнаго нѣтъ; о посылкѣ, 
даже самыхъ ничтожныхъ партій уже почти нигдѣ не слышно, золотопро- 
мышленники когіаются въ опредѣленныхъ районахъ, среди старыхъ прі- 
исковъ, и уже давно нѣтъ нигдѣ новыхъ открытій, могущихъ поднять 
золотое дѣло въ какой-нибудь мѣстности. Объясняется это, вѣроятно, 
тѣмъ, что большихъ предпріятій становится меныпе и меньше, и мелкая 
иромышлйнность заступаетъ мѣсто крупной, сводя значеніе золотого про- 
мысла во многихъ мѣстахъ все къ меныпему и меныпему значенію.

Д ля того, чтобы развить у насъ золотой промыселъ и поставить его 
на ту высоту, которую онъ долженъ бы былъ занимать, иринимая во вни- 
маніе обширность у насъ территоріи, гдѣ можно ожидать присутствія зо- 
лотыхъ мѣсторожденій, слѣдуетъ установить различныя и крупныя льготы 
открывателямъ новыхъ золотоносныхъ районовъ, новыхъ золотосодержа- 
щ ихъ рѣчныхъ системъ и т. п.; слѣдуетъ освобождать ихъ отъ всякихъ 
налоговъ на цѣлый рядъ лѣтъ, давать имъ всяческія пособія для возмож- 
ности образованія новыхъ дѣлъ, однимъ словомъ выполнять ту роль, ка- 
кую играли въ свое время крупные золотопромышленники по отношенію 
къ тѣмъ отдѣльнымъ личностямъ, которые посвящали свою жизнь и отда- 
вали свой трудъ дѣлу открытія новыхъ мѣсторожденій золота въ отда- 
ленныхъ и глухихъ мѣстностяхъ.

Такъ или иначе, но запасы золота, хотя и небогатаго по содержа- 
нію въ пескахъ, еще суіцествуютъ въ количествѣ не маломъ и нѣтъ осно- 
ванія думать, что въ другихъ мѣстахъ Южно-Енисейской тайги не су- 
ществуютъ еще такіе-же районы, гдѣ можно примѣнить тѣ способы раз- 
работки розсыпей, благодаря которымъ тайга эта снова возродилась.

Дѣйствительно, благодаря примѣненію и постепенному развитію при- 
мѣненія механической разработки пріисковъ, жизнь снова закипѣла въ 
Енисейской тайгѣ; на старыхъ оставленныхъ пріискахъ возобновились ра- 
бота и практика наглядно показала, что центръ тяжести современнаго зо- 
лотого промысла перемѣстился съ хозяйетвонной части, игравшей въ 
прежнее время главную роль въ пріисковомъ дѣлѣ, на часть механическую, 
и въ развитіи техники на прщ скахъ находится залогъ успѣха.

Въ этомъ отношеніи Южно-Енисейская тайга находится въ завидномъ 
положеніи—въ ней работали и работаютъ лица много сдѣлавш ія въ дѣлѣ 
развитія у насъ технической стороны разработки золотыхъ мѣсторожденій; 
значительное количество драгъ  и примѣненіе въ нѣсколькихъ уже мѣ- 
стахъ гидравлическаго способа въ комбинаціи съ драгой, или самостоя- 
тельно, ставятъ эту мѣстность въ исключительное положеніе и заставля- 
ютъ нридти къ заключенію о необходимости всякаго рода поддержки 
этому дѣлу.

Въ операцію 1908 года въ Южно-Енисейской тайгѣ работало всего 
дсвятнадцать драгъ, достигшихъ, по крайней мѣрѣ въ нѣкоторыхъ слу- 
чаяхъ, очень хорошихъ техническихъ результатовъ. Во всякомъ случаѣ
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можно сказать съ увѣренноетью, что не будь здѣсь примѣнены драги, 
то пріиски эти никакимъ другимъ современнымъ способомъ не разраба- 
тывались бы и значительное количество золота не было бы извлечено изъ 
нѣдръ земли. С лѣдуетъ при этомъ указать, что содержаніе золота въДОО 
пудахъ маесы промытыхъ драгами золотосодержащихъ породъ за 1908 г. 
равнялось 5,78 доли въ среднемъ, измѣняясь въ предѣлахъ отъ 3 доль 
(пріискъ Екатерининскій Федоровскаго Общества) до 14 доль (Алексан- 
дровскій пріискъ Александровской К°).

Д ля иллюстраціи приведемъ рядъ  цифровыхъ данныхъ, обрисовы- 
вающихъ наглядно техническій результатъ работы драгами въ Южно- 
Ениеейской тайгѣ за 1908 годъ.

Число работавшихъ д р а г ъ ............................  19
Продолжительность операціи. . . . . .  160 дней.
Число рабочихъ дней въ оиерацію . , . 149,5

„ простойныхъ д н е й ..................................  10,5
„ часовъ работы въ сутки . . . . .  16,4
„ рабочихъ часовъ въ операцію . . . 2478

Выработано одной драгой за операцію . 13632 куб. саж.
Получено золота одной драгой . . 2 п. 221/2 Ф-
Среднее содержаніе золота въ 100 п. массы. 5,78 д.
Суточная выработка на одну драгу . . . 90,9 куб. саж.
Суточная добыча золота на одну драгу . . 65,9 зол.
Часовая выработка „ „ „ . . 5,49 куб. саж.
Часовая добыча „ „ „ . . ,  3,99 зол.

Значительное количество драгъ, расположенныхъ на сравнительно 
ограниченной по размѣрамъ территоріи, указываетъ на то обстоятельство, 
что мѣстные золотопромыщленники не жалѣютъ весьма значительныхъ 
средствъ на улучш еніе техническаго оборудованія своихъ пріисковъ; въ 
пользу этого же говоритъ и нримѣкеніе гидравлическаго способа, внес- 
шаго замѣтное оживленіе даже и въ самый дражный способъ разработки 
старыхъ отваловъ, помощью комбинацін этихъ двухъ случаевъ прпмѣне- 
нія механической силы. • ч -

Казалось бы, что наличНость только что ириведенныхъ обстоятельствъ 
(достаточные запасы золота, высокое состояні*1 Т(‘хники, существованіе 
значительныхъ средствъ у мѣстныхъ золотопромыпіленниковъ) являлась 
бы вполнѣ достаточной для того, чтобы золотой промыселъ процвѣталъ 
и развивалбя въ Южно-Енис('йской тайгѣ, чего мы на самомъ дѣлѣ не 
видимъ, по крайней мѣрѣ въ сколько-нибудь значительной степени.

Дѣйствительно, если просмотрѣть за цѣлый рядъ лѣтъ цифровыя 
данныя, касаю щ іяся прймѣненія драгъ, то можно усмотрѣть, что съ 1901 
года, когда была построена первая драга, чиеЛо ихъ быстро увеличилось 
до 15 .въ 1906 г. и дошло въ слѣдующемъ 1907 году до 20; затѣмъ въ
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1908 году работало 19 драгъ, а въ текущеыъ 1909 году число ихъ 
уменьшилось до 14. Но, несмотря на это, количество полученнаго дра- 
гами золота увеличилось, что видно изъ слѣдующей таблицы:

Количество рабо- 

тающихъ драгъ.

Д  о б н  т о з о л  о т  а.

Драгами. Мускульнымъ
трудомъ.

1906 г............................. 15

V:: {;Г.' г; ! 

39 п. 27 ф. 16 п. 38 ф.

1907 г..................... . 20. 46 11 „ Ю. „ . 6 „

Щ08 г......................... , 19 49 „ 22 „ 8 „ 7 „

1909 г ............................. 14 уе; .т' :• •  <:!•■■ ■ 

* •('.;. ' , е.ТГ.-Г! ;| >'.•■;

Обстоятельствъ, тормозящихъ развитіе золотого промысла, въ част- 
ности-же увеличеніе дражныхъ предпріятій, можно назвать нѣсколько; 
главнѣйшими же изъ нихъ являются: географическое положеніе въ связи 
съ бездорожьемъ, тягость налогового бріьмени (взиманіе съ золотопро- 
мышленниковъ земскихъ сборовъ, не идущ ихъ на удовлетвореніе мѣст- 
ныхъ нуждъ) и отмѣна безпошлиннаго ввоза иностранныхъ машинъ для 
нуждъ золотопромышленности.

ІІо вопросу о бездорожьи въ пріисковыхъ районахъ Сибири уже 
много говорилось и писалось; повторять всѣ доводы о значеніи путей 
сообщенія для золотого дѣла не представляется нужнымъ, тѣмъ болѣе, 
что въ трудахъ X Съѣзда золотопромышленниковъ ІОжно-Енисейекаго 
округа напечатанъ обстоятельный докладъ объ этомъ вопросѣ горнаго 
инженера С. А. Гумницкаго, мѣстнаго ГІомощника Окружнаго Инженіфа.

На пріиски ІОжно-Книсейской .тайги ведутъ двѣ,дороги:одна, такъ на- 
зываемая Мотыгинская, протяженіемъ 80 вер., начинающаяся у Мотыгин- 
скаго зимовья, въ 8 -вер. нижо села Рыбнаго, на правомъ берегу Ангары, 
и оканчивающаяси въ долинѣ р. Ш ааргана, уже въ районѣ; начальный 
пунктъ ея удаленъ на 136 верстъ отъ пароходной пристани н а р . Енисеѣ, 
что дѣлаетъ :дорогу эту, нри невозможности пароходнаго сообщенія по 
р. Ангарѣ* отстуиаюшей на второй планъ, лередъ второй- дорогой Кли-
МОВСКОЙ. ■ ■ ' ; . • .. ■

Климовская дорога начинается у Климовскаго зимовья, на правомъ 
берегу Енисея, въ 7 вер. ниже устья р. Ангары, или же у Ряаановскаго 
зимовья, противъ еела Стрѣлки, и кончается у спуска въ долину р. Та- 
лой; общее протяженіе ея около 120 верстъ. ,
■ , Общее состояніе этихъ дорогъ въ наетоящее время, благодаря сред- 

ствамъ, отпускаемымъ Съѣздомъ зелотопромышленниковъ на ежегодный
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ихъ ремонтъ, довольно удовлетворительно; ѣзда въ экипажахъ въ лѣтнее 
время въ нихъ вполнѣ возможна и неболыпіе грузы (пудовъ 12— 15 на 
лош адь и не болѣе 40 пудовъ въ одной вещи) перевозятся,, хотя и съ 
трудомъ, на лош адяхъ, при средней цѣнѣ въ 70 к. съ пуда отъ Стрѣлки 
до пріисковъ. Но при такихъ условіяхъ, конечно, нечего и думать, о пере- 
возкѣ грузовъ болѣе громоздкихъ, очень часто встрѣчающихся въ осо- 
бенносіи при примѣненіи механическихъ опѳсобовъ работъ, цѣна же въ 
70 к. на пудъ, п р и 1 ежегодной перевозкѣ до 180 т. пудовъ (изъ которыхъ 
30 т. грузовъ лѣтнихъ и 150 т. пудовъ зимнихъ, отъ Красноярска до 
пріисковъ) очень тяжела. ІІриведеніе Климовской дороги въ такой видъ, 
что на лошадь можно будетъ грузить лѣтомъ до 20 пудовъ, при ско- 
рости передвиженія до 40 верстъ въ с.утки, и при возможности вѣса 
однойчастидо 150 пуд., по разсчетамъ мѣстныхъ дѣятелей дастъ экѳномію 
золотопромышленникамъ до 48 т. рублей въ годъ (прп стоимости лѣт- 
няго провоза въ  35 к. съ пуда), т. е. около 800 рублей на пудъ добы- 
ваемаго въ количествѣ 55 пудовъ золота.

Само собойразумѣется, что возможность недорогого ностояннаго круг- 
лый годъ транопортированія грузовъ на пріиски дастъ выгоду золото- 
нромышленникамъ не только въ этомъ отношеніи; но она поможетъ имъ 
главнымъ образомъ тѣмъ, что не будетъ уже больше необходимости въ 
запасахъ на ц ѣ лы й .годъ  и ради этого не придется закабаляться у ка- 
питалистовъ подъ огромные проценты. Одно это обстоятельство заставитъ 
свободно вздохнуть многія золотопромышленныя предпріятія.

Д ля приведенія Климовской дороги въ надлежащій для описанной 
цѣли видъ, по словамъ компетентныхъ мѣстныхъ дѣятелей (Труды X 
Съѣзда), было бы доотаточно 15 тысячъ рублей. Мѣстные съѣзды подоб- 
ными суммами не располагаютъ, отъ отдѣльныхъ ли ц ъ—золотопромыш- 
ленниковъ, тоже трудно ожидать (гіо примѣру ряда лѣтъ) желанія пойти 
на встрѣчу острой нуждѣ, а тѣ суммы, которыя аосигнуются ежегодно 
Съѣздомъ на ремонтъ дорогъ (3.000 р.), уходятъ только на поддержаніе 
наиболѣе плохихъ мѣстъ дорогъ въ сносномъ состояніи.

На помощь золотопромышленникамъ слѣдовало бы придти ІІравн- 
тельству путемъ ассигнованія ежегодно извѣотныхъ суммъ на устройство, 
и ремонтъ путей сообщенія въ золотопромышленныхъ районахъ. Если бы 
ассигнованіе, хотя бы 50 т. руб. въ годъ состоялось, то этимъ была бы 
оказана золотому дѣлу существенная польза; расходованіе этихъ суммъ 
можно бы было возложить на мѣстные съѣзды, очередь же ассигнованія 
между округами или районами устанавливалась бы въ Петербургѣ пу- 
темъ сношенія со Съѣздами и мѣстными окружными инженерами.

Тяжесть налогового бремени, конечно, сказывается не на однихъ 
Ю жно-Енисейскихъ золотопромышленникахъ; въ  настоящее, тяжелое для 
всякаго рода промыщленности, время повсемѣстно слышатся жалобы о 
почти безвыходномъ положеніи цѣлы хъ зодотопромышленныхъ районовъ,,



о полной бездоходностк и даже убыточности, въ теченіе ряда лѣтъ, мно- 
гихъ золотопромышленныхъ предпріятііі. Но если принять во вниманіе, 
что земскіе сборы, взимаемыѳ съ золотопромышленниковъ Южно-Енисейт 
ской тайги и составляющіе весьма круриыя суммы, расходуются совсѣмъ 
не на нужды этихъ золотопромышленныхъ районовъ, н даже не на нужды 
Енисейской губерніи, а на улучшеніе благосостоянія Якутской облаети, 
то жалобы Енисейскихъ золотоопромышленниковъ, не имѣющихъ путей 
сообщенія и т. п., не могутъ не считаться заслуживающиыи полнаго вии- 
манія, хотя бы въ томъ отношеніи, чтобы деньги эти расходовались на 
дорожныя и другія надобности именно тѣхъ мѣстъ, гдѣ деньги эти 
собраны.

1.-го января 1909 года окончился срокъ дѣйствія закона о безпош- 
линномъ ввозѣ иностранныхъ машинъ и ихъ частей для надобностей зо- 
лотопромышлянности. Это обстоятельство очень тяжело отзывается на по- 
ложеніи Енисейскихъ золотопромышленниковъ, въ райоиѣ работъ кото- 
рыхъ большая часть золота (65% въ 1906 г„ 84% въ 1907 г. и 87% въ 
1908 г.) добывается механическимъ путемъ— помощыо драгъ, перерабо- 
тавш ихъ въ 1906 г. 271 милліонъ пудовъ золотосодержащихъ породъ 
(91 % всей массы переработанныхъ породъ), въ 1907 г.— 355 милліѳновъ 
(97%) и въ 1908 г .— 441 милл. пудовъ (97%), При разсмотрѣніи отдѣль- 
ныхъ дражныхъ предпріятіи (см. выше) упоминалось, что почти всѣ ма- 
щины и паровые котлы, болыпая часть центробѣжныхъ насосовъ, черпа- 
ковыя звенья, болты, барабаны и т. п. на драгахъ представляются изго- 
товденными на иностранныхъ заводахъ. Нѣкоторыя драги представляются 
цѣликомъ англійскаго происхожденія. При замѣнѣ изломанныхъ или 
изношенныхъ частей драгъ, теперь приходится золотопромышленникамъ 
уже платить пошлину, являющуюся такимъ образомъ новымъ налогомъ, 
такъ какъ замѣниться какой-либо машинной частью издѣлія русскихъ 
заводовъ, во-первыхъ— невыгодно, такъ какъ онѣ по болыпей части зна- 
читедьно дороже иностранныхъ (не считая пошлины), а во-вторыхъ, для 
изготовленія ихъ на русскомъ заводѣ необходимо послать въ заводъ де- 
тальные, рабочіе чертежи, изготовленіе коихъ не всегда возможно.для 
многихъ дражныхъ предпріятій, не имѣющихъ въ своемъ распоряженіц 
лицъ технически подготовленныхъ для снятія съ натуры чертежей. Цо 
съ  этимъ обстоятельствомъ можно было бы еще номириться, и хакъ или 
ицаче избѣжать ихъ, главнѣйшимъ же недостахкомъ русскихъ заводовъ 
является феноменальная неаккуратность во времени исполненія заказовъ 
и въ точности ихъ исполненія. Въ одномъ изъ крупныхъ дражныхъ 
предпріятій въ текущемъ году былъ такой случай: у одной изъ драгъ 
изыосился нижній черпачный барабанъ, и управленіе поспѣшило заказать, 
его одному изъ русскихъ заводовъ съ тѣмъ, йтобы эта тяжелая и гро- 
моздкая часть была доставлена на пріискъ по зимнему пути. Зима ирошла, 
и несмотря на напоминанія. заказъ выполненъ ію былъ; драга работала
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во время поеѣщ енія нами пріиска со старымъ барабаномъ, рискуя еже- 
часно быть остановленной и свести на нѣтъ всю годовую операцію. По 
мнѣнію очень болыпого числа промышленниковъ, всѣ части машинъ или 
механизмовъ, изготовленныя на русскихъ машиностроительныхъ и меха- 
ническихъ заводахъ приходится всякій разъ нригонять на мѣстѣ, до та- 
кой степени неточно и небрежно онѣ бываютъ нсполнены, чего никогда 
не бываетъ 'ст> частями иностраннаго происхожденія.

При подобнаго рода условіяхъ, отягощающихся еще тѣмъ обстоя- 
тельствомъ, что даже не всѣ дражныя части готовятся на русскихъ за- 
водахъ, пріобрѣтающихъ ихъ для себя заграницей, станетъ совершеннц 
понятнымъ, какъ  тяжело отзывается отмѣна безпошлиннаго ввоза ино-' 
сТранныхъ машинъ на золотомъ дѣлѣ, и чѣмъ скорѣе отмѣна эта будетъ 
уничтожена, ,тѣм ъ больше шансовъ буДемъ мы имѣть къ развитію этаго 
промысла.

Такимъ образомъ, изъ разсмотрѣнія только вышеописанныхъ сторонъ 
жизни южно-енисейской золотопромышленности ясно усматривается вся 
ея ненормальность и тяжелое положеніе. Многое бы можно къ этому до- 
бавить, но это было бы уже описаніе нуждъ и положенія всей на- 
Шей золотопромышленности въ цѣломъ, а не описаніе особенностей и 
нуждъ отдѣльнаго края, нами въ текущемъ году осмотрѣннаго. Предо- 
ставленіе въ будущемъ нашей золотопромышленности ея собственной 
суцьбѣ, безъ оказанія помощи или содѣйствія тѣмъ или инымъ путемъ, 
хотя бы въ йредѣлахъ и отношеніи здѣсь указанныхъ, несомнѣнно пове- 
детъ къ  тому, что уж е не будетъ и рѣчи объ ея гіроцвѣтаніи и даль- 
нѣйшемъ развитіи. Ю жно-Енисейская золотопромышленность нуждается 
въ неотложной помощи и вниманіи, оказаніе чего представляется дѣ- 
ломъ настоятельной необходимости.

Недостатокъ времени, въ связи съ огромными разстояніями переѣз- 
довъ на лош адяхъ, не позволяли намъ побывать въ Сѣверно-Енисейской 
тайгѣ, находящ ейся во многихъ отношеніяхъ въ одинаковомъ положеніи 
съ южной. То-же- бездорожье, та-же дороговизна въ перевозкѣ грузовъ, 
годовая заготовка припасовъ и дорогой, затруднительный кредитъ на 
прОизводство годовой операціи, наблюдаются и тамъ. Разница съ южной 
тайгой здѣсь та, что, благодаря болыпей отдаленности и меньшей до- 
ступности сѣвернОй ТаЙги, въ ней осталось гораздо болѣе цѣлыхъ, не 
разработанныхъ еще цѣликовъ розсыпей въ долинахъ р ѣ к ъ , слѣдова- 
тельно и заііасы золота ъ ъ  ней значительно болыпе. Будуіцность сѣвер- 
ной тайги, благодаря этому, гіредставляется болѣе 'счастливой и дѣятель» 
носТъ ея болѣе продолжительной. Вмѣстѣ съ тѣмъ, въ ней уже въ на- 
стоящее время разрабатываедся одно чрезвычайно богатое коренное мѣ^ 
сторожденіе золота (Авенировскій ■ рудникъ г. Власова), и нѣтъ еомнѣнія,' 
что у сп ѣ х ъ ’ этого предпріятія вызоветъ нослѣдователей въ дѣлѣ п о и о  
к о в ъ 'и  развѣдокъ кварцевыхъ жилъ, тогда какъ въ  южной тайгѣ было
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уже нѣсколько случаевъ потери значительныхъ средствъ и цѣііыхъ ка- 
ииталовъ на неудачныхъ попыткахъ разработки коренныхъ мѣсторожде- 
ній. Можетъ быть, въ настоящее время знергія и опытность въ золотомъ 
дѣлѣ г. Монастыршина и поможетъ ему нобороть косность и предубѣж- 
деніе мѣстныхъ золотопромышленниковъ, на глазахъ которыхъ произошли 
упомянутыя неудачныя попытки разработки кварцевыхъ жилъ; неудачи 
эти, повидимому, обусловливались отнюдь не отрицательными качествами 
мѣсторожденій, а неумѣлостью предпринимателей, не знавш ихъ ха- 
рактера мѣсторожденій, и не позаботившихся объ ихъ развѣдкѣ. Нельзя 
не указать, что 'на одномгь изъ такихъ мѣсторожденій (Козьмо-Демьян- 
скій рудникъ) было добыто все-таки до 12 пуд. жіыіьнаго золота.

,;;:и . •.•■ц.г.О

Сравнительное положеніе золотого промысла въ Томскомъ горномъ 
округѣ можетъ быть представлено слѣдующей таблицей добычй золота 
за послѣдніе года:

.іѵ О ,і
Дооыто 30- 

лота: 1903 г. 1904 г. 1905 г. 1906 Г. 1907 г. 1908 г.
і і

■■ 1Розсыпного 

Драж наго . 

Руднаго . .

3 н. 36 ф. 

1 :, 3 4 „  

22 „ 3 0 ,

2 п. 34 ф. 

2 я 30 „ 

47 „ И  „

3 ш. 1 ф.

2 „ 7 „
. • .

34 „ 3 „

‘

2 ,д.л 15 ф. . 

2 7 

33 „ 18 „

.!  ,г

! 6 п. 5 ф.
1
25 „ 36 „

Го гГ

|  4 п. 8 ф.

36 „ 18 „

Ближайшее разсмотрѣніе этой таблицы не можетъ не привести къ 
печальному заключенію, что золотой иромыселъ въ Томскомъ округѣ 
какъ-бы замеръ; цифры добычи за послѣднія шесть лѣтъ измѣняются въ 
малыхъ сравнительно иредѣлахъ, и колебанія ихъ то въ ту, то въ другую 
сторону легко объясняются, то въ зависимости отъ мётеорологйческихъ 
явленій лѣтняго періода для разработки розсыпныхъ мѣсторожденій, то 
измѣненіями въ содержаніи золота въ коренныхъ мѣсторожденіяхъ. Самъ 
же ііромыселъ, остановившись на одномъ уровнѣ, не падаетъ, такъ какъ 
число разрабатываемыхъ пріисковъ мало измѣняется (одна драга, ітятЬ' 
жильныхъ рудниковъ), но и не прогрессируетъ, несмотря на иекяючи- 
тельное богатство коренныхъ мѣсторожденій. Въ прежнее время роз- 
сыпныя мѣсторожденія разрабатывались хозяйственными работами, но 
теперь же таковыхъ давно нѣтъ, и на пріискахъ можно встрѣтить только 
отдѣльныя группы старателей.

Что же касается до мѣсторождёній корелныхъ, то, ставъ на нѣко-
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торыхъ мѣеторожденіяхъ на твердое основаніе, разработка ихъ идетъ 
своимъ порядкомъ, при чемъ не замѣчается никакого прогреесивнаго 
движенія. Сами мѣсторожденія представляются весьма солидными по раз- 
мѣрамъ и богатыми по содержанію; оборудованы они въ техническомъ 
отношеніи хорошо, и, казалось бы, можно было ожидать дальнѣйшаго 
росга золотого промысла въ этомъ отношеніи, но этого не замѣчаетея; 
мѣстные кагіиталисты не желаютъ вкладывать денегъ въ золотыя дѣла, 
никакихъ серьезныхъ понытокъ къ  ислѣдованіямъ или поискамъ новыхъ 
мѣсторожденій не предпринимаютъ; округъ ожидаетъ „благодѣтельныхъ" 
иностранцевъ, каковыми, повидимому, являются, приторговывающіе дѣло 
г. Иванпцкаго (рудники Дентральный, Лоттерейный, Случайный и др.) 
англичане.

Однимъ изъ наиболѣе крупныхъ предпріятій, эксплоатирующихъ 
коренныя мѣсторожденія золота въ Томскомъ округѣ, является К° -Золото- 
промышленности А. Д. Родюкова и Д. Г. Малышева, разрабатывающая 
рудникъ подъ названіемъ „ 6 -ая Берикульская площ адь", находящ ійся въ 
узкой долинѣ р. Сухой Берикуль, лѣваго притока р. Кіи, впадающей 
слѣва въ р. Чулымъ, составляющую, въ свою очередь, правый притокъ 
р. Оби.

Отъ стднціи Тяжинъ Сибирской ж. д. хорошая колесная дорога 
идетъ до села Тисуль, лежащ аго въ разстояніи 45 верстъ отъ Тяжина и 
90 верстъ отъ г. Маріинска. Отъ Тисуля дорога идетъ уже по пріиско- 
вому району, мимо старыхъ, оставленныхъ пріисковъ, изъ которыхъ 
Александровскій пріискъ Плотникова, въ свое время, далъ болѣе 65 пу- 
довъ розсынного золота. Съ этаго пріиска начинается уже тайга, по- 
крытая глухимъ лѣсомъ, в ііл о т ь  до самаго Берикуля.

Въ этомъ районѣ, носящемъ названіе Кійскаго, въ отличіе отъ дру- 
гого, Кельбесскаго, той же Маріинской тайги, было найдено еще нѣсколько 
коренныхъ мѣсторожденій золота, но ни одно изъ нихъ не разрабаты- 
вается.

Такъ, на вышеупомянутомъ Александровскомъ иріискѣ, по ключу 
того же наименованія, констатировано существованіе золотосодержащей 
жилы; развѣдка ея показала среднее содержаніе около 6 золотниковъ въ 
ста пудахъ, и при развѣдочныхъ работахъ добыто было 25 фунтовъ 
золота; по р. Гавриловкѣ даже стояла золотоизвлекательная фабрика, 
Аршукова и Лукьяновича. Вообще вся эта мѣстность мало изслѣдована 
и развѣдана, по словамъ же мѣстныхъ дѣятелей золотого промысла, обѣ- 
щ аетъ очень многое.

По системѣ р. Бобровой, впадающей въ р. Кожухъ (притокъ Кіи) 
извѣстны коренныя мѣсторожденія нынѣ не работающихся рудниковъ. 
Новозѳландскаго, М адагаскарскаго и Случайнаго. Добыто здѣсь золота 
было до 7 пудовъ. На рѣкѣ  ПІалтырь-Кожухъ находятоя работающіеся 
рудники Иваницкаго, о которых.ъ вышсі було упомяцуто.
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Лѣтомъ 1909 года на Тихвинскомъ пріискѣ (р. Кійскій ІІІалтырь), 
бывшемъ Бенардаки, гдѣ было добыто болѣе 57 пудовъ розсыпного зо- 
лота, и купленномъ съ торговъ г. Лавровскимъ, были произведены раз- 
вѣдки коренного мѣсторожденія на средства Товарищества на вѣрѣ „Ш ал- 
тырь“. Развѣдки обнаружили присутствіе кварцевой жилы, напоминающей 
по строенію и другимъ свойствамъ жилу 6-й Берикульской площади, съ 
очень хорошимъ содержаніемъ. ІІовидимому здѣсь разовьется хорошее дѣло.

На пріискахъ Святителе-Николаевскомъ и ГІавловскомъ золотопро- 
мышленникомъ Фуксманомъ были найдены кварцевыя жилы, оказавшіяся 
неблагонадежными. За недостаткомъ средствъ развѣдочныя работы здѣсь 
были прекраищны, но открытіе новыхъ золотосодержащихъ жилъ въ этомъ 
мѣстѣ представляется болѣе чѣмъ месомнѣннымъ, такъ какъ до сихъ 
норъ развѣдки велись въ долинѣ ниже розсыпи.

Въ системѣ р. Кельбеса, по ключу Ольгинскому и вершинахъ 
р. Мурюка, впадающаго въ Золотой Китатъ, была найдена золотопро- 
мышленникомъ Бутынцевымъ (Амурское Золотопромышленное Товарище- 
ство) кварцевая жила съ очень богатымъ содержаніемъ; добытые куски 
были буквально облиты золотомъ. Дальнѣйшихъ работъ здѣсь не произ- 
водилось, въ ожиданіи англійскихъ милліоновъ.

Берикульскій рудникъ Родюкова и Малышева, состоящій изъ трехъ 
рудничныхъ отводовъ, былъ заявленъ въ свое время на розсыпное золото 
извѣстнымъ сибирскимъ золотопромышленникомъ, Коммерціи Совѣтникомъ 
Поповымъ, затѣмъ нереш елъ къ г. Еселевичу, которымъ н былъ отпу- 
іценъ въ казну, отъ которой, на торгахъ, былъ кунленъ г. Хотимекимъ, 
начавшимъ здѣсь разработку жилъ, открытыхъ хищникамн (,,летучкой“), 
а затѣмъ передавшимъ его на арендномъ правѣ гг. Родюкову и Малышеву.

Мѣсторожденіе 6-й Берикульслой площади представляется въ слѣду- 
ющемъ видѣ: мощная нолоса діоритовъ (судя по наружному виду, безъ 
микроскопическихъ изслѣдованій), протянувшихся съ ю га-западанасѣверо- 
востокъ, ограничена съ одной етороны гранитнымъ массивомъ, съ другой- 
же стороны прилегаетъ къ известнякамъ, выходы которыхъ составляютъ 
цѣлый рядъ красивыхъ скалъ, вдоль по долинѣ Сухого Бернкуля. ІІолосу 
діоритовъ пересѣкаетъ цѣлый рядъ кварцевыхъ жилъ, являющихся 
предметомъ эксшюатаціи; мѣстная администрація насчитываетъ такихъ 
жилъ 8 . Выходы нѣкоторыхъ изъ этихъ жилъ на обоихъ крутыхъ скло- 
нахъ узкой долины (ущелья) Берикуля ясно обрисовываются цѣлымъ 
рядомъ штоленъ, которыми работали хищники, а-затѣмъ старатели (болѣе 
законнке хищники) во время владѣнія рудникомъ г. Хотимскаго. Кромѣ 
этихъ жилъ существуетъ еще одна жила, такъ называемая Хотимская, 
совершенно особаго типа и залегаюіцая въ другомъ направленіи, въ кон- 
тактѣ между известнякомъ и діоритомъ.

Такимъ образомъ, всѣхъ жилъ насчитывается до 9 (Викультовская -
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мощностью въ 1 арш инъ, М агистральная—на которой сосредоточены всѣ 
главнѣйщ ія работы настоящаго времени, Татарская, Троицкая—мощностью 
въ '/« аршина, Прокопьевская— 2 аршина мощностью, Кругобайкальская, 
Соломинская и Хотимская). Всѣ жилы, кромѣ Хотимской, имѣютъ общее 
нростираніе; залеганіе ихъ спокойное и только въ юго-западной части 
нарушено двумя сдвигами (сбрасывающія трещины въ обоихъ случаяхъ 
параллельны между собой и совпадаютъ съ направленіемъ діоритовой 
полосы), обнаруживающимися какъ въ Магистральной, такъ и Татарской 
и Кругобайкальской жилахъ.

Главныя работы сосредоточены на Магистральной жилѣ, имѣющей 
мощность отъ 3/ 4 до I 1/ , арш ина и падающей подъ угломъ въ 45° на 
сѣверо-востокъ. Наклонная шахта въ 70 саженъ глубиной, размѣрами 
6 X 3  аршина, служитъ какъ для движенія рабочихъ, такъ и для 
подъема породъ и вентиляціи; освѣщ ается она, какъ и всѣ выработки, 
электричествомъ. Система разработки—потолкоуступная, ведется весьма 
правильно, штреки по простиранію достигли уже 150 саженъ общей 
длины по этажу; вообще рудникъ технически прекрасно оборудованъ и 
производитъ очень выгодное впечатлѣніе: вездѣ видна • заботливость и 
умѣнье использовать всѣ природныя данныя. Содержаніе золота въ жилѣ 
неравномѣрно; въ среднемъ за годъ оно отходитъ въ 17 золотниковъ 
отъ 100 пудовъ кварца, но работами на трехъ горизонтахъ опредѣлены 
въ жилѣ три столба (бонанзы) съ болѣе высокимъ содержаніемъ (до 
35 золотниковъ), падающихъ подъ нѣкоторымъ незначительнымъ угломъ 
къ линіи простиранія жилы. Между прочимъ, наклонная шахта угодила 
какъ разъ по одному изъ этихъ столбовъ, и предохранительные цѣлики, 
оставленные около нея, отличаются особо богатымъ содержаніемъ. Съ 
углубленіемъ содержаніе золота въ ж илахъ увеличивается, и самыя жилы 
становятся болѣе правилыіыми; въ работахъ нижняго горизонта въ жилѣ 
стало ионадаться видимое золото. Буреніе ш пуровъ производится помощью 
пневматическихъ перфораторовъ: сжатый воздухъ доставляется двумя 
компрессорами: одинъ Ингерсолль-Серджентъ (8 атмосферъ давленія) и 
одинъ Борзигъ (6 атмосферъ). Крестовые буры навариваются сталью и 
головки ихъ штампуются помощью особой англійской машины „А уах“, 
тоже приводимой въ движеніе сжатымъ воздухомъ; примѣненіе этой 
машины сдѣлало возможнымъ и выгоднымъ пользованіе бурамп съ кре- 
стообразной головкой, безъ нея же ремонтированіе иступивш ихся и поло- 
манныхъ буровъ было бы совершенно невозможно. Расходъ динамита до 
2 пудовъ въ сутки, при суточной добычѣ въ 2.000  пудовъ кварца. Всѣ 
механизмы на поверхности приводятся въ движеніе помоіцью двухъ локо- 
мобилей Вольфа, съ перегрѣтымъ паромъ, силой но 125 дѣйствительныхъ 
силъ.

Расходъ дровъ на оба локомобиля въ сутки равняется 9 погоннымъ 
саженямъ дровъ, заготовляемыхъ Тисульскими крестьянами по 3 р. за
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сажень. Эти превосходные локомобили, давшіе огромную экономію въ 
дровахъ, сравнительно съ ранѣе работавшими на рудникѣ двигателями, 
етоили по 18 тысячъ рублей съ доставкой на станцію Тяжинъ; отъ 
Тяжина до рудника доставка въ зимнее время обошлась по 2.000 руб. 
съ  локомобиля при разстояніи въ 85 верстъ. Водоотливъ въ рудникѣ 
двойной: съ верхнихъ горизонтовъ (30 саженъ) помощью давяіцаго штан^- 
говаго насоса, нри трубахъ въ 7" діаметромъ; съ нижнихъ же: гори- 
зонтовъ вода убнрается гюмощью Вортингтона, съ діаметромъ трубъ въ 5". 
Колнчество отливаемой воды равно 3.500 ведрамъ въ часъ.

Добытая руда, помощью 4-коннаго ворота, представляющагося бтран- 
нымъ диссонансомъ ирй общемъ пользованін механической силой на руд- 
никѣ, доставляется на поверхность въ желѣзныхъ вагончикахъ; здѣсь 
она поступаетъ на грохотъ, причемъ мелкая руда идетъ прямо по рель- 
совымъ путямъ на фабрику, крупная же обмывается, здѣсь же на полу 
надшахтнаго зданія, водой изъ насоса, и сортируется отъ пустой породы, 
которая поступаетъ обратно въ шахту для закладки выработанныхъ 
пространствъ. Доставленная, по рельсовымъ нутямъ, на фабрику круп- 
ная руда поступаетъ въ дробилку Блека, а затѣмъ, уже въ ручную, 
идетъ на бѣгуны.

4 пары бѣгуновъ. вѣсомъ по 300 пудовъ каждый, дѣлая 14 оборо- 
товъ въ минуту, успѣваютъ промолоть до 500 пудовъ кварца на пару; 
бандажи бѣгуновъ ранѣе доставлялись съ Уральскихъ заводовъ (бр. Бе- 
реновыхъ въ Екатеринбургѣ), отличались плохими качествами, и, благо- 
даря крупнымъ раковинамъ при отливкѣ, стояли не болѣе года. Благо- 
даря этому теперь совершенно отказались уясе отъ чугунныхъ бандажей 
(колецъ) Уральскаго нроизводства, и перешли къ заказамъ на заводѣ 
Круппа, бравшаго по 2 р. 40 к. съ пуда стальныхъ бандажей, т. е. ровно 
столько же, сколько брали и Уральскіе заводы за бандажи чугунные. 
Ііа  многихъ золотыхъ пріискахъ Западной Сибири мнѣ пришлось столк- 
нуться съ этимъ же вопросомъ, и Круппъ повсюду вытѣсняетъ гг. Бере- 
иовыхъ, Ятеса и даже Златоустовскій казенный заводъ.

Эфель по желобамъ стекаетъ въ два ряда отстоечныхъ зумпфовъ, 
числомъ 9; занолняются они въ 2 — 3 дня.

Выгрузка ихъ сдаетея рабочимъ сдѣлыіо— по 1 руб. съ зумпфа при 
хозяйской лошади.

Ртуть заливается въ бѣгунныя чаши слѣдующимъ порядкомъ; въ 
началѣ сутокъ отъ до і ф. на чашу, и въ концѣ сутокъ еще 1 ф,; 
въ промежутки же черезъ каждый часъ не менѣе 3 золотн., въ зависи- 
мости отъ предполагаемаго содерж;анія золота въ рудѣ, и не болѣе 12. 
Всего на чашу гіриходится фунтовъ 5— 6 ; потеря ртути не велика: на 
4 чаши отъ I 1 , до 2 ф. въ сутки, причемъ потеря увеличивается при
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теплой водѣ и если листы не являются чистыми, а зеленѣютъ на фабрикѣ 
они довольно часто 1).

Дальнѣйш ая обработка эфелей совершается на ціаниетомъ заводѣ. 
8 чановъ для растворовъ имѣютъ діаметръ: четыре въ 7 арш инъ, вмѣ- 
стимостью въ 2.200  пудовъ эфелей, и четыре въ 10 аршинъ, вмѣстл- 
мостью въ 3.800 пудовъ. Растворы примѣняются трехъ родовъ; въ 0,16°/о 
крѣпкій, въ 0 ,Ю°/о средній и о,08°/о слабый. Экстракторовъ 4, изъ кото- 
ры хъ  большой, для крѣпкихъ растворовъ, имѣетъ 10 арш инъ длины и 
1 арш. ширины.

Всѣ постройки рудника тянутся вдоль по лощинѣ Сухого Берикуля, 
которая представляется настолько узкой, что селеніе принуждено вытя- 
гиваться на значительное разстояніе. Насколько хорошо поставлены всѣ 
техническія устройства рудника, настолько неудовлетворптельна бытовая 
его сторона; казармы для рабочихъ, общія для холостыхъ и женатыхъ, 
плохи, грязны и неудобны.

Небольшая больница въ одну палату на 5 коекъ мужскихъ и не- 
болыпую комнатку съ 1 женской койкой, тѣсна и не имѣетъ операціон- 
ной; заразное отдѣленіе имѣетъ отдѣльный ходъ, помѣщаясь въ томъ же 
зданіи. Докторъ не имѣетъ еще отдѣльной квартиры, помѣщаясь вре- 
менно здѣсь же. Для фельдш ера нмѣется особая квартира. Рудничное 
управленіе, сознавая неправильную постановку медицинскаго дѣла, въ  
теченіе этого же года собирается строить новую больницу.

Плохое санитарное состояніе рудника, имѣющаго населеніе до 
800 человѣкъ, вмѣстѣ съ женщинами и дѣтьми, имѣетъ реальнымъ по- 
слѣдствіемъ частые случаи экземы и фурункуловъ среди рабочпхъ.

Чтобы проѣхать съ Берикульской площади на другіе дѣйствующіе 
рудники Томскаго округа (Центральный и др.) нужно уже передвигаться 
верхомъ; подобнаго рода поѣздка по таёжнымъ дорогамъ отняла бы 
слишкомъ много времени, при значительныхъ разстояніяхъ, и осмотромъ 
рудника Родюкова прншлось окончить ознакомленіе съ Маріинской тайгош

Главной причиной медленнаго развитія разработки коренныхъ мѣсто- 
рожденій въ Томскомъ округѣ (болѣе или менѣе богатыя розсыпныя 
мѣсторожденія уже выработаны), являются все тѣ же факты, какіе бросаются 
въ глаза при лосѣщ еніи и другихъ золотоносныхъ районовъ. ІІолное 
бездорожье въ отдаленныхъ отъ рельсовыхъ путей районахъ не позво- 
ляетъ безъ крупныхъ капиталоъъ ни производить разработки, или даже 
развѣдки извѣстныхъ мѣсторожденій, ни начинать изслѣдованія этихъ 
краевъ; отсутствіе мѣстныхъ русскихъ капиталистовъ, желающихъ вкла- 
дывать деньги въ подобнаго рода предпріятія, приносящія менѣе круп-

*) Авторъ статьи, очевидно, іш адаетъ въ  ошибку, говоря, что потеря ртутн ѵвеличн- 
вается при тешюй водЪ. Наоборотъ, ртуть при холодной водѣ обращ ается въ мельчайш іе 
шарики (к ак ъ  говорятъ рабочіе пемауется), легко сносимые водою, вслѣдствіе чего нарочно 
подогрѣваютъ воду, чтобы устранить это явленіе. Ред.
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иые доходы, сравнительно съ другими родами промышленности—является 
причиной оставленія этихъ мѣсторожденій безъ эксплоатаціи, и не вно- 
ситъ достаточнаго оживленія въ существующія богатыя золотопромышлен- 
ныя дѣла, представляющіяся результатомъ случайнаго открытія и не ме- 
нѣе случайнаго вложенія въ дѣло капиталовъ мѣстныхъ куицовъ.

Разсмотрѣвъ, такимъ образомъ, вкратцѣ положеніе золотого про- 
мысла въ наиболѣе важныхъ округахъ Западной Сибири, коснемся 
вопроса о золотопромышленности всей этой горной области. Прежде 
веего обратимся къ цифрамъ, рисующимъ движеніе ежегодной добычи 
золота; цифры эти, получаемыя изъ оффиціальныхъ данныхъ, почерпае- 
мыхъ изъ золотозаписныхъ книгъ и свѣдѣній о дѣятельности пріисковъ, 
получаемыхъ ежемѣсячно окружными инженерами отъ самихъ золото- 
промышленниковъ, не могутъ считаться вполнѣ достовѣрными, и, во вся- 
комъ случаѣ, даютъ окончательную цифру годовой добычи значительно 
меньшую, чѣмъ она въ дѣйствительности есть. Объясняется это тѣмъ 
обстоятельствомъ, что при существующей свободѣ обращенія золота, для 
лицъ не желающихъ, по какимъ-либо причинамъ, заносить добытое или 
скупленное золото въ книги и показывать свои торговые или промышлен- 
ные обороты, представляется полная возможность легко и безнаказанно 
избѣгать какой-либо отвѣтственности. Этимъ и объясняется та разница, 
которая сущ ествуетъ между оффиціальными данными Горныхъ Управле- 
ній о количествѣ добытаго въ теченіе года золота и данными золотоспла- 
вочныхъ лабораторій о келичествѣ золота, сплавленнаго въ теченіе того 
же періода времени. Разница эта по добычѣ золота въ Имперіи въ по- 
слѣдніе годы доходитъ до 6 0 0  —  7 0 0  пудовъ.

Свободное обращеніе золота, дѣлая невозможнымъ преслѣдованіе 
лицъ, занимающихся скупкой краденаго, утаеннаго или хищнически до- 
бытаго золота, сильно вліяетъ, въ этомъ отношеніи, на общее положеніе 
золотого промысла, дѣлая совершенно безвыгодными многія золотопро- 
мышленныя предпріятія, и если нельзя по тѣмъ или другимъ причинамъ 
отмѣнить его совершенно, то необходимо, въ ближайшемъ же будущемъ 
выработать и провести въ жизнь законодательнымъ путемъ мѣры энер- 
гичной борьбы съ хищничествомъ.

По даннымъ золотоснлавочныхъ лабораторій, въ Западно-Сибирской 
горной области, добыча золота за послѣднее десятилѣтіе выразилась въ 
слѣдующемъ:

Бъ 1 8 9 9 г. . . 2 9 5  II. 1 7 Ф- Въ 1 9 0 4 Г. . .  2 6 2 П. 4 ф.
„ 1 9 0 0 іі • . 2 7 9  „  1 5 іі іі 1 9 0 5 іі • . 2 3 0 іі 9 а

,, 1 9 0 1 іі . 3 0 9  „  1 3 ІІ ІІ 1 9 0 6 іі . 2 1 9 ІІ 1 5 ІІ

1 9 0 2 ІІ . 2 7 9  „  3 3 іі іі 1 9 0 7 ІІ • . 2 2 9 Іі 31 я
„  1 9 0 3

ГОРН. Ж УРЯ.

ІІ

1910

. 2 6 0  „  6 

г. Т. I, к н .  3.

іі іі 1 9 0 8 Іі • . 2 5 0 іі 11 ІІ

21
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Изъ таблицы этой видно, что жизнь золотого нромысла въ Западной 
Сибири замерла. Въ послѣдній отчетный годъ она, правда, нѣсколько 
увеличилась, но цѣлы хъ пять лѣтъ, хотя и медленно, опускалась, не- 
смотря на развиваюіцееся примѣненіе новыхъ методовъ и способовъ 
работы и эксплоатацію коренныхъ мѣсторожденій. Надѣяться на подня- 
тіе золотого дѣла въ Западной Сибири естественнымъ путемъ, безъ ока- 
занія ему тѣхъ или д руги хъ  льготъ и содѣйствія, указанныхъ при раз- 
смогрѣніи отдѣльныхъ округовъ, трудно, и если на это не обратить 
своевременно вниманія, то количество добываемаго въ области золота 
будетъ хотя и медленно, но все-же уменынаться.
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НАОІИІІЪ.

Горн. Инж. А. Л а ц и н с к а г о .

Примѣненіе электродвигателей въ горнозаводскомъ дѣлѣ имѣетъ 
свои особенности, которыя не встрѣчаются въ другихъ областяхъ ихъ 
примѣненія. Въ настоящей стэтьѣ я хотѣлъ бы разсмотрѣть эти особен- 
ности, затрудненія, которыя вызываются ими и примѣняемые способы къ 
разрѣшенію этихъ затрудненій.

Вопросы эти являются предметомъ многихъ статей въ иностранной 
спеціальной литературѣ, въ которыхъ дается описаніе различныхъ 
электрическихъ горнозаводскихъ сооруженій, новые способы ихъ рѣшенія, 
а также теоретическія и практическія изслѣдованія существующихъ уста- 
новокъ. Въ нашей русской литературѣ число подобныхъ статей относительно 
ограничено. Имѣются описанія электрическихъ горнозаводскихъ сооруженій 
въ статьѣ проф. И. А. Тиме, Горный Ж урналъ, 1 9 0 6 ,  т. IV, 1 8 7  стр., и въ 
статьѣ инж. Фридлендера въ журналѣ Электричество за 1 9 0 8 ,  № №  1,  2 ,  3.

Въ Горномъ Ж урналѣ въ отдѣлѣ „Библіографія" ‘) проф. И. А. Тиме 
отмѣчалъ всѣ приложенія электричества къ горно-заводскому дѣлу, ука- 
зывая на степень ихъ практичности и возможность дальнѣйшаго примѣ- 
ненія. За  болѣе ранній періодъ имѣются - статьи его - же въ Горнозавод- 
скомъ Листкѣ 2) о примѣненіи электричества въ горномъ дѣлѣ и статья 
горн. инж. П. И. ІІІапирера 3).

ІІоэтому всякая попытка систематически изложить современное со- 
стояніе вопроса можетъ представить нѣкоторый интересъ, тѣмъ болѣе, 
что, несмогря на сравнительную давность существованія затрагиваемыхъ 
вопросовъ, они не утратили нисколько своего значенія. Наоборотъ, только 
за послѣднее время у насъ въ Россіи стали производиться большія элек- 
трическія установки въ горно-заводскомъ дѣлѣ.

Настоящая статья написана не только по литературнымъ даннымъ, 
но и на основаніи личныхъ наблюденій, сдѣланныхъ мною при посѣщеніи, 
этимъ лѣтомъ, заграничныхъ заводовъ и рудниковъ.

1) Я не ііриволсу перечня номеровъ, гдѣ помѣщены э іи  библіографнческіе очерки, 
такъ какъ  рѣдкій томъ „Горнаго Ж урнала" не заклю чаетъ въ  себѣ ихъ.

2) Горнозав. Листокъ 1899 г., №  9, стр. 3793 и № 10, стр. 3811; 1900 г., № 21, 
стр. 4560, № 22, стр. 4589 и № 23, стр. 4624.

3) Горный Ж урналъ 1900, Т. III, стр. 208.
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I. Работа шахтной подъемной машины

Прежде всего нужно выяснить, какъ происходитъ работа шахтной 
подъемной машины и какія требованія должны быть предъявляемы 
къ ней.

Условія работы шахтной подъемной машины могутъ быть пред- 
ставлены графически слѣдующей діаграммой (см. 1 фиг.). По оси 
абсциссъ отложено время, по оси ординатъ—скорость подъема клѣти 
и мощность машины. Эта діаграмма можетъ быть разбита на 4 части.

Первой ея части отъ а до Ь соотвѣтствуетъ ускореніе всѣхъ дви- 
жущ ихся массъ— сообщеніе имъ живой силы и преодолѣніе всѣхъ вред- 
ныхъ сопротивленій; скорость увеличивается отъ нуля до нѣкоторой по-

стоянной, соотвѣтствующей нормальной скорости подъема, мощность быстро 
возрастаетъ отъ нуля до нѣкотораго максимума.

Второй части діаграммы отъ Ь до с соотвѣтствуетъ собственно 
періодъ подъема; скорость подъема остается постоянной и мощность, 
упавш ая съ максимума до нѣкоторой величины, требуемой для равно- 
мѣрнаго подъема, совершаемаго съ постоянной скоростью, тоже остается 
постоянной.

Третьей части діаграммы отъ с до й соотвѣтствуетъ замедленіе 
подъема клѣти; скорость подъема уменьшается постепенно до нуля, мощность 
же машины тоже уменыпается до 0 и подъ конецъ становится отрица- 
тельной, такъ какъ живая сила, пріобрѣтенная движущимися массами, 
должна быть уничтожена къ концу подъема.

Четвертой части діаграммы отъ Л до е соотвѣтствуетъ пауза—время 
необходимое для выгрузки и нагрузки клѣти.

Данная діаграмма представляетъ самый простой случай работы

/
/
Фиг. 1.
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иодъемной машины съ уравновѣшеннымъ канатомъ и безъ маневровъ не- 
обходимыхъ, чтобы поставить клѣть на кулаки.

На самомъ дѣлѣ очень часто канатъ бываетъ неуравновѣшеннымъ и 
клѣть ставится на кулаки при помощи самой подъемной машины безъ 
особыхъ гидравлическихъ приспособленій.

Эти условія работы подъема имѣютъ значеніе на выборъ той или 
иной системы подъемника и должны приниматься во вниманіе при 
расчетѣ двигателя его, но для общихъ разсужденій діаграмма I вполнѣ 
достаточна.

II. Требованія предъявляемыя къ электродвигателямъ шахтной подъемной
машины.

Итакъ, изъ этой діаграммы видны условія, предъявляемыя къ дви- 
гателю шахтной подъемной машины. Работа его періодична, въ среднемъ 
около 40 подъемовъ въ часъ. Кромѣ того потребная работа колеблется 
въ очень широкихъ предѣлахъ, можно считать, что максимальная мощ- 
ность превосходитъ въ два, два съ половиною раза рабочую мощность, 
т. е. ту, которая требуется для нодъема клѣти съ нормальной скоростью.

Вращеніе двигателя происходитъ въ обѣ стороны и скорость вращеній 
мѣняется въ очень широкихъ предѣлахъ.

Эти то условія и препятствовали примѣненію электрическихъ дви- 
гателей къ шахтнымъ подъемнымъ машинамъ.

Дѣйствительно, для того, чтобы на электрической станціи не отра- 
жалась вредно такая періодическая работа нужно, чтобы или мощность 
станціи была бы велика по отношенію къ мощности подъемнаго мотора 
или, чтобы на электрическую станцію приходилось достаточное число 
электрическихъ подъемниковъ. Въ послѣднемъ случаѣ, полагая, что всѣ 
они не могутъ работать одновременно, мы будемъ имѣть достаточно равно- 
мѣрную нагрузку на станціи. На самомъ же дѣлѣ, при существующихъ 
условіяхъ отношеніе между максимальною мощностью двигателя шахтнаго 
подъемника и всей станціи равно не менѣе 0,3, но часто бываетъ и зна- 
чительно больше. Напримѣръ, на шахтѣ НаикЬаш') іп МіезЬасЬ 0,85; 
на шахтѣ Негшапп 2) Ьеі ЕізІеЬеп— 0,3; на шахтѣ 2о11егп I I 3)— 0,34. Это и по- 
нятно, такъ какъ мощность шахтнаго мотора въ среднемъ равна 1500 л. с. 
(она колеблется между 250 и 3000 л. с.) и число шахтныхъ подъемовъ, 
приходящихся на электрическую станцію, выражается единицами.

Затѣмъ второй нричиной, мѣшавшею распространенію электрическихъ 
шахтныхъ машинъ, является трудность частаго пуска мотора подъ полной 
нагрузкой. Обычные способы, примѣняемые для этого, тутъ мало при-

‘) Е. Кг. В. (ЕІѳкігізсЬе КгайЬеігіѳЬе ппсі ВаЬпеп) 1908, № 26, 8 . 517.
2) ОІискайГ 1907, № 36 и 37, 8 . 1195.
3) ОШскаиГ 1905, №  25.
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годны. К акъ извѣстно’), при пускѣ  въ ходъ мотора при помощи реостата, 
включаемаго въ цѣпь якоря, половина работы во время пуска теряется 
въ  реостатѣ, если пускъ  мотора соверш ается съ постояннымъ ускоре- 
ніемъ. Прилагаемая д іаграм м а2) поясняетъ это, см. 2 фиг. На ней по

оси абсциссъ отложено время, по осн орди- 
натъ мощность. Заш трихованная площадь 
а е і— работа, потерянная въ реостатѣ, аеѣ— 
работа ускоренія, аЬс^— полезная работа мо- 
тора и с§-(1—работа возвращенная. Изъ этого 
вполнѣ ясно, что въ ш ахтныхъ моторахъ, 
гдѣ пускъ очень частъ и работа очень не- 
нродолжительна, такой способъ очень не 
экономиченъ, не говоря уже о громоздкости 

и трудности устройства самого реостата.
Итакъ, для того. чтобы электродвигатели нашли себѣ примѣненіе 

къ  шахтнымъ машинамъ, нужно было рѣш ить два вопроса. ГІервый — 
способъ выравниванія нагрузки на центральной станціи; второй— способъ 
регулировки скорости моторовъ. Эти рѣш енія должны были быть просты 
въ примѣненіи п экономичны.

I II . Системы электрическихъ шахтныхъ подъемныхъ машинъ.

Описаніе различныхъ системъ электрическихъ шахтныхъ подъемныхъ 
машинъ будетъ дано въ историческомъ порядкѣ; при этомъ системы, 
которыя получили теперь распространеніе, будутъ описаны подробнѣе. 
Такой порядокъ изложенія представляетъ то удобство, что позволяетъ 
видѣть постепенное развитіе вопроса, а кромѣ того почти всѣ прежнія 
системы находятъ изрѣдка примѣненіе и въ настоящее время, такъ что 
знакомство съ ними не будетъ лишнимъ.

Въ исторіи примѣненія электродвигателей къ шахтнымъ подъем- 
нымъ машинамъ нужно считать эпохою 1 9 0 2  годъ, годъ Дюссель- 
дорфской выставки. До 1 9 0 2  года число электрическихъ шахтныхъ 
подъемныхъ машинъ насчитывалось единицами, съ этого же года по 
настоящее время двумя только фирмами 8 . 8сЬ. (Сименсъ Ш укертъ) и 
А. Е. 0 .,  ихъ поставлено около 120 .

1. Шахтная подъемная машина по схемѣ Жеонара.

ІІервая 3) электрическая шахтная установка была сдѣлана фирмою 
А. Е. Ст. въ 1894 году для желѣзнаго рудника „Но1Іегій2и^“ Ьеі Негйогі

’) Агпоісі, О іеісііяІготтавсЬіпеп, 1. II, 8 . 414.
2) Е. Т. 2.  (ЕІекігоІесЬпівсЬѳ ХеіізсЬгій) 1902, 8 . 601.
3) ОШскаиі, 1902, № 29, 8 . 701; Е. 11. (Кеѵпе ѵтіѵегвеііе йев Міпез), 1903. і. I, р. 58.
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а. й. 8іе§. Для регулировки екорости примѣнена, такъ называемая схема 
Леонара. Здѣсь нужно яодробнѣе остановиться на описаніи схемы Лео- 
нара, которая получила теперь очень широкое распространеніе и часто 
примѣняется въ тѣхъ случаяхъ, гдѣ требуется широкая регулировка 
числа оборотовъ электродвигателя.

Пускъ и регулировка скорости электродвигателя постояннаго тока 
рѣшены вполнѣ въ схемѣ Леонара, который опубликовалъ ее впервые 
въ „ЕІесігісаІ Еп§іпеег“ 25 ноября 1891 г. Сущность этой систеыы за- 
ключается въ слѣдующемъ (см. 3 фиг.). Имѣется особая, такъ называемая 
пусковая динамо А  съ независи- 
мымъ возбужденіемъ, которая вра- 
щается все время съ постоянною 
скоростью. Токъ для возбужденія 
динамо А  берется или изъ цѣпи, 
если цѣпь постояннаго тока, или 
отъ особой маленькой динамо воз- 
будительницы С, если цѣпь трех- 
фазнаго тока. Вольтажъ у зажи- 
мовъ генератора А  можетъ бьггь 
измѣняемъ въ предѣлахъ отъ 0 
до ±  нѣкоторой величины. Динамо 
А  и С приводятся во вращеніе 
отъ какого нибудь д в и г а т е л я  
п а р о в о г о  или электрическаго.
Рабочій моторъ В  имѣетъ возбужденіе или изъ цѣпи, или отъ ди- 
намо С. Работа происходитъ слѣдующимъ образомъ. Передъ пускомъ 
въ ходъ рабочій электродвигатель В  имѣетъ полное возбужденіе. Такъ 
какъ скорость вращенія мотора пронорціональна приложенной электро- 
движущей силѣ, то; регулируя возбужденіе пусковой динамо, можно 
регулировать скорость вращенія двигателя отъ 0 до максимума. Измѣ- 
неніе направленія вращенія двигателя В  совершается съ измѣненіемъ 
направленія тока въ индукторахъ пусковой динамо при помоши пере- 
ключателя 1). Ири обычномъ способѣ передъ пускомъ въ ходъ электро- 
двигателя постояннаго тока въ главную цѣпь двигателя включается 
пусковой реостатъ, который выключается по достиженіи двигателемъ 
нормальнаго числа оборотовъ. При этомъ происходятъ потери въ реостатѣ, 
о чемъ уже было говорено выше. По схемѣ же Леонара пускъ въ ходъ 
электродвигателя совершается, повышая постепенно отъ нуля вольтажъ 
у зажимовъ его, такимъ образомъ избѣгнуты реостаты въ главной цѣпи 
электродвигателя, а вмѣстѣ съ тѣмъ и потеря въ ннхъ. Единственнымъ 
недостаткомъ этой системы является необходимость въ особой машинѣ 
съ перемѣннымъ вольтажемъ для каждаго электродвигателя. (Остальныя 
обозначенія 3 чертежа слѣдующія; В — реостатъ пусковой динамо, В, М

N
Фиг. 3.
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и ./V индукторы пусковой динамо, шахтнаго мотора и машины-возбу- 
дителя).

ГІослѣ этого необходимаго отступленія возвратимся къ установкѣ 
на рудникѣ „ПоІІегГдги^". Электродвигатель максимальной мощности въ 
200 л. с. съ простой передачей къ  барабану установленъ подъ землей. 
Схема, примѣненная здѣсь, нѣсколько отличается отъ обычной схемы 
Леонара тѣмъ, что рабочій шахтный моторъ въ этой установкѣ съ 
послѣдовательнымъ возбужденіемъ. Во всѣхъ нынѣшнихъ шахтныхъ уста- 
новкахъ со схемой Леонара рабочій моторъ всегда съ параллельнымъ 
возбужденіемъ, такъ какъ только при немъ возможна скорость, незави- 
сящ ая отъ величины груза и возможна обратная отдача работы въ цѣпь 
безъ переключеній въ главной цѣпи.

2 . Непосредственное примѣненіе трехфазнаго электродвигателя къ шахтной
подъемной машинѣ.

Съ 1899 года въ Карвинѣ ]) (Австрійской Силезіи) имѣется установка 
шахтнаго подъема, приводимая трехфазнымъ моторомъ въ 180 максималь- 
ныхъ л. с. съ зубчатою передачею (1 : 7) къ  барабану. Регѵлировка скорости 
происходитъ при помощи реостата въ роторѣ. Вѣроятно и до этого года 
имѣлись электрическіе шахтныя подъемныя машины трехфазнаго тока, но 
въ литературѣ я не нашелъ никакихъ указаній по этому поводу.

3. Ііослѣдователъное и параллелъное включеніе двухъ мотюровъ постояннаю
тока.

Слѣдующею установкою 2) въ 1899 году со своеборазною схемою 
является подземная шахтная машина въ шахтѣ ТЬіеііегЬаІІ возлѣ Вгші8\ѵіск. 
Это было первое болыпое шахтное устройство, въ которомъ моторы 
дѣйствуютъ непосредственно на валъ барабана машины. Имѣющіеся два 
мотора по бокамъ барабана, силою каждый по 150 л. с. максимальныхъ, въ 
началѣ пуска соединяются послѣдовательно, а затѣмъ параллельно. 
Максимальная скорость подъема 7 м. въ сек., минимальная 10 — 15 см. 
въ сек. Станція постояннаго токаѣъ генераторомъ на 65 КѴѴ и 500 V; для 
выравниванія нагрузки имѣлась буферная аккумуляторная баттарея изъ 
260 элементовъ 3).

Благодаря послѣдовательному включенію двухъ моторовъ въ началѣ 
пуска и параллельному ихъ соединенію по достиженіи половинной скорости

2. V. I. (2еі(нсЬгій гіев Ѵѳгеіпез (ІеиІвсЬег Іп§епіеиге). 1902, № 20, 8 . 701-
2) К. И. 1903, і. I, р. 39.
3) Въ 1908 году ато устройство должно было быть замѣнено Ильгнеромъ. „Есіаіга^е 

біесігічие 1906, 1. ХЬѴІІ, № 23, р. 371.
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отъ максимальной, потери при пускѣ въ ходъ въ два раза меныде, чѣмъ 
если бы моторы включались съ самаго начала параллельно. Діаграмма 
(см. 4 фиг.) это поясняетъ. Потерянная работа выразится илощадями
аік и кіів, а не ае{.

4. Іігускъ и регулировка скорости при помощи волъто-добавочной машины.

Въ 1902 году на Дюссельдорфской выставкѣ экспонировалоеь ‘) 
Обществомъ Ш укертъ машина для Общества Ргіейгісѣ Ргапг іи ѣйЬШееп. 
Пускъ и регулировка скорости совершается при помощи вольто-добавоч- 
ной машины. (Подобная схема была предложена уже въ 1901 году Обще- 
ствомъ Ипіоп 2). 5 фиг. представляетъ эту схему. Регулировка скорости

рабочаго электродвигателя достигается измѣненіемъ вольтажа у зажимовъ 
его. Для этого имѣется особый аггрегатъ изъ двухъ динамо постояннаго 
тока. Одна изъ нихъ А  является вольто-добавочной машиной, другая М  
моторомъ для этого аггрегата. Динамо А  включается въ главную цѣпь 
двигателя Е. Токъ для возбужденія всѣхъ трехъ машинъ берется изъ 
цѣпи. Возбужденіе электродвигателя аггрегата и рабочаго мотора Е  по- 
стоянны, возбужденіе же вольто-добавочной машины перемѣнно и можетъ 
быть измѣняемо въ предѣлахъ отъ о до ±  нѣкотораго максимума, кото- 
рый равенъ по величинѣ разности потенціаловъ въ данной цѣпи.

Пускъ и регулировка скорости рабочаго мотора Е  совершается, мѣ- 
няя возбужденіе у вольто-добавочной машины (аггрегатъ все время нахо- 
дится во вращеніи и его останавливаютъ только на время очень продол- 
жительныхъ перерывовъ въ работѣ двигателя Е ). Если электродвигатель 
Е  не долженъ вращаться, т. е. у его зажимовъ должна отсутствовать 
электродвижущая сила, то напряженіе вольто-добавочной машины А  
включено навстрѣчу напряженію цѣпи (Е  — Е 0 — 0), гдѣ Е — разность

!) 2. V. I. 1902, 8 . 1687.
*) Ш иокайі 1902, 8 . 175; 2. V. I. 1901, 8 . 1401.

Фиг. 4 Фиг. 5.
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нотенціаловъ въ цѣпи и Е 0 разность потенціаловъ у динамо А. Д ля пуска 
въ ходъ двгігателя Е, уменьшаютъ постепенно возбужденіе машины А  и до- 
ходятъ до нуля, слѣдовательно къ зажимамъ двигателя Р  будегь приложена 
электродвижугцая сила цѣпи ( Е — Е (І =  Е). Затѣмъ, чтобы увеличить еще 
скорость вращ енія рабочаго двигателя Е , мѣняютъ направленіе тока въ 
индукторахъ динамо А  и напряженіе въ цѣпи складывается съ напря- 
женіемъ вольто-добавочной машины А . Разность потенціаловъ у электро- 
двигателя въ такомъ случаѣ равна Е  -|- Е 0 =  2 Е . Такимъ образомъ до- 
стигается легкая и ш ирокая регулировка скорости вращ енія электро- 
двигателя Е.

При регулировкѣ скорости реостатомъ въ главной цѣпи въ немъ 
поглощается нѣкоторое число вольтъ и произведеніе изъ силы тока на 
это число вольтъ есть энергія, потерянная въ видѣ тепла. При регули- 
ровкѣ же добавочной машиною эта энергія идетъ на вращеніе динамо А , 
т. е. она работаетъ въ этомъ случаѣ какъ моторъ, а машина М  уже какъ 
генераторъ, посылая токъ обратно въ ту же цѣпь.

5. Машина 8іетеп8-8сІіискегі’а съ ажумулятирной батареей, подраздѣлен-
ною на четыре группы.

На той же Дюссельдорфской выставкѣ были двѣ болыпія шахтныя 
машины— одна постояннаго тока обіцестЕа Віешепй Наійке & 8сЬискегі’а 
а д ругая—трехфазнаго тока Общества А Е О . Машина постояннаго тока ')  
для шахты 2о11егп II сіег Оейеіікігсііепег Вег^гѵегкй-Акііеп ОевеІІвсЬаІІ; мак- 
симальной моіцности 800 К. ѴѴ. На валу шкива сидятъ два мотора, кото- 
рые могутъ соединяться послѣдовательно или параллельно. Удобство двухъ 
моторовъ въ томъ, что въ случаѣ порчи одного, остается еще другой для 
работы.

Станція постояннаго тока съ буферной батареей. Д ля уменыпенія 
потерь при пускѣ въ ходъ батарея аккумуляторовъ разбита на 4 равныя

а " ^ с{ Потери пуска будутъ въ 4 раза меныпе,
фиг 6 ' чѣмъ если бы моторъ сразу приключался

на все напряженіе батареи. Это видно изъ 
діаграммы, см. 6 фиг. Заштрихованные треугольники показываютъ работу, 
потерянную въ реостатѣ при такомъ способѣ пуска въ ходъ. На каждомъ

е

с

части и пускъ моторовъ совершается сперва 
четвертью батареи, по достиженіи моторомъ 
' / 4 нормальной его скорости переключаютъ 
на ' / 2 батареи, потомъ на 3/ 4 и наконецъ 
на всю. Включеніе или выключеніе ихъ со- 
вершается всегда чрезъ особый реостатъ.

*) Оіискаиі 1905, № 25, 8 . 781.
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концѣ батареи имѣются элементы, которые могутъ включаться порознь. 
Они служатъ главнымъ образомъ при маневрахъ съ клѣтью. Для равно- 
мѣрнаго изнашиванія отдѣльныхъ аккумуляторныхъ пластинъ сдѣлано 
ириспособленіе, при помощи котораго прп каждомъ подъемѣ мѣняется 
направленіе иользованія батареею, т. е. сперва включаетея одинъ конецъ 
батареи, а потомъ другой.

Въ настоящее время способомъ раздѣленія батарей на группы бо- 
лѣе не пользуются. Причина этого слѣдующая. Контакты коммутатора 
должны быть разсчитаны на максимальную силу тока, поэтому онъ вы- 
ходитъ очень дорогимъ, громоздкимъ и для своего управленія требуетъ 
особыхъ аппаратовъ. Схема очень сложная. Не исключается возможность 
порчи аккумуляторовъ сильнымъ обратнымъ токомъ мотора, когда опу- 
скаютъ внизъ грузъ и при концѣ подъема.

6. Система Илынера.

Во время установки только что упомянутой электричеокой машины для 
шахты 2о11егп II, Обществомъ 8 . 8сЬ. былъ пріобрѣтенъ патентъ Ильгнера 
и впервые примѣненъ на этой шахтѣ. Способъ Ильгнера оказался на- 
столько практичнымъ, что громадное болыпинство нынѣ существующихъ 
электрическихъ подъемныхъ шахтныхъ машинъ оборудовано по системѣ 
Ильгнера, кромѣ того, система Ильгнера нашла примѣненіе въ подъем- 
ныхъ машинахъ для шахтныхъ печей и для реверсивныхъ прокатныхъ 
станковъ, вообще тамъ, гдѣ требуется широкая регулировка скорости, 
перемѣна вращенія, частый пускъ въ ходъ и выравниваніе нагрузки на 
центральной станціи.

Ильгнеръ ѵдачно сочеталъ примѣненіе маховика для выравниванія 
нагрузки и схему Леонара для управленія рабочаго мотора.

Для выравниванія нагрузокъ на станціи и для принятія толчковъ 
изъ цѣпи давно уже примѣнялись маховики, насаженные на одномъ валу 
съ генераторомъ тока; въ качествѣ маховика можетъ служить также тя- 
желый индукторъ альтернатора. Но такой способъ очень несовершененъ, 
даетъ неудовлетворительные результаты и почти оставленъ. Дѣйстви- 
тельно, для того, чтобы воспользоваться работою, накопленною въ махо- 
викѣ, необходимо, чтобы произошло замедленіе вращенія и довольно зна- 
чительное, иначе масса маховика должна быть весьма велика. Но 
уменыпеніе числа оборотовъ генератора неизбѣжно вызываетъ паде- 
ніе вольтажа у зажимовъ машинъ и въ цѣпи. Чтобы избѣгнуть этихъ 
неудобствъ, Каппъ *) предложилъ въ 1893 г. пользоваться маховиками, 
помѣщая ихъ отдѣльно отъ генератора. Это осуществлялось такимъ обра- 
зомъ, что тяжелый маховикъ насаживался на одинъ валъ съ динамо со

!! Е. Т. 2. 1903, Н. 14, 8 . 261.
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смѣшаннымъ возбужденіемъ, причемъ послѣдовательная обмотка включа- 
лась въ томъ же наітравленіи, что и параллельная. Этадинамо могла по- 
мѣщаться или на самой электрической станціи, или вблизи мѣстъ боль- 
шого потребленія тока. ІІри увеличеніи нагрузки въ цѣпи, при паденіи 
напряженія, эта динамо должна была посылать токъ въ цѣпь. Дѣйстви- 
тельно, маховикъ вращ ается съ нѣкоторой угловой скоростью при дан- 
номъ вольтажѣ въ цѣпи и данной силѣ тока въ цѣпи. Динамо служитъ 
моторомъ, работа котораго идетъ только на преодолѣніе вредныхъ сопро- 
гивленій его самого и маховика. Затѣмъ вдругъ усиливается потребленіе 
тока въ цѣпи, что вызываетъ сейчасъ же паденіе вольтажа въ цѣпи. 
Электродвижущ ая сила, приложенная къ зажимамъ динамо маховика, 
оказывается меныпею. Динамо должна. вращ аться съ меныпею скоростью; 
кромѣ того, вслѣдствіе усиленія тока въ послѣдовательной обмоткѣ ди- 
намо, возбужденіе динамо оказывается усиленнымъ, что опять-таки должно 
вызвать уменьшеніе числа оборотовъ ея. Слѣдовательно, вслѣдстЕіе инер- 
ціи маховика динамо съ маховикомъ вращается въ этотъ моментъ съ 
большей скоростыо, чѣмъ это соотвѣтствуетъ условіямъ въ цѣпи и ра- 
бота запасенная въ маховикѣ отдается обратно въ цѣпь, динамо въ этотъ 
моментъ работаетъ какъ генераторъ тока. При уменьшеніи потребленія 
тока и повышенія вольтажа въ цѣпи скорость вращенія динамо должна 
увеличиться, и она оказывается моторомъ, работа котораго идетъ на 
пріобрѣтеніе живой силы маховика. Такимъ образомъ, въ моменты сла- 
баго потребленія энергіи станція работаетъ отчасти на маховикъ, а въ 
моменты сильнаго потребленія работа маховика идетъ на усиленіе стан- 
ціи, вслѣдствіе чего выравнивается нагрузка на станціи.

Въ 1898 г. предложеніе Каппа было примѣнено ') для трамвайной 
линіи, но система оказалась неудобной, такъ какъ все-таки происходили 
колебанія напряженія въ цѣпи и, вслѣдствіе малой разницы колебанія въ 
скоростяхъ динамо, требовались большіе маховики.

Ильгнеръ для выравниванія нагрузокъ тоже воспользовался махо- 
викомъ, сидящ имъ отдѣльно отъ генератора тока; наодном ъвалу съ махови- 
комъ онъ иомѣстилъ электродвигатель для вращенія маховика и пуско- 
вую динамо, которая служ итъ для пуска въ ходъ и регулировки ско- 
рости шахтнаго мотора по схемѣ Леонара. Маховикъ съ генераторомъ и 
моторомъ образуютъ то, что называется преобразователемъ (умформеромъ) 
Ильгнера. Въ системѣ Ильгнера маховикъ никогда не возвращаетъ запа- 
сенную работу обратно въ цѣпь (какъ у Каппа), а отдаетъ ее только 
рабочему мотору шахтной подъемной машины; при этомъ вѣсъ маховика и 
регулировочные аппараты скорости его разсчитаны такъ, что преобразова- 
тель (умформеръ) беретъ токъ изъ цѣпи постоянной силы, т. е. дости- 
гается полное выравниваніе нагрузки на станціи.

>) В. Т. 2  1898, 3 . 294.
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Такимъ образомъ, сущность патента Ильгнера заключается въ при- 
мѣненіи быстро вращающагося маховика, насаженнаго на одномъ валу 
съ преобразователемъ (умформеромъ) отдѣльно отъ генератора тока и въ 
использованіи живой силы маховика въ зависимости отъ измѣненія сред- 
ней мощности, требуемой въ данномъ мѣстѣ.

ГІослѣ нѣсколькихъ общихъ словъ объ этой системѣ можно перейти 
къ детальному описанію ея.

а. Схема соединеній.
Охема системы Ильгнера дана на 7 фиг. Токъ изъ сѣти идетъ къ

РМ
■!

СА
Е

8сЬ
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ѢКК
Е\Ѵ

КРА

кк
ѵ\ѵ
8 Н

НІ-А

шахтный моторъ. АМА
трѳхфазный моторъ.
пусковая машина. АОА
машина для возбуждѳнія. 
маховикъ. К8
муфта.
реостатъ съ переключатедемъ. МА
сопротивленіе для тушенія искръ. ВМ
добавочноѳ регулиройочное со- А8 \Ѵ
противленіе (выключатель поля 8 К
въ случаѣ крайности).
шунтовой реостатъ. 81 Тг
добавочное сопротивленіе. 8 р Тг
шунтъ. 8 К Тг
выключатель тока въ главной V
обмоткѣ. А

автоматичес.кій максимальный 
выключатель.
автоматическій масляный вы- 
ключатель.
рубильникъ для короткаго за-
мыканія.
выключатель.
электромагнитъ для тормажѳнія. 
жидкіп пусковой реостатъ. 
приепособленіе для рѳгулировки 
скольженія. 
трансформаторъ тока. 
трансформаторъ напряженія. 
серіесный трансформаторъ.(8 егіеп(гапз- 
вольтметръ. |Гоппа(ог).
амперметръ.

3-фазному асинхронному мотору (въ установкѣ на шахтѣ Хоііегп II стан- 
ціи постояннаго тока, поэтому и моторъ преобразователя (умформера) 
постояннаго тока, но число такихъ установокъ чрезвычайно ограничено 
и поэтому мы будемъ разбирать болѣе общій случай—цѣпь 3-фазнаго 
тока; впрочемъ отъ этого мѣняется только устройство регулировочнаго
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апгіарата для измѣненія скорости вращенія маховика). На одной оси съ 
нимъ вращается динамо, возбудитель постояннаго тока Е ,  маховикъ 8 С к  
и пусковая динамо С А  съ перемѣннымъ вольтажемъ, отъ нея идутъ про- 
вода къ шахтному мотору М .  Самый преобразователь находится все время 
во вращеніи, остановка его производится только для починки или при 
долгомъ перерывѣ въ подъемѣ. Токъ для шунтовыхъ обмотокъ обѣихъ 
машинъ Е Ш  и С А  берется отъ машины возбудителя Е .  Шахтный мо- 
торъ имѣетъ всегда возбужденіе, въ нѣкоторыхъ установкахъ сдѣланы 
приспособленія, вводящ ія реостатъ въ шунтовую цѣнь во время переры- 
вовъ въ подъемѣ для уменьшенія потерь. Д ля пуска въ ходъ шахтнаго 
мотора возбуждается магнитное ноле пусковой динамо С А,  которое до того 
было равно нулю. Величиною вольтажа динамо С А  регулируется скорость 
шахтнаго мотора,которая колеблетсявъпредѣлахъотъ  Одонѣкоторагомакси- 
мума. Измѣненіе направленія вращ енія шахтнаго мотора нроисходитъ вслѣд- 
ствіе перемѣны направленія тока въ главной цѣпи шахтнаго мотора, для 
чего мѣняется направленіе тока въ шунтовой обмоткѣ динамо. Всѣ эти 
дѣйствія производятся при помощи одной только рукоятки, которая вво- 
дитъ или выводитъ реостатъ Е К Я . Когда рукоятка находится въ сред- 
немъ положеніи, то тока въ шунтовой обмоткѣ динамо С А  нѣтъ, выводя 
рукоятку изъ средняго положенія, мы этимъ начинаемъ возбуждать пус- 
ковую динамо. При крайнемъ положеніи рукоятки будетъ имѣться мак- 
симальное возбужденіе динамо и максимальная скорость мотора, въ про- 
межуточныхъ положеніяхъ— промежуточная скорость вполнѣ опредѣлен- 
ная для каждаго угла поворота рукоятки. Отклоняя ее изъ нулевого по- 
ложенія въ ту или другую сторону, мы этимъ пзмѣняемъ направленіе 
вращ енія мотора.

б. Маховикъ.
Въ виду той болыной роли, которую играетъ маховикъ въ преобра- 

зователѣ (умформерѣ) Ильгнера, слѣдуетъ останоьиться подробнѣе на 
дѣйствіи маховика ').

Ж ивая сила Е  маховика выражается, какъ извѣстно, формулой:

гдѣ М — масса его, а ѵ— скорость вращенія радіуса инерціи его.
Израсходованная живая сила при уменыпеніи начальной скорости 

Ѵа до нѣкоторой другой Ѵе равна:

Ь  =  М  ( Ѵа 1 -  Ѵв %  • (2)2

и если Vе =  а 1 «• то:
1 =  М  Ѵа 2 I I  —  *а). • (3 )

2

!) Е. Т. ѵ,. 1903, Н. 14 8. 261.

/
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Для выраженія замедленія вращенія маховика удобно будетъ при- 
мѣнять понятіе скольженія, употребляемое въ теоріи асинхронныхъ двига- 
телей. Скольженіемъ о асинхроннаго двигателя называется отставаніе его 
отъ синхроннаго вращенія, и выражается оно отношеніемъ разницы между 
числомъ оборотовъ синхроннаго и асинхроннаго хода къ числу оборотовъ 
синхроннаго хода. Скольженіе з маховика равно:

Изъ этихъ формулъ видно, что жнвая сила маховика растетъ про- 
порціонально квадрату скорости ѵ и пропорціональна массѣ его т. Это 
наглядно видно изъ 8 фиг., гдѣ по оси абсциссъ отложена скорость въ

М ѵ2м./сек., а по оси ординатъ—живая сила ——, причемъ масса взята рав-

ною 2 . Слѣдовательно, гораздо выгоднѣе увеличивать скорость вращенія, 
чѣмъ массѵ маховика. Обык- тьоо
новенные чугунные махо- пооо 
вики не допускаютъ боль- еооо 
шей о к р у ж н о й  скорости, юооо 
чѣмъ 40 ш. въ сек. Стре- вооо 
мленіе повысить окружную вооо 
скорость маховика и умень- ш о  
шить вѣсъ его привело къ гооо 
такъ называемымъ манес-

Ю 20 50 00 50 60 70 80 90 100 ПО !20т въ сек
смановскимъ маховикамъ ).

Фиг. 8.
Они представляютъ и з ъ
себя маховики прочной конструкціи. На ободѣ ихъ навита съ большимъ 
натяженіемъ стальная проволока. Скорости, достигнутыя съ этой кон- 
струкціею, лежатъ далеко за прежними предѣлами, но цѣна такихъ ма- 
ховиковъ весьма значительна, почему для примѣненія къ буфернымъ 
машинамъ воспользовались другой конструкціей.

Конструкція маховика опредѣляетъ границу его употребленія. 
Центробѣжная сила стремится разорвать въ радіальномъ направленіи 
ободъ; если имѣются еще сгшцы, то получаются изгибающія силы между 
спицей и ободомъ, каковыя силы, слагаясь съ разрывающими, даютъ 
двойное, тройное напряженіе матеріала, кромѣ того, при составномъ 
ободѣ мѣста соединенія его между собою представляютъ большѵю опас- 
ность. Устраненіе всего этого было безусловно необходимо и было до- 
стигнуто замѣною спицъ—сплошнымъ дискомъ, замѣною чугуна— сталью 
(для устраненія неравномѣрности металла и пузырей, которые могутъ 
получиться при отливкѣ, можно проковать ободъ). Съ такими маховиками 
можно свободно достигнуть периферической скорости 100 м. въ сек. и

1) См. слравочную книгу  для  горн. инж. проф. И. Тиме, 471 и 472 стр.
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1500 оЬорог 

1000 обсрот

напряженіе матеріала будетъ 6 к§. на кв. см. При малыхъ маховикахъ 
доходятъ до 1 6 0  м. въ сек.

Конечно, при такой болыпой скорости вращенія маховика треніс 
его о воздухъ очень значительно; по работамъ Беккера ’), а также Рэле 2) 
при частичномъ помѣщеніи маховика въ кожухъ потери на треніе о воз- 
духъ сокращались на 12°/о, при полномъ же закрытіи на 3 0 % ,  если же 
маховикъ вращ ался въ безвоздушномъ пространствѣ, то до 5 1 % .  На 
9 фиг. видно распредѣленіе давленій по поверхности маховика. Отка- 

зались помѣщать маховикъ въ безвоздушное пространство, 
такъ какъ сальники кожуха очень нагрѣваются, полное 
закрытіе маховика вызываетъ тоже нагрѣваніе кожуха н 

такъ какъ потери отъ тренія о воздухъ происходятъ главнымъ 
образомъ на ободѣ, то часто довольствуются кольдевымъ кожу- 
хомъ. Въ той же статьѣ Рэле дано распредѣленіе потерь въ 
преобразователѣ (умформерѣ) Ильгнера и шахтномъ моторѣ. 
Фиг. 10 даетъ распредѣленіе потерь въ преобразователѣ (ум- 
формерѣ), справа на діаграммѣ представлены потери въ ум- 
формерѣ безъ маховика; а фиг. 11 даетъ распредѣленіе потерь 
въ шахтномъ моторѣ съ барабаномъ, но безъ каната. При сред- 

ней мощности преобразователя въ 3 4 0  К \Ѵ около 3 6  К И7, т. е. 10% теряется 
въ немъ. Изъ этихъ 3 6  К Н ’ приблизительно 2 1  К\Ѵ  при закрытомъ

ѴѴа т т

Фиг. 9.

1
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1/ //
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маховикѣ теряется на треніе о воздухъ и въ подш ипникахъ маховика, 
при открытомъ же маховикѣ потери на треніе о воздухъ увеличиваются 
еще на 5  К\Ѵ . Данныя маховика слѣдующ ія: вѣсъ его 2 8  тоннъ, макси- 
мальная периферическая скорость 3 6  м. въ сек., число оборотовъ 5 0 0  въ 
минуту при 3 3  7 3 періодахъ тока въ сек.

Стремленіе уменыпить болынія потери въ маховикѣ привело къ тому,

*) ОШскаиі 1908, № 6, 8 . 189.
2) 2. Г. В. 1906, № 36, 8 . 701.
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что его стали соединять при помощи муфты съ преобразователемъ. Когда 
работаподъемноймашины очень слабая, напримѣръ, по ночамъ иособенно по 
праздникамъ, то отцѣпляютъ маховикъ и работаютъ безъ него. Конечно, 
въ этомъ случаѣ подъемъ совершается съ уменыпенной скоростью, для 
того чтобы не было большихъ толчковъ на станціи.

Для использованія живой силы маховика нужно, чтобы онъ сбавилъ 
въ числѣ оборотовъ. На 12 фиг. дана кривая, показывающая въ % коли- 
чество отданной работы въ зависимости 
отъ величины скольженія его. По оси 
абсциссъ отложено скольженіе, а по оси 
ординатъ 1— а 2. Кривая даетъ величину 
относительнаго использованія ж и в о й 
силы и абсолютную величину ея, причемъ 
масса маховика принимается р а в н о ю  
двумъ, а наибольшая скорость радіуса 
инерціи—равною 70 м. въ сек. Изъ этой 
кривой видно, что при 10% скольже- 
нія получаютъ 19% живой силы махо- 
вика, при 20% — 0,36, при 30%— 0,51 
и т. д., т. е. только вначалѣ отдача 
работы идетъ почти . пропорціонально 
скольженію, а затѣмъ каждому % увеличеніе скольженія соотвѣтствуетъ 
все меныная и меныная отдача работы.

При опредѣленіи величины скольженія мотора въ преобразователѣ 
(умформерѣ), основываясь на томъ, что отдача живой силы маховика 
только вначалѣ до 20% пропорціональна скольженію, а потери въ 
моторѣ растутъ пропорціонально скольженію, то, во избѣжаніе болыиихъ 
нотерь, скольженіе было выбираемо равнымъ 10— 12%.

Беккеръ, принимая во вниманіе: і )  проценты и погашеніе стоимости 
маховика, 2) работу, потерянную вслѣдствіе тренія маховика о воздухъ,
з) потери въ подшипникахъ маховика и 4) потери въ роторѣ и реостатѣ 
мотора, приходитъ къ тому, что среднее экономическое скольженіе должно 
быть около 15%, изъ нихъ 2, 5% на начальное скольженіе ротора.

Такъ какъ маховикъ долженъ обладать болыпимъ запасомъ живой 
силы, измѣряемой иногда въ 5 милл. килограммометровъ, то, несмотря на 
болыпую окружную скорость, вѣсъ маховика часто доходитъ до 40 тоннъ; 
если же требуется болыиій запасъ силы, то располагаютъ два одинако- 
выхъ маховика на одномъ валу.

Давленіе въ подшипникахъ, которые всегда здѣсь дѣлаются съ во- 
дянымъ охлажденіемъ, для среднихъ маховиковъ равно 10 килогр. на 
кв. сант., а для болынихъ маховиковъ доходитъ до 20 килогр. на 
кв. сант. Масло подъ давленіемъ подводится при помощи насосовъ чрезъ 
каналы, продѣланные внутри вкладышей; часто имѣются звонки, которые

гор н . ж у р н . 1910  г. Т. I, кн. 3. 22

Фиг. 12.
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начинаютъ звонить, лиш ь только давленіе масла въ подш ипникахъ пони- 
жается ниже извѣстнаго предѣла. Масло, вытекшее изъ подшипника, 
собирается и охлаждается въ бакѣ, въ которомъ имѣется змѣевикъ съ 
проточной водой, и потомъ снова поступаетъ въ насосы. Независимо отъ 
этаго способа смазки имѣется еще кольцевая смазка. При неболыпихъ 
маховикахъ для уменьшенія потерь въ подшипникахъ ихъ дѣлаютъ ша- 
риковые, треніе тогда такъ мало, что 20-тонный маховикъ можно новер- 
нуть одноіі рукой.

Д ля быстрой остановки маховика имѣютея или простые ручные ко- 
лодочные тормаза или же электромагнитные. Дѣйствіе иоелѣднихъ осно- 
вано на томъ, что во вращающемся маховикѣ, пересѣкающемъ магнитныя 
силовыя линіи, образуются токи Фуко, которые и тормазятъ маховикъ. 
Если не пользоваться тормазомъ, то маховикъ, предоставленный себѣ, 
будетъ вращаться болѣе двухъ часовъ.

в. Асинхронный моторъ.
Въ преобразователѣ ІІльгнера 3-фазный моторъ, непредставляющій ни- 

какихъ особенностей, дѣлается съ контактными кольцами, такъ какъ тре-
буется вводить сопроти- 
вленіе въ цѣпь ротора 
для измѣненія скольже- 
нія его.

Регулировочный рео- 
статъ, который одновре- 
менно служитъ и пуско- 
вымъ, представляетъ изъ 
себя бакъ съ растворомъ 
соды, въ который погру- 
жены электроды, присо- 
единенные къ 3 фазамъ 
якоря (см. 13 фиг. и 
7 фиг. А 8 Ц 7). Измѣняя 
степень погруженія пла- 
стинъ получаютъ разное 
сонротивленіе. Для охла- 
жденія раствора имѣется 
въ немъ змѣевикъ, по 
которому циркулируетъ 
холодная вода. Для измѣ- 
ненія положенія электро-

довъ, т. е. для измѣненія скольженія ротора, имѣются автоматическіе 
цриборы. У 8. 8ск. для этого имѣется особое релэ.

У А .  К. 0 .  эта регулировка рѣш ена очень просто и изящно. Іімѣется 
трансформаторъ тока (см. 7 фиг. 8 В Т г), идущаго къ мотору умформера.

<1>иг. 13.



Вторнчная обмотка этаго трансформатора нриключена къ зажимамъ ста- 
тора особаго маленькаго мотора, помѣщеннаго на верху реостата. Этотъ 
моторъ имѣетъ толстую статорную обмотку и коротко замкнутый якорь. 
Иа оси этого мотора имѣется балансиръ, къ одному концу котораго при- 
крѣплены пластины реостата, къ другому грузъ уравновѣшивающій ихъ. 
Черезъ статоръ мотора во все время дѣйствія проходитъ токъ отъ транс- 
форматора. Такимъ образомъ ось ротора находится подъ вліяніемъ трехъ 
вращающихся моментовъ, образуемыхъ: вѣсомъ электродовъ, ихъ противо- 
вѣсомъ и, наконецъ вращающимъ моментомъ самого мотора. ІІри сред- 
ней силѣ тока въ трехфазномъ моторѣ умформера эти три момента нахо- 
дятся въ равновѣсіи. Съ увеличеніемъ потребленія тока вращаюіцій мо- 
ментъ вспомогательнаго мотора растетъ пропорціонально квадрату измѣ- 
ненія главнаго тока и нарушаетъ существовавшее равновѣсіе трехъ мо- 
ментовъ, вслѣдствіе чего электроды будутъ приподняты, скольженіе 
ротора увеличится и маховикъ будетъ принужденъ отдавать свою энер- 
гію до тѣхъ поръ, пока прежнее равновѣсіе трехъ моментовъ не будетъ 
возстановлено. Измѣненіемъ противовѣса балансира можно установить 
среднюю силу тока, заимствованную изъ сѣти. Погруженіе пластинъ 
достигается незначительнымъ отклоненіемъ якоря отъ его средняго 
положенія.

Работа преобразователя съ этимъ автоматическимъ регуляторомъ проис- 
ходитъ слѣдующимъобразомъ. Лишьтолько 3-фазныймоторъпреобразователя 
начинаетъ брать большетока изъ цѣпи, вслѣдствіе большаго потребленія ра- 
боты иодъемноймашиной, тотчасъ же автоматически дѣйствующій аппаратъ 
увеличиваетъ сопротивленіе ротора, моторъ уменыиаетъ число оборотовъ 
и маховикъ отдаетъ живую силу, запасенную въ немъ, на работу пуско- 
вой динамо. Подъемъ конченъ, потребленіе работы 3-фазнымъ моторомъ 
падаетъ, скольженіе ротора автоматически уменьшается и токъ изъ цѣпи 
идетъ на увеличеніе скорости вращенія маховика, на накопленіе живой 
<силы въ немъ.

Діаграммы. снятыя при работѣ преобразователя Ильгнера и подъемной 
машины показываютъ, что рѣзкія колебанія въ работѣ подъемной машины 
вызываетъ лишь очень слабое колебаніе потребленія энергіи преобразо- 
вателя. На фиг. 14 дана діаграмма ‘) работы шахтной машины Хоііегп II, на 
фиг. 15 дана діаграмма 2) снятая на установкѣ преобразователя Ильгнера на 
копяхъ Еврёгапсе еі Воппе Еогіипе а Мопіе^пёе (въ Бельгіи около Льежа), 
на которой нанесены ватты перемѣннаго тока и вольты и амперы по- 
стояннаго тока. Между прочимъ въ этой установкѣ не имѣется никакого 
автоматическаго аппарата для регулировки скольженія ротора 3-фазнаго 
асинхроннаго мотора. Въ цѣпь ротора вставлено постоянное сопротивле- 
ніе, которое выбрано такъ, чтобы сила тока, заимствованная изъ цѣпи

ч  ѲШскаиі 1905, № 25.
‘) К. Ц. 1905, і. X. р. 35.
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оставалась ириблизительно постоянною. Съ увеличеніемъ нагрузки, вслѣц- 
ствіе сопротивленія введеннаго въ цѣпь ротора, скольженіе усиливается. 
При такомъ способѣ, конечно, потеря въ преобразователѣ (умформерѣ) 
больше, но инженеръ этой шахты говорилъ мнѣ, что по ихъ расчетамъ 
потеря эта за ночную смѣну равна всего только 1,5 фр. -ЙП47 часъ имъ 
обходится около 2 сант.

Эта установка, одна изъ первыхъ по системѣ Ильгнера, имѣетъ 
нѣкоторыя особенности. Маховикъ въ преобразователѣ Ильгнера не можетъ 
быть отъединяемъ. Электродвигатель шахтнаго подъемника не имѣетъ 
добавочныхъ полюсовъ. Вслѣдствіе этого было очень сильное искреніе 
на коллекторѣ при работѣ; оиытнымъ путемъ, замѣною однихъ щ етокъ 
дрѵгими, имъ удалось добиться удовлетворительной работы коллектора.

лмперы. во/>йТіі

Фиг. !4.

По діаграммамъ фиг. 14 и 15 можно судить, что скорости электродви- 
гателей и работы мѣняются въ широкихъ предѣлахъ, между тѣмъ какъ  
это почти не отражается ни на цѣни, ни на центральной станціи.

г. Генераторъ и моторъ постояннаго тока.
Вольтажъ пусковой динамо СА  долженъ мѣняться отъ нуля до макси- 

мума; возбужденіе электродвигателя подъемной машины тоже мѣняется, къ  
началу подъема оно должно бытьвсегдамаксимальнымъ, для того чтобысуще- 
ствовалъ наибольшій вращаюіцій моментъ. Д ля достиженія максимальной 
скорости подъема, послѣ того какъ пусковая машина имѣетъ наиболыній 
вольтажъ, въ нѣкоторыхъ установкахъ ослабляютъ магнитное поле электро- 
двигателя.

Такимъ образомъ работа шахтнаго мотора и пусковой динамо про- 
исходитъ въ очень тяжелыхъ условіяхъ для коммутаціи тока, поэтому
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во всѣхъ тепереш нихъ установкахъ, во избѣжаніе искренія, динамо дѣ- 
лаются съ добавочными полюсами.

Д ля возбужденія той или другой машины постояннаго тока имѣется 
особая шунтовая машина-воз- 
будитель (конечно, если цѣпь 
постояннаго тока, то такая 
машина б у д е т ъ  излишней).
Эта машина-возбудитель при- 
водится во вращеніе особымъ 
асинхроннымъ 3 - ф а з н ы м ъ  
электродвигателемъ или си- 
дитъ на одномъ валу съ преоб- 
разователемъ РІльгнера, какъ 
это показано на фиг. 9, гдѣ она 
обозначена буквою Е . При 
расположеніи машины-возбу- 
дителя отдѣльно отъ преобра- 
зователя (умформераі съ махо- 
викомъ, какая-либо порча въ 
линіи 3-фазнаго тока влечетъ 
за собой остановку умформера 
для возбужденія. За отсут- 
ствіемъ постояннаго тока въ
индукторахъ пусковой динамо и подъемнаго мотора работа шахтной ма- 
шины прекращается, обстоятельство особенно непріятное въ томъ случаѣ, 
когда подъемъ клѣти еще не оконченъ. Между тѣмъ, какъ при машинѣ- 
возбудителѣ, помѣщенной на одномъ валу съ преобразователемъ Ильгнера 
отсутствіе тока съ центральной станціи не помѣшаетъ не только докон- 
чить подъемъ, но и совершить ихъ нѣсколько, пользуясь живой силой 
маховика, потому что будетъ имѣться возбужденіе въ обоихъ динамо 
постояннаго тока преобразователя Ильгнера, но недостатокъ здѣсь заклю- 
чается въ необходимости особыхъ регуляторовъ для поддержанія по- 
стояннымъ вольтажа машпны-возбудителя, такъ какъ иначе вольтажъ ея 
сильно колебался бы вслѣдствіе перемѣннаго чпсла оборотовъ умфор- 
мера. Иногда устраиваютъ такимъ образомъ, какъ это сдѣлано на шахтѣ 
НегтаппзсЬасІіі Ьеі ЕівіеЬеп '), гдѣ имѣется особый преобразователь для воз- 
бужденія, въ случаѣ же перерыва тока въ цѣпи машннистъ можетъ вклю- 
чить запасную динамо, соединенную съ умформеромъ Ильгнера.

д. Управленіе подъемной машиной.
Въ заключеніе описанія системы Ильгнера нельзя не остановиться 

иа аппаратахъ, обезпечивающихъ безопасность подъема. Совершенное

Фиг. 15.

‘) біііскайі, 1907, № 36 и 37, 8 . 1195.
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ихъ устройство объясняется примѣненіемъ электрическаго тока, ^который 
болѣе чѣмъ какая либо другая энергія нозволяетъ устраивать различныя 
автоматическія приспособленія, удовлетворяющія самымъ разнообразнымъ 
требованіямъ.

Съ валомъ барабана подъемной машины при помощи конической 
зубчатой передачи соединенъ указатель глубины подъема (см. 16 фиг.). 
Этотъ же указатель приводитъ во вращеніе два диска неправильной 
формы б (одинъ для передняго хода, другой— для задняго хода). Управ- 
леніе подъемной машиной производится рукояткой в. Среднему положенііо 
рукоятки соотвѣтствуетъ остановка машины, промежуточному положе- 
нію—промежуточная скорость, крайнимъ положеніямъ— максимальная ско- 
росгь; отклоненіе рукоятки назадъ или впередъ опредѣляетъ спускъ или 
подъемъ клѣти. Съ рукояткою в при помощи тяги соединенъ шунтовой 
реостатъ пусковой машины г. На концѣ тяги д находится раздвоенный

рычагъ е І-го рода, одинъ изъ концовъ котораго упирается въ вышеупо- 
мянутый дискъ б. Форма диска опредѣляетъ положеніе рукоятки, такъ 
какъ дискъ соединенъ съ указателемъ глубины, то, подбирая форму диска, 
см. 17. фиг., можно для каждаго положенія клѣти имѣть соотвѣтетву- 
ющее отклоненіе рукоятки. Рычаги е устроены такъ, что мѣшаютъ руко- 
яткѣ в быть отклоненною отъ средняго положенія далыпе извѣстнаго 
иредѣла, но ближе къ серединѣ она можетъ быть поставлена въ любой 
моментъ. Если машинистъ по невнимательности или другой причннѣ не 
остановитъ во время машины, то рукоятка в будетъ поставлена въ среднее 
положеніе. Это елучится потому, что крайнему положенію клѣтей будетъ 
соотвѣтствовать такое положеніе диска, что онъ, упираясь своей выдаю- 
щеюся частью на рычагъ е, отодвинетъ рукоятку в въ среднее положеніе. 
ІІри спускѣ, подъемѣ людей, когда нужна уменыненная скорость подъема, 
вставляется задвижка, которая не позволяетъ отклонять рукоятку далыпе 
извѣстнаго положенія. Эта задвижка приводится въ дѣйствіе токомъ п 
управлять ею можетъ и стволовой и машинистъ подъемной машины.
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ГІри подъемной машинѣ имѣется тормазъ, который ириводится въ 
дѣйствіе сжатымъ воздухомъ (тормазъ для маневровъ) и тяжестью груза 
(предохранительный тормазъ). Оба способа независимы другъ  отъ друга.

Сжатый воздухъ получается отъ маленькаго компрессора, приво- 
димаго въ дѣйствіе 3-фазнымъ моторомъ. Этотъ 3-фазный моторъ или 
работаетъ постоянно, или періодически. Въ первомъ случаѣ, по достиженіи 
предѣльнаго давленія, компрессоръ работаетъ въ холостую. Во второмъ 
случаѣ моторъ автоматически выключается и включается въ зависимости 
отъ давленія въ резеурвуарѣ для сжатаго воздуха.

СІ1АѴ-

Фиг. 17.

ЛСііАъ.

Рукоятка тормаза для маневровъ и рукоятка для управленія ма- 
шиной соединены между собою тягою, этимъ соединеніемъ достигается 
зависимость дѣйствій обѣихъ рукоятокъ: машинистъ не раныпе можетъ 
иустить въ ходъ электродвигатель, чѣмъ будетъ освобожденъ тормазъ, 
такимъ образомъ избѣгается перегрузка мотора.

Кромѣ тормаза для маневровъ есть еще ітредохранительный тормазъ, 
который привоцитъ въ дЬйствіе тѣ же тормазные колодкн. Сущность этаго 
тормаза заключается въ томъ, что грузъ, служащій для сжиманія тормаза, 
поддерживается въ поднятомъ состояніи поршнемъ вертнкальнего ци- 
линдра съ сжатымъ воздухомъ. Дѣйствуя трехъ-ходовымъ краномъ, разъ- 
единяютъ вертикальный цилиндръ отъ резервуара съ сжатымъ воздухомъ 
и медленно выпускаютъ воздухъ изъ цилиндра, вслѣдствіе чего грузъ
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опускается и производитъ постепенное торможеніе. Этотъ кранъ нриво- 
дится въ дѣйствіе въ слѣдую щ ихъ четырехъ случаяхъ:

1) Произвольно рукой машиниста, при помощи маленькой рукоятки. 
соединенной съ краномъ.

2) Автоматически, если клѣть проскочитъ выше; въ такомъ случаѣ 
указатель глубины сбрасываетъ маленькій грузъ, который открываетъ 
кранъ и выпускаетъ воздухъ.

3) Автоматически или произвольно при помощи тормазного магнита 
В М ,  см. 7 фиг., который при дефектѣ въ проводахъ индуктора шахтнаго 
мотора или при умышленномъ выключеніи рубильника въ цѣпи машины 
возбудителя освобождаетъ вышеупомянутый маленькій грузъ, черезъ что 
ириводится въ дѣйствіе грузовой тормазъ.

4) Автоматически, если сила тока въ цѣпи шахтнаго мотора пре- 
взойдетъ допустимую; въ такомъ случаѣ максимальный выключатель ЛМА  
выскакиваетъ и замыкаетъ на короткую провода, идущ ія къ тормазному 
магниту, который тогда, вслѣдствіе отсутствія въ немъ тока, дѣйствуетъ, 
какъ и въ  предыдущемъ случаѣ.

Всли упадетъ давленіе въ резервуарѣ съ сжатымъ воздухомъ, то 
предохранительный тормазъ приходитъ въ дѣйствіе.

Послѣ дѣйствія предохранительнаго тормаза, тормазной грузъ можетъ 
быть поднятъ поршнемъ вертикальнаго цилиндра, дѣйствуя соотвѣтственно 
на его кранъ.

Кромѣ того, вмѣстѣ съ механическимъ торможеніемъ грузового тор- 
маза слѣдуетъ постепенное выключеніе шунтовой обмотки пусковой ди- 
намо при помощи запаснаго реостата М РА , вслѣдствіе чего шахтный 
моторъ будетъ работать, какъ генераторъ на иусковую динамо.

Машинистъ электрическаго подъема имѣетъ передъ глазами тахо- 
графъ, указатель глубины, манометръ сжатаго воздуха и амперметръ и 
вольтметръ постояннаго тока. Болыпею частью имѣются отъ станціи къ 
преобразователю два кабеля, одинъ изъ нихъ служитъ запаснымъ.

Въ заключеніе описанія системы Ильгнера я приведу краткія данныя 
2 установокъ шахтныхъ подъемныхъ машинъ по этой системѣ.

Первая установка по системѣ Ильгнера, какъ уже было упомянуто 
выше, была сдѣлана на піахтѣ Яоііегп II (ОеІзеикігсЬепег Вегдѵѵегкз- 
Акііен-Оезеіівсііаіі;) обществомъ Уіетепз-Зсішкегі.

Восьмичасовая выдача равна— 1350 тоннамъ.
Глубина шахты въ началѣ — 280 т . ,  впослѣдствіи — 500 т . ,  число 

вагончиковъ въ клѣти 6 .
Полезный поднимаемый гр у зъ — 4200 к§.
Максимальная скорость— 20 т .  въ сек.
Діаметръ шкива Кепе— 6 т . ,  діаметръ каната—45 т т .
Два мотора непосредственно соединены со шкивомъ Кепе.
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Максимальная ихъ мощность— 1000 л. с. (ириблизительно). Шунтовой 
электродвигатель преобразователя Ильгнера въ 300 л. с., число оборотовъ 
его 350 въ минуту. Маховикъ діаметромъ въ 4 ш., вѣсомъ въ 40 і, окруж- 
ная скорость равна 73 ш. въ сек.

Токъ со станціи постоянный въ 500 V.
Какъ второй примѣръ установки можно привести подъемную машину 

на шахтѣ КЬеіп-ЕІЬе I того же горнопромышленнаго общества, что и 
шахта 2 о11егп II.

Глубина шахты— сейчасъ 460 т . ,  въ будуіцемъ 1.000 т .
Число вагончиковъ —восемь, съ полезнымъ грузомъ каждый— 550 к^., 

всего при подъемѣ значитъ 4400 к§.
Максимальная скорость подъема груза— 20 т .  въ сек.
Діаметръ шкива Кепе— 7 т . ,  діаметръ каната 60 тш .
Два мотора но сторонамъ шкива Кепе—максимальной мощности 

оба 3200 л. с.
ІІреобразователь Ильгнера состоитъ изъ трехфазнаго электродви- 

гателя мощностью въ 1000 л. с. на 5000 V. и 50 періодовъ.
Вѣсъ маховика— 50 тоннъ. Окружная скорость его —90 т .  въ сек.
Пусковая динамо въ 2600 К\Ѵ.
Эта установка сдѣлана комианіею А. Е. 0 .

7. Ііодъемная машина системы А. Е . 0 .

На той же Дюссельдорфской выставкѣ въ 1902 г. Общество А. Е. 0 . 
выставило электрическую иодъемную машину 3-фазнаго тока для шахты 
Ргеиввеп II (въ Дортмундѣ, Германія). Особенность этой установки— болыпая 
мощность электродвигателя (650 л. с. нормальныхъ и 1380 л. с. макси- 
мальныхъ) и непосредственное соединеніе мотора со шкивомъ Кепе.

Схема соеднненій дана на фиг. 18.
Объясненіе ея дано въ описаніи этаго Общества установки подобной 

же машины въ Сгапй Нопш. Такъ какъ послѣдующія установки въ глав- 
номъ не отличаются отъ первыхъ устаиовокъ, то я отчасти воспользуюсь 
этимъ описаніемъ.

Токъ съ центральной станціи проходитъ чрезъ плавкіе предохра- 
нители, затѣмъ черезъ автоматическій выключатель въ маслѣ и оттуда 
уже къ переключателю, при помощи котораго мѣняется направленіе 
вращенія мотора. Этотъ переключатель приводится въ дѣйствіе непосред- 
ственно отъ рукоятки, служащей для управленія машиною. При среднемъ 
положеніи рукоятки нѣтъ тока въ моторѣ, при дѣйствіи ею впередъ или 
назадъ токъ имѣется въ моторѣ и онъ вращается въ соотвѣтствующемъ 
направленіи. Пускъ въ ходъ машины, также какъ и регулировка скорости, 
происходитъ при помощи жидкаго пускового реостата. Это осуществлено
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слѣдующимъ образомъ: нровода отъ 3 фазъ ротора идутъ отъ контакт- 
ныхъ колецъ къ желѣзнымъ электродамъ, подвѣшаннымъ на изоляторахъ 
въ желѣзномъ ящ икѣ. На 19 фиг. данъ разрѣзъ подобнаго реостата. 
Растворъ соды циркулируетъ постоянно изъ нижняго резервуара въ 
верхній при помощи маленькаго центробѣжнаго насоса. Какъ только 
запираютъ задвижки, которыя находятся въ верхнемъ резервуарѣ, уро- 
вень раствора подымается въ послѣднемъ и токъ можетъ пройти межцу 
электродами,—такимъ образомъ происходитъ пускъ въ ходъ мотора. По 
мѣрѣ того какъ уровень раствора подымается, слѣдовательно электроды 
все болѣе и болѣе оказываются погруженными въ жидкость, сопротив- 
леніе уменыпается и скорость мотора приближается къ максимальной 
скорости. Эта скорость достигнута въ тотъ моментъ, когда растворъ соды 
достигаетъ верхняго уровня. Въ нижнемъ резервуарѣ номѣщенъ змѣевикъ, 
въ которомъ постоянно циркули- 
руетъ холодная вода, назначенная 
для охлажденія раствора соды.

Регулировочныя з а д в и ж к и 
верхняго резервуара приводятся 
въ дѣйствіе тою же рукояткою, о 
которой уже было говорено выше 
и которая соединена съ переклю- 
чателемъ. Когда рукоятка иоста- 
влена въ крайнее положеніе, то 
она можетъ быть свободно пере- 
мѣщена на извѣстный уголъ ігь 
среднему положенію безъ того,?  ^  ’ Ф ИГ. 1 9 .
чтобы нереключатель послѣдовалъ
занею въ этомъ движеніи. Этотъ уголъ перемѣщенія позволяетъ управлять 
задвижками и регулировать уровень жидкости въ резервуарѣ съ элек- 
тродами и, какъ мы выше видѣли, регулировать скорость мотора. Только 
при положеніи рукоятки весьма близкомъ къ среднему, переключатель 
выключается и слѣдовательно токъ прерывается.

Нужно замѣтить, что поднятіе уровня раствора въ резервуарѣ съ 
электродами и какъ слѣдствіе этого увеличеніе скорости вращенія элек- 
тродвигателей опредѣлено разъ навсегда работою маленькаго центробѣж- 
наго насоса, который беретъ растворъ изъ нижняго резервуара, служа- 
щаго для охлажденія, и накачиваетъ этотъ растворъ въ верхній резер- 
вуаръ съ электродами. Такимъ образомъ машинистъ не можетъ ни въ 
какомъ случаѣ уменыпить періодъ пуска въ ходъ, продолжительность 
котораго опредѣляется разъ навсегда во время установки подъемной ма- 
шины, принимая во вниманіе ту перегрузку, которую моторъ можетъ 
выдержать. Эта особенность аппарата не позволяетъ перегружать моторъ 
больше того, на что онъ разсчитанъ. Вслѣдствіе того, что уровень жид-

К Ь  р о г о р у
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кости подымается опредѣленнымъ образомъ, а слѣдоватедьно и скорость 
увеличивается иостененно, всякій рѣзкій пускъ мотора избѣгнутъ. Итакъ 
движ ущ іяся части машины работаютъ въ чрезвычайно благопріятныхъ 
условіяхъ и уничтоженіе толчковъ должно увеличить срокъ изнаіпиванія 
каната.

Для того, чтобы при отклоненіи рукоятки изъ средняго положенія 
моторъ начиналъ бы сейчасъ же работать, электроды погружены всегда 
нѣсколько въ растворъ. Тотчасъ же, какъ только моторъ находится подъ 
напряженіемъ, вслѣдствіе включенія переключателя, моторъ приходитъ во 
вращеніе.

Когда машина должна вращаться очень медленно подъ слабой нагрузкой, 
возможно, что начальная скорость, полученная, когда регулировочныя за- 
движки не были еще передвинуты, будетъ слишкомъ велика. Для этого 
случая имѣются вторыя задвижки, которыя опредѣляютъ нижній уровень 
жидкости. Этими задвижками машинистъ не долженъ нользоваться, и въ 
новѣйш ихъ устройствахъ онѣ помѣщаются даже въ нижнемъ этажѣ, для 
того, чтобы онѣ были недоступнѣе. Ими пользуются или когда осматри- 
ваютъ канатъ, или когда происходятъ работы въ самой шахтѣ.

Тормазъ съ деревянными колодками расположенъ аналогичнымъ 
образомъ, какъ и у наровыхъ машинъ. Тормазъ дѣйствуетъ на шкивъ при 
помощи системы рычаговъ, которые окагчиваются у поршня съ сжатымъ 
воздухомъ или паромъ. Измѣненіе давленія при торможеніи производится 
при помощи рукоятки, находящейся съ другой стороны машиниста; эта 
рукоятка позволяетъ регулировать давленіе пара или сжатаго воздуха.

Чтобы знать положеніе клѣти въ шахтѣ во всякій моментъ, маши- 
нистъ имѣетъ передъ своими глазами вертикальный указатель глубины 
для обѣихъ клѣтей, Предохранительный аппаратъ протнвъ проскаки- 
ванія клѣти (еѵііе-тоіеііей) зависитъ отъ указателя глѵбины и при- 
водитъ въ дѣйствіе тормазъ и выключаетъ переключатель лишь только 
клѣть подымется выше, чѣмъ полагается, надъ рудничнымъ дворомъ.

Д ля того чтобы моторъ останавливался автоматически, въ случаѣ 
неожиданнаго перерыва тока, имѣется электромагнитъ, который поддер- 
живаетъ небольшой грузъ  до тѣхъ поръ, пока въ катуш кѣ имѣется токъ. 
Л иш ь только токъ по какой либо причинѣ прекращ ается, какъ электро- 
магнитъ перестаетъ поддерживать этотъ грузъ, и тотъ своей тяжестью 
при помощи рычаговъ выключаетъ максимальный выключатель и приво- 
дитъ въ дѣйствіе тормазъ для сжатаго воздуха.

Также машинистъ можетъ въ случаѣ необходимости остановить сразу 
машину педалью, которая выключаетъ автоматическій выключатель и осво- 
бождаетъ грузъ, дѣйствующій на колодки тормаза. Автоматъ выключается 
еще въ томъ случаѣ, если давленіе сжатаго воздуха падетъ ниже извѣ- 
стнаго предѣла. Одновременно съ этимъ грузъ, поддерживаемый поршнемъ, 
вслѣдствіе уменыпеннаго давленія въ цилиндрѣ съ сжатымъ воздухомъ,
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падаетъ, сжимаетъ колодки тормаза и тормозитъ подъемную машину. 
Кромѣ того имѣется еше приспособленіе, не показанное на 19 фиг., 
при помощи котораго рукоятка, служащая для управленія машины, при- 
водится въ среднее положеніе и автоматъ выключается, если машинистъ 
не уменьшаетъ скорости къ концу подъема.

Передъ глазами машиниста, кромѣ указателя глубины, находятся еще 
указатель скорости иодъема (тахографъ), амперметеръ и вольтметръ.

Покончивъ съ объясненіемъ схемы, я приведу описаніе нѣсколькихъ 
щахтныхъ установокъ по системѣ А. Е. 0 .

Первою болыпою шахтною установкою, гдѣ былъ примѣненъ непо- 
средственно 3-фазный электродвигатель для нодъемной машины, была 
установка на копи Ргеийзеп II ‘).

Центральная станція этой копи состоитъ изъ трехъ альтернаторовъ, 
каждый нормальной мощности 440 КѴѴ съ перегрузкою до 736 КѴѴ, нор- 
мальная мощность всей станціи 1 320 КѴѴ и максимальная 2200 КѴѴ. Токъ 
3-фазный, число періодовъ — 25. Постоянная нагрузка станпіи 280 КѴѴ. 
Мощность подъемнаго мотора вначалѣ доходитъ до 1450 КѴѴ и при 
работѣ 500 КѴѴ, нормальное число обороговъ его— 54. Несмотря на незна- 
чптельную постоянную нагрузку станціи всѣ три машины должны рабо- 
тать изъ за шахтнаго нодъема. тогда какъ одна машина была бы 
нагружена на 2/3 работою постоянной нагрузки. И все-таки при пускѣ въ 
ходъ шахтнаго мотора, генераторы на станціи сбавляютъ на 9°/0 число
оборотовъ, а напряженіе падаетъ на 20% 2).

Слѣдуюіція установки съ непосредственнымъ прнмѣненіемъ 3-фазнаго 
мотора были сдѣланы А. Е. 0 . на копяхъ въ Огапсі Ногви близъ Монса 
(Бельгія 3). Одна подъемная машина мощностью 940 л. с. максимальныхъ, 
работаетъ съ іюня 1904 г., другая—той же мощности стала работать че- 
резъ нѣсколько мѣсяцевъ и третья — максимальной мощности 450 лош. 
силъ, установлена въ концѣ 1906 г. Общая максимальная мощность всѣхъ 
трехъ подъемныхъ машинъ равна 2400 лош. силъ.

Вотъ болѣе подробныя данныя для шахты VII.
Глубина шахты— 710 ш. (въ будущемъ 1000 ш).
Часовая выдача — 65 тоннъ.
Число подъемовъ въ часъ — 25.
Выдача за одинъ подъемъ — 2600 кщ въ шести вагончикахъ.
Вѣсъ 3 этажной клѣти — 2200 к&.
6 вагончиковъ по 210 к§\ — 1260 к§.
Діаметръ тѣла барабана — 1400 шш.

„ барабана съ наименыпею навивкою — 2400 тш .

')  ѲІискаиІ 1902, № 29, 8 . 700; 2. V. I. 1902, 8 . 1691, К. I I  1903, і  1. К. Щ 1906,
і  XV, р. 6.

2) ( і ій е к а іі і  19 0 4 , №  22 .
3) К. Щ, 1904, і  VIII, р. 230. К. Ш, 1905, і  XI, р. 109. ШйскапГ 1904, № 22.
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Діаметръ барабана съ наибольшою набивкою при ЮОО т .  глубины 
шахты — 74 60 піт.

Число навивокъ каната для 1000 т .  — 64.
Число оборотовъ въ мннуту мотора — 44 (при синхронизмѣ), число 

полюсовъ —- 60, нормальная мощность 500 лош. силъ, максимальная — 
940 лош. силъ.

Максимальная скорость подъема 11 т .  въ сек.
Канатъ плоскій, алойный, сѣченіемъ отъ 320 X 49 тго. до 215 X  

X  32,8 т т .
На электрической станціи имѣются двѣ машины, одна изъ этихъ 

маш инъ—двойной тендемъ—предназначена для работьі въ теченіи недѣли, 
другая же машина— простой тендемъ — для работы по праздникамъ; ма- 
шина — простой тендемъ представляетъ изъ себя ровно половину двойного 
тендема. Мощность большей машины 2680 лош. силъ, при перегрузкѣ 
можетъ дать 4180 л. силъ. Вотъ нѣкоторыя данныя этой машины. Число 
оборотовъ въ минуту 88. Машина состоитъ изъ двухъ горизонтальныхъ 
маш инъ тендемъ, соединенныхъ общимъ валомъ. Потребленіе пара отъ 
5,25 до 6,5 к§\ въ зависимости отъ нагрузки. Діаметръ вала, на которомъ 
сидитъ индукторъ, равенъ 750 т т .  Маховикомъ служитъ индукторъ, со- 
стоящій изъ четырехъ частей, который весь монтированный вѣситъ 
100.000 к§. Онъ отлитъ изъ чугуна, на ободѣ его находятся 32 катушки 
для намагничиванія, вѣсъ мѣди этихъ катуш екъ 10.000 кіг. Внутренній 
діаметръ станины 7 т .  30 с т .,  ширина его 600 т т . ,  въ статорѣ имѣется 
384 паза, зазоръ равенъ 14 тга. Машина при холостомъ ходѣ поглощаетъ 
210 лош. с. Постоянная работа на станціи равна приблизительно 1100 лош. 
снлъ. Индукторъ-маховикъ меньшей машины вѣситъ 75 тоннъ и погло- 
щ аетъ при холостомъ ходѣ 100 лош. силъ.

Несмотря на такіе чрезвычайно тяжелые маховпки существуютъ 
болыпія колебанія вольтажа и числа оборотовъ генераторовъ. При моемъ 
посѣщеніи этой когш, когда работала— одна только подъемная машина въ 
940 лош. силъ максимальныхъ, я наблюдалъ измѣненіе числа перемѣнъ 
тока между сорока семью и сорока четырьмя и колебаніе вольтажа между 
1250 и 1000 при среднихъ 1150 вольтъ.

Для маневровъ съ клѣтью (она въ три этажа) имѣются гидравличе- 
скія приспособленія.

Въ концѣ этого лѣта мнѣ также удалось видѣть копи Роігіег близъ 
Сйагіегоі (Бельгія), гдѣ  компанія А. Е. Сх. оканчиваетъ электрическое 
оборудованіе шахтныхъ машинъ, примѣняя для этого непосредственно 
3-фазный токъ. Работаетъ только электрическій подъемннкъ на шахтѣ 84. 
Апйге, глубина которой сейчасъ 824 га. Два барабана— одинъ изъ нихъ пере- 
движной; діаметръ барабана съ намотаннымъ канатомъ— 5 т . ,  діаметръ бара- 
банасо смотаннымъ канатомъ— 3 т .  Канатъ плоскій изъ стальныхъ проволокъ 
сѣченіемъ 160.18 кв. мм. Клѣть трехэтажная съ двумя вагончиками на этажъ.
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На одномъ валу съ барабаномъ сидитъ роторъ 3-фазнаго мотора на 
3000 V, мощность котораго нормальная равна 580 лош. силъ и макси- 
мальная 960 лош. силъ. Число оборотовъ въ минуту 44. Въ 10 часовъ 
подымаютъ 600 тоннъ угля и камня. Работа идетъ въ двухъ горизонтахъ 
824 м. и 600 м., скорость иодъема угля 12 м. въ сек., людей 6 м. Тор- 
мазъ гидравлическій, 9,5 кг. давленіе.

Вначалѣ не было сдѣлано гидравлическихъ приспособленій для 
маневровъ съ клѣтыо. Теперь же ихъ устанавливаютъ.

На вентиляціонной шахтѣ 81 СЬагіез для подъема ставится 3-фазный 
моторъ въ 125 лош. силъ, съ иерегрузкой въ 260 лош. силъ, 140 обо- 
ротовъ, приключается прямо къ цѣпи въ три тысячи вольтъ, имѣется 
простая передача съ двойными шевронными колесами, отношеніе какъ 6 : 1. 
Имѣется два тормаза сжатаго воздуха, одинъ на оси мотора, другой — 
барабана. Установка электрической подъемной машины, подобной первой. 
для третьей шахты еще только начипалась. Электрическая станція имѣетъ 
два турбо альтсрнатора Вго\ѵп Во\ѵегі, каждый въ 1800 лошадин. силъ, 
1500 оборотовъ, 3000 вольтъ, соз 9 — 0,85 — 0,9. Для освѣщенія имѣются 
два преобразователя 3-фазиаго тока въ постоянный въ 450 V, мощностыо 
каждый въ 125 лош. силъ; для освѣщенія примѣнена 3-хъ проводная 
система съ дѣлителемъ Доливо-Добровольскаго. Число оборотовъ турбины 
чрезвычайно мало мѣняется ири иускѣ въ ходъ подъемника шахтной 
машины, но вольтажъ колеблется между 2750 и 3100, несмотря на то, 
что для поддержанія вольтажа постояннымъ примѣненъ регуляторъ Ти- 
рилля.

8. Система Ьаіт еуег д, ').

Слѣдующей по времени системою съ маховикомъ для выравниванія 
нагрузокъ на станціи является система Ьаішіеуег;а & С° во Франкфуртѣ 
на Майнѣ. Управленіе шахтнымъ электродвигателемъ происходитъ при 
помощи вольтодобавочной машины, на одной оси съ ней сидитъ маховикъ, 
служащій буферомъ.

Насколькомнѣ извѣстно, система Ь аѣтеуег’а была единственный только 
разъ примѣнена на шахтѣ въ Ьщпу-Іез-Аіге (С. Франція). Нѣкоторыя дан- 
ныя ея слѣдующія: Два мотора на одномъ валу со шкивомъ тренія (си- 
стема Кепе). Мощность моторовъ въ началѣ подъема 510 л. с., во время 
подъема 300 л. с. Время подъема 60 сек., маневры— 15 сек., максималь- 
ная скорость 8 м. въ сек. при 38 обор. въ мин. мотора; для подъема и 
спуска людей—4 м. въ сек. и число оборотовъ мотора 19 въ мин.; наи- 
меныпая скорость 0,25 м. въ сек. и 3/ 4 оборота въ мин. мотора. Макси-

')  Ьек шіпез еі 1а тёіа11иг§іе а ГЕхрозіііоп (іи Могіі 6е 1а Ргапсе (Аггаз 1904). Соп§гёя 
іпіегааііопаі 4е8 Міпез, (іе 1а Меіа11иг§'іе... Т. II, Гавсісиіе 2. ЬагаасЬіпе й’ехігасііоп ёіесігічие 
раг  М. КопагЛ.



3 5 4 ГОРНОЕ И ЗА В 0Д С К 0Е  ДІіЛО.

мальная скорость маховика 80 м. въ сек., при наибольшемъ числѣ обо- 
ротовъ 500 въ мин., вѣсъ его 6,5 т. Схема системы Ь аЬ теуега  дана на 
фиг. 20. Со станціи получается постоянный токъ напряженіемъ Е — 500 V.

Имѣется моторъ постояннаго тока Р , на од- 
номъ валу съ нимъ сидятъ маховикъ У  и 
пусковая машина А ,  включенная въ главную 
цѣпь шахтнаго мотора. Въ то время какъ 
послѣдній не работаетъ, напряженіе динамо А  
включено навстрѣчу напряженію въ цѣпи. 
ІІускъ въ ходъ и регулировка скорости со- 
вершается при помощи измѣненія магнит- 
наго поля динамо А .  Вольтажъ динамо А  
можно мѣнять отъ -}- 500 V. до — 500 V. При 
этомъ вольтажъ у шахтнаго мотора будетъ 
колебаться отъ нуля до 1050 V. Перемѣна 
направленія шахтнаго мотора Е  совершается 
переключеніемъ въ главной цѣпи передъ 
нпмъ и не представляетъ никакихъ затруд- 

неній, такъ какъ происходитъ въ то время, когда нѣтъ тока въ немъ.
Со станціи должна браться средняя нагрузка для подъема равная 275 л. с.
Использованіе ж і і в о й  силы маховика происходитъ здѣсь слѣдующимъ обра- 
зомъ. Въ цѣпи буфернаго мотора Р  на одной оси съ нимъимѣется доба- 
вочная машина Д  вольтажъ которой можно мѣнять отъ 0 до гЬ 113. При 
отклоненіи силы тока въ цѣгш отъ средней силы автоматически измѣняется 
вольтажъ у машины Д  Если требуется изъ цѣпи работа болыпе средней, 
то вольты добавочной машины вычитаются изъ вольтъ цѣпи и къ мотору 
Р  оказывается приложенною меныпая разность иотенціаловъ, вслѣдствіе 
чего маховикъ начинаетъ сбавлять обороты и отдавать свою живую силу 
въ видѣ тока отъ мотора Р. При остановкѣ шахтнаго мотора, когда изъ 
цѣпи ничего не требуется, вольты добавочной машины складываются съ 
вольтами цѣпи, къ  мотору прикладывается болыпая разность потенціа- 
ловъ, онъ начинаетъ вращ аться быстрѣе и маховикъ запасаетъ работу. 
Измѣненіе магнитнаго поля добавочной машины происходитъ при помощи 
оеобаго регулятора ТЬигу, черезъ который проходитъ весь токъ въ 
цѣпи, идущ ій на работу этаго подъема. Этотъ регуляторъ мѣняетъ 
сопротивленіе въ ш унтѣ добавочной машины, а также и направленіе тока 
въ немъ. Дѣйствіе регулятора настолько хорошо, чго изъ цѣпи все 
время берется средняя сила тока.

Для управленія шахтнымъ моторомъ имѣется всего одна рукоятка, 
положеніе ея онредѣляетъ скорость мотора и нанравленіе вращенія.

Особенноетыо этой установки является помѣщеніе шахтнаго электро- 
мотора на самомъ копрѣ.
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9. Система Сгеріеі 1).

Разсматривая предыдущую систему, мы видимъ, что то работаетъ бу- 
ферный моторъ, то работаетъ пусковая динамо, поэтому Сгеріеѣ предло- 
жилъ свою систему, гдѣ имѣется всего только одна динамо съ махови- 
комъ (бѵпато-ѵоіапі;), работающая то какъ динамо, то какъ моторъ. Схема- 
тичное изображеніе системы дано на 21 фиг. Управленіе совершается 
слѣдуюіцимъ образомъ. Во время остановокъ шахт- 
наго мотора М  нанряженіе сѣти и у зажимовъ 
динамо-маховика противоположны, затѣмъ при 
уменыненіи возбужденія динамо-маховика моторъ 
начнетъ вращаться, полная скорость мотора будетъ 
достигнута, когда динамо, пройдя черезъ нулевое 
возбужденіе, будетъ возбуждена въ 
противоположномъ н а п р а в л е н іи .
Дѣйствуя обратно, замедляютъ и 
останавливаютъ моторъ М . Для 
перемѣны направленія в р а щ  е н і я 
шахтнаго мотора, измѣненія силы 
магнитнаго поля его, имѣется вторая рукоятка.
Перемѣна вращенія шахтнаго мотора совершается 
переключеніемъ проводовъ въ главной цѣпи его.

10. Система Вгогѵп & Вогѵегі.

Къ концу 1908 г. было напечатано почти во ф ИГ. 21.
всѣхъ спеціальныхъ техническихъ заграничныхъ
журналахъ краткое сообщеніе фирмы Вг. & В. о новой электрической 
шахтной машинѣ на шахтѣ Маиѵе йег Неіпііг§щгЬе іп Вепіеп, ОЬегзсЫеізіеп. 
Эта установка сдѣлана по системѣ, выработанной этой фирмою.

Прежде чѣмъ говорить объ этой системѣ, будетъ не лишнимъ указать 
на предложенія, которыя дѣлались раньше и которыя имѣютъ много 
общаго съ новой системой Вгоѵѵп & Во\ѵегі.

Схема Леонара даетъ хорошую и точную регулировку скорости вра- 
щенія мотора, нускъ въ ходъ электродвигателя безъ потерь и при этомъ 
она довольно проста. Понятно поэтому стремленіе воспользоваться схемой 
Леонара для шахтныхъ машинъ. Пусковая машина въ этой системѣ мо- 
жетъ быть помѣщена трояко.

При первомъ расположеніи пусковая машина приводитея во вращеніе 
моторомъ, который питается токомъ изъ цѣпи, но при этомъ неизбѣжны 
сильныя колебанія вольтажа на станціи и въ цѣпи, если въ системѣ

5) К . V. 1905 , і. XI, р . 109. 
г о р н .  ж у р н .  1 9 1 0  г. Т. I, к н .  3. 2 3
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нѣтъ выравнивающихъ приспособленій (тоже самое расположеніе, но съ 
маховикомъ и регуляторомъ скольженія мотора преобразователя даетъ 
систему Ильгнера).

При второмъ расположеніи пусковая машина приводится въ движе- 
ніе на электрпческой станціи отдѣльною паровою машиною. Такая си- 
стема нмѣетъ удобство въ томъ, что совершенно отсутствуютъ какія бы 
то ни было колебанія вольтажа въ общей цѣпи, такъ какъ вполнѣ по- 
нятно, что нужно имѣть особую цѣпь для пусковой динамо. Неудобство 
заключается въ болыной первоначальной затратѣ капитала. Кромѣ того, 
паровая машина пусковой динамо должна все время вращаться, но со- 
верш аетъ полезную работу только періодически, а подъ полной нагруз- 
кой работаетъ очень непродолжительное время; гіри такихъ условіяхъ 
коэффиціентъ полезнаго дѣйствія паровой машины очень низокъ.

Наконецъ, при третьемъ расположеніи пусковая машина помѣщается 
на одномъ валу съ генераторомъ тока. Подобное расположеніе предлага- 
лось неоднократно ') . Такая схема не имѣетъ неудобствъ второй схеыы, 
такъ какъ  паровая машина имѣетъ постоянную нагрузку и поэтому коэф- 
фиціентъ полезнаго дѣйствія ея выше, чѣмъ во-второмъ случаѣ. Перво- 
начальныя затраты тоже меныне, такъ какъ не требуется особой паровой 
машины. Что же касается до вольтажа въ цѣпи, то на него вліяетъ 
только измѣненіе числа оборотовъ паровой машины, вслѣдствіе пуска въ 
ходъ и работы шахтнаго мотора. Д ля выравниванія нагрузки предлага- 
лось насаживать маховикъ на одинъ валъ съ пусковою машиною. Эта 
схема была предложена Кгаішпегег'омъ 2) въ примѣненіи къ паровымъ тур- 
бинамъ. Въ виду того, что прн болыномъ числѣ оборотовъ турбинъ махо- 
викъ долженъ обладать болыпою окружною скоростью, масса маховика мо- 
жетъ быть не велика и потери въ подшипникахъ незначительны. Д ля проч- 
ности предлагалось сдѣлать маховикъ изъ отдѣльныхъ желѣзныхъ листовъ3).

Но оказывается, что при паровыхъ турбинахъ употребленіе маховпка 
совершенно излишне. Д ля того, чтобы понять это, нужно обратиться къ 
опытамъ, произведеннымъ съ паровыми турбинами.

Въ 1902 г. были произведены опыты 4) регулируемости 300 КІѴ 
турбины Парсонса фирмы Вг. & В. Кривыя, полученныя на опытѣ, вос- 
произведены на фиг. 22. Изъ нихъ видно, что при внезапной нагрузкѣ 
колебанія въ оборотахъ равнялись 1% и продолжались всего 3,5 се- 
кунды.

Испытаніе турбины той же фирмы на центральной станціи на копяхъ 
ВаЫЬизсІі показали 5), что при внезапномъ выключеніи полной нагрузки

В. Т. 2. 1904, Н. 38, 8 . 827.
Е. Т. 2. 1907, Н. 17, 8 . 423.

3) Такой маховикъ вѣсоыъ въ 1 тонну бы лъ сдѣланъ уже разъ  Общ. ІІпіоп. Е. Т. 2. 
1903, Н. 14, 8 . 261.

4) 2. V. I. 1902, №  31, 8 . 1169.
5) ОІііскяаГ 1905, № 8, 8 . 233.



съ 900 К\ѵ на 0  конечное колебаніе въ числѣ оборотовъ было въ 1,5% 
и продолжалось только 8 секундъ. При включеніи нагрузки (съ 0  на 
700 Іѵ\Ѵ) колебаніе въ числѣ оборотовъ равнялось 1% и продолжи- 
тельность колебаній была самое болынее (см. 23 фиг.) 11,5 сек., между 
тѣмъ какъ въ опытахъ на центральной станціи копи ОгашІ Ногпи при 
снятіи всей нагрузки скорость паровой машины увеличивается на 6% и 
черезъ 20 сек. окончательное измѣненіе составляетъ 3%.

т + -10%  ---------------------------------------------------------------------------------------------------------
5*   — т  ----------------------------------------------------------------

° % 75 К Ѵ  150КѴ
5 Х --------------------------------------------------------------    ;------------

^  н ги о ве н  р а з г р у з к я . м гно ѳен  р а -з г р у э к а

2̂о = •
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+ 40*

мгновен. р д з г р у з к д  мгновен рлзгруэкл

Фиг. 22.

Итакъ, внезапный переходъ отъ полной нагрузки къ холостому ходу 
и обратно вызываетъ въ паровыхъ турбинахъ малое колебаніе числа обо- 
ротовъ. Это можетъ быть объяснено тѣмъ, что только незначительная часть 
секунды протекаетъ между входомъ пара въ турбину и выходомъ изъ 
нея. Вслѣдствіе этого дѣйствіе регулятора сейчасъ же отзывается начислѣ 
оборотовъ турбины, чего не имѣется въ поршневыхъ паровыхъ машинахъ. 
Кромѣ того, громадную роль играетъ устройство самого регулятора, н ре- 
зультаты опытовъ съ турбинами Вг. & В. могутъ быть объяснены въ 
значителыюй степени конструкціей регулятора этой фирмы.

Зоокѵ. вклю чено воо к ѵ  аы нлкічено 950кѵі.. д к л ю ч р ц э  с ъ 4ое

вы кл ю чен о съ 900 кюнаЧоо іо ок ч чв к л /оч ен о  эцо кчч вы кл ю чен о

Фиг. 23.

Система Вг. & В., осуществленная на шахтѣ Маиѵе, представляетъ 
третій случай расположенія пусковой динамо. Двигателемъ является па- 
ровая турбина, на валу ея сидятъ генераторъ 3-фазнаго тока и иуско- 
вая машина, маховикъ отсутствуетъ.

Вотъ нѣкоторыя данныя этой установки (по свѣдѣніямъ фирмы):
Глубина шахты—770 м.
Полезный грузъ— 7.200 кг.
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Скорость подъема людей—-10 м.
Часовая вы дача— 230 т.
Діаметръ шкива К епе— 8.000 мм.

■ Электродвигатель при шахтной подъемной машинѣ сейчасъ поставленъ 
только на половину полезнаго груза, въ будущемъ для иолно,й выдачи 
будетъ поставленъ съ другой стороны ш кива электродвигатель, подобный 
первому. Такимъ образомъ, мощность подъемной машины будетъ удвоена. 
На электрической же станціи для этаго электродвигателя будетъ поста- 
вленъ точно такой же аггрегатъ, состоящій изъ пусковой машины, трех- 
фазнаго альтернатора и паровой турбины. Пусковыя динамо будутъ со- 
единены послѣдовательно для работы на подъемникъ.

11. Системы съ буферными батареями.
Д ругим ъ способомъ, служащимъ для выравниванія нагрузки, является 

примѣненіе буферной аккумуляторной батареи.
Насколько буферныя батареи являются распространенными въ трам- 

вайныхъ установкахъ, настолько онѣ мало примѣняются въ шахтныхъ 
установкахъ. Причины этого лежатъ въ условіп работы аккумуляторной 
батареи. Емкость аккумуляторной батареи, выражаемая въ амперъ-часахъ, 
можетъ быть очень не велика, такъ какъ небольшой относительно раз- 
рядный токъ требуется въ теченіе 20— 25 секундъ, а сильный разрядъ. 
ироисходитъ какпхъ-нибудь 10 секундъ, соотвѣтствующихъ ускоренію въ 
подъемѣ, въ остальное-же время батарея можетъ быть заряжаема. Но 
существующіе аккумуляторы не позволяютъ имѣть полный разрядъ въ такой 
короткій промежутокъ времени, поэтому, чтобы получнть необходимое число 
амперъ за этотъ промежутокъ времени, нужно брать аккумуляторы съ го- 
раздо болынею емкостью, чѣмъ это вызывается условіями работы. Вслѣд- 
ствіе этого спльно удорожается вся установка, она дѣлается громоздкой, 
занимающей много мѣста. Изъ соображеній экоыомнчности допускаютъ 
болыпіе разрядные токи, чѣмъ принято обыкновенно, что влечетъ за со- 
бою быстрое нзнашиваніе аккумуляторовъ. Итакъ, причины малаго рас- 
пространенія буферныхъ батарей лежатъ въ ихъ дороговизнѣ, громозд- 
кости, дорогомъ содержаніи ихъ, стоющемъ 5 — 8% въ годъ отъ полнок 
ихъ стонмости и въ необходимости тщательнаго ухода ’). Только въ нѣ- 
которыхъ установкахъ, гдѣ требуется, чтобъ батарея служила и аккуму- 
ляторомъ энергіи на продолжительное время, тамъ она находитъ себѣ нри- 
мѣненіе. Такіе случаи имѣются иногда на станціяхъ съ гидравлическими 
двигателями, а также на тѣхъ рудникахъ, гдѣ добыча спльно колеблется 
въ зависимости отъ временъ года илн условій выработокъ. Послѣднія 
условія имѣются въ соляныхъ копяхъ и желѣзныхъ рудникахъ.

Въ примѣиепіи буферныхъ батарей на горнозаводскихъ электриче- 
скихъ станціяхъ нужно различать нѣсколько способовъ ихъ примѣненія.

Ц Е. Т. 2. 1903, Н. 14. 8 . 261.



Первый случай— станція постояннаго тока; это самый простой слу- 
чай примѣненія буферной батареи. Особенностыо этихъ установокъ яв- 
ляется устройство тѣхъ или иныхъ приспособленій, измѣняющихъ воль- 
тажъ у батареи въ зависимости отъ силы тока въ цѣпи, чтобы генера- 
торъ давалъ среднюю силу тока '); такая установка имѣется на шахтѣ 
ОШІіа въ СІаизійаГѢ 2). Схема ея дана на фпг. 24. ^

Пускъ и работа мотора происходитъ по схемѣ Леонара. На одномъ 
валу сидятъ: добавочная машина г, моторъ Ъ, 
пусковая динамо а; для регулировки вольтажа 
у  батареи примѣненъ способъ Рігапі. Добавоч- 
ная машина имѣетъ двѣ обмотки: одна приклю- 
чена прямо къ цѣпи и сила тока въ ней по- 
стоянная, другая обмотка включена послѣдова- 
тельно въ цѣиь мотора Ъ. Эти обмотки включены 
навстрѣчу другъ къ другу. Если шахтный мо- 
торъ не работаетъ, то дѣйствуетъ только первая 
обмотка и вольты добавочной машины складыва- 
ются съ вольтами въ цѣпи и батарея заряжается.
Когда шахтный моторъ начинаетъ работать, то 
магнитное поле, создаваемое второю обмоткою, 
будетъ сначала ослаблять первое магнитное поле и при сильномъ токѣ въ 
моторѣ Ъ полярность машины г  будетъ измѣнена. Вольты добавочной ма- 
шины будутъ вычитаться изъ вольтъ цѣпи и батарея аккумуляторовъ 
дастъ наиболыпій разрядный токъ. Дѣйствіе этихъ обмотокъ такъ раз- 
считано, чтобы моторъ Ъ бралъ среднюю силу тока изъ цѣпи.

Другой случай примѣненія бѵферной батареи— это когда станція 
трехфазнаго тока; дѣйствіе же подъемной машины происходитъ по схемѣ 
Леокара и пусковая машина находится на одномъ валу съ генераторомъ 
грехфазнаго тока.

Примѣромъ подобной установки можетъ служить устройство на Ка- 
Ііѵѵегке ЕгіейгісЬзІіаІІ 3). Максимальная моіцность подъемнаго мотора равна 
830 л. с., средняя мощность, заимствованная изъ цѣпи, 198 л. с. Въ пу- 
сковой динамо вольтажъ можно мѣнять отъ 0 до ±  500 V. Буферная ди- 
намо разечитана на І.ОЗОЛ ири 500 V. Батарея аккумуляторовъ изъ 
236 элементовъ при разрядной силѣ тока въ 1.045 амперъ. Такъ какъ 
въ этомъ устройствѣ примѣнена схема Леонара, то по однимъ амнерамъ 
пусковой динамо нельзя судить объ пзмѣненіи моіцности въ данный мо- 
ментъ. Слѣдовательно, для правильнаго дѣйствія батареи аккумуляторовъ 
измѣненіе ея вольтажа должно происходить какъ результатъ взаимодѣй-
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')  АгпоИ, Сііеісіізіготшазсіііпеп, Т. II. 8 . 505.
-) СИііскаиГ, 1907, № 22.
3) Е. Кг. В. 1903, № 24, 8 . 477. Оіііскаиі, 1909 № 8, 8 . 252.
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ствія силы тока въ пусковой динамо II  и ея вольтажа. Говоря вкратцѣ, 
это осуществлено слѣдую щ имъ образомъ, см. фиг. 25.

Сила тока въ шунтовой обмоткѣ вспомогательной машины В  пропор-
ціональная силѣ тока въ 
шахтномъ моторѣ Ф, такъ 
какъ концы этой обмотки 
присоединены къ крайнимъ 
точкамъ с о п р о т и в л е н ія  С, 
вставленнаго въ цѣпь шахт- 
наго мотора. Вспомогатель- 
пая машина В  механически

П А Р А Л /ТЕЛ ЬН А  Я  

Б У & Р Р Ч А Я  ДИНАМО Ш А У т н а ін  М О Т О Р Ъ  ВСП О М О Р А Т М А Ш И Н А .

Фиг. 25. соединена съ шахтнымъ мо- 
торомъ Ф. Чѣмъ болыне ско- 

рость шахтнаго мотора Ф, т. е. напряженіе у зажимовъ его и пусковой дина- 
мо II, тѣмъ болыне скорость вспомогательнаго мотора В, а слѣдовательно и 
вольтажъ у его зажимовъ, т. е. измѣненіе вольтажа его пропорціонально 
работѣ шахтнаго мотора или, что все равно, пусковой динамо II. Якорь 
вспомгательной динамо включенъ послѣдовательно въ шунтовую обмотку 
буферной динамо Б , шунтовая же обмотка ея присоединена къ зажимамъ 
аккумуляторной батареи. Такъ какъ напряженіе вспомогательной машины 
В  противодѣйствуетъ напряженію аккумуляторовъ, то при силыюй на- 
грузкѣ  поле буферной динамо будетъ ослабляться и батарея будетъ раз- 
ряжаться, заставляя работать буферную машину Б  какъ моторъ. Такимъ 
образомъ, дѣйствіе буферной динамо достигнуто безъ всякихъ релэ и 
паровая машина работаетъ при нѣкоторой средней нагрузкѣ.

Наконецъ, третій случай, когда станція трехъ-фазнаго тока и шахт- 
ный моторъ трехъ-фазнаго тока; такихъ установокъ имѣется нѣсколько. 
Одна изъ нихъ сдѣлана на рудникѣ Копвіаиііп, Ьеі Б огітш кі для регули- 
ровки вольтажа у батареи поставлена машина съ регуляторомъ ТігіІГа ')• 
Другимъ примѣромъ чисто трехъ-фазнаго устройства можетъ служить 
установка СагМшнІ гр
іа Сггозз-КЬййеп 2).
Оригинальнымъ въ 
этой установкѣ яв- 
ляется примѣненіе 
одноякорнаго пре- 
образователя (ум- 
формера) Даніель- 
сона.

К акъ видно изъ 
фиг. 26, на одномъ

А Н іЖ Е І""

Чііі|і|ііі|і!і|і|і|і|і|і!і|і|і|ііі!і!і|і!і|іЦ!і|і| 

Фиг. 26.

валу имѣются трехъ-фазный генераторъ Б  мощ-

г) Е. Т. 2. 1906. Н: 13. 8 . 324. 
2) Е. Т. 2 . 1906, Н. 45, 8 . 1045.
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ностью въ 35ІШ 7, буферный моторъ Ъ' и вспомогательная динамо В .  Ди- 
намо В  питается отъ трансформатора Т ,  черезъ первичную обмотку кото- 
раго проходитъ весь токъ цѣпи. Особенностью этаго умформера 1) является 
расположеніе индукторовъ, которые сдвинуты на 90° противъ того, если 
бы онъ былъ синхроннымъ двигателемъ для этой трехъ-фазной цѣпи. Въ 
обыкновенномъ умформерѣ имѣется расположеніе магнитныхъ полей пока- 
занное на фиг. 27.

Здѣсь же имѣется иное, показанное на фиг.. 28:
Вслѣдствіе этого въ зависимости оть гюля якоря мѣняется полярность 

постояннаго тока умформера В.
Буферный моторъ Ъл имѣетъ 
двѣ обмотки на индукторахъ: 
одну Р  отъ батареи аккумуля- 
торовъ, другую 0  отъ умфор- 
мера со стороны постояннаго 
тока. При этомъ послѣдняя 
обмотка нагіравлена противъ первой. При усиленіи токавъ  главной цѣпи 
магнитное поле буфернаго мотора ослабляется, буферная батарея посы- 
лаетъ токъ въ моторъ и машина Е  работаетъ какъ генераторъ трехфаз- 
наго тока. Наоборотъ, во время слабаго потребленія тока напряженіе 
мотора повышается, онъ работаетъ какъ генераторъ, заряжаетъ батарею 
аккумуляторовъ и машина Б  работаетъ какъ синхронный моторъ, беря 
токъ изъ цѣпи. Такимъ образомъ достигается равномѣрное потребленіе 
тока въ цѣпи ').

Кромѣ описанныхъ системъ для электрическихъ подъемныхъ машинъ 
были нредложены другіе, которые по тѣмъ или другимъ причинамъ не нашли 
практическаго примѣненія; къ числу такихъ относится каскадное соеди- 
неніе моторовъ, перемѣнная частота, перемѣнное число полюсовъ. За по- 
слѣднее время Гейландъ (Неуіапй 2), Крамеръ (Кгашег 3) и фирма \Ѵезііп- 
^йоизе 4) предложили новыя системы электрическихъ подъемныхъ машинъ; 
новысказывать объ этихъ системахъ сужденіе еще преждевременно.

IV. Сравненіе электрическихъ и паровыхъ подъемныхъ мапіинъ.

Послѣ ознакомленія съ различными системами электрическихъ подъ- 
емныхъ машинъ можно перейти къ сравненію электрическихъ и паровыхъ 
шахтныхъ подъемныхъ машинъ и къ выясненію причинъ, вызвавшихъ 
такое широкое распространеніе электрическихъ подъемныхъ машинъ.

!) 0  буферныхъ батареяхъ при первімѣнномъ токѣ смотри Е. Т. 2. 1909, Н. 5, 8 . 102.
2) Е. Т. 2. 1908, Н. 14, 8 . 353; Н. 15, 8 . 388; Н. 28, 8. 682; Н. 47, 8 . 1119.
3) Е. Т. 2. 1908, Н. 31, 8 . 734.
4) Ьа Іпшіёге сіесігі^пе 1908, № 18, р. 92.

лоле я к о р я

Фиг. 27. Ф и г .  2 8 .
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Прежнія паровыя шахтныя машины ’) потребляли до 50 кср пара въ 
часы интенсивной работы и до 100 даже до 200 к§і при маломъ числѣ 
подъемовъ на полезную лошадиную силу въ часъ, измѣряемую по ко- 
личеству поднятаго угля (нѣмцы называютъ ее шахта-лошадь-часъ —ВсЬасІіі 
рСегсіяішісіе, мы же въ дальнѣйшемъ будемъ просто говорить о полезноіі 
лошадиной силѣ въ часъ, подобно французамъ, которые говорятъ о рас- 
ходѣ пара раг сйеѵаі еі раг Ьеиге иіііе).

ГІодъ полезною работою понимается работа, необходимая для того, 
чтобы поднять данное количество угля съ данной глубины, не принимая 
во вниманіе никакихъ потерь. Эта работа, выраженная въ лошадиныхъ 
силахъ часахъ, будетъ называться полезною лошадиною силою въ часъ.

Понятно, что электротехники обратили свое вниманіе на такое не 
экономичное пользованіе паромъ и начали стремиться примѣнять электро- 
моторы, которые работаютъ съ такимъ высокимъ коэффиціентомъ полезнаго 
дѣйствія. Отчасти конкурренція электричества, отчасти болѣе бережливое 
пользованіе углемъ на ш ахтахъ заставили заводчиковъ совершенствовать 
паровыя шахтныя машины. Употребленіе компаундъ машины понизило 
потребленіе пара до 26— 80 к § .2). Улучшеніе парораспредѣленія въ сдвоен- 
ныхъ машинахъ однократнаго расш иренія понизило— до 23,5 к § .3), при- 
ключеніе къ  общей конденсаціи, широкое использованіе расш иренія пара 
понизили потребленіе его до 19,5 к§. 4), усовершенствованіемъ паро- 
распредѣленія достигли расхода пара въ сдвоенныхъ машинахъ при 
конденсаціи въ 19,5 к§. 6). Въ современныхъ же сдвоенныхъ тендемъ ма- 
ш инахъ 6) расходъ пара при 5-ти часовой работѣ выражается числомъ 
въ 11,73 к§. Чтобы получить среднее число за сутки нужно приба- 
вить около і5 ° /0, итого расходъ на полезную лошадиную силу въ часъ 
будетъ равенъ 13,5 1с§. Что же касается до расхода пара въ электри- 
ческихъ ш ахтныхъ машинахъ, то здѣсь нужно принимать во вниманіе 
систему ихъ.

По опытамъ, произведеннымъ на шахтѣ Хоііегп 7) II расходъ пара на 
полезную лошадиную силу въ часъ электрической шахтной машины равнялся 
11,787 к§. въ часы большой выдачи, въ среднемъ же засутки 14,226 к§. при
расходѣ 6,25 к§. пара на 1 л. с. Итакъ, расходъ пара въ электрической
подъемноймаш инѣ по системѣ И льгнераи въсовременной паровойподъемной 
машинѣ долженъ считаться одинаковымъ, но нужнопрннятьвовниманіе, что 
количество топлива, затраченнаго въ обоихъ случаяхъ для полученія 
одного к§. пара будетъ разное. При равномѣрной нагрузкѣ паровыхъ

Ч Справочная книга... проф. И. А. Тимѳ. 28 стр.
2) 2. V. I. 1901, № 39, 8 . 1398.
3) ОІііскаиІ, 1902, № 16, 8 . 345.
4) ОІііскаиІ 1903, №  7, 8 . 152; № 16, 5. 361.
5) ОІискаиГ 1906, № 19 и 20, 8 . 632.
в) 2. V. I. 1907, 8 . 77; О1искаиГ1907, X» 2, 8 . 33.
7) ОШскаиІ 1905, № 25, 8 . 781.
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котловъ ихъ использованіе будетъ лучше и на каждый к§. пара потребуется 
меньше угля, чѣмъ прп паровыхъ подъемныхъ машинахъ, гдѣ потре- 
бленіе иара періодично.

Для опредѣленія степени совершенства подъемныхъ электрическихъ 
машинъ важно знать потребленіе КАѴ часовъ на одну полезную лошадиную 
силувъ  часъ. Приэтомъ нѵжно различать расходъ, измѣренный при нѣсколь- 
кихъ быстро слѣдующихъ подъемахъ и расходъ за круглыя сутки. Какъ 
при паровыхъ машинахъ, такъ и при электрическихъ подъемныхъ, разница 
получается громадная. Въ первыхъ большія потери получаются въ 
трубопроводахъ, паровой рубаш кѣ, въ конденсаторахъ. По даннымъ 
проф. И. А. Тиме '), потери пара въ длинныхъ паропроводахъ вслѣдствіе 
конденсаціи достигаютъ до 30—40%. По другимъ авторамъ онъ не ниже 
10— 15%, а нѣкоторые авторы, какъ минимумъ, считаютъ 20%. Во-вто- 
ры хъ—при системахъ -съ маховикомъ приходятся болыпіи иотери—на хо- 
лостой ходъ умформера.

На шахтѣ 2о11егп II среднее потребленіе за 8 час. интенсивной работы 
было 1,395 К\Ѵ часовъ на полезную л. силу въ часъ. Среднее же за 
сутки— 1,66 К\Ѵ час. На шахтѣ Н егтаппѣеі Еівіеѣеп среднее потребленіе, 
измѣренное за полгода, было 1,55 К\Ѵ час. 2) на полезную лошадиную 
силу въ часъ. На шахтѣ \Ѵіпіегзѣа11 средній расходъ за возьмичасовую 
смѣну равнчлся 1,44 К\Ѵ часа 2).

На основаніи этихъ и другихъ опытныхъ чиселъ средній коэффи- 
ціентъ полезнаго дѣйствія шахтнаго электрическаго подъемника по системѣ 
Ильгнера равняется 0,5, причемъ потери распредѣляются приблизительно 
слѣдующимъ образомъ: 13% въ самомъ подъемѣ, 10% въ шахтномъ мо- 
торѣ, 27% въ умформерѣ.

Расходъ энергіи на полезную лошадиную силу въ часъ 
въ зависимости отъ интенсивности эксплоатаціи можетъ быть 
очень наглядно представленъ въ видѣ гиперболы 4) (см. 
фиг. 29).

Какъ уже было упомянуто выше, вслѣдствіе того, что 
потери въ преобразователѣ (умформерѣ) очень значительны, 
для уменьшенія ихъ стали соединять маховикъ съ умформе-

ромъ разъемною муф- 
тою. Наночь, въ воскре- 
сенье и праздники от- 
цѣпляютъ маховикъ и 
умформеръ вращается 
безъ н е г о . Конечно, 

подъемъ въ этомъ случаѣ совершается съ уменыненною скоростью.
*) Справочная книга,.. проф. И. А. Тимѳ. 51 стр.
=) ОШскаиГ, 1907, № 3 6 -3 7 , 8 . 1195.
3) ОІІіскаиі, 1906, № 30, 8 . 965.
4> К. И„ 1905, і  XI, р. 35.

Средн раб. вь ЛОШ ЧАС 10

Фиг. 29.
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Изъ другихъ системъ относителько подробное изсдѣдованіе имѣется 
для трехфазноіі установки на шахтѣ Ргеиззеп I I , ио системѣ А. Е. 0 ., 
гдѣ былъ опредѣленъ расходъ энергіи и пара '). ІІутемъ вычисленій рас- 
ходъ пара былъ найденъ равнымъ 19 к§. на полезную лошадиную силу 
въ часъ. Такой болылой расходъ можетъ быть объясненъ какъ неполнымъ 
использованіемъ подъемника, такъ и тѣмъ, что электрическая станція 
не была предназначена для этой работы. Расходъ пара для системъ Ла- 
мейера и Крепле былъ приведенъ уже выше, примѣненіе буферныхъ 
батарей для горнозаводскихъ установокъ довольно рѣдкій  случай. Для 
системы Вго\ѵп Во\\гегі нѣтъ еще опубликованныхъ цифръ.

Расходы пара, приведенные сейчасъ, не могутъ служить вѣрнымъ пока- 
зателемъ экономичности машинъ. Дѣло въ томъ, что при паровыхъ маши- 
нахъ расходъпара зависитъ отъ обученности и вниманія машиниста у подъема. 
Числа расхода пара получены были при непродолжительныхъ опытахъ 
(самое большое 5 часовъ), у машины были опытные машинисты, вниманіе 
которыхъ было исключительно напряжено. При обычныхъ же условіяхъ 
машинисты для управленія машиной пользѵются дроссельнымъ клапаномъ, 
работаютъ почти безъ расш иренія пара, затѣмъ прекращаютъ впускъ 
пара почти передъ самымъ концомъ подъема и сейчасъ же пускаютъ въ 
ходъ тормазъ. При этихъ условіяхъ расходъ пара долженъ быть выше 
показаннаго. Между тѣмъ какъ въ электрическихъ машинахъ опытность 
машиниста не имѣетъ значенія для расхода энергіи: скорость пуска, 
подъема, замедленія регулируется часто вполнѣ автоматически. Иоэтому, 
если бы можно было для паровыхъ подъемныхъ машинъ продолжить 
опытъ полгода, какъ это было сдѣлано для электрическихъ, то болыная 
экономичность послѣднихъ въ расходованіи энергіи, вѣроятно, должна 
была бы выступить. Вообще важнымъ преимуществомъ электрическихъ 
подъемныхъ машинъ передъ паровыми является ихъ хорошая управля- 
емость, особенно безукоризненная въ системахъ, примѣняющнхъ схему 
Леонара, гдѣ все управленіе происходитъ почти что автоматически. А 
это чрезвычайно цѣнно, такъ какъ такимъ образомъ обезпечивается безо- 
пасность подъема людей.

Затѣмъ, иреимуществомъ электрическихъ машинъ передъ паровыми 
является ихъ равномѣрность вращенія. Моментъ, создаваемый электриче- 
скимъ моторомъ, не подверженъ колебаніямъ, онъ мѣняется только вслѣд- 
ствіе измѣненій сопротивленія подъема, не то мы имѣемъ въ паровыхъ 
машинахъ 2). Большое расширеніе пара вызываетъ болынія неравномѣрности 
хода машинъ. Фиг. 30 показываетъ колебаніе скорости паровой подъемной 
машины. При обычныхъ машинахъ для устраненія этого примѣняютъ ма- 
ховики, въ подъемныхъ .машинахъ приходится для этого же увеличивать 
вращающіяся массы. При электромоторахъ это соображеніе отсутствуетъ,

ШйскапІ 1904, №  13 ; К. Ш 1904, I  VI, р. 258.
2) Е. Т. 2. 1907, Н. 17, 8 . 423. „Справочная кннга"... проф. И. А. Тнме. 66 стр.
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поэтому шкивы берутся возможно меньшаго діаметра (при очень мощныхъ 
подъемныхъ машинъ діаметръ доходитъ до 7 м.) и возможно менынаго вѣса, 

обусловленнаго прочностью, такъ какъ въ такомъ случаѣ моментъ инер- 
діи вращающейся массы будетъ меныпе. Вмѣстѣ съ тѣмъ удешевляется 
установка, такъ какъ при данной скорости подъема вслѣдствіе мень- 
шаго радіуса шкива можно брать не такіе тихоходные моторы. Умень-

Фиг. зо.

шеніе вѣса движущихся частей имѣетъ результатомъ меныную мощность 
подъемныхъ моторовъ, такъ какъ работа ускоренія массъ въ началѣ пуска 
будетъ меньше.

Какъ отзывается неравномѣрностьхода можно видѣть изъ слѣдую- 
іцаго. ІПахтный канатъ можно разсматривать какь натянутую струну. 
Эта нить можетъ быть приведена въ поперечныя колебанія при помощи 
вертикальныхъ силъ. При совпаденіи числа собственныхъ колебаній каната 
съ числомъ оборотовъ машины наступаетъ явленіе резонанса колебаній 
(хлопаніе каната). Эти явленія вредны для каната (см. также Справочную 
книжку проф. Ив. А. Тиме, 66 стр.), а съ другой стороны затрудняютъ 
управленіе машинъ. Виолнѣ поиятно, почему машинисты предпочитаютъ 
пользоваться дроссельнымъ клапанохмъ, а не управлять расширеніемъ. 
Улучшеніе потребленія пара есть ухудшеніе степени неравномѣрности 
вращенія машины и ухудшеніе управленія машинъ.

Срокъ службы каната ири электрическихъ подъемныхъ машинахъ 
по крайней мѣрѣ въ два раза болыне, чѣмъ при паровыхъ, кромѣ только 
что упомянутыхъ сейчасъ причинъ, еще отъ того, что пускъ въ ходъ 
ихъ совершается постепенно, вслѣдствіе ‘этого канатъ постепенно натяги- 
вается, а не дергается сразу, какъ это бываетъ при паровыхъ подъемныхъ 
машинахъ.

Также, что касается до скорости подъема, электрическіе подъемныя ма- 
шиныимѣютъ преимущество передъпаровыми. Фигуры 31 и 32даютъ кривыя 
скоростей для паровой и электрической шахтныхъ машинъ; изъ этихъчер- 
тежей видно, что ускореніе и замедленіе при паровыхъ машинахъ продол- 
жается дольше. Слѣдовательно для одинаковой продолжительности подъема 
нужно, чтобы максимальная скорость паровой машины была больше та- 
ковой же электрической.

Достоинствомъ шахтныхъ электрическихъ подъемовъ является ком- 
пактность ихъ, позволяющая по соображеніямъ экономичности или удоб- 
ства помѣщать моторъ вмѣстѣ со шкивомъ Кепе на самомъ копрѣ. Въ 
установкѣ Ламейера на шахтѣ въ Ьщпу-Іез-Аіге подъемное устройство
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помѣщено въ коігрѣ, также и на рудникѣ Наизшапп іп МіезЬасЬ ') мо- 
торъ со шкивомъ помѣщены на копрѣ, а умформеръ Ильгнера въ отдѣль- 
номъ сосѣднемъ зданіи.

Послѣ сравненія электрическаго и парового шахтныхъ подъемовъ, 
можно спросить, какому изъ нихъ нужно отдать предпочтеніе. Тутъ мо- 
жетъ быть два случая.

Первый случай, когда шахта находится вблизи паровыхъ котловъ. 
Здѣсь нельзя дать какого-либо опредѣленнаго отвѣта, множество причинъ, 
которыя должны быть приняты во вниманіе, каждый разъ  на мѣстѣ рѣ- 
шаютъ выборъ электрическаго или парового подъемника 2). Экономичность 
эксплоатаціи и затраченный капиталъ являются здѣсь главными факто- 
рами.

Второй случай, когда шахта находится далеко отъ центральныхъ

3 * 1  32 [_

паровыхъ котловъ. Тутъ въ громадномъ большинствѣ случаевъ вопросъ 
рѣш ается въ пользу электрическаго подъема. При нынѣшнемъ полномъ 
оборудованіи рудниковъ электричествомъ, не экономично ставить особую 
батарею котловъ на отдѣльной шахтѣ исключительно только для одного 
подъема.

При сравненіи электрическихъ и наровыхъ шахтныхъ машинъ нужно 
отмѣтнть тотъ болыпой успѣхъ, который сдѣланъ въ машиностроеніи па- 
ровыхъ шахтныхъ машинъ изъ-за конкуренціи съ электрическими 3). За 
послѣдніе годы изобрѣтены особыя регулировки и предохранительныя 
приспособленія для паровыхъ подъемныхъ машинъ, но эти устройства 
сложны и требуютъ особаго ухода.

Не нужно также упускать изъ виду, что паровыя шахтныя машины 
существуютъ уже давно, находятся уже въ концѣ евоего развитія, а 
электрическія только начинаютъ входить въ употребленіе.

5) Е. Кг. В. 1908, Н. 26, 8 . 517.
-') 2. V. 1. 1909, № 2, 8 . 50.
3) 2. V. Т. 1907, 3. 1566, 3. 1736.
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Фиг. 31. И змѣненія скорости паровой подъемной 
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Фиг. 32. И змѣненія скорости электрич. 
подъемной машины.
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V. Сравненіе существующихъ системъ электрическихъ подъемныхъ машинъ.

Теперь остается только сравнить различныя системы электрическихъ 
подъемныхъ машинъ.

Система Илынера является самою распространенною въ настоящее 
время ').

Достоинства ея слѣдующія. Управленіе шахтнаго мотора по схемѣ 
Леонара, при помощи которой, какъ уже было указано выше, достигается 
лучшее управленіе электродвнгателя. Поэтому, въ то время какъ наиболыиая 
скорость подъема людей опредѣлена правилами въ Германіи до 6 м. въ сек., 
для подъемовъ съ умформеромъ Ильгнера она разрѣшена до 10 м. въ сек. 
Затѣмъ съ электрической станціи берется все время средняя нагрузка, 
обстоятельство чрезвычайно выгодное для эксплоатаціи станціи; вслѣд- 
ствіе того же постоянства нагрузки отсутствуетъ колебаніе вольтажа въ 
цѣпи.

Но недостаткомъ ея является, во»первыхъ, умформеръ съ быстро 
вращающиыся маховикомъ. Послѣдній вызываетъ большія потери хояо- 
стого хода. Кромѣ того, прнсутствіе маховика, обладающаго болынимъ 
запасомъ живой силы, требуетъ очень внимательнаго ухода за собою. 
Самый умформеръ съ пусковой динамо постояннаго тока тоже долженъ 
быть предметомъ вниманія, такъ какъ имѣется очень чувствительная 
часть— именно коллекторъ. Вторымъ недостаткомъ этой системы является 
ея болыпая стоимость установки, превосходящая раза въ два, два съ по- 
ловиною такую же паровую.

Система Жамейера годится исключительно для постояннаго тока, въ 
противоположность системѣ Ильгнера, которая годна для постояннаго и 
перемѣннаго токовъ. Особенностыо системы Ламейера является ббльшее 
использованіе маховика (скольженіе маховика составляетъ около 30%); 
затѣмъ, въ противоположность системѣ Ильгнера, только часть энергіи 
трансформируется, другая же непосредственно берется изъ цѣпи. Расходъ 
пара на полезную силу-часъ равенъ по опытамъ 18 кг., но, принимая 
во внпманіе, что машины центральной станціи старыя, съ болыпимъ рас- 
ходомъ пара, можно полагать, что расходъ его понизился бы гіри совре- 
менныхъ машинахъ до 13 кг.

Выгода системы Крепле передъ системой Ламейера: хорошее исполь- 
зованіе маховика— скольженіе равно 50%, меныиая стоимость установки. 
Неудобство ея—двѣ рукоятки для управленія машиною, требующія болыиой

') Число ш ахтны хъ подъемныхъ маш инъ по системѣ И льгнера, оборудованныхъ 
електрическими фирмами А . Е. Ѳ. и $. 5сН., превосходитъ 90. Число подъемныхъ машинъ 
по системѣ А . Е . Ѳ. равно приблизительно 30. Чтобы судить о распространеніи электри- 
ческихъ ш ахтныхъ подъемныхъ маш инъ, достаточно указать. что максимальная мощность 
электрическихъ ш ахтныхъ подъемныхъ маш инъ, поставленныхъ только фирмою А . Е . <?., 
доходитъ до 66000 лош. силъ.
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внимательностии осторожности отъмашиниста. Въ установкѣ системы Кренле 
на рудникѣ  Пёгоп, постоянный токъ получается отъ синхроннаго умфор- 
мера, который питается 3-фазнымъ токомъ въ 2000 вольтъ, 48 періодовъ, 
отъ станціи, расположенной на разстояніи 1,8 м. Опыты, произведенные 
самимъ изобрѣтателемъ, дали коэфиціентъ полезнаго дѣйствія равнымъ 
отъ 33% до 39,1%. Въ лучш емъ случаѣ потребленіе пара на полезную 
лошадиную силу въ часъ равнялось 22,5 кг. и подымалось до 26,4 кг. 
при расходѣ 12 кг. пара на 1 КѴ\Т часъ на станціи. Потребленіе К\У ча- 
совъ на полезную лош. силу-часъ равно отъ 2,2 КѴѴ часа до 1,875 КѴѴ 
часа. Изобрѣтатель объясняетъ большой расходъ энергіи невыгодными 
условіямп работы, такъ какъ вся установка работала на четверть нор- 
мальной.

Эти обѣ системы имѣютъ единичные случаи примѣненія. Теперь, 
когда повсюду примѣняется для горныхъ установокъ 3-фазный токъ, 
систе^мы для постоянннаго тока, какъ эти двѣ, не могутъ имѣть распро- 
страненія. Кромѣ того, можно подвергнуть оспариванію самый принципъ 
иримѣненія встрѣчнаго включенія напряженія для электродвигателей 
подъемныхъ машинъ. Въ цѣпи всегда неизбѣжны нѣкоторыя колебанія 
вольтажа., вслѣдствіе этого, когда встрѣчное напряженіевъдобавочнойма- 
шинѣ должно быть очень близко къ напряженію въ цѣпи — именно при 
маневрахъ съ клѣтью— всякое колебаніе вольтажа въ цѣпи должно очень 
затруднять управленіе подъемною машиною. Дѣйствительно, при маневрахъ 
съ клѣтью, когда напряженіе у мотора подъемника очень не велико, не- 
значительное само по себѣ измѣненіе вольтажа въ цѣпп можетъ соста- 
вить 200% по отношенію къ вольтажу у электродвпгателя шахтной ма- 
шины и складываясь или вычитаясь съ напряженіемъ у послѣдняго, 
вызоветъ то опусканіе, то подниманіе клѣти.

Система А . Е . О. непосредственнаго примѣненія з-фазнаго тока къ 
моторамъ ш ахтныхъ подъемовъ имѣетъ достоинство въ своей простотѣ и 
гораздо меныпей стоимости установки по сравненію съ системою Ильг- 
нера. По этимъ причинамъ въ Бельгіи, гдѣ капиталъ дорогъ, гдѣ стре- 
мятся зэтратить его меньше при началѣ всякаго предпріятія, употребля- 
ютъ систему А. Е . 0 .  Затѣмъ простота въ обращеніи тоже играетъ гро- 
мадную роль. Здѣсь нужно считаться какъ съ обученностью персонала, 
такъ и съ характеромъ народа. Если умформеръ стоитъ на электрической 
станціи, то дѣло упрощается, наоборотъ, если онъ стоитъ на какой-ни- 
будь отдаленной ш ахтѣ, то часто можно опасаться за его безпрерывное 
функціонированіе.

Въ недостатокъ системы А. Е . (х. можно, пожалуй, поставить необ- 
ходимость 3-фазнаго тока въ 25 періодовъ.

Всѣ ценгральныя станціи теперь большею частью доставляютъ токъ 
въ 50 періодовъ. При такомъ числѣ перемѣнъ тока возможно какъ поль- 
зованіе имъ для цѣлей освѣщенія, тнкъ и для электродвигателей. Ш ахт-



ные электродвигатели должны быть очень тихоходные и, при 50 періо- 
дахъ, они вышли бы очень дорогими и очень громоздкими, почему не- 
обходимо брать 25 періодовъ. Но въ такомъ случаѣ непосредственное 
примѣненіе электрическаго тока для освѣщенія очень затруднительно. 
Приходится ставить вращающіеся умформеры, которые работали бы ис- 
ключительно для освѣщенія, да еще требуется особая освѣтительная дѣпь. 
Все это удорожаетъ и усложняетъ установку.

ГІри системѣ А. Е. Сг. отсутствуетъ выравниваніе нагрузки на стан- 
цін. Въ прежнихъ установкахъ Ргеиззеп II ОгашІ ІІогпи, гдѣ двигателями 
на центральной станціи служатъ паровыя цилиндрическія машины съ 
большими маховиками, колебаніе числа оборотовъ и вольтажа было очень 
значительно, поэтому можно было сомнѣваться въ практичности этой си- 
стемы и въ дальнѣйшемъ распространеніи ея. Мѣняющееся число періо- 
довъ тока дѣлаетъ затруднительнымъ примѣненіе моторовъ для многихъ 
цѣлей, напримѣръ, на копяхъ въ Огапсі Ыогпи пришлось вслѣдствіе этого 
отказаться отъ центробѣжныхъ насосовъ.

Въ новѣйшей же установкѣ на копяхъ Роігіег, гдѣ центральная 
электрическая станція имѣетъ паровыя турбины, а буферомъ служитъ 
паровой котелъ, колебаніе числа оборотовъ альтернаторовъ почти отсут- 
ствуетъ. Правда, надо отмѣтить, что въ этой установкѣ на станціи наблю- 
дается сильное колебаніе вольтажапри работѣподъемной машины, но это не 
имѣетъ особаго значенія для правильнаго функціонированія электродви- 
гателей. Измѣненіе же вольтажа 3-фазнаго тока не отзывается на освѣ- 
щеніи, такъ какъ для него пользуются постояннымъ токомъ, который по- 
лучаютъ отъ вращающагося умформера; какъ незначительно при этомъ 
кслебаніе вольтажа въ цѣпи постояннаго тока, можно судить но тому 
факту, что копи Роігіег продаютъ электрическую энергію для освѣщенія 
коммуны *)•

Система непосредственнаго примѣненія 3-фазнаготока къподъемнымъ 
моторамъ должна получить при такихъ условіяхъ болыиее распространеніе, 
чѣмъ она имѣла до сихъ ігоръ. .Остается еще рѣшить вопросъ объ эконо- 
мичности сиртемы А. Е. 0 . Если расходъ пара,, нолученный на копяхъ 
Ргеиззеп II при эксплоатаціи превышаетъ такой же для системы Ильг- 
нера, то это объясняется, что работа подъемной машины гіроисходила при 
неблагопріятныхъ условіяхъ, кромѣ того, электрическая станція не была 
приспособлена для этой установки. ІІо опытамъ на копяхъ Стапсі Ногпи 
для шахты Л1» 7 расходъ электрической энергіи на 1 полезную л. с. въ 
часъ колебался между 1,78 К\Ѵ часъ и 1,4 К\Ѵ часа, т. е. коэффиціеытъ 
полезнаго дѣйствія подъемника равенъ 0,42— 0,53 приблизительно тоже,

‘) Это отсутствіе выравниванія нагрузки вызы ваетъ постановку баттарен котловъ, 
расчитанной на максимальную мощность подъемной машины, т. е. удорожаетъстоимооть 
установки. Кромѣ этого, тоже отсутствіе выравниванія нагрузки  отдывается плохо на ра- 
ботѣ генераторовъ тока.
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что имѣется и для системы Ильгнера, но конечно расходъ тогілива будетъ 
болыле при чисто 3-фазной системѣ, такъ какъ коэффиціентъ полезнаго 
дѣйствія парового котла будетъ ниже вслѣдствіе неполной нагрузки 
его.

Система А .  Е .  0 .  имѣетъ ограничепные случаи примѣненія. Она мо- 
жетъ быть съ выгоцою примѣнена, если глубина шахты болыпая, если 
работа идетъ въ одномъ-двухъ горизонтахъ. Остановимся нѣсколько по- 
дробнѣе на этомъ. Всякій пускъ въ ходъ подъемной машины, и оста- 
новка ея, при непосредственномъ примѣненіи трехфазнаго мотора къ 
подъемнику, влечетъ за собою потери въ реостатѣ. Вслѣдствіе 
этого, чѣмъ болыпе періодъ нормальной работы подъемника, т. е. 
когда машина работаетъ при нормальномъ числѣ оборотовъ, тѣмъ 
меньше потерь въ реостатѣ ротора, тѣмъ выше коэффиціентъ полезнаго 
дѣйствія подъемника. Эти блаиопріятныя условія имѣются при глубокихъ 
ш ахтахъ съ работою на одномъ-двухъ горизонтахъ. По этой же причинѣ, 
во избѣжаніе маневровъ съ клѣтыо при помощи подъемнаго мотора, упот- 
ребляются гидравлическія приспособленія.

Что же касается до системы Бгогѵп & Вогѵегі, то она представляетъ 
частное рѣш еніе вопроса. Она можетъ быть примѣнена только въ томъ 
случаѣ, если станція находится не далѣе 500— 600 м. отъ подъемной ма- 
шины, такъ какъ передача бблыпихъ силъ при вольтажѣ, не превышаю- 
щемъ 1000 V., далыпе этого разстоянія будетъ не экономична. За неимѣ- 
ніемъ до сихъ поръ болѣе подробныхъ данныхъ объ этой еистемѣ трудно 
сказать что-нибудь положительное. Съ электрической и механической то- 
чекъ зрѣнія она не можетъ вызвать возраженія. Постройка пусковой 
турбо-динамо не должна представлять трудности, такъ какъ турбо-динамо 
на 1000 К\Ѵ и 500 V. являются обычнымъ типомъ у фирмы Вгоѵѵп & Во- 
\ѵегі. Въ экономическомъ отношеніи, повидимому, эксплоатація должна быть 
удовлетворптельна, возможно, что результаты будутъ лучш іе, чѣмъ въ 
другихъ системахъ. Но, конечно, нужно счнтаться съ затрудненіями, ко- 
торыя могутъ быть замѣчены только на практикѣ ').

Изъ сравненія всѣхъ суіцествующихъ системъ видно, что вопросъ 
объ электрическихъ шахтныхъ машинахъ является только отчасти рѣ- 
шеннымъ, каждая система имѣетъ свои достоинства и недостатки. Въ

*) Когда настоящ ая статья бы ла уже набрана, въ  №  10 за  1910 годъ ж урнала 
ОІискапГ появилось описаніе установки электрической подъемной маш ины на ш ахтѣ Мапѵе. 
По данны м ъ этой статьи расходъ п ара при неполной работѣ подъема (29 подъемовъ въ 
одинъ часъ вмѣсто 41) былъ около 10 кг. на 1 лошаднную силу въ  часъ. Итакъ, относи- 
тельно расходованія п ара  система Вг. & В. д ал а  лучш іе результаты , чѣм ъ всѣ прежнія 
системы. Именно, расходъ п ара  н а  1 л. с. в ъ  часъ  при интенсивной работѣ подъемника въ 
еистемѣ И льгнера былъ полученъ равны м ъ 11,787 кг.

Колебанія в ъ  числѣ оборотовъ турбогенератора не превосходили 2°/0.
Кт, сожалѣнію, это описаніе установки на шахтѣ Маиѵе довольно кратко, для того 

чтобы выпеоти сейчасъ окончательное сужденіѳ о сиетемѣ Вг. & В.



настоящее время усиленно работаютъ въ этой области, и нужно думать, 
что не въ очень отдаленномъ будущемъ этотъ вопросъ будетъ рѣш енъ. 
А ргіогі можно сказать, что механпзмъ, работающііі съ коэффиціентомъ 
полезнаго дѣйствія равнымъ 50%, несовершененъ и оставляетъ широкое 
поле для усовершенствованій.

Заканчивая настоящую статыо, считаю своимъ долгомъ принести 
глубокую благодарность профессору М и хаилу  Андреевичу Ш ателену за 
его цѣнныя указанія, за содѣйствіе при составленіи этой статьи и за 
трудъ по просмотру ея.

і
Октябрь 1909. С.-Петербургъ.
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Л е с т е р а  И І т р а у с а 1)

Нижеслѣдую щая замѣтка даетъ описаніе единственнаго свинцово- 
плавильнаго завода въ Перу, производящаго серебристый свинецъ.

Заводъ находится въ ѴезиЪіо на восточномъ склонѣ СогсППеге Віапсо 
Андовъ, въ округѣ  Апсасіів на высотѣ 1 4 . 0 0 0  фут. надъ уровнемъ моря.

Обрабатываемыя руды представляютъ изъ себя смѣсь свинцоваго 
блеска, цинковой обманки, сѣрнаго колчедана, мѣднаго колчедана и блек- 
лой мѣдной руды въ кварцевой породѣ, и доставляются четырьмя руд- 
никамп, отстоящими на і '/< — 6 миль отъ завода. Руда сортируется на 
рудникѣ. Содержаніе измѣняется въ предѣлахъ отъ 5 %  до 3 6 %  свинца, 
отъ 2 3  до 1 1 0  унцій серебра (на тонну)2); слѣды до 0 , 5 %  мѣди; отъ 
6 %  до 2 0 %  цинка, и отъ 0 , 5 %  до 3 %  сурьмы.

Руда обжигается въ двухъ отражательныхъ печахъ. Двудѣйствую- 
тп.ія  отражательныя печи обжигаютъ вмѣстѣ около 9* въ 2 4  часа. Обыкно- 
венно въ ходу бываетъ только одна, болыпая печь, дающая 6* въ 2 4  

часа. Она имѣетъ 5 7 '  въ длину и 1 0 , 8 '  въ ширину, раздѣлена на 
3 пода и топку (3' шириной). Горючимъ служатъ дрова.

Руда, загружаемая въ отражательную печь, содержитъ около 20%<8’, 
а обожженная около 7%.

Потери серебра и свинца отъ улетучиванія составляютъ, вѣроятно, 
3 до 5 %  для перваго и 1 5  до 2 0 %  для второго. Потеря въ вѣсѣ отъ 
обжига около 2 5  —  3 0 ° / о .  Операція требуетъ 1 2  человѣкъ въ 2 4  часа.

Обожженая руда плавится въ ватеръ-жакетѣ. Печь имѣетъ 1 т .  въ 
діаметрѣ въ поясѣ гілавленія, и 31/ а т .  отъ фурмъ до колошника. Фурмы 
имѣютъ 12 сант. въ діаметрѣ; ватеръ-жакеты 60 сант. вышины, остальноо 
кирпичная кладка. Горнъ глубиной 20 сант. и 1 т .  діаметромъ. Упру-

’) Извлечено изъ  „Міпіщ; ап4 ВсіепШіс Ргевз" Горн. Инж. Н. И. Трушковымъ.
2) 1 золотн. н а  100 цуд. =  -  0,076 опсе ігоу рег/П.
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гость дутья 12 унцій. Вентиляторъ (Грина №  3) и неболыная динамо 
для освѣщенія приводятся въ дѣйствіе отъ водяного колеса въ 30 Н Р .

ІІІихта составляется изъ обожженной руды, оборотныхъ шлаковъ н 
бураго желѣзняка. Бурый желѣзнякъ содержитъ 7 5  — 8 0 %  Ре.г 0 3, 2 , 5 — 3 %  

8 і 0 2 и  1 унцію серебра на тонну ( 1 3 7 3 золотн. на 1 0 0  пудовъ).
Известковаго флюса въ плавку нлн совсѣмъ не употребляется, нлн

употребляется очень немного; составъ его: СаО =  5 1 , 5 % ;  С 0 2 =  4 0 , 5 ° / о ;  

Р е 30 А =  3 , 4 % ;  8 і 0 3 і,Ъ%. Плавка ведется на углѣ. Уіюль,—полуантра-
цнтъ, добывается въ 2 5  миляхъ отъ завода и стоитъ, доставленный на 
заводскій складъ, 1 7  зоі тонна ( 2 5 — 3 0  коп. 1 пудъ); его составъ: лету- 
чихъ веществъ 1 2 , 3 % ;  углерода 8 5 , 4 % ;  золы 2 , 3 % .  Уголь плотный, чи- 
стый и содержитъ мало или совсѣмъ не содержитъ сѣры.

Средняя нроба необожженной руды до сортировки:

ГЬ — 1 6 % ;  Ге =  1 5 % ;

Са =  0,2%; 8 1 0 ,=  20%;

2п  =  1 5 % ;  А д  =  %5ог/и ;

8Ь =  2 , 0 % ;  А и  —  0 , 0 9 ог/ ц  ' ) .

У =  20%;

Оборотный ш лакъ составляетъ важную часть шихты. Частичный ана- 
лизъ его даетъ: РЬ =  3,5% ; Си =  0 , 3 % ;  Р е =  3 0 , 8 % ;  =  3 3 , 3 % ;

А д  =  12 унц. на тонну.
Приводимъ ниже % отношенія и вѣса флюсовъ, поступающихъ въ 

колошу съ 2 2 5  фунтами обожженой руды:
Проценты. Фунты. 

Обожженая руда.    4 4 , 1  2 2 5

Ж елѣзная „ ............................ ........................................4 , 9  2 5

Свинцовая л ом ь ...................................... 2,0 10

Оборотный ш л а к ъ .............................  4 9 , 0  2 5 0

Итого. . . . .  1 0 0 , 0  5 1 0  2)

Количеетво угля немного менѣе 15% суммы вѣса руды и флюсовъ;
его вѣсъ =  75 фунтамъ на колошу.

1) 1 золотн. на 100 пуд. =  0,076 оя (унцій—ігоу) на тонну.
*) =  510 X  1,1 =  -  14 пуд.
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Печь проплавляетъ въ среднемъ 12* обожженой руды, или около 
27* обожженой руды и флюсовъ въ 24 часа.

ІПлакъ вы пускается отъ 10 до 12 разъ въ 24 часа, проходя изъ 
печи въ передовой горнъ, а затѣмъ въ шлаісовыя телѣжки. Анализъ 
отвальнаго ш лака приблизительно: 30,9% 8 і 0 2; 42,3% РеО; 7% СаО; 
9% 2пО ; 2,5% РЪ; 0,1% Си; и бог Ад.

Потери при плавкѣ: серебра отъ 10 до 12%; свинца 20— 25% , 
мѣди 25% .

Свинца получается около 2.700 фунтовъ или 30— 32 штыка въ сутки. 
Ш тыки свинца отливаются вѣсомъ около 37 к1§.; каждый седьмой штыкъ 
откладывается въ сторону для взятія пробы.

Средняя проба изъ отправленныхъ 8.072 штыковъ составляетъ:

РЪ — 89%;

Ад — 2,39% — 698 унцій на тонну;

А н =  = 0 ,9 5

Си =  3,00%;

8Ъ =  3,50% .

Степень концентрацій: около 12* сырой руды въ 1* штыковъ.
Свинцовые штыки очищаются, каждый точно взвѣшивается, и вѣсъ 

въ к1§., а также М» партіи выбиваются на верхней сторонѣ слитка. По 
два или по три такихъ штыка навьючиваются на одного осла и отпра- 
вляются на побережье къ Рогі Сакта. Перевозка занимаетъ отъ 6 до 
8 дней и сю итъ 2,7 солей за штыкъ. Тамъ штыки погружаются на судно 
для отправки въ Европу.

Особенно тщательнаго учета издержекъ производства не практи- 
куется; неохотно сообщаются и свѣдѣнія о стоимости продуктовъ.

Въ основаніе нижеслѣдующ ихъ цифръ положена проплавка івтон н ъ  
сырой руды въ день; выходъ свинца подсчитанъ изъ количества 800 тоннъ 
сырой руды, которыя дали 1.596 шт. свинцовыхъ штыковъ.

Всѣ цѣнности считаются по монетной системѣ Перу; 10 солей, или 
1 фунтъ стерлинговъ ’) равняются около 4,85 долларовъ 2) на американ- 
скія деньги.

При подсчетѣ грузовъ принимается 1 тонна (81іогі Іоп) =  2.000 фун- 
товъ 3).

]) 1 ф. ст. =  9 р. 55 к. по курсу (отъ 19 —  08 г.) н а  русск. деньги.

2) 1 долларъ =  1 р. 97 к.
3) Равно 907,18 кір. =  55 п. 13 ф.



ПЛАВКА СВИНЦА В Ъ  П ЕРУ . 375

Расцѣнка 1 тонны руды при проплавкѣ 16‘ въ 24 іі.

1. Г о р ю ч е е и ф л ю с ы.
Содей. Солей на 1

4 тонны угля по 17 солей ......................................... 68,00 4,25

іѴ 3 тонны желѣзной руды по 5,20 солей . . 6,93 0,43

Итого . . . . 74,93 4,68

2. Р а б о т а .

Двое рабочихъ у выпусковъ по 1 зоі................... 2,00 0,125

4 загрузчика по 80 с е іП аѵ о з................................... 3,20 0,20

4 шлаковоза по 60 с е п іа ѵ е з ................................... 2,40 0,15

4 разбивалыцика ш лака по 55 сепіаѵой . . . 2,20 0,138

4 чернорабочихъ по 50 сепТаѵоз............................. 2,00 0,125

Мастера, кузнецы, п л о т н и к и ................................... 16,00 1,00

Ремонтъ, сила и пр........................................................ 32,00 2,00

Пробы и т. д ..................................................................... 8,00 0,50

Итого . . . . 67,80 4,24

3. Н а к л а д н ы е  р а с х о д ы .

Администрація, надзоръ и общіе накладные
расходы........................................................................... 80,00 5,00

Доставка къ Рогі Сайта за ш т ы к ъ ....................... 2,70 5,39

Комиссія агентамъ въ Рогі Сазша за штыкъ . 0,05 0,10

Пошлина и погрузка штыковъ на пароходъ за
100 к]§’............................................................................ 0,30 0,23

Почтовые и гербовые расходы, налоги, ока-
рауливаніе (согласно данныхъ 10 партій ). . — 0,05

Провозъ до 8\ѵаизіе (Англія) (стоимость въ
іюнѣ 1908 г. была ниже) за 2.240 ф. . . . 31,25 2,39

Итого . . . . __ 13,16



3 7 6  ГОРНОЁ И ЗАВОДСКОЕ д м о .

0  б щ  і й и т о г ъ:

Провозъ отъ рудниковъ на з а в о д ъ ..............................— 4,36

Дробленіе руды ........................................................................— о,50

Обжнгъ р у д ы ........................................................................ — з,оо

П лавка—флюсы и горю чее................................................— 4,68

„ работа, ремонтъ, сила и проч. . . .  — 4,24

Администрація и т. д ...........................................................— 5,00

Провозъ до Рогі С а з т а  — 5,39

Расходы по отправкѣ въ п о р т у ...................................... — 0,38

Провозъ до Е в р о п ы  — 2,39

Комиссіонныя и стр ах о вк а ................................................— 1,00

Расходы по э л е к т р о л и з у  — 1,75

В с е г о  — 32,69



М Ш Р І А Л Ы  ДЛЯ ІШ Ч К І І І Я  ФІІЗІІКО-ХИЯИЧЕСКОЙ ІІРИРОДЫ 
ПИІІКРЛ.ІЫІЫХЪ ИСКІЧІІІІКОІІЪ.

Л. Я ч е в с к а г о .

„\Ѵепп ѵ іг ѵоп <3ег Ві1<іип@ ѵоп 
МіпегаНѵаззегп вргесЪеп, во аизвегп 
ѵѵіг ипз §-е\ѵоЪп1ісіі і т  А 1§етеіпеи“. 
РгоІ. Ц-г. Ь. ѵ. 1 1 о з ѵ а у.

Физико-химическая природа источниковъ воды, появляющихся изъ 
нѣдръ земли на ея поверхность, хотя и подвергается изученію, но изу- 
ченіе это представляетъ явленіе спорадическое, оно не облечено въ си- 
стему, которая дала бы намъ возможность, на основаніи достаточнаго фак- 
тическаго матеріала, проникнуть въ глубь природы этихъ важныхъ эле- 
ментовъ земли.

Наибольшее вниманіе изслѣдователей, и сравнительно съ давнишнихъ 
временъ, привлекали, такъ называемые минеральные источники, т. е. тѣ 
источники, вода которыхъ признавалась цѣлебной. Только съ половины 
нрошлаго столѣтія, когда жизнь болынихъ населенныхъ центровъ рѣзко 
выдвинула вопросъ о раціональномъ ихъ водоснабженіи, изученію стали 
подвергать и источники питьевой воды.

Но тѣмъ не менѣе современное изученіе источниковъ воды не можетъ 
удовлетворить геолога, разсматривающаго источникъ воды, какъ одно изъ 
важныхъ проявленій жизни земли, какъ одинъ изъ тѣхъ элементовъ, ко- 
торый своимъ внѣшнимъ проявленіемъ, проявленіемъ поддающимся си- 
стематическому изученію, выноситъ на дневную поверхность свидѣтельство 
о процессахъ, происходящихъ на глубинахъ, не доступныхъ нашему на- 
блюденію. Чтобы не быть голословнымъ я сошлюсь на блестящую и, 
быть можетъ, единственную въ своемъ родѣ работу, работу вѣнскаго уче- 
наго, проф. Е. ЬшІѵѵі§’& ’)» изслѣдовавшаго минеральные источники Босніи. 
Въ работѣ этой учтены только два элемента: температура и химическій 
составъ источника. Только по отношенію къ одному источнику, а именно 
Іійге, отмѣчено, что онъ пульсируетъ подобно Карлсбадскому шпруделю,

‘) ЬисІ\ѵі§ В. Біе Мшегаіцпѳііеп Возпіепз. Т зсЬ егтак з  Міпегаі. ш к і  Реіго§гар1і. Мій. 
ВЙ.Х (1889) в. 403.



и ни по одному источнику не гіриведено данныхъ о дебитѣ. Неопровер- 
жимое и интересное доказательство крайней неизученности минеральныхъ 
источниковъ доставляетъ намъ Оеиізсііей ВасІегЬисІі’), книга изданная авто- 
ритетнѣйшимъ учрежденіемъ. Изъ нея мы узнаемъ, что даже химиче- 
ская природа наиболѣе понулярныхъ источниковъ Германіи, источниковъ, 
на которыхъ основаны богатѣйшіе курорты, для сколько-нибудь вдумчи- 
ваго геолога представляетъ рядъ неразрѣшимыхъ загадокъ. Для геолога 
непонятно, нагір., какъ врачи могутъ предлагать больнымъ то или иное 
пользованіе минеральною водою, когда анализы этой воды были сдѣланы 
40 или 50 лѣтъ тому назадъ.

Такіе случаи мы имѣемъ, напр., для источниковъ КаізегЬгипп и Гисі- 
\ѵі§8Ьпіпп въ НотЬиг^ (Ггейепіиз, 1861 г.) и тамъ же ВоиізепЬгшт (1857 г.), 
для источниковъ въ \Ѵ іійиидеп, для Неіепепдиеііе, Вайециеііе и 8іаЫс[ие11е 
приведенъ анализъ 1895 г., для 8ріе§е1дие11е въ \ѴіезЬасІеп данъ анализъ, 
отіюсящійся къ  1856 году.

Д ля Карлсбадскихъ источниковъ въ книжкахъ, раздаваемыхъ пріѣз- 
жимъ, приводятся анализы, произведенные Ьш1іѵі§’омъ въ 1879 году. 
Эти же анализы мы находимъ и въ курсѣ Бальнеологіи, читавшемся въ 
вѣнскомъ университетѣ, нынѣ покойнымъ, проф. С1аг’омъ 2).

Такая неудовлетворительность матеріаловъ по отношенію къ источ- 
никамъ воды, выбивающимся изъ нѣдръ земли на ея поверхность, обна- 
руж ивш аяся тогда, когда я занимался изученіемъ причинъ неполадокъ 
на Нарзанѣ, заставила меня разобраться въ нихъ, въ нѣкоторой по крайней 
мѣрѣ степени, и выдѣлить тотъ минимумъ элементовъ, какіе слѣдовало бы 
обязательно усчитывать при изученіи источниковъ водъ какъ имѣющихъ 
лѣчебное значеніе, такъ и источниковъ повседневнаго пользованія.

Въ основу всякаго изученія должна быть положена какая-нибудь ги- 
потеза. Только при наличности гипотезы факты становятся одухотворен- 
ными, жизненными.

Въ краевой уголъ изученія источниковъ воды ставимъ гипотезу 
8ие8з’а, въ силу которой всѣ появляющіеся на земную поверхность источ- 
ники воды дѣлимъ на двѣ болынія группы: на источники ювенильные и 
источники вадозные. Д ля первыхъ изъ нихъ устанавливаемъ теоретически 
четыре признака: пульсацію, неизмѣнность дебита, неизмѣнность темпе- 
ратуры и неизмѣнность химическаго состава. Само собою возникаетъ воп- 
росъ о періодѣ времени, въ теченіе котораго должна быть констатирована 
устойчивость выш еуказанныхъ элементовъ. Условно и временно такимъ пе- 
ріодомъ мы будемъ считать годъ, и останавливаемся на этомъ періодѣ 
только потому, что съ теоретической точки зрѣнія въ вадозныхъ источ- 
никахъ указанные выше элементы въ годовомъ циклѣ необходимо должны 
подвергаться болѣе или менѣе рѣзко обнаруживающимся колебаніямъ.

Ч ВоиЫсІіев ВаіІегЬисІі, ЬсагЬеігеі ипіег Міілѵігкшід- 4ег К. ОезигкНіеіізашІез. Вегііп. 1907.
2) Сіаг С. Ѵогіезипдеп ііЬѳг Ваіпеоіо^іе. Ьеірхід ии<і \Ѵіеп. 1907.
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Имѣя такой руководящій классификаціонный принципъ, мы уже послѣ 
годового цикла наблюденій будемъ въ состояніи точно установить при- 
роду источника и въ случаѣ, если онъ будетъ представлять смѣшанный 
типъ, опредѣлить относительное участіе въ немъ ювенильныхъ и вадоз- 
ныхъ водъ. Затѣмъ, что чрезвычайно важно, этимъ путемъ будетъ ио- 
лученъ точный матеріалъ для провѣрки нашихъ представленій объ юве- 
нильныхъ источни кахъ.

Тотъ матеріалъ, какой удалось накопить и сопоставить гіутемъ до- 
волыіо кропотливой работы, могъ бы быть значительно расширенъ, но я 
былъ довольно разборчивъ въ собираемомъ мною матеріалѣ и относился 
къ  нему строго критически.

I. Эфлюксія источниковъ воды.

Ритмическую пульсацію Карлсбадскаго шгіруделя Зюссъ считаетъ ха- 
рактернымъ признакомъ ювенильнаго источника. Равномѣрное, спокойное 
истеченіе доляшо быть признаваемо характерною чертою вадознаго нсточ- 
ника. Я нахожу практически необходимымъ ввести терминъ эфяюксія ’) 
который долженъ обнимать совокупность всѣхъ особенностей истеченія 
источника.

Практическая цѣлесообразность такого термина вытекаетъ изъ не- 
обходимости выдѣлить характеръ истеченія источника, какъ одинъ изъ 
существенныхъ признаковъ, въ которомъ отражается его генетическая 
природа. Если мы примемъ такой терминъ, то тогда станетъ совер- 
шенно лишнимъ, предложенное . въ послѣднее время Е. А. МагіеГемъ2), 
дѣленіе псточнпковъ на настоящіе источники (зоигсез) и на источники 
ложные (гёзигйепсез), причемъ терминъ „йоигсе“ долженъ потерять свое 
первпчное значеніе и долженъ быть замѣненъ терминомъ „ётег^епсе".

Пользуясь предложеннымъ терминомъ мы будемъ говорить: эфлюксія 
спокойная, эфлюксія интермитируюіцая, эфлюксія ритмическая, эфлюксія 
ритмическая съритмомъ устойчивымъ,съ ритмомъ перемѣннымъ, эфлюксія, 
сопровождающаяся равпомѣрнымъ или рптмическимъ выдѣленіемъ газа. 
ГІо отношенію къ газовымъ источникамъ предложенный терминъ является 
точно также внолнѣ пригоднымъ, и о газовыхъ источникахъ можногово- 
рш ь напр.: газовый источникъ съ равномѣрною эфлюксіею или источникъ 
съ ритмическою эфлюксіею. Этотъ же терминъ долженъ быть перенесенъ 
и на нефтяные источники.

Мнѣ извѣстны только два примѣра точнаго, инструментальнаго изу- 
ченія эфлюксіи.

')  Отъ латинскаго глагола ѳЯисге—истекать; указан іем ъ на этотъ тѳрминъ я  обязанъ 
проф. И. А. Бодуэну де Куртэнэ.

2) Ь. Беіаипау, Е. А. МагШ. Бе ноі еі Геаи. Рагіз. 1906, р. 136.
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Одинъ изъ этихъ примѣровъ относится къ Борнѵому ') на Кавказѣ, 
другой къ гейзеру А іаш і2) въ Японіи.

М ольденгауеръ изслѣдовалъ Екатерининскій источникъ въ Боржомѣ 
при помоіди двухъ самопиш ущ ихъ приборовъ своей собственной кон- 
струкціи. Его приборы регистрировали непрерывно колебанія давленія 
источника, или проще говоря, размахъ и періодъ пульсаціи п дебитъ 
источника.

М ольденгауеръ колебанія въ давленіп объясняетъ колебаніями въ 
количествахъ выдѣляющейся угольной кислоты и полагаетъ, что наиболь- 
шему выдѣленію кислоты соотвѣтствуетъ наименьшее давленіе въ верти- 
кальной каптажной трубѣ источника, а минпмуму выдѣленія кислоты— 
наиболынее давленіе.

Этого положенія изслѣдователя я не оспариваю, но оно остается у 
него непосредственно недоказаннымъ и потому, хотя колебанія измѣря- 
лпсь и регистрировались манометромъ, правильнѣе будетъ говорить не 
о давленіи, а только о неріодахъ и амплитудѣ пульсаціи.

М ольденгауеръ, печатая свою статыо, разсчитывалъ главнымъ обра- 
зомъ обратить вниманіе лицъ, вѣдающ ихъ минеральные источники, на 
свой методъ изслѣдованія, на свои приборы; онъ говоритъ это въ концѣ 
своей брошюры. Къ великому сожалѣнію, насколько по крайыей мѣрѣ мнѣ 
извѣстно, М ольденгауеръ не только не наш елъ себѣ послѣдователей, но 
и устроенная имъ станція и его приборы послѣ отъѣзда его изъ Бор- 
жома нерестали дѣйствовать. Та цѣль, которую преслѣдовалъ Мольден- 
гауеръ, явилась причиною тому, что въ своей брошюрѣ онъ даетъ только 
прпмѣры производства наблюденій и веденія „бюллетеня жизни источ- 
ника“, но не даетъ того, что насъ въ настоящее время болыпе всего 
интересуетъ, т. е. годового бюллетеня жизни источника.

Въ нашемъ распоряженіи имѣется только мѣсячный бюллетень 
(Январь 1901 г.) и копія оригинала ленты самопишущаго прибора за 
10 часовъ 19 января того-же года.

Въ среднемъ за мѣсяцъ длина волны, выраженная во времени, равна 
8,97 минуты, наименыная длина 8,6, а максимальная 10,3, средняя вы- 
сота волны 55,0 миллиметра ртутнаго столба, максимумъ 60,6 мм. и ми- 
нимумъ 51,0 мм.

Измѣренія дебита дали слѣдую щ ія цифры: Среднее за сутки
9072 ведра, максимумъ 9360, минимумъ 8810 вецеръ. Температура измѣ- 
рялась не термографомъ, а ртутнымъ термометромъ и въ періодъ па- 
блюденій она была еще болѣе устойчнва, чѣмъ перечисленные выше

?) Мольденгауе))ъ Ф. Ф. Н<аблюденіе н адъ  жизнью минеральньіхъ нсточникпвъ прн 
номоіци самопишуіцихт, приборовъ. Съ рнсунками и діаграммами. Стран. 22. Тнфлнсъ 1901 г.

2) К. Нопсіа аш і Т. Тегаба. Оп іЬе беузег іп А іа т і. ,)арап. Тііе Рііувісаі Кеѵіе\ѵ ѴЩ 
XXII, р. 300, Хелѵ-Яогк апй Ьопсіоп. 1906.



элементы, въ среднемъ она равнялась 27,84° С. при минимумѣ 27,8°, и 
максимумѣ 27,9° С.

Конечно, на циклѣ данныхъ, обнимающихъ только одинъ мѣсяцъ, 
нельзя строить какіе бы то ни было выводы.

Если въ Управленіи Боржомскихъ водъ сохранились оригиналы 
наблюденій М ольденгауера и издававшіеся имъ бюллетени, то Управле- 
ніе водъ оказало бы болыпую услугу наукѣ, если бы эти матеріалы 
подвергло обработкѣ, а вслѣдъ за этимъ опубликовало.

Въ теченіе двухъ лѣтъ подвергался изученію гейзеръ Аіаші (приблиз. 
139° в. д. отъ Гринвича и 35° с. ш.), въ провинціи Іги (Ісіви), въ Японіи, 
къ югу отъ Токіо. Изъ краткаго описанія гейзера Атами явствуетъ, что 
онъ обладаетъ тремя вертикальными отверстіями, изъ которыхъ одно 
главное, и два боковыхъ, меныпихъ размѣровъ. Кромѣ того гейзеру данъ 
еще подземный истокъ, проводящій его воду въ купальное заведеніе. 
Гейзеръ расположенъ вблизи моря, а его устье находится на 22 метра 
выше уровня океана. Вода, выбрасываемая гейзерами, соленая, но въ 
пять разъ слабѣе морской воды. Температура ея на поверхности 100° С., 
а на глубинѣ 1,5 м. неизмѣнно держится на высотѣ 103 — 104° С. Описаніе 
приборовъ, употреблявшихся для изученія эфлюксіи гейзера не со- 
провождается чертежами, и потому не во всѣхъ деталяхъ достаточно 
ясно.

Въ общемъ въ гейзерѣ отличаютъ два типа изверженія воды, при- 
чемъ извергаемая гейзеромъ вода не возвращается въ него.

Первый типъ изверженій— нормальный, повторяется пять разъ въ 
сутки, второй типъ болѣе бурныхъ изверженій, носящихъ спеціальное на- 
званіе „па§ахѵакі“, раньше повторялся приблизительно разъ въ мѣсяцъ, 
въ настоящее же время „па§а\ѵакі“ наблюдается разъ или два раза въ 
году. Каждое нормальное изверженіе продолжается около двухъ часовъ, 
но притомъ въ ходѣ самаго изверженія различаютъ три стадіи. Послѣ 
двухъ часовъ изверженія наступаетъ трехчасовой періодъ покоя.

Были установлены приборы для автоматической регистраціи двухъ 
часовыхъ періодовъ, причемъ цилиндръ самопишущаго прибора дѣлалъ 
полныіі оборотъ въ теченіе двухъ часовъ, приборъ для регистраціи су- 
точныхъ колебаній былъ снабженъ цилиндромъ, совершавшимъ полный 
оборотъ въ 24 часа.

Приборъ для регистраціи двухчасового періода нормальнаго извер- 
женія состоялъ изъ маятника, подвѣшеннаго у отверстія гейзера. Маят- 
никъ состоялъ пзъ латуннаго стержня съ подвѣшеннымъ къ нему тяже- 
лымъ свинцовымъ шаромъ '). Вода и водяной паръ, выбрасываемые почти 
горизонталыіо, передаютъ маятнику импульсъ давленія, а колебанія маят-

’) Къ сожалѣнію, авторы не даютъ ни размѣровъ своихъ яриборовъ, ни ихъ чер-
тежей.
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ника, при иосредствѣ соотвѣтственныхъ передачъ, записывались на ци- 
лнндрѣ, совершавшемъ полный оборотъ въ теченіе двухъ часовъ.

Д ля учета дѣйствія пара былъ устроенъ приборъ, напоминающій 
воздушный термометръ и помѣщенный не въ главномъ устьѣ гейзера, а 
въ боковомъ. Онъ также былъ снабженъ регистрирующимъ ириборомъ. 
Приборъ для регистраціи суточный жизнн гейзера былъ построенъ по

Фиг. 1. Часть кривой эфлюксіи гейзера Атами.

системѣ Макаіпига, и повидимому въ основѣ его находится ртутный ма- 
нометръ 4).

При помощи перечисленныхъ приборовъ были получены кривыя фиг.
1 и 2, характеризующія какъ суточную, такъ и двухчасовую эфлюксію, 
этими же ириборами были отмѣчены два анормальныя изверженія „пащі- 
■ѵѵакі", одно 14 января 1905 года, а другое 26 мая. Первое па^аѵѵакі про- 
должалось около 15 часовъ и наступило совершенно неожиданно.

Въ послѣднее время около гейзера А іат і стали проводить колодцы, 
всѣ они давали воду высокой температуры, поднпмавшуюся на 8 метровъ

Фиг. 2. Часть кривой „па§алѵакі“ гѳйзера Атами.

надъ поверхностью земли, съ дебитомъ до 300 куб. метровъ въ сутки. Про- 
веденіе колодцевъ сразу отразилось на режимѣ гейзера н его регистри- 
рующіе приборы стали отмѣчать уменыпеніе числа нормальныхъ извер- 
женій и характеръ кривыхъ значительно измѣнился. Число изверженій 
упало въ среднемъ до 3,2 въ сутки. Рѣшено было закрыть колодцы и 
послѣ этого число изверженій возросло до 4,5 въ среднемъ въ сутки.

Нопйа и Тегайа отмѣчаютъ, что сопоставленіе наблюденій надъ гей- 
зеромъ съ наблюденіями надъ колебаніями атмосфернаго давленія пока- 
зываетъ, что при приближеніи низкаго давленія изверженія запаздываютъ, 
а при увеличеніи давленія, напротивъ того, наступаютъ быстрѣе.

Какъ уже отмѣчено выше, только для Екатерининскаго псточника въ 
Боржомѣ и для гейзера Атами мы располагаемъ точными, зарегистриро-

Ч Приборъ К а к а т и г 'а  опиоанъ въ Ргосеейіп^ о( Ціе Токуо РЬувісо-М аІІіетаіісаІ 8 о- 
сіеіу, Ѵоі 1 (1902), но этого издан ія  въ Петербургскихъ библіотекахъ я  не могъ найти. Уже 
во время печатан ія  настоящ ей статьи отъ проф. Тапакасіаіе были получены мною нѣкото- 
рыя японскія изданія , въ  томъ числѣ номеръ „Ргос. о і ІЬе Токуо Рііуз.—Маі. 8 ос.“ въ ко- 
торомъ д ан ъ  схематическій рисунокъ прибора проф. М акапш га.—Это ртутный манометръ, 
нриспособленный между прочимъ и для регистраціи морскихъ приливовъ и отливовъ. ІІзъ  
этихъ же изданій  позаимствованы графики.
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ванными, при помощи самопишущихъ приборовъ, типами эфлюксій. Въ на- 
шемъ распоряженіи имѣется нѣсколько описаній, дающихъ довольно об- 
стоятельное представленіе о характерѣ эфлюксіи иныхъ типовъ источ- 
никовъ.

На первомъ мѣстѣ поставимъ источникъ Ба^айб-Гоггаз, находящійся 
въ Венгріи, въ горахъ Койги М ота, около Ко1и§ег’а. Названіе І)а§а(1о- 
Гоггаз обозначаетъ въ переводѣ—разливающінся или набухающій источ- 
никъ. Источникъ даетъ крпстально прозрачную воду, нріятную на вкусъ, 
съ температурою 10— 11° С., разъ только была отмѣчена температура 12°С.

Покойный венгерскій геологъ Зиііиз РеіЬб ’) даетъ слѣдующее его 
описаніе.

Источникъ вытекаетъ изъ чашеобразнаго углубленія на утесистомъ 
склонѣ горы, состоящемъ изъ известняка. ГІодъ не толстымъ слоемъ из- 
вестняка залегаегъ твердый кварцитовый песчаникъ, выступающій на по- 
верхность по близости источника, на востокъ и на сѣверъ отъ него.

Неправильной формы чашеобразное углубленіе имѣетъ длины. 8,8 метр., 
наибольшая ширина его 2 метр., глубина его немногимъ превышаетъ 
0,6 метр.

Въ чаіиу вода поступаетъ изъ небольшой пещерки, въ которой ио- 
стоянно имѣется вода. ІІо крайней мѣрѣ въ дни пребыванія на источннкѣ 
Реіііб, вода изъ пещерки не исчезала.

Характеръ эфлюксіи источника явствуетъ изъ слѣдующаго описанія 
автора.

Чашу источника РеіЬб нашелъ пустою, только на выходѣ изъ пе- 
щерки блистала маленькая зеркальная поверхность воды. Вдругъ послы- 
шался шорохъ, по временамъ довольно сильный. Вода поднималась по 
своему водоходу и, вытѣсняя воздухъ, производила шумъ. Черезъ нѣ- 
сколько мгновеній вода появилась изъ пещеры и въ теченіе двухъ ми- 
нутъ наполнила чашу до высоты 62 сантим. Часть воды стала стекать по 
склону, и вмѣстѣ съ тѣмъ нритокъ воды сталъ уменыпаться, дальше. на- 
ружный истокъ прекратился, а оставшаяся въ чашѣ вода стала обратно 
уходить въ пещеру и въ каналъ. Черезъ 1 4 '/2 минутъ вся вода изъ 
чаши ушла обратно. Такимъ образомъ весь періодъ отъ начала появленія 
и исчезновенія воды занялъ 16*/2 минутъ. Количество поднявшейся воды 
было 8— 12 гектолитровъ.

Послѣ 7х/г минутъ покоя вода вновь появилась, но на этотъ разъ 
періодъ подъема продолжался только і ’/ 2 минуты и обратное дЕиженіе 
14 минутъ. Количество воды было меныпе, а высота подъема достигала 
только 53 сант. Послѣ 44 минутъ покоя началось новое изліяніе исгоч- 
ника.

РеіЬо въ теченіе четырехъ дней велъ свои наблюденія и сопоста- 
вилъ ихъ съ наблюденіями ЗсЬшійРа, произведенными въ 1860— 61 годахъ.

’) Яаііг&вЬегісііі К§1. Щ ^агізсЬеп  Оеоіод. А пзіаіі, Гііг 1892 Л. 8 . 98.



ЕСТЕСТВЕШ ІЫ Я Н А У К И , ИМВЮ Щ ІЯ О ТН ОШ ЕШ Е К Ъ  ГОРНОЛУ Д ѢЛ У .

Пока устанавливается, что періоды покоя бываютъ различны отъ 
1,5 минуты до 2 час. 16 минутъ, причбмъ наблюдаются повидимому 
циклы короткихъ періодовъ покоя, смѣняющихся болѣе длинными пе- 
ріодами.

Время подъема и изліянія воды колеблется въ предѣлахъ отъ 1 до 
3 минутъ.

Я  не могъ найти въ литературѣ болѣе позднихъ и болѣе полныхъ 
данныхъ объ источникѣ Ба§а(16, но и тѣ данныя, какія были при- 
ведены выше, свидѣтельствуютъ, во-первыхъ, что нѣтъ основанія полагать, 
что въ режнмѣ источника какую-нибудь роль играютъ газы и, во-вторыхъ, 
что эфлю ксія источника Пащкіб представляетъ своеобразный типъ, кото- 
рому венгерцы склонны дать особое видовое названіе „Ба§ас16“ .

Въ Венгріи, въ 20 килом. къ N 0 отъ города Казяа, находится ку- 
рортъ Капк-Негіеіп, въ которомъ источникъ, полученный на глубинѣ 404 
метр., выбрасываетъ каждые т е с т ь  часовъ столбъ воды на высоту 18 мет- 
ровъ. Источникъ Виюаз, находящійся тоже въ Венгріи, по словамъ 
Ѵаг^ііа обладаетъ ритмическою эфлюксіею, повторяющейся 50—65 разъ 
въ минуту.

Не смотря на довольно тщательные иоиски мнѣ не удалось найти 
оиисанія пульсаціи Карлсбадскаго ш пруделя.

Мон непосредственныя наблюденія надъ источниками чрезвычайно 
ограничены. Я имѣлъ случэй наблюдать нѣсколько термальныхъ источни- 
ковъ въ Сибири, носящихъ у мѣстнаго населенія названіе „арш ановъ“. Всѣ 
эти источники, какъ, напр., источникъ въ Ниловой пустынѣ, или источ- 
нпки по Китою отличаются ничтожнымъ дебитомъ, и ритмической эфлюк- 
сіи я въ нихъ не замѣтилъ, впрочемъ, быть можетъ, она въ нихъ имѣется, 
но ускользнула тогда отъ моего вниманія.

Единственный термальный источнпкъ на сѣверномъ склонѣ Карпа- 
товъ— Ящуровка, каптированъ въ болыиомъ, широкомъ колодцѣ, дебитъ 
его незначителенъ и глазъ ритма въ его эфлюксіи не замѣчаетъ.

Изъ числа чрезвычайно богатыхъ водою термальныхъ источниковъ 
Будапеш та непосредственному наблюденію поддается эфлюксія псточника 
на островѣ Магуіі и источники, расположенные выше города, на правомъ 
берегу Д уная, образующіе, такъ называемыя, древнія римскія ванны.

На островѣ Маг^іі обсадная труба выведена на 4 приблизительно 
метра надъ поверхностыо земли и вода изливается вт, плоское чашеобраз- 
ное устройство, затѣмъ, по искусственному нагроможденію камней, въ видѣ 
каскадовъ стекаетъ въ водоотводную сѣть.

Днемъ, когда дѣйствуетъ ванное заведеніе, вода для котораго бе- 
рется при помощи бокового отростка, ритмъ эфлюксіи наблюдается очень 
отчетливо, но произведенныя тогда иаблюденія не могли считаться 
убѣдителыш ми. Я осмотрѣлъ источникъ вечеромъ, когда ванное заве-

Ц РоІсИапі Кбгібпу. 4 . XXXIV (1904 ) 8 . 50*.
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деніе было оакрыто и когда вся вода такъ по крайней мѣрѣ объяснилъ 
мнѣ служитель, ыаблюдающій за источникомъ, истекаетъ только черезъ 
верхній конецъ обсадной трубы. й  въ этомъ случаѣ ритмъ наблюдается 
очень отчет.тшво и толчки слѣдуютъ другъ за другомъ съ промежутками 
въ 2 до 7 секундъ.

Удары бываютъ то слабые, то болѣе сильные. Отъ лицъ, наблюдаю- 
щ ихъ за источннкомъ, я не могъ получить никакихъ свѣдѣній о томъ, про- 
исходятъ ликакія нибудь перемѣны въ характерѣ эфлюксіи, вѣроятно по- 
тому, что эти лица слабо владѣли нѣмецкимъ языкомъ.

Каптажъ псточнпка на островѣ Магщі представляетъ сочетаніе чрез- 
вычайно благопріятныхъ условііі для производства всякихъ физическихъ 
пзслѣдованій источника.

Источнпки римскихъ купалень появляются на днѣ очень неглубо- 
каго пруда. Бода въ прудѣ совершенно прозрачна, отражаетъ зелено- 
ватые лучи, дно покрыто мелкою известковою дресвою, а источники, вы- 
биваясь, поднимаютъ какъ бьг клубы дресвы.

Я наблюдалъ пять источнпковъ, но ихъ тамъ значительно больше. 
Дебитъ ихъ не одинаковъ, и всѣ они облацаютъ ритмическою эфлюксіею, 
причемъ мои кратковременныя наблюденія обязываютъ отмѣтить, что про- 
межутки между ударами не одинаковы, и для болѣе обильныхъ источ- 
никовъ они ісакъ будто короче.

Д ля болѣе обильныхъ источниковъ наблюдались промежутки между 
ударами въ 1 — 2— з секунды, для слабыхъ они достигали 4— 6 секундъ.

Измѣренія времени я производилъ счетомъ, а слѣдовательно они 
имѣютъ крайне относительное значеніе и констатируютъ только налич- 
ность ритмической эфлюксіи.

Изъ приведенныхъ выше фактовъ, хотя п не особеннѳ обильныхъ, 
вытекаетъ однако заключеніе, что эфлюксія источниковъ представляетъ 
явленіе сложное, въ которомъ безъ точныхъ, выраженныхъ въ цифрахъ 
наблюденій, разбираться нѣтъ возможности.

Такъ какъ совокупность моихъ познаній въ области геологіи нефти 
заставляетъ признавать за нею ювенильное происхожденіе ’), понимая ко- 
нечно циклъ происходящихъ при этомъ процессовъ нѣсколько иначе, 
чѣмъ его понимаетъ 8иез§ для воды, то для меня было интересно про- 
вѣрить, но имѣется ли наблюденій надъ эфлюксіею нефтяныхъ или газо- 
выхъ источниковъ. Въ литературѣ я точныхъ, цифровыхъ отмѣтокъ хотя бы 
о фонтанированіи не нашелъ, между тѣмъ, если не для нефтяныхъ, то для 
газовыхъ источниковъ пригодные въ данномъ случаѣ факты должны бы 
имѣться у промышленнпковъ, такъ какъ на газовыхъ скважинахъ и на 
газопроводахъ безъ манометровъ врядъ ли можно обойтись. На основанін 
изложеннаго не трудно прійти къ заключенію о крайней желательностп

*) Ячѳвскій Л. Къ вопросу о происхожденіи нефти. Изв. Общ. Горн. Инж. 1904 г.



установленія наблюденій при помоіци самопишущихъ приборовъ надъ 
эфлюксіею минеральныхъ источниковъ, переливающихся буровыхъ сква- 
жинъ, нефтяныхъ и газовыхъ источниковъ.

ГІриборъ М ольденгауэра и приборъ Макашига, построенные на прпн- 
цинѣ ртутнаго манометра, каж утся совершенно отвѣчающими своему на- 
значенію. М ольденгауэръ въ Боржомѣ установилъ регистрирующій апна- 
ратъ въ лабораторіи, но такія благопріятныя условія имѣются не 
всегда, а потому весь приборъ чаще всего лридется помѣщать въ на- 
дежной оболочкѣ у самаго источника.

Д ля нефтяныхъ п газовыхъ источниковъ, въ зависимости отъ ихъ 
давленія, ртутный манометръ необходимо будетъ замѣнить металлическимъ 
а регистрирую щ ій приборъ установить въ прочной камерѣ.

Говорить о деталяхъ конструкціи нриборовъ для наблюденія эфлюк- 
сіи является лиш нимъ. Д ля каждаго отдѣльнаго случая, въ зависимости 
отъ дебита источника, отъ силы удара, отъ характера ритма и наконецъ 
отъ способа каптажа, придется выбрать тотъ или иной приборъ, дать су- 
точную или меньшую скорость оборота барабану регистрирующаго при- 
бора.. Кромѣ манометровъ ртутныхъ или металлическихъ, быть можетъ, 
придется иногда прибѣгать и къ  болѣе тонкимъ и чувствительнымъ 
ириборамъ, построеннымъ по типу сфигмографовъ, т. е. приборовъ упо- 
требляемыхъ физіологами.

II. Дебитъ источниновъ.

Дебитъ источника является однимъ изъ характерныхъ признаковъ 
его природы.

Въ число нризнаковъ, по которымъ Е. А. Магіеі ') раздѣляетъ источ- 
ники на зоигсе» и гёзиг^епсез, входитъ размѣръ дебита, и умѣренный 
дебитъ онъ считаетъ въ числѣ существенныхъ признаковъ настоящпхъ 
источниковъ, зоигсев, а значительный дебитъ онъ нризнаетъ признакомъ 
гёзиг^еисез, т. е. ложныхъ источниковъ.

Выше было сказано, что постоянство дебита мы ставимъ въ число 
признаковъ источника ювенильиаго происхожденія, а потому система- 
тическія измѣренія дебита источниковъ имѣіотъ большую научную 
цѣнность.

ГІо измѣренія дебита ювенильнаго источника будутъ нмѣть научное 
значеніе только въ томъ случаѣ, если будетъ прочно установлено, что юве- 
нильная вода не смѣшнвается съ вадозною водою, что она не уходитъ 
помимо каптажнаго устройства и если пріемы измѣренія по ихъ точности 
будутъ соотвѣтствовать размѣрамъ дебита источника.

Только въ очень рѣдкихъ случаяхъ факты, какіе удалось собрать 
въ литературѣ, удовлетворяютъ указаннымъ выше условіямъ. Въ сущно-
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сти мы можемъ сказать, что только наблюденія Мольденгауэра надъ Бор- 
жомскимъ источникомъ подходятъ иодъ эти условія—всѣ прочія наблю- 
денія имѣютъ только относительную цѣнность, обусловленную тѣмъ, что 
они даютъ довольно длпнные ряды наблюденій, произведенныхъ, вѣроятно 
по одному и тому же методу, а потому обрисованная ими картина можетъ 
служить основаніемъ для нѣкоторыхъ выводовъ даже практическаго зна- 
ченія. Такъ, напр., значительныя колебанія въ дебитѣ Карлсбадскаго 
ш пруделя или колебанія дебита источниковъ Пятигорской группы заста- 
вляютъ поставить вопросъ о надежности каптажа этихъ источниковъ. 
Д ля Карлсбадскихъ источниковъ прямо отмѣчаютъ, что болѣе значитель- 
ныя колебанія дебита свидѣтельствуютъ о необходимости произвести про- 
вѣрку состояніи кантажныхъ устройствъ. Недочетъ каптажа могутъ вы- 
звать или увеличеніе или уменыненіе дебита источншса, въ первомъ слу- 
чаѣ слѣдуетъ допустить притокъ въ каптажное устройство вадозныхъ 
водъ, во второмъ—утечку воды изъ каптажнаго устройства.

При притокѣ вадозныхъ водъ должно наступить болѣе или менѣе 
замѣтное измѣненіе химическаго состава источника.

Управленіе кавказскихъ минеральныхъ водъ ежегодно весною произ- 
водитъ при помощи особой комиссіи свидѣтельствованіе всѣхъ минераль- 
ныхъ источниковъ, при чемъ производятся опредѣленія дебита, темпера- 
ту]>ы и нѣкоторыхъ характерныхъ составныхъ частей.

Такія опредѣленія, какъ производящіяся приблизительно въ одно н 
то же время года и какъ обнимающіе періодъ съ 1903 по 1907 годъ, 
представляютъ уже значительную цѣнносгь.

Хотя въ напечатанныхъ матеріалахъ мы не находимъ указаній на
методы измѣреній, но слѣдуетъ полагать, что методы эти были болѣе
или менѣе однообразны.

Наблюденія относятся къ 37 источникамъ, онѣ сведены въ ниже- 
приведенныя таблицы I, II и Ш. (См. стр. 388, 389 и 390) ‘р

Относительно таблицъ и вычерченныхъ на основаніи ихъ графиковъ -)
(фиг. 3 см. стр. 391) слѣдуетъ замѣтить, что въ нихъ кромѣ дебита— ()
приведены температурныя данныя— 7 'и д а н н ы я о  химическомъ составѣ— 
Т еО  и Н 28. Э то сдѣлано главнымъ образомъ по той причинѣ, что соноста- 
вленіе всѣхъ наблюдавшихся элементовъ можетъ навести на существо- 
вапіе той или иной зависимости въ ихъ колебаніи и эти данныя будутъ 
намъ необходимы для слѣдующихъ главъ статьи. Оригинальныя наблю- 
денія пришлось нѣсколько переработать.

Показанія температуры въ градусахъ Реомюра перечислены на пока-

5) По чисто типографскимъ соображеніямъ пропущенъ источникъ XVI, теплосѣр- 
н ы і і  № 3, дринадлежащ ій Пятигорской группѣ.—Графикъ дан ъ  для него подъ соотвѣт- 
ственнымъ номеромъ.

2) На стр. 15 даны  только нѣкоторые графики. Номера римскими цифрами соотвѣт- 
ствуютъ номерамъ таблицъ.

г о р н . ж у р н . 191 0  г. Т. I, к н . 3. 25

М А Т Е Р Ш Ы  дла И ЗУ ЧЕН ІЯ  Ф И 30К О -Х И М И ЧЕСКО Й  ПРИРОДЫ  М ИНЕР. источн. 387



388 Е С Т Е С Т В Е Н Н Ы Я  Н А Г К Й , И М Я Ю Щ ІЯ  О Т Н О Ш Е Н ІЕ  К Ъ  ГОРНОМУ Д М У .»

I. Источники Пятигорской группы.

Т. С° Н 28. Я- Т. С°. Н .Л я - т . с°. Н 28. Т. С°. Н 28 . Я-

1. Большой Провалъ II. Озеро. III. Товіевскій. IV. Боковой лритокъ 
Товіевской штольны

1903 35,0 1,4 - 37,5 0,5 3561,0 48,12 3,4 305,4 26,25 0,0 175,6

1904 30,31 0,3 — 36,25 0,5 5475,3 48,12 3,2 284,7 29,37 0.2 263,5

1905 32,81 1,5 — 40,0 0,6 21081,6 47,5 0,1 277,4 26,25 0,1 187,8

1906 40,62 2,7 — 31,25 1,1 1581,1 47,81 3,2 224,2 27,5 0,1 175,6

1907 40,62 2,7 — 31,87 0,6 5214,8 47,5 3,3 217,2 27,5 3,3 178,7

V. Михайловскій 
источникъ.

Внутренній.

VI. Михайловскій 
источникъ.

Наружный.

VII. Алесандро- 
Николаевско-Саба- 

нѣевскій источникъ.

VIII. Боковой при 
токъ, Сабанѣевскій 

источникъ.

1903 36,87 3,4 21,7 35,62 2,4 162,1 48,75 3,5 4216,3 43,12 2,6 421,6

1904 35,31 3,3 23,4 34,06 3,0 15С!,5 48,12 3,4 3720,0 41,87 2,1 390,4

1905 46,87 3,4 22,4 35,0 3,4 152,5
•

47,5 3,3 4216,3 41,25 2,0 412,3

1906 34,37 3,2 18,0 34,68 2,3 131,7 48,75 3,4 4517,4 40,93 2,1 301,0

1907 34,68 3,3 17,8 33,75 2,7 117,1 47,5 3,4 4080,2 40,31 3,0 305,4

1903

IX. Е/ 
и

Вт

25,5

изаветинскій
сточникъ.

іутренній.

0,81

X. Е

Нарз

28,75

лизавеі
1СТ0ЧНИ

/жный.

1,7

ИНСКІЙ
къ.

Обшіе 
для 

внутр . и 
наруж н.

113,3

XI.
и

39,68

Николаі
зточник

1,4

.вскій
ъ.

32,9

XII. Воронц 
источник

42,5 3,4

овскій
ъ.

15,4

1904 26,87 0,8 — 28,75 1,5 146.4 40,0 1,0 61,9 42,5 3,2 23,4

1905 26,25 .1,3 — 28,75 1,7 160.9 38,12 1Д * 65,8 42,81 3,4 1 9 ,8

1906 25,5 0,5 — 28,12 1,0 130,0 40,62 1,9 84,1 39,31 3,3 14,7

1907 25,5 0,4 — 28,43 1,3 124,0 — — — 40,31 3,3 14,7

XIII. Александро- 
Ермоловскій.

XIV. Теплосѣрный 
источнинъ.

XV. Теплосѣрный 
источникъ.

XVII. Кабардинскій 
источникъ.

№ 1 № 2.

1903 48,12 3,4 7130,5 26,25 0 ,0 585,6 25,5 0 ,0 1171,2 35,0 0,3 1405.4

1904 47,5 3,4 6725,1 24,68 0 ,0 376,4 25,0 0 ,0 1505,8 34,37 0,3 1393,2

1905 47,81 3,4 6505,2 24,37 0 ,0 1317,6 25,0 0 ,0 397,7 34,06 0,6 1756,8

1906 47,81 3,3 8300,8 25,0 0 ,0 1239,5 25,0 0 ,0 244,0 34,37 0,5 1505,7

1907 48,12 3,4 6100,0 23,75 0 ,0 1171,2 24.37 0 ,0 229,1 34,37 0,5 1505,7



II. Источники Ессентукской  группы.

М АТЕРІАЛЫ ДЛЯ И ЗУ Ч ЕН ІЯ  ФИЗИКО-ХИМ ИЧЕСКОИ ПРИРОДЫ  М ИНЕР. и с т о ч н .  3 8 9

Т. С°. РеО. | ц т. с°. РеО. я- Т. С°. РеО. Т. С°. і  РеО. Я-

1903

1904

1905

1906

1907

XVIII. Соленощелоч- 
ный источнинъ.

№ 17.
Зацадная буровая 

(у бювета).
10,621

10,62

11,25

11,25!

10,621

X XII. Сѣрнокислосо- 
леноіцелочный источ- 

никъ.
№ 19.

0,6 7,3 10,62 1,3

0 5 7,0 10,62 0,6

0,7 6,7 11,56 1,2

0,5 7,0 11,25 0,9

0,6 6,8 10,62 0,4

X IX. Соленощелоч- 
ный источникъ.

№ 17. 
Вооточн. буровая.

5.0 

5,9

5.1

7.1 

5,4

X X III. Іэдисто- 
соленощелочный 

источникъ.

№ 6.

X X. Желѣзистосо- 
ленощелочный источ- 

никъ.

№ 18.

XX I Сѣрнокисло- 
соленощелочный 

источникъ.

11.25 

10,0 

10,93

11.25

11.25

2,7

2,4

2.3

2.3 

2,6

15,0

19,8

15,2

18.4

16.4

№ 19. 
Главная струя.

10,0 0,4 12,4

9,37 0,3 18,7

10,0 0,3 16,7

10,31 0,4 14,6

10,62 0,4 7,6

XXIV . Соленощелсчно- 
желѣзистый источ 

никъ.

№ 4.

XXV. Сѣрно-щелочн. 
Г ааза-Пономаревскій 

источникъ.

Н,Н.
1903 9,37 0,3 15.2 18,12 1,2

1904 9,37 0,2 24,7 12,5 1,0

1905 9,37 0,2 24,5 16,25 1,1

1906 9,68 0,3 19,5 20,0 0,9

1907 9,37 0,3 12,2 20,0 1,1

2,0

2,1

2,1

2,6

1,6

10,0

10,62

13,75

10,62

10,62

1,5 3,4 10,0 і,б:

1,4 4,3 10,0 1,7

1,6 4,8 10,62 1,8

1,5 4,5 10,93 1,6

1,6 10,62 1,8

занія термометра Цельзія, а дебитъ данъ не въ ведрахъ, а въ гектоли- 
трахъ, причемъ оставленъ только одинъ десятичный знакъ.

Что касается масштаба графиковъ, то для абциссъ онъ вездѣ одина- 
ковъ, для ординатъ же, для того, чтобы чертежи не занимали много мѣста, 
его пришлось постоянно мѣнять, но такъ какъ для насъ важны только 
колебанія каждаго изъ учитывавшихся элементовъ, то масштабъ роли 
здѣсь не играетъ; абсолютныя величины даны въ таблицахъ.

Просматривая кривыя дебита, мы безъ труда замѣчаемъ, что онѣ 
представляютъ сильно ломаныя линіи и только въ двухъ или трехъ слу- 
чаяхъ приближаются нѣсколько къ прямоіі.

Изъ цикла этихъ наблюденій приходится сдѣлать выводъ, что 
дебитъ Кавказскихъ источниковъ является измѣнчивымъ. 0  характерѣ 
измѣнчивости дебита по этому циклу данныхъ судить нельзя, и для этой 
цѣли мы можемъ воспользоваться другимъ рядомъ данныхъ, какія съ 
1906 года стало публиковать Управленіе Кавказскихъ минеральныхъ водъ.

Судя по отчетамъ Управленія, наисточнпкахъ ежедневно производятся
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опредѣленія дебита. Методъ опредѣленія дебита не указанъ. На основаніи 
ежедневныхъ наблюденій составлены таблицы среднихъ суточныхъ деби- 
товъ по мѣсяцамъ въ ведрахъ.

Для настоящей статьи использованы данныя для тѣхъ источниковъ, 
для которыхъ имѣются непрерывные двухгодичные циклы, причемъ 
ведра перечислены на гектолитры.

III. Источники Ж елѣзноводской группы.

Т. 0°. ЖеО. Я-

о 
*о

РеО. Я т . с°. Р е О . я ■ Т. С°. РеО. Я ■

ХХѴІ.Источнинъ №1.
Ш тольна.

№  2.

XXVII. Бюветъ 
источника.

№ 1.

XXVIII. Бюветъ 
источнина-

№ 1.
Въ гаплереѣ.

XXIX. Марікнскій 
источникъ

1903 45,0 1,6 5752,9 44,37 1,5 — П ере-
мѣнно.

1,5 — 33,12 1,5 61,9

1904 43,75 1,5 6324,4 40,0 1,2 — 11,25 1,2 — 32,5 1,4 65,8

1905 44,37 1,5 6324,4 39,37 1,5 — 13,12 1,3 — 32,81 1,4 70.2

1906 44,62 1,6 5749,4 40,62 1,4 — 15,62 1,4 — 33,12 1,3 75,2

1907 45,0 1,5 5749,2 35,62 1,0 — 13,12 1,2 — 33,12 1,4 62,2

# XXX. Муравьевскій 
горячій источникъ.

XXXI. Нижній бюветъ 
Смирновскаго 

источника.

XXXII. Смирновскій 
источникъ.

Верхній бюветъ.

XXXIII. Источн. №  4.
Транш ея

№ 2.

1903 40,0 1,4 317,2 30,0 1,4 — 41,87 1,6 439,2 51,25 1,7 702,7

1904 38,75 1,2 376,4 21,87 1,3 — 41,25 1,4 585,6 50,0 1,5 878,4

1905 39,37 1,2 351,3
не из- 

м ѣрепа. 1,5 — 41,87 1,5 620,0 50.0 1,5 878,4

1906 38,75 1,2 376,3 23,75 1Д — 41,87 1,4 702,7 50,62 1,5 752,7

1907 40,0
■

1,2 309,8 23,75 1,0 — 42,5 1,5 553.8 50,0 1,6 638,0

X X X IV . Источникъ 
Великаго Князя 

Михаила.

X XX V . Заводовскій 
источникъ.

X XX V I. Барятинскій 
источникъ.

X XX V II. Муравьев- 
скій холодный 

источникъ.

1903 18,75' 1,6 527,0 16,25 1,3 — 22,5 1,5 117.1 18,12 1,5 117,8

1904 19,37 1,5 479,0 16,25 0,9 — 22,5 1,5 301,2 18,12 1,5 117,1

1905 19,37 1,6 439,2 16,56 1,6 — 22,5 1,5 263,5 17,81 1 ,6 123,9

1906 19,62 1,6 585,6 16,62 1,5 — 22,25 1 ,6 301,2 18,75 1,5 124,0

1907 20,0 1,5 420,9 16,25 1,3 21,25 1,6 277,4 18,75 1,4 117,1



II.

'Р  - 0--0 --0 г 0 -^

Н г8

► -о. -О-т-О- -О- Ч>-

'1 Г

1 9 0 3  4  5  6  7

111.

7/.Л'

0,

1903 1 + 5 6 7

У.

Т  -.-о-

Л. 5  Г
1 9 0 3  ч- 5  6  7  1 9 0 3  1+ 5  6  7

ХѴШ. XIX.

XXIII. XXIV. XXIV.

Фиг. 3.



IV . Т а б л и ц а  д е б и т а  и с т о ч н и к о в ъ
за 1906 и
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Мѣсяцы.

Н а з в а н і я  и с т о ч н и к о в ъ .

Источники 
№№ 1 и 2.

1906!1907

Отклонѳ- 
нія въ %.

1906 1907

Маріинскій источ- 
никъ.

1906 1907

Отклоне- 
нія въ %•

1906 1907

Источникъ № 4.

1906 1907

Отклонѳ- 
нія въ  %•

1906I 1907
I

Смирновскій иеточ- 
никъ.

1906 1907

Отклонѳ- 
н ія въ %•

1906 1907

Я нварь . 

Февраль 

Мартъ . 

Апрѣль. 

М ай. . . 

іюнь . . 

Іюль. . . 

Августъ 

Сентябрь 

Октябрь 

Ноябрь . 

Декабрь

5.776 6.092

5.749 5,934

6.146 6.131

6.124 6.044

5.858!5.869

5.749 5.506 -2 ,3

-1,8 + 4 ,6  58,6

-2,3

+4,4

+4,0

-0,4

5.836 5 .8 8 0 -0 ,8 + 1 ,0  66.7

5.749|5.744

5.749,5.693

5.976І5.693

5.966

5.966

5.668

5.593

-2,3

-2 ,3

+1,5

+1,3

+1,3

+1 ,9  65,0

+5,3, 91,7

59,0 -1 4 ,9

59,0 -  5,6

64,0 +33,0

+3,8 81,1 63,9 +17,7

+0,8! 78,3

-5,3 70,4

-1,3 61,1

-2,1 68,4

63,4 +13,6

58,5 +  2,1

53,1 -  3,1

53,7 -1 1 ,3

53,7 — 0,7

2,1 64,9 53,1 -  5,8

—2,6 62,0 54,6—10,0

-3 ,9  58,6 5 9 ,0 -1 4 ,9 +  1.8

+  1 >8

+ 1,8

680

830

+15,6 8/8 

+  10,3 801 

+  9,4 781

708

770

768

+  1,0

-  8,3

7,2

7,2

8,3

— 5,7

781

695

658

636

670

680

645

644

7,1

4-13,3

+  19,9

+ 6,6

+ 6,6

664

654

664

694[ 699

+  3,2

+  3,2

+12,2

+ 12,0

481

492

518

556

+  0,2 615

5,8

— 5,0 -  6,0
I

- 10,1

-13,1

-  8,4

7Д

3,2

3,2

4,6

— 3,2 480

483

483

492

560

558

571 483 +  9,8

— 7,5

-  5,3

— 1,7

1,7

-  0,3 +  0,2

+  6,9

+18,2

5271 483

527

513

480

483

483

467

447

5,1 +  1,8; 480 472 — 7,6

+  1,3

1,3

+  1,3

7,6

7,6

+14,0

+13,6

1,7

-  1,7

-  1,7

— 1,7

+  4,8

+  8,9

-  3,9

Оредн. сут. 
дебитъ. 5.887 5.821 - 68.9 57,9 ! — ! 732 686,3 520 491,4 ! —
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^ Ж е л ѣ з н о в о д с к о й  г р у п п ы .
1907 года.

Н а з в а н і я  ' и с т о  ч н и к о в ъ .

Источникъ Вел. Князя. 
Михаила.

1906; 1907

Отклоненія 
въ %.

1906 ; 1907

Барятинскій источ- | Муравьевскій холодный 
никъ. ! источникъ.

1906; 1907

Отклоне- 
нія въ И .

1906 : 1907 1906 1907

Отклоненія 
въ %.

1906 I 1907

Карповскій источникъ.

1906! 1907

Отклоненія 
въ %.

1906 ! 1907

>

234 236 -  6,7 — 5,4 264 265

234; 236 — 6,7 — 5,4! 264 265

267 242 +  6,3 — 3,0 264

266 268 +  5,9! +17,5 264

265

265

352! 294 +40,2І +18,1 291 276

263і 236 +  4,7 — 5,4 2гі4| 265

235 236 -  6,3! — 5,41 264 263

219

234

234

234

236 —12,7 — 5,4! 264; 259

239 ! — 6,7

250 — 6,7

256 — 6,7

240' 243 — 4,3
I

-  4,0

+  0,3

264 296

264! 297

— 0,8

-0,8

— 0,8

-  2,6 111 107

-2,6 124 118

- 2,61 116

+9,2 +1,1. 120

115

112

0,8 —2,6 117 108

-  0,81 —3,2

- 0,8

0,8

2,5 264

106

—5,0 105

111

111

+  8,5 105 118

-0,8 +9,0 | 105 і  116

278 -  0,8

I
— 2.4 264і 275 - 0,8

+2,0

+0,8

105 113

105 ! 116

4,7

+  1,0

+  1,23

+  4,8

+ 8,8

-  5,9

—«1.5

+  4,4

+ 1,8

- 0 , 7

65

62

70

68

70

69 70

72 65

— 4,4

—  8,8

+  1,7

+  1,9

+ 6,8

+  9,4

+ 6,0

■9,4

+  9,4

+  0,5

+  5.7 -  3,0 69 63 +  ід  -  1,5

4.2 — 1,0

-  4,7

— 4,7

-  4,7

4,7

-  4,7

—  1,0

+  4,4

+  3,0

+  0,3

+  3,0

64

64

59 ; — 4,7; — 7,4

59 — 5,8 -  8,7

69 61 + 2,0

70 60

-  4,8

- 6,1+  3,3

70 61 і + 3 ,3 | — 4,9

70 64 +  3,3; — 1,0

251 249.6 : — 266 272,9
I

110,7; 113,0 .680 64.7 —



V.  Т а б л и ц а  д е б и т а  И с т  о ч н Н
1906 и

394 ЕСТЕСТВЕННЫЯ НАУКИ, ИИѢЮ Щ Ш  ОТЯОШЕНІЕ КЪ Г0РН 05ІГ ДЪЛУ.

Н а 'з в а н і я

М и х а й л  о в с к і  е и с т о ч н и к и . Александро-

м ъ с я ц ы . В н у т р е н н і й . Н а р у ж н ы й. Старая буровая скважина.
ч

ч
Отклоненія 

въ  о/о. я
Отклоненія.

В Ъ  о /о . я
Отклоненія. 

въ о/о.

1906 1907 1906 1907 1906 1907 1906 1907 1906 1907 1906 1907

Январь . . 17,6 12,0 +  3,2 
• 1

—26,6 105,4 75,7 +  2,3 —10,3 3.162 2.656 — 5,9 - 11,1

Февраль . . 17,2 11,9 +  0,8 —17,4 105,4 75,7 +  2,3 —10,3 3.162 2.656 — 5,9 - 11,1

Мартъ . . 17,4 11,4 +  2,0 —21,0 105,4 79,5 +  2,3 —4,5 3.162 2.656 — 5,9 - 11,1

Апрѣль . . 18,6 15,6 +  9,0 + 8,0 106,8 114,6 +  3,6 +38,4 3.259 2.815 — 3,0 -6 ,5

Май . . . . 19,0 18,4 +11,4 +27,6 126,3 118,0 + 22,6 +40,6 4.342 3.985 +29,1 +32,2

Іюнь. . . . 17,9 18,6 +  4,9 +29,4 105,4 106,2 +2,3 +27.4 3.953 3.985 +17,5 +32,2

Іюль. . 18,2 16,2 +  6,7 +12,3 116,6 93,7 +13,2 +13,5 3.953 3.985 +17,5 +32,2

Августъ . . 18,2 15,4 +  6,7 +  7,1 109,3 79,0 +  6,1 - 3.953 3.985 +17,5 +32,2

Сентябрь. . 16,2 14,7 -  4,9 +  2,1 93,2 74,2 -  9,5 — 10,8 3.505 3.445 +  4,2 +14,3

Октябрь . 15,1 13,3 -1 1 ,4 -  7,6 87,9 62,4 -1 4 ,6 —25,0 2.635 2.656 —21,6 —11,1

Ноябрь. . . 14,6 12,9 -1 4 ,3 —10,6 86,4 62,4 —16,1 —25,0 2.635 2.656 - 21,6 - 11,1

Декабрь . . 14,6 12,5 —14,3 —15,9 87,9 60,7 —14,6 —27,1 2.635 2.656 —21,6 —11,1

Средн. суточн. 
дебитъ .. . 17,0 14,4 — - о С

О © 83,4 3.363 3.012,7 —



М А Т Е Р Ш Ы  ДЛЯ И ЗУ ЧЕН ІЯ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКОИ ПРИРОДЫ МИНЕР. источн. 395

і к о в ъ  П я т и г о р с к о й  г р у п п ы .
1907 гг.

и 0 Ч Н И К 0 |В ъ.

Николаевско-Сабанѣевскій источникъ. Новый источникъ въ Эмануил. паркѣ.

Боковой притокъ. Новая буровая 
скважина. № 1. № 2.

<2
Отклоненія 

въ  %. я
Отклоненія 

въ %. я
Отклоненія

В Ъ  %. я
Отклоненія 

въ %.

1906; 1907 1906 1907 1906 1907 1906 1907 1906 1907 1906 1907 1906 1907 1906 ! 1907

440 444 +  5,0+18,1 81,1 81,7 +  9,4 +25,4 28,1 23,2 +  4,8 —25,4 30,5 28,4 —17,7 -1 6 ,9

440 425 т  5,0 +12,0 81,1 81,7 +  9,4 +25,4 27,7 23,1 +  3,3 -2 8 ,5 30,1 28,2 -1 8 ,3 -1 6 ,4

448 502 +  6,9 -гЗЗ,4 81,1 81,7 +  9,4 +25,4 27,7 24,4 +  3,3 - 21Д 30,1 28,7 —18,8 -1 5 ,0

460 481 +  9,7 +28,0 80,3 78,7 +  8,3 +20,7 28,8 29,7 +  7,4 -  4,4 40,1 34,5 +  7,8 +  2,0

418, 381 -  0,2 +  7,1 58,6 70,8 —20,9 +  8,6 29,3 30,3 +  9,3 -  2,4 43,7 33,7 +17,7 -  0,4

335| 354 - 20,0 -  5,6 56,4 60,6 —23,8 -  6,9 23,3 27,4 — 13,0 -1 1 ,9 42,1 34,1 + 13 ,4  +  0,9

370 344 —11,6 -  9,5 58,5 59,9 —21,0 — 12,6 22,4 89,0 — 16,4 +18,5 47,1 43,2 +26 ,9 +27,8

371 326 -1 1 ,4 -1 3 ,3 58,1 43,4 -2 1 ,5 -3 2 ,7 20,7 27,9 -2 2 ,7 -10,3 42,9 43,2 +15 ,6 +27,8

408 316 -  2,6 -1 5 ,9 70,6 40,2 — 4,7 -3 8 ,2 23,6 25,8 — 11,9 —17,0 39,1 38,2 +  5,3 +  12,9

446' 312 +  6,4 -1 6 ,8 87,8 59,0 +18,4 -  9,4 28,8 24,7 +  7,4 —20,6 31,2 33,5 -1 5 ,9 -  0,8

446; 313 +  6,4 -1 6 ,7 87,8 65,3 +18,4 +  ОДІ 30,0 24,3 +11,9 —21,8 33,7 30,5 -  9,1 — 9,9

446 312 +  6,4 -1 7 ,0 87,8 62,4 +18,4 — 3,5 31,2 23,6 +16,4 -2 3 ,8 34,7 29,5 -  6,4 - 12,8

419: 376,2 і т  1 74,1 65,10 — — 26,8 31,1 — — 37,1 33,8 — —



3 9 6  ЕСТЕСТВЕННЫЯ НАУКИ, ИМЪЮЩШ ОТНОШЕНІЕ КЪ  ГОРНОМУ ДЪЛУ.

VI .  Т а б л и ц а  д е б и т а  И с т о ч н и
1906 и

Н а в а н і я

МѢСЯЦЫ.

Александро-Ермолов- 
скій источникъ.

Николаевскій источ- 
никъ.

Теплосѣрные источники 
№№ 1 и 2.

Я
Откдоненія 

въ °/0. <2
Отклоненія

въ °/о. Я
Отклоненія

въ °;'о.

1906 1907 1906 1907 1906 1907 1906 1907 1906 1907 1906 1907

Январь . . 4.518 4.152 — 9,9 -  8,0 50 151 - 8 5 ,9 +  107,3 1.165 1.146 -  13,9 +  2,9

Февраль . . 4.518 4.152 -  9,9 -  8,0 50 151 - 8 5 ,9 +  107,3 1.160 1.153 — 14,2 +  3,4

Мартъ . . . 4.518 4.152 -  9,9 — 8,0 61 123 -  82,8 +  62,3 1.286 1.186 — 5,0 +  6,3

Апрѣль . . 4.850 4.249 -  3,3 — 5,8 78 79 - - 78,0 +  9,0 1.522 1.329 +  12,4 +  19,7

Май . . . . 6.128 5.461 +  22,0 +  10,9 466 75 +  31,6 +  2,6 1.546 1.271 +  14,3 +  14,0

Іюнь . . . 5.952 5.063 +  18,7 +  13,1 381 58 +  7,6 -1 9 ,5 1.418 1.206 +  4,8;+  8,2

Іюль . . . 5.952 5.063 +  18,7+43,1 527 57 +  48,9 — 21,3 1.764 1.202 +  30,4*+ 7,8

Августъ . . 5.941 5.063 +  18,5 +  13,1 527 46 +  48,9 -  36,9 1.588 1.193 +  1 7 ,4 +  7.0

Сентябрь . 5.154 4.664 +  2,8 +  3,3 527 37 +  48,9 -  49,4 1.343 1.161 -  0,8 +  4,1

Октябрь . . 4.407 4.048 -  12,1 -  1,0 527 31 +  48,9 — 57,5 1.118 897 — 17,4 -  19,5

Ноябрь . . 4.119 4.048 — 17,8 -  1,0 527 26 +  48,9 -6 4 ,7 1 163 817 -  14,0 -  26,7

Декабрь 4.119 4.048 — 17,8 — 1,0 527 38 +  48,9 — 46,7 1.163 816 — 14,0 -2 6 ,7

Средн. суточн 
дебитъзагодъ. 5.014,6(4 514,1

1
354 73,2 і

і
1.253 1.115,1



МАТЕРІАЛЫ ДЛЯ И ЗУ ЧЕН ІЯ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКОЙ ПРИРОДЫ МИНЕР. и с т о ч н .  8 9 7

к о в ъ  П я т и г о р с к о й  г р у п п ы .
1907 года.

Н  И  ІС 0  |В

Кабардинскій источникъ.

Отклоненія
въ °/о.

1906 1907 1906 1907

Товіевскій источ- Товіевскій ист. внутри 
никъ штольна. ІТовіев. ванваго зданія.

Елизаветинскіе источ- 
ники внутри и наружи.

Отклоне- п  ! Отклоненія і  ,, Отклоне-
.нія въ ° /о .  і “ ! въ  °/о. і нія въ 7 о.

1906 1907; 1906' 1907 1906І 1907 і 1906 | 1907 | 1906 1907 і 19061 1907

1.171 1.062 і— 3,71— 14,2 352

1.171 1.062 — 3,7 -  14.2 323

1.249 1.062 1+ 2,7!— 14,2 354

1.318 1.318 +  8 ,3 +  6,5| 370

1.318 1.771 +  8,3 +  42,9

1.318 1.404 +  8,3 +  13,3

1.318 ? .280 +  8,ЗІ+  3,3

1.318 1.180 +  8 .3— 4,6

1.253 1.180 +  3,1 -  4,6

364

331! О.оі— 3,4

325) — 8,2 — 5.2

325+ 0 ,6

380 +5,1

502і 506 і -  5,3 - 2,8

502 506 1— 5,3 — 2,1

110

109

— 5,3! 516| 523 !— 2,61+0,4 110

+  10,4 531 572 0 ,2 +  9,9

387 +3,3  +  12,7 570 590' 1+ 7.5 +13.2

370: 369 +5,1 +  7.3 502 560 +  5,3 +  7,6

370

350

345

1.054 1.180 1— 13,3 -  4,б| 342

1.054 1.180 -  13,3 -  4,6 342

1.054 1.180 — 13,ЗІ— 4,6 342

358 +5,1

356

342

327

312

310

0.6

- 2,0

- 2,8

- 2,8

- 2,8

+  4,2

1-  3,5

582 537

5871 506

0,5: 534 531

-  47

116

131

111

106 - 0 .4  -  2.1

106 —0 ,5 +  2.0

102 0,4 — 6,0

124 0,0

+  9,8 +  3,1 132

+  10,8— 2,8

+ 0,8 + 2,0

528 512 — 0 ,4 +  1,6 111

124

117

9,2 503; 469

-  9,7 503! 461

5,1 -9,8

5.11 — 11,1 107

108

124

14,6

+ 1 ,3  +  14,0

113 —03

112 + 1 ,4 +  3,1

+  4,7

106 +0 ,7

105 +0,1

101 -  0,3

101 — 0,6

101 —0,7

-  1,9

-  3,4

6,0

-  7,1

-  7Д

352 530 520,8 115,5 (108,9



8 9 8 ЕСТЕСГВЕННЫ Я Н А У К И , Н М Ы О Щ ІЯ ОТН ОШ ЕНІЕ К Ъ  ГОРНОМУ ДЪЛУ.

Всѣ данныя собранывъ таблицыІУ , V и УІ (см. стр. 392, 393, 394, 395, 
396 и 397). Чтобы по таблицамъ вычертить графики, можно было бы на орди- 
натахъ, въ соотвѣтственномъ масштабѣ, отлагать величины средняго дебита 
для каждаго мѣсяца. ІІрп такомъ нріемѣ вычерчиванія, графики заняли бы
много мѣста, а потому было

I  П Л І Л '  V Ѵ Г Ѵ П Ѵ Ш К А А І Я І

Фиг. 4.

признано лучш имъ воспользоваться для 
графиковъ не величинами дебитовъ, а от- 
ступленіями отъ средняго годового дебита, 
выраженными въ процентахъ по отношенію 
къ  среднему годовому дебиту.

Такой пріемъ вычерчиванія кривыхъ 
позволяетъ намъ удобно и точно сравни- 
вать колебанія дебита разныхъ источни- 
ковъ. Кривыя для каждаго источника за 
1906 и 1907 гг. совмѣщены на одномъ 
чертежѣ, при чемъ за начало ординатъ 
для обоихъ годовыхъ цикловъ принята 
одна и та же горизонтальная линія.

На г р а ф и к а х ъ  для Желѣзноводской 
(фиг. 4) и Пятигорской (фиг. 5) группъ 
даны еще кривыя атмосферныхъ осадковъ 
за тотъ же двухлѣтнііі періодъ, составлен- 
ныя на основаніи данныхъ, любезно предо- 
ставленныхъ мнѣ изъ Николаевской глав- 
ной физической обсерваторіи А. А. Камин- 
скимъ.

Указанной выше обработкѣ нодвер- 
гнуты источники Желѣзноводской группы 
въ числѣ восьми, а ішенно: а) источники 
№  1 и 2, Ъ) Маріинскій, с) источн. №  4, 
й) Смирновскій, е) Источникъ Вел. Князя 
Михаила, I) Барятинскій, §) Муравьевскій 
Ь) Карповскій.— Кривая і —атмосферные 
осадки. Для Пятигорской групгіы взяты 
четырнадцать слѣдующихъ источниковъ: 
А.— Александро - Ермоловскій, В.—Нико- 
лаевскій, С. -— Теплосѣрный, Б .—Кабар- 
динскій ,— Е. — Товіевскій— штольна, Г .— 
Товіевскій внутр., Н. — Елизаветинскій, 
Н. —Михайловскій внутр., I . — Михайлов- 
скій наружн., К .—Александро-Николаев- 
ско-Сабанѣевскій источникъ, старая бу- 
ровая скважнна, Ь. —Александро-Николаев- 
ско-Сабанѣевскій боковой притокъ, М.—



і п  га іѵ ѵ  ѵ і ѵ пѵ пп х  х  хі хп

і п  ш іѵ ѵ \ т  ѵ п ѵ п щ  х  ж  хп

Фиг. 5.



4 0 0 ЕСТЕСТВЕННЫ Я Н АУКИ , И М ІіЮ ІДІЯ О ТН О Ш ЕШ Е К Ъ  ГОРНОМУ Д Ѣ Л У .

Александро-Николаевско-Сабанѣевскій источникъ, новая буровая сква- 
жина, N.■—Новый въ Эмануил. паркѣ №  1, 0 .— Новый въ Эмануил. паркѣ 
№  2.— К ривая Р .— осадки въ Пятигорскѣ.

Разсматривая кривыя дебита источниковъ Ж елѣзноводской г р у  п п ы ,  
прежде всего нельзя не обратить вниманія на то, что наименыпія коле- 
банія дебита обнаруживаютъ источники №  1 и №  2. Особенно рѣзкія ко- 
лебанія замѣчаются въ источникахъ Маріинскомъ и въ источникѣ Великаго 
Князя Михаила, для котораго увеличеніе дебита по сравненію со среднимъ 
въ маѣ 1906 года достигло 40,24%.

Каждый изъ источниковъ обнаруживаетъ одинъ, а нѣкоторые два 
максимума дебита, при чемъ первый максимумъ приходится на начальные 
мѣсяцы года, второй, меныпій— на осенніе. По своей абсолютной величпнѣ 
максимумы но годамъ отличаются значительно другъ  отъ друга. Такъ, 
напр., для Маріинскаго источника мартовскій максимумъ 1906 года 
составлялъ 91 гектолитръ, а въ 1907 году 64 гектолитра. Для источ- 
ника Вел. Кн. Михаила майскій максимумъ 1906 года— 352 гектолитра, 
а въ 1907 г. 294 гектолитра.

Второй, осенній максимумъ, значительно меныне весенняго и при- 
ходится или на сентябрь или на октябрь, но во всякомъ случаѣ не пред- 
ставляетъ столь устойчиваго явленія, какъ первый максимумъ, а ино- 
гда даже смѣняется минимумомъ или переходитъ въ увеличенный 
зпмній дебитъ. Что касается минимума дебита, то чаще всего онъ насту- 
паетъ въ  августѣ, но никогда не достигаетъ въ процентахъ тѣхъ абсо- 
лютныхъ величинъ, какія наблюдаются въ максимумахъ, и только для 
источника №  4 въ сентябрѣ 1 906 г. этотъ минимумъ былъ меныпе сред- 
няго дебита на 13%.

Разсматривая кривыя дебита параллельно съ кривыми атмосферныхъ 
осадковъ, замѣчаемъ, что между этими кривыми не наблюдается прямой за- 
висимости. В ъ і э О б г о д у  максимумъ атмосферныхъ осадковъ приходится на 
май и въ маѣ же максимумъ дебита даютъ Смирновскій источникъ и 
источникъ Вел. Кн. Михаила; для другихъ источниковъ максимумъ дебита 
наступилъ значительно раньше, такъ для Маріинскаго №  4, для Кар- 
повскаго, Муравьевскаго онъ наблюдается уже въ мартѣ. Въ 1907 году 
атмосферные осадки достигли максимума въ іюнѣ мѣсяцѣ, но ни въ іюлѣ, 
ни въ августѣ не наблюдается увеличенія дебита, который могъ бы быть 
поставленъ въ связь съ этимъ максимумомъ осадковъ. Смирновскій, Ва- 
рятинскій и источникъ Вел. Кн. Михаила даютъ увеличеніе дебита, но это 
увеличеніе наблюдается только въ сентябрѣ и октябрѣ, т. е. настолько 
поздно, что поставить его въ прямую связь съ мѣстными осадками 
нѣтъ основанія.

Кривыя дебита обнаруживаютъ, что режимъ источниковъ Желѣзно- 
водской группы въ общей ихъ массѣ не можетъ быть поставленъ въ 
зависимость отъ мѣстныхъ атмосферныхъ факторовъ, п, если эта зависи-
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мость въ нѣкоторыхъ случаяхъ и улавливается, то это вліяніе не столько 
должно быть отнесено на счетъ общихъ условій питанія источниковъ, 
сколько быть можетъ, за счетъ недочетовъ въ каптажѣ.

Весенній максимумъ дебита наводитъ на предположеніе о его связи 
съ весеннимъ таяніемъ снѣговъ.

Для Ж елѣзноводска мы располагаемъ данными дебита источниковъ, 
питающихъ водопроводъ; кривыя, вычерченныя для этихъ источниковъ 
(мы нхъ здѣсь не приводимъ), даютъ рѣзкій максимумъ въ апрѣлѣ, 
соотвѣтствующій очевидно таянію снѣговъ.

Осадкн, наблюдаемые въ Ж елѣзноводскѣ, повидимому, не вліяютъ 
на дебитъ и этихъ источниковъ.'

Переходимъ теперь къ источникамъ Пятигорской грунпы.
Кривыя дебита источниковъ этой группы получаютъ весьма разно- 

образныя очертанія.
Дебитъ Елизаветинскаго источника въ 1906 году былъ необыкно- 

венно устойчивъ, сколько-нибудь значительныхъ уклоненій отъ средняго 
дебита не было и кривая превратилась почти въ прямую горизонталь- 
ную линію.

Въ 1907 году мы видимъ уже рѣзкое отступленіе и колебанія до- 
стигаютъ +  14% и — 17%, въ апрѣлѣ устанавливается максимумъ и про- 
должается до мая, а вслѣдъ за этимъ наступаетъ значительное пониженіе 
дебита. Оригинальную кривую даетъ Александро-Нпколаевско-Сабанѣев- 
скій источникъ (нов. бур. скваж.). И въ 1906 и въ 1907 максимумъ 
дебита приходится на январь и этотъ максимумъ для 1906 года удержи- 
вается до марта, а въ 1907—до апрѣля, затѣмъ наступаетъ сильная де- 
прессія кривой и въ 1906 г. въ іюнѣ наблюдается минимумъ, а въ 
1907 году минимумъ перемѣщается на сентябрь. Иодобная же депрессія 
кривой наблюдалась въ Новомъ источникѣ №  1 въ Эмануиловскомъ 
паркѣ, но только въ 1906 г. Въ 1907 году на мѣстѣ этой депрессіи вы- 
ступаетъ рѣзкій максимумъ.

Слѣдуетъ еіце отмѣтить, что для старой скважины Александро- 
Николаевско-Сабанѣевскаго источника, для Александро-Ермоловскаго и 
отчасти, для Михайловскихъ наружнаго и внутренняго наблюдается до- 
вольно устойчпвый максимумъ дебита, устанавливающійся въ мартѣ, 
апрѣлѣ или[маѣ и продолжающійся для нѣкоторыхъ источниковъ до августа.

Необыкновенно оригинальную кривую даетъ Николаевскій источникъ, 
для котораго вторая половина 1906 года характеризуется сильнымъ уве- 
личеніемъ дебита, захватывающимъ и начало 1907 года; въ мартѣ и 
апрѣлѣ этаго же года замѣчалось быстрое паденіе дебита, продол- 
жавшееся съ нѣкоторыми замедленіями до ноября того же года.

Что касается связи между дебитомъ источниковъ и атмосферными 
осадками въ самомъ Пятигорскѣ, то связь эта здѣсь сколько-нибудь за- 
мѣтно не улавливается.
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и МаиіЬпег ') для Карлсбадскихъ всточниковъ, получили 
таблицу, обнимающую данныя о дебитѣ за время съ 1869 но 1879 г. 
Наблюденія надъ дебитомъ производились ежегодно, два раза, разъ вес- 
ною въ маѣ мѣсяцѣ, а затѣмъ осенью въ октябрѣ или ноябрѣ. Методъ 
измѣренія дебита не указанъ. Въ названной таблицѣ дебитъ данъ въ 
литрахъ въ минуту. НоШпалп, передавшій эти данныя Ьисіѵѵщу и 
МаиіЬпег^у отмѣтилъ, что значительныя отступленія отъ нормальнаго 
дебита являются указаніемъ на неполадки въ каптажѣ.

Данныя, относящіяся до Карлсбадскихъ источниковъ были обрабо- 
таны подобно тому, какъ это было сдѣлано по отношенію къ Кавказскимъ 
источникамъ, т. е. былъ вычисленъ средній дебитъ за все десятилѣтіе 
и для каждаго наблюденія вычислено въ процентахъ отклоненіе отъ сред- 
ней нормы. На основаніи составленной такимъ образомъ таблицыѴІІ, (см. 
стр.404) приводимойниже,быливычерчены графики,изображенные на фиг. 6.

Графики вычерчены для шести источниковъ: для 8ргис1еГа I, Аііе-Нѵ- 
§еа II, Магкі-Вгипп III, ЗсЫозз-Впшп IV, ТЬегезіеп-Вгипп V и МйЫ-Вгипп VI.

Одного взгляда на графики фиг. 6, достаточно, чтобы убѣдиться, что 
только для МйЫ-Вгипп’а дебитъ подвергается сравнительно незначительнымъ 
колебаніямъ, достигающимъ однако-)- 12,3% и — 14,6%.— Для Магкі-ВгиитГа 
мы имѣемъ колебанія въ предѣлахъ отъ +  68,1% до — 62,5%, а для 
8ргисІеГа отъ +  50,7% до — 43,8°/0-

Гармоничностн въ измѣненіи дебита и с т о ч н и к о в ъ  не наблюдается; 
нельзя сказать, что одновременно дебитъ всѣхъ псточниковъ повышается 
и л и  падаетъ, хотя можно отмѣтить, что для періода съ 1873 но 1877 г. 
въ суммѣ дебитъ всѣхъ псточниковъ болыде, чѣмъ за періодъ съ 1871 
по 1873 и за періодъ съ конца 1877 по 1879 годъ. Весною 1876 года 
Зргисіеі давалъ максимальный дебитъ, въ А1іе-Ну§еа дебитъ упалъ въ 
это время очень сильно, то же можно сказать о ЗсЫозз-ВгипЫѢ и о ТЬе- 
гезіеп-ВгипЫѢ, но ни въ томъ, ни въ другомъ, ни въ третьемъ не до- 
стигалъ абсолютнаго минимума.

Отрѣзки кривыхъ для Аііе-Ну&еа и ТЬегевіеп-Вгипп съ осени 1873 и 
по весну 1875 года показываютъ, что максимумъ дебита перваго совпа- 
даетъ съ минимумомъ дебита второго. Въ данномъ случаѣ нѣтъ основа- 
нія полагать, что увеличеніе дебита одного источника произошло на 
счетъ уменьшенія дебита другого; между Ну^еа и ТЬегезіеп-Ъгшіп нахо- 
дятся Магкі-Вгипп, МііЫ-Вгипп н другіе и с т о ч н и к и . Такпмъ образомъ, по 
отношенію къ Карлсбадскимъ источникамъ мы должны отмѣтить значи- 
тельныя колебанія ихъ дебита, но ни о причіш ахъ этихъ колебаній, ни 
объ ихъ характерѣ, на основаніи имѣющихся данныхъ, мы говорить не въ 
правѣ. ІІа основаніи того, что намъ нзвѣстно о температурѣ Карлсбадскихъ 
источниковъ и объ ихъ химическомъ составѣ, нужно полагать, что всякая

Ц Т зс ііѳ гтак ’8 Міпегаі. п. Реіт. МІЙ. В(1 II.
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Табл. VII. Таблица дебита Карлсбадскихъ источниковъ.
18в9 по 1879 годъ.
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Г 0  д  ъ  

и
М Ѣ С Я Ц Ъ .

Вргийѳі.
1

Аііе
Ну^еа.

Магкі-
Ъгипп.

ЗсЫо88-
Ъгшіп.

ТЪегезіеп-
Ъ гш т.

МііЫ-
Ъгипп.

<3
Отклон

% Я
Отклон.

•/. я Отклон.
°/1 п Я Отклон.

% 9
Отклоц.

° //о
0 0 Откл н. 

/  0

1869 — X . 873 372 5,8 -27,5 19,25 +27,1 6,3 —60,6 8,4 +12,3

1870 — V . — — — — 5,7 -2 8 ,5 18,2 +20 ,3 5,3 -  66,8 8,4 +  12,3

1870 — XI 810,5 —11,5 359 +45,5 6,47 — 19,1 19,25 +27,1 6,3 —60,6 8,4 +12,3

1871 — ІУ . 514 - 4 3 ,0 453 +83 .6 6 —25,0 14 — 7,5 4,2 —11,2 6,9 -  9,4

1871 — X 859,5 — 6,1 339 +  3,7 6,3 — 21,2 18,2 + 20/2 3,15 — 17,8 7,35 — 3,5

1872 — ІУ  . 744 -1 7 .6 240 -  2,6 3,85 — 51,8 15,4 +  1>7 18,5 +  15,6 7,5 — 1,5

1872 — XI . 736 —19,6 240 — 2,6 3 —62,5 14,35 — 5,2 22,5 +40 ,6 7,35 — 3,5

1873 — IV  . 905,5 - 1Д 238 — 5,1 9,1 +13,7 15 — 0,9 24,8 +55 ,0 7,35 — 3,5

1873 — X . 905,5 — 1,1 449 +82 ,0 10,3 +28,7 15,75 +40,2 12 + 25 ,0 7,7 +  1,0

1874 — IV  . 764 — 16,8 326 +60,4 11,2 +40,4 17,5 + 15 ,5 15 -  6,2 8,14 +  6 ,8

1874 — X . 849 — 7,3 190 —22,9 11,2 +40 ,4 18,5 + 22,1 27,5 +71,7 7,6 — 0 2

1875 -  IV  . 1.095 +19 ,5 191 —22,9 10,15 +26,8 15,75 +40,2 23,8 +  18,7 7,4 — 2 ,8

1875 — X . 1.382 +50,7 150 —39,1 10,3 +28,7 13,3 —12,1 21,5 +34 ,2 7,85 +  3,0

1876 — IV . 1.213 -3 2 ,5 125 -4 9 ,3 9,22 +15 ,2 10,75 -2 8 ,9 16 0 7,25 — 4,8

1876 — X . 1.165 +27,1 131 -  46,8 10 + 25 ,0 12,3 — 8,7 17,5 +  9.3 7,75 +  1,7

1877 — IV . 1.124 22,7 125 -4 9 ,3 8,75 +  9,3 13,6 —10,1 18,4 +17 ,5 7,75 +  1.7

1877 — XI . 950 +  3,7 129 —47,7 9 +12,5 14 — 7,5 20,25 +  26,5 6,5 — 14,6

1878 — IV . 730 —26,0 106 —57,0 7 —12,5 13 -1 4 ,1 19,15 +19 ,6 8 +  4,9

1878 — X . 876 — 4,3 79 —67,9 4,75 —40,6 11,8 —20,7 19,25 +20,3 7,75 +  + 7

1879 — IV . (865) — 5,5 92 —62,3 13,45 + 68,1 13 — 14,1 18,6 +  16,2 7,2 -  1,0

916 — 264,7 — 8,06 — 15,14 - 16 — 7,62 —
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неполадка въ каптажѣ, за исключеніемъ простой утечки, должна отразиться 
на этихъ элементахъ, но, къ сожалѣнію, намъ неизвѣстно, былп ли когда- 
нибудь произведены параллельно подобныя изслѣдованія.

Создавая свою гипотезу объ ювенильныхъ источникахъ, 8иейз въ 
число характерныхъ иризнаковъ этаго типа не включаетъ устойчивости, 
неизмѣнности ихъ дебита. Оеікейкагарі, принявшій гипотезу 8ией8'а, де- 
биту источниковъ не нридаетъ значенія. Неизмѣнность дебита, какъ при- 
знакъ ювенильнаго источника, былъ введенъ мною послѣ того, когда я 
ознакомился съ данными для Нарзана за періодъ болѣе десяти лѣтъ и 
съ  данными для Екатерининскаго источннка въ Боржомѣ.

Разсуждая теоретически, ювенильный источникъ, хорошо каптиро- 
ванный, не долженъ отражать въ своемъ дебигѣ колебаній въ гидроло- 
гическомъ режимѣ поверхности, онъ только можетъ давать болѣе или 
менѣе значительньія ритмическія уклоненія, съ періодомъ, который будетъ 
установленъ путемъ иродолжительныхъ наблюденій.

Екатерининскій источникъ Боржома представляетъ въ этомъ отно- 
шеніи достаточно убѣдительный примѣръ. Мольденгауэръ прямыми измѣ- 
реніями показалъ, что время наполненія десятилитроваго сосуда колеба- 
лось въ предѣлахъ отъ 3 до 19 секундъ, что кривая дебита ясно обна- 
руживаетъ между минимумами и максимумами интервалъ въ 8,5 минутъ. 
Но кромѣ указаннаго ритма. отмѣчаемаго въ незначительный промежутокъ 
времени, существуютъ колебанія, наблюдающіяся въ дебитѣ по часовымъ 
наблюденіямъ. Подсчитывая данныя графика за 19 января, мы видимъ, 
что дебитъ по часамъ колеблется въ предѣлахъ отъ 355 до 380 ведеръ.

По наблюденіямъ за январь 1901 года Мольденгауэръ даетъ при 
ередиемъ дебитѣ 9.072,4 ведра (756 гектолит.) колебанія о т ъ -]-3 0/0 до— 
2 ,8 ° /о ; такія различія въ показаніяхъ дебита лежатъ въ предѣлахъ точ- 
ности его измѣрительнаго прибора. Въ общемъ, по свидѣтельству того же 
автора, послѣ Алхакалакскаго землетрясенія 19 декабря 1899 г., дебитъ 
источника колеблется въ предѣлахъ отъ 8 до 10 т. ведеръ въ сутки, а, 
елѣдователыю, принявъ среднее 9.000, колебанія въ процентахъ выра- 
зятся 11°/о, т. е. величинами значительно менышгаи, чѣмъ тѣ, ка- 
кія были вычислены для Кавказскихъ минеральныхъ водъ и для 
Карлсбада.

Резюмируя цифровой матеріалъ, какой можно было извлечь изъ 
соотвѣтственной литературы по отношенію къ минеральнымъ источникамъ, 
мы прежде всего должны отмѣтить, что точность этаго матеріала не мо- 
жетъ быть надлежащимъ образомъ оцѣнена, такъ какъ методы измѣренія 
въ болынинствѣ случаевъ намъ неизвѣстны.

На основаніи этихъ данныхъ, мы не въ правѣ строить какія-нибудь 
заключенія и намъ остается выразить только пожеланіе, чтобы на каж- 
домъ минеральномъ источникѣ были установлены точные водомѣры съ 
непрерывною графическою регистраціей дебита. Въ періодъ сезона, когда,
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быть можетъ, по тѣмъ или инымъ соображеніямъ, неудобно воду пропу- 
екать черезъ измѣрительные приборы, регистрація должна обязательно 
производиться въ ночное время, чтобы такимъ образомъ имѣть годовой 
циклъ наблюденій

По отношенію къ  дебиту источниковъ слѣдуетъ еще обратить вни- 
маніе на измѣненія величинъ дебита, въ зависимости отъ уровня, на ко- 
торомъ установленъ истокъ источника.

Нерѣдко въ каптажныхъ устройствахъ даютъ истокъ струѣ воды 
на разныхъ горизонтахъ, въ зависимости отъ расположенія балнеологи- 
ческихъ устройствъ. Естественно, что научную цѣну будутъ имѣть 
только измѣренія, произведенныя нри постоянномъ уровнѣ въ каптаж- 
номъ устройствѣ, и при пользованіи для измѣренія трубою, или вообще 
водоотводомъ, остающимся неизмѣнно на одномъ и томъ же уровнѣ.

Но кромѣ производства измѣреній дебита на неизмѣнномъ уровнѣ, и 
при постоянномъ давленіи, не лншены интерееа и измѣренія дебита на 
разныхъ горизонтахъ.

Извѣстно, что въ артезіянскихъ колодцахъ, путемъ подъема об- 
садныхъ трубъ дебитъ можетъ быть доведенъ до нуля, т. е. истеченіе 
воды можетъ быть прекращено, и этимъ путемъ непосредственно опре- 
дѣляется давленіе воды въ скважинѣ. Если бы мы могли точно опре- 
дѣлить область питанія данной скважины, произвели соотвѣтственныя 
гипсометрическія измѣренія, то получили бы возможность опредѣлить тѣ 
сопротивленія, какія иснытываетъ вода, движ ущ аяся силою тяжести въ 
комплексѣ породъ, еоставляющихъ резервуары даннаго артезіанскаго ко- 
лодца. К ъ сожалѣнію производство такихъ опредѣленій сопряжено съ 
громадными затрудненіями.

Однако не прибѣгая къ подъему обсадныхъ трубъ до высоты нолеваго 
дебита, и опредѣляя дебитъ на двухъ - трехъ различныхъ горизонтахъ, 
возможно опредѣлить давленіе источника, что, конечно. представляетъ 
особый интересъ для источниковъ ювенильныхъ.

Предположимъ, что на высотѣ к метр. отъ поверхности почвы въ 
данной точкѣ дебитъ источника выражается () кубич. метр., а на высотѣ 
А, метр.— (і, кубич. метр. Искомое давленіе обозначимъ Н  метр., тогда 
имѣемъ:

$  — «> | /  2д {Н  — к)
і /  2д (Я  — Л,)

гдѣ и> сѣченіе одинаковое при обоихъ измѣреніяхъ. Рѣш ая уравненія по
отношенію къ Н , получимъ:

І Т  _  —  $ 2,і

■ ц 2 -  '

Артезіанскій колодезь въ Згепгев въ Венгріи по наблюденіямъ 8гои- 
іа§Ь’а давалъ на высотѣ 0,5 метра 354,24 куб. метра, а на высотѣ 5 метр.—



254,396 куб. метр. ІІользуясь этими данными, получаемъ Н =  9,63 метр., 
т. е. для прекращенія изліянія воды черезъ края, обсадныя трубы слѣ- 
довало бы поднять на высоту, равную приблизительно 9,6 метра, мы го- 
воримъ приблизптельно, такъ какъ треніе въ обсадныхъ трубахъ не при- 
нято во вниманіе.

Было бы ошибочно предполагать, что ювенильные источники, для 
которыхъ дебитъ считаемъ величиною постояннаю, будутъ давать на 
всѣхъ уровняхъ одинъ и тотъ же дебитъ. Та величина давленія Н, ко- 
торую мы получимъ путемъ пзмѣренія величинъ дебита на разныхъ 
уровняхъ, выразитъ давленіе воды въ каналѣ, выводящемъ источникъ 
на поверхность. Такъ какъ ювенильный источникъ обыкновенно пред- 
ставляетъ особенную цѣну, по его терапевтическимъ свойствамъ, то, кап- 
тпруя его, мы должны прилагать всѣ усилія къ тому, чтобы сохранить 
его естественный дебитъ, и не допускать нарушенія установленнаго при- 
родою равновѣсія.

Измѣненіе естественнаго дебита можетъ повлечь за собою, какъ по- 
казалъ опытъ каптажа Нарзана, серьезныя нарушенія всего режима 
источника.

I II . Температура источниковъ.

Температура источника воды, нефти или газа—это одинъ изъ тѣхъ 
элементовъ физической ихъ природы, который проще и легче всего под- 
дается наблюденію, а со стороны изслѣдователя требуетъ соблюденія 
только немногихъ предосторожностей, хотя бы тѣхъ, на какія указываетъ 
1)е-Башіау ').

Тѣмъ не менѣе, если мы пожелаемъ прослѣдить температуру какого- 
нибудь источника за болѣе продолжительный періодъ времени, то ока- 
жется, что научная литература можетъ предоставить въ наше распоря- 
женіе только очень неболыніе и не всегда безукоризненные ряды 
цифръ.

Непрерывныхъ наблюденій надъ температурою источниковъ при по- 
мощи самопишущихъ гіриборовъ я не знаю, между тѣмъ въ настоящее 
время мы располагаемъ кромѣ точныхъ электрическихъ термометровъ, 
сравнительно сложныхъ, термографами типа Ришара, пріемники которыхъ 
могутъ быть удаляемы отъ региструющаго аппарата на 2 до 3 метровъ. 
ІІри приданіи региструющему барабану скорости, соотвѣтствующей пол- 
ному обороту въ теченіе 24 часовъ, и соотвѣтственной чувствительности, 
термографъ будетъ въ состояніи отмѣчать и очень незначительныя коле- 
банія температуры.

Среди данныхъ по температурѣ источниковъ, на одно изъпервыхъмѣстъ

МАТЕРІАЛЫ ДЛЯ И ЗУ ЧЕП ІЯ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКОЙ ПРИРОДЫ М ПВЕР. и с т о ч н .  4 0 7

*) Це Ьаппау Ь. Кесііегсііе, сар іа^е еі а т е п а ^ е т е п і 4е« яопгсез П іегто-тіпегаіеа р. 151.
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должны быть поставлены данныя, относящіяся до минеральнаго иеточника 
Магщі5гі§е1 іоггав, расположеннаго на островѣ Маргитъ на Д унаѣ, около 
Будапешта.

Каіезсіпзгку ') производилъ наблюденія надъ температурой этаго источ- 
ника въ періодъ съ 1898 по 1907 годъ. Всего отсчетовъ температуры
было имъ сдѣлано 48. Наиболыпее число ихъ приходится на 1898 и
1899 годы; въ 1904, 1905 и 1906 г. наблюденія не производились, а во-
обще за время съ 1900 по 1907 годъ дано только 13 наблюденій.
Всѣ наблюденія Каіевсіпвгкуѣго относятся къ лѣтнему періоду; за мѣсяды 
ноябрь, декабрь, январь, февраль, мартъ и апрѣль наблюденій не имѣется.

На основаніи своихъ наблюденій Каіезсіпз/ку устанавливаетъ, что ко- 
лебанія температуры Магщівгщеі іоггаз происходятъ въ предѣлахъ отъ 
42,4° до 42,7° С. и средняя температура получается 42,6° С.

ІІо наблюденіямъ Тііапа, относящимся до 1868 года, температура этаго 
источника была 43,22° до 43,33° С.

Сопоставляя эти цифры Каіезсіпзгку приходитъ къ заключенію, что 
за время съ 1868 года по 1907 темиература источника понизилась на 
0,7° С. Слѣдуетъ отмѣтить, что за указанный періодъ времени каптаж ъ 
источника не подвергался никакимъ измѣненіямъ.

Бийѵѵщ и МаиіЬпег 2), производившіе химическія изслѣдованія источ- 
никовъ Карлсбада, даютъ таблицу наблюденій, относящихся къ десяти- 
лѣтію 1869 — 1879 гг. Д ля 8ргийеГя имѣется 19 отмѣтокъ температуры, 
данныхъ въ градусахъ Реомюра, при перечисленіи ихъ на показанія сто- 
градуснаго термометра получаются слѣдующ ія крайнія цифры: 72,75° и
74,75° С.; для МііЫЬгйппѣ эти же колебанія и за тотъ же періодъ выра- 
жаются величинами: 53,75" и 57,25°С. ДляисточникаКагІзЬгишцэти колебанія 
еще болѣе значительны, а именно происходятъ въ предѣлахъ 38,75° и 
49,12° С. Наблюденія надъ Карлсбадскими источниками относятся пре- 
имущественно къ  апрѣлю, октябрю и ноябрю мѣсяцамъ, и только одно 
приходится на февраль.

Д ля нѣкоторыхъ термальныхъ источниковъ Греціи можно привести 
слѣдую щ ія сопоставленія йаЬп’а :!).

Очень богатый угольною кислотою источникъ „Н ураіе“ 15 іюля 
1874 года обладалъ температурою при трехъ измѣреніяхъ:

31,5°; 32,0°; 32,0" С.

17 октября термометры йаЬп а показывали:

31,40° и 31,86° С.

Д ля термальныхъ ключей въ Термопилахъ наблюденія, произведен-

’) РоШ. Кбгі. 190У.
2) Цпйѵѵі^ Е ппй МаиіЬпег .1. 1. с. ТбсЬеі т а к  в Міпега). и. Реіг. МіііЬ. II. 8 . 278.
3) ЗаЬп Н. В етегкп пееп  ііЪег еіпі§е ргіесЬівсЬе Міпегаіічиеііеп. ТвсЬегт. Реігорг. п 

Міпега). Мііі. Вй. II (1880) 8 . 137 п т і  іо!§.
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ныя въ 1812 году, даютъ температуру 39,44° до. 40,0° С., а наблюденія 
Л а іт а  1877 года 39,47°— 40,95°; слѣдуетъ однако замѣтить, что относи- 
тельно цифръ, относящихся къ 1812 году, могутъ бить нѣкоторыя со- 
мнѣнія.

Источникъ Ѵезіаи къ югу отъ Вѣны въ 1837 году обладалъ тем- 
пературою 23,7° С, а въ 1905 году 23,3° С.

Колебанія температуры Кавказскихъ минеральныхъ источниковъ яв- 
ствуютъ изъ приведенныхъ выше таблицъ и графиковъ.

Крапніе предѣлы колебанія для 17 термальныхъ источниковъ Гіяти- 
горской группы заключаются между 23,75 и 48,75° С.

Для отдѣльныхъ источниковъ при вычерчиваніи кривыхъ, темпера- 
туры только для наружнаго Елизаветинскаго источника (X) получалась 
почти горизонталыіая, прямая, т. е. при всѣхъ наблюденіяхъ въ теченіе 
пяти лѣтъ термометръ давалъ почти одно и то же показаніе, а именно 
28,12°; 28,43® и три раза 28,75° С. Точно также устойчивою является 
температура Александро-Николаевско-Сабанѣевскаго источника(ѴІІ) 47,5° до 
48,75“ С., мало мѣняются температуры Товіевскаго источнпка (Ш )—пре- 
дѣлы 47,5° и 48,12° и Кабардинскаго (XVII), а именно 34,06 и 35,0° С.

Въ противоположность перечисленнымъ источникамъ нѣкоторые другіе 
изъ той же ІІятигорской группы даютъ кривыя съ чрезвычайно рѣзкими 
переломами. Такъ напр., Михайловскій внутренній источникъ (V) въ 
1906 году имѣлъ температуру 34,37° С. а въ 1905 г. 46,87° С.

Воронцовскій источникъ (XII) до 1905 г. держался почти на одной 
температурѣ, именно 42,5° С., затѣмъ въ 1906 году испыталъ сильное по- 
ниженіе до 39,31°, а въ 1907 году температура его опять поднялась на 
одинъ градусъ до 40,31° С.

Для источниковъ Желѣзноводской группы, температура которыхъ 
колеблется въ предѣлахъ отъ 16,25° до 51,55°С., кривыя получаются болѣе 
или менѣе такого же характера, какъ и для источниковъ Пятигорской 
группы.

Нарзанъ по даннымъ Дрейера 2) за время съ 1802 по 1908 г. давалъ 
колебанія температуръ въ предѣлахъ отъ 10° до 11, 5° К., причемъ слѣ- 
дуетъ отмѣтить, что наблюденія производились въ различныя времена 
года.

Первостепенное значеніе должно быть признано за наблюденіями Ег. 
1шріп’а 3), относящимися до источниковъ ©крестностей города Тбіг въ Ба-

')  Тбсііегт. МіЦ. XXV. 8 . 176.
2) Дрейеръ А. Новый каптаж ъ источника Н араанъ „Горн. Ж у р н / 1909 г„ т. IV 

стр. 344.
3) Ьнріп  Ег. Оисііепіешрегаіпгеп іп ОЪегЬауегп.—8сЬгійел (іег РЬузікаІізсЬ—бкопо- 

шіесЬеп ОезеЫсЬаН ін Копі^вѣег^ іп Рг. Всі. XXXVIII (1897) 8 . 1.
Іліріп даетъ ссылку на двухтомное сочинеяіе Е. Н аІІтап п  „І)іе Т етр ега іп г—ѵегЬаІІ- 

півве (Іег Оиеііеп", Вегііп 1854—55, но сочиненія этаго въ библіотекахъ Петербурга янай ти  
не могъ.
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варіи. Наблюденія обнимаютъ періодъ съ 1871 по 1875 г., производи- 
лись по нѣсколько разъ въ мѣсяцъ на каждомъ источникѣ, а употре- 
блявш іеся при этойъ термометры давали отчеты съ точностью до 0 ,о і° С.

Д ля двухъ источниковъ даны полностью всѣ наблюденія, для 18 
среднія мѣсячныя. Колебанія темиературы незначительны; для , иеточни- 
ковъ для которыхъ приведены всѣ наблюденія, эти колебанія ограничены 
для одного 8,40° и 9,68° С. а для другого 7,20° и 11,13° С.

Обработка всего матеріала показала, что въ годовомъ циклѣ мини- 
мумъ температуры въ среднемъ приходится на 24 марта, а ш ахітш п на 
11 сентября. Переходныя точки получаются 16 іюня и 14 декабря.

Такой ходъ темиературы въ годовомъ циклѣ соотвѣтствуетъ годо- 
вому ходу температуры въ почвѣ, а елѣдовательно мы вправѣ отнести 
источники изслѣдованные ЬиріпДмъ къ вадознымъ источникамъ съ не- 
глубоко залегающею областію питанія.

Небезполезно сдѣлать нѣкоторыя сопоставленія температуръ арте- 
зіанскихъ колодцевъ. Д ля этого можно воспользоваться сравнительно зна- 
чительнымъ матеріаломъ, относящимся до венгерскихъ артезіанскихъ ко- 
лодцевъ, появившимся на страницахъ „Коійіапі Кб2Ібпу“.

Первое сопоставленіе сдѣлаемъ подобравъ рядъ  скважинъ, глубины 
которыхъ больше 200 метр. и для которыхъ даны температуры воды и 
дебитъ (въ гектолитрахъ).

НАЗВАНІВ МѢСТНОСТИ. Глубина і 
метр. Т  С°. <>>•

8ге§е(1, ст. ж. д. М ................................................... 216,79 21,25 _

8 г е ^ е с І ......................................................................... 217,22 21,25 8.000

8 ге§е( 1 ...................... ........................................... 253,00 21,25 6.566

Н осітегб-Ѵ азагііеу ................................................... 252,59 21,25 10.026

Згепіез ................................................................  . 313,00 22.7 до 
23,0 3.542

З я е п і е з .................................................................... 311,85 22,7 ■ —

Раіасііез-Ризхіа 2) ................................................... 290,0 26,0 5.184

З а с Ь в а Іо т -Р и з /Д а ................................................... 316,0 28,0 4.320

Тагсіозкейсі . . ............................................... 312,0 22,0 864

М е я б Ь е ^ у е з ................................................................ 504,0 31,0 792

В е к е з .................................. .......................................... 458,0 21.0 172

Сопоставляя величины температуръ не трудно подмѣтить, что тем- 
пература на одинаковыхъ глубинахъ можетъ быть весьма различна. Такъ

’) Р01(1. Когі. XXII 8 . 278 и 282.
2) 1. е.. XXXIV 8 . 506.
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напр., скважины ВасЬзаІош Ризгіа и ТагйозкесЫ при различіи въ глуби- 
нахъ всего въ 4 метра даютъ различіе въ температурахъ воды въ 6° С.; 
скважины МегбЬе§уе$ и Векея, отличающіяся по глубинѣ на 46 метр. 
даютъ въ температурѣ различіе въ 10° С.

Конечно въ этихъ фактахъ, въ общей ихъ трактовкѣ ново только 
конкретное, цифровое выраженіе давно извѣстнаго явленія.

Негизіігку ') даегъ намъ рядъ наблюденій позволяющихъ отмѣтить 
фактъ, что въ одномъ и томъ же водоносномъ горизонтѣ на незначитель- 
номъ протяженіи температура воды можетъ представлять значительныя 
колебанія. Въ КёЬапу ІѵізоІібМі установлено четыре водоносныхъ горизонта. 
Второй и третій достигнуты каждый тремя скважинами на разныхъ глу- 
бинахъ и для нихъ получены слѣдующія цифры.

2-Й г о р и з о н т ъ. 3-й г 0  р  И 3 0 н т ъ.

Г лубина Темп. 0. Г лубина Темп. 0.
метровъ. С°. Н. Ъ. метровъ. С°. Н. Ь.

1 0 5 11 5 0 1 2 3 1 6 8 6 4

1 4 2 1 6 1 4 9 2 1 5 6 17 8 6 4

1 5 3 1 6 1 7 2 0 1 5 3 1 4 4 2 0

Глубины, на какихъ водоносные горизонты были достигнуты сква- 
жинами, не настолько отличаются другъ отъ друга, чтобы различія въ по- 
казаніяхъ могли быть отнесены на счетъ этаго фактора, кромѣ того, въ 
третьемъ горизонтѣ на глубинѣ 123 метр. имѣемъ температуру 16°, а на 
глубинѣ 153 метр. 14е С., и вслѣдъ за этимъ на глубинѣ 156 метр. 
1 і о.

Поражающіе иногда своею неожиданностью факты изъ области „тер- 
мическихъ аномалій" нерѣдко заставляютъ предполагать какую-нибудь 
погрѣшность въ производствѣ наблюденій. Конечно, погрѣшности воз- 
можны и тѣмъ болѣе возможны, что до послѣдняго времени температурѣ 
воды наблюдатели въ болыиинствѣ случаевъ особеннаго значенія не прида- 
вали, но съ другой стороны, сама природа бросаетъ намъ въ глаза по- 
разительнѣйшія „термическія аномалій", значеніе которыхъ особенно рѣзко 
выступаетъ на фонѣ случайныхъ, быть можетъ, не всегда достаточно 
точно зарегистрированныхъ незначительныхъ аномалій.

Если мы обратимся къ Карлсбадскимъ источникамъ, то оказывается, 
что источники этаго курорта расположены, судя по картѣ, на площади 
не болѣе одного квадратнаго километра; не отличаясь другъ отъ друга 
сколько-нибудь существенно по химическому составу, они рѣзко отличаются 
своею температурою. По курортному снравочнику считаютъ для ІПнру- 
деля температуру==73,і° С., для МйЫЬгипп’а = 4 9 ,7 в С , для МагкіЬгипп’а =  
40° и такъ дальше.

Какъ показываютъ данныя, полученныя Ьисііѵп^омъ и МаиіЬпег'омъ,

*) НегияіЬгку. Коі. К. 1906.
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температуры этихъ источниковъ за десятилѣтній періодъ подвергались 
нѣкоторымъ колебаніямъ. На с{>иг. 6. параллельно съ кривыми дебита, 
для каждаго источника дана пунктиромъ кривая температуры, вычерчен- 
ная въ крунномъ масштабѣ. Эти кривыя показываютъ, что наименыпимъ 
колебаніямъ подвергается температура Ш пруделя, обладающаго наиболѣе 
высокою температурою. Наиболѣе значительныя колебанія температуры 
даетъ ТЬегезіепЬгиап, температуру котораго принято считать 57° С. МііЫ- 
Ъгипп, дебитъ котораго подверженъ сравнительно незначительнымъ коле- 
баніямъ, по отношенію къ  температурѣ даетъ сравнительно болѣе значи- 
тельныя отклоненія. Итакъ, на ничтожной по размѣрамъ нлощадкѣ Карлс- 
бадскихъ источниковъ, природа въ отчетливыхъ цифрахъ даетъ намъ 
крайне интересную задачу изъ области термическихъ явленій поверх- 
ности земли.

Точно также интересное сочетаніе фактовъ представляетъ комплексъ 
термальныхъ источниковъ Будапеш та. ІІравый, высокій берегъ Дуная у Бу- 
дапешта изобилуетъ термальными источниками; такіе же источники проби- 
вались на островѣ Маг^іі, находяіцемся носрединѣ рѣки, въ верхней частп 
города. Температура источниковъ праваго берега Дуная колеблется въ 
предѣлахъ отъ 25° до 65° С., причемъ дебитъ источниковъ настолько ве- 
ликъ, что вода источниковъ приводитъ въ движеніе тюрбины, обслужи- 
вающія механическою силою курорты праваго берега Д уная ’). Курорты 
„Кикайійп1о“ и „Сгаагагійпіо" расположены по сосѣдству, и каждый 
занимаетъ площадь не болѣе десятины, и, тѣмъ не менѣе, каждый изъ 
нихъ на своей территоріи имѣетъ нѣсколько источниковъ разной темпе- 
ратуры; такъ, наир., Бикайі. имѣетъ одиннадцать источниковъ, СгазгагІ. — де- 
сять. На ряд у  съ этимъ на горѣ, прилегающей къ  Сгазгагѣ, значителыіо 
выше горячихъ источниковъ, появляется холодный источникъ питьевой 
воды. На лѣвомъ берегу Дуная, въ новой части города, носящей назва- 
ніе Ѵагойіі^еі въ 1878 году, на основаніи научныхъ данныхъ была зало- 
жена буровая скважина, доведенная до глубины 970 метровъ, и она дала 
минеральную воду, температура которой 73,9° С. Источники Будапеш та 
отличаются другъ  отъ друга своей минерализаціей, хотя относнтельно 
группы источниковъ Никасбі'., температура которыхъ колеблется въ пре- 
дѣлахъ отъ 25,6° до 60° С., Моіпаг отмѣчаетъ, что эти отличія очень не- 
значительнЫ 2).

Такимъ образомъ въ Будапеш тѣ, нодобно Карлсбаду, въ чрезвы- 
чайно рѣзкой формѣ выступаютъ термическія явленія, природа которыхъ 
не можетъ найти себѣ, на основаніи имѣющихся данныхъ, сколько-нибудь 
удовлетворительнаго объясненія.

Источникъ на островѣ Маргитъ съ глубины 118,5 метр. даетъ воду съ 
температурою 43,3°, источникъ Агіегіі. съ глубины 970 метр. даетъ воду съ

а)Д ебитъ  источниковъ „ЦиказсШт(Іо“—320.000 гектолитровъ, а  „С /азгаті." 117.000 гл.
2) В о істап  ?. Ш ^ а гз  Сигогіе. 8 . 64.
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температурою 73,9° С. Если указанныя температуры принять за темпе- 
ратуры, соотвѣтственныхъ глубинамъ скважины, горизонтовъ, то для про- 
межутка 970— 118,5 метр. получается градіентъ 27,8 метр. Принявъ для 
Будапешта среднюю годовую температуру 12° С. градіентъ до глу- 
бины 970 метр. выразится 15,6 метр., а до глубины 118,5 метр. 
только 3,7 метра. Если принять обыденно принимаемую величину гра- 
діента въ 30 метровъ, глубина источника съ температурою 73,9° для Бу- 
дапешта опредѣляется 1857 метр. По новѣйшимъ геотермическимъ на- 
блюденіямъ МісЬаеГа, въ Чуховѣ ’) температура въ 74,3° была отмѣчена 
на глубинѣ 1686,94 метра и затѣмъ 74,0" на глубинѣ 1784,23 метр., и, 
наконецъ, 74,4° на глубинѣ 1933,92 метра. На промежуточныхъ глуби- 
нахъ отмѣчалось даже въ 79,6° С.

Приведенныя ариѳметическія выкладки даютъ намъ рѣзкую ировѣрку 
ходячихъ сужденій о термическомъ режимѣ земли.

Заканчивая главу о температурѣ источниковъ, я полагаю, что въ 
ней приведено нѣкоторое количество фактовъ, обыкновенно недостаточно 
оцѣниваемыхъ, чтобы возбудить сильный интересъ къ возможно точнымъ 
и полнымъ наблюдекіямъ надъ гемпературою источниковъ и выразить 
пожеланіе, чтобы темгіература источниковъ воды, нефти, газовъ, имѣю- 
щ ихъ то или иное практическое значеніе, регистрировалась при помощи 
чѵвствительныхъ, вывѣренныхъ, самопишуіцихъ приборовъ.

IV. Химическая природа минеральныхъ источниковъ.

Вопросу о химпческой природѣ минералыіыхъ источниковъ слѣдуетъ 
предпослатьзнаменательный фактъ, относящійся до источниковъ Карлсбада.

Первый анализъ Карлсбадскихъ источниковъ былъ произведенъ 
докторомъ БаѵісГомъ ВесЬегфмъ въ 1770 году, а черезъ сто десять лѣтъ, 
а именно въ 1880 году, опытнѣйшій изслѣдователь химической природы 
минеральныхъ водъ, профессоръ Еші\ѵщ 2) могъ подтвердить основной 
выводъ ВесЬеЕа, состоявшій въ томъ, что минеральные источники Карл- 
сбада существенно отличаются другъ отъ друга не своимъ химическимъ 
составомъ, а температурою. Заключеніе это представляетъ то особенное 
значеніе, что хотя методы химическаго анализа сдѣлали за столѣтіе боль- 
шіе успѣхи, тѣмъ не менѣе п давнишніе анализы не утратили своего 
значенія, а потому могутъ и должны быть сопоставляемы съ совре- 
менными.

Второе. общее замѣчаніе по отношенію къ химической природѣ 
источниковъ водъ мы основываемъ на данныхъ, полученныхъ точно также

‘) МісЬаеІ К. Ше Тетрегаіигтеевеш і& е ііі ТіеТЪоЬгІосЬ іп СгисЪолѵ. МопаівЬегісЬе гі. 
ЦеиеісЬ. Сеоіор;. Оез. Віі. 61 (1909). 8 . 410.

2) Ьиііѵѵі§ Е. МаиІЬпег I. СЬетіясЬе ІІиІегвисЬип^еп (Іег КагІеЬаіІ. Т Ь егт. ТвсЬегт. 
МіііЬ. Віі. II (1860). 8. 269.
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Ьисіѵѵід омъ, и состоящее въ томъ, что полное представленіе о химиче- 
скомъ составѣ источниковъ водъ получается только въ томъ случаѣ, 
когда для анализа было взято такое количество воды, которое позволяетъ 
если не вѣсовымъ путемъ, то хотя качественно огіредѣлить минимальныя 
количества всѣхъ имѣющихся въ источникѣ элементовъ. Въ нѣкоторыхъ 
случаяхъ, какъ показалъ опытъІлкПѵі^а, необходимо брать до 100 к1§\ воды.

Въ лредисловіи было отмѣчено, что постоянство химическаго со- 
сгава слѣдуетъ считать признакомъ ювенильнаго происхожденія источ- 
ника. Такое заключеніе находитъ себѣ подтвержденіе въ химическихъ 
анализахъ Висбадеыскаго источника КосЫ тіш га, находящагося съ 1849 г. 
подъ наблюденіемъ лабораторіи Ф резеніуса ’).

Вода Кос1іЬпіпп’а подвергалась анализамъ въ 1849, 1885 н 1904 гг,
Д ля сухого остатка анализы дали слѣдующ ія величины въ граммахъ 

на килограммъ воды:

8,903 8,825 8,903

Анализы 1885 и 1904 гг., по сравненію съ анализами 1849 г., даютъ 
незначительныя количества элементовъ, не отмѣчавшихся раньше; такъ 
напр., въ новыхъ анализахъ показаны барій, стронцій, іодъ, фосфорная, 
мышьяковая, азотная, борная, метатитановая кислоты, свободный азотъ и 
кислородъ.

Но не только сумма плотнаго остатка удерживалась неизмѣнною, 
неизмѣненными оставались количества катіоновъ и аніоновъ.

Д ля примѣра приведемъ нѣкоторыя цифры:

1849 г. 1882 г. 1904 г.

Ата . . . 2,713 2,692 2,691
Са . . . 0,3643 0,3337 0,3462
М д  . . . 0,0556 0,0513 0,0498
С1 . . . . 4,669 4,657 4,656
8 0 а . . . 0,0635 0,0630 0,624

КосЬЬгипп обладаетъ высокою температурою— 65,7° С. и, на основа- 
ніи данныхъ о составѣ этого источника, Ргезепіий въ свое время выска- 
залъ предположеніе, что чѣмъ выше температура источника, тѣмъ устой- 
чивѣе его химическій составъ.

Но на ряду съ источниками высокой температуры съ устойчивымъ 
составомъ, мы имѣемъ и источники съ низкою температурою и съ доста- 
точно устойчивымъ химическимъ составомъ.

Среди такихъ источниковъ на первое мѣсто ноставимъ „Н арзанъ“.
По числу опубликованныхъ для него анализовъ, онъ нредставляетъ рѣд- 
кое исключеніе. Дрейеръ 2) въ своей таблицѣ даетъ ихъ 42.

Ь  Ніпіг Е. Огііпііиі Ь, ЯаІігЬасК 4. КаззаизсЬеп ѴеіТ. Маіпі-кппсіе. В4. 60 (1907) 8 . 29.
2) Горн. Журн. 1909 г. Т. IV, стр. 344—345.



Несмотря однако на такую значительную химико-аналитическую ра- 
боту, затраченную на этотъ источникъ, не имѣетея въ печати ни одного 
разложенія, которое исчерпывало бы всѣ элементы и устанавливало бы 
вполнѣ его химическую природу.

Какъ извѣстно, каптажъ Нарзана, произведенный въ 1893 году, по- 
низилъ степень минерализаціи воды и измѣнилъ соотношеніе входящихъ 
въ составъ его элементовъ.

Характеръ измѣненій, не обіцей минерализаціи, а самаго состава, ' 
можетъ быть подмѣченъ удобнѣе всего, если мы таблицы анализовъ под- 
вергнемъ новому перечисленію и выразимъ составъ въ процентныхъ от- 
ношеніяхъ аніоновъ и катіоновъ, т. е. послѣдуемъ пріему, рекомендо- 
ванному еще въ 1862 году ТЬапомъ *) и только въ послѣднее время 
пріобрѣвшему общее право гражданства.

Наши перечисленія не могутъ быть признаны абсолютно точными, 
такъ какъ мы не располагаемъ для Нарзана записями вѣсовыхъ коли- 
чествъ аналитиковъ, и для вычиеленій пользовались новѣйшею таблицею 
атомныхъ вѣсовъ. Разсчетъ сдъланъ для шести анализовъ, произведен- 
ныхъ г. Ѳоминымъ -) въ иеріодъ съ 1892 по 1898 г.

Кромѣ таблицы, въ которой сведены результаты перечисленій, данъ гра- 
ф икъ,ф иг. 7, (см. стр. 419) нозволяющій подмѣтить амплитуду колебаній въ 
составѣ воды. Въ графикѣ катіоны, аллюминій, барій, стронцій и желѣзо,

НАТЕР1АЛЫ ДЛЯ ИЗУЧЕНІЯ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКОЙ ПРИРОДЫ МИНЕР. и с т о ч н .  4  ] 5

А Н А Л И 3 ЬІ. 1892 г. 1893 г. 1894 г. 1895 г. 1898 г.
1 11 '

к .............  . . . 2,44 2,28 2,96 7,95 5,07 4,44 Iі
Ыа ........................ 28,54 28,65 32,76 22,38 22,09 21,59'

С а .................................. 56,14 57,60 46,37 54.62 55,99 56,95

М д .................................. 12,16 10,68 17.02 14,35 16,15 16,34
!іоо

В а .................................. 0,14 0.15 0,18 — — —
8 г ................................. 0,24 0,25 0,29 0,31 0,30 0,28

Е е ............................. ... 0,22 0,25 0,27 0,27 0,26 0,28

А І ........................... 0,11 0,10 0,01 0,10 0,09 0,08 і
н с  оъ .................... 50,59 47,60 47,28 43,45 45,06 46,90

8 0 , .................................. 32,71 35,09 36,64 43,08 39,49 37,49
100

С І ........................... 14,66 15,55 14,21 11,39 13,42 13,59

8іОй .............................. 1,16 1,74 1,83 2,07 2,01 1,93

’ ) Т б с Ь с г п і . МіШі. XI.
2) Ѳоминъ А. А нализы  кавказскихъ минеральныхъ водъ. Пятигорскъ. 1898.
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какъ не укладывающіеся отдѣльно, по незначительности содеряѵанія ихъ, 
въ масштабѣ чертежа, соединены вмѣстѣ.

Если сопоставить результаты анализовъ 1892 и 1898 годовъ, то по- 
лучается слѣдую щ ій выводъ. ІІо сравненію съ 1892 годомъ въ составѣ 
Нарзана 1898 года наблюдается:

увеличеніе содержанія к на 81,7%
УУ УУ Са УУ 1,4%

9У УУ М д УУ 34,3%
УУ УУ 8 г УУ 16,6%
УУ УУ Ке УУ 27,2%
УУ УУ 8 0 , УУ 14,6%
УУ „ 8 І 0 3 УУ 19,8%

уменыиеніе УУ Ка УУ 24,3%
УУ УУ Ва УУ 100,0%
УУ УУ А  1 УУ 27,2%
УУ * У НСО.1 ” 7,2%
УУ УУ С1 УУ 9.1%

Принятый здѣсь методъ вычисленія рѣзко выдвигаетъ незначитель- 
ныя сравнительно измѣненія въ составѣ воды, а потому сопоставленіе 
между собою анализовъ до каптажнаго періода, т. е. за 1892 и 1893 г., 
доказываетъ устойчивость состава воды Нарзана, а анализы 1895 и 1898 г. 
подтверждаютъ, что и послѣ измѣненія общей минерализаціи и соотно- 
шенія составныхъ частей, устойчивость состава возстановилась.

Д ля источника РгеЫаи въ Каринтіи, обладающаго температурою 
7,8° С.. мы имѣемъ слѣдую щ ія данныя о суммѣ плотнаго осадка:

1846 г. 1861 г. 1889 г.
2,57776 2,7425 2,8114

Данныя за 1861 и 1889 годъ сходятся очень близко.
Въ курортѣ МоЬа въ Венгріи источникъ „А§пез“ былъ анализиро- 

ванъ однимъ и тѣмъ же химикомъ ’) въ 1888 и 1890 годахъ. Темпера- 
тура источника 11,2° С. и для него были получены слѣдующія количе- 
ства плотнаго остатка и свободной угольной кислоты:

1880 г. 1890 г.
Плотн. остат. . . 1,7373 1,5095
С 0 2 ....................  1559 1509

Такимъ образомъ, какъ въ Нарзанѣ, такъ и источникахъ РгеЫаи и 
А^пез, мы имѣемъ примѣръ источниковъ съ низкою температурою, но 
удерживающихъ изъ года въ годъ свой химическій составъ.

Ц Пеп^усі В. РоМІ. К62І. XXIII (1893). 5. 214.
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Но на ряду съ примѣрами незначительнаго колебанія состава источ- 
никовъ мы имѣемъ и примѣры, указывающіе на возможность существен- 
ныхъ измѣненій.

Венгерскій химикъ проф. Ііозѵау ') три раза, съ промежутками въ 
десять лѣтъ, производилъ анализы источника Магщі въ курортѣ ЬиЬіег 
въ Берегерскомъ комитатѣ въ Венгріи. Температура источника 11,3° С.

ГІо годамъ общіе результаты представляются въ слѣдующихъ 
цифрахъ:

1877 г. 1888 г. 1897 г.

Плотнаго остатка . . . 3,4157 4,3153 3,8342
Свободн. С 0 2 . . . .  0,1720 — 1,4488

Въ 1877 году Ііозѵау нашелъ въ составѣ источника борную кислоту, 
въ 1888 году она совершенно въ немъ отсутствовала, и вновь была най- 
дена въ 1897 году.

Если сравнить количества отдѣльныхъ элементовъ, то получаются 
бросаюіціяся въ глаза величины.

Такъ, напр., содержаніе Лта въ 1888 году было на 33,37 % болыпе, 
чѣмъ въ 1877 году, а въ 1897 году болыпе уже только на 20,94°/0: 
количество гСс въ 1888 году, по сравненію съ 1877 годомъ, возросло на 
54,13°/0, а въ 1897 году, по сравненію съ 1877 годомъ, уменьшилось на 
40,37°/0; содержаніе хлора въ 1888 году, по сравненію съ 1877 годомъ, 
уменыпилось на 39,92°/0, а въ 1897 году, при сравненіи съ 1888 годомъ, 
увеличилось на 95,33'Ѵ0-

ІІриведенныя данныя свидѣтельствуютъ, какія коренныя измѣненія 
претерпѣлъ составъ источника въ двадцатилѣтній періодъ.

Интереснѣйшій матеріалъ для изслѣдователя химической природы 
источниковъ даетъ группа термальныхъ источниковъ Будапешта.

Источники, появляясь на територіи города или даже на територіи 
одного курорта, занимающаго площадь въ одну или двѣ десятины, отли- 
чаются другъ отъ друга не только температурою, но и химическимъ 
составомъ.

Не приводя многочисленныхъ анализовъ, относящихся до этихъ источ- 
никовъ, мы возьмемъ только нѣкоторыя данныя 2), для четырехъ источ- 
никовъ:

™ Сумма плотнаго
остатка на килогр.

I. Агіё2І§уо§у1йг(Іб.......................  73,93 1,41026
II. КаівегЬай Сга82агіиг(іо. . . 61,1 1,3500

III. Ь и к а з .........................................25,5 ‘ 0,5400
IV. Кгійіаіуіоггаз.............................  25,65 0,98328

]) РоЫі. Кбгі. XX (1890), 8 . 376.
2) Воіетан 8. ІІп^агпз Сигогіѳ. Вийарезі 1896. 81. Ьиказ ВаН. Вийарезі 1905.
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Данныя анализовъ этихъ четырехъ источниковъ, изъ которыхъ КгініаІуГ. 
и ОедѵоІЬе - (^иеііе Ьиказ отстоятъ другъ  отъ друга не болѣе чѣмъ на 40— 
50 метровъ, а Сгавгагі'. не болѣе чѣмъ на 250 метровъ и находятся на 
правомъ берегу Д уная, а Агіе2І§уо§уІ. находится на лѣвомъ берегу въ  
3 приблизительно километрахъ отъ трехъ первыхъ, были перечислены ио 
методу ТЬапа и сведены въ приводимую ниже таблиду.

I. II. III. IV.

К а  т і о н ы.

К ................................................... 5,77 9.64 2,8 3,29

Жа . . . . . . .  . ................. 37,39 33,14 19,31 15,31

и ............................... 0,008 0,27 — —

С а ................................................... 46,80 46,89 60,0 59,58

щ ............................... 8,65 7,51 17,19 21,12

8 г . . .  ....................................... 0,76 ■ — — —

В а ...........................................  . 0,01 - — —

Р е ........................................................ 0,13 ^2,36 0,12 0,19

М п  .............................................. 0,09 0,17 0,48 —

А І ........................................................ 0,006 — 0,06 —

А н і о н ы.

н с о , ........................................... 53,38 51,96 55,40 78,09

5 0 4 ............................................... 19,25 20,58 19,83 16,81

С І .................................................... 18,99 21,78 13,23 5,08

I ............................ 0,001 — — —

т .................................................... 0,006 — — —

8 І 0 , ................................................... 7,18 5,66 4,5 —

р о 4 ............................................... — — 0,56 —

8 , 0 , ............................................. — — 6,48 —

Для того, чтобы яснѣе выступило разлнчіе въ составѣ зтихъ без- 
спорно родственныхъ источниковъ, результаты перечисленія анализовъ 
нанесены на граф икъ фиг. 8, причемъ приняты во вниманіе только главные 
элементы.

Разсматривая приведенный выше цифровый матеріалъ, мы не можемъ 
не замѣтить, что источники III и IV обладающіе температурою 25°, мине- 
рализованы слабѣе чѣмъ источники I и II со значительно болѣе высокою 
температурою. Естественно напрашивается предположеніе, что источники
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III и IV встрѣчаютъ на пути холодныя, прѣсныя воды и являются на 
поверхность съ пониженною минерализаціею. Источникъ IV  почти въ два 
раза' сильнѣе минерализованъ, чѣмъ источникъ III, между тѣмъ темиера- 
туры ихъ одинаковы.

Источники I и II и по степени минерализаціи и по составу плот- 
наго остатка отличаются другъ  отъ друга весьма незначительно, между 
тѣмъ составы плотнаго остатка источниковъ Ш и IV несутъ существен- 
ныя различія.

Если источники Ш и IV разсматривать какъ дериваты I и II, 
то становится совершенно непонятнымъ выпаденіе изъ ихъ состава 
большпхъ количествъ калія и натрія и замѣщеніе ихъ кальціемъ и маг - 
ніемъ. Точно также не поддается объясненію значительное увеличеніе 
содержанія въ источникѣ IV угольной кислоты, и существенное пониже- 
ніе содержанія СІ при незначительномъ пониженіи содержанія 8 0 г

Заканчивая главу о химическомъ составѣ минеральныхъ источниковъ, 
необходимо указать на тѣ заключенія, къ  какимъ приводитъ обширныіі 
цифровый матеріалъ, разбросанный въ литературѣ. Прежде всего слѣдуетъ 
отмѣтить, что матеріалы, относящіеся до минеральныхъ источниковъ, 
далеко не всегда сравнимы и дѣйствительную и прочную цѣнность пред- 
ставляютъ только данныя, представленныя въ такомъ видѣ, какъ это 
дѣлаютъ химики лабораторіи Фрезеніуса, или проф. Ешіѵѵіу, посвящающіе 
читателя въ ходъ анализа и приводящіе взятые и получаемые ими 
навѣски.

Конечно подобнаго рода научные анализы не могутъ быть произво- 
димы слишкомъ часто, но, казалось бы, что курорты, въ особенности 
привлекающіе значительный контингентъ больныхъ, могли бы иризнать 
для себя обязательнымъ производство такихъ анализовъ каждые три 
года, курорты пользующіеся менынимъ вниманіемъ публики должны бы 
производить подобные анализы не рѣже, чѣмъ черезъ 5 лѣтъ. Само 
собою разумѣется, что всякій сколько - нибудь значительный ремонтъ 
каптажа, при которомъ будетъ наруш енъ обыденный режимъ источника, 
долженъ сопровождаться подробнымъ анализомъ. Было бы вполнѣ пра- 
вильно для такихъ періодическихъ анализовъ установить однообразные 
сроки.

Но химическая природа источниковъ должна стать объектомъ по- 
стояннаго наблюденія, для чего было бы достаточно производить каждые 
два мѣсяца опредѣленія плотнаго остатка. и одной или двухъ легко и 
точно опредѣляемыхъ составныхъ частей, какъ, нагір., кальція, магнія, 
хлора, или сѣрной кислоты. II эти опредѣленія желательно ироизводить въ 
установленные сроки.

Если контрольныя изслѣдованія укажутъ рѣзкое измѣненіе состава, 
то само собою они должны быть повторены.



ІИАТЕРІАЛЫ ДЛЯ И ЗГ Ч Е Н ІЯ  ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКОЙ ПРИРОДЫ МЯНЕР. ИСТОЧІІ. 4 2 1

3 А К Л 10 Ч Е Н 1 Е.

Какъ мотто настоящей статыі взяты слова ученаго, который, анали- 
зируя вопроеы генезиса минеральныхъ водъ, убѣдился вд3 необходимости 
оставить общія разсужденія.

Къ изложенію настояіцей статьи упрекъ въ пользованіи общими раз- 
сужденіями не примѣнимъ. Напротивъ того, въ ней собраны только факты 
и дана критическая ихъ оцѣнка, приводящая по всѣмъ затронутымъ во- 
просамъ къ одному заключенію, а именно что стремленіе стать на высоту 
обіцихъ разсужденій встрѣчаетъ непреодолимое пока ирепятствіе въ 
отсутствіи точнаго фактическаго матеріала.

Элементы минеральнаго источника, эфлюксія, дебитъ, температура и 
химическій составъ должны стать объектомъ систематическаго и возможно 
точнаго изученія и это единственный путь къ познанію ихъ природы и 
тѣхъ нроцессовъ, какіе происходятъ въ нѣдрахъ земли.

Минеральные источники для геолога и физико-географа сосредото- 
чиваютъ въ себѣ глубокій научный интересъ, для инженера—это объектъ 
не рѣдко трудной технической работы, но наиболѣе живой практическій 
интересъ влечетъ къ нимъ прежде всего врача, а потому вниманію вра- 
чей, а во главѣ ихъ Л. Б. Бертеесона, какъ авторитетнѣйшаго бальнеолога, 
и ихъ заботливости позволяю себѣ передать выдвинутыя въ настоящей 
статьѣ пожеланія по отношенію къ нашимъ немногочисленнымъ источ- 
никамъ.

О ТЪ  КОМИССІИ ПРИ ИМ ПЕРАТОРСКОЙ АКАДЕМІИ НАУКЪ  ПО ВОПРОСУ 0 
ПРАЗДНОВАНІИ 2 0 0  ЛЪТН ЯГО  ЮБИЛЕЯ М. В. Л0М 0Н0С0ВА.

8-го  ноября 191 1  года исполняется 2 0 0  лѣтъ со дня рожденія великаго Русскаго 
ученаго Михаила Васильевияа Ломоносова. ймператорская Академія Наукъ, ж елая достойнымъ 
образомъ отмѣтить зтотъ знаменательный день и тѣмъ почтить память своего зиаменитаго 
сочлена, такъ много сдѣлавшаго для Русской науки, избрала изъ своей среды и изг посто- 
роннихъ ученыхъ Комиссію, которая и занята нынѣ выработкою нрограммы юбилейныхъ тор- 
жествъ. Въ ряду другихъ предположеній, Комиссія остановилась на мысли издать ко дню 
юбилея особый сборникъ статей, посвященныхъ разработкѣ воиросовъ научной дѣятельности 
и біографіи Ломоносова, и постановила обратиться во всѣ Іѣссійскіе Университеты и Ученыя 
Общесгва и Учрежденія съ приглашеьіеыъ принять участіе въ осуществленіи этаго сборника при- 
сылкою небольшихъ по объему статей и сообщеній, которыя могли бы быть опубликованы въ 
предполагаемомъ издаліи.

0  составѣ Редакціоннаго Комитета, 'который ближайщимъ образомъ будетъ завѣдывать 
издавіемъ Ломоиосовскаго сборника, будетъ сообшено своевременно.
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Фодерація бедьгійскихъ каменноугольныхъ промышденниковъ, съ цѣлью выяснить физи- 
ческія условія работы углекоповъ въ рудникахъ, предприняла рядъ изслѣдованій, состоявшихъ 
въ опредѣленіи температуры, влажности и скорости струи воздуха.

Наблюденія были произведены въ 2 5 7  ш ахтахъ, общее же число ш ах іъ  въ Бельгіи 
составляетъ 2 7 0 . Число точекъ, въ которыхъ были произведены наблюденія, достигло 6 .5 4 9 ,  а 
число отсчетовъ 1 9 .6 4 7 .— Наблюденія представляютъ матеріалъ абсолютно сравнимый, такъ 
какъ  производились однородными инструментами и въ одинъ періодъ времени, въ теченіе шести 
недѣль, съ октября до половины ноября 1 9 0 9  года.

П оявивш аяся въ печати обработка собраннаго м атеріала даетъ пока среднія минимальныя 
и макспмальныя величены температуры и влажности по райояам ъ.— Таблицы и графики позво- 
ляю тъ сдѣлать общее практическое заключеніе, что относительная влажность рудничнаго воздуха 
съ глубиною, а  слѣдовательно и съ температурою, падаетъ. что для работъ углекопа имѣетъ 
пѳрвенствующее значеніѳ.

Бельгійскія иаблюденія, какъ  обнимающія только наблюденія температуръ рудничнаго 
воздуха и притомъ какъ  данныя въ средяемъ выводѣ для геотермики имѣютъ только отно- 
сительное значеніе, тѣмъ не менѣе обходить ихъ молчаніемъ не слѣдуетъ.

В ъ среднемъ темиература рудничиаго воздуха въ 2 8 °  для района:
СоисЬапѣ (1е М опз получается на г л у б и н ѣ   8 5 8  метр.
С і іа г іе г о і - Ы а ш и г  1 1 3 5  »
Ь і б ^ е   8 8 3  »
М аксикальныя средвія температуры получены для:
С о и сЬ ап І йѳ М о п з  . . . .  3 2 °  на глубинѣ . . . 1 0 5 0  метр.
С е и і г е .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 °  » » . . .  6 5 0  »
С Ь а г І е г о і - М а т и г ................. 2 8 ,5  » » . . . 1 1 5 0  »
Ь і е § е .................................. 2 9 °  » » . . .  9 5 0  »

Абсолютныіі максимумъ 3 5 ,2  данъ для района С о и сЬ ап і йе М опз на глубинѣ 8 0 1 —  
9 0 0  метр. Температура наружнаго воздуха во время производства наблюденій колебалась въ 
предѣлахъ отъ 5 ,5 °  до 2 3 ,5 °  С. Глубина, по ирохожденіи которой воздухъ нагрѣвался на 
одинъ градусъ, но среднимъ даннымъ для различныхъ районовъ, различна; такъ , для С ои- 
с Ь а п і (іе М опз воздухъ въ среднемъ нагрѣвается на одинъ градусъ, пройдя глубину въ 
6 2 ,8  метра, въ С е п іг е — 1 5 9  метровъ, въ С Ь а г Іе г о і-К а ш и г — 8 4 .6  метра, въ Іл б ^ е —  
7 5  метровъ. Слѣдуетъ отмѣтить, что рудники района С е іііге  достигаютъ глубины 8 0 0  метровъ и 
для нихъ получилась наибольшая величина воздушнаго градіента; рудники другихъ районовъ, 
глубина которыхъ 1 .0 0 0  и болѣе метровъ, даютъ воздушный градіентъ въ два и болѣе разъ 
меныне.— Конечно, величина воздушнаго градіента зависитъ не только отъ геотермическаго 
градіента, но, вѣроятно, прежде всего отъ скорости движенія воздуха въ работахъ. К акая 
существуетъ зависимость между этими элементами, судить не можемъ, такъ  какъ этя данныя 
пока неопубликованы. (К е ѵ . Ц п іѵ . Б. ш іп е з  1 9 0 9 . Т . X X V III, р. 3 1 6 ) .  Л . Я.







ГЕ О Р ГІЙ  А В ГУ С Т О В И Ч Ъ  ТИМ Е.

(Нѳкрологъ).

2 5  Ф евраля 1 9 1 0  года скоропостижно скончался на 7 9  году ж изни заслуженный профессоръ 
Горнаго ІІнститута, Горный инженеръ, отставной тайный совѣтникъ Георгій Августовичъ Тиме. 
В сѣ, безъ исключенія, горные инженеры, работаю щ іс нынѣ на горнозаводскомъ поприщѣ, были 
учениками почившаго профессора. Всѣ хранятъ  теплыя воспоминанія о необыкновенно хар ак - 
терной личности покойнаго, иодъ наружной рѣзкостью  котораго таилось необыкновенно доброе, 
отзывчивое сердцеДНе смотря н а т о ,ч т о , вътеченіи  свыше полувѣковой педагогической дѣятельности 
покойнаго профессора, нравы нашей высшей школы глубоко измѣнились, Георгій А вгустовичъ 
оставался, и съ внѣшней и съ внутреннеи стороны, авторитѳтяы м ъ учителемъ, не сгибавш имся 
подъ давлевіемъ обстоятельствъ. Для него студентъ являлся ученикомъ и только. Покойный 
былъ умышленно глухъ къ такъ  называемымъ вѣян іям ъ времени и требовалъ въ учебномъ 
заведеніи дисцвплины нрежде всего остального. Само самою разум ѣется, что оставаясь такъ  
долго на профессорскомъ посту, Георгій Августовичъ не могъ не замѣтить испытанной инсти- 
тутомъ эволюціи, которой рѣш ительно не одобрялъ и охотно отдавался воспоминаніямъ о 
далекомъ прошломъ. Не смотря на противорѣчіе между его характеромъ и переж иваемымъ 
духомъ времени, Г. А. студенты любили, не обижались н а  его рѣзкости и собрались въ громадномъ 
числѣ н а  его похороны, чтобы отдать нослѣдній долгъ и пронести гробъ добраго учителя на 
рукахъ до послѣдняго убѣж ищ а.

Георгій Августовичъ окончкль курсъ въ институтѣ въ 1 8 5 1  году и былъ послѣднимъ 
остававш им ся въ ж ивы хъ представителемъ зтаго выпуска, давш аго институту четырехъ профес- 
соровъ. Онъ былъ предназначенъ къ  нреподавательской дѣятельности и скоро нолучилъ загра-
ничную командировку съ ученой цѣлью.

И нститутъ, конечно, былъ заинтсресованъ въ подготовкѣ спеціалистовъ но горномѵ дѣлу, 
и никто не предполагалъ, что изъ Г. А. выйдетъ м атематикъ. ГІокойный однако въ частныхъ 
бесѣдахъ вспоминалъ, что еще кадетомъ, на подаренныя ему родными деньги, онъ купилѣ 
сочиненіе Л еж андра « Т Ь ео г іе  сіез ГопсГіопз е ііір ѣ ід и ез  е і й е з  іп іё § г а 1 е з  е и іе г іе п п е в » . Таким ъ 
образомъ склонность къ  занятіям ъ  математикой обозначилась у него еще на ш кольнай скамьѣ 
и въ раннемъ возрастѣ. Во время заграничны хъ евоихъ командировокъ, покойный ирофессоръ 
имѣлъ, какъ  онъ самъ вы раж ался, счастье лично гюзнакомиться съ величайш имъ математикомъ 
второй половины 19  вѣка, Рим аном ъ, въ то время молодымъ приватъ-доцентомъ Гетингенскаго 
ѵниверситета. Г. А. сдѣлался усерднымъ ученикомъ Рим ана и одвимъ изъ первыхъ усвоилъ 
знаменитую  Рим анову теорію фѵнкцій комплекснаго перемѣннаго, сдѣлавш ейся общимъ достояніемъ 
математическаго міра только въ недавнее время. Такимъ образомъ Г. А. на  дорогѣ своей 
ученой дѣятельности блистательно уяснилъ себѣ иередовыя математическія идеи того времени. 
Съ таким ъ цѣннымъ ученымъ багаж емъ покойный профессоръ возвратился въ Россію и вскорѣ 
зан ялъ  въ Рорномъ И нститутѣ каѳедру математики, послѣ своего учителя академика
Сомова. Вскорѣ-ж е Г. А. было поручено преподаваніе высшей математики въ Николаевской
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Морской академіи, съ которой онъ разстался, но преклонностн лѣтъ, лишь въ прошломъ 
1 9 0 9  году. Съ болынимъ удовольствіемъ покойный, въ частныхъ бесѣдахъ, вспоминалъ о первыхъ 
годахъ своей профессорской дѣятельности. Въ это время (въ 1 8 6 6  г.) ему довелось прочестъ 
въ Морской академіи рядъ нубличныхъ лекцій по Римановой теоріи. Лекціи эти аккураінѳ 
посѣщались лучшими нашими математиками того времени, академиками: Чебышевымъ, Сомовымъ 
и Буняковскимъ. Буняковскій просилъ молодого лектора прекратить лекціи на время говѣнія, чтобы 
дать возможностъ прослушать курсъ полностыо. Въ 1 9 0 1  году совѣтъ Горнаго Института при- 
вѣтствовалъ Г. А. особымъ адресомъ по случаю его 5 0  лѣтняго юбилея. Юбиляръ, будучи 
образцомъ скромности, уклонился огь  офиціальнаго чествованія. Тѣтъ не менѣе въ послѣдствіи, 
въ горячихъ выраж еніяхъ, благодарилъ предполагаемаго автора адреса за то, что адресъ украш енъ 
напоминаніемъ о личномъ знакомствѣ юбиляра «съ  такимъ круннымъ брильянтомъ, какимъ 
былъ Р и м анъ» . Вотъ подлинныя слова покойнаго нрофессора. ІІринимая во вниманіе тѣхъ  
читателей, къ  которымъ адресованъ настоящій некрологъ, не приходится много говорить о 
преподаваніи Г. А. Всѣ мы помнимъ его блестяіція лекціи, изъ которыхъ большинство можно 
было стенографически записать и печатать безъ всякихъ измѣненій.

Я зы къ  этихъ лекцій, для многихъ его слуш ателей, служилъ образцомъ на всю жизнь. 
Иокойный до конца жизни былъ преисполненъ того научнаго энтузіазма, которымъ отличался въ 
молодости. II эіготъ энтузіазмъ онъ умѣлъ передать своимъ слушателямі>. Въ началѣ 6 0 -х ъ  годовъ 
онъ неревелъ на русскій язы къ неболыную книжку знаменитаго итальянскаго математика В е іі і  
по теоріи элинтическихъ функцій и такимъ образомъ уже давно овладѣлъ этой важной отраслью 
математическаго анализа. Въ 7 0 -х ъ  годахъ избранной аудиторіи изъ лучшихъ своихъ учениковъ 
онъ читалъ теорію элиптическихъ функцій, сѣя обильной рукою добрыя сѣмена на воспріимчивую 
почву. Г. А. сдѣлалъ изученіе и преподаваніе математики цѣлью своей жизни. Тѣмъ не менѣе онъ 
былъ не чуждъ горной спеціальности и временно читалъ въ институтѣ маркшейдерское 
искусство съ большимъ знаніемъ дѣла. Трудно исчерпать въ краткомъ очеркѣ многостороннюю 
дѣятельность покойнаго, но однимъ изъ прочныхъ памятниковъ его дѣятельности въ институтѣ 
останется составленная его неутомимой энергіей образцовая математическая библіотека, лучш ая 
въ Петербургѣ по богатству и благоустройству.

Д а будеть миръ праху твоему, дорогой учитель, а  мы, твои ученики, навсегда запечатлѣемъ 
въ душѣ твой характерный образъ, который будетъ для насъ памятенъ и назидателенъ.

й .  Долбня.

Прощальное слово, сказанное ПроФессоромъ И. Ф. Шрѳдеромъ, въ зданік  
Горнаго И н сти ту та , при похоронахъ заслуженнаго проФессора Георгія А в гу -  

стовича Тиме.

Въ лицѣ Георгія Августовича, Горный ІІнститутъ понесъ незамѣнимую утратѵ, и мы 
до.ія;ны дать себѣ отчетъ, въ чемъ она заключается.

У;ке одно то, что на могилу сго собралось столько людей различныхъ возрастовъ » 
ноложеній, доказываетъ, что его цѣнили и надо уяснить себѣ, въ чемъ его общественное 
значеніе.

Несмотря на свою горячую любовь къ математикѣ и выдающееся математическое да- 
рованіе, Георгій Августовичъ не принадлежалъ къ числу тѣхъ ученыхъ, которые проклады- 
ваютъ новые пути въ наукѣ, но труды его, какъ выдающагося профессора, отмѣчены простотою 
и ясностью мысли и излоя:енія, граничащими съ красотою. Всѣ учившіеся у него номнятъ 
еавѣрнос, какъ  просто и ясно излагались имъ преподаваемые нредметы, и съ какою
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іфостотон) и ясностію  поним алъ онъ свой долгъ и обязанности: онъ , —  проф ессоръ. учитель, 
а  слуш атели —  ученики. „ Н а м ъ  надо у ч и ть с я " , т. е. нам ъ  русскимъ, вотъ  с г е й о  Георгія 
А вгустовича.

В ъ  этом ъ и кроется глубокое значеніе Георгія А вгустовича.— В ъ теченіе своей , почти 
ш естидесятилѣтней профессорской дѣ ятельности, онъ  съ любовію вносилъ эти простотѵ 
и ясность въ то дѣло, которому посвятилъ себя. Онь вносилъ эти свойства во в се , 
съ  чѣмъ соп}іикасался. Логическій ѵмъ м атем атика не терпѣлъ  ничего неопредѣленнаго, не- 
яснаго  или двусмысленнаго.

Если прибавить къ сказанном у, что Георгій А вгустовичъ былъ человѣком ъ чрезвы чайно 
добрымъ и сердечнымъ, то  станетъ  понятны м ъ, что, несмотря на  его очень ж ивой и горячій 
тем перам енгь и его привычку говоритъ всегда то , чго дум аетъ , у него никогда и ни съ кѣм ъ 
но могло быть недоразум ѣній , а  если таковы я и возникали , то весьма быстро р азъяснялись.

Внесенію простоты  и ясности  въ слож ное, математической прозрачности слова, неотъ- 
емлемой принадлеж ности ясной мысли училъ насъ  Георгій А вгустовичъ въ ау двтор іи , н а  
лекц іи , а  внѣ ея, въ  ж изни , таком у ж е отнош енію  къ  окруж аю щ им ъ насъ  явлен іям ъ .

Д а  сохранятся эти  завѣты  въ ученикахъ  его, и да сохранится  въ Горномъ И нститутѣ  
л ам я ть  о  дорогомъ профессорѣ Георгіѣ А вгустовичѣ Тиме!



БЯБЛІОГРЛФІЯ.

В. Фогель. Несчастны е случаи о тъ  дѣйствія электричества въ промы- 
шленныхъ предпріятіяхъ Верхней Силезіи за послѣднія 5 лѣтъ. Причины, описавія 
случаевъ и выводы во избѣж аніе ихъ повторенія. Изданіе Верхнесилезскаго инспекторскаго 
союза въ Каттовицахъ 1 9 0 9  г. ( Е іе к іг із с і іе  Ш Н аІІе  а п і  сіеп О Ь егзсЫ ев ізсЬ еп  Іп с іи з іг іе -  
хѵегкеп лѵаіігепсі сіег Іеѣгѣеп іипГ І а і і г е .  Ѵ оп О Ь е г іп § е т е и г  \Ѵ . Ѵо§е1. К аіѣогѵ ііг, 1 9 0 9 ) .

Распубликовываемые ежегодно, начиная съ конца прошлаго столѣтія, въ журналѣ IIрусскаго 
Мипистерства Торговли и Промышленности « 2 е іѣ всЬ гій  Іііг  В ег§ -Н ііЦ еп -и іі(1  Заііпепѵ ѵевеп» 
матеріалы по несчастнымъ случаямъ, происшедшимъ отъ дѣйствія электричества на нрусскихъ 
рудникахъ, не подвергались до настоящ аго времени дальнѣишей всесторонней обработкѣ, если 
не считать статьи профессора Риккеля, въ № 9 « Е Іе к іг о іе с І іп із с Ь е  2 е іі з с Ь г і і і»  за  1 9 0 7  г ., 
въ которой 'были разсмотрѣпы, и то лишь съ точки зрѣнія выясненія причинъ несчастія, 
означенные случаи, происшедшіе за  1 9 0 4  и 1 9 0 5  г.г. Поэтому появленіе указанной брошюры 
инженера В . Фогеля, въ которой выяснены причины 3 2  несчастныхъ случаевъ (2 5  со 
смертельнымъ исходомъ), бывшихъ въ періодъ времени 1 9 0 3 - - 1 9 0 8  г.г. на рудникахъ (2 5  слу- 
чаевъ) и заводахъ (7 случаевъ) Верхней Силезіи, и впервые прпведсны для каждой группы 
однородныхъ случаевъ мѣры предосторожности во избѣжаніе ихъ повторенія, слѣдуетъ при- 
вѣтствовать, какъ  полезный починъ въ литературѣ по небогатому отдѣлу электротехники о 
несчастныхъ случаяхъ отъ дѣйствія электрическаго тока. Помимо того, распубликованіе техни- 
ческихъ данныхъ о причинахъ несчастныхъ случаевъ слѣдуетъ считать для Россіи своевремеч- 
нымъ, такъ  какъ эти данныя могутъ послужить матеріаломъ для выработки, въ особой при 
Техническо-Строительномъ Комитетѣ Министерства Внутреннихъ Дѣлъ междувѣдомственной Ко- 
миссіи, общихъ правилъ безопасности и въ Комиссіи при Горномъ Ученомъ Комитетѣ такихъ 
же правилъ для электротехническихъ сооруженій.

Въ брошюрѣ этой, кромѣ того, приведены вкратцѣ слѣдующіе выводы: 1 ) всѣ не- 
счастія п]іоисходили отъ прикосновенія пострадавшихъ къ частямъ устройствъ, находящимся 
подъ токомъ; 2 ) нельзя провести рѣзкой границы между низкимъ и высокимъ напря;кеніемъ 
въ смыслѣ опасности для жизни, такъ  какъ имѣлись случаи (№ №  12 и 1 3 )  со смертель- 
нымъ исходомъ при напряж еніяхъ перемѣннаго тока въ 1 2 0  и 2 2 0  вольтъ и случаи (№№ 2 2 ,  
2 3 , 27  и 2 9 )  лишь ожоговъ и съ незначительными новрежденіями при напряженіяхъ трех- 
фазнаго тока въ 3 0 0 0  и 6 0 0 0  вольтъ; 3 ) болыпинство смертельныхъ случаевъ произошло отъ 
дѣйствія перемѣннаго тока напряж еніемъ въ 5 0 0  вольтъ, что объясняетея авторомъ брошюры 
наибольшей раснространенностью электротехническихъ сооруженій съ такимъ вольтажемъ, отно- 
сящихся къ  болѣѳ старому иремени и обладающихъ поэтому нѣкоторыми недостатками, а  
такж е и распространеннымъ, хотя и ложнымъ, взглядомъ о безопасности тока такого напря- 
ж енія; 4 )  сила дѣйствующаго на человѣческій оргапкзмъ то ка  зависитъ отъ личнаго еостоянія
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пострадавшаго и особыхъ обстоятельствъ, въ которыхъ находился послѣдній въ моментъ не- 
счастія, и 5 ) изъ 3 2  подвергнутыхъ разсмотрѣнію случаевъ, 17  произошли по неосторожности 
или безпечности самихъ пострадавшихъ, 4  по винѣ другихъ лицъ и 11 — вслѣдствіе случай- 
ности, причемъ инженеръ Фогель считаетъ и на будущее время ясвозможнымъ устранить случаи 
первой категоріи, по лишь уменьшить чисдо таковыхъ второй и третьей категоріи, благодаря 
распространенію правильной инструкціи по надзору и уходу за  электротехническими сооруже- 
ніями. Въ заключеніе авторъ брошюры обращается къ правленіямъ рудниковъ и заводовъ съ 
убѣдительной просьбой немедленно доставлять въ Верхнесилезскій Инспекторскій Союзъ свѣ- 
дѣнія о несчастныхъ случаяхъ яе только со смертельнымъ исходомъ, но даже и съ легкими 
поврежденіями отъ дѣйствія электричества для устраненія возможности повторенія этихъ слу- 
чаевъ н измѣненія устройства, изъ-за  котораго произошло несчастіе.

Приведя эти выводы, являю ш іеся, въ общемъ, не новыми, нельзя не указать, что авто- 
ромъ брошюры не даны нонутно и нѣкоторыя статистическія данныя (количество несчастныхъ 
случаевъ, происшедшихъ на тѣхъ же предпріятіяхъ отъ другихъ, кромѣ электричества, причинъ, 
число рабочихъ, обслуживающихъ элсктротехническія и другія существуюшія на этихъ нред- 
пріятіяхъ сооруженія, и количество послѣднихъ, работавш ихъ въ теченіе каждаго года разсматри- 
ваемаго періода времеии), между тѣмъ на основаніи этихъ данныхъ можно было бы вьіяснить, 
какъ причпну наблюдаемаго увеличенія числа несчастныхъ случаевъ вообще и со смертельнымъ 
исходомъ въ частности (въ 1 9 0 3  г. было только 2 смертельныхъ случая, а  въ 1 9 0 8  г .— 7 
смертельпыхъ и 2  несмертельныхъ), такъ и степень опасности электрическихъ устройстнъ и 
работъ при нихъ, въ сравненіи съ другими механическими устройствами и вообще работами на 
рудникахъ и заводахъ.

Въ заключеніе слѣдуетъ замѣтить, что появленіе разсматриваемой брошюры, въ связи съ 
просьбой Правительства Сѣверо-Американскихъ Соединенныхъ Ш татовъ, обращенной недавно къ 
Русскому Нравительству, о предоставленіи ему матеріаловъ ио несчастнымъ случаямъ, происшед- 
шимъ отъ дѣйствія электричества во всѣхъ устройствахъ частныхъ и казенныхъ предпріятій, 
для выработки законопроекта объ электротехническихъ сооруженіяхъ н правилъ безопасности 
при обслуживаніи послѣднихъ, будетъ способствовать обработкѣ имѣюшагося въ распоряженіи 
мѣстныхъ окружныхъ инженеровъ интереснаго м атеріала по несчастнымъ случаям ъ, проис- 
шедшимъ на рудникахъ и заводахъ за нынѣшнее столѣтіе, или же предоставленію сего матеріала 
для предпринимаемой нынѣ Постояннымт Комитетомъ Всероссійскихъ Электротехническихъ 
Съѣздовъ такой  же обработки несчастныхъ случаевъ отъ дѣйствія электричества въ устрой- 
ствахъ при всякихъ предпріятіяхъ, какъ это извѣстно автору сей замѣтки. П. Ш-ръ.
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О Б Ъ Я В Л ЕН ІЯ  ГОРНАГО Ж УРН А ЛА  №  3 .

Кругло плетенный кабельный «Гега» канатъ. 
Квадратно плетенные пеньковые канаты. 
Кругло плетенные «Гега» канаты.
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СПЕЦІАЛЬНАЯ Ф  А Б Р И К А

М А ТЕМ АТІ/ІЧЕСКИ ХЪ  и Ч Е Р Т Е Ж Н Ы Х Ъ
И Н СТРУМ ЕНТО ВЪ

Г .  Г Е Р Л Я Х А
въ ВАРШАВЪ. -П/Іагазинъ по улицѣ Чистой, № 4. 
Отдѣленія: въ С.-О ЕТЕРБУРГЪ, Каргванная, № 11. 

щ „  въ МОСКВБ, Большая Лубянка №  14.

Г л а в н ы й  П р е д е т а в и т е л ь  А м е р и к а н е к о й  Ф а б р и к и  
  л у ч ш и х ъ  в о  в е ѣ х ъ  о т н о ш е н і я х ъ  ....

ПИШУЩИХЪ МАШИНЪ „ У Н Д Е Р В У Д Ѵ
П Е Р В Ы Х Ъ

еъ виднымъ шриФтомъ, которыя за евои 
цѣнны я преимущ еетва и выдаю щ іяся ка- 
чеетва получили въ поелѣдніе 9 лѣтъ 

15 наивы еш ихъ наградъ.
ІІРЕЙСЪ-КУРАНТЫ II ОІІИСАШЯ ВЕЗПЛАТНО.
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К* Р и ф л е р ъ — С 1. ф е ? і е г .
Н е с с е л ь в а н г ъ  и М ю н х ен -ь — Ы еззеіѵѵап? и. М йпсііеп .

Т о ч н ы я  пѵгопа.п.пМ.
Т о ч н ы е

С«куіід<^ман чные
Ннкеле-етальные Ч А С Ы

^р.чвнительные маятішки

П ариж ъ 1 9 0 0  
Ст. Л уи 1 904 О га п с і Р г іх .
Настоящ іе  ин струм енты  Риф лера  м Б чены  маркою „ Н і е і І е г * '  

Иллюстриров прейсъ-нуранты  безплатно.

МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫЙ и ЧУГУННОЛИТЕЙНЫЙ ЗАБОДЪ

Б р я т ь ев ъ  ПФЕЙФФЕРЬ б ь  КЙЙЗЕРСЛДУТЕРІЬ ( г е р м я і і і ) .
0 (;Н 0 1 5 АНТ. вт. 1 8 6 4  г.

П р е д с т а в и т ѳ л ь е т в о  в ъ  Моснвѣ, М ѣ щ а н е к ая  74. И н ж е н ѳ р ъ  А. А. Б а у э р ъ .  
А д р есъ  д л я  телеграм м ъ:  М осква— Сепараторъ.

ц я ш н ы х ъ ,  г о р ы х ъ , ш лаковы іъ, 
ЙЗВбСТКОВЫХЪ, д ол о іи тн ы хъ , кирпвчны хъ и лр. заводовъ.

СПЕЦІАЛЬНОСТИ:

ШДРОВЫЯ ПЯЕЛЫІИЦЫ ГРЕ0Х0Т0ВЪЯИ ТХ П. систешы
Пфейффера. Болѣе 350 иелыщцъ въ ходу.

ВОЗДѴШНЫЕ СЕПАРйТОРЫ систюо^ш^ъхоѴ^6 

ВРДЩДЮЩІЯСЯ ТРУБОПЕЧИ собств бсаи5 ансушильные
К а м н е д р о б и л к и , в ал ьц о в к и , д е зи н т е гр а т о р ы  и  др . 

и зм е л ь ч а ю ід ія  м аш и в ы .

СОБСТБЕННАЯ ИСПЫТАТЕЛЬНАЯ СТАНЦІЯ ДЛЯ РАЗМОЛА СЫРЫХЪ МАТЕРІАЛОБЪ
Р А З Р А Б С Т К А  П Р О Е К Т О В Ъ  И С М Ѣ Т Ъ .

К аталоги выеылаю тея бѳзплатно по пѳрвому трѳбованію.

—9
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ФРАНЦЪ ГУГЕРСГОФЪ.
М О С К В А , Р о ж д е е т в е н е к і й  б у л ь в . ,  д .  № .  110.
ІІОЛНОК УСТРОЙСТВО ХІІМИЧЕСКИХЪ ЛАБОРАТОРІЙ, 

0Б0РУД0ВАШЕ ХИМИКО - ТЕХННЧЕСКИХЪ ЛАБОРА- 
ТОРІЙ ДЛН ФАБРИКЪ И ЗАВОДОВЪ. НИРОМЕТРЫ 

ВАННЕРА II ЛЕ-НІАТЕЛЬЕ; КАЛОРИМЕТРИЧЕСКІЯ 
БОМБЫ ЛАНГБЕЙНЪ, МАЛЕРЪ, БІРТЛО И ДР.; 

ІІОЛНОЕ УСТРОЙСТВО ІІРОБИРНЫХЪ ЛАБОРАТііРІІІ.

Г азо в о зд у ш н ы е прйборы ,,Г е р б с т ъ “ , в ы д а ю щ е е е я  
и зо бр ѣ т ен іе  въ о б д а е т й  д а б о р а т о р н а г о  д ѣ д а  и 
оев ѣ щ ен ія ,  а т а к ж е  д д я  п р о м ы щ д е н н ы х ъ  д ѣ д е й .

С В Ы Ш Е  6 0  М Е Д А Л Е Й  и  Н А Г Р А Д Ъ .
Т е д е ф о н ъ  98-88.

Адресъ для писемъ: Коммерческій яідикъ № 418.

Адресъ для телеграммъ: М о с к в а. ГугерсгоФъ.

—8

гч 9

} \к ц іо н е р к о е  Тіромы А  ш лекное О г іц е с т в о
1 8 6 5 -1 8 8 2 -1 8 7 0

МЕХАНИЧЕСКИХЪ ЗАВОДОВЪ

ЛИЛЬПОПЪ, РАУ и ЛЕВЕНШТЕЙНЪ
I І І »  В А Р П І А В Ѣ .

О сн о в н о й  к а п и т а л ъ  4 .0 00.00 0  р ублей .
Заво д ъ  с у щ е с тв у е тъ  съ  1818 года.

{{

Мехзническія и котельныя издѣлія. 
Товарные вагоны всякаго рода 
Стрѣлки и принадлежности желѣзныхъ 

дорогъ.

Мосты.трубы чугунныя вертикальной 

отливки отъ Г/л до 36 дюймовъ діаметр. 

/ІаФеты, снаряды и повозки.

З а к а з ы  прпнпм аетъ  з а в о д ъ  въ ^ аРшавб улкцѣ І^няжескоѵі, ]Г» 2 ) \  
П Р Е Д С Т А В И Т Е Л И  ОБЩЕСТВА:

въ С.-Петербургѣ: Адольфъ Адольфовичъ Вѣльскій, Ф онтанка, № 6—12, уголъ 
Черны ш ева. Телефонъ № 225, 

въ Мосивѣ: Левъ Яковлевичъ Гадомскій, М ясницкая ул;., д. Микини, кв. № 7, 
въ Ніевѣ: Ю ліанъ Ф аустиновичъ Ж илинскій, Т еатральнан ул., № 10-30, уголъ

Фундукдеевской,
въ Варшавѣ, Царствѣ Гіольскомъ и Сѣверо-Западномъ Краѣ: В ладиелавъ И вановнчъ 

Хроминскій, В арш ава, Мокотовская, №  50 Телефонъ № 2500. 
въ  Минской губ.: Іоиль Наумовичъ В араш ъ. --12
въ Ташкентѣ: Левъ Григорьевичъ Ридникъ. і
въ Иркутснѣ: Григорій А лександровичъ Яковлевъ, 4-чя Солдатсісня ул. №  11/8. 
въ Томскѣ: Константинъ йвановичъ  Пляцевскій, Кривая ул. д. Паутова, 23.
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ВРАМАТОРСКОЕ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОЕ ОБЩЕСТВО
въ еоединеніи еъ фирмами 

А. БОРЗИГЪ, Б е р л и н ъ —Тегсль.
ДУИСВУРГСКІЙ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫЙ ЗАВОДЪ

бывш. БЕХЕМЪ и КЕЕТМАНЪ, Дуисбургъ.
Акціонерное Общество ЛЮДВИГЪ ШТУНЕНГОЛЬЦЪ,

В е т т е р ъ  н а  Р у р ѣ .

МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫЙ, ШТЕЙНЫЙ и ЧУГУНОПЛЙВИЛЬНЫЕ ЗАВОДЫ.
П ри ст. Краматорская, Ю жныхъ жел. дор.

Адресъ д л я  писемъ: Краматорская, Харьковской губ.— Адресъ д л я  тел егракм ъ : Краматорская.Домка.

СОБСТВЕННЫЯ КОНТОРЫ:

С.-Пѳтербургъ—М ойка 66.
Мо с к в а  — М я с н и ц к ія  В орота, д. К а -

бан ова.
К  і е в ъ —Пушкинская 1 1 .
Х а р ь к о в ъ  —Сумская ул. 15.

П Р Е Д С Т А В И Т Е Л Ь С Т В А :
С.-Петербургъ — И н ж ен еръ  Г. Г. Рей съ , Ы ы тн н н ская  

н аб . № 7, по подъем ны м ъ м еха- 
ви зм ам ъ .

В а р ш а в а — И н ж . В. И . М алин овскій  Іерусал и м - 
с к а я  68 .

0 д е с С а —  Т ехн ическаяК он тораА .М .К орон цвитъ .
/1 о  Д з  ь  — И н ж . В. И. М алин овскій , П етроков-

с к а я  1 9 2 .
В к л ь н а  — Виленское Техническііе Бюро ІІнж е- 

наровъ К . Гущ а и В. М алнновскіп .
Екатеринбургъ— Инж. И. К. Я н ко в ск ій , Вознесенскій 

нр. ,Ѵ; 34 .

СПЕЦІАЛЬНОСТИ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНАГО ЗАВОДА:
Машины дляметаллургическихъ заводовъ.
Пронатныя паровыя машины.
Оборудованіе сталелитейныхъ. В озду- 

ходувны я маш ины , аш сумуляторы, маят- 
никовы я пилы, ноясницы, разли вн ы я 
тѳлѣж ви съ  ковш ам и, ставки  для заги - 
бан ія  и п равки  листового и ф асоянаго 
ж елѣза, вальцѳтокарны е станки, дыро- 
пробивны ѳ станки, строгальны ѳ станки 
для  листового ж ѳлѣза, паровы ѳ моло- 
та и пр.

Машины для загрузки мартеновскихъ и 
нагрѣвательныхъ печей.

Гидравлическія машины всякаго  рода.
Штамповальные и кузнечные прессы, ги-

дравл и ч еск ія  болваночны я ножницы , 
преесы  для ш палъ, стан ки  дл я  заги б а- 
в ія  броневы хъ  плитъ .

Машины для горныхъ заводовъ: у г л е -  и
рудоп одъ ем н ы я маш ины , водоподъем -

ныя маш ины , паровы я леоѳдки. ком- 
прессоры.

Парозыя машины: одноцнлиндровы я, 
ком паундъ, тройного р асш п р ея ія  до 
3000 лош адины хъ  еилъ.

Паровозы всевозм ож ны хъ конструк- 
ц ій , тан къ  паровозы  отъ 5 до 45 тоннъ  
служ ѳбнаго вѣса.

Краны и подъемныя машины испытан- 
ныхъ систѳмъ.

Подъемы.лебедни.ворота, шпили и проч.
Спеціальныя машины для обработки ме- 

талловъ.
Отливка валковъ и изложницъ: Б ал ки  

съ закалѳнною  повѳрхностью , мягкіѳ 
валки  и валкн съ ручьям и . И злож ни- 
цы для сталелитѳйныхт.. Ч у гу н н ы я  
отливки  вѣсомъ до 75000 кгр . 4500 
п удовъ.

Желѣзныя конструкціи всянаго рода.

СПЕЦІА/ІЬНОСТИ ДОМ ЕННЫ ХЪ ПЕЧЕЙ:
Гематитъ 0 , 1 и 2 , чугунъ д л я  л и те й н ы х ъ  заводовъ 0 , 1 , 2  и 3 бессемеровскій и зер- 

к а л ь н ы й  чугун ъ , ф ерром арганецъ. — 3
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Высшая Награда я ш і  яа  Бсеиірной выставаѣ 1900 г.
„Огапсі Ргіх“ въ Парижѣ.

Акціонерное Общѳетво Котѳльеыхъ и Іѳхан ич ѳек ихъ  Заводовъ

„В. ФИЦНЕРЪ и Е. ГАМ ПЕРЪ".

. / \ / 7  ■■
ТЕХ Н И Ч БС К А Я  КОНТОРА

К -  Ш П А Н Ъ  и  С Ы Н О В Ь Я
С.-ПЕТЕРБУРГЪ, (Іочтамтекая, 4. |ѴІ0СКВА, ІѴІяеницкая, доь і з .

РАЗНАГО РОДА ИСПЫТАТЕЛЬНЫЯ МАШИНЫ.

з  а  в  о  д  ы :
К О Т Е Д Ь Н Ы Й , М О С Т О С Т Р О И Т Е Д Ь Б Ь І Й  И М Е Х Д Н И Ч Е С К І Й .

въ С основицахъ , ст . В арш аво-В ѣнской  ж . д.

МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫЙ и НУГУНОЛИТЕЙНЫЙ
въ Домбровѣ, ст. В арш аво-Вѣнской ж . д.

ТЕХНИЧЕСКІЯ КОНТОРЫ:
В ь С.-Петербургѣ: Н абвреж ііая рѣки М ойки, 66 .
,  М осквѣ: М ясни цкія  ворота, домт. К абан ова.
„  К іевѣ : П у ш ви н ская . № 11.
„  Одессѣ, К а8 ар м ен н ы й  пер ., № 7.
„  Б ак у , О тукенъ и К°.

і!ъ Х арьковѣ: Сумская, Л? 15.
„ Варш авѣ: Іерусалнм ская, № 6 6 .
„ Л одзи: Е в ан ге л п ц к а я , № 5.
„ Ригѣ: Н и кол аевская , № 9.
„ В и л ьн ѣ , В . Б окш ан ск ій , Н абереж н ая , 8 , кв. 6  

ГДАВНАЯ СПЕЦІАЛЬНОСТЬ:
Паровые котлы всевозмож ны хъ систем ъ. Пароперегрѣватели, подогрѣвателн, аконом айзеры  п н та- 

тельн ы е насосы , автом ати ч еск ія  котлопитаю щ іе а п п а р а т ы , водоочпстительны е а п п а р ат ы . Полное устройство 
п аровичен ъ . И зслѣдованіе и  нсп равленіе  сѵщ ествующ ихъ и неп рави льно  дѣйствѵю щ пхъ п арович ен ъ . Трубо- 
проводы, резервуары, мосты, стропила, башни, колонны, балки. П одъемные краны всевозмож ны хъ спстемч. 
«ъ  рѵчною и электрическою  иередачею. Полное оборудованіе с ах ар н ы х ъ  заводовъ. А ппараты  дл я  деллулозн ы хъ , 
н исчебум аж н ы хъ , хи м и чески хъ , ви н ок урен н ы хъ  и п и воварен н ы хъ  заводовъ . оборудованіе дом енны хъ печей, 
« тал ел и тей н ы х ъ  іі п рокатн ы хъ  заводовъ. Горнозаводскія сооруж енія. Тюббингп. Т ран сп ортны я устройства 
проволочными ка н ата м и  и ц ѣпям и . В агонетки . Всевозможныя сварочныя работы. Гидравлическк пресовак. 
издѣлія: днища дл я  п аровы хъ  котловъ , рамы  для вагон. н  п аров . и  т . п. Волнистыг. трубы д л я  топокъ  котловъ . 
П іел ѣ зн . ф л авц ы . Чугунное литье. Колосники обы кн . и зак ал е н . Изложницы и Валки.

А др есъ  для телеграм м ъ: ,Ф И Ц ГА М Ъ “. 8
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♦
АКЦІОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО

ІЕ КАБЕЛЬНЫЕ
■ ♦ ♦ ♦

♦  
♦

іГ
В Т Ь  О . - П Е Т Е Р Б У Р Г Ѣ .

П Р А В Л Е Н ІЕ  и  К О Н Т О Р А : В аси д ь ѳ в ск . О стр., Н и к о д а е в с к а я  наб ., 11. 
Телефоны Правленія: .Ѵ»Л» 246-55. 247-35 П 298-18.

Адр. для писемъ: Почтовый ящикъ № 218 Адр. для телегр.: Кабель — Петербургъ.

П Р Е Д С Т Й В И Т Е Д И :
І і а к у ,  Э. Ф. Б іерннгъ  и К-о.
Варш ава, Л. Ф. Зелинскій, Ма- 

зовецкая, 4.
Кіевъ, А. Л. Грунау, Тимофѣев- 

ская , 5.
М о е к в а ,  А. Л. Самельсонъ, Рож- 

дественскій бул., д. Ц енкеръ .

О д е с с а ,  Д. К альмбахъ, Нѣжин- 
стсая ул.. № 59.

Рига, Р. Рисъ, Почтов. ящ икъ  473, 
Александр. ул., 31.

Харьковъ, А. Кубо, Чернышев- 
ская, Л1» 30.

♦
♦
♦  ♦ ♦ ■

ПРОВОЛОКА:
КРУГЛАЯ, ФАСОННАЯ и ТРОЛЛЕЙНАЯ; 

Прутья, полосы и ленты,
П Р Я Д И  И Н А Н А Т Ы

изъ злвктропитической м4ди.

К А Б Е Л И
всякаго рода

д л я  с и л ъ н а го  т о к а , д<ля 
э л е к т р и ч е с к а г о  освѣ щ е- 
н ія  и  д л я  п е р е д а ч и  э л ек - 

т р и ч е с к о й  э н е р г іи .

ШШОВЫЕ НЙБЕЛИ.
К А Б Е Л И

всякаго рода для слабаго тока,

те«тіеФОнные, телеграФ - 
н ы е , с и г н а л ь н ы е  и  м и н - 

н ы е .

АРМАТУРНЫЯ ЧАСТИ
К Ъ  КАБЕЛЯМЪ и т. п.

И3 0 ДИР0 В 0 ЧНЫЙ
М й т е р ш д ъ :

Р Е З И Н А ,Г У Т Т А П Е Р Ч А - 
КОМ ПА УНДГЬ, изоли- 

РО ВО ЧН А Я  Л Е Н Т А .

Бронзовая проволока.
РЕЛЬСОВЫЕ СОЕДИНЙТЕЛЖ 

„ИЕПТУ НЪ “.

Р е о та н о в а я  п р о в о л о к а
Д Л Я  Р Е О С Т А Т О В Ъ .

ПРОБОДНЙКИ
изолированные вслкаго рода,

д л я  э л е к т р и ч е с к а г о  
о с в ѣ щ е н ія  и  п е р е д а ч и  

э н е р г іи .

ІІРОБОДНИКИ
ТЕЛЕГРАФ НЪІЕиТЕЛЕФ ОННЫ К.

ПРОВОДНИКИ злектросигнапь- 
ные для рудниковъ.

ТР У Б Ч А ТЫ Е ПРОВОДА.

ПРОВОЛОИА
и з о л и р о в а ы и а м
■ Дсля ди н ам о-м аш и н ^ь , 

трансФ орматоровть, эвон-
ковть и  п р о ч .

Т Р О С С Ы
гибкіе, стэльные проволочные

д л я  п о д в ѣ ш и в а н ія
■ д у г о з ы х ъ  Фонарей. ♦  

♦
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СТАЛЬНЫЕ ПРОВОЛОЧНЫЕ КЛНЛТЫ
Г Я Р А Н Т І Я  з я  « Я И В Ы С Ш ^ Ю  П Р О Ч Н О С Т Ь

М О С Т Ы »  С Т Р О П И Л Я  І
И  Д Р У Г І Я  С О О Р У Ж Е Н І Я  И З Ъ  Ж Е Л І Ь З Д

СТЛЛЬНОЕ ЛИТЬЕпо ЧЕРТЕЖ ЯМ Ъи М ОДЕЛЯМ Ъ
ПРОВОЛОКЯ.ГШДШЛТЫ.гаИКИиЗШЕПКИ

Ч Е Р Н Д Я  и  Б І / І Я Я  Ж Е С Т Ь

ПРОВОЛОЧНЯЯ КОЛЮЧАЯ ИЗГОРОДЬ,
М Е Б Е Л Ь Н Ы Я  П Р У Ж И Н Ы .

—12

П Р А В Л & Н І Е
Р І О С К В А , V РОГОЖСКОЙ ЗАСТАВЫ ТЕЛЕФ 20_"08

, - т  с к л а  Д Ъ

И ПРОДЙЖНПЯ КОНТОРА. МЯСНИЦКАЯ, №90.Т[Л[Ф5'5*<.
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^  ш  яохвальны й « (  ѵ „  « *
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Правленіе акціонернаго общеетва

„Б. И. ВИННЕРЪ1
д л я  в ы д ѣ л к и  и  п р о д а ж и  п о р о х а ,  д и н а м и т а  и  д р у -  

г и х ъ  в з р ы в ч а т ы х ъ  в е щ е е т в ъ .
С . - П е т е р б у р г ъ ,  П а н т е л е й м о н е к а я  у л . ,  №  4 .

Т ел еф о н ъ  №  2367.

Склады динамита съ принадлежностями, бѣлаго горн. пороха 
обыкновеннаго миннаго пороха, зажигательмыхъ шнуровъ и капсюлей
расположены въ слѣдующихъ мѣстахъ:

Уралъ п  западная Сибирь:

Главныйуполномоченный Алексѣй АфиногеновичъЖелѣзновъ. 
Пермской губерніи—г. Екатерннбургъ, собств. домъ.

Мѣстный агентъ Н. А. Ж елѣзновъ.

Міассъ, Оренбургокой губ.

На К ав к а зк  Близъ города Тифлиса.
Главный уполномоченный Самуилъ Львовичъ Клебанскій. 
Тифлисъ, Елизаветинская, 45.

Въ Донецкомъ бассейнЬ, и въ Кривомъ РогЪ (Кордонскій).

Главный уполномоченный Т-во Ф айнбергъ и Кордонекъ.

—з
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И сп ы тан ія , сдѣланны я въ  Корол. Т ехническом ъ  И нсти тутѣ  въ Шарлоттшенбургѣ, 
доказал и  зн ачи тельноѳ  прѳвосходство ком бинированны хъ  колѳсъ  н адъ  

приводны м и колесами и зъ  сы рой кожи!

ін  Б ЕЗ Ш У М Н Ы Й Х Б Д Ъ . и Г

Кроіи-Ь т о г о ,  Д о с т в в т я е н і ъ  ш е с т е р н и  и  п р и в о д н ы я  и о п е с а  и з ъ :  
с ы р о й  н о ж и ,  ш а е д с н о й  б у м а ж н о й  г г э с с ы  и с п е ц і а л ь н о й  ф и б р ы ,  
П р е ц и з і о н н ы я  ш е с т е р н и ,  н а к ъ  н а п р . :  ц и л и н д р и ч е с н і я ,  к о н и ч е с н і я  
и в и н т о в ы я  к о л е с а  с ъ  ф р е з е р о в а н н ы і и и  и с т р о г а н н ы м и  з у б ь я іи и  

и з і ,  ж е л ѣ з а ,  с т а п и ,  б р о н з ы  и п р . П о л н ы я  ч е р в я ч н ы я  п е р е д а ч и ,

С и  солидвая р а б о т а .— Самыя дешевыя цѣны .— Скорѣишая поставка- 
ЙДЬФОНСЪ ЯНЕДЬ, д а ,

прежде Гергардъ Кеетерманъ.
А дрѳсгъ ДЛН т е л ѳ г р .  Л А н ы ь ь - в о с н и м .  ■:

Главны й представитель д л л  всей Россіи
А. Миллеръ, Невскій, 57, С.-Петербургъ.

—4

І І І Е С Т Е Р Н И  и П Р И В О Д Н Ы Я  К О Л Е С А
и з ъ  с ы р о й  к о ж и .  с о е д и н е н н о й  с о  ш в е д с к о й  б у м а ж н о й  м а е с о й .

■ =  =■ ГЕРВЦ. П Р И В И Л Е Г І Я -  ■  ■
Значитепьно прочнѣе, крѣпче и нечуветвитепьнѣе кодееъ изъ еырой кожи.

Ліолъко самый  
лучилій 

мат еріалъ
и

т очха я, 
пр ец и зіо хха я  

радот а.

Ц іх ы
дешебыя

б х і

к о х к у р е х ц іи ,

хе м е д л е хха я

пост абка.
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З Д Н Д Е Р Ъ  ІѴІДРТИНСОНЪ въ г. Ригѣ
----------  Д е р п т е к а я  у л и ц а  № . 16/18------------

Спеціальная соабрина цѣпей Галля -о

=  СТРОГАЛКИ И ШЕПИНГЬ-МАШИНЫ =
(п оп ер еч н о-ст р ога тел ь н ы е шашины)

Н А И Б О Л Ь Ш Е Й  ІІР О И ЗВ С Д И Т Е Л Ь Н О С Т И  
И С А М О Й  Л У Ч Ш Е Й  К О Н С Т Р У К Ц І И .

п о с т а в л я ю т ъ  с ъ  м н о г и х ъ  л ѣ т ъ  к а к ъ  е п е ц і а л ь н о е т ь  

Ф. И. ДРЕШ Ъ Сыновья Тов. съ огран. отв.
Хемнитцъ-- Саксонія.

(Р. I. ОгезсИ ЗоеИпе 3. ш. 6. Н. С ііе т п ііг— 8асѣзеп).
Корреспонденція н а  нѣмецкомъ, англійскомъ и французскомъ язы кахъ .
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Ѵа^ ское шоссе, 19. Одесса, Ришельевская, 14. Варш ава 
Маршалковская, 130. Лодзь. Сосновицы. Екатеринбургъ 

/ в \  Екатеринославъ , ІІроспектъ д. Когана. Ростовъ на Д/ну

ш х х ш х х ш х н х ш
ж  ѵ

РУССКОЕ ОБЩЕСТВО Я

*  „В С ЕО БЩ А Я КОМПАНІІІ *
X  Э Л Е К Т Р И Ч Е С Т В А * .  ж
0  „ А .  Е .  О .  “ Ж
Л  Заводы вгь Ригѣ. /К
V  V #
^  (Акціонѳрный капиталъ 7 .000 .000  р.). ^

X  ~  X
Ж С .-П етербургъ , Караванная, 9. М осква, Лубянскій про- Ѵ і/  

ѣздъ, д. Стахѣева. К іе въ , Прорѣзная, 17. Харьковъ , Г \ 
Рыбная, 28. Р и га  (Заводы и Отдѣленіе), Петербург- / І \

X  
X

^  Самара, О м скъ, И р кутскъ , Владивостокъ . ^

Представители для Тифлиса и Баку: „Бакинское Электрическое 
^  Общество въ Б а к у “ .

^  Уетройетво центральныхъ етанцій. Ж  
Ж  Электричеекое оборудованіе оабрикъ и Г> 
Ж  заводовъ епеціальными машинами. Г?
Ж  Уетройетво электричеекаго оевѣщенія и Ж
Г> передачи еилы. Г і
Г? Турбо-динамо-машины. г«
Г> Электричеекія городекія желѣзныя дороги. й  
Г5 Машины для горнозаводекаго дѣла. Г>
Г? Электричеекое оборудованіе морекихъ и ГЪ 
Г? рѣчныхъ еудовъ, Г і
Г і Желѣзнодорожная еигнализація. ^

ь э о о с х к х х ж х ж ж ж х х ж ж ж ж а

і
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р у с с к о е О в щ е с т в о

д л я

ВЫДШИ и ПРОДАЖИ ПОРОХА.
П равленіе: С.-Петербургь, К азан ская  ул., № 12.

П О Р О Х О В Ы Е  З А В О Д Ы :
В лизъ  гор. Ш лиссельбурга и близъ ст. „Заверце“ , В арш .-В ѣнск. жел. дор.

Отдѣленіе для выдѣлки Д И Н А М И Т А
при Ш лиссельбургсномъ пороховомъ заводѣ.

С обсш бснны е сНлаѲы О б щ г с т б а  Ѳлд г о р н аг о  щ н н а г о  пороха ,  б и н а м н т а  
и  п р и н а д л г ) К н о с т е и  б л д  бзрыВ а:

Н Д  Н А В К Д З Ѣ :
6л. ст. „БЕСЛ А Н Ъ ", В лади кавказ- 
ской жел. дор.
бл. ст. „ГОМИ“, З а к ав к азск . ж. д. 
бл. г. ВАТУМА.

ВЪ ДОНЕЦКОШЪ БДССЕЙНѢ:
бл. г. АЛЕКСАНДРОВСКА - ГРУ - 
ІНЕВСКАГО, Обл. Войска Донск.

бл. сел. МАКѢЕВКИ, Обл. Войска 
Д онского.
бл. г. ВАХМУТА (при ст. „П опас- 
н а я “, Екатерининской ж ел. дор.).

ВЪ НРНВОРОГСКОШЪ БДССЕИНѢ:
бл. м. КРИВОЙ РО ГЪ, Екатери- 
нославской губ.
бл. стан . „ДОЛГИНЦЕВО“, Е ка- 
терин. жел. дор

НД УРАЛѢ и въ ЗАНДДНОЙ СИБИРИ:
прн НИЖНЕТАГИЛЬСКОМЪ ЗА - 
ВОДЪ, Пермск. губ.

бл. ст. ,,МІАССЪ“ , Оренб. губ.

ВЪ  СРЕДНЕЙ С И Б И Р И :
бл. г. ИРКУТСКА.

В Ъ В О С Т О Ч Н О Й  С Е Б И Р И :
бл. г. ВЛАДИВоСТОКА, Прим. 
Области.

Ё  Съ з;

З авѣ д . Предсгавитель д л я К ав к аза  
А. Г . С н ѣ ж к о в ъ ,  Т н ф л и с ъ , Фрей- 
лннская, 3.

Зав ѣ д . А. И. Л и п с к ій ,  Почт. Конт. 
„Дебальцево", Екатеринославск. губ.

Завѣ д . П редставитель дл я  Юго- 
Западной Россіи В . Л е в е н с о н ъ ,  
г. Енатеринославъ, Проспектъ, № 115.

Завѣ д . М .А . Д и п и тр іев -ь ,  г.Ека-
теринбургъ, Коробковская, 38, соб. д.

З ав ѣ д . А. В .  И в а м о в ъ ,  г. Ир-
кутскъ, 6-я С олдатская, соб. домъ.

Зав ѣ д . Торговый Домъ К у н с т ъ  
и А л ь б е р с ъ ,  г. Владивостокъ.

Б ііА ь іДіАііі

-12

■Л
-чЦ

Съ заказами ва м и н н ы й  п о р о х ъ  с п ѳ ц іа л ь н о  д л я  с о л я н ы х ъ  к о п ѳ й  ^
просятъ обращаться въ  Правленіе Общества.

іА іА А .к.У ііА .кіА ііА .ІііА іІА .А і.ііі.іА ііі.Іі.іА ііА .іі.іА ііі.ІдА А іІі.іі.1?
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к  о  т  п  а  н  і

ш т г
С . - П Е Т Е Р Б У Р Г Ъ .

( Б ы б .  е т о р . ) .

ТУРБОГЕНЕРАТОРЫ
перемѣннаго и поетояннаго тока.

®  Т У Р Б ОНА С ОС Ы
высокаго давленія.

ТУРБОНОМПРЕССОРЫ
высокаго и низкаго давленія для 
утилизаціи отработаннаго пара па- 

ровыхъ механизмовъ.

П о л ю е т р о в е к а я  н а б . ,  19. 
Т е л е Ф о н ъ  № .  3 6 1 .

ПАРОВЫЯ ТУРБИНЫ
для приведенія въ дѣйствіѳ бы- 

строходныхъ судовъ. 
П Р Е И М У Щ Е С Т В А :

меньшее число деталеѵі, ьольш іе зазоры  между 
п одвиж нок и неподвижной частям к, удоьство м 
везопастность своркк к разБ орки , самык н езн а ч к - 
тельны к у х о д ь , автом аткческая  см азка  подшкп- < 
нкковь , кон ден сать  свободнык оть масла, высокік 

коэффиціенть полезнаго д ь к ств ія , малык в ь с ь .

ПОІІНОЕ ОБОРУДОВАНІЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХЪ СТАНЦІЙ.
ПАРОВЫЕ КОТЛЫ Р А З Н Ы Х Ъ  СИ С ТЕМ Ъ .

ВОДОТРУБНЫЕ КОТЛЫ с и с т е м ы  БАБКОКЪ и  ВЙЛЬКОКСЪ
е ъ  вы клю чаю щ им иея п ар о п е р ѳ гр ѣ в а т ел я м и .

П0Л1І0Е ОБОРУДОКАНІЕ КОТЕЛЫІЫХЪ.
Ц Ѣ Н Ы  и  Ч Е Р Т Е Ж Й  ПО З Д П Р О С Й І Ѵ І Ъ .

—7
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А К Ц . О Б Щ .

„ А Р Т Л Р Ъ  К О П П Е Л Ь
Собетвенные заводы въ С.-Петербургѣ и Варшавѣ. 

П равленіе: С -П ет ер бу р гъ , Н евскій пр 116.
О тдѣленія: М освва, Варш ава, Х а р ік о в ъ , Н іевъ. О десса. Рига, Гельсивгф орсъ,

В ладивостокъ.
—«----------

ГДЯВНѢЙШІя СПЕЦІЯДЬНОСТИ:

Полевыя и подъѣздныя желѣзныя дороги. 
Автоматическіе откатки, подъемники и спуски. 
Проволочно-канатныя дороги.
Сооруженія для добыванія торфа.
  Складъ вагонетокъ, рельсъ, стрѣлокъ,

паровозовъ и проч. ----

ГІодъемные краны всѣхъ 
системъ.

Шахтные подъемники. 
Элеваторы. Зернохранилиіца. 
Желѣзн. конструкціи. 
Землечерпательныя машины 

и экскавторы.

Паровыя машины и котлы.
Насосы.
Локомобили промышлен. и 

сельско-хозяйственные.
Двигатели нефтяные и газо- 

генераторные.
Конденсаціон. и водоохла- 

дительныя сооруженія.
Воздушные компрессоры и перфораторы
Лѣсообдѣлочныя машины.

~ф..-

Несгораемые шкафы и двери. 
Бронированныя кассы и кладовыя.

Каталоги и смѣты безплатно
ІѴ*І 
ГѴІ1

Ш
г»
ш
Ггі
ш
№1
т
№1
ш\
ГѵГ
ш

ГІІ1т
Гѵіі
т
ГЙ1
шт
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О Б Щ Е С Т В О  ®

Р и ж ек аго  чутуно- 
литей наго и

м аш ино-етроитель- 
наго завода

□

Б Ы В І Т І А Г О
го1  Фельзеръ н К въ Ригѣ.

Правленіе въ Ригѣ: Александровская ул.. № 184.
Заводы въ Ригѣ: Александровская ул.. № 184 и Суворовская ул., № 136.

СПЕЦІАЛЬЖОСТИ ЗАВОДА:

О 6 о р у д о в а  н і е
СИЛОВЫХЪ СТАНЦШ:

ТЕПЛО ВЫ Е ДВИГАТЕ/ІИ ДИЗЕ/ІЯ обыкновеннаго и судового типа; ПАРОВЫЯ МАШИНЫ, 
горизонтальныя. вертикальныя. одноцилиндровыя, компаундъ и тройного расширенія до 
300 0  силъ; ПАРО ВЫ Е КОТ/ІЫ разныхъ^ системъ; ПАРО ПЕРЕГРЪВАТЕЛИ  системы 
Э. Шверера; ЦИРКУЛЯЦІОННЫЕ ЭКОНОМЕЙЗЕРЫ улучшенной системы;

ВОД»-, КЕРОСИНО- I) НЕФТЕ-ІІРОВОДНЫХЪ СТАНЦІЙ:
паровые и приводные насосы:

МАСТЕРСКИХЪ:
СТАНКИ для обработки металла; ТРАНСМ ИССІИ: ФРИКЦІОННЫЯ МУФТЫ патентъ Леманъ;

ЗАВОДОВЪ:
МАСЛОБОЙНЫХЪ, ВИНО КУРЕННЫ ХЪ. СЯИ РТО -РЕКТИ Ф И КАЦ ІО Н НЫ ХЪ , ПИВОВАРЕН- 
Н Ы Х Ъ .
ХОЛОДИЛЬНЫЯ МАШИНЫ системы Линде; ЧУГУННЫЯ ОТЛИВКИ вѣсомъ до 200 0  пудовъ 
въ одномъ кускѣ, ЧУГУННЫЯ ТРУБЫ  вертикальной отливки діам. до 1000 мм.

К о н т о р ы :  Агентство въ  С.-Петербургѣ: Мойка, 64. Агентство въ  Москвѣ: 
М ясницкая, домъ М. С. Кузнецова. П ц іе д с т а в и т е л и :  въ  Кіевѣ: Инженеръ 
К. Р. Ржонвницкій, Ф ундуклеевская ул., № 50. Въ Х арьковѣ: I. Е. Л ангсепъ, Ры- 
марская ул., № 3. Въ Саратовѣ: В. А. Антоновъ, Московская ул., 44. Въ Одессѣ:
А. ИІтейнеръ, П уш кинская ул., І5. 
Графа Коцебу, 10

В ъ В арш авѣ: В. Эриксонъ и К°, ул. 
— 12
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ЭЛЕКТРОМ ЕХАНИЧЕСКІЕ ЭАВОДЫ 
Акціонернаго Обіцества

Броунъ, Бовери и К9
въ  БА Д ЕН Ъ  ( въ Швейцаріи).

Е Д И Н С Т В Е Н Н Ы Й  П Р Е Д С Т А В И Т Е Л Ь  Д Л Я  ВС ЕЙ  РОССІИ  
И н ж ен ер ъ  Р. Э .  ЭРИ ХСО Н Ъ .

Г Л А В І І А Я  К О Н Т О Р А :
М О С К В А ,  М я е н и ц к а я , д . 2 0 . ТелеФОНть № 1 3 2 2 . 

О Т Д Ъ Л Е Н ІЕ : С .-П ЕТЕРБУ РГЪ , Невскій просп., 92. ТЕЛЕФОНЪ №  2151.
_  М о е к в а  1
іелеграммы: ' Т у р о о .

П е т е р б у р г ъ  )

Паровыя турбины системы Броунъ-Бовери-Парсонсъ.

Паровыя турбины низкаго давленія, для работы мя- 
тымъ паромъ.

Турбо-генераторы постояннаго и перемѣннаго тока.
Турбо-насосы высокаго давленія (до 60 атм.).
Турбо-компрессоры высокаго давленія.
Турбо-воздуходувки для доменныхъ печей.
Э лектрѵіческая передача  склы н а  р а зст о я н іе . '8>Электрѵіческое распредълен іе  склы. 

Э лектрнческое освъщ еиіе. ❖ Э яектрѵіческая т я га .

8е* *  П р и  з а п р о с а х ъ  п р о с я т ъ  у к а з ы в а т ь  н а тк ур н ал ъ .
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Р У С С К О Е  Э Л Е К Т Р И Ч Е С К О Е  О Б Щ Е С Т В О

= в е с т и н г а у з ъ е
Акціонеркое Общество съ основнымъ капиталомъ въ ? . & 0 $ $ . 0 0 0  руб.

москва 11 Э ш вом ш ш ескіе  заводы въ Іосквѣ, 11 с.-петербургъ
Мясницкій пр. 2. 11 по Камеръ-Коллежскоиѵ валу, у Симонова Мон. 11 Гороховая, 61.

Т е п е г р а ф н ы й  а д р е с ъ  д л я  М о с к в ы  и  С П Б .:  „ Р У С Е Д Е К Ъ " .

ПОАНОЕ уСТрОЙСТВО э л е к т р и ч е -  
СКИХЪ желЪзнЬіхЪ ДорОГЪ, городскихЪ и 
междугороднихЪ электрическихЪ трЯИ- 
в а ев ъ , электрическаго ОСВ ІЭЩ ЕНІЯ го- 
родовЪ; электри ческое ОООруДОВА- 
І-ІІЕ ф а б р и к ъ , з а в о д о в ъ , РУДНИКОВЪ и вся- 
каго рода горнЬіхЪ предпріятій.

ШАХТНЬіЕ подЪе мники с и с т е м Ь і  \ КОНВерТОрОВЪ, ТраНСфоршаТОрОВЪ, э л е к т р . 
ВЕСТИНГАузЪ. в р а н о в ъ , л е б е д о к ъ , насосовъ и пр.

Л РЕД СТАВИ ТЕЛ ЬСТВО  
и право  продаж и

дпя воѳн
РОБСІЙСКОЙ ИІЛПЕРИІ 

В Р У Б О В Ы Х Ъ  
э л ек т р и ч . ш аш инъ

сист.
ВЕСТИНГАУЗЪ - ГУДМЭНЪ

д л а  и ѳ х а в и ч е с к о й  
п о д н о л н и

кам ен наго  угля, 
антрацита, камен- 
ной соли, ж ёлѣзной 

руды и пр.
Эяектричоская орубивая машпна сист. ВЕСТИНГАУЗЪ-ГУДМЭНЪ 

цѣпного типа „8 і а п 0 а г 0—Е“ иа автоматии. тѳяѣжвѣ.
ПРЕИМУЩЕСТВА ЭЛЕКТР. ВРУБОВЫХЪ МАНІИНЪ ВЕСТИНГАУЗЪ - ГУДМЭНЪ:
1) ВРУБОВАЯ МАШИНА успѣш но ра- 

ботаетъ въ  саш ы хъ т в е р д ы х ъ  п о р о д а х ъ  
кам еннаго угля, антрацита, иесчани- 
к а , ж елѣзной руцы, камениой соли 
и пр. и пр.

2) ВРУБОВАЯ МАШ ИНАвполнѣуспѣш- 
но работаетъ в ъ  н и зк в х ъ  п л а с т а х ъ  
отъ 22 дюйм.

3) ВЫСОТА ВРУБА отъ 3 до 4 дюйм.

СОСТАВЛЕНІЕ ПРОЕКТОВЪ И СМЪТЪ. — КАТАЛОГП— 110 ВОСТРЕБОВАНІІО.

ж

Ж
Ж
Ж

П р е д с т а в и т е л и  въ  г.г. Бану, ВаршавЬ, ВладивостокЪ, Екатеринославѣ, Иваново-Воз- 
несенскѣ, Кіевѣ, Одессѣ, Ригѣ, Вильнѣ, Ростовѣ н/Д, Рязани, Самарѣ, Саратовѣ, Сызрани,

-  Томскѣ и Харьковѣ. -------

бЕНЗИНОВЬіЕ электровагонЬі, г д н о ф а з -  
н а а  э л е к тр . т я г а  си ст . ВЕСТИНГАузЬ.

ПАрОВЬіЯ турбинЬі, парОвЬія ш аш ины  
и гаЗОВЫз дви гател и  си ст . ВЕСТИН-
Г А у З Ь .

МАССОВОЕ п р о и з в о д с т в о  г е н е -
р а т е р о в ъ  и ШОТОРОВЪ п о ст . и перем. т о к а ,

4) В Р У Б Ъ , можно дѣ лать вполнѣ н а  
у р о в н ѣ  п о л а , а  так гае п о д ъ  углош ъ  па- 
денія до 22 градусовъ.

5) В Ъ  10 ЧАСОВЪ врубовая маш ина 
подкалываетъ д о  8 0  н в . с а ж е н ъ  ка- 
меннаго угля.

6) СТОИМОСТЬ ПОДРУБКИ одного пу- 
да каменнаго угля—ОТЪ 0,15 д о  0 ,5 к о п .
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ЭДУАРДЪ КЕРБЕРЪ г:  6
К о н т о р а  м с м п а д ъ  с т а н н о в ъ  и  т е х н и ч .  п р и н а д п е ж н .

АШЕРИНАНСНІЙ АЛВІАЗОБУРИЛЬНЫЙ СТАНОКЪ ДЛЯ ИЗСЛѢДОВАНІЯ ПОЧВЫ И 
СВЕРЛБНІЯ ГЛУБОКИХЪ АРТЕЗІАНСКИХЪ КОЛОДЦЕВЪ

Д ля приведенія пъ дѣйетвіе сверла олуж итъдвухцилиндровая мапіина съ кача- 
ю щ имися цилиндрами, всѣ части которой отлично выбалансированы  и допускаютъ 
быстрын ходъ. М аш ина одинаково хорошо работаетъ какъ  паромъ, так ъ  и сжатымъ 
воздухомъ. П одача сверла гидравлическая, регулируется особымъ к)>аномъ и дозво- 
ляетъ и зм ѣнять давленіе на сверло въ  большихъ предѣлахъ ,при  чемъ давленіе можно

наблю дать по мано-

р к с у н о к і  
п о к а з ы в а г т ь  
г у р ъ  Д» 7 сь 
котпо м ъ  VI о т -  
ккнуты м ъ ъь 
сторону  Еур. 
ш п к н д гл г м ь .

метру. Станками мож- 
но буригь въ верти- 
кальномъ направле- 
ніи и подъ лю бы м ъуг- 

ломъ. Буров. шпин- 
дель снабж енъ ша- 
риковымъ подпят- 
никомъ. Всѣ части 
хорошо отдѣланы и 
безусловнопрачны 
и солидны.

Эти станки на- 
шли себѣ боль- 
шоераспростра- 

н ен іевъ к а- 
м е н о л о  м- 
няхъ, ко- 
ияхъ, руд- 
н икахъ  и 
др. нетоль- 
ко Сѣвер- 
ной и Юж- 
ной Амери- 
ки, но ужо 
и во всѣхъ 
друг. час- 
тяхъ свѣта.

Възапро- 
сахъпрош у 
у к а зы в а т ь  
требуемый 
N° и ну- 
ж енъ -  л и 
котелъ.

Имѣются 
ан гл ій ск іе  
р о с к о ш н о  
и л л юстрп- 
р о в а н н ы е  
каталоги.

№
Глубина сверле- Д іаметръ

скваж ины
дюйм.

Діаметръ
столбика

дюйм.

Вѣс7> въ пудахъ  
безъ  п. котла. Требуемый 

пар. котелъ 
въ  лош. сил.нія въ  футахъ.

Общій.
Н аиболѣе 

тя ж ел о й  частн.

4
5

7
Ручн.

2000 -  3000 
12000 
14000 

} 500— 700 
11000—1400 

350— 400

2
4
2 72
3
27м
1*/м

172
3
I3/*
2’/4
172
1

87
162
162
37
37

6

28

13
13
3/4

2 0 -2 5  
}25 -  30

} 15 —18 
2 рабочихъ

-V*Г»допу<-к;к'т і. овеіэленіе скважинъ и доійдм. діачетромъ.
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■  С.-Д е т е р б у р гъ  1909: Болы иая зо л о т а я  иедаль: Вы сш ая нагр ада .

Р. ВОЛЬФЪ.
О Т Д Ь Л Е Н І Я :

М 0 С К В А. Мясницкая, ломъ Мишяна. 
С -П Е Т Е Р Б У Р Г Ъ , Никояаевская ул., № 9 
К I Е В Ъ . Пушкинская. № 6. 
ЕК А ТЕР И Н Б У РГЪ , Вознесенск. пр.. № 25.
П о с т о я н н ы е  и  п е р е д в и ж н ы е  л о к о -  
м о б и л и  с ъ  н а с ы щ е н н ы м ъ  п а р о м ъ  и  

п а т е н т о в а н н ы е

ЛОКОМОБИЛИ
С Ъ  П Е Р Е Г Р Б Т Ы І И Ъ  П Й Р О Н І Ъ

отъ 10-800 ЛОШ. СИЛЪ.

=  ( а д о ы е  6 ы г о 9 й ы е  З б й ш е л и  с о б р е ^ ѵ к и й о с т н .  =
Только одинъ внутренній раепредѣлительны й приборъ для

каж даго цилиндра.
Л е г к а я  д о с т у п н о с т ь  и  у д о б н о е  н аб л ю д ен іе  а а  воѣи-и ч а с т я м и .

С ам ое у с о в е р ш е н с т в о в а н н о е  располоэвзеніе п е р е г р ъ в а т е л я .

Р асход ъ  камен. угля 0 ,4 0 4  кг. на дЪйств. лошад. силу въ часъ
ф абрн ч н овп н сп екц іей  установлен ъ  у 1 0 0 — сильнаго  ко іш оун дъ—локоиобиля съперегрѣт.паромъ_

Д о с т р о ё н Т  л он ои оби л еи  б о л ѣ е  6 5 0 ,0 0 0  лош адины хъ силъ.

счи<
у х

'сЖ

I  П О П  П ” І ІАРОВОИ ШАХТНЫИ, ГОРИЗОНТАЛЬНЫИ,
1 I | I соверш. новый, германскаго производст.. вслѣд-

I  1 ^  в ы г о р о  ПРОДЛЕТСЯ.
I  щ Щ Техн. данны я: 6,750 вед. воды въ часъ для

макс. противодавленія 20 атмосф. и давленія 
п ара  до 12 атм. При 3 атм. давленія п ара по- 
дач а  воды на 75 метр., при каждой слѣдующей 
‘[ъ атм. подача н а  дальнѣйш . 14 метровъ. 

Рефлентанты благоволятъ адрессвать вапросы еъ Мссновсній Главный с.очтамтъ, псчт 
ящинъ № 695, посъ лит. В М. 357.
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