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Гг(рн. Инж. В. Гудкова. (Эе 1а йпге- 
і е  е і Де 1а 1га§і1ІІё сіе Гасіег, 
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Сортовое іі фасонное желѣзо 
н еталь.

Листовое, универсальное п 
шахматное желѣзо и сталь.

Балки п швеллерное желѣзо.
Рельсы и скрѣпленія.
Сталь инструментальная са- 

мыхъ разнообразныхъ ма- 
рокъ, профилей п размѣ- 
ровъ.

Сталь всевозможныхъ спедіаль- 
ныхъ назначеній.

Напильніікн изъ лучшей сталп.
Стальныя и чугунныя отливки.
Рессоры и пружины всѣхъ. сн- 

стемъ.
Колѣнчатые валы.
Разныя поковки, крупныя п 

мелкія.
Вальцы для мельницъ, масло- 

бойныхъ заводовъ, писче- 
бумажныхъ, суконныхъ, ре- 
зиновыхъ и др. фабрикъ.

ІІресса маслобойные, хлопко- 
вые, макаронные, фанер- 
ные и дрѵгіе.

Трансмиссіи (валы, шкивыже- 
лѣзные,подшипникиикрон- 
штейны).

ІПестерни съ фрезированнымъ 
и литымъ зубомъ разныхъ 
профилей.

ІІолное оборудованіе масло- 
бойныхъ заводовъ.

Землечерпательницы, экскава- 
торы. золотопромыватель- 
ныя драги и запасныя ча- 
сти къ нимъ.

Желѣзныя конструкціи, мосты.
ІІодъемные краны.
ІІаровые кот.іы.
ІІаровыя машины.
Пневматііческія машины.
ІІаровозы и вагоны.

< Судостроеніе.

Съ запросами просятъ обращаться еъ Правленіе: ѣ
С.-П етербургъ, Михайловская площадь, М  4 —6. (ЙІ
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Відаег СезеІІзсЬаК

іііг Оесопотіе йег Оашріеггеидипдзкозіеп 
ипй Реиептдзсопігоііе 

„ Е І С Н А К Б  К А В Ь І Т 2 “
ТеІерНоп № 635. Віда, АІЬегІзІгаззе 9.

РИЖСКОЕ ОБЩЕСТВО

Удешевленія Паропроизвод- 
ства е Конщоля Топокъ

Р И ІД Ъ  КЙБПИЦЪ
РИГА. С трѣлновая 4. 

АВТОМАТЫ наго  воздуха"

П 0 Д О Г  Р Ѣ В  А Т Е Л И .  

З а м у р о в к и  сиотемѣ. 

К О Н Т Р О Л Ь  ВЕДЕТСЯ:
А нализаторами топочныхъ 
газовъ , сдвоевными тяго- 
мѣрами, водомѣрами, пиро- 

метрами и пр.

А н а л и з ы  у г л я .
Проспекты безплатно. 7

(о с н о в іш о  н  і> 1 ^ 8 8  г.)

ФОССЪ и Ш ТЕЙНИНГЕРЪ“
(Влад.: И нжѳнеръ-Тѳхнологъ Нѵлъгелъмъ И вановичъ  Ш т ейнпнгерь)

ЗАН и м а е т с я  и с к л ю ч и т е л ь н о :

гиоделей п т о в а р н ы х ъ

99 '

баніѳыъ патентовъ на изобрѣтенія, заявкою  фабричпы хъ риоунновъ 
знановъ въРОССІИ, ФИНЛЯНДІИ и ЗАГРАНИЦЕЮ .

П Р О С П Е К Т Ы  ГІО Т В Е Б О В ^ Ѵ Н І  Юі —11

Петербургъ, Гороховая, 68. Телефонъ 2 4 5 — 22. Адр. д л я Телеграммъ: Штейнфосоъ.

З К О Н О М Е Й З Е Р Ы
и зъ  ребристыхъ трубъ для 
подогрѣванія питательной 
воды отходящ ими дымо- 
выми гавам и.

О динъ элем ентъ  эконо- 
м ейзера вѣсомъ ок. 250 пуд. 
им ѣетъ поверхность н агрѣ ва 
950 кв. футовъ. Потребное 
мѣсто 1800X930X2400 мм. 
глубины . Равносиленъ око- 
ло 90 трубам ъ экономей- 
зер а  „ Г р и и ъ “, но около 
3 разъ  деш евле.

дійствім ужг 1 лыь. 
^сгго поставлгио 4-89.34-5 кв. фут.
Ц*на за элгмгнть руъ. 1400.—

В Е Н Т И Л Я П І Я
=  И н ж . - м е х а н . =

З А К У Т А .
С.-ПетерОургъ, З і а и ш ,  47.
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Н А

„ГОРНЫЙ ЖУРНАЛЪ“
ГОДЪ ЬХХХГГІ.

ОБЪЯВЛЕНІЯ ГОРНАГО ЖУРНАЛА № 1 1 .

„ГОРНЫЙ Ж У РН А Л Ъ " выходитъ еж емѣсячно книгами въ восемь 
и болѣе неч. листовъ, съ надлежащ ими при нихъ картами и чертежами.

Ц ѣна за годовое изданіе въ годъ съ пересылкою и цоставкою: Для 
горныхъ инженеровъ — Ш Е С Т Ь  рублей. Д ля остальныхъ подписчиковъ — 
Д Е В Я Т Ь  рублей.

Подписка на „Горный Ж урналъ" принимается въ С.-Петербургѣ, въ 
Горномъ Ученомъ Комитетѣ, и во всѣхъ книжныхъ магазинахъ.

За напечатаніе объявленій въ „Горномъ ЖурналѴ' взимается слѣдующая плата 

по м ѣсту, занимаемому объявленіемъ.

На сколько
Н А 0 В Л 0 Ж К Ѣ. ВПЕРЕДИ ТЕКОТА. ІІОЗАДИ ТЕКСТА.

1 стр. гІ2 стр. стр. Ѵв стр. 1 ст;‘. 1 /2 СТр. 1/ і стр. 1І« стр. 1 стр. г/г стр. V4 стр. г/з стр.
разъ.

р- К. р. К. Р. К. Р. К. Р. К. Р. К. Р. К. К. Р. к. Р. К. Р. К. Р. К.

1 17 — 10 — 6 — 3 35 13 40 8 4 10 2 70 10 6 — 3 50 2 —

2 30 — 18 — 10 50 6 — 24 13 75 8 40 4 80 18 - 10 30 6 30 3 60

3 40 — 24 — 14 — 8 — 32 1 19 20 11 20 6 40 24 — 14 40 8 40 4 80

4 50 — 30 — 17 50 10 — 40 — 24 14 — 8 - 30 - 19 — 10 50 6 —

5 60 — 36 — 21 — 12 - 48 — 28 80 16 80 9 00 36 - 21 60 12 60 7 20

6 70 — 42 — 24 50 14 56 — 33 60 19 60 11 20 42 — 25 20 14 70 8 40

7 77 — 46 — 26 90 15 35 62 — 36 80 21 50 12 25 46 - 27 60 16 10 9 20

8 83 — 50 — 29 18 16 70 67 — 40 - 23 35 13 35 50 — 30 - 17 50 10 -

9 90 — 54 — 31 50 і а 72 - 43 20 25 20 14 40 54 — 32 40 18 90 10 80

10 93 — 56 — 32 0 18 70 74 — 1 44 80 26 15 14 95 56 - 33 60 19 60 11 20

11 97 - 58 — 33 32 19 35 78 — | 46 40 27 — 15 50 58 — 34 80 20 30 11 60

12 100 — 60 — 35 - 20 — 80 -1 48 - 28 — 16 - 60 - 36 — — 12

За вкладныя объявленія, взимается 10 руб. за каждый лотъ вѣса. при раз 
сылкЪ 1000 экземпляровъ.
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Объявленіе Горнаго Ученаго Комитета.
Въ Комитетѣ продаются слѣдующія изданія:

1) Гѳологическія изслѣдовані и развѣдочныя работы по линіи Сибирской
Ж. д.: 20 выпусковъ (выпускп 1, 2,  3, 4, 6, 8 и 16— по 2 руб., вып. 5— 1 р. 30 к.,
вып. 7 и 10—-по 2 р. 40 к., вып. 9 и 13 по 1 р. 50 к., вып. 11 и 20— по 1 р.,
вып. 12— 1 р. 70 к., вып. 14— 1 р. 35 к. вып. 15 и 18—по 2 р. 50 к., вып. 17—
2 р. 70 к., вы іі. 19— 3 р., вьтп. 21— 4 р , вып. 22, ч. 2— 5 р., вып. 24— 75 к..
выи. 25— 6 р.. вып. 26—3 р. 50 к., вып. 28— 1 р. 50 к., вып. 27—4 р., вып. 23 
ч. II—5 р. и вып. 30— 2 р. 30 к. вып. 29— 3 р.).

2) Изданныя комиссіею для изслѣдованія Сибирской золотопромышленности  
карты золоты хъ пріисковъ Сибири и Урала. Цѣна картъ съ оиисаніемъ по 60 коп. 
за листъ.

3) Геологическая карта южной части Подмосковнаго каменноугольнаго бас- 
сейна, составлениая на 12 лист., горнымъ инженеромъ О т р у в е .  Ц. 15 р.

4) Гидрохимическія изслѣдованія минеральнаго источника „Н арзанъ“ въ 
Кисловодскѣ. С. З а л ѣ с к а г о .  Ц. 1 р.

5) Полезныя ископаемыя Закаспійской области. Сост. Горв. Инж. Ив. Ма е в -  
с к і й ,  съ картами и табл. Ц. 1 р.

6) Золотопромышленность въ Томской Горной области. Ш о стакъ .  Ц. 50 к.
7) „Горное дѣло и Металлургія на Всероссійсной Выставнѣ въ Нижнемъ- 

Новгородѣ“ . Изд. Горн. Д-та, подъ редакдіей Горв. Инж. Н. Н е с т е р о в с к я г о .
6 выпусковъ.

Выпускъ 1. Группа IV. Соль, ст. Горваго Инжеяера Г а р к е м ы .  Ціна 36 коп. 
за экземпляръ.

Выпускъ 2. Группа VII. Прочія полезныя иснопаемыя, ст. Горв. Инж. П . Б о к -  
д е в с к а г о .  Ц. 65 х.

Выпускъ 3. Группа XI. Артиллерійскія орудія и снаряды, ст. Горныхъ Инже- 
неровъ А. А ф р о с и м о в а  и И. Т р о я н а .  Ц. 40 к.

Выпускъ 4. Группа VII. Ископаемые угли, ст. Горныхъ Инженеровъ Н. Ко- 
ц о в с к а г о ,  В. А л е к с ѣ е в а  и I. К о н д р а т о в и ч а .  Ц. 1 р. 50 к.

Выпускъ 5. Группа VII. Огнеупорные матеріалы, ст. Горнаго Инженера В. А ле к- 
с ѣ е в а. Ц. 1 р.

Выпускъ 6 Группа II. Желѣзо (Описаніе заводовъ разн. авт.). Ц. 3 р. 50 к.
8) 0 горнохимическихъ пробахъ (за исключ. желѣза, желѣзн. рудъ и горю- 

чихъ матеріаловъ), проф. Э г г е р ц а .  Нерев. Хирьякова. Цѣна 50 коп.
9) Горнозаводская промышленность Россіи и въ особенности ея желЬзноѳ 

производство. П. Фонъ-Туннера, перев. съ нѣмецкаго Н. К у л и б и  н ымъ.  Ц. 1 руб.
10) Горнозаводская промышленкость Россіи, соч. К е п п е н а  (Исторія гор- 

наго дѣла, горно-учебньія заведенія. Золото, платина, серебро, мѣдь, свинецъ, цинкъ. 
олово, ртуть, марганецъ, кобальтъ, никкель, желѣзо, каменный уголь, нефть, сѣра, 
графитъ, фосфориты, драгоцѣнные минералы, строительные матеріалы и минераль- 
аые источники). Изданіе Горнаго Департамента. Цѣна 1 р. 50 к.

11) То-же изданіе на англ. яз. Цѣна 1 р.
12) Геологическая карта восточнаго отклона Уральскаго хребта, составл. Горв. 

Инж. А. К а р п и н с к и м ъ. Цѣна экземпляру (3 листа) 2 р. 50 к.
13) Памятная книжка для русскихъ горныхъ людей за 1862 и 1863 гг. Цѣна 

экземпляру за каждый годъ отдѣльно по 50 к.
14) Горнозаводская производительность Россіи за 1892, 1893, 1894, 1895 и 

1897 гг. ІІо 2 р. загодъ. 1898, 1899, 1900, 1901, 1902, 1903, 1904, 1905 и 1906 гг. 
по 3 р. за годъ.

15) Геологическія и топограФИческія карты шести уральскихъ горныхъ окру- 
говъ, составл. Л. Г о ф м а н о м ъ. Изд. 1870 г. Цѣна по 2 руб.

16) И сторія  Химіи. Ѳ. С а в ч е н к о в а .  Цѣна 50 к.
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17) ГраФичѳскія статистическія таблицы по горной промышленности Россіи,
сост. А. К е п п е н о м ъ .  Цѣна 1 р.

18) Металлы, металлическія издѣлія и минералы въ древней Россіи. соч. 
М. М. Х м ы р о в а ,  исправлено и дополиено К. А. С к а л ь к о в с к и м ъ .  Цѣна 2 р.

19) Вспомогательныя таблицы для скорѣйшаго оиредѣленія вѣса чистыхъ метал- 
ловъ въ лигатурныхъ сплавахъ, передѣльной цѣиы чистыхъ металловъ по вѣсу, 
и обратио, вѣса ихъ по суммѣ деиегъ, а также для исчисленія платы въ возмѣщеніе 
расходовъ казны за раздѣленіе золото-серебряныхъ сплавовъ и за передѣлъ ихъ въ 
монету и для опредѣленія взимаемой съ золота, серебра и платины натурою горной 
подати, Составлены С.-ІІетербургскимъ Монетнымъ Дворомъ. Цѣна 5 руб.

20) Пластовая и геологическая карта Польскаго каменноугольнаго бассейна 
на 4,л., сост. Л е м п и ц к и м ъ .  Цѣиа 5 р.

21) Пояснительная записка къ этимъ картамъ. Цѣна 1 р.
22) Та-ж е карта отдѣльиыми лист. въ увелич. масштабѣ продается по 1 р. за листъ.
23) Руководство къ химическому изслѣдованію газовъ при техническихъ про- 

изводствахъ. Проф. Кл. В и н к л е р а, перев. съ нѣмецкаго Горн. Инж. К. Ф л у г а. 
Второе изданіе. Цѣна 2 р.

24) Сводъ дѣйствующихъ узаконеній и правилъ о соляномъ иромыслѣ въРоссіи съ 
разъясненіями и распоряженіями правительств. учрежд., сост. Ш о ш и н ъ. Ц. 1 р. 50 к.

25) Каменоломни и разработка простыхъ полезныхъ ископаемыхъ въ Россіи, 
сост. Ю. А з а н ч е е в ъ. Ц. 2 руб.

26) СоЪе Міпіег Киязе. Ц. 3 р. въ переплетѣ.
27) Руководство къ металлургіи. Д. Перси. Переводъ съ дополненіями Горн. Инж. 

А. Д о б р о н и з с к а г о .  Томъ второй, 35 лист. ІИ 8°, съ 25 рисунк. въ текстѣ. Ц. 2 р.
28) Очеркъ Исторіи развитія Кавказскихъ минеральныхъ подъ (1717— 1895 гг.). 

сост. Горн. Инж. С. К у л и б и,н ъ. Ц. 1 руб.
29) Горно-заводская механика. Ю. Р. Фонъ-Гауера, съ атласомъ пзъ 27 таб- 

лицъ чертежей. Перевелъ Гори. Инж. В. Б ѣ л о е р о в ъ .  Цѣна 3 р. 50 к.
30) Планы 4-хъ группъ Кавказскихъ минеральиыхъ водъ, по 50 коп. за ѳкзеы- 

пляръ каждой группы.
31) Металлургія чугуна, соч. Валеріуса, иереведенная и дополненная Вл. К о в- 

р и г и н ы м ъ ,  съ 29 табл. чертежей въ особомъ атласѣ. Цѣна 1 руб.
32) Списокъ главнѣйшихъ золотопромышленниковъ, компаній и Фирмъ, изд. 

2-е, сост. Горн. Инж. Б и с а р н о в ъ. Ц. 1 р. 50 к.
33) Списокъ главнѣйшихъ горнопромышленныхъ К° и Фирмъ. Сост. Горн. 

Инж. П о п о в ы м ъ. Ц. 2 р.
34) Современные способы разработки мѣсторожденій каменнаго угля. Извле- 

ченія изъ отчетовъ по заграничной командировкѣ Горнаго Инженера Сабанѣева и 
Оберъ-Штейгера К. Шмидта, изданныя подъ редакціей Г. Д. Р о м а н о в с к а г о. Съ 
12-ю таблицами чертежей въ особомъ атласѣ. Цѣна 1 р. 25 к.

35) Справочная книга для Горныхъ Инженеровъ и Техниковъ по Горной 
части. Ив. Т и м е. Ц. 10 р. съ атласомъ.

86) Отчетъ по статистическо-экономическому и техническому изслѣдованію 
золотопромышленности южной части Енисейскаго округа. Т о в е  и Г о р б а ч е в а .  
въ 3-хъ книгахъ Ц. 5 р. Тоже, сѣверной части Енисейскаго округа, горн. инжен. 
В н у к о в с к а г о ,  въ 2-хъ киигахъ. Цѣна 5 руб.

37) Отчетъ по статистико - экономическому и техническому изслѣдованію 
золотопромышленности въ Амурско-Приморскомъ районѣ: Т. I. Приморская 
область, горн. инж. Т о в е  и Р я з а н о в а ,  цѣна 5 р. Т. II. Амурская область, 
ч. I. горн. инжен. Т о в е  и Агроном. И в а н о в а ,  ц. 5 р. и ч. II горн. инж. Р я - 
з а н о в а, въ 2-хъ книгахъ, ц. 7 р. 50 к. Тоже, въ Семипалатинскомъ въ Семи- 
реченскомъ округѣ, ч. I горн. инж. К о ц о в с к а г о ,  ц. 1 руб. Лепскаго округа 
Г о р б а ч е в а ,  ц. 6 руб.

38) О тчетъ по статистико-экономическому, и техническому изслѣдованію  
золотопромышленности Алтайскаго горнаго округа: Ф р е й м а н а ,  ц. 3 р.

39) Геологическое описаніе южной оконечности Ляо-Дунскаго полуострова 
въ предѣлахъ Квантунской области и ея мѣсторождѳнія золота. Горн. Инж. 
Б о г д а н о в и ч а .  Съ картой, 5 фиг. и 2 табл. въ текстѣи 12 табл. автотйпій. Ц. 3 р.
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40) Указатель статей  «Горнаго Журнала» оъ 1860 по 1870 г. съ 1870 по 
1880 г. и съ 1880 по 1885 г по 1 руб 1886 — 1895 і\ 1896— 1900 г. по 1 р., 
1901— 1905 г. 1 р.

41) «Горный Журналъ» съ 1826 г. по настоящій годъ отд. Ж№ продаются по
1 р. 50 к о іі., а полннй годъ по 9 руб.

42) Полезныя ископаемыя Сибири, Р еу  тов  с і; аго.  съ геологнческой картой. 
Цѣна 10 руб.

43) Полезныя ископаемыя и минеральныя воды Кавказскаго края. Изд. 3-е 
съ картою сост. Ме л л е р ъ ,  допол. М. Д е н и с о в ы м ъ .  Цѣна 4 р.

4 4 ) Описаніе торжественнаго празднованія двухсотлѣтія существованія Гор- 
наго Вѣдомства. Сост. С. Н. Д е н н с о в ъ .  Цѣна 1 р. 25 к.

45) Геологическія изслѣдованія въ золотоносныхъ областяхъ Сибири
1) Отдѣльные выпуски: Енисейскій районъ—вып. I (80 коп.), II (65 коп.),

III  (50 коп.), IV (90 коп.) V (80 коп.), VII (90 к.), УІІІ (40 к.) и IX (5 р.) 
Амурско-Приморскій районъ—вып. I (55 коп.), II (65 кон.), III (1 р. 40 коп.),
IV (1 р. 30 коп.), V (2 руб.), VI (1 р. 40 коп.), VII (1 руб.), VIII (1 руб.) и
IX (90 коп.) X (2 р. 30 коп.); Ленскій районъ — выи. I (55 коп.), 11 (90 коп.), 
III (1 р. 30 кон.), IV (1 р. 20 к.), V (1 р. 50 к.), VI (1 р.) и VII (1 р. 30 к.).

2) Геологическія карты съ описаніями: а) Енисейскаго золотоноснаго 
района.—ж —7 (1 р.), 3 — 7 (1 р.), Листы 1—7 (1 р.), і— 8, і—9, к— 7, к—8 , к—9, 
л—6. л— 7, л— 8, л - 9  и описаніе маршрутовъ ю.-в. части Енисейскаго округа 
по 1 р.; описаніе маршрутовъ ю.-з. части того-же округа (1 р. 50 коп.); б) Амур- 
ско-Приморскаго района: Зейскій раііонъ— листы 0 —4, 1— 5 (по 1 руб.), л. II— 1 
(1 р. 60 коп.), л. I I I— 2 (2 р. 20 коп.), I I I— 3 (1 р. 70 к.), I II—4 (1 р. 50 к.); 
Селѳмджинскій районъ: листы I и II (ио 1 руб.); в) УІенскаго района— листы II— 6 
(2 р. 50 к.), I I I — 6 (2 р.), IV— 1, 2 (3 р. 60 коп.). V— 1 (3 р. 50 коп.), V— 2 
(3 р. 50 коп.).

46) Планы острова Челекена.
47) Геологическая карта Закаспійской области. М у ш к е т о в а .  Цѣна 7 р.
48) Начала маркшейдерскаго искусства. Л. А. Сакса. Ц. I р. 50 к.
49) Карта Киргизской стѳпи съ  олисаніемъ проф. Романовскаго Ц. 1 р. 50 к.
50) Современное положеніе вопроса о хрупкости частей углеродистой стали, 

составл. С а в и н ы м ъ. Ц. 3 р.
51) Очеркъ полезныхъ ископаемыгь Русскаго Сахалина. Составл. Т у л ь ч и н -  

с к и м  ъ. Ц. 1 р. 75 к.
52) Правила по предупрежденію несчас/гныхъ случаевъ при работахъ на казен- 

ныхъ работахъ. Ц. 35 к.
53) Указатель русской литературы о золотомъ промыслѣ. Сост. Б ѣ л о з о р о -  

в ы м ъ. Ц. 3 р.
54) Карта Камчатки. Б о г д а н о в и ч а. Ц. 1 р. 50 к.
55) Карта побережья Охотскаго моря. Б о г д а н о в и ч а .  Ц. 1 р. 50 к.
56) Механическая обработка каменнаго угля. Л а м п р е х т а .  Ц. 3 р.
57) Горноразвѣдочное дѣло. И. К о р з у х и н а. Ц. 7 р.
58) Мемуаръ о строеніи металловъ, сост. Тиме. Ц. 70 к.
59) Химія Бурдакова. Ц. 4 р.
60) Словарь Бека. Ц. 6.
61) Металлургія чугуна, стали и желѣза. Т. I. Л и и и н а .  Ц. 7 р.
62) „ „ „ „ „ Т.П. „ Ц. 9 р.
63) Донецкіе каменные угли И. Ф. Шредера. Ц. 1 р. 10 к.
Всѣ вышеозначенныя изданія можно пріобрѣсти также въ книжныхъ магазинахъ 

Риккера (Невскій. 14) и Эггерса (Невскій. 8).

ПРЕДЛАГАЮТЪ

Э. О. Р  И X Т  Е Р  Ъ  и К°, К емницъ въ С/акс. 
Е. О. К І С Н Т Е К  & С°, О Ь .етп ііж  іп  8асЬ8.

Точныя и школыіыя готокальни 
ІІат. Герм. Иіип.
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МАШИНЫ ДЛЯ ПБРАБОТКИ Р УДЪ
Камнедробилки. Вальцовыя мельницы. Толчеи. Ш аровыя 

мельницы. Мельницы для мелкаго мокраго размола. “

= Б Ѣ Г У  Н Ы  =
для тонкаго размола 
з о л о т ы х ъ  р у д ъ .

Амальгамирные аппараты .

Л п п а р а т ы 
д л я  

отдѣлен ія  и 
гущені я .

А п п а р а т ы
д л я

в ы щ е л а ч и -
в а н і я .

ПОЛНОЕ ОБОРУДОВАНІЕ ЗДВОДОВЪ ДЛЯ РЙЗРЙБОТКИ ВСЯНЙГО РОДА РУ Д Ъ ,

-------------- п реим ущ ѳствен но  заводовъ для обогащенія золотыхъ р у д ъ . ---------------------

Имгьется больш. испытат. станція для размельч. и обработни рудъ.

Полное оборудованіе, касаюіцееся извлеченія металловъ 
=  металлург. и электрометаллургическимъ способомъ. —

Прокатные станы. Краны и подъеіиныя машины всякаго рода.

Фрид. Круппъ Акц. Общ. Грузонверкъ ■
МАГДЕБУРГЪ (Германія).
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Т О В А Р Н  X X I, Е О Т В О

РОШ И СКО - А М Е Р И М С К О И  РЕ ЗИ Н 0В 0Й  М АНУФ АКТУРЫ

1 1 1 )

ФАБРИЧНОЕ 1860 
Р.П.Р.М.

СПетсрбургъ4
клеймо.

ТРЕУГОЛЬИИКЪ
Резиновыя издЬлія веякаго рода, для Фабрикъ. заводовъ, желѣзныхъ 

дорогъ, пароходовъ, рудниковъ, элеваторовъ, пожарныхъ обществъ. 
акцизныхъ управленій и проч., какъ-то:

Пластины, клапаны, кольца, рамки, буфера, пріемные и напорные рукава для всѣхъ 
цѣлей, трубки безъ прокладокъ, приводные ремни, кирза, обкладка валовъ, шкивовъ и 
колесъ багажиыхъ телѣжекъ, набивка для сальниковъ, патентованная комиенсирующая 
слоистая набивка (Сплитъ), Трармитъ, азбестовыя издѣаія, предметы изъ роговой резины, 
предметы для электротехиики и для кабельныхъ заводовъ и проч., и проч.

Резиновые хирургическіе и галантерейные предметы, резиновыя губки, 
резиновые маты и половики, мячи и игрушки, прорезиненныя матеріи и одежда.

Резиновыя экипажныя шины, автомобильныя шины (покрышки и камеры), 
велосипѳдныя шины (покрышки и камеры). массивныя шины для грузовиковъ, 
автобусовъ и проч., автсмобильныя и велосииедныя принадлежности, аэростаты  
(оболочки и матерія), спеціальн. матерія для аэроплановъ.

Ф А Б Р И К А  и П Р А В Л Б Н І Е :
въ С .-П етер бур гѣ , Обводный к ан ал ъ , 138.

О Т Д Ѣ Л Е Н І Я  и С К Л А Д Ы :
Въ С.-ПетербургЬ. Въ Иркутскѣ. Въ  Ростовѣ-на-До

» Москвѣ Казани. У> Самарѣ.
V Баиу. Кишиневѣ. „ Саратовѣ.
п БатумЪ. Кіевѣ. „ СимФерополѣ
Уі Букарестѣ. Кокандѣ. г> Стокгольмѣ.
п ВаршавЬ. ѵ> Константинополѣ. 7) Ташнентѣ.
V Вильнѣ. „ Лодзи. „ Т и ф л и с Ѣ.

п Витебскѣ. Одессѣ. „ Томскѣ
„ Владимірѣ. » Омскѣ. „ У ф Ѣ.
„ Воронежѣ. Орлѣ. „ Харьковѣ.
„ Владивостокѣ. Парижѣ. „ Ярославлѣ.
„ ГельсингФорсѣ. „ Перми. На Нижегородско!

Екатеринбургѣ. Ригѣ. „ Ирбитской ярі
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Каталоги Гео 245 вы- 

оылаются безплатно-

НЙВЕДЛЦРЫ.

БИНОКЛИ:
д л я  измъреній,  „ 
предварительныхъ 
строительныхъ .  .  
,  .  .  работъ и 
отмЪтки.  .  .  .

для спорта, охоты и пу- 
теш ествія.

Большое поле зрЪнія. 
большая свътосила.

ФОТОГРЙШИЧЕСК. 
ОБЪЕКТИВЫ. 1

[ ^ р М Ш а
!

Казанская улица. № 2.

А дресъ  для  телеграм м ъ:
И и н р о-П етер бур гъ .

Якдіомерное общ еетво
ННДУСТШ  ГЛУБОКОЯ РАЗРАВОТКИ И ЗАМОРАЖИВАНИ 

ПРЕЖДЕ ГЕБГАРДТЪ и НЁНИГЪ
КО РД ГА УЗЕН Ъ  (Германія)

(ТіеГЬаи- ипй Каіѣеіікіизігіе-А.-О. ѵогшаіз 
беЫіагсІ^ & Кбпі^. ШМІіаизеп)

ручается ЗсЯ успѣшное углубленіе ш ахтъ  въ водообиль- 
ныхъ н пловучихъ породахъ путемъ усовершенствованнаго 

способа заліораткиванія.
Нами уже построены въ Англіи, Голландіи, Австріи, Рос- 
сіи и Германіи 42 такихъ замороженныхъ шахтъ, а кромѣ 

того 16 въ настоящее время въ работѣ.
Буренія глубокихъ скваткинъ— помощью алмаза и долот- 
чатаго бѵра — всякой горной породы и до всякой жела-

тельной глубины.
- 6



Г О Р Н Ы Й  Ж У Р Н А Л Ъ
ОФИЦІАЛЬНАЯ ЧАСТЬ.

Н оябрь. N°. 11. 1911 г.

УЗАКОНЕНІЯ И РАСПОРЯЖЕНІЯ ПРАВИТЕЛЬСТВА ).

«!М» 181, ст. 1100. 0  размѣрѣ преиііі но акціямъ диаолнительнаго вынуска 
іііікоііоль >1 а|>іуII0.1 і.еі:аіо ”горнаго и металлургинескаго 
Общества.

№ І»2, ст. '1200. Объ изшѣненіи ѵстава акціонернаго Обіцества €улин- 
скаго аавода.

№ ІН2, ст. 1201. 0  нродленіи срока для собранія основного канитала 
Сѣвернаго горнопромышленііаго акціонернаго Обіцества.

№ 182, ст. 1203. Объ измѣненіи устава С.-Нетербургскаго неФтепроиыш- 

леннаго Обіцества.
№ 182, ст. 1210. 0  продленіи срока длн собранія первоіі части основного 

капнтала золотоироиыііілеііной компаніи Ііваницкнхъ.
№ 183, ст. 1210. 0  нродленіи срока д.ія собранія первоіі части основного 

капитала Тіпіанскаго неФтяного и горнонромыіпленнаго 
акціонернаго Общества.

«ІМ» 183, ст. 1218. Объ нзиѣненііі уетава акціонернаго Общества Боково- 
Хрустальскихъ антрацнтовыхъ конеіі.

№ 183, ст. 1219. Объ іізмѣііенііі устава акціонернаго Общества Эрастов- 
скихъ каіненноуголыіыхъ копеіі Р. К. и Г. X. Бродскихъ.

№ 183, ст. 1220. Объ увелііченіи основного каніітала Черноиорско-Бнби- 
Эибатскаго н еФ тян ого  акціонернаго Обіцества.

№ 188, ст. 1245. Объ уткержденіи условій дѣятельности въ Россін англій- 
скаго акціонернаго Обіцества, нодъ наіпіенованіемъ: 
«Общество съ ограниченною отііѣтственностью Черно- 
морскнхъ н еФ тян ы хъ  н р о з іы сл о въ » .

№ 100, ст. 1252. Ооъ увеличенін основного канитала Общества «Грушев- 
сківі антрацитъ».

./V 102, ст. 1203. Объ утвержденіи устава Ёкатерішославскаго акціонер- 
паго Общества яеталлургическаго ііроизводства.

•і\? 104, ст. 1270. Объ утверждсніи условій дѣательностн въ Росеіи англііі- 
скаго акціонернаго Общества, нодъ нанменованіеяъ:

*-) Распубликовано въ Собр. ѵзак. и раси. Прав. за 1911 г., отлѣлъ II.
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«Обіцество съ ог|)аниченною отвѣтственностью для до- 
оыванія русской н е Ф Т И » .  

№ 198, ст. 1308. Объ измѣненіи устава неФтенромытленнаго и торговаго 
Общества А. И. Нантаіневъ и К°. 

«ІМ» 198, ст. 1 3 й .  Объ измѣненіи устава Донецкаго Общества желѣзодѣ- 
лателыіаго и сталелитейиаго нроизводствъ.

ПРИКАЗЫ ПО ГОРНОМУ ВѢДОМСТВУ.

Отъ і /  авіусѵга і у п  /., за №  6.

В с е м и л о с т и в ѣ й ш е  пожалованы по морскому вѣдомству, ю  апрѣля 1911 г., 
горные инженеры, коллежскіе ассесоры: Веселкітъ— орденомъ св. Анны 3-й сте- 
пени и Сидоровъ—орденомъ св. Станислава 3-й степени.

В с е м и л о с т и в ѣ й ш е  награжденъ, ю  апрѣпя 1 9 1 1 года, орденомъ св. Стани- 
слава з*й степени—состоящій по главному горному управленію, чиновникъ особыхъ 
порученій ѴІІ класса, прн переселенческомъ управленіи, горный инженеръ, кол- 
лежскій секретарь Лыщинскій.

В ы с о ч а й ш и м и  п р и к а з а м и  п о  г р а ж д а н с к о м у  в ѣ д о м с т в у :

а) отъ 2 апрѣля 1911 г., за № 23.
По вѣдомству Министерства Торговли и Промышленности.
Произведенъ, за выслугу лѣтъ, со старшинствомъ, изъ коллежскихъ ассесоровъ 

въ надворные совѣтники: ассистентъ екатеринославскаго высшаго горнаго училища, 
Крымъ—съ і сентября 1909 г.

б) отъ ю  апрѣля 1911 г., за №^24.
По вѣдомству Министерства П м п е р а т о р с к а г о  Двора.
По Кабинету Его И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а .

Награжденъ орденомъ св. Анны 2-й степени — помощникъ начальника 
Нерчинскаго округа, горный инженеръ, статскій совѣтникъ Михаилъ Дементъевъ.

Удостоенъ награжденія падаркомъ, съ вензелевымъ изображеніемъ Высо- 
ч а й ш а г о  Е г о  П м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а  имени, помощникъ завѣдывающаго
земельно-заводскимъ отдѣломъ кабинета, горный инженеръ, дѣйствительный
статскій совѣтникъ Иванъ Рыжовъ.

По вѣдомству Министерства Финансовъ:

Наіраждены орденамц:

Св. Станинслава і-й степени—начальникъ с.-петербургскаго монетнаго двора, 
горный инженеръ, дѣйствительный статскій совѣтникъ Александръ Рѣдъко.

Св. Равноапостольнаго Князя Владиміра 3-й степени—помощникъ начальника 
с.-петербургскаго монетнаго двора, горный инженеръ, дѣйствитеиьный статскій 
совѣтникъ баронъ Петръ Клебекъ.

Св. Анны 2-йстепени—управляющій монетными передѣлами с.-петербургскаго 
монетнаго двора, горный инженеръ, коллежскій совѣтникъ Эликѵмъ Бабаянщ.
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По нѣдомству Министерства Торговли и Промышленности.
П роизведенъ, за отличія, изъ статскихъ въ дѣйствительные статскіе совѣтники, 

управляющій московскимъ пробирнымъокругомъ, горн ый инж енеръ СеутійЛебедкинг.

Награждены орденами:

Св. Анны 2-й степени: горные инж енеры, статскіе совѣтники: ординарный 
профессоръ екатеринославскаго высшаго горнаго училиш а, Александръ Терпи- 
горевъ, директоръ миргородской худож ественно-промыш ленной школы имени 
Н. В. Гоголя, Александръ Киръяковъ, хранитель музея горнаго института Импе- 
р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II, Николай Покровскій, преподавателььекатеринославскаго выс- 
ш аго горнаго училища.Вас.илій Бурдаковъ и надворный совѣтникъ, профессоръ выс- 
ш агооклада алексѣевскаго донскогополитехническагоинститута, Владиміръ Ауэрбахъ.

Св. Анны з-й степени; горные инженеры: помощ никъ окруж наго инженера 
2 кавказскаго  горнаго округа, коллеж скій  совѣтникъ Петръ Свѣчниковъ и окружный 
ин ж енеръ  3 К авказскаго горнаго округа, надворный совѣтникъ М ихаилъ Колесниковъ.

Св. Станислава 3-й степени: горные инж енеры, коллеж скіе ассесоры; асси- 
стенты горнаго института И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II: А лександръ Семенченко, 
Владиміръ Котулъскій и А лександръ Германъ.

По вѣдомству Главнаго Управленія Землеустройства и Земледѣлія.
Н аграж ден ъ  орденомъ св. Анны 3-й степени младшій чиновникъ по ирри- 

гацш  при туркестанскомъ управленіи земледѣлія и го сударственныхъ имуществъ, 
горный инж енеръ, коллеж скій совѣтннкъ Матисенъ.

По вѣдомству Министерства Путей С ообщ енія.
Произведены, за отличіе, изъ статски хъ  въ дѣйствительные статскіе совѣт- 

ники: горные инженеры: старш ій инспекторъ водныхъ сообщ еній и шоссе унра- 
вленія внутреннихъ водныхъ путей и ш оссейныхъ дорогъ, Л евъ Цимбаленкс и 
старшій инж енеръ отдѣла по испытанію и освидѣтельствованію заказовъ Мини- 
стерства, И ванъ Лебединскій,

в) отъ 25 апрѣля 1911 г., за №  27.
По вѣдомству Главнаго Управленія Землеустройства и Землелѣлія.
Н азначенъ, состоящ ій по главному горному управленію, горный инж енеръ, 

статскій совѣтникъ Маевскій і-й — чиновникомъ особыхъ порученій, V I класса, 
при переселенческомъ управленіи, съ і апрѣля, съ оставленіемъ состоящ имъ по 
главному горному управленію.

г) оть 2 мая 1911 г., за №  28.
ІІо  вѣдомству Министерства И м п е р а т о р с к а г о  Д вора и Удѣловъ.
Н азначенъ управляющій И м п е р а т о р с к о ю  екатеринбургскою гранильною ф аб- 

рикою, горный инж енеръ, тайный совѣтн икъ  Мостовенко— управляющимъ И м п е -  

р а т о р с к о ю  петергофскою гранильною фабрикою.
д) отъ ю  мая 1911 г., за №  31.
По вѣдомству М инистерства И м п е р а т о р с к а г о  Д вора.
Н азначенъ, причисленный къ  К абинету Его И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а  

горный инж енеръ, статскій совѣтникъ Денисовъ— инж енеромъ при главномъ упра- 
вленіи нерчинскаго округа вѣдомства Кабинета Его И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а .

Уволенъ отъ  службы, согласно прошенію, по болѣзни: инж енеръ при глаи- 
номъ управленіи нерчинскаго округа вѣдомства К абинета Его И м п е р а т о р с к а г о



В в л и ч е с т в а ,  г о р н ы й  и н ж е н е р ъ ,  с т а т с к і й  с о в ѣ т н и к ь  Ловицкій, с ъ  м у н д и р о м ъ  

ч а н а м ъ  г о р н а г о  в ѣ д о м с т в а  п р и с в о е н н ы м ъ .

По вѣдомству Министерства Торговли и Промышленности.

По і'орному унравленію.
Произведены, за выслугу лѣтъ, со старшинствомъ, горные инженеры: изъ 

коллеж скихъ въ статскіе совѣтники: преподаватель уральскаго горнаго училища» 
Дьяконовъ— съ і мая 1910 г.; окруж ные инженеры горныхъ округовъ; московскаго 
Левицкій )-й  — съ 6 ноября 1908 г., уфимскаго, Ставровскій 2-й— съ 18 августа 
19 1о г„  бахмутскаго, Абраамъ— съ 2 1 ноября 19 1 0 г ., чердынскаго, Ковраіинъ і-й  съ 
9 января 19 11 г.; помощ никъ горнаго начальника камско-воткинскаго округа, Ту- 
мановъ— съ 19 ноября 1910 г., изъ надворныхъ въколлеж ск іе  совѣтники;состоящ іе 
по главному горному управленію, V II класса, Бронниковъ— съ іб  іюля 1910 г., 
Теръ-Давидовъ—съ 16 августа 1910 г„ Осецимскій— съ и  октября 1910 г., Боіа- 

евс.кій— съ 14 октября 1910 г., Алехинъ— съ  18 октяаря 1910 г., Реймерсъ—съ 26 но- 
ября 1910 г,. Фейіинъ— съ 24 декабря 1910 г., Юзбашевъ— съ  13 января 1911 г.; 
изъ коллеж скихъ ассесоровъ въ надворные совѣтники, состоящ іе по главному гор- 
ному управленію, V II  класса Джанполадовъ, Нарановичъ— оба съ 5 октября 
1910 года, Максимовъ 2-й— съ 20 октября 1910 г., Зивертъ— съ 28 октября
1910 г„ I Чистяковъ— съ и  ноября 1910 г., Ш иш кинъ— съ 17 ноября 1910 г., 
Добюржинскій 2-й— съ 18 ноября 19 ю  года, Свидерскій, Крупенинъ, оба— съ 
2 1 ноября 1910 г., Сидоровъ і- й — съ 24 ноября 1910 г., Татаровъ і- й — съ 4 де- 
кабря 1910 г., Бацановъ— съ и  января 1911 г„ Моиомаховъ 2-й— съ 17 января
1911 г., маркшейдеръ замосковныхъ горныхъ округовъ, Ш р у б к о —съ 6 ноября
1910 г.; изъ титулярныхъ совѣтниковъ въ коллежскіе ассесоры: помощникъ окруж - 
наго инж енера амурскаго горнаго округа Максимовъ у й — съ і января 1911 г., 
смотритель баранчинскаго завода, гороблагодатскаго округа, Епифановъ у й — съ 
14 сктября 1910 г., состоящ іе по главному горному управленію IX  класса; Бу- 
тми-Де-Кацманъ—съ 28 сентября 19 ю  года, Николаевъ— съ 2 октября 1910 г., 
Шибаевъ— съ 4 ноября 1910 г., Мыслинъ 2-й— съ  ю  декабря 1910 г., Ошлъви—  
съ ю  декабря 1910 г., Пиршелъ— съ 30 декабря 1910 г., Ловзанскій— съ 2 января
1911 г„ Енъко— съ 12 января 1911 года; изъ коллеж скихъ секретарей въ титу- 
лярные совѣтники смотритель кусинскаго завода, златоустовскаго горнаго округа, 
Тудковъ— съ  8 февраля 1911 г.; состоящ іе по главному горному управленію IX  
класса, Постршаневъ 2-й— съ 19 іюня 1909 г„ Владимірскій 2-й— съ 29 марта 
1910 г., Даниловъ 2-й , Яонради, оба— съ і октября 1910 г., Миротворцевъ—съ 
14 октября 1910 г„ Соколовскій 2-й— съ 14 октября 1910 г., Можаровъ, Ста - 
хурскій, оба съ 15 октября 1910 г Великановъ— съ 18 октября 1910 г., Ш асколъ- 
скій— съ 23 октября 19ю  г., Савичъ— съ  2 ноября 1910 г., Торбъ— съ 21 ноября 
1910 г., Параковъ—съ 20 декабря 1910 г„ Лопатинъ і - й —съ 6 января 1911 г., 
Синицынъ— съ 23 января 1911 г., Пуш кинъ-Бачинскій— съ 29 января 1911 г., 
Воскресенскій— съ 29 января 1 9 1 1 года, Эйлеръ 2 -й— съ 30 января 1911 г.; про- 
биреръ (онъ ж е  помощникъ управляющаго) золотосплавочной лабораторіи прн 
томскомъ горномъ управленіи, Красновъ — съ 29 января 1911 г.

ІІроизведенъ изъ титулярныхъ совѣтниковъ въ коллежскіе ассесоры: состоящііі 
цо главному горномѵ управленію, IX  класса, горный инж енеръ Томашевскій, на 
основаніи п. 4 ст. 792, уст. служб. П равит., изд. 189 г.,



е) отъ 31 мая 1911 г., за №  39.

Гіо вѣдомству Министерства Торговли и ІІромыішенности.

По горному управленію.
Назначены горные инженеры: старшій геологъ Геологическаго комитета, 

экстраординарный профессоръ горнаго института И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II, 
дѣйствительный статскій совѣтникъ Боідановичъ— ординарнымъ профессоромъ 
того ж е  института по кафедр'Ь геологіи, съ і февраля, съ оставленіемъ его въ 
иервой изъ означенныхъ долж ностей, помощ никъ окруж наго инж енера с.-петер- 
бургскаго горнаго округа, надворный совѣтникъ Приваловъ— окруж ны мъ инж е- 
неромъ того ж е  горнаго округа, съ 17 мая.

Уволенъ, согласно прошенію, ординарный академикъ И м п е р а т о р с к о й  ак а - 
деміи наукъ, директоръ геологическаго комитета, оринарный профессоръ горнаго 
института И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II, горный инж енеръ, тайный совѣтникъ Чер- 
нышевъ— отъ послѣдней изъ занимаемыхъ имъ долж ностей, съ  і февраля.

По вѣдомству Главнаго У правленія Землеустройства и Земледѣлія.
Назначены инж енеръ-гидротехникъ 3 разряда при кіево-подольскомъ упра- 

вленіи земледѣлія и государственныхъ имущ ествъ, состоящ ій по главному горному 
ѵправленію, горный инженеръ, статскій совѣтникъ Кабечкій— инж енеръ-гидротех- 
никомъ 2 разряда при томъ ж е  управленіи земледѣлія и государственныхъ иму- 
іцествъ, съ оставленіемъ состоящ имъ по главному горному управленію.

ж ) отъ 8 іюня 1911 г., за №  41.

П о вѣдомсту М инистерства И м п е р а т о р с к а г о  Д вора и Удѣловъ.

Н азначенъ по алтайскому округу вѣдомства Кабинета Его И м п е р а т о р с к а г о  

В е л и ч е с т в а ,  причисленный къ  Кабинету Его И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а  горный 
инж енеръ, статскій совѣтникъ Буштедтъ— горнымъ инженеромъ нри управленіи 
округомъ, съ I мая, на основаніи В ы с о ч а й ш е  утвержденнаго, 6 апрѣля 1 9 1 1 года, 
временнаго штата алтайскаго округа вѣдомства К абиЕго И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а .

з) отъ ю  іюня 1911 г., за Л*® 43.

П о вѣдомству Министерства Торговли и ІІромышленности.

По горному управленію.
Назначены горные инженеры: окруж ны й ннж енеръ горловскаго горнаго 

округа, статскій сосѣтникъ Семянниковъ — помощникомъ начальника горнаго упра- 
вленія ю ж ной Россіи, съ 21 мая, и помощ никъ окруж наго инж енера маріуполь- 
скаго горнаго округа, надворный совѣтникъ Чуіуновъ— окруж ны мъ инженеромъ 
оренбургскаго горнаго округа, съ 20 мая.

Приказы по Кабинету Его И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а :

а) о гь  14 апрѣля 1911 г., за №  15.
Уволенъ въ  отпускъ, внутри Имгіеріи, управляющій И м п е р а т о р с к о ю  екате- 

ринбургскою гранильною фабрикою, горный инж енеръ, тайный совѣтникъ Мосто- 
венко — на одинъ мѣсяцъ.

б) отъ 5 мая 1911 г., за №  17.

Уволенъ отъ  службы, согласно прошенію, завѣдывающій хозяйственными 
золотыми промыслами, ѴІІ класса, нерчинскаго округа, горный инж енеръ, титу- 
лярный совѣтникъ Кузнецовъ— съ 4 апрѣля 1911 г.
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в) отъ  17 мая 1911 г., за №  19.
Уволенъ въ отпускъ, внутри Имперіи, помощ никъ завѣдывающаго земельно- 

заводскимъ отдѣломъ Кабинета Его В е л и ч е с т в а ,  горный инж енеръ, д-ѣйствительный 
статскій совѣтникъ Рыжовь— на два мѣсяда.

г) отъ 27 мая 1911 г., за №  22.
Н азначенъ на долж ность по В ы с о ч а й ш е  утвержденному, 6 апрѣля 1911 г .,  

временному штату алтайскаго округа вѣдомства Кабинета, дѣлопроизводитель глаь- 
наго управлешя, горный и н ж енеръ , надворный совѣтникъ Гвоздаревъ— дѣлопроиз- 
водителемъ— съ і мая 1911 г.

П ереведеиъ на служ бу  въ К абинетъ Его В е л и ч е с т в а  исправляющій д о лж - 
ность младшаго горнаго инж енера управленія кавказскихъ минеральныхъ водъ, 
горный инж енеръ, коллеж скій секретарь Гомилевскій, съ назначеніемъ на долж - 
ность завѣдываю щаго хозяйственною частью (онъ ж е  письмоводитель) И м п е р а т о р -  

ской петергофской гранильной фабрики.
Оставленъ за штатомъ, на общемъ основаніи, по алтайскому округу, по 

главному управленію, исправляющій долж ность управляющаго лабораторіею при 
ѵправленіи, горный инж енеръ, коллеж скій ассесоръ Мамонтовъ— съ і іюня 1911 г„ 
за упраздненіемъ занимаемой имъ долж ности, вслѣдствіе ввеленія новаго временного 
штата алтайскаго округа, В ы с о ч а й ш е  утверж деннаго 6 апрѣля 19 і і  г.

Приказами Министра Торговли и Промышленности:

а) о гь  22 марта 19 и  г., за №  2.
По учебному отдѣлу.
Назначенъ, причисленный къ М инистерству, горный ин ж енеръ , статскш  со- 

вѣтникъ Бурдаковъ— преподавателемъ екатеринославскаго высшаго горнаго училища, 
съ ю  февраля 1911 г.

Уволенъ, согласно прошенію, отъ службы: штатный ассистентъ горнаго 
института И м п е р а т р и н ы  Е к а т е р и н ы  II, горный инж енеръ, надворный совѣтникъ 
Яиишевскій, съ 5 ноября 1910 г.

б) отъ 30 апрѣля 1911 г., за №  3.
ІІо  учебномѵ отдѣлу,
Н азначенъ, состоящ ій по главному горному управленію, горный инж енеръ, 

коллеж скій ассесоръ Брусницынъ— исправляющимъ долж ность доцента алексѣев- 
скаго донского политехническаго института, съ оставленіемъ по главному горному 
управленію, съ і сентября 1910 г.

Приказами по с.-петербургскому монетному двору:
а) отъ 27 апрѣля 1911 г., за №  17.
Возложено исполненіе обязанностей начальника монетнаго двора, на время 

его отпуска, по управленію монетнымъ дворомъ— на помощника начальника монет- 
наго двора, горнаго инженера, дѣйствительнаго статскаго совѣтника барона Кле- 
бека, а исиолненіе обязанностей послѣдняго по технической и комиссарской частямъ 
и по кассѣ горнозаводскаго товарищ ества— на управляющаго монетными передѣ- 
лами, горнаго инж енера, коллеж скаго совѣтника Бабаянца.

б) отъ 18 мая 1911 г., за №  22.
Уволенъ въ отпускъ, внутри Имдеріи, срокомъ съ 20 мая сего года, на два 

мѣсяца, инж енеръ для техническихъ порученш. горный инж енеръ, коллеж скій ассе- 
соръ Гозадиновъ.



в) отъ 20 мая 1911 г., за №  24.
Уволенъ въ отпускъ, внутри Имперіи, срокомъ съ 21 мая сего года, на 

одинъ м ѣсяцъ, помощ никъ пробирера, горный инж енеръ, коллежскій секретарь 
Муратовь.

г) отъ 31 мая 1911 г., за №  27.
С ъ  разрѣш енія Товарищ а Министра Ф инансовъ, уволенъ въ отпускъ внутри 

Имперіи, срокомъ съ і іюня сего года на два мѣсяца, помощ никъ начальника 
монетнаго двора, горный инж енеръ, дѣйствительный статскій совѣтникъ баронъ 
Клебекъ.

Поручено' исполненіе обязанностей помощника начальника монетнаго двора, 
по технической и комиссарской частямъ и по кассѣ горнозаводскаго товарище- 
ства— управляющему монетными передѣлами, горному инж енеру, коллежскому 
совѣтнику Бабаянцу,

О предѣляю тся на служ бу по горному вѣдомству, съ зачисленіемъ по главному 
горному управленію, горные инженеры:

а) изъ отставныхъ: коллеж скій ассесоръ Лукомскій— съ 3 мая 1911 г. и 
коллеж скіе секретари: Ярмонкинъ — съ 23 марта 1909 г. и Крыловъ— съ 2 мая 
19 11 г„ всѣ трое съ откомандированіемъ, безъ содерж анія отъ горнагб вѣдомства: 
Л укомскій—для техническихъ занятій, въ распоряж еніе правленія акціонернаго 
общества сулинскаго завода, Ярмонкинъ— для техническихъ занятій , въ распоря- 
ж ен іе общества для торговли минеральнымъ топливомъ донецкаго бассейна и 
Крыловъ— въ распоряж еніе директора горнаго института И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II.

б) окончившіе курсъ горнаго института И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II, съ пра- 
ввмъ на чинъ коллеж скаго секретаря: Валерій Цыбулъскій— съ 31 мартл 1911 г., 
Александръ Байковъ— съ 20 апрѣля 1911 г., С тепанъ Пастуховъ— съ 20 апрѣля 
19 11 г., А лександръ Спасокукоцкій—съ 25 апрѣля 1911 г., А лександръ Лавровъ— 
съ 29 апрѣля 1911 г., Владиміръ Вантроба— съ 2 мая 1911 г., А лександръ Смир- 
новъ-—съ 3 мая 1911 г., Павелъ Іоновъ— съ 5 мая 1911 г., Эльмаръ Пэрна ( Пеерна)—  
съ 6 мая 1911 г., Анатолш  Квасковъ— съ  ю  мая 1911 г., и Дмитрій Бѣлоусовъ—  
съ і іюня 1911 г., съ откомандированіемъ въ распоряженіе: Цыбульскій— началь- 
ника юго-восточнаго горнаго управленія, С пасокукоцкій— переселенческаго упра- 
вленія, Л авровъ— симскихъ заводовъ Балашевыхъ, Вантроба—-южно-русскаго днѣ- 
провскаго металлургическаго обіцества, С мирновъ—управленія округа луньевскихъ 
заводовъ наслѣдниковъ П. II. Демидова князя С анъ-Д онато, Іоновъ— невскаго 
судостроительнаго и механическаго завода, П эрна— директора горнаго института 
И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II, Бѣлоусовъ— барона Медема на нринадлеж ащ іе ему 
баладж альскіе золотые рудники, всѣ восемь— для техническихъ занятій, безъ 
содерж анія отъ горнаго вѣдомства; Байковъ съ прикомандированіемъ къ  горному 
департаменту, для практическихъ занятій , безъ содерж анія отъ казны, и П асту- 
ховъ и К васковъ— въ распоряж еніе директора горнаго института И м п е р а т р и ц ы  

Е к а т е р и н ы  II, для практическихъ занятій на одинъ годъ; изъ нихъ П астуховъ съ 
содерж аніем ъ по чину коллеж скаго секретэря, срокомъ на 6 мѣсяцевъ.

Назначаются горные инженеры: управитель сварочнаго и листокатальнаг© 
ироизводствъ воткинскаго завода, коллеж скій  совѣтникъ Казариновъ — на долж - 
ность управителя производствъ: кузнечнаго, котельнаго, судового и земледѣльче- 
скихъ орудій воткинскаго завода. съ 22 аирѣля 1911 г.; коллеж скіе ассесоры:
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смотритель златоустовскаго завода, оруж ейной и князе-михайловской ф абрикъ, 
Степановъ— на долж ность механика (онъ ж е  архитекторъ и смотритель чертеж ной) 
управленія златоустовскимъ округомъ, съ і апрѣля 1911 г., и состоящ іе по главному 
горному удравленію: Бѣлоусовъ— смотрителемъ саткинскаго завода златоустовскаго 
округа, съ 29 марта 1911 г. и Костровъ— на должиость смотрителя ниж нетурин- 
скаго завода, съ 17 февраля 1911 г.; титулярные совѣтники: состоящ іе по глав- 
ному горному управленію: Тиірановъ— нг. долж ность столоначальника горнаго депар- 
тамента, съ іб  мая 1911 г., Адарюковъ— на долж ность управителя пудлинговаго, 
кричнаго, стального и чугунолитейнаго производствъ воткинскаго завода съ 
14 января 1911 г., Леманъ 2-й— на долж ность помощника окруж наго инж енера 
III  кавказскаго горнаго округа, съ 15 апрѣля 1911 г., п Макаровъ исполняющим ь 
обязанности помощника окруж наго инж енера с.-петсрбургскаго горнаго округа, с ь 
2 і  мая 1911 г., и коллеж скій секретарь Смирновъ 2-й— на долж ность старшаго 
смотрителя соляныхъ промысловъ первой евпаторійской дистанціи.

Зачисляю тся по главному горному управленію, на основаніи ст. 182 уст. 
горн., по прод. 1906 г., на одинъ годъ горные инж енеры , безъ содерж анія отъ 
горнагѳ вѣдомства: VII класса; коллеж скій совѣтникъ Висковапювъ— с ъ 2 і  февраля 
19 11 г. и коллеж скій ассесоръ Антоновичъ 2 -й — съ і5 ф евр ал я  1911 г. и IX класса: 
титулярные совѣтники: Скаредовъ—-съ і января 1911 г., Макаровъ— съ 8 января 
1911 г. и Калачевскій— съ 22 января 1911 г. и коллеж скій секретарь Каркъ — 
съ  2 марта 1911 и за увольненіемъ, согласно прошенію, отъ долж ности смотри- 
теля саткинскаго завода, титулярный совѣтникъ Грибоѣдовъ— съ 20 января 1911 г. 
съ откомандированіемъ въ распоряж еніе главнаго начальника уральскихъ горныхъ 
заводовъ, для техническихъ занятій.

Поручается горнымъ инженерамъ: помощнику главнаго начальника ураль- 
скихъ горныхъ заводовъ, дѣйствительному статскому совѣтнику Деви—исполненіе 
обязанностей главнаго начальника уральскихъ горныхъ заводовъ, съ 24 апрѣля 
1 911 г.. на время отсутствія послѣдняго для осмотра нѣкоторыхъ частныхъ гор- 
ныхъ заводовъ, а такж е рудниковъ и промысловъ Урала; окруж ному инженерѵ 
2 кавказскаго горнаго округа, статскому совѣтнику Гарилову— наблюденіе за рабо- 
тами по засыпкѣ биби-эйбатской бухты, на время отпуска и командировки прави- 
тельственнаго инспектора по засыпкѣ названной бухты на сормовскіе заводы: 
помощнику дѣлопроизводителя совѣта по горнопромышленнымъ дѣламъ, коллеж - 
скому ассесору Бутлерову— исполненіе обязанностей /іѣлопроизводителя названнаго 
совѣта на время отпуска послѣдняго и прикомандированному къ  горному департа- 
менту, губернскому секретарю Мышенкову— исполненіе обязанностей столоначаль- 
ника горнаго департамента, срокомь на два мѣсяца.

Командируются горные инженеры:
а) по дѣламъ службы и съ научной цѣлью: членъ горнаго ученаго комитета, 

заслуж енны й профессоръ горнаго института И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II, тайный 
совѣтникъ Тиме— въ донецкій бассейнъ, съ научной цѣлью, на два мѣсяца: дѣй- 
ствительные статскіе совѣтники: профессоръ горнаго института И м п е р а т р и ц ы  Е к а -  
т е р и н ы  II, Курнаковъ— на важ нѣйш іе сѣрноводные курорты Германіи, Франціи и 

Австріи, для ознакомленія съ условіями и способами проведенія сѣрной воды на 
дальнія разстоянія;- старшій геологъ геологическаго комитета и экстраординарный 
профессоръ горнаго института И м п е р а т р и ц ы -  Е к а т е р и н ы  II, Боідановичъ— для про-
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долж енія геологическихъ изслѣдованій ьъ кубанскомъ нефтеносномъ раіонѣ, на 
четыре мѣсяца, и членъ горнаго ученаго комитета, Ячевскій— въ Германію. для 
ознакомленія съ разкѣдочнымъ бюро, на одинъ мѣсяцъ; статскіе совѣтники: орди- 
нарный профессоръ горнаго института Е м н е р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II, Бауманъ—въ 
донецкій каменноугольный бассейнъ, для производства ревизіи маркшейдерскихъ 
плановъ въ качествѣ руководителя сихъ работъ, на четыре мѣсяца; окружный 
инж енеръ олекминскаго горнаго округа Алексаноровъ— на Уралъ, для ознакомленія 
съ  дражными работами и типами драгъ, на 28 дней; старшіе геологи геологиче- 
скаго комитета: Борисякъ— за границу, съ научной цѣлью, на два мѣсяиа, и для 
геологическихъ изслѣдованій Крымскаго пэлуострсва на четыре мѣсяца; Высоцній, 
для продолж енія геологическихъ работъ на восточномъ склонѣ ю ж наго Урала и 
Фаасъ- лля геологическихъ изслѣдованій Д нѣпровской области, на з ‘/2 мѣсяца; 
геологъ геологическаго комитета Веберъ— для продолж енія геологическихъ изслѣ- 
дованій въ Туркестанскомъ краѣ, на четыре мѣсяца; коллеж скіе совѣтники 
геологи геологическаго комитета: Герасимовъ— для цродолж енія геологическихъ 
изслѣдованій въ раіонѣ кавказскихъ минеральныхъ водъ, на все лѣтнее время, 
Голубятншовъ—  для продолж енія геологическихъ работъ на А пш еронскомъ полу- 
островѣ, на четыре мѣсяца, и Калицкій— для продолж енія геологическихъ изслѣ- 
дованій въ Туркестанскомъ краѣ, на четыре мѣсяца; надворные совѣтники: состоя- 
щіе по главному горному управленію Родыіцнъ— и ассистентъ горнаго института 
И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II, Соколовъ— для составленія детальной геологической 
карты донецкаго бассейна; изъ нихъ: Родыгинъ на шесть мѣсяцевъ, а Соколоьъ 
на два мѣсяца; коллеж скіе ассесоры: помощ ники геологовъ геологическаго коми- 
тета: Воларовичъ— для цродолж енія геологическихъ работъ на А пш еронскомъ 
полуостровѣ, на шесть мѣсяцсвъ, Ряйининъ— для геологическихъ изслѣдованій въ 
Семирѣченской и Семипалатинской областяхъ, на шесть мѣсяцевъ, и состоящ ій по 
главному горному управленію Оіилъви, для гіродолженія геологическихъ изслѣдо- 
ваній въ раіонѣ кавказскихъ минеральныхъ водъ, на все лѣтнее время; титулярные 
совѣтники: помощ никъ геолога геологическаго комитета Чарноцкій 2-й— для про- 
долж енія геологическихъ изслѣдованій въ кубанскомъ нефтеносномъ раіонѣ, на 
шесть мѣсяцевъ, состоящ іе по главному горному управленію: Латваіенъ— для 
продолж енія геологическихъ изслѣдованій въ раіонѣ кавказскихъ минеральныхъ 
водъ, на все лѣтнее время, Грунвалъдъ— для геологическихъ изслѣдованій золото- 
промышленнаго раіона въ бассейнѣ верхней Зеи , въ  качествѣ начальника партіи, 
съ прикомандированіемъ его къ горному департаменту и съ оставленіемъ по глав- 
ному горному управленію, Малявкинъ— для геологическихъ изслѣдованій раіѳна 
амѵрской желѣзной дороги, на все лѣтнее время, Замятинъ— для геологическихъ 
изслѣдованій въ Самарской губерніи, на шесть мѣсяцевъ, и Полевой— для геоло- 
гическихъ изслѣдованій въ Семирѣческой и Семипалатинской* областяхъ, на шесть 
мѣсяиевъ, и штатный ассистентъ горнаго института И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II—  
Мушкетовъ— для продолж енія геологическихъ изслѣдованій въ Туркестанскомъ 
краѣ, на четыре мѣсяиа; коллеж скіе секретари: состояице по главному горному 
управленію: Константовъ . и Звѣревъ— для геологическихъ изслѣдованій раіона 
амурской ж елѣзной дороги, на шесть м ѣсяцевъ, помощ никъ геолога геологиче- 
скаго комитета Степановъ 4-й и состоящ іе но главному горному управленію 
Меффертъ и Славяновъ— для составленія детальной геологической карты донец-



каго бассейна; изъ нихъ: Степановъ— на шесть мѣсяцевъ, а М еффертъ и Славя- 
новъ— на два мѣсяиа; состоящ іе по главному горному управленію: Ренгартень— 
для геологическихъ изслѣдованій Крымскаго полуострова, на четыре мѣсяиа, и 
Бахуринъ— въ донецкій каменноугольный бассейнъ въ качествѣ помош.ника руко- 
водителя работъ по ревизіи маркш ейдерскихъ плановъ, на четыре мѣсяпа, и не- 
утвержденные въ чинѣ, состоящ іе по главному горному управленію: Еіуновъ— для 
геологическнхъ изслѣдованій въ Балтійской области, на три мѣсяца, Чуринъ—для 
геологическихъ изслѣдованій въ Семирѣченской и Семипалатикской областяхъ, на 
ш есть мѣтяцевъ, и Н а п е р к о в с к ій въ г. М айкопъ, для усиленія состава чиновъ 
горнаго надзора IV кавказскаго горнаго округа по надзору за майкопскими неф - 
тяными промыслами, съ выдачею послѣднему 72 р. 50 к. разъѣздныхъ въ  мѣсяцъ 
и суточныхъ ПО 3 р. въ сутки.

б) Д ля  техническихъ занятій: состояш іе по главному горному управленш : 
коллеж скіе совѣтники: Бостремъ—  въ распоряж еніе горнаго начальника камско- 
воткинскаго округа, съ 7 марта 1911 года, и Титовъ і- й — на путиловскій заводъ, 
ёъ і апрѣля 1911 года; надворные совѣтники: Ивановъ ;- й — въ распоряж еніе
переселенческаго управленія, съ і ацрѣла 1911 года, Фейіинъ— въ распоряж еніе 
Главнаго Управленія Землеустройства и Земледѣлія, съ 28 апрѣля 1911 года и 
Буйневичъ— въ распоряж еніе правленія инзерскаго горнозаводскаго общества, съ 
25 мая 1911 года, коллеж скій ассесоръ Заварицкій 2-й— въ распоряж еніе отдѣла 
по испытанію и освидѣтельствованію заказовъ Министерства Ііутей С ообщ енія, съ 
23 мая 1911 года, титулярные совѣтники: Кобылянскій— въ распоряж еніе акпіо- 
нернаго общества «Ленское золотоиромышленное товарищество», съ 27 апрѣля 
1911 года, Колачввскій— въ распоряж еніе правленія жедѣзнаго рудника С. Н . 
Колачевскаго, съ 27 мая 1911 года, Скаредовъ—въ распоряж еніе горнопромышлен- 
наго общества «Алагиръ», съ і января 1911 г.; коллежскіе секретари: Лузинъ—  
въ распоряж еніе главнаго начальника уральскихъ горныхъ заводовъ, для испол- 
ненія обязанностей старшаго чинововника особыхъ порученій при уральскомъ 
горномъ управлеши, съ  4 іюня 1911 года, и Фойгтъ— въ распоряж еніе товари- 
щества невскаго судостроительнаго и механическаго завода, съ 22 января 1 911г., 
и неутвержденный въ чинѣ Малышевъ 2-й— въ распоряж еніе директора горнаго 
института И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II, съ 29 сентября 1910 года, всѣ двѣнадцать 
съ оставленіемъ по главному горному управленію, безъ содерж анія отъ горнаго 
вѣдомства.

Продолж аегся срокъ практическихъ занятій, съ содерж аніемъ по чину кол- 
леж скаго  секретаря, горнымъ инж енерамъ, неутвержденнымъ въ чинѣ: откоман- 
дированному въ распоряж еніе директора геологическаго комитета, Маковскому— 
съ 15 апрѣля по 15 октября 1911 г., и прикомандированному къ  горному депар- 
таменту, Костецкому, съ 17 мая по 17 ноября 1911 года.

Увольняются горные инженеры:
а) отъ службы по прошенію, съ мундиромъ, чинамъ горнаго вѣдомства при- 

своеннымъ, состоящ іе по главному горному управленію: коллежскій совѣтникъ
Стоковскій— съ 13 апрѣля 1911 г. и надворные совѣтники: Бронниковъ— съ
16 января 1911 г. и Фомиліантъ, по болѣзни, съ 31 мая 1911 года.

б) въ  отпускъ: тайные совѣтники: членъ горнаго совѣга Зеленцовг—на два 
мѣсяца, главный начальникъ уральскихъ горныхъ заводовъ Боклевскій— на два
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мѣсяца, и членъ горнаго ученаго комитета Оссовскій— на два мѣсяца; дѣйстви- 
тельные статскіе совѣтники: членъ горнаго ученаго комитета, вице-директоръ
горнаго департамента Азанчеевъ— на два мѣсяца, помощникъ начальника запад- 
наго горнаго управленія Брылкинъ— на шесть недѣль, горные начальники: горо- 
благодатскаго округа— Левитскій— на два мѣсяца, пермскихъ пуш ечныхъ заво- 
довъ— Гергпумъ— на 2 м ѣсяца, и управляющш уральскою химическою лаборато- 
ріею и золотосплавочною, Савинъ— на 2 мѣсяца; статскіе совѣтники: окруж ные 
янж енеры  горныхъ округовъ: пермскаго, Тржасковскій— на 2 м-ѣсяца, кѣлецко- 
люблинскаго, Гривнакъ— на 2 мѣсяца, и IV  кавказскаго, Омаровъ— на 2 мѣсяца, 
и состоящ іе по главному горному управленію: Поповъ і-й— на 2 мѣсяца и Колъ- 
беріъ— на 3 недѣли, коллеж скіе совѣтники: помош никъ горнаго начальника оло- 
нецкихъ заводовъ, Галченко—на 2 мѣсяца, окруж ны й инж енеръ амурскаго гор- 
наго округа, Красилъниковъ— на 3 мѣсяна, помощ никъ окруж наго инж енера II 
кавказскаго горнаго округа, Свѣчниковъ — на і м ѣсяцъ и состоящ іе по главному 
горному управленію: Тиме 2-й— на 2 мѣсяца, Янчевскій— на 2 недѣли, Иінато- 
вичъ— на 2 мѣсяца, Шашъ— на 4 мѣсяца, Рутч нко і-й  — на 3 мѣсяца, и Кнотте— 
на 2 недѣли; надворные совѣтники: столоначальникъ горнаго деиартамента, Ми- 
линовичъ— на 2 мѣсяца, сверхштатный маркш ейдеръ кавказскаго горнаго упра- 
вленія, Карницкій— на і мѣсяцъ, помощ никъ дѣлопроизводителя горнаго ученаго 
комитета, Тринклеръ—-на і мѣсяцъ, и состоящ іе по главному горному управленію: 
Кулибинъ— на і мѣсяцъ, Ивановъ 7 -й— на 2 мѣсяца, Левандовскій— на 3 мѣсяца, 
Бацановъ— на 2 мѣсяца, и коллеж скій ассесоръ Земницкій—на 3 мѣсяца; титу- 
лярные совѣтники: помощ никъ контролера по учету нефти на казенныхъ земляхъ 
Аиш еронскаго полуострова, Ченіеры 2-й — на і мѣсяцъ, состоящ іе по главному 
горному управленію: Захеръ— на 4 мѣсяца, Иоааковъ— на 3 мѣсяца, Мухинъ і-й — 
на 2 мѣсяца, Левенстернъ— на і мѣсяцъ, Стахурскій— на 2 мѣсяца, и коллеж- 
скій секретарь Бауеръ— на 2 мѣсяца; изъ нихъ Боклевскій, О ссовскій, Азанчеевъ, 
Гертумъ, Савинъ, Омаровъ, Красильниковъ, С вѣчниковъ, Гиме 2-й, М илиновичъ, 
К арницкій, Тринклеръ и Ченгеры 2-й— внутри Имперіи, Зеленцовъ— внутри 
Имперіи и заграницу, а остальные—заграницу.

Объявляю о семъ по горному вѣдомству для свѣдѣнія и надлеж ащ аго 
исполненія.

Подписалъ Министръ Торговли и Промышленносги С. Тимаіиевъ.

Отъ 18 октября 1911 юда, за №  7.

В с е м и л о с т и в -б й ш е  награж денъ, по морскому вѣдомству, ю  апрѣля 1 9 1 1 г ., 

орденомъ св. Станислава 2 степени— состоящ ій по главному горному управленію, 
съ откомандированіемъ на обуховскій сталелитейный заводъ, для техническихъ 
занятій, горный инж енеръ, коллеж скій совѣтникъ ІІаутовъ.

Именнымъ В ы с о ч а й ш и м ъ  указомъ, даннымъ Правительствующему Сенату, 
20 августа 1911 г., начальникъ юго-восточнаго горнаго управленія, горный инж е- 
неръ, тайный совѣтникъ Ваінеръ— В с е м и л о с т и в ѣ й ш е  уволенъ отъ службы, согласно 
прошенію, съ мундиромъ, чинамъ горнаго вѣдомства присвоеннымъ.

Г О С У Д А Р Ь  И М П Е Р А Т О Р Ъ , п о  в с е п о д д а н н ѣ й ш е м у  д о к л а д у  м о е м у  въ 
I  д е н ь  а в г у с т а  1 9 1 1 г .,  В ы с о ч а й ш в  с о и з в о л и л ъ  н а  к о м а н д и р о в а н іе  о р д и н а р н а г о  

а к а д е м и к а  И м п е р а т о р с к о й  а к а д е м іи  н а у к ъ ,  г о р н а г о  и н ж е н е р а ,  т а й н а г о  с о в ѣ т н и к а



Черныиіеаа въ г. Римъ, срокомъ на одинъ м ѣсяцъ, для участія въ трудахъ м еж ду- 
народной иолярной комисіи, въ качествѣ делегата отъ Россш .

Г О С У Д А Р Ь  И М П Е Р А Т О Р Ъ , по всеподданн-ѣйшему докладу моему въ 
12 день іюля 1911 г., В ы с о ч а й ш е  соизволилъ на командированіе члена горнаго 
ученаго комитета, ординарнаго профессора горнаго института И м п е р а т р и ц ы  Е к а -  

т е р и н ь і II, горнаго инж енера, дѣйствительнаго статскаго совѣтника Ш редера, въ 
Германію и Ш вейцарію, для изученія современной постановки солевыварочнаго дѣла.

В ы с о ч а й ш и м и  н р и к а з а м и  п о  г р а ж д а н с к о м у  в ѣ д о м с т в у :

а) отъ 17 января 1911 г., за №  3.
ГІо вѣдомству Министерства И м п е р а т о р с к а г о  Двора.
По К абинету Его И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с с т в а .

ГІроизведенъ, за выслугу лѣтъ, со старшинствомъ, изъ  коллеж скихъ секре-
тарей въ титулярные совѣтники, завѣдывающій хозяйственными золотыми про- 
мыслами, V II класса, нерчинскаго округа, горный инж енеръ, Кузнецовъ —  съ 
6 октября 1910 г.

б) отъ і іюля 1911 г., за №  47.
По вѣдомству М инистерства Торговли и ІІромышленности.
По горному уцравленію.
ІІеремѣщ енъ окруж ны й инж енеръ сѣверо-верхотурскаго горнаго округа, 

горный инж енеръ, статскій совѣтникъ Ииколай Ставровскій — окружнымъ инж е-
неромъ уфимскаго горнаго округа, съ і іюня.

Умершій исключенъ изъ списковъ, окруж ный инж енеръ уфимскаго горнаго 
округа, горный инж енеръ, статскій совѣтникъ Иванъ Ставровскій, съ и  мая.

По вѣдомству учреж деній И м п е р а т р и ц ы  М а р іи .

Н азначенъ, состоящ ій по главному горному управленію, горный инж енеръ, 
коллеж скій совѣтникъ Дуткевичъ— почетнымъ членомъ екатеринославскаго губерн- 
скаго попечительства дѣтскихъ пріютовъ, съ 27 февраля 1911 г., съ оставленіемъ 
въ занимаемой имъ долж ности.

в) отъ іо  іюля 1911 г., за №  48.
По вѣдомству Министерства Торговли и Промышленности.
Н азначенъ губернскій пробиреръ въ гор. Н иж нем ъ-Н овгородѣ, горный и н ж е- 

неръ, коллеж скій совѣтникъ Лндрющенка— управляющимъ донскимъ пробирнымъ 
округомъ, съ  іб  іюня.

Умершій исключенъ изъ сиисковъ, управлявшій донскимъ пробирнымъ окру- 
гомъ, горный инж енеръ, статскій совѣтникъ Еоноваловъ, съ 28 мая.

По в ѣ д о м с т в у  Министерства И м п е р а т о р с к а г о  Д вора и Удѣловъ.
Уволенъ отъ службы, согласно прошенію, по болѣзни, инж енеръ п р и  

главномъ управленіи нерчинскаго округа вѣдомства Кабинета Его И м п е р а т о р с к а г о  

В е л и ч е с т в а ,  горный инж енеръ, статскій совѣтникъ Денисовъ, съ ю  ію н я ,  съ м у н -  

диромъ, чинамъ горнаго вѣдомства присвоеннымъ.
г) отъ 17 іюля 1911 г., за №  50.
По вѣдомству Минис.терства^Торговли и І Ір о м ы Ш л е н н о с т и .

По горному управленію.
Н азначенъ окруж ный инженеръ сгепного сѣвернаго горнаго округа, горный 

инж енеръ, статскій совѣтникъ Сборовскій— ѵправляющимъ томскою золотоспла- 
вочною лабораторіею, съ і іюля.
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Перемѣщенъ окружный инж енеръ загуржскаго горнаго округа, горный 
инженеръ, надворный совѣтникъ Тиме—окружнымъ инженеромъ степного сѣвер- 
наго горнаго округа, съ і іюля.

д) отъ 24 іюля 1911 г., за №  52.
Ео вѣдомству Министерства Финансовъ.
По С.-Петербургскому монетному двору.
Произведенъ за выслугу лѣтъ, со старшинствомъ, изъ титулярныхъ совѣт- 

никовъ въ коллежскіе ассесоры, младшій помощникъ управляющаго монетными 
передѣлами, горный инженеръ Ивановъ 12-й— съ 9 февраля 1911 года.

е )  отъ 30 ію л я  1911 г., за №  55.
З а  п о л е з н у ю  и р е в н о с т н у ю  д ѣ я т е л ь н о с т ь  в ъ  с о с т а в ѣ  В ы с о ч а й ш е  к о м а н д и р о - 

в а н н о й  а м у р с к о й  э к с п е д и ц іи .

По вѣдомству Министерства Торговли и Промышленности.
Объявлено В ы с о ч а й ш к е  благоволенѵе, состоящему по гаав ш т^  торнож^ 

управленію, горному ин ж енеру , статскому совѣтнику Эдуардч Анертц.
Н аграж денъ орденомъ св. Анны 2 степени— членъ горнаго ^ченаго комѵпета, 

горный и н ж енеръ , статскій совѣтникъ А лександръ Міипинскгй.
ж ) отъ 13 августа 1 9 1 1 г., за №  59.
П о вѣдомству М инистерства 'Горговли и Промышленности.
П роизведенъ, за выслугу лѣтъ, со старш инствомъ, и зъ  титулярныхъ совѣт- 

никовъ въ  коллеж скіе ассесоры, помощ никъ лаборанта лабораторіи М инистерства, 
горный ин ж енеръ  Николаевъ, съ 2 октября 1910 г.

У тверж денъ  въ  чинѣ надворнаго совѣтника, со старш инствомъ, адъюнктъ 
горнаго института И м і іе р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II Чечоттъ, съ  2 января 1909 г.

з) отъ 27 августа 1911 г., за №  62.
По вѣдомству М инистерства Торговли и Промышленности.
П роизведены, за выслугу лѣтъ, со старш инствомъ, изъ  коллеж скихъ въ 

статскіе совѣтники, причисленные к ъ  М инистерству горные инж енеры : Яворовскій 
и фонъ-Дитмаръ, оба съ 28 ноября 1910 г. и Эрихманъ— съ ю  ф евраля 1911 г.

У тверж денъ въ чинѣ статскаго совѣтника, со старш инствомъ, инспекторъ и 
экстраординарный профессоръ горнаго института И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II, членъ 
горнаго ученаго комитета, горный ин ж енеръ  Б окій— съ іб  октября 1910 г.

и) отъ 12 сентября 1911 г., за №  69.
П о вѣдомству М инистерства Торговли и Промышленности.
По горному управленію.
Назначены: ин ж енеръ  для развѣдокъ и особыхъ порученій при горномъ 

управленіи ю ж ной Россіи, горный ин ж енеръ , статскій совѣтникъ Михайловскій и 
номощ никъ окруж наго  инж енера таганрогско-хрустальскаго горнаго округа, горный 
инж енеръ, титулярный совѣтникъ Ш елякинъ— окружными инж енерами горныхъ 
округовъ, М ихайловскій— загурж скаго, а Ш елякин ъ— горловскаго, оба съ 25 августа.

і) отъ 20 сентября 1 9 1 1 г., за №  70.
ГІо вѣдомству Министерства Торговли и ГІромышленности.
ГІо горному управленію.
Н азначенъ помош никъ начальника иркутскаго горнаго управленія, горный 

инж енеръ, статскій совѣтникъ Мі/рзаковъ— управляющимъ сѵчанскими каменно- 
угольными когіями съ 25 августа.



Умершій, исключенъ ийъ списковъ, управлявшій сучанскими каменноуголь- 
ными копями, горный инж енеръ, надворный совѣтникъ Френцъ, съ 25 мая.

Приказами М инистра Торговли и Промышленности:
а) отъ 27 іюня 1.9 I I  г., за №  4.
Уволенъ, согласно прошенію, штатный ассистентъ горнаго института Импк- 

р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II, помощ никъ геолога геологическаго комитета, горный ин ж е- 
неръ, коллеж скій  ассесоръ Рябининъ— отъ первой изъ  занимаемыхъ должностей, 
съ і сентября 1 9 ю  г.

Исключенъ, за смертью, изъ списковъ, исполняющій долж ность лаборанта 
геологическаго комитета, горный ииж енеръ, статскій совѣтникъ Антиповъ, съ 
4 апрѣля 1911 г.

б) отъ 27 августа 1911 г., за №  5.
По учебному отдѣлу.
Н азначенъ, состоящ ій по Главному горному уцравленію, горный инж енеръ, 

коллеж скій ассесоръ Сидоровъ— штатнымъ ассистентомъ горнаго института Импе-  
р а т р и ц ы  Е к а т е р и ц ы  II, съ оставленіемъ по главному горному управленію, съ 4 де- 
кабря 19 ю  г.

Приказами по С .-Петербургскому монетному двору:
а) отъ 14 іюня 1911 г., за №  33.
Пробиреръ при лабораторш раздѣленія золота отъ серебра, горный инж е- 

неръ, коллрж скій совѣтникъ Зуевъ— уволенъ въ отпускъ внутри Имперіи, на 
одинъ мѣсяцъ.

б) отъ 22 іюня 1911 г., за №  36.
Старш ій помощникъ управляющаго монетными передѣлами, горный и н ж е- 

неръ, коллеж скш  ассесоръ Магула— уволенъ въ отпускъ внутри Имперіи, на 
одинъ мѣсяцъ.

в) отъ 24 іюня 1911 г., за №  38.
ІІробиреръ-контролеръ, горный инж енеръ, дѣйствительный статскій совѣт- 

никъ Москвинъ, уволенъ въ заграничный отпускъ, на два мѣсяца.

г) отъ 12 іюля 1911 г., за №  44.
Помощ никъ управляющаго лабораторіею раздѣленія золота отъ серебра, 

горный инж енеръ, коллеж скій ассесоръ Гавриловъ— уволенъ въ отпускъ внутри 
Имперіи, на одинъ мѣсяцъ.

д) отъ 21 іюля 1911 г., за №  49.
М ладшій помощникъ управляющаго монетными передѣлами, горный инж е- 

неръ, титулярный совѣтникъ Ивановъ 12-й, уволенъ въ заграничный отпускъ, на 
два мѣсяца.

е) отъ 21 іюля 1911 г., за №  50.
Помощ никъ цробирера при монетныхъ передѣлахъ, горный инж енеръ, коп- 

леж скій  секретарь Радкевичъ— уволенъ въ отпускъ внутри Имперіи, на одинъ 
мѣсяцъ.

ж ) отъ 13 августа 1911 г., за №  57.
Управляющій лабораторіею раздѣленія золота отъ серебра, горный инж е- 

неръ, коллеж скій совѣтникъ Денисъевъ, уволенъ въ заграничный отпускъ, на 
одинъ мѣсяцъ.
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О п р е д ѣ л я е т с я  в ъ  с л у ж б у  п о  г о р н о м у  в ѣ д о м с т в у ,  с ъ  з а ч и с л е н іе м ъ  п о  гл а в - 

н о м ѵ  г о р н о м у  у п р а в л е н ію :

а) изъ отставныхъ: коллеж скій  секретарь Андреевъ, съ 19 іюля 1911 г., съ 
откомандированіемъ въ распоряж еніе екатериновскаго горнопромышленнаго обще- 
ства, для техническихъ занятій, безъ содерж анія отъ  торнаго вѣдомства.

б) окончивш іе курсъ: горнаго института И м п е р а т р и я ы  Е к а т е р и н ы  II, съ 
правомъ на чинъ коллеж скаго секретаря: Іосиф ъ Грудзинскій— съ 8 іюня 1911 г., 
А лександръ Притула— съ 20 іюня 19 и  г., Н иколай Князевъ— съ 8 іюля 19 и  г., 
Борисъ Лолювъ— съ 9 сентября 19 11 г., Аполлонъ Ченцовъ— съ 13 сентября 
19 11 г., Евгеній Мисюревичъ—съ 15 сентября 1911 г. и Владиміръ Петровскій— 
съ 21 сентября 1911 г., томскаго технологическаго института И м п е р а т о р а  Ни-  
к о л а я  II, съ правомъ на чинъ коллеж скаго секретаря: Косьма Власовъ— съ 6 іюля 
19 11 г. и Н иколай Деітяревъ— съ 15 сентября 19 11 г., съ откомандированіемъ 
въ  распоряж еніе: Грудзинскій— начальника юго-восточнаго горнаго управленія, 
Притула— начальника кавказскаго горнаго управленія, Кнлзевъ— новороссійскаго 
общества. Долговъ и Ченцовъ— директора горнаго института И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е -  

р и н ы  II, Мисюревичв — правленія россійскаго золотопромышленнаго общества, 
ІІетровскій— акціонернаго общества кіевскаго кабельнаго завода, Власовъ— лен- 
скаго золотопромышленнаго товарищества и Дегтлревъ— правленія россійскаго 
золотопромышленнаго общества, изъ нихъ: Долговъ и Ченцовъ— для практическихъ 
занятій, срокомъ на одинъ годъ, а остальные— для техническихъ занятій, всѣ 
безъ содерж анія отъ горнаго вѣдомства.

Назначаются горные инженеры: коллеж скіе ассесоры: помоіцникъ цробирера 
благовѣщ енской золотосплавочной лабораторіи ГІопова-- пробирером'ь сей лабора- 
торіи, съ 18 января 19 и  года, и смотритель ниж не-туринскаго завода, гороблаго- 
датскаго округа Костровъ— механикомъ и архитекторомъ управленія гороблагодат- 
скаго округа, съ і іюля 1911 г., младшій помощ никъ завѣдывающаго отдѣле- 
ніемъ 2 разряда экспедиціи заготовленія государственныхъ бѵмап>, титулярный 
совѣтникъ Александровъ у й  — младшимъ помощникомъ завѣдывающаго отдѣленіемъ 
і разряда той ж е  экспедицш , съ і апрѣля 1911 г.; коллеж скіе секретари: марк- 
шейдеръ иркѵтскаго горнаго управленія Левченко —  помощникомъ окруж наго 
инж енера зейскаго горнаго округа, съ 20 ш н я  1911 г., смотритель кузнечно- 
молотовой и пудлингово-прокатной ф абрикъ пермскихъ пушечныхъ заводовъ Ш у- 
шаковъ— смотритедемъ орудійныхъ и механическихъ ф абрикъ и пробы орудій и 
снарядовъ, съ 2 сентября 19 і і  г., и состояш іе по главному горному управленію: 
Новюродскій— завѣдывающимъ V II класса новотроицкими хозяйственными золотыми 
промыслами нерчинскаго округа Кабинета Его И м п е р а т о р с к а г о  Величества, съ 
15 апрѣля 1911 года, Кры.ловъ 2-й— адъюнктомъ горнаго института И м п е р а т р и ц ы  

Е к а т е р и н ы  II, съ 9 мая 1911 г., Оларовскій— помощникомъ контролера контроля 
Риго-Орловской ж елѣзной дороги, съ ю  февраля 1911 г., Медвѣдковъ— исправля- 
ющимъ долж ность горнаго надсмотрщика на копи св. А ндрея— анонимнаго обще 
ства Государево-Байракскихъ копей, рудниковъ и заводовъ, съ  23 августа 
1911 года, и неутвержденный въ чинѣ Смирновъ— старшимъ смотрителемъ соля- 
ныхъ промысловъ первой евпаторійской дистанціи, съ 15 апрѣля 1911 года.

Утверждаю тся горные инженеры: коллеж скій ассесоръ Гловацкій— въ д олж - 
ности помощника окруж наго инж енера горловскаго горнаго округа, съ 23 мая

—  1 9 5  —
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19 і і  г., и коллеж скій секретарь Медвѣдковъ-—въ долж ности горнаго надсмотр- 
щ ика на копи св. А ндрея анокимнаго общества Государево-Байракскихъ копей, 
рудниковъ и заводовъ, съ і сентября 1911 г.

Зачисляю тся по главному горному управленію, на основаніи ст. 182 уст. 
горн., по прол. 1906 г., на одинъ годъ, безъ содерж анія отъ горнаго вѣдомства, 
горные инженеры: коллеж скій совѣтникъ Дцрнеъъ—съ і іюня 1911 г., коллеж - 
скій асссеоръ Рябухинъ— съ 3 мая 1911 г., титѵлярные совѣтники: Стецкій— съ 
і декабря 1908 г., Ііостршаневъ 2-й— съ і октября 1909 г , — Урбановичъ }-й— 
съ і іюня 1911 г., Ірасюфъ—сь  12 августа .1911 г., и коллеж скій секретарь Чер- 
касовъ 2-й—-съ 12 августа 1911 года.

П родолж ается срокъ практическихъ занятій, съ содерж аніемъ по чину, со- 
стоящемѵ въ  распоряж еніи директора геологическаго комитета, горному инже-, 
неру, неутвержденному въ чинѣ Абрамовичу— съ 5 іюня по 5 декабря 1911 г.

Н азначается содерж аніе по чину коллеж скаго секретаря прикомандирован- 
ному къ  горному департаменту, для практическихъ занятш , горному инж енеру, 
н е у т в е р ж д е н н о м у  въ чинѣ Байкову— съ і  іюля 19 11 г. по і  января 1912 г.

П оручается горнымъ инж енерамъ: члену горнаго совѣта, горнаго ученаго 
комитета, кустарнаго комитета и совѣта по горнопромышленнымъ дѣламъ, тайному 
совѣтнику Лоранскому— исполненіе обязанностей предс-ѣдательствующаго въ гор- 
номъ совѣтѣ и горномъ ученомъ комитегѣ, на время пребыванія послѣдняго въ  
отпуску; помощнику начальника юго-восточнаго горнаго управленія, дѣйствитель- 
ному статскому совѣтнику Лазареву— исполненіе обязанностей начальника юго- 
восточнаго горнаго управленія, съ выдачею ему присвоеннаго послѣдней д олж н о- 
сти содерж анія; помощ нику начальника западнаго горнаго управленія, дѣйстви- 
тельному статскому совѣтнику Брылкину— исполненіе обязанностей начальника 
западнаго горнаго управленія, на время пребыванія послѣдняго въ отпуску; стар- 
шему геологу геологическаго комитета, дѣйствительному статскому совѣтнику 
Краснополъскому— исполненіе обязанностей директора геологическаго комитета, на 
время пребыванія послѣдняго въ командировкѣ, въ Норвегіи; окрѵжному инж е- 
неру московскаго горнаго округа, статскому совѣтнику Левицкому— исполненіе 
обязанностей окруж наго инж енера ниж егородскаго горнаго округя, на время пре. 
быванія послѣдняго въ отпуску; окруж ном у инж енеру бендинскаго горнаго округа, 
коллеж скому совѣтнику Тархову—исполненіе обязанностей окруж наго инженера 
границкаго горнаго округа, на время пребыванія послѣдняго въ отпуску; марк- 
шейдеру западнаго горнаго управленія, коллежскому совѣтнику Ясинскому — 
исполненіе обязанностей окруж наго  инж енера сосновицкаго горнаго округа, на 
время пребыванія послѣдняго въ отпуску; старшему смотрителю бессарабскихъ и 
суходальницкаго соляныхъ цромысловъ, коллежскому совѣтнику Олтаржевскому—  
исполненіе обязанностей окруж наго инж енера юго-западнаго горнаго округа, на 
ю  дней; помощнику окруж наго инж енера томскаго горнаго округа, коллежскому 
ассерору Приходъко— исполненіе обязанностей окруж наго инж енера степного сѣ- 
вернаго горнаго окрѵга, впредь до прибытія назначеннаго на послѣднюю долж ность 
горнаго инж енера Тиме; помощнику дѣлопроизводителя совѣта по горнопромы- 
шленнымъ дѣламъ коллеж скому ассесору Бутлерову — исполнеше обязанностей 
дѣлопроизводителя горнаго ученаго комитета, на время пребыванія цослѣдняго въ 
отпуску и, состоящему по главному горному управленію, съ прикомандированіемъ
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къ горному департаменту, губернскому секретарю Мъшенкову— исполненіе обязан- 
нОстей столоначальника і стола техническаго отд-ѣленія горнаго департамента.

Командируются горные инженеры:

а) по дѣламъ службгл и съ научною пѣлью: членъ горнаго ученаго коми- 
тета и инспекторъ по горной части, тайный совѣтникъ Урбановичъ въ южную 
Россію, для выясненія на мѣстѣ современнаго полож енія вопросовъ, связанныхъ 
съ видами на возможность снабж ен ія  страны чугуномъ, отечественнаго происхо- 
ж денія, на два мѣсяца; членъ горнаго ученаго комитета, дѣйствительный статскій 
совѣтникъ Ячевскій, для осмотра коллекціи новозеландскихъ и австралійскихъ 
горныхъ породъ, хранящ ихся въ музеяхъ Эдинбурга, на одинъ мѣсяцъ, и стат- 
скіе совѣтники: членъ горнаго ученаго комитета Митинскій— въ распоряж еніе 
приамурскаго генералъ-губернатора, для участія въ составѣ амурской экспедиціи 
на три мѣсяца, окруж ный инж енеръ міасскаго горнаго округа Апыхтинъ, въ 
С .-П етербургь, для участія въ засѣданіяхъ совѣщ анія по вопросу о золотомъ 
промыслѣ на земляхъ оренбѵргскаго казачьяго войска— на одинъ мѣсяцъ; членъ 
горнаго ученаго комитета, инспркторъ и экстраординарный профессоръ горнаго 
института И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р і і н ы  II— Бокій и ординарные профессора екатери- 
нославскаго высшаго горнаго училища Терпшоревъ и Протодьяконовъ — въ Д онецкій 
каменноугольный бассейнъ, для систематическаго обслѣдованія рудниковъ, на трп 
мѣсяца; геологъ геологическаго комитета, коллеж скій совѣтникъ Калицкій, въ 
I алицію и Румынію, съ цѣлыо ознакомленія съ характеромъ нефтяны хъ мѣсторо- 
ж деній . на два мѣсяца; надворные совѣтники: исп. об. столоначальника горнаго 
департамента и штатный ассистентт, горнаго институга И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II— 
Шапиреръ—въ гор. Гуринъ, для участія въ трудахъ международнаго электротех- 
ническаго конгресса, на одинъ мѣсяцъ. и адъю нктъ горнаго института И м п е р а -  

т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II Чечоттъ—въ Германію и Австрпо, для изученія брикетиро- 
ванія, и штатный ассистентъ горнаго института И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II, не- 
утвержденный въ чинѣ Эрасси— въ Семипалатинскую область, для производства 
изслѣдованій, на три мѣсяца.

б) для техническихъ занятій, безъ содерж анія отъ горнаго вѣдомства: со- 
стоящ іе по главному горному управленію: коллеж скіе совѣтники: Рязановъ— въ 
распоряж еніе правленія россійскаго золотопромышленнаго общества, съ і іюня 
19ю  г.; Ііузнецовъ )-й —въ распоряж еніе чермозскаго главнаго управленія имѣ- 
ніями князя С. С. Абамелекъ-Лазарева, съ 5 іюля 1911 г., и Де-Тилліе— въ рас- 
поряж еніе владѣльца антрацитовыхъ копей В. Ф. Чеча, съ 26 августа 1911 г.; 
надворные совѣтники: Касьяновъ— въ распоряж еніе акцю нернаго общества брян- 
скаго рельсопрокатнаго, желѣзодѣлательнаго и механическаго завода, съ 21 сен- 
тября 1911 г., и Апьевъ— въ распоряж еніе отдѣла земельныхъ улучшеній Главнаго 
Угіравленія Землеустройства и Земледѣлія, съ 23 сентября 1911 г.; коллежскіе 
ассесоры: Рябухинъ— въ распоряж еніе главнаго начальника уральскихъ горныхъ 
заводовъ, съ ю  мая 1911 г., Яковлевъ 2-й— въ распоряж еніе компаніи черногор- 
скихъ каменноугсльныхъ копей, съ 17 іюня 1911 г., Зѣнченко и Соколовъ }-й — 
въ распоряж еніе совѣта съѣзда горнопромышленниковъ юга Россіи, съ 24 іюня 
1911 г., Влоповъ— въ распоряж еніе березовскаго золотопромышленнаго товарп- 
щества, съ 20 августа 1911 г., и Лаврентьевъ—въ распоряж еніе брянскаго акці- 
онерпаго обш,ества, съ 2о августа 1911 г.; титулярный совѣтникъ Колачевскій —



вь распоряж еніе орской золотоиромышленной компаніи, съ 25 августа І 9 Н  г.; 
коллеж скіе секретари: Галинъ— въ распоряж еніе управленія по сооруженію  ж е- 
лѣзныхъ дорогъ, съ 4 мая 1911 г., и ТЦировскій— въ распоряж еніе администраціи 
по дѣламъ акціонернаго общества либавскихъ желѣзодѣлательныхъ и сталелитей- 
ныхъ заводовъ, съ і і  іюля 19и  г. и неутвержденные въ чинѣ: Дороювъ—на 
омутнинскіе горные заводы наслѣдниковъ Н. II. ІІастуховя, съ 23 іюля 1911 г., 
и Юферовъ—въ распоряж еніе уксунайскаго золотопромышленнаго товарищества, 
съ 5 августа 1911 г.

и в) состоящ ій по главному горному управленію коллеж скій ассероръ Волод- 
кевичъ— въ распоряж еніе директора кавказскихъ минеральныхъ водъ, для назна- 
ченія на долж ность младшаго горнаго инж енера при управленіи названныхъ водъ 
съ і і  іюня 1911 г.

Увольняются горные инженеры:
а) отъ службы, согласно прошенію, состоящ ій по главному горному упра- 

вленію, коллежскій совѣтникъ Осецимскій, съ мундиромъ. чинамъ горнаго вѣдом- 
ства присвоеннымъ, съ 30 іюня 1911 г., и смотритель баранчинскаго завода, кол- 
леж скій  ассероръ Епифановъ—съ 28 ш ля 19 11 г.; на основаніи ст. 182 уст. горн., 
по прод. 1906 г.: коллежскіп асгероръ Мироновъ—съ і апрѣля 1911 г., титулярные 
совѣтники: Постриіаневъ 2-й—съ і октября 1910 года, и Стецкій— съ і декабря 
1909 г., и неутвержденные въ чинѣ: Рыбаковъ— съ 20 января 1911 г.. и Хан- 
женковъ— съ 27 апрѣля 1911 г.

б) отъ  долж ности, согласно прошенію: смотритель орудійныхъ и механиче- 
скихъ ф абрикъ  и пробы орудій и снарядовъ пермскихъ пушечныхъ заводовъ, 
коллеж скій ассесоръ Рябухинъ— съ 3 мая 1911 г., механикъ управленія камско- 
воткинскаго округа, титулярный совѣтникъ Грасюфъ, съ 12 августа 1912 г., 
смотритель воткинскаго завода, коллежскій секретарь Черкасовъ 2-й, съ 12 августа 
19 11 г.

в) въ отпускъ: тайные сов-ѣтники: предсѣдательствующій въ горномъ совѣтѣ 
и горномъ ученомъ комитетѣ Іосса— на два мѣсяца, членъ горнаго ученаго коми- 
тета и инспекторъ по горной части Урбановичъ— на три недѣли, и начальникъ 
западнаго горнаго управленія Дмитріевскій— на одинъ мѣсяцъ; дѣйствительные 
статскіе совѣтники: членъ горнаго совѣта и горнаго ученаго комитета Ивановъ—  
на одинъ мѣсяцъ, начальникъ горнаго управленія ю жной Россіи Сучковъ— на 
одинъ мѣсяцъ, членъ горнаго ученаго комитета Нестеровскій— на два мѣсяца, 
помощ никъ начальника кавказскаго горнаго управленія Четеры—на одинъ мѣсяцъ, 
управляющій уральской химической лабораторіей и золотосилавочной Савинъ— на 
два мѣсяца, и помощ никъ начальника томскаго горнаго управленія Маюровъ - н а  
одинъ мѣсяцъ, статскіе совѣтники: окруж ны е инженеры: нижегородскаго горнаго 
округа Чермакъ—на одинъ мѣсяцъ, границкаго горнаго округа Москвинъ—на 
одинъ м ѣсяцъ, маріупольскаго горнаго округа Жолковскій—на двѣ недѣли, юго- 
западнаго горнаго окрѵга Гонсіоровскіѣ -  па десять дней и южно-верхотурскаго 
Кихлеръ на два мѣсяца, старшій маркшейдеръ уральскаго горнаго управленія 
Миквицъ— на двадцать восемь дней, контролеръ по учету нефти на казенныхъ 
земляхъ Апш еронскаго полуострова Ланъ— ш  одинъ мѣсяцъ, и состоящій по 
главному горному управленію Эрдели— на три мѣсяца; коллежскіе совѣтники: 
помощникъ окруж наго инж енера степного южнаго горнаго округа Власовъ— на
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восемнадцать дней, и состоящіе по главному горному управленію: Бѣловь і -й— 1Ы 
три недѣли, Горяиновъ— на полтора мѣсяца, Мещерскт—на два мѣсяца, Под- 
іаецкій— на два мѣсяца и Цейдлеръ- на три мѣсяца; надворные совѣтники: дѣло- 
производитель горнаго ученаго комитета Робукъ— на одинъ мѣсяцъ, окружный 
инж енеръ западно-забайкальскаго горнаго округа Мономаховъ— на двадцать восемь 
дней, номощ никъ окруж наго инж енера екатеринославскаго горнаго округа Глы- 
бовскій— на два мѣсяца, сверхштатный маркшейдеръ горнаго управленія южной 
Россіи Илъинъ— на два мѣсяца, и состоящ іе по главному горному управленію: 
Ивановъ у-й— на два мѣсяца, Свидерскій— на полтора мѣсяца, Фрезе— на лва 
мѣсяца, и Бенеиіевичъ— на два мѣсяца; коллеж скіе ассесоры: состоящ ій по глав- 
ному горному управленію Мономаховъ у й — на одинъ мѣсяцъ, и окруж ны й ин ж е- 
неръ сосновиикаго горнаго округа Даниловъ— на одинъ мѣсяцъ; состояіціе по 
главному горному управленію: титулярный совѣтникъ баронъ Фитинюфъ 2й— на 
четыре мѣсяца, и коллежскіе секретари: Андреевъ 2-й— на три мѣсяца, Завадзкій -  
на три мѣсяца, и Маріуліесъ — на два мѣсяца, изъ нихъ: Д митріевскій, С учкові. 
Ченгеры, Маюровъ, Чермакъ, М осквинъ, Ж олковскій , Гонсіоровскій, Л анъ , Вла- 
совъ, Робукъ, М ономаховъ, Д аниловъ и Андреевъ 2 -й — внутри Имперіп, а остальные 
за границу.

П родолж ается отпускъ окруж ному инженеру IV  кавказскаго горнаго округа, 
горному инж енеру, статскому совѣтнику Омарову, въ виду его болѣзни, на два 
мѣсяца, съ сохраненіемъ содерж анія.

О бъявляю  о семъ по горному вѣдомству для свѣдѣнія и надлеж ащ аго 
исполненія.

Подписалъ М инистръ Торговли и Промышленыости С. Тимаіиевъ.





Г О Р Н В Е  I  З А В О Д С Н О Е  Д Ш
ОСІІОКЛНІЯ ДЛЯ РАСЧЕТА НРЕМОБЁРГОВЪ.

ГІроф. Б. Б о к і я .

Бремсбергомъ называется такое устройство для механической откатки 
грузовъ, при которомъ движ ущ ей силой является свободный вѣсъ самого 
передвигаемаго груза.

ГІри разработкѣ пластовыхъ мѣсторожденій, наклоннымъ выработкамъ, 
въ которыхъ устроены бремсберги, присваивается тоже, хотя и непра- 
вильно, названіе бремсберговъ, ибо бремсберги могутъ быть устроены и 
въ наклонныхъ кверш лагахъ, и въ гезенкахъ и на поверхности.

Пусть изъ точки А  вагончикъ съ грузомъ долженъ быть доставленъ 
въ точку 0  (фиг. і) . Если эти точки расположены на одномъ уровнѣ, 
то для доставки вагончика съ грузомъ изъ А  въ 0, къ нему должна 
быть приложена. извнѣ нѣкоторая горизонтальная сила Р .  Если точка А  
расположена выше 0 , напримѣръ, въ А и такъ что линія А х 0  соста- 
вляетъ нѣкоторый уголъ « съ горизонтомъ, то силу тяжести О можно 
разложить на двѣ силы: одну, равную О соз а, перпендикулярную  къ 
линіи А , 0 , прижимающую вагончикъ къ рельсамъ и производящ ую 
треніе, и другую  Р — О  §іп «, параллельную  линіи А ,  0  и стремящуюся 
двигать вагончикъ внизъ по наклонной плоскости.

Не трудно вычислить уголъ, при которомъ вагончикъ начинаетъ дви- 
гаться подъ вліяніемъ собственнаго вѣса. Дѣйствительно, сила, движ ущ ая 
вагонъ Р  =  О 8іп а, должна быть не менѣе сопротивленія отъ тренія, т. е.

О  8І11 <* —  о  С08 « |  / “, +  / '  ^  |  5  0 ...........................( 1 ) ,

гдѣ:
/ ,  — коэффиціентъ тренія 1-го рода въ осяхъ =  0 , 12 .
/ ' — коэффиціентъ тренія 2-хю рода (катяіцагося) =  0,17.
<1 — діаметръ оси вагона =  38 шш. ').
1) — діаметръ колеса =  27 3 тш . ’).

‘) Цифры, чащ е всего встрѣчаю щ іяся въ  Донецкомъ бассейнѣ, у вагончиковъ . вмѣ- 
стимостью 30 пуд., угля.

го р н . ж у р н . 1911 г. Т. IV, к н . 11. 7
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ііодставляя вмѣсто буквъ ихъ значенія и вычисляя уголъ а, найдемъ, 
что онъ будетъ =  59' или около 1°.

Такимъ образомъ, при углѣ  паденія а =  1°, вагончикъ начинаетъ 
уже подъ вліяніемъ дѣйствія собственнаго вѣса скатываться внизъ. Чѣмъ 
болыпе будетъ уголъ  а, тѣмъ болыпе будетъ и наклонная слагающая 
силы тяжести и тѣм ъ сильнѣе будетъ, такъ сказать, стремленіе вагончика 
скатываться внизъ.

Предположимъ, что мы имѣемъ два рельсовыхъ пути, уложенныхъ на 
наклонной плоскости (фиг. 2), два ш кива, одинъ вверху а, другой внизу 
Ь, безконечный канатъ, перекинутый черезъ эти ш кивы, и два вагончика, 
прикрѣпленны е къ нему, одинъ груж ены й с вверху на одномъ пути, 
другой порожній сі— на другомъ. Тогда, при нѣкоторомъ углѣ  я, сила 
Р  =  Ѳ  йіп а будетъ настолько велика, что работой ея, при спускѣ  гру- 
женаго вагона внизъ, порожній вагонъ, движ ущ ійся по другому пути, 
будетъ поднятъ на тотъ горизонтъ, откуда спустился груженый. Такое 
устройство и называется бремсбергомъ.

Разсмотримъ его дѣйствіе.

Означимъ черезъ:

р  — полезный вѣ съ  груза въ вагончикѣ;
Ѳ — мертвый грузъ  съ каждой стороны, т. е. вѣсъ вагончика р , -(- 

вѣ съ  каната р^.

Тогда движ ущ ая сила на сторонѣ спускающ агося вагончика съ 
грузом ъ будетъ:

=  {Ѳ  + р)  8ІП а — [Ѳ  +  р)  С08 а ^  ^ ............................................(2 ),

а сила сопротивленія со стороны подымающагося порожняго вагончика: 

Р г =  Ѳ ЗІП ос +  Ѳ  С08 а (V, ^  4 - ?   (3).

Нетрудно вычислить тотъ уголъ, при которомъ бремсбергъ начинаетъ 
работать. Дѣйствительно, для дѣйствія бремсберга необходимо, чтобы 
движ ущ ая сила была не меныпе силы сопротивленія т. е.

{0-\-р)  8ІП а —  І & ^ Г Р )  С08 а ^  +  / ”^ 1  5  8ІП а +  Ѳ С08 а ~  -(- /  1 1,

откуда

Ід « > ( - - +  і )  ( Г і Ъ  +  Г ѣ ) (4).
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Принявши
0  =  250 кіег.1 ) 
р  =  500 „

и подставляя вмѣсто буквъ ихъ значенія, получимъ, что уголъ

а 2°.

Мы не приняли однако при этомъ во вниманіе сопротивленія воздуха 
при движеніи вагончиковъ, сопротивленія отъ жесткости каната и тренія 
въ ш кивахъ . Эти вредныя сопротивленія нѣсколько повышаютъ предѣлъ 
для угла а, при которомъ бремсбергъ начинаетъ дѣйствовать, а именно 
до 2 ' / 20. Но и этотъ уголъ еще слиш комъ малъ, и бремсбергъ долженъ 
быть идеально хорош ъ, чтобы работать при такомъ углѣ . Случайныя при- 
чины, какъ загрязненіе пути. неровный стыкъ рельсъ и проч., увеличивая 
сопротпвленія, будутъ обусловливать неправильное дѣйствіе бремсберга 
и вызывать ностоянныя остановки. Только при углѣ  « =  4° и болѣе 
дѣйствіе бремсберга можно считать виолнѣ обезпеченнымъ. Чѣмъ больше 
этотъ уголъ, тѣмъ больше наклонная слагаю щ ая силы тяж ести и тѣмъ 
интенсивнѣе, слѣдовательно, дѣйствіе бремсберга.

ІІри а =  30— 35° (фиг. 1 , Л 2) иачинается, во-первы хъ, высыпаніе 
угл я  изъ вагончиковъ, такъ что приходится прикры вать ихъ сверху 
крышками, а во-вторыхъ, вслѣдствіе того, что точка приложенія силы 
тяж ести выходитъ за нижнюю точку опоры вагончика, этотъ послѣдній 
будетъ находиться въ условіи неустойчиваго равновѣсія, сиособствующаго 
сходу съ рельсъ и опрокидываиію вагоновъ. Чтобы избѣжать этихъ 
неудобствъ, вагоны не пускаю тъ непосредственно по рельсамъ, а ставятъ 
на особыя движ ущ іяся платформы (фиг. 1, Л 3).

При углѣ  а =  90° вся сила тяж ести дѣйствуетъ цѣликомъ въ пользу 
передвиж енія грузовъ; сила тренія =  0 , и для дѣйствія бремсберга 
движ ущ іяся платформы должны быть замѣнены клѣтями. Это будетъ 
случай такъ  называемаго вертикальнаго бремсберга или баланса (фиг. 1, Л 4).

Разсмотримъ его дѣйствіе.
Пусть (фиг. 3) Л — верхняя клѣть, въ которую поставленъ груженый 

вагончикъ, В — нижняя клѣть съ порожнимъ вагончикомъ, С— рабочій 
канатъ и Т>—хвостовой канатъ. Такимъ образомъ мертвый грузъ  системы 
вполнѣ уравновѣш енъ, и мы имѣемъ, какъ бы Атвудовъ приборъ въ 
большомъ масштабѣ.

Обозначимъ черезъ:
р  — вѣсъ полезнаго груза въ вагончикѣ (добавочный вѣсъ въ ма- 

ш инѣ Атвуда);

*) Согласно приняхому раньш ѳ, возьмѳмъ и здѣсь цифры, наиболѣе употребительныя 
■въ Д онецкомъ бассейнѣ: <? =  р х р 2 =  вѣсу вагончика вмѣстимостью 30 пуд. (500 кі^-) 
у г л я -) -в ѣ с ъ  каната; р,  — 12,5 пуд. =  200 к1§„ а р ^  при 5/в" проволочномъ к ан атѣ  и ддинѣ 
•бремсберга 25 мѳтр., =  50 кі^.; слѣдовательно О =  200 +  50 =  250 кі^.
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0 =  рі  +  р 2 ра — мертвый грузъ  съ каждой стороны, гдѣ 
/>,— вѣ съ  вагончика, 
р .х— вѣ съ  каната, 
р 3—  вѣсъ клѣти.
Тогда ускореніе, которое пріобрѣтаетъ ири движеніи вся система 

отъ дѣйствія добавочнаго груза р,  можно вычислить по формулѣ

т р

Vт— 11 2 М - \ - т ~ ГІ 2 0  +  » ................................ (5 ’̂

гдѣ д  =  9,81 т — ускореніе отъ силы тяжести.
Бсли высота бремсберга =  к, то время, необходимое для спуска 

клѣти, найдется по формулѣ:

і  /  2Л
* =  ] /  —  (6 ),

а скорость, которую пріобрѣтетъ система, когда клѣть А  опустится до 
низу, будетъ:

V =  чі =  ] / 2 ф .  . . ■ ..................(7).

Работа, которую произведетъ грузъ  р , падая съ высоты к  при опи- 
санныхъ условіяхъ, выраженная уравненіемъ живой силы, будетъ

,г, тѵг 1 )> , к іг
/  =  — =  —-  . -- - 2'{I =  — ..................... (8 ),

2 2 () 2 О+ р  ѵ

а величина работы въ  лош адиныхъ силахъ въ і "

 .«■

Не вся работа будетъ израсходована на передвиженіе грузовъ: во- 
первыхъ, мы не принимали во вниманіе сопротивленія воздуха, затѣмъ 
часть работы пойдетъ на преодолѣніе сопротивленія въ ш кивахъ и 
жесткости каната, часть же, вначалѣ неболыная, а подъ конецъ движенія 
почти вся, будетъ поглощ аться тормазомъ, составляющимъ необходимую 
нринадлежность каждаго бремсберга. Дѣйствительно, если допустить, 
чтобы клѣть съ пріобрѣтенной скоростью ѵ приходила на уровень откатки 
В , то въ очень скоромъ времени, отъ толчковъ и ударовъ все устрой- 
ство приш ло бы въ полную негодность. Поэтому съ нѣкотораго разстоянія 
приходится приводить въ дѣйствіе тормазъ, такъ, чтобы грузъ  приходилъ 
внизъ съ очень неболыпой скоростью. Тормазъ долженъ быть разсчитанъ, 
конечно, на максимальную работу, т. е. на N  (9), такъ какъ долженъ быть 
въ состояніи остановить систему въ каждый данный моментъ. Само собой 
разум ѣется, однако, что на практикѣ никогда не слѣдуетъ допускать
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развнтія скорости движенія клѣтей до максимальной величины, ибо дѣй- 
ствіе тормаза при такихъ условіяхъ сопряжено съ извѣстными опасно- 
стями (иоломки отъ экстренныхъ напряж еній, возгораніе деревянныхъ 
колодокъ тормаза, подіиипниковъ ш кива и проч.). Обычно ходъ работы 
бремсберга бываетъ таковъ: когда верхняя клѣть нагруж ена вагончикомъ, 
тормазъ открывается и клѣть начинаетъ опускаться, подымая нижнюю 
клѣть съ порожнимъ вагономъ и постепенно развивая все болыпую и 
болыпую скорость. Когда эта послѣдняя достигнетъ извѣстнаго иредѣла, 
пускаю тъ въ ходъ тормазъ и помощью его держ атъ скорость все время 
постоянной; когда груж еная клѣть подходитъ къ нижней площ адкѣ, 
нажимаютъ сильнѣе тормазъ, такъ чтобы при посадкѣ клѣти на нижній 
пріемный полокъ не получалось сильнаго толчка.

П редѣльная скорость, съ которой производится спускъ клѣти, 
вообще говоря, не должна быть очень велика; она зависитъ въ каждомъ 
данномъ случаѣ  отъ многихъ причинъ и можетъ быть принята, въ за- 
висимости отъ длины бремсберга:

при чемъ первая цифра берется для малыхъ бремсберговъ, а вторая— 
для болыиихъ ').

Задавш ись скоростью спуска, нетрудно въ каждомъ данномъ случаѣ 
опредѣлить время или глубину, начиная съ которой необходимо пускать 
въ ходъ тормазъ.

Первое опредѣлится изъ формулы

Пропускная способность (производительность) бр емсберга опре- 
дѣляется на основаніи слѣдую щ ихъ разсужденій.

Полное время одного спуска клѣти:

к к

- • (Ю),

а вторая изъ формулы

й* = ( 11 ).

іп — і, +  і2 ( 1 2 ),

гдѣ

— время собственно спуска,

’) Въ ш ахтѣ Тгеиіі (8 -іё (іез т іп е з  сіе З і-Е Ііегте), наприм ѣръ, зак л ад к а  спускается 
въ  рудникъ по вертикальному бремсбергу, устроенному въ вентиляціонной ш ахтѣ, глу- 
биной 615 т і . ;  скорость движ енія клѣтей держ ится =  12 т і .  въ  1".
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а
іл — время маневровъ, т. е. время, необходкмое для того, чтобы выта-

щ ить изъ  клѣти порожній вагончикъ и поставить въ нее груженый, при-
нимая во вниманіе и замедленіе скорости клѣти въ началѣ и концѣ спуска.

Число возможныхъ спусковъ въ 1 часъ

6 0 . 6 0  3600
Я1 = — 7—  =  ~ Г ~ ................................( 13 )>0 0

въ сутки, считая 20 рабочихъ часовъ,

2 0 . 6 0 . 6 0  72000
щ  =  — 1 —    (1 4 )>

0О *'(>

а въ годъ, при 265 рабочихъ дняхъ

2 6 5 . 2 0 . 6 0 . 6 0  19080000
" ■ =  \  =  — і — ................................ ' 15)-

Возьмемъ для примѣра слѣдую щ ія данныя: 

к —  30 ші.
р  =  30 пуд. =  500 к!§.
р х =  12,5 пуд. =  200 к1§. I
р 2 == зо  тѣ. X  2 =  60 ' Ѳ =  -)- р 2 +  р 3 =  760 кі#.
Р 3 =  30 пуд. =  500 „ I

Тогда

р  500
‘ ~ ГІ 2 0  4- р  =  9,81 2 . 760 +  500 °°  2,5 Ш -’

ѵ =  ~(і =  2,5 . 5 =  12,5 гаі;.,
т ѵ- 500 . (12,5) 8 

Т =  ,  = — = 4 .2 8 0 га і.к 18 „

Т  4280 
Л Т= — - =  - -  -  55 12 НР.7 5 І. 75 . 5

Примемъ
к 30 

”' = 1 0  =  10 =  3
Тогда

к  30
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Врэмя, съ котораго нужно пускать въ ходъ тормазъ,

и глубина

Ѵ8 3
ъ  =  ■■■ — ~7ГТ~ — 1>2 секундыТ 2,5

=  І Г  =  2 ^ 6  ~  2 ” *•

Пропускная способность бремсберга:

3600 3600 ѵ „
п х - =  60 клѣтеи,

п 2 =  60 . 20 =  1200 клѣтей,
;г3 =  265 . 1200 =  318000 клѣтей,

если въ клѣти спускается одинъ вагончикъ въ 30 пуд., то 

п 3 =  318.000 X  30 ^  9.500.000 пуд.

Д ля дѣйствія бремсберга будетъ затрачиваться работа

лт т Ѵ * 2 5 0 0  • 9  т т п,Ѵ ----------- = :  ------------------------- СООЗ НР
2 . 75 . * ,  2 . 9,81 . 75 . 10 ’ ’

остальная работа будетъ поглощ аться тормазомъ.
Переходимъ теперь къ наклоннымъ бремсбергамъ. Возьмемъ общій 

случай, когда вагоны ставятся на платформы, и примемъ тѣ же обозначенія.
Ч ерезъ 1і обозначимъ вертикальную высоту бремсберга; тогда на- 

клонная его высота или длина бремсберга (фиг. 4)

Ь  =  Л/зіп а ....................................... (16).

Намъ извѣстно, что ускоренія тѣлъ, движ ущ ихся по наклонной 
плоскости, пропорціональны йіп . угла. Такимъ образомъ ускореніе, най- 
денное для вертикальнаго бремсберга, для того, чтобы найти ускореніе 
на наклонномъ, нужно умножить на 8іп а, т. е.

«, = : т ЗІП а =  д 2^ 1+ Р  8ІП а......................(17).

Время спуска

,, , /  2Ь  / 2 , / і / з і п а  /

2 О + р
2/Г 
1 __ 1 . . (18). 811) а 81П а
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и скорость въ нижней точкѣ

ѵ' =  ш і' у 8ІП а . =  I /  2ук
I

=  V . . . (19).

8ІП а

Работа силы тяжести, какъ извѣстно, въ этомъ случаѣ будетъ такая 
же, какъ и въ предыдущ емъ, а величина работы въ лош адиныхъ силахъ 
въ  і "

На эту работу долженъ быть разсчитанъ бремсберговый тормазъ.
При наклонныхъ бремсбергахъ, также какъ и при вертикальныхъ, 

никогда не допускаю тъ скорости развиться до возможныхъ предѣловъ, 
но всегда стараются сдѣлать ее меньше, поглощ ая излиш екъ развива- 
ющейся энергіи тормазомъ. Во избѣжаніе схода съ рельсъ скорость дви- 
ж енія здѣсь дѣлается даже меньше, чѣмъ при вертикальны хъ бремсбер- 
гахъ; рѣдко скорость движ енія превосходитъ 5 метровъ, чащ е всего для 
этой послѣдней здѣсь берутъ

причемъ иногда (см. ниже) эта цифра опускается до 0 ,5— 0,25 ті;. и 
даже меньше.

Разъ  выбрана скорость, время собственно спуска

а полное время спуска

гдѣ  і \ —время маневровъ.
Пропускная способность бремсберга опредѣлится по тѣмъ же фор- 

муламъ (13), (14), (15), которыя были приведены выше.
Д ля примѣра возьмемъ тѣ же данныя, что и въ предыдущ емъ 

случаѣ.
Ксли « =  30°, то

(20).

ѵ 'в — 1 — 3 т і .

Ь  —  Д/8ІП а =  36/8І11 3 0 °  =  6 0  т .
ч) =  у 8ІП я =  2 ,5  8І11 3 0 °  =  1 ,2 5  т .  
V —  ІІ&ІП (х =  5/8ІП  3 0 "  =  1 0 "  

ѵ' =  ѵ =  1 2 ,5  т .
ІѴ' =  2Ѵ 8ІП а =  12 8ІП 30° =  6 НР.
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Если примемъ % 1 =  2 т . ,  то

Іа' =  і ’ +  і ^  =  30 +  50 =  80"
3600 3600

=  т г  =  45 ваг-
Па =  45.20 =  900 ваг.
п 3 =  900.265 =  238500 ваг. =  7.155.000 пуд.

При дѣйствіи наклонныхъ бремсберговъ, какъ  объ этомъ было упо- 
мянуто уже выше, къ сопротивленію воздуха, сопротивленію отъ жесткости 
каната и сопротивленію отъ тренія въ наиравляю щ ихъ ш кивахъ при- 
соединяется еще сопротивленіе отъ тренія въ осяхъ платформъ и колесъ 
о рельсы.

Д виж ущ ая сила на сторонѣ груженаго вагона будетъ, какъ мы 
видѣли уже выше,

При пологомъ паденіи, когда вагоны непосредственно движ утся по 
рельсамъ, выраженія для силы движ ущ ей и сопротивленія останутся тѣ 
же, только, конечно, 0  будетъ =  +  р. , , такъ какъ  р 3 тогда отпадаетъ.

Разсмотримъ дѣйствіе такихъ бремсберговъ болѣе подробно.
Не учитывая всѣхъ первчисленныхъ сопротивленій, на основаніи 

чисто практическихъ данныхъ, принято считать, что для обезпеченія 
дѣйствія бремсберга необходимо, чтобы

а сила сопротивленія на сторонѣ порожняго

гдѣ

д =  р х +  р 2 +  р 3 =  вѣсъ вагона +  вѣ съ  каната +- вѣ съ  платформы.

т. е.

{р  + -  Сг) 8ІП а  —■ ( р  + -  6г СО8 0І . ср =  1 ,2 5  \ Ѳ  йіп ос +  Ог СОЙ я . <р] ( 2 1 ) ,

гдѣ

Въ этомъ выраженіи, если изобразить его такъ:

( р  +  р і  +  р±)  [зіп « —  С08 а | =  1,25 ( р х +  р 2) | 8І11 а +  <р С08 а] ,
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всѣ значенія, кромѣ р г, не зависятъ отъ длины бремсберга н для каждаго 
даннаго участка рудника являю тся величинами постоянными. Чѣмъ 
длиннѣе бремсбергъ, тѣм ъ больше вѣсъ каната р 2, а потому тѣмъ зна- 
чительнѣе его вліяніе на движеніе всей системы. Наконецъ, при извѣстной 
длинѣ бремсберга, вѣса одного вагончика съ грузомъ можетъ оказаться 
недостаточно и для его дѣйствія придется на канатъ ставить два и болѣе 
вагончика съ грузомъ и ^только же порожнихъ.

Эту длину можно наьти изъ только что приведеннаго уравненія.
Дѣйствительно:

р 2 (8ІП а —  <р СОй «) +  (ѵ -\- Рх) (8ІП а —  сс СОБ а) =  1,25 р , (8ІП а -\- <р С08 а) +
"I-* 1,25 р 2 (8ІП а — 008 а), 

р 2 [1,25 (8ІП а —|— «р С08 а) —  (§ІП а —  э  С08 а)] =  ( р  -[ -  ^ і )  ( 8ІП а —  ср С08 а) —
—  1,25 р х (8ІП а +  <р С08 а), 

р 2 (0,25  8ІП а -)- 2,25 © СОЗ а) —  р  (йіп (X —  <р С08 а ) —  р х ( 0,25  8ІП а -(-
+  2.25  ® С08 а), 

йіп а —  <с сой а  ід сі —  ф
р 2 =  р 0,25  8Іп а - ( -  2,25  <с СОй а  -^1 ^  0,25  Ід а  + -  2,25  <р

Очевидно, длина бремсберга (равная длинѣ каната) ’)

(23 ).

Рі. . . (2 2 ).

А

гдѣ 6— вѣсъ 1 пог. метра каната или цѣпи.
П одставляя въ эту формулу данныя, приняты я выше, получимъ 

(см. таблицу №  1 ) для различны хъ угловъ предѣльную  длину бремсберга 
съ  уравновѣш еннымъ (безконечнымъ) канатомъ или цѣпью, при которой 
одного груж енаго вагончика будетъ достаточно для приведенія бремсберга 
въ дѣйствіе.

Т А Б Л II Ц А № 1.

Д
іа

м
ет

ръ
ка

н
ат

а.

Вѣ
съ

 
1 

по
г.

 
м

ет
ра

.

П редѣ льная  дли н а бремсберга при у глѣ  паденія

а° 272° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10° 15° 20° 45° 90°

5/в" 2 кі. !
метр. 32 69 132 189 237 278 315 350 380 492 565 750 900

1 саж. 15 33 60 89 111 130 150 165 178 231 268 352 422

і" 5,4к1.1
метр. 12 25 49 70 88 102 117 130 140 182 210 278 333

\ саж. 6 12 23 33 41 48 55 61 65 85 98 130 156

цѣпь 8,5 кі. і метр. 8 16 31 44 56 65 74 82 89 116 133 176 212
814"

1 саж. 4 8 15 21 26 30 35 39 41 54 62 82 100

]) Частями каната, идущими отъ верхней и нижней площадокъ въ обхватъ шкивовъ, 
можно пренебречь, вспѣдствіе ихъ незначительности по сравненію со всей длиной каната.
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Конечно, эта таблица имѣетъ больше теоретическій, чѣмъ иракти- 
ческій интересъ, такъ какъ при длинны хъ бремсбергахъ никто не станетъ 
сиускать по нимъ грузъ  по одному вагончику, ибо производительность 
такого бремсберга была бы ничтожна, однако изъ нея видно, напримѣръ, 
что при паденіи въ 2° бремсбергъ дѣйствовать не будетъ, при 2 Ѵ20 
одинъ вагончикъ въ состояніи привести бремсбергъ въ дѣйствіе, при 
длинѣ послѣдняго не болѣе 15 еаж.; что при паденіи а =  5° и дюймо- 
вомъ канатѣ, бремсбергъ. длиною 50 саж., уже требуетъ 2 вагончиковъ 
для приведенія его въ дѣйствіе и т. д.

Кромѣ того, здѣсь не учтено отдѣльно сопротивленіе отъ тренія 
каната о почву бремсберга (см. стр. 99).

Если въ примѣрѣ, приведенномъ на стр. 104, положимъ а =  5°, при 
всѣхъ остальныхъ преж нихъ данныхъ, то увидимъ, что производитель- 
ность бремсберга вмѣсто 7.000.000 пуд. упадетъ до 2.500.000 пуд. Очевидно, 
чтобы довести его производительность до прежней нормы, придется спу- 
скать въ промежутокъ времени і 'а не одинъ, а три вагончика.

С пускъ по бремсбергу сразу нѣсколькихъ вагончиковъ можетъ про- 
изводиться двояко: вагончики спускаются или поѣздами (партіями) или 
послѣдовательно по одному, черезъ нѣкоторые промежутки времени одинъ 
за другимъ. При уравновѣш енномъ (безконечномъ) канатѣ всѣ преимущ е- 
ства имѣются именно за вторымъ способомъ, какъ не требующимъ устрой- 
ства длинныхъ бремсберговыхъ площ адокъ, облегчающимъ обслуживаніе 
бремсберга и дающимъ неирерывную и равномѣрную добычу.

П ропускная способность такихъ бремсберговъ можетъ быть доведена 
до колоссальныхъ размѣровъ, стоитъ только уменьшить разстояніе между 
вагончиками, или увеличить скорость ихъ движенія.

Въ зависимости отъ того, обслуж иваетъ ли бремсбергъ одинъ гори- 
зонтъ, или нѣсколько, работа на немъ организуется различно и распре- 
дѣленіе дѣйствую щ ихъ силъ будетъ неодинаково.

Когда бремсбергъ обслуж иваетъ только одинъ горизонтъ (напримѣръ, 
капитальный бремсбергъ, по которому вся добыча верхняго этажа спу- 
скается къ  подъемной ш ахтѣ), работа организуется слѣдую щ имъ образомъ 
(фиг. 5): груж еные вагончики на верхней бремсберговой площ адкѣ ста- 
вятся на одинъ путь подъ канатъ и пускаются д ругъ  за другомъ внизъ 
на извѣстномъ разстояніи; въ то же время порожніе вагончики на нижней 
бремсберговой площ адкѣ ставятся подъ канатъ на другой путь и пуска- 
ются вверхъ также на извѣстномъ разстояніи д ругъ  за другомъ. К акъ 
только поставленный на верхней площ адкѣ вагончикъ а опустится по 
бремсбергу и займетъ положеніе Ъ, подъ канатъ въ точкѣ а ставятъ 
новый груженый вагончикъ и т. д., каждый же приш едш ій на нижнюю 
площ адку бремсберга вагончикъ с отцѣпляется отъ каната и откатывается 
въ ш трекъ. То же самое происходитъ и съ порожними вагончиками, 
только въ обратномъ порядкѣ. При такомъ положеніи веіцей, на одномъ
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бремсберговомъ пути будутъ находиться всегда только груженые вагоны, 
на д р у го м ъ — только порожніе.

Разстояніе, на которомъ помѣщаются д р у гъ  отъ друга вагончики на 
бремсбергѣ, для правильиости дѣйствія этого послѣдняго и для равно- 
мѣрности подачи, должно быть вполнѣ опредѣленнымъ. Опредѣлить это 
разстояніе очень легко.

Если годовая гіроизводительность бремсберга должна быть Т  пуд. или
Т

—- вагончиковъ, то промежутокъ времени, черезъ когорый долженъ прини- 

маться на нижней площ адкѣ бремсберга каждый вагончпкъ,

3 6 0 0 . 2 0 .  265 . р  
і х = -----------^ ---------- с е к у н д ъ .....................(24).

Если скорость движ енія вагончиковъ по бремсбергу =  ѵ'.% то оче- 
видно разстояніе между вагончиками

I =  Іх V ' , ...........................................(25),

а число одновременно находящ ихся на бремсбергѣ груж ены хъ вагончиковъ

Ь
п =  ........................  • (26 ).

Столько же, очевидно, и порожнихъ вагончиковъ будетъ находиться 
на другомъ пути.

Во избѣжаніе возможныхъ наруш еній правильнаго двпженія вагон- 
чиковъ по бремсбергу (напримѣръ, схода съ рельсъ), а также для того, 
чтобы можно было прицѣпку и отцѣику вагончиковъ производить на 
ходу бремсберга, не останавливая его, т. е. другими словамп, для того, 
чтобы сдѣлать дѣйствіе бремсберга непрерыанымъ, величину скорости 
ѵ'ц придаютъ по возможности небольшую: 1 т . — 0,5 т .  — 0,25 т .  и даже 
меньше.

Такъ какъ груженые вагончики будутъ расположены равномѣрно но 
всей длинѣ бремсберга, то очевидно центръ тяжести ихъ будетъ лежать 
на срединѣ длины бремсберга (съ извѣстнымъ приближеніемъ, такъ какъ 
предѣлы перемѣщ енія его =  ±  I).

Извѣстно, что при движеніи системы точекъ, центръ тяжести ея 
будетъ перемѣщ аться такъ, какъ бы въ немъ была сосредоточена вся 
масса системы. Это обстоятельство позволяетъ намъ и въ данномъ случаѣ 
разсматривать движеніе системы, какъ движеніе ея центра тяжести.

Такъ какъ на бремсбергѣ находятся одновременно п  вагончиковъ, то 
вѣсъ движущ аго систему груза =  пр, а масса

пр 
т =  •

<1
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Если бы тормазъ испортился, то центръ тяжести системы упалъ  бы 

съ высоты Ускореніе, которое получила бы система при паденіи съ 

к
высоты нашлось бы изъ формулы (17), если въ нее вставить вмѣсто 

р  гі 0  соотвѣтствую щ ія величины, т. е.

п р  8ІП а р  8ІП а
(0 =  ()   ; 1------ г—I----- =  () —— :------г—:---- . . . (27),

■’ 2П (р, + _ р 2) +  пр  у 2 (р, +  Рг) +  р

гдѣ р 2— вѣсъ части каната, приходящ ейся на долю одного вагончика, т. е. 
длиною I.

Окончательная скорость, которую пріобрѣла бы система, при дости- 
женіи подножія бремсберга

ѵ" V 2т 2 =  V ,щ (2 8 ) -

Время спуска і" равнялось бы

.  / в у і
8111 а БІП а

; 29 ),

работа силы тяжести
тѵ2 1 пр

I й = ------- =  —— • !('{,
2 2 () ‘

а величина ея въ 1"

Т  к рк~( 1 йіп аX "  — _
7 5 . і"  2 () 75 /  2 1г

і /  ѵ -  V  V
п  п

=  - . ^ - І У '=  ,  ІѴ 5ІП « . . . . (30).
V  2 V  2

На эту работу долженъ быть разсчитанъ бремсберговый тормазъ. 
Предположимъ, для примѣра, что бремсбергъ съ угломъ паденія 

а =  5° и высотой 1г =  30 т .  долженъ пропустить въ годъ Т  =  12 .000.000 п. 
въ вагончикахъ, вмѣщаю щихъ р  =  30 пуд.

Время спуска одного вагончика

3600 . 20 . 2 6 5 . 3 0  
Ь' =  12 .000.000 ^  сек '
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Если скорость движ енія вагончиковъ по бремсбергу ѵ'х —  0,5 т . ,  то 
разстояніе между вагончиками

/  =  ^  ѵ'в =  47,7 . 0,5 с?. 23,8 ІП.,

а  число вагончиковъ на бремсбергѣ

Ь  к /віп а

И справляя сообразно полученному п преды дущ ія величины, будемъ 
имѣть

345
/ =  —  - =  24,64 т .

и
ѵ'8 Е5 0,516 т .

Тормазъ долженъ быть расчитанъ на работу:

71 14
Ъі" =  —т=— N  йІП а =  —т =  . 1 2 .  8ІП 5° 29 10 НР.

V  2 V  2 ~

Если бремсбергъ обслуживаетъ нѣсколько горизонтовъ (напримѣръ, 
бремсбергъ, обслуживающій выемочное поле, раздѣленное на нѣсколько 
подъэтаж ей), то спускъ вагончиковъ съ каждаго изъ  этихъ горизонтовъ 
можетъ производиться независимо отъ другихъ: тогда бремсбергъ дѣй- 
свуетъ съ остановками и подача вагончиковъ можетъ быть съ двухъ 
сторонъ. При подачѣ груж ены хъ вагончиковъ только съ одной стороны 
бремсберга, можно достигнуть непрерывнаго его дѣйствія со всѣми его 
преимуществами, о которыхъ было упомянуто уже выше. Работа на бремс- 
бергѣ въ этомъ послѣднемъ случаѣ организуется слѣдующимъ образомъ 
(фиг. 6). На рельсовый путь, удаленный отъ забоевъ, ставятся порожніе 
вагончики, которые и подымаются бремсбергомъ до верхней площ адки 
его. Здѣсь берется одинъ вагончикъ въ ш трекъ №  1 , на бремсберговый 
путь, ближайш ій къ ш трекамъ, ставится груж ены й вагончикъ, а затѣмъ 
на этотъ же путь ставятся и опускаются по бремсбергу столько порож- 
нихъ вагончиковъ, сколько имѣется ниже промежуточныхъ ш трековъ. По 
мѣрѣ того, какъ порожніе вагончики подходятъ къ этимъ послѣднимъ, 
они берутся для нагрузки въ ш треки, а на ихъ мѣсто подъ канатъ ста- 
вятся нагруженные вагончики.

Когда груженые вагончики опустятся до основного ш трека (00 — 
на фиг. 6), они отцѣпляю тся отъ каната и откатываются къ  ш ахтѣ.

Такимъ образомъ, въ этомъ случаѣ, въ противоположность описан- 
ному выше, на одномъ бремсберговомъ пути будутъ толъко порожніе 
вагончики, а на другомъ— и порожніе и груженые.

345
23,8

с о  і 4
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Въ самомъ общемъ случаѣ (фиг. 7) бремсбергъ обслуж иваетъ ш треки, 
иаходящ іеся на разстояніи й,, Ъг, Ъъ... д р у гъ  отъ друга  и дающіе каждый 

а 2... вагончиковъ. Однако, такое устройство бремсберговъ если и встрѣ- 
чается на практикѣ, то какъ исключеніе, такъ какъ организація пра- 
вильной работы на такихъ бремсбергахъ сильно затрудняется.

Обыкновенно, при устройствѣ безконечныхъ бремсберговъ, разстояніе 
между штреками дѣлаютъ одинаковымъ, т. е. Ъх =  Ъ2 =  Ъ3 =  ..., также 
какъ и подачу груза съ каждаго ш трека, т. е. «, =  а2 =  а 3 =  ... (фиг. 6).

Расчетъ бремсберговъ въ послѣднемъ случаѣ сильно упрощ ается, а 
потому мы и начнемъ изученіе безконечныхъ бремсберговъ именно 
съ этого послѣдняго частнаго случая.

Если число вагончиковъ, находящ ихся на грузовомъ пути, обозначимъ 
черезъ п, то на основаніи выш еизложеннаго, не всѣ эти п  вагончиковъ 
будутъ нагружены, а потому двигательной силой, долженствую щ ей при- 
водить въ движеніе бремсбергъ, является вѣ съ  груза не въ п  вагончи- 
кахъ, какъ въ предыдущ емъ случаѣ, а лиш ь въ х  вагончикахъ.

Число могущ ихъ находиться на бремсбергъ груж ены хъ вагончиковъ 
можетъ быть вычислено слюдующимъ образомъ.

Обозначимъ черезъ 
Ь  — длину бремсберга,
I — разстояніе между вагончиками,
Ъ — разстояніе между штреками,
п  — число вагончиковъ на одномъ изъ бремсберговыхъ путей, 
п х— число обслуживаемыхъ бремсбергомъ ш трековъ.
Тогда (фиг. 8):

Ь  =  пі =  п } Ъ .............................(31).

Какъ сказано было выше, работа на бремсбергѣ организуется слѣ-
дующимъ образомъ: вышедшій на верхній ш трекъ по порожняковому пути
бремсберга вагончикъ снимается съ каната, а вмѣсто него на грузовой 
путь ставится груженый вагончикъ, затѣмъ на тотъ же грузовой путь 
ставится послѣдовательно столько порожпихъ вагоновъ, сколько ниже 
имѣется ш трековъ, обслуживаемыхъ бремсбергомъ. Эти вагончики берутся 
на соотвѣтствующихъ ш трекахъ и замѣняются гружеными. Если, какъ 
мы приняли, у насъ всѣхъ ш трековъ, обслуживаемыхъ бремсбергомъ, 
будетъ п ѵ то, поставивш и на верхнемъ ш трекѣ груж ены й вагончикъ, 
нужно будетъ пропустить внизъ п х — і вагончикъ, затѣмъ снова поста- 
вить груженый вагончикъ на верхнемъ ш трекѣ , снова пропустить п х — 1 
порожнихъ вагончиковъ и т. д.

Будем ъ называть каждую такую группу изъ п х вагончиковъ „партіей“ . 
Очевидно, что по длинѣ бремсберга партія займетъ разстояиіе п х I, 

причемъ въ каждой партіи, прош едш ей черезъ верхній ш трекъ, будетъ 
1 вагончикъ груженый и и, — 1 порожнихъ; въ каждой партіи, про-
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ш едш ей мимо второго ш трека, будетъ 2 груж еиы хъ и и, — 2 иорожнихъ 
вагончиковъ; въ каждой партіи, прош едш ей мимо третьяго ш трека,— 
3 груж ены хъ и п , — 3 порожнихъ вагончиковъ и т. д.; наконецъ, въ 
партіяхъ , прош едш ихъ п х ш трекъ , всѣ вагончики будутъ гружеными. 

Понятно, что число партій, одновременно находящ ихся на бремс-

бергѣ, равно число вагончиковъ, погруж енныхъ съ верхняго, перваго,
71 ̂  і

ш трека, равняется числу партій, находящ ихся на бремсбергѣ, т. е. 
X

; число вагончиковъ, погруж енныхъ со второго ш трека, равняется

числу партій, находящ ихся на бремсбергѣ ниже второго ш грека, ибо, 
очевидно, въ партіяхъ  ещ е недош едш ихъ до 2 ш трека, т. е. находящ ихся 
между 1 и 2 ш треками, могутъ быть только вагончики, погруженные на 
1 ш трекѣ; число вагончиковъ, погруж енныхъ съ 3 ш трека, равняется 
числу партій, находящ ихся на бремсбергѣ ниже 3 ш трека и т. д.

Обозначая эти количества черезъ х  съ  значками, соотвѣтствующими 
№ №  ш трековъ, будемъ имѣть для количества вагончиковъ, погружен- 
ныхъ на бремсбергъ съ каждаго ш трека, слѣдую щ ія выраженія:

Съ 1 ш трека . . . х,

--

ь Ь п
1*1 1 1 п у

і ,  - - ь Ь п — 1 п
, 0  п ~  ѵ« , - 1 )п, 1 1 п х

Ь — 2 Ь Ь »л —2 п
О і -*, 1 1 пл --- - Чп л

Ь — 3 Ь Ь пл —-3 п
п , 1 1 пл ~ п ?

ь - ■(». — 1 )Ь Ь п х — (п , - 1 )
п , 1 ~  1 п,

п
п  1

Число груж еныхъ вагончиковъ на всемъ бремсбергѣ:

п  , п  , , , п п п
х = е '/ = ^  +  і 7 ( “ ' ” 1 ) +  ѵ (" “ 2 ) + і 7  ( * - »  +  ■•■ +  „ 7

п . п  (пх— 1) п у  п (  п х — 1\    п 2 + пл — 1
—  ~ г  — * •  о  —  —  1 Н  ■п ,2 2 п х ' 2 )  ѵл 2

п п . - Х - і  п  (  , 1 \
—  • - = 1 4 - — .................................................................................(32 .
2 п. 2 ' ' п.

Однако, число это, какъ  увидимъ ниже, остается постояннымъ не 
всегда и не для всѣхъ бремсберговъ. Могутъ существовать условія. при 
которыхъ это число, оставаясь теоретически постояннымъ среднимъ числомъ,
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практичееки подвержеио колебаніямъ въ ту и другую  сторону, при чемъ 
крайними предѣлами этихъ колебаній будутъ

п  '/«і + 1  ±  1 п  п  «, +  2 п п  п
2 пл ~  2 Т *  я , ~ 2 % ........................  (33 '̂

Дѣйствительно, возьмемъ положеніе, изображенное на фиг. 9. 
Возьмемъ первую партію, длиной % I , и посмотримъ, какіе вагон- 

чики въ ней могутъ быть нагруженными, и как іе— порожними. Для 
ясности, возлѣ изображенія каждаго вагончика поставлена цифра, обозна- 
чающая №  штрека, на которомъ данный вагончикъ долж енъ быть нагру- 
женъ. Изъ чертежа мы видимъ, что вагончикъ (1), находящ ійся на раз- 
стояніи «, 1 отъ верхняго ш трека №  1 , будетъ нагруж енъ ‘); вагончикъ
(2), находящ ійся на разстояніи (пх — 1) I отъ верхняго ш трека. также 
будетъ нагруж енъ, такъ какъ находится уже ниже ш трека №  2 , для 
котораго онъ нредназначался; вагончикъ (3), находящ ійся на разстояніи 
(«, — 2 ) 1  отъ верхняго ш трека, будетъ въ такомъ же положеніи; вагон- 
чикъ (4), находящ ійся на разстояніи (ю, — з) / отъ верхняго ш трека и 
какъ разъ  подош едш ій къ ш треку №  4, будетъ нагруж енъ на этомъ 
послѣднемъ; вагончикъ (5) еще недош едш ій до ш трека №  5, для 
котораго онъ предназначается, будетъ порожнимъ; такж е порожними 
будутъ вагончики (6), (7), ( 8) и (9); вообще можно сказать, что въ 1-ой 
партіи будетъ.

2 груженыхъ вагончика, если (пх— 1) I >  Ъ, или (пх— 1) I — 0
3 „ „ „ (да,— 2) 1 >  2 Ъ, или (п, — 2) 1 — 2 6 >  0
4 „ „ „ ( « ,— 3) 1 >  3 Ъ, или (п{ — 3) 1 — 3 6 >  0

вообще

х, груж еныхъ вагончика, если [пх— (х4— і ) ]  I >  (х, — 1 )  Ъ, или 
[я ,— (х4— 1)] I —  (х, — 1 )  Ъ >  0 .

Отсюда находимъ, что

О і — 1) (і +  Ь) <  п, I
или

п, I п, п , п л
/ , - ! <  1 —  1 —  1 -

1 -\-Ъ Ъ п п. -\~п
1 +  ~ Г  1 +  —1 1 п л

п , а, < -------1-------4 - 1
1 п г +  п 1

*) На чертежЬ сплош ными черны ми круж кам и  обозначены  нагрул;енны е вагончики, 
а свѣтлы м и—порожніе.

горн. ж у р н . 1911 г. Т. IV, кн. 11. 8
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Разсмотримъ тенерь вторую партію.
Вагончикъ 1 этой партіи, находящ ійся на разстояніи 2 и, I отъ

верхняго ш трека №  1, для котораго онъ предназначался, будетъ нагру- 
женъ; вагончикъ 2, находящ ійся на разстояніи (2 пл — 1) I отъ верхняго 
ш трека, также будетъ нагруж енъ; вагончики 3, 4, 5 и 6 будутъ  также 
нагружены; вагончикъ 7, находящ ійся на разстояніи (2 я , — 6) I огт 
верхняго ш трека и какъ разъ  подош едш ій къ  ш треку №  7, для кото- 
раго онъ предназначается, будетъ нагруж енъ на этомъ послѣднемъ; 
вагончики же 8 и 9, еще недош едш іе до ш трековъ №  8 и №  9, будутъ 
порожними; вообще же, относительно 2 партіи можно сказать, что въ ней 
будетъ

2 нагруж енныхъ вагончика, если (2 п х— 1 ) I >  Ь, или (2 и ,— 1) 1— Ъ >  0
3 „ „ „ (2 п х — 2) / >  2 Ь, ИЛИ (2 Пх — 2 )1 — 2 $ >  0
4 „ „ „ (2 я ,— 3) I >  з Ь, или (2 п ,— 3) I—  3 Ъ >  0

вообще

х 2 нагруженныхъ вагончика, если [2 пл — (х2,— 1)] I >  (*2 — *) ^ или 
[2  п х -  (х, —  1)] I —  (х2 —  1) Ь >  о.

РІзъ иослѣдняго выраженія находимъ, что

(*« —  1) (!' +  *) <! 2 л ,  I

—  2 п. I 2 п, 2 п, 2 п,
х, -  1  <  ------------ —  -  -  1 —

или
2

I Ъ Ъ п п, 4 -  п
1 +  т  1 +  ^

и
=  я 2

х, <  2 • , +  1.
2 п п

Если длина бремсберга Ь  =  п I, и число партій, помѣіцающихся на
Ь  п I п

немъ =   у  = --- у  =  — , то, разсуж дая аналогично выш еприведен-

ному, мы могли бы сказать, что максимальное число груж ены хъ вагон-
чиковъ будетъ

въ 3 п а р т іи . . . <  3 • 1 4 - 1п х +  п
=въ 4 п артш . . . х4 <  4 •  +  1

п  — п п -
в ъ —  партш  . . .  х. <  —- ■ ------;------- Н 1 .Пу Ѵ п П, П у ^ П
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Наиболыиее число груж ены хъ вагончиковъ на всемъ бремсбергѣ

п ,2 п ,2 п,~-  V -  +  1 +  2 — і  +  1 +  3 — і   +  1 +  . . . +I 1 —1— 44 1 1 М —4— 1 'і 1да п - \ -  п
I ,/г , ^,2 / , , , . п  \ , п

+  7  * і +  1 =  * і   ( 1 +  2 +  3 + ..............+  — - 1 + -  — •п'  11 +  чл п  +  Щ \ 1 % /
п I п  _|_  ̂\ й (?г +  йі)

П ‘ п х \ п ѵ ' I , п __ п х п  __ п
~  /? + • ;? ,  2 и ,  п +  Пі 2 ' п х —  2

да / 2 \ « й , - I -  2
+  ^ =  Т  і 1 +  щ) -  Т  ' пл ................................ (34)-

Посмотриімъ теперь, какое можетъ быть минимальное количество 
груж ены хъ вагончиковъ на бремсбергѣ.

Разсматривая фиг. 9, мы брали то положеніе (/;), когда число вагон- 
чиковъ ,въ  каждой партіи является максимальнымъ, т. е. когда и на 
ш трекѣ  №  1 и на ш трекѣ №  4 и на ш трекѣ №  7 поставлены груженые
вагончики, а на основномъ ш трекѣ 0  приш едш ій на него груженый ва-
гончикъ убранъ. Но если мы возьмемъ положеніе (а), имѣвшее мѣсто до 
момента, изображеннаго въ положеніи (Ъ), то увидимъ, что, хотя вагон-
чикъ 1 на основномъ ш трекѣ 0  и не былъ еще убранъ, но зато не были
поставлены и вагончики на ш трекахъ №  1 , №  4 и №  7. Отсюда можно 
вывести заключеніе, что въ каждой партіи вагончиковъ, для одного изъ
ш трековъ, для котораго какъ  разъ  сущ ествуетъ условіе

пу I — ?г, 1 = 0  (какъ для ш трека №  1),
[«, — (х, — 1)] I — (х, — і ) Ъ =  0  (какъ для ш трека №  4),
[2 п , — (х2 — і] / — (х3 — 1) Ъ — 0  (какъ для ш трека №  7),

положеніе можетъ быть таково, что груж енаго вагончика на этомъ ш трекѣ 
стоять еще не будетъ.

п
Очевидно, если на бремсбергѣ помѣщ ается — паргій и если въ каж-

дой партіи можетъ не быть поставлено еще 1 вагончика, то на всемъ
п

бремсбергѣ число вагончиковъ уменьш ится на — .
п \

Отсюда вытекаетъ, что наименьшее количество груженыхъ вагончи- 
ковъ, могущ ихъ одновременно находиться на бремсбергѣ, будетъ

  п п  . п п    п
лшіп =  -Хтах —  ~  —  — -----    —................................................(35).п у 2 ' п х ?г, 2

Среднее число вагончиковъ на бремсбергѣ: 

ѵ  -Х"тах + - Х т і п  1 [ п  П  , п \  п  /  ч , 1 \  П  + 1

2 = ^ \ Т  +  Т  +  Т } = Т \  1 + ^ )  =  Т  ~ Т Т " - (32)у
какъ это мы видѣли уже выше
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Разсмотримъ нѣсколько схемъ.
Возьмемъ бремсбергъ опредѣленной длины и съ опредѣленнымъ 

числомъ (п =  60) вагончиковъ на немъ, и посмотримъ, какъ  расиредѣ- 
л ятся  на бремсбергѣ груженые вагончики при различномъ числѣ 
обслуживаемыхъ бремсбергомъ ш трековъ.

За  исходную точку во всѣ хъ  схемахъ взятъ тотъ моментъ, когда на 
верхнемъ ш трекѣ  ставится груж еный вагончикъ (положеніе 1).

Фиг. 10 представляетъ схему бремсберга, обслуживающаго 2 ш трека. 
К акъ видимъ, на ш трекѣ №  1 ставится одинъ вагонъ груженый [поло- 
женіе ( і) ] ,  а слѣдую щ ій—порожній (положеніе 2), предназначенный для 
ш трека №  2 ; затѣм ъ— снова груженый и снова порожній вагончикъ и 
т. д. Когда порожніе вагончики подходятъ къ  ш треку №  2, они за- 
мѣняются гружеными, такъ что ниже 2 ш трека на бремсбергѣ будутъ 
только груженые вагончики.

Среднее число груж ены хъ вагончиковъ по формулѣ (32) должно быть

п  п.  4 - 1  60 . (2 +  1)
X  = ----- —^ !-----  = --------- -----!---- - =  45

2 П, 2 . 2

К акъ видимъ изъ чертежа, чпсло это въ данномъ случаѣ остается
постояннымъ.

Фиг. 11 представляетъ схему бремсберга, обслуживающаго 3 ш трека. 
Въ этомъ случаѣ на ш трекѣ №  1 ставптся 1 груженый вагончикъ, за-
тѣмъ послѣдовательно, 2 порожнихъ, снова 1 груженый, затѣмъ 2 по-
рожнихъ и т. д.

Дойдя до 2 ш трека, одинъ изъ порожнихъ вагончиковъ въ каждой 
партіи замѣняется груж ены м ъ, такъ что партіи, находящ іяся между 2 и & 
ш треками, будутъ уже состоять изъ 2 груж ены хъ и 1 порожняго вагон- 
чика; наконецъ, эти послѣдніе на 3 ш трекѣ будутъ замѣняться груж е- 
ными, и ниже ш трека №  3 уже всѣ вагончики будутъ гружеными.

Среднее число груж ены хъ вагончиковъ на бремсбергѣ

п \ +  і   . (3 +  1)  ^
— 2 п х 2 . 3  ’

Максимальное количество, могущее быть на бремсбергѣ, 
п  п х +  2 60 . (3 +  2)

-  т ' + +  =  — + + -  = 6 0 -
Минимальное:

п 60 
Хпіп =  —  7 ^ — 30.

На самомъ дѣлѣ, при среднемъ числѣ вагончиковъ =  40, мы видимъ 
изъ чертежа, что максимальное и минимальное число вагончиковъ не 
вы ходятъ изъ  нормъ, найденныхъ по формуламъ, и составляютъ

Х тах  =  41 И Х тіп — 39.
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Ф иг. 12 представляетъ схему бремсберга, обслуживающаго 4 штрека. 
Средиее число груж ены хъ вагончиковъ на бремсбергѣ:

ѵ   п »л +  1 _  60 ( 4 +  1) _
2 ‘ Пл 2 . 4

возможное максимальное

_ п  и, +  2 60 (4 +  2)
“ Т *  2 . 4  " = 4 5

и минимальное
V  пА ш іп= „ — 30.

&

Изъ чертежа мы видимъ, что при среднемъ числѣ вагончиковъ на 
бремсбергѣ =  37’/,. максимальное число вагончиковъ =  39 и минималь- 
ное =  36, т. е. не выходятъ изъ указанныхъ предѣловъ.

Также, какъ и въ предыдущ емъ случаѣ, дѣйствительныя величины 
наибольшаго и наименьшаго количества вагончиковъ на бремсбергѣ не 
достигаютъ предѣловъ возможнаго максимума и минимума, что впрочемъ 
является вполнѣ понятнымъ.

Дѣйствительно, при 4 ш трекахъ возможны только 4 комбинаціи 
расположенія вагончиковъ на бремсбергѣ, ибо затѣмъ онѣ начинаютъ 
повторяться, а такъ какъ уменьшеніе числа вагончиковъ, нри переходѣ 
отъ одного положенія къ  сосѣднему, можетъ быть не болѣе, какъ  на 
1 вагончикъ (такъ какъ на основномъ ш трекѣ  съ бремсберга снимаютъ 
въ концѣ каждаго ноложенія по одному вагончику), то, очевидно, 
что разница между максимальнымъ и минимальнымъ количествомъ на- 
ходящ ихся на бремсбергѣ груж ены хъ вагончиковъ не можетъ быть болыие 
числа обслуживаемыхъ бремсбергомъ ш трековъ, т. е. щ.

Зная среднее число груж ены хъ вагончиковъ, мы, такимъ образомъ,
виравѣ сказать, что кромѣ выведенныхъ выше формулъ для Хшах и Х т іп 
могутъ существовать и другія нормы, а именно:

У  -  У  I П  И , +  1 I П ' ‘ /-ил
-  х  +  Т  -  Т '   (36)

п  | п  п, +  1 п,
=  А -  - + ■ = -  - + -  -  . . . .  (37).

Изъ двухъ величинъ Хшах при расчетахъ, конечно, необходимо 
будетъ брать ту, которая даетъ меныную величину, и Х т іп— ту, которая 
даетъ большую.

Д ля даннаго случая, напримѣръ, Х Шах и Х т іц, вычисленные по фор- 
муламъ (36) и (37) дадутъ значенія:
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ХШа х = Х + - ^ - — 371 / 2 +  —  — 39’ /2

и

-Хт іп =  X  =37*/, — 2 =  8бѴ«

т. е. величины, болѣе близкія къ  дѣйствительности, чѣмъ по формуламъ 
(34) и (35).

На фиг. 13 изображена схема бремсберга, обслуживающаго 5 ш трековъ. 
Среднее число груж ены хъ вагончиковъ

Х  =  —  . П' +  1 =  60 • ( 5 +  1} = 3 6
2 Пі 2 . 5

Изъ чертежа видно, что число это остается постояннымъ во всѣ хъ  
положеніяхъ, отъ (1) до (5).

То же самое мы имѣемъ для бремсберга, обслуживающаго 6 ш тре- 
ковъ (фиг. 14) и 10 ш трековъ (фиг. 15), на которыхъ число груж ены хъ 
вагончиковъ остается постояннымъ и равнымъ среднему числу.

Эти числа будутъ для бремсберга съ 6 штреками

_  60 6 + 1
Х = - ^ ~ -  ‘ =  352 10

и для бремсберга съ 10 штреками

60 Ю +  1
Х  =  ——  • - ' =  3 3 .

2 10

Фиг. 16 изображаетъ схему бремсберга, обслуживающаго 12 ш тре-
ковъ.

Среднее число вагончиковъ

60 12 +  1
Х “  2 ' -  12 “

максимальное

минимальное

ѵ  60 12 +  2 
та*  -  ~ 2-  * “ Т з "  =  35 -

60Атіп =  —^— =  30.

Эти цифры мы и находимъ, въ дѣйствительности, на чертежѣ, при 
ч р м ъ  постепенный переходъ отъ максимума къ  минимуму повторяется, 
за время полной операціи, дважды.

Х тах  и Х тіп, вычисленные по формуламъ (36) и (37), дали бы. 
результаты:
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Х 'т а х  =  X  +  =  3 2 1/ 2 +  — =  3 8 ‘/ а>

Т. е. больше Х тах (34)  и

Х 'тіп =  X  Г1 =  321/ ,  -  6 =  261 /„2

т. е. меньше Х шіп (35), а потому и неподходящ іе для даннаго случая.
Ту же картину мы видимъ и на фиг. 17, изображающей ехему 

бремсберга, обслуживающаго 15 ш трековъ.
Среднее число вагончиковъ на немъ

ѵ  60 15 +  1
Х Шах =  — • — — 32,

2 1 о
максимальное

60 . (15 +  2)
А т а х =  ~ — ъ -  34,

минимальное
ѵ  60Х шіп — —  — 30.

Переходъ отъ максимума къ  минимуму повторяется, за время полной 
операціи, триж ды .

Д ля бремсберга, обслуживающаго 30 ш трековъ (фиг. 18), мы имѣемъ 
среднее число груж ены хъ вагончиковъ

6 0 . ( 3 0  +  1)
*  =  2~7зо ~  -  31’

максимальное
60 . (30 +  2)

1 т а х  =  2Т 30  =  32’
и чинимальное

60
Х шіп — — =  30.

Переходъ отъ максимума къ минимуму повторяется, за время і і о л н о й  

операціи, 10 разъ.
Наконецъ, для того же бремсберга, обслуживающаго 60 ш трековъ 

(фиг. 19):
ѵ  6 0 . (60 +  1)

2 . 6 0  2 =  3 0 / -  
6 0 . ( 6 0  +  2)

Л шах =  2 і 60 -  31’
60

-Л-тіп — ~  "— 30,

и переходъ отъ максимума къ минимуму, за время полной операціи, 
повторяется 30 разъ.
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Сравнивая между собой разсмотрѣнныя схемы, мы замѣчаем ъ, что 
на нѣкоторыхъ изъ нихъ (какъ  на фиг. 10 , 13 , 14 и 15) число груж е- 
ныхъ вагончиковъ остается постояннымъ, на д руги хъ  же измѣняется 
иногда въ довольно ш ирокихъ предѣлахъ.

Посмотримъ, отчего это зависитъ.
Возьмемъ сначала схему бремсберга съ постояннымъ числомъ груже- 

ныхъ вагончиковъ на немъ (напримѣръ, фиг. 13 ). Положеніе (1) изобра- 
жаетъ тотъ моментъ, когда бремсбергъ нагружается вагончикомъ на 
ш трекѣ  №  1 . Когда вагончики передвинутся на разстояніе I и займутъ 
положеніе (2), нагрузка бремсберга будетъ произведена со ш трека №  3. 
Когда вагончики передвинутся еще на разстояніе / и займутъ положеніе
(3 ), нагрузка бремсберга будетъ произведена со ш трека №  5 , въ поло- 
женіи (4 )—со ш трека №  2 и въ положеніи ( 5 ) — со ш трека №  4 ; этимъ 
закончитоя тотъ періодъ работы бремсберга, который мы выше называли 
„полной операціей", и положенія будутъ повторяться въ  томъ же порядкѣ. 
Однимъ словомъ, въ каждомъ положеніи бремсбергъ будетъ нагружаться 
вагончикомъ только съ одного какого-либо ш трека. Такъ какъ  при каж- 
домъ передвиженіи вагончиковъ на длину / на основной ш трекъ будетъ 
приходить груж еный вагончикъ, каковой тамъ и будетъ сниматься съ 
бремсберга, то, само собой понятно, что число груж ены хъ вагончиковъ 
на бремсбергѣ будетъ оставаться все время постояннымъ.

Возьмемъ теперь схему бремсберга, изображеннаго на фиг. 12 . Мы 
видимъ здѣсь иную картину. Въ тотъ моментъ, когда производится на- 
грузка бремсберга со ш трека №  1 (положеніе 1 ), производится также 
нагрузка его со всѣхъ остальныхъ ш трековъ. Когда вагончики передви- 
нутся на разстояніе /, 2/ и 3/ и будутъ занимать послѣдовательно поло- 
женія ( 2 ), ( 3) и ( 4 ), постановки груж ены хъ вагончиковъ на бремсбергъ 
со ш трековъ не будетъ, но такъ какъ  въ каждомъ положеніи на основ- 
номъ ш трекѣ будетъ сниматься съ бремсберга по одному груженому 
вагончику, то число груж ены хъ вагончиковъ на бремсбергѣ отъ макси- 
мума ( 3 9 ) будетъ постепенно уменыпаться и дойдетъ до минимѵма (3 6 ); 
затѣм ъ операція будетъ повторяться въ томъ же порядкѣ.

Если возьмемъ теперь схему бремсберга, изображеннаго на фиг. 17 , 
то увидимъ, что въ положеніи ( 1), одновременно со штрекомъ №  1 , на 
бремсбергъ будутъ поставлены груженые вагончики съ цѣлой группы  
ш трековъ, а именно со ш трековъ № №  4 , 7, 10 и 13 . Затѣмъ, въ поло- 
ж еніяхъ (2 ), (3 ), ( 4 ) и (5 ), нагрузки  бремсберга производиться не будетъ, 
и число груж ены хъ вагончиковъ съ 34 постепенно будетъ уменыпаться 
до 3 0 . Въ положеніи (6) будетъ произведена нагрузка бремсберга съ 
группы  ш трековъ № №  2 , 5, 8, 11 и 1 4 , и число вагончиковъ на немъ 
вновь достигнетъ минимума (34 ). Это число въ положеніяхъ (7 ), (8), ( 9) 
и (1 0 ) постепенно будетъ уменыпаться; въ положеніи (1 1 ), когда бремс- 
бергъ будетъ нагруж енъ со ш трековъ № №  3 , 6, 9 , 12 и 15 , оно снова
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достигнетъ максимума и снова будетъ уменьш аться въ иоложеніяхъ 
( 12 )— ( 15 ).

Итакъ, мы видимъ, что, если нагрузка бремсберга ироизводится 
одновременно со всѣхъ ш трековъ или группы  ихъ, то число груж еныхъ 
вагончиковъ на бремсбергѣ будетъ перемѣннымъ, когда же нагрузка про- 
изводится съ каждаго штрека отдѣльно, то число груж ены хъ вагончиковъ 
на бремсбергѣ будетъ постояннымъ.

Послѣднее обстоятельство иногда бываетъ очень важно, какъ  въ 
смыслѣ постоянства дѣйствую щ ихъ на бремсбергѣ силъ , и вслѣдствіе
этого, въ смыслѣ большей иростоты его обслуж иванія, такъ и по той
причинѣ, что при минимальномъ числѣ груж ены хъ вагончиковъ, ихъ 
можетъ оказаться, при извѣстны хъ условіяхъ, какъ  это мы увидим ъ ниже, 
недостаточно для дѣйствія  бремсберга. Поэтому будетъ весьма интересно 
выяснить, при какихъ условіяхъ получаются бремсберги съ постояннымъ 
числомъ груж ены хъ вагончиковъ и при какихъ —съ перемѣннымъ, или, 
какъ  мы ихъ будемъ дальш е называть, бремсберги съ постоянной и съ пере- 
мѣнной нагрузкой.

Результаты , полученные на разсмотрѣнныхъ нами схемахъ, ири 
тѣхъ условіяхъ, которыя были нриняты при ихъ  составленіи, являю тся 
болѣе или менѣе случайными. Однако, изслѣдованіе и этихъ случайныхъ 
результатовъ даетъ намъ право сдѣлать кое-какіе выводы.

Такъ , напримѣръ, изслѣдуя схему, изображенную на фиг. 10, мы
замѣчаемъ, что меж ду штреками помѣщ ается цѣлое число партій. 
Благодаря этомѵ обстоятельству, въ  тотъ моментъ, когда на ш трекѣ 
№  1 ставится груженый вагончикъ, противъ ш трека №  2 находится 
также груж еный вагончикъ (положеніе 1). Когда вагончики передвинутся 
на длину I, со ш трека №  1 на бремсбергъ будетъ поставленъ порожній 
вагончикъ, а къ ш треку №  2 подойдетъ также порожній вагончикъ, 
который и будетъ замѣненъ груженымъ. Такимъ образомъ, нагрузка 
бремсберга со ш трековъ Ле 1 и №  2 будетъ производиться разновременно.

Измѣнимъ теперь, при всѣхъ остальныхъ данныхъ одинаковыхъ, 
разстояніе между вагончиками, а слѣдовательно и число этихъ послѣд- 
нихъ на бремсбергѣ, такъ, чтобы между ш треками иомѣщ алось не цѣлое 
число партій (фиг. 2 0 ), Мы видимъ, что при этомъ нагрузка бремсберга 
со ш трековъ №  1 и №  2 станетъ производиться одновременно (поло- 
женіе 1 ), что повлечетъ за собой сейчасъ же измѣненіе чпсла груж ены хъ 
вагончиковъ на бремсбергѣ въ положеніи (2), когда нагрузка бремсберга 
производиться вовсе не будетъ.

Всли тегіеръ, съ другой стороны, возьмемъ схемы (ф иг. 11 и 12) и 
измѣнимъ разстояніе между вагончиками такъ , чтобы между штрекамп 
помѣстилось цѣлое число партій, то получимъ въ обоихъ случаяхъ 
(фиг. 21 и 22) бремсберги съ постояннымъ числомъ груж ены хъ вагон- 
чиковъ.
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Дѣйствительно, если между 1 и 2 ш трекомъ помѣщается цѣлое 
число партій, то, слѣдовательно, когда на 1 ш трекѣ  ставится груженый 
вагончикъ, противъ 2 ш трека также будетъ находиться вагончикъ, по- 
груженный съ 1 ш трека. Т акъ какъ слѣдую щ ій за этимъ вагончякъ 
предназначенъ для ш трека №  2, то, значитъ, при передвиж еніи вагон- 
чиковъ на длину /, на бремсбергъ будетъ погруж енъ вагончикъ со 2 
ш трека. Въ это же самое время, противъ ш трека №  3 будетъ находиться 
вагончикъ, погруженный со 2 ш трека въ  одной изъ преды дущ ихъ партій. 
Такъ какъ  слѣдую щ ій за  нимъ вагончикъ предназначенъ для ш трека 
№  3, то, слѣдовательно, при новомъ передвиж еніи вагончиковъ по бремс- 
бергу на длину /, придется ставить на бремсбергъ вагончикъ со ш трека 
№  3 и т. д.

Отсюда слѣдуетъ , что если разстояніе между штреками Ъ является 
кратнымъ длины парт іи п , I , то бремсбергъ получится съ постояннымъ 
числомъ груженыхъ вагончиковъ.

Отношеніе
Ъ п

откуда
п  =  а п * ...........................................(39),

гдѣ а— цѣлое и положительное число.
Однако, кромѣ схемы (фиг. 10), мы имѣемъ еще схемы (фиг. 13, 

14 и 15), на которыхъ, какъ  мы видимъ, между штреками не помѣщается 
цѣлаго числа партій, тѣмъ не менѣе они являю тся бремсбергами съ по- 
стояннымъ числомъ груж ены хъ вагончиковъ.

Разсматривая схему (фиг. 13), мы видимъ, что когда на ш трекѣ №  1 
ставится груженый вагончикъ, партія, находящ аяся у ш трека №  3, рас- 
положена такъ, что противъ ш трека №  3 помѣщается вагончикъ, нагру- 
женный на ш трекѣ №  2 . Слѣдовательно, при передвиженіи вагончиковъ 
на длину /, когда они займутъ положеніе ( 2), къ  ш треку №  3 подойдетъ 
какъ разъ  порожній вагончикъ, для него предназначенный, который и 
будетъ замѣненъ груж енымъ на этомъ ш трекѣ. Въ это время противъ 
5 ш трека, находящ агося по отношенію къ ш треку №  3 въ такомъ же 
положеніи, какъ этотъ послѣдній по отношенію къ ш треку №  1, будетъ 
находиться вагончикъ, погруженный на бремсбергъ со ш трека №  4. 
Слѣдовательно, при слѣдую щ емъ маневрѣ, когда будетъ имѣть мѣсто 
положеніе (3), груж еный вагончикъ будетъ поставленъ со ш трека №  5. 
Ш трекомъ, находящимся на разстояніи 2Ъ отъ ш трека №  5, будетъ 
ш трекъ №  2 (5— 0, 1— 2), слѣдовательно, слѣдую щ ій вагончикъ будетъ 
поставленъ со ш трека №  2, затѣмъ со ш трека №  4. №  1 и т. д.

Мы видимъ, что въ данномъ случаѣ на разстояніи 2Ъ помѣщается 
нѣсколько полныхъ паргій и одна партія, уменыненная на разстояніе /.
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Если бы мы измѣнили число вагончиковъ на бремсбергѣ и рас- 
положили ихъ такъ, какъ это сдѣлано на схемѣ (фиг. 23), то получили 
бы бремсбергъ съ перемѣннымъ числомъ груж ены хъ вагончиковъ.

Разсмотримъ тенерь схему (фиг. 15). На этой схемѣ ш трекъ №  4 
находится въ такомъ положеніи, что противъ него помѣщ ается вагончикъ, 
погруженный на ш трекѣ  №  3. Поэтому, при слѣдую щ емъ маневрѣ (поло- 
женіе 2), груж ены й вагончикъ будетъ поставленъ на бремсбергъ со 
ш трека X® 4. Продолжая изслѣдованіе аналогично выш еописанному, мы 
увидимъ, что затѣмъ послѣдовательно на бремсбергѣ будутъ нагружены 
вагончики со ш трековъ № №  7, 10, 3, 6 , 9, 2, 5, 8 , 1 и т. д.

Въ этомъ случаѣ, на разстояніи 3Ь помѣщ ается нѣкоторое число 
полныхъ партій п одна партія, уменьш енная на 21.

На схемѣ (фиг. 14), вслѣдъ за первымъ штрекомъ, нагрузка брем- 
сберга будетъ произведена со ш трека №  6 . На разстояніи между этими 
ш треками, равномъ ьЬ, помѣщ ается нѣсколько полныхъ партій и одна 
партія, уменыненная на 4I. П огрузка вагончиковъ на бремсбергъ будетъ 
затѣмъ послѣдовательно произведена со ш трековъ № №  5, 4, 3, 2, 1 
и т. д.

Аналогія даетъ намъ право сказать, что, если, при Ь кратномг I, 
существуетъ условіе:

т Ь =  а . п х 1 — (т  — 1) I . (40),

то Оремсбергъ получится съ постояннымъ числомъ груженыхъ вагончиковъ. 
Изъ формулы (40) имѣемъ

а п х — (т  — 1)
т

откуда

гдѣ

п
т апх — (т — 1) (41),

т 1 . 2

1 . 2

(« -  1) 

ъ

Пі
*)•

5) Ф ормула (38) даетъ  для а зн ачен іе ,

а = п, I
Очевидно. I не можетъ быть меньш е длины  вагон чи к а  I,, ибо тогда вагон чи ки  не помѣсти- 
лись бы н а  бремсбергѣ. Поэтому предѣломъ дл я  а и является величина

Ъ
а =  — Г - п, I,

Конечно, и эта  вели чин а является чисто теоретической, так ъ  к акъ  практически на брем- 
сбергѣ, у  котооаго подъ канатом ъ вагончики поставлены  вплотную , маневры  н а  промежу- 
точны хъ ш трекахъ  явл яю тся  совершенно невозможными.
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Эта формула включаетъ ранѣе напнсанную нами формулу (89), такъ 
какъ при т  =  і, она даетъ .

п — а п ^ ,

т. е. обращ ается въ формулу (39), а потому и является общей формулой 
для всѣхъ случаевъ.

Эта же формула показываетъ, что для каждаго бремсберга можетъ 
сущ ествовать нѣсколько комбинацій, при которыхъ число груж ены хъ 
вагончиковъ на бремсбергѣ остается постояннымъ.

Д ля провѣрки правильности сдѣланнаго вывода, составимъ нѣсколько 
схемъ для бремсберга, обслуживающаго 5 ш трековъ, т. е. при и, =  5 и 
различны хъ т  и а.

пі Г 5—  ; апх — (т  — 1) =  —-
т  I 1

^  5 2 . Ф иг. 25. п =

1 — (т  — 1)

т  -=

п Пу +  1

~2~ п х

2 . 5 —  (1 —

1 . 5 — (1 — 1) =  25;

25 . 6
  =  15.2 . 5

50 . 6
=  50; X  =  а Е =  30.

2 . 5
т —  1, а —. 2

_ 5 1 . пі 75 . 6
3. Фиг. 26, п  =  —  I 3 . 5 — (1 — 1) і =  75; А  =  - =  45.

1 ] 2 .5
т =  1, а =  3

5
4. Фиг. 27, П =  -  1 . 5 — (2 — 1) =  10 ; X  =

т  =  2, а =  1

10 . 6
2. 5 ~

^  5 Г , _  22,5 . 6
5. Ф иг. 28, п  =  — 2 . 5 — (2 — 1 ) =  22,5; X  =  ——- —  =  13,5.

2 , 2 .5
ш =  2, а =  2

Такъ какъ , по натурѣ своей, п всегда должно быть цѣлымъ числомъ, 
то полученный результатъ указываетъ на то, что число вагончиковъ на 
бремсбергѣ будетъ перемѣннымъ, что мы и видимъ дѣйствительно изъ 
фиг. 28. На этой ф игурѣ  число вагончиковъ показано =  23, но разстоя- 
ніе отъ ш трека 0  до нижняго вагончика составляетъ не I, а всего лиш ь 

поэтому груженый вагончикъ на основномъ ш трекѣ будетъ снятъ 
раныне, чѣмъ партія опустится на длину I и чѣмъ, слѣдовательно, 
будетъ иоставленъ вагончикъ (груж еный или порожній) на ш трекѣ №  1 , 
почему нѣкоторое время на бремсбергѣ будетъ находиться 22 вагончика. 
К акъ видно изъ чертежа и число груженыхъ вагончиковъ получается 
перемѣннымъ.



ОСНОВАНІЯ ДЛЯ РАСЧЕТА БРЕМСБЕРГОВЪ. 1 2 5

Если бы мы сдѣлали искусственио п  цѣлы мъ числомъ, округливъ 
его до 22 (фиг. 29) или 23 (фиг. 30), для которыхъ:

=

22 . 6 
2 . 5 ..

23 . 6 
2 . 5

13,2

=  13,8,

то результатъ получился бы тотъ же.
Отсюда слѣдуетъ , что число груж ены хъ вагончиковъ на бремсбергѣ

остается постояннымъ только тогда, когда п получается цѣлымъ изъ
формулы (41), при неиремѣнномъ условіи (см. выше), чтобы Ъ было 
кратнымъ I или, что все равно, п  было кратнымъ п іг ибо, если это 
условіе не соблюдено, то постоянства числа груж ены хъ вагончиковъ на 
бремсбергѣ не получится, какъ  мы это увидимъ ниже.

5 Г 35 . 6
6 . Фиг. 31, п =  — 3 . 5 — (2 — 1) =  35; X  =  ■■■—— ■ - =  2 1 .и 1  ̂ и . 0

т  =  2 , а =  3

^  5 Г , , '] 60 . 67. Фиг. 13, п  =  - і 5 . 5 — (2 — 1) і =  60; X  =  ------------  =  36.
2 2 .5

т  =  2, а =  5

8 . Ф иг. 32, п  = 1 . 5 — (3 — 1) =  5; X  =
5 . 6
2 . 5

=  3.

5 Г9. п =  д-  2 . 5 — (3 — 1)
(5

т — 3, а =  1

= 1 3*/,.
т  =  3, а =  2

10 . П =  I 3 . 5 — (3 — 1) =  212/ 3.

ш  =* 3, а  =  3

11. *■= ^  і 1 . 5 -  (4 -  1) =  2‘/2. 
да =  4, а  =  1

1 2 . п  =  —  
4

2 . 5 — (4 — 1) і  =  83/ 4.

«г =  4, а =  2

Результатъ во всѣхъ случаяхъ  тотъ же, что и въ случаѣ 5 .

із. Фиг. зз, п =  : з . 5 (4 -  1) ]
^  1 5 .6

15; X  =  _ . =  9.
2 . 5

т =  4, « =  3
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Возьмемъ теперь бремсбергъ съ 4 ш треками. Мы видѣли, что при 
п  =  60 этотъ бремсбергъ имѣетъ перемѣииое число груж ены хъ вагон-
чиковъ (фиг. 12). Это объясняется тѣмъ, что, хотя въ немъ п  и является
кратнымъ п ѵ но не соблюдено условіе (40). Посмотримъ теперь, при
какомъ п, по возможности близкомъ къ  60, этотъ бремсбергъ будетъ 
имѣть постоянное число груж ены хъ вагончиковъ.

Д ля этого въ формулу (41) вставимъ вмѣсто п  =  60, вмѣсто пл =  4, 
вмѣсто т —  1 . 2 . 3 ,  и опредѣливш и изъ полученны хъ уравненій а, обрат- 
ной подстановкой, найдемъ п.

п. г 1
п  =  ------  а п. — (т —  1 ) •Щ 1 V ^

4 г60 =  —  | 4 а — (1 — і)  | = і б  а; а , ^  4; « =  64.

т =  1
4

60 =  — і 4 а —  (2 —  1) = 2  (4а— 1); а 2 со 7; п== 5 4 .

т —  2

4 г , 8
60 =  —  4 а -  ( 3 — 1) =  —  (2 а  — 1); а 352 Ю; п  =  507 ,.

т —  3

Изъ полученныхъ 3 циф ръ, послѣдняя дастъ бремсбергъ съ пере-
мѣннымъ п, а потому схемы для нея составлять не будемъ. Изъ первыхъ 
же двухъ, 64 является кратнымъ пл =  4, 64 ж е— нѣтъ. Согласно сказан- 
ному выше при п  =  64 долженъ получаться бремсбергъ съ постояннымъ
числомъ груж ены хъ вагончиковъ. Составимъ схему.

^  ѵ  64 • 514. ф иг. 34, п  =  64; X  =  —- — =  40.

Посмотримъ теиерь, каковъ будетъ бремсбергъ при п =  54.
54 5

15. Фиг. 35, « = 5 4 ;  X  =  —  — -  =  3 3 7 4.

Видимъ, что бремсбергъ получился съ перемѣннымъ числомъ гру- 
женыхъ вагончиковъ, хотя вмѣсто 4 комбинацій (фиг. 12), мы здѣсь 
имѣемъ всего двѣ, т. е. число груж ены хъ вагончиковъ на бремсбергѣ по- 
стояннѣе, чѣмъ въ первомъ случаѣ.

Возьмемъ еще бремсбергъ съ 15 штреками, для котораго мы уже 
имѣли схему (фиг. 17) и составимъ еще 2 схемы.

А 15 Г 1 45 . 16
16. Фиг. 36, п =  ~  1 . 15 — (4 — 1 ) I =  4 5 ; А  =  —— — - =  24.

т  =  4, а —  1

17. Ф иг. 37, п  =  ~  I 1 . 15 — (3 — 1) =  65; X  =  —— = 3 4 7 3.
 ̂ I  _і 2 • 1 о

т -  3, а =  1
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Мы видимъ, что въ случаѣ  16, гдѣ  п  иолучилось кратнымъ п и 
бремсбергъ является съ постояннымъ числомъ груж ены хъ вагончиковъ, 
въ случаѣ же 17— съ непостояннымъ. Однако, этотъ послѣдній случай, 
весьма близкій къ схемѣ (фиг. 17), гдѣ  п  =  60 и гдѣ  мы имѣли 5 ком- 
бинацій располож енія вагончиковъ на бремсбергѣ, здѣсь даетъ всего 2 
комбинаціи, т. е. такж е является, въ смыслѣ количества груж ены хъ ва- 
гончиковъ на немъ, болѣе постояннымъ, чѣмъ бремсбергъ (фиг. 17).

Если бы, наоборотъ, почему-либо постоянство числа груж ены хъ ва- 
гончиковъ не играло роли и требовалось бы производить нагрузку всѣ хъ  
ш трековъ одновременно, то, располож ивш и вагончики такъ, какъ показано 
на схемѣ (фиг. 38),'получили бы бремсбергъ, у котораго было бы 15 ком- 
бинацій расположенія груж ены хъ вагончиковъ.

Выше было указано, что бремсбергъ долженъ дѣйствовать вполнѣ 
исправно при минимальномг числѣ находящ ихся на немъ груж ены хъ ва- 
гончиковъ, тогда какъ тормазъ долженъ быть достаточно силенъ, чтобы 
остановить бремсбергъ при максималъномъ числѣ находящ ихся на немъ 
груж ены хъ вагончиковъ.

Наименьшее число груж ены хъ вагончиковъ, ири которомъ дѣйствіе 
бремсберга будетъ обезпечено, можно въ каждомъ данномъ случаѣ  огіре- 
дѣлить на основаніи слѣдую щ ихъ разсужденій.

К акъ было также уже указано выше, для обезпеченія дѣйствія брем- 
сберга необходимо, чтобы:

=  1,25 Г , .
п

Д вигательная сила со стороны Хщіп =  -  груж ены хъ вагончиковъ

будетъ:
п

( Р  +  Рі  +  Рі)  зіп а —  {р +  Рі  +  Рг)  9 с о з

гдѣ р 2— вѣсъ части каната, длиною, равной разстоянію между вагончиками;
п

двигательная сила со стороны —  порожнихъ вагончиковъ, находящ ихся

на грузовомъ пути, 
п  

~2 ( Р і  + Р ? )  5ІП а —  ( Р і  +  р 2) С08 а

сила сопротивленія со стороны п порожнихъ вагончиковъ, находящ ихся 
на порожняковомъ пути,

п [ ( Р і + І > 2) 8ІП « +  (Рі + Р ч )  <Р С08 о | ,

Д ля дѣйствія бремсберга, слѣдовательно, должно быть
п

(Р  +  Р і  + ^ 2) (8ІП а  —  С08 а)  +  ( Рі  + р 2)  (8ІП а  —  Ср С05 а )  =

г

== 1,25 п (рх лс р г) (8ІП а  +  ср С08 я) .
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Въ этомъ уравненіи всѣ  величины, кромѣ не зависятъ отъ п. 
Р ѣ ш ая  его по отношенію къ  р ѵ найдемъ

19 а — <РР
2 0,25 ід а +  2,25 ср ' '

Очевидно, разстояніе между вагончиками

I =  у ........................ (43),

(42).

гдѣ о— вѣсъ 1 пог. метра каната (или цѣпи).
ІІодставляя въ полученную формулу тѣ значенія для буквъ, которыя 

мы принимали выше, получимъ для различныхъ угловъ паденія то мак- 
симальное разстояніе между вагончиками, при которомъ еще обезпечсно 
непрерывное дѣйствіе бремсберга.

Т А Б Л И Ц А № 2.

Діаметръ

каната.

Вѣсъ 

1 пог. 
метра.

Разстояніе меж ду вагончикам и цри у глѣ  п адеаія .

а° 4° 5“ 6° 7° 8° 9° 10° 15° 20° 45° 90°

5/8// 2 кі^. 1
метр. 16 44 69 89 108 123 140 196 233 325 400

6 1 саж. 8 20 32 41 50 57 65 92 109 152 187

. , 1 метр. 6 17 25 33 40 46 52 73 87 120 150
1" 5.4 к1§.<

1 саж. 3 8 1 15 19 22 24 34 41 56 70

цѣпь
3 1 Г 8,5 к іё .і

метр. 4 10 16 21 25 29 33 46 55 77 94

1 саж. 2 5 8 10 12 14 15 22 25 36 44

Такимъ образомъ, напримѣръ, бремсбергъ длиной 60 метр., ири углѣ  
паденія ас =  4°, будетъ еще работать ири четырехъ вагончикахъ на каж- 
домъ пути, изъ которыхъ 2 груженые, но уже бремсбергъ въ 65 метр. 
при тѣ хъ  же условіяхъ работать не въ состояніи, и для его дѣйствія 
придется поставить на каждый путь по 6 вагончиковъ, такъ что разстоя- 
ніе между ними будетъ “  11 м. <  16 м.

На схемахъ (10— 18) мы брали бремсбергъ съ болыпимъ и четнымъ 
числомъ вагончиковъ на немъ п.

Кромѣ тѣ хъ выводовъ, которые мы сдѣлали выше, изъ этихъ схемъ 
мы замѣчаемъ, что колебанія въ числѣ груж ены хъ вагончиковъ, по мѣрѣ 
приближенія числа ш трековъ къ числу вагончиковъ, т. е. пл къ п, по- 
степенно уменьшаются, такъ, гіри пл =  12 число груж еныхъ вагончиковъ 
на бремсбергѣ колеблется въ предѣлахъ  35— 30, при да, =  15, въ пре- 
дѣлахъ  34— 30, при Пі =  30, въ предѣлахъ 32— 30 и, наконецъ, при 
п х =  п  =  60— въ предѣлахъ 31— 30, т. е. приближается уже къ  брем- 
сбергамъ съ постоянной нагрузкой.
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Возьмемъ теперь, при всѣхъ остальныхъ данныхъ преж нихъ, п не- 
четное, наприм ѣръ, п  =  45 , и посмотримъ, не внесетъ ли это какого- 
либо измѣненія въ сдѣланные нами выводы.

Составимъ схемы (фиг. 3 9 — 4 3 ) при различномъ числѣ ш трековъ и 
разсмотримъ ихъ.

Фиг. 39 «, =  3 . С реднеечислогруж ены хъвагончиковъ набремсбергѣ.

  п  пх 4 - 1  45 . 4
2 п х ~~ 2 . 3  3 0 '

Какъ видно изъ чертежа, это число остается постояннымъ, ибо между 
штреками 1 — 2 помѣщ ается цѣлое число партій, и вагончики грузятся 
на бремсбергъ съ каждаго ш трека разновременно.

Ф иг. 40 п х =  5 . Среднее число груж ены хъ вагончиковъ

^  п х - | -  1 4 5 . 6  _  ^
2 п х 2 . 5

Наибольшее и наименьшее число (29 и 2 5 ) не вы ходятъ за предѣлы, 
даваемые формулами:

_ * * » ,  +  2 4 5 . 7
- і - т а х  —  —  • ---------------------- =  — - — -—  =  3 1

2 п х 2 . 5
И

п  45
т т  — 2~  — ~2~ =  22 / ,

или

Х т а х  =  X  +  =  27 +- ~  =  2 9 1/ ,

и

Х т іп  =  X —  =  27 —  2 Ѵ* =  24 7 а.

Вагончики грузятся на бремсбергъ со всѣхъ ш трековъ одновременно. 
Фиг. 41 п х =  9 . Среднее число груж ены хъ вагончиковъ на брем- 

сбергѣ.
ѵ  4 5 . 1 0
Х =  2 . 9  =  2?-

Наибольшее и наименыпее (26 и 24 ) не выходятъ за предѣлы, 
даваемые формулами:

лг 45 . 11
Х т а х  — 2 9 —  27 / 2

и
45

Х т іп  =  — - =  2 2 7 а-

Погрузка вагончиковъ на бремсбергъ производится одновременно съ 
группы ш трековъ.

г о р н . ж у р н . 1911 г. Т. IV, кн. 11. 9
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Ф иг. 42. п х =  15. Число вагончиковъ остается постояннымъ, ибо для 
этого бремсберга суіцествуетъ условіе (40).

Фиг. 43. п х =  п. =  45. Число вагончиковъ также остается постояннымъ.
Мы видимъ, что всѣ выводы, сдѣланные нами раньше, остаются въ 

силѣ. Кромѣ того, здѣсь мы замѣчаемъ нѣкоторыя новыя явленія, тре- 
бующія поясненій, Такъ, для Х Шах (34) и Х т іи (35) получаются не 
цѣлы я, а дробныя числа. Такъ какъ , по натурѣ своей, число вагончиковъ 
на бремсбергѣ не можетъ быть дробнымъ, то, очевидно, полученныя 
цифры требуютъ округленія.

На стр. 127, было указано, что при оборудованіи бремсберга тормазъ 
долж енъ быть такъ устроенъ, чтобы могъ остановить бремсбергъ при 
максимальномъ числѣ находящ ихся на немъ груж еныхъ вагончиковъ; съ 
другой стороны, минимальное количество должно быть достаточно для при- 
веденія бремсберга въ дѣйствіе. Очевидно, поэтому, что, для Х тах  нужно 
будетъ взять ближайшее болыиее число, а для Х т щ ближайшее меньтее.

Хотя на взяты хъ нами прим ѣрахъ дѣлать этого и не приходится, 
но, какъ  увидимъ ниже, при другихъ  условіяхъ на схемахъ получатся 
дѣйствительно числа, о которыхъ только что ш ла рѣчь.

При нечетномъ п, изъ приведенныхъ схемъ мы замѣчаемъ то же 
самое явленіе, которое мы отмѣтшш выш е, а именно, что. колебанія въ 
числѣ груж ены хъ вагончиковъ постепенно уменьшаются по мѣрѣ увели- 
ченія числа ш трековъ. Разница здѣсь состоитъ только въ томъ, что при 
п  =  п х получается бремсбергь съ постоянной нагрузкой.

Это можно было бы, впрочемъ, предсказать а ргіогі. Дѣйствительно, 
при четномъ Пу =  п  (фиг. 19) на срединѣ длины бремсберга совпадаютъ 
N  ш трека п N  вагончика, т. е. другими словами, одновременно со 
ш трекомъ №  1 будетъ соверш аться нагрузка бремсберга и со средняго 
ш трека, а при одновременной погрузкѣ, какъ  уж е выяснено, бремсберга 
съ постоянной нагрузкой получиться не можетъ.

При п х =  п  нечетномъ, на срединѣ длины бремсберга ш трека нѣтъ, 
а у  двухъ, ближ айш ихъ къ срединѣ бремсберга, ш трековъ вагончики 
будутъ расположены такъ, что противъ верхняго изъ ш трековъ будетъ 
располож енъ вагончикъ, предназначенный для нижняго, который, слѣдо- 
вательно, и будетъ погруж енъ на этомъ послѣднемъ при слѣдующ емъ 
маневрѣ.

Правильность сдѣланнаго нами вывода вполнѣ подтверж дается и 
схемами (фиг. 51, 44 и 45), составленными при п х =  п  =  3, 7 и 11.

Резюмировать сказанное можно слѣдую щ имъ образомъ: если, при не- 
четномъ числѣ штрековъ, обслуживаемыхъ бремсбергомъ, разстояніе между 
ваюнчиками равно разстоянію между штреками , то бремсбергъ получится съ 
постоянной нагрузкой.

На всѣхъ приведенныхъ выше схемахъ мы брали Ь кратнымъ I или, 
что все равно, п  кратнымъ п {, и лиш ь отдѣльные примѣры (фиг. 28, 29,
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30, 35 и 37) получались при отсутствіи этого условія. Указаииые при- 
мѣры, однако, не являю тся типичными, такъ какъ  были вычислены по 
формуламъ для бремсберговъ съ постоянной нагрузкой, приближаются 
къ  этимъ послѣднимъ, а потому колебанія числа груж ены хъ вагончиковъ 
на нихъ заключены въ тѣсны хъ границахъ.

Возьмемъ бремсбергъ съ 7 вагончиками, обслуживающій 6 ш трековъ 
и составимъ для него схему (фиг. 46).

Среднее число груж ены хъ вагончиковъ на немъ.

х  =  7 • 7 ■ =  4-9 = 4  ѵ ■2 6 12

наибольш ее и наименьшее.

■ Х щ а х  —  ~  *

Хшіп =

На схемѣ же мы видимъ, что:

А лпах =  5 И Х ш іп  =  3 .

Результатъ этотъ является подтвержденіемъ сказаннаго выш е, т. е. 
что числа, получаемыя по формуламъ для Х тах  и Х т іп, должны быть 
округлены  до ближайшаго болынаго и ближайиіаго менынаго числа,

Итакъ, формулы, выведенныя нами, остаются правильными при всѣхъ 
-случаяхъ, когда п  >  п г.

Посмотримъ теперь, какъ  будутъ работать бремсберги, у которыхъ 
п  <  п ѵ Возьмемъ прежде всего п  =  2 и будемъ постепенно увеличивать 
п ѵ начиная также съ п х =  2 .

Такъ какъ при п <  п и т. е. при Ъ <  I, нагрузка бремсберга будетъ 
производиться не только послѣ каждаго маневра, т. е. послѣ передви- 
женія вагончиковъ по бремсбергу на величину I, но и въ  срединѣ ма- 
невровъ, то для каждаго маневра на схемахъ изображены 2 положенія, 
соотвѣтствую щія началу и концу каждаго маневра; кромѣ того, когда 
производится нагрузка бремсберга среди маневра, то, для ясности, изо- 
бражено также и это промежуточное положеніе. Такимъ образомъ, здѣсь 
каждый маневръ, начавшись съ однимъ количествомъ вагончиковъ, можетъ 
окончиться съ другимъ.

Фиг. 47 представляетъ схему бремсберга, обслуживающаго 2 ш трека.
Фиг. 48 представляетъ схему бремсберга, обслуживаюіцаго 3 штрека.
Въ положеніи ( 1) изображенъ моментъ, когда на ш трекѣ №  1 ста- 

вится груженый вагончикъ, а ниже находится, слѣдовательно, порожній 
вагончикъ для ш трека №  3. Когда этотъ вагончикъ будетъ проходить 
мимо ш трека №  3, онъ будетъ замѣненъ груженымъ (см. промежуточное

00 14
т Т

7
~2~ =  з7 ,-
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положеніе 1') н, такимъ образомъ, маневръ, иачавш ійся еъ однимъ гру- 
женымъ вагончикомъ, закончится съ двумя (положеніе і" )-  Затѣм ъ гру- 
женый на ш трекѣ  №  3 вагончикъ будетъ снятъ на основномъ ш трекѣ, 
а на ш трекѣ  №  1 на бремсбергъ будетъ поставленъ порожній вагончикъ 
для ш трека №  2 (положеніе 2). Этотъ послѣдній будетъ замѣненъ гру- 
женымъ, когда будетъ проходить мимо ш трека №  2 (положеніе 2 ') и 
маневръ заканчивается также съ  двумя гружеными вагончиками (поло- 
женіе 2"). П риш едш ій на основной ш трекъ  вагончикъ 1 будетъ снятъ, а 
на ш трекѣ  №  1 будетъ поставленъ порожній вагончикъ для ш трека X® 3 
(полож еніе 3). Маневръ закончится положеніемъ (3 '), когда вагончикъ 2 
будетъ снятъ съ бремсберга на основномъ ш трекѣ, а на ш трекѣ №  1 на 
бремсбергъ будетъ вновь посгавленъ груженый вагончикъ (положеніе 1).

Ф иг. 49 представляетъ схему бремсберга, обслуживающаго 4 ш трека 
и особыхъ поясненій не требуетъ.

Что касается фиг. 50, представляюш,ей схему бремсберга съ пятью 
ш треками, то здѣсь мы сталкиваемся съ новымъ явленіемъ.

До положенія (4') работа на бремсбергѣ идетъ гладко, но когда 
вагончикъ 3 придетъ на основной ш трекъ и будетъ снятъ съ бремсбергэ, 
на ш трекѣ №  ] будетъ поставленъ иорожній вагончикъ для ш трека №  5 
(положеніе 5). Въ этотъ моментъ на бремсбергѣ не останется ни одного 
груж енаго вагончика и, слѣдовательно, бремсбергъ перестанетъ работать.

Итакъ, максимальное число ш трековъ, которое можетъ обслуживать 
бремсбергъ съ двумя вагончиками, будетъ 4.

Возьмемъ теперь п  =  3 и составимъ схемы для бремсберга съ 
различными п и начиная съ 3 (фиг. 51— 58).

И зслѣдуя эти схемы подобно предыдущ имъ, мы увидимъ, что по- 
слѣднимъ бремсбергомъ, при которомъ на немъ всегда будутъ находиться 
груженые вагончики, будетъ бремсбергъ съ 9 штреками. Бремсбергъ съ 
10 штреками уже работать не будетъ, такъ какъ въ положеніи ( 10) на 
немъ будутъ только порожніе вагончики.

Въ бремсбергѣ съ 9 штреками (фиг. 57) при положеніи ( 8 '), вагон- 
чикъ 7, назначенный для ш трека №  7, какъ  разъ подойдетъ къ  этому 
послѣднему, когда вагончикъ 6 опустится на основной ш трекъ, и будетъ, 
слѣдовательно, здѣсь замѣненъ груженымъ (положеніе 9). Когда же онъ 
опустится на основной ш трекъ (положеніе 9'), то груженый вагончикъ 
будетъ поставленъ со ш трека №  1 (положеніе 1 ).

На фиг. 58 дѣло обстоитъ иначе. К огда вагончикъ 7 опустится на 
основной ш трекъ, на 1 ш трекѣ будетъ поставленъ вагончпкъ для ш трека 
№  10, вагончикъ же 8, назначенный для ш трека №  8, еще не дойдетъ 
до этого послѣдняго, и такимъ образомъ на бремсбергѣ не остается ни 
одного груж енаго вагончика.

Описанное явленіе вполнѣ понятно. Дѣйствительно, по мѣрѣ пере- 
хода погрузки изъ верхнихъ ш трековъ въ нижніе, сверху подходятъ
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только порожніе вагончики, и если число ш трековъ, иаходящ ихся въ 
нижиемъ I, будетъ болыие числа находящ ихся на бремсбергѣ вагончи- 
ковъ п, то къ тому моменту, когда погрузка должна перейти къ этимъ 
ш трекамъ, на бремсбергѣ будутъ находиться только порожніе вагончики, 
назначенные для этихъ послѣднихъ, и бремсбергъ долженъ остановиться.

Однимъ словомъ, движеніе ваюнчиковъ по бремсбергу возможно только 
при существованіи условія

Т -  « " .............................(44 )’
откѵда

Щ ^  П2............................................ (45),
или

п % | /  > г , .....................................('46).

Такимъ образомъ, максимальное число ш трековъ, которое можетъ 
'обслуж ивать бремсбергъ съ 4 вагончиками, будетъ:

<пх =  п 2 =  42 =  16.

Дѣйствительно, уже бремсбергъ съ 17 штреками (фиг. 59) работать 
не будетъ.

Д ля бремсберга же съ 7 вагончиками (фиг. 61):

п х =  ѵ 2 =  72 *.= 49,

и бремсбергъ съ 50 штреками (фиг. 60) уж е не работаетъ.
Кромѣ указаннаго вывода изъ изслѣдованія приведенныхъ схемъ 

можно сдѣлать еще и другой.
Вычисляя по формуламъ (32, 34 и 35) число находящ ихся на бремс- 

бергѣ груж ены хъ вагончиковъ, мы замѣчаемъ, что правильные результаты 
даетъ только формула (32) для средняго числа груж ены хъ вагончиковъ. 
Что же касается наиболыпаго и наименыпаго количествъ, то даже окру- 
гленныя до единицы, они не соотвѣтствуютъ даннымъ схемъ. Такъ, на- 
примѣръ, на ехемѣ (фиг. 57) максимальное количество груж ены хъ вагон- 
чиковъ =  3, на схемѣ (фиг. 60) =  7, а формула для Х тах даетъ 15/ 6 и 
3,64, а минимальное Х т т  =  1 и 0, вмѣсто I 1/ 2 и 3 1/ 2 изъ  формулы.

Это явленіе опять-таки представляется понятнымъ, если примемъ во вни- 
маніе, что, когда нагрузка бремсберга сосредоточена въ верхнихъ ш трекахъ 
(положеніе (2') на фиг. 57, или ( 6 ') на. фиг. 60), то всѣ вагончики могутъ 
быть нагруженными и наоборотъ.

Отсюда слѣдуетъ , что для разсматриваемаго случая 

Хщах —  П .................................... (47),
И

Хтпіп =  о ИЛИ 1......................... (48),

послѣдняя величина въ томъ случаѣ, если бремсбергъ дѣйствуетъ , т. е. 
соблюдено условіе (44).
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Прослѣдимъ теперь, какъ будетъ измѣияться число груж ены хъ 
вагончиковъ на бремсбергѣ, при измѣненіи отъ

п х =  пг до пл — п.

Возьмемъ п =  1 и составимъ схемы бремсберговъ, обслуживаю щ ихъ

п х =  49, 42, 35, 28, 21, 14, 13, 12, 11, 10, 9, 8 И 7 ШТрековъ.

На схемахъ (фиг. 61 — 72 и 4.4) показаны лиш ь положенія, когда 
количество груж ены хъ вагончиковъ является или максимальнымъ или 
минимальнымъ.

Мы видимъ, что вначалѣ (фиг. 61— 62) Хщах =  п =  7, Х т іп =  1, 
затѣмъ максимумъ начинаетъ уменьш аться при томъ же минимумѣ (фиг. 63, 
64). Начиная со схемы (фиг. 65) возрастаетъ минимумъ, затѣмъ макси- 
мумъ ещ е сокращ ается (фиг. 66, 67 и 68), а минимумъ увеличивается 
(фиг. 69, 70), такимъ образомъ, границы колебанія числа груж ены хъ 
вагончиковъ постепенно суж ивается. Начиная со схемъ (фиг. 69, 70), 
гдѣ, приблизительно, ѵл =  іѴ2 п, максимумъ и минимумъ уже иодчиня- 
ются формуламъ (34 и 35) и наконецъ (фиг. 44) при п х =  п  получается 
бремсбергъ съ постояиной нагрузкой, какъ мы это видѣли уже выше 
(стр. 130).

( Окончаніе слгъдуетъ).



0  ТВЁРДОСТИ II ХРУІІКОСТІІ СТАЛИ.
К апитана Г р а р а ’).

Перѳводъ Горн. Инж. В. Г у д к о в а.

П р е д и с л о в і е .

Въ 1900 г. на меж дународномъ конгрессѣ  по испытанію матеріаловъ, 
бывшемъ въ Парижѣ, Вгіпеіі предлож илъ спеціальный способъ для опре- 
дѣленія твердоети металловъ. Способъ этотъ заклю чается въ томъ, что 
на металлъ стальнымъ ш арикомъ опредѣленнаго діаметра производится 
нѣкоторое извѣстное давленіе. На металлѣ, подвергнувш ем ся подобному 
испытанію, получается впечатлѣніе сферическаго сегмента, поверхность 
котораго легко вычислить.

Если мы назовемъ чрезъ Р  давленіе на ш арикъ, чрезъ  а по-
р

верхность сферическаго сегмента, то выраженіе — - =  А и будетъ то, что 

называется числомъ твердости.
Въ 1906 г. на международномъ конгрессѣ по испытанію матеріа- 

ловъ, бывшемъ въ Брю сселѣ, „твердость“ была предметомъ многихъ 
докладовъ: оказалось, что способъ ВгіпеіГя далъ мѣсто многимъ практи- 
ческимъ приложеніямъ. Полученные результаты позволили формулиро- 
вать нѣкоторыя интересныя положенія. Въ частности заинтересовались 
коэффиціентомъ, позволяю щ имъ перейти отъ числа твердости къ со- 
противленію разрыву.

Въ своемъ докладѣ Вгіпеіі для отожженной стали, съ содержаніемъ 
углерода меньшимъ 0,800, предлож илъ формулу И  =  К А , гдѣ  і? есть раз- 
рывающій грузъ , отнесенный на квадратный миллиметръ, К — коеффи- 
ціентъ пропорціональности, равный по ВгіпеІГю 0,346.

Невольно возникаетъ вопросъ, является ли этотъ коэф фиціентъ ве- 
личиной постоянной для всѣхъ сорт овъ стали?

„КесЬегсІіев зиг 1а (іигеіё е і 1а іга^ ііііё  йев асіегз“ раг 1е сар ііа іп е  Огаічі. Кеѵие 
і е  М йаііиг^іе. 1911, № 3, р. 241.
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Д ильнеръ на томъ же коигрессѣ  иредлож илъ четыре различны хъ 
коэффиціента для отожженныхъ сортовъ стали, ІПарпи предлож илъ 
коэффиціентъ, равный 0,35 для мягкой стали и 0,336 для твердой.

Лё-Ш ателье въ своей статьѣ (Кеѵие сіе Меіаііиг^іе, Б ёсетЬ ге 1906) 
вы сказываетъ слѣдую щ ія мысли о зависимости между сопротивленіемъ 
разры ву и числомъ твердости:

„Д ля обыкновенныхъ углеродисты хъ сортовъ стали, взятыхъ въ ихъ 
естественномъ состояніи, сущ ествуетъ вполнѣ опредѣленное, близкое къ 
пропорціональности отношеніе меж ду твердостью и вязкостью.

Индивидуальныя ош ибки, вносимыя въ каждый опытъ эксперимен- 
таторомъ, въ болынинствѣ случаевъ  меньше тѣ хъ  ош ибокъ, которыя воз- 
никаютъ при употребленіи различны хъ методовъ.

Въ очень рѣ дкихъ  случаяхъ , гдѣ  разница результатовъ превы ш аетъ 
5 %, нельзя опредѣлить, леж итъ ли причина ошибки въ самой природѣ 
феномена, должна-ли она быть отнесена къ невѣрному измѣренію, или 
является  показателемъ неоднородности металла".

Такимъ образомъ, испытаніе шарикомъ можетъ иреслѣдовать двѣ цѣли:
1) Замѣна м еханическихъ испытаній на разры въ испытаніемъ твер- 

дости, замѣна, которая упрощ аетъ, удеш евляетъ пріем ку металла и въ 
то же время позволяетъ произвести болыиое количество наблюденій. Что 
методъ ш арика болѣе экономиченъ, нежели исиытанія на разры въ— это 
ясно; кромѣ того, позволяя произвести испытанія во многихъ точкахъ , 
онъ можетъ указать слабыя мѣста металла.

Въ особенности онъ удобенъ для вещей уже законченныхъ, или д л я  
такихъ, которыя по своей формѣ и размѣрамъ не позволяютъ взять 
брусковъ для механическихъ испытаиій.

Зная число твердости (въ случаѣ  обыкновенной углеродистой стали) 
коэф фиціентъ проиорціональности позволитъ намъ легко вычислить со- 
противденіе разрыву.

Итакъ, п реслѣ д уя  эту первую цѣль, мы можемъ найти только со- 
противленіе разрыву.

ІІреимущ ество же метода Б р и н ел л я—простота и скорость опытовъ.
2) Вполиѣ оригинальная задача, а именно изслѣдованіе однород- 

ности металла. Дѣйствительно, въ случаѣ  однородности металла в пе- 
чатлѣнія, производимыя шарикомъ въ различны хъ мѣстахъ должны быть 
идентичны при соблюденіи, само собой разумѣется, одинаковыхъ условій  
опыта и при возможно точныхъ наблю деніяхъ. Но цифры твердости 
почти всегда неодинаковы. Разницу надо отнести отчасти за счетъ не- 
точности наблюденій, отчасти за счетъ неоднородности матеріала. Учи- 
тывая ошибки первой категоріи, мы можемъ судить объ одиородности 
стали, качествѣ, очень важномъ при ея обработкѣ.

Въ 1906 году Л е-ІІІателье въ выш еупомянутой уже статьѣ, выражая 
желаніе в идѣть иріемку металла по испытаніямъ твердости, писалъ
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„когда будетъ сдѣланъ первый ш агъ, прим ѣру, конечно, быстро послѣ- 
дуютъ. Но кто сдѣлаетъ  этотъ первый ш агъ ?“

За  время съ 1906 по 1909 г. даж е на конгрессѣ  въ  Копенгагенѣ этого 
сдѣлано не было.

На конгрессѣ въ Копенгагеиѣ о твердости былъ прочитаиъ докладъ 
Р. Ьийѵѵік^омъ, а МагЧепя и Неуп предлож или аппаратъ упрощенной кон- 
струкц іи  для измѣренія числа твердости.

Члены конгресса выразили пожеланіе, чтобы изслѣдованія были 
поставлены на практическую  почву, а именно, чтобы были, во-первыхъ, 
точно опредѣлены приложенія, которыя можетъ дать методъ ш арика; во- 
вторыхъ, чтобы были формулированы результаты испытаній однородности 
и, наконецъ, чтобы были опредѣлены сопротивленія разры ву въ много- 
численныхъ, различны хъ мѣстахъ испытываемыхъ образцовъ.

Конгрессъ вотировалъ резолюцію, подтверждающую эти пожеланія.
П редлагаемая статья и задается цѣлью по мѣрѣ возможности отвѣ- 

тить на часть предлагаемыхъ вопросовъ, а именно: о контролѣ однородности 
и сопротивленіи разрыву (полъзуясь методомъ тарика).

Кромѣ того, небезынтересно было отмѣтить зависимость между 
твердостью и хрупкостыо, а также и вліяніе температуры на твердость.

Г Л  А В А I.

Опредѣленіе числа твердости для углеродистыхъ отожженныхъ сортовъ 
стали. Контроль однородности.

§ 1. Форма впечатлѣнія.

Произведенные опыты показали, что ш арикъ, углубляясь въ  металлъ 
подъ давленіемъ въ 3.000 к§., производитъ „поднятіе" металла.

Фиг. 1 представляетъ верти- .
кальиый разрѣзъ  впечатлѣнія. ? ^ ЛІтГ1 к

Фиг. 2-я относится къ твер- 
дому сорту стали. ~ 1

Ф иг. 3-я относится къ  гіолу- ФИГ 1#

твердому сорту стали.
Ф иг. 4-я относится къ мягкому сорту стали.

§ 2. Вычислѳніѳ повѳрхности сферичѳскаго сѳгмѳнта.

Обращая вниманіе на формы впечатлѣнія (фиг. 2 , 3, 4), не трудно 
видѣть, что вычисленіе ихъ поверхности можетъ представить значитель- 
ныя затрудненія.

Если назовемъ чрезъ I ) — діаметръ ш арика, й — діаметръ впечатлѣнія, 
Ь— глубину его, то выраженіе поверхности сферическаго сегмента будетъ

Т Л  Т\ І >  —  Ѵ і >2 —  ( І2а =  ъ 1)п или а =  ~ I) ѵ
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Такимъ образомъ, можно или измѣрить 1г и найти а.

» )> V V » » '' ^ *

Принимая во вниманіе своеобразную форму краевъ виечатлѣнія, 
небезынтересно будетъ изучить выгоды и неудобства, которыя могутъ

встрѣтиться при томъ или другомъ способѣ исчисленія поверхности 
впечатлѣнія.

а ) Вычисленіе поверхноста, впечатлѣнія при  помощи г/змѣренія 1і. 
Разсматрнвая фиг. 1 , видимъ, что приподыманіе края впечатлѣнія, за-

трудняетъ вычисленіе !і.
Дѣйствительно, глубина эта 

будетъ различна въ зависимости 
отъ того, будемъ ли мы ее считать 
отъ полированной п о в е р х н о с т и  
бруска, или возьмемъ среднюю ве- 
личину изъ высотъ приподнятыхъ 
краевъ. Въ первомъ случаѣ имѣ- 
емъ для высоты—А, во второмъ 
/г, =  ]і +  2 , т. е. въ первомъ слу- 
чаѣ поверхность впечатлѣнія бу- 
детъ меныие (твердосгь больше), 
а во второмъ—болыие (твердость 
меныие).

Измѣреніе 1і. Измѣреніе этой 
величины, производимое особымъ аппаратомъ, описаинымъ далы ие, по- 
зволяетъ составить слѣдуюіцую таблицу, которая резюмируетъ многочи- 
слениые опыты, произведенные надъ мягкими, полутвердыми и твердьшп 
сортами стали.

Фиг. 4.



Ф и г . 5 .

Измѣреніе діаметра впечатлѣнія.

Образецъ 0  помѣіцается на телѣжку. При этомь стараю тся совм іститъ одииъ край 
виечатлѣиія съ одноіі изъ нитей микроскопа. Затѣмъ пристуиаютъ къ измѣренію діаметра 
впечатлѣиія, перемѣщая телѣжку до тѣхъ иоръ, пока ннть не совиадетъ съ другнмь 
краемъ впечатлѣиія. Миллиметры отсчитываются на линейкѣ Р  въ соотвѣтствіи съ ннди- 

каторомъ сотыя ж е и дробныя части миллвметровъ— на барабанѣ А.



Фиг. 6.

Измѣреніе глубины впечатлѣнія.

Образецъ распоіагаю тъ такимъ образомъ, чтобы нижияя часть острія пітифта касалась 
дна впвчатлѣнія и это ш ш ж ѳ н іе  мѣняютъ до тѣхъ поръ, покп стрѣлка М  не укажетъ, 
что найденъ наиболѣе глубокій пунктъ впечатлѣнія. 'Гогда поднимають вертикалыіую  
телѣжку К, несущ ую  штпфтъ Е  до тѣхъ поръ, пока послѣдній не выйдетъ за  пре- 
дѣлы впечатлѣнія. Затѣмъ телѣжку заставляютъ опускаться, неремѣіцая въ т о ж ев р ем я  
образецъ съ тоні цѣлью, чтоОы остріе штифта пришло нъ сопрпкосновеніе сі> частью, 
смежной съ краемъ впечатлѣнія, глубнну котораго нредполагается опредѣлнть по отно- 
шенію къ дну алвеолы. Натѣмъ продолжаютъ опускать телѣжку /і* до тѣхъ поръ, пока 
стрѣлка не дойдетъ до нуля. ІІзмѣреніе глубины дается въ мнллиметрахъ числомъ оборо- 
товъ ішнта, а  десяты я, сотыя и части сотыхъ миллиметра отсчитыванітся на барабавѣ Ь, 

совмѣщенномъ съ линіей н ап р ам ен ія  индикатора 11.
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Вычисленіе А въ функціи к.
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1 ' 0,604

2 я
чйио

0,571

з «ои
0,571

4
С—
« 0,579

5 0,571

6 '
кчй

0.497

7 ЕчО 0,507

8
о
«а.фин

0,497

9 чо
0,500

10 0,500

11 0,428

12 Г=3лно

0,421

13 «о
«сь

0,420

14 фюн
0,413

15 0.409

Слѣдовательно, для:

М ягкой сталі
Полутвердой
Твердой

О а А

10,008 18,990 158

— 17,952 167

— 17,952 167

— 18,204 165

— 17,952 167

10,010 15,629 192

— 15,943 189

— 15,629 192

— 15,723 191

— 16,038 187

10,006 13,454 223

— 13,234 227

— 13,202 227

— 12,982 231

— 12,856 233

число

п
УУ

твердости

V .

Д средн.

[ 164

190

■ 228

164
190

228

Измѣреніе Ьл =  к  +  2 . Измѣреніе это ироизводится нв тѣ хъ  же 
впечатлѣніяхъ въ условіяхъ  вы ш еупомянуты хъ, причемъ за к х прини- 
мается средняя четы рехъ высотъ.

Д ля м ягкихъ сортовъ стали Е, т. е. приподыманіе краевъ впечатлѣнія 
равняется 0,1 тш ., для полутверды хъ— 0,07 шш., для тверды хъ— 0,06 и іт .
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' Т А Б Л И Ц А II. 

Резюмируетъ найденные результаты.

А‘ I ) а Д Д средн.

1 0,696 10,008 21,88 138
2 «в 0,675 і — 20,22 148

О

3 ’ 0,677 — 21,28 141 ' 143

4
оЙ
5 0,674 - 21,19 142

5 0,656 — 20,62 146

6 В 0,591 10,010 18,58 161
7 но 0,589 — 18,52 162
8 о 0,573 — 17,01 176 ' 166
9 <х>22 0,570 — 17,92 167

> э

10 6с 0,576 — 18,11 166

11 0,468 10,006 14,71 204 1
12

я
сб 0,497 — 15,63 192

13 о
'эзо

0,478 — 15,03 200 1 201
11 Оно 0,468 : — 14,71 204
15 1 0,462 — 14,52 207

Если принять за исходную точку вычисленія поверхности впечатлѣ- 
нія измѣреніе 1г, то необходимо производить это измѣреніе на нѣкоторомъ 
разстояніи отъ впечатлѣнія; поэтому, если поверхность образца ие тща- 
тельно отшлифована, легко впасть въ ошибку. Необходимость имѣть 
идеальную поверхность является болыпимъ затрудненіемъ въ процессѣ 
измѣренія 1і и заставляетъ предоставить этотъ способъ лабораторіямъ.

Измѣреиіе 1і +  Е является болЬе простымъ, хотя опредѣленіе сред- 
ней величины четырехъ высотъ краевъ впечатлѣнія тоже довольно за- 
труднительно и требуетъ спеціальнаго аппарата (опиеаніе его будетъ 
дано дальш е).

Ь) Вычисленге пооерхноспт впечатлѣнія пргі помощи измѣренія сі. Д іа- 
метръ измѣряется, беря среднее между двумя перпендикулярны ми діа- 
метрами. Измѣреніе производится особымъ приборомъ (глава I, § 3, «), 
позволяющимъ отсчитывать сотыя доли миллиметра.

Недостатокъ метода. Давленіе, производимое на ш арикъ, можетъ 
овализировать изображеніе и увеличить такимъ образомъ діаметръ. Эта 
ошибка увеличитъ, конечно, поверхность впечатлѣнія и уменыпитъ цифру 
твердости. Деформація, испытываемая шарикомъ, прекращ ается съ давле- 
ніемъ, а потому съ трудомъ поддается учету.

Результаты вычисленій иомѣтцены въ таблицѣ III.
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Д ля трехъ  различны хъ сортовъ стали (уж е изученны хъ и для тѣхъ 
же самыхъ впечатлѣній) имѣемъ слѣдую щ ія среднія числа твердости: 
- і для м ягкой— 142; Д для полутвердой— 166; Д для  твердой— 20 0 .

Мы видимъ, что это точно такія  же циф ры , какія  мы получили, 
изм ѣряя глубину к { =  1і - \ -  2 .

Т А Б Л И Ц А III.

1 5,060

2 С;
& 5,002
ЕнО

3 « 5,000

4 о; 5,001
3

5 4,700

6 ы 4,6605
7 но 4,630

Сч
8

о■ ^ 4,645
О)

9
Xн 4,660
з

10 § 4,295

11 4,255

12 3 4,245
с

13 ■« 4,220
Ч

14 с.ф 4,220

15
н

4,195

10,008

10.010

10,006

21,600 139

21,065 143

21,034 143

21,049 143

20,876 144

18,427 163

18,113 166

17,861 168

17,987 167

18,113 166

15,245 197

14,931 201

14,680 205

14,680 205

14,491 210

Д средн.

142

166

203

с) Выборъ способа исчисленія поверхности. И такъ, возможны ниж еслѣду- 
ющія ошибки:

1 ) У величеніе глубины впечатлѣнія.
2) О вализація впечатлѣнія, слѣдовательно увеличеніе діаметра, т. е. 

ош ибка того же рода, что и первая.
Оба способа даютъ почти одинаковые результаты , слѣдовательно 

представляется полная возможность по желанію избрать тотъ или дру- 
гой методъ; конечно второй, а именно измѣреніе (б?), болѣе простой.

Во всѣхъ слѣдую щ ихъ опытахъ иользовались этимъ способомъ.

§ 3. Причины, могущія повліять на число твердости.

ІІричины, вліяю щ ія на величину числа твердости, могутъ быть раз- 
дѣлены  на двѣ различны я группы .

а) К ъ первой группѣ  относятся: болыпая или меныпая точность 
приборовъ и вытекаюіція отсюда ошибки, к ак ъ  то:
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1) Ошибгси въ исчисленіи давленія.
2 ) Ошибки въ измѣреніи діаметра впечатлѣнія.
Въ дальнѣйш емъ мы опредѣлимъ приближеніе, на которое можно 

разсчитывать при примѣненіи данныхъ приборовъ.
Ь) Ко второй группѣ относятся ошибки, вытекающія изъ самихъ 

условій опыта. Необходимо точно опредѣлить эти условія
Отсутствіе опредѣленнаго метода и разнородность опытовъ могутъ 

являться иричиной большой разницы и иомѣшать сравненію результатовъ. 
Въ этомъ направленіи мы изучимъ нижеслѣдую щ іе факторы:

1 ) Вліяніе скорости, съ которой мы приводимъ въ движеніе машину, 
производящ ую  давленіе на испытываемый предметъ.

2) ІІродолжительность давленія.
3) Оріентировка давленія по отношенію къ  направленію прокатки.
4) Выборъ того или другого діаметра впечатлѣнія.
Выборъ раціональнаго и однообразнаго метода наблюденій уничто- 

жаетъ вторую категорію ошибокъ, остается только первая.
Имѣя болыное количество наблюденій, мы можемъ опредѣлить макси- 

мальную ошибку, присущ ую , если можно такъ выразиться, измѣреніямъ 
числа твердости.

Въ металлѣ, совершеннно однородномъ, числа твердости, соотвѣт- 
ствующ ія различнымъ наблюденіямъ, не должны отличаться д ругъ  отъ 
друга на величину болыпую, чѣмъ выш еупомянутая максимальная 
ошибка. Такимъ образомъ, опредѣленіе этой максимальной погрѣшности 
даетъ намъ возможность при помощи ш арика контролировать однород- 
ность металла.

Приступимъ къ  детальному разсмотрѣнію вліяній, которыя оказы- 
ваютъ на число твердости, какъ  первая, такъ и вторая группа.

А) В л і я н і е  п р и б о р о в ъ  н а  в е л и ч и н у  ч и с л а  т в е р д о с т и .

Приборы, употребляемые для опредѣленія числа твердости, можно 
раздѣлить на двѣ категоріи: къ  первой категоріи относятся тѣ, которые 
позволяютъ оказать давленіе на предметъ въ 3.000 к§\; ко второй тѣ, 
которые даютъ возможность измѣрить поверхность впечатлѣнія.

Называя число твердости чрезъ 1), Р — давленіе, іі—діаметръ впе- 
чатлѣнія, по извѣстной формулѣ имѣемъ:

Д В  ДР 2Д сі
1) ~  ІР  ~ Т '

По Н. Ье СЬаіеІіег (Кеѵие (Іе МеіаІІиг^іе, 1906). „Величина давленія 
можетъ быть учтена съ точностыо до 1%, хотя для достиженія подобнаго 
результата должна быть соблюдена пзвѣстная осторожность: легко оши- 
биться при градуировкѣ  машины, или преувеличить силу тренія. Что же
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касается  точности измѣреній діаметра впечатлѣнія, то она зависитъ отъ 
отчетливости, съ  каковой воспроизведены края его. Часто удовлетворя- 
ются точностыо въ 0,05 гат. П ринимая въ  среднемъ діам етръ виечатлѣнія 
равны мъ 5 тш ., имѣемъ п о гр ѣ тн о сть , доходящ ую  тоже до 1%.

Откуда:
о Р  \<1 А Р) ...
і, =  1 %\ ^  =  1%> т. е. 71 =  3 % .Р>

Т. е. возможная погрѣпіность въ  измѣреніи чиселъ  твердости рав- 
няется 3 %. О предѣлимъ теперь величину погрѣш ности въ единицахъ 
Б ринелля.

а,) ІІриборы для давленія.

1 ) Ошибки при исчисленіи давленія. Опыты велись одновременно на 
вертикальной машинѣ, снабженной манометромъ, и на аппаратѣ  съ непо- 
средственной тарировкой. П ослѣдній приборъ даетъ  возможность градуиро- 
вать маш ину вполнѣ удовлетворительнымъ образомъ, такъ  что показанія 
манометра отклоняются не болѣе, чѣмъ на 5 к§. Что же касается самого 
отсчета на манометрѣ, то возможная ош ибка тоже не превы ш аетъ 5 к§.

Итакъ, общая ош ибка остается меныпе 10 кд. Н етруднс вычислить 
величину, на которую эта погрѣш ность изм ѣняетъ число твердости.

Съ этой цѣлью опредѣлили отношеніе, которое сущ ествуетъ  между 
увеличеніемъ давленія и поверхностыо впечатлѣнія для м ягкихъ, полу- 
тверды хъ и тверды хъ сортовъ стали.

Наблюденія производились при давлен іяхъ , близкихъ къ 3.000 к^.

Т А Б Л И Ц А I.
М ягкая сталь.

Д авленіе. Д іам етръ  впе- 
чатлѣн ія .

У величеніе д іа- 
метра впеча- 

тлѣ нія .
Число твер- 

дости.
У м ены пеніе 
чи сла твер- 

дости.

2.700 5,25 128 —

2.800 5,35 + 1 0 124 - 4

2.900 5,45 + 1 0 118 — 6

3.000 5,55 + 1 0 114 — 4

3.100 5,62 +  7 111 —3

3.200 5,68 +  6 108 — 3

3.300 5,73 +  5 106 —2

Мы видимъ, что при измѣненіи давленія на 100 к$., измѣненіе числа 
твердости максимумъ 6 единицъ, т. е. на ош ибку въ 10 к$. въ случаѣ 
мягкой стали, имѣемъ иогрѣш ность въ 0,6 въ единицахъ Бринелля.
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Т А Б Л II Д А 11. 
Полутвѳрдая сталь.

2.700 4,26 201 —

2.800 4,33 +  7 193 —8

2.900 4,40 - +  7
187 - 6

3.000 4,46 +  6 182 5

3.100 4,52 +  6 172 - 5

3.200 4,58 +  6 177 —5

3.300 4,63 +  5 і
167 - 5

Т. е. при измѣнеиіяхъ давленія на 100 к§., число твердости измѣ- 
няется максимумъ на 8 единицъ Бринелля, т. е. на ошибку въ 10 к^. въ 
случаѣ  полутвердой стали имѣемъ погрѣш ность максимумъ 0,8 единицъ 
Бринелля.

Т А Б Л II Ц А III.
Твердая сталь.

Давленіе. Д іам етръ впе- 
чатлѣнія.

У величеніе діа- 
метра впеча- 

тлѣнія.

Число твер- 
дости.

Уменьш еніе 
числа твер- 

дости.

2.700 4,03 0 225 —

2.800 4,11 +  8 216 —9

2.900 4,17 +  6 210 —6

3.000 4,23 +  6 204 —6

3.100 4,29 +  6 197 - 7

3.200 4,35 +  6 192 — 5

3.300 4,40 +  5 187 — 5

Мьі видимъ, что при измѣненіи давленія на 100 к§., измѣненіе числа 
твердости максимумъ 9 единицъ, т. е. на ошибку въ 10 к§. въ случаѣ  
твердой стали имѣемъ погрѣш ность —0,9 единицъ Бринелля.

Разсматривая эти таблицы, мы видимъ, что ошибка въ  исчисленіи 
давленія будетъ всегда меньше единицы.

2) В ліяніе шарика. Примѣняется обыкновенно 10 т т .  ш арики изъ 
твердой закаленной хромистой стали. ІПарики эти почти строго сферичны. 
Изъ 100 ш ариковъ, взятыхъ наугадъ, 70 имѣли діаметръ, зак л ю ч аю щ ій ся  
меж ду 10 т т .  и 10,010 т т .  Многочисленные опыты, произведенные с ъ

іт _  Уменьшеніе Число твер- ,,„лтто тт_  _  „ 1 числа твер- дости. гдости.
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ш ариками діаметромъ, очеиь близкимъ къ 10 т т . ,  и съ ш ариками д іа- 
метромъ, очень близкимъ къ  10,010  т т . ,  иоказали, что разница въ 
0,01 т т .  является причиной ош ибки меньш ей, чѣм ъ двѣ единицы Б ри- 
нелля. Обыкновенно употребляю тъ только ш арики съ діаметромъ, близкимъ 
къ 10 т т .  (0 -(- 2 или 3) и таким ъ образомъ уничтожаютъ эту ош ибку.

а 2) Ііриборы для измѣренія діаметровг впечатлѣнія.

Возможныя ошибки. Нами было произведено большое количество 
измѣреній впечатлѣній для различны хъ сортовъ стали при соблюденіи 
вы ш еописанны хъ условій и при помощи различны хъ приборовъ. Наиболѣе 
точныя изм ѣренія были получены при посредствѣ аппарата, снабженнаго 
микроскоиомъ, иозволявш аго отсчитывать сотыя доли миллиметра.

ІІриборъ этотъ изображ енъ на фиг. 5 и 6 .
При измѣреніи діаметра впечатлѣнія (фиг. 5) нить микроскопа 

совмѣщ аю тъ съ краемъ впечатлѣнія; эта операція облегчается увеличеніемъ 
м икроскопа и освѣщ еніемъ, даваемымъ маленькой электрической лам- 
почкой, позволяю щ имъ опредѣлить съ болыной точностью края  впечатлѣнія.

Чтобы учесть индивидуальную  ош ибку наблюденія, каждое измѣреніе 
производилось четырьмя опытными наблю дателями, при чемъ каждый 
экспериментаторъ производилъ наблюденіе по нѣсколько разъ .

Въ этихъ условіяхъ  ош ибка каж даго отдѣльнаго изм ѣренія не пре- 
вы ш аетъ 0,02 т т . ,  т. е. въ среднемъ остается меньше трехъ  единицъ 
Бринелля.

Сумма ошибокъ. Общая сумма ош ибокъ слагается изъ:
1) ошибки исчисленія давлен ія— максимумъ однаединица Бринелля;
2) ошибки при измѣреніи впечатлѣнія— максимумъ три единицы 

Б ринелля, т. е. максимумъ суммы ош ибокъ меныне 5 единицъ Б ринелля .

В) В л і я н і е  у с л о в і й  о и ы т а  н а  в е л и ч и н у  ч и с л а  т в е р д о с т и .

Ъ,) Вліянге скорости вращенія. П ринявъ время продолжительности 
давленія равнымъ 30 секундам ъ, будемъ достигать давленія въ  3.000 к§. 
съ различной скоростью, что осущ ествляется болѣе или менѣе быстрымъ 
вращ еніем ъ ручки прибора.

Результаты  опытовъ изображены для полутвердой стали на діаграммѣ 
(7-й), позволяющей вывести заключеніе, что діаметры впечатлѣнія увели- 
чиваются, если скорость вращ енія измѣняется отъ нѣсколькихъ секундъ  
до двухъ  минутъ. Д ля скорости вращ енія, требующей времени двѣ ми- 
нуты и болыне, діаметры впечатлѣнія не измѣняю тся. Слѣдовательно, 
скорость вращ енія, требующую времени двѣ минуты, можно принять для 
всѣхъ опытовъ.

Ь2) В ліян іе  продолжителъности давленія. ІІринявъ время для скорости 
вращ енія равнымъ двумъ минутамъ, опредѣлимъ вліяніе, оказываемое

г о р н . ж у р я . 1911 г. Т. IV, кн. 11. 10
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-/,,4 1)1 Ш.

$

-4,3.

1' 2' 
С^-лростЪ  Ьрйт/оі-ѵия/

Фиг. 7.

продолжительностыо давленія на величину внечатлѣнія. Результатьг оиы- 
товъ, представленные діаграммой (фиг. 8 ) для полутверды хъ сортовъ стали, 
позволяютъ вывести заключеніе, что діаметры впечатлѣній увеличиваются 
до тѣ хъ  иоръ, пока продолжительность давленія растетъ отъ нѣсколькихъ

секундъ до ияти минутъ, послѣ 
этого срока наблюдаются очень 
слабыя измѣненія впечатлѣній.

Д ля точныхъ опытовъ пять 
минутъ давленія являю тся сро- 
комъ, выше котораго идти нѣтъ 
причинъ. Если является необхо- 
димость вести опытъ быстрѣе,

--------------1 то можно остановиться на мень-■1
шей иродолжительности давле- 
нія, но эта продолжительность 
должна быть одна и та же для 

всѣхъ опытовъ, для того чтобы результаты могли быть сравниваемы другъ  
съ другомъ.

Ь3) Вліяніе оріентировки давленія нъ зависимости отъ направленія  
прокатки. Нами были ироизведены въ этомъ направленіи многочисленные 
опыты надъ твердыми, полутвердыми и мягкими сортами стали:

1) Впечатлѣніе, перпендикулярное направленію прокатки.
2) Впечатлѣніе, параллельное направленію прокатки,
Въ первой серіи опытовъ была употреблена сталь, только что вы- 

ш едш ая изъ прокатки; во второй сер іи— сталь вполнѣ отожженная.
Впечатлѣнія производи- 

лись, во-первыхъ, перпендику- 
лярно прокаткѣ; во-вторыхъ 
гіараллельно ей.

Д ля каждаго впечатлѣнія 
измѣрялись два діаметра:

1) для внечатлѣній, про- 
изведенныхъ п е р п е н д и к у -  ц 
лярно къ  направленію про- 
катки, измѣрялись діаметръ аЬ, 
параллельный н а п р а в л е н і ю  
прокатки, и діаметръ сй, пер- 
пендикулярный первому (фиг. 9);

2) для впечатлѣнііі, произведенныхъ параллельно направленію иро- 
катки, измѣрялись діам етръ а'Ъ', перпендикулярны й плоскости, иа которую 
давили въ первомъ случаѣ, и діаметръ с'сѴ, гіерпендикулярный а'Ъ'.

Изъ разсматриванія таблицъ А  и В  можно вывести нижеслѣдую щ ія 
заключенія:

Ь,15
т .т .

470

2* V  

Фиг. 8.
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1 ) Полный методнческій отж игъ, примѣняемый для уничтоженія 
явленій наклепки , вызванныхъ прокаткой, д ѣ л аетъ  сталь болѣе мягкой 
и даж е, вообще говѳря, діаметръ впечатлѣнія бблыпій, нежели у  неотож-

женной стали, т. е., иначе говоря, циф ра твердости иолучается болѣе 
слабая. Слѣдовательно, для того чтобы имѣть возможность сравнить твер- 
дость двухъ  брусковъ стали, необходимо ихъ предварительно отжечь.

Т А Б Л И Ц А А.
Впечатлѣнія производились надъ неотожженной сталыо.

1) В печатлѣнія, перпен- 

ди кулярн ы я к ъ  про- <| 

каткѣ  . . . . . .

Средній діам етръ

М агкая сталь. П олутвердая. Т вердая.

1 діам. 2 діам . 1 діам . 2 діам . 1 діам . 2 діам.

5.31 5,32 4,64 4,67 4,30 4,31

5,40 5,42 4,65 4,67 4,32 4,34

5,35 5,37 4,62 4,64 4,28 4,29

5,38 5,40 4,58 4,61 4,33 4,33

5,30 5,33 4,55 4,55 4,31 4,32

5,40 5,41 4,60 4,60 4.28 4,30

5,36 5,37 4,61 4,62 4,30 4,33

5,18 5,22 4,29 4,32 4,11 4,13

5,12 5,14 4,30 4,31 4,07 4,09

5,15 5,18 4,28 4,28 4,09 4,11

5,07 5,12 4,32 4,33 4,10 4,12

5,10 5,13 4,36 4,36 4,09 4,11

5,14 5,14 4,30 4,33 4,10 4,10

5,13 5,15 4,31 4,32 4,09 4,11

2) В печатлѣнія, п арал- 

лельны я прокаткѣ  .

Средній діам етръ
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Т А Б Л И Д А В.
Впечатлѣнія производнлись надъ отожженной сталью.

М агкая. П олутвердая. Т вердая.

1) В печатлѣнія, перпен- 

дикулярны я к ъ  про- 

к аткѣ  • . . . .

5.38 

5,34 

5,32

5.39 

5,37 

5,30

5.39 

5,36

5.33

5.40 

5,38

5.33

4,70

4,73

4.72

4.72

4.72

4.72

4,71

4.74

4.73

4.73

4.73

4.73

4.48

4.49 

4,48

4.50 

4,46

4.50

4.49

4.50

4.50

4.50 

4,48

4.50

Среднее ................................... 5,35 5,36 4,72 4,73 4,48 4,49

5,08 5,10 4,65 4.65 4,38 4,39

5,13 5,10 4,65 4,66 4,38 4,40

2) В печатлѣнія, арал- 5,10 5,12 4,62 4,64 4,40 4,40

лельны я прокаткѣ  . 5,13 5,13 4,64 4,64 4,36 4,37

і 5,08 5,09 4,66 4,67 4,37 4,39

5,10 5,10 4.62 4,62 4,39 4.40

С р е д н е е ................................... 5,Ю 5,11 4,62 4,64 4,38 4,39

2) Впечатлѣнія, полученныя отъ надавлнванія въ направленіи, пер- 
иенднкулярномъ прокаткѣ, болѣе велики, нежели въ направленіи, парал- 
лельномъ, т. е., иначе говоря, цифры твердости въ  первомъ случаѣ меньше 
циф ръ твердости во второмъ. Слѣдовательно, для того чтобы имѣть воз- 
можность ироизводить сравиительные опыты, необходимо точно указывать, 
въ  какомъ направленіи происходило давленіе.

3) Б у д у т ъ  ли опыты производиться въ направленіи, перпендикуляр- 
номъ или параллельномъ прокаткѣ, необходимо точно обозначить діаметръ, 
отъ измѣренія котораго зависитъ площ адь впечатлѣнія. Дѣйствительно, 
въ одномъ и томъ же впечатлѣніи мы находимъ разницу между діа- 
метрами въ нѣсколько сотыхъ миллиметра, разницу, которую нельзя 
отнести только за счетъ ошибки.

Таблицы А  и В  иллюстрирую тъ выш еупомянутые пункты.
Іірокатанные сорта. Опыты перпендикулярны е къ направленію 

прокатки. Въ этихъ впечатлѣніяхъ (фиг. 1 0 ) діаметры ах Ьх и аг Ь2, 
параллельные направленію прокатки, вообще говоря меньше діаметровъ 
Су йу и с2 (Тг, перпендикулярны хъ этому направленію. Д ля нѣкоторы хъ 
сортовъ стали эта разница достигаетъ 0,05 шш.
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Разница эта, вѣроятно, получается отъ неодинаковаго сопротивленія 
м еталла въ поперечном ъ и продольномъ направленіяхъ , что наблюдается, 
наприм ѣръ, и при исиы таніи на разры въ.

Діаметры , измѣряемы е ио биссектриссѣ  д вухъ  преды дущ ихъ  діа- 
метровъ, а именно діаметры ( \  д х и / 2 дѵ приблизительно всегда равны.

Слѣдовательно, д ля  того чтобы избѣгнуть ош ибокъ въ вычисленіи 
числа твердости, необходимо точно опредѣлить оріентировку вычисляемаго 
діаметра.

Оиыты, произведенные въ направленіи, параллельномъ прокаткѣ, дали 
аналогичные результаты .

Сталь круглаго сѣченія. Если мы будемъ производить опыты надъ 
твердостью цилиидрическихъ брусковъ, то необходимо пользоваться ниже- 
слѣдую щ ими діаметрами для вы численія числа твердости.

Ф иг. 11.

Пусть (фиг. 1 1 ) «, Ьх; а2 Ь2) а3 Ь3 будутъ діаметры, раснолож енные на 
рад іусѣ  сѣченія, ироведеннаго черезъ центръ виечатлѣнія и с, А^; с 2 сі2; 

с3 <і3 діаметры, периендикулярны е къ первымъ. Б еря среднюю величину 
изъ всѣхъ этихъ діаметровъ, получаемъ нѣкоторый средній діаметръ, 
которымъ и пользуемся для исчисленія числа твердости.

Лт пая сталь. В иечатлѣнія, получаемыя на литой стали, всегда 
строго сферичны, какъ  показцваетъ  ниж еслѣдую щ ая таблица.

Въ каждомъ впечатлѣніи изм ѣрялись четыре діаметра.

1-й
діам.

2-й
діам .

3-й
діам.

4-й
діам.

Первое впечатлѣніе 4,49 4,49 4,49 4,49

Второе „ 4,49 4,50 4,49 4,50

Третье „ 4,73 4,72 4,73 4,73

Четвертое „ 4,52 4,52 4,52 4,52

Пятое „ 4,50 4,49 4,50 4.50
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Д а это и понятно: въ литой стали нѣтъ той оріентировки молекулъ,. 
которую мы имѣемъ въ прокатанной. Когда на литую сталь нроизведемъ 
давленіе въ какой-нибудь точкѣ, то наблюдаемъ равныя сопротивленія 
во всѣхъ направленіяхъ, исходящ ихъ изъ этой точки.

П ринявъ вышеописанныя условія опыта, мы такимъ образомъ из- 
бѣгнемъ ошибокъ, могущ ихъ произойти благодаря отсутствію метода и 
однородности наблюденій.

Слѣдовательно, ошибки второй группы сводятся къ нулю и остаются на 
лицо ошибки только первой группы; что же касается ихъ, то мы уже 
видѣли, что онѣ не превышаютъ гіяти единицъ Бринелля.

Слѣдовательно, если N — есть истинное число твердости, то N  -)- 5 и 
N  — 5 суть максимальныя отклоненія, которыя могутъ произойти вслѣд- 
ствіе ошибокъ опыта, т. е. числа твердости двухъ впечатлѣній одного и 
того же вполнѣ однороднаго тѣла не могутъ отличаться другъ  отъ друга 
болѣе чѣмъ на 10 единицъ.

Разница же выше 10 единицъ должна быть отнесена за счетъ не- 
однородности металла.

Такимъ образомъ, методъ Бринелля даетъ намъ поистинѣ драгоцѣн- 
ный способъ для контроля однородности металла.

Г Л А В А II.

Зависимость между твердостью и сопротивленіемъ разрыву.

§ 1. Коэффиціентъ пропорціональности для отожженной и закаленной
етали.

Если назовемъ чрезъ Е  сопротивленіе разрыву, чрезъ Д число 
твердости, имѣемъ уравненіе, установленное Бриннелемъ В  =  К А, въ 
которомъ К  — есть коэффиціентъ пропорціональности, претерпѣвающ ій 
незначительныя измѣненія въ  случаѣ углеродистой стали. Уравненіе это 
позволяетъ значительно упростить опыты измѣренія сопротивленія на 
разрывъ. Въ самомъ дѣлѣ , для того чтобы получить сопротивленіе раз- 
рыву, достаточно измѣрить діаметръ впечатлѣнія, вычислить отсюда число 
твердости и умножить его на коэффиціентъ иропорціональности. Оиерація 
эта крайне проста и позволяетъ избѣгнуть изготовленія всегда дорогихъ 
опытныхъ брусковъ. Но надо замѣтить, что коэффиціентъ пропорціональ- 
ности не есть величина абсолютно постоянная. Она претерпѣваетъ не- 
болынія измѣненія въ зависимости отъ сорта стали, и эти измѣненія 
небезынтересно опредѣлить. Мы послѣдовательно разсмотримъ отожжен- 
ные и закаленные (а потомъ отпущенные) сорта стали.

а) Отожженная сталь.

Обыкновенная углеродистая сталь, примѣняемая въ артиллеріи. раз- 
дѣляется на нижеслѣдую щ ія группы:
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Сталь экстра мягкая, для которой Е  — 3 4 — 40 
40 — 55 „
55 —  65 „
65 —  75 „

мягкая „ „ Е  =
ѣолутвердая, „ „ Е  =
твердая, „ „ Е  =
экстра твердая „ „ Е  >

Е = г

Больш ое число разорваииы хъ брусковъ иараллельно съ измѣреніемъ 
твердости, дало возможность опредѣлить коэф ф иціентъ пропорціональ- 
ности для каж даго сорта стали:

1) Измѣренія твердоети производились въ направленги перпендикуляр- 
:і о м ъ  прокат т .

Согласно этимъ оиытамъ углеродистая сталь раздѣляется ио твер- 
дости ниж еслѣдую щ им ъ образомъ: экстра м ягкая Д <  120 ; мягкая
Д <  120 <  1 60 ; полутвердая 160  <  Д <  1 80 ; твердая Д >  1 8 0 .

Коэффиціенты пропорціональности, соотвѣтствую щ іе вышеупомя- 
нутымъ твердостямъ К  =  0 ,3 6 0 ; 0 , 3 5 5 ; 0 , 353 ; К =  0 ,3 4 9 , т. е. коэффи- 
ціентъ пропорціональности убываетъ по мѣрѣ увеличенія твердости.

2 ) Измѣренія твердости производились въ направленіи , параллельномъ  
прокаткѣ.

Сталь экстра м ягкая К  —  0,3 4 5 ; мягкая К  =  0 , 3 4 2 ; полутвердая 
К  =  0 , 3 3 7 , твердая К  =  0 , 3 2 1 .

Выбирая сообразно обстоятельствамъ тотъ или иной коэффиціентъ, 
получаемъ сопротивленіе разры ву въ продольномъ направленіи.

Если оставить коэффиціенты  твердости прежніе, то для того, чтобы 
получить сопротивленіе разры ву въ продольномъ направленіи, необходимо 
уменьш ить число твердости на 5 единицъ, т. е. соотвѣтственно имѣемъ: 
сталь экстра м ягкая Д <  1 1 5 ; м ягкая 115 <  Д <  155 ; полутвердая 
155 <  Д <  175 , твердая Д >  175 .

Всѣ сорта стали, о которыхъ мы будемъ говорить, за исключеніемъ 
очень м ягкихъ и очень тверды хъ, были подвержены закалкѣ , а затѣмъ, 
отпущены при тем пературахъ отъ 100— 1 .200°.

ГІри каждой термической обработкѣ измѣренія твердости велись 
параллельно съ наблюденіями надъ сопротивленіями разрыву. Результаты 
изображены на фиг. 12 , 13 и 14 .

Діаграммы построены при помощи средней величины большого коли- 
чества наблюденій.

Кривыя твердости и кривыя сопротивленія иредставляю тъ общій 
ходъ явленія соотвѣтственио каждому классу. Д л я  м ягкихъ сортовъ 
стали й  — 4 4 ' к д . ,  полутверды хъ— 60 к ^ .,  тверды хъ— 70 к§ .

Д ля этихъ трехъ сортовъ стали общій ходъ кривы хъ нижеслѣ- 
дуюіцій.

Ь) Сталь закаленная и потомъ отпущенная.
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Криѳыя сопротивленгя. Ііврвая зона. Въ этой стадіи сопротивленія 
растутъ  пропорціонально температурамъ отпуска, затѣмъ остаются по- 
стоянными.

М ягкая сталь. При увеличеніи температуры отпуска отъ 0 — 250°, 
сопротивленіе разры ву увеличивается, въ интервалѣ же отъ 250° до 400° 
остается постояннымъ.

Ііолут вердая сталь. Отъ 0 до 2 0 0 1 сопротивленіе увеличивается, отъ 
200° до 250°— не измѣняется.

Температуры  отпусковъ.

Фиг. 12.

Твердая сталь. Въ первой зонѣ сопротивленія разрыву не могли 
быть вычислены, потому что образцы ломались при сравннтельно слабой 
нагрузкѣ .

Вторая зона. Въ этомъ промежуткѣ съ повыш еніемъ температуры 
сопротивленія уменьшаются, въ  то время какъ удлиненія увеличиваются:

М ягкая сталь о т ъ ..............  400°— 825°
Полутвердая сталь отъ. . . . 250°— 800°
Твердая сталь о т ъ ........... 350°— 750°

Третья зона. Въ этой стадіи механическія свойства не измѣняются;
Это стадія полнаго отжига.

М ягкая сталь о т ъ ..............  825°— 925°
Полутвердая стальотъ . . . . 800°— 900°
Твердая сталь о т ъ ............. 750°— 850°
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Четвертая зона. Въ этой зонѣ м еханическія свойства претерпѣваю тъ 
изм ѣненія (см. діаграммы 12, 13 и 14):

М ягкая с т а л ь .................................................  925°
П олутвердая сталь .....................................  900°
Твердая с т а л ь .................................................  850"

Кривыя твердости. Д ля того чтобы получить коэф фиціентъ гіро-
порціональности, необходимо противопоставить кривымъ сопротивленія

Фиг. 13.

кривы я твердости, для  построенія которыхъ зам ѣрялись миогочисленныя 
впечатлѣнія, произведенныя при различны хъ тем пературахъ отпуска на 
образцахъ твердой, полутвердой и мягкой стали. На каждомъ образцѣ при 
опредѣленной тем пературѣ отпуска производилось около 20 наблюденій.

Сравненіе этихъ  двухъ  кривы хъ, имѣю щ ихъ аналогичиый характеръ, 
показываетъ намъ нижеслѣдую щ ее:

Твердая сталь (фиг. 14). Д ля тверды хъ сортовъ стали величины 
впечатлѣній, произведенны хъ при различны хъ степеняхъ отпуска, даютъ 
болыпую регулярность. Наблюдаемая разница между впечатлѣніями для 
одного и того же отпуска была не болѣе 0,01 — 0,02 ю т ; слѣдовательно, 
кривая твердости для этого сорта стали можетъ быть опредѣлена нё- 
прерывнымъ образомъ.

Мы уже видѣли, что для твердой стали кривую сопротивленія въ 
нредѣлахъ отиуска отъ 0° до 400° было трудно опредѣлить въ виду
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слиш комъ большой хрункости металла. Слѣдовательно, кривая твердости въ 
этомъ интервалѣ можетъ дать указанія, которыхъ нельзя получить отъ 
сопротивленія. Она отмѣчаетъ между прочимъ суіцествованіе максимума 
твердости при температурѣ отпуска въ 100°.

Коэффиціентъ пропорціоналъности для твердой закаленной стали. 
Коэф фиціентъ прѳпорціональности для твердой закаленной стали, под- 

вергнутой отпуску между 500— 650° былъ найденъ 
равнымъ 0,318.

\  Выше мы предложили для отожженной стали— 0,349.
Полутвердая сталъ (фи- 

гура 13). ІІолутверцая сталь 
даетъ впечатлѣнія довольно 
неравномѣрныя при темпе- 
ратурѣ отпуска отъ нуля 
до 500°. Коэффиціентъ про- 
иорціональности полутвер- 
дой закаленной стали и за- 
тѣмъ отпущенной при тем- 
иературѣ между 500п и 650° 
равняется 0,344.

Выше мы предложили 
для отожженной полутвер- 
дой стали— 0,353.

М ягкая сталъ (фиг. 12). 
М ягкая сталь, отпущенная 
при н и з к и х ъ  температу- 
рахъ, даетъ такіе же не- 
равномѣрные р е з у л ь т а т ы  

впечатлѣній, какъ сталь полутвердая. Коэффиціентъ мягкой закаленной 
стали, подвергнутой отпуску между 500°— 700°, равняется 0,346. Мы уже 
видѣли раньш е, что коэффиціентъ мягкой отожженной стали —0,355.

§ 2. Драктическоѳ приложѳніе кривыхъ.

1". Опредѣленіе термической обработки обыкновенной углеродистой 
стали. Кривыя твердости иозволяютъ сдѣлать интересное приложеніе, а 
именно опредѣлить термическую обработку, которой подверглась сталь,— 
задача трудная, скорѣе даже непосильная одной металлографіи.

М еталлографія, дѣйствительно, даетъ возможность открыть въ за- 
каленныхъ и отпущ енныхъ сортахъ стали присутствіе спеціальнаго про- 
дукта, названнаго на конгрессѣ въ Копенгагенѣ (1909 г.) осмондитомъ.

Осмондитъ представляетъ изъ себя промежуточное состояніе при 
переходѣ мартенита въ перлитъ; послѣдній болѣе устойчивъ прп обык-

Твердая сталь.

К  — 0,349
О тожженная сталь

К  —  0,321

З ак ал ен н ая  и от- 
п ущ енн ая  при тем- 
перат. 500° и 650° . К  — 0,318
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новенной температурѣ. Въ зонѣ отпусковъ такж е встрѣчаю тся съ осмон- 
дптомъ, но по его содержанію и виду почти невозможно опредѣлить сортъ 
стали и темиературу отпуска.

Поэтому эти изы сканія надо вести ниж еслѣдую щ им ъ образомъ:
1) Отжечь испытываемый брусокъ, микрофотографировать его и по 

виду перлита опредѣлить процентное содержаніе углерода, т. е. сортъ 
стали. Предположимъ, что мы имѣемъ дѣло съ полутвердой сталью.

2) Опредѣленіе температуры отпуска. Д ля опредѣленія температуры 
отпуска возьмемъ второй брусокъ того же м еталла и подвергнемъ его 
испытанію ш арикомъ; предполож имъ, что цифра твердости будетъ равна 300.

3) Обращ аясь къ  діаграммѣ полутвердой сгали, находимъ, что для 
числа твердости 300 тем пература отпуска равна 500".

Соотвѣтственныя механическія свойства:

2°. Классиф икація углеродистой ст али съ точки зрѣнія трудности  
запиливанія. Опыты надъ трудностью работы запиливанія были произведены 
надъ тремя сортами стали, какъ  закаленными, такъ  и отпущенными.

Изъ опытовъ можно вывести ниж еслѣдую іція заключенія:
1°) Сталь, имѣющая число твердости между 100— 250ѵ запиливанія, 

очень хорош а (мягкая закаленная или отожженная сталь, полутвердая 
отожженная или закаленная и отпущ енная при тем пературѣ 600 — 825° и, 
наконецъ, твердая сталь отожженная или закаленная и отпущ енная при 
тем пературѣ выше 650°).

2° Сталь, имѣющая число твердости между 250— 400°, запиливается 
хорошо (полутвердая закаленная и отпущ енная при тем пературѣ отъ 
400— 600", твердая закаленная и отпущ енная при 450— 650°).

3°) Сталь, имѣющая число твердости между 400— 500°, запиливается 
очень трудно (полутвердая закаленная и отпущ енная отъ 0 — 400°, твер- 
дая закаленная и отпуіценная при 300— 450°).

4°) Сталь, пмѣющая число твердости выш е 500°, практически не 
запиливается (твердая закаленная сталь, подвергнутая отпуску ниже 300°).

Зависиіиость между твердостью и хрупкостью для углеродистыхъ и

Было бы очень важно соотвѣтствующей термической обработкой 
имѣть возможность сообщить стали:

1 ) Твердость.
2) Сопротивленіе удару , или, иначе говоря, отсутствіе хрупкости.

Сопротивленіе разры ву .
У д л и н е н іе ..............................
Р е з и л ь я н с ъ ........................

105
8 —  10 

12— 15

Г Л  А В А III.

спеціальныхъ сортовъ стали.
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Твердость опредѣляется, какъ  мы знаемъ, методомъ Бринелля.
Отсутствіе хрупкости можетъ быть открыто ударной пробой, напр., 

•бабой Сгіііііегу, позволяющей опредѣлить число килограммометровъ, необ- 
ходимыхъ цля того, чтобы сломать брусокъ, размѣрами 10 X  10 X  60

(типъ Мезиа&ег), см. фиг. 15.
Число килограммометровъ, отнесен- 

ное къ  квадратному сантиметру сѣченія, 
называется резилъянсомъ.

Совокупность большой твердости 
съ з н а ч и т е л ь н ы м ъ  резильянсомъ 

является иасущною необходимостью для стали, предназначенной для 
инструментовъ. Даже ири наличности сиеціальны хъ сортовъ стали не- 
обходимо пожертвовать твердостью или резильянсомъ для искомой цѣли. 
Въ болынинствѣ случаевъ приходится довольствоваться умѣренной твер- 
достью и резильянсомъ, чтобы имѣть максимумъ искомыхъ качествъ.

ггѵл

60
Ѵ Р

Обыкновенная углероднетая еталь.

Обыкновенная углеродистая сталь подчинена въ общемъ простымъ за- 
конамъ и измѣненіе резильянса въ зависимости отъ твердости не трудно 
обнаружить. Полученные результаты представлены въ нижеслѣдую іцихъ 
таблицахъ, и иоказываютъ, чего можно требовать отъ обыкновенной стали.

Д ля увеличенія твердости и резильянса необходимо прибѣгнуть къ 
спеціальнымъ сортамъ стали.

Т в е р д а я  с т а л ь .
Сталь, отожженная при 7 5 0 °  и медленно охлажденная. 

Д  =  1 8 5  о. =  10

О тпускъ послѣ калки  при (;° 
н а  25° выш е А ...

1-я  зона. В езъ  отпуска 
отнуск. 100° . . . .

0  т п у с к и:

( 200" . 
300. . 
400. . 
500. . 
000. 
700. .

3-я зона:

4-я зона:

750°
800.
8 * 0 .

900°
I 1.000. 
І 1.100. 
I 1.200.

Д Р
средняя цифраі средній 

твердости. резильянсъ.

600—650

600
520
440
350
260
220
210
200
200
200
200
195
190

0 ,5 -1 ,5

2
3
4 

10 
16 
16

12
8
7

6.5 
6
5.5 
5
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Полутвердая сталь.

Сталь отожженная прн 800° и медленно охлажденная. 

Д =  165 р =  15.

Отпускъ послѣ к ал ки  при 1° н а  25° 
вы ш е А ч.

1-я зона.

2-я зон а

3-я зон а

4-я зон а

Мягкая сталь.

Отожженная ири 825°.

Д -  1 2 0 . р =  25.

О тпускъ послѣ калки  при і,0 н а  25° 
вы ш е А 3. Д Р-

1 -язон а. Б е зъ  о тп у ска—отпуск.при400° 180—200 2 0 - 3 0
400 ........................................ 200 32
500 .......................... 140 34

2-я зон а 600 .................. 130 35
700 ................................... 125 36
800 . ‘ . 120 36
825 . . • .......................... 120 34

3-я зона 900 ........................................ 120 32
925 ...................... 120 28
1000 ................................... 115 18

4-я зон а 1 1 0 0 ........................................ 110 18
1200 ........................................ 100 14

Эти три таблицы показываютъ слѣдую щ ее:
1°) Предпочтительнѣе, когда это возможно, т. е. когда нѣтъ опасности 

деформацій, подвергнуть сталь въ ц ѣ ляхъ  регенерац іи  закалкѣ  въ со- 
провожденіи отпуска, нежели простому отж игу. Въ первомъ случаѣ  р 
всегда и Д очень часто болѣе велики.

Это обстоятельство можетъ быть сравнимо съ фактомъ, опублико- 
ваннымъ въ „И звѣстіяхъ Академіи Н аукъ" СЬагру. Статья эта посвящ ена 
„болѣзни наклепы ванія“ , явленію, изученному ирофессоромъ СоЬепомъ.

отпуска—отпуск. 250°. 3 6 0 -4 5 0 4
п у с к  и:
300 ............................... 420 4
400 ........................................ 360 8
500 ........................................ 320 12
600 ........................................ 240 22
700 ................................... 200 26
800 ........................................ 165 22
900 ................................... 165 12
1000 ............................... 165 9
1 1 0 0 ........................................ 160 9
1200 ................................... 155 9
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Въ 1898 году 8іепсІ доказалъ, что развитіе зеренъ феррита въ мягкой 
стали ироисходитъ наиболѣе энергичио ири темиературѣ 650— 800°. 
ІПарии (СЬагру) возобновилъ это изученіе, учитывая состояніе наклепки 
металла. Онъ констатировалъ тотъ фактъ, что ири прочихъ равныхъ 
условіяхъ предварительная наклепка металла увеличиваетъ въ значи- 
тельной пропорціи скорость образованія зеренъ феррита при данной 
тем пературѣ. Въ случаѣ мягкой, немного фосфористой стали явленіе это 
происходитъ наиболѣе энергично и послѣ отжига легко видѣть отдѣль- 
ныя зерна, линейныя измѣренія которыхъ заключаются между 1 — 10 въ 
зависимости отъ предварительной наклеикп. Это увеличеніе зеренъ не 
измѣняетъ значительно механическихъ свойствъ, но очень вліяетъ на 
хрупкость металла. Резильянсъ ирактически равенъ нулю, когда зерна 
достигаютъ извѣстной величины. Въ нѣкоторыхъ случаяхъ автору уда- 
лось наблюдать, что бруски мягкой стали, будучи вытянуты въ прово- 
локу и легко вы держ ивая сильный сгибъ, послѣ отжига при 650" дѣла- 
лись до того хрупкими, что ломались, падая на землю. Такимъ образомъ, 
уменьшеніе ковкости, производимое въ мягкой стали наклеикой, далеко 
не всегда уничтожается отжигомъ, какъ это принято думать, но, наобо- 
ротъ, можетъ еще болѣе возрасти въ томъ случаѣ, когда отжигъ произ- 
водится при температурѣ 650— 800°. Феноменъ этотъ наблюдается на 
стали, наклепанной все равно какимъ способомъ. Отжигъ слѣдовательно 
можетъ употребляться для открытія наклепки металла. СЬагру приводитъ 
слѣдую щ ій примѣръ: Произведемъ виечатлѣніе на кускѣ  металла, затѣмъ 
отполируемъ его такъ, чтобы уничтожить всякую неровность, послѣ 
отжига и противленія микроскопъ покажетъ намъ, что зерна наиболѣе 
развиты въ тѣ хъ  частяхъ, которыя наиболѣе углублены. Разница въ 
величинахъ зеренъ можетъ быть такъ замѣтна, что ее можно различить 
простымъ глазомъ. Послѣ всего этого становится яснымъ тотъ фактъ, 
что регенерація металла закалкой, соединенной съ отпускомъ, даетъ 
часто результаты болѣе хорошіе, нежели простой отжигъ.

Замѣчаніе 2-е. М аксимумъ числа твердости для углеродистой зака- 
ленной стали варьируетъ между 600—650° (закаленная безъ отпускаили 
съ отпускомъ отъ 0 — 200°). Этому числу твердости соотвѣтствуетъ очень 
слабый резильянсъ. Д ля очень тверды хъ сортовъ углеродистой стали число 
твердости максимумъ 700 (закаленная безъ замѣтнаго отпуска). Резиль- 
ян с ъ — нуль. Когда желательно имѣть нодобную твердость съ извѣстнымъ 
резильянсомъ, необходимо прибѣгиуть къ  спеціальнымъ сортамъ стали.

Замѣчаніе 3-е. Вышеизученные сорта стали дали, вообще говоря, 
максимумъ резильянса нослѣ калки и отпуска при температурѣ на 50° 
ниже точки А 3. Отжигъ при температурѣ А 3 далъ  меньшій резильянсъ.

Замѣчаніе 4-е. Температуры 4-й зоны, т. е. темнературы иерегрѣва, 
даютъ для всѣхъ сортовъ стали уменьшеніе твердости и резильянса и 
измѣненіе всѣхъ механическихъ свойствъ.
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Опеціальныѳ сорта стали.

К акъ мы уже уномянули раныие (замѣчаиіе 2-е), наличность большой 
твердости съ значительнымъ резильянсомъ является иринадлежностью 
спеціальной стали или тигельной. Чтобы получить большую твердость, 
прибѣгаю тъ къ  помощи экстра твердой стали, имѣющей число твердости 
въ отожженномъ видѣ около 300, а въ закаленномъ безъ отпуска выше 800.

Опыты, произведенные надъ твердостью и хрупкостью  экстра твер- 
дой стали (мартеновской), далп слѣдую щ іе результаты .

Т ерм ическая  обработка. Д Р-

З а к а л к а  25° вы ш е А 3. безъ  
отпуска ........................................ 820 2 - 3

200° .......................... 760 2—3

300 ........................... 700 ю 1 со

400 ........................... 500 8

500 ........................... 450 10

ѲОО . . . . . 400 12

отпуск. около А , ................................ 300 10

Тигельная сталь. экстра твердая, приготовленная изъ  очень чисгы хъ 
матеріаловъ, дала:

Т ерм ическая обработка. Д Р-

К ал ка  25° выш е А 3 безъ  отпуска 830 0

200" ........................... 780 0

300 ........................... 700 0

400 ........................... 512 1

500 ........................... 500 2

600 ........................... 500 3

отпуск. при А 3. ...................... 320 3

Х рупкость первы хі. сортовъ стали дѣлаетъ  ихъ твердость безпо- 
лезной, если такъ можно вы разиться, въ особенности для нредметовъ, 
работаю щ ихъ на ударъ, напр., кузнечны хъ матрицъ. Второй сортъ стали, 
наоборотъ, соединяя большую твердость съ достаточнымъ резильянсомъ,
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даетъ хорош іе результаты  при примѣненіи его къ  инструментамъ, при- 
борамъ и т. д. Число твердости и резильянсъ  виолнѣ характеризую тъ 
экстра твердые сорта стали, предназначенные для маш инъ-орудій.

Напр., сталь для матрицъ должна удовлетворять слѣдую щ имъ тре- 
бованіямъ:

До калки Д ^  250, р ^  6
Послѣ калки безъ отпуска Д >  800, р ^ 2 .
Итакъ, при примѣненіи даннаго способа пріемки стали достаточно 

приготовить брусочки для испытанія резильянса, они же послуж атъ и 
для испытанія на разры въ.

Въ результатѣ  число твердости и резильянсъ, имѣя важное, прин- 
циніальное значеніе для инструментальной стали и давая наиболѣе инте- 
ресныя характеристики металла, явятся, надо полагать, необходимымъ 
условіемъ пріемки этой стали.

Г Л  А В А IV.

Измѣненіе твердости въ зависимости отъ температуры.

При нагрѣваніи стали ея твердость и резильянсъ измѣняются. Не- 
безынтересно будетъ прослѣдить эти измѣненія, опредѣлить твердость 
стали при красномъ каленіи — йигеіё аи гоа^е, по выраженію Тауіог еі,

Отожженная твердая сталь. Отожженная нолутвердая сталь.

\ѴЫ1;е и, задаваясь болѣе общимъ вопросомъ, опредѣлить твердость при 
температурѣ работы металла.

Очевидно, что опредѣленіе твердости въ подобныхъ условіяхъ болѣе 
затруднительно, нежели при обыкновениой температурѣ. Нижеслѣдующіе 
опыты производились въ мастерскихъ Рпіеаих. Иснытуемый брусокъ 
помѣщали въ ванну, наполнепную какой-нибудь жидкостью (вода, масло 
и т. д .), которая нагрѣвалась (см. фиг. 22 ) смѣсью газа и воздуха, 
подводимыхъ къ ваннѣ. Температура м ѣрилась гальваиометромъ Сименса 
и Гальске. По достиженіи желаемой температуры, предметъ подвергали
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давленію въ 3.000 к^. Темиература во время оиыта мѣнялась отъ 100 

до 800° съ промежуткомъ въ 25°. 
твердости и такимъ образомъ для

Діаметры впечатлѣній давали число

М ягкая отожженная сталь.
каж даго нагрѣва и для каждаго 
сорта стали мы получимъ число 
твердости въ  ф ункціи температуры.

Ф иг. 16 — 21 представлаютъ 
общій ходъ кривы хъ.

Сталь отожженная (фиг. 16,
17 и 18).

М ягкая, полутвердая и твер- 
дая отпущ енная сталь пмѣетъ ми- 
нимумъ твердости между 100— 200°, 
максимумъ же для мягкой стали 
леж итъ около 300°, для полутвердой и твердой около 350°, при даль- 
нѣйш емъ увеличеніи температуры твердость уменьш ается.

Закаленная сталь (фиг. 19 и 20).

Были заготовлены двѣ группы образцовъ; первая предназначалась

Т вердая зак ал ен н ая  сталь.

Т е м п е р а т у р а  I 

Фиг. 18.

800 .

П олутвердая зак ал ен н ая  сталь.

Фиг. 19.

г о р н . ж у р н . 5 911 г. Т. ІѴ: кн. 11.
Фиг. 20.

11
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для испытанія при нагрѣваніи отъ 0 ° до 8 0 0 °, вторая, при охлажденіи 
отъ 8 00 " до 0°. К ривая твердости при нагрѣвѣ даетъ максимумъ твер- 
дости около 200°, съ дальнѣйш им ъ повышеніемъ температуры твердость 
уменынается довольно правильны мъ образомъ. Кривая твердости при 
охлажденіи аналогична кривой того же сорта отожженной стали, при на- 
грѣваніи.

Спеціальная сталь (фиг. 21).

Опыты производились иадъ сталью соетава \Ѵ — 10,5 ; С г — 1, 5 ; 
С—  0 , 4 , причемъ сперва твердость изм ѣряли при нагрѣваніи, затѣмъ при 
охлажденіи и, наконецъ, при нагрѣваніи уже разъ охлажденной стали.

Спеціальная сталь.

ш  =  ю 5°/0; Сг =  і.5%; 0 = 0 ,4 % . 

Фиг. 21.

силошная линія измѣненіе 
числа твердости при на- 
грѣваніи.

крнвая твердости при охла- 
жденіи.

кривая твердости при на- 
грѣваніи уже нагрѣтыхъ 
и отлажденныхъ брусковъ.

Фиг 22.

Правда, кривы я не совпадали, были извѣстныя перемѣіценія макси- 
мумовъ, но числа твердости въ среднемъ оставались одинаковыми. Такая 
сталь способна подвергаться многочисленнымъ нагрѣвамъ, не теряя своей 
твердости; конечно, это не 'значитъ, что ея молекулярное строеніе не 
будетъ испытывать измѣненій благодаря иовторяюіцимся нагрѣвамъ. Д ля 
опредѣленія этихъ измѣнепій необходимы оиыты, которые выясиили бы 
такъ  называемую усталость металловъ. Опыты эти особенно важны для 
огнестрѣльнаго оружія.
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Твердость при  нагрѣвѣ быстро рѣж ущей и обыкповенной углеродистой  
•стали. Опыты показалп, что сталь, богатая вольфрамомъ ( \Ѵ — 18% ) при 
иагрѣвѣ  до 400° им ѣла твердость около 600, сталь же съ 1 2 % IV  при 
400° имѣетъ твердоеть гораздо меныиую 600.

Обыкновенная углеродистая сталь при обыкновенной тем пературѣ 
имѣетъ очень часто число твердости больше нежели бы строрѣж ущ ая, но 
при 500° твердость первой незначительна. Отсюда выводимъ заключеніе: 
бы строрѣж ущ ая сталь должна прим ѣняться только въ  тѣ хъ  случаяхъ , 
когда требуется больш ая скорость работы; въ этомъ случаѣ  она несрав- 
ненно лучш е и выгоднѣе обыкновенной углеродистой стали.

З А К Л І О Ч Е Н І Е .

Изъ всего выш еизлож еннаго мы можемъ вывести слѣдую щ ія за- 
ключенія:

1) Опредѣленіе твердости методомъ Бриннеля требуетъ соблюденія 
нѣкоторы хъ предосторожностей: прежде всего необходимо точно оиредѣ- 
лить условія опыта и вытекаю щ ія изъ него ошибки (ошибки давленія и 
изм ѣренія), небезполезно было бы также установить общую норму про- 
изводства онытовъ для всѣ хъ  лабораторій. Это дало бы возможность 
избѣгнуть болыного числа ош ибокъ, вы текаю щ ихъ изъ разнородности 
условій  оиытовъ. Соблюдая эти предосторожности, мы имѣли возможность 
при помощи ш арика контролировать однородность металла.

2) М ногочисленные опыты дали возможность опрецѣлить числа 
твердости, соотвѣтствую щ ія различнымъ сортамъ стали въ отожженомъ 
видѣ. Но для того, чтобы отъ числа твердости перейти къ  сопротивлеиію 
разры ву, иеобходимо знать коэф ф иціентъ пропорціональности. Коэффи- 
ціентъ этотъ претерпѣваетъ небольш ія измѣненія въ зависимости отъ 
сорта стали и былъ опредѣленъ для каждаго сорта отдѣльно. Кромѣ 
того, оказалось возможнымъ примѣнить не безрезультатно методъ ш арика 
къ  закаленной и отпущ енной стали. Бы ли уетановлены кривы я твердости 
для м ягкихъ, иолутверды хъ и тверды хъ сортовъ стали въ закаленномъ и 
отпущ енномъ видѣ и оказалось возможнымъ опредѣлить коэф фиціентъ 
пропорціоиальности въ п редѣлахъ  приняты хъ тем пературъ отпуска. 
К ривы я эти въ соединеніи съ  микрофотографичеекимъ анализомъ позво- 
ляю тъ опредѣлить въ случаѣ  углеродистой стали:

1) сортъ стали, 2) тем пературу отпуска, 3) м еханическія свойства 
стали въ условіяхъ  ея термической обработки; кромѣ того, онѣ (кривы я1! 
позволяю тъ расклассиф ицировать сталь съ  точки зрѣнія трудности за- 
пиливанія.

3) Изъ сопоставленія кривы хъ твердости и резильянса можно вы- 
вести заклю ченіе, что регенерац ія  металла происходитъ несравненно
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лучш е при кал кѣ  съ  отиускомъ, неж ели ирн простомъ отж игѣ . М еталлъ 
закаленны й при тем пературѣ  выш е Л я, долж енъ быть отпуіценъ около 
А х, чтобы имѣть максимальный резильянсъ .

Опыты показали , что сущ ествованіе наибольш ей твердости съ  
наибольш имъ резильянсом ъ остается характерны м ъ признаком ъ спеціаль- 
ной стали и потому вполнѣ естественно вести иріем ку этихъ  сортовъ, 
основы ваясь на величинѣ твердосги и резильянса.

4 ) Наблю денія надъ твердостью  при различны хъ тем пературахъ  пока- 
зали всю вы году прим ѣненія спец іальны хъ  (вольф рамовы хъ) сортовъ стали 
въ предм етахъ, подверж енны хъ циклическим ъ измѣненіямъ температуры.

И такъ, методъ Б ринелля (ведомый раціональнымъ образомъ) даетъ  
очень цѣнныя указан ія, которыя заставляю тъ спеціалистовъ обратить на 
него особенное вниманіе.



КОРОЛЁВІЖѲЕ І І Р Ш К О Ё  БУРОВОЕ УЧРКЖДЕІІІК.

Горн. Инж. Л. А. Я ч е в с к а г о .

Королевское ІІрусское буровое учреж деніе (КбпщІісЬе РгеивйідсЬе 
ВоЬгѵегѵѵаНип^) находнтся въ городѣ 8сІюепеІ)еск‘ѣ, расположенномъ въ 
15 клм. къ  югу отъ М агдебурга. У Бедекера Ш ёнебеку посвящ ено всего 
нѣсколько словъ и говорится, что городъ при 17 тыс. ж ителей извѣстенъ 
давно своими соляиыми коиями и многими фабриками. На самомъ дѣлѣ  
Ш енебекъ представляетъ городъ съ  очень развитою промышленностью и 
ж ителей въ немъ вѣроятно въ 2 раза болыне, чѣмъ значится у Бедекера. 
При этомъ ІНенебекъ связанъ съ М агдебургомъ непрерывны мъ рядомъ 
ф абрикъ, и среди нихъ въ Б укау  находится знаменитый локомобильный 
заводъ Вольфа. Основаніемъ, однако, промышленнаго развитія Ш енебека 
послуж ила его соляная промышленность.

К акъ извѣстно, П руссія ведетъ обширное казенное и горное хозяйство, 
направленное преимущ ественно на добычу искоиаемаго горючаго и соли. 
Р азвѣ дка и подготовка мѣсторожденій для разработки требовали и тре- 
бую тъ многочисленныхъ буровы хъ работъ.

До 1903 года эти буровыя работы производились каж дымъ Горнымъ 
У нравленіемъ за свой счетъ и своимъ иерсоналомъ. ІІри горныхъ упра- 
вленіяхъ имѣлись буровые инспектора,

Въ 1903 году было признано, что въ интересахъ успѣш ности буро- 
вы хъ работъ и въ видахъ  ихъ удеш евленія правильнѣе будетъ основать 
одно буровое учреж деніе и ему поручить производство буровы хъ работъ 
на территоріи всей П руссіи.

Въ бюджетъ П русскаго королевства на 1903 годъ ію горному вѣ- 
домству была внесена сумма въ 500 т. марокъ на нроизводство буровыхъ 
работъ, а само буровое учреж деніе создано уже безъ участія законода- 
тельной палаты , въ порядкѣ  внутренняго распоряж енія горнаго вѣдомства.

Съ 1903 по 1910 годъ буровое учреж деніе получало по 500 т. 
марокъ въ годъ. Располагая этой суммой, буровое учреж деніе, производило 
буровыя работы и параллельно съ этимъ, за счетъ этихъ  же суммъ, само 
стало развиваться, возводить свои зданія, обзаводиться инструментами.
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Восьмилѣтняя дѣятельность бурового учрежденія въ Ш енебекѣ въ  
реальныхъ величинахъ представляется слѣдующимъ образомъ.

По сосѣдству съ казенными соляными копями буровому учрежденію 
отведенъ участокъ земли размѣромъ около 4 десятинъ

Какъ вто видно изъ плана. подъ постройки использованъ ночти весь 
участокъ, и нужно признать, что здѣсь имѣется просторъ, необычный 
для промышленнаго предпріятія въ Западной Европѣ.

II Л А Н ГЬ

Прусскаго Королевскаго бурового учреждѳнія въ Шенѳбѳкѣ.

'\ЛУЛ‘

$1г/ѵо-м^ои)і>

ск*л<досѵ иіѵпаллъЪ

А іа <  мл/ѵѵшЛуЪ 1 ЮОО
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Участокъ окруж енъ каменной оградой съ  желѣзной рѣшеткой.
Со стороны города въ буровое учрежденіе попадаютъ черезъ ворота 

А  и подходятъ къ трехъэтажному зданію управленія (В).
Свѣтлый подвальный этажъ занятъ подъ складъ  буровыхъ колонокъ, 

а въ третьемъ имѣется маленькая квартира занятая холостымъ механикомъ.
Зданіе  построено по корридорной системѣ, каждый служ ащ ій имѣетъ 

отдѣльный кабинетъ и всѣ они соединены между собою комнатными те- 
лефонами. Отопленіе центральное, водопроводъ, электрическое освѣщеніе; 
бумаги съ одного этажа передаются въ другой подъемною машиною.

Зданіе, обозначенное буквою С, вмѣщ аетъ въ себѣ обѣденный залъ 
для рабочихъ, кухню и душ ъ. Зданіе В  занято кузницею, слесарною 
и механическою мастерскими; оно очень просторно и свѣтло.

Въ окош кахъ большія, литыя на желѣзныхъ сѣткахъ стекла. Оно 
раздѣлено на двѣ части: кузницу и механическую. Перегородка, раздѣ- 
ляющая зданіе, представляетъ глухую стеклянную стѣнку, совершенно 
плотную, недопускающую пыли изъ кузницы въ механическую. Въ слу- 
чаяхъ  надобности стѣнка разбирается и тяжелыя поковки изъ кузницы 
доставляются въ  слесарное отдѣленіе. Нечего говорить, что мастерская 
снабжена всѣми необходимыми станками. Въ кузницѣ молотъ-прессъ. 
Мастерская приводится въ движеніе электромоторами.

Зданіе Е  занято спеціально котельною мастерскою, а зданіе Е  иред- 
ставляетъ сарай, гдѣ  хранятся локомобилн, ненаходящіеся въ работѣ, или 
поступившіе въ ремонтъ.

Буровой мастеръ, посылаемый на работу, получаетъ полное инстру- 
ментальное и хозяйственное снаряженіе въ количествахъ соотвѣтствующихъ 
размѣру самой буровой скважины. Мастеръ самъ не покупаетъ рѣш и- 
тельно ничего; все, какъговорится, до послѣдняго гвоздя, ему выдается изъ 
складовъ бурового уиравленія, а потому магазины и кладовыя бурового 
учрежденія представляются чрезвычайно обширными и богатыми.

Осмотръ складовъ убѣждаетъ, что въ нихъ припасено все, что только 
нужно для организаціи и успѣш наго веденія работы.

Достаточно сказать, что въ  складахъ имѣются столы, шкафы, стулья 
для конторокъ буровыхъ мастеровъ.

Послѣ окончанія буренія, все снаряженіе его доставляется въ ваго- 
нахъ во дворъ къ  складамъ 1) съ навѣсами и здѣсь подвергается осмотру 
и сортировкѣ.

Все, что пригодно для дальнѣйш аго употребленія, идетъ въ соотвѣт- 
сгвующія отдѣленія складовъ, все остальное поступаетъ въ ремонтъ или 
исключается, какъ  къ  дальнѣйш ем у употребленію непригодное.

Въ складахъ все строго систематизировано. Больш ія деревянныя 
башни, конечно, въ разобранномъ видѣ, и трубы сложены въ штабеляхъ

М На чертежѣ п оказан ы  ж елѣзнолорож ны е пути, проведенны е отъ м агистрали  к ъ  
кладовы м ъ.
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на открытыхъ мѣстахъ '). Малыя деревянныя башнн, конторки для образ- 
довъ подъ навѣсами. Точно также подъ навѣсами лежатъ желѣзныя 
бочки съ  хлористымъ магніемъ и большіе деревянные чаны, употребляемые 
ири буреніи, когда буреніе ведется въ пластахъ соли и промывка про- 
изводится не водою, а растворомъ хлористаго магнія. Все прочее иму- 
щество хранится въ каменныхъ кладовыхъ, запираемыхъ на ключъ.

Н адеталяхъ  буровой техники въ данный моментъ я останавливаться не 
стану и отмѣчу только то, что представляетъ нѣкоторую новость не по идеѣ, 
а по конструкціи, такъ, напримѣръ, пнтересны приспособленія для обрѣзки 
трубъ и для буренія ударомъ водяной струи.

Д ля того, чтобы дать нѣкоторое представленіе о степени обзаведенія 
учреж денія инструментами, достаточно будетъ сказать, что бюро распола- 
гаетъ  20 локомобилями силою отъ 1 2 до 25 лош. силъ. На складѣ  лежало 
20 стальныхъ долотъ діаметромъ 440 м. Каждое долото вѣситъ 1.000 клгр. 
Долота стальныя, частью кованныя, частью литой стали. Цѣна каждому 
долоту около 1.000 марокъ и слѣдовательно только въ этихъ запасньіхъ 
долотахъ леж алъ капиталъ 20 т. марокъ.

Долота меныпихъ размѣровъ имѣются, конечно, въ значительно 
большихъ количествахъ. Тоже слѣдуетъ сказать объ огромномъ числѣ 
алмазныхъ коронокъ и запасахъ алмазовъ, хранящихся въ особомъ огне- 
упорномъ шкафу. Среди массы показанныхъ мнѣ алмазовъ умѣстно отмѣ- 
тить два пакета, изъ которыхъ каждый заключалъ по 8 алмазовъ, вѣсомъ 
8 каратовъ каждый. Одинъ пакетъ заключалъ африканскіе алмазы, другой 
бразильскіе карбиды. Каратъ алмазовъ цѣнится 150 марокъ, а*гютому каждый 
изъ пакетиковъ заключалъ алмазовъ на 10 т. марокъ. Стоимость всѣхъ имѣ- 
ющихся въ бюро алмазовъ укладывается только въ сотии тысячъ марокъ.

Такъ какъ работа ведется инструментами опредѣленныхъ типовъ, то 
въ магазинахъ и кладовыхъ всѣ буровыя принадлежности размѣщены не 
по комплектамъ инструментовъ, а по составнымъ ихъ частямъ. Такъ, на- 
нримѣръ, долота помѣщаются въ одной кладовой и расположены по 
діаметрамъ, въ другомъ мѣстѣ въ такомъ же порядкѣ  имѣются расши- 
рители, ловильные аппараты и т. д.

Запасы инструментовъ настолько значительны, что одновременно 
можно вести десять-двѣнадцать глубокихъ буреній, при чемъ подъ име- 
немъ глубокаго буренія подразумѣвается буреніе глубиною не менѣе 
800 метровъ. Какъ уже отмѣчено выше, буровой маст.еръ ничего самъ не 
пріобрѣтаетъ, а все нужное, включая сюда ничтожныя мелочи по его 
требованіямъ, высылаются ему изъ складовъ въ Шенебекѣ. Точно также 
заканчивая буреніе, мастера ничего не бросаютъ на мѣстѣ, а подобравъ 
все тщательнѣйшимъ образомъ, обратно доставляютъ въ ІНенебекъ.

*) П оказано н а  чертеж ѣ.
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Б лагодаря такой организаціи отъ пр іѣзда  мастера на мѣсто буренія 
до начала буренія протекаетъ необыкновенно малый нромеж утокъ времени- 
Такъ, наприм ѣръ, ири буреніи глубочайш ей скважины въ Чуховѣ этотъ 
промеж утокъ составилъ всего 20 дней, причемъ, кромѣ постройки башни, 
кладовы хъ, конторы, въ это же время былъ устроенъ водопроводъ длиною 
въ 500 метр., работавш ій на бензиновомъ двигателѣ.

Конечно, такая  быстрота работы объясняется совокупностью всѣхъ 
технико-эконом ическихъ условій страны, путями сообщ енія, дисциплини- 
ровкою какъ  служ ащ ихъ , такъ  и рабочаго персонала.

Подъ лит. ІѴ на планѣ показана буровая башня; ея назначеніе слу- 
жить для испытанія инструментовъ и ироизводства оиытовъ, а такж е для 
неиосредственнаго ознакомленія буровы хъ мастеровъ съ  новинками бу- 
ровой техники.

К акъ уже сказано выше, буровое учреж деніе въ Ш енебекѣ возникло 
въ 1903 г. Оно явилось преемникомъ обширной, плодотворной, хотя и 
несистематичной развѣдочно - буровой дѣятельности ІІрусскаго Горнаго 
У иравленія.

По даннымъ, как ія  я имѣлъ возможность выписать изъ  архива Ш е- 
небекскаго бюро, до 1903 года за счетъ Прусской казны были произве- 
дены слѣдую щ ія буренія, расгюложенныя въ группы въ зависимости отъ 
ихъ глубины ').

I  группа. 33 буровыя скваж ины глубиною отъ 800 до 1.000 метровъ 
П ервая скваж ина этой группы  была проведена въ 1883 году.

I I  группа. 30 скваж инъ глубиною отъ 1.000 до 1.500 метровъ. Первая 
скваж ина этой груипы  была проведена въ 1886 г. Во главѣ  этой группы 
стоитъ знаменитая Ш иеренбергская буровая скваж ина глубиною 1.290 
метровъ, на проходъ которой потребовалось пять л ѣ тъ  времени.

I I I  группа. 3 скважины глубиною евыш е 1.500 мет. П ервая скваж ина 
этой группы  относится КЪ 1880 г.

Общая погонная длина всѣхъ глубокихъ буровы хъ скваж инъ, про- 
веденныхъ до 1903 г., составила 69628,55 метровг (29249,49 +
-I- 35113,99 +  5265,07)

Послѣ 1903 года, т. е. послѣ объединенія бурового дѣла въ Ш ене- 
бекскомъ учреж деніи, кромѣ буровы хъ скваж инъ м ены иихъ глубинъ, было 
проведено слѣдую щ ее число скваж инъ указанны хъ выш е категорій .

13 скваж инъ глубиною отъ . . . .  800 до 1.000 метровъ.
9 „ „ . . . . 1.000 „ 1.500
6 „ „ „ . . . . свыше 1.500

Общая иогонная глубина этихъ  28 скваж инъ вы раж ается суммою 
ВЪ 32713,36 метровъ (11286,59 +  10200,78 +  11225,90).

*) Прилагаемые цри семъ списки глубокихъ буровыхъ скважинъ нигдѣ не были 
опубликованы, и только о нѣкоторыхъ изъ нихъ были напечатаны небольшія статьи.
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Но кромѣ этой огромной буровой работы, реальнымъ результатомъ 
еиетематичности въ Прусскомъ буровомъ д ѣлѣ  явилось то буровое ира- 
вительственное учрежденіе, краткое описаніе котораго дано выше.

Д ирекц ія  бурового учреж денія опредѣляетъ стоимость построекъ и 
мастерекихъ въ 500 т. марокъ, стоимость бурового инвентаря въ  1.500.000 
марокъ, такимъ образомъ изъ 4.000.000 марокъ общаго ассигнованія 
2.000.000 марокъ остались въ формѣ инвентарнаго имущ ества, рыночная 
стоимость котораго, вѣроятно, немногимъ меньше 1 .000.000  марокъ.

Что касается личиаго состава Шенебекскаго учрежденія, то онъ 
очень незначителенъ и сводится къ  елѣдующему:

Д иректоръ.
Главный механикъ, вмѣстѣ съ этимъ замѣститель директора.
Смотритель мастерскихъ.
Кассиръ.
Смотритель магазиновъ.
Б ухгалтеръ.
Дѣлопроизводитель.
Канцелярскій служитель.
Курьеръ.
Буровыхъ мастеровъ 10.
Рабочихъ въ мастерскихъ 9 до 20 .
Буровыхъ рабочихъ до 70.
К акъ выше было указано, буровое учреж деніе въ Ш енебекѣ сущ е- 

ствуетъ не по штатнымъ нормамъ, разъ  навсегда установленнымъ въ за- 
конодательномъ порядкѣ, а по нормамъ, устанавливаемымъ ежегодно 
внутреннимъ распоряж еніемъ горнаго вѣдомства и представляемымъ еже- 
годно на утвержденіе прусскаго сейма. Въ виду сокращ енія буровыхъ 
работъ въ Прусс.іи, ІПенбекскому буровому учрежденію на 1911 годъ 
ассигновано только 300 тыс. марокъ.
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буровыхъ скважинъ. провѳденныхъ Королевскимъ Прусскимъ буровымъ
учрѳждѳніѳмъ въ Шѳнебѳкѣ.

I. Скважины глубиною отъ 800 до 1000 метровъ.
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1 ПпзегЪигд' . . . 826,02 5 м арта 1883 г. 22 января  1884 г. 323 2,56

2 Ашіег МагЬе . 816,12 17 м арта  1884 г. 23 дек. 1884 г. 281 2,90 — —

3 ВагпеЪег^ . . . 914,15 25 окт. 1884 г. 10 ян варя  1888 г. 1172 0,78 — —

4 К еиіегзЬаивеп  . 946,31 1865 г. 1869 г. 1460 0,65 — -

5 В іп^еівіейі . . . 901,20 3 янв. 1887 г. 5 сент. 1887 г. 243 3,71 — —

6 Л егзеііеіт . . . . 800 24 янв. 1887 г. 6 сент. 1887 г. 197 4,06 — —

7 Ни§-^ТеіпвІе(і1 . . 881,30 20 окт. 1887 г. 14 февр. 1889 г. 483 1,82 — —

8 Негіп§еп . . . 800,16 7 іюля 1891 г. 4 ян варя  1892 г. 181 4,42 — —

9 2аЪгге . . . . 992,44 2 янв. 1893 г. 30 сент. 1895 г. 1002 0,99 - —

10 Б огоіка II . . . 895 13 авг. 1893 г. 19 м арта 1894 г. 219 4,09 — —

11 8 сгу§1о\ѵіІ2 V111 837,18 11 февр. 1895 г. 24 іюля 1895 г. 163 5,14 - - —

12 К е т т і іп ^ е п  III . 821,50 25 февр. 1895 г. 22 іюня 1895 г. 118 6.99 - - —

13 КіевеЪег^ . . . . 888,43 6 ноябр. 1895 г. 4 іюня 1896 г. 212 4,19 — —

14 ч оп(іег8Ьаи8еп . 840 1 іюня 1896 г. 25 сент. 1896 г. 117 7,18 - —

15 беізіаи іегп  III. . 817,54 10 авг. 1896 г. 2 м арта 1897 г. 205 3,99 74 13

16 Ьо(іегЪиг(5 . . 837 5 апр. 1897 г. 2 декабря  1897 г. 242 3,46 - —

17 Оеізігшіегп V* . . 902,70 11 ію ля 1897 г. 30 ноября 1897 г. 143 6,31 65 01

18 ІІи(іег8<іогГ . 910 5 ап рѣ ля  1897 г. 13 октября 1897 г. 193 4,99 - —

19 ЕіѵегвЪег^ II . . 873,60 17 м арта  1898 г. 25 ноября 1898 г. 254 3,40 91 83

20 К и р і а п .................. 821,13 6 іюня 1898 г. 29 ноября 1898 г. 177 4.64 — -

21 КіійегжіогГ VI . . 894 21 іюля 1898 г. 9 дек аб рг  1898 г. 142 6,93 — —

22 КіігіегвііогГ VII . 866 10 дек. 1898 г. 29 сент. 1899 г. 294 2,95
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23 А ^аіЬ ѳ . . . . 800,17 26 м арта  1899 г. 7 августа 1899 г. 135 5,99

24 МісЬоѵіІг . . . . 952,52 13 сент. 1899 г. 31 мая 1900 г. 262 3,64 — -

25 Ь І 8 ( І 0 Г І  . . . 929,30 8 августа  1899 г. 21 марта 1900 г. 227 4,09 42 18

26 Копі^іп Ьиізѳ 111 980 25 мая 1900 г. 23 марта 1901 г. 333 2.94 — —

27 М ійеІЬезеЬасЬ. . 924,06 17 сент. 1900 г. 30 сент. 1901 г. 378 2,44 - -

28 8рѳгепЬег§ VIII . 932 29 октября 1900 г. 18 іюля 1901 г. 262 3,54 — —

29 НеіІзЬег^ . . . . 899,50 25 марта 1901 г. 27 августа 1901 г. 156 5,77 - —

30 8іе1е1г ................. 852,68 4 декабря 1901 г. 14 іюня 1902 г. 193 4,42 — —

31 М еіііп^еп . 989,30 18декабря 1901 г. 11 ноября 1902 г. 268 3,70 100 87

32 ОЬег-ОеоЬісаи . . 899,60 9 мая 1902 г. 6 декабря 1902 г. 212 4,24 64 91

33 Кигйі . . . . . . 919,58 1 октября 1902 г. 15 м ая 1903 г. 227 4,05 131 44

34 Сгго88 ОзІѳгЬаизѳп. 800,70 6 ап рѣ ля  1903 г. 20 іюня 1903 г. 76 10,53 39 58

35 К ѳпі^запе 11 . 825 27 апрѣля 1903 г. 15 августа 1903 г 111 7,43 61 50

36 О ЬегІагпзІсйі . . 867,51 30 апрѣля 1903 г. 27 августа 1903 г. 120 7,23 39 71

37 Ого88-Ѳгаі'вп(1огС. 818,80 23 іюня 1903 г. 12 сент. 1903 г. 82 9,98 82 61

38 асіа I . . 876,63 20 іюля 1903 г. 26 августа 1904 г. 251 3,50 76 12

39 8іеп(1еп III . .  . 945,68 25 сент. 1903 г. 14 ян варя  1904 г. 112 8,44 33 57

40 А зеш іогі . 808,54 19 ноября 1903 г. 17 февр. 1904 г. 91 8,88 82 09

41 всЬш ігш а . . . 940 29 дек. 1904 г. 31 августа 1906 г. 763 1.24 83 97

42 ВОйегЬоі II . . . 829,92 23 дек. 1905 г. 12 ноября 1906 г.. 113 7,34 45 24

43 ОгазіеЬеп . . . . 867,54 1 іюля 1907 г. 28 января  1908 г. 212 4.09 88 92

44 КІ38ІП§йП . . . . 913,10 8 декабря 1906 г. 16 ноября 1909 г. 1074 0,85 240 55

45 Кгіе\ѵакі . . . 858 4 мая 1908 г. З і іюля 1909 г. 454 1.90 107 99

46 8сЬоп\ѵа1(1 III . . 935,17

40536,08

17 ноября 1908 г. 9 октября 1909 г. 326 2,87 73 10
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Н ачало . К о н ец ъ . Мар. Пф.

і 8 р е ге п Ь е г§  . . . 1290,93 1866 г. 1871 г. 1800 0,72
2 Ъ ісйі Ьеі Е Іт зЬ о г п 1338 1873 г. 1878 г. 1800 0,74 229 94

3 И пвеЬ иг^ . . . . 1293,40 21 февр. 1882 г. 19 сент. 1882 г. 210 6,16 30 96

4 8епвелѵііх . . . 1111,45 23 ію ля 1883 г. 7 сент. 1886 г. 1140 0,98 — -
5 Іпо\ѵти1алѵ II . . 1104,65 23 а вг . 1883 г. 25 а п р ѣ л я  1885 г. 612 1,80 - —

6 ОШ еЬеп. . 1052,64 2 н о яб р я  1885 г. 21 а в г у с т а  1886 г. 293 3.60 — —
7 Р г іей г ісЬ зап е  . 1080,22 25 а в г . 1886 г. 28 я н в а р я  1888 г. 522 2,07 - —
8 Ь іп зе г ................... 1061 13 а вг . 1887 г. 6 ію ля 1888 г. 327 3,25 — —

9 Кпиголѵ I . . 1351,76 6 м ар т а  1890 г. 27 о к тяб р я  1892 г. 1025 1,32 — —

10 З а к й е іГ и г іЬ  . . . 1112,20 27 м а р т а  1895 г. 9 д е к а б р я  1895 г. 258 4,31 - —

11 КіЫ егзсіогІ . 1181 25 м а р т а  1895 г. 24 я н в а р я  1896 г. 306 3.86 — —
12 8 і  Іп^Ь ег і. . . 1001,50 4 н о я б р я  1895 г. 26 а вг . 1896 г. 296 3,98 — —

13 Б іск Ь о Ігеп  . . . 1000,34 17 февр. 1896 г. 25 сент. 1896 г. 220 4,55 — —

14 Р ге й еп  . . 1131,58 23 д е к . 1896 г. 13 а в г . 1897 г. 234 4,84 - -

15 А ізЬ асЫ Ь а! . . 1212,50 9 я н в а р я  1897 г. 24 а в г у с т а  1897 г. 197 6,15 36 06

16 8 іа п § е п т і іЫ е  . 1089,30 17 я н в а р я  1898 г. 19 а в г у с т а  1898 г. 215 5,07 67 86

17 Н огп Ь аи зеп  II . 1313,65 23 февр. 1898 г. 4 н о я б р я  1898 г. 255 5,15 — -

18 Л з е іа з с Ь а с Ы  . . 1014,70 23 ян в . 1899 г. 5 ію ля 1899 г. 164 6,18 68 17

19 Л ае^егБІгеін іе . . 1377,10 27 м а я  1899 г. 26 ію н я  1901 г. 762 1,80 — —
20 К опі^іп  Ь и ізе  I . 1199,83 1 ію ля 1899 г. 19 м а р т а  1900 г. 263 4,56 — —
21 8 р егеп Ь ег§  VI. . 1039,50 19 н о я б р я  1899 г. 29 ію ня 1900 г. 224 4,64 — —

22 Н озіепЬасЬ  III. . 1141,75 10 н о яб р я  1899 г. 6 а в г у с т а  1900 г. 271 4,21 — —
23 М еІІгісЬзіай і. . . 1098,66 2 я н в а р я  1900 г. 7 д е к а б р я  1900 г. 340 3,23 — —
24 К бп і^ іп  Ь и ізе  IV 1030,80 15 ію н я  1900 г. 29 н о яб р я  1900 г. 168 6,14 — —
25 ЛѴ іеЬеізкігсЬеп . 1177,94 18 февр. 1901 г. 18 ію ня 1902 г. 486 2.42 148 13

26 З р е ге п Ь е г^  IX. . 1232,04 1 а п р ѣ л я  1901 г. 7 ію ня 1902 г. 433 2.85 — -
27 8регепЬег§ X . . 1299,95 16 сеят . 1901 г. 16 ію н я  1902 г. 274 4.74 62 79
28 РгіейгісЬз\ѵеі1ег . 1478,50 16 дек . 1901 г. 16 дек . 1902 г. 355 4,17 91 92

29 ОЬегігапкІеЬеп . 1087,60 14 мая 1902 г. 7 января 1903 г. 239 4,55 35 36
30 ЪііпеЬиг^ II . . . 1208,50 14 іюля 1902 г. 24 мая 1903 г. 315 3,84 45 18
31 Вбгпеске II . . . 1125,50 16 а п р ѣ л я  1903 г. 24 сент. 1903 г. 162 6,94 43 08
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32 бсішеісіііп^еп . . 1186,12 20 апр. 1903 г. 17 сент. 1903 г. 151 7,85 49 51

33 Ю оаІегтііЫ е. . . 1000,20 2 августа  1903 г. 5 ап рѣля 1904 г. 248 4,03 40 87

34 ЬііпеЬиг^ III . . 1330,11 3 августа  1903 г. 18 іюля 1904 г. 350 3,80 44 74

35 (ібЬгепсіогі . . 1100,85 29 авг. 1904 г. 28 іюня 1905 г. 303 3,63 75 93

36 \ѴаІ(ІепЪиг&'. . . 1210,50 9 сент. 1904 г. 17 октября 1906 г. 768 1,58 — —

37 8с1і\ѵапеЬеск IV. 1027.63 17 іюля 1906 г. 1 іюня 1908 г. 686 1,50 91 78

38 8с1і\ѵапеЬеск V  . 1132,87 23 еент. 1906 г. 15 ноября 1907 г. 418 2,71 110 11

39 Ь ір р е ...................... 1087

45314,77

22 сент. 1910 г. 38

III. Скважины глубиною болѣе 1500 метровъ.
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Начало. Конецъ. Мар. Пф.

і 8сЫа<1еЬасіі. . . 1749,40 14 іюня 1880 г. 5 іюля 1886 г. 2334 0.74 121 43
2 Раги&сЬо\ѵііг . 2003,34 11 янв . 1892 г. 17 м ая 1893 г. 486 4,10 37 55
3 Сяегѵѵіопка . . . 1513,33 26 мая 1898 г. 14 іюля 1899 г. 378 4.00 — —
4 0іі\ѵеі1ег . . 1803,36 22 іюня 1903 г. 20 іюля 1904 г. 358 5,03 81 58
5 8аг§'в(;а(іі 1584,20 19 окт. 1905 г. 13 марта 1907 г. 504 3,14 98 89
6 СгасЬо\ѵ . . . . 2239,72 25 сент. 1906 г. 2 іюня 1909 г. 967 2,31 144 53
7 Е\ѵег\ѵіпке1 . . . 1814,50 24 февр. 1908 г. 31 іюля 1909 г. 517 3,50 60 47
8 Н екпаг . . . . 1634,76 25 фѳвр. 1908 г. 31 авг. 1909 г. 546 2,99 78 26
9 8 /д іЬ іп .................. 2149,45 16 іюля 1908 г. 30 іюня 1910 г. 704 3,05 68 48

11225,9



Горное аанонодательство, изяйствв, сшистина, исторія, учейное
и санитарное д к .

Г«РН»;иКОД€КАН ІІРОАІЫНІЛЁННООТЬ РОСѴІІІ н і. І90У годѵ.

(Составлено по оф иціальны м ъ и други м ъ  дан н ы м ъ ).

Горн. Инж. ГІ. Е. К о в а л е в а .

(Окончаніе).

Камѳнноугольная промышленность.

Добыча ископаемаго угля въ Россіи въ 1909 году сосіавила 1.632.218.785 нуд., 
увеличившись. въ сравненіи съ предыдущимъ годомъ, на 53.154.039 пуд., или на 
3,4%. Это увеличеніе относилось къ частнымъ копямъ, доставившимъ 1.603.659.853 
пуда ископаемаго угля. т. е. на 52.197.906 пуд., или на 3,4%, болѣе, чѣмъ въ 
1908 году, и къ казеннымъ копямъ, на которыхъ было добыто 28.465.932 пуда 
ископаемаго угля, т. е. на 1.033.133 пуда, или на 3,8%, болѣе, сравнителыю съ 
предыдущимъ годомъ, тогда какъ каменноугольныя копи Алтайскаго округа 
Кабинета Его И м і іе р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а ,  доставившія 93.000 пуд. каменнаго 
угля, сократили добычу на 77.000 пуд., или на 45,3%. В ъ  частности, изъ казен- 
ныхъ каменноугольныхъ копей, на копяхъ горнаго вѣдомства (Бархатовской при 
Иркутскомъ солеваренномъ заводѣ, Александровской на о. Сахалинѣ и Сучан- 
ской) было добыто 11.696.214 пуд. ископаемаго угля, т. е. на 4.156.517 пуд., или 
на 55,1, болѣе чѣмъ въ 1908 году, остальные же 16.769.718 пуд. приходятся на 
долю Анжорской копи Министерства ІІутей Сообщенія, уменьшившей добычу на
3.123.384 пуда, или на 15,7%.

Въ вышеприведенномъ общемъ количествѣ добытаго въ Имперіи въ 1909 года 
ископаемаго угля заключалось: каменнаго угля— 1.439.982.326 пуд., т. е. на 
46.626.709 пуд., или на 3,3%, болѣе, чѣмъ въ 1909 году, антрацита— 159.202.032 
пуда, т. е. на 5.531.858 пуд., плн на 3,6%, болѣе противъ 1908 года и бураго 
угля— 33.034.427 пуд., что составляетъ, по сравненію съ предыдуіцимъ годомъ, 
увеличеніе на 995.472 пуда, или на 3,1%.

Ио отдѣльнымъ горнопромышленнымъ районамъ общая добыча ископаемаго 
угля въ Имперіи распредѣлялась въ 1908 и 1909 гг. слѣдующимъ образомъ.



] 7 6  ГОРНОЕ ЗАКОНОДАТЕЛЬСТВО, Х03ЯЙСТВ0, СТАТИСТИКА, ИСТОРІЯ И САНИТАРНОЕ ДѢЛО.

Въ 1908 г. Въ 1909 г.

Въ 1909 г., сравнительно съ  
п реды дущ и м ъ, болѣе (+ ) или 

менѣе (—):

Въ п удахъ . Въ пудахъ . Въ пудахъ. Въ «/„.

Уралъ .................. 45.737.589 49.616.959 +  3.879.370 +  8,5
Югъ Россіи . . . 1.090.419.386 1.126.212.495 -1- 35.793.109 +  з,з
Зкпадная горная 

область . . . 338.835.807 343.923.812 -)- 5.088.005 +  1,5
Замосковная гор- 

ная область . 20.047.464 15.461.631 — 4.585.833 — 22,9
Кавказъ . . . . 3.171.963 2.507.475 664.488 — 20,9
Туркестанскій 

к р а й ................. 2.097.484 2.715.785 +  618.301 +  29,5
Западная Сибпрь. 36.423.483 33.948.149 —  2.475.334 —  6,8

Восточная Сибирь 42.331.570 57.832.479 — 15.500.909 +  36,6

В с е г о  . . 1.579.064.746 1.632.218.785 4- 53.154.039 +  3,4

Изъ этой таблицы видно, что показанное выше увеличеніе добычи иско- 
паемаго угля въ Имперіи за отчетный годъ относилось ко всѣмъ районамъ, за 
исключеніемъ Замосковной горной области, Кавказа и Западной Сибири. Въ пер- 
вомъ районѣ развитіе производительности копей задерживалась переходомъ нѣ- 
которыхъ потребителей съ угля на нефть и еокращеніемъ потребленія мѣстнаго 
угля желѣзными дорогами; во второмъ районѣ паденіе добычи объясняется сокра- 
щеніемъ потребленія мѣстнаго угля Закавказскою желѣзною дорогою, слабымъ 
развитіемъ обрабатывающей промышленности въ краѣ и конкуренціей со стороны 
жидкаго минеральнаго топлива; наконецъ, въ Западной Сибири добыча понизилась 
вслѣдствіе уменьшенія производительности казенной Анжерской копи Министерства 
Путей Сообщенія.

Главными производителями ископаемаго угля въ Имперіи остались попреж,- 
нему югъ Россіи и Домбровскій бассейнъ, доставившіе 90,1% общей добычи 
ископаемаго угля; на долю же остальныхъ районовъ пришлось лишь 9,9% общей 
добычи.

Въ частности, изъ отдѣльныхъ горнопромышленныхъ районовъ, на Уралѣ 
было добыто: каменнаго угля—46.891.374 пуда, т. е. на 2.104.737 пуд., или на 
4,7%, болѣе, чѣмъ въ 1908 году; бураго угля (на копяхъ около Челябинска— 
2.632.585 пуд., что составляетъ, по сравненію съ предыдущимъ годомъ, увели- 
ченіе на 1.741.633 пуда, или на 195,5%, и антрацита (на Егоршинской копи на- 
слѣдниковъ Демидова)— 93.000 пуд., т. е. на 33.000 пуд., или на 55%, болѣе 
противъ 1908 года,. Главнымъ производителемъ ископаемаго угля на Уралѣ по- 
прежнему остались Кизеловскія копи князя Абамелекъ-Лазарева, доставившія въ 
1909 году 35.583.704 пуда угля, или почти 72% общей добычи.

Изъ общаго количества добытаго въ 1909 году на, югѣ Россіи ископаемаго 
угля добыча собственно каменнаго угля составила 967.103.463 пуда, увеличив- 
шись, сравнительно съ предыдущимъ годомъ, на 30.294.251 гіуд., или на 3,2%, а 
добыча антрацита— 159.109.032 пуда, что составляетъ противъ 1908 года увели- 
ченіе на 5.498.858 пуд., или на 3,6%.

Что же касается расхода ископаемаго угля на, южно-русскихъ каменноуголь- 
ныхъ и антрацитовыхъ копяхъ, то онъ въ 1909 году выражался слѣдующимн 
цифрами (въ пудахъ):
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Запасы на к о і і я х ъ  къ 1 января 
1909 года ...............................

Вывезено съ копей въ теченіе 
1909 года ...............................

Употребленонамѣстѣ для надоб- 
ностей коней и на коксованіе .

Запасы къ 1 января 1910 года .

К ам еннаго  угля. 

38.351.755

668.342.545

224.600.266
112.512.407

А нтрацита.

12.735.629

132.737.796

15.370.309
23.736.556

Всего.

51.087.384

801.080.341

239.970.575
136.248.963

Изъ этой таблицы видно, что въ теченіе 1909 года запасы минеральнаго 
топлива на коняхъ и станціонныхъ складахъ Донецкаго бассейна возрасли на 
85,2 милл. пуд. Это увеличеніе запасовъ пало, какь на каменный уголь, запасы 
котораго, при увеличеніи добычи на 30,3 милл. пуд., возрасли на 74,2 милл. пуд., 
такъ и на антрацитъ, запасы котораго, при увеличеніи добычи на 5,5 милл. пуд., 
увеличшгась на 11,0 милл. пуд.

Перевозка минеральнаго топлива Донецкаго бассейна по желѣзнымъ доро- 
гамъ и распредѣленіе его по категоріямъ потребителей представлялись въ 1909 году 
въ слѣдуюіцемъ видѣ:

Фабрикамъ и промышленнымъ заведеніямъ
П ароходствамъ.....................................................  43.736
Передѣльнымъ и механическимъ заводамъ
Солеваренымъ заво д ам ъ ...............................
Газовымъ за в о д а м ъ ........................................
За границу......................  ..................

В с е г о  . . .

Т ы сячъ
пудовъ.

Противъ 1908 г., болѣе 
( + )  или м енѣе ( —). 

В ъ тыс. иуд. В ъ %•
317.065 —  26.085 — 7,6
156.733 ’) +  28 + 0,0

186.540 — 990 — 0,5
42.203 +  2.070 + 5,2
73.872 - р  195 + 0,3
43.736 —  23.159 — 34,7
25.136 — 1.330 — 5,0

5.871 +  106 + 1,0

4.887 -і- 24 + 0,5
379 198 —- 34,3

856.422 — 49.339 — 5,4

Какъ видно изъ этой таблицы, общій вывозъ минеральнаго топлива Донецкаго 
бассейна по желѣзнымъ дорогамъ, составивъ въ 1909 году 856.422.000 пуд., 
уменыпился, по сравненію съ 1908 годомъ, на 49.339.000 пуд., или на 5,4% . Въ 
уиомянутомъ количествѣ общаго вывоза минеральнаго топлива заключалось: камен- 
наго угля — 628.021.000 пуд. (на 43.557.000 пуд., или на 6,5%, менѣе 1908 года), 
антрацита— 132.885.000 пуд. (на 2.372 тыс. пуд., или на 1,8 %, менѣе, противъ 
1908 года), кокса— 84.534.000 пуд. (на 3.275.000 пуд., или на 3,8%, менѣе 
противъ 1908 года) и брикетовъ— 10.982.000 пуд. (на 135 тыс. пуд., или на 1,2%, 
менѣе противъ 1908 года).

Цѣны на разные виды минеральнаго тонлива на копяхъ Донецкаго бассейна 
по мѣсяцамъ 1909 года приведены въ слѣдующей таблицѣ:

]) Въ эти д ан н ы я  не входитъ нотребленіе того м и н еральн аго  топлива, которое полу- 
чается, номимо ж елѣ зн ы хъ  дорогъ , слѣдую іцими заводам и : Новороссійскимъ, М акѣевским ъ, 
О льховскимъ, Р усско-Б ельгійски м ъ  и отчасти Донецко-Ю рьевскимъ, располож енны ми цри 
копяхъ.

г о р н . ж у р н . 1911 г. Т. IV, ки. 11. 12
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Обнаружившееся въ 1908 году вялое настроеніе рынка съ каменнымъ углемь 
въ теченіе 1909 года перешло въ угнетенное, при продолжавшемся весь годъ 
общемъ паденіи дѣнъ, достигавшемъ для нѣкогорыхъ сортовъ угля 1 коп. на пудъ. 
€тоявшія въ нервой половинѣ 1909 года еще оравнительно высокія цѣны на нѣ- 
которые сорта антрацита къ осени начали падать и къ концу года упали на
1Ѵ2 коп. въ пудѣ. Настроеніе антрацитоваго рынка въ теченіе всего года, за
малыми исключеніями, характеризовалось слабымъ. Положеніе съ коксомъ въ
теченіе всего 1909 года было устойчивое, и цѣны на него не подвергались ника- 
кимъ измѣненіямъ.

Добыча минеральнаго топлива въ Западной горной области въ 1909 году 
увеличилась лишь по отношенію къ каменному углю, котораго было добыто 
337.674.741 нудъ, т. е. на 5.887.347 пуд., или на 1,7%, болѣе противъ 1908 года, 
добыча же бураго угля въ 1909 готу составила 6.249,071 гіудъ, уменынившись 
сравнительно съ предыдущимъ годомъ, на 799.342 пуда. или на 11,3%.

Всѣ дѣйствующія копи Домбровскаго бассейна, распредѣлявшіяся въ 1909 году 
между 31 владѣльцемъ, по размѣрамъ добычи могутъ быть подраздѣлены на
2 категоріи. Къ первой относятся 7 крупныхъ фирмъ съ годовой производитель- 
ностью болѣе 25 милл. каждая, а именно: Сосновицкое Общество, Варшавское 
Общество каменноугольной и заводской промышленноети, Гродзецкое Общество, 
Горнопромышленныя Общества: „Графъ-Ренардъ“, „Французско-Итальянское“,
„Сатурнъ“ и „Челядзь“. Въ 1909 году вышеуказанныя фирмы добыли 81,9% всей 
производительности бассейна, на долю же остальныхъ фирмъ болѣе мелкихъ произво- 
дителей, составляющихъ вторую категорію, ириходилось всего 18,1% общей добычи.

Что касается расхода каменнаго и бураго угля на копяхъ Домбровскаго 
басссейна, то расходъ этотъ въ 1909 году представлялся въ слѣдующемъ видѣ
(въ милл. пудовъ):

а) К а м е н н а і о  у г л я :

Запасъ на 1 января 1909 г о д а ..................  6,19
Израсходовано въ теченіе 1909 года:

на собственныя надобности . . . .  35,52
продано на кон яхъ ....................................23,47
вывезено по желѣзнымъ дорогамъ . 284,26 

„ водными путям и .................. 0,88

Всего израсходовано........................... 344,13
Остатокъ на I января 1910 года . . . .  3,17

б) Б у р а г о у г л я:

Запасъ на 1 января 1909 г о д а ..................  0,09
Израсходовано въ теченіе 1909 года:

на собственныя надобности . . . .  0,70
иродано на коп яхъ ...............................  3,19
вывезено по желѣзнымъ дорогамъ . 2,99

Всего израсходовано........................... 6,88

Остатокъ на 1 января 19Ю года . . . .  0,09

Положеніе каменноугольнаго рынка въ Западной горной области въ теченіе 
отчетнаго года ухудшилось по сравненію съ 1908 годомъ. Въ нервой половині, 
года цѣны на уголь стояли, какъ и въ 1908 году, около 8 кон. за пудъ на 
коняхъ, въ окгябрѣ же цѣны эти понизились.



Что касается внѣшняго экспорта домбровскаго угля, то выво.ѵь его за гра- 
ниду (въ Австрію) составилъ въ 1909 году около 5,7 милл. пудовъ.

Сокращеніе добычи пскопаемаго угля на копяхъ Замосковной горной области 
на 22,9% зависѣло отъ уменьшенія добычи, какъ каменнаго угля, котораго было 
добыто 5.822.518 пуд. (на 969.422 пуда, или на 14,8% менѣе противъ 1908 года), 
такъ и бураго угля и богхеда, добыча котораго въ 1909 году выразилось цифрою 
9.639.113 пуд., что составляетъ, по сравненію съ предыдущимъ годомъ, умень- 
шеніе на 3.616.411 пуд., или на 27,3%.

Указанное уменыпеніе добычи ископаемаго угля въ Замосковной горной 
области зависѣло, главнымъ образомъ, отъ сокращенія производительности Воскре- 
сенскихъ каменноугольныхъ копей (на 3,5 милл. пуд.), въ виду значительнаго со- 
краіценія спроса на уголь со стороны Сызрано-Вяземскоп жел. дор., которая въ 
отчетномъ году нріобрѣла на 1 .200.000 пуд. болѣе донецкаго угля и соотвѣт- 
ственно съ этимъ уменыпила покупку мѣстнаго подмосковнаго угля; кромѣ того, 
не безъ вліянія на производительность подмосковныхъ коней осталось сокращеніе 
частнаго спроса на уголь для домашняго отоиленія вслѣдствіе теплой зимы 1909 г. 
ІІаконецъ, уменыненіе добычи также зависѣло и отъ обратнаго перехода на нефтъ 
на участкахъ Рязанско-Уральской и Сызрано-Вяземской желѣзныхъ дорогъ, рас- 
положенныхъ ближе къ Волгѣ.

Что касается расхода угля Замосковныхъ копей и состоянія запасовъ въ 
началѣ и концѣ 1909 года, то соотвѣтствующія данныя были въ этомъ году 
таковы (въ пудахъ):
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Изъ общаго количества израсходованнаго въ отчетномъ году угля (15,3 
милл. пуд.)— 1,8 мил. пуд. было израсходовано на собственныя надобностп копей, 
остальные же 13,5 мил. пуд. были вывезены съ копей: 3,4 мил. пуд. гужомъ и 
10,1 мил. пуд.—по желѣзнымъ дорогамъ.

Уголь Побѣденскихъ копей, не выдерживающій но своимъ физическимъ 
свойствамъ перевозки на болыпія разстоянія и возгорающійся въ кучахъ при 
храненіи, попрежнему сбывался, главнымъ образомъ, на Сызрано-Вяземскую жел. 
дорогу по собственной Чулковской вѣтви, съ копей до ст. Скопинъ Чулковскій, 
длиною 13 вер.; въ видахъ расширенія сбыта угля Побѣденскія копи открыли въ 
отчетномъ году склады въ Москвѣ и Тамбовѣ, для продажи угля мелкими пар- 
тіями частнымъ потребителямъ. Добываемый на копяхъ Воскресенскаго товари- 
щества богхедъ также перевозился по Чулковской вѣтви, продолженной до шахтъ 
Товарищества и сбывался на Сызрано-Вяземскую желѣзную дорогу; на ту же до- 
рогу шла часть угля съ Тульскихъ копей, остальная же часть угля этихъ копей, 
а также другихъ копей Замосковнаго бассейна, частію потреблялась мѣст- 
ными крестьянами, частію же—различными фабриками и заводами и частными 
лицами.

Продажныя цѣны на уголь Подмосковныхъ копей въ 1909 году стояли при- 
близительно на 1 коп. на пудъ ниже цѣнъ предыдущаго года, а именно: лучшіе 
сорта бохгеда продавались по 10 коп. за пудъ, курной уголь—ио 4—7 коп. за 
пудъ и мелкіе сорта—отъ 2 до 4 коп. за пудъ на копяхъ.

Добыча каменнаго угля на Кавказѣ, какъ указано выше, составила въ 
1909 году 2.507.475 пудовъ, уменынившись. сравнительно съ предыдущимъ го- 
домъ, на 664.488 пудовъ, или па 20,9%. Это количество угля было добыто почти 
цѣликомъ въ Кутаисской губерніи на копи Нахшира-Тквибульскаго горнопромыш- 
леннаго общоства, и лишь 68.000 пудовъ доставили копи Кубанской области: 
Георгіевская, арендоваііная Кулаевымъ и Хумаринская ІІазарова. Что же касается 
расхода кавказскаго угля въ теченіе 1909 года и запасовъ его на копяхъ въ

Запасъ къ 1 января 1909 года . . 
Израсходовано за 1909 годъ . . . 
Запасъ къ 1 января 1910 года . •

. . 15.348.297 

. . 454.497

414.911
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началѣ и концѣ года, то соотвѣтствующія данныя выражаются слѣдующи.ѵга 
цифрами (въ пудахъ):

Изъ общаго количества израсходованнаго въ 1909 году угля (2,60 милл. 
пуд.)— 0,08 милл. гіуд. было израсходовано на собственныя надобности рудниковъ, 
остальные же 2,52 милл. пуд. были вывезены съ копей: 0,05 милл. пуд.—гужомъ 
н 2,47 милл. пуд.—по желѣзнымъ дорогамъ.

Уголь, добываемый на Тквибульскихъ копяхъ общества „Нахширо“, прода- 
вался на мѣстѣ, съ погрузкою въ вагонъ, по слѣдующимъ цѣнамъ: крупный— 
14 коп., орѣшникь— 8 коп. и мелкій—6‘ /3 к о і і . за пудъ. Кубанскій уголь прода- 
вался на мѣстѣ по 7— -8 коп. за пудъ и шелъ на отопленіе паровыхъ мельницъ, 
кузницъ и жилыхъ помѣщеній.

Добыча каменнаго угля въ Ту^кестанскомъ кршь въ 1909 году, составивъ 
2.715.785 пуд., увеличилась, въ сравненіи съ предыдущимъ годомъ, на 618.301 
пудъ, или на 29,5% и раипредѣлялась слѣдуюіцимъ образомъ по областямъ: Фер- 
ганская— 1.617.871 иудъ, Самаркандская —1.039.736 пуд. и Сыръ-Дарьинская— 
58.178 гіудовъ.

Цѣны на уголь на каменноугольныхъ копяхъ Туркестанскаго края колеба- 
лись въ 1909 году въ слѣдующихъ предѣлахъ: въ Сыръ-Дарьинской области— 
отъ 15 до 20 коп., въ Самаркандской—отъ 8 до 20 кон. и въ Ферганской— 
отъ 5 до 23 коп. за пудъ.

Уменьшеніе общей добычи ископаемаго угля въ Западно-Сибирской юрной 
области въ 1909 году зависѣло отъ уменыпенія добычи каменнаго угля, котораго 
было добыто 33.671.229 пуд., т. е. на 2.630.254 гіуда, или на 7,2% менѣе, чѣмъ 
въ 1908 году, тогда какъ добыча бураго угля, составивъ 276.920 пуд., увеличи- 
лась, сравнительно съ предыдущимъ годомъ, на 154,920 пуд. или на 127,0%. Изъ 
общаго количества добытаго въ этомъ районѣ ископаемаго угля почти иоловина 
(16.769.718 пуд.) было добыто на казенной Анжерской копи Министерства Путей 
Сообщенія. небольшая часть (93.000 пуд.)—на Кемеровской кони Кабинета Его 
И м ііЕ Р А Т о р с к А го  В е л и ч е с т в а ,  осталыіые же 17.085.431 пудъ—на частныхъ копяхъ, 
увеличившихъ въ 1909 году добычу, сравнительно съ предыдущимъ годомъ, на 
725.050 пуд., или на 4,4%.

Изъ частныхъ каменноугольныхъ копей Западно-Сибирской горной области 
главнымъ производителемъ угля попрежнему остались Судженскія копи Михель- 
сона и Карагандинская и Соранская копи акціонернаго Обіцества Спасскихъ 
мѣдныхъ рудъ, доставившія въ общемъ 15,6 милл. пуд. угля, или 91.2% общей 
добычи угля на частныхъ копяхъ, на долю же остальныхъ частныхъ копей За- 
падно-Сибирской горной области пришлось всего 1,5 милл. пуд., или 8,8% общей 
добычи.

Изъ отдѣльныхъ районовъ Западно-Сибирской горной области главнымъ ка- 
менноугольнымъ райономъ является Судженскій районъ, доставившій (вмѣстѣ съ 
казенною Анжерскою копью) въ 1909 году 29.191.688 иуд, или 86,7% общей 
добычи ископаемаго угля въ Заиадно-Сибирской горной области.

Уголь Анжерской копи потреблялся Сибирскою желѣзною дорогою, добытый 
же на Судженскихъ копяхъ Михельсона уголь частью покупался частными ли- 
цами, главнымъ ж.е образомъ, шелъ на ту же желѣзную дорогу. Въ 1909 году 
было отпущено угля съ этихъ копей: для желѣзной дороги— 6.993.492 пуда и для 
частныхъ лицъ—4.809.359 пуд., а всего—-11.802.851 пудъ. Цѣна пуда крупнаго 
угля на копяхъ въ 1909 году была 8г/а коп. за пудъ, мелкій же уголь (штыбъ) 
иродавался по 4—41/2 коп. за пудъ. Уголь Карагандинской и Соранской копей 
акціонернаго общества Спасскихъ мѣдныхъ рудъ потреблялся исключительно

Запасъ на 1 января 1909 года ..................
Израсходовано въ теченіе 1909 года . . 
Остатокъ на 1 января 1910 года . . . .

. . 2.595.017 

. . 195.315

229.640
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Спасскимъ мѣдеплавильнымъ заводомъ того же общества. Уголь копей Зайсан- 
скаго уѣзда, Семипалатинской области частью продавался на мѣстѣ добычи, а 
большею частью вывозился въ гор. Зайсанъ, гдѣ въ 1909 году стояли на нега 
цѣны 13— 18 коп. за  пудъ. Уголь Леопольдовской копи Семипалатинскаі о уѣ зда 
и области продавался въ г. Семипалатинскѣ по 25 ко іі. за  пудъ.

Увеличеніе добычи ископаѳмаго въ Воапочпо-Сибирской юрной ойласти 
относилось, какъ  къ каменному углю, котораго было добыто 43.595.741 пудъ, т. е. 
на 11.986.237 пуд., или на 37,9%  болѣе, чѣмъ въ 1908 году, такъ и къ бурому, 
добыча котораго въ этой области, составивъ 14.236.738 пуд., увеличилась нротивъ 
предыдущаго года на 3 514.672 пуда, или на 32,8% . И зъ общ аго количества до- 
бытаго въ Восточной Сибири ископаемаго угля— 11.696.214 пуд. приходилось на 
долю казенны хъ копей горнаго вѣдомства (Сучанской, Бархатовской при ІІркут- 
скомъ солеваренномъ заводѣ и Александровской на о. Сахалинѣ), остальные же 
46.136.265 пуд.— на долю частныхъ копей, увеличившихъ въ 1909 году свою 
производительность, сравнительно съ предыдущимъ годомъ на 11.344.392 пуда, 
или на 32,7%.

Главнымъ производителемъ исконаемаго угля въ Восточной Сибири остался 
попрежнему Черемховскій районъ, доставившій въ 1909 году 27.060.649 пуд. 
каменнаго угля, или 47% общей добычи ископаемаго угля въ Восточной Сибири, 
и увеличившій свою производительность противъ 1908 года на 4.972 903 пуда, 
или на 22,5% . Въ 1909 году было продано съ Черемховскихъ копей 26.767.133 
пуда угля, по средней цѣнѣ 7,13 коп. за  пудъ, въ томъ числѣ: на Сибирскую 
жел. дорогу— 22.907.205 пуд., на Забайкальскую жел. дорогу— 1.841.607 луд., и 
частнымъ потребителямъ— 2.018.321 пудъ. Бурый уголь, добывавшійся на копяхъ 
Забайкальской области, доставившихъ въ  1909 году 8.380.815 нуд. этого угля, 
сдавался на Забайкальекую жел. дорогу. Ц ѣна угля на копяхъ этого района 
стояла въ 1909 году 6‘/*— 77/в коп. за  пудъ.

Добыча ископаемаго угля на каменноугольныхъ и буроугольныхъ копяхъ 
Уссурійскаго горнаго округа въ отчетномъ году увеличилась на 1.097.385 пуд.,. 
или на 18,9%. Это увеличеніе добычи произошло, главнымъ образомъ, вслѣдствіе 
недостатка угля Сучанскаго казеннаго рудника. Бурый уголь Краеугольно-Сиа- 
совской копи въ отчетномъ году, какъ и въ предыдущемъ, отправлялся во В ла- 
дивостокъ на частную продажу, гдѣ расцѣнивался по 11— 13 коп. за  пудъ. К а- 
менный уголь Подгородней 4-й копи расцѣнивался во Владивостокѣ по 19 коп. 
за  пудъ. Уголь съ развѣдочной площади Бородина сбывался въ г. Никольскъ- 
Уссурійскій для домашняго отопленія и для иостоянныхъ котловъ и продавался 
отъ 10 до 12 коп. за  пудъ.

В нѣш няя торговля Россіи твердымъ минеральнымъ топливомъ въ 1908 и. 
1909 гг. представлялась въ слѣдующемъ видѣ:

П ривезено и зъ  за  грани ц ы  
ты сячъ  пудовъ.

Въ 1909 г. Въ 1908 г.
Каменнаго у г л я ............................................ 240.963 239.755
Кокса . . . .    5.178 25.281

В ы везен о  за  границу 
ты сячъ  пудовъ.

Въ 1909 г. Въ 1908 г.
Каменнаго угля и кокса . . . . . .  24.690 4.819

Такимъ образомъ въ отношеніи внѣшней торговли твердымъ минеральнымъ 
топливомъ 1909 годъ мало отличается отъ предыдущаго года.

Въ заключеніе приводятся данныя о добычѣ въ Россіи ископаемаго угля 
за  послѣднія 10 лѣтъ:

1900 г. 1901 г. 1902 г. 1903 г. 1904 г. 1905 г. 190(3 г. 1907 г. 1908 г. 1909 г.
986 1.007 992 1.067 1.194 М 4 6  1.333 1.524 1.579 1.632
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Нефтяная промышленность.

Общал добыча нефти въ Имперіи сосгавила въ  отчетномъ ш ду 568.002.720 
пудовъ, увеличившись, въ сравненіи съ предыдущимъ годомъ, на 34.674.276 пуд., 
или на 6,5% . По отдѣльнымъ нефтепромышленнымъ районамъ указанное коли- 
чество добычи распредѣлялось слѣдующимъ образомъ (въ пудахъ).

В ъ 1909 г. по сра- 
о  ,пло и вненію  съ 1908 г.

1908 г- В ъ 1909 г- болѣѳ ( + )  или
м енѣе (—).

К а в к а з ъ .................................  529.293.471 565 .232 .209  -|- 35 .938.738

Туркестанскій край . . 2 .780 626 847.742 —  1.932.884

Закасп ійская область . . 1 .281.347 1.922.769 +  641.422

И т о г о  . . . 533 .355 .444  568 .002.720 4 -  34 .647.276

Въ частности, добыча нефти въ различны хъ нефтепромыш ленныхъ районахъ 
Кавкиза выразилась слѣдующими цифрами:

Въ 1909 г., по сравненію  съ 
Добыто нефти пудовъ. 1908 г., болѣе ( + )  или менѣе

(->•
В ь 1908 г. Въ 1909 г . Въ п у д ах ъ Въ %.

бакинская губернія . . 477.089.452 506.445.019 + 29.355.567 1 6,2

Терская облаг . . . . 52.027.766 57.034.005 + 5.006.239 + 9,6

Д агестанская о ' . . . 84.421 67.855 I~~г~ 16.566 1
“Г 19,6

К убанская область . . 82.432 1.681.330 1.598.898 + 1939,6

Тифлисская губернія . 7.300 1.500 — 5.800 — 79,5

Елисаветпольская губ. 2.100 2.500 •4-тг 400 -+1 19,0

И т о г о . . . 529.293.471 565.232.209 + 35.938.738 + 6,8

Такимъ образомъ, значительное увеличеніе добычи нефти на К авказѣ  въ 
1909 году зависѣло отъ возрастанія производительности нефтяныхъ промысловъ 
во всѣхъ нефтеносныхъ районахъ, за  исключеніемъ Тифлисской губерніи, причемъ 
значительно повысилась добыча нефти въ Бакинскомъ и Грозненскомъ районахъ; 
весьма большое относительное увеличеніе наблюдается такж е въ Кубанскомъ 
районѣ.

И зъ общаго количества (506.445.019 п.) нефти, добытой въ Бакипскомъ 
пайонѣ,— 7.103.914 п. было добыто кустарнымъ образомъ (мелкими работами) 
въ Бинагадинскомъ районѣ (въ 1908 г. кустарная добыча нефти въ этомъ районѣ 
составила 4.718.000 нудовъ), остальные же 499.341.105 пудовъ были добытш 
нефтеііромышленными фирмами, увеличившими добычу, сравнительно съ предыду- 
щимъ годомъ, на 26.969.653 пуда. Въ томъ числѣ было добыто нефти пудовъ:
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Въ 1908 г. Въ 1909 г.

Т а р т а н іе м ъ ........................................................  453.760.823 467.870.979

Ф о н т а н н о й ................  ................................. 10.085.693 21.589.838

Собранной изъ ямъ, канавъ и пр. . . . 5.496.625 6.599.575

Добыто товариществомъ бр. Нобель на
различныхъ площадяхъ для топлива . 3.028.311 3.280.713

И т о г о  .  .....................  472.371.452 499.341.105

И зъ этой таблицы видно, что увеличеніе добычи нефти нефтепромышленными 
фирмами Бакинскаго района въ 1909 году на 27 мил. пудовъ зависѣло отъ 
увеличенія ея  добычи посредствомъ тартанія (на 14,1 м. п.), а также фонтанной 
нефти (на 11,5 м. п.), тогда какъ  добыча нефти путемъ сбора изъ ямъ и пр. 
уменыпилась на 1Д м. п. Увеличеніе добычи нефти посредствомъ тартанія наблю- 
далась на всѣхъ площ адяхъ, за исключеніемъ Биби-Эйбатской и Забратской.

Сопоставленіе данныхъ о количествѣ нефти, добытой тартаніемъ и извер- 
женной фонтанами за  послѣднія 10 лѣтъ, видно изъ нижеслѣдующей таблицы:

1900 г. 1901 г. 1902 г. 1903 г. 1904 г. 1905 г. 1906 г. 1907 г. 1908 г. 1909 г.

В ъ  м и л л і о н а х ъ  п у д о в ъ .
Тартальная

нефть . . . 536,9 575,5 542,5 542,9 585,1 395,0 434,6 459,7 453,8 467,9

Фонтанная
нефть . . . 63,4 92,5 96,6 54,4 30,4 14,2 12,0 12,1 10,1 21,6

И т о г о  . . .6 0 0 ,3  668,0 639,0 597,3 615,5 409,2 446,6 471,8 463,9 489,5

Изъ этой таблицы вицно, что количество фонтановъ въ Бакинскомъ районѣ, 
неуклонно сокращ авш ееся до отчетнаго года, въ этомъ послѣднемъ году по- 
высилось.

О бращ аясь къ отдѣльнымъ промысловымъ площадямъ, слѣдуетъ указать, 
что увеличеніе въ 1909 г. добычи нефти посредствомъ тартанія наблюдалось на 
всѣхъ  площ адяхъ, за исключеніемъ Биби-Эйбатской и Забратской. Добыча фон- 
танной нефти уменьшилась на площ адяхъ Сабунчинской и на островѣ Святомъ, 
на остальныхь же площ адяхъ она возрасла противъ предыдущаго года. Наконецъ, 
количество нефти, собранной изъ ямъ, канавъ и пр., возрасло на площадяхъ 
Балаханской и Романинской и началось впервые на Бинагадинской, на площадяхъ 
же Сабунчинской и Биби-Эйбатской уменьшилось противъ предыдущаго года. Что 
же касается общей добычи нефти, то она увеличилась на всѣхъ площ адяхъ, за 
исключеніемъ Забратской.

Въ дачахъ селеній Сураханы и Амираджанъ добывался попрежнему есте- 
ственный газъ, примѣняншійся для отопленія паровыхъ котловъ и газомоторовъ. 
Въ 1909 году добыто этого газа 3.103.637.400 куб. футовъ (на 214.127.400 куб. 
футовъ болѣе, чѣмъ въ 1908 году), соотвѣтетвующихъ 5.172.729 пуд. жидкаго 
топлива (въ 1908 г. было добыто количество газа, соотвѣтствуюіцее 4.815.850 пуд. 
жидкаго топлива).

Цѣны на нефть на Бакинскихъ нромыслахъ колебались въ 1909 году въ 
предѣлахъ отъ 18,46 до 21,94 коп. за пудъ, какъ это видно изъ приведенной 
ниже таблиды, въ которой показаны среднія цѣны пуда нефти на этихъ промы- 
слахъ за  послѣднія 10 лѣтъ по отдѣльнымъ мѣсяцамъ:
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Наименованіе

мѣсяцевъ.

м 
0061

м 
1061 19

02
 

г.

19
03

 
г.

19
04

 
г.

19
0 

г.

м 
9061 19

07
 

г

м 
806Т 19

09
 

г.

Я н варь  . . . . 16,6 11,4 4,6 7,78 16,16 14,45 18,06 23,06 24,61 19,24

Ф евраль . . . . . 16,7 10,4 4,7 6.86 15,66 13,30 22.21 24,42 25,56 19,98

Мартъ . 17,0 10,5 5,35 7,71 15,98 14,48 23,96 25,20 26,05 21,60

А прѣль. . . 17,9 7,4 6,42 8,75 14,54 14,72 23.86 25,28 24,03 21,26

М а й . . . . 17,8 7,9 7,54 8,50 15,11 15,50 23,54 26,39 23,21 21,24

І юн ь . . . . . . . 17,7 8,4 7,64 7,25 14,21 16,93 24,20 27,44 22,04 21,73

Іюль . . . . 17,0 7,8 7,03 7,50 12,72 16,66 25,49 28,33 20,91 21,94

А вгустъ . . . . 16,6 7,7 7,44 8,0 13,67 16,77 26,72 28,52 21,13 21,45

Сентябрь.» . . 14,9 6,7 7,14 8,54 15,17 20,80 26,70 28,00 21,19 :’0,93

Октябрь . . . 12,5 7,4 7,98 9,41 15,23 17,71 24,01 25,38 20,88 19,41

Н оябрь...................... 12,5 6,7 7 87 12,21 13,91 16,32 22,33 24,49 19,43 18,64 „
Д екабрь .................. 11,5 5,4 6,94 15,99 13,74 16,13 22,59 24,68 18,92 18,46

Средн. з а  годъ. 15,7 8,11 6,72 9,04 14,67 15,35 23,78 26,06 22,46 20,50

Что ж е касается цѣнъ на нефтяные остатки, то цѣны ихъ въ Баку (за 
1905 и 1906 года— въ ш хунахъ, а  за остальные года— въ заводскомъ районѣ) 
измѣнялись за послѣднія 10 лѣтъ слѣдующимъ образомъ по мѣсяцамъ:

Наименованіе

мѣсяцевъ.

м 
006Т 19

01
 

г.

19
02

 
г.

19
03

 
г.

19
04

 
г.

19
05

 
г.

19
06

 
г.

19
07

 
г.

19
08

 
г.

05о02

К 0 н ѣ е к ъ 3 а іі .У д ъ.

Я нварь .................. 15,2 13,58 5,5 7,03 14,21 15,60 23,59 26,3 26,0 19,8
Ф евраль . . . . 15,4 13,46 5,3 7,25 14,92 15,46 27,48 27,7 27,3 21,3
М а р т ъ ...................... 16,4 13,05 6,2 7,98 15,62 15,98 30,01 28,6 27,7 21,7
А прѣль . • . . 17,5 9,93 8,58 8,53 15,25 17,40 28,59 28,9 24,1 22,1
М а й ........................... 18,0 9,25 9,37 8,75 15,50 20,05 26,43 30,9 23,0 22,0
Ію нь..................  . 18,8 9,81 9,28 8,0 15,12 22,47 26,55 31,8 21,0 22,7
Ію л ь .......................... 18,4 8,50 8,81 8,75 13,92 22,70 31,95 31,7 20,0 23,1
А вгустъ  . . . . 17,9 7,92 8,72 8,49 15,05 24,29 34,76 30,7 20,5 22,9
Сентябрь. . . 17,4 7,82 7,86 8,62 16,42 36,00 33,62 30,8 21,0 22,0
Октябрь .................. 14,5 8.19

00 9,12 16,78 33,00 28,76 27,4 20,1 20,1
Ноябрь. . . . . . 13,5 8,44 7,60 ,10,21 13,72 24,34 24,17 25,5 19,5 18,7
Декабрь . . . . 13,5 9,34 7,21 12,75 14,07 19,20 25,38 25,8 19,4 19,1

Средн. з а  годъ . 16,4 9,60 7,69 8,79 15,04 22,21 28,44 29,0 22,5 21,3

Бы возъ изъ Баву нефтяныхъ продуктовъ нредставлялся въ 1908 году въ 
слѣдующемъ видѣ:
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Изъ сравненія цифръ этой таблнцы съ таковыми же за 1908 годъ видно, 
что, по сравненію съ 1908 г., вывозъ увеличился въ общемъ на 10 милл. пуд. 
Это увеличеніе зависѣло отъ увеличенія морскихъ перевозокь (на 15 милл. пул,.), 
тогда какъ вывозъ по желѣзнымъ дорогамъ сократился на 5 милл. нуд. Увели- 
ченіе вывоза морскимъ путемъ объясняется увеличеніемъ вывоза сырой нефти 
(на 9 милл. пуд.) и притомъ главнымъ образомъ въ Астрахань (на 8 милл. пуд.), 
а также освѣтительныхъ маслъ (на 6 милл. пуд.), тогда какъ вывозъ прочихъ 
нефтяныхъ продуктовъ остался почти безъ измѣненія. Сокращеніе вывоза нефтя- 
ныхъ продуктовъ по желѣзнымъ дорогамъ относилось къ сырой нефти и освѣти- 
тельнымъ масламъ, вывозъ же остальныхъ продуктовъ остался почтн на уровнѣ 
1908 года и даже нѣсколько увеличился. При зтомъ сокращеніе относилось къ 
вывозу изъ Баку нефтяныхъ продуктовъ черезъ Батумъ (на 5 милл. пуд.), а вы- 
возъ въ другіе города почти не измѣнился.

Въ виду того значенія, которое имѣетъ въ русской нромышленности нефтяное 
тоиливо, небезынтересно привести данныя о вывозѣ изъ Баку нефтяныхъ остатковъ 
и сырой нефти моремъ и по жел. дор. за нѣсколько послѣднихъ лѣтъ:

В ы в е з е н о (м и л. п у  д о в ъ).

По
Каспію. По ж елѣ зн ы м ъ  дорогамъ. В с е г  о.

Нефтя- Нефтя- Нефтя-
ны хъ Нефти. н ы хъ Нефти. н ы хъ Нефти.

остатковъ. оот атковъ. остатковъ.

1902 г.......................... 336,4 21,6 4,7 12.4 341,1 34,0

1903 „ .................. 293,1 16,7 8,4 9,7 301,5 26,4

1904 „ ...................... 282,1 16,8 17,5 1,7 299,6 18,5

1905 „ ...................... 252,4 23,5 6,6 6,4 2о9,0 29,9

1906 „ ...................... 201,4 21,4 4,3 13,4 205,7 34,8

1907 „ ...................... 232,7 19,4 1,2 15,9 233,9 35,3

1908 „ . . . . 209,4 27,0 1,0 17,8 210,4 44,8

1909 „ .................. 208,0 35,7 1,5 15,7 209,5 51,4

Изъ общаго количества нефти, добытой на Грсзнепскихъ нсфтяныхъ про- 
мислихъ Терской области на долю тартальной нефти нриходилось 50.718.469 пуд., 
фонтанной — 6.035.560 пуд. и собранной изъ ямъ, канавъ и пр.—279.976 пуд. 
ІІо сравненію съ 1908 годомъ, количество тартальной нефти возрасло на 14,2 милл. 
нуд., фонтанной уменьшилось на 8,3 милл. пуд. и собранной изъ ямъ, канавъ и 
и пр.—также уменьшилось на 0,9 милл. пуд.

Цѣны на нефть на нефтяныхъ промыслахъ Терской области въ 1909 году 
колебались въ предѣлахъ отъ 17 до 23 коп. за пудъ.

Вывозъ нефтяныхъ иродуктовъ изъ Грознаго въ Новороссійскъ въ 1909 году 
выразился слѣдуюіцими цифрами, въ пудахъ:

Сырая нефть . . 
Нефтяные остатки 
Керосинъ . . . .  
Бензинъ и пр. . .

II т о г о

5.749.345
91.820

1.565.839
2.716.369

10.123.374
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Изъ обідей производительности Берекейскихъ нефтяпыхъ промысловъ Даге- 
станской области добыча тартальной нефти составила 2.920 пуд., увеличившись, 
сравнительно съ предыдущимъ годомъ, на 221 иудъ, а фонтанной—64.935 пуд., 
что составляетъ, сравнительно съ предыдущимъ годомъ, уменьшеніе на 16.787 пуд.

Цѣны на нефть въ Дагестанской области въ 1908 году, колебались въ пре- 
дѣлахъ отъ 20 до 35 коп. за пудъ.

Въ теченіе 1909 года съ Берекейскихъ промысловъ перекачено нефти по 
нефтепроводу на ст. Берекей 20.805 пуд.

Увеличеніе добычи нефти въ Кубанской области въ 1909 году зависѣло 
отъ возрастанія добычи фонтанной нефти, которая составила 1.628.390 пуд., уве- 
личившись, сравнительно съ предыдущимъ годомъ, на 1.601.292 пуда, тогда какъ 
количество тартальной нефти составило 57.940 пуд., что составляетъ противъ 
1908 года уменыненіе на 2.394 пуда.

1909 годъ для нефтяной промышленности Кубанской области является го- 
домъ вступленія этой промышленности на путь быстраго развитія. Появленіе 
осенью 1909 года въ Майкопскомъ районѣ на участкахъ Бакинско-Черноморскаго 
общества обильнаго нефтяного фонтана обратило на этотъ районъ серьезное 
вниманіе предиринимателей, дало толчокъ къ усиленному развитію здѣсь буровыхъ 
работъ и къ возникновенію ряда новыхъ предпріятій для эксплоатаціи мѣстныхъ 
нефтяныхъ залежей.

Цѣны на нефть въ Кубанской области въ 1909 году колебалась въ нредѣлахъ 
отъ 10 до 35 коп. за пудъ.

Въ Тифлисской губерніи нефть понрежнему добывалась изъ неглубокихъ 
буровыхъ скважинъ и колодцевъ. Добываемая нефть попрежнему перевозилась на 
мѣстный керосиновый заводъ для переработки его въ бензинъ, керосинъ и нефтя- 
ные остатки.

Въ Елизаветполъской іуберніи все показанное выіпе количество нефти было 
добыто изъ одной буровой скважины, причемъ добытая нефть понрежнему пере- 
рабатывалась въ мазь „Нафталанъ“, которая продавалась по 20 руб. за пудъ.

Въ заключеніе вышеприведеннаго очерка положенія нефтяной промышлен- 
ности Кавказскаго края приводятся данныя о вывозѣ нефтяныхъ продуктовъ изъ 
Черноморскихъ портовъ: Батума и ІІовороссійска (въ пудахъ).

ПРОДУКТЫ.

Изъ В агум а. И зъ Новороссійска. В с е г о.

Въ
Россію.

З а  гра- 
ницу.

Въ
Россію.

З а  гра- 
ницу.

Въ
Россію.

З а гр а -
ницу-

О свѣтительн. масла. 4.880.327 23.172.616 1.447.028 1.272.689 6.327.355 24.445.305

С мазочны я 245.956 8.640.021 — — 245.956 8.640.021

Нефтяные остатки . 58.819 2.683.790 1.436.252 327.654 1.495.071 3.011.444

С ы рая нефть. . . . — — - —

Прочіе продукты. . 2.309 4.971 13.656 2.740.393 15.965 2.745.364

Итого . 5.187.411 34.501.398 2.896.936 4.340.736 8.084.347 38.84*2.134

ІІо сравненію съ предыдуіцимъ годомъ. вывозъ нефтяныхъ продуктовъ съ 
Кавказа черезъ черноморскіе порты сократился на 1,2 милл. пуд., при- 
чемъ сокращеніе это относилось къ внѣшнему экспорту (на 2 милл. пуд.), тогда 
какъ внутренній экспортъ увеличился на 0,8 милл. иуд. Что же касается отдѣль-
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ныхъ портовъ, то въ 1909 году наблюдалось сокращеніе вывоза черезъ Батумъ 
(на 3,4 милл. пуд.), какъ въ Россію (на 0,1 милл. пуд.), такъ и за-границу (на 
3,3 милл. пуд.), тогда какъ вывозъ черезъ Новороссійскъ увеличился на 2,2 милл. 
пуд., нричемъ увеличеніе это относилось, какъ къ внутреннему, такъ и къ внѣш- 
нему экснорту.

Экспортъ нефтяныхъ продуктовъ изъ обоихъ портовъ за послѣднія семь 
лѣтъ представляется въ слѣдующемъ видѣ (милл. пуд.).

1903 г. 1904 г. 1905 г. 1906 г. 1907 г. 1908 г. 1909 г. 
Въ Госсію . . . .  7,5 6,6 5,2 7,1 7,0 7,3 8,1
За границу . . . . 103,4 99,9 48,5 30,7 37,0 40.8 38,8

И т о г о  . . . 110,0 106,5 53,7 37,8 44,0 48,1 46,9

Сокращеніе добычи нефти въ Туркестапскомъ краѣ въ 1909 году на 69,5°/,, 
зависѣло отъ сокращенія производительности самыхъ крупныхъ промысловъ этого 
края-—Чиміонскихъ, на которыхъ было добыто всего 783.152 пуда нефти, что 
составляегь, сравнительно съ предыдущимъ годомъ, уменьшеніе на 1.965.424 пуда. 
На долю остальныхъ нефтяныхъ промысловъ Туркестанскаго края въ 1909 году 
пришлось лишь 64.590 пуд. добытой нефти, или 7,6% общей добычи. Причиною 
паденія производительности Чиміонскихъ нефтяныхъ промысловъ въ 1909 году 
являлись: необходимость произвести ремонтъ многихъ скважинъ, изношенныхъ
продолжительнымъ и усиленнымъ тартаніемъ, обильный притокъ воды въ эксплоа- 
тируемыхъ скважинахъ, при полномъ почти отсутствіи тампонажа, близкое распо- 
ложеніе скважинъ другъ отъ друга и, наконецъ, испытывавшіяся въ 1909 году 
обществомъ „Чиміонъ" финансовыя затрудненія.

Нефть съ Чиміонскихъ промысловъ въ 1909 году, какъ и въ предыдущемъ 
году, перекачивалась съ промысловъ но нефтепроводу на керосиновый заводъ при 
ст. Ванновской, откуда, по отгонкѣ бензина и частью керосина, шла на удовле- 
гвореніе нуждъ Средне-Азіатской и Оренбургъ-Ташкентской желѣзныхъ дорогъ. 
На промыслахъ нефть расцѣнивалась по 30 коп. за пудъ.

Нефть, добытая на промыслахъ Валуевой, бывш. кн. Хилкова, въ мѣстности 
Майли-Сай, продавалась въ гор. Наманганѣ для нуждъ мѣстныхъ хлопкоочисти- 
тельныхъ и кирпичеобжигательныхъ заводовъ. Нефть этихъ нослѣднихъ, а также 
остальныхъ промысловъ расцѣнивалась по 15— 33 коп. за пудъ.

Изъ общаго количества добытой въ 1909 году на о. Челекенѣ въ Закаспій- 
ской области нефти— 1.038.400 пуд., или 54,0% общей добычи, было добыто на 
промыслахъ бр. Нобель; 874.839 пуд., или 45,4% общей добычи,—на нромыслахъ 
Гаджинскаго; остальные же 9.530 пуд.— на промыслѣ Сакина. Нефть съ острова 
Челекена, за исключеніемъ расходуемой на мѣстѣ на топливо, отправляясь въ 
гор. Баку, въ Черный городъ на парафиновый заводъ товарищества бр. Нобель, 
гдѣ перерабатывалась на лигроинъ, керосинъ, нарафинъ и мазутъ. Всего въ 
1909 году было вывезено нефти съ о. Челекена 1.770.369 пуд. Стоимость пуда 
нефти на промыслахъ составляла въ 1909 году отъ 8 1/4 до 2(' коп.

Что касается остальныхъ районовъ Имперіи, то въ нихъ въ 1909 году, какъ 
и въ предыдущихъ, нефть не добывалась. развѣдки же на нефть производились 
въ Гурьевскомъ уѣздѣ, Уральской области, и въ Вологодской и Архангельскихъ 
губерніяхъ, въ Ухтенскомъ нефтяномъ районѣ, на берегу озера- Байкала въ 
Восточной Сибири и, наконецъ, на о. Сахалинѣ.

Внѣшняя торговля иродуктами нефтяной промышленности за послѣдніе два 
года выражалась слѣдующими цифрами.

И р и в е з е н о :  1909 г. 1908 г.
'Гы сячъ пудовъ.

Смазочныя м а с л а ................................................  210 188
Прочіе п р о д у к т ы ...................................  . 3 1



В ы в е з е н о:

Сырая н е ф т ь ............................................
Нефтяные о с т а т к и ...............................
Освѣтителъныя м а с л а ..........................
Смазочныя м а с л а ...................................
Прочіе н р о д у к ты ...................................

За послѣднія 10 лѣтъ добыча нефти въ Россіи измѣнялась слѣдующимъ 
образомъ, въ милліонахъ пудовъ:

190 ГСРНОЕ ЗАКОНОДАТЕЛЬСТВО, ХОНЯЙСТВО, СТАТИСТИКА, ИСТОРІЯ И САНИТАРНОЕ Д'ВЛО.

1900 г. 1901 г. 1902 г. 1903 г. 1904 г.
634 705,7 678,3 635,8 664,5

1905 г. 1906 г. 1907 г. 1908 г. 1909 г.
461,1 498,7 527,0 533,4 568,0

Въ заключеніе слѣдуетъ привести данныя, показывающія колебанія по мѣ- 
сяцамъ среднихъ цѣнъ на нефтяные остатки (въ коп. за пудъ) на крупнѣйшихъ 
внутреннихъ рынкахъ: въ Астрахани, Нижнемъ-Новгородѣ и Москвѣ:

А.страхань. Н.-Новгородъ Москва.
Январь . . . . 26,0 26,5 41,5—42
Февраль . . 26,4 26,5 41 — 42
Мартъ . . . . 26,6 26,4 41,5— 42,5
Аирѣль . . . . 26,7 26,2 40 —40.5
Май . . . . . 26,4 26,1 40,5— 41
Іюнь . . . . . 26.5 26,5 40,5— 41
Іюль . . . . . 26,9 — 40,5— 41
Августъ . . 27,0 27,0 40,5—41
Сентябрь . . 26,& 27,0 40,5— 41,5
Октябрь . . 24,5 25,5 40,5—40
Ноябрь . . . 23,8 24,7 39 —40
Декабрь . . 24,5 24,2 39 —39,5

Соляная промышлѳнность.

Добыча поваренной соли въ Имперіи въ 1909 году выразилась цифрою 
138.937.345 пуд., что, по сравненію съ предыдущимъ годомъ, составляетъ увели- 
ченіе на 24,179.617 пуд., или на 21,1%. Въ томъ числѣ было добыто: каменной 
соли— 32.744.732 пуд., т. е. на 1.502.038 пуд. (на 4,8%) болѣе, чѣмъ въ 1908 году, 
самосадочной соли— 75.831.652 пуд., т. е. на 18.790.782 пуд. (на 32,9%) болѣе. 
въ сравненіи съ предыдуіцимъ годомъ, и выварочной— 30.360.961 пуд., т. е. на 
3.886.797 пуд. (на 14,7%) болѣе, чѣмъ въ 1908 году. Въ ириведенную общую 
добычу входитъ 425.848 пуд. выварочной соли, добытой средствами казны на- 
Иркутскомъ и Устькутскомъ солеваренныхъ заводахъ, уменьшившихъ производи- 
тельность, въ сравненіи съ иредыдущимъ годомъ, на 51.923 пуда, или на 10,9%, 
и 380.195 пуд. самосадочной соли, добытой на Алтайскихъ озерахъ Кабинета Его 
И м п и р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а  средствами Кабинета (что составляетъ, по сравненію 
съ предыдущимъ годомъ, увеличеніе на 377.333 пуд., или на 13.184,2°/0). Такимъ 
образомъ, производительность частныхъ соляныхъ промысловъ въ отчетномъ году 
выразилась цифрою 138.131.302 пуд., т. е. на 23.854.207 пуд. (на 20,9%) болѣе, 
чѣм'і, въ 1908 году. Распредѣленіе общей добычи соли ио отдѣльнымъ районамъ 
показано въ нижеприведенной таблицѣ:

1909 г. 1908 г. 
Т ы сячъ  пудовъ.

22 1
2.868 2.057

30.026 30.610
12.466 10.818

3.177 3.019
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Изъ этой таблицы видно, что добыча новаренной соли въ отчетномъ году 
значителъно возрасла противъ предыдущаго года и прнтомъ во всѣхъ районахъ, 
за исключеніемъ лишь Сѣверной Росоіи, Царства Польскаго, Кавказа и Восточной 
Сибири, играющихъ незначительную роль въ солеиромышленности Имперіи и со- 
кратившихъ добычу соли противъ предыдуіцаго года. При этомъ добыча каменной 
соли возрасла повсемѣстно, добыча самосадочной—-во всѣхъ районахъ за исклю- 
ченіемъ Кавказа, а добыча выварочной соли увеличилась на югѣ Россіи, на 
Кавказѣ и въ Заиадной Сибири, въ остальныхъ же районахъ уменьшилась.

Изъ отдѣльныхъ горнопромышленныхъ районовъ въ Южиой и Юю-Зстадной 
Россіи добыча каменной соли увеличилась, сравнительно съ предыдущимъ годомъ. 
на 2,7%, добыча самосадочной соли—на 22,2°/0, а выварка соли—на 73.5%.

Въ 1909 году на Югѣ Россіи дѣйствовало 5 соляныхъ коией въ Бахмут- 
скомъ уѣздѣ, Екатеринославской губерніи, 2 солеваренныхъ завода въ томъ же 
уѣздѣ и 18—въ гор. Славянскѣ. Харьковской губерніи, а всего 20 солеваренныхъ 
заводовъ и 56 соляныхъ нромысловъ въ Таврической, Херсонской и Бессарабской 
губерніяхъ.

Что же касается вывоза соляныхъ грузовъ (собственно каменной и выварочной 
соли) изъ Донецкаго бассейна, то, по отчету Харьковскаго Комитета по перевозкѣ 
минеральнаго топлнва, руды, флюсовъ и соли, вывозъ этотъ достигалъвъ 1909 году-— 
34.091 тыс. пуд. (нротивъ 33.923.080 пуд. въ 1908 году). Изъ этого количества
6.537.000 пуд. приходилось на выварочную соль (ст. Бахмутъ, Соляные заводы и 
Славянскъ) и 27.554.000 пуд.—на каменную; слѣдовательно, въ 1909 году каменная 
соль составляла 80,8%, а выварочная— 19,2% всего вывоза (въ 1908 году, со- 
отвѣтственно, 81,9% и 18,1%). Такимъ образомъ, потребленіе каменной соли въ 
1909 году уменынилось на 221.610 пуд., а выварочной—увеличилось на 389.530 
пудовъ.

Слѣдуетъ упомянуть, что со станціи Соляные заводы вывезено за границу 
7.500 пудовъ соли.

Продажныя цѣны на каменную соль на копяхъ въ отчетномъ году колебались 
въ предѣлахъ отъ 3 до 33 коп., на выварочную, на заводахъ— отъ 8 до 18 коп. 
за пудъ, самосадочная же соль на мѣстахъ добычи расцѣнивалась: въ Тавриче- 
ской губерніи, на Евпаторійской гругіпѣ 6'/Ѵ -10 коп., на Перекопской 5— 6 . кои., 
на Керченско-Ѳедосійской 5— 7 коп. и на Кинбурнской 8—9 кон. за пудъ; на 
Бессарабскихъ соляныхъ озерахъ и на Суходальницкомъ лиманѣ 9— 14 коп. и 
на Куяльницко-Хаджибейскомъ соляномъ промыслѣ, крупная— 12 коп. и молотая 
17 коп. за пудъ.

Въ Юго-Восточиой Россіи въ 1909 году, какъ и въ предыдущіе годы, добы- 
валась только самосадочная соль, добыча которой въ этомъ году увеличилась, 
сравнительно съ предыдущимъ годомъ, на 29,8%. По отдѣльнымъ солепромышлен- 
нымъ районамъ Юго-Восточной Россіи общая добыча самосадочной соли распре- 
дѣлялась слѣдующимъ образомъ:

Манычскія озера въ области Войска Донского
Добыто пудовъ. 

26.500

Астраханская губернія:

Баскунчанское озеро . . 
Южно-Астраханскія озера

30.655.401
1.393.186

Всего въ Астраханской губерніи . . . .  32.048.587

Соляныя озера въ Гурьевскомъ и Эмбенскомъ уѣздахъ
Уральской области..........................   около 200.000

И т о г о 32.275.087
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Сравнительно съ иредыдущимъ годомъ, добыча соли на Манычскихъ озерахъ 
сократилась на 44 тыс. пуд., а въ Астраханской губ. увеличилась: на Баскунчак- 
скомъ озерѣ — на 6.167 тыс. пуд. и на Южно-Астраханскихъ озерахъ — на
1.276 тыс. пуд.

Продажныя цѣны на соль на мѣстахъ добычи въ отчетномъ году были: на 
Манычскихъ озерахъ 3 '/2— 4 коп. за пудъ, на Баскунчанскомъ озерѣ 2— 3,5 коп. 
за пудъ. на Владиміровской пристани 5— 7 коп. за пудъ и на Южно-Астраханскихъ 
озерахъ: немолотая— отъ 5,5 коп., а молотая— отъ 8 кон. за пудъ.

Добытая на Манычскихъ озерахъ соль вывозилась въ ближайшія слободы: 
Манычско-Грузскую и Манычско-Николаевскую. Въ теченіе отчетнаго года вывезено
38.000 иуд. соли. Сѳль Баскунчакскихъ промысловъ вывозилась на рынки по-
требленія частью непосредственно со ст. Баскунчакъ, но Астраханской жел. дор., 
частью же перевозилась по Баскунчакской жел. дор. до Владиміровской пристани 
и оттуда вывозилась по р. Волгѣ. Въ отчетномъ году по Баскунчакской жел. дор. 
было перевезено на Владиміровскую пристань всего 23.333,702 пуда соли. Затѣмъ 
отправлено на внутренніе рынки нотребленія:

Пудовъ.
Съ Владиміровской пристани..................................  23.403.528
Со ст. Баскунчакъ, по Астраханской жел. дор. 1.042.800

Ит о г о .  . . . 24.446.328

Что же касается соли Южно-Астраханскихъ промысловъ, то послѣдняя 
доставлялась гужомъ, на разстояніе до 8 верстъ, на шесть пристаней, расположен- 
ныхъ среди груииы озеръ въ заливахъ и ерикахъ р. Волги, и съ этихъ пристаней 
отправлялась воднымъ путемъ въ предѣлы Астраханской губерніи. Въ отчетномъ 
году этой соли было вывезено съ пристаней 558 047 пуд. Такимъ образомъ, общій 
вывозъ соли съ Астраханскихъ промысловъ составилъ въ 1909 г. 25.004.375 пуд., 
т. е. на 2.522.980 пуд. менѣе противъ 1908 года.

Наконецъ, еоль, добытая казаками и киргизами на промыслахъ Гурьевскаго 
и Эмбенскаго уѣздовъ Уральской области, за предѣлы области не вывозилась и 
вся потреблялась на мѣстѣ населеніемъ и на мѣстныхъ рыбныхъ промыслахъ.

Добыча поваренной соли на Уралѣ въ 1909 году увеличилась противъ 
1908 года на 1,4%. Въ частности добыча каменной соли на Илецкомъ промыслѣ 
въ Оренбургской губ. увеличилась на 12,8%, выварка соли на солеваренныхъ 
заводахъ Пермской губерніи уменыпилась на 1,6%, добыча же самосадочной соли 
на озерахъ Тургайской области увеличилась на 62,8%.

Вываренная на Пермскихъ заводахъ соль попрежнему отправлялась по 
рѣкамъ Камѣ и Волгѣ главиымъ образомъ въ Нижній Новгородъ и Рыбинскъ, 
частью же по рѣкамъ Бѣлой и Вяткѣ. Кромѣ того, соль отправлялась по ІІерм- 
ской и Средне-Сибирской жел. дор.

Въ Сѣверной Россіи выварка соли въ 1909 году сократилась на 5,8%. При 
этомъ пропзводительность Сереговскаго завода Вологодской губ. уменыпилась на 
28 тыс. пуд., а ІІенокскаго Архангельской губ.— увеличилась на 13 тыс. пуд. 
Кромѣ того, возобновилась выварка соли, въ количествѣ 3 тыс. пуд., на Леденг- 
скомъ заводѣ, Вологодской губ.

Вываренная соль попрежнему сбывалась въ неболыпой части на мѣстахъ 
производства, Сереговскомъ и Леденгскомъ заводахъ и Ненокекомъ посадѣ, а 
большая часть ея вывозилась водою: изъ Серегова—въ Устьсысольскій, Устюгскій 
и Сольвычегодскій уѣзды Вологодской губ., изъ Леденгска—въ Тотемскій, а изъ 
Ненокскаго посада-—въ Архангельскъ.

Продажныл цѣны на соль въ 1909 году были: въ Сереговскомъ заводѣ, въ 
оитовой продажѣЗ 2— 38 коп. и въ розничной— 40 коп., за пудъ, въ Леденг- 
скомъ 20—30 коп., а въ Ненокскомъ заводѣ— 17 коп. за пудъ.

Выварка соли въ Западпой горной области попрежнему производилась на 
Цѣхоцинскомъ солеваренномъ заводѣ, состоящемъ въ арендѣ у Комитета, завѣ-

г о р н . ж у р н . 1911 г. Т. IV, кн. 11. 13
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дующаго мѣстнымъ водолечѳбнымъ заведеніемъ, и уменьшившемъ свою ироизводи- 
тельность въ 1909 году на 15,1 % . Вываренная иа этомъ заводѣ соль продавалась 
въ иредѣлахъ Царства Польскаго по средней дѣнѣ 36 коп. за пудъ.

Добыча поваренной соли на Кавказѣ въ 1909 году уменьшилась, сравни- 
тельно съ предыдущимъ годомъ, на 12,1°/0. Въ частности, добыча каменной соли 
увеличилась на 23,0%, самосадочной— сократилась на 73,3%, а выварка соли 
увеличилась на 9,7%,

По отдѣльнымъ губерніямъ и областямъ Кавказскаго края общая добыча 
соли въ 1909 году распредѣлялась слѣдующимъ образомъ въ пуд.:

Бакинская губ. , . 
Карсская обл. . . 
Эриванская губ. . 
Терская обл. . . 
Ставропольская обл 
Дагестанская обл.

И т о г о

К аменной. С амосадочной. Выварочной. В с ѳ г о.

419.277
1.243.868

1.663.145

171.312

22.375
15.133

18.650

4.090

208.820 22.740

171.312
419.277

1.243.868
18.650
22.375
19.223

1.894.705

Каменная соль въ 1909 году добывалась на Кульпинскомъ, Нахичеванскомъ 
и Сустинскомъ промыслахъ Эриванской губерніи и на Кагызманскомъ и Ольтин- 
скомъ промыслахъ Карсской области и продавалась покупателямъ на самыхъ 
промыслахъ, а кромѣ того вывозилась арендаторами въ ихъ склады, раеположен- 
ные, какъ вблизи промысловъ, такъ и въ городахъ: Александрополѣ, Карсѣ, Эри- 
вани и Тифлисѣ.

Самосадочная соль добывалась въ 1909 году на озерахъ Бакинскаго и Дже- 
ватскаго уѣздовъ Бакинской губ., на озерахъ Ставропольской губ. и на источни- 
кахъ и озерахъ Дагестанской области. Сокращеніе добычи поваренной соли въ 
1909 году на Кавказѣ, и въ частности, самосадочной соли, произошло главнымъ 
образомъ вслѣдствіе сильнаго пониженія, противъ предыдущаго года, производи- 
тельности промысловъ Бакинской губ. Это пониженіе объясняется тѣмъ обстоя- 
тельствомъ, что при прогрессирующемъ уменьшеніи спроса на Бакинскую соль, 
а вмѣстѣ съ тѣмъ и цѣны на нее, нѣкоторые арендаторы соляныхъ промысловъ, 
имѣя въ наличности значительные запасы соли, оставшейся отъ предыдущаго, 
весьма урожайнаго года, въ 1909 году, повидимому, умышленно воздерживались отъ 
сбора ея. Вся добытая въ 1909 году соль, а равно и старая соль, оставшаяся 
непроданною на нѣкоторыхъ участкахъ отъ прежнихъ лѣтъ, продавалась въ 
1909 году, какъ и ранѣе, въ Бакинскомъ уѣздѣ мелкими партіями на мѣстѣ ея 
добычи (соляныхъ озерахъ) и вывозилась главнымъ образомъ вьюками на вер- 
блюдахъ для мѣстнаго потребленія, и только ничтожное количество ея было 
отправлено вагонами по Закавказской жел. дор. въ сосѣднюю Елисаветпольскую 
губ. Къ началу 1909 года на озерахъ Бакинской губ. осталось 583.850 иуд. соли; 
въ теченіе отчетнаго года продано— 254.305 пуд., размыто дождями— 37.857 пуд. 
и осталось къ 1 января 1910 года—463.000 пуд. Цѣны на соль на озерахъ Ба- 
кинскаго уѣзда въ 1909 году были 6 коп. за пудъ.

На промыслахъ Сѣвернаго Кавказа самосадочная соль продавалась: въ 
Ставропольской губ. по 4— 10 коп. за пудъ, въ Терской области по 25— 30 коп. 
за пудъ и въ Дагестанской области по 4— 20 коп. за пудъ.

Выварка соли въ 1909 году происходила на Болыиомъ Датыхскомъ источникѣ 
въ Терской области и на источникахъ Нижней Энхели и Конхидатль въ Даге- 
станской области. Цѣны выварочной соли въ Дагестанской области въ 1909 году 
колебались въ предѣлахъ отъ 50 до 60 кои. за пудъ.

Кромѣ вышеупомянутыхъ соляныхъ промысловъ, въ разныхъ мѣстахъ Тиф- 
лисской губ. существуютъ соляные источники, не составляюіціе пока предмета гор-
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наго промысла. Мѣстные жители нользуются иногда рапою изъ неглубокихъ колод 
цовъ для своихъ потребностей.

Добыча поваренной соли въ Закаспійской области въ 1909 году увеличи- 
лась на 20,1%. Въ томъ числѣ, добыча каменной солн, производившаяся въ этомъ 
году исключительно иа о. Челекенѣ, увеличилась на 24,4%, а самосадочной— на 
18,5%. Цѣны на самосадочную соль въ Закаспійской области, на мѣстѣ добычи, 
колебались въ 1909 году въ предѣлахъ отъ 4 до 15 коп. за пудъ.

Въ Туркестанскомъ краѣ въ 1909 году, какъ и въ предыдущихъ годахъ, 
добывалась исключительно самосадочная соль, добыча которой увеличилась, по 
сравненію съ предыдущимъ годомъ, на 119,8%. По отдѣльнымъ областялъ Турке- 
станскаго края общая добыча въ 1909 году распредѣлялась слѣдующимъ образомъ, 
въ пудахъ:

Ферганская область.................. 330.300
Сыръ-Дарьинская область . *. 417.160 
Самаркандская область . . 9.250

II т о г о . . . 756.710

Добыча поваренной соли въ Западно Сибирской горной области въ 1909 году 
увеличилась, въ сравненіи съ предыдущимъ годомъ на 268,4%. Въ частности, 
добыча самосадочной соли увеличилась на 313,2%, а выварка соли— на 17,8%. 
Изъ обіцаго количеетва добытой въ этомъ районѣ соли— 380.195 нуд. самосадоч- 
ной соли было добыто на озерахъ Алтайскаго округа Кабинета, Его И м п е р а т о р -  
с к а г о  В е л и ч е с т в а , а 6.400.478 пуд. поваренной соли было получено на частныхъ 
«оляныхъ промыслахъ и солеваренныхъ заводахъ. Въ томъ числѣ, добыча само- 
садочной соли частными средствами на соляиыхъ озерахъ Западной Сибири со- 
ставила 6.071.139 пуд., увеличившись, сравнительно съ предыдущимъ годомъ, на 
4.512.810 пуд. или на 289,5%.

Въ Восточно-Сибгмрской горной области въ 1909 году, какъ и въ нредыдущіе 
годы, иолучалась почти исключительно выварочная соль, полученіе которой въ 
этомъ году сократилось на 8,8%. Что же касается самосадочной соли, то она 
добывалась лишь на Вилюйскихъ источникахъ Якутской области, разрабатываемыхъ 
инородцами. на которыхъ добыто въ 1909 году 21.000 пуд. ІІзъ общаго количе- 
ства полученной въ 1909 году на солеваренныхъ заводахъ Восточной Сибири 
выварочной соли (470.712 пуд.)— 425.848 пуд. падало на долю казенныхъ Иркут- 
скаго и Устькутскаго заводовъ Иркутской губ., остальные же 66.464 пуда надолю 
частныхъ солеваренныхъ заводовъ: Илимскаго, Иркутской губ. и Киранскаго, 
Забайкальской области, увеличившись ироизводительность, по сравненію съ пре- 
дыдущимъ годомъ, на 4.351 пудъ, или на 7,0%.

Продажныя цѣны на соль на мѣстахъ добычи въ Восточно-Сибирской горной 
области въ 1909 году стояли слѣдующія: на Илимскомъ заводѣ—-45 коп. за иудъ 
(фиксированная условіями аренднаго договора цѣна), на Киранскомъ—70 коп. за 
пудъ, на Иркутскомъ— 44 коп. за пудъ и на Устькутскомъ— 50 коп. за пудъ.

Внѣшняя торгОвля поваренной солью въ 1909 году выражалась слѣдующими
цифрами (въ тыс. пуд.):

Привезено.............................................2.508
В ы везено........................................ 296

При соноставленіи вышенриведенныхъ цифръ добычи, вывоза и взова ио- 
варенной соли въ 1909 году получается, что видимое ея потребленіе въ этомъ 
году въ Имперіи составило 141.149.000 пуд.

За послѣднія 10 лѣтъ добыча поваренной соли въ Имперіи инмѣнялась слѣ- 
дующимъ образомъ, въ милл. пуд.:
1900 г. 1901 г. 1902 г. 1903 г. 1904 г. 1905 г. 1906 г. 1907 г. 1908 г. 1903 г.
120,1 104,1 112,8 101,3 116,5 112,6 109,3 113,9 114,8 138,9



Въ заключеніе, для полноты настоящаго обзора положенія горной промыш- 
ленности въ 1909 году, приводимъ данныя о добычѣ прочихъ ископаемыхъ въ 
Россіи въ 1908 и 1909 гг. (въ пудахъ), съ распредѣленіемъ этой добычи по раз- 
личнымъ горнонромышленнымъ районамъ.

Кобальтовыя руды

Въ 1908 г.

Кавказъ ......................  . . .  50

Сурьмяныя руды.

Кавказъ ............................................ 280 320 — 40
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СЬрный колчеданъ.

Уралъ .......................... . . . 3.048.810 2.393.072 — 655.738
Замосковная горн. обл. . . . 130.032 129.260 — 772
К а в к а з ъ ...................... 262.500 288.910 - г 26.410

II т 0 г 0 . 3.441.342 2.811.242 — 630.100

Хромистый желЬзнякъ.

Уралъ .......................... 1.173.818 + 613.181

А с 6 е с т  ъ.

Уралъ .......................... . . . 663.038 871.959 208.921
Кавказъ.......................... . . . 150 3.600 3.450
Западная Сибирь . . 650 + 145
Восточная Сибирь . ., . . 2.249 4.041 4 - 1.792

И т о г о . . 665.942 880.250 4_ 214.308

ІІзъ этой таблиды видно, что въ 1909 году 99,1% общей добычи асбеста въ 
Имперіи падало на Уралъ, увеличпвшій добычу этого ископаемаго, сравнительно 
съ предыдущимъ годомъ, на 31,5%. Въ предѣлахъ этого района добыча асбеста 
сосредоточивается главнымъ образомъ въ Южно-Ь.катеринбургскомъгорномъ округѣ, 
въ которомъ за 1909 годъ было добыто разными лицами 814.756 пуд. этого 
ископаемаго; затѣмъ 38.206 нуд. было добыто въ Сѣверо-Екатеринбургскомъ 
округѣ Верхъ-Исетскими заводами, остальные же 18.997 пуд. доставили рудники 
Міасскаго и Верхнеуральскаго округовъ, въ которыхъ добыча асбеста только 
начинаеіъ развиваться.

Г р а ф и т ъ.

Въ 1908 г. Въ 1909 г.

Восточная Сибирь . . . — 1.200
Западная Сибирь .................. 5.200 —

Въ 1909 г. про- 
тивъ 1908 г. бо- 
л ѣ е (-(-) или ме- 

нѣе (—).
+  1.200 
— 5.200

Въ 1909 г. про-
іппп тивъ 1908 г. бо- Въ 1909 г. . / і чл ѣ е ( + )  или ме-

нѣе (—).
5 — 45

II т о г о 5.200 1.200 4.000
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Кавказъ ..................................
Туркестанскій край . . .

СЬрныя руды.

В ъ 1908 г.

4.000
1 .2 0 0

Въ 1909 г. 

1 .2 0 0

Въ 1909 г. про 
ти въ  1908 г. бо 
лѣѳ (-{-) или ме 

нѣе (—).

— 4.000

И т о г о . . . 5.200 1 .2 0 0 -  4.000

О з о к ѳ р и т ъ .

Кавказъ . . . . . . ---- 21 +  21
Туркестанскій край . . . . . 25.800 12.974 -  12.826
Закаспійская обл. . . 11913 16.664 -  4.751

И т о г о . 37.713 29.659 -  8.054

К и р ъ.

Кавказъ ........................... 3.000 4.000 +  1 .0 0 0

А с ф э л ь т о в ы й камень и гудронный песчаникъ.

Туркестанскій край . . . . 16.000 13.794 -  2.206
Волжская горн. обл. . . . 1.456.000 1.133.600 -  322.400

И т о г о. . 1.472.000 1.147.394 -  324.600

Тяжелый шпатъ (баритъ).

К а в к а з ъ ........................... . . 68,900 148.766 -  79.866
Олонецкая губ.................. 50.000 80.000 -  30.000

И т о г о. . . 118.900 228.766 +  109.866

М а г н е з и т ъ .

У р а л ъ ........................................  2.222.000 2.526.000 +  304.000

Добыча магнезита попрежнему ироизводилась въ Уфимской губернін, вблизи 
казеннаго Саткинскаго завода товариществомъ „Магнезитъ“.



Ш Ш Г Р І Ф Ш .
О н о в ы х ъ  к н и г а х ъ .

1) Горный инженеръ И . Н . Глушковъ-. «Руководство къ бурѳнію скважинъ». 
Часть IV. Дополненія и буреніе шахтъ. Москва, 1911 г., 188 стр. текста 8° съ 105 
фигурами *).

Настоящая 1-я часть является дополненіемъ къ первымъ тремъ частямъ. выпущен- 
нымъ раныпе. Здѣсь междѵ прочимъ дано онисаніе быстроударныхъ бурилъныхъ станковъ, 
появившихся послѣ 1904 г., т. е. послѣ выхода третьей части, и еще мало распростра- 
ненныхъ въ Россіи. Нѣсколько случаевъ нримѣненія ихъ извѣстно только въ Донедкомъ 
бассейнѣ: около Л исичанска , въ Ханж енковѣ. Криничной и на копи Крынка и проч. 
Затѣмъ авторъ даетъ описаніе буренія шахтъ, ігредставляющихъ собою скважины болі.шого 
діаметра. По сіе время буренія шахтъ въ Россіи  еще. не нроизводилось, но авторъ пред- 
сказываетъ примѣненіе этого способа ири добычѣ каменнаго угля къ сѣверу отъ Донец- 
каю  бассейна, гдѣ придется имѣть дѣло съ плывучими и сильно водоносными породами.

Содержаніе кнт и. Введеніе I и II. Стр. 1 — 4. Буреніе скважинъ съ очиет- 
кою забоя струею воды. Особенное внішаніе обращено на способъ Фовеллл, нредложенный 
въ 1846 г. Въ трубчатую штангу насосомъ накачивалась подъ напоромъ вода, которая, 
промывъ забой скважины. выносила буровую грязь по колъцевому пространству между 
стѣнками скважины и штангою. Въ Россіи этотъ способъ былъ впервые примѣненъ у 
Т-ва бр. Нобелъ въ Баку въ 1882 г. и Французской К° нри развѣдкахъ на нефть на 
Керченскомъ полуостровѣ. Способъ Фовелля получилъ примѣненіе для глубокихъ шахтъ 
со времени примѣненія быстроударныхъ бурильныхъ станковъ въ 1896 г.

(Стр. 4— 15). Общія понят ія о буреніи съ очисткою забоя струею воды. Имѣется 
2 способа: съ прямою и обратною промывкою. Въ первомъ случаѣ вода поступаетъ внутри 
полой штанги и возвращается снаружи, а во второмъ наоборотъ, причемъ вода выноситъ 
матеріалъ но штангѣ съ болылою скоростью отъ 200 до 400 ш. въ м. и держитъ забой 
скважины въ постоянной чистотѣ и удаляетъ и болѣе крупныя частицы. Скорость струи 
воды для надлежащей промывки забоя скважинъ можетъ быть опредѣлена но извѣстнымъ 
даннымъ Риттитера. На стр. 9 приведена формула для опредѣленія скорости восходящей 
струи воды для діаметра зеренъ различныхъ породъ отъ 10 до 0,1 ш.ш.

(Стр. 1 5 — 18). Гуреніе съ промывкою на воду. ІІри этомъ случаѣ моментъ, 
когда скважина вошла въ водоносный пластъ, уровень воды въ которомъ выше устья сква,- 
жины, обнаружится стремленіемъ воды подняться выше устья скважины, т. е. скважина

' )  Эта книга была доставлена, м н і і  и з ъ  канцѳляріи Горнаго Ученаго Комитета, для отзыва. И. А . Тыме.
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будетъ фонтанировать. Если же уровень встрѣченнной воды ниже устья скважины, то вода изъ 
скважины будетъ уходить въ водоносный пластъ и промывочная вода перестанетъ выливаться 
изъ скважины, или будетъ выливаться въ меньшемъ количествѣ. Пронадающая промывочная 
вода даетъ нонятіе о дебетѣ скважины. Скважина можетъ дать не менѣе того количества воды, 
которое отводится въ пластъ. Такимъ образомъ, можно судить о производительности сква- 
жины но количеству поглощаемой ею воды.

(Стр. 18—26). 0  допустимости ѣромывочнаго способа длл буренія спважинъ 
на нефть. Въ ѳтомъ отношеніи имѣется два, лагеря, изъ которыхъ одинъ считаетъ этотъ 
способъ недопустимымъ,, а другой наибомъе совершеннымъ въ смыслѣ точныхъ ука- 
заній какъ водяныхъ. такъ и нефтяныхъ пластовъ. Въ этомъ отдѣлѣ имѣется много по- 
лезныхъ указаній на счетъ тѣхъ предосторожностей, которыя слѣдуетъ принимать при 
бу]іеніи съ промывкой. Въ Германіи допускается промывочное буреніе на нефть до тѣхъ 
поръ, покуда будетъ замѣчено уменыненіе обратнаго выхода промывочной воды, свидѣтель- 
ствующее о проникновеніи воды, наполняющей скважину въ нефтеносный пластъ.

(Стр. 26—34). Быстроударные станки длл бурепіл съ промывкой. Станки 
Гаки и Фогта. Эти станки, появившіеся въ 189В г.. обладаютъ болынимъ числомъ уда- 
ровъ при маломъ подъемѣ долота. Они работаютъ съ непрерывными штангами безъ раз- 
движной части, дѣйствіе каковой выполняютъ пружины у балансира. Пружины распола- 
гаются различнымъ образомъ: у Раки (фиг. 1) въ средней части балансира и у Фогта 
(фиг. 2) на хвостѣ балансира, къ одному концу котораго подвѣшена штанга съ долотомъ, 
а противоположный конецъ (какъ обыкновенно) соединенъ съ кривошипомъ. Пружины до- 
пускаютъ увеличеніе скорости размаха долота. Со своей стороны замѣчу, что дѣйствіе пру- 
жинъ н|ш этомъ совершенно аналогично съ дѣйствіемъ пружинныхъ кузнечныхъ молотовъ 
американской системы 8 скогѵ (см. мою Справочную книгу 1899 г. Отд. IV, фиг. 39).

На фиг. 4 изображенъ подъемный механизмъ Гаки, съ зубчатой передачей къ ба 
рабанамъ, имѣющій четыре вала: одинъ, на которомъ насаженъ передаточный шкивъ; пе- 
редаточный илн тормазной валъ; главный валъ (на которомъ укрѣплено два канатныхъ 
барабана различнаго діаметра, для 32 піш. каната) и наконецъ колѣнчатый (долбежный) 
валъ. На стр. 34 помѣщена табличка результатовъ буренія скважинъ на нефть различ- 
ными системами станковъ.

(Стр. 35— 56). Быстроударные станки послѣдующихъ исобрѣтателей являются под- 
ражаніемъ станкамъ Гаки  и Фогта и отличаются отъ нихъ лишь мѣстомъ размѣщенія 
пружинъ. Во всѣхъ нихъ остается одинъ и тотъ же принципъ: дается балансирѵ или 
штангѣ въ извѣстныхъ предѣлахъ независимое отъ кривошипа движеніе.

Станокъ обіцества Нордгаузенъ (фиг. 5). ІІружина здѣсь номѣщена въ шатунѣ, 
благодаря чему онъ можетъ удлиняться. Въ станкѣ Нейвидъ (фиг. 6) имѣется наборъ 
пружинъ въ балансирѣ на сторонѣ ніатуна, служащій для уравновѣшенія тяжести штангъ. 
Число пружинъ увеличивается съ возрастаніемъ вѣса штангъ. Въ станкѣ Тумана (фиг. 
7— 8), приспособленномъ для буренія фрейфаломъ и алмазною коронкою, имѣется со- 
ставной балансиръ, состоящій изъ двухъ отдѣльныхъ балансировъ, съ пружинами, распо- 
ложенными между ними. Новый станокъ Гаки  тоже съ двумя балансирами: ілавнымъ и 
побочнымъ (фиг. 9). Зтимъ устройствомъ достигается извѣстная разгрузка главнаго ба- 
лансира и становится возможнымъ уравновѣшеніе тяжести штангъ безъ вліянія на пру- 
жины, поддерживающія главный балансиръ. На стр. 39— 40 дано обстоятельное описаніе 
атого станка. Станокъ Клара (фиг. 10) не имѣетъ балансира и двигательный валъ рас- 
положенъ надъ скважиной. На фиг. 12 и 13 изображенъ бурильный станокъ съ балан-
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сиромь «Берлинскаго Общества ілубокаю буренія». Станогь Деинисъ и Нкиби 
(фиг. 14), щшшособленный также къ буренію фреифаломъ. Быстроударный станокъ, при- 
способленный для алмазнаго буренія (фиг. 15).

Безбалансирный становъ «Н іт р іех» (фиг. 16, 17 и 18). Здѣсь штанга подвѣшена 
на блокѣ. Этотъ станокъ годится для различныхъ способовъ промывочнаго и сухого бѵренія 
и съ небольшими измѣненіями донускаетъ переходъ на буреніе френфаломъ, т. е. сво- 
бодно-падающимъ долотомъ-

Новый станокъ Фогта изображенъ на фиг. 19— 20. Онъ отличается отъ выше- 
ѵпомянутаго станка того же изобрѣтателя лишь способомъ подвѣшиванія штанги къ ба- 
лансиру, отчетливо изображенному на фиг. 19. Канатъ, къ которому укрѣплена штанга, 
огибаетъ шкивъ, расположенный наверху башни (вышки), и, опускаясь внизъ, вторично оги- 
баетъ шкивъ на лѣвомъ концѣ балансира и конецъ его укрѣпленъ неподвижно на концѣ 
балки. Пружины помѣщены наверху подъ подшипниками цодъемныхъ шкивовъ. На фиг. 
21— 22 изображенъ новый станокъ «.Рапидъъ, имѣющій приспособленіе для уравновѣшенія 
мертваго груза нгганги.

Гидравлическое буреше (стр. 56— 64). При гидравлическомъ буреніи штанга не- 
подвижнан. играницая роль водопроводной трубы, и достав.ііяющая напорную воду гид- 
равлическому орудію (долотѵ). находящемуся въ нижней части штанги и которое совер- 
шаетъ быстрые удары въ забоѣ скважины, а отработанная вода, поднимаясь съ забоя на 
поверхность снаружи штанги, производитъ нромывку забоя скважины. Отсутствіе подвижной 
штанги упрощаетъ весь механизмъ, вслѣдствіе чего достигаются существенныя преиму- 
щества. изложенныя въ 6-ти пѵнктахъ на стр. 57. Вслѣдствіевонструктивныхъ трудностей, 
вызываемыхъ тѣснотою номѣщенія механическаго долота съ гидравлическимъ цилиндромъ 
внутри скважины относительно малаго діаметра, для практическаго примѣненія гидравли- 
^ескаго буренія потребовалось немало времени. При обыкновенномъ поршневомъ гидравли- 
ческомъ двигателѣ болѣе 150— 200 ударовъ въ минуту трудно достигнуть. Инженеръ
В . Волъскій изъ Гали ціи  возымѣлъ счастливую идею примѣнить принципъ т дравли- 
чеекаю тарана къ буровому долоту, что позволило доетигнуть 600, 1000 и болѣе уда- 
ровъ въ 1 мин. и любой силы.

Приборъ Волъскаю. названный «буровымъ тараномъ». изображенъ на фиг. 23 
(стр. 59). Приборъ заключаетъ двѣ спиральныхъ пружины: одна болыная служитъ для 
подъема долота послѣ удара, а другая меныпая служитъ для нодъема тариннаю клапана. 
На стр. 59— 62 дано обстоятелі.ное описаніе дѣйствія прибора. Нанорная вода доставляется 
въ трубчатую штангу паровымъ насосомъ, установленнымъ на поверхности. Воздушный 
регуляторъ находится внизу; онъ имѣетъ видъ трубы, охватывающей штангу.

(Стр. 62— 64). На фиг. 24— 25 изображенъ таранъ съ плоскимъ золотникомъ 
вмѣсто клапана, системы инженера Пруіиковскаго. Устройство. фиг. 25 съ цилиндриче- 
скимъ кольцевымъ золотникомъ предпочитается типу фиг. 24 съ плоскимъ вращающимся 
золотникомъ.

Электрическое бурсніе (стр. 64— 73).
Первыя попытки примѣненія электричества іп. удирно-бурилънымъ станкамъ были 

сдѣланы Вернеромъ Сименсомъ въ 1879 г. Такія машины, называемыя перфораторами, 
какъ извѣстно, служатъ для выбуриванія шпуровч, при нроизводствѣ взрывныхъ работъ.

Прямолинейное движеніо ударнаго штока въ злектрическихъ машинахъ нроизводится 
помощію соленоидовъ. сущность которыхъ заключается въ томъ. что желѣзный стержень, 
помѣщенный внутри нроволочной сниральной катушки. при нропусканіи электрическаго
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тока по проволокѣ, втягивается внутрь катушки до совнаденія средины его со срединою 
катушки. ІІри перфораторахъ. согласно положенію заряжаемой скважины. с,оленоидъ можетъ 
имѣть вертикальное. наклонное или горизонтальное положеніе. ІІри свободнонадающихъ 
инструментахъ. дѣйствіемъ электрическаго тока долото поднимается и но прекраіценіи тока 
оно падаетъ, ироизводя полезную работу 5). Электрическій токъ доставляется но мѣднымъ 
проводникамъ съ поверхности: см. фиг. 26 (на стр. 66), электрическій буръ Бенкен-' 
дорфа, со свобооно падающимъ долотомъ. Ка фиг. 27 (стр. 70) изображенъ весьма ком- 
пактнаго устройства электрическій буръ „ Германскаго Акціонернаго Общетсва глубо- 
каго буренія, въ г. Нордгаузенѣ, привилегія 1908 г. Здѣсь 2 соленоида расположены 
одинъ надъ другимъ и 2 сниральныя плоскія нружины помѣщены выше соленоидовъ. Ііо 
замыканіи электрической цѣпи, соленоиды заставлинітъ штокъ и вмѣстѣ съ нимъ долото 
упасть внизъ. причемъ пружины сжимаются. ІІри слѣдующемъ затѣмъ размыканіи цѣпи, 
нружины, разжимаясь, производятъ подниманіе долота. На фиг. 29 (стр. 73) представлено 
общее расположеніе электрическаго бура для буренія скважины съ промывкою водою. 
Вмѣсто штанги здѣсь служитъ гибкая труба, состоящая изъ резиновыхъ рукавові, съ 
двумя включенными проволочными спиралями: наружной для провода нрямого тока и 
внутренней для обратнаго тока. Труба намотана на барабанѣ и служитъ для подвода 
воды въ скважину, а, помощью барабана можно перемѣщать буръ, т. е. его поднимать или 
опускать.

При мѣчаніе. Аналогичное примѣненіе соленоидовъ для электрическихъ куз- 
нечныхъ молотовъ было впервые предложено М. Гергег, на Парижской выставкѣ 
1889 г.. на которой я и видѣлъ его. Описаніе этого молота было помѣщено въ 
соч.: М агіеаих Г ііот . « Сазаіопца. Скаитіеппе еі. МепаЫ». 1888 г. рі. 12 .

Буреніе гиахтъ (стр. 73— 188). Этотъ отдѣлъ изложенъ также обстоятельно и 
интересно, какъ и предшествующій. Буреніе шахтъ, смотря по свойству породъ, ііройзво- 
дится двумя способами: 1) При вязкихъ нородахъ, но трещиноватыхъ, съ болынимъ нри 
токомъ воды. примѣняется ударное долото. 2) Въ нородахъ невязкихъ, илывучихъ, 
углубленіе ведется черпаками или буромъ съ вращательнымъ движеніемъ, и крѣпь шахты 
опускается и наращивается сверху. вслѣдъ за буромъ. Буреніе шахтъ въ твердыхъ поро- 
дахъ есть дальнѣйшее развитіе ударнаго буренія скважинъ, только буровые инструменты 
имѣютъ другую конструкцію вслѣдствіе болынаго діаметра шахтъ до 4 и 5 т . ІІервое 
нримѣненіе буренія большихъ шахтъ нринадлежитъ извѣстному инженеру Кинду. Однако, 
виолнё удачные результаты были достигнуты въ 1852—54 гг. при работахъ Кинда въ 
компаніи инженера Шодрона, способомъ, извѣстньшъ подъ названіемъ Кинда-Шодрона. Для 
удобства работы, болынія шахты проходятъ на нѣкоторую глубину послѣдовательно малы.мъ 
буромъ, діаметръ */3— ‘/з діаметра шахты и затѣмъ болъшимъ колщечымъ буромъ за- 
канчивается работа. При этомъ грязь, благодаря наклонной поверхности уступа, легко 
стекаетъ въ ранѣе пробуренную менынѵю шахту; туда же падаютъ и болыніе куски по- 
роды, отбиваемые долотомъ отъ уступа и откуда ихъ легко извлечь. На фиг. 31— 32 
(сшр. 78— 79) изображено нолное устройство копра и зданія съ механическими приспо- 
собленіями для буренів шахтъ болыного діаметра. По рельсамъ, расноложеннымъ надъ 
шахтой, движутся 4 телѣжки, въ родѣ мостового крана. посредствомъ которыхъ доставляются 
къ шахтѣ: больгиой или малый буръ. черпаки (желонки) или, наконецъ, улавливающіе 
приборы, для извлеченія изъ шахтъ изломанныхъ частей бурового снаряда или штангъ. І5ъ

' )  Длн усилеяія силы удара электр. токъ пускаю тъ въ спирали въ обратвомъ направленіи.
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двухъ боковыхъ отдѣленіяхъ помѣщаются механизмы для нриведенія въ дѣйствіе ударной 
штанги съ долотомъ и наращиванія или укорачиванія штангъ.

На фиг. 33—-90 (стр. 79— 90) изображены главныя детали: малое и болъшое 
долото, первое для діаметровъ до 2 5 ш. и вгорое до 5 ш. Остріе долота состоитъ изъ 
ряда зубьевъ изъ ттелъной стали, укрѣпляемыхъ болтами въ самомъ долотѣ, изготов- 
ленномъ изъ кованной стали. Свободно-падающій буръ Кітда. Желонки фиг. 39— 40. 
Черпакъ (фиг. 41— 42).

Ходъ буровыхъ работъ (стр. 90—96). Опусканіе бура въ шахту. Долбленіе. 
Нодъемъ инструмента изъ шахты. Рабочія руки. Чистка забоя шахты послѣ долбленія. 
Осложненія при буреніи. Наиболѣе часто случается поломка штангъ и зубьевъ долота, Ула- 
вливаніе тяжелыхъ частей совершается клещами, а когда неудается захватить клещами 
поломанную часть долота, лежащую на днѣ скважины, то обдолбливаютъ забой вокругъ 
нея, чтобы легче было захватить. См. фиг. 43 на стр. 96.

Водоиепропицаемая крѣпъ (Кювеляжъ), стр. 96—102.
Для прекращенія крѣпью притока воды въ шахту, крѣпь должна быть водонепрони- 

цаемая и основаніе®ея должно находиться въ водоѵііорной породѣ ниже водоноснаго пласта. 
Звенья крѣпи отливаются сплошными кольцами изъ чугуна высотою 1,5 ш. На стр. 98 
даны 2 формулы для опредѣленія толщины стѣнокъ чугунной крѣпи. Обыкновенно по 
глубинѣ шахта подраздѣляется на участки съ различной т о л і ц и н о в і  стѣнокъ крѣпи. со- 
образно давленію воды. ІІри вѣсѣ отдѣльныхъ звеньевъ 5,1—5,6—6,1 и 6,7 тоннъ. вся 
крѣпь высотою въ 100 ш., вѣситъ въ среднемъ 500 тоннъ, т. е. свыше 30.000 пудовъ. 
Цѣна 1.000 к§. звеньевъ изъ чугуна доходитъ до 180 марокъ, или 1,5 марокъ за пудъ. 
На фиг. 45 (стр. 100) изображенъ моховой сальникъ, устраиваемый въ нижнемъ концѣ 
чугунной водонепроницаемой крѣпи для устраненія притока воды изъ водоносныхъ породъ 
въ шахту. Набивка такихъ сальниковъ производится изъ моха и рѣже изъ резины 
(стр. 115).

(Стр. 102— 106). Опусканіе крѣпи въ шахту фиг. 47, когда водоносный пластъ 
начинается близко отъ устья шахты. При этомъ сферическое дно, укрѣпленное въ нижней 
части крѣпи, служитъ для уравновѣшенія тяжести ея при опусканіи. Когда же водоносные 
пласты находятся на болыпой глубинѣ, тогда верхняя часть шахты до горизонта воды не 
требуетъ кювелажа и въ этомъ случаѣ водонепроницаемая крѣпь погружается въ воду въ 
собранномъ видѣ и при этомъ приходится имѣть дѣло съ громадною тяжестью, такъ какъ 
крѣпь уже не будетъ плавать. Во избѣжаніе этого, кромѣ дна на извѣстной высотѣ крѣпь 
снабжается еще сферическою крышкою (фиг. 48) и погружается на штангѣ на подобіе 
хорошо закупоренной бутылки.

Бетонированіе шахты. Между крѣпью и породою остается свободное кольцевое 
нространство въ 20—30 ст., которое и заполняется бетономъ, какъ это описано на стр. 
106-108 .

На стр. 109— 112 имѣются три таблицы производительности буренія шахтъ въ 
Рурскомъ бассейнѣ. Среднее углубленіе въ мѣсяцъ при работѣ малымъ долотомъ 12 т . и 
болынимъ,— 5,5 т ., при діаметрѣ шахтъ 4,1 до 4,4 т .

(Стр. 112—115). Кювелированіе шахтъ по способу Бурго и ІПаваттъ.
(Стр. 116— 121). Буреніе гиахтъ по способу Липпмана. Для того. чтобы воз- 

можно было бурить шахту сразу болыпимъ долотомъ, французскимъ инженеромъ Липпманомъ 
устроено долото особой формы (фиг. 56). Центральное лезвіе выпуклое и 4 наружныхъ лезвія 
прямыя. 11 а фиг. 57— 58 представленъ механизмъ для свободнаго паденія долота Липп-
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мана и на фиг. 59 оригинальной конструкціи желонка сь 27-ю клапанами на днЬ ея. 
На фиг. 60— 62 детально изображено долото инженера Ьеоп О ги, которое легко можетъ 
быті. превращено въ расширит ель (фиг. 61). Долото состоитъ изъ 8 отдѣльныхъ рѣзцовъ. 
укрѣпленныхъ къ особой державѣ.

(■Ст р. 122— 136 ). «Буреніе шахтъ въ твердыхъ породахъ гидравлическимъ буровымъ 
тараномъ Волъскаю ». Для возможности примѣненія этого способа къ шахтамъ устраивается 
приборъ съ нѣсколькими таранами (фиг. 63), но съ общимъ болынимъ клапаномъ для 
всѣхъ. На фиг. 64 изображено детально устройство отдѣльнаго долота съ спиральной пру- 
жиной. На фиг. 67  и 68 представлены устройства этажнаго прибора, каковыя примѣ- 
няются для глубокихъ шахтъ. На фиг. 67 долота расположены на 5-ти горизонтахъ: 
первый обрабатываетъ забой скважины, а четыре другихъ ряда 4 вышележащихъ коль- 
цевыхъ уступа. Устройство весьма сложное. Въ болынихъ бурахъ этой системы, при 6 
этажахъ заключается до 29 элементовъ. т. е. долотъ. Сила, съ которой вся система про- 
изводитъ ударъ о породу, достигаетъ 50.000 к§\, или 800 к§-. на 1 сш. длины лезвія.. 
Число ударовъ въ минуту 5 до 25, сообразно характеру проходимыхъ породъ, при подъемѣ 
долота 70 до 16 шш. Поднятіе буровой грязи производится водоструйнымъ насосомъ. Опу- 
сканіе бура, во время его дѣйствія и поворачиваніе его совершается отъ неболыпого элек- 
тромотора. Весъ персоналъ при буреніи шахты таранами состоитъ изъ 22 человѣкъ.

(Ст р. 1 3 7 — 170). Буреніе шахтъ въ плывучихъ породахъ. Къ этому отдѣлу 
относятся фиг. 69— 94. Въ плывучихъ породахъ работы начинаются съ сооруженія шахтной 
крѣпи, или какъ ее называютъ опускной шахтой. Когда часть ея достигнетъ извѣстной 
высоты, начинаютъ буритъ, чѣмъ заставляютъ шахтную крѣпь опускаться, наращивая ее 
сверху по мѣрѣ опусканія. Для облегченія опусканія крѣпи, она внизу снабжаетсн чугун- 
нымъ башмакомъ. Если крѣпь плохо опускается, то примѣняется такъ называемый буръ- 
расіиирителъ или разводный буръ (фиг. 80, стр. 157). На фиг. 82 (стр. 158) изобра- 
жено общее расположеніе механизмовъ для буренія шахты мѣшечнымъ буромъ системы 
Соссенберга и Елермонта. При буреніи по способу Хонигмана (фиг. 95— 96) примѣ- 
няется сжатый воздухъ для извлеченія плывучей породы изъ шахты. Воздухъ, сжатый до 
извѣстнаго числа атмосферъ, номощью компрессора нагнетается въ замкнутый воздушный 
аккумуляторъ, откуда по трубѣ доставляется въ шахту. Жидкость, заполняющая нижнюю 
часть воздушной трубы, вытѣсняется имъ и сжатый воздухъ, смѣшавшисъ съ жидкостью. 
поступаетъ въ подъемную трубу.

Буреніе по способу Паттберга (стр. 172— 181), фиг. 97— 104. Недостатокъ 
нерѣдко наблюдаемый при буреніи шахтъ съ опускной крѣпъю, заключается въ томъ, что 
шахты отклоняются отъ вертикальнаго положенія, т. е. идутъ криво, что вызываетъ не- 
обходимость брать начальный діаметръ съ извѣстнымъ запасомъ. Этотъ недостатокъ. до- 
пустимый въ извѣстныхъ границахъ, отчасти устряняется равномѣрнымъ распредѣленіемъ 
давленія на крѣпь (при ея опусканіи) помощью системы гидравлическихъ домкратовъ и 
устройствомъ направляющихъ, какъ это наглядно изображено на фиг.: 101, 103 и 104 
(стр. 179).

Опусканіе нѣсколъкихъ концентрическихъ іиахтъ (стр. 181). Съ глубиною со- 
противленіе огь тренія шахты о породу увеличивается и крѣпь, несмотря на всѣ усилія, 
останавливается, не достигнувъ водоѵпорной породы. Въ этихъ случаяхъ бываютъ принѵ- 
ждены прибѣгнуть къ опусканію крѣпи для шахты менъшаго діаметра. Если и этой шахтой 
неудается пройти нлывуны, то оиускается третья к.])ѣпь еще меныпаго діаметра и т. д. и 
крѣпъ получается телескопическая.
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Осложпенія пргі буреніи шахтъ (стр. 183). Остановка опускае.мой кирпичной 
шахты въ твердой породѣ (фиг. 106). Основаніе шахты стр. 186, фиг. 105. На стр. 
186—1*8 имѣются нѣкоторыя данныя о скорости и стоимости буренін шахтъ, чѣмъ и 
заканчивается 4-я часть. Въ началѣ ея вставленъ отдѣльный листокъ, на которомъ ѵка- 
зано 14 сочиненій русскихъ и иностранныхъ, по всей вѣ|»оятнос,ти, служившихъ пособіемъ 
при составленіи настояіцаго труда.

З а к л ю ч е н і я .

11. Н. Глуіикова ') можно поздравить съ окончаніемъ настоящаго капитальнаго 
труда. Заслуживаетъ удивленія. что практическій инженеръ, не принадлежащій къ учебной 
корпораціи, могъ посвятить свой досугъ такому общеполезному дѣлу. Такіе примѣры у насъ 
бывали, но они очень рѣдки. Изложеніе книги весьма обстоятельное и рисунки, помѣ- 
щенные въ текстѣ. хотя и эскизнаго характера, безъ масштаба, сдѣланы достаточно полно 
и отчетливо. и многіе изъ нихъ могутъ служить иодспорьемъ п]іи проектированіи. Впро- 
чемъ, въ болыпинствѣ новыхъ иностранныхъ сочиненій, касающихся рудничнаго дѣла, 
рисунки имѣютъ аналогичный характеръ. Отдѣльные атласы чертежей въ родѣ ирежнихъ 
классическихъ трѵдовъ ІІонсона и Бюра теперь не встрѣчаются и только ио буренію и 
тартанію нефтяныхъ скважииъ имѣется канитальный трудъ: „Моноірафія*, изданіе Со■ 
вѣта съѣзда Бакинскихъ нефтепромышленнгіковъ, съ обширнымъ атласомъ чертежей 
большого масштаба и которымъ пользуются при проектированіи въ Горномъ Институтѣ 
Императрицы Екатерины II.

Помимо автора заслуживаетъ нризнательности также и типо-литоірафія Н. И. 
Гросманъ и Г. А. Веиделыитеннъ (въ Москвѣ) за столь изяіцное изданіе книги.

Проф. //«. Тиме.

О п е р іо д и ч е с к и х ъ  и з д а н ія х ъ .

Очеркъ дЬятельности журнала ..Веѵие ОпіѵегзеІІе сіез Міпез“ за первое 
полугодіе 1910.

№ 1 . Январская книоюка. Н. Гоиіеиг: „Существеиныя задачи авіацги“ (р. 1 — 
77). Эта статья, занимающая болѣе Зи  всей книжки, относится къ опытнымъ изслѣдова- 
ніямъ надъ ударомъ струи воздуха при различной скорости о прямую или иную иоверхность_ 
при различномъ углѣ установа ея. Эти опыты. сдѣланные спеціально для авіаціонныхъ 
цѣлей, имѣютъ значеніе и вобщс для аэродинамики. Здѣсь мы встрѣчаемъ имена слѣду- 
юіцихъ экспериментаторовъ, кото[»ые раньше нрославились своини трудами въ инженерной 
области. каковы Эйфель и Гато. Описаніе опытныхъ іціиборовъ Рато имѣется на стр. 
6—N. фиг. 1 до 3. На стр. 15 и 20 имѣются формулы Гато для вычисленія верти- 
кальной и юризоитальной составляющихъ силы удара воздуха о неподвижную, наклон- 
нуні плоскость. Приборъ Гагпо состоитъ изъ цилиндрическаго резервуара, въ который съ 
одного конца воздухъ нагнетается вентиляторомъ, а на, противоположномъ онъ вытекаетъ 
]іавномѣ|)нон) струею чрезъ коническій сходяіцііся иатрубокъ и направляется на испыты- 
ваемую новерхность. которую можно приближать и удалять въ особой рамѣ. придавать 
различные уклоны и т. п. Сила удара воздуха измѣряется особымъ приборомъ (фиг. I—2, 
стр. 6—7). Этотъ же приборъ очевидно служитъ и для измѣренія сопротивленія плоскостей 
при движеніи ихъ въ неподвижной массѣ воздуха и что имѣетъ значеніе при нроектиро-

*) Горный инжвнеръ И. Н. Глугикіюъ выпуска 1 8 8 1  года.
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ваніи аэроплаповъ. Сопротивленіе и ударъ жидкости, какъ извѣстно, однозначуіци, между 
тѣмъ опытные приборы съ неподвижпою ударяемою плоскостью несравненно цроще нежели 
съ подиижною плоскостыо. Знаменитый французскій ирофессоръ Рат о, извѣстный своими 
капитальными трудами и изобрѣтеніями въ области центробѣжныхъ насосовъ, вентиляторовъ 
и паровыхъ турбинъ, весьма чуткій ко всему новому, и по части испытаній, касающихся 
крыльевъ аэроплановъ, далъ много новыхъ и важныхъ резѵльтатовъ. До стр. 42 настоящая 
статья посвящена исключительно изслѣдованію наивыгоднѣйіией формы крыльевъ аэро- 
плановъ.

(Стр. 42— 74) посвяіцены детальному изслѣдованію двтателънаго винта. Въ заклю- 
ченіи (стр. 75— 77) авторъ указываетъ на достигнутые успѣхи въ конструкціи аэропла- 
новъ, а также на нѣкоторые недостатки, которые очевидно будутъ устранены въ будуіцемъ. 
Въ отношеніи скорости поступательнаго движенія современные аэроиланы уже превзошли 
скорость жспрессъ-локомотивовъ. но современемъ она можетъ быть значительно увели- 
чена, потому что увеличеніе скорости аэроплановъ является наиболѣе легкимъ вопросомъ. 
Настоящая статья представляется въ высшей степенгі интересною для спеціалистовъ по 
авіаціи какъ въ практическомъ, такъ и въ теоретическомъ отноіненіи, и заключаетъ много 
результатовъ новыхъ и в. остроумныхъ испытаній.

(Ст р. 78— 86). I .  С агііег. „ Однорелъсовая желѣзная дорога системы М . 
В гепп ап  “ .

Одинъ изъ первыхъ однорельсовыхъ путей былъ изобрѣтенъ Лартигомъ и осуще- 
ствленъ въ А л ж и р іи  и въ И рландіи  (фиг. 1 ). Здѣсь вагоны и котлы для равновѣсія под- 
вѣшены по обѣимъ сторонамъ рельсоваго пути, расположеннаго на особыхъ нодставкахъ. 
Такимъ образомъ, центръ тяжести подвижныхъ массъ находится ниже рельса. Цѣль такой 
дороги была— уменыиеніе размѣровъ арендѵемой подъ нее почвы, слѣдовательно. удешевленіе 
стоимости сооруженія и удобства приданія пути изгибовъ, вызываемыхъ мѣстными усло- 
віями. Въ системѣ Лангена рельсы укрѣплены къ желѣзнымъ станинамъ и вагончики 
подвѣшены къ телѣжкѣ, двигающейся по рельсамъ посредствомъ особыхъ скобъ такимъ 
образомъ, что центръ тяжести вагончиковъ находится на одной вертикали съ рельсомъ, 
чѣмъ и обезпечивается полная устойчивость поѣзда (фиг. 2). Эта система имѣетъ большое 
распространеніе на доменныхъ и прокатныхъ заводахъ и служитъ для п.ередвиженія сырыхъ 
матеріаловъ изъ одного мѣста въ другое. V нась такіе однорельсовые пути можно видѣть 
во многихъ мѣстахъ, напримѣръ, на заводахъ въ Юзовкѣ, Крамат оровкѣ и ироч.

Однако, для перемѣщенія болыиихъ грузовъ эти системы мало пригодны. потому что 
для поддержки рельсовъ, расположенныхъ выше почвы на извѣстной высотѣ. при этомъ 
потребуются дорогостоющія сооруженія, поглощающія всѣ преимущества однорельсоваго пути.

Въ системѣ В ге п п а гіа  (фиг. 5) однорельсовый путь располагается обыкновеннымъ 
способомъ на уровнѣ почвы '). а. устойчивость вагоновъ во время движенія достигается 
посредствомъ быстро вращающихся маховыхъ колесъ.

Устройство это основано на принципѣ обыкновеннаго волчка, при быстромъ вращеніи 
котораго ось сохраняетъ устойчивое, вертикальное положеніе. не смотря на полную неустой- 
чивость его въ спокойномъ состояніи. ІІри всякомъ наклоненіи оси ири неровности пола. 
она снова стремится принять вертикальное ноложеніе подъ вліяніемъ дѣйствующей центро- 
бѣжной силы. Волчекъ уподобляется маленькому горизонтальному маховичку, насаженному 
на вертикальную ось. Въ ириборѣ. основанномъ на томъ-же принципѣ и называемомъ 
гироскопомъ (фиг. 3, стр. 80), моховикъ имѣетъ вертикальное положеніе.

’ )  Т . е. центръ тяжести вагона расположенъ значительно выше точкн опоры.



БИБЛІОГРАФІЯ.

М. Вгеппап  доотигъ устойчивости евоего вагона при однорельсовомъ пути особымъ 
приборомъ (фиг. 5, стр. 83), примѣнивъ 2 шроскопа. заетавляя два вертикальныхъ махо- 
вика вращаться въ противуположныя стороны. Маховики эти размѣщены въ двухъ верти- 
кальныхъ плоскостяхъ, расположенныхъ въ одинаковыхъ разстояніяхъ отъ серединъ колесъ 
•гелѣжки. Модель такого вагончика длиною 1,824 т ., съ двумя маховиками діаметромъ 
150 т т .  и вращаюіцимися со скоростью 7.000 оборотовъ въ минуту, дѣйствуетъ вполнѣ 
успѣшно. Маленькая аккумуляторная батарея доставляетъ электрическій токъ двигатель- 
иому мотору и моторамъ, укрѣпленнымъ къ осямъ гироскоповъ. Въ настоящее время- 
Вгеппап  устраиваетъ болыной вагонъ длиною 12,16 т .  и шириною 3,648 т ., съ 
двумя маховиками діаметромъ 1,062 т .,  для перемѣщенія 20 тоннъ полезнаго груза 
Нокуда трудно еще предвидѣть будущность этого изобрѣтенія. Можно предположить, что 
нервыя его примѣненія будутъ сдѣланы въ колоиілхъ, гдѣ топографическія затрудненія 
весьма значительны и возможное сокращеніе стоимости рельсового пути особенно важно. ІІри 
однорелъсовомъ пути. колеса всего ноѣзда расположены въ одной вертикальной плоскости 
и только при заворотахъ оси имѣютъ возможность поворачиваться въ горизонтальной пло- 
■скости.

Что касается библіографическаго отдѣла (стр. 87— 95), то я обращу вниманіе 
только на слѣдующіе 2 пункта:

a) ІІолъзовапіе гремучимъ газомъ въ качествѣ горючаго.
На каменноугольномъ рудникѣ Франкенюлъцъ (въ Миттелъбезебахъ), въ Баваріи 

отопленіе двухъ наровыхъ котловъ, требовавшихъ ежедневно 15 тоннъ угля, было замѣнено 
каптажемъ гремучаго газа. Предварительно закладки шахты была проведена буровая сква- 
жина, крѣпленная трубами, и опущенная на 50 пі. глубины въ угольный пластъ, при- 
чемъ получилось обильное выдѣленіе гремучаго газа подъ высокимъ давленіемъ, и такъ 
какъ это выдѣленіе не уменьшалось, то газъ провели на значительное разстояніе въ тонки 
паровыхъ котловъ. гдѣ онъ и сожигается при помощи горѣлокъ. каковыя примѣняются въ 
Соединенныхъ Штатахъ при пользованіи натуральнаго газа. ІІроведена еще вторая 
джважина для каптажа гремучаго газа и въ то же время для освобожденія оп, него уголь- 
наго пласта.

b) Характеристика современпыхъ аэроплановъ.

Б и п л а н ы.

Т и п ъ. Вѣсъ
к?.

Поверхность
крыльевъ

ІП2

ІІоверхность
руля
т 2

Длина
іп

моторъ
пар.-л.

Воазенъ . . . . 430 40 4 10,50 50
Фарманъ . . . . . . 400 40 4 14 50
Р айт ъ ................ 480 50 8 9 30
Кііртисъ . . . . 250 20 4,5 8 40

М о н о н л а н ы.

Аитуанеттъ . . . . 450 34 1 10,20 55
Ьлеріо (болын. модель). 400 22 2,5 10 60
Блеріо (мал. мод.) . . 200 15 1,3 8 ' 25
Санто-Дюмоиъ . . . 118 9 1,2 6 30
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Отсюда усматривается, что въ современныхъ аэропданахъ на 1 іп.2 іюіісрхности 
крыльевъ причитается полная нагрузка отъ 8 до 18,2 к§'. или 0,5  до 1 пуда; 
среднимъ числомъ 12 к§. или %  пуд. и на одну силу мотора, поверхность крыльевъ 
отъ 3 до 13 т . 2. среднимъ числомъ около 8 т .2 Моторъ пензиновьш и двигательный винтъ 
изъ дерева, которымъ дается преимущество надъ металлическими Въ піюшлое лѣто В. 
ІІш ановскій  леталъ въ Харьковѣ  на аэропланѣ Блеріо. Вѣсъ прибора 12 пуд. и по- 
верхность крыльевъ 12 т . 2. < лѣдовательно, на 1 т .2 поверхности причитается 1 пудъ 
груза. Разбѣгъ на колесахъ по землѣ 30 т .  Высота подъема 40(1 т .  Пройденный путь 
въ 7 мин. 13 сек, =  12— 15 верстъ, что соотвѣтствуетъ 90 до 100 верстъ въ часъ.

№ 2 . Февральскам книж ка. Настоящая книжка заключаетъ 2 обширныя статьи, 
каеающіяся Горнаго Искусства и М ет аллурііи, а нотому я ограничѵсь только ѵка- 
заніемъ на нихъ.

a) (стр. 100— 121) Ь . Т к іг іа г і , „Гасчет ъ крѣпленія  шахтъ, подверженныхъ 
дивленію песка. насыщеннаго водоюи. Авторъ разсматриваетъ вопросъ съ теоретической 
точілі зрѣнія и выводитъ формѵлѵ (8 ) для опредѣленія толщины стѣнокъ каменной крѣпи. 
Затрудненіе заключается, однако, въ оиредѣленіи самого давленія на крѣпь. Въ статьѣ со- 
общаются нѣкоторые оныты. служившіедля опредѣленія давленія песка, насыщеннаго водою, 
на цилиндрическія и прямыя стѣнки и дана соотвѣтствующая теорія для опредѣленія 
такихъ давленій (стр. 110— 116). Примѣръ расчета на стр. 121 показываетъ. что каменная 
шахта діаметромъ 5,25 т . .  при толщинѣ стѣнокъ 0,125 т . .  можетъ сопротивляться да- 
вленію столба песка, насыщеннаго водою, высотою въ 514.20 т .

b) (Ст р. 144— 19 7). М . МіпеЫе <ТОиіііаѵе. „Современныя методы обогащенія 
рудъ“ . Статья эта чисто онисательнаго характера, безъ всякихъ пояснительныхъ рисун- 
ковъ. имѣетъ цѣлью озцакомить читателя въ общихъ чертахъ съ всевозможными методами 
обогащенія рудъ извѣстными по сіе время способами какъ распространенными, такъ и 
малопримѣняемыми, какъ, напримѣръ, примѣненіе масла (Ш оііаде а Г к и ііе ), стр. 1 9 0 -1 9 1 .

c) Еще упомяну о неболыпой статейкѣ (стр. 198— 204) ,,Къ изученію теоріи  
перекатныхъ наірѣвательныхъ печей, примѣняемыхъ въ прокатныхъ заводахъи, 
инженеръ технолога Бернатскаго, въ иереводѣ с/ь русскаго языка.

3. Мартовская книж ка. (ст р. 2 1 3— 2 51) ./•— 3  1. 1)егу. „Локомошивы съ 
перегрѣтымъ паромъ“ . Эта въ высшей степени иптересная и капитальная статья раз- 
сматриваетъ вопросъ о примѣненіи перегрѣтаго пари при локомотивныхъ котлахъ. Она 
имѣетъ и болѣе обширное значеніе въ отношеніи примѣненія перегрѣтаго пара и къ постоян- 
нымъ паровымъ машинамъ, не говоря о томъ, что во многихъ случаяхъ примѣняются н 
при постоянныхъ машинахъ болыпой силы котлы локомотшнаго типа, но безъ колесъ. 
Что же касается самихъ перегрѣвателей, съ нѣкоторыми видоизмѣненіями они примѣнимы 
идля другихъ системъ котловъ. Въ предисловіи авторъ упоминаетъ о капитальныхъ онытахъ 
Н іг г іа ,  произведенныхъ въ 1860 г., о вліяніи металлическихъ стѣнокъ паровыхъ цилиндровъ 
на работу насыщеннаго нара. Главная потеря въ паровыхъ машинахъ, какъ извѣстно, происхо- 
дитъ отъ того. что влажность, осаждающаяся на стѣнкахъ парового цилиндра въ иеріодъ впуска, 
затѣмъ иснаряется въ два пріема; въ ие}>іодъ расш иренія  цолезнымъ образомъ и въ 
періодъ выиуека безполезно 2). Этой потери при выпускѣ, при перегрѣтомъ нарѣ нѣтъ,

Ііонструкцін винта аналогична парохоЬпымъ винтамъ, толъко ириспособдевны м ъ, вмѣсто воды къ 
воздуху. Наклонъ осп винта можно измѣнять. Равнодѣйствую щ ія си,іы тяги винта и нагрузки опредѣлякітъ дви- 
ж еніе аэроплана: горизонта.ітьно, вверхь или виизъ. Р ади  простоты крылья неподвижны, слѣдовательно, не такъ, 
какъ у птицъ.

2)  См. II томъ моего курса паровыхъ матнинъ, 1 8 8 7  г., стр . 5 8 .



потому что ііерегрѣтый паръ сухой и въ нрикооновеніи со стѣнками цилиндра не даетъ 
влажности. Отсюда и сравнительно высокое тепловое дѣйствіе наровыхъ машинъ съ пере- 
грѣтымъ паромъ.

Инженеру Ж  ВсНтіЛѴу нринадлежитъ первому честь примѣненія на практикѣ 
высоко-нерегрѣтаго нара. Его оныты показали. что температура 350° Ц- не представляетъ 
нрактическихъ затрудненій. Ири высокой температурѣ всякая конденсація пара въ цилиндрѣ 
устраняется.

(Стр. 219— 237). Различные типы переірѣвателей для локомотжовъ. Авторъ 
подраздѣляетъ иерегрѣватели при локомотивныхъ котлахъ на слѣдующія четыре категоріиг 
а) пользующіеся частью газовъ, иолучаемыхъ при горѣніи; Ъ) пользуюіціеся всѣмъ коли- 
чествомъ газа; с) пользуюіціеся только теряющеюся теилотою газовъ; <1) пользующіеся 
побочнымъ источникомъ.

Описаніе всѣхъ этихъ системъ повело бы слишкомъ далеко, а потому я ограничусь 
Упоминаніемъ только новѣйшаго типа перегрѣвателеіі ПІмидта, трѵбки которыхъ расно- 
ложены не въ дымовой коробкѣ котла, какъ обыкновенно. а внутри дымогарныхъ трубокъ 
локомотивнаго котла и что наглядно изображено на табл. 1 . фиг. 1 — 4. Въ каждой ды- 
могарной трѵбкѣ помѣщено по четыре малаго діаметра трубокъ перегрѣвателя. Отношеніе

4,5внутрен. діаметра дымогарнои трубки къ внутреннему діаметру трубокъ перегрѣвателя =  } •

Задніе концы трубокъ перегрѣвателя попарно соединены изогнутыми колѣнами, а 
передніе загнутые концы укрѣпляются къ горизонтальному дну особой коробки, въ которую 
насыщенный паръ доставляется изъ котла особою среднею трубою. а двѣ крайнія трубы 
доставляютъ перегрѣтый паръ въ паровые цилиндры. Все это устройство вообіце удобно 
для сборки и разборки.

Сравнительные и весьма, тіцательные опыты съ локомотивами безъ перегрѣва параг 
съ перегрѣвомъ и комиаундъ, произведенные въ Белыіи, экспертами отъ правительства, 
подъ руководствомъ извѣстнаго инженера I. Ріатте и результаты которыхъ иомѣщены 
въ 7-ми обширныхъ таблицахъ на стр. 236—251, указываютъ на достигнутую экономію 
въ водѣ и парѣ, ири его перегрѣвѣ.

Таблица А  указываетъ на экономію перегрѣва, 2!)°/0 въ расходѣ воды и 30% въ 
расходѣ горючаго, для одинаковаго тина двухцилиндровыхъ локомотивовъ съ цилиндрами 
одинаковаго діаметра.

'Габлица II и Іі' указываютъ на экономію перегрѣва по сравненію съ машинами 
комиаундъ съ 4 цилиндрами, но безъ перегрѣва пара. Экономія воды 23% и горючаго 
12% и т. д. Всѣ опыты свидѣтельствуютъ одно и то же. т. е, экономію перегрѣва. Наіі- 
большая экономія перегрѣва достигается въ большихъ локомотивахъ при упругости пара 
16 и 17 атмоеферъ, но это нреимущество парализуется усложненіемъ въ уходѣ и сокра- 
щеніемъ срока службы.

Конструкцін и смазка цилиндровъ.
При перегрѣвѣ цилиндры отливаются изъ спеціальныхъ чугуновъ. Рубашка безпо- 

лезна и скорѣе вредна, ІІоршень болыной ширины, простой шведской конструкціи. При- 
мѣнені(> внутреннихъ стальныхъ пружинъ не рекомендуется при высокой температурѣ; онѣ 
скоро теряютъ свою упругость. Сальники съ металлической набивкой. Золотники цилиндри- 
ческіе (поршневые); илоскіе золотники малопригодны. Для смазки исключительно иримѣ- 
няются чистыя минеральныя масла; растительныя и животныя масла непригодны. Отъ 
маслъ требуется устойчивость, т. е. при температурахъ ихъ употребленія они не должны 
ни разлаіатьсн, ни улстучиватъся. Русскіе олеонафты. иснаряющіеся при темнературѣ.

208 БИБЛЮГРАФІЯ.
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меньшей 200° Д., непригодны. Необходимо нримѣнять только масла, даіоіція невосплиме- 
няемые пары при 270° и 300°.. 'Гакому условію удовлетворяютъ американскія нефтяныя 
масла.

(Стр. 301—324). А. Мопеі, „Электрическая шахтная подъемиая машииа 
фирмы Вгогоп, Воѵегі и  С°“, на шахтѣ Маиѵе, рудника Веіпііг (въ Силезіи).

Несмотря на сравнительно высокую стоимость, въ отношеніи компактности, легкости 
и точности маневрированія, электрическія шахтныя подъемныя машины превосходятъ 
паровыя и постепенно ихъ вытѣсняютъ и рѣдкій рудникъ въ настояіцее время не имѣетъ 
своей центральной электрической станціи. Для центральной станціи рудника Неіпііг 
фирма Броупь-Бовери примѣнила новую систему расположенія. Отъ паровой турбины 
щшводится въ дѣйствіе: а) генераторъ перемѣннаго тока, обслуживающій большннство 
моторовъ рудника трехфазиымъ токомъ и Ь) динамо постояннаго тока, обслуживающая 
углеподъемную машину. Генераторъ трехфазнаго тока заимствуетъ отъ турбины силу, до- 
вольно постоянную; что касается второй динамо, то сопротивленіе ея весьма непостош- 
ное, въ зависимости отъ періодичности дѣйствія углеподъемной машины. Неностоянность 
расхода энергіи электрическихъ шахтныхъ подъемныхъ машинъ вредно отзывается на 
правильности дѣйствія центральной станціи. Для устраненія этого недостатка, какъ извѣстно, 
имѣются различныя средства: аккумуляториыя батареи (электрическіе маховики); 
механическіс маховики при системѣ Ильгнера и наконецъ въ настояіцемъ случаѣ такъ 
называемый тепловой маховикъ въ видѣ огромнаго парового резервуара, т. е. паровытъ 
кошловъ, питающихъ паромъ турбины, и изъ котораго она свободно можетъ черпать паръ 
въ періоды наиболъшей нагрузки углеподъемной машины, благодаря центробѣжному ре- 
гулятору при турбинѣ. приепособленному для двойною спуска пара въ турбину (Ьу- 
раяя аіікнпаііфіе). 9то устройство. изображенное на фиг. 1, стр. 305, заключается въ слѣ- 
дующемъ. На концѣ турбиннаго кожуха, соотвѣтствующаго впуску пара. имѣются два кла- 
пана: а— обыкновенный впуской влапанъ, соединенный съ регуляторомъ. регулирующій 
притокъ евѣжаго пара въ турбину, въ ея первый этажъ (ступень); <1—поршневой клапанъ 
съ пружиной, сообщенный съ нижней частью клапана а и который при нормальной работѣ 
бываетъ закрытъ. ІІри увеличеніи сопротивленія. т. е. при перегрузкѣ турбины клапанъ 
(I открывается, причемъ происходитъ пускъ свѣжаго пара и во второй этажъ турбины. 
Вообще иаровыя турбины болѣе чувствительны къ регулированію, нежели поршневыя ма- 
шины, а турбины системы Броунъ-Бовери-Парсонсъ, снабженньш автоматическимъ 
двоинымъ впуско.иъ (Ьура88 аиіотаііцие), особенно пригодны для нреодолѣнія в. пере- 
мѣнныхъ сопротивленій. На фиг. 8, стр. 321, изображенъ схематическій планъ центральной 
станціи. Динамо для углеподъемной машины расчитана на нормальную нагрузку 465 к.-лѵ. 
(киллоуаттъ) и максимальную 1.240 к.-\ѵ. Напряженіе і±; 500 ѵ., число оборотовъ въ 
минуту =  1.500; упругость пара 9,5 атм.; перегрѣвъ 275° Ц.; вакуумъ въ холодильникѣ 
90% абсолютной пустоты.

Электрическая углеподъеммая маіиина системы Копе, съ безконечнымъ тта- 
томъ (фиг. 7, стр. 318). Ііроизводителъность денная рудника расчитана на 230 тоннъ при 
глубинѣ 770 ю. Бъ настоящее время при глубинѣ 540 т .  производительность половинная. 
На фиг. 5, стр. 344. дано горизонтальное сѣченіе эллиптической шахты; длина по бблыпей 
оси 6,64 т .  именыней 4,30 т  Стѣны вогнутыя, сообразно выпуклымъ очертаніямъ наруж- 
ныхъ стѣнъ каменной крѣпи. ІІолезное ‘"Ьченіе шахты 29 т . 2. Клѣти двигаются каждая 
въ двухъ деревянныхъ направляющихъ, помѣщенныхъ на узкой сторонѣ ихъ. Въ настоящее 
время клѣти двухъэтажныя; вѣсъ ихъ 8.360 к^. и полезный грузъ 3.600 к^. Проектъ рас-

г о р н . ж у р н . 1911 г. Т. IV, кн. 11 14
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читанъ на 4-хъ-этажныя клѣти вѣсомъ 11.000 к§. Число вагончиковъ 3 X  4 =  12; 
вѣсъ вагончика 350 к§. и полезный грузъ 600 к§., 950 X  12 =  11.400 к§.

Канатъ стальной, при сопротивленіи разрыву 180 к§'. на 1 т т 2.; діаметръ его 52 пші. 
Онъ состоитъ изъ 0-ти прядей, каждая изъ 27 проволокъ діаметромъ 2.8 т т .  Ііѣсъ по- 
гоннаго метра 9,5 к§. Для полученія коэффиціента прочности =  10 достаточно было 
взять канатъ діаметра 48 т т .  Слѣдовательно, въ настоящемъ случаѣ коэффиціентъ проч- 
ности значительно больше.

Нъ случаѣ діаметра шкива К о п е  (фиг. 7) = 5 , 5  т ,  отношеніе і ) /й  =  ^ ~  =

=  1.964. что весьма благопріятно для прочности каната, потому что крайній предѣлъ 
отношенія діаметра шкива къ діаметру проволоки допускается 1.000 4). При скорости

подъема 10 т . .  число оборотовъ вала въ минутѵ =  ^  =  35. Покуда имѣется

одинъ электродвигатель, съ якоремъ, насаженнымъ на правомъ концѣ вала. При полной 
полезной нагрузкѣ 3.600 кц. и 4-хъ-этажныхъ клѣтяхъ діаметръ каната будетъ 65 т т .  
нри вѣсѣ погоннаго метра 15.7 к§., который потребуетъ для прочности въ отношеніи

жесткости діаметра шкива К бпе  въ 8 іп., нричемъ ^ -  =  123 2). Поэтому съ самаго

начала былъ установленъ шкивъ Копе такого діаметра вмѣсто 5,5 т .  Число оборотовъ
5 5

въ минуту =  35  ̂ =  24. Эта цифра меньше нредѣльной экономической. допускаемой

М . К о іід е п  для электрическихъ моторовъ 3). Однако. по мнѣнію инженеровъ фирмы 
Броунъ-Ковери. безъ неудобствъ число обо|іотовъ можетъ пыть уменьшено до 20.

Перечень м авны хъ  элементовъ электрической г> , ,  ,ѵ ѵ Вь настоящ ѳе вре-мя. Въ будущ емъ.подъемнои машяны. г  -
Діаметръ направл. щ к и в о в ъ ......................... 6 ш. 6 ш.
В ѣ с ъ .................................................................... 7.011 к$. 7.011 к»;.
Моментъ и н е р ц іи ............................................ 115.500 к§. пг 115.500 к^. ш2.
Вѣсъ іпкива Кбпе ............................................. 36.000 к^. 36.000 к;;.
Моментъ инерціи е г о .......................................  1.210.000 к§. пі2. 1.210.000 к»;. ш2.
Положительное ускореніе..................................  0,85 ш. въ сек, 0,85 ш. въ с.

Время ускореннаго движенія.......................... - ^ = 1 1 , 7 6  сек. (Щ .== 11.76 сек.

Отрицательное ускореніе .............................  1 ш. 1 т .
и ■ Ю .,, юВремя замедляющагося движенія................................ - =  10 сек. — =  10 сек.

Время нормальной с к о р о с ти ........................  43,12 сек. 66,12 сек.
Время полнаго подъема (включая маневры) . 88,1 сек. 112.44 сек.
Средн. сила въ лош. за, денное дѣйствіе . . 294 658
Средняя сила въ лош. въ концѣ періода

ускоренія................................................. 1.352 2.360
С))едняя сила въ лош. въ періодъ нор-

мальной скорости..................................  563 2.130

Моторъ постояннаю тока шунтовый, съ регулированіемъ посредствомъ видоизмѣненной 
системы Лсонара. см. стр. 3 0 8 —309, і|іиг. 2— 3. Въ случаѣ трехфазнаго тока нотери

' )  Ом. мою справочную книгу 1 8 9 9  г., стр. 5 7 .
*) Ом. мою справочную книгу 1 8 9 9  г., стр. 5 8 .
3) Ом. 2 с і І ы с Ь . г ф  <I .  Ѵ е г е г п е . ч  А в и И й р Ь е г  Т п д е п і е м г е ,  1902 г., Л? 20.
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въ реостатѣ равнялись бы 36% средней силы въ первомъ случаѣ и 24% во второмъ. 
Моторъ разсчитанъ на нормильную силу 565 л. и максимальную (на короткое время)
1.365 л., при напряженіи, измѣняніщемся отъ — 490 до - |-  490 вольтъ. Моторъ съ 16-ю 
тіолюсами и съ внутреннимъ якоремъ. Діаметръ стального каркаса 6,24 ш. Два тормазныхъ 
шкива отлиты вмѣстѣ со шкивомъ К бпе. ІІослѣдній имѣетъ деревянную футеровку. Тор- 
мазы электро-магнитные съ механическимь приспособленіемъ на случай прекращенія 
тока, во время ремонта машины.

Настоящая прекрасная статья явзіяется полезнымъ пособіемъ для проектныхъ работъ 
по Горнозаводской механикѣ.

( Ст р. 3 2 5 —3 2 8 ) заключаютъ онисаніе в. оригинальнаго круговраіцательнаго
газомотора, дѣйствующаго бензиномъ. съ неподвижнымъ кольцевымъ цилиндромъ, діам. 
110 ш. и съ 8 -ю поршнями, имѣющимй 130 піш. хода, Устройство фиг. 1 -  3 в. ком- 
пактное. Моторъ этотъ предназначается для вращенія винта аэроплановъ. Конструкція 
довольно сложная и безъ чертежа невозможно дать о немъ точное понятіе, а потому я 
ограничиваюсь только ссылкою на фиі'. 1— 3.

№ 4. А )ір)ьльскал книж ка. Во время составленія настоящеіі библіографіи, эта 
книжка была утеряна. Впослѣдствіи этотъ пробѣлъ будетъ возмѣіценъ, если въ этомъ ока- 
жется дѣйствительная надобность.

№ 5. М айская книж ка. Ь. І)е)аг<Ііп  (р. 101— 108). «Предисловіе къ коллек- 
тивнымъ статьямъ о каменноѵгольныхъ мѣсторожденіяхъ въ Б е л ы іи , на основаніи данныхъ 
всемірной выставки 1910 г. въ Брюсселѣ».

Процвѣтаніе Вельгіи зависитъ исключительно отъ угольныхъ богатствъ страны. Съ 
другой стороны, сама добыча угля даетъ пропитаніс болѣе Мг милліона жителямъ. На вы- 
ставкѣ 1910 г. въ первый разъ каменноугольная промышленность въ Б ел ы іи  была пред- 
ставлена коллективно. слѣдовательно безпристрастно, что позволило изобразить истин- 
нуні картину ея развитія. Выставка совпала съ столѣтнимъ юбилеемъ знаменитаго горнаго 
закона отъ 21 февраля ІХІО г. Авторъ указываетъ на весьма интересный, но малоиз- 
вѣстный фактъ. что этотъ законъ былъ поднисанъ къ исполненію Наполеономъ I. въ 
Ант верпенѣ. находившемся въ то время на территоріи Имперіи. Законъ, который въ 
теченіе цѣлаго столѣтіц не получилъ ни малѣйшаго измѣненія, достоинъ болыпого вниманія. 
Этотъ законъ обезнечилъ горнопромышленникамъ устойчивость и свободу, необходимыя 
для развитія ихъ дѣла въ наиболѣе блатопріятный моментъ изобрѣтенія паровой машины,, 
которое открыло минералъному тонливу колоссальный сбытъ и каковой никто не могъ пред- 
иидѣть. и потому белыійцы въ настояіцее время отдаютъ должпѵю дань благодарности 
великому французскому Императору.

Р. НаЬеі-8 (нрофессоръ). «П овѣйт іл развѣдочныя работ ы въ каменноуюлъныхъ 
ііассейнахъ въ Б елм іи . (р. 109— 131).

Настоящая статья. обильнаи результатами буровыхъ работъ въ Бельгіи. имѣетъ болѣе 
частный интересъ для этой страны. Особенно многочисленны развѣдки въ наиболѣе старомъ 
бассейнѣ Л іеж а. и несмотря на то, что уголь здѣсь разрабатывался вт. теченіе 17-ти столѣтій. 
еще но сіе время нераскрыты всѣ секреты этого бассейна. Авто]п» пишетъ. что циф]>а 17 
нс должна быть принимасма за ошибку и что дѣйствительно развѣдками была открыта 
деревня временъ римлянъ съ депо каменнаго угля вь крупныхъ кускахъ, предназначеннаго 
для иитанія топокъ и также кокса. Вто. повидимому. самая древняя эксплоатація угля въ 
Квропѣ.
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(Стр. 132— 167) А . Вгвуге: «Углубленіе шахтъ въ плывучихъ породахъ».
Въ этой статьѣ весьма обстоятельно изложены 4 спеціальныхъ способа углубленія 

шахтъ: 1) посредствомъ сжатаго воздуха; 2) по способу Киндъ-Шадрона (Шѵеаи ріеіп) 4);
3) способъ Гибаля и 4) способъ заморажшаніл. Всѣ эти способы ясно описаны и со- 
провождаются весьма отчетливыми рисунками (стр. 136, 142, 147, 148, 152). Рисунки 
на стр. 156— 158 относятся къ мримѣненію цементаціи въ шахтахъ. Далѣе авторъ 
указываетъ еіце на 5-й способъ (Шѵеаи ѵійе), т. е. съ откачкой воды; одолѣть сильный 
притокъ воды стало возможнымъ послѣ изобрѣтенія электрическихъ центробѣжныхъ 
насосовъ, въ видѣ висячихъ шахтныхъ ставовъ. Этому способу углубленія онъ предска- 
зываетъ будущность. Для многихъ старыхъ шахтъ, пробуренныхъ способомъ Кітдъ-Шад- 
рона (Шѵеаи ріеіп) въ настоящее время, по всей вѣроятности, былъ бы примѣненъ спо- 
собъ (Шѵеаи ѵійе).

Ва сводной таблицѣ (стр. 167— 169) приведены примѣры шахтъ, углубленныхъ 
вышеуказанными способами, съ указаніемъ діаметра шахтъ, пройденной глубины, продол- 
жительности работы и стоимости ея. Въ послѣднемъ столбцѣ приведена стоимость 1 ш- 
шахтъ, включая крѣпленіе. ІІри діаметрѣ шахтъ 4 до 5 т ., с т о и м о ст ь  1 т . =  2.200 до
10.000 франковъ, сообразно свойству породъ.

Настоящая статья можетъ послужить превосходнымъ матеріаломъ для любого курса 
Горнаю искусства.

(Стр. 170—186) А . 8 оирагі и Ь. Ьедгапсі'. «Иеторическій очеркъ водо- 
отлива, подъема и вентиляціи на рудникахъ въ Белыіи».

I. Ворьба съ водою была первою побудительною причиною усовершенствованія водо- 
отлива. Существенное усовершенствованіе водоотлива стало возможнымъ съ изобрѣтеніемъ 
паровой машины. Первыя водоотливныя машины Уатта появились въ Белыіи въ 1774 г. 
Машины съ маховымъ колесомъ получили начало въ 1873 г. и подземные водоотливные 
насосы въ 1870 г. ІІервое примѣненіе электричества къ водоотливу на рудникахъ 
В іат і/ было въ 1894 г. (постоянный токъ) и въ 1897 г. перемѣнный токъ. Въ 
то время какъ паровыя штанговыя машины расходовали 35 к§. пара въ часъ на силу 
въ электрическихъ насосахъ этотъ расходъ пониженъ до 11— 12 к§.

II. Что касается углеподъемныхъ машинъ. то первая паровая балансирная машина, 
двойного дѣйствія, была построена фирмою Сосісегііі въ 1815 г. Машины Вулъфа были 
введены въ 1817 г. Съ 1831 г. введены машины высокаго давлепія, безъ холодильника, 
системы Е ѵат а. Въ 1837 г. СотЬев ввелъ бобины. Центробѣжные регуляторы при 
углеподъемныхъ машинахъ веедены М. Веег въ 1871 г. Въ видахъ экономіи пара были 
примѣняемы машины комиаундъ съ двумя и четыръмя цилиндрами. Но подобныя системы 
съ 1899 г. уступили мѣсто электрическимъ подъемнымъ машинамъ.

III. ІІримѣненіе пара къ вентиляціи относится къ 1829 г., т. е. позже, нежели для 
водоотлива, съ 1722 г. Въ 1845 г. появился вентиляторъ Фабри и въ 1850 г. Ле- 
міеллъ. Первые центробѣжные вентиляторы были введены^Гибалемъ въ 1858 г. Ііервый 
веятиляторъ Гато появился въ Белыіи въ 1891 г. и затѣмъ венти.і иторъ Мортье. 
0 времени примѣненія элетричества къ вентилнціи рудниковъ, страннымъ образомъ, ни- 
чего не сказано.

ІІричемъ работы по углубленію  шахтъ производятся подъ водою, т. е. безъ откачки ея. Опускная крѣпь 
состоитъ изь чугунныхъ колецъ.
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(Стр. 187— 204). А. Вгеуеге и Н. Ѳоовзет: «Оборудованіе копей въ Бель- 
гіи», въ 1910 г.

На (стр. 187— 196) приведены весьма интересныя статистическія данныя объ угле- 
подъемныхъ машинахъ въ Белъгіи при 278 рудникахъ, заключающихъ 622 інахты. Изъ
414 углеподъемныхъ машинъ:

а) Паровыхъ машинъ съ шестернями . .   37
» » вертикальныхъ.....................................  77

Горизонтальныхъ съ золотниками ......................................... 115
» съ клапанами......................   145

Іі) Электрическихъ машинъ вѣ періодъ 1901— 1910 г. . . 27
с) Различныхъ............................................................................., 1 3

Всего  . . 414

Производительность углеподъемныхъ машинъ возрасла съ 5.820.500 тоннъ въ 1850 г. 
до 23.556.000 тоннъ въ 1909 г. Среднимъ числомъ на извлеченіе 1 тонны угля расхо- 
дуется 1,38 лош. силы.

Сила углеподъемныхъ маитнъ въ Белыіи.

Число. Сила въ п. л. Число. Сила въ п. л.

86 менѣе 100 28 500— 600
128 100— 200 9 600— 700
95 200— 300 7 700— 800
25 300—400 6 800—900
24 400— 500 6 900 и болѣе.

Глубина шахтъ отъ 200 т . до 1.100 т .
(Стр. 197— 200) о т н о с я т с я  къ вентиляторамъ. Въ настоящее время на копяхъ 

Бельгіи имѣется 355 вентиляторовъ, изъ которыхъ 273 дѣиствующихъ и 82 запасныхъ.
Системы вентиляторовъ:

Старые вращающіеся......................  11

Центробѣжные.
Гибаля........................................256
Р а т о ........................................ ^9
Мортье...................................  9
Различныхъ........................... 40

355

Соотвѣтственно добычи 23.556.000 тоннъ угля, при общей силѣ 31.000 л. Сила 
отдѣльныхъ вентиляторовъ =  50 до 300 л. и болѣе. Среднимъ числомъ объемъ воздуха, 
извлекаемаго изъ рудника, въ 8.700 разъ превышаетъ объемъ добытаго угля. Отсюда отно-

шеиіе вѣса воздуха къ вѣсу угля =  8.700 =  8,7 ‘).

' )  Сѵ. отд. I I I ,  иоей справочной книги 1 8 9 9  * •, стр. 3 1 3 ,  среднимъ числомь 1 0 .
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(Ст р. 200— 204). Вѣсъ воды ні, тоннахъ, извлекаемой изъ рудника, на 1 тонну 
добытаго угля *):

Монсъ.....................................................   . 1,36

Центръ............................................................1,27

Шарлеруа  ........................ . 2,02

Намюръ...................................................  . 4,23

Л іе ж ъ ...........................................................3,77

Съ 1860 г. по 1910 г. было установлено 426 водоподъемныхъ машинъ.
^Системы и число водоотливныхъ машинъ:

a) Надземныя: Штанговыя наров. прямого дѣйствія 4 3 1
5

Ііалансирныя съ маховикомъ . . 161

b) Подземныя: Наровыя.................................198

Сжатаго воздуха . . . .  48 

Влектрическія. . . . 1 1 6

Различныя • .......................  5

426

(Ст р. 205— 232). V. 1Ѵ аііеупе: «Надзоръ за несчаетными случалми въ
коннхъ».

Въ виду многочисленныхъ катастрофъ въ рудникахъ, при горномъ управленіи въ 
Белыіи возникло снеціальное учрежденіе службы несчастныхъ случаевъ въ рудникахъ, 
появившееся въ окончательномъ видѣ въ 1894 г. Цѣль его— изученіе несчастныхъ случаевъ 
въ виду изысканія средствъ къ устраненін» ихъ вь будущемъ; въ его компентенцію вхо- 
дитъ также спасаніе рабочихъ. Ворьба съ гремучимъ газомъ и уголъною пылью, а также 
сооруженіе спасательныхъ и испытательныхъ станцій также составляютъ спеціаль- 
ность этого учрежденія. Всѣ вопросы еженеіПълъно разсматриваются окружными инжене- 
рами въ особой комиссіи, подъ предсѣдательствомъ главнаго инженера-директора.

На (стр. 2 0 7— 2 0 8 — 2 1 1 ) приведено заглавіе 12 монографій случаевъ. имѣвшихъ 
мѣсто на рудникахъ и опубликованныхъ но настоящее время. Эти монографіи касаютсн: 
воспламененія гремучаго газа; его моментальнаго выдѣленія, взрыва угольной ныли, при- 
ключенія съ взрывчатыми веществами и прочіе случаи.

(Ст р. 2 1 1 — 218). «Изученіе и  статиетика взрывчатыхъ веществъ». На двухъ 
діаграммахъ указаны количества взрывчатыхъ веществъ на 1.000 і. добычи. Первая отно- 
сится къ обыкновенному пороху и вторая къ безопасному взрывчатому веществу. На стр. 
2 1 7  діаграмма показываетъ число убитыхъ на 10.000 рабочихъ, съ отдѣльнымъ обозна- 
ченіемъ категорій, какъ-то: воснламененіе газа обыкновенными лампами, электрическими 
лампами, взрывчатыми веществами, отъ различныхъ причинъ, асф икція  (нормальног вы- 
дѣленіе) и моментальное выдѣленіе газа. Такихъ обстоятельныхъ діаграммъ у насъ я 
не видѣлъ.

*) ІІ.іи отношеніе вѣса воды къ вѣсу угля. 0м. отд. II, справочной книги, стр. 1 6 4 , средниыъ чи- 
сломъ 3  до 5 .
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< 'реднее количество убитыхъ на рудникахъ въ Белыіи  отъ всевозможныхъ нричинъ, 
связанныхъ съ рудничнымъ газомъ на 10.000 занятыхъ рабочихъ:

Въ иеріодъ 1881— 1890...................  4,37
1891— 1900.......................2,80

» » 1901— 1909...................  0,82

Далѣе на стр. 218—232 сказано детально о взрывчатыхъ веществахъ и вкратцѣ
о предохранительныхъ ламнахъ. Спасательнымъ приборамъ посвнщена всего одна страница.

(Стр. 231—259). I .  ЫЬегі: «Рудттпал гигіепа». Эта статья состоитъ изъ 
слѣдующихъ подраздѣленій:

1) Купальни (бани) для рабочихъ и районы ими обслуживаемые.
2) Борьба противъ аикилостомазіи. Настоящее положеніе этой болѣзни.
3) Изученіе болѣзни нистагма.
4) Изученіе рудничной атмосферы.
5) Медицинскій персоналъ каменяоугольныхъ рудниковъ. Госпшпали.
Въ Бельгіи имѣютъ наибольшее распространеніе бани съ душами (.Ъаѵоігв- 

/Іоискеь:). Въ 1910 г. 43 каменноугольныхъ рудника были снабжены дугаами. Населеніе 
ихъ =  21.550 чел., т. е. болѣе 20% всего населенія угольныхъ мѣсторожденій въ Белыіи. 
Въ нѣкоторыхъ обществахъ бани устраиваются и для женщинъ. Въ Белы іи  соблюдается 
принципъ, чтобы каждый рабочій имѣлъ свою будку (отдѣленіе). Для провѣтриванія и вы- 
сушки бѣлья и одежды, оно поднимается на крнічкѣ къ нотолку зданія. Въ случаѣ раз- 
рыва шнурка, падая съ болыной высоты, болѣе тяжелые предметы. имѣющіеея при рабо- 
чемъ для работъ въ рудникѣ, могутъ причинить имъ вредъ, поэтому второй. болѣе новый 
способъ заключается въ примѣненіи металлическихъ шкафовъ съ продыравленными отвер- 
стіями. Вани обыкновенно даровыя длн рабочихъ.

(Стр. 241—249) посвящены рудничной болѣзни. называемой «Куяіадтия» (ни- 
стагма). Докторъ Готіёе. окулистъ въ Ліежѣ, болѣе тридцати лѣтъ посвятилъ изу- 
ченію этой рудничной болѣзни. обнаруживающейся невольными колебательными движеніями 
глазныхъ бѣлковъ (шаровъ), болѣе или менѣе быстрыми; эти движенія то появляются. то 
исчезаютъ. Вредныя послѣдствія этой болѣзни происходятъ отъ продолжительнаго ведо- 
статка въ освѣщеніи. ГІоэтому для улучшенія этой болѣзни вообще слѣдуетъ улучшить 
освѣіценіе выработокъ. Съ этой же цѣльиі рекомендуется постепенный переходъ въ освѣ- 
щеніи, начиная отъ поверхности и кончая наибольшеи глубиноні рудника. На стр. 245— 
249 имѣются результаты изслѣдованій % нормы рабочихъ, пораженныхъ нистагмой, ко- 
личество заболѣваемыхъ по болыней части =  15 до 20% полнаго числа рабочихъ. Един- 
ственное средство для избѣжанія серьезныхъ заболѣваній. это удаленіе рабочаго изъ руд- 
ника на болѣе или менѣе продолжительное время.

(Стр. 249—256). Анкилостомазіл, или анкилостома. Объ этой рудничной бо- 
лѣзни мнѣ п]іиходилось упоминать и въ болѣе раннихъ моихъ библіографическихъ очер- 
кахъ въ Горномъ Журналѣ. Эта болѣзнь хорошо извѣстна между бельгійскими рабочими 
въ рудникахъ и на кирпичныхъ заводахъ. Вниманіе общества на эту болѣзнь было при- 
влечено эпидеміей анкилостомы, появившейся въ угольныхъ копяхъ Аш - Мопіедпёе въ 
1900 г. Статистическія данныя на стр. 251—252 указываютъ на весьма неодинаковое 
распространеніе этой болѣзни въ различныхъ рудничных'і, районахъ. ІІроцентъ больныхъ 
въ 1904 г. былъ:
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22.6 проц, 
45,9 »
24.7 »

0,6

. . Н а и іе-М ет е.

. . А т -М о п іед п ёе.
. . Ы ё у е  и Ва&яе-Меиве. 
. . равнина Негѵе.

Ревизіи, произведенньш въ послѣднее время, указываютъ на значительное уменьше- 
ніе °І0 заболѣваемости анкилостомой. Какъ извѣстно, анкилостома заключается въ распро- 
страненіи особыхъ глистовъ. Образованію глистовъ изъ яицъ способствуетъ достаточно на- 
грѣтый и влажный воздухъ, каковой и имѣетъ мѣсто внутри рудника при дѣйствіи под- 
земныхъ пароиыхъ наеосовъ. Съ введеніемъ электрическихъ подземныхъ насосовъ, тем- 
ператѵра внутри рудника понижается. т. е, она становится менѣе благопріятною для обра- 
зованія глистовъ.

Что касается санитарныхъ установокъ на поверхности, бани-ді/ши и ватеръ-клозеты то 
особенно быстрое распространеніе получили они въ бассейнѣ Ліеж а. Послѣдніе особенно полезні.і 
въ томъ отношеніи, что они позволяютъ рабочимъ опорожнитъся прежде, нежели они про- 
никнутъвъ шахту. Также необходимо дать свободный стокъ рудничнымъ водамъвъвыработкахъ 
и устранять грязь, въ которой накопляштся яйца анкилостомы. превращающіяся въ глисты.

Далѣе (стр. 2 5 7— 2 7 9 )  настоящая интересная книжка заканчивается слѣдующими 
неболыними статьями: «С-анитарное состояпіе рабочихъ каменноугольныхъ рудни- 
ковъ; рабочія сберегательнын кассы; карта концессій и статистика угольной 
промыіиленности въ Бсльгіи».

Въ 1831— 1840 г.г. потребленіе каяеннаго угля на одного жителя =  0,44 тонны 
а, въ 1901 — 1908 г. 2,8 тонны.

№ 6. Іюнъская кн и ж ка :
(Ст р. 2 8 1— 2 8 7). Помѣщена рѣчь М. Ь есііа іеііег, произнесенная въ Парижѣ 

9-го іюня 1910 г., посвяіценная изобрѣтенію М а гііп  для нолученія литой стали на нодѣ 
отражательной печи. Рѣчь эта заключаетъ краткую исторію развитія такъ называемаго 
Мартеновскаго процесса. Авторъ считаетъ М арт сна благодѣтелемъ человѣчества, потому 
что въ настоящее время во всемъ свѣтѣ ежегодно выплавляется 20 милліоновъ тоннъ 
мартеновской стали. стоимостью вчернѣ до 2 милліардовъ франковъ. Но очевидно М ар- 
тенъ, одинъ самъ ио себѣ, такого результата достичь не могъ и. по моему, слѣдовало не- 
премѣнно поименовать всѣхъ его главныхъ еподвижниковъ, между тѣмъ упоминается всего 
только одно крупное имя IV. Зіетеп^ъ,, изобрѣтателя регенеративной печи.

(Ст р. 288— 319). С. Р е ііі:  «Сравненіе газомоторовъ съ паровыми турбинами 
съ точки зрѣнія примѣненія ихъ при каменноугольныхъ рудникахъ, имѣющихъ 
и  коксовое производство».

На цснтральной электрической станціи рудника можно нользоваться неносредственно 
теряющимися газами коксовальныхъ печей въ газомоторахъ, соединяя ихъ съ альтерна- 
торами перемѣннаго тока. На рѵдникахъ Е зсН ю еіІега имѣется такая станція въ 10.000 л. 
По мнѣнію другихъ, соединеніе газомотора съ альтернаторомъ представляетъ много не- 
удобств'і>. Вто противорѣчіе побѵдило автора детально изучить вопросъ о нроизводствѣ алек-
тричества на рудникахъ, имѣющихъ и коксовое производство.

На (стр. 2 91— 2 99) имѣются нѣкоторыя опытныя данныя надъ дѣйствіемъ газо- 
моторовъ коксовальными газами, при регенераттныхъ коксовальныхъ печахъ.

На (стр. 299— 30 4 ) имѣются результаты детальныхъ вычисленій стоимости к.-гѵ.-Іі.
(килоуаттъ-часа) электрической энергіи при газомоторахъ. сконцентрированные въ 
слѣдующей сводной таблицѣ.
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Коэффиціентъ пользованія. 65% 50°/о

Число к.-\ѵ.-Ь. въ  годъ. 11.700.000 9.000.000

Элеменгы цѳховой стоимости.

Годичный
расходъ

ф ранковъ.

Ц еховая 
стоимость 
в ъ  санти- 

м ах ъ  
з а  к.-ѵѵ.-Ъ.

Годичны й

расходъ
франковъ.

Ц еховая 
стоимость 
въ  санти- 

м ахъ  
з а  к.-\ѵ.-Ь

П роценты н а  к а п и т а л ъ .................. 48 400 0,414 48.400 0,537

П о га ш е н іе ............................................ 76.000 0,650 76.000 0,844

Р аб о ч ая  п л а т а .................................... 30.000 0,250 27.500 0.306

С м азк а  ................................................. 8.000 0,069 7.000 0,077

Содерж аніе и проч. . . . 30.000 0,256 30.000 0,334

И т о г о. . . . 192.400 1,645 188.900 2,008

Полъзовапіе іазами коксовальиыхъ печей для дѣйствія паровыхъ турбинъ. 
Оставляя въ сторонѣ детали расчетовь, я приведу только сводную табличку цеховой стои- 
мости. Для коэффиціента пользованія 50% сравненій не сдѣлано, потому что при этомъ 
расходъ горючаго подвсрженъ колебаніямъ.

Це х о в а я  с т оимос т ъ .
При коэффиціенгть 65°/о п годичной энергіи  11.700.000 к.-\ѵ.-Ь.

Элементы цеховой стоимости.

Газомоторы. П аровы я турбины .

Годичный
расходъ

ф ранковъ.

Стоимость 
к.-\ѵ.-Ъ. 

въ  санти- 
м ах ъ .

Годичны й
расходъ

ф ранковъ.

Стоимость 
к.-\ѵ.-Ъ. 

в ъ  санти- 
м ахъ.

Ироценты ............................................ 48.400 0,414 30 500 0,261

П о га ш е н іе ............................................ 76.000 0,650 36 440 0,312

У голь . . . .  ...................... — — 58.200 0,498

Рабочая  п лата ................................ 30.000 0,250 31.700 0,271

С м азк а  ................................................. 8.000 0,069 1.900 0,0)6

Содерж аніе и п роч ........................... 30.000 0,256 17.000 0,145

И т о г о. . . 192.400 1,645 175.800 1,503

Въ общеиъ гіри турбинахъ электрическая энергія является болѣе дешевою.
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(Стр. 320— '147). М. Непгіоп: «Телефопъ и его отпошенія къ электриче- 
скимъ трамваямъ». Эта статья имѣетъ слишкомъ сиеціальный характеръ, касающійся 
сооруженія телефонныхъ линій.

(Стр. 348— 375). 0. НосІс. «Замѣтка на счетъ употребленія трубъ». квторъ 
удивляется тому равнодушію, съ какимъ относятся техники къ производству трубъ, 
несмотря на большое значеніе этой отрасли техники, и что усматривается изъ слѣдѵющихъ 
статистическихъ данныхъ о годичной производителъности въ различныхъ странахъ:

Ооединенные Штаты . . . . 1.800.000 тоннъ трубъ.
Англія........................... . . 550.000 » »
Г(*рманія . . . . . . . 360.000 >
Франція............................. » »
Россія.............................. . . 50.000 » 1
Бельгія.............................. 15.000 » »
Австро-Венгрія. . . . . . 65.000 > *

Чтобы имѣть понятіе о громоздкости такого производства, стоитъ только вспомнить, 
что трубы нредставляютъ собою полыя тѣла съ тонкими стѣнками, слѣдовательно, занимающія 
огромный объемъ при маломъ вѣсѣ.

Далѣе, въ сжатомъ видѣ излагаются различные снособы приготовленія варныхъ трубъ. 
Ооединеніе трубъ между собою. Городскія водоироводныя трубы. Введеніе стальныхъ трубъ 
взамѣнъ чутунныхъ относительно ново. Желѣзныя трубы ржавятъ только снаружи, потому 
что внутри онѣ выполнены водою. Для предохраненія наружной ржавчины, трубы асфаль- 
тируютъ. Далѣе авторъ вкратцѣ разсматриваетъ водопроводныи трубы. служащія для пе- 
редачи силы, трубы артезіанскихъ колодцевъ и иаровыхъ котловъ, поверхностныхъ холо- 
дильниковъ, трубчатыя мачты, телеграфные и телефонные столбы. Трубы, употребляемыя въ 
горномъ дѣлѣ для воды и сгущенаго воздуха. Затѣмъ трубы имѣютъ большое распростра- 
неніе въ военномъ дѣлѣ, въ газовой промышенности и при публичныхъ работахъ и проч. 
Этотъ очеркъ прочтется съ интересомъ каждымъ техникомъ.

(Стр. 376— 383). М НиЬегі: «Замѣшка о вентиляторѣ Фарко» на рудникѣ 
ВоиЫег (въ СКаіеІеі).

Два такихъ вентилятора, установленныхъ въ 1893 г. на шахтѣ Л« 1 (фиг. 1), мо- 
гутъ каждый въ секунду всасывать С|с =  35 пі.3 воздуха, при разрѣженіп 1і =  120 піт. 
по водяному манометру. Они замѣнили собові два прежнихъ вентилятора этой же системы, 
но изъ коихъ каждый всасывалъ 25 т .3 при 1і =  60 т т .  ІІредположивъ перемѣнить 
только колеса, сохранивъ старые кожухи, строителю было предложено сохранить прежній 
діаметръ =  2,5 т . Какъ извѣстно, перья вентиляторовъ Фарко имѣютъ своеобразную 
форму '), у центра они радіальные, а около внѣшней окружности загибаются въ сторону, 
противоположную вращенію вентилятора, чѣмъ достигается, какъ извѣстно, малость абсо- 
лЮтной скорости выхода и, кромѣ того, все же имѣется еще диффузеръ-труба. Діаметръ 
вентилятора 2,5 т ., всасыв. отв. 1,40 т ., число перьевъ 48. Каждый вентиля-
торъ приводится въ дѣйствіе электромоторомъ, насаженнымъ на его оси, отъ цен-
тральной станціи (фиг. 2 и 3). Для увеличенія объема воздуха, подаваемаго вентилято-
ромъ, Фарко, на изогнутыхъ частяхъ перьевъ лонатокъ на внѣшней окружности, сдѣлалъ
щели (отверстія прямоугольныя, параллельныя оси вентилятора), такъ что часть воздуха

‘ )  Сіі. • Горныіі Ж урналъ» 1 9 1 0  г., X  1 2 .
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выходитъ и ио радіалі.ному направленію, притомъ слѣдователміо чрезъ болыное сѣченіе. 
Такимъ образомъ, вентиляторъ Фарко является какъ бы вентиляторомъ сь двоякимъ 
угломъ перьевъ на внѣшней окружности 3 =  < 9 0 “ и 90°.

Въ слѣдующей таблицѣ приведены результаты опытовъ надъ двумя такимъ образомъ 
нередѣланными вентиляторами Фарко и на фиг. 4 дано ихъ обіцее расположеніе относи- 
тельно шахты съ тремя регулирующими дверями.
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т т 2 т 3 п. л. п. л. п. л. %
1 № 2 742,5 12,37 3,66 45,274 114 413,6 69 225 385,6 119 107,91 63,8 10 ч. 40 м.

2 № 2 693,4 11,557 3,96 45,765 118 415 72 223 391,4 122 110,62 64,8 11 ч.

3 № 1 623 5 10,37 4.72 48,99Ь 120 423 78 213 411,7 119 103,92 72,2 12 ч.

4 № 1 684,3 11,52 3,96 45,62 120 430 72 216,6 426 125 113,32 63 12 ч. 15 м.

Кще въ 1910 г. («Горн. Журн.» № 12) я высказался на счетъ непонятности теорети- 
ческой идеи ностроенія перьевъ вентиляторовъ Фарко. Въ самомъ дѣлѣ, стоило только 
сдѣлать совершенно случайныя щели и дѣйствіе вентилятора значительно улучшилось, и 
вышелъ курьезный вентиляторъ, съ двоякимъ выходоиъ воздуха на внѣшней окружности 
по касательному и радіалъпому направленію, т. е. съ угломъ о >  =  0 и 90°.

Настоящая статейка можетъ служить полезнымъ пособіемъ нри проектированіи вен- 
тиляторовъ Фарко. Проф. Ив. Тиме.

0 курсЬ провЪтриваніе рудниковъ проФ. М. М. Протодьяконова й въ ч а ст- 
ности о наземной и подземной установкѣ вентиляторовъ Тщательная продуман- 
ность, сжатость и ясность изложенія въ соединеніи съ содержательностью— вотъ общія впе- 
чатлѣнія читателя новаго курса провѣтриванія рудниковъ проф. М. М. ІІротодьяконова, а 
если принять во вниманіе простоту изложенія (отсутствіе математическихъ выкладокъ, 
сложныхъ самихъ по себѣ, требующихъ знанія высшей математики), то этотъ курсъ слѣ- 
дуетъ признать, на нашъ взглядъ, въ качествѣ полезнаго руководства не только для сту- 
дентовъ и инженеровъ, но и для горныхъ техниковъ со среднимъ образованіемъ.

Правда, въ этомъ курсѣ не приведено различій во мнѣніяхъ по современнымъ 
техническимъ спорнымъ вопросамъ, какъ напримѣръ, разномыслія французской и 
бельгійской ученой и горнополицейской коллегіи но вопросу о сЬаг§е«1іінііе8, или 
послѣднихъ, невсегда согласныхъ между собою, изслѣдованій и взглядовъ на цѣлесообраз- 
ность и надежность нынѣ принятаго орошенія вы))аботокъ въ рудникахъ, содержащихъ 
взрывчатун* кам.-уг. пыль, но отъ этого книга не много теряетъ, такъ какъ курсъ, конечно, 
составленъ не на одинъ годъ, а между тѣмъ нри наличіи недостаточно еще провѣренныхъ
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свѣдѣній и положеній, которыя со временемъ могутъ быть онровергнуты, онъ только раныпе 
устарѣлъ-бы.

Выгодно курсъ отличается отсутствіемъ излишнихъ деталей и свѣдѣній рецептурнаго 
характера, которыми нерѣдко любятъ и особенно любили раныне загромождать книги по 
горному искусству и среди которыхъ утопаетъ важное и существенное.

Курсъ въ 9 печатныхъ листовъ и въ 144 страницы съ атласомъ въ 17 таблицъ
состоитъ изъ трехъ частей, изъ которыхъ:

I. Теоретическая часть содержитъ необходимыя свѣдѣнія: 1) о сцставѣ рудничнаго воз- 
духа, 2) изъ теоріи движенія воздуха (обращаетъ на себя вниманіе краткое и ясное изло-
женіе теоріи вентиляціи въ діагональной системѣ проводовъ, составленное по Чечотту1) и
3) о расчетѣ провѣтриванія рудника.

II. Конструктивная часть содержитъ свѣдѣнія: 1) о полученіи двигательной разности 
давленій, а) естественная вентиляція, б) воздушныя печи, в) вентиляторы (не касаясь 
области горнозаводской механики), г) частичное провѣтриваніе; 2) о вентиляціонныхъ 
устройствахъ въ шахтахъ, 3) о вентиляціонныхъ приспособленіяхъ въ штольнообразныхъ 
выработкахъ. 4) объ увлажненіи угля (о песчаныхъ зонахъ не упоминается), 5) объ 
общихъ правилахъ провѣтриванія.

III. Измѣрительная часть содержитъ: 1) опредѣленіе состава рудничнаго воздуха,
2) измѣреніе давленія воздуха, 2) измѣреніе скорости теченія воздуха, 4) измѣреніе ко- 
личества воздуха, 5) испытательныя станціи.

Надѣясь, что курсъ подвергнется тщательному разбору и критикѣ со стороны извѣст- 
ныхъ спеціалистовъ по ученію о рудничномъ воздухѣ и провѣтриванію, я ограничусъ всего 
лиіиь нѣсколькими замѣчаніями, изъ которыхъ главное касается вопроса о поверхностной 
и подземной установкѣ вентилятора. Здѣсь между прочимъ упомяну, что однажды въ 
практикѣ, послѣ тщательнаго коллегіальнаго обсужденія этого вопроса съ сотрудниками- 
инженерами, мнѣ пришлось остановиться именно на нодземной установкѣ вентиляторовъ, 
противъ которой возражаетъ проф. М. М. Протодьяконовъ.

Настр. 77 помянутаго Курса въ § 12 читаемъ слѣдующее: «ставить ли вентиляторъ 
на поверхности или въ р уд н и кѣ? Послѣднее имѣетъ то преимущество 2), что вентиляціон- 
ная шахта открыта и для подъема совершенно свободна. ІІо этотъ способъ имѣетъ тотъ недо- 
статокъ, что часть выходящаго изъ вентилятора воздуха будетъ идти внизъ, опять въ 
рудникъ, какъ это показано стрѣлками, и потому часть работы будетъ нропадать безъ 
всякой пользы. Кромѣ того установка вентилятора подъ землею сложнѣе и труднѣе, чѣмъ 
на поверхности; уходъ за нимъ менѣе удобенъ; энергія должна передаваться на болѣе да- 
лекое разстояніе и т. п. По всѣмъ такимъ соображеніямъ въ болынинствѣ случаевъ вен- 
тиляторъ ставится на поверхности, хотя встрѣчаются и подземныя установки 3)».

Недостатокъ, заключающійся въ неизбѣжномъ круговоротѣ воздуха въ частномъ слу- 
чаѣ, приводимомъ М. М. Протодьяконовымъ по 8атше1\ѵегк’у, дѣйствительно имѣетъ мѣсто, 
но было-бы пеправильнымъ утверждать, что подземная установка вентилятора всегда вле- 
четъ за собою круговоротъ воздуха: въ доказательство сего могу сослаться на описанную 
мною подземную установку на гаахтѣ № 9 копи Бронникова 4), гдѣ нѣтъ причинъ для 
такового возвратнаго движенія воздуха.

г)  Горн. Инж. Чвчоттъ— Къ вопросу о проектированіп вентпляцін руднпковъ. Рѣш еніе з д а ч ъ  по вентид. 
въ діагон. системѣ проводовъ СПБ. 1 9 0 8  г.

2)  см. фиг. 31  табл. I, К урса провѣтр. рудн.
3)  Затп іеЬ ѵ егк . т. Т І, стр. 3 4 4  н далѣе— примѣчаніе автора «К урса».
4)  Горн. ж урн. 1 9 1 0  г. № 1 1 , стр. 1 4 7 .
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Сложность и трудность установки подъ землею иногда дѣйствительно имѣютъ мѣсто, 
но никогда не имѣютъ серьезнаго значенія: приходится изготовлять кожухъ разборнымъ 
такимъ образомъ, чтобы можно было по частямъ доставить его въ'рудникъ, но зато бла- 
годаря крѣпости нородъ фундаментъ гіроіце, чѣмъ на поверхности, гдѣ иногда слабый 
грунтъ, иногда устройство камеры обходится дороже, чѣмъ зданія, но иногда, если, напри- 
мѣръ, камера въ мощномъ пластѣ угля, то дешевле и т. д. и, однимъ словомъ, соображенія 
о сложности и трудности не всегда тіротивъ подземной установки. а только по обстоятель- 
ствамъ и во всякомъ случаѣ имѣютъ второстененное значеніе.

Справедливо указаніе на неудобства ухода за подземнымъ двигателемъ, но только 
гіри обстоятельствахъ прошлаго столѣтія, къ которому относится ЗатіпеІѵѵегк и когда поль- 
зовались порінневыми паровыми машинами, какъ на рудникахъ Шіеіпргеііякеи І/Н, 8ііапі- 
госк І/ІІ, ІІап.ча и др., но не теперь, когда, устраиваютъ чистыя и свѣтлыя подземныя 
машинныя камеры, когда примѣняются паровыя трубины и электромоторы, вообще говоря, 
ночти не требующіе ухода; самъ-же вентиляторъ настолько простъ, что объ уходѣ за нимъ 
едва-ли даже приходится говорить.

ІІередача энергіи на болѣе далекое разстояніе въ прошломъ столѣтіи тоже могла 
смущать инженера, но въ нашъ электричеекій вѣкъ это соображеніе едва ли имѣетъ очень 
важное значеніе.

Такимъ образомъ всѣ доводы, ириведенные противъ подземной установки мнѣ пред- 
ставляются или неправильно обобщенными, или устарѣлыми и нереоцѣненными.

Но приведеннымн доводами вопросъ не исчерпывается: слѣдуетъ еще подумать о томъ, 
что ироизойдетъ съ вентиляторомъ при обоихъ варіантахъ въ случаѣ взрыва газа или 
каменно-угольной пыли?

Въ предупрежденіе порчи вентилятора, установленнаго на дневной поверхности, 
вслѣдствіе взрыва, практика выработала нѣсколько типовъ предохранительныхъ клапановъ, 
устанавливаемыхъ надъ устьемъ или вблизи устья вентиляціонной шахты. Для подземной 
установки вентиляторовъ такихъ клапановъ мнѣ неизвѣстно и, хотя едва-ли сооруженіе 
таковыхъ представило-бы особенныя затрудненія, я все же счита.ть-бы это соображеніе 
достаточнымъ основаніемъ для отказа отъ подземной установки на газовомъ рудникѣ, не- 
см о т|)Я  на ея нреимущества, о чемъ скажу ниже, и особенно, если принять во вниманіе, 1) что 
въ случаѣ разрушенія илиаюломки подземнаго вентилятора взрывомъ газаили каменно-угольной 
пыли, замѣна его или его исправленіе труднѣе, чѣмъ на поверхности, 2) что въ случаѣ 
надобности въ перемѣнѣ всасывающей вентиляціи на нагнетательную, осуществленію та- 
ковой перемѣнѣ можетъ помѣшать присутствіе вредныхъ газовъ въ шахтѣ и въ вентиля- 
горной камерѣ.

Такимъ образомъ можно говорить о подземной установкѣ вентиляторовъ только въ 
негазовыхъ рудникахъ.

Таковая обладаетъ преимуществами въ томъ случаѣ, когда всѣ шахты заняты для 
передвиженія людей или грузовъ (руды, породы, угля, матеріала для закладки, крѣпежнаго 
лѣса и пр.) и преимущества лежатъ въ томъ, что «вентиляціонная шахта открыта и для 
передвиженія совершенно свободна», какъ замѣчаетъ проф. Протодьяконовъ *). Это очень 
важно, такъ какъ избѣгаются клапаны Бріара или Шульте, герметичность коихъ ( и осо- 
бенно Бріара) не высока, но дѣйствіе которыхъ на подъемный канатъ очень вредно. Объ эти 
клапаны истираются проходящіе черезъ нихъ подъемные канаты и, что важнѣе, они дѣй- 
ствуютъ на канатъ силою своей тяжести, вызывая въ немъ экстренныя напряженія, а

’ ) ггр . 7 7  5і 12 .
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если клаианъ не енабженъ малош крышкою ’), то сверхъ того давленіемъ воздуха на его 
поверхность соотвѣтственно разности унругости воздуха атмосфернаго и въ шахтахъ.

Вѣсъ клапановъ 'долженъ быть настолько значительнымъ, чтобы при перемѣнѣ на-' 
нравленія провѣтриванія (всасывающей вентиляціи на нагнетательную) давленіемъ воздуха 
изнутри шахты кланана не приноднимались. Напримѣръ, ири поперечныхъ разяѣрахъ 
подъемной клѣти въ 3,3 ші. X  1^9 ші. =  6,27 т і .  г 2) при компрессіи въ 100 т т .  
водяного столба, воздушное давленіе на клапанъ изнутри шахты было-бы =  627 к&., а 
слѣдовательно, вѣеъ клапана долженъ быть >  627 к^. или 38,28 пудовъ. Конечно для 
обыкновенной службы можно сдѣлать клапанъ болѣе легкимъ, но на время дѣйствія нагне- 
тательной вентиляціи все же нужно догрузить клапаны до этого вѣса

Съ установкою вентилятора внутри рудника всѣ эти непріятности избѣгаются 3), а 
въ случаяхъ устройства искусственнаго провѣтриванія на дѣйствуиіщемъ уже рудникѣ 
подземная установка предпочтительнѣе еще иотому, что она не требуетъ перерыва въ пе- 
редвиженіи но шахтѣ въ связи съ перекрЬпленіемъ верхней части шахты, съ сооруженіемъ 
вентиляціоннаго канала и съ установкою клапановъ, что, между ирочимъ, было учтено 
при проектированіи упомянутой выше (подземной) установки вентиляторовъ на копи 
Бронникова.

Остается еще вввѣсить преимущества обоихъ варіантовъ на случай возникновенія 
рудничнаго иожара, что имѣетъ особенное значеніе для рудниковъ съ самовозгараиіщимся 
углемъ.

Самовозгаранію угля обыкновенно предшествуетъ нагрѣваніе. его и ноднятіе температуры 
рудничнаго воздуха, почему при возникновеніи новаго очага пожара бываетъ извѣстно о на- 
двигающейся опасности за много времени до появленія дыма. Но будемъ считаться съ худ- 
шими обстоятельствами, когда процессъ горѣнія въ иолномъ ходу въ старыхъ, заброшен- 
ныхъ поляхъ и газообразные продукты горЬнія могутъ по тѣмъ или инымъ причинамъ 
неожиданно начать выдѣляться въ рабочія рудничныя выработки (по трещинамъ или не- 
посредственно въ слѵчаѣ выго|іанія изолирующаго цѣлика). Казалось-бы, что въ такомъ 
-случаѣ при наличіи всасывающей вентиляціи всѣ выработки отъ мѣста выдѣленія газо- 
«б|іазныхъ продуктовъ горѣнія, слѣдуя но воздушной струѣ до вентиляціонной шахты вклю- 
чительно, наполнятся вредными газами и нри подзе.чной установкѣ вентилятора не дадутъ 
возможности измѣнить направленіе провѣтриванія, что легко осуществимо было-бы при 
поверхностной установкѣ, но на самомъ дѣлѣ ато не такъ.

Объемъ выдѣляющихся изъ пожарнаго очага газовъ въ единицѵ времени во много 
ра.чъ меныие обьема всего притекающаго въ рудникъ чистаго воздуха въ то же время. а 
ч;ами по себѣ выдѣляющіесн газы состоятъ не только изъ вредно дѣйствующихъ газовъ, 
какъ-то: окиси углерода, ѵглекислоты и пр., а образуютъ смѣсь таковыхъ съ воз- 
духомъ (при пониженномъ содержаніи кислорода), почему обнаруженное выдѣленіе дыма, 
иара и вообще продуктовъ горѣнія и испаренія, или оказываетъ незамѣтное вліяніе на ка- 
чества рудничнаго воздуха. или портитъ его, но настолько, что нахожденіе людей въ этой газовой 
«мѣси внолнѣ возможно и особенно въ теченіе непродолжительнаго времени, нужнаго для 
перемѣны направленія вентиляціи, осуществляемой простымъ закрываніемъ однихъ и откры- 
ваніемъ другихъ дверей въ выработкахъ, прилегаюіцихъ къ вентилятору ‘).

' )  См. стр. 9 1 ,  курса проф. Протвдьяконова и во многихъ другихъ кнпгахъ и курсахъ.
2)  Размѣры взяты іш. клѣти шахты Л? 1 К адіевскаго рудника.
3)  Конечно шлюзовыя двери тоже не герметичны, а потому потѳря воздуха тож е имѣетъ мѣсто, хотя, мо- 

ж етъ  ііыгі., и не въ такой степени, какъ въ шахтныхъ клапанахь.
4)  См. наприм. таб.і. «Гори. журн.> 1 9 1 0  г. 1 1 .
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Заііолненіе всѣхъ выработокъ продуктами горѣнія до степени, не позволяющей ири- 
сутствія въ нихъ людей безъ респираторовъ, даже на короткое время, происходитъ далеко 
не такъ скоро.

Если ножаръ произошелъ вслѣдствіе неосторожнаго обращенія съ огнемъ и короткаго 
замыканія электрическаго тока, то вначалЬ иожара также количество нродѵктовъ горѣнія 
незначительно по сравненію со всѣмъ количествомъ воздуха, притекающаго въ рудникъ, 
а потому люди могѵтъ съ полной для себя безопасиостью заняться перемѣною направленія 
вентиляціи (всасывающей на нагнетательную) по собственной иниціативѣ или по указанію 
администраціи рудника. Иа самое-же закрываніе и открываніе дверей, конечно, требуется 
весьма мало времени.

При нодземной установкѣ вентиляторовъ въ слѵчаѣ возникновенія настолько сильнаго 
пожара, что нахожденіе людей въ исходящей струѣ недопустимо, конечно, необходимо пе- 
ремѣнить направленіе вентиляціи. чтобы люди, обслуживающіе вентиляторъ и шахту, были 
въ свѣжей воздушной струѣ, почемѵ, если по мѣстнымъ обстоятельствамъ перемѣна въ 
направленіи вентиляціи недопустима, надо ставить вентиляторъ не въ рудникѣ, а на по- 
верхности.

Такимъ образомъ мы приходимъ къ заключенію, что въ рудникахъ газовыхъ. а 
равно негазовыхъ, но въ которыхъ въ случаѣ возникновенія ножара измѣненіе направленія 
вентиляціонной струи (напримѣръ; всасывающей вентиляціи на нагнетателъную) недо- 
пустимо. подземная установка вентилятора не должна имѣть мѣста и напротивъ того въ 
рудникахъ негазовыхъ и при томъ та-кихъ, въ которыхъ измѣненіе направленія венти- 
ляціонной струи въ случаѣ возникновенія подземнаго пожара возможно или необходимо '), 
нодземная установка предпочтительнѣе поверхностной.

ІІокончивъ съ главнымъ замѣчаніемъ, позволні себѣ еще обратить вниманіе. что срав- 
нивая всасывающую вентиляцію съ нагнетательной въ. §11 на стр. 76 и 77 М, М. ІІро- 
тодьяконовь не указалъ. на обычно приводимый доводъ въ пользу всасывающей вентиляціи 
при наличіи гремѵчаго газа. 2), заключающійся въ томъ, что въ случаѣ остановки всасы- 
ваюіцаго вентилятора, упрѵгость воздуха ві. рудникѣ подьімется на величину депрессіи и 
и этимъ самымъ задержится выходгь воздуха, содержащаго гремучій газъ. изъ выработан- 
ныхъ полей. а въ случаѣ остановки нагнетающаго вентилятора, напротивъ, упругость воз- 
духа въ рудникѣ понизится на величину компрессіи, благодаря чему часть воздѵха изъ 
выработанныхъ полей выдѣлится въ рабочія выработки, принося съ собою рудничный газъ. 
Если даже авторъ не придаетъ значенія этому доводу, то все же,‘ казалось-бы. слѣдовало о 
вемъ упомянуть въ виду его распространенности, хотя-бы съ оговоркою.

Такого-же рода замѣчаніе можно сдѣлать къ § 5 (стр. 116). гдѣ говорится о пре- 
имуществахъ восходящей вентиляціи по сравненін> съ нисходяіцей: не слѣдовало-ли ио при- 
мѣру многихъ дрѵгихъ курсовъ 3), упомянуть о томъ. что при нисходящей вентиляціи 
очистныхъ выработокъ гремучій газъ болѣе трудно удаляемъ изъ атихъ выработокъ. такъ 
какъ, будѵчи значительно легче воздуха, онъ имѣетъ склонность подыматься и, слѣдова- 
тельно. двигаться на встрѣчу воздушной струѣ? Ііроф. В . Л . Ауэрбахг.

*) Наприм., какъ на Бронниковской кони («Г ор н . ж ур и » . 1911) г. М  1 1 , стр. 1 4 7 ) .
5) См. Наіоп (Іе-Іа (іои р ііііёге . Т . II, р. 5 6 9  <5<Ш. 2 , 1 8 9 7 .
5) 1 )  См. Н. ЗсЬ тегЬ ег— Іл  вёсигііб ііагі» Іе« т іп е я . 1 9 1 0  г. стр. 1 0 3 .  2 )  Наіои ііе-іа  (тоііріііібге

Т . II, р. 5 5 5  изд. 2 , 1 8 9 7  г.
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П л ®ВЛОЦЛАВСКІИ*й

ПРОВОЛОЧНЫИ
ЗАВОДЪ.м д а ж і ,

З ло ц ла р с к ъ ,
ч « Л  р а р ш .  г у б .  а »

Проволоки
оя іса

шодока.
Йогооб'
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з р ъ і  і і  и р с д о х і з ,  О г р а д і :  
о л о і ц . Л ^ і Я ,

^ ѲЬ- Ц “ рѲ;ѵ ^ Ѵ ^У Л р е и с ь - Н гірай-т ,ъь г:и об разгсЪ і 
' * * )е зв а зм е лд и о  гь ф р а п к о ^

Кругло плетенный кабельный «Гега» канатъ. 
Квадратно плетенные пеньковые канаты. 
Кругло плетенные «Гега» канаты. —ю

СПЕЦІАЛЬНАЯ Ф  А Б Р И К А

МАТЕМАТИЧЕСКИХЪ и ЧЕРТЕЖНЫХЪ
: . И Н С ТР У М Е Н ТО В Ъ  -----

Г. ГЕРЛЯХЪ, въ  ВАРШ ИВЬ .— Чистая ул, №» 4. 
О тдѣпвн ія :въ С .-П ЕТ ЕРБ У РГЪ , Караванная, №11. 

„  въ  МОСКВЪ, Большая Лубянка, №  14.

Главный Предетавитель Американекой Фабрики 
—  л у ч ш и х ъ  во веѣхъ отношеніяхъ

ПИШУЩИХЪ МАШИНЪ „ У Н Д Е Р В У Д Ъ "
П Е Р В Ы Х Ъ

е ъ  в и д н ы м ъ  ш риФ Томъ, к о т о р ь ія  з а  е в о и  
ц ѣ н н ы я  п р е и м у щ е е т в а  и  в ы д а ю щ ія е я  к а -  
ч е е т в а  и о л у ч и л и  в ъ  п о е л ѣ д н іе  11 л ѣ т ъ  

2 0  н а и в ы е ш и х ъ  н а г р а д ъ .

ІІРЕЙГЪ-КУРАВТЫ И ОІІИСАНІЯ ВЕЗПЛАТНО.
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К- Рифлеръ—Сіетѳпз Нів!І0Г.
Н ессельвангъ и Мюнхен-ъ—МеззеЫап? и. МііпсЬеп.

Точныя готовальии. 
Точные

ЧАСЫ
Уравнительыые маятники

Секундо-маичные
Никѳле-стальные

рагі$ 1900 51. Хоиіз 1904. ХйШсЬ 1905 бгапсі рпх. 
_ргйз5е1 1910 іжеі бгаг\сі ргіх.

Н астоящіе инструменты  Рііфлера м ѣчены  маркою „ К і е ^ І е г 11 
И л л ю стр и р ов . п р е и с ъ -к у р а н т ы  б е з п л а т н о .

•ігі
Ѵѵі

- 'Тг,

А д р е съ  для телеграм м ъ 
„ Л О Д З Ь  Т Р А Н С М И С С ІЯ

Ш Е С Т Е Р Н т  

М АХОВИКИ  
Т Й Р Т А Л Ь ™  
НЫЕЕППША 
ИВАЛЫ Д/1Я
ш я х т н ы х ъ  
: і а ш е н ь  :

Д  к  Ц. 0  5  Ш,.

въ Л П Л З И
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МАШИНООТРОИТЕЛЬНЫЙ и ЧУГУННОЛИТЕЙНЫЙ ЗАБОДЪ

В р іт ь е в ъ  ПФЕЙФФЕРЬ въ КЙЙЗЕРСЛАУТЕРП ( г е р іи і і і і ) .
0 « ;Н 0 Б А Н Ъ  въ 1 8 6 4  г.

П рѳдетави тѳл ьство  в ъ  Москвѣ, 1-я  М ѣщ анская, 74. ИНЖЕНЕРЪ А. А. ВАУЭРЪ.
А дрѳсъ для  телеграм м ъ: М осква— С епараторъ.

Т Е Л Б Ф О Н Ъ  3 9 —8 & .

ПолноеоОорудованіе ЦЕМЕНТНЫ ХЪ, ГОРНЫХЪ, ш лаковы іъ, 
известковыхъ, доломитныхъ, кирничныхъ и дц. заводовъ.

С П ЕЦ ІА Л ЬН О С ТИ :

Б Е З С Н Т Н Ы Я  Ш А Р О В Ы Я  М Е Л Ь Н Н Ц Ы
систеш ы  П ф ей ф ф ер а . Б о л ѣ е  4 0 0  ш ельвицъ въ  х о д у .

ВОЗДУШНЫЕ СЕПАРДТОРЫ И СЕЛЕКТОРЫ паТф??аейф
п  Б о л ѣ е  1200 ш т і ъ  х о д у . *  Р

ВРАЩАЮЩІЯСЯ ТРУБОПЕЧИ собств 6СараТбаныутидьны е
КАМНЕДРОБИЛКИ, в а л ь ц о в к и , д ѳ з и н т ѳ г р а т о р ы  и  др . 

и зм е л ь ч а ю щ ія  м а ш и н ы .

СОБСТВЕННАЯ ИСПЫТАТЕЛЬНАЯ СТАНЦІЯ ДЛЯ РАЗМОЛА СЫРЫХЪ МАТЕРІАЛОВЪ
Р А З Р А Б О Т К А  П Р О Е К Т О В Ъ  И  С М Ъ Т Ъ .

К аталоги  вы еы лаю тея бѳзплатно по пѳрвом у трѳбованію . —5

Т Е Х Н И Ч Е С К А Я  КОНТОРА

К- Ш Д А Н Ъ  и С Ы Н О В Ь Я
С .- [1 Е Т Е Р Б У Р Г Ъ ,  П о ч т а м т е к а я ,  4 . |Ѵ10СКВА, М я е н и ц к а я ,  №  13.

РАЗНАГО РОДА ИСПЫТАТЕЛЬНЫЯ МАШИНЫ.

■«йнXЧ)X
зсб

Е-

РЭ

.2
ф

У м и в е р с а п ь н а я  г о р и з о н т а л ь н а я  и в п ы т а т е п ь н а я  
м а ш и н а  Въ 5 0 , 0 0 0  к гр м , еи л ы  н а т я ж е н ія
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О В Г О Ш А Ь  -  Н О І Л Г А Ь Б Т
МЕТАМИЧЕСКАЯ НАБИВКА
Д Л Я  В С Ѣ Х Ъ  С О Р Т О В Ъ  С А Л Ь Н И К О В Ъ .  
С В Ы Ш Е  5 8 , 0 0 0  В Ъ  У П О Т Р Е Б Л Е Н І И  Н А  

П А Р О Х О Д А Х Ъ  и  Ф А Б Р И К А Х Ъ .

П о д р о б н ы е  п р о с п е к т ы  в ы с ы л а е т ъ

Н О Ѵ У А І Л З Т 5 Ѵ У Е Я К Е ,  К І Е Ь

— ь

і ж ш ш ш ш и ш й і и т і ш и ш й а і

I  Т О І С К І Й  Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К І Й  И Н С Т И Т У Т Ъ
Ш  ИМПЕРАТОРА НИКОЛАЯ II.

На основаніи § 16 Положенія объ Институтѣ, обълвляетъ конкурсъ 
на вакантныя должности профессоровъ:

1) по металлургіи мѣди и благородныхъ металловъ.
2) по палеонтологіи.
Лица, желающія принять участіе въ конкурсѣ, благоволятъ при- 

слать на имя Директора Института, не позже 15 января 1912 года, свои 
заявленія о желаніи занять должности, вмѣстѣ съ жизнеописаніемъ и 
научными печатными трудамп.

Директоръ Института Карташовъ.

СТРОГАЛНИ И ШЕПИНГЪ-МАШИНЫ
(п о п ер еч я о  ст р в га т ел ь н ы е паш ивы )

НАИБОЛЫИЕЙ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ II САМОЙ
---------------  ЛУЧШЕЙ КОНСТРУКЦІИ
поставляютъ съ многихъ лѣтъ какъ СІІЕЦІАПЬНВСТЬ

Ф . И. ДРЕШ Ъ Сыновьл Тов. съ  огран. отв.
Хемнитцъ— Саксонія.

Р. I. РгевсИ 8оеИпе 6. т . б .Н .  С Ь е т п і і г — басЬ зеп).
Ко рресп он ден ц ія  на нѣм ецком ъ, ан гл ій ск о м ъ  п ф ран- 
—— цу з с к о мъ  я з ы к а х ъ .
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КРАМАТОРСКОЕ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОЕ ОБШЕСТВО
Машиноетроительный, Литейный, Нугуноплавильный, 

Прокатный и Сталелитейный Заводы
п р и  ст. К р а м а т о р с к а я ,  Ю ж н ы х ъ  ж е л .  д о р .  

в ъ  с о е д и н е н і и  съ ф и р  м а м и:

А. ВО К 8ІО .✓
В Е Р И _ І І Ч - Т Е С і Е І _ .

ВЕПТ8СНЕ ІА 8 С Е ІШ ІА В Ш К
д . а .  о и і з в и я а :

Л\7егк ВесЬеш & К ееітап п , ВиізЬиг^,
„ 5іискеп1іоІ2, ''іѴеІіег КиЬг,
„ Вепгаііі, ВепгаіЬ.

БОЫЫЕЕЩАЕСКНІІТТЕ А.-О,
2 аЬгге 0 ./§ с Ы .

С П Е Ц ІА Л ЬН О С Т И  М А Ш И Н О С Т РО И Т Е Л Ь Н А Г О  ЗАВОДА:
Машины для металлургическихъ заводовъ.
Прокатныя паровыя машины.
Оборудованіе сталелитейныхъ. Б о зд у - 

х о д у в н ы я  м аш и ны, акку м у л ято р ы , маят- 
н н к о в ы я  пилы , нож ницы , р азл и вн ы я  
тѳлѣ ж ки  оъ ковш ам и, стан ки  для за ги - 
б ан ія  и п р авк и  л и стового  и ф асонн аго  
ж елѣ за , вальц ѳток арн ы ѳ  стан ки , ды ро- 
п роби вн ы ѳ стан ки , строгальн ы ѳ  етан ки  
дл я  ди стового  ж ѳлѣ за, н аровы е моло- 
та  и  пр.

Машины для загрузки мартеновскихъ и 
нагрѣвательныхъ печей.

Гидравлическія машины всяк аго  рода.
Штамповальные и кузнечные прессы, ги-

д[>авличѳскія б ол ван оч н ы я  нож ницы , 
п рессы  для ш п ал ъ , стан ки  для  за ги б а - 
н ія  бр о н ев ы х ъ  п литъ .

Машины для горны хъ заводовъ: у гл е - и 
р у д о п о д ъ ѳ м н ы я  м аш ины , водоподъѳм -

ныя м аш и н ы , п ар о вы я  лебед ки , ком- 
п рессоры .

Паровыя машины: од н оц и л и н д ровы я, 
к о м п ау н д ъ , тр о й н о го  р асш и р ѳ н ія  до 
3000 л о ш ад и н ы х ъ  силъ .

Паровозы всѳвозм ож н ы хъ  к о н стр у к - 
ц ій . т ан к ъ -п ар о в о зы  отъ  5 до 45 тон нъ  
сл уж ѳб н аго  вѣса.

Краны и подъемныя машины испытан- 
ныхъ  си стем ъ .

Подъемы,лебедни,ворота, шлили и п роч.
Спеціальныя машины для обработки ме- 

талловъ.
Отливка валковъ и изложницъ, Б ал к и  

съ  зак ал ен н о ю  п овѳрхн остью , м ягкіѳ  
валки  и валки  съ  р у ч ь я м и . И здож н и - 
цы  для  стал ел и тей н ы х ъ . Ч у г у н н ы я  
отл и вки  вѣсом ъ до 75000 к г р .—4500 
п у д о в ъ .

Желѣзныя конструкціи всякаго рода.

СПЕЦ ІАИЬНОСТИ  Д ОМ ЕННЫ ХЪ ПЕЧЕЙ:
Гем атитъ 0, 1 и 2. чугунъ для литейныхъ заводовъ 0 ,1 ,  2 и 3, бѳссемеровскій и зер- 

кальный чугунъ, ферроыарганецъ.

СПЕЦІА/ІЬНОСТИ СТА/ІЕ-ЛИ ТЕЙНАГО И ПРО КАТН АГО  ЗА ВО Д О ВЪ :

Сортовое и фасонное ж елѣзо, балки , ш веллера, проволоки, заготовки , болванки.
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Я  для выдѣлки и продажи пороха, динамита и дру- 
Ж  гихъ взрывчатыхъ вещеетвъ.

Правленіе акціонернаго общеетва

„Б. И. ВИННЕРЪ"

к
к
и

з
и
и
и
и
и
и
и
и
и
и
и
и
и
и
ж
и
и
и
и
и
и
и

С.-ГГетербургъ, П а н т ел ей м о н ск а я  ул ., №  4 .

Телефонъ №  2367.

Склады динамита съ принадлежностями, бѣлаго горн. пороха, 
обыкновеннаго миннаго пороха, зажигательныхъ шнуровъ и капсюлей
расположены въ слѣдую щ ихъ мѣстахъ:

Уралъ и западная Сибирь:

Главныйуполномоченный Алексѣй АфиногеновичъЖ елѣзновъ. 
Пермской губерніи—г. Екатеринбургъ, собств. домъ. 
Мѣстный агентъ въ Міассѣ Н. А. Желѣзновъ.

На Кавказѣ: Б лизъ  города Тифлиса.
Главный уполномоченный Самуилъ Л ьвовичъ Клѳбанскій. 
Тифлисъ, Елизаветинская, 45.

Въ Донецкомъ бассейнѣ и въ Кривомъ Рогѣ.

Главный уполномоченный Т-во „Файнбергъ и Кардинскій“.
Мѣстный Агентъ въ Кривомъ Рогѣ К. Д. Перри.
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Русское общество

В С Е О Б Щ А Я  Н О М П А Н І Я  =  

=  Э Л Е Н Т Р И Ч Е С Т В А

Электрическое оборудованіе фа- 
брикъ и заводовъ.

Динамо, моторы и трансфор- 
маторы.

Паровыя турбины  и турбогене- 
раторы.

Электрическое освѣщеніе и пе- 
редача силы.

Правлѳніѳ въ С--Петѳрбургѣ,  Караванная, 9.
Отдѣленія въ городахъ: С .-П етербургъ, Караванная, 9. Москва, 
Лубянскій проѣздъ, 5. Рига, Театральный бульваръ, 3. Кіевъ, 
П рорѣзная, 17. Х арьковъ, Рыбная, 28. Одесса, Риш ельевская, 14. 
Варшава, Краковское пр., 16. Екатеринославъ. Ростовь на/Дону. 
Лодзь. Сосновнцы. Самара. Екатеринбургъ. Омскъ. И ркутскъ . 

Владивостокъ. Таш кентъ.

С П Е Ц І А Л Ь Н Ы Е  О Т Д Ъ Л Ы  Д Л Я  В С Е Й  Р О С С І И
ВГЬ С.-ПЕТЕРБУРГѢ,

К а р а в а н н а я ,  д .  9

Уетройетво электричеекихъ дорогъ и трамваевъ. 
Уетройетво центральныхъ етанцій,
Электр. оборудованіе морекихъ и рѣчныхъ еудовъ. 
Желѣзнодорожная еигнализація. ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■  
Воздушные тормоза. • - ■  ...............................

О тд ѣ л і для перепродавцевь, р и га , уіетсрвургское шоссе, 19.

Заводы въ Р И Г Ѣ. 

ТелеграФный адр. Правленія и Отдѣленій „ А Л Ь Г Е М Ъ “.
- 9
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русское ОБщество

В Ь І Д Ш И  и ПРОДАЖІ/І ПОРОХА.
П равленіе: С .-П етербур гъ , К азан ск ая  ул ., № 12.

ПОРОХОВЫЕ ЗАВОДЫ:
Блияъ гор. Ш л и с с е л ь б у р г а  и близъ ст. „ З а в е р ц е “ , Варш.-Вѣнск. жел. дор.

ОтдѣленІе для выдѣлки Д И Н А М И Т А

п р и  Ш л и с с е л ь б у р г с к о м ъ  п о р о х о в о м ъ  з а в о д ѣ .

Собш бвииы е сНлаѲы О бщ еш ба
и

Н Д  Н А Б К  & 3 Ѣ:
бл. ст. »БЕ С Л А Н Ъ “, В л ад и кавк аз- 
ской ж ел. дор.
бл. ст. „ГОМИ“, З а к а в к а зс к . ж. д. 
бл. г. ВАТУМ А.

ВЪ ДОНЕЦНОНЪ БДССЕЙНѢ.
бл. г. АЛЕКСАНДРОВСКА - Г РУ - 
ІНЕВСКАГО, Обл. В ойска Д онск.

бл. сел. МАКЪЕВКИ, Обл. В ойска 
Д он ского .
бл. г. БАХМ УТА (при ст. „П опас- 
н а я “ , Е катерининской  ж ел . дор.).

ВЪ НРИВОРОГСШШЪ БАССЕЙНѢ:
бл. м. КРИВОЙ РО ГЪ , Екатери- 
нославской  губ .
бл. стан . „ДОЛГИНЦЕВО“, Е ка- 
терин. ж ел. дор.

НД УРАЛѢ и в ъ  ЗАПДДНОЙ СИБИРН:
при НИЖ НЕТАГИЛЬСКОМ Ъ ЗА - 
ВОДЪ, П ермск. губ.

бл . ст. „М ІАССЪ“ , Оренб. губ.

В Ъ  С Р Е Д Н Е Й  С И Б И Р И :
бл. г . ИРКУТСКА.

В Ъ В О С Т О Ч Н О Й  С И Б И Р И :
бл. г. ВЛАДИВиСТОКА, Прим. 
Области.

8л я  гориаго іѵшннаго пороха, 
Ълц бзрыва:

З ав ѣ д . П редставитель д л я К а в к а за  
А. Г. С н ѣ ж к о в ъ ,  Т н ф л и с ъ , Фрей- 
л и н ск ая , 3.

З а в ѣ д . А . И . Л и п с н і й ,  Почт. Конт. 
„Д ебальцево“ , Екатеринославск. губ.

З ав ѣ д . П редставитель д л я  Юго- 
Зап адн ой  Россіи В . Л е в е н с о н ъ ,  
г. Екатерннославъ, П роспектъ, № 115.

З ав ѣ д . М .А . Д м и т р і е в ъ ,  г .Е к а -
теринбургъ, Коробковская, 38, со б .'д .

З а в ѣ д . Л .  В . И в а н о в ъ ,  г. Ир-
н утскъ , 6-я С олдатская, соб. дом ъ.

З ав ѣ д . Торговы й Домъ Кунстт. 
и  А л ь б е р с ъ ,  г . Владивостокъ.

Съ заказами на минныи порохъ спедіально для соляныхъ копей
просятъ обращ аться въ  Правленіе Общества.
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Э Л Е К Т Р О М Е Х А Н И Ч Е С К І Е  В А В О Д Ы  
Акціонернаго Общества

Б р о у н ъ ,  Б о в е р и  и  К 2
в ъ  БАДЕНТэ (въ Ш вейцаріи).

ЕДИНСТВЕННЫЙ ПРЕДСТАВИТЕЛЬ ДЛЯ ВСЕЙ РОССІИ 
И нж ѳнѳрт .  Р. Э. Э Р И Х С О Н Ъ .

Г Л А В Н А Я  КО Н ТО РА:
М О С К В А , М ясницкая, д. 20. Телезон^ь №№ 1322 и 289.50.

ОТД-ВЛЕНІЯ: С .-П Е Т Б Р Б У РГ Ъ , Н евскій ііросц., 92. ТЕЛЕФ . № №  21.51 и 131.00.
Х А РЬКО ВЪ, Д о н ец ъ -З ах ар ьевск ая , 5, ТЕЛЕФ О НЪ № 1662. 
ИВАНОВО-ВОЗНЕСЕНСКЪ, 2-я Т роицкая ул., д. Ш ибаева.
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>>о
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П а р о в ы я  т у р б и н ы  системы Броунъ-Бовери-Парсонсъ.
П а р о в ы я  т у р б и н ы  низк. давл.. для работы мят. пар. 
П а р о в ы я  т у р б и н ы  съ противодавленіемъ для от- 

дачи мятаго пара изъ отвѣтвленія на производство. 
Т у р б о - г е н е р а т о р ы  постояннаго и перемѣннаго тока.

Т у р б о - н а с о с ы  высокаго давленія (до 60 атм.).
Т у р б о - к о м п р е с с о р ы  вьтсокаго давленія.
Т у р б о - в о з д у х о д у в н и для  доменныхъ печей. 
Ш а х т н ы я  п о д ъ е м н ы я  м а ш и н ы .
Электрическая передача на разстояніе. <8>Электр. распредѣл. склы. Электричгское 
освѣіченіе. ❖ Электрѵіческая тяга. ■в1 Спеціальные моторы для п рокітн . становь .

<91 (УОІРОІРОТС»̂  . . О Т СО I Р*и !••) Т Р*) I РО Т ! (>«)» Т (*•) 1 Р>) I {••) Т РЧ » (» I Т Т ОО ТС» і Т С» •) Т(")ТР') Т Т {»•> Т І*')ТРѴ
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П о л ю с т р о в с к а я  н а б . ,  19. 
Т ѳ л ѳ ф о н ъ  № .  361 .

УЕТЕШШГО ІШЕСШ ЗАВОД і
С .- П Е Т Е Р Б У Р Г Ъ .

(В ы б . е т о р .) .

ТУРБОГЕНЕРАТОРЫ
перемѣннаго и постояннаго тока.

Т У Р Б О Н А С О С Ы
высокаго давлѳнія.

ТУР Б О К О М П Р ЕСС О Р Ы
высокаго и низкаго давлѳнія для  
утилизаціи отработаннаго пара па- 

ровыхъ мѳханизмовъ.

ПАРОВЫЯ ТУРБИНЫ
для привѳдѳнія въ дѣйствіѳ бы- 

строходныхъ судовъ.
П Р Е И М У Щ Е С Т В А :

мвньшгг чксло дгталей, вольшіе зазоры между 
подвижиой и неподвижной частями, удовство и 
гезопастность сворки и разворки, самый незначи- 
тельный уходь, автоматическая смазка подшип- 
ииковь, конденсать своводный отъ масяа, высокій 

коэффиціентъ полезнаго дійствія, малый в*сь.

ПОЛНОЕ ОВОРУДОВАНІЕ ЭЛЕКТРНЧЕСКНХЪ СТАНЦІН.
ПАРОВЫЕ КОТЛЫ РА ЗН Ы ХЪ  СИ С ТЕМ Ъ .

ВОДОТРУБНЫЕ КОТЛЫ системы БАБКОКЪ и ВИЛЬКОКСЪ
с ъ  выклю чаю щ имиея п ароперѳгрѣватѳлям и .

П О Л ІІО Е  О Б О Р У Д О В А И І Е  К О Т Е Л Ь Н Ы Х Ъ .
Ц Ѣ Н Ы  и  Ч Е Р Т Е Ж И  П О  З й П Р О С Д М Ъ .
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А КЦ . О Б Щ .

„А Р Т У Р Ъ  КОППЕЛЬ
Собетвенные заводы въ С.-Петербургѣ и Варшавѣ. 

П равленіе: С -П ет е р б у р г ъ , Н евскій пр. 116.
О т дѣ д ен іа : П осн в а , В арш ава, Х ар ьковъ , К іев ъ , О десса , Рига, Г ел ь си н гф ор съ , 

В л ади в осток ъ , Ч ита, Б л а го в ѣ щ ен ск ъ

Г Л Д В Н Ѣ Й Ш ІЯ  СПЕЦІАЛЬНОСТИ: 
УЗК0К0ЛЕЙНЫ Е РЕЛЬСОВЫЕ ПУТИ для

ручноіі, конной и паровой тяги.
Поставка всего путевого и  подвиж ного  

состава: рельсы, скрѣпленія, стальныя 
шиалы, стрѣлки, гюворотные круги. полу- 

скаты, буксы, телѣжки, платформы, ваго- 
нетки, вагончики, тов. и иассаж. вагоны.

У З К О К О Л Е И Н Ы Е  П А Р О В О З Ы .
Спедіальные вагончики для перевозки руды, каменнаго 

угля, отваловъ и т. п.
Постройка промышленныхъ  узкоколейныхъ же лЪзныхъ д о р о г ъ .

^ о р м в л ь н о к о л е й н ы я  т о в а р н ы я  п л а т ф о р м ы ,  
в а г о н ы ,  в а г о н ы - ц и е т е р н ы .

САЛОРАЗГРУЖАЮЩІЕСЯ ВАГОНЫ груѵзоподъемностью до  

20 0 0  л уд о въ  д л я  м ассо вы хъ  п ер евозокъ  угля, руды и 

в ся к и х ъ  грузовъ  въ навалку.

Спеціальныя устройства для нодъема, передачи и поровозкп 
грузовъ для горнопроіѵіышленныхъ предпріятій.

Землечернательныя машины, экска- 
ваторы, иаровыя машины, паро- 

вые котлы, локомобили, насосы, 
конденсаціонныя и водоохладитель- 

ныя сооруженія.

Спедіальвые каталоги ви сш аи я по первому треоованш Оезплатнп.

- 9
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АЛЮМИНІЕВЫЕ И РЕЗИНОВЫЕ

=  Р Е С Я И Р А Т О Р Ы  =

п  о  о  т  о -  
- Н .  н с  о =  I ОЛгСіТГ ̂ А_г2І,' іВ .

ДЛЯ ЗАЩЙТЫ ОТЪ ВДЫХАНИ ВРЕДНЫХЪ ГАЗОВЪ 0 ПЫЛИ.

С кЛ А Д Ъ  СТАНКОВЪ И  ТЕХНИЧ. ПРИНАДЛЕЖ НОСТЕЙ

Э Д У А Р Д Ъ  К Е Р Б Е Р Ъ , -
=  С . - П Е Т Е Р Б У Р Г Ъ ,  О ф и ц е р с к а я  ул., №  4 0 . = =
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П Р Е Д О Х Р А Н И Т Е Л Ь Н Ы Я  О Ч К И  1
ДЛЯ РАБОЧИХЪ ІІРОМЫШЛЕННЫХЪ 
З А Б Е Д Е Н І Й  ВСѢХЪ ОТРАСЛЕЙ.
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С Т Р Е Б У Й Т Е  С П ЕЦ ІА Л ЬН Ы Й  ПРЕИСЪ-КУРАН ТЪ. €
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~Б рю ссел ь  и Е у эн о съ -А й р ес ъ  1910: 3 С гап сіз-Р гіх .

Р .  В О Л Ь Ф Ъ . " “ "  ‘ ‘
О Т Д Ь Л Е Н І Я :

М 0 С К В А, Мясницкая, домъ Мишина. 
С .-П Е Т Е Р Б У Р Г Ъ . Каменноостр пр.№ 16. 
К I Е  В Ъ . Пушнинская № 6.
Р О С ТО ВЪ  н/ДОНУ Больш. Садовая № 28. 
ЕК А Т ЕР И Н Б У Р ГЪ , Тарасовсная наб.. 2.

ПАТЕНТОВАННЫЕ

ЛОКОМОБИЛИ
С'Ь П Е Р Е Г Р С Т Ы М Ъ  ПЯРОМЪ

С ' Ь  Б Е : № Л % и А Н Н Ы І І Ь

—  вполнѣ точнымъ парораспредѣленіемъ.  —
Оригинальная конструкція Вольфа отъ 10—8 0 0  дѣйств. лош. силъ.

Двигатели бысш. собсршенстба и наибодьшсй эНойоіѵшчносіж

Лиіпь въ горнозаводской промышлен- 
ности находятся въ настоящее время 837 локомобилей Вольфа 

въ дѣйствіи. =

П остр оен о  лоиош обилей свы ш е 8 0 0 .0 0 0  лош адин ы хъ си лъ .

А̂кфонермое І̂ромы шленное О Б іц е с г в о
1865—1882—1870

М ЕХАНИЧЕСКИХЪ ЗАВОДОВЪ

ШЬПОІГЬ, РАУ и ЛББЕНШТЕИНЪ
I І ГІ» І 5 А Р Ш А Ш » .

О сн о в н о й  к а п и та л ъ  4.000.000 рублей.
Заводъ сущ ествуетъ съ 1818 года.

Механическія и котельныя издѣлія. Мосты, трубы чугунныя вертикальной
Товарные вагоны всякаго родао . ? - отливки отъ 4 до 36 дюимовъ діаметр.Стрѣлки и принадлежности желѣзныхъ .= л л я н

Авросъ. = ИаФеты, снаряды и повозни.
З а к а з ы  п р к н и м а е г ь  з а в о д ь  в ь  ^ а р ш а в ѣ  по у л и цѣ Ѵ ^няжеской, 2  

П Р Е Д С Т А В И Т Е Л И  О Б Щ Е С Т В А :
въ С.-Петербургѣ: Адольфъ А дольфовичъ В ѣльскій, Ф онтанка, № 6 6 - 1 2 ,  уголъ  

Чѳрны ш ѳва. Тѳлефонъ №  225, 
въ  Москвѣ: Л евъ Я ковлевичъ Гадомскій, П иыеновская ул., д. В. С. И льина, .№ 3. 
въ  Кіевѣ: Ю ліанъ Ф аустиновичъ Ж илинскій, Т еатральнам  ул ., № 10-30, уголъ

Ф ундуклеевской,
въ Варшавѣ, Царствѣ Польсномъ и Сѣверо-Западномъ Краѣ: В ладиславъ  И ван ови чъ  о  

Х роминскій, В арш ава, Мокотовская, № 50 Телефонъ №  2500. 
въ Минской губ.: Іоиль Н аумовичъ В араш ъ. 
въ  Ташкентѣ: Л евъ Григорьевичъ Ри дн икъ . ■
въ  Иркутскѣ Григорій А лександровичъ Я ковлевъ, 4-чя С олдатская  ул . № іі /8 . 
въ  Томскѣ: Константинъ И вановичъ П ляцевскій, К ривая ул . д. П аутова, 23.
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