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ГОРНЫМЪ УЧЕНЫМЪ КОМИТЕТОМЪ.
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ЧАСТЬ ОФИЦІАЛЬНАЯ

Узаконенія и распоряженія 
Правительства.

*
0  [іазмѣрѣ прѳ.міи по акдіямъ доііол- 

іштѳлыіаго выііуска Винагадни- 
скаго іісфтсаро.мышлсішаго н тор-
говаго обіцеетва  ..............................

0  продленіи срока для собраиія ка- 
пнтала по акціямъ второіі серіп 
дополнительнаго выпуска акціо- 
нернаго Общества Эрастовскнхъ
каменноуголъныхъ копей.................

0 продленін срока для еобранія 
оснопного капитала нефтепро.мыш- 
леннаго н торговнго Акціонериаго 
Обіцества „Эмба.досеоръ". . . .

Объ утвержденіп устава акціонѳрнаго 
Обіцества Рубс.ганскнхъ каменио- 
угольныхъ когіеіі братъевъ Шмае-
в ы х ъ .......................................................

Объ ихмѣненіи устава акціонериаго 
Общеотва; ' сѣверныхъ ааводовъ 
иаслѣдннковъ Николая Петровпча
ГІастухова..............................................

()бъизмѣненіп устава і Гетроградскаго 
Грозненскаго пефтепромышлен- 
наго акціоиернаго Обіцества . . .

0  іцюдленіи с.рока для оплаты перво- 
начальнаго нзнора по акціямь н 
измѣненіп уетава акціонернаго 
Общества юѵішаго Долѵісанскаго
антрацита ..............................................

0  продленіп срока для собраиія вто- 
рой частп оеповного капптала 
акціонерпаго Общества Русеко- 
Балтіііскихъ ііефтеперегоиныхъ 
заводовъ..................................................

Объ утверждеиігі^ устава Сѣверо- 
У]іальскаго золотопромышленнаго
акціоиернаго Общества.....................

Обь пзмѣненііі устава н увелпченііі 
основного ісапптала Общества Дол- 
жанскихъ антрацитовыхъ копей . 

Объ утворжденіи устава Дарьевско- 
Донсцкаго акціонернаго Общества 
разработкп антрацптовыхъ н ка-
мснноуголыіыхъ копей.....................

Объ пзмѣиеіііи устава Бакннско-Са- 
буігшнскаго пефтепромышленнаго 
н торговаго акціопернаго Обще-
ства.............................................................

Объ утвержденіп устава золотонро- 
мышленгіаго акціонернаго Обіце-
ства „Алтай“..........................................

Объ утвержденііі устава аісціонернаго 
Общества „Аитрацитовой копн“ . 

Объ утворліденіи устава акціонернаго 
Общсства Цучковскихъ каменно-
угольныхъ копеіі............................. ■.

Объ уменыпеніи кашітала. англііі- 
скаго акціоисрпаго Общества, подъ 
наимонопаніемъ: „Л ев а н о в ск о е  
нефтеііромышленііое Общество съ 
огранпчешюю отвѣтсгвенностыо. . 

Обт. умсліыінчііп калитала апгліи- 
скаго акціоиерНаго Общества, нодъ 
иаименопанісмъ: „I Іефтепромыш- 
ленное Общество съ огранпченною 
отвѣтствснностыо Маіікопской до-
лнны“ .......................................................

Объ уменыленіи каіштала англійскаго 
акціонернаго Общсства, подъ на- 
нменованіемъ: „Обіцество Маіікоп- 
екихъ нефтяныхъ промисловъ 
Мидландъ съ ограиігіснною отвѣт-
ственпостыо"..........................................

Объ пзмѣненіи устлва Московско-сЗу- 
рахаискаго нсфтепромышленнаго 
п торговаго акціоисрнаго Общсства

Типографіл 11. П. Сойкина ІІЕТРОГГШ, Стгемяннал, 1 2
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О С С А М Е Р. Р С З И Н . М А Н Ѵ Ф А К Т .

Т Р Е Ѵ Г О Л Ь Н И К Ѵ
ПЕТРОГРАДЪ, Обводный кан., 138.

Рез і/ іновыя и зд ѣ л ія  для все- 
в о з м о ж н ы х “ъ техническихтэ 

н а д о б н о стей .

Рукава, р е зиновы е  ремни, 
а с б е с т ъ ,  п р о к л а д о ч н ы й  

м а те р іа л ъ  Т р а р м и т “ь.

А втом обильны я , экипаж ны я  
и велосипедны я  ш ины .:

Х и р у р г и ч е е к і я  р е з и н о в ы я  и з д ѣ л і я .



2 ОБЪЯВЛЕНІЯ ГОРНАГО ЖУРНАЛА № 1 -----2 . 1 9 1 6  Г.



ОТКРЫТА ГІОДПИСКА на 1916  г.

ОБЪЯВЛЕНІЯ ГОРНАГО Ж УРНАЛ А № 1 — 2 . 1 9 1 6  г . 3

Н А

„ГОРНЫЙ Ж УРНАЛЪ“
ГОДЪ ИЗДАНІЯ ХСІІ.

«ГОРНЫЙ Ж У РН А ЛЪ» вы ходитъ еж ем ѣсячно книгами въ  восемь и болѣе 
печатн ы хъ  листовъ, съ надлежащ ими при нихъ картм и и ч ер теж ім и

Цѣна з а  годовое изданіе въ годъ съ  пересылкою  и доставкою : Для горны хъ 
инж енеровъ — Ш ЕС ТЬ  рублей. Для остальн ы хъ  подписчиковъ —  Д Е В Я Т Ь  рублей.

Подписка на «Горный Ж урн алъ»  приним ается въ  П етроградѣ, въ Горномъ 
У ченом ъ К ом итетѣ, и во всѣхъ  книж ны хъ м агази н ахъ .

За напечатаніе объявленій въ „Горномъ Журналѣ“ взимается слѣдующая плата 
по мѣсту, занимаемому объявленіемъ.

На сколько 
разъ.

Н А 0 В Л 0 Ж К Ѣ. ВПЕРЕДИ ТЕКСТА. ПОЗАДИ ТЕКСТА.
1 стр. */2 стр.)1/» стр. 1 /в стр. 1 стр. */2 СТр. Ѵ4 стр */з стр. 1 стр. */2 СТр. стр. г1% стр.
Р. К. Р. К Р. К. Р. К. Р. К. ?• К- Р. К. р. К, Р. К. к. Р. К. Р. К.

1 . . . 17 10 — , 6 — 3 35 13 40 8 — 4 10 2 70 10 — 6 — 3 50 2 —

2 . . . 30 18 —; 10 50 6 — 24 — 13 75 8 40 4 80 18 10 30 6 30 3 60

г . . .  . 40 24 —! 14 — 8 - 32 — 19 20 11 20 6 40 24 — 14 40 8 40 4 80

4 . . 50 — 30 —1 17 50 10 — 40 — 24 - 14 — 8 — 30 — 19 — 10 50 6 —

5 . . . • 60 36 — 21 — 12 — 48 — 28 80 16 80 9 60 36 — 21 60 12 60 7 20

6 . • ■ 70 — 42 —! 24 50 14 — 56 — 33 60 19 60 11 20 42 — 25 20 14 70 8 40

1 . . .  . 77 — 46 — 26 90 15 35 62 — 36 80 21 50 12 25 46 — 27 60 16 10 9 20

8 • • 83 — 50 — 29 18 16 70 67 — 40 - 23 35 13 35 50 — 30 — 17 50 10 —

9 . . . . 90 - 54 31 50 18 - 72 - 43 20 25 20 14 40 54 — 32 40 18 90 10 80

1 0 ............. 93 — 56 — 32 70 18 70 74 — 44 80 26 15 14 95 56 — 33 60 19 60 11 20

11 . . 97 - 58 - 33 82 19 35 78 — 46 40 2? — 15 50 58 — 34 80 20 30 11 60

12 . 100 60 — 35 — 20 — 80 — 4 8 - 28 — 16 - 60 — 36 — 21 — 12 —

За вкладныя объявленія, взимается 10 руб. за каждый лотъ вѣса. при раз- 
сылкѣ 1000 экземпляровъ.
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Объявленіе Горнаго Ученаго Комитета.
Въ Комитетѣ продаются слѣдующія изданія:

1) Геологическія изслѣдованія и развѣдочныя работы по линіи Сибир 
ской ж. д.: 20 выпусковъ (выпуски 1, 2, 3, 4, 6, 8 и 16— по 2 руб., вып. 5— 1 р. 30 к., 
вып. 7 и 10— по 2 р. 40 к., вып. 9 и 13 по 1 р. 50 к., вып. 11 и 2 0 — по 1 р., 
вып. 12— 1 р. 70 к., вып. 14— 1 р. 35 к., вып. 15 и 18— по 2 р. 50 к., вып. 17—

4 2 р. 70 к., вын. 19— 3 р., выл. 21 —4 р., вып. 22 ч. I— 15 22, ч. 2— 5 р., вып. 24—  
75 к., вып. 25— 6 р., вып. 26— 3 р. 50 к., вып. 2 8 — 1 р. 50 к., вып. 27— 4 р., 
вып. 2 3 ,ч .І1 — 5 р. и вып. 30— 2 р. 30 к., вып. 29— 3 р.).

2) Изданныя комиссіею для изслѣдованія Сибирской золотопромышлен- 
ности карты золотыхъ пріисковъ Сибири и Урала. Дѣна картъ съ описаніемъ 
по 60 коп. за листъ.

3) Геологическая карта южной части Подмосковнаго каменноугольнаго 
бассейна, составленная на 12 лист., Горнымъ ІІнженеромъ С т р у в е .  Ц. 15 р.

4) Гидрохимическія изслѣдованія минеральнаго источника „Н арзанъ“ въ 
Кисловодскѣ. С. З а л ѣ с к а г о .  Ц. 1 р.

5) Полезныя ископаемыя Закаспійской области Сост. Горн. ІІнж. Ив. Ма е в -  
с к і й, съ картами и табл. Ц. 1 р.

6) Золотопромышленность въ  Томской Горной области. Ш о с т а к  ъ. Ц. 50 к
7) „Горное дѣло и Металлургія на Всероссійской Вы ставкѣ въ  Ниж 

немъ-Новгородѣ“ . Изд. Горн. Д-та, подъ редакціей Горн. Инж. Н. Н е с т е р о в с к а г о .  
6 выпусковъ.

Выпускъ 1. Группа ІУ. Соль, ст. Горн. Ннж. Г а р к е м ы .  Цѣна 36 к. заэкземиляръ,
Выпускъ 2. 1’руппа VII. Прочія полезныя ископаемыя, ст. Горн. Инж. Н. Бо к -

л е в с к а г о. Ц. 65 к.
Выпускъ 3. Груипа XI. Артиллерійскія орудія и снаряды, ст. Горныхъ ІІнже* 

неровъ А. А ф р о с и м о в а  и П. Т р о я н а .  Ц. 40 к.
Выпускъ 4. 1’руппа VII. Ископаемые угли, ст. Горныхъ Инженеровъ Н. К о ц о в -

с к а г о ,  В. А л е к с ѣ е в а  и I. К о н д р а т  о в и ч а. Ц. 1 р. 50 к.
Выпускъ 5. Группа VII. Огнеупорные матеріалы, ст. Горнаго Инженера В. Але-  

кс  ѣ е в а .  Ц. 1 р.
Выпускъ 6. Группа II. Желѣзо (описаніе заводовъ разн. авт.). Ц. 3 р. 50 к.
8) О горнохимическихъ пробахъ (за исключ. желѣза, желѣзн. рудъ и горючихъ 

матеріаловъ), проф. Эггерца. Перев. Хирьякова. Цѣна 50 коп.
9) Горнозаводская промышленность Россіи и въ  особенности ея желѣз- 

ное производство. П. Фонъ-Туннера, перев. съ нѣмецкаго Н. Ку л и б и н ы м ъ. Ц. 1 р.
10 ) Горнозаводская промышленность Россіи, соч. Кеппена (Іісторія горнаго

дѣла, горно-учебныя заведенія. Золото, платина, серебро, мѣдь, свинецъ, цинкъ, олово,
ртуть, марганецъ, кобальтъ, никкель, желѣзо-каменный уголь, нефть, сѣра, графитъ, фос- 
фориты, драгоцѣнные минералы, строительные матеріалы и минеральные источники). Изда- 
ніе Горнаго Департамента. Цѣна 1 р. 50 к.

11) То-же изданіе на англ. яз. Цѣна 1 р.
12) Геологическая карта восточнаго отклона Уральскаго хребта, сосгавл. 1’орн. 

Инж. А. К а р п и  н с к и м ъ .  Цѣна экземпляру (3 листа) 2 р. 50 к.
13) Памятная книжка для русскихъ горныхъ людей за 1862 и 1863 гг. Цѣна. 

вкземпляру за каждый годъ отдѣльно по 50 к.
14) Горнозаводская производительность Россіи за 1892, 1893, 1894, 1895 

и 1897 гг. ІІо 2 р. за годъ. 1898, 1899, 1900, 1901, 1902, 1903, 1904, 1905 и
1906 гг. по 3 р. за годъ.

15) Геологическія и топограФическія карты шести уральскихъ горньіхъ окру- 
говъ, составл. Л. Г о ф м а н о м ъ .  Изд. 1870 г. Цѣна по 2 руб.

16) Исторія Химіи. Ѳ. С а в ч е н к о в а .  Цѣна 50 к.
17) ГраФическія статистическія таблицы по горной промышленности 

Россіи, сост. А. К е п п е н о м ъ .  Цѣна 1 р.
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18) Металлы, металлическія издЬлія и минералы въ  древней Россіи,
соч. М. М. І м ы р о в а ,  ислравлено и дополнено К, А. С к а л ь к о в с к и м ъ .  Цѣна 2 р.

19) Вспомогательныя таблицы для скорѣйшаго опредѣленія вѣса чистыхъ ме- 
талловъ въ лигатурныхъ сплавахъ, передѣланной цѣны чистыхъ металловъ по вѣсу, и 
обратно, вѣса ихъ по суммѣ денегъ, а также для исчисленія платы въ возмѣщеніе рас- 
ходовъ казны за раздѣленіе золото-серебряныхъ сплавовъ и за передѣлъ ихъ въ монету 
и для опредѣленія взимаемой съ золота, серебра и платины натурою горной подати. Со- 
ставдены С.-Петербургскимъ Монетнымъ Дворомъ. Цѣна 5 руб.

20) Пластовая и геологическая карта Польскаго каменноугольнаго бас- 
сейнз на 4 л., сост. Л е м п и ц к и м ъ .  Цѣна 5 р.

21) Пояснительная записка къ этимъ картамъ. Цѣна 1 р.
22) Та-же карта отдѣльными листами въ увелич. масштабѣ нродается по 1 р. за листъ.
23) Руководство къ химическому изслѣдованію газовъ при техническихъ 

производствахъ. Проф. Кл. В и н к л  е р а, перев. съ нѣмецкаго. Горн. Инж. К. Ф л у г а .  
Второе изданіе. Цѣна 2 р.

24) Сводъ дѣйствующихъ узаконеній и правилъ о соляпномъ промыслѣ въ 
Россіи съразъясненіями и распоряженіями правительств. учрежд., сост. Ш о ш и н ъ. Ц. 1 р. 50 к.

25) Согіе Міпіег Виззе. Ц. 3 р. въ переплетѣ.
26) Руководство къ металлургіи. Д. Перси. ІІереводъ съ дополненіями Горн. Инж. 

А. Д о бр о  н и зс к а г о. Томъ второи, 35 лист. іп 8°, съ 25 рисунк. въ текстѣ. Ц. 2 руб.
27) Очеркъ Исторіи развитія Кавказскихъ минеральныхъ водъ (1717— 1895 гг.). 

сост. Горн. Инж. С. К у л и б и н ъ. Ц. 1 руб.
28) Горно-заводская механика. Ю. Р. Фонъ-Гауера. съ атласомъ изъ 27 таб- 

лицъ чертежей. Перевелъ Горп. Инж. В. Б ѣ л о з е р о в ъ .  Цѣна 3 р. 50 к.
29) Планы 4-хъ группъ Кавказскихъ минеральныхъ водъ, по 50 кон. за экземпляръ 

каждой группы.
30) Металлургія чугуна, соч. Валеріуса, переведенная и донолненная В. Ков-  

р м г и н ы м ъ ,  съ 29 табл. чертежей въ особомъ атласѣ. Цѣна 1 руб.
31) Списокъ главнѣйшихъ золотопромышленниковъ, компаній и Фирмъ, 

изд. 2-е, сѳст. Горн. ІІнж. Б и с а р н о в ъ .  Ц. 1 р. 50 к.
32) Списокъ главнѣйшихъ горнопромышленныхъ К° и Ф и рм ъ. Сост. Горн. 

Мнж. П о п о в ы м ъ .  Д. 2 р.
33) Современные способы разработки мѣсторожденій каменнаго угля. 

йзвлеченія изъ отчетовъ по заграничной командировкѣ Горнаго Инженера Сабанѣева ь 
Оберъ-Штейгера К. Шмидта, изданной подъ редакціей Г. Д. Р о м а н о в с к а г о .  Съ 12-ю 
таблицами чертежей въ особомъ атласѣ. Цѣна 1 р. 50 к.

34) Справочная книга для Горныхъ Инженеровъ и Техниковъ по Горной 
части. ІІв. Т и м е. Ц. 10 р. съ атласомъ.

35) Отчетъ по статистическо-энономическому и техническому изслѣдо- 
ванію золотопромышленности южной части Енисейскаго округа. Т о в е  и Г о р б а -  
ч е в а ,  въ 3-хъ книгахъ. Ц. 5 р. Тоже, сѣверной части Енисейскаго округа, Горн. Инж. 
В н у к о в с к а г о ,  въ 2-хъ книгахъ. Цѣна 5 руб.

36) Отчетъ по статистико-экономическому и техническому изслѣдованію зо- 
лотопромышленности въ  Амурско-Приморскомъ районѣ: Т. I. Приморская область, 
Горн. Инж. Т о в е  и Р я з а н о в а ,  цѣна 5 р. 'Г. П. Амурская область, ч. І.Горн. Инж. 
Т о в е  и Агроном. І І в а н о в а .  ц. 5 р. и ч. II. Горн. Инж. Р я з а н о в а ,  въ 2-хъ книгахъ, 
ц. 7 р. 50 к. Тоже, въ Семипалатинскомъ въ Семирѣченскомъ округѣ, ч. I. Горн. Инж. 
К о ц о в с к а г о ,  ц. 1 руб. Ленскаго округа Г о р б а ч е в а ,  цѣна 6 руб.

37) Отчетъ по статистико-экономическому и техническому изслѣдова- 
нію золотопромышленности Алтайскаго горнаго округа. Ф р е й м а н а ,  ц. 3 р.

38) Геологическое описаніе южной оконечности Ляо-Дунскаго лолуострова 
в ъ  предѣлахъ Квантунской области и ея мѣсторожденія золота. Горн. ІІнж. 
Б о г д а н о в и ч а .  Съ картой, 5 фиг. и 2 табл. въ текстѣ и 12 табл. автотипій. Ц. 3 р.

39) Указатель статей «Горнаго Журнала» съ 1860 по 1870 г., съ 1870 по 
1880 г. и съ 1880 по 1885 г. по 1 руб. 1886— 1895 г., 1896— 1900 г. по 1 р., 
1901— 1905 г. 1 р., 1902— 1911 г.— 2 р.
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40) «Горный Журналъ» съ 1826 г. по настоящій годъ отд. <№<№ продаются по 
1 р. ЬО коп., а полный годъ ио 9 руб.

41) Полезныя ископаемыя Сибири, Р е у т о в с к а г о ,  съ геологической картой. 
Цѣна 10 руб.

42) Полезныя ископаемыя и минеральныя воды Кавказскаго края. ІІзд. 
3-е съ картою, сост. М е л л е р ъ ,  допол. М. Д ен  и со вы  м ъ . Цѣна 4 р.

43) Описаніе торжественнаго празднованія двухсотлѣтія сущ ествованія 
Горнаго Вѣдомства Сост. С. Н. Д е н и с о в ъ. Цѣна 1 р. 25 к.

44) Геологическія изслѣдованія въ  золотоносныхъ областяхъ Сибири:
1) Отдѣльные выпуски: Енисейскій районъ— вып. I (80 коп.), 11 (65 коп.)-.

111 (50 к.), IV (90 к .) ‘ V (80 к.), VII (90 к.), ТИІ (40 к.), IX (5 р.) и X (2 р. 50 к.1. 
Амурско-Приморскій районъ— в ы іі. I (55 коп.), 11 (65 коп.), III (1 р. 40 коп.), IV.
(1 р. 30 коп.), V (2 руб.), VI (1 р. 40 коіі.). VII (1 руб.), VIII (1 руб.) и IX (90 коіі.),
X (2 р. 30 коп.), XI (80 к .), XII (1 р .), XIV (1 р.), XV (2 р. 40 'к .); в. XVIII) 60 к. 
Ленскій районъ— вып. I (55 коіі.), II (90 коп.), III (1 р. 30 коіі.), IV (1 р. 20 коп.), 
V (1 р. 50 коп.), VI (1 руб.), VII (1 руб. 30 коп.) и VIII (1 руб. 15 коп.).

2) Геологическія карты съ  описаніями: а) Енисейскаго золотоноснаго 
района — ж— 7 (1 р.), 3— 7 (1 р.). Листы 1— 7 (1 р.), і— 8, і— 9, к— 7, к— 8, к— 9, 
л— 6, л— 7, л— 8, л— 9 и описаніе маршрѵтовъ ю.-в. части Енисейскаго окрѵга но 1 р.; 
описаніе маршрутовъ ю.-з. части того-же округа (1 р. 50 коп.); (1 р. 50 коп.) и— 9 (80 к.),
з— 8 (90 к.), ж— 8 (90 к.); б) Амурско-Приморскаго района: Зейскііі районъ— листы
0— 4, 1— 5 (по 1 руб.), л. II— 1 (1 р. 60 коп.), л. III— 2 (2 р. 20 коп.), III— 3 
(1 р. 70 к.), III— 4 (1 р. 50 к.); Селемджинскій районъ: листы: I и II (по 1 руб.);
в) Ленскаго района—-листы II— 6 (2 р. 50 к.), III—-6 (2 р.), IV— 1. 2 (3 р. 60 к.).
V— 1 (3 р. 50 коп.), V— 2 (3 р. 50 коіі.), в. IX (2 р. 10 к.).

45) Планы острова Челекена.
46) Геологическая карта Закаспійской области. М у ш к е т о в а .  Цѣна 7 р.
47) Начала маркшейдерскаго искусства. Л. А. Сакса. Ц. 1 р. 50 к.
48) Карта Киргизской степи съ  описаніемъ, проф. Романовскаго. Ц. 1 р. 50 к.
49) Современное положеніе вопроса о хрупкости углеродистой стали, составл. 

Са ви  н ы м ъ. Ц. 3 р.
50) Очеркъ полезныхъ ископаемыхъ Русскаго Сахалина. Составл. Т у л ь ч и н -  

с к и  мъ.  Ц. 1 р. 75 к.
51) Правила по предупрежденію несчастныхъ случаевъ при работахъ на 

горныхъ заводахъ. Ц. 35 к.
52) Указатель русской литературы о золотомъ промыслѣ. Сост. Вѣлозоро-  

в ымъ.  Ц. 3 р.
53)  Карта Камчатки. Б о г д а н о в и ч а .  Ц. 1 р. 50 к.
54)  Карта побережья Охотскаго моря. Б о т д а н о в и ч а .  Ц. 1 р. 50 к.
55)  Механическая обработка каменнаго угля. Л а м п р е х т а .  Ц. 3 р.
56)  Горноразвѣдочное дѣло. И. К о р з у х и н а .  Ц. 7 р.
57) Мемуаръ о строеніи металловъ, сост. Тиме. Ц. 70 к.
58) Теоретическая химія. ІІроф. Н ерн ста . Пер. съ нѣм. В. Я. Бурда кова .  Ц. 4 р.
59) НБмецко-русскій горнотехническій словарь. ІІроф. В. В. Б ека . Ц. 6 р.
60) Металлургія чугуна, стали и желѣза. Т. I. Л и п и н а. Ц. 7 р.
61) „ „ „ „ „ Т П. „ II. 9 р.
621 Донецкіе каменные угли. Проф. И. Ф. Ш р е д е р а .  Ц. 1 р. 10 к.
63) Практическій курсъ Горнаго Иснусства. Проф. Б. И. Бокія. Ц. 14 р.
64) Правила для веденія горныхъ работъ въ видахъ ихъ безопасности.
65) Уставъ Горный (по изданію 1912 г.) съ разъясненіями, циркулярами, ин- 

струкціями, рѣшеніями Правительствѵющаго Сената, новѣйшими узаконеніями и алфавит- 
нымъ указателемъ, въ двухъ томахъ. Составилъ ІІрисяжный Повѣренныи Г. Г. Л е в е с т а и ъ .  
Петроградъ 1914 г. Цѣна 10 р.

Всѣ вышеозначенныя изданія можно пріобрѣсти также въ книжныхъ магазинахъ 
Риккера (Невскій, 14) и Зггерса (Невскій, 8).



ГОРНЫИ ЖУРНАЛЪ
Я н в ар ь  Ф евраль. №  1—2. 1916 г.

О с р и ц і а л ь н а я  н а с т ь .

УЗАКОНЕНІЯ И РАСПОРЯЖЕНІЯ ПРАВИТЕЛЬСТВА *)..
№ 169. ст. 1389. 0 размѣрѣ преміи по акціямъ дополнительнаго выпуска Бинагадин- 

скаго нефтепромышленнаго и торговаго общества.
№ 169, ст, 1391. 0 продленіи срока для собранія капитала по акціямъ второй серіи 

дополнительнаго выпуска акціонернаго Общества Эрастовскихъ ка- 
менноугольныхъ копей.

№ 169,ст. 1397. 0 продленіи срока для собранія основного капитала нефтепромы- 
шленнаго и торговаго Акціонернаго Общества „Эмбадоссоръ“ .

№ 5, ст. 68 Объ утвержденіи устава акціонернаго Общества Рубежанскихъ ка-
менноугольныхъ копей братьевъ Шмаевыхъ.

№ 6, ст. 75. Объ измѣненіи устава акціонернаго Общества сѣверныхъ заводовъ
наслѣдниковъ Николая Петровича Пастухова.

№ 6, ст. 80. Объ измѣненіи устава Петроградскаго Грозненскаго нефтепромышлен-
наго акціонернаго Общества.

№ 6 ,ст. 84. 0 продленіи срока для оплаты первоначальнаго взноса по акціямъ
и измѣненіи устава акціонернаго Общества южнаго Должанскаго 
антрацита.

N2 6. ст. 92. 0 продленіи срока для собранія второй части основного- капитала
акціонернаго Общества Русско-Балтійскихъ, нефтеперегонныхъ за- 
водовъ.

N9 7, ст. 98. Объ утвержденіи устава Сѣверо-Уральскаго золотопромышленнагр
акціонернаго Общества.

№ 9 .ст. 105. Объ измѣненіи устава и увеличеніи основного капитала Общества
Должанскихъ антрацитовыхъ копей.

№  9, ст. 106. Объ утвержденіи устава Дарьевско-Донецкаго акціонернаго Общества
разработки антрацитовыхъ и каменноугольныхъ копей.

№  9, ст. 109. Объ измѣненіи устава Бакинско-Сабунчинскаго нефтепромышленнаго
и торговаго акціонернаго Общества.

Э Распубликовано въ Собр. узак. и раепор. Правит. за 1915 г., въ отдѣлѣ II.
*) Распубликовано въ Собр. узак. и распор. Правит. за. 1.91.6 г., въ отдѣлѣ И.



№  10, ст.

№  10. ст. 
№  11, ст.

№ 11. ст. 

№  11, ст. 

№  11, ст. 

№  11, ст.

115. Объ утвержденіи устава золотопромышленнаго акціонернаго Общества 
,,Алтай“ .

116. Объ утвержденіи устава акціонернаго Общества „Антрацитовой копи“ .
124. Объ утвержденіи устава акціонернаго Общества Пучковскихъ камен-

ноугольныхъ копей.

127. Объ уменьшеніи капитала англійскаго акціонернаго Общества, подъ 
наименованіемъ: „Левановское нефтепромышленное Общество съ огра- 
ниченною отвѣтственностью“ .

128. Объ уменьшеніи капитала англійскаго акціонернаго Общества, подъ 
наименованіемъ: „Нефтепромышленное Общество съ ограниченною 
отвѣтственностью Майкопской долины“ .

129. Объ уменьшеніи капитала англійскаго акціонернаго Общества, подъ 
наименованіемъ: „Общество Майкопскихъ нефтяныхъ промысловъ 
Мидландъ съ ограниченною отвѣтственностью“ .

132. Объ измѣненіи устава Московско-Сураханскаго нефтепромышленнаго 
и торговаго аиціонернаго Общества.



Нео<Ф>иціальная ч а с т ь .

ГІРШ I ЗАВ0ЛСН0Е ДЫО,

Д ѣ я т ѳ л ь н о ет ь  Г о р н а г о  У ч ен а го  К о м и т ета  
п о  м е х а н и ч е е к о й  ч аети  ет> 1 8 7 0  п о  1915 г.').

В ы п у с к ъ  (II) Г. У. /Г.

Преимущества и недостатки шахтныхъ подъемовъ системы Иёпе.

Два поучительныхъ несчастныхъ случая при шахтныхъ подъемныхъ маши- 
нахъ съ безконечнымъ канатомъ, системы Кёпе.

А) Поврежденіе нижняго каната на рудникѣ № 1, въ Горловкѣ 2).

На ш ахтѣ  №  1, въ Горловкѣ, 3 ноября 1911 г. произош елъ несчаст- 
ный случай вслѣдствіе обрыва ниж няю  каната (у лѣвой клѣти) при угле-  
подъемной машинѣ системы К ёпе, причемъ пострадало 20 человѣкъ (штей- 
геръ  и 19 рабочихъ), получивш ихъ болѣе или менѣе тяж кіе  ушибы, но 
не смертельные. Изъ нпхъ 4 пострадали съ  нотерей трудоспособности, 
тогда какъ остальные находились на пути къ полному выздоровленію. 
Система К ёпе  съ  безконечпымъ канатомъ отличается многими достоинствами, 
которыя далеко превосходятъ нѣкоторые недостатки этой системы, а по- 
тому она получила въ послѣднее время обширное примѣненіе на рудни- 
кахъ  Вест ф алт  и въ д р у ги х ъ  мѣстахъ, и начинаетъ распространяться и 
у насъ въ  Донецкомъ бассейнѣ и прежде всего въ  Горловкѣ.

Изъ д вухъ  частей безконечнаго каната верхней и ниж ней , первая 
находится въ лучш и хъ  условіяхъ, нежели вторая. Верхній канатъ и его

5) Продолженіе. См. „Горн. Журн.“, кн. 12, за 1915 г.
2) Въ системѣ Кёпе стальной безконечный канатъ состоитъ собственно изъ двухъ  

частей: верхпяго (головнаго) каната, концами укрѣпленнаго (помощыо цтъпей) къ верх- 
ним ъ  частямъ обѣихъ клѣтей и ниж няго  (хвост ового), концами укрѣпленнаго тоже цѣ- 
пями къ ниж ним ъ  частямъ клѣти. Верхній канатъ называютъ также т яговым ъ (ведущимъ), 
а нижній прот ивовѣснымъ , и въ § 132 Правилъ—подклѣтевымъ  канатомъ.

г о р н . ж г р н . ,  1 9 1 6  г .  Т . I ,  к н .  1 — 2 .  1



2 ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДТ.ЛО.

при крѣ п л ен іе  к ъ  клѣ ти  находятся постоянно на виду , слѣдователы ю  удобны 
д ля  осмотра, прпчем ъ стволовому легко вамѣтить во время вськую  порчу; 
эти канаты, огибая ш кпвы большого діаметра, незавксящ аго  отъ попереч- 
ны хъ разм ѣ ровъ  шахты, подвергаютъ ничтожному изгибу  проволоки ка- 
ната н самый капатъ . Нижній канатъ  и его скрѣиленіе  съ  дномъ клѣти, 
напротивъ того, скрыты отъ постоянны хъ наблюденіи, находясь все время 
внутри ш ахты . По относителыюй тѣснотѣ  въ ш ахтѣ  діаметръ петли внпзу 
каната бываетъ значителы ю  меныне діаметра наііравляіощ ихъ ш кивовъ, 
а слѣдовательно проволоки и самый капатъ  подвергаются болѣе зпачи- 
телы ю м у изгибу, а потому нижніе каиаты дѣлаются обыкіювенно плоскими, 
отличающимися большею гибкостью. Затѣ м ъ  прп мокрыхъ ш ахтахъ  ниж- 
няя часть каната нерѣдко  окунается въ  зум пф ѣ  съ  водою. Ііаходясь  въ 
менѣе благопріятны хъ условіяхъ , ннжиій канатъ  болѣе подверж енъ износу, 
неж елн верхній. С лучаевъ  обрыва верхняго каната на наш н хъ  руд н и кахъ  
мнѣ неизвѣстно, тогда ка к ъ  нижніе канаты иногда рвутся , наглядны мъ 
прим ѣром ъ чего сл у ж и тъ  разсматриваеыый случай  ')•

Плоскій нижній канатъ, на сторонѣ лѣвой  клѣти, на ш ахтѣ  №  1 въ 
Горловкѣ  оборвался ночыо 3 ноября и повисъ на правой клѣтп. Тотчасъ 
на лѣвой  клѣти  бы лъ сп ущ ен ъ  въ ш ахту  мотокъ (к р у гъ )  новаго каната 
и затѣмъ на правой клѣти  стали осторожпо опускать въ  ш ахту  19 рабо- 
чихъ  с ъ  ш тейгером ъ, дѣй ствуя  контръ-паромъ. До горпзонта 180  саж. 
правая  клѣ ть  спускалась  нормалыю, но дальш е при опусканіи на горп- 
зонтъ до 220 саж. главный ш к и в ъ  (барабанъ) машины дроінулъ  и канатъ 
началъ  сколъзитъ по ш кпву , за отсутствіемъ равновѣснаго каната, который 
располагался  на нижнемъ полкѣ  ш ахты по м ѣрѣ  опусканія правой клѣти. 
Капатъ продолжалъ скользить и тогда, когда машнна была остановлсна 
тормазомъ и до тѣ х ъ  поръ, покуда правая клѣ ть  не ударилась  о нижній 
полокъ шахты, причинивъ увѣчье  20 человѣкамъ. У пущ ено было поло- 
жить на лѣвую  кл ѣ ть  дополннтелыіый гр у зъ ,  соотвѣтствующій вѣ су  ото- 
рвавш агося  нижняго капата. Извиненіемъ отчасти можетъ служ ить то 
обстоятельство, что за 12 л ѣ т ъ  въ Горловкѣ  не было подобнаго случая. 
Д л я  д р у г и х ъ  же случаевъ: подъема у гл я ,  породы, опусканія  рабочихъ и 
матеріаловъ, на рудникѣ  были установлены  особья  правнла, регулпрую щ ія  
разностъ наірузки  на обѣихъ кл ѣ тяхъ , и которая не должна. превышать 
полезной наірузки , на которую расчитанъ ш кпвъ  (барабанъ) К ёпе, съ  запа- 
сомъ противъ скольженія, по общ еизвѣстнымъ формуламъ горно-заводской 
механики. Д л я  безопасности, в ъ  подъемномъ отдѣленіи, на особой стѣн- 
ной таблицѣ  должны быть указаны нагрузки  каждой клѣти для  различ-

Р Подобный несчастный случай отъ скольж енія  каната, новлекшій за собою падѳ- 
ніе и ударъ клѣти о нижніе нредохранительные брусья, имѣлъ мѣсто еще раньше на шахтѣ 
№ 5, при исправном ъ  состояніи хвостового каната, вслѣдстиіе влажности тяговаго каната 
и большой перегрузкѣ на одну клѣть. (См соч. о подъем ны хъ  машинахъ В. М аковскаго, 
1909 г., стр. 34).



ДЪЯТЕЛЬНОСТЬ ГОРНАГО УЧЗНАГО ЕОМИТЕТА ПО МЕХАНИЧЕСКОЙ ЧАСТИ. 3

ныхъ случаевъ , полагая вѣ съ  пустой породы въ 2 раза  болѣе, нежели 
угл я  п средній вѣсъ  человѣка 4 ‘Д — 4 ‘/2 гіуда '). Въ виду  выработкп спе- 
ціальны хъ правнлъ безопасностп въ  прпмѣненіи къ  подъемамъ К ёпе, 
I . У. К. было постановлено немедленно обратиться съ  просьбой въ Гор- 
нып Управлснія  загребовать чрезъ  гг. Окружныхъ Иннсснеровъ свѣдѣнія  
по примѣненію системы К ёпе  въ подвѣдомственныхъ имъ руднпкахъ, съ 
указаніемъ замѣченныхъ ея достоинствъ и педостатковъ, съ указаніемъ 
на нмѣю щ іеся мѣстныя правпла для  ш тейгеровъ и машшшстовъ.

Извлечініе изъ отвѣтовъ Горныхъ Управленіл.

1-е) Въ Уралъской горной области, въ  Оибири въ  п ред ѣ л ах ъ  Томосаю  
и И ркут скаю  горны хъ управленій  и Кавказскаю  края , еистема К ёпе  по 
сіе время не приміьчяласъ.

2-е) Въ п ред ѣ лахъ  Ю ю-Восточнаю  горнаго угіравленія система К ёпе  
имѣется только въ д вухъ  округахъ :  Таіанрогско-Хрусталъскомъ  и М а-  
кѣевскомъ; на рудникахъ  же Калміусскаъо и Воронежсісаго горныхъ окру- 
говъ системы К ёпе  не имѣется.

а) В ъ  Т а г а н р о г с к о - Х р у с т а л ь с к о м ъ  о к р у г ѣ  система Кёпе  
прпмѣнена только на двухъ шахтахъ: Ш мидтъ №  3 и Капиталъноіі ш ахтѣ 
Екатериновскаго  горнопромышленнаго общества, гд ѣ  эта система введена 
уже около 6 л ѣ тъ . Кромѣ нѣкоторыхъ общ еизвѣстныхъ недостатковъ этой 
системы здѣсь замѣчены ещ е нижеслѣдующіе: 1) Во время гололедицы  
замѣчается буксованіе (скольженіе) каната по всдущему ш киву, почему 
открытые копры являются весьма неѵрактичными  и во нзбѣжаніе могу- 
щ ихъ  быть несчастій было предложено прикрыть канатъ обшивкой изъ 
волиистаго оцннкованнаго желѣза. 2) При сп ускѣ  въ ш ахту  тяж елы хъ 
предметовъ на одной клѣти, другая  клѣть, для безопасности въ отноше- 
ніп сколъксенія, должна быть надлежаще нагружена. 3) Въ моменты пуска 
въ  ходъ и остановокъ машины требуется болыиая постепенностъ въ измѣ- 
неніи скорости, во избѣжаніе скольжеиія каната по ведущ ему шкиву.

Исправкое буксоЕаніе каката.

Кромѣ выш еупомянутыхъ трехъ случаевъ  неисправнаю  скольженія, 
при авар іяхъ  въ  стволѣ шахты или съ машиной, напримѣръ при застре- 
ваніи  клѣти въ ш ахтѣ или иодхватываніи клѣтей  подъ направляющіе 
шкивы, происходитъ полезное, т. е. исправное скольженіе каната, преду- 
преждающее его разрывъ, которое въ подобныхъ случаяхъ  является  до- 
стоинствомъ системы.

Уходъ за верхнимъ канатомъ.

1) Смазка каната, способствующая его скольженію, вообще не доггу- 
скается; канаты примѣняются оцинкованные въ сухомъ состояніи для  пре-

Р См. мою «Справочную книгу»  1899 г., стр. 5.
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д упреж ден ія  рж авленія  ихъ. 2) При тщательномъ надзорѣ необходимо 
слѣдить  за количествомъ рваны хъ  проволокъ. 3) К анатъ  сл ѣ д у етъ  мѣнять 
при замѣтномъ обнаруживаніи систематическаго удлиненія  его, сопровож- 
даемаго постепеннымъ увеличеніем ъ числа л оп н увш и хъ  проволокъ. 4) За- 
мѣчено, что при общемъ чи сл ѣ  рваны хъ проволокъ до 5°/0 на длинѣ 
каната  5 т ,  канатъ становится опаснымъ и его необходимо замѣнить новымъ. 
П рактика  иоказала, что чрезъ  два года службы каната, пріобрѣтеннаго 
отъ солидной фирмы, канатъ остается еще вполнѣ надежнымъ, обнаружи- 
вая всего до 10 рваны хъ  проволокъ по всей своей длинѣ. 5) Н лаш ки  
(колодки) на вед ущ ем ъ  ш ки вѣ , во избѣжаніе скольженія каната, рекомен- 
д уется  д ѣлать  не изъ  твердаго дерева  (см. фиг. 13); хорош и для этой 
цѣли : берестъ. р яб ина  и т. н.

Ь) М а к ѣ е в с к і й  г о р н ы й  о к р у г ъ .  Въ этомъ округѣ  им ѣется един- 
ственная ш ахтная  подъемная машина системы К ёпе  на капитальной ш ахтѣ  
„Русскаго Горнаго и  М ет аллургическаго У ніона“ (бывш ихъ М арковскихъ  
рудннковъ ).  К ъ  числу  недостагпковъ этой системы относятся слѣдую щ іе:
1) И знаіииванге хвостового каыата; на ш ахтѣ  Капиталъногі онъ плоскій, 
металлическій. Сначала онъ н аправлялся  деревяннымъ брусомъ (въ зум пф ѣ 
ш ахты ), который былъ замѣненъ желѣзны ми трубами, но такъ  к а к ъ  ка- 
натъ все-таки скоро изнаш ивался  (перетираю тся проволоки поперечной 
сш ивки) , то въ  настоящ ее время онъ направляется  желгьзнымъ барабаномъ 
(ш кивомъ), помѣщ еннымъ в ъ  водѣ зумпфа и ось котораго вращ ается  въ  
шариковыхъ подш ипникахъ  со смазкой масломъ, м огущ ихъ  скользить вверхъ 
и внизъ  по особымъ неподвижнымъ направляю щ имъ. Въ соч. Банзена, 
стр. 93, фиг. 70, указан ъ  барабанъ въ петлѣ  нижняго каната, но безъ 
н аправляю щ ихъ . 2) Зимою при обледенѣлы хъ канатахъ, во избѣжаніе 
сколъженія каната по ш киву , этотъ послѣдній  нужно обогрѣвать жаров- 
ней. 3) Невозможность производить періодически испытаніе подъемнаго 
каната, отрубая концы его '). Д ля  болыпей безопасности при расчетѣ  
каната принимается 10-кратный запасъ  прочности. К ъ  достоинствамъ си- 
стемы К ёке  относятся: 1) Возможность пользованія менѣе сильными маши- 
нами, вслѣдствіе  полнаго уравновѣш иванія каната. 2) Б ол ы н ая  легкость 
маневровъ по той же причинѣ. 3) Отсутствіе толчковъ въ  тѣ х ъ  сл у ч аях ъ , 
когда и д у щ а я  вверхъ  клѣть  могла бы задѣть за проводники, т а к ъ  ка к ъ  
канатъ  при этомъ б удетъ  скользить по ш ки ву . Кромѣ общ ихъ правилъ , 
при  К апиталы ю й ш а х тѣ  д л я  системы К ёпе  приняты сл ѣдую щ ія : 1) Ііри 
с п у с к ѣ  тя ж ел ы х ъ  предметовъ въ  ш ахту  д р у га я  клѣ ть  уравновѣш ивается  
соотвѣтствую щ имъ грузом ъ  вагончиковъ съ  породой. 2) Е сли  канатъ  на-

2) Имѣется видоизмѣненный типъ подъема Кёпе, системы Гекель, допускающій подъемь 
съ разной глубины, а слѣдовательно н обрубку концовъ каната. Описаніе этой системы 
имѣется въ Го-рн. Ж ур н а л ѣ  1906 г., № \ ,  въ статьѣ В. А уэр б а х а . Однако вслѣдствіе боль- 
шей слож ност и  и другихъ причинъ,-эта система не получила практическаго распростра- 
ненія (см. фиг. 9).
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чинаетъ скользить по ш киву , то не давая обриттго  хода, ионемногу за- 
медляютъ прямой  ходъ машины ').

3-е) Іорное  Управленіе Ю ж ной Россіи. Въ п ред ѣ л ахъ  области Ю жной 
Россіи, подъемы системы К ёпе  имѣются лиш ь въ тр ех ъ  горныхъ округахъ: 
/  орловскомъ, Алмазномъ  и Маріуполъскомъ.

а) Г о р л о в с к і й  о к р у г ъ .  Достоинства системы К ёпв: 1) Равномѣр- 
ная и экономичная работа подъемной машины. 2) Равномѣрная скорость 
движенія клѣтей. 3) Невозможность удара поднимающейся клѣ ти  о напра- 
вляющіе шкивы.

Особенности системы Кёпе.

1) Невозможность одновременнаю  пользѳванія кулакам и  (подпятниками, 
подхватами) на верхней и нижней пріемныхъ площ адкахъ , потому что 
если клѣти  будутъ  стоять на кулакахъ  обоихъ горизонтовъ, то за недо- 
статкомъ тренія на ш кивѣ , нельзя поднять клѣть съ  кулаковъ  (если не 
считать усиленнаю  выдергиванія ихъ  изъ-подъ клѣти). Поэтому кулаки  
имѣются обычно л иш ь на верхней  площ адкѣ, а внизу устанавливается 
рама, на которую садится клѣть, когда противъ уровня рудничнаго двора 
стоитъ верхній  этаж ъ клѣти. На верхней же пріемной площ адкѣ  кулаками 
пользуются для поддерживанія клѣти  при разгрузкѣ  и нагрузкѣ  верхняю  
и среднихъ этажей клѣти; при разгр у зкѣ  же нижняго этажа кулаки  подъ 
клѣть не подводятся, и она свобоцно виситъ на канатѣ (если не примѣ- 
нять выдергиванія кулаковъ). Можно было бы вести работу на однихъ 
ниж нихъ кулакахъ , безъ верхнихъ, но имѣя въ виду  болыпую опасность 
при обрывѣ верхней клѣти , даютъ предпочтеніе системѣ верхнихъ кулаковъ.

2) Невозможностъ ноднятія клгыпей къ направляющимъ ткивамъ (фиг. 2). 
При нахожденіи нижней клѣти на рамѣ, верхняя клѣть  своимъ нпжнимъ 
этажемъ значительно выйдетъ изъ  шахты и еели машина будетъ продол- 
жать дѣйствовать, то при стремленіи клѣти подняться канатъ ослабнетъ 
и ш ки въ  тренія, т. е. барабанъ, по отношенію каната будетъ буксоватъ, 
т. е. скользить, и д альнѣйш ій  подъемъ клѣти становится невозможнымъ, 
чѣмъ устраняется и самая возможность заш кивленія  клѣти, т. е. удара ея 
о направляю щ іе шкнвы 2). Слѣдовательно, при системѣ Кёгге у стр ан яе .ся  
всякая необходимость сближ енія направляю щ ихъ и прочихъ устройствъ, 
предусматриваемыхъ § 85 П равплъ безопасности.

3) Ф утеровка барабана дѣлается изъ  дерева въ  видахъ  сохраненія 
каната и увеличенія тренія. Д л я  этой послѣдней цѣли  футеровкѣ  при-

*) Въ свѣдѣніяхъ по Юго-Восточному Горному Управленію прспущенъ рудникъ Па- 
рам онова, гдѣ на шахтѣ Ельпидифоръ  тоже установлена машина Кёпе.

2) Этимъ свойствомъ пользуются маишнисты для вывѣркн показаній индикатора съ 
дѣйствитѳльнымъ положеніемъ клѣтей въ стволѣ шахты. Если особыя мѣтки, сдѣланныя 
машинистомъ на барабанѣ и канатѣ перестанутъ совпадать между собою, что указываетъ 
на происшедшее скольж еніе каната на барабанѣ, то установввъ одну клѣть на кулаки 
соотвѣтственнымъ поворачиваніемъ барабана можно возстановить норм альное  положеніе мѣ- 
токъ, а слѣдовательно и правильное  поісазаніе индикатора.
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дается клинообразно-ж елобчатая форма. Таким ъ устройствомъ устраняется  
скольж еніе  каната лри  норм алы іы хъ у с л о в іях ъ  дѣйствія . Смазка каната 
не допускается .

4) З а  невозможпостью отрѣзыванія  концовъ каната нельзя подвергать 
канатъ повторнымъ испы таніям ъ во время его службы. В замѣнъ этого 
правилами безопасности § 132 установленъ опредѣлениый срокъ  службы 
канатовъ въ  1 ' / 2 года. Съ р а зр ѣ ш е н ія  Горны хъ У правленій  этотъ срокъ  
можетъ быть у вел и ч ен ъ  до 2 ‘/2 лѣтъ .

5) Н и ж н ій  (хвостовой)  канатъ. Примѣненіе разлпчны хъ  видовъ хво- 
стовыхъ канатовъ и устройствъ  для нпхъ  въ зум пф ѣ находится до насто- 
ящ аго  времени въ  стадіи опытовъ. Вмѣсто обычно распространенны хъ 
д еревян н ы хъ  брусьевъ , которые свободно огибаетъ петля каната (фиг. 2), 
стали прим ѣнять  ж ел ѣ зны е  шкивы  (барабаны) на подобіе того, какъ  въ 
М акѣевскомъ  о к р у гѣ  (см. выш е).

Вмѣсто расгіространеіш ы хъ плоскихъ  хвостовыхъ канатовъ здѣсь  прн- 
мѣняю тъ круит е  канаты, которые предпочтительнѣе плоскпхъ  въ тѣ хъ  
сл у ч а ях ъ ,  когда  канатъ на ходу купает сл  въ водѣ зум пф а шахты '). 
Н абѣгаю щ ая сторона плоскаго каната, уд аряясь  большоіі плоскостью о 
поверхпость воды, можетъ дсформи[)Оваті,ся, меж лу тѣмъ круглы й  канатъ 
евободно рѣж сть воду. Въ качествѣ хвостовыхъ канатовъ обыкновепно 
прим ѣняю тъ под ерж аш ш е канаты, снятые съ  д р у ги х ъ  ш ахтъ , прослуж ив- 
ш и х ъ  установленный срокъ. Я, однако, полагаю, что подобиая экономія 
едва-ли заслуж и ваетъ  подраж анія  въ  смы слѣ безопасности, такъ какъ  
поврежденіе  хвостового каната въ ины хъ сл у ч аях ъ  можетъ пмѣть еще 
болѣе печальныя послѣдствія , нежели при вышеописанномъ случаѣ  въ 
Горловкѣ. Рац іопалы іѣе  было бы, по моему, хвостовий канатъ подвергать 
тѣмъ же снытаніямъ, какъ  и головной.

6) Параиіюты. Д ѣ йств іе  параш ю товъ въ  подъемѣ К ёпе  затрудняется 
увелпченіемъ вѣса  клѣти  и вѣсомъ уравиовѣш иваю ш аі о каната.

7) Ііри разры вѣ  подъемнаю (юловноіо) капата падаютъ обѣ клѣтп одно- 
временно, конечпо при ненсправномъ дѣйствіи  парашютоіп., н временно 
п рекращ ается  всякое сообщеніе съ рудпиком ъ въ такой момеитъ, когда 
приходится торопиться съ  помоіцью для пострадавш нхъ. Зам ѣчу  при этомъ, 
что на сторонѣ подннмающейся клѣти  правилы ю е дѣйствіе  парашюта 
болѣе обезпечено, потому что прежде чѣмъ упасть, ноднпмающаяся клѣть 
принимаетъ нулсвую  скорость, тогда ка к ъ  опуекаю щ аяся  клѣть  момэн- 
талы ю  падаетъ  съ большою скоростью.

Ііеобходнмо при  этомъ замѣтить, что случаевъ  прпмѣненія  въ Гор- 
ловкѣ  системы К ёпе  въ  чистомъ видѣ, т. е. когда всѣ т ри  ш кива: коп/о-  
вые (т. е. нанравляющ іе) и бараоанъ (т. е. д вп гател ы ш й  ш кивъ  тренія)

*) Для устраненія вреднаго вліянія воды, веобходішо въ нижнеіі част;і подъемнаго 
отдѣленія шахты устроить сухой  колодезь изъ камия на ггдравлическомъ цементѣ, для 
помѣщснія петли безконечнаго каната. Это способъ дорогоіі, но кое-гдѣ примѣняемый.
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ааходятся  въ  одной вертикалъной плоскости, причемъ боковое отклоненіе 
канатовъ отсутствуетъ, въ Горловскомъ округѣ  не пмѣется. Причина этому 
та, что сиетема К ёпе  здѣсь  воспроизведена измѣненіемъ бобипной машшіы 
съ  поворотомъ копровы хъ ш кпвовъ по направлеиію къ ш ки ву  тренія, 
при томъ же копрѣ.

Вотъ это сущность мнѣнія окружнаго ипженера Горловскаго округа, 
съ нѣкоторымн мопми дополненіями, который предлагаетъ  въ  правилахъ 
безопасіюстн ввестп слѣдую щ ія  измѣненія:

1) Въ случаѣ  обрыва хвостовою  каната, сп ускъ  и подъемъ рабочихъ 
долженъ быть прекращ енъ, псключая л пцъ , назначенныхъ спеціалы ю  для 
работы по навѣшпванію новаго каната. 2) Завѣдѵ ющпмъ работами должны 
быть выработаны спеціальныя правила объ уравновѣш иваніи клѣтей  при 
поднятіп грцзи и людей. 3) Изъ правилъ  безопасности въ отношеніи подъ- 
емовъ Кёпе  возможно отмѣнить оба послѣдніе абзаца § 8-1 П равилъ без- 
опасностп о еближеніи наиравляю щ пхъ и прочихъ устроііствахъ на слу- 
чай заш кивленія клѣти.

b) А л м а з н ы н  г о р н ы й  о к р у г ъ .  З д ѣ сь  имѣется только одна шахт- 
ная подъемпая машина спстемы К ёпе, пменно на Централыюй ш ахтѣ  
11 р ч и н с к ч о  рудника, ІІр.чинскаю  камеипоуголыіаго Товарищества. За  время 
дѣйствія  былн признаны слѣдую щ ія  достоинства этоіі системы: 1) При 
даппыхъ: иагрузкѣ  и глубннѣ шахты требуется менѣе силыіая машина, 
нежелп при цилиидрическихъ барабапахъ. 2) Кулачныя устроііства нужны 
только при одномъ горизонтѣ, обыкііовепно верхнемъ, при устьѣ шахты.
з)  Невозможность разрыва капата лри случайномъ застреваніи  клѣти въ 
ш ахтныхъ нроводнпкахъ, какъ  это имѣетъ мѣсто прп обыкновенныхъ подъ- 
ем .хъ. 4) Невозможность подкидыванія клѣтей  гіодъ наиравляющіе шкивы. 
То и другое (3) и (4) вслѣдствіе сколъжснін каната.

ІІедосіпатки: 1) Невозможность періодическаго пспытанія каната на 
прочность. 2) При разрывѣ головного каната, п при неимѣніи иліі при 
непсправиости парашютовъ, обѣ клѣти одновременно падаютъ въ ш ахту, 
п р ы ф а щ а я  сообщепіе съ  рудиикомъ. 3) Иевозмолпюсть приспособленія 
для подъема съ различныхъ горизонтовъ безъ перемѣпы каната и чго удобно 
совершается въ обыкновенныхъ подъемахъ, при помощп холостыхъ бара- 
бановъ. Д ля  возможнаго умеііыненія эгихъ недостатковъ, администраціей 
руднпка совмѣстпо съ окружнымъ инженеромъ устаиовлены слѣдую щ ія 
правила: 1) Тщательный ежсдневный осмотръ каната на тпхомъ ходу ма- 
шііны. 2) Запасъ  прочностп каната отъ 8— 10 разъ. 3) Спускъ н подъемъ 
людеіі одновременно въ обѣпхъ клѣ тяхъ  строго воспрещенъ. 4) Если на 
одиой клѣтн спускаются плп поднимсіются люди, то всѣ этажн другой
клѣти заполняются порожнимп вагонетками.

c) М а р і у  п о л ь с к і й  г о р н ы й  о к р у г ъ .  Здѣ^ь  спстема К ёпе  примѣ-
няется только на одной шахтѣ №  19 Рутчепковскаго Горчопромышленнаго
Общества, и дѣйствуетъ  удовлетворителыю. Особыхъ ннструкцій для гитей-
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геровъ, десятниковъ и д р у г и х ъ  л и ц ъ  по примѣненію системы К ёпе  въ  отли- 
чіе отъ д р у г и х ъ  подъем овъ зд ѣ сь  ещ е не выработано.

(I) З а п а д н о е  Г о р н о е  У п р а в л е н і е .  З д ѣ сь  система К ёпе  примѣ- 
нена только на двухъ ш ах тах ъ  копи: Казимиръ  В арш авскаго Общества, в ъ  
Границкомъ  горномъ округѣ .

П р е д ѣ л ъ  службы головною  каната  о п р ед ѣ л яется  истираніемъ наруж - 
ныхъ проволокъ, которое доходитъ  до Ѵз ихъ  толщины; п ри  этомъ нѣко- 
торы я проволоки бываютъ такъ  растянуты , что соверш енно не напряга- 
ются, а слѣдовательно и не работаютъ. При твердой гіроволокѣ и недо- 
статочно болыпомъ д іам етрѣ  ш кивовъ  происходитъ  постепенный разры въ  
проволокъ и к ъ  концу служ бы  каната почти ежедневно замѣчаю тся новыя 
порванныя проволоки. При такомъ ненадежномъ внѣ ш нем ъ  видѣ  головнпьо 
каната его замѣняю тъ новымъ. Снятые канаты употребляю тся ещ е к а к ъ  
хвостовые ( противовѣсные)  канаты.

Достоинства системы Кёпе.

1) Вмѣсто д в у х ъ  подъем ны хъ канатовъ им ѣется только одинъ (голов- 
ной) ‘); изнаш иваніе  его по всей длинѣ  равномѣрно; время же службы 
приблизительно такое же, какъ  и каждаго изъ  д в у х ъ  одновременно рабо- 
таю щ ихъ канатовъ при д р у ги х ъ  системахъ. 2) Опасность разрыва каната 
вслѣдствіе  случайной задерж ки  клѣти  въ ш ахтѣ  устранена, такъ  какъ  
канатъ  имѣетъ возможность скользить по ш ки ву . 3) Ііри внезапной пере- 
мѣнѣ числа оборотовъ машины, клѣ ть  л иш ь постепенно изм ѣняетъ  свою 
скорость вслѣдствіе  скольженія каната. 4) Вслѣдствіе уравновѣш иван ія  
головного каната, сопротивленіе во все время подъема остается постоян- 
нымъ 2), вслѣдствіе  чего работа машины болѣе равномѣрна, а слѣдова- 
тельно данная маш ина можетъ поднимать значительно больш іе грузы , 
нежели при д р у ги х ъ  системахъ подъема.

Н е д о с т а т к и  с и с т е м ы .

1) Р а зр ы в ъ  головного канат а  влечетъ  за собой немедленное паденіе 
и слѣдовательно п рекращ ен іе  дѣйствія  обѣихъ клѣтей. 2) М ежду маши- 
ной и канатомъ нѣтъ прочной связи и изъ  положенія подъемнаго гикива 
(барабана) нелі.зя въ точности судить о положеніи клѣтей  въ  ш ахтѣ , 
вслѣдствіе  чего автоматическіе приборы для задерживанія  клѣтей у устья 
ш ахты и при достижеиіи слиш ком ъ болыпой скорости кл ѣ тей  не могутъ 
иравильно дѣйствовать, особенно если въ ш ахтѣ  много воды, такъ  каісъ 
влаж ный  канатъ легче  можетъ скользить. 3) Невозможность подъема съ

*) Конечно, въ предположеніи, что хвостовой канатъ примѣненъ изъ подержанныхъ 
головныхъ канатовъ съ другихъ шахтъ.

2) Это еобственно, строго говоря, отноеится къ среднему, наиболѣе продолжительному 
періоду подъема съ раеномтърной скоростью. Въ начальны й  и копечный  періоды при 
ускоренномъ и укосненномъ движеніи, проявляются силы и нерціи , измѣняющія сопро- 
тивленіе.



разны хъ горизонтовъ копи безъ перемѣны каната. Это обстоятельство можетъ 
оказаться особенно критическимъ въ случаѣ  пожара или д р у ги х ъ  бѣд- 
ствій на болѣе низкихъ горизонтахъ, чѣмъ тѣ, которые въ  данный періодъ 
времени обслуживаются подъемомъ, такъ какъ  доступъ  къ  опаснымъ мѣ- 
етамъ окажется труднымъ и даже невозможнымъ ранѣе перемѣны каната.

Что касается правилъ и инструкцій  для иітейгеровъ, машинистовъ и 
надсмотрщиковъ, при подъемахъ К ёпе, на копи Казимиръ, кромѣ общихъ 
правилъ безопасности, соблюдаются еще слѣдую щ ія требованія: 1) ІІри 
осмотрѣ канатовъ вмѣнено въ обязанность концы порванныхъ проволокъ 
обрѣзывать ножницами, дабы эти концы, изгибаясь при переходѣ по ш ки- 
вамъ, не портили сосѣднихъ проволокъ. 2) Воспрещено машинистамъ 
внезапно мѣнять скорость машины (посредствомъ контръ-пара или тормаза), 
для предупреж ден ія  скольженія и истиранія каната, 3) Машинисты обя- 
заны наблюдать за исправнымъ состояніемъ деревянны хъ колодокъ (кле- 
■покъ) въ ободѣ шкива. Если замѣтятъ, что послѣднія уже тонки, то ихъ 
сл ѣ д у етъ  замѣнить новыми, иначе происходитъ быстрое изнашиваніе про- 
волокъ каната. 4) Деж урны е ш тейгера обязаны наблюдать, чтобы на клѣть 
не входило болѣе оиредѣленнаго числа рабочихъ (по 12 человѣкъ  на 
каждый этажъ). 5) При опускэніи болыпихъ грузовъ  (во всякомъ случаѣ  
не болыпе 6 тоннъ) машинистъ обязанъ положить на другую  клѣть  грузъ  
вѣсомъ около •/,, опускаемаго.

Ііримѣчаніе. Изъ д вухъ  ш ахтъ съ  подъемами К ёпе: 1) Ш ахта К ази- 
міръ I. Направляю щіе шкивы расположены одичъ возлгъ другого подъ угломъ *)• 
Подъемъ совершается съ  д вухъ  горизонтовъ 320 и 470 т . ,  при помощи 
стальиыхъ канатовъ діам. 50 и 54 юш,, при вѣсѣ  рабочаго каната 3350 
и 5838 к§'. 2) Ш ахта Казиміръ  III. Направляющіе ш кивы  расположены 
одинъ надъ друіимъ  въ одной вертикальной плоскости 2). Подъемъ съ  одного 
горйзонта 475 т .  при діаметрѣ каната 54 т іп . В ѣсъ  рабочаго каната 6067 к§. 
Къ сожалѣнію вѣ съ  хвостовыхъ канатовъ не указанъ.

Д а л ѣ е  въ нервомъ случаѣ: діаметръ подъемнаго ш кива  6 т .  и на- 
л равл яю щ и хъ  4 т .  У голъ боковаго отклоненія между сходящ ими съ 
подъемнаго ш кива концами к а н а т а = і 7 2°- Вѣеъ клѣ ти  4000— 4300 к&. 
при глубинѣ 320 га. и 4500— 4900 к§. при глубинѣ 470 т .  Вѣсъ ваго- 
нетокъ 2700— 3000 к&.; вѣ съ  угля  3000 до 3420 к^. Общій поднимаемый 
вѣ съ  13050— 16358 к§.

Д ля второго случая: діаметръ подъемнаго ш кива  6Ѵ2 га. и направля- 
ю щ ихъ ш кивовъ 5Ѵг т .  и уголъ  боковаго отклоненія каната =  0°. Вѣсъ 
клѣти  при постоянномъ горизонтѣ 475 т .  равенъ 4500 — 4900 к§'.; ваго- 
нетокъ 2700 -  3000 кз\, у гл я  3120— 3420 крр Общій поднимаемый вѣсъ =  
=  16387 — 17387 к^.

ДБЯТЕЛЬНОСТЬ ГОРНАГО УЧЕНАГО КОМИТЕТА ПО МЕХАНИЧЕСКОЙ ЧАСТИ. 9

ѵ На подобіѳ фиг. 3—4.
2) На подобіе фиг. 1.
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Д л я  обопхъ случаевъ : абсолютное еопротивленіе проволокъ 128 — 
165 к ^ . / т т . 2 К оэф фиціентъ прочностн каната 7,5 — 10,8. Разрывное успліе  
канатовъ 106000 до 176600 к&. Чнсло прядей въ канатѣ 6— 7 и число 
проволокъ въ каж дой пряди 28 до 30; діаметръ проволокъ 2,2— 2,85 шга. 
Время службы рабочаго каната весьма различное. Д л я  (1) типа подъема 
отъ 144 дней до 1 года 194 дней. Въ одномъ случаѣ  всего 94 дня, но 
причпна не указана. Д л я  (2) тнпа отъ 209 дней до 1 года 28 7 дней. 
Странно, что ни въ  одпомъ случаѣ  время службы каната не достигало 
предѣлы іаго  срока 2 лѣтъ , установлепнаго П рааилами бсзопасности (1915 г. 
§ 132). Число разорванныхъ проволокъ въ снятыхъ канатахъ измѣнялось 
отъ 9 до 120 и доходило до 150 при слпш комъ твердой проволокѣ, послѣ 
чего стали заказывать канаты изъ болѣе мягкой проволоки. Фнрмы, но - 
ставлявіиія ксшаты: 1) ЪИіоп & ОиШ саите, въ Еёльшь. 2) Дейксель, въ 
Сосновицахъ и 3) Мейергольдъ, въ Бендиюь.

Видоизмкненіе системы шахтнаго подъема Кёпе съ тяж елы мъ хвостовымъ
канатомъ;

В ъ подъемахъ К ёпе  нормалыіаго типа съ равновѣснымъ капатомъ, 
т. е. когда едш ш цы  вѣса головною н хвостового каната равны между собою, 
достигается равенство статическихъ моментовт сопротивленія прн всякомъ 
положеніи клѣтей въ ш ахтѣ. Равенство статическихъ  момеитовъ, однако 
не обезпечпваетъ равенства динамичсскихъ  моментовъ при дѣйствін подъ- 
ема, потому что въ первый и посліьдній періоды подъема клѣтп движутся 
ускоречно и къ концу замедленно, прпчемъ нроявляются дополніпельныя 
сплы инерціи  движ ущ пхся  массъ подъема, которыя наруш аю тъ равенство 
моментовъ такимъ образомъ, что въ началѣ подъема проявляетея наиболь- 
гиій моментъ сопротивленія и къ  концу хода нпим т ьш ій. Д л я  устраненія 
этого недостатка предложена спстема К ёпе  съ тяжелы  і.8 хвостовымъ кана- 
томъ, допускаю щ ая, ири извѣстпыхъ условіяхъ, достпжеиіе равенсшва 
динами іескихъ моментовъ сопротпвленія, въ продолженіе всего подъема. 
Такіе  равномомеитные подъемы пмѣютъ достоппство: ыепьшихъ размѣровъ 
силы двигателя и болѣе лсгкое ті менѣе подвержеішое случайностямъ самое 
управлеиіе  подъемпой машиной ').

ІІо на р яд у  съ  этими достопиствами, система съ  тяжелымъ хвосто- 
вымъ канатомъ пмѣетъ свои недостатки: значптелыіаго увелпченія вѣса 
канатовъ и клѣтей  и увеличеніе шансовъ опаснаго или непормальнаю  
скольженія головного каната на двпгателыю мъ ш кивѣ  (барабанѣ).

’) Сторонникомъ и пропагандистомъ этой еистемы является М. М. Федоровъ, адъюнктъ 
Екат еринославскаго  Горнаго Института, перу котораго принад.іежитъ замѣчателіиюе сочп- 
неніе (диссертадія): „Теорія и рчж четъ гармоническаго рудничнаго подъема '. Екатерпно- 
елавъ, 1914 г.



ДѢЯТЕЛЬНОСТЬ ГОРНАГО УЧЕНАГО КОМПТЕТА ПО МЕХАНИЧЕСКОЙ ЧАСТИ. 11

Отношеніе вѣсовъ единицы длины хвостового и голсвного канатозъ.

Д л я  д остіш ен ія  условій равнсмоментнаго подъема требуется весьма 
тяж елый хвостовой канатъ, раза въ 2, т. е. на 100%  тяж елѣ е  головнаго % 
Я однако сомнѣваюсь, чтобы наш лись охотнпки стропть подобные подъемы, 
по крайней м ѣрѣ  въ  д ву х ъ  сл учаяхъ , въ  Донецкомъ басссйнѣ, въ иодъ- 
емахъ, устроенпы хъ заграннчными фирмами, макснмалыюе отпошеніе вѣ- 
совъ хвосшового іі гояовного к а н а т а = 1 , з 0 ,  т. е. веего 30°/о пзбытка вѣса 
хвостового канаіа. Въ копцѣ настоящей статыі я еіце косиусь этого во- 
проса. Въ виду недостатка правилъ  безопасности относителыю подъемовъ 
К ёпе , въ  дополненіе къ  ранѣе упэмянутымъ свѣдѣнія.мъ объ этой спстемѣ 
были получены II компссіей еще слѣдую щ ія  д ополнителы ш я свѣдѣнія, 
освѣщ ающ ія вопросъ о положеніи у насъ подъемовъ Кёгге съ  тяжелымъ. 
хвостовымъ канатомъ. Весьма нптересныл свѣдѣнія  получены бтъ Горныхъ 
У иравленій Ю ж ной Россги и Ю го-Впш очнаго, сконцентрпровапныхъ въ 
ннжеслѣдующ ен таблицѣ (см. стр. 12).

ІІримгъчаніе. Изъ Западнаго Горнаго Управленія сообщено, что въ 
Домбр івскомъ бассейнѣ подъемовъ К ёпе  съ  болѣе тяж елы мъ хвостовымъ 
канатомъ нигдѣ  не пмѣется; нижниміі канатами служ атъ  обыкновенно 
старые канаты, служ ивш іе  ранѣе верхішми, снятыми за истечепіемъ извѣст- 
наго срока службы, но еще годные въ качествѣ хвостовыхъ.

Заклоченіе. Изъ 17 ш ахтны хъ нодъемовъ К ёпе, указанны хъ въ таб- 
лицѣ, мы находимъ въ 10 случаяхъ  отношепіе вѣса хвостового къ вѣсу 
головного к а и а т а = і ,  съ  небольшпми уклоненіями въ ту  илп другую  сто- 
рону,- такъ каісъ хвостооые каиаты обыкііовеіию замѣняются голочныма съ 
д р у ги х ъ  ш ахтъ , прослуж ивш ихъ  установленный срокъ. Это допускается 
въ впду  того обстоятельства, что хвостовой канатъ гюдвергается меньшему 
напряж ені» , лнш ь подъ вліяніемъ собстзенпаго вѣса. Д алѣ е  для доухъ 
ш ахтъ  нмѣемъ 1,10, по одпой шахтѣ 1,15 и 1,20 и для двгрхъ ио 1,30. 
Только на ш ахтѣ №  19, Рутченково-Чулковской копи встрѣчаемъ аио- 
ш лъ н ы й  случай, когда это отношеніе =  0 30, т. е. когда хвостовой канатъ 
легче головнто (?). Итакъ наиболыяее отпошеніе 1,30 значителыю меныне 
2, соотвѣтственно равномоментному илн гармопическому подъему, каковые 
мнѣ на практпкѣ неизвѣстны. Значіггелыіыя колебанія цпф ръ предъиду- 
щеіі таблицы даютъ іюводъ предполагать, что ясно выраженнаго тппа 
К ёпе  съ  гняжелымъ хвостовымъ канатомъ у  насъ, повидимохму, еіце не 
имѣется. Часто болѣе тяжелый хвостовой канатъ бываетъ совершенно

Ч По ііычиелепія.мъ г. Федсрова (см. стр. 153 его сочиііепія) для шахты глубнною пъ
!і,88400 т  , отношеніе вѣсовъ хвостового и головного каната опредѣлено = - ^ - =  1,884, для

равном омент наго (гармоническаго) подъема. Горный Инженеръ г. Кенкъ, въ своемъ руко-
25 24писномъ трудѣ, для шахты глубиною 800 т .,  опредѣлилъ это откошеніе =  ^% =.2,38.

Практическіе предѣлы глубины шахтъ для снстемы Кёпе 300 до 800 т .  и даже 1000 т .
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Шахтные подъемы Кёпе.

ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДѢДО.

ГОРІІЫЕ ОКРУГА И ПРЕДПРІЯТІЯ.

Вѣсъ погонной единицы 
каната.

Верхняго 
( головного).

Нижняго
(х  воетового)

1 погоннаго метра.

Отношеніе 
вѣсовъ хвосто- 
вого къ голов- 
іному канату.

I. Южной Россіи.
а) М а р і у п о л ь с к і й  г о р н ы й  о к р у г ъ .

Воанесенскій  рудникъ наслѣдн. Карпова: 
шахта № 2 1 ...............................................
шахта № 2 2 ...............................................

Рутченково-Чулковскія копи, ш. № 19 .

ѣ) Г о р л о в с к і й  о к р у г ъ .

Рудникъ № 5 О-ва Южно-Русской каменно- 
угольной промышл., шахта № 5 . .
шахта № 6 ...............................................

Рудникъ О-ва Ртутное и Угольное дѣло 
А. А уэрбахъ  и К°, шахта Ма/рія . .
шахта Лю дмила......................................

Государево-Байракскій рудникъ, шахта 
№ 2, Св. А нлрея......................................

Щ ербиновскій  рудникъ О-ва для разра- 
ботки кам. соли и угля, ш ахт а  
ц ент ральная  (видоизмѣненіе Кёпе: 
2 шкиваК ёпе.т рет ій наклонны й ').

Рудникъ № 1, О-ва Ю.-Р. К.-у. пром. . . 
Рудникъ № 1 Ъіз. того-же О - в а .................

с) А л м а з н ы й  Г о р н ы й  о к р у г ъ .

Рудникъ М аксимовскій  (шахта № 8), 
Ю.-Р. Д. м. О -ва ......................................

Рудникъ И рм инскій  {гпахта Л! 1), Л рм и н -  
скаго  кам.-уг. О - в а ..............................

Ш ахта „М агдалина“ О-ва П стромарьев- 
скихъ  и Варваропольскихъ  объеди- 
ненныхъ кам.-уг. копей . .

II. Юго-Восточное Горное Управденіе.
Шахта Ш мидтъ  № 1, Екат ериновскаго  

Горнопромышленнаго О-ва . . . .
Шахта К апит альная, того-же О-ва . . 

Объ эти шахты находятся въ Таган- 
рогско-Х руст альском ъ  Горн. Округѣ.

К апит альная  шахта (Русск. Гоішаго и 
металлург. Уніона), ъъМ акѣевскомъ  
Горномъ Округѣ ......................................

кан. кругл.
7.25 к%.
6.25 „

ПЛОСКІЙ
7,50 к^. 
6,40 „

круглые 
13,956 фунт. 4,02 фунт.

22
31

22
31

въ 1 погонномъ метрѣ 
23,7 фунт22 фунт. 

13,2 „

4,88 к&.

13,5 „

4,88 к^.

11 „ 9,5 „
1 погонной саж.

1 п. 14 ф.
1 „ 9 „

1 п. 9 ф. 

1 „ 11 „

1 погоннаго метра
18,48 фунт.16,6 фунт. 

16,36

13,5

26
10

17

18,88 „

14 „

31 „

13 ф. = 5 ,3 к §

22 фунт.

около 1 

» 1
приблиз. 0,3 (7)

1
1

1,04
1,02

1

0,86

1,10

0,96

1,11

1,15

1,04

до 1,20 
1,30

до 1,30

Н Это есть видоизмѣненіе еистемы Гекель, принадлежащее г. Кравенсъ. 
(См. стр, 27).
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случайнымъ, въ  виду  пользованія подержаннаго каната съ д руги хъ  шахтъ. 
Весьма интересно было бы услыш ать мнѣніе мѣстны хъ инженеровъ ').

В) Несчастный случай, происшедшій вслѣдствіе разрыва проводниковаго (направляю- 
щаго) каната на шахтѣ Ельпидифоръ, на рудникѣ Е. Парамонова, въ предѣлахъ Юго-

Восточнаго Горнаго Управленія.

Настоящій случай  произош елъ при установкѣ въ ш ахтѣ  канатныхъ 
направляю щ ихъ для клѣтей. Установка ихъ производится слѣдую щ имъ 
образомъ: мотокъ (кругъ )  каната осторожно въ клѣти  спускается на дно 
шахты и закрѣпляю тъ его конецъ к ъ  подъемному канату нѣсколькими 
зажимными тисками. Чтобы при сильномъ зажатіи каната въ тискахъ не 
попортпть наруж ны хъ проволокъ его, между тисками и канатомъ прокла- 
дывается слой пеньки. Затѣ м ъ поднимаютъ клѣть къ  копру, к ъ  которому 
и укрѣ пляю тъ  верхній конецъ направляющаго каната, который здѣсь былъ 
концентрической свивки, съ  наружнымъ слоемъ изъ плоской проволоки, 
такіе канаты отличаются отъ обычно примѣняемыхъ канатовъ спиралъной 
свивки вполнѣ гладкою наружною поверхностью, что особенно соотвѣт- 
ствуетъ требованіямъ направляю щ ихъ канатовъ 2). Въ день несчастья, 
послѣ того к а к ъ  канатъ неподвижно провисѣ лъ  въ тискахъ  съ полчаса  
времени, при дачѣ  сигнала къ  подъему, подъ нижнимъ (и зъ  5-ти тисковъ) 
неожиданно порвалась наруж ная часть каната, которая при своемъ паде- 
ніи въ ш ахту  причинила увѣчья  двумъ рабочимъ, къ  счастью неемертель- 
ныя. Окружный инженеръ приписалъ  этотъ случай недоброкачественности 
металла, чего оцнако безъ иснытанія утверждать нельзя и кромѣ того оста- 
лось невыясненнымъ, не былъ ли поврежденъ наружный слой тисками, 
а выскальзываніе наружной части каната могло зависѣть отъ слабой свивки 
каната. К ъ  сожалѣнію всѣ  эти обстоятельства не могли быть выяснены 
во-время и Г. У. К. пришлось ограничиться только слѣдую щ имъ поста- 
новленіемъ: 1) подвергнуть канатъ механическимъ испытаніямъ и 2) собрать 
свѣдѣнія о служ бѣ проволочно-канатныхъ направляю щ ихъ на д р у ги х ъ  
рудникахъ , гдѣ  таковыя имѣются.

Отвѣты Юго-Восточнаго Горнаго Управленія.

а) Испытаніе проводниковаго каната было произведено инженеромъ 
Барановымъ  на испытательной станціи завода М ейерюлъда  и К° для  про- 
волочныхъ канатовъ, въ г. Александровскѣ-Груіиевскомъ. Канатъ стальной

Ц На основаніи поясненій къ имѣющемуся у меня оригинальному чертежу подъема 
Кёпе на К апю пальной  шахтѣ (Екатериновскаго  Общества), проектированнаго для буду- 
щей глубины шахты Н =  до 800 ш. указанъ вѣсъ 1 т .  длины каната =  10 к§\ и ничего не 
сказано о болѣе тяжеломъ хвостовомъ канатѣ и что не согласуется съ данными предъиду- 
щей таблицы.

г) См. Горны й Ж урн ал ъ , 1890 г., № 3. Описаніе моей коллекціи рудничныхъ прово- 
лочныхъ канатовъ: спиральной  и концентрической  свпвки, въ музеѣ І  орнаго Инст ит ут а.
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концептрической свивки изъ  61 круглой  проволоки діам. 3 т ш .  Въ наруж- 
по.мъ кольцевомъ слоѣ 2 4  проволоки '). Канатъ оцгшкованный совершенно 
исправный. Абсолютное сопротпвленіе проволокъ указано =  1 4 0  — 1 5 0  к д .  

на 1 Игш2. При сѣченіи проволокъ 7 ,0 6  гаш .2 сопротивленіе проволоки раз- 
рыву: 9 8 8  до 1 0 5 9  к § \;  по испытанію 9 2 6  — 1 0 0 0  к § . Число изгибовъ до 
излома отъ 5 до 9 . Эти цифры вполнѣ удовлегворяю тъ § 1 1 8 и § 1 2 8  

Правилъ безопасности.
Ь) Направляю щ іе канаты концентрической  свивкп на руд н п кахъ  Ю ю- 

Восточнаго округа, включая р у д ш ікъ  Ііарам онова , въ настоящее время 
вообще не употребляются, за исключеніемъ шахты №  4 Макнръевскаго руд- 
ника (Екагпериновскаго общества). Главный инжеиерл> этого общества далъ 
такой отзывъ, что примѣненіе въ теченіе 7 л ѣ тъ  подобныхъ направляю- 
щ и х ъ  дало вполнѣ удовлетворителы ш е результаты. Х одъ клѣтей по нимъ, 
прн четырехъ проводиикахъ для каждой клѣти, плавны й. Срокъ службы, 
при примѣненіи подержанпыхъ подъемныхъ канатовъ діам. 31 '/* шгп., при 
діам. цроволоки 2 ипп., отъ 1 '/3 до 3*/4 года, не считая службы нхъ прн 
подъемѣ, срокъ  которой колебался отъ 6 до 8 мѣсяіщвъ. При этомъ слѣ- 
дуетъ  замѣтнть, что столь короткій періодъ, какъ  1 '/3 года былъ отмѣ- 
ченъ лиш ь одинъ разъ  за все время наблюденій.

О твѣтъ Горнаго Управленія Южной Россіи.

Управленіе ІОжной Россіи доставило весьма интересный отзывъ кон- 
сультанта Новороссійскаго Общества г. Дж емса Эльсъ о сравнителыюмъ 
достоинствѣ двухъ  категорій стальныхъ проволочныхъ направляюіцпхъ 
канатовъ: 1) спиралъной  (обыкновенноіі) свивки и 2) концентрической
(замкнрт ой) свивки. Огзывъ этотъ имѣетъ тѣмъ большее значеніе, что 
г. Д . Элъсъ практически зпакомъ съ первыми въ течепіе 1 7  лѣтъ  при шах- 
тахъ  глубиною 2 5 0  до 7 3 0  ярдовъ и съ  вторыми въ теченіе 8 лѣті> въ 
прпмѣненіи на глубинѣ 7 5 0  ярдовъ.

По мнѣнію Д . Элъсъ, типъ  замкнут ой  свивки умѣстно прнмѣпять 
только тамъ, гдѣ  эти канаты натягиваются тяж естями (а  не винтами) и 
гдѣ  ш ахта совершенно прям а и  суха. Въ шахтахъ, гдѣ  брызжетъ вода, 
иѣтъ возможности еодержать этотъ типъ каната хорогио смазанкымъ, и онъ 
изнашивается очень скоро. Въ обыкновенномъ канатѣ  спиралъной свивки, 
даж е въ мокрой ш ахтѣ, смазывающее вещество легко проникаетъ межъ 
проволоками, и при нѣкоторомъ вииманіи смазка поддерживается какъ 
слѣдуетъ  и изнашиваніе предотвращается на болѣе продолжителыюе 
время, а когда окажетея износъ, то онъ болѣе замѣтенъ при осмотрѣ въ 
сппральномъ, нежели въ замкнутомъ канатѣ. Д. Элъсъ даетъ  рѣш ителыю е 
нредпочтеніе обыкнооенному типу направляю щ ихъ канатовъ, съ  спиралъной 
свивкой.

*) Отсюла усматриваѳтся, что канатъ былъ хотя и копцентрической евивки, но безъ 
нлоскихъ проволокъ, какъ было прѳдположено выше, за неясностыо доклада.
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Иримѣчанів. Въ настоящемъ случаѣ  мы имѣемъ сравненіе д вухъ  ти- 
повъ направляю щ пхъ канатовъ, состоящ нхъ только изъ  кругл ы хъ  прово- 
локъ. Описаніе же канатовъ концентрической свивки, съ  наружнымъ слоемъ 
изъ плоСкой проволоки, обладающихъ абсолютно гладкою  поверхностью, 
см. Горный Ж ррналъ  1800 г., №  3.

Значеніе проволочно-канатныхъ проводниковъ въ рудничномъ дѣлѣ.

Въ подъемныхъ ш ахтахъ на наш ихъ копяхъ исключительное распро- 
страненіе пмѣютъ релъсовые проводники ‘), и только на копяхъ Новорос- 
сійскаю  Общества (Ю за), у насъ впервые были введены проволочно-канат- 
ные проводники, сначала при Цент ральной  ш ахтѣ  2) и затѣмъ на всѣхъ 
д ругихъ  ш ахтахъ. І ірим ѣру Ю за  нослѣдовалн и нѣкоторые друг іе  руд- 
ники. Наиболѣе новое ихъ устройство имѣется при Иовосмолнниновскихъ 
ш ахтахъ  того ж е Общества, самыхъ глубокихъ (3 0 5  саж.) въ Донецкомъ 
бассвйнѣ, и глубина когорыхъ будетъ доведена до 3 4 0  саж. =  2 3 8 0  фут. 
или до 725 ш.

Претірщество проволочно канатныхъ проводннковъ: 1) Быстрая уста- 
новка на мѣсто при самомъ углубленіи  шахты. 2) Абсолютная ѵравилъ- 
т ст ъ (вертыкальность), потому что при натяженіи канатовъ грузами, от- 
вѣсное ихъ  положеніе навсегда обезпечено, что пмѣетъ особое значеніе 
при слабомъ груытѣ, когда стволъ ш ахты подвергается съ теченіемъ вре- 
мени нѣкоторому искривленію  3). 3) Отвѣсность и отсутствіе стыковъ (сра- 
гциваній), при надлежаіцей смазкѣ, обезпечиваютъ вполнѣ плавное дви- 
женіе клѣтей, даже при болыпой скорости: 4) У страняется всякое загро- 
можденіе ш ахты, свойственное релъсовымъ и друг. проводникамъ. 5) Въ 
случаѣ  временной пли окончательной остановки дѣйствія  шахты, канат- 
ные проводнпкн легко могутъ быть убраны. 6) Ііарашюты  удобоприыѣ- 
нимы и при канатныхъ проводникахъ (фиг. 10 и 11), число которыхъ 
обыкновенно четыре и рѣж е два; первые болѣе обезпечиваютъ правиль- 
ность движенія клѣти. Парашютъ дѣйствуетъ одновременно на всѣ провод- 
ники данной клѣти.

Примѣчаніе. При углубленіи ш ахтъ  ириходится ностененно удлпнять 
проводники. Д л я  этой цѣли по сторонамъ шахты устанавливаются подъ- 
емныя лебедки. Канаты, намотанные на барабанахъ лебедокъ, огибаютъ 
неболыніе направляющіе шкивы, расположенные на временномъ, неболь-

1) См. III мой выпусісъ о Д онсцком ъ бассейнѣ (Горн. Ж урн . 1897 г. Рудникъ Р ус.  
ско-Бельгійскаго  Общества).

2) См. II выпускъ ( Іорн.  Ж урн . 1893 г., № 3).
3) При слабы хъ породахъ, для неизм княем ост и  относительнаго положенія направ- 

ляющихъ шкивовъ и барабановъ подъемной машины, во Ф ранціи  устраиваютъ для подъ- 
емной машины мегпаллическій фундаментъ, на подобіе мостовыхъ фермъ, который прочно 
прпклепывается къ ногамъ металлическаго копра, образуя одно цѣлое. (Эскизъ  см. „Виі- 
Іеіііп (Іе Іа Зосіёіё ііе Ѵ іпсіш ігіе М іпёгаЬГ, 1914, р. 130—136).
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ш и х ъ  разм ѣрахъ, деревянномъ копрѣ  и опускаются въ  ш ахту. ІІо окон- 
чаніи углублен ія  ш ахты, деревянный коперъ замѣняется мет аллт ескимъ, 
к ъ  балкамъ котораго прочно укрѣпляю тся  верхніе концы канатныхъ про- 
водниковъ, а къ  нижнимъ навѣшиваются дискообразные грузы . Д іаметръ 
временныхъ направляю щ ихъ ш кивовъ  и барабановъ лебедокъ можетъ рав- 
няться 7з— 112 нормальнаго размѣра направляю щ ихъ ш кивовъ, потому что въ 
этихъ сл у ч аях ъ  изгибъ происходитъ подъ вліяніемъ статическихъ  уеилій 
(См. Горн. Ж урналъ  188 6 г., №  5, мою статью „ Сопротивленіе проволоки изіибу“) .

Условія правильнаго дѣйствія канатныхъ проводниковъ, натягиваемыхъ грузами.

Канатные проводники получаютъ надлежащее натяженіе двоякимъ 
способомъ: а) винт ами  и Ь) грузами. Въ первомъ случаѣ  верхніе концы 
проводниковъ укрѣпляю тся  къ  копру, а нижніе къ  полку (балкамъ) внизу 
шахты; грузовые же проводники верхними концами тоже укрѣпляю тся къ  
копру, а къ  нижнимъ свободнымъ концамъ ихъ  подвѣшиваютъ цилиндри- 
ческіе грузы , состоящіе изъ  отдѣльныхъ чугунны хъ дисковъ. Въ обоихъ 
с л учаяхъ  по сравненію съ  обыкновенными проводниками, коперъ  подвер- 
гается болыпей дополнителъной нагрузкѣ  отъ натяженія проводниковъ, 
слѣдовательно онъ долженъ имѣть болѣе солидные размѣры, что являегся  
минусомъ д л я  канатныхъ проводниковъ. К ъ  достоинству грузовы хъ про- 
водниковъ относится постоянность ихъ  огпвгъснаго положенія, а къ  недо- 
статку боковое качаніе клѣтей, если при устройствѣ ихъ не приняты 
особыя мѣры предосторожности. Подобно струнамъ на ходу подъема про- 
водники подвергаются боковымъ колебаніямъ, а потому для  предупреж де- 
нія столкновенія м еж ду собою клѣтей, разстояніе между ними (ж на фиг. 12) 
не должно быть меныие извѣстной предѣльной величины. ІІри проводни- 
кахъ  одинаковой толщины наблюдаются наиболѣе сильныя качанія. По сло- 
вамъ бывшаго главнаго механика Новороссіііскаю  Общества г. Глассъ, при 
глубинѣ шахты 350 саж. эти колебанія достигаютъ до 2 фут. Д л я  умень- 
шенія боковыхъ качаній клѣтей, съ каждой стороны клѣти  проводники 
дѣлаются неодинаковаго діаметра. Болѣе толстые совершаютъ въ единицу 
времени менынее число колебаній, нежели болѣе тонкіе проводники. Раз- 
личны я амплитуды колебаній проводниковъ взаимно уничтожаются и клѣти 
движ утся совершенно нравильно. Изъ 8 проводниковъ при д ву х ъ  клѣ тяхъ  
Новосмоляпиновскихъ ш ахтъ  (фиг. 12), проводники 1— 4— 5 и 8 представ- 
ляю тъ 2 1' канаты, а 2 — 3— 6 и 7 канаты I 3/ ," .  Особенное вниманіе должно 
быть обращено на равномѣрную нагрузку  клѣтей, иначе при одновремен- 
номъ иодъемѣ у іл н  и иустой породы возможно еще и круговое движеніе 
клѣти (фиг. 12 Ьі§).

По словамъ і. Глассъ, въ  Англіи выработаны слѣдую щ ія  практиче- 
скія  данныя для  наименыиаго разстоянія (х) между клѣтями, въ зависи- 
мости отъ глубины ш ахты (Н ). На фиг. 12 изображена въ горизонталь- 
номъ р азр ѣ зѣ  ш ахта съ  двумя клѣтями В  а Е  и съ  8-ю канатными про-
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воднпками, къ  нижнимъ концамъ которыхъ подвѣш ены чугунные грузы , 
состоящіе изъ отдѣльны хъ чугу іш ы хъ дисковъ. В  подъеыное отдѣленіе 
н д р у г ія  два отдѣленія В — С служ атъ  для насосныхъ трубъ, электро- 
нриводовъ и І ф О Ч .

Г луоана  ш ахт ы въ ярдахъ:
1 0 0 —200 — 300— 400 — 500 — 600 — 700 =  3/, 700 =  300 саж. 

х х въ дюймахъ: 9 — 9 —  9 — 12 — 15 — 18 — 21.
Д алѣ е  на каждые 100 ярдовъ  глубины прибавляется по 1".
При Новосмоляниновскихъ  ш ахтахъ, глуб. 350 саж. толстые и тонкіе 

проводнпки раеположены одни напрогивъ д р у ги х ъ  (фиг. 12). Толстые 
имѣютъ діам. 2", а топкіе— 13/4". Н агрузка  одпнаковая по 4 топны на каж- 
дыіі проводнпкъ, всего 4 X 8  =  32 т. Канаты (безъ органическаго сердеч- 
ника) стальные, фирыы Дейксель, въ Сосновицахъ. Толстыіі проводнпкъ 
діам. 2" =  50 ішп. состоптъ изъ  10 проволокъ діам. 12 иіш. п 6 проволокъ 
діам. 10 шш.; поперечное сѣченіе каната: 6 X  78,54 4- 10 X  113,1 =  1500 шш2. 
Тонкій проводнпкъ діам. і :у.і" =  433/4 шга. состоитъ изъ  18 ироволокъ 
діам. 9 шга. прп общемъ сѣченіи: 18 X  63,62 =  1 145 т п і2. Абсолютное со- 
протпвленіе проволоки 60 Ь§./шш2. Рабочее напряясеніе на 1 п іт .2 сѣчепія: 
4000 4000 , , о
—- до — = 2 , 7  — 3,5 к ^ . / т т 3. Общая нагрузка  всѣ хъ  8 проводниковъ, 1500 1 140
п од вѣ ш еш ш хъ  къ  копру =  8 X  4 =  32 тонны =  32000 к^. Вычисленіе по 
чертежу даютъ большую нагрузку  =  8 X 4 + 1 0 X 4  =  72 т. =  72.000 
Слѣдовательно, коперъ долженъ быть р асч и тан ъ съ  запасомъ на этотъ грузъ .

ІІриміъчаніе 1. Эти свѣдѣнія  о проводниковыхъ канатахъ были лю- 
безно доставлены мнѣ і. Глассомъ, еще нѣсколысо л ѣ т ъ  тому назадъ, чрезъ  
иосредство А . И . Тиме, бывшаго въ то время помощникомъ окружнаго 
инженера Юзовскаю Горнаго О круга ').

ІІримѣчаніе 2. Весьма желателыю  было бы, чтобы горные инженеры, 
завѣдывающіе шахтами съ  проволочно-канатными проводниками, сдѣлали 
о нихъ обстоятелы ш я сообщенія въ  Горномъ Ж урналѣ , с ъ  указаніемъ ихъ 
достоинствъ и недостатковъ во время продолжительной службы. Полезно 
было бы даже спеціалъно командировать молодого инженера на рудники 
ІІовороссійскспо общества для  всесторонняго изученія канатныхъ провод- 
ішковъ, о каковыхъ въ печати почти совсѣмъ нѣтъ свѣдѣній. Съ постоян- 
нымъ возрастаніемъ чпсла вы сш ихъ спеціальныхъ учебныхъ заведеній, 
возрастаетъ и число л ицъ , н щ у щ и х ъ  званія адъюнкта, которое требуетъ 
защиты диссертаціи. Молодые люди нерѣдко затрудняются въ  выборѣ 
надлежащ ей темы для диссертаціи, и мнѣ не разъ  приходилось дѣлать 
соотьѣтствующія указанія. Такъ и въ настоящемъ случаѣ  я укаж у на 
весьма плодотворную тему для  будуіцихъ диссертантовъ, это: „теорети-

:) Въ настоящее время онъ Окружной инженеръ Степного Горнаго Округа, при Том- 
скомъ Горномъ Управленіи.

гоп. жугя., 1916 г. Т. I, ки. 1—2. 2
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иеское и  практическое изслѣдованіе грузовыхъ проволочно-канатныхъ гиахт- 
ныхъ проводниковъ“. Д л я  практическихъ наблюденій на ш ахтахъ  Новорос- 
сійскаго обіцества настоящ ее время я считаю особенно благопріятнымъ, 
потому что главноугіравляющнмъ общества состоитъ наш ъ горный инже- 
неръ  А . Свицыпъ. ІІа фиг. 10 изображена клѣть Новосмоляниновскихъ ш ахтъ  
съ  4-мя канатнымн проводниками и 4-мя эксцентриковыми парашю- 
тами м (фиг. 11). Прп разры вѣ каната, цѣпи п  ослабнутъ и дѣйствіемь 
пруж ины  8 и грузовъ  /7 эксцентрики  м  будутъ  нажаты къ проводникамъ 
и прн паденіи клѣти, дѣйствіем ъ тренія это нажатіе будетъ постепенно 
возрастать. п — четыре цѣпи, при посредствѣ которыхъ клѣть  соединяется 
съ  канатомъ.

Кромѣ вы ш еуказанны хъ свѣдѣній  о подъем ахъ К ёпе, при окон- 
чательной сводюь данны хъ по этой системѣ, я пользовался въ извѣст- 
ной м ѣрѣ  и свѣдѣпіями, доставленными мнѣ нѣсколько л ѣ т ъ  тому назадъ, 
по моей просьбѣ, помощникомъ окружного инженера Горловскаго Іорнало  
Округа, Л. О. Краевскимъ. Его записка относительно системы К ёпе  заклю- 
чаетъ 23 пункта, изъ которыхъ 12 относятся к ъ  досгпоинствамъ и 11 къ  
недостаткачъ  системы. Свѣдѣнія  эти представляютъ результатъ личны хъ 
наблюденій г. Краевскаго въ  Горловкгь, гдѣ  эта система была впервые вве- 
дена у  насъ. Ни въ одномъ сочиненіи русскомъ или иностранномъ, прак- 
тическая сторона системы Кёгіе не была освѣщ ена столь детально.

Ко всѣмъ полученнымъ комиссіей и мною лично свѣдѣніямъ я  отнесся 
крипіически, сд ѣ л а л ъ  необходимыя дополненія, поправки и систематпзи- 
ровалъ  ихъ.

Сводка преимуществъ и недостатковъ шахтныхъ подъемовъ 
системы Кёпе.

I I  р и м гь ч а и і  я.

А )Ч р е и м у щ е с т е а  подъема К ёпе .  Система съ цилиндрическими барабанами.

1) Полное уравновѣгииваніе 1) Сказанное относится къ  случаю рав- 
каната и мертваго груза, при- нов/ьсншо каната, т. е. когда вѣсъ  единицьі
чемъ получается двигателъ от- длины головного и хвостового каната одина-
носителыю небольшой, слѣдо- ковъ. ГІолное уравновѣш иваніе  каната,
вательно деш евый итребую щ ій  однако не есть исключительное преиму-
сравнительно немного пара  и щество Кёпе. Уравновѣшивающій (хвосто-
смазки . вой) канатъ примѣнимъ и къ  цилиндриче-

скимъ барабанамъ (см. мою справочн. книгу 
табл. 4, фиг. 22). Разница только та, что 
безъ хвостового каната, въ противность ци- 
линдрическимъ барабанамъ, система К ёпе  
существовать не можетъ.
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2) Сбережсніе въ канатахъ. 
Требуетея всего 2 каната ').

3) Имѣется всего одинъ бэ- 
рабанъ и прптомъ неболыиой 
ш ирины , независимой отъ глу- 
<5пны шахты. Это придаетъ 
подъемной машинѣ извѣстную 
компактность и она требуетъ 
зданія меньшихъ размѣровъ и 
менѣе дорогой фундаментъ.

4) Относительная леікостъ 
смѣны стараго каната новымъ, 
с ъ  нанменыпей затратой вре- 
ыени.

5) Тяговый канатъ находится 
въ  наилучш ихъ условіяхъ  и 
потому меньше итахииваешся , 
нежели въ д руги хъ  системахъ 
подъема:

a) Вслѣдствіе отсутетвія бо- 
кового огклоненія каната, по- 
тому что всѣ шкивы тяювый 
и направляющіе находятся въ 
одной вертикилъной нлоскости 
(фиг. 1).

b) 11а всѣ хъ  ш кивахъ  канатъ 
прилегаетъ  къ  деревянной фу- 
теровюъ.

c) Канатъ не трется о сосѣд- 
ніе витки, какъ  при цилипдри-  
ческихъ барабанахъ.

6) Подъемъ клѣти подъ на- 
правляющ іе шкивы невозмо- 
женъ, потому что при подъемѣ 
дна клѣти  выш е устья шахты

2) При цилиндрическихъ барабапахъ для 
достиженія тѣ хъ  же результатовъ тре- 
буется 3 каната. Но такъ  какъ  безъ хвосто- 
вого каната можно обойтпсь, то ихъ  и при- 
мѣняютъ рѣдко.

3) 2 ш ирокихъ  барабана, ш ирина  кото- 
ры хъ  пропорціональна глубинѣ ш а х т ы  
Подъемная маш ина нри этомъ получается 
громоздкой съ  значительнымъ разстояніемъ 
между паров. цилиндрами и съ длиннымъ и 
толстымъ валомъ. При этомъ требуется зна- 
чительное помѣіценіе, массивный и доро- 
гой фундаментъ.

4) З д ѣ сь  эта операція сложнѣе и мед- 
леннѣе. См. далѣе примѣчаніе насчетъ 
пріемовъ, прпм ѣняем ы хъ при надѣваніи 
новаго каната.

5) Велѣдствіе знпчителъной ширипы  ци- 
линдрическихъ барабановъ, пропорціональ- 
ной глубины шахты, неизбѣжно тренія 
каната о кромки ш кивовъ и завитковъ ка- 
ната между собою. Въ сл учаѣ  навивки 
каната въ нѣсколько рядовъ  2) (что допус- 
кается § 135 Правилъ только для грузо- 
выхъ канатовъ) эти недостатки возрастаютъ.

6) При д р у ги х ъ  системахъ барабановъ 
для предупреж ден ія  заш кивлен ія  кл ѣ тей  
§ 84 рекомендуются различны я средства, 
какъ  то: сближеніе направляющихъ, расцгъп-

’) Причемъ въ качествѣ хвостового  каната примѣняются т яговые канаты съ дру. 
гихъ шахтъ, прослужившихъ установлѳнный прѳдѣльный срокъ (1,5 до 2,5 лѣтъі, но еще 
хорошо сохранившихся и пригодныхъ для роли хвостового  каната, подвергающагося мень- 
шей нагрузкѣ, только оть собственнаго  вѣса.

2) Т. е. самого на себя.
2*
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другая  клѣ тьупретсяоб /л /ш г ') ,  
расположенные внизу шахты, 
ниже пріемной площадки, при- 
чемъ канатъ ослабнетъ и про- 
изондетъ сколъженіе ш ки ва  по 
канату. Этимъ свойствомъ поль- 
зуются для  вывіьрки правиль- 
наго относителыіаго положеііія 
клѣтей  (см. дальш е).

7) При случайпомъ засіпре- 
ваніи  клѣти  въ проводнпкахъ 
внутри шахты, на ходу маши- 
ны, сколъженіе каната преду- 
предитъ  катастрофу: разры ва 
каната и д р у ги х ъ  серьезныхъ 
поврежденій.

8) За  отсутствіемъ бокового 
отклоненія каната, двигателъ 
можетъ быть расположенъ въ 
нроизволъно близкомъ разст ояніи  
отъ ш ахты н даже на самомъ 
копрѣ  (фиг. 5), чрезъ что до- 
стигается компактность всего 
сооруженія , а, слѣдовательно 
и меньшая его стоимость, и 
что тѣмъ болѣе важно, что все 
надшахтное сооруженіе нри 
системѣ К ёпе  должно быть 
крытое, для  защиты тягового 
капат а  отъ вліяній атмосферы.

Лримгьчаніе. ГІри равновѣс- 
номъ канатѣ (см. выше) дости- 
гается равежтво статическнхъ 
моментовъ сопротивленія. Д ля  
достиженія равенства динамиче- 
скихъ моментовъ сопротивленія 
необходимо ирибѣгать къ  си- 
стемѣ К ёп есъ  тяжелымъ хвосто- 
вымъ канатомъ. Но эта система 
гірактически не разработана.

ныя уст ройапва  или автоматическіе тор- 
мазы. При системѣ Кёпе  надобности въ 
этихъ  устройствахъ не имѣется, чрезъ  что 
упрощ ается  подъемъ и уходъ  за нимъ.

7) При д р у ги х ъ  системахъ подъемовъ 
въподобномъ случаѣ  можно ожидать весьма 
опасныхъ послѣдствій, соиряж енны хъ съ 
разрывомъ каната пли повреждеиіемъ клѣ- 
тей и направляю щ ихъ.

8) При д р у ги х ъ  спстемахъ барабановъ: 
цилиндрическихъ  и коническихъ, ш ирина ихъ 
увеличивается пронорціоналыю глубииѣ 
шахты, а потому для  уменьшенія угла 
боковою отклоненія, вреднаго для правпль- 
ной навивки каната на барабанѣ, прихо- 
дится удалять  машину отъ шахты, чго при 
закрытой постройкѣ вызоветъ большую 
(тоимость. У голъ бокового отклоненія ка- 
ната не долженъ превышать 3° (см. мою 
Справочную книгу , стр. 61).

Лрим/ьчаніе. Ііервое устройство К ёпе  
было съ  паровой машиной на самомъ копрѣ, 
что очевидно прпгодно д л я  маш инъ не- 
болыпой силы. Съ введеніемъ электро- 
двигателсй эготъ недостатокъ устрапенъ. 
ІІовый типъ  шахтнаго подъема съ двумя 
электромоторами на верху копра принад- 
леж нтъ  Ламейеру  (фиг. 5), но болыного 
раслространенія онъ не получилъ.

‘) Подобные брусья, обязательные по  ̂ 81, I ч. Правнлъ безопасности, нѳ допускаютъ 
также погруженія людей въ скопляюгцуюся въ зумнфѣ воду, при неправильномъ маневри- 
рованіи (см. фиг. 2)
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/>) Н е д о с т а т к и  с и с т с л іы  Н ёп е .

1) Невозможностъ подъема 
съ  раз.т чны  іъ горизонтовъ безъ 
перемѣны канатовъ, что хло- 
потливо и услож няетъ  экспло- 
атацію н дѣлаетъ  эту снстему 
неириміънішою  при углубленіи 
ш ахгъ.

2) Непригодность д ля весьма 
глубокнхъ ш ахтъ, за невозмож- 
нсстъю примѣненія канатовъ 
равнаіосонротивленгя.Обычиые  
предѣлы  глубины ш ахтъ  для 
К ёне  300 до 800 ш. М елк ія  
ш ахты  тоже непригодны для 
этой спстемы, прпчемъ для 
предупреж денія  скояьжеиія ка- 
ната по барабану приходится 
примѣнять спеціалъныя, тяже- 
лы я  клѣти, для увеличенія тре- 
нія каната на барабанѣ.

3) Въ случаѣ  разрыва т я- 
юваю  каната (прн отсутствіи 
парашютовъ или неправпль- 
номъ дѣііствін ихъ) нроисхо- 
дитъ  одновременное паденіе 
обѣихъ клѣтей въ ш ахту. 
Кромѣ катастрофы  прн этомъ 
прекращ ается всякое сообще-

/ / р  и  м  іь ч  а н і  п.

1) Прп цилиндрическпхъ и проч. бара- 
банахъ, прн имѣніи на барабаиахъ заггас- 
нои  части каната и въ присутствіи  холо- 
стого барабана, приспособлеиіе подъема 
для разлпчной глубины достпгается весъма 
просто. При спетемѣ К ёне  для эгой цѣли 
прим ѣияется всггомогателъпая, неболыпая 
подъемпая машпна съ двумя барабанами, 
устапавливаемая съ  боку шахты. Ось ея 
обыкновеіию нормальна къ  осп главиой 
ыашпны, и направляющіе ш кивы  распола- 
гаются ниже главны хъ 1

2) ІІри д р у гп х ъ  системахъ подъемовъ, 
глубіш а современныхъ гиахтъ, съ канатами 
равпаго соиротивленія, достпгаетъ 1000 — 
2000 га. Наиболыпая глубина ш ахтъ  встрѣ- 
чается на металлическихъ руд іш кахъ  въ 
Ю ж ной Африкгь. ІІа руд н и кѣ  Тамаракъ, 
ири глубинѣ шахты 1830 т . ,  прп цилиндро- 
коіш ческпхъ барабапахъ примѣненъ сталь- 
ноп канатъ равнаго сгьченгя, при допускѣ  
веего 5-го запаса прочности. Это подаетъ 
надежду, что впослѣдствін, съ  усовершен- 
ствованіемъ фабрикаціп  стальныхъ кана- 
товъ можно будетъ  примѣнять и снстему 
К ёпе  для глубпнъ  до 2000 ш. Что каеается 
циліт дрическихъ  и тому подобныхъ бараба- 
новъ, то они прнгодпы, безъ ограничеиія, и 
для самыхъ неглубокихъ ш ахтъ  (см. Горн. 
Ж урн. 1914 г., №  12, библіографіго, стр. 260).

3) Прп ггилиндрич. нроч. барабанахъ, при 
разрывѣ одного каната, другой продол- 
жаегъ обслуживать ш ахту

Лримгьчаніе. Однако, случаи разрыва пт - 
говаю каната въ системѣ К ёпе, повидимому, 
чрезвычаііно рѣ дкп . Въ Горловгсгь даже ири 
типѣ  фиг. 3 — 4, съ  самаго начала введенія 
этой снстемы, за много лѣтъ , не было ни

') Впрочѳмъ, къ подобному пріему прибѣгаютъ и въ другихъ случаяхъ, чтобы не 
ааставлять главную машину работать ненормально въ періодъ углубленія шахты, когда 
работа машины ничтожна.
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ніе съ  рудникомъ, и поданіе 
скорогі помощи раненымъ ста- 
новится невозможнымъ ').

На руд н и кахъ  В ест ф аліи} 
по статистическимъ даннымъ, 
срокъ  службы тяговы хъ кана- 
товъ измѣняется отъ нѣсколь- 
/шжг м ѣсяцевъ  до 4лѣ т ъ. Но по 
большей части отъ 2  до 3  лѣтъ.

4) Невозможностъ отрѣзы- 
ванія  нижнихъ концовъ кана- 
товъ для періодическихъ исиы- 
таній ихъ  на прочность, со- 
гласно § 109 Правилъ, за ке- 
имѣніемъ запасной длины ка- 
ната. Только въ цервое вре.мя 
службы новаго каната, когда 
онъ зпачителыю удлиняется, 
приходится обрѣзывать нижніе

одного случая разрыва головного каната.
а) Въ чистой системѣ К ёпе  (фиг. 11) прн 
больги. діам. барабана и въ  отсутствіи боко- 
вого отклоненія тяговый канатъ находится 
въ  особо благопріятныхъ условіяхъ  дѣй- 
ствія. Ъ) Болыиой запасг прочности каната. 
По § 132 П равилъ этотъ запасъ не менѣе 
7-ми кратнаго при наибольшей нагрузкѣ  
клѣти. Въ Горловкгъ, по свидѣтельству 
і. Краеоскаго, онъ =  Ю 2). с) Ограниченный 
предѣльный срокъ службы 2 года, послѣ 
чего канатъ обязателыю снпмается, хотя бы 
онъ былъ въ исправномъ состояніи. (і) Ка- 
натъ заказывается у л у ч ш и х ъ  фнрмъ и 
ежедневно полвергается тщательному осмо- 
тру (см. стр. 13. пунктъ 3 моей Справочн. 
книіи). е) При замѣченныхъ непсправно- 
стяхъ  канатъ немедленно снпмается іі за- 
мѣняется новымъ.

4) При цилиндрическихъ и д ругихъ  
барабанахъ всегда имѣется запасная часть 
каната, что допускаетъ отрѣзываніе ниж- 
нихъ концовъ каната длнною 2— 3 ш. для 
періодическихъ, механическихъ испытаній 
на прочность.

Кромѣ того отрѣзываніе нижнихъ кон- 
цовъ важпо еще въ тсмъ откошеиіи, что 
они нодвергаются наиболыисй порчѣ въ 
мѣстахъ соединтія  каната съ клѣтыо ).

*) Предотвратить подобную катастрофу возмоясно было бы примѣненіемъ двухъ тяго- 
выхъ  канатовъ, при одномъ хвостовомъ, устраивая барабанъ и шкивы съ двумя оіселод- 
ками. Расчитавъ 2 каната на 10-й запасъ прочностп, при ра рывѣ одного изъ нихъ, еще 
останется 5-я прочность и паденіе клѣтей было бы предупреждено Но такое устроііетво 
по большей сложности не примѣнятся ыа практикѣ. Примѣненіе дв хъ  тяговыхъ  канатовъ, 
ради безопасности, я впервые видѣлъ на колошниковомъ подъемѣ при доменной печн 
Криворогскаго завода (см. мою Справочную книгу, табл. 14, фиг. 78 а, Ъ, с).

г) Хотя такой запасъ вызываетъ излишніе і асходы, которые однако отчасти возмѣ- 
щаютея примѣненіемъ снятыхъ тяговыхъ  канатовъ въ качествѣ хвостовыхъ

3) Нижняя часть каната, какъ ближайшая къ клѣти первая подвергается толчкамъ 
подъ вліяніемъ иперціи  движущихся массъ нагруженной клі.ти, въ особенности при вне- 
запномъ  дѣйствіи тормаза или котрръ-пара и нсосторожноыъ маневрированіи машины 
при посадкѣ клѣти на кулаки и быстромъ пускѣ въ ходъ. Благодаря упругости каната, 
вредное дѣйствіе толчковъ и сотрясеній ослабѣваетъ по мѣрѣ удаленія сѣченія каната отъ 
клѣти. Таі.же постоянныя согрясенія, проіісходящія при вкатываніи и выкатываніи изъ 
клѣтей вагонетокъ, вредно дѣйствуютъ преимущеетвенно на нижнюю часть каната.
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концы для урегулированія  пра- 
вильнаго относительнаго поло- 
женія клѣтей.

При порчѣ нижней части 
каната, даже на незначитель- 
ной длинѣ, приходится мѣнять 
весь канатъ.

5) Ненормалъное сколъжсніе 
(буксоваиге) тяюваго каната.

Въ системѣ К ёпе  возможно 
двоякаго рода скольженіе ка- 
ната: а) Нормалъное (желатель- 
ное) и Ъ) Ненормалъное (”не- 
желательное). 0  нормальномъ 
скольженіи было сказано въ 
пунктахъ  6 и 7, А .

Ненормалъное скольженіе тя- 
говаго каната можетъ происхо- 
дить въ с л ѣ д ую щ и хъ случ аяхъ :

а) Всли канатъ смазанъ пли 
если онъ мокрый или обледе- 
нгьлый. Поэто.му прп системѣ 
Кёпе  иримѣняются суміе тяго- 
вые стальные канаты и ири- 
томъ оцннкованные для  преду- 
прежденія ржавчнны, въ осо- 
бенности при мокрглхъ ш ахтахъ 
и кислой  водѣ. Хвостовой же 
канатъ подлеж итъ с.ѵазкѣ. Су- 
хія  шахты особенно пригодны 
для системы К ёпе.

Ъ) Подъ вліяніемъ силъ  инер- 
ціи прн ргьзкихъ изм ѣненіяхъ  
скорости движенія при дѣй- 
ствіи тормазомъ или контръ- 
паромъ.

По отрѣзкѣ  концовъ, канатъ можетъ про- 
должать свою службу.

5) При цилиндричест хъ  и проч. бара- 
банахъ сколъженіе не имгьетъ м/ьста, потому 
что оно и не возможно.

a) При цилиндрическихъ  и проч. систе- 
махъ барабановъ, при которыхъ сколг.жсніе 
канатовъ невозможно, они обязателъно сма- 
зываются, д л я  предохраненія отъ ржавчины  
и разъгьданія при кислыхъ водахъ и такж е 
для  уменьшенія тренія между сосѣдними 
вптками каната, прп наматываніи его на 
барабанъ, когда это им ѣетъ мѣсто.

При системѣ К ёпе открытые копры не 
допускаются. Д л я  устраненія вреднаго 
вліянія дождя и сшьга, тяювгяй канатъ дол- 
женъ находиться подъ крыгией, внутри зда- 
нія (фиг. 1). Противъ обледенѣнія каната 
въ  силъные морозг,ц въ  особенности при 
мокрыхъ ш ахтахъ, иногда примѣняются 
способы обоірнманія каната, при помощп 
переносныхъ калориферовъ, устанавлпвае- 
мыхъ  около машины, уетья ш ахты и на 
верху  копра у  направляю щ нхъ шкивовъ.

b ) Опытный м аш и н и с іъ  уыѣетъ надле- 
ж ащ е управлять ходомъ подъемной ма- 
шины, но при случайной опасности иногда 
все же приходится быстро остановить ма- 
ш ину, и тогда скольженіе неизбѣжно.
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с) Когда нагрузка  обѣихъ 
к л Ѣ т р й  недостаточно уравно- 
вѣиіта. ГІоэтому е о  в сѣ х ъ  слу- 
ча я х ъ  службы шахтнсй подъ- 
емной машины: иодъема гюлез- 
наго груза, пустой породы, 
подъема п опусканія  людей 
пли онусканія  тяж елы хъ  пред- 
метовъ слѣдуетъ  строго иаблю- 
дать: чтобы разность нагру- 
зоиъ па 0)6п> стороцы клгътей нс 
превосходила наиболъшаго полсз ■ 
наго груза на который расчи- 
танъ  данный подъемъ снстемы 
К сѵе. См. стр. 29.

сі) Въ случаѣ  обрыва одного 
ко іш а хвостсвою  каната. Прп 
этомъ установленпое равновѣ- 
сіе клѣтей наруш ается п болѣе 
нагруж енная  сторона подъ 
вліяніемъ вѣса  хвостового ка- 
ната будетъ опускаться съ  по- 
степенпо возрастающею ско- 
ростью, покуда клѣть не уда- 
рнтся о нижній полокъ (брусья) 
въ ш ахтѣ , и въ  случаѣ  нахож- 
денія въ  клѣти  людей, могутъ 
прои зойти катастрофичсскія 
послѣдствія .

6) ІІевозможность при  си- 
стемѣ К ёпе  примѣненія двухъ 
сиетемъ кулаковъ на верхнемъ 
и нижнемъ горіійонтѣ шахты. 
При этой системѣ иримѣняется 
только одна система кулаковъ 
и преимущественно верхшія, 
причем ъ во время нагрузкп  и 
разгрузки  верхней клѣти ниж- 
няя клѣть будетъ  находпться 
на вгъсу. Если бы обѣ клѣти 
однооременно находились на 
к у л а к а х ъ ,  то т ренія  барабана 
о капатъ не было бы достаточно

с) Д л я  избѣжанія всякихъ  недоразутмѣ- 
нііі, на стЬнѣ зданія, по сосѣдству съ 
устьемъ шахты, должна быть вывѣшена 
болыпая таблица съ  детальными указа- 
ніями, сколько можнэ заразъ  поднимать 
вагонетокъ угля , пуст ой нороды (нли того 
и другого  вмѣстѣ); наиболыпее колпчество 
людей, помѣщаемыхъ въ кл ѣ тяхъ , а также 
наиболы пій  вѣ съ  машипныхъ частей, опу- 
скаемыхъ въ ш ахту  п т. п. д л я  соблюденія 
вы ш еуказаннаго  условія.

сі) ГІри этомъ невозможно задержать клѣ- 
ти ни тормазомъ нп контръ-паромъ, напро- 
т і і в ъ  быстрое дѣйствіе того или доугого 
б5гдетъ способствовать оше бблыиему сколь- 
женію каната. ГІо разрывѣ хвостового ка- 
ната и до навѣски новаго, иоумалъная  ра- 
бота подъема должиа быть прекращ ена, в> 

по возстаіювленіи временно должнаго равпо- 
вѣс ія  посредствомъ груза  допускается 
осторожное дѣііствіе подъема, для извле- 
ченія пострадавш ихъ п для навѣски иоваго 
каиата.

0) При цилиндрическихъ и проч. бара- 
банахъ всегда примѣняются дв/ь снстемы 
кулаковъ, причемъ во время нагрузки  и 
разірузки  клѣтей обѣ онѣ находятся въ 
устойчивомъ положенін. Ониманіе клѣтей 
съ  кулаковъ  совершается весьма просто, 
потому что, приподнявъ  немного клѣть, 
рычагомъ легко выдвшіуть кулаки  для 
свободнаго прохода клѣти.
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для снятія  клѣти  съ  кулаковъ .
Ихъ бы приш лось ьыдергпвать 
изъ-подъ клѣтей  съ  большимъ 
усиліемъ.

7) Спстема К ёпе  не пригодна 7) Влажность содѣйствуетъ  скольженію  
для мокрыхъ ш ахтъ  '). н ржавленію  тяговаго каната.

П римѣчаніе. Серьезнаго вниманія заслуж иваю тъ способы замѣны про- 
с л уж пвш ихъ  срокъ службы тяговыхъ канатовъ новымп Способы эти должны 
отличаться безопаснсспшо съ  уаѵраненіемъ повреж дтія каната. Различпыя 
фирмы предлагаютъ различпые способы. Рудничные канаты обыкновенно 
доставляются иамотаппымн на особыхъ относителыю небольшого діа.метра 
барабанахъ, въ нѣсколько рядовъ одннъ надъ д ругим ъ , чтб въ  виду сво- 
бодной навпвки, безъ гр у за  безвредно и затѣмъ уже на мѣстѣ капатъ 
свпвается на тпхомъ ходу подъемной машины и въ то же время навивается 
на главный ш кивъ  большого діаметра системы Кёпе. Въ сочпненіи Вап- 
&еп’а описаны 2 способа 2):

1) Когда каиатъ съ мотка сначала наматывается на спстему ш кпвовъ  
ворота т р е н ія 3), пароваго или электрическаго, и уже съ  него поступаетъ 
на барабанъ и направляющ іе шкивы, и затѣмъ копцы его укрѣпляю тся 
къ  клѣтямъ. При этомъ навивка каната самого на себя, подъ вліяніемъ 
тяж ести самого капата, здѣсь избѣгнута.

2) Болѣе простоіі способъ, по словамъ Банзена, заключается въ уст ра- 
ненгіс ворота тренія и въ непосредственной навивкѣ каната на самый ба- 
рабанъ К ёпе, на его свободную цилиндрическую  часть, въ сторонѣ отъ 
рабочаго желобка (фиг. 13). ІІри этомъ за недостаткомъ мѣста приходится 
навивать канатъ самаго на себя въ нѣсколько оборотовъ и для предупре- 
ясденія при этомъ порчи капата, въ  промежутки между завнтками ирокла- 
дываютъ деревянныя дощечки, которыя впослѣдствіи, прн смоткѣ каната 
с ъ  барабана, сами выпадаютъ. Одиако, въ  большинствѣ случаевъ ш ирина  
барабановъ К ёпе  педостат-очна для вмѣщенія на себѣ всего каната, какъ  
это показано Еанзеномъ  (стр. 97, фиг. 76). Поэтому въ болыш ш ствѣ  слу- 
чаевъ ириходптся примѣнять первый способъ, но только прн помощи обык- 
новенннхъ г/аровыхъ или электрическихъ  лебедокъ, которыхъ на большихъ 
рудникахъ  всегда имѣется достаточный запасъ, для  исполненія различ- 
ныхъ временныхъ работъ.

Примѣчаніе. П редъидущ ая таблица можетъ послужпть съ  пользою 
при разработкѣ ІІравилъ безопасности относительно примѣненія спстемы

') Въ Герм аніи  система Кёпе нмѣетъ большое распространеніе, въ особенности на. 
уудникахъ і іъ  Весінфаліи, гдѣ признаютъ, что достопнства этой системы превышаютъ е я  
яедостатки Въ другихъ странахъ (А нгліи , Ф ракціи  и Б ельгіи ) она, ш>видимому, имѣетъ 
довольно ограниченное прнмѣненіе.

Ч См. соч. Н  Вапзеп  „сііе Вегдгѵегкз т азсіііпсп“, III Всі., 8 95—98, 1913 г.
3) Чертежъ см. мое соч. „Осноеы маш иност роснія", Т. I, 2 вып., стр. 15—17.
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Кёѵе, о которой въ  печат іш хъ  правилахъ , вы ш едш и хъ  въ 1915 г., почти 
нпчего не сказано (см. Часть I, § 80 и 132). Составленный мною проектъ 
п равн л ъ  вскорѣ будетъ внесенъ на разсмотрѣніе комиссіи.

Разновидносги шахтныхъ подъемовъ системы Кёпе.

Г лавны хъ типовъ К ёпе два: 1) Когда главный ш кивъ (барабанъ) и дза  
направляю щ пхъ находятся въ одной вертикальной  плоскости; это наиболѣе 
соверш енпый типъ  (табл. А, фиг. 1— 2) въ отношеніи правпльности работы 
каната, за отсутствіемъ бокового отплоненія его. Болы ная  высота копра, 
при расположеніи одного направляющаго ш кпва надъ другим ъ, компенси- 
руется  меньшей длпною надшахтнаго зданія, потому что при этомъ устрой- 
ствѣ подъемную маш ину можно расгголагать въ  произвольно близкомъ 
разстояніп отъ шахты или даже на копрѣ, надъ самой шахтой (Ламейеръ 
фиг. 5). Эту систему, такъ сказать, съ  нулевымъ боковымъ отклоненіемъ 
каната можно назвать класстескою  для типа К ёпе  (фиг. 4). Расположеніе, 
подобное фиг. 5, имѣла и первая подъемная паровая машииа К ёпе. 2) Вт о- 
рой  ти п ъ  съ  шкивами, расположенными въ различныхъ  вертпкальныхъ 
плоскостяхъ (фиг. 3 и 4). Направляю щ іе шкивы здѣсь располагаются, 
какъ  обыкновенно, на одномъ горизонтѣ и только для наименыиаго боко- 
вого отклоненія каната, которое здѣсь непзбѣжно, они устанавливаются 
подъ угломъ одинъ къ другому, не превосходящ нмъ 1,5° *) чго требуетъ 
значит елъпаю  разстоянія подъемной машины отъ шахты. Этотъ типъ усту- 
паетъ первому и примѣняется только къ  старымъ шахтамъ при замѣнѣ 
цнлиндрическихъ  барабановъ шкивомъ К ёпе  при существуюіцемъ копрѣ. 
При подобныхъ обстоятельствахъ и получила успѣш ное примѣненіе си- 
стема К ёпе  на кам енпоуголы ш хъ рудникахъ  въ Вест ф аліи, когда прихо- 
дилось перейти к ъ  разработкѣ болѣе глубокихъ горизонтовъ въ 700— 
800 ш и до 1000 ш., вмѣсто нреж нихъ 350 — 400 ш., не устанавливая 
новой болѣе сильноіі машины, причемъ сущ ествую щ іе барабаны не въ 
состояніи были умѣстить на себѣ канаты увеличенной длины. Типъ  Іфиг.  3 
и 4) у насъ получилъ  первое примѣненіе на ш ахтахъ въ Горловкѣ, тоже 
при замѣнѣ цилиндрическихъ  барабановъ системой Кёгіе. Гланное отличіе 
подъемовъ системы К ёпе  отъ всѣхъ д р у ги х ъ  заключается въ возможности 
скольженія капата, каковое, какъ  было выше сказано, проявляется въ 
двоякомъ видгь: полезномъ въ экстренныхъ случаяхъ  и оредномъ прн нормаль- 
номъ дѣйствіи  подъема. Всѣ предлагаемыя усовершепствованія послѣд- 
яяго времени въ системѣ К ёпе, создавш ія много разновидиостсй этой си- 
стемы, клонились главнѣйш е къ устраненію гюслѣдняго недостатка уоели- 
ченіемъ т ренія  каната на шкив ѣ  К ёпе. Однако, какъ  увидимъ далыпе, эго 
направленіе имѣетъ свои предѣлы , д алѣ е  котораго нѣтъ цѣ ли  идти. Кромѣ

') ГГри цилиндрическихъ барабанахъ этотъ уголъ =  до 3°, см. Справ. книгу, стр. 61.
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того, всѣ  эти нововведенія усложняютъ устройство подъема, и потому 
общаго расиространенія не получили. Вотъ главныя изъ  нихъ:

1) Оистема Кравежъ ( Сгаѵепз), фиг. 8, состоящая изъ двухъ бараба- 
новъ а и Ь и трехъ направляю ш ихъ шкивовъ: д вухъ  обычныхъ наверху 
когіра и паіионнаго  пікпва с болыпого діаметра, представляющаго собою 
новизну еистемы. Гіри этой системѣ нулевое отклоненіе каната достигнуто 
дорогой цѣною, т. е. усложненіемъ устройства, не говоря уже о неудобствѣ 
имѣть наклонный  ш кивъ большого діаметра, болѣе діаметра барабановъ.

2) Система Гекелъ (Нескеі), фиг. 9, состоящ ая изъ  двухъ барабановъ 
а и Ъ и двухъ обычныхъ направляю щ ихъ ш кивовъ наверху копра. Бара- 
банъ а иыѣетъ два, а  Ь одинъ желобокъ '). Канатъ (8 {) съ  праваго напра- 
вляющаго ш кнва поступаетъ сверху  въ  желобокъ (1) барабана а и, обо- 
гнувъ  его, переходнтъ снизу  въ желобокъ барабана Ь и, обогнувъ его, 
переходитъ сверху въ желобокъ (2) барабана а и, обогнувъ его, съ  ниж- 
ней части поступаетъ (8 ()  на лѣвый направляющій ш кивъ  на копрѣ. При 
этомъ устріійствѣ, однако, нельзя достигнуть нулевого отклоненія каната, 
но пзобрѣтатель указываетъ на слѣдую щ ія его преимущества. Устраивая 
барабанъ Ь передви.жнымъ, можно измѣнить разстоянію между осями бара- 
бановъ а — Ь и тѣмъ самымъ удлинять или сокращ ать длину каната въ 
ш ахтѣ, что позволитъ совершать подъемъ съ  разлпчной глубины безъ 
перемѣпы каната и обрѣзывать концы каната для періодическихъ испы- 
таній. Однако, эти достоинства куплены дорогою цѣною: 2 барабана вмѣст» 
одного н притомъ одинъ изъ  нихъ передвижной, съ сложнымъ механиз- 
ыомъ для передвиженія и закрѣпленія; 2 барабана требуютъ большпхъ 
размѣровъ помѣщеніе п все же въ концѣ концовъ недостнгнуто нулевого 
отклоненія каната, а слѣдовательно и тренія его о кромки ш кивны хъ же- 
лобковъ вполнѣ не уетранены.

Эти обѣ системы не получилп практическаго распространенія, хотя 
кое-гдѣ н примѣняются. На коияхъ Донецкаю  бассейна системы Гекеля 
повидимому не имѣется п какъ  на едпнственный прим ѣръ  системы Кра- 
венсъ можно указать на централъную  ш ахту  ІЦербиновскаго рудника. Весьма 
интересно было бы услыш ать отъ мѣстныхъ инженеровъ отзывъ объ этой 
системѣ, хотя бы въ видѣ краткаго сообщенія въ Горномъ Ж урнали . На 
подобныя сообщенія наши техники весьма скупы и насчетъ примѣненія 
у і.асъ системы Кравенсъ я  случайно узналъ отъ одного горнаго студента, 
погіросившаго меня задать ему проектъ именно этой системы, которую 
онъ изучалъ  во время лѣтней практики въ ІЦербиновкгъ.

У величивая число желобковъ въ барабанахъ а и Ь и заставляя канатъ 
нѣсколько разъ  огибать ихъ, мы получимъ подобіе гтантскаго полиспаст а  2)

') Желобки должны быть достаточно прооторны, чтобы не загцем.пять каната.
2) См.моѳ сочиненіе „Основы маш иност роенія“, томъ 1, выпускъ 2, т абл. 85, фиг. 963, 

етр. 1 0 -1 1 . На этой фигурѣ мзобразкенъ нфойной  цолиспастъ съ 6-ю блока.ми.
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и треніе каната на барабанахъ можетъ достигнуть такой велпчины, что 
скольженіе каната сдѣлается абсолютно невозможнымъ не только при нор- 
мальномъ дѣйствіи, но и при всяки хъ  экстренныхъ напряж еніяхъ , что 
является другою крайностыо п во вредъ  сисгемѣ К ёпе.

Имѣются ещ е п д руг ія  разновидности системы, но безъ всякаго прак- 
тпческаго значенія. Особенною сложностью отличается устройство на фиг. 70 
(стр. 93 соч. В апзеК а, 1913 г.), состоящее изъ доухъ, двухжелобчатыхъ 
барабановъ, даю щ ихъ всѣ  вмѣстѣ уголъ  охвата барабаповъ канатомъ въ 
300° и 6 направляю щ ихъ шкивовъ. Эта система В и т и н іа , американскаго 
пропсхожденія, едва лп заслуж и ваетъ  подражэнія.

На практикѣ  по большей части даютъ предпочтеніе типамъ (фиг. 1— 2 
и 3 — 4), ка к ъ  тппамъ, болѣе простымъ и раціональнымъ. При измѣненіи 
горизонта выработокъ прпходится мѣнять канатъ. Въ иервое время канаты 
даютъ значительное удлиненіе и прнходится обрѣзывать копцы; послѣднее 
необходимо также для иовѣрки прочности каната механическимъ испыта- 
ніямъ. Ііри удлиненіи  каната пропсходитъ наруш еніе  однокременнаго со- 
впаденія обѣпхъ клѣтей съ  пріемными площадками, вслѣдствіе чего бы- 
ваетъ невозможно одновременно вкатывать и выкатывать вагончики пзъ 
клѣтей  на верхнемъ и нижнемъ горизонтѣ. Возможность регулировки  отно- 
сительнаго положенія клѣ тей  при системѣ К ёпе  достигается въ извѣст- 
ныхъ пред ѣ л ахъ  вееьма просто соединеніемъ каната съ муфтой, соеди- 
няющей вмѣстѣ 4 обыкповенныхъ цѣпи, и д ущ и хъ  отъ угловъ  клѣтп не 
непосредственно, а ири помощи цѣпи съ  плоскими звеньями Т а л л я  дли- 
ною 2,5 до 3 ш. Имѣются обыкновенно и запасныя звенья, по заявленію 
г. М о и ііп , церемѣнной длины отъ 160 до 300 п іт .,  чрезъ каждые 10 ш:п., 
что позволяетъ производить въ точную реіулировку  ') относительнаго поло- 
женія клѣти прп удлиненіи или обрѣзкѣ конца каната вставкой или 
еыемкой извѣстнаго числа звеньевъ.

Основньія ф о р м у л ы  для расчета барабановъ (главныхъ шкивовъ) системы Кёпе

Формулы Прикладной механики, относящіяся къ  капатной передачѣ, 
имѣютъ непосредственное примѣнепіе къ  бараіану  (ш киву) Кёпе. Сила. 
тренія , дѣйствую щ ая по окружности ш кива (фиг. 6)

Т  — 8 , — 8 2 . . .  (I)
и отношеніе наиболыией къ  наименыией  натянутости каната:

4 г  =  еГа • • • ■ (2)

Выраженіе во второй части во Ф ранціи  получило названіе коэффи- 
ціента прилипан ія  (с. (Гаііііегапсо). Зд ѣ сь  е =  2,718 есть осиованіе ІІеп и

') Цгъпи и проч. части при клѣтяхъ расчнтываются на 20-кратную прочность п« 
■аибольшей нагрузкѣ (см. § 82) правилъ безопасностн. Для канатовъ § 132 правилъ пред- 
писывается 7-я до 10-й прочности; заграницей допускается даже 5-я ирочность. (См. Горп. 
Ж урн . № 12, 1914 г., стр. 260—261).
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уовыхъ логариѳмовъ; / ‘— коэф фиціентъ тренія и а дуга охвата  канатомъ 
ш кива прп радіусѣ, равномъ единицѣ.

Соотвѣтствующііі у го л ъ  въ градусахъ опредѣлится изъ слѣдую щ ей 
просорціи:

а а° 6 ,28а°
г =  п. откуда а —  ——— — =  0,0175 а° кр. Ч.2тс 360°  ̂ 300 ’ ^

При а° =  200", а =  3,50.

Величина коэффиц ента тренія (!) для стальныхъ канатовъ.

1) Д л я  смазанныхъ канатовъ. ІС В а и т а п п :
/ ' = 0 , 1 2 9  для  чугун . ш кивовъ безъ футеровки  желобка.

=  0,158 „ „ или желѣзн. гикивовъ съ  дубовой футеровкой.
=  0,163 „ „ „ „ „ „ кожаной „

2) Д ля  сухихъ  оцинкованныхъ канатовъ:
=  0 ,2 0 — 0,21 для чуг. илп желѣзн. ш кивовъ съ  дубовой футеровкой

(фиг. 13).
Соединяя (1) и (2) выраженіе вмѣстѣ, получимъ слѣдующую формулу 

тренія каната по шкиву :
р = - .8 2 ( е Г * - 1 ) ............................... (3)

Въ примѣненіи к ъ  системѣ К ёпе  съ  равновѣснымъ канатомъ должнч 
быть К  Д  (}, т. е. треніе должно быть больше полезной нагрузки и слѣ- 
довательно отношеніе:

5 ,  (еГ*— 1) (еГ» -  1)
——    >  1 или -а 4 -----  =  т . . (4)

V V
гд ѣ  т  есть такъ называемый коэффиціентъ безопасности противъ сколиже- 
нія  каната, который сокращенно называютъ статическою безопасностъю. 
По Э рлиху т  >  2— 2,1.

ГІридерживаясь обозначенііі моей Справочной книги (стр. 5), имѣемъ: 
8, =  О р {Н  -4- ф и =  О -\- р ,Н , гдѣ  0  полезный грузъ , р хІ І  — вѣсъ  
каната  и О — мертвый грузъ , т. е. вѣсъ клѣт и  съ  пуст ыми  вагончиками, 
Н — глубина шахты и р х— вѣсъ единицы длпны каната.

Въ первый періодъ подъема прп ускоренномъ движеніи клѣтей про- 
является  дополнительная сила инерціи массъ р , которая, присоединяясь 
къ  0 , увеличиваетъ шансы скольженія каната н, прннявъ, согласно при-

т ш
мѣра Гофмана (см. далы ие), полуЧимъ динамическую безопасность ж , =  — ');

при т  =  2, ж , =  1 ; но ІВШ е т х =  1,2 —  1,6 при т  =  2,8 —  3,8, причемъ
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Д алѣ е, въ  п рим ѣрахъ  изъ практики, будутъ указаны численныя ве~ 
личины  этихъ коэффиціентовъ на различны хъ рудникахъ.

На стр. 47, въ  соч. В . Маковскаіо, 1909 г., о рудничны хъ подъемахъ 
вычислены коэффпціенты т  для 11-ти загранпчныхъ подъемовъ спстемы 
К ёпе  и только въ  одномъ случаѣ  т  — 2,04 и во всѣ хъ  остальньіхъ слу- 
ч аяхъ  меньше 2 и въ  д вухъ  сл учаяхъ  даже т =  1,30 <?ф Расчеты ведены 
по ф ормулѣ (4), но при / ‘= 0 , 1 5 8 ,  слѣдователыю предположены смазан- 
ные, а не сухіе канаты. ІІри системѣ Гекелп  д у га  обхвата а =  до 2~ и 
коэффиціентъ прилипанія  имѣетъ настолько значительную велпчину, каковая 
доп ускаетъ  примѣненіе безконечныхъ канатовъ и для неілубокихъ  ш ахтъ  *). 
Если канатъ послѣдовательно огибаетъ нѣсколько ш кивовъ, то въ формулѣ 
(4) а будетъ обозначать сумму д у г ъ  охвата всѣхъ ш кивовъ и коэффи- 
ціентъ т  значительно возрастетъ.

Въ Справочной книгѣ  И йііе  для  коэффиціента тренія / ' = 0 , 1 8  и

различны хъ  величинъ отношенія вычислена слѣдую щ ая таблица коэф-

фиціентовъ прилинанія  для ж елѣзны хъ  тормазныхъ лентъ на чугунныхъ 
ш кивахъ .

При “- = : 0 ,1 - 0 ,2 - 0 ,3 —0,4—0,425—0,45—0 ,4 7 5 -0 .5 —0,525—0,55 0,6—0 ,7 -0 ,8 —0,9 -  1

еГ« =  1,12— 1 ,2 5 -1 ,4 0 -1 ,5 7 -1 ,6 2 -1 ,6 6 — 1,71— 1,76—1,81—1,86 -1,97—2,21-2 ,47-2 ,77-3 ,10

1,5—2 ,0 -2 ,5 —3 - 3 ,5  
5 ,4 5 -9 ,6 0 -1 6 ,9  -2 9 ,8 -5 2 ,4 .

Эта таблица наглядно указываетъ на быстрое возрастаніе коэффиціента 
прилипан ія , а слѣдовательно и коэффиціента безонасности т, съ увели- 
ченіемъ а.

Однако, на практикѣ  исключительно примѣняются только два типа 
подъемовъ Кёѵе, изображенныхъ на фиг. 1 и 3— 4, при которыхъ дуга  
охвата а измѣняется въ весьма тѣсны хъ иредѣлахъ  3,33 до 3,50 при 
соотвѣтствую щихъ у гл ах ъ  =  190° до 200°, причемъ для сухого каната 
коэффиціентъ прилипанія И а =  2,02, потому что Ь оу еёл —  / а  Ьод  2,718 — 
=  0,20 . 3,50 . 0,434 =  0,304.

П р и м ѣ р ы  п о д ъ е м о в ъ  Кёпе .

1) На фиг. 1 — 2 въ  видѣ эскиза  въ Ѵ,0о н - в - представлено одно изъ  
л у ч ш и х ъ  устройствъ К ёпе  на ш ахтѣ Ш мидт ъ-Теръ, Екатериновскаго Обіце- 
ства, съ шкивами, расноложенными въ одной вертикальной плоскости. 
Д іам етръ  барабана 8 т .  и направляю щ ихъ ш кивовъ 6 ш. Такіе болыиіе 
діаметры обезпечиваютъ хорошую служ бу каната. Ось аерхняго направля- 
ющаго ш кива  относителыю пріемной площадки расположена на высотѣ 
25 ш. У голъ охвата канатомъ барабана а = 1 9 0 ° .  Горизонтальное разстояніе 
оси барабана отъ средины шахты =  25 ш. Разстояніе между канатами илн

') См. Горн. Ж урн . 1908 г., № 4, Инбліографическій  отдѣлъ.
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срединами клѣтей =  2 , і 5  т .  Вертикальное разстояніе между осями напра- 
вляю щ ихъ ш кивовъ  =  7 т  Высота копра надъ устьемъ шахты =  40,2 ш. 
Это самый высокій коперъ въ Донецкомъ бассейнѣ. Этотъ подъемъ нахо- 
дится вблпзп слѣдую щ аго и такъ  какъ  условія ихъ  дѣйствія  близки 
между собою, то нѣкпторыя деталп прпведены мною ниже.

2) Ііодьемъ К ёпе на капитальной гиахтгь того же Ойщества (фиг. 3 - 4 ) .  
З д ѣ сь  направляющ іе шкпвы Ь расположены на одномъ горизонтѣ, но они 
нѣсколько иовернуты, образуя относительно барабана а уголъ  у въ  1,5°, 
который и представляетъ собою уголъ  бокового отклоненія каната.:

т '/„ • 1200 7 '
9  2 ~  4 3~>5 0~~ =  0 , 0 1 3 8 ’ о т к УДа 2  =  50 1 7 —  100 кр. Ч. 1,50°.

Малость этого у гл а  обусловливаетъ большое разстояніе оси барабана до 
оси шахты =  40000 +  3250 =  43,25 т .  (на фиг. 1 оно =  25 т . ) ,  но зато 
высота копра надъ почвой =  29 пі. меныие 25 +  8 =  33 т .  (фпг. 1). Діаг 
метръ барабана 8 т .  и діаметръ наиравляюіцихъ ш кивовъ  0,5 т .  Бара- 
баны съ  деревннной футеровкой на подобіе фиг. 13. Направляющіе шкивы 
(фиг. 14) тоже имѣютъ деревянную футеровку. У голъ  обхвата канатомъ 
барабана =  200°, слѣдовательно коэффиціентъ прилипанія  для сухого ка- 
ната еТа =  2,02 (см. выше). Эга шахта, какъ  и предъидущ ая , проектиро- 
вана для глубины 800 т . ,  но на первое время она не болѣе 400 т .  При 
глубинѣ 800 т .  иыѣемъ слѣдую щ ія данныя;

1) Вѣсъ 4-хъ этажной к л ѣ т и ..... 4000
2) „ 8 порожнихъ вагончиковъ 2 8 0 X 8 =  2240 „
3) „ у гл я  8 X  650 ..................=  5200 „

Полная нагрузка на нижній конецъ каната 11440 к&.
4) Вѣсъ стального головного каната для

глубины 800 ш ......................................... =  8000 „

Слѣдовательно наиболыпая иагрузка  на верх-
ній конецъ к а н а т а  = 1 9 4 4 0  к§.

Канатъ діам. 55 шш., прп вѣсѣ 10 к§. въ  1 т .
Отношеніе діаметра бѵрабана и діаметра ш кивовъ къ  діаметру каната =  

8000 6500
=  ——-  и - г г -  =  146 и 120 кр. ч., что весьма благопріятно для правиль-

0 0  0 0

ной работы каната (см. Справ. книгу, стр. 58).
К оперъ расчитанъ на нагрузку  въ 60000 к&. Части, подвергнутыя 

растяженію, расчитаны на напряженіе 7 к ^ . / т т . 2 и сжатію 6 к&.; столько же 
причитается и на скалываніе заклепокъ (см. Справ. кнкгу, стр. 40). На- 
счетъ хвостового каната ничего не сказано, поэтому примемъ равновгъсную 
систему, т. е. вѣсъ 1 т .  его тоже =  10 к^. или полный вѣсъ 8000 к#.

Двигателъ— сдвоенная паровая машина извѣстной фирмы А п г іп ,  быв- 
ш ей  <̂ иіііасу. Діам. цилиндра 1120 т ш .  и ходъ поршней 1800 тга.; ма-
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шіша, если  память мнѣ не изм ѣняетъ , имѣетъ центробѣжный регуляторъ. 
Д л я  вепомогательныхъ работъ, по крайней мѣрѣ, въ первое время углубки 
шахты была установлена меньшей силы сдвоенная маш ина с ь  цилиндриче- 
скпм ъ барабаномъ, при діам. цилиндровъ  500 іппі. и ходѣ порншей 1000 глш., 
съ  деревянны м ъ копромъ высотой 10,6 ш. Ось этой машины расположена 
иодъ прямымъ углом ъ къ  оси главной машины.

С т ат т ескій  коэф фиціентъ  бозопасности въ настоящемъ случаѣ  равенъ

0240 -4- 8000 (2 ,02— 1) 
т  —    —  2,80 И т х —  1,40.

5200

Общая масса подъема, имѣющая прямолинейное  движеніе:

11440 +  6240 +  2 . 8000 =  33680 к§\

Посмотримъ, насколько возрастетъ эта масса въ  случаѣ  равномомент- 
наго (гармонпческаго) иодъема.

Д л я  глубины ш ахты 800 ш., вѣсъ  хвостового каната =  2 X  8000 =  
=  16000 ІѴ§.

Увеличеніе вѣса клѣтей по сравненію съ равновѣсной системой.

ГІри верхнемъ положеніи нагруженной іслѣти, нри равновѣсномъ 
подъемѣ, она будетъ подвергпута напряженію: 11440 +  8000 =  19440 к&., 
а  при гарыонпческомъ подъемѣ 11440 +  10000 =  27440, и для одинаковой 
прочпости размѣры, а слѣдовательно и вѣ съ  клѣти  возрастетъ до 4000 X  

27440
Х  19140 =  4000 X  1,41 =  5640 Т- е ‘ На 41°/п-

Увеличеніе вѣса головного каната. Нагрузка на нижній конецъ голов- 
ного каната вмѣсто 1 1440 кіц возрастетъ до 5640 +  2240 + 5 2 0 0  =  13080 кц. 
При ниж немі положепіи нагруженной клѣти  въ началѣ подъема, при 
равновѣсной системѣ, верхнее сѣченіе головного каната подвергается на- 
грузкѣ  13080 +  8000 =  21080 к#.; при верхнемъ же положеніи нагружен- 
ной клѣти, въ концѣ подъема, нижнее сѣченіе головного каната будетъ 
подвержено большей н а г р у з к ѣ =  13080 +  16000 =  29080 к + ,  т. е. въ 1,40, 
или на 40 % болыие. Слѣдовательно и напряженіе головного каната будетъ 
настолько же больше при оохраненін огношенія вѣса хвостового каната 
къ  головному =  2. Это представляетъ еще минусъ настоящей системы.

Общая масса подъема, имѣющая нрямолинейное движеніе, будетъ равна: 
13080 +  5640 +  2 2 4 0 + 3  . 8000 =  44960 к§\ >  33680 к#.

3) Весьма, интересный сравнительный расчетъ данъ  Г . Гофманомт, *) 
для д ву х ъ  подъемовъ: а) съ  цилиндрическими барабанами и хвостовымъ 
канатомъ и Ь) системы К ёпе, оба для одной и той же глубины шахты Н —  500 ш. 
и нолезной нагрузкѣ  (> =  4400 к&.

■) См. выше цитированное соч. Н. Вапзсп, 1913 г.
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a)  Ц илиндрическіе барабаны съ хвостовымъ канат омъ.
<2= 4400 к§.

і 2 к л ѣ т е й  =  10000 „
Вѣеъ движ ущ ихся  массъ: 2д  2 комплекта пустыхъ

I вагонетокъ . =  4800 „
3 каната: 2 головныхъ и 1 хвостовой 3 р хН ................... =  13600 „
Вѣсъ 2-хъ направл. ш кивовъ, отнесен. къ  окружн. барабана =  6000 „

,. 2-хъ барабановъ, отнесен. къ  той же окружн. . . = 5 0 0 0 0  „

В с е г  о . 88800 к§'.
88800

Соотв. .масса — =  9000.
9,81

При ускореніи въ началѣ подъема а ш./зес. =  1 ш. ]).
Сила инерціи Р = 9 0 0 0  X 1 = 9 0 0 0  к^. ° °  2 Ц . . (1)
Сопротивленія тренія =  0,35 () =  1500 к§-.

Въ концѣ подъема замедленіе Ъ происходитъ подъ вліяніемъ замед- 
ляюшей силы 4400 1500 =  5900 к§ ., слѣдовательно:

5900
і  =  9' 81 Й ІТ о  =  0 -6в ш -/6ес'

b) Система Кёпе.
(,1= 4400 к§-.

К л ѣ т н . . . . 10000 „
Вагонетки . . 4800 „
2 каната . . . 8800 „
2 направл. ш кива 6000 „ отнес. къ  окружн. бараб.
1 барабанъ . . 13500 „ „ „ „ „

В с е г о . 4 7500 кіг.
Необходнмая сила ускоренія въ первый періодъ подъема при уско- 

реніи =  1 ш. ѣес.
47500

Р =  § і X  1 =  4850 . . (2)

5900
Замедлеше Ь =  9,81 = 1 , 2  ш./вес.47500

Если въ первомъ случаѣ  (а) сила двигателя пропорціональная 2 ЦКг 
-! р =  3 Ц, равна А , то во второмъ случаѣ  (Ь), при р - \ - Ц ~  2СЦ она будетъ 
всего 2/3 N .

4) Видоизмѣненіе системы Кёпе, т ипа Ламейера  (фиг. 5). На этой 
ф игурѣ  въ видѣ эскиза изображено электрическое устройство подъема на 
главной ш ахтѣ каменноугольнаго Общества Ы д пу-Іез-А іге  (во Ф ранціи) 2).

М Вообще ускореніе а  стараются дѣлать не болѣе 1 т./вес. По М оиііп а =  1 т./зес' 
п]іи 11 — 250—350 т .,  и до 0,5 ш./вес., при И  =  500 т .  Надлежащее ус-кореніе на практикѣ

провѣряется по извѣстной формулѣ х  — , гдѣ 1 время, соотв. путь клѣти х  при ус-ко-

ренномъ движеніи. То и другое опредѣляется путемъ опыта.
С.м. СгШскаи/, № 37, 1906 г. 

горн. жтріі., 1916 г. Т. I, кн. 1 — 2
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ІИкивъ К ёпе а приводится въ  дѣйствіе непосредственно 2 электромодо- 
рами, насаженными по концамъ вала шкива; Ь —  направляю щ ій ш кивъ;
оба они одинаковаго діаметра =  4 т .  Больш аго діаметра барабанъ а  не-
ѵдобно было помѣстить наверху копра. Ш кивы  расположены такимъ обра- 
зомъ, чтобы разстояніе  между канатами было равно разстоянію между 
срединами клѣтей  =  1100 шга. Подъемъ расчитанъ для глубины шахты 
Н =  400 т .  и для  подъема заразъ  ф =  2200 кам. угля.

К лѣть на 4 вагонетки . =  3200 ке . 1
Г1„ „ } 6г =  4240 мертв. грузъ .
Вѣсъ  4-хъ порожн. вагон. =  1040 „ } г

ф = 2 2 0 0  „
Канатъ ^ # = 1 8 0 0  „

8240 полн. нагрузка  на верхн. сѣч. 
юловною  каната.

Головной  канатъ круглы й, вѣ съ  1 т .  =  4,5 1щ. Хвостовоіі — плоскій 
того же вѣ са  въ  1 т .  Оба каната стальные. Діам. головного каната 38 т т .

. 4000 4000
и діам. проволокъ 3 т т .  Отношеніе =  105 и =  1333 (см. Справ.

о о  о

кн., стр. 57 — 58). Канатъ огибаетъ барабанъ на д у гѣ  въ 220" и напра- 
вляющій ш ки въ  45°. Статѵж скій коэффиціентъ безоиаености:

8 А е Т а— \)  6 1 6 0 . 0 , 8 4 5  5204
т =  —  =  — ----------=  - - = 2 , 3 5  при пооъемѣ кам. ціля.ф 2200 2200 ’ 1 ^

При а° =  220°, а =  3,83, / '= 0 ,1 5 8 ,  еТ*—  I =  0,845; =  3 2 0 0 -Д 1040 +
4- 1920 ’) =  6160 к&.

6160 . 0,845
При подъемѣ породы (*) =  2700 к$., т —  2 700 =  1,9° '

Динам ическій  коэффиціентъ безопасности т 2.
При пускѣ  въ ходъ машины приходится преодолѣть инерцію слѣ- 

дую ш ихъ массъ:
ф = 2 2 0 0  к§.

2 клѣти  =  6400 „
8 порожн. вагонч. =  2080 „
850 т .  каната = 3 8 5 0  „

Всего 14530 к^.
что при ускореніи а  =  0,785 ш./вес. даетъ дополнителъную  силу инерціи

14530 ч. , 2чр = - ^ - х  0,785 =  И 6 0  к§. 2)

5204
и по формулѣ (5) т , =  2200 і 1 1 6 0 =  ^ 55 3)-

’) Это вѣеъ каната при длинѣ 425 т .> 4 0 0  т .,  считаа до оси барабана.
2) Здѣсь д=9,81 т .  есть ускореиіе силы тяжести.
3) Въ оригиналѣ имѣемъ нѣсколько меньшую величину т , =  1,40, принимая во вни- 

маніе, что при ускореніи опускаюіцейся клѣтм натяженіе 8 2 нѣсколько уменыпается.
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При подъем ѣ въ  первое время съ  меныпей глубины 270 т .  случа- 
лось, что « ,  =  1,30 и все-же скольженія каната никогда не имѣло мѣста, 
нри нормальной работѣ подъема. К оэф ф иціентъ  тренія авторомъ взятъ  =  
=  0,158, что допускаетъ  даже неболыную смазку каната. Барабанъ имѣетъ 
деревянную ф утеровку  съ двумя желобками. Средній, такъ  сказать, рабо- 
чій, а боковой назначается въ видѣ  пособія для вновь надѣваемаго каната.

Констріукиія барабановъ К ёпе. На фиг. 13 представлена конструкція 
обода одного сущ ествую щ аго желѣзнаго барабана К ёпе, діам. 7500 т ш . 
(между центрами каната), для  стального каната діам. 50 до 60 тп і .  Дере- 
вянная футеровка состоитъ изъ трехъ  рядовъ  сегментовъ: д вухъ  наруж- 
ныхъ Ъ и с (дубовые) и средняго а (изъ бука) съ  желобкомъ для  каната. 
Наружные сегменты имѣютъ длину  около 1000 т т . ,  а внутренніе около 
150 т т . ,  такъ  что каждому наружному сегменту соотвѣтствуютъ 7 вну- 
треннихъ сегментовъ. Всѣ сегменты болтами укрѣпляю тся  к ъ  желѣзному 
дну толщ. 10 т ш . ,  причемъ каждый сегментъ можно свободно вынуть и 
вставить на мѣсто. е — два тормазныхъ диска. Спицъ і  2 системы, по 12 
спицъ въ каждой. Спицы изъ  корытнаго ж елѣза  2 6 0 X  55 X  7 н іт . Спицы 
соединены концами съ ободомъ и чугуннымъ пустотѣлымъ патрономъ 
діам. 3000 ш т .  Разстояніе между спнцами д вухъ  системъ, для устойчи- 
вости сооруженія, отъ обода къ  патрону постепенно возрастаетъ. У обода 
оно около 446 т т .  и у  внѣшней окружности иатрона около 680 т т .  Длина 
втулки патрона 1200 пнп. и внутренній діаметръ, соотв. діам. головки вала== 
=  550 т ш .  Спицы обѣихъ системъ еще связаны между собою діагональными 
связями к изъ  полосового ж елѣза  толщиною 20 ш т .  Связи эти по срединѣ 
изогнуты исхвачены чугунны мивт5глками,насквозькоторыхъ ироходитъ болтъ 
довершающій скрѣпленіе  обѣихъ спицъ между собою (на подобіе фиг. 100, 
стр. 116 въ соч. В а п веп ’а), При направляющ ихъ ш кивахъ  деревянная футе- 
ровка дѣлается гораздо проще. На фиг. 14  показано ея устройство для шахт- 
ныхъ шкивовъ діам.6 т . ,  при діам. стальнаго каната 50 т т . ,  на шахтахъ 
Ккатериновскаго Общества №  1 Капиталъной  и №  3 Ш мшітъ. Чрезъ особое 
боковое отверстіе, сдѣланное въ ободѣ а, по одиночкѣ вставляются деревянные 
сегменты т  и затѣмъ ударами молотка они загоняются на мѣста. Послѣ 
вставки послѣдняго сегмента, боковое отверстіе закрывается желѣзной план- 
кой на болтахъ. Пригонка сегментовъ должна быть весьма тщательная, тугая.

Лримѣчаніе 1. Я  бы могъ дать конструктивный чертежъ барабана 
Кёпе  изъ моей обширной коллекціи чертежей Донецкаго бассейна, но это 
было бы затруднительно выполнить на средства Горнаго Ж урнала. На 
денежное же пособіе отъ казны этому журналу, какъ  это практиковалось 
при изданіи мною 5-ти выпусковъ о Донецкомъ бассейюъ, въ настоящее 
тяжелое время нельзя надѣяться и ириходится 6-й вы пускъ отложить до 
будушаго, болѣе благопріятнаго времени.

Лримгьчаніе 2 . Въ новѣйш ихъ устройствахъ К ёпе  діаметръ барабана 
дѣлается отъ 6 до 7 и 8 т . ;  соотвѣтствующій вѣсъ барабановъ нримѣрно =
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=  17— 21— 26 і. Д іам етръ  направляю щ ихъ ш кивовъ около 3/ 4 Діам. бара- 
бановъ =  4,5 — 6 т .  и до 6,5 т .  При діаы. 5 и 6 т . ,  вѣ съ  9.5 и 14,5 і. 
При раеположеніи двигателя на копрѣ, для устраненія громоздкости, діам. 
барабана п ш кивовъ уменьшаютъ до 4 т .  ('Ламейеръ). Больш іе  діаметры 
весьма благопріятны для толстыхъ канатовъ, причсмъ свивка ихъ менѣе 
деформ ируется при изгибѣ на ш кивахъ , что весьма благопріятно для  проч- 
ности и продолжительности службы канатовъ. При опредѣленіи дополни- 
тельны хъ силъ инерціи , проявляю щ ихся въ нервы й періодъ шахтнаго 
подъема, при ускоренномъ движеніи массъ, необходимо опредѣлять абсо- 
лютный в ѣ с ъ  барабана и ш кивовъ, отнесенный къ ихъ  окружности или 
к ъ  канату. Весьма интересная въ этомъ отношеніи табличка Гофмана по- 
м ѣщ ена на стр. 15, въ соч. В . М аковскаю. Д л я  полученія вѣса  барабана, 
отнесеннаго к ъ  канату, нужно абсолютный вѣ съ  его умножить на 0,65 
(средняя величина); для  направляю щ ихъ ш кивовъ средняя величина коэффи- 
ціента 0,59.

Дополненіе къ І-му выпуску (стр. 123—124).

При разсмотрѣніи смѣтъ на водотрубные паровые котлы новѣйш ихъ 
системъ Гарбе  и С т ерлит а  въ Перми и Злат оуст ѣ, возникъ вопросъ о 
сравнительномъ достоинствѣ этихъ новыхъ системъ съ наиболѣе распро- 
страненными въ настоящее время котлами Бабкокъ и Вилькоксъ, и я  вы- 
сказался въ  пользу послѣднихъ (см. 1-й вы пускъ , стр. 123). РСъ числу 
недостатковъ новыхъ системъ относится и трудносгь ремонта трубокъ, 
располож енныхъ пучками, по поводу чего Г. У. 1і. былъ сдѣланъ запросъ 
Златоустовскому  н ІІермскому  заводамъ. Въ настоящее время получены 
отвѣты слѣдующаго содержанія:

1) По Змт оуст овскимъ  заводамъ сообщено, что на, этихъ заводахъ 
котловъ Гарбе нѣтъ, а котлы Ст ерлиніа  только устанавливаются на Влато- 
устовскомъ заводѣ, а потому въ работѣ они еще не были и замѣны въ 
нихъ трубокъ не производились. Тѣмъ не менѣе высказывается мнѣніе, 
будто бы трубки замѣняются достаточно легко (?); по спускѣ  воды, концы 
завальцованныхъ трубокъ ослабляются, послѣ чего вынимается одинъ 
конецъ ея, затѣмъ другой, и трубка выводится между рядами д р у ги х ъ  
наружу. Все сказанное относится къ  наружнымъ трубкамъ даннаго пучка, 
но какимъ образомъ можно имѣть доступъ къ  отдѣльнымъ трубкамъ въ
рединѣ пучка, ири промежуткахъ между трубками. меныиихъ ихъ діа- 

метра, не пояснено.
2) Болѣе основательныя свѣдѣнія о сходныхъ котлахъ Гарбс могли 

быть получены съ П ермсш хъ  пуш ечны хъ заводовъ, гдѣ  эти котлы дѣй- 
ствуютъ уже въ теченіе двухъ лѣтъ.

а) ІІослѣ двухлѣтней работы прш ш ю сь смѣнить трубки перваго ряда 
у котла съ  нагрѣват. поверхностью 300 ш.3, такъ  какъ  на поверхности 
трубокъ, обращенной непосрелственно къ  топливѵ, были замѣчены особые
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пороки — выпучины, внуш авш іе  опаеенія. Послѣ обжимки выдающагося 
конца трубки въ верхнемъ барабанѣ, трубки были просажены въ нижній 
барабанъ и затѣмъ чрезъ  особые люки въ кл ад кѣ  были вынуты совсѣмъ. 
ГІри этомъ отверстія въ днищ ѣ ниеколько не пострадали. Новыя трубки 
были поставлены только обратнымъ иутемъ, т. е. иросунуты въ нижній 
барабанъ, а затѣмъ ізъ верхній и развальцованы. Смѣна 20 трубокъ заняла 
времени съ  6 часовъ утра  до 9 часовъ вечера, при отрядной работѣ дву>ъ 

слесарей и четырехъ кочегаровъ.
Ь) Приходилось мѣнять одну трубку у того же котла во второмъ 

пуч кѣ , расположенную неиосредственно подъ перегородкой нзъ шамот- 
наго кирпича и лежащ ую у самой боковой стѣнки кладки, т. е. въ про- 
странствѣ, куд а  не могла попасть р у к а  рабочаго. Чтобы захватить трубку, 
приш лось вырѣзать сосѣднюю трубку и вынуть ихъ  чрезъ  люкъ, распо- 
ложенный наверху обмуровки. Эта смѣна трубокъ была сдѣлана во время 
обычной чистки котла. Приходилось первый р я д ъ  трубокъ, прилегаю щ ій 
къ  топкѣ, мѣнять и у  другого котла.

Въ заключеніе сказано, что до сего времени смѣна трубокъ не иред- 
ставляла болыиихъ затрудненій, и котлы въ настоящее время работаютъ 
вполнѣ удовлетворительно.

При этомъ, однако слѣд уетъ  замѣтить: 1) Порча нижняго наружнаго 
ряда трубокъ чрезъ два года службы представляетъ слиш комъ короткій 
срокъ. 2) Съ теченіемъ времени, когда придется ремонтировать трубкп 
внут ри пучка, затрудненія прн ремонтѣ возрастутъ *).

Результаты  дѣйствія паровыхъ котловъ Бабкокъ и Вилькоксъ на Петроградскомъ
Монетномъ Дворѣ.

Па Монетномъ Д ворѣ  имѣются 6 паровыхъ котловъ системы Бабкокъ 
и Вилъкоксъ, почти одинаковой силы, съ общей нагрѣвательной поверх- 
ностью 91,5 X 6 =  549 піД изъ которыхъ №  1— 2— 3 — 4 находятся въ 
Монетныхъ Передѣлахъ и №  5— 6 въ электролитической лабораторіи. Всѣ 
они русскаго произведенія (заводовъ М ет аллическаю  и Лесснера)  и рас- 
читаны на давленіе 8 атмосферъ, хотя №  1 и 2 по характеру  обслужи- 
ваемыхъ ими паровыхъ машинъ простого расш иренія , работаютъ при 
меныпей упругости. Остальные же котлы обслуживаютъ маш ину Компоундъ, 
2 паровыхъ турбины и электролитическую лабораторію съ вентиляторами.

Н Въ котлахъ Бабкокъ  н Вилькоксъ, внутренній діаметръ трубокъ =  80— 125 шш. и 
на 1 т . 2 нагрѣвательной поверхности котла причитается въ среднемъ 2/3 трубки. При 8  =  

300 т . 2 число трубокъ и =  200, и каждая трубка вынимается въ независимоети отъ дру- 
гихъ по направленію ихъ ос;и. (См. мое описаніе П ариж ской оыставки  1889 г., изда.ніе 
Риккера  1894 г ). Въ имѣюіцемся у меня рабочемъ чертежѣ котла Гарбе  діаметръ трубокъ 
60 піпі., при промежуткахъ 40 т т . ,  /8 =  600 т  2 и п =  720, т. е. на 1 т . 2 нагрѣвательноіі 
поверхности причитается 1.2 трубки. т. е. въ 3/, . 1,2 =  въ 1,8 и до 2-хъ разъ болыпе, не- 
жели въ котлахъ Бабкокъ. Трубки можно выниматъ только сбоку, что краііне пеудобно.
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Служба котловъ. Время установки котловъ Л» 1 — 2, 1898 г., т. е. въ 
негірерывной работѣ они находятся 17 лѣтъ , дѣйствуя  одновременно только 
в ь  дневную смѣну. Котлы №  3 и 4, установленные въ 1896 г., т. е. 19 л ѣ т ъ  
тому назадъ, работаютъ поочередно, причемъ каждый котелъ является за- 
паснымъ для  другого и приблизительно можно положить, что каждый изъ 
нихъ находился въ  непрерывной работѣ 5/„ X  19 =  до 12 лѣтъ , при ра- 
ботѣ только въ  дневной смѣнѣ. Котлы №  5 и 6 установлены въ  1909 г., 
слѣдовательно дѣйствую тъ всего еще около 6 лѣтъ. Въ постоянномъ дѣй- 
ствіи находится только одинъ котелъ, а другой служ итъ запаснымъ. Здѣсь 
работа совершается непрерывно круглы я  сутки. Тяга  для  всѣ хъ  котловъ 
соверш ается 3-мя кирпичными дымовыми трубами, слѣдовательно по два 
котла причитаются на одну трубу. Горючій все время былъ англгйскій  
каменный уголь. Съ началомъ войны стали доставлять по необходимости 
мелкій и грязны й уголь съ одного рудника Донецкаго бассейна, для 
надлежащаго сожиганія котораго требуется усиленіе тяги  въ  топкахъ, 
прибѣгнувъ  к ъ  форсункамъ (паровымъ или лучш е воздушнымъ). Испыта- 
нія въ  этомъ направленіи уже начаты и весьма интересно въ будущ емъ 
наблюсти, насколько при этомъ сохранится срокъ службы трубокъ котла, 
имѣя въ настоящ емъ случаѣ  выдающійся примѣръ, когда въ  груп п ѣ  6 
котловъ Вабкокъ и Вилъкоксъ, за 19 ліътъ непрерывнаго дѣйствія не при- 
гилосъ перемѣнитъ ни одной циркуляціонной т рубки. Д л я  чистки трубокъ 
котловъ внутри отъ накипи здѣсь примѣняю тъ электрическій фрезеръ 
московской фирмы С. Лазарева и М . Фунзети, весьма остроумнаго устрой- 
ства и отличающагося быстротой работы.

Примгьчаніе. При послѣдую щ ихъ проектахъ центральныхъ электри- 
ческихъ станцій въ  Кушвинскомъ и Саткинскомъ заводахъ приняты котлы 
системы Бабкокъ и Вилькоксъ.

Ив. Т и м е .
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И. Н. Г л у ш к о в а .

ІІрц буреніи скважинъ на жидкія  ископаемыя: питьевую воду, раз- 
солы и нефть— необходимо устранить возможность притока воды въ сква- 
жину изъ пересѣкаемы хъ ею водоносныхъ слоевъ. При буреніи на питьевую 
воду, если не изолировать водоносные пласты, въ  скважину будетъ при- 
текать и зъ  нихъ вода несоотвѣтствующихъ качествъ, негодная д л я  упо- 
требленія и будетъ портить воду, которая представляетъ объектъ буренія 
данной скважины.

При буреніи на разсолъ, встрѣченные выше ихъ  притоки воды, или 
слабаго разсола, должны быть изолированы, — въ противномъ случаѣ , вода 
или слабый разсолъ, имѣющій доступъ въ скважину, будетъ понижать 
крѣпость добываемаго ею разсола, что повлечетъ непроизводительные 
расходы какъ  на извлеченіе большаго количества разсола, такъ  и на уве- 
личеніе количества топлива для выпарки соли.

ІІоэтомѵ во всѣхъ случаяхъ  буренія на питьевую воду или раз- 
солъ, водоносные слои должны быть тѣмъ или инымъ способомъ изоли- 
рованы. Необходимо изолировать также встрѣчаемыя скважиной, пористые 
или трещиноватые пласты, могущіе отводить жидкость, подлежащую 
эксплоатаціи.

Во всѣхъ подобныхъ случаяхъ, т. е. при наличіи въ мѣсторожденін 
водоносныхъ или водоотводящихъ пластовъ, скважина должна быть 
закрѣплена трубами, или на всемъ протяженіи, или въ  участкахъ, соотвѣт- 
ствующ ихъ свитѣ водоносныхъ и водоотводящихъ слоевъ, хотя бы породы, 
слагающія мѣсторожденіе, были устойчивы и сами по себѣ не требовали 
крѣпленія, какъ это имѣетъ мѣсто, напр., на ІІермскихъ соляныхъ про- 
мыслахъ.

При буреніи скважинъ на нефть, прежде чѣмъ достигнуть нефть- 
содержащаго пласта, подлежащаго эксплуатаціи, приходится обычно среди 
глинъ, мергелей и песчаниковъ пересѣчь болѣе или менѣе мощные слои 
песковъ сухихъ или водосодержащихъ, а также свиту нефть-содержащихъ 
слоевъ, которую промышленникъ игнорируетъ.
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ГІри обнаженіи скважиною водоноснаго песка, между жидкостью нъ 
нластѣ п жидкостыо въ скваж инѣ устанавливается равновѣсіе, т. е. уро- 
вень воды въ скваж инѣ достигаетъ высоты, равной стоянію воды въ 
водоносномъ иластѣ. Откачать воду изъ скважины, если пластъ  этотъ не 
изолированъ, не представляется возможнымъ, т. е. скважина представляетъ 
собою сосудъ, сообщающійся съ водоемомъ, т. е. съ песчанымъ водонос- 
нымъ пластомъ, объемъ котораго и поверхность въ  немъ жидкости пред- 
ставляютъ громадныя величины. Въ началѣ откачиванія жидкости уровень 
въ  скваж инѣ  обыкновенно удается нѣсколько понизить, что является  
послѣдствіемъ дурной проводимости песчанаго пласта (песокъ или гли- 
нистый, или мелкозернистый) и просачпвающееся сквозь него количество 
воды менѣе выкачиваемаго; но пониженіе это происходитъ въ нѣкоторы хъ 
предѣлахъ , далы ие  которыхъ и при усиленномъ откачиваніи уровень 
жидкости въ  скважинѣ не понижается. Послѣднее объясняется тѣмъ, что 
по м ѣрѣ  пониженія въ  скважинѣ столба жидкости усиливается  избыточное 
давленіе въ  пластѣ и притокъ (или притоки, еели ихъ  нѣсколько) уве- 
личивается. По прекращ еніи  откачиванія, уровень въ скваж инѣ болѣе 
или менѣе быстро возстановляется до той постоянной высоты, которая 
предш ествовала началу откачки.

При встрѣчѣ  водоноснаго плас-та и дальнѣйш ем ъ углубленіи  сква- 
жины, если притокъ воды не изолированъ, вода проводится по расш и 
ренному пространству между породою и колонною трубъ и такимъ 
образомъ, по мѣрѣ углубленія  забоя, давленіе столба воды на него воз- 
растаетъ черезъ каждые 34 фута на 1 атмосферу, т. е. 15 футовъ на 
1 квадратный дюймъ площади поверхности забоя. Если скважина, пере- 
с ѣ к ш ая  водоносный пластъ, проводится на болыную глубину, то давленіе 
воды на забой можетъ доетигнутъ внупіителыюй величины: такъ, столбъ 
воды въ 100 саж. высотою производитъ давленіе на забой въ круглы хъ  
циф рахъ  въ 20 атмосферъ, т. е. на 1 кв. дюймъ площади забоя около 
8 пуд., при глубинѣ 200 с.— 16 пуд. и при 300 с. около 24 пуд. Весьма 
понятно, что такое громадное давленіе воды на забой оказываетъ отрица- 
тельное вліяніе на притокъ нефти изъ нефтеноснаго пласта къ  забою, 
т. е. въ  скважину. Если упругость сжатыхъ въ нефти газовъ, во встрѣ- 
ченномъ нефтеносномъ пласту (при этихъ условіяхъ) превы ш аетъ давленіе 
столба воды въ  скважинѣ, то нефть выбрасывается изъ скважины вмѣстѣ 
съ  водой въ видѣ фонтана и тѣмъ обнаруживаетъ себя. Если же давленіе 
газовъ не такъ  значительно, то вода въ скважинѣ представляетъ собою 
пробку, препятствующую постоянному правильному притоку нефти въ 
скваж ину и въ этомъ случаѣ  можно пройти притокъ нефти цезамѣчен- 
нымъ, а если и удастся остановиться на притокѣ  нефти и начать его 
эксплуатировать, то вода или будетъ представлягь собою непроизводн- 
тельный балластъ, требующій для поднятія своего на поверхность не- 
лроизводительной затраты энергіи, или же, если вода находится въ



ТАМПОНАЖЪ БУРОВЫХЪ СКВАЖИНЪ. + 1

скважинѣ подъ давленіемъ, большимъ, нежели нефтъ въ нефтеносномъ 
пласту, то вода, какъ  несмѣш иваю щ аяся съ нефтью жидкость, окончательно 
л и ш и тъ  нефть возможности притекать къ  забою, оттѣснитъ ее въ пластъ, 
пока не наступитъ равновѣсіе между ними и скваж ина будетъ затоплена. 
Проводимая по расширенному затрубному пространству вода, при встрѣчѣ  
пористы хъ породъ можетъ наводнять ихъ, и такимъ образомъ обращать 
послѣднія  въ  резервуары или пути для притеканія воды къ забоямъ эксплуа- 
тирую щ ихся  скважинъ, въ которыхъ эти пласты, равно какъ  и пористые, 
не изолированы. Д л я  ѵстраненія этого явленія становится необходимымъ, 
кромѣ закрытія притока воды въ скважину, также разобщать водоносные 
пласты отъ остальныхъ, м огущ нхъ служ ить проводниками воды изъ 
водоноснаго пласта  къ  забоямъ эксплуатируем ы хъ скважинъ.

Устраненіе проникновенія воды изъ водоносныхъ пластовъ въ  сква- 
жину, при буреніи на жидкія  полезныя ископаемыя, а также изолированіе 
водоиосныхъ отъ водоотводящихъ пластовъ достигается различными спо- 
собами и зовется тампонажемъ скважгтъ (отъ французскаго  іа т р о п  — 
пробка,-затычка).

Пріемы, к ъ  которымъ прибѣгаютъ для этой цѣли, заключаются:
1) въ  примѣненіи герметичныхъ трубъ, 2) въ  устройствѣ разнаго рода 
сальниковъ, 3) въ  вдавливаніи башмака въ  водоупорную породу глубже 
забоя скважины и, наконецъ, 4) въ заполненіи пространства за  трубами 
(зазоры между колонной и окружающей ее породой) различными водо- 
упорными веществами. Нерѣдко всѣ  эти пріемы комбинируются частью 
или полностью въ одной и той же скважинѣ.

Сальники примѣняются у насъ при буреніи разсолоподъемны.ѵъ 
скважинъ. При буреніи на нефть въ Галиціи  ирим ѣняется задавливаніе 
башмака герметической колонны, одинъ разъ  за все время буренія сква- 
жины. При буреніи на нефть у насъ, на Апшеронскомъ полуостровѣ, и въ  
Румыніи, для изолированія водоносныхъ породъ примѣняются неодно- 
кратныя различныя заливки цементомъ затрубныхъ и междутрубныхъ 
пространствъ съ задавливаніемъ въ породу башмака.

Въ Грозненскомъ районѣ примѣненіе цементныхъ заливокъ встрѣ- 
чаетъ препятствіе въ нриродныхъ условіяхъ  мѣсторожденія. Больш ая 
часть грозненскихъ скважинъ бурится на значительную глубину; тѣ сква- 
жины, въ которыхъ вода закрывается глубже 250 саж., имѣютъ очень 
высокую температуру воды. Температура воды въ  нихъ достигаетъ 50°, 70° 
и даже 85° 0 . ІІопытки цементировки въ  такихъ  скважннахъ не увѣнча- 
лись усиѣхом ъ. Это заставляетъ примѣнять для заполненія затрубнаго 
пространства иной матеріалъ, а именно пластичную глину, и примѣнять 
для закрытія герметическія трубы.

Сальники на пермскихъ соляныхъ иромыслахъ зовутся запорами.
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С а л ь н и к и .

На  пермскихъ соляны хъ промыслахъ, для устраненія притеканія въ 
скваж ину прѣсной воды и слабыхъ разсоловъ, устраиваю тся на „крѣпежныхъ“ 
(обсадныхъ) трубахъ  или же на веслыхь (пріемныхъ д л я  насоса), а иногда 
на тѣ хъ  и д р у г и х ъ — такъ называемые запоры  (еальники), состоящіе изъ 
сыромятной кожи, обертывающей нижній конецъ колонны, опирающейся 
въ  уступъ , образованный уменыпеніемъ діаметра скважины.

У ступъ этотъ зовется порогомъ или порожнымъ мѣстомъ (фиг. 1) и 
устраивается въ плотной нетрещиноватой породѣ съ  наклономъ стѣнки

Фиг. 1. Фиг. 2. Фиг. 3.

къ  центру скважины (воронкою), тщательно еглаживается и ировѣряется 
опытнымъ путемъ (вращеніемъ „норожней" лопатки), а также полученіемъ 
оттиска на печати  для  сужденія объ отсутствіи въ породѣ трещинъ.

Наклонная форма стѣнкамъ порога придается рѣзцами. ГІослѣд- 
ній инструментъ представляетъ собою нѣсколько стальныхъ планокъ 
(до 10), изогнутыхъ подъ угломъ, соотвѣтствуюіцимъ наклонной стѣнкѣ 
порога, и закрѣпленны хъ концами на кругломъ чурбанѣ, по образующимъ 
его, посредствомъ колецъ. При вращеніи инструмента нижній конецъ 
чурбана, который длиннѣе рѣзцовъ, служ итъ направляющей ему частью, 
такъ  какъ  діаметръ его берется раьнымъ діаметру суженной скважины. 
Рѣзцы срѣзаютъ уступъ , придавая емѵ форму воронки.
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> Ссдашга

Труба америк

Дольцо желѣгн. 

Неподвида. флянецъ

Д ля сглаж иванія  воронкообразнаго порога служ итъ особый инстру- 
ментъ— порожная головка (фиг. 2), напоминающая по внѣш нему виду кони- 
ческое зубчатое колесо, с ъ  острыми трехгранными зубьями на поверхности. 
Сглажнваніе порога производится вращ еніемъ опущенной на него порожной 
головки ‘).

Когда порогъ подготовленъ, приступаютъ къ  сп уску  колонны дере- 
вянныхъ трубъ, нижній заостренный конедъ которой снаружи обмотанъ 
овчиной и сыромятной кожей (фиг. 3). Конецъ колонны, встрѣтивъ воронко- 
образное суж еніе— порогъ, заклинится въ немъ, сальникъ же вокругъ трубы 
закупоритъ пространство между концомъ 
трубы и поверхностыо воронки, благо- 
даря  чему вода или слабый разсолъ 
нзъ пласта, пройденнаго выше, не бу- 
детъ въ состояніи проникнуть ниже за- 
иора и проникнуть въ скважину.

Въ разсололодъемныхъ скважинахъ 
Славянскихъ примѣняется сальникъ изъ 
резины. При буреніи на нефть на ба- 
кинскихъ нефтяныхъ промыслахъ цля 
закрытія притоковъ воды въ скважины 
примѣняются различнаго рода заливки; 
въ Грозномъ — заполненіе затрубнаго 
пространства глиною. Въ нѣкоторыхъ 
случаяхъ  сальники и здѣсь могли бы 
играть видную роль: такъ, напримѣръ, 
когда вслѣдствіе поломки трубъ обвала 
или д р у ги х ъ  причинъ заливка испорти-
лась, и вода получила доступъ въ скважину. Въ такихъ  случаяхъ  можно 
епасти скважину изолированіемъ ее отъ воды при помощи сальника. Въ 
скважину опускается колонна герметическихъ трубъ, несущ ая на нижнемъ 
своемъ концѣ сальникъ. Послѣ окончанія сиуска  всей колонны набивка 
сальника нажимается плотно на стѣнки послѣдней и вновь опущенной 
колонны, закупоривая кольцевое пространство между ними, и такимъ об-

Набивка

^Подвижн. флянецъ

Штопорное дольцо

Фиг. 4.

Ц На ГІермскихъ соляыыхъ промыслахъ сверху на глубину 10—12 саж. залегаюгъ 
диллювіальныя отложенія: плывучіе пески, глины, галечники и валуны. Эта толща крѣпится 
такъ называемой мат ицей—деревянной трубой сравнительно крупнаго діаметра до пермо- 
карбоновыхъ отложеній, начинающихся глиною „л у д о ю Съ этого горизонта породы на- 
столько устойчивы, что вся скважина до глубины около 80 с. (отъ поверхности) прохо- 
дится безъ крѣпленія и уже по окончаніи скважины („трубнаго канала") въ нее опуекаютея 
„кртпежны,яа деревянныя  „т рубки “ съ запоромъ на концѣ, упирающимся въ порогъ. Затѣмъ 
въ крѣпежныя трубки опускаются веслыя, которыя прикрываютъ часть скважины „подѣлку", 
ниже перваго порога, опираясь своимъ запоромъ въ веслый порогъ. Самая нижняя часть 
скважины остаетсяне крѣпленной —зовется копежомъ: она пересѣкаетъ трещиноватые слои 
съ притоками крѣпкаго, идущаго на варку соли разсола.
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разомъ п рекращ аетъ  доступъ воды къ  забою. По спускѣ  сальниіса нефть, 
не подвергаясь давленію воды, ітоступаетъ въ  скважину, образованную 
герметичною колонною, черезъ  которую и вычерпывается изъ  нея.

На фиг. 4 изображенъ сальникъ, устроенный на концѣ герметической 
колонны для спуска въ скважину, крѣпленную 
клепанными трубами. ІІри вращеніи колонны, а 
слѣдовательно и сальника, собачки послѣдняго 
у н р у тс я  въ  шовъ трубы и воспрепятствуютъ вра- 
щенію подвижного флянца, вслѣдствіе чего по- 
движной ф лян ец ъ , благодаря винтовой нарѣзкѣ, 
будетъ сближ аться съ  неподвижнымъ и сжимать 
расположенную между ними набивку, которая 
будетъ  раздаваться и плотно закупоритъ проме- 
жуточное пространство.

Закры тіе  воды осаживаніемъ колонны трубъ ударами.

Этотъ простѣйш ій  пріемъ закрытія воды примѣняется амерпканцами 
ири буреніи скваж инъ ыа нефть по пенсильванскому способу (на канатѣ). 
Онъ съ  достаточнымъ у сп ѣ хом ъ  прим ѣняется  также въ Р у  
мыніи обіцествомъ Котапа-Ашегісапа.

Буреніе  скважины въ этомъ случаѣ  ведется съ крѣпле- 
ніемъ ея герметическими трубами. Скважина бурится безъ 
расш ирителя: діаметръ долота меныпе внутренняго діаметра 
колонны на Ѵ2". У дарная штанга не снабжена направляющими 
фонарями, а потому долото выдѣлываетъ скважину нѣсколько 
большаго діаметра, чѣмъ ш ирина его лезвія, вслѣдствіе чего 
колонна можетъ опускаться въ нерасширенную расш ирителемъ Фиг. 6.

ѵ„ . ѵ ... Подбабникъ.скважину л и ш ь  подъ дѣиствіемъ е н Ѣ і і і н и х ъ  усиліи.
Колонна иа нижнемъ своемъ концѣ снабжается толстостѣннымъ 

стальнымъ башмакомъ съ заостренной нижней граныо, высотою до ‘/2 метра 
(фиг. 5). На колонну онъ навинчивается на высоту 
350 мм.

По достаточномъ углубленіи скважины, опускае- 
мая въ  нее колонна трубъ осаживается ударами но 
подбабнику (фиг. 6), ввинченпому въ верхній конецъ ея 
бабкою, въ видѣ хомута (фиг. 7), закрѣпленной на

Фиг. 7. Бабки. ,  ,
ударнои ш тангѣ, которая движется въ колоннѣ и 

при своемъ движсніи внизъ производитъ зажатой на ней бабкою ударъ  
по колоннѣ (подбабнику). Вѣсъ ударяю щ ихъ частей обычнп составляетъ 
2000 кгр. (со 125 п.). Иногда забиваніе трубъ ведется и болѣе тяже- 
лой бабкой.

Между стѣнкою скважины и наружной поверхностью колонны при 
такомъ способѣ осаживанія обсадныхъ трубъ образуется самый незна-
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чительный зазоръ, по которому, еели вода и имѣетъ возможность про- 
сачиваться, то въ самыхъ ничтожныхъ количествахъ,

Въ виду того, что при наращиваніи 
колонны новой трубой, таковая не номѣ- 
стится подъ балансиромъ, удары по ней 
производятся „съ отт яж ки“ , т. е. тѣмъ 
же способомъ, какъ  ведется начальное за- 
буриваніе скважины, т. е. ударная штанга 
подвѣш ивается къ  долбежному канату К  
(фиг. 8), свѣш ивающ емуся съ  направля- 
ющаго ролика Ь , противоположный конедъ 
котораго навитъ на „инструментальномъ 
воротѣ" і ;  часть же долбежнаго каната,
(отъ ворота до направляющаго ролика) 
посредствомъ башмака и особаго каната, 
соединеннаго съ кривошипомъ станка, 
вслѣдствіе вращенія нослѣдняго, то натя- 
гивается, то ослабляется, производя этимъ 
поелѣдовательные подъемы и опусканія 
ударной штанги.

Закрытіе  воды вадавливаніемъ башмака 
колонны въ породу глубже забоя скважины .

Если среди породъ, ироходимыхъ 
скважиною, ниже водоноснаго пласта 
имѣется достаточно мощный пластъ болѣе 
или менѣе чистой глины, то въ этомъ слу- 
чаѣ прекратить доступъ воды въ сква- 
ж ину можно задавливаніемъ башмака гер- 
метической колонн 
трубъ въ глинистый 
пластъ, не пробури- 
вая его долотомъ, 
или же пробуривъ 
предварительно въ 
немъ болѣе узкаго 
діаметра скважину.

О б ы к н о в е н н о  
колонна трубъ на 
н и ж н е м ъ  своемъ ф„г. 8.
концѣ снабжается
болѣе толстымъ, чѣмъ стѣнки ея, кольцомъ съ заостренной гранью, назы 
ваемымъ башмакомъ. Назначеніе послѣдняго облегчать сп ускъ  колонны
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а  также предохранять ее отъ дефорыированія, въ виду сопротивленія 
породы.

Вслѣдствіе большаго діаметра башмака, скважина, на протяженіи хода 
его ниже забоя, получаетъ  болыиій діаметръ; прилеганіе  породы къ  трубѣ, 
а равно и закрытіе воды осущ ествляется лиш ь на высотѵ башмака. Отсюда 
слѣдуетъ , что башмакъ, служ ащ ій  для закрытія  воды, долж енъ быть 
возможно выше (длиннѣе), такъ  какъ  таковой въ этомъ случаѣ иредста- 
вляетъ  большую поверхность сонрикасанія съ  породой, а потому оказы- 
ваетъ болыпее сопротивленіе давленію воды. Въ этихъ ц ѣ ляхъ  башмакъ 
замѣняется болѣе толстой башмачной трубой, длиною 8 — 20 ш.

Часто, въ  ц ѣ л я х ъ  лучш аго  закрытія воды поверхность башмачной 
трубы снабжается поперечными бороздками.

П редъ спускомъ колонны трубъ слѣдуетъ  обращать вниманіе на 
сварку, матеріалъ, правильное свинчиваніе и, наконецъ, на точный замѣръ 
длины колонны, предназначенной для закрытія.

ГІріемъ закрытія воды колонною герметичныхъ трубъ съ внѣдре- 
ніемъ нижняго конца ея въ  породу глубже забоя примѣняется на Гали- 
ц ійскихъ  нефтяныхъ промыслахъ въ Бориславѣ-Тустановицѣ. Но башмакъ 
внѣдряется  въ  породы не подъ давленіемъ, производимымъ на колонну, 
а сбросомъ ея съ высоты приблизительно 1 ш.

З а к р ы т і е  в о д ы  з а д а в л и в а н і е м ъ  б а ш м а к а  с ъ  м а н и л ь -  
с к и м ъ  к а н а т о м ъ  отличается отъ иростого задавливанія тѣмъ, что 
башмакъ обвиваетея манильскимъ канатомъ, обладающимъ свойствомъ 
набухать (способъ этотъ практикуется въ Румыніи). Проходятъ водо- 
носный пластъ колонною клепаны хъ трубъ, изслѣдуютъ находящіеся 
ниже пласты и подготовляютъ скважину для простого задавливанія, при 
чемъ первые 2 — 3 метра ниже водоноснаго пласта глубятъ  съ расшире- 
ніемъ и скважина получаетъ въ нижней части ступенчатую форму.

Когда въ  колонну клепаны хъ трубъ опущ ена колонна герметическихъ 
съ канатной обмоткой (сальникомъ) на башмакѣ, то она достигаетъ болѣе 
узкой части скважины. Осторожно чистятъ скважину и затѣмъ задавли- 
ваютъ колонну. Д іаметръ этой колонны долженъ быть такимъ, чтобы 
башмакъ съ  сальникомъ могъ свободно проходить въ  клепаныхъ трубахъ.

Если, напримѣръ, колонна клепаныхъ трубъ имѣетъ діаметръ 500/510,
339 339

то колонна для  закрытія воды пмѣетъ 1 5 = ’ , башмакъ ' п саль-
3 5 о  3 7 4

никъ на башмакѣ 4 5 0 — 460 гапі.
Изготовленіе сальника на башмакѣ производится слѣдую щ имъ спо- 

собомъ. Н иж няя часть башмака (фиг. 9), а именно на 1— 2 ш. отъ низу 
снабжена неподвижнымъ кольцомъ а, имѣющимъ назначеніе предупреж дать 
соскальзываніе сальннка Ь внизъ. Обмотка производится на башмакѣ отъ 
неподвижнаго кольца вверхъ изъ тонкихъ (5 шш.) прядей манильекаго 
каната.Сначала пряди укладываются въ продольномъ направленіи 2— 3 ряда,
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длиною въ 2 ш. Эти пряди  соединяются между собою прядями, намотан- 
ными вокругъ  башмака въ горизонтальной плоскости. Обмотку башмака 
горизонтальными прядям и  продолжаютъ до 4 — 6 рядовъ  выше на 1 — 1,5 ш., 
а  затѣмъ снова вертикальныя пряди , соединяемыя горизонтальными, и 
далѣ е  въ томъ же п оряд кѣ  на высоту 5 — 6 ш. Верхнія пряди  оставляютъ 
свободными, чтобы онѣ могли скользить. Выше обмотки находится по- 
движное желѣзное кольцо с, назначеніе коего сдавливать обмотку книзу.

Фиг. 9.

ІІо задавливаніи закрывающей воду 14" колонны, опускаютъ въ сква-
390жину колонну (по наружи ея) въ 16" = ------, снабженную гладкимъ баш-
426

макомъ: когда башмакъ этой колонны достигнетъ кольца с, онъ надавитъ 
на него и этимъ сожметъ обмотку на 14-дюймовой колоняѣ. Вслѣдъ за 
этимъ 1б"-ю колонну (клепаныхъ трубъ) приноднимаютъ и въ между- 
трубное пространство вливаютъ жидкой глины, затѣмъ іб"-ю  колонну 
окончательно вынимаютъ, чѣмъ вызываются обвалы породы со стѣнокъ на 
обмотку.
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Этотъ способъ им ѣетъ  за собою то преимущество, что, помимо зада- 
вливанія колонны сжатіемъ сальника, получается между колоннами изо- 
лирую щ ій  участокъ, на протяженіи котораго между башмакомъ и породою 
возникаетъ сильное сдѣиленіе .

Необходимое условіе для удачнаго вынолненія этого способа‘ чтобы 
опорою д л я  колонны былъ песчаникъ.

Закры тіе  првтока воды въ скваж ину задавливаніемъ колонны герметичны хъ 
трубъ со вставленною въ башмакъ е я  конической деревянною пробкою ьъ 

пластическую глину, набросанную въ скваж ину сверху.

Подобный пріемъ тамнонажа практнкуется  на Грозненскихъ нефтя- 
ны хъ промыслахъ и пригоденъ тамъ, гдѣ  встрѣчаются, напримѣръ, горячія 
воды подъ значительнымъ наноромъ, не дающія возможности затвердѣть 
цементу. Д л я  закрытія воды въ этихъ сл учаяхъ  елуж итъ  колонна герме- 
тичныхъ трубъ съ башмачной, болѣе толстостѣнной, чѣмъ сама колонна, 
закаленной трубою, длиною не менѣе 18'.

Болѣе подходящ ей породою, въ  которой должно быть произведено 
закрытіе, нужно признать необваливающіяся жирныя глины. На глубинѣ, 
на которой намѣреваются ироизвести закрытіе, скважину, н а ‘протяженіи 
50— 70', бурятъ  уетупами: сначала фут. 30— 40 діаметромъ, дюйма на з 
ш ире наружнаго діаметра башмака, затѣмъ фут. 15— 20 діаметромъ чуть 
уже наружнаго діаметра башмака и наконецъ 10 15' однимъ соотвѣт-
ствуюіцимъ діаметру колонны долотомъ (на V," Уже просвѣта ея). На 
забой выбуренной такимъ образомъ скважоны опускаютъ въ особой съ 
откиднымъ дномъ желонкѣ нарѣзанные куски  жирной нластичной глины, 
оставляя подъ башмакомъ колонны свободнаго, незаполненнаго глиною 
пространства фут. 5— 6. Дно желонки откидывается автоматически по 
минованіи имъ башмака.

Когда заполненіе глиной окончено, въ  башмакъ вводятъ деревянную 
пробку.

Предварительно до спуска пробки необходимо замѣрить вилкою 
точную длину колонны н убѣдиться, можетъ ли пробка свободно дойтн 
до башмака, провѣривъ это опуеканіемъ въ колонну трубы, онравки и т. п. 
діаметра, большаго нежели пробка. ІІробка опускается на штангѣ съ нож- 
ницами. По выходѣ ея изъ башмака, собачки е на ней, незадерживаемыя 
болѣе стѣнками колонны, раскрываются п при обратномъ втягиваніп пробкн 
въ башмакъ упрутся  въ его кромку и таки.мъ образомъ лиш атъ ее воз- 
можности подниматься въ трубѣ. При ударахъ  ножницъ ироволочный 
стержень, продѣтый по оси пробки я служащ ій для скрѣиленія съ нож- 
ницами, обрывается—штанга иоднимается изъ  скважины, а пробка оетается 
въ башмакѣ. Ііослѣ этого колонна трубъ можетъ быть вдавлена въ глину, 
которая оттѣсняется н втискивается коиусомъ пробкн въ пространство
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меясду стѣнками скважины и наружной поверхности башмака и далѣе 
нижней части колонны.

Когда башмакъ опустился въ  глину фут. на 5 — 6, необходимо про- 
вѣрить, идетъ ли пробка вмѣстѣ съ  колонною, оставаясь на своемъ мѣстѣ,

Фиг. 10.

или поднимается въ трубахъ. Д л я  осаживанія колонны— пробкою можно 
воспользоваться, какъ  подбабникомъ, и вгонять трубы въ глину  ударами 
по ней, напримѣръ, трамбовкой.

К огд акол он н аб удетъ осаж ен авъ  глину  фут. на 5— 6, то для того, чтобы 
ещ е прочнѣе закрѣпить пробку въ башмакѣ, нанее  опускаютъ вторую пробку 
(фиг. 10). Послѣдняя опускается слабо лрикрѣпленной (привязанной) къ

горн . Ж.ѴРН., 19) 6 г. Т . I, кн. 1— 2. 4
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Г  конд у  ударной ш танги  на канатѣ , которая 
своею тяжестью продавливаетъ  ее черезъ  жид- 
кость. Когда она остановится на первой пробкѣ, 
въ  скваж ину всынаютъ ‘/г ведра мелкаго щебня. 
По прош ествіи  м инутъ 20, когда щебень ус- 
пѣетъ  осѣсть вок ругъ  новой пробки и закля-  
нить ее, поднимаютъ ш тангу  на поверхность, 
сыплютъ въ  скваж ину щебня и утрамбовываютъ 
его трубою имѣющей діаметръ меныие, нежели 
діаметръ обсадныхъ трубъ.

Если породы, на глубинѣ которыхъ же- 
лаютъ произвести закрытіе,неустойчивы, вслѣд- 
ствіе чего нельзя оставить подъ башмакомъ 
незакрѣпленными требуемы хъ 50 — 70' про- 
странствъ, то, дойдя  обычнымъ способомъ до 
требуемой глубины, постепенно поднимаютъ ко- 
лонну, а вслѣдъ за этимъ опускаютъ на забой, 
при  помощи упомянутой желонки, куски пла- 
стичной жирной глины.

О п и с а н і е  ж е л о н к и  д л я  с п у с к а  на  
з а б о й  к у с к о в ъ  г л и н ы .  Ж елонка (фиг. 11) 
обычной формы, напоминающая желонку для 
отчерпыванія жидкости, съ  дужкой на верх- 
немъ концѣ для прикрѣпленія  ея къ  концу 
каната; имѣетъ откидывающее на ш арниръ 
днищ е В . При проходѣ желонки въ трубкахъ 
стѣнки ихъ  не позволяютъ пруж инѣ А ,  изги- 
бомъ удерживающей днищ е въ закрытомъ со- 
стояніи, отгибаться, чему способствуетъ также 
скоба С. Но какъ  скоро прѵжина А  прошла 
баш макъ— она свободно отж имаетсяи  днище В  
откидывается внизъ, позволяя кускамъ глины 
выпадать изъ желонки.

О п и с а н і е  н р о б к и  (фиг. 12). Металличе- 
скій стержень, а со штанговымъ замкомъ д  на 
верхнемъ концѣ оттянутъ въ  нижней части въ 
тонкій прутъ  Ъ съ винтовой нарѣзкой на концѣ. 
Н апрутъ  надѣвается и закрѣпляется гай кой ои зъ  
крѣпкой породы пробка с, состоящая изъ двухъ 

СІ частей—внутренней и наружной; внутренняя 
часть обточена по формѣ двухъ конусовъ: книзу 
болѣе крутой; вверхъ— болѣе пологій, но зато п 
болѣе высокій конусъ. На этотъ конусъ одѣтъ
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с ъ  соотвѣтствующей выточкой внутри цилиндръ й, снабженный отходя- 
щими вверхъ собачками е.

Фиг. 12.

П о р т л а н д ъ - ц е м е н т т ь .

Прп буреніи скважинъ на нефть для  закрытія воды часто пользую тся 
яаливкою цементомъ, а потому необходимо быть знакомымъ со свойствами 
•этого матеріала.

Портландъ-цементомъ называется продуктъ , обладающій строго опре- 
дѣленными свойствами, получаемый обжигомъ до начала оплавленія  смѣси, 
содержащей известковыя и глинистыя вещ ества въ  опредѣленны хъ  коли-
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чествахъ. Готовый портландъ-цементъ представляетъ  собою сѣры й поро- 
шокъ; удѣльны й вѣ съ  его всегда больше 3,05, вслѣдствіе сильнаго обжига. 
По затвореніи водою онъ начинаетъ твердѣть (схватывается). Начало 
схватыванія должно наступить не ранѣе г/4 часа отъ момента затворенія, 
а конецъ схватыванія не ранѣе одного часа и не позднѣе 12 часовъ, при 
нормальныхъ усл ов іяхъ  приготовленія образцовъ. Обычно русск ій  цементъ 
начинаетъ схваты ваться приблизительно черезъ полтора-два часа, а кон- 
чаетъ. схваты ваться— черезъ шесть-восемь часовъ. Начало схватыванія и 
конецъ его опредѣляю тся тлою В ика . Д ля  приблизительнаго оиредѣленія 
срока схватыванія изготовляютъ плоскую круглую  л еп еш к у  изъ цемент- 
наго тѣста и помѣщаютъ ее на стеклянную пластинку— діаметръ лепеш ки 
около 8 ‘— 10 с т . ,  а толщина въ срединѣ около 1 с т .  Можно считать, 
что схватываніе произошло, если нажатіе ногтемъ на лепеш ку не оста- 
вляетъ  на ней слѣда, или если треніе пальца о поверхность лепеш ки  не 
вызываетъ появленія на ней воды.

Качество и количество воды, взятой д л я  затвора цемента, вл іяегъ  
на начало и конецъ схватыванія цементнаго затвора, погруженнаго в ъ  
буровую воду.

1) Морская и буровая вода, взятая  для затворенія, замедляетъ начало 
и конецъ схватыванія, что видно изъ  таблицы.

Р 0 Д Ъ В 0 д ы. П р ѣ с н а я. М о р к а я. Б у р о в -а я.

Начало. Конецъ. Начало. Конецъ. Начало. | Конецъ.

Проба въ 28°/о (27°/о) . . 2 ч. Юм. 6 ч. 20 м. 3 ч. 10 м. 7 ч. 25 м. 4 ч. 50 м. 8 ч. 20 м.

Проба въ 50°/о . . . 7 „ 50 „ 21 „ — „ 9 „ 17 „ 17 „ — „ Ь „ * „ 15 „ „

2) Начало и конецъ схватыванія цементнаго затвора замедляется при 
увеличеніи процентнаго отношенія воды въ затворѣ.

Слѣдую щ ая таблица показываетъ начало и конецъ схватыванія лепе- 
ш окъ цемента, затвореннаго на морской водѣ, л еж ащ и хъ  на воздухѣ 
( =  іб °  С.) и въ буровой водѣ.

Количество воды. 28°/о 30°/о ОІОсо 4( )°/о 50°/о 60°/’о 7 0°/о

СхватываніеГ Начало . 

воздухѣ. ( Конецъ . . . .
6.20

11.20
5.40

10.40
6.50

11.50
8.00

12.00
8.30

15.00
10.30
18.00

11.40
27.50

Схватываніе ( тТ„„„
въ Начало ’ • • ' 

водѣ. ( Конецъ . . . .
5.35
9.30

6.25
9.45

6.40
11.25

6.55
12.15

8.15
16.10

10.30
19.10

11.00
23 00

І іродается портландъ-цементъ обыкновенно въ бочкахъ, выложенныхъ 
внутри бумагою, во избѣжаніе раструски и прониканія атмосферной влаги;
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•снаружи на бочкѣ находится обозначеніе завода. Ради  удобства устано- 
вленъ для бочекъ однообразный вѣсъ, а именно отъ 10 до ІО1/* пудовъ 
цемента нетто, т. е. за вычетомъ вѣса самой бочки. Иногда, по соглашенію, 
допускается поставка. цемента въ м ѣш кахъ , вѣсомъ отъ 3 до з ‘/2 пудовъ. 
В ѣсъ  доставляемаго цемента всегда слѣдуетъ  провѣрять: допускается 
убыль отъ раструски  по соглашенію съ поставщикомъ, но она во всякомъ 
■случаѣ не должна превышать 2%.

Хорошія качества цемента зависятъ отъ той тщательности, съ которою 
были произведены всѣ  сложныя операціи его заводскаго приготовленія.

Примѣсь магнезіп и гипса, превосходящ ая извѣстный предѣлъ, 
■сообщаетъ цементу способность гіучиться и растрескиваться. Удѣльный 
вѣсъ  портландъ-цемента долженъ быть не менѣе 3,05; меныній удѣльный 
вѣсъ  указы ваетъ  на недостаточный обжигъ или на прим ѣсъ недожога.

Крупность помола играетъ весьма важную роль: чѣмъ мельче цементъ 
измолоть, тѣмъ онъ крѣинетъ  равномѣрнѣе и сильнѣе; наоборотъ, крупныя 
яерна, являю щ іяся слѣдствіемъ дурного помола, труднѣе поддаются хими_ 
ческимъ процессамъ, происходящ имъ при твердѣніи, и потому не только 
играютъ роль инертной нримѣси, подобно песку, но даже могутъ, отвер- 
дѣвая позже д ругихъ , болѣе м елкихъ зеренъ, быть причиной появленія 
внутреннихъ напряженій  и, наконецъ, растрескиванія въ  отвердѣвшемъ 
уж е цементѣ.

Подъ твердѣніемъ цемента понимается весь тотъ періодъ, въ теченіе 
котораго цементъ изъ своего первоначальнаго состоянія жидкаго  раствора 
переходитъ постепенно въ состояніи твердаго тѣла, прпчемъ твердѣніе 
ечитается прекративш емся лиш ь тогда, когда сопротивленіе раствора 
механическимъ усил іям ъ  перестаетъ возрастать. Это имѣетъ мѣсто, въ 
зависимости отъ качества и свойства цемента, черезъ годъ  или два послѣ 
его приготовленія, въ  нѣкоторыхъ же цементахъ сопротивленіе продол- 
ж аетъ  возрастать и послѣ многихъ лѣтъ , хотя и въ весьма незначительной 
степени. Во всякомъ случаѣ  твердѣніе охватываетъ весьма продолжительный 
гіеріодъ, хотя большую интенсивность им ѣетъ л иш ь въ первые мѣсяцы.
ТІзъ испытаній наиболѣе важиыми считаются семидневныя и двадцати-
восьмидневныя, такъ  какъ  онѣ вполнѣ характеризуютъ механическія свой- 
ства даннаго цемента и иоказываютъ, что можно ожидать отъ него.

Въ Россіи установлены для портландскаго цемента слѣдую щ ія  нормы 
на разрывъ. Чистый цементъ долженъ быть:

черезъ 7 дней не менѣе 20 к ^ . / с т .2
28 „ „ „ 25 к& ./ст .2

На д ѣ л ѣ  русскіе  заводы далеко превосходятъ приведенныя нормы, 
и практически получаемыя цифры могутъ считаться такими:

черезъ 7 дней около 35 к& ./ст .2
„ 28  „ ,. 4 5  к ^ . / с т .2
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Схватываніе есть лиш ь самый первый періодъ твердѣнія  и сл ѣ д у етъ  
строго различать эти два понятія. Т акъ , напримѣръ, возможенъ цементъ 
быстро схватывающійся, но медленно твердѣюіцій, т. е. такой, въ кото- 
ромъ вязкость возрастаетъ быстро, но сопротивленіе механическимъ уси- 
л іям ъ растетъ медленно. Такой цементъ не можетъ быть рекомендованъ, 
и ему сл ѣ д уетъ  предпочесть цементъ съ  медленнымъ схватывангемъ и 
быстрымъ твердѣніемъ.

З ал и вка  черезъ  буровую воду замедляетъ схватываніе цемента, но 
мало, такъ  что для  цемента, давш аго хорошіе результаты съ  40, 50 и 60% 
морской воды при испытанін на схватываніе— въ буровой водѣ нечего 
опасаться такой заливки.

Въ послѣднее время изслѣдованія долговременныхъ сооруженій пор- 
товъ Ф ранціи и д р у ги х ъ  государствъ  неоспоримо доказали, что портланд- 
скій цементъ легко поддается и можетъ быть совершенно р азруш ен ъ  
дѣйствіем ъ м орскихъ водъ, содержаіцихъ сѣрнокислы я соединенія. Анало- 
гнчныя же д ѣ й ств ія  должны оказывать и буровыя воды, встрѣчаю щ іяся 
при прохожденіи скважинъ, содержащ ія еѣрнокислы я соединенія, каковыя 
и изолирую тся при буреніи скважинъ.

Проф. Ляминымъ предложено для противодѣйствія вредному вліянію 
буровы хъ водъ на цементный тампонажъ добавленіе къ  цементу хлорп- 
стаго кальція, который образуетъ со свободной известью— хлористую 
окись кальція , уничтожая ея вліяніе на постоянность объема.

Вопросъ о вліяніи хлористаго кальц ія  не совсѣмъ ещ е разработанъ. 
Несомнѣнно, что его ирисутствіе въ смѣси имѣетъ большое значеніе, 
изм ѣняя условія схватыванія и твердѣнія раствора. Можно считать уста- 
новленнымъ, что при малыхъ дозахъ (около 30 граммъ на ли тръ  воды, 
что соотвѣтствуетъ а/4% С12 Са въ  цементѣ) схватываніе замедляется на 
нѣсколько часовъ, а твердѣніе нѣсколько ускоряется (сопротивленіе черезъ 
7 дней раза въ  ] Ѵ2 болѣе, чѣмъ въ цементахъ безъ прим ѣси), при больш нхъ 
же дозахъ (3 0 0 — 400 граммовъ на литръ) твердѣніе  также нѣсколько уско- 
ряется, но и схватываніе происходитъ чрезмѣрно быстро, что нежелательно.

Присутствіе въ водѣ глинистыхъ или илистыхъ частицъ препятствуетъ 
схватыванію цемента.

Закры тіе  водыколонною герметичѳскихъ трубъ. снабженною сальникомъ изъ 
манильской пѳньки и кожаны мъ воротникомъ.

Иногда къ  сальнику, состоящему изъ обмотки колонны прядями 
манильской пеньки, присоединяется еще кожаный воротникъ. Воротникъ а 
(фиг. 13) нижней своей частью плотно прилегаетъ ісъ наружной поверх- 
ности башмачной трубы подъ ея муфтой (I, верхняя же часть воротника 
имѣетъ діаметръ больше наружнаго діаметра муфты дюйма на три, и 
воротникъ такимъ образомъ имѣетъ форму раструба, широкой частью 
направленнаго вверхъ.
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Обмотка изъ  прядей манильской пеньки об- 
виваетъ башмачную трубу и заходитъ на нижнюю 
часть воротника, плотно прилегающѵю къ  трубѣ, 
на протяженіи дюймовъ восьми, и этимъ закрѣ- 
пляетъ  воротникъ на трубѣ въ неподвижномъ 
положеніи.

Колонна не имѣетъ башмака, который замѣ- 
ненъ здѣсь болѣе ирочною башмачною трубою, на 
которой и устроена обмотка.

Д л я  з а д а в л и в а н і я  с а л ь н и к а ,  ч а с т ь  с к в а ж и н ы  

въ п о р о д ѣ ,  в ъ  к о т о р о й  хотятъ п р о и з в е е т и  зада- 
в л и в а н і е ,  б у р и т с я  безъ р а с ш и р е н і я ,  и  к о л о н н а  

о п у с к а е т с я  въ н е е  і і о д ъ  д ѣ й с т в і е м ъ  в н ѣ ш н и х ъ  

у с и л і й .

Воротникъ способствуетъ болѣе надежному 
закрытію, такъ какъ  вода, находящ аяся за колон- 
ной, своимъ давленіемъ заставляетъ воротникъ 
приж аться  къ  стѣнкамъ скважины.

Въ Америкѣ пользуются этимъ способомъ для 
окончательнаго закрытія воды въ скважинѣ, по- 
м ѣщ ая на колоннѣ нѣсколько воротниковъ.

Огшсанный способъ можетъ примѣняться для 
временнаго закрытія, напримѣръ, въ тѣхъ слу- 
чаяхъ^ когда желаютъ испытать нижележащій 
пластъ. При этомъ переходятъ на значительно 
меньшій діаметръ и производятъ временное за- 
крытіе колонною съ  сальникомъ и воротникомъ 
соотвѣтственно уменыненнаго діаметра. Такъ, если 
скважина бурится, положимъ, 20-дюймовымъ діа- 
метромъ — вода въ ней не закрыта и скваяшна 
достигла водоупорнаго пласта, при чемъ трубы 
опускаются свободно, а пластъ, леж ащ ій  подъ 
водоупорнымъ, возбуждаетъ сомнѣніе въ своей 
лродуктивности (нефтеносности) или можно пред- 
полагать, что онъ окажется водоноснымъ, то въ 
этихъ случаяхъ , чтобы не терять колонны, пере- 
ходятъ на буреніе долотомъ значительно меныпаго 
діаметра,-—дюймовъ въ 6, что ускоряетъ  работу, 
и закрываютъ воду соотвѣтствующей 6" долоту 
колонной съ  сальникомъ. По закрытіи и отчерпы- 
ваніи воды изъ скважины, пробуриваютъ ее до 
подлеж ащ аго испытанію пласта. Сообразно полу- 
ченнымъ результатамъ удаляю тъ закрывающую
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воду 6" колонну, а затѣмъ или закрываютъ воду 20" колонной, или же 
глубятся  ею далы ие.

Задавливан іе  колонны  еъ заливкою башмака цементомъ. Баш мачная заливка.

Чтобы увеличить прочность и сопротивляемость давленію воды, полу- 
чаемой отъ задавливанія колонны въ водоупорную породу преграды , ири- 
бѣгаютъ къ  башмачной заливкѣ.

Этотъ видъ закрытія воды практикуется  на Б акинскихъ  нефтяныхъ 
промыслахъ.

К огда забой скважины находится въ водонепроницаемомъ (глиняномъі

Фиг. 14. Фиг. 15.

пластѣ  М , смѣняютъ рѣзцы расш ирителя и скважину на протяженіи 
2— 4 саж. (смотря по мощности пласта) расш иряю тъ, образуя участокъ 
скважины, имѣющій діаметръ на 6 — 8" болыпе, чѣмъ діаметръ трубъ, 
оставивъ нерасширеннымъ 2 — 3 фута и недолбленнымъ приблизительно 
около одной сажени (фиг. 14).

Затѣм ъ, вычистивши тіцателыіо забой отъ грязи  и остановивъ баш- 
макъ въ расш иренномъ участкѣ, сажени на двѣ выше забоя, вливаютъ 
на забой черезъ заливочныя трубки затворъ цемента въ такомъ количе- 
ствѣ, чтобы по расчету по затвердѣніи онъ занолнилъ весь расширенный 
участокъ скважины (фиг. 15).

К акъ  только цементъ залитъ ; тотчасъ же быстро опускаютъ колонну а 
до забоя и задавливаютъ ее въ породу (фиг. 15); вынимаютъ заливочныя 
трубки ( (фиг. 14) и немедленно забрасываютъ на забой нѣсколько носилокъ
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жомьевъ сухой глины. По заброскѣ глины въ  скважину на канатѣ  опу- 
скается пика, качаніемъ которой ( , ,басъ-бош ъ“) въ теченіе нриблизительно 
часа оставшійся внутрп колонны жидкій  цементъ перемѣш ивается съ 
глиной и, такимъ образомъ, онъ лиш ается  возможности затвердѣть въ 
теченіе двухъ-трехъ  сутокъ, по истеченіи которыхъ смѣсь глины и це- 
мента должна быть удалена съ  забоя. ІІри чисткѣ скважины нужно не 
растревожить образовавшееся по затрубѣ ц  цементное кольцо.

Фиг. 16. Фиг. 17.

Спускъ новой колонны возьметъ еще нѣсколько дней, и за это время 
цементное кольцо усп ѣ етъ  достаточно затвердѣть. Этой колонной уже 
можно спокойно идти прямо на притокъ, такъ какъ  вода доступа къ  нему 
имѣть не будетъ.

Такъ какъ  примѣняемыя для буровыхъ работъ клепаныя трубы не 
герметичны, вслѣдствіе несовершенныхъ пріемовъ ихъ изготовленія, недо- 
статочнаго для герметичности числа заклепокъ въ  поперечныхъ рядахъ  
(дабы не ослаблять прочности трубъц  а также вслѣдствіе выпаданія за- 
клепокъ, отставанія шва, загибанія угловъ  листа у стыка въ  муфтѣ и т. д., 
вызываемыхъ сотрясеніями колонны при спускѣ, битьѣ, расхаживаніи и 
прочими манипуляціями съ трубамн, то для нриданія имъ герметичности 
производятъ меж дутрубную заливку : помимо задавленной колонны, про-



5 8 .ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДМО.

п усти въ  очередной р яд ъ , в ъ  томъ же глинистомъ пластѣ  задавливаютъ 
ещ е одну колонну а', и промежутокъ между ними (а а ) заливаютъ цемен- 
томъ (фиг. 16), т. е. ироизводятъ  междутрубную заливку.

Въ Р ум ы ніи  (на промыслѣ О-ва , ,Т раян ъ “) эта заливка ироизводится 
нѣсколько иначе. Эксцентричнымъ долотомъ проходятъ скважину, опуская 
въ  нее колонну клепаны хъ  трубъ въ 450— 460 шш. діаметра ниже по- 
слѣдняго  водоноснаго горизонта и здѣсь колонну останавливаютъ (фиг. 17).

Бурен іе  продолжаютъ прямымъ долотомъ въ 430 шш. діаметра на глу- 
бину 5— 6 ш., затѣмъ опускаютъ 14" колонну герметическихъ трубъ, 
т. е. 339/355 шш. съ  башмакомъ 339/374 шш. и бурятъ  д а л ь т е  до пес- 
чаника, который проходятъ прямымъ долотомъ въ 330 шш.

Затѣ м ъ всю часть скважины, начиная ниже башмака клепаныхъ 
трубъ  и кончая песчаникомъ, на которомъ вслѣдствіе этого образуется 
уступъ , расш иряю тъ рѣзцами расш ирителя  до діаметра 440 шш.

Расш иренная  такимъ образомъ часть скважины очищается отъ грязи 
струею воды, направленной по 2-хъ-дюймовому проводу, причемъ во время 
чистки колонну приподнимаютъ и опускаютъ, чтобы отдѣлить приставшія 
къ  стѣнкамъ трубъ частицы породы. Чтобы всѣ частицы были вынесены 
водою, промывку ведутъ  до тѣ хъ  поръ, пока вода не етанетъ выходить 
совершенно ирозрачною.

По окончаніи промывки 14" колонну поднимаютъ на 2 — 3 метра 
выше и начинаютъ накачивать черезъ 2-хъ-дюймовый проводъ цементъ; 
вводимое количество цемента должно быть настолько велико, чтобы 
цементъ могъ заполнить кольцеобразное пространство надъ башмакомъ 
клепаны хъ трубъ; затѣмъ поднимаютъ герметичныя трубы еще метра 
на 3— 4 и осторожно опускаютъ внизъ, пока онѣ не упрутся  въ выступъ 
въ  песчаникѣ.

Убравъ 2-хъ-дюймовый проводъ въ промежутокъ между колоннами 
въ 450 мм. и 14" опускаютъ 5/ 8" трубки, вливаютъ туда цементъ соотвѣт- 
ствующей густоты.

ГІо окончаніи заливки скважину наполняютъ водою, чѣмъ достигается 
противодавленіе. Въ ближайш іе дни цементная пробка внутри трубъ про- 
ходится осторожно фрезеромъ, причемъ скважина держится полною водою. 
Эта работа отнимаетъ нѣсколько дней.

По истеченіи 20— 30 дней, т. е. по затвердѣніи цемента, можно при- 
ступать к ъ  пробѣ закрытія: мало-по-малу съ  извѣстными промежутками, 
вода изъ  скважины отчерпываетея, пока не будетъ вычерпана вся.

З а т р у б н а я  з  а  л  и  в  к  а .

Описанное закрытіе цементировкой башмака съ междутрубной залив- 
кой въ  случаѣ  крѣпленія  негерметичными трубами, достигая своеіі цѣли 
для  данной скважины, не устраняетъ , однако, возможности цросачиванія
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воды изъ  водоноснаго шіаста ло няж езалегаю щ имъ породамъ к ъ  забоямъ 
д р у г и х ъ  скважинъ, если въ нослѣднихъ эти нористые яласты  не закрыты 
(фиг. 18). К ромѣ этого, обвалы въ затрубномъ пространствѣ могутъ ио- 
вредпть часть водоупорнаго яласта, въ  которой находится башмакъ, что 
въ  свою очередь можетъ повредить цементировку. Въ устраненіе всѣхъ 
этихъ  нежелательныхъ явленій водоносный ял астъ  долженъ быть разоб- 
щ енъ  отъ остальныхъ, что достигается тѣмъ, что все затрубное яростран- 
ство каждой колонны (между колонной и породой) заполняется цемен- 
томъ. Цементная заливка въ  этомъ случаѣ  создаетъ также уп о р ъ  (за- 
граж деніе) водоуяорному пласту, въ который задавленъ башмакъ пре- 
д ы д ущ ей  колонны . Такая  операція зовется затрубноіСзаливкоіі. Затрубна» 
заливка мошетъ быть произведена  нѣсколькшми яріемами.

Фиг. 18.

Затрубное пространство можетъ быть залито цементомъ или  сверху 
или снизу (подбашмачная или  фонарная заливка). Кромѣ того, иногда 
лримѣняется способъ заливки затрубнаго просгранства черезъ отверстія, 
яродѣланны я особымъ приборомъ  (трубоколомъ), л л и  же просверленны я  
е ъ  стѣнкахъ обсадныхъ трубъ. Послѣдній способъ прим ѣняется п р и  за- 
крытіи воды главны м ъ  образомъ въ старыхъ скважинахъ.

Бсли  колонна, за которой пропзводится заливка, обрѣзана, то зали- 
ваніе затрубнаго пространства можно произвести двояко  или, заткнуаъ 
устье обрѣзанной колонны деревянной пробкоп, вливать п оверхъ  пробкш 
цементъ, который осѣдаегъ въ  затрубномъ пространствѣ, что зовется 
заобргьзной заливкой, или же въ затрубное пространство олустять проводъ  
п зъ  заливочныхъ трубокъ и въ  него вливать или  нагнетать насосомъ це- 
ментъ. Первая операція  лроизводится слѣдующимъ образомъ. К огда часть 
колонны, за к оторой нужно произвести заливку, вырѣзана и извлечена на
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поверхность, въ  скважину на ш тангѣ  Д  онускается деревянная пробка С  
(фиг. 19), входящ ая болѣе узкой нижней частью въ устье обрѣзанной 
колонны А ;  своимъ заплечикомъ она опирается на обрѣзъ ея и въ  то же 
время оставляетъ свободнымъ— не перекрываетъ —зазоръ между обрѣзан- 
ной А  и наружной В  колоннами. Затѣмъ въ скважину опускаютъ про- 
водъ изъ  заливочныхъ трубокъ Г , по которому льютъ въ скважину жидкій 
цеыентъ; послѣдній  проходитъ за трубы обрѣзаннаго ряда А .  Заливаютъ 
цемента обычно нѣсколько бочекъ. Д л я  удачнаго выполненія операціи 

необходимо, чтобы затрубное пространство было не 
засорено породою.

Разсчитывать на благопріятные результаты подоб- 
ной заливки не всегда возможно, такъ какъ , если за,- 
трубное пространство и свободно отъ породы, то все же 
вливаемому цементу, для того, чтобы достичь забоя, 
необходимо иройтя чрезъ значительной высоты столбъ 
воды; цементъ отъ этого отмучивается и теряетъ спо- 
собность схватиться. Кромѣ того, благодаря негерме- 
тичности трубъ (клепаныхъ) цементъ можетъ прони- 
кать во внутрь колонны. Тѣмъ не менѣе къ  заобрѣз- 
ной заливкѣ  прибѣгаю тъ довольно часто.

ІІрежде всего надо имѣть въ виду, что какой бы 
ни былъ цементъ, онъ никогда не представляетъ со- 
бою абсолютно однороднаго матеріала съ частицами 
одинаковой величины и одинаковаго удѣльнаго вѣса. 
Слѣдователыю, если цементный затворъ опускается 
черезъ  слой воды, непремѣнно наступаетъ отдѣленіе 
частицъ д р у гъ  отъ друга. Силѣ тяготѣнія противо- 

дѣйствуетъ  сила давленія воды снизу вверхъ и сила тренія. Частицы 
меньшаго удѣльнаго вѣса  при осажденіи больше замедляются силою 
давленія  воды снизу вверхъ, чѣмъ частицы большаго удѣльнаго вѣса и 
дѣйствіе тренія на болѣе мелкія частицы, благодаря болыией поверхности 
въ отношеніи къ  объему значительнѣе, чѣмъ на болѣе крупныя частицы.

Вслѣдствіе этого, въ началѣ заливанія частицы самаго большого 
удѣльнаго вѣса и самыя крупныя отдѣляются отъ д руги хъ  и ранѣе дру- 
ги хъ  осаждаются.

Х имическія реакціи , которыя наступаютъ велѣдствіе дѣйствія  воды 
на цементъ, начинаются съ того момента, когда цементъ затворяется въ 
водѣ. При разныхъ цементахъ реакціи  могутъ соверш аться быстрѣе или 
медленнѣе. Въ случаѣ , если цементъ по затвореніи съ  водою остается 
въ  тѣстообразной массѣ, то все тѣсто схватывается. ІІроцессы растворенія^ 
а ііо т о м ъ  наступающіе процессы кристаллнзаціи  соединяютъ одну частицу 
цемента съ другими сосѣдними съ ней частицами въ одно цѣлое. Если же 
злтворенный цементъ опускается черезъ слой воды, то, какъ  сказано
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выше, наступаетъ отдѣленіе частицъ и онѣ не могутъ больше остатьея 
въ  непосредственномъ соприкосновеніи д р у гъ  съ другомъ. Между тѣмъ, 
дѣйствіе воды на нихъ продолжается. Если какая-нибудь частица цемента 
довольно долгое время остается висящею въ водѣ, то она частью уже 
можетъ быть разруш ена водою, прежде чѣмъ осадится. Разумѣется, что 
самыя мелкія частицы раньш е всего подвержены такому разруш енію  водою. 
Болѣе крупны я частицы растворяются водою гораздо медленнѣе, такъ  
какъ  вода только можетъ дѣйствовать на ихъ  поверхность, а послѣдняя 
сравнительно съ объемомъ довольно незначи- 
тельна. Слѣдовательно, изъ  частицъ, которыя 
осаждаются, самыя крупны я на пути своемъ 
черезъ воду меныие всего измѣнены водою, ме- 
ж ду  тѣмъ какъ  болѣе или менѣе мелкія частицы 
частью могутъ бьггь разруш ены водою. При этомъ 
нужно ожидать отложенія перемежающихся слоевъ 
хорошо твердѣющаго и плохо твердѣющаго це- 
ментнаго затвора и плотность заливкн при такихъ 
обстоятельствахъ зависитъ только отъ счастливой 
случайности.

Второй способъ заливки затрубнаго простран- 
ства сверху заключается въ томъ, что черезъ  рядъ  
заливочныхъ трубокъ, опущ енныхъ въ это про- 
странство съ поверхности, лыотъ или нагнетаютъ 
насосомъ затворъ цемеята.

Главное условіе, которое должно быть соблю- 
даемо при з а л и в к ѣ ,-  это то, чтобы цементный 
затворъ, по минованіи заливочныхъ трубокъ, не 
проходилъ черезъ слой воды во избѣжаніе отму- 
чиванія его, загрязненія и проч. Вслѣдствіе этого стараются опустить 
конецъ ряда  заливочныхъ трубокъ возможно ниже. Д ля  этого въ свою 
очередь необходимо во-первыхъ, чтобы кольцевое пространство п  (фиг. 20) 
между заливаемой колонной Т  и предыдущею Г, было достаточно широко 
для свободнаго пропуска заливныхъ трубокъ, а во-вторыхъ, чтобы затруб- 
ное пространство т  не было засорено и расш иреніе  произведено тщательно 
безъ нропусковъ. Первое условіе достигается тѣмъ, что разница  м еж ду діа- 
метра.ми колоннъ Т  и 2 \  берется не обычная въ 2 дюйна, а въ  4 дюйма. Вто- 
рое условіе— незасоренность пространства п — можнодостичь промывкою его.

О бщ ая или еплош ная заливка.

Если продолжать затрубную заливку выше башмака предыдущ ей 
колонны до высоты обрѣза, то будетъ происходить уже заполненіе цемен- 
томъ междутрубнаго пространства между двумя послѣдними колоннами.

: -Ѵ.1

иігіі '■Л

ІКл*'
ш Ш '

(іДдД5----..... .

Фиг. 20.
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Еели послѣдняя  колонна «, за которой производится затрубная заливка, 
ме вырѣзана и предъ нею нропущ енъ одинъ рядъ , т. е. разница между 
ея діаметромъ и діаметромъ преды дущ ей  колонны будетъ въ  4 дюйма, то, 
продолжая заливку  получаютъ цементную колонну, толщина стѣнки которой 

равняется 2 дюймамъ, ограниченную и внутренней и наруж- 
ной поверхностями колоннъ сосѣднихъ обсадныхъ трубъ. Если 
же нѣсколько сосѣднихъ колоннъ Ъ, с, (I вырѣзаны, каждая 
выше башмака предш ествовавш ей колонны, то ири продол- 
женіи заливки получается цементная колонна: снизу до баш- 
мака Ъ толщиною, соотвѣтственно ш иринѣ затрубнаго про- 

■3- К ч ѵ о І  странства п, начиная отъ башмака Ъ вверхъ толщ ина ея рав- 
няется промежуточному пространству между колоннами об- 
садны хъ трубъ а и Ъ; начиная съ  башмака колонны с толщина 
стѣнокъ ея возрастаетъ на 1 дюймъ, увеличиваясь на эту 
величину по достиженіи башмака предш ествовавш ей колонны 
пока не кончатся вырѣзанные ряды (фиг. 21). Такая заливка 
зовется общею и ли  сплошною, иногда междутрубною. Между- 
трубная заливка съ  одной стороны придаетъ герметичность 
обсаднымъ трубамъ; съ д р у го й — увеличиваетъ ихъ  сопроти- 
вляемость внѣш ним ъ усиліямъ.

Д л я  производства заливки затрубнаго пространства и 
. общей заливки скважнна должна быть къ  этому подготовлена. 

Д ва  или три ряда  трубъ, предш ествую щ іе тому ряд у , за 
который желаютъ сдѣлать цементную заливку, должны быть 
вырѣзаны. Каждая колонна обрѣзывается нѣсколько выше 
башмака преды дущ ей  колонны; разстояніе это берется отъ 1 
до 10 саж. въ  зависимости отъ того, въ какомъ грунтѣ  оста- 
новленъ преды дущ ій  башмакъ; если это глина, то обрѣзъ 
дѣлается  1— 4 саж. выше башмака нреды дущ ей  колонны, 
если п есокъ — то выш е саженей на 10. Колонну трубъ, за 
которую должна быть произведена заливка, стараются оста- 
новить въ глинѣ  и задавить въ  нерасширенное мѣсто.

В ы рѣзка  колонны можетъ быть произведена или попутно, 
т. е. каж дая колонна вы рѣзывается непосредственно послѣ 
остановки ея, или ясе вы рѣзку можно отложить до остановки 

а послѣдней колонны, подлежащ ей вы рѣзкѣ, и тогда вырѣзать 
Фиг 2і эту колонну, затѣмъ предыдуіція, сколько нужно.

Иногца вырѣзываніе колоннъ не пронзводигся, а про- 
пуекается р я д ъ  трубъ, т. е. спускаю тъ колонну, уменьшивъ діаметръ не 
на обычныхъ 2, а  на ц ѣ лы хъ  4 дюйма.

Заливка  цементомъ производится черезъ газовыя трубки, которыя, 
яаращиваясъ, спускаются до низу того кольцевого пространства, которое 
тредназначено къ заливкѣ.

С
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Трубки берутся отъ ' І 2" до въ завиеимости отъ того, какого
діаметра трубки можно пропустить въ данный обрѣзъ. Удобнѣе брать 
возможно болылій діаметръ, такъ какъ  и заливка въ  этомъ случаѣ идетъ 
скорѣе и растворъ можно дѣлать болѣе густымъ, что важно для заливки.

Изъ опасенія, что цементный растворъ пройдетъ черезъ швы трубъ 
и черезъ  отверстія вы павш ихъ заклепокъ внутрь колонны, скважину пе- 
ред ъ  заливкой засыпаютъ глиной или пескомъ приблизительно до того 
уровня, до котораго желаютъ произвести заливку, или нѣсколько выше.

Засы пка  пескомъ удобна тѣмъ, что песчаная пробка потомъ легко 
поддается чисткѣ песочнымъ насосомъ или американской желонкой; не- 
удобство же таковой засыпки заключается въ томъ, что песокъ, въ  осо- 
бенности если мелкій, часто проникаетъ черезъ швы и отверстія отъ вы- 
павш ихъ заклепокъ въ затрубное пространство и тогда заливка этого 
пространства невозможна. Въ виду этого не сл ѣ д уетъ  во всякомъ случаѣ  
засы пать пескомъ. Въ этомъ отношеніи лучш им ъ матеріаломъ для  засыпки 
скваж инъ является  глина, но зато глиняная  пробка очень трудно поддается 
чисткѣ, приходится работать пикой и даже долотомъ, а работа послѣд- 
нимъ въ колоннѣ, за которой произведена цементная заливка, вредно от- 
зывается на заливкѣ.

Предъ заливкою производится промывка заливаемаго пространства 
морскою водою. Д л я  этого по трубочкѣ, опущенной д л я  заливки, качаютъ 
воду до тѣ хъ  поръ, пока вода будетъ выходить совершенно чистою. Всли 
вода, которую накачиваютъ, не выходитъ наруж у  —  теряется, такъ  какъ  
водоносные пласты, въ силу извѣстнаго закона, могутъ поглощать воду 
и всяк ія  жидкости: отсюда — потеря промывной воды и излиш нее погло- 
щеніе цемента, то въ  такихъ сл учаяхъ , не имѣя положительныхъ указа- 
ній, продолжаютъ промывку нѣсколько часовъ.

Нѣкоторые не признаютъ полезнымъ производить промывку, наоборотъ, 
считаютъ ее вредной, такъ какъ  она вызываетъ обвалы подъ башмакомъ.

Нужно сгремиться заливать возможно густыми затворами. Выгодно, 
конечно, насколько это возможно, приблизиться къ  нормальному цемент- 
ному затвору, который требуетъ 26— 30%  воды. Но малый діаметръ тру- 
бокъ д л я  заливки не позволяетъ взять такого густого затвора, почему 
заливку  производятъ затворами, содержаіцими до 2-хъ кратнаго количе- 
ства воды противъ нормальнаго.

Максимальная густота затвора, проходящ аго черезъ 1/2"  трубки, при 
опытахъ на 120 саж. глубину, доведена до 45%  воды, но только въ  сре- 
динѣ періода заливки. Въ началѣ же и въ концѣ принуждены были взять 
затворъ съ 50%  воды; въ началѣ, чтобы избѣжать засоренія трубки, кото- 
рая можетъ быть отчасти суха и  постоянное движеніе жпдкости еще не 
установилось; въ концѣ— въ виду замедленія движенія, которое слѣдуетъ  
приписать обратному давленію столба цемента въ скважинѣ, уже находя- 
щ агося на мѣстѣ и поднимаемаго снизу новымъ притокомъ цемента.
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Въ нѣкоторыхъ случаяхъ  при сравнительно больш ихъ діаметрахъ. 
трубокъ можно пользоваться затворомъ съ  45%  воды.

Не рекомендуется брать затворъ съ  водой болыде 60% ; такой затвер- 
дѣ вш ій  цементъ легокъ , ноздреватъ и, слѣдовательно, легче иропускаетъ 
воду; затвердѣваніе его идетъ далеко медленнѣе и движеніе жидкости и 
газовъ можетъ имѣть на предохранительное кольцо нежелательное вліяніе.

Затворять цеменгь, за отсутствіемъ прѣсной воды, слѣдуетъ  на мор- 
ской и ни въ  коемъ случаѣ  не нрибѣгать къ  инертной опрѣсненной водѣ. 
Иногда можно затворять цементъ и на буровой водѣ (Грозный). Опытъ 
показываетъ, что въ  50%  растворѣ конецъ періода схватыванія цемента, 
затвореннаго на прѣсной водѣ, наступаетъ медленнѣе, чѣмъ затвореннаго 
на морской водѣ, если смѣсь погружена въ буровую воду.

Передъ затвореніемъ слѣдуетъ  дать водѣ отстояться, такъ какъ  при- 
сутствіе глинисты хъ частицъ сильно уменыиаетъ крѣпость всякпхъ  це- 
ментовъ. 'Гемпература воды не должна быть выше 25° С. Вливать цементъ 
въ скважину сл ѣ д уетъ  спокойно и непрерывно. Накачиваніе цемента на- 
сосомъ примѣняется все чащ е и чаще, такъ какъ оно даетъ возможность 
нагнетать болѣе густой затворъ. С лѣдуетъ  избѣгать уже слиш комъ гу- 
стого затвора во избѣжаніе засариванія трубокъ.

Конецъ нижней заливочной трубки долженъ возможно ближе подхо- 
дить къ  заливаемому мѣсту и въ  самомъ заливаемомъ пространствѣ, лучш е 
конецъ этотъ опускать до дна, чтобы цементъ при этомъ поднимался вверхъ.

Въ виду  того, что заливка дѣлается  обыкновенно на болыпую вы- 
соту, необходимо трубки отъ времени до времени поднимать, но съ такимъ 
расчетомъ, чтобы конецъ трубки оставался погруженнымъ въ цементный 
растворъ. Подъемъ трубокъ слѣдуетъ  производить каждый разъ послѣ 
того, какъ  по расчету  залито пространство выше конца трубокъ саженей 
на 20— 30. Обыкновенно руководствуются тѣмъ, какъ  проходитъ затворъ 
въ трубкахъ: если замѣчаютъ, что затворъ сталъ ироходить медленно, 
трубки поднимаютъ.

При пользованіи насосомъ заливаютъ заразъ обыкновенно бочекъ 
5 0 — 60,

Практикуется два способа заливки. ГІри одномъ способѣ заливка 
ведется непрерывно до тѣ хъ  поръ, пока не будетъ залито до ыамѣчен- 
наго уровня или пока не залыотъ заранѣе опредѣленнаго необходимаго 
числа бочекъ цемента. При другомъ способѣ заливка ведется по частямъ, 
причемъ за одинъ разъ  заливаю гь 50 — 60 бочекъ. Заливка  ведетея черезъ 
день съ цѣлыо дать время залитому затвору нѣсколько затвердѣть. Каж- 
дый изъ  этихъ способовъ имѣетъ своихъ сторонниковъ. При заливкѣ. 
частями, послѣ каждой залитой партіи сверхъ  цементнаго слоя образуется 
муть, которая не способна затвердѣвать. Если эта муть не будетъ удалена 
предъ  заливкой слѣдую щ ей порціи, то новое цементное кольцо, образуе- 
мое новой порціей затвора, не соединится съ преды дущ имъ цементнымъ.
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коль цомъ и вся заливка  получится въ  видѣ отдѣльны хъ цементныхъ ко- 
лецъ , не соединенныхъ въ одно цѣлое, что, конечно, понижаетъ качество 
цементной заливки. Изъ опасенія получить такую заливку нѣкоторые про- 
и зво д ятъ  заливку  сразу всего необходимаго количества цемента, получая 
всю цементную залнвку  междутрубнагд пространства однородной. Но при 
такомъ сиособѣ заливки, ее приходится производить непрерывно день и 
ночь, вести ее поспѣшно, обыкновенно даже безпорядочно, между тѣмъ 
к а к ъ  цементированіе скважины представлястъ серьезную операцію, тре- 
бующую аккуратнаго вынолненія всѣ хъ  необходимыхъ условій заливки, 
тогда только можно надѣяться, что эта заливка будетъ выполнена удачно 
и приведетъ къ цѣли. Что же касается мути, которая остается сверху 
при заливкѣ частями, то ее всегда можно удалить промывкой передъ 
каждой заливкой новой порціи. Такимъ образомъ слѣдуетъ  отдать пред- 
почтеніе заливкѣ  по частямъ.

Въ первый пріемъ необходимо влить количество цемента, достаточное 
для того, чтобы онъ, по затвердѣніи, при кры лъ  нижній обрѣзъ трубъ, 
такъ какъ  ниже этого обрѣза почти невозможно прощ уиать трубкой по- 
верхность залитаго цемента. что крайне необходимо при заливкѣ  слѣду- 
ющей партіи.

По окончаніи заливки извѣстной партіи цемента заливочиыя трубки, 
пугтемъ отвинчиванія нѣсколькихъ верхнихъ трубокъ, поднимаются на 
нѣсколько сажень выше предполагаемаго уровня затвердѣвающаго цемента, 
нромываются тотчасъ водою для удаленія изъ нихъ цемента и оставля- 
ются подвѣшенными на хомутахъ въ скваж инѣ до слѣдующаго дня.

ГІа другой день трубки опускаются до уфовня залитаго наканунѣ 
цемента, и ими осторожно пробуютъ, гдѣ  этотъ цементъ затвердѣлъ.

Если скважина не была затрамбована, то ежедневно послѣ заливки 
цемента, каждый разъ  епускаютъ въ скважннуг желоыку - американкуг для 
того, чтобы убѣдиться, не прошло ли много цемента въ скважину.

Нѣтъ надобности заливать все пространство доверху. Достаточно 
довести цементировку иемного выше того уровня, который имѣла вода 
въ скважинѣ до цементировки.

Когда цементировка подходитъ къ  концу, то можно узнать удалась ли 
цементировка тѣмъ, что уровень столба жидкости въ скважинѣ подни- 
мается отъ добавленія воды, тогда какъ  прежде добавленіе воды въ сква- 
жину не вліяло на измѣненіе уровня.

Послѣ окончанія заливки на требуемую высоту слѣдуетъ  очистить 
скважину отъ трамбовки, если таковая была произведена передъ  заливкою; 
это нужно дѣлать осторожно, чтобы не разруш ить цементной колонны.

К ъ  удаленію отъ трамбовки нужно приступить спустя достаточное 
время, когда залпвка уже окрѣгіла окончательно.

Новымъ рядомъ трубъ первую сажень, или і ‘/2 сажени, проходятъ 
безъ расш иренія, а затѣмъ уже начинаютъ бурить съ расш преніемъ. Ста-

горн. ж.ѵрн., 1916 г. Т. I, кн. 1—2. 5
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раются, чтобы нерасш иреннаго пространства ниже задавленнаго б аш м ака  
оставалось не ыенѣе 5'.

Добавленіе песка  д л я  первой партіи заливаемаго цемента безусловно 
нежелательно, такъ  какъ  онъ осядаетъ  скорѣе и заполнитъ непрочною 
массою самыя нижнія части, которыя должны быть наиболѣе плотными. 
При послѣднихъ же заливкахъ  допускаетея примѣненіе нѣкотораго колп- 
чества крупнаго  песка  для ускорен ія  осажденія цемента.

П рим ѣсь песка  замедляетъ  затвердѣніе.
Д л я  опредѣлен ія  количества цемента, нужнаго для  заливки, слѣдуетъ  

подсчитать возможно точнѣе объемъ кольцевого пространства, предназна- 
ченнаго къ заливкѣ . Этотъ подсчетъ пронзводится по разрѣзу  скважины 
(см. таблицу). Получениую циф ру  нужно увеличить примѣрно на \ /4, такъ 
какъ  часть цемента заполняетъ неровности въ стѣнкахъ скважины и те- 
ряется  въ водоносныхъ пескахъ.

Т а б л и ц а  о б ъ е м о в ъ ,
даюідая въ тысячныхъ куб. фута.

М еждутрубныхъ нространствъ Л 
Стѣнокъ трубъ (7„"  толщины) Т  
Стѣнокъ муфтъ С і ” толщины) 31, 

вычисленныхъ на высоту 1 ф ута  (фиг. 22).

ІІримѣръ. ГІусть тр еб у ется  вы чи слить  объем ъ м еж д у  16" и 20 колон- 
нами на вы соту  въ  22 сажени.

Н а  1 ф у т ъ  в ы с о т ь т  о б ъ е м ъ :
Л .

м еж д у  16" и 18" колон. 282
Т

стѣ н о к ъ  18" тр у б ъ  39
А

меЖДУ 18" и 20" 315

0,696  куб . фут.
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Н а 22 саж . в ы с о т ы .

0,696 X 7 X  22 =  107,184

22 X 3
С лѣ д уетъ  вычесть — = 3 3  муфтъ (длина. трубы 2 арш.)

М
ИЛИ 33 X  — = 3 , 0 0 3  куб. ф у т .У 1

Иско.мый объемъ будетъ
107,184 — 3,003 =  104,481 к у б .  ф у т .

Д л я  предыдущ аго примѣра сл ѣ д уетъ  взять:

Д ля  100 куб. ф ................................... 261 пуд. 173 вед.

Итого. 271 пуд. 180 вед. 
или 27 бочекъ.

Т А • Б Л II Д А,
даю щ ая количество цемента и воды въ 50"'о растворѣ для извѣстнаго объема.

Для А. куб. : Для А. Для 3/4 А.
фут. -

Пуд. лем. Вед. воды. Пуд. цем. Вед. воды.

1 2 и. 4 ф. 1,4 водр. 2 п. 25 ф, , 1,7 ведр.
•> 3 8 2,8 5 8 3,5
3 6 12 4,2 7 33 5,2

' 4 N 16 5,6 10 18 7.0
5 10 20 7,0 13 •) 8,8
6 12 24 8,4 15 26 10.5
7 14 28 9,8 18 11 12,2
8 16 32 11,2 20 36 14,0
9 18 36 12,6 23 9 15,7

10 21 00 14,0 26 3 і 7,5
20 41 38 27,7 52 6 39,6
30 62 37 41,5 78 10 51,9
40 83 36 55,4 104 13 69,2
50 104 34 69,2 130 16 86,5
60 125 33 83.1 156 19 103,9
70 146 32 96,9 182 2 9 121,1
80 167 31 110,8 208 25 138,5
90 188 29 124,6 234 27 155,8

100 209 28 138,5 261 00 173,0
200 419 16 277,0 521 00 346.0
300 629 04 415,0 782 00 519,0
400 838 33 554,0 1043 00 692,0
500

1
1048 22 692,0 1304 00 865,0
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Объемъ V  одного килограмма цемента, разведеннаго объемомъ V  воды 
послѣ  затвердѣнія  будетъ

V  куб. дец. =  0,330 +  V  куб. дец.

Отсюда можно вывести, что нуж енъ вѣ съ  Ау  =  у  ^  ^  цемента, 

чтобы заполнить объемъ Л .
5 Л

Принимая потери, вѣ съ  выразится V —  , о „, ка/.
4 ( ѵ 0 , о о

Іірилиьръ. ІІри нормальныхъ 50°/о воды

Ѵ =  0 ,500

(1 л итръ  =  1 куб. децим. =  вѣ су  1 кил. воды).
a) 1 кил. гаш енаго цемента занимаетъ при этой пропорцін воды 

послѣ затвердѣнія:
V — 0,5 +  0,33 =  0,83 куб. дец.

b)  Д ля кольцевого пространства в ь  1 куб. метръ
=  1000 куб. децим.

1000
нужно =  1200 кил. цемента и0,83

600 лптр. воды.

Считая потери, 5/4 X  I 200 =  1600 кил. цемента 
0,5 X  1 5 0 0 =  750 литр. воды.

c) Д л я  кольцевого пространства въ 1 куб. фут.
Л  =  28,372 куб. Децим.

28,372
нужно п - =  34 кил. =  2 п. 3,5 фунт.

0, о о
Считая потерю, 5/4 X  34 =  42,5 кил. =  2 п. 25,5 фун.
Количество воды 0 , 5 X 3 4  =  17 литр. =  1,385 ведр.

0,5 X  42,5 =  21,25 л и т р . =  1,728 вед.
ІІредварителъная яодютовка. Передъ началомъ заливкп въ буровую 

вы ш ку  вкатываютъ потребное для  заливки количество боченковъ цемента, 
уклады вая  ихъ  частью въ самой вышкѣ, частыо въ болыиомъ откосѣ. Б ъ  
откосѣ же подвѣшпваются сита и устанавливаются ящ ики для  просѣян- 
наго цемента.

Цементъ предварительно долженъ быть просѣянъ, чтобы отдѣлить 
слеж авш іеся  комки и случайныя примѣси.

М ѣш алка-т ворило  (фиг. 23) представляетъ изъ  себя довольно нроч- 
ную кад уш ку  съ  жедѣзной осыо, совпадающей съ геометрической осыо 
кадки. Ось упирается внизу въ  подпятникъ въ центрѣ дна кадуш ки , 
вверху же проходитъ черезъ деревянную перекладину. Наверху ея наса- 
ж ека чугунная коническая зубчатка, приводимая въ  двшкеніе конпческой



Фиг. 23.
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поставленной подъ прямымъ угломъ къ  ней ншстерней, сидящ ей на гори- 
зонтальной оси, оканчиваюіцейся рукояткой. Послѣдняя покоится въ  под- 
ш ипникѣ  на поперечинѣ. Отношеніе діаметровъ шестерни и зубчатки 
1 : 1 14 или 1 : 2 .  На осевомъ стержнѣ въ кадкѣ  прикрѣплены  въ гори- 
зонтальныхъ положеніяхъ четыре полосы ж елѣза, нѣсколько выгнутыя 
по оси. Полосы двойныя и обхватываютъ ось въ  видѣ хомута, стягивае- 
маго между собою болтиками. Эти полосы имѣютъ назначеніе лопатокъ, 
которыми производитоя перемѣш иваніе  цемента съ  водою, т. е. твореніе его.

Обыкновенно такихъ  м ѣш алокъ для заливки ставится двѣ, симме- 
трично к ъ  скважинѣ. М ѣш алки ставятся надъ  скваягиной или сбоку ея 
на подмостьяхъ, на нѣкоторой высотѣ надъ уетьемъ обсадныхъ трубъ. 
нли же въ большомъ откосѣ между станкомъ и двигателемъ въ тѣ хъ  
с л у ч а я х ъ ,  когда заливка ведется черезъ насосъ.

Во дно м ѣш алки ввернуть кранъ съ  патрубкомъ. К ъ  устью заливоч- 
ныхъ трубочекъ придѣлана воронка, діаметромъ около 40 ст. съ  сѣткою 
(15— 20 петель на 1 ст.2). Патрубокъ отъ крана м ѣш алки можетъ быть 
повернутъ такъ, что конецъ его будетъ находиться надъ сѣткою воронки.

Когда же заливка ведется черезъ насосъ, то изъ м ѣш алки  растворъ 
по трубѣ направляется въ  насосъ, а вы кидъ послѣдняго  соединенъ съ 
устьемъ заливочныхъ трубочекъ.

Въ м ѣш алку  наливается по ранѣе заготовленной м ѣркѣ  (рейкѣ) 
м орская  вода, проводимая по трубопроводу и засыпается цементъ, пода- 
ваемый ведрами съ полу буровой, до густоты затвора 62— 65 по Бомэ. 
(Сначала пускается болѣе жидкій затворъ, чтобы смочить имъ трубочки). 
Количество воды и цемента должны быть вычислены заранѣе.

Не слѣдуетъ  затворять сразу болѣе 4 — 5 боченковъ цементу (10 пудо- 
выхъ), иначе трудно достичь однородности затвора.

Продолжительность перемѣш иванія  затвора при обыкновенной темпе- 
р ату р ѣ  12— 17° передъ  заливаніемъ въ  теченіе 15 до 30 и даже 45 ми- 
нутъ не отражается на затвердѣніе его, и эгого періода вполнѣ доста- 
точно д л я  практическихъ цѣлей.

К акъ  только затворъ въ м ѣш алкѣ  сдѣлается однороднымъ, поверты- 
ваютъ патрубокъ отъ крана на воронку, открываютъ кранъ и жидкій  за- 
творъ начинаетъ течь изъ м ѣш алки въ трубочки черезъ  воронку и сѣтку; 
при  этомъ вливаніе цемента должно идти небольшою струею непрерывно: 
с ѣ т к а  должна быть все время покрыта жидкостыо и одинъ рабочій дере- 
вянной лопаткой отгребаетъ и выбрасываетъ частицы, которыя не про- 
хо д ятъ  черезъ  сѣтку. Въ то же время жидкость въ  м ѣш алкѣ  не пере- 
стаетъ перем ѣш иваться .

С лѣдую щ ая м ѣш алка  должна быть готова ранѣе, чѣмъ первая опо- 
рожнится.

Патрубокъ отъ крана ея повертывается на сѣтку, кранъ открывается, 
а  кранъ первой мѣшалки, опорожненной, запирается.
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Нелъзя допускать перерывовъ струи потому, что вовдухъ, проникшіш 
въ трубку, непремѣнно повлечетъ за собою образованіе пустотъ въ от- 
верд ѣ вш ем ъ  дементѣ.

Д л я  гл уб инъ  въ  120 салс, м ѣш алка  съ затворенными 4 бочками 
цемента, будетъ влита въ 20 минутъ, а быстрота движенія смѣси въ- 
3/4" трубкѣ  достигнетъ 2,5 м. въ  секунду. Если бы понадобилось про- 
известя заливку  32 бочками, то для этого потребоьалось бы около 3 ч а -  
совъ времени и 15 человѣкъ рабочнхъ.

Устройство заливочныхъ приспособленій на промыслахъ т-ва бр. Нобель.

М ѣш алка  (фиг. 24) представляетъ изъ себя ебитый изъ досокъ п р я -  
моугольнаго сѣченія ящ и к ъ  Л , устанавливаемый на помостѣ, укрѣ нлен-  
номъ на нѣкоторой высотѣ надъ устьемъ скважины къ  вертикальным ы 
стойкамъ 2Ѵ N  бурового станка, впереди ихъ. Длина ящ и к а  равняете:і 
приблизительно разстоянію между стойками станка. Въ боковыхъ стѣн- 
кахъ  ящ и к а  проходятъ ш енки  горизонтальнаго деревяннаго вала О съ по- 
перечными лопатками, служ ащ аго для  перемѣш иванія цемента. По на- 
р уж и  одной изъ стѣнокъ я щ и к а  на валу  насажено сплошное дере- 
вянное колесо 11 съ  ручьемъ по ободу для  приведенія вала во вращ а- 
тельное движеніе посредствомъ веревочной передачи отъ подъемнаго ба- 
рабана бурового станка.

Въ одномъ у гл у  вы ш ки по другую сторону скважины на козлахъ, 
нѣсколько ниже м ѣш алки, установленъ деревянный круглы й чанъ С. Отъ 
м ѣш алки къ  чану проведенъ желобъ В  для  слива въ него размѣшаннаго- 
съ  водою цемента. Ж елобъ закрѣпленъ  концомъ въ отверстіи, продѣлан- 
.чомъ въ нижнейчасти  продольной стѣнки ящ ика-м ѣш алки , закрывающагоея. 
задвижкой; противоноложнымъ же концомъ опирается ыа верхній край 
чана. ІІоложеніе желоба наклонное, а нотому при открытой задвижкѣ- 
затворъ цемента изъ ящ ика-м ѣш алки  Л  самотекомъ перемѣщ ается въ 
чанъ С.

Около дна въ чанъ входитъ натрубокъ а съ вентилемъ I, соединенный 
тройникомъ съ  горизонтальной газовой трубой б, ио которой цементныіі 
затворъ, при открытомъ на патрубкѣ  вентилѣ I, можетъ изъ  'чана течь. 
самотекомъ въ воронку п, вставлепную въ устье колонны заливочныхъ 
трубочекъ, опущ енныхъ въ послѣдній рядъ обсадныхъ трубъ.

ІІа продолженіи горизонтальной трубки Ь за вышеупомянутымъ. 
ъройникомъ имѣется также вентиль II, а дальше его трубка присоединена 
къ  вы киду  ручного насоса К , пріемъ котораго соединенъ съ  концо.чъ 
сифона е, иерегибаю щ агося черезъ верхній край  чана н противополож- 
нымъ концомъ доходящ аго почти до дна его.

Устье иатрубка и устье сифона закрыты мелкими проволочными, 
сѣтками.
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тиль
Такимъ образомъ, открывъ вентиль I на патрубкѣ  а и закры въ вен- 
II за тройникомъ, можно заставить течь затворъ цемента въ  екважину

ѵѵт̂ І<ѴѴТ^О<.0 -̂'ѴС-'ѴѴѴ ѵѵ .

Ік
Фиг. 24.

еамотекомъ. Открывъ же вентиль II за тройникомъ и закрывъ Ь I на 
патрубкѣ а, работая насосомъ, можно цементный затворъ изъ  чана нагне- 
тать въ скважину.
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Цементъ д л я  засыпки въ ящ икъ-творило  ноднимается въ  бадьяхъ  
при  помощи барабана станка, служ ащ аго  для  чистки скважины.

Зат рубноя заливка сн и зу— подбаіимачная заливка— производится слѣ-  
дую щ имъ образомъ: цементъ наливается въ  скважину сверху, а оттуда подъ 
давленіемъ поднимается за башмакъ въ затрубное пространство (фиг. 25).

При онисываемомъ способѣ заливки, чтобы 
достичь достаточнаго давленія  на цементъ, сква- 
жина должна быть снабжена перегородкою вблизи 
башмака. ІІерегородка эта должна герметически 
иерегораживать внутренній р я д ъ  трубъ. Въ нее 
входитъ конецъ цровода заливочныхъ трубокъ, 
черезъ  который цементъ вливается подъ пере- 
городку. Цементъ, заполнивъ гіространство подъ 
нею, поднимается затѣмъ вверхъ по затрубному 
пространству, гдѣ  по иетеченіи извѣстнаго про- 
межутка времени затвердѣваетъ. ІІроводъ Заливоч- 
ной трубы убирается, а затвердѣвш ая нодъ перего- 
родкой цементная пробка разруш ается  долотомъ.

Приборъ (фонарь), перегораживающ ій сква- 
жину, соетоитъ изъ  слѣдую щ ихъ частей: Д вѣ  
деревянныя шайбы А  и В  (фиг. 26 и 27) рас- 
перты между собою четырьмя вертикальнымн 
деревянными стойками С\, С2, С3, СА и стянуты 
желѣзными болтами ЪЪ.

Діаметръ шайбы А  дѣлается на 3/ 4" — 1" 
меныпе внутренняго діаметра трубъ, для кото-
ры хъ  предназначенъ фонарь; діаметръ же нижней 
шайбы. В  меньше діаметра трубы на і " — 2".

Ш айба А  имѣетъ кожаный воротникъ! иро- 
ложенный между частями 1ѵх и К г шайбы А .  Въ 
центрѣ шайбы А  прикрѣ пленъ  мѣдный флянецъѴ-ѣ 
Въ этотъ флянецъ, имѣющій лѣвую нарѣзку,
ввертывается нижній конецъ трубокъ і діаметромъ 

1 ‘/ — 2",  по которымъ вливается въ  скважпну цементъ.
Ш айба А  имѣетъ въ центрѣ отверстіе 0 , діаметра, равнаго діаметру

заливочныхъ трубочекъ (. Отверстіе это прикры вается снизу клапаномъ М , 
который удерж ивается въ закрытомъ положеніи пружиною 2Ѵ, укрѣпленной 
на одной изъ  стоекъ С.

Во время вливанія цемента клапанъ вѣсомъ жидкости отклоняется 
внизъ; по окончаніи же заливки, онъ, благодаря упругости пружины, 
стремится захлопнуться, т. е. закрыть отверстіе въ шайбѣ А .

•Герметичность переборки достигается посредствомъ пробки изъ  глины 
и песку, засыпаемой въ скважину сверху на ш айбу А .

ш / - . ,

..л

‘Л /

Фиг. 25.
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Кожанный воротникъ Ѵ Ѵ , прижимаемый к ъ  стѣнкамъ трубъ леж ащ ей 
на немъ глиной, препятствуетъ прониканію гіодъ ш айбу А  песку , насы- 
паемаго сверху глины,

Пробки насыпается столько, чтобы давленіемъ цемента ее не смогло 
поднять. Практика показываетъ, что для этого 
достаточно насыпать 20 — 25 саж. пробки.

При производствѣ подбашмачной заливки 
скважина не менѣе двухъ саженей отъ забоя 
ведется съ расш иреніемъ до 6" противъ шириніч 
долота, причемъ стараются восиользоваться для 
этого породами болѣе плотными и ыалопрони- 
цаемыми. Баш м акъ обсадныхъ трубъ  останавлн- 
ваютъ на нѣкоторой высотѣ надъ забоемъ.

Фонарь спускается въ  скважину на зали- 
вочныхъ трубкахъ  діаметромъ 1 ’/•.— 2 такимъ 
образомъ, чтобы, уперш ись на затрамбованный 
забой, онъ выступалъ изъ-подъ башмака фута 
на 3— 4, причемъ въ трубѣ остается часть его 
около трехъ футъ. Выступающяя часть фонаря 
должна находиться въ  расш иренномъ простран- 
ствѣ, нерасширенная часть скважины отъ рѣз- 
цовъ расш ирителя  до забоя должна быть за- 
сы пана и затрамбована; для засыпки съ успѣ- 
хомъ можетъ служить битый кирпичъ и т. п.

Трамбованіе забоя производится въ ц ѣ ляхъ  
избѣжать произвольнаго опусканія фонаря иодъ 
тяжестыо насыпаемой на него пробки. Этого 
же можно достигнуть, ставя фонарь на под- 
ставки, опнраю щ іяся о забой скважины. Пред- 
варительно передъ  спускомъ фонаря необхо- 
димо тщательно измѣрить какъ  длину колонны, 
такъ  и длину  опускаемыхъ трубокъ, а равнымъ 
образомъ и глубину скважины.

Когда фонарь нижней своеж шайбой по- 
ставленъ на утрамбованный забой скважины, 
приступаю тъ къ  засыпкѣ пробки.

Чтобы убѣдиться, что заливочныя трубочки 
не засорены, что случается нерѣдко, нхъ, нредъ  засыпкой пробки, про- 
мываютъ водою.

Не смотря на трамбованіе забоя, все же возможно нѣкоторое осѣданіе 
фонаря, почему полезно верхній хомутикъ на заливочныхъ трубкахъ  ста- 
вить ца нѣсколько дюймовъ выше устья обсадныхъ трубъ, иначе при 
осѣданіи  фонаря заливочныя трубки могутъ оборваться.

Фиг. 26.
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Е сли  бы трубочки ио спускѣ  оказались бы почему-либозасоренными, то въ  
н и х ъ в с та в л яю тъ р яд ъ т р у б о ч е к ъ м е н ы н а го  діаметра и производятъ промывку.

П ослѣ засы пки  фонаря глиною, продолжаютъ его засыпать пескомъ, 
доводя высоту пробки надъ фонаремъ саженей до 20— 25.

Въ виду медленности осѣданія пебка приходится ожидать осажденіяі 
пробки дня 2 —3. По истеченіи этого времени, вновь промываютъ сква- 
жину. Тщ ательная промывка скважины является однимъ изъ необхѳднмыхъ 
условій для удачной цементировки ея.

Зал и вка  цемента въ  скважину производится по общенринятому 
способу: выливаютъ затворенный цементъ изъ мѣш алки въ воронку съ 
сѣткой или качаютъ его насосомъ.
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Когда весь предназначенный д л я  заливки цементъ влитъ, заливочныя 
трубки отвпнчиваются (вращ еніем ъ вправо). Трубки отвинчиваются обыкно- 
венно легко, такъ какъ  ф лянецъ , въ  который онѣ ввинчены, дѣлается  
мѣднымъ, чѣм ъ  избѣгаетея заѣцаніе въ нарѣзкѣ. Извлеченіе трубокъ на> 
поверхность также не представляетъ  особаго труда, не смотря на плотно 
слеж авш ую ся пробку.

Послѣ отнятія трубокъ отъ фонаря клапанъ М  плотно прижимается 
к ъ  своему гнѣ зду  и устраняетъ  возможность поднятія  цемепта черезъ  
отверстіе 0  въ  обсадныя трубы.

Давъ цементу основательно затверцѣть въ  теченіе 5 — 6 сутокъ, при- 
ступаютъ къ очисткѣ пробки, прнчемъ фонарь изрубается. Пробка чистится 
легко насосомъ, или американкой даже безъ спуска въ скважину долота, 
хотя иногда. для ускоренія работы, работаютъ у
и долотомъ на ножницахъ. Фонарь же, а также 
цементную пробку подъ шайбой Л  приходитсяр  
рубить уже с/ь фрейфала.

Имѣются примѣры, что при этомъ способѣ 
заливки цементъ въ  затрубномъ пространствѣ 
поднимается саженей на 50 и даже выше.

ІІослѣ подбашмачной заливки обыкновенно 0 
приступаю тъ къ заливкѣ по общепринятому 
способу отрѣза. Трубы послѣдней колонны вы- 
рѣзываются на нѣсколько саженей выше баш- 
мака преды дущ ей  колонны и производится за- 
ливка  междутрубнаго нространства.

Подбашмачную заливку  нужно произво- 
дить, пока еще послѣдняя колонна трубъ на фИГ. 28.
вѣсу, свободно раехаживается на таляхъ; когда 
колонна встала, заливку произвести уж е  не возможно.

Онисанное выш е устройство заливочнаго фонаря примѣняется пре- 
имущественно у  фирмы т-ва бр. Нобель. Существуютъ видоизмѣненія этого 
фонаря, такъ, налр., у фирмы т-ва Ш ибаевъ фонарь устроенъ такъ (фиг. 28): 
онъ представляетъ ссбою деревянный барабанъ, состоящій пзъ  д вухъ  
деревянныхъ дисковъ В  и В ѵ и досчатой обшивки А .  На боковой поверх- 
ности барабана сдѣлана иеньковая обмотка В ,  чтобы фонарь плотно вхо- 
д и л ъ  въ обсадныя трубы. На верхнемъ дискѣ  В  при крѣ п л ен ъ  мѣдныіі 
ф лянецъ съ лѣвой нарѣзкой; въ этотъ ф лянецъ ввертывается 2— 21І2'Г труба, 
но которой вливается цементный растворъ. Верхній дискъ  В  соединенъ 
съ нижнимъ дискомъ В 1 газовой трубой Е ,  нижній конецъ которой при- 
крываетея клапаномъ Н ,  прикрѣпленны мъ къ нижнему диску. Клапанъ 
этотъ открывается подъ напоромъ вливаемаго цементнаго раствора и по 
окончаніи вливанія раствора закрываетъ отверстіе иодъ дѣйствіемъ 
пружины.
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Д л я  цропуска  жидкости во время опусканія фонаря въ скважину, 
' В Ъ  нижнемъ и верхнемъ дискахъ  просвер-

ливаются отверстія, которыя въ верхнемъ 
д и скѣ  прикрыты кожанымъ круж комъ Р .

Когда фонарь установленъ въ скважинѣ 
на должномъ мѣстѣ, тогда насыпаютъ на 
него пробку, какъ  и при вышеописанномъ 
фонарѣ. Фонарь скрѣ пляется  3— 4 болтами. 
Къ фонарю, къ нижнему его диску, придѣ- 
лывается подставка, какъ  и у фонаря выше 
описаннаго (не иоказанная на фиг.). ІІод- 
ставка (рама) разсчитывается такой длины, 
чтобы фоиарь, ставъ на забой, былъ бы выше 
башмака фута на 3— 4.

Поршни представляютъ собою два саль- 
ника въ видѣ деревянныхъ цилиндровъ, 
разрѣзанны хъ (каждый) по діаметру на че- 
тыре бабки. ГІослѣднія сверху и сннзу огра- 
ничепы деревянными же дисками и вся си- 
стема скрѣплена 4-мя сквозными болтами, 
пропущенными черезъ бабки и диски. Бабкн 
въ центрѣ имѣютъ коническіе вкладыши, 
укрѣпленны е на 2" трубкѣ, служ ащ ей  для 
заливки. С еаружи вкладыш и и прилегаю щ ія 
къ  нимъ поверхности бабокъ несутъ прямо- 
угольную нарѣзку. Вращеніемъ трубки можно 
бабки раздвинуть и нажать ихъ  плотно къ  
трубамъ. Д л я  того, чтобы болтьг не мѣшали 
ири этомъ двпженію бабокъ, отверстія для 
болтовъ въ нихъ шире.

На фиг. 29 изображенъ фонарь для за- 
ливки  скважинъ, отличающійся отъ преды- 
д у щ и х ъ  конструкцій тѣмъ, что имѣетъ м ягкія  
боковыя стѣнки I )  благодаря чему пригоденъ 
для  нѣсколькихъ діаметровъобсадныхъ трубъ. 
Внутреннее пространство фонаря между труб- 
кою / '  и стѣнкою I )  наполняется пластич- 
нымъ матеріаломъ болѣе или менѣе полно. 
Когда опущенный въ скважину фонарь 
упрется  въ забой подножкой е и будетъ 
надавленъ сверху7 заливочной трубкой —  
стѣнки его раздадутся и прижмутся плотно 

ф и г . 2 9 .  къ  стѣнкѣ обсадной трубы.
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Затрубная заливка подъ давленіемъ, примѣняемая на 
неф тяны хъ промыслахъ о-ва Конкордія въ Граузорѣ

(Румынія).

Верхній конецъ башмачной трубы и, имѣющій 
д л и н у  около 2,6 т . ,  растачивается внутри тотчасъ же 
за нарѣзкой на глубину 5 — 10 т т .  по длинѣ  на 
360 т т .  Въ эту выточку помѣщ ается точно пригнан- 
ная деревянная (буковаго дерева) пробка съ  привин- 
ченнымъ къ  ея верхнему торцу ф лянцемъ (I и пере- 
водникомъ (фиг. 30). ІІробка, илотно ирилегая  своею 
боковою поверхностью къ  стѣнкамъ расточенной поверх- 
ности, нижней своей кромкой опирается въ уступъ , 
образованный выточкой. Б аш м акъ  (башмачная труба), 
по вставкѣ пробки, свинчивается съ  концомъ нижней 
трубы муфтою, при этомъ пробка верхнимъ срѣзомъ 

•упрется въ  кромку трубы.
Въ пробкѣ продѣлано сквозное осевое отверстіе 

діаметромъ въ 115 тго., которое снизу т а  половину 
заткнуто деревянною затычкою; сверху оно сообщается 
с ъ  внутреннимъ проетранствомъ 4-хъ дюймоваго па- 
трубка е, длиною 390 т ш .,  ввинченнаго въ  ф лянецъ <1. 
Съ осевымъ отверстіемъ пробки сообщаются трті от- 
верстія, высверленныя въ ней по радіусамъ съ нѣ- 
которымъ уклономъ къ  оси, совпадающія съ отвер- 
стія.ми такихъ же поперечныхъ размѣровъ въ стѣн- 
кахъ  башмака.

На боковой поверхности пробки вдоль ея (по- 
срединѣ между устьями радіальныхъ отверстій) про- 
строганы три паза д л я  прохода жидкости поверхъ 
пробки при задавливаніи башмака въ непробуренную 
породу.

На концѣ патрубка е навинченъ ф лянецъ  /', въ 
послѣдній ввинченъ еще патрубокъ, 4-хъ дюймоваго 
же діаметра, длиною 400 пнп. На верхній конецъ по- 
слѣдняго навинченъ переводникъ /, несущ ій наружную 
лѣвую виытовую нарѣзку  для свинчиванія съ  толсто- 
стѣннымъ патрубкомъ т, къ  которому присоединяется 
нижній конецъ ряда заливочныхъ трубокъ. Этотъ па- 
трубокъ навинчивается послѣ того, какъ  опуіцена ко- 
лонна трубъ, предназначенная для закрытія, и длина 
заливочныхъ трубокъ достигла длины обсадныхъ трубъ. 
(Подробности фиг. 31).
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Колонну обсодныхъ трубъ держатъ на вѣ су  такъ , чтобы устья 
р ад іал ьн ы хъ  отверстій пробки былн ниже пёсчаника или песка, въ кото- 
ромъ должна быть ироизведена залпвка.

При сп ускѣ  заливочныхъ трубокъ на патрубокъ т ставится напра- 
вляю щ ій фонарь, облегчающій навинчиваніе его на переводникъ.

Предварительно нередъ  началомъ заливки дементомъ верхній конецъ 
ряд а  заливочныхъ трубокъ прнсоединяется къ  водопроводу (или насосу). 
Струя воды, пройдя по трубкам ъ до пробіси, направляется по ея радіаль-

Фнг. 31.

нымъ отверстіямъ въ затрубное иространство, по которому поднимается 
на поверхность. Промывку ведутъ до тѣ хъ  поръ, пока вода не-будетъ  
выходить совершенно безъ мути. Съ этого момента начинаютъ качать 
насосомъ только что затворенный цементъ, который идетъ по тому ж е 
самому пути и заполняетъ пространсгво мёясду стѣнкою скважины и 
наружной поверхностью колонны до опредѣленной, разсчитанной заранѣе, 
высоты.

По окончаніи заливки цемента въ потребномъ количествѣ пускаютъ 
по трубкамъ еще разъ воду, чтооы промыть нхъ отъ цемента, а затѣмъ 
вращеніемъ заливочныхъ трубокъ въ лѣвую сторону освобождаютъ ихъ
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отъ переводника, поднимаютъ ихъ  наверхъ, колонну же обсадныхъ трубъ 
задавливаютъ на глубнну погруж енія  башмака до пробки.

Затрубная заливка  съ одноврѳменной промывкой затрубнаго пространства
на промыслѣ Конкордія (фиг. 32).

Этотъ способъ заливки заключается въ  тщ ателыю й промывкѣ затруб- 
наго пространства и одновременнаго нагнетанія въ него цемента безъ

и

Фиг. 32.

спуска  въ скважину фонаря, что представляетъ нѣкоторыя преимущества, 
такъ какъ опущенный въ трубы фонарь создаетъ иногда необходимость 
въ  ловильныхъ работахъ, да и само уничтоженіе фонаря (рубка) можетъ 
вредно отозваться на цементировкѣ.

Заставляя струю воды подниматься по узкому затрубному простран- 
ству, достигаютъ большой .скорости ея, способствующей совершенному 
очищенію зтого пространства. Это достигается примѣненіемъ сальника, 
герметичееки закрывающаго устье колонны, вслѣдствіе чего вода, нагне- 
таемая вовнутрь колопны, не имѣя другого выхода, поднимается по коль- 
цевому пространству между колонною и стѣнкою скважины и прочищаетъ
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его. С альникъ состоитъ изъ  слѣдую щ ихъ частей: і )ч у г у н н ы й  стаканъ В ,  
несущ ій  на нижней половинѣ наружную винтовую н арѣ зк у  для ввинчи- 
ванія его въ  муфту обсадной трубы. Если діаметръ колонньг сравнителыго 
большой, то стаканъ сальника соединяется съ  муфтою посредствомъ 
переводника. Стаканъ набивается пенькой, пропитанной саломъ, каковая 
нажимается состоящей изъ д ву х ъ  равны хъ половинъ Іь крышкою Ь, въ  
формѣ ф лянца  закрѣпляем ой на стаканѣ на 3  — 4  болтахъ с.

Операція заливки ведется въ  слѣдую щ ей послѣдовательности:
Въ скважину опускаютъ предназначенную для закрытія воды колонну 

трубъ такъ, чтобы башмакъ ея находился метра на 2 ниже водоноснаго. 
пеечаника или песка, который хотятъ зацементировать, и подвѣшиваютъ 
ее въ  хомутъ. Затѣм ъ во внутрь колонны опускается ряд ъ  заливочныхъ 
2-хъ-дюймовыхъ трубокъ съ навинченнымъ на нижнемъ концѣ его трой- 
никомъ съ такимъ расчетомъ, чтобы тройникъ по спускѣ  трубокъ нахо- 
д ился  на метръ вы ш е забоя. Заливочныя трубки подвѣшиваются на жело- 
ночномъ канатѣ, послѣ чего въ муфту обсадной трубы ввинчиваютъ ста- 
канъ сальника. Сальникъ набиваютъ паклей и крѣ п ятъ  гайками кры ш ку  
его. Набивка нажимаетъ на стѣнки проходящей черезъ стаканъ заливоч- 
ной трубки, не давая возможности водѣ проникать въ зазоръ между труб- 
кою и стѣнкою стакана.

Въ стаканѣ продѣлано боковое отверстіе, еообщающееся съ  краномъ 
I )  на муфтѣ, черезъ которое накачивается въ скваж ину вода. Верхній 
конецъ опущеннаго въ скважину ряда  трубокъ посредствомъ отвода В —  II 
и р у кава  соединяется съ  насосомъ. На отводѣ имѣется вентиль г  для  того, 
чтобы въ извѣстный моментъ преісратить поступленіе въ  скважину цемента.

Когда стѣнки скважины обмыты и кончили нагнетать цементъ, вен- 
тиль ѵ закрываютъ, отнимаютъ рукавъ  насоса, гайки кры ш ки салы ш ка 
ослабляются, открываютъ кранъ В  и колонна опускается до забоя. Саль- 
никъ  убирается и въ сквалшну сышпотъ глину, чѣмъ устраняется схва- 
тываніе въ ней цемента. Наконецъ, заливочныя трубки убкраютъ и для 
схватыванія и твердѣнія цемента скважина оставляется въ покоѣ 20— 25 
дней. Если же цементъ въ колоннѣ все же затвердѣетъ, то его проходятъ 
фрезеромъ, и збѣгая  при этомъ вредныхъ сотрясеній. ГІо окончаніи этого' 
времени приступаю тъ къ  пробѣ закрытія, отчерпывая воду.

По осуш еніп  скважины оставляютъ ее на 5— 6 дней и тогда лііш ь  
можно убѣдиться, удался  ли  тампонажъ.

П р и м ѣ р ы  там п онирован ія  ск в а ж и н ъ  въ. Бакинскомгь
районѣ.

Зная  на данномъ участкѣ (по разрѣзамъ сосѣднихъ буровыхъ скважинъ 
или по обще.чу геологическому разрѣзу) порядокъ напластованія породъ, 
ихъ  мощность (въ отдѣльности каждаго пласта), глубину залеганія водонос-
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ныхъ и нефтеносныхъ пластовъ — возможно заранѣе составять разрѣ зъ  
буряідейся -скважины и соотвѣтственно этому планъ тампонажа.

Въ настоящее время на бакинскихъ нефтяныхъ промыслахъ у боль- 
ш инства фирмъ тампонажъ скваж инъ ведется по 
слѣдуюгцему примѣрному плану:

Пусть на данномъ участкѣ  (фиг. 33) имѣемъ 
р яд ъ  водогіроницаемыхъ пластовъ аа, ЬЬ, сс, М , 
ее и т. д., залегаю щ ихъ, напримѣръ, на глуби- 
нахъ 0««— 15 С., 2 5 ^ — 35 С., 40сс— 65 С., 7 5 ^ —
90 с., 105сс— 125 с., 17оТТ-— 150 с., часть кото- 
ры хъ водоносна. Въ промежуткахъ между этими 
пластами залегаютъ водонепроницаемые пласты 
Л, В , С, 1), Е ,  Е  и ф, находящ іеся на гл у .  
бинѣ 15 — 25 с.; 35 — 40 с.; 65 — 70 с.; 90— 105 с.;
1 2 5 - 1 3 0  с.; 150 -  160 с.; 190— 200 с. и т. д.
ЬІефтеносные пласты дд и кіі: первый залегаетъ 
іъОУЯ— 190 с., второй 2 0 0 ^  — 220 с. ГІредпола- 
гается въ первую очередь эксплуатировать пер- 
вый изъ  пластовъ дд.

ГІамѣчается обычно такой планъ работъ, что • 
бы всѣ задавливанія башмаковъ останавливае- 
мыхъ колоннъ въ водонепроницаемую породу, 
цементировка ихъ, заобрѣзныя и междутрубныя 
заливки закончить предпослѣдней колоннон на 
пластѣ Е ,  предшествующемъ притоку дд, и про- 
изведя послѣ этого послѣднее испытаніе надеж- 
ности закрытія (отчерпываніемъ воды), убѣдиться, 
что вода всѣхъ вы ш ележ ащ ихъ иластовъ надежно 
закрыта и достуиа воды къ нефтеносному пласту 
дд не произойдетъ.

Начинаютъ съ  того, что первую шахтовую 
(,\у 1 ) колонну опускаютъ безъ расш иренія  сква- 
жины до пласта А  и задавливаютъ ее съ  заливкою 
башмака въ недолбленную породу (фиг. 33).

У фирмы Т-ва бр. Нобель по остановкѣ шах- 
товой колонны цементъ вводится въ водопрони- 
цаемую породу вокругъ ея помощцо устройства, 
примѣняемаго для  устройства абиссинскихъ ко- 
лодцевъ: снаружи інахтоваго ряда  вбивается
трубка съ заостреннымъ наконечникомъ, съ боковыми щ елями на немъ 
въ трубку нагнетается жидкій цементъ, проникающій по щ елям ъ въ породу.

Второіі ряд ъ  (колонну №  2) опускаютъ до пласта В ,  задавливая 
башмакъ въ этомъ пластѣ съ заливкою его цементомъ.

гори. Ж.ѴРН., 1910 г. Т. I. кн. 1—2. 0
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Третій ряд ъ  трубъ (колонну №  3) опускатотъ до пласта С, задав- 
ливая въ цеыентъ ея башмакъ въ этой породѣ. Затѣмъ вырѣзаютъ часть 
ея (нѣсколько выше башмака второй колонны) и производятъ „заобрѣз- 
ную зал и вку “ въ  промежуткѣ между оставшеюся въ скважинѣ частью 
колонны и породою.

Слѣдующ ая колонна (№ 4) задавливается съ заливкою башмака въ 
водонепроницаемомъ нластѣ 1). Послѣ этого все между- 
трубное пространство между 2-й и 4-й колоннами доверху 
заливается цементомъ и по затвердѣніи его производится 
гіроба закрытія воды, отчерпываніемъ воды изъ скважины.

Колонну №  5 опускаютъ н задавливаютъ съ заливкою 
башмака въ пластѣ Е  и вырѣзываютъ часть ея, производя 
отрѣзъ  выше башмака четвертой колонны, извлекаютъ от- 
рѣзанную ея часть и производятъ заобрѣзную заливку.

Шестую колонну огіускаютъ до пласта Ъ\ въ которомъ 
задавливаютъ ее съ  заливкою башмака и производятъ про- 
меж утокъ между этой и №  4 колоннами, доводя заливку 
нѣсколько выш е башмака 3-й колонны. Производятъ испы- 
таніе закрытія и послѣдней 7-й колонной ндутъ  на при- 
токъ нефти изъ пласта (щ и скважина поступаетъ въ экс- 
плоатацію.

Въ нѣкоторыхъ случаяхъ , когда породы сильно обва- 
ливаются, для болѣе надежнаго закрѣ плен ія  скважины, 
послѣдній  р я д ъ  трубъ берутъ менынаго діаметра — на 
4 дюйма меныие противъ предыдущ аго.

Многія фирмы широко пользуются фонарной заливкою 
(подбашмачной), ирим ѣняя  ее для каждаго ряд а  трубъ, 
какъ  это видно изъ приводимаго нримѣра, взятаго изъ 
Биби-Эйбатской праггтики. Въ ирим ѣрѣ взята скважина 
глубиною въ 319 саж. и указано время, затраченное какъ 
на само-буреніе, такъ  и на производство тампонажа (фпг. 34).

Разсчѳтъ времени буренія скваж ины  глубиною 319 саж. въ 
Бакинскомъ районѣ на основаніи практическихъ данныхъ.

Дней.

ІІостановка в ы ш к и ............................................................................................14
Постановка машины, станка и окончательное приготовленіе

къ б у р е н ію ............................. " ................................................................. 7
Буреніе  38'' колон. трубъ на глуб. 15 с. суп скъ  34" ряда . 10
Б уреніе  34" „ „ „ „ 60 с ............................................... 40
Баш мачная з а л и в к а ...................................   1
Затвердѣніе  цемента ................................................................................ 6
Ч и с т к а .................................................  2

9-сИ- 58-



1'АМПОНАЖЪ БУРОВЫХЪ СКВАЖИНЪ.

Днеіі.

Насыпаніе п р о б к и .............................................................................  . 2
М еждутрубная з а л и в к а ................................................................. . 6
Затвердѣніе  ц е м е н т а ..............................................................; . . 1 4
Ч и с т к а ...............................................................................................................  4
ГІровѣрка, и сгіускъ 32" ряд а  .    3
Б урен іе  32” колон. труб. на глуб. 45 с ........................................... 30
Трамбованіе забоя, спускъ  фонаря, засыпка пробкн и заливка

цемента ..................................................................................................  4
Т верд ѣ н іе  ц е м е н т а ............................................................................................ 14
Ч и с т к а .......................................................................................................................3
Провѣрка скважины и спускъ  30' ряда  . . . . . . .  4
Вуреніе 30” КОЛОН. 22 с ................................................................................ 22
ГІодготовка къ  фонарной заливкѣ  и з а л и в к а .......................................4
Твердѣніе  ц е м е н т а ............................................................................................ 14
Ч и с т к а ..................................................................................................  3
Вырѣзка и вынутіе обрѣзан. 30” колонны.....................................  і
Провѣрка и с п у ск ъ  2 8 ” р я д а .............................................................. 5
Б урен іе  28” колонною 33 саж .................................................................... 35
Подготовка къ  фонарной заливкѣ  и залнвка . . . . .  5
Твердѣніе  ц е м е н т а ............................................................................................14
Ч и с т к а .......................................................................................................................4
Пырѣзка и вынутіе обрѣзан. 28’' к о л о н н ы .......................................2
П ровѣрка скважины и спускъ 23'' к о л о н н ы ........................................ 5
Б уреніе  2 6 " колон. 30 саж ...........................................................................30
Подготовка и производство фонарной заливки . . .  . . 5
Твердѣніе  ц е м е н т а ......................................................................... . . . 1 4
Чистка и и р о в ѣ р к а ..............................................................................................4
Засы пка пробки    5
ІІромывка и заливка 6 порц. цем. между труб ................................... 18
Твердѣніе ц е м е н т а ............................................................................................14
Ч и с т к а .............................................................................................................. 5

Провѣрка н спускъ  24” колонны ............................................................... 6
Буреніе 24" колон. 29 с .............................................................................. 35
Подготовка къ  фонарной заливкѣ и з а л и в к а .......................................5
Твердѣніе ц е м е н т а ............................................................................................14
Чистка . . . ' .......................................................  5
ІІровѣрка и спускъ  22" к о л о н н ы ..........................................................7
Буреніе  22” колон. на глуб. 30 с. . . . . . . , . . . 40
Подготовка и фонарная з а л и в к а .......................................................   6
Твердѣніе ц е м е н т а ............................................................................................ 14
Ч и с т к а ..................................................................................................   6
Провѣрка и спускъ  20" колонны............................................................... 8
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Дней.

Б урен іе  20" колонны 29 с ............................................................................. 45
Подготовка к ъ  фонарной за л и вк ѣ  и з а л и в к а ......................................6
Т вердѣніе  ц е м е н т а .................................................. ...................................... 14
Ч и с т к а ..........................................................................................................................6
П ровѣрка, вы рѣзы ваніе  и вынутіе  20 '' колонны.....................................3
С п у с к ъ  18" колонны . ■..................................................................................Ю
Б у р ен іе  18" на глуб . 18 с .......................................................................3 6
Подготовка к ъ  фонарной заливкѣ  и самая заливка  . . .  7
Т вердѣ ніе  ц е м е н т а .............................................................................................. 14
Ч исткз  и п р о в ѣ р к а ........................................................................................  7
З асы п к а  п р о б к и ................................. '   8
П рэм ы вка и заливка 3 порц. цем. между труб.. . , . . 12
Твердѣніе  ц е м е н т а ..............................................................................................14
Ч и с т к а .........................................................................................................................9
П ровѣрка  и сп у с к ъ  16" колонны .............................................................. 11
Б урен іе  16" колонны 8 с ............................................................................... 16
Пробное т а р т а н і е ............................................................................................. 14

В с е г  о . . . 7 6 2

ГІрибавка 1 0 %  на простой, ремонтъ и проч. =  838 сут. или 28 мѣс,-
П ланъ веденія работъ по тампонажу скваж инъ  можетъ видоизмѣ- 

няться въ  ту или д ругую  сторонзг, но основное правило  остается одно и 
то же: 1) производить закрытіе  по возможности въ ближ айш ем ъ послѣ 
водоноснаго водоуіторномъ пластѣ; 2) останавливать баш м акъ  колонны въ 
гл и н ѣ  или мергелѣ; 3) послѣ остановки колонны производить или под- 
башмачную (затрубную) зал и вку  илш задавливать баш макъ въ породу 
ниже забоя съ  заливкою баш мака цементомъ (башмачная заливка); 4) послѣ  
вы рѣзы ван ія  колонны и поднятія отрѣзанной части ея на поверхность, 
производить тотчасъ затрубную заливку; 5) производить испытаніе закры- 
тія воды тотчасъ же по производствѣ „сплош ной“ залнвки, и 6) на при- 
токъ нефти итти послѣдней  свободною колонною (каковую лучш е брать 
изъ  герметичны хъ трубъ).

Иногда, въ  тѣ х ъ  сл учаяхъ , когда ожидается фонтанированіе сква- 
жины, въ  нее опускается  ещ е такъ  называемая „предохранительная“ ко- 
лонна трубъ. Там понируя скваж ину по намѣченному выше плану, полу- 
чаются данныя, чтобы достигнуть: 1) полнаго и надежнаго прегражденія 
пути к ъ  забою скважины водамъ верхнихъ пластовъ и черезъ затрубное 
пространство и черезъ самыя трубы, равно какъ  и въ пористые пласты 
(иослѣднее устраняетъ  наводненіе сосѣднихъ  скважинъ); 2) осуществленія 
достаточной прочности сопротивленія самой скважины (колонны) уснл іям ъ  
стрем ящ им ся трубы смять, согнуть и срѣзать.
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Необходимость идти на притокъ свободною колонною вызывается тѣмъ, 
что ее можно соотвѣтственно надобностямъ поднять или опустить глубже, 
если тартаніе покажетъ, что башмакомъ ея вошли въ нефтяной пластъ 
недостаточно, или ж е слиш комъ углубились  въ немъ.

Т а м п о н а ж ъ  на н еФ т я н ы х ъ  п р о м ы с л а х ъ  К а в к азек а го  
края и обязательны я п оетан ов л ен ія  о нем ъ .

Въ началѣ эксплоатаціи бакинскихъ нефтяныхъ промысловъ помощыо 
скваж инъ (съ 187 2 г.) промышленникамъ не приходилось считаться съ 
водою. Это продолжалось до тѣ хъ  поръ, пока скважаны не начали у г л у -  
бляться ниже мощныхъ водоносныхъ песковъ. Съ этого времени вода 
изъ водоносныхъ песковъ начинаетъ оказывать свое вредное вліяніе на 
притоки нефти к ъ  забоямъ скважинъ. Борьба съ водою — тампонированіе 
скваж инъ началась только въ 90-хъ годахъ, до того же времени часто 
притоки нефти, заглуш аемые водою, оставлялись, и скважина углубля- 
лась до слѣдующ аго болѣе мощнаго притока.

Вначалѣ, когда введенъ былъ тампонажъ, бакинскіе техники прн- 
давали значеніе л иш ь негерметичности клепаныхъ трубъ, пропускающихъ 
черезъ свои неплотности въ скважину воду изъ нефтеноснаго пласта. 
Чтобы сдѣлать ихъ  болѣе или менѣе герметичными, они зап о л н яд и  между- 
трубныя пространства различными водоупорными веществами (киромъ, 
глиною или .алебастромъ), оставляя свободными затрубныя пространства._ 
Но съ теченіемъ времени они убѣдились, что заполненіе затрубныхъ про- 
странствъ водоупорными веществами имѣетъ громадное значеніе, а потому 
стали производить не только междутрубную заливку, но и затрубную, 
примѣняя для  этого въ настоящее время исключительно портландскій 
цементъ.

Въ настоящее время тампонажъ скважинъ на бакинскихъ нефтяныхъ 
промыслахъ, какъ  затрубныхъ, такъ междутрубныхъ пространствъ (между 
клепаными трубаыи) ведется почти всѣми нефтепромышленниками, хотя 
не такъ давно нѣкоторые техники не только не признавали пользы там- 
понажа, но, напротивъ, считали его даже вреднымъ.

На грозненскомъ нефтяномъ мѣсторожденіи водоносные слои лежатъ 
выше всѣхъ нефтеносныхъ. Закрытіе ихъ сопряжено съ  нѣкоторыми труд- 
ностями, но производится обязателыю въ каждой б урящ ейся  скважинѣ и 
по окоячаніи своемъ подвергается со стороны комиссіи испытанію, на 
сколько оно удалось; актъ о результатахъ испытанія закрытія воды раз- 
сматривается техническою по охраненію терскихъ промысловъ комиссіею, 
которая постановляетъ нризнать или не признать закрытіе воды дѣй- 
ствительнымъ.

Примѣненіе цемента. для  закрытія воды въ грозненскихъ скважинахъ 
исключается присутствіемъ въ водоносныхъ пластахъ горячей до 85" С.
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воды, а потому закрытіе этихъ  водъ ведется исклю чителыю  сварными 
герметичными трубами. Довольно расиространено въ настоящее время въ 
ц ѣ л я х ъ  заполненія затрубнаго пространства вдавливаніе въ  него очень 
жирной глины , к а к ъ  это описано выше.

Русское  горное законодательство не требуетъ обязателыіаго тампо- 
нажа скваж пнъ , такъ  какъ  при предъявлен іи  этого требованія къ  про- 
м ы ш леш ш кам ъ приш лось  бы указать п о с л ѣ д ш ш ъ  тѣ  водоносные пласты, 
которые должны быть изолированы, указать, на какой глубинѣ въ бури- 
мой скваж инѣ иром ы ш ленникъ обязанъ сдѣлать заливку , а между тѣ м ъ  
этого сдѣлать  нельзя, такъ  какъ  подробныя геологическія  изслѣдованія 
бакинскаго  района не закончены еще и по настоящ ее время.

Требованія, которыя нредъявляю тся  лромы ш леннику со стороны гор- 
наго надзора, изложены въ § 5 «Техническихъ правилъ,  обязательныхъ къ 
исполненію для кефтепромышленниковъ Кавказскаго края», составляю щ ихъ 
прилож еніе  къ  § 2 И нструкціи  по надзору за нефтяными промыслами 
К авказскаго  края.

§ 5. В ъ  иредупреж ден іе  порчи неф тяны хъ  мѣсторожденій н е ф т е -  
п р о м ы ш л е н н и к и  о б я з а н ы :  а) крѣ пить  скважины трубами самымъ 
тщ ательны мъ образомъ, съ  задѣлкой , если мѣстнымъ горнымъ надзо- 
ромъ будетъ  иризнано необходимымъ, м еж дутрубнаго пространства 
кольцомъ и зъ  водонепроницаемы хъ вещ ествъ  с ъ  цѣлью воспрепят- 
ствовать притоку  изъ  вы ш ележ ащ и х ъ  слоевъ воды; б) скважины, 
вовсе недѣйствую щ ія  (заброшенныя), 1) эксплоатація  которыхъ, по 
заявленію ихъ  владѣльцевъ  окончательно ирекращ ена, 2) не пред- 
ставляю щ ія по своему состоянію возможности д ал ы іѣ й ш ей  экспло- 
атаціи  и 3) фактически не эксплоатнруем ы я (ради  полученія нефти 
или воды) въ продолженіе пяти л ѣ т ъ  забивать на всю длину  гли- 
ной послѣ  того, ка к ъ  изъ  нихъ  будутъ  вынуты, по возможности всѣ 
трубы; в) ни въ  коемъ с л у ч а ѣ  не допускать въ  скважины и колодиы 
поверхностной или вычерпанной воды.

§ 5 1. Н е ф т е п р о м ы ш л е н н и к ъ  о б я з а н ъ  прцнимать указывае- 
мыя окруж ны м ъ инженеромъ, дѣйствую щ им ъ на основаніи постано- 
вленія  технической по охраненію неф тяны хъ промысловъ комиссіи, 
м ѣры к ъ  закрытію притоковъ воды изъ  пройденны хъ буреніемъ сква- 
ж инъ , прнчемъ, въ  случаѣ  неиринятія  нефтепромы ш ленникомъ та к о -  
вы хъ  м ѣръ , окруж.ный инж енеръ въ п равѣ  пріостанавливать дальнѣй- 
ш ее углубленіе  буровы хъ скваж инъ (Сборн. Узак. 1902 г. стр. 799).

Иримѣчаніе. При р азвѣ д к ѣ  и разработкѣ неф тяны хъ мѣсторож- 
деній  буреніе скваж инъ  с ъ  промывкою забоя можетъ быть допускаемо 
безъ какихъ-либо  ограниченій въ тѣ х ъ  мѣстностяхъ, нефтеносность 
которыхъ ещ е недостаточно выяснена; въ м ѣстностяхъ же, извѣстны хъ 
у ж е  своей нефтеносностью, водяной способъ буренія разрѣш ается  
л и ш ь  въ  тѣ х ъ  сл у ч аях ъ , когда мѣстный окруж ны й инж енеръ, со-
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гласно съ  заключеніемъ мѣстной технической по охраненію нефтя- 
ныхъ промысловъ комиссіей, признаетъ, что этотъ способъ не можетъ 
повести къ порчѣ нефтеносныхъ залежей, причемъ выдача разрѣш е- 
нія на примѣненіе помянутаго способа должна сопровождаться ука- 
заніемъ тѣ хъ  мѣръ, которыя /іром ы ш ленникъ обязанъ принять для 
огражденія нефтеносныхъ залежей отъ доступа къ  нимъ воды, уно- 
требляемой при" буреніи (Собр. Узак. 1907 г. стр. 881).

Горно полицейская инструкція для  неф тявы хъ  промысловъ въ Галиціи.

Отдѣлъ V II. 0 тампонажѣ и откачиваніи воды.

§ 75. Въ каждой буровой скважинѣ надлежитъ такъ плотно за- 
крыть трубами нритоки подземной воды, дабы она не могла попасть 
ни въ  нефтеносный пластъ, ни въ  залежи озокерита. Б е зъ  разрѣш е- 
нія горныхъ властей этм трубы нельзя вытаскивать. ІІослѣ проходки 
щебенистыхъ пластовъ слѣдуетъ  немедленно закрыть воду. Ежели 
послѣ тампонажа накачивается вода въ  скважину подъ давленіемъ, 
въ такомъ случаѣ  сосѣду предоставляется право контроля количе- 
ства воды, накачиваемой въ скважину и теряемой при способѣ буре- 
нія съ промывкой.

Родъ п епособъ тампонажа представляются вмѣстѣ съ  планами 
работъ.

Ежели являются признаки затопленія скважины, тогда окруж- 
ный инж енеръ по просьбѣ заинтересованнаго лица, или когда самъ 
объ этомъ узнаетъ, гіроизводитъ дознаніе, приглаш ая спеціалистовъ 
(свѣдущ ихъ людей), и на основаніи этого дознанія долженъ сдѣлать 
надлежащ ее распоряженіе.

§ 76. Ежели дѣло касается вытаскиванія буровыхъ трубъ, то 
нужно по мѣрѣ вытаскиванія трубъ трамбовать скважину соотвѣт- 
ственнымъ матеріаломъ.

0  таковомъ намѣреніи необходимо увѣдомить окружного горнаго 
инженера за 14 дней впередъ. Горный инженеръ, получивъ таковое 
увѣдомленіе, долженъ на мѣстѣ произвести изслѣдованіе, пригласивъ 
сосѣднихъ нефтепромышленниковъ, съ  цѣлью опредѣлить, какимъ 
способомъ скважина должна быть затрамбована, чтобы послѣ  выта- 
скиванія трубъ вода пе попала въ  нефтеносные пласты.

Уполномоченнымъ сосѣднихъ нефтедобывателей предоставляется 
контроль надъ правильны мъ исполненіемъ этихъ работъ.

§ 7 7. Всѣ эксплоатируемыя буровыя скважины, неплотно тампо- 
нированныя, должны непрерывно откачивать воду, дабы не затоплять 
ни своего, ни сосѣдняго пефтеноснаго участка. Въ противномъ случаѣ 
горная власть, по заявленію ли сосѣдняго промысла или узнавъ 
сама, сдѣлаетъ распоряженіе  о выкачиваніи воды или засыпкѣ сква-
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жины, а еж ели ч ерезъ  14 дней это не будетъ исполнено, тогда гор- 
ное вѣдомство все это исполнитъ  за счетъ неисправнаго нефтепро- 
мыш ленника.

§ 7 8. Въ сл у ч аѣ  нріостановленія буровой (нрекращ енія)  нетам- 
понированной, с л ѣ д у е тъ  ее илотно затрамбовать (засыпать). 
Километровыя скважины въ Бориславѣ  тампонируются одинъ разъ , 

иногда два  раза, кромѣ верхней подпочвенной воды. •
Б урен іе  съ  нромывкой въ Б ориславѣ  дозволяется, но до глубины. 

положимъ 900 метровъ, если нефтеносный горизонтъ около 1.000 метровъ. 
слѣдовательно около 100 метровъ проходятъ  сухимъ способомъ канадій- 
ской системой, но это не всегда и не вездѣ исполняется.



Э л ек тр и ч еек ая  еи гы ал и зац ія  в ъ  р у д н и к а х ъ .
Горн. Инж. А. А. Л  а ц и н с к а г о.

Тщательное и подробное изслѣдованіе иричины взрыва, случивш агося 
въ руд н и кѣ  8еіі§ѣепу(1 въ 1913 году, установило, что взрывъ, вѣроятнѣе 
всего, долженъ быть приписанъ  искрѣ  электрической сигнализаціи, суще- 
ствовавшей на рудникѣ . Чтобы установить несомнѣнно, что электрическая 
спгнализація  могла быть причиною взрыва, комиссія, производившая слѣд- 
ствіе объ этой катастрофѣ, поручила Б г .  ѴѴЬее1ег’у изслѣдовать вопросъ 
объ опасности электрической сигнализаціи въ  газовыхъ рудникахъ . Опыты, 
произведенные имъ, показалн, что искрьг отъ тока электрической сигна- 
лизаціи, которая имѣетъ распространеніе въ  рудникахъ , могутъ быть, безъ 
сомнѣнія, причиною взрыва гремучей смѣси въ рудникѣ. Въ виду того Глав- 
ный Инспекторъ рудниковъ (СйеПпяресіог о( Міпез) призналъ, что широкое 
употребленіе электрической сигнализаціи должно быть ограничено на осно- 
ваніи этихъ онытовъ ѴѴІіееІег а, то Министръ (Зесгеіагу оС Зіаіе) обратился 
съ просьбю къ 1)г. ѴѴЬее1ег'у произвести дальнѣйш іе  опыты съ цѣлью найти 
такую систему сигнализаціи съ  голыми проводниками, которая была бы 
свободна отъ опасности взрыва смѣси рудничнаго газа съ  воздухомъ отъ 
искры, получающейся при замыканіи цѣпи сигнальныхъ проволокъ.

Изслѣдованія для  отвѣта на эту задачу были произведены на госу- 
дарственной испытательной станціи (ТЬе Н о т е  ОНісе ехрегітеп іа і віаііоп) 
въ Взктеаів и результаты приведены въ ж урналѣ  „Соіііегу Оиаг(ііап“ , 
Л1» 2834, отъ 23 ап р ѣ л я  1'915 года, причемъ въ названномъ англійскомъ 
ж урналѣ  подъ заглавіемъ статыі гірибавлено: „важныя изслѣдованія Мннн- 
стерства Внутреннихъ Д ѣ л ъ  (Ноте ОіТісе)“ .

Электрическая сигнализація  имѣетъ примѣненіе также и въ русскихъ  
рудникахъ , и вопросу объ ея опасности было удѣлено вниманіе офи- 
ціальною комиссіею, изслѣдовавшею газовые рудники съ  точки зрѣнія 
ихъ безопасности отъ взрывовъ, которая признала необходимьшъ собраніе 
подробнаго матеріала объ употребленіи электрической сигнализаціи на 
рудникахъ  юга Россіи. По этому вопросу въ  „Горномъ Ж у р н а л ѣ "  (1914 г., 
6 книга) былъ напечатанъ отчетъ о моей командировкѣ для собиранія
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матеріаловъ по электрической  сигнализаціи  въ газовы хъ руд н и кахъ , и 
въ  той же книж кѣ  были изложеыы работы ТЬогпгоп а, \Ѵ1тее1ег'а по вопросу 
о воспламененіи гремучей  смѣси воздуха и метана электрическою искрою.

Въ виду того, что воиросъ объ электрической сигнализаціи  имѣетъ 
значеніе д л я  нѣкоторы хъ наш и хъ  рудниковъ  и такъ  какъ  этому вопросу 
было уже отведено нѣкоторое мѣсто на странпцахъ „Горнаго Ж у р н а л а " ,  
мнѣ казалось, что будетъ не лиш ним ъ сообщить въ  „Горномъ Ж у р н а л ѣ “ 
о д ал ь н ѣ й ш и х ъ р аб о т ах ъ ,  нроизведенны хъ ѴѴЬееІег омъ въ этом ъ  направленіи.

ГІерейдемъ к ъ  изложенію этой статьи.

Вліяніе количества СЯ4 въ атмосферѣ.

ІІаиболѣе чувствительная смѣсь будетъ между 7,3% и 9,4% метана.
Результаты  опытовъ даны на фиг. 1 (сплош ная кривая), гд ѣ  по оси 

абсциесъ  отложено содержаніе 6'7/4, а по оси ординатъ сила тока, которая 
при и скрѣ  отъ разры ва  цѣ пи  производитъ взрывъ. М ежду 7 ’/ 2% и 9% 
СНЛ сила  тока, требуемая д л я  взрыва, остается практически постоянною. 
Внѣ этихъ  п р ед ѣ л о въ  трудность заж иган ія  смѣси быстро возраетаетъ. 
Если  содержаніе С774 будетъ ниже 5,6% или выше 14,8%, то взрыва не 
происходитъ  (для полнаго сж иганія  метана въ углекислоту  и воду 
требуется  9,45%  метана).

Б ы л а  приготовлена искусственно смѣсь азота и кислорода (взамѣнъ 
атмосфернаго воздуха) съ  содержаніемъ кислорода только 19%. Въ такой 
смѣси при содержаніи метана, одинаковомъ съ  содержаніемъ метана въ  
обыкновенномъ атмосферномъ воздухѣ, сила тока, требуемая для  взрыва, 
была больше. Результаты  опытовъ показаны пунктирною кривою на фиг. 1. 
П редѣлы  зажиганія СНА въ  смѣси съ  19% кислорода леж атъ между 5,8% 
и 12, 5%.  У словія опыта для  обѣихъ кри вы хъ  были все время одипаковы, 
т. е. вольтажъ и самоиндукціи ц ѣ пл  поддерж ивались постоянными.
./

Вліян іе самоиндукціи в ъ  цѣпи.

Чтобы изслѣдовать вліяніе самоиндукціи такой величины, которую 
можно найти въ  сигнальны хъ проводахъ, были изготовлены катуш ечкн , 
состоявш ія изъ витковъ мѣдной изолированной ш елкомъ проволоки, намо- 
танной на деревянные сердечники. К атуш ки  обладали различнымъ коэффи- 
ціентомъ самоиндукціи. К атуш ечки съ различнымъ коэффиціентомъ 
самоиндукціи вводились въ  сигнализаціониую рудничную цѣпь, работавшую 
нормально отъ трехъ  гальваническихъ элементовъ, и опредѣляли  силу 
тока, необходимую, чтобы вызвать воспламененіе взрывчатой смѣси метана 
и воздуха отъ искры и размыканія цѣпи. Опыты были произведены при 
нѣсколькихъ вольтажахъ у зажимовъ цѣпи, именно 90, 60, 30 и 15 вольтахъ.
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ГІолученные результаты для  тока при 90 вольтахъ графически изо- 
бражены на фиг. 2, гдѣ  по оси абсциссъ нанесена величина саыоиндукціи, 
вставленной въ цѣпь, а по оси ординатъ еила тока въ  амперахъ, вызы- 
вающая воспламененіе взрывчатой смѣси. Каждая кривая соотвѣтствуетъ 
опредѣленной смѣси метана съ воздухомъ для 8%, 7,5%, 7% и 6% метана. 
Изъ крпвы хъ видно, что сила тѳка, зажигающаго смѣсь, быстро увели-

5  7 8  9  Ю 11 12 13
К о / і н ч г е с т в о  м е т а н а в ъ  %

Фиг. 1.

чивается при иаденіи самоиндукціи нримѣрно ниже 0,03 Генри. Результаты 
такого же порядка были получены прп разности потенціаловъ цѣпи, 
равной 60, 30 и 15 вольтамъ.

Вл іян іе  вольтажа и ампеража.

Вообще на зажиганіе  смѣси имѣетъ большее значеніе сила тока въ 
цѣпи, чѣмъ вольтажъ; въ особенности это сильно сказывается при болыиой 
самоиндукціи въ цѣпи. Но при 90 вольтахъ, которые несомнѣнно выше
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потенціала дуги , замѣтно меныпій токъ требуется для  зажиганія. Съ другой  
стороны, м алѣ йш ее измѣненіе силы тока при данномъ вольтажѣ и данной 
самоиндукціи достаточно, чтобы опредѣлить, можетъ ли искра произвести 
взры въ или нѣтъ.

Увеличеніе  вольтажа съ  10 до 30 вольтъ не изм ѣняетъ  сущ ественно 
силы воспламеняющаго тока. Съ другой  стороны, увеличеніе  тока на 
0,01 амперъ часто достаточны, чтобы зажечь взрывчатую смѣсь.

Опыты со звонками.

Сперва для  иредварительны хъ опытовъ пользовались звонками обыкно- 
веннаго типа, распространеннаго на мѣстѣ. (іЗъ оригиналѣ  нѣтъ  н икакихъ  
больше указаній  о типѣ  этихъ звонковъ). Оказалось возможнымъ умень- 
ш ить самоиндукцію звонковъ, сматывая соьершенно витки на одной 
катуш к ѣ  звонка и ум ены пая число витковъ на другой  катуш кѣ, причемъ 
магнитное поле, развиваемое электромагнитомъ звонка, оставалось досга- 
точно сильнымъ, чтобы прнводить въ  колебательное движеніе пластинку 
электрическаго  звонка. Съ уменьшеніемъ числа витковъ на звонкѣ умень- 
ш алась  сам оиндукція  его и вмѣстѣ съ  тѣмъ увеличивалась сила тока, 
требуемая для  заж иганія  взрывчатой смѣси, но одновременно уменьшалось 
омическое сонротивленіе обмотки электромагнитовъ звонка, такъ что токъ 
въ ц ѣ п и  звонка значительно возрасталъ. Чтобы выйти изъ этого поло- 
женія, были взяты вмѣсто сухи хъ  элементовъ мокрые элементы Лекланше- 
Тогда получилось слѣдую щ ее. Въ то время какъ  съ двумя сухими эле- 
ментами (3 вольта) сила тока въ  цѣпи звонка была такова, что искра 
при размыканіи проводовъ производила зажиганіе  взрывчатой смѣси, 
10 мокрыхъ элементовъ Л еклан ш е (15 вольтъ) не давали взрывающей
искры. Звонокъ въ  послѣднемъ случаѣ  звонилъ хорошо, но прибавленіе*
добавочнаго сопротивленія, равнаго примѣрно сопротивленію сигнальныхъ 
проводовъ длиною въ полумилю, прекращ ало  дѣйствіе  звонка.

Опыты со звонкомъ, который въ оригиналѣ указывается, какъ  имѣющій 
конструкцію, лучш ую  чѣмъ преды дущ іе , д ал ъ  весьма благопріятные 
результаты. (Такъ какъ  не всѣ детали этого звонка даны и невозможно 
сравнивать этотъ звонокъ съ  преды дущ ими, о которыхъ ничего не ска- 
зано, то мы приведемъ только выводы изъ опытовъ, не приводя таблицъ. 
Тѣм ъ болѣе, что, еслй бы заш ла рѣ чь  о примѣненіи такихъ  звонковъ 
у насъ въ  Россіи, которые были бы безопасны въ газовы хъ рудникахъ , 
то приш лось бы спеціально изслѣдовать звонки русской ф абрикаціи  отлич- 
ной, вѣроятно, отъ англійской фабрикаціи).

Оказалось, что возможно сконструировать хорошо звонящій звонокъ, 
при чемъ искра  при разры вѣ цѣпи, въ  которой имѣется такой звонокъ, 
вполнѣ безопасна. Требуется лиш ь ввести въ нѣкоторые безъиндукціонное 
добавочное сопротивленіе, которое значительно меньше сопротивленія
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требуемаго, чтобы звонокъ пересталъ дѣйствовать. Вще проще, вмѣсто 
того, чтобы вставлять въ цѣпь звонка безъиндукціонное сопротивленіе,

Фиг. 2.

увеличить сопротивленіе обмотки электромагнитовъ звонка. Д л я  этого 
красная мѣдь обмотки электромагнитовъ была замѣнена латунью, сопро- 
тивленіе которой въ 6 разъ  выше сопротивленія мѣди. Опыты въ рудникѣ
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с ъ  подобнымъ звонкомъ показали, что такой звонокъ хорошо звонитъ и 
тогда, когда  си гн алъ  подается съ  больш ого разстоянія.

Кромѣ звонковъ которые были пріобрѣтены на мѣстѣ, были ещ е 
изслѣдованы  звонки отъ 8 различны хъ  фабриканговъ.

Д ва  полож енія  были установлены на основаніи этихъ  изслѣдованій .
Первое полож еніе— что всѣ  испробованные звонки способны дать 

опасную и скру  въ  цѣ пи  съ 10-ю мокрыми элементами Л екланш е (15 вольтъ). 
С ила тока при  короткомъ замыканіи цѣпи, т. е., когда сигналъ  дается 
у  самаго звонка и нѣ тъ  сопротивленія сигнальны хъ проводовъ, будетъ  
отъ д ву х ъ  до четы рехъ разъ  болѣе минимальной силы зажигаюіцаго тока.

Второе полож еніе— что добавочное неиндуктивное еопротивленіе, вво- 
димое въ  ц ѣ пь  звонка, можетъ уничтожить опасность, иричем ъ звонокъ 
б уд етъ  хорошо звонить.

Спеціальныя обмотки.

Во м ногихъ приборахъ  нежелательна искра, получаютцаяся при раз- 
мыканіи цѣ іш . и разные способы предлож ены , чтобы уменьш ить и с к р у ,— 
обыкновенно съ  цѣлью предохранить платиновыя контакты отъ изнаш и- 
ванія. Пзъ этихъ способовъ два снособа, повидимому, сами собой рекомен- 
дуются для электрическихъ  звонковъ, чтобы предупредить  искреніе въ 
м ѣстѣ раз.мыканія сигнальны хъ  проводовъ.

Г І а р а л л е л ь н ы я  в и т к и .  На электромагниты звонка помѣщаются 
двѣ  обмотки. О д н а—-какъ обыкновенно на звонкахъ служ итъ , для созданія 
магнитнаго поля, благодаря появленію котораго пластинка звонка прптя- 
гивается; д р у га я  же обмотка замкнута на себя. Принципъ дѣйствія  этого 
приспособленія тотъ, что измѣняю щ ійся по силѣ токъ, ітроходящій че- 
р езъ  намагничпвающую обмотку, индуктируетъ  электродвижущ ую  силу 
во второй обмоткѣ. Когда прерывается цѣпь въ  намагничивающей обмоткѣ, 
исчезающее магнитное поле индукгируетъ  электродвижущ ую  силу  во вто- 
ричной обмоткѣ и, такъ  какъ  она замкнута на себя, въ  ней получается 
то к ъ  и значительная часть энергіи  магнитнаго поля идетъ на нагрѣ- 
ванія вторичной обмотки, благодаря чему энергія искры размыканія зна- 
чительно уменьшается.

Опыты, произведенные со звонками, на которыхъ были помѣщены 
вторичныя обмотки, замкнутыя на себя, показали, что сила тока, необхо- 
дим ая  для  заж иганія  взрывчатой смѣси метана съ воздухомъ, была раза  въ 
четыре съ лиш ним ъ больше силы тока, вызывавшаго воспламененіе, когда 
не былона к атуш к ахъ  звонка вторичной обмотки. Интересно отмѣтить, что зво- 
нокъ  лучш е звучалъ , когда вторичная обмотка была замкнута на короткое.

С л о и  с т а н і о л и .  К акъ  на желѣзном ъ сердечникѣ, такъ и между 
каж ды м ъ отдѣльнымъ слоемъ витковъ мѣдной проволоки были помѣщены 
полоски станіоли. Значеніе этихъ полосокъ то же самое, что и вторичной
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замкнутой обмотки на кату ш к ах ъ  электромагнита: поглощать при размы- 
каніи цѣпи въ видѣ тепла значителыіую часть энергін  магнитнаго поля, 
которая иначе проявилась бы въ видѣ сильной искры въ мѣстѣ раз- 
рыва цѣпи.

Результаты  ирим ѣненія  прокладокъ изъ  станіоли на катуш к ахъ  
электромагнита почти тождественны съ примѣненіемъ вторичной обмотки; 
сила тока, необходимая для заж иганія  взрывчатой смѣси, требуется гораздо 
большая, чѣмъ въ томъ случаѣ, когда нѣтъ одного изъ  этихъ двухъ  
средствъ.

Б ы ли предложены многіе друг іе  способы, болѣе или менѣе дѣйстви- 
тельные, но не столі. простые въ примѣненіи, какъ  только что описанные.

З а к л ю ч е н і я .

Заключенія относительно звонковъ, работающихъ отъ гальваническихъ 
элементовъ, могутъ быть вкратцѣ  изложены слѣдую щ им ъ образомъ:

1. Всѣ испытанные звонки были способны давать въ высшей степени 
опасную искру  при размыканіи сигнализаціонныхъ проводовъ, когда 
употребляли батарею изъ десяти мокрыхъ элементовъ Л екланш е; разность 
потенціаловъ у зажимювъ батареи была 15 вольтъ.

Искра размыканія была еще опаснѣе, когда нользовались 'батареею 
изъ десяти сухихъ  элементовъ, такъ какъ  въ послѣднемъ случаѣ  полу- 
чается токъ, значительно большій, чѣмъ при употребленіи мокрыхъ эле- 
ментовъ Л екланш е.

Вообще, испытанные звонки были „перегруж ены “ .
Намагничивающая катуш ка  съ уменьшеннымъ числомъ слоевъ про- 

волоки, насаженная на раму обыкновеннаго звонка, во многихъ случаяхъ  
была достаточна, чтобы звонокъ работалъ удовлетворительно. Употребленіе 
одной только намагничивающей катуш кн съ малымъ числомъ слоевъ про- 
волоки уменьшаетъ самоиндукцію въ цѣпи, а черезъ это уменьшается 
опасность искры размыканія на сигнальныхъ проводахъ.

2. Такъ какъ  на опЯсность отъ искры размыканія вольтажъ тока 
имѣетъ менынее значеніе сравнительно съ силой тока, то желательно, 
чтобы число элементовъ не превосходило извѣстнаго ш а х іт и т  а, обращая 
меньшее вниманіе на ихъ  вольтажъ.

Кромѣ того, желательно, чтобы употреблялись элементы со сравни- 
тельно высокимъ внутреннимъ сопротивленіемъ, какъ , напримѣръ, мокрые 
элементы Л екланш е, такъ какъ  благодаря этому избѣгается возможность 
полученія болыш іхъ токовъ при короткомъ замыканіи батареи (т. е., 
когда подается сигналъ вблизи батареи со звонкомъ).

3. ІІользуясь батареею изъ  десяти мокрыхъ элементовъ Л екланше, 
которые при короткомъ замыканіи даютъ около 1,5 амперъ (такія батареи 
употребляются обычно въ спгнализаціонныхъ установкахъ англійскихъ руд-
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никовъ) возможно такъ  измѣнить обычный типъ  звонка, что искра  раз- 
мыканія на сигнальны хъ  проводахъ  будетъ  безопасной въ наиболѣе 
чувствительной смѣси метана воздуха, причем ъ сила  звонка не будетъ  
значительно уменьш ена.

Это можетъ быть достигнуто многими способами, изъ  которыхъ самые 
простые буд утъ :

а) Введеніе въ  цѣпь звонка неиндуктивнаго сопротивленія такой 
величины, чтобы сила тока въ  цѣ п и  при дѣйствіи сигнала была ниже 
силы тока, .требуемаго д л я  заж иган ія  смѣси отъ искры размыканія.

б) Увеличеніе  сопротивленія  въ  обмоткѣ магнита звонка, пользуясь 
для  этого проволокою съ  вы сокииъ сопротивленіемъ, наприм ѣ ръ , латунною 
проволокою.

Снособы а) и б) очень близки между собою.
в) Употребленіе параллельной обмотки на кату ш к ах ъ  звонка.
г) П рокладка листовъ  станіоли между отдѣльными слоями электро- 

магнитовъ.
Изъ эти хъ  четы рехъ способовъ противъ третьяго можно выдвинуть 

возраженіе, что, тзъ случаѣ  разры ва  замкнутой на себя параллельной 
обмотки, звонокъ становится опаснымъ.

Опыты относительно искры въ самомъ звонкѣ не производились, 
такъ  какъ  очень нетрудно поставить на звонокъ такой кож ухъ, который 
вполнѣ устранитъ  возможность взрыва отъ искры въ самомъ звонкѣ.

Такж е не производилпсь опыты съ реле, пот*му что по сущ еству  
нѣтъ  никакой разницы меж ду звонкомъ и реле.



О к р ѣ п л ѳ н іи  в ы р а б о т о к ъ  ет а н к о в о й  к р ѣ п ь ю  на  
н о в о м ъ  м ѣ д н о м ъ  р у д н и к ѣ  С ы сер т ск а го  А к ц іо -  

н е р н а г о  О бщ еетва.
Горн. Инж. А. А. Г о л я н и ц к а г о .

Не явл яясь  сторонникомъ нижеописанной крѣпи, привож у настоящую 
замѣтку, въ виду иочти полнаго отсутствія въ нашей литературѣ  свѣдѣ- 
ній о станковон кріъпи вообще и въ частности о примѣненіи ея для крѣп- 
ленія штрековъ.

К рѣплевіе , о ісоторомъ идетъ рѣчь, введено американскими инже- 
нерами, и по ихъ словамъ нодобная крѣгіь имѣетъ большое распростра- 
неніе въ Америкѣ, чему способствуетъ деш евизна лѣса  и машинная заго- 
товка крѣпи; но и при этихъ условіяхъ, какъ  будетъ указано ниже, крѣпь 
эта обладаетъ суіцественными недостатками, и поэтому едва ли получитъ 
у  насъ большое распространеніе.

Шахты, глубина которыхъ 20 саж., закрѣплены вѣнцами на бабкахъ 
нзъ сосновыхъ брусьевъ, квадр. сѣченія 9" X  9". Размѣры и конструкція 
крѣпи  показаны иа фиг. 1. Второй и третій вѣнецъ сверху сдѣланы основ- 
ными, прочіе же вѣнцы подвѣшены къ  нимъ на ж елѣзны хъ тягахъ . По- 
добную конструкцію крѣпи  можно оправдать въ нервой четверти шахты, 
частью пройденной по плывуну; но ниж едеж ащ ая часть шахты нересѣ- 
каетъ сланды, достаточно прочные для устройства основныхъ вѣнцовъ. 
Правда, проектировалось на разсматриваемомъ горизонтѣ (20 саж.) устроить 
ларь (люкъ) для руды и послѣ этого поетавить основной вѣнецъ, но въ 
виду бѣдности р уд ъ , пересѣченныхъ на этой Глубинѣ, ноднятъ вопросъ 
о дальнѣйш ей углубкѣ  шахты. Указаніемъ па то, что съ помянутою 
крѣпью не все обстоитъ благополучно, можетъ служить слѣдую щ ее об- 
стоятельство: въ концѣ перваго года существованія ш ахты (лѣто 1915 г.), 
вѣроятно гіодъ вліяніемъ бывшаго продолжителыіаго затопленія шахты, 
тяжести и толчковъ подвѣснаго насоса, или какихъ-нибудь д р у ги х ъ  гіри- 
чинъ, было обнаружено осѣданіе нижнихъ вѣнцовъ, повлекш ихъ  за собой 
выходъ концовъ бабокъ изъ гнѣздъ; для противодѣйствія этому были по- 
ставлены дополнительныя тяги и насосъ былъ опущ енъ на стойки, по- 
ставленныя въ зумпфѣ.

г о р н . ікурн  , 191(5 р. Т .  I , к н . 1 — 2 . 7
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К рѣ п л ен іе  кверш лаговъ  и основныхъ ш трековъ, какъ  показано на 
фиг. 2 и 3 ’), состоитъ изъ  рамъ, расперты хъ вверху  и внизу. К рѣ пь 
устроена изъ  сосновыхъ брусьевъ квадр. сѣченія  по 9 дюйм. въ  сторонѣ. 
К ровля закрыта однорѣзками (мѣстное названіе), т. е. 4 верш.  бревнами, 
распиленными поиоламъ. На почвѣ настилается полъ изъ досокъ 4 X 1  верш., 
бока открыты. К акъ  видно изъ  фиг. 2 и 3, крѣ пь  не иредставляетъ  ни- 
чего новаго и, пож алуй, будетъ правильно назвать ее „станковой“ , упо- 
требляемой у  насъ при разработкѣ мощныхъ ж илъ. Авторъ ея не потру- 
д ился  даже измѣнить конструкцію ея настолько, чтобы уничтожить пу- 
стоты, остающіяся въ  мѣстахъ соединенія частей крѣпи, являю щ іяся  вред- 
ными при  крѣ плен іи  ш трековъ  и необходимыми д л я  присоеднненія новыхъ 
звеньевъ крѣ пи  въ очистныхъ работахъ. Кромѣ того крѣ п ь  обладаетъ 
слѣдую щ им и существенными недостатками:

Противъ крѣ плен ія  дверными окладами она требуетъ выемки значи- 
тельно большаго количества породы и тщательной отдѣлки угловъ  вы- 
работки.

Установка ея, даже при иредварительной сборкѣ на поверхности 
очень хлопотлива: на установку і рамы— 5 забойщ иковъ и 1 плотникъ 
затрачиваютъ не менѣе одной 8-час. смѣны, а въ нѣкоторыхъ сл учаяхъ  
2, 3 и даже 5 смѣнъ.

Б ока выработки остаются открытыми, что можетъ быть причиной не- 
счастныхъ случаевъ  при обрушеніи боковъ выработки.

Боковыя стойки крѣ п и  удерживаю тся въ  вертикальномъ положенін 
бабками (въ нѣкоторы хъ рамахъ еще скобами), забитыми м еж ду стѣнкою 
выработки и стойкою, что даже и при постоянномъ надзорѣ за забитыми 
бабками, можетъ, при обруш еніи боковыхъ породъ, повлечь за собою 
разруш ен іе  крѣпи.

К рѣ пь  требуетъ  р ѣ зк и х ъ  переходовъ при  измѣненіи сѣченія вырабо- 
токъ и установки дополнительныхъ рамъ при поворотахъ.

К рѣ пь вы играла  бы въ прочности, деш евизнѣ  и болѣе равномѣрномъ 
расп ред ѣ лен іи  давленія при  замѣнѣ брусьевъ  круглы м ъ лѣсомъ. •

Давленіе  1 пог. саж. кровли, при вы ш еуказанны хъ размѣрахъ крѣпи , 
почти полностью распред ѣ ляется  на 18 кв. дюйм. поперечнаго сѣченія 
средней стойки и на 9 кв, дюйм. поперечнаго сѣченія каждой изъ  боко- 
вы хъ стоекъ, такъ какъ  на продольные брусья приходится незначитель- 
ное давленіе. Всли же рамы разсматриваемой крѣ пи  замѣнить дверными 
окладами со стойкою по срединѣ  изъ 5 верш. (9 дюйм.) круглаго  лѣса, то 
тоже самое давленіе распредѣ ли тся  на площ адь около 60 кв. дюйм. сред- 
ней стойки и на 50 кв. дюйм. каждой изъ боковыхъ (соединенныхъ въ лапу) 
стоекъ, т. е. во второмъ случаѣ  крѣ пь  значительно выигрываетъ въ 
прочности.

*) На фиг. 3 показаны составныя части крѣпи, причемъ сохранены мѣстныя названія.



Зд ѣ сь  мы приведемъ сравнительную расдѣ н ку  стоимости крѣ пи  со 
стоимостью крѣ плен ія  дверными окладами со стойкою по срединѣ.

Въ виду того, что общество владѣетъ  лѣсными площ адями на посес- 
сіонномъ правѣ, при существованіи котораго довольно трудно учесть всѣ 
статьи, изъ которыхъ слагается стоимость лѣса, и въ  виду отсутствія точ- 
ныхъ свѣдѣній  по этому вопросу, приходится довольствоваться нижепри- 
водимой расцѣнкою лѣсны хъ  матеріаловъ, составленной на основаніи со- 
бранныхъ данн^лхъ. цифры которой быть можетъ страдаютъ нѣкоторыми 
погрѣшностями, но во всякомъ случаѣ  достаточно точны для  дальнѣй- 
ш и х ъ  выводовъ.

Заготовка лѣса. З а  каждое срубленное и доставленное къ лѣсопилкѣ  
дерево, подрядчикъ получаетъ 14,5 коп. за верш окъ въ верхнемъ отрубѣ; 
средняя длпна бревенъ 4 саж., или за бревно длиною 4 саж. и толщи- 
ною 8 верш. платится:

14,5 X  8 =  1 р. 16 к.

И зъ такого бревна получается (средн.) 1 брусъ (9,; X  9") и 2 доски 
(4 в. X  1 в.), т. е. стоимость заготовки 1 ш туки (брусъ, доска) будетъ около

116 : з =  39 к.

Стоимость заготовки слѣдую щ ихъ матеріаловъ будетъ:

00 7 3 коп.
00 05 „
00 32,5

Стоимость распиловки. Суточный расходъ по л ѣ соп и л кѣ  (рабочая 
плата, топлпво, смазка, уборка лѣса, кар ау л ъ  и пр.) составляетъ, по со- 
браннымъ даннымъ около 11 р. 50 к.

Къ этому надо прибавить погашеніе и проценты на затраченный ка- 
питалъ, что составитъ вѣроятно 5 — 10 руб. въ  сутки. ГІринимая иервую 
цифру, получимъ расходъ въ сутки около 1 1 ,5 - } - 5  — іб  р, 50  к., что 
при производительности лѣсопилки въ сутки 14 брусьевъ и 28 досокъ 
(средн.) или 70 однорѣзокъ составитъ на:

1 брусъ ( д о с к а ) ............................ 16,50 : 42 = 00 40 коп.
1 однорѣ зку ........................................ 16,5 : 70 =  00 24 „

Полная стоимость 1 погонной саж. будетъ:
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Бревно длиною 4 саж., толщиною 5 верш. 5 X  14,5 =  
п ;> >; » і* 12 „ 4,5 X  14,5 =

Однорѣзка „ „ „ „ 2 ’ /4 „ 6 5 : 2  =

Б р у с ъ  (доска) 
Однорѣзка .

(39 +  40) : 4 =  со 20  коп.
(32,5 +  24) : 4 =  со 14  „

7 *



1 0 0 ГОРНОЕ Н ЗАВОДСКОЕ ДЪЛО.

Стоимость 1 пог. саж. к рѣ п и :

М атеріалы.
1 1 пог. саж. брусьевъ  (9 ”  X  9") по 20 к. за 1 пог. саж. 1 1 X  20  =  2 р. 20 к..
12 шт. однорѣзокъ (дл. 1 саж. ш ир . 4 ' / 2 верш.) по 14 к. шт. =  1 „ 68 „
12 „ ДОСОКЪ (1 С. X  4 В. X  1 В.) ПО 20 к. шт. (для пола) — 2 „ 40 „

5 „ желѣзн. скобъ (жел. 1/2" )  по 10 к. ш т ............................= — „ 50 „

Итого . 6 р. 78 к.
Работа.

З а  сдѣланіе  рамы ( п о д р я д ч и к у ) .............................................................. 3 р. 50 к .
( 5 забойщ иковъ (1 смѣна) по 1 р. 30 к. . 6 „ 50 „

Установка рамы ! . „ , ,
г  1 плотникъ ( і  смѣна) по 1 р. 30 к . . . і „ 30 „

Итого . 11 р. зо  к .

Всего на 1 пог. саж.: 6 р. 78 к . - } - і і  р. 30 к. =  18 р. 08 к.

Кромѣ того, противъ крѣ пл ен ія  дверными окладами съ  стойкою по- 
срединѣ , полагая , что боковыя стойки поставлены подъ углом ъ не менѣе 
80°, (фиг. 2 пункт .) ,разсматриваемая  к рѣ п ь  потребуетъ выемки съ  1 пог. саж_ 
выработки слѣдую щ аго  дополнительнаго количества породы:

Съ п о ч в ы . . . . 9 Х о , 7 5 Х  0,75 =  5,06 куб. фут.
2 ( 9 Х С 5 X 7 )

„  бОКОВЪ . . . ------------------------  =  94,50 „

Итого . 99,5 6 куб. фут.

П ри средней стоимости выемка 1 куб. фут. породы =  65 коп. %  
это составитъ на 1 пог. саж. выработки:

$9,56 х  0,65 =  64 р. 70 к.

А вмѣстѣ съ  крѣпью:

18 р. 08 К. —|— 64 р. 70 К. =  82 р. 78 К.

Теперь, что ьфсается стоимости крѣплен ія  дверными окладами со 
стойкою по срединѣ, то вотъ данаы я этой стоимости.

Стоимость матеріаловъ и установка 1 дверного оклада со стойкою 
поерединѣ  изъ  5 верщ. л ѣ са  будетъ:

3 стойки сосн. (9 фут. х  5 верш.) ІІО 24 к. шт. 8 X  21 =  — р. 72 к.
1 „ „ (9 Фут. х  5 верш.) ПО 24 к. шт. 1 X  24 =  —-,, 24 „
Установка р а м ы ............................................................................................... 1 „ 50 „

Итого . 2 р х 46 к.

1) По конторскішъ свѣдѣнічиъ, выемка 1 куб. фута породы обходится отъ 59 коп. 
до 73 коп.



Такимъ образомъ, если закрѣпить выработку сплошной крѣпью  и 
считать, что на 1 пог. саж. потребуется 10 рамъ, получимъ экономіи:

82 р. 78 К. —  2 р. 46 К. X  10 =  58 р. 18 К.

Если же въ  сплошной крѣпи  нѣтъ необходимости, то экономія будетъ 
ещ е больше.

Крѣпленіе  развѣдочныхъ и второстепенныхъ ш трековъ показано на 
фиг. 4.

Зцѣсь  мы видимъ нѣкоторое усовершенствованіе крѣпи.
Во-первыхъ, соединеніе отдѣльныхъ частей крѣ пи  сдѣлано болѣе 

раціонально.
Во-вторыхъ, крѣпь устроена изъ  круглаго  лѣса.
Не приводя здѣсь нодсчета стоимости крѣпи и не перечисляя  недо- 

■статковъ ея, указанныхъ выше, можно указать, что главный недостатокъ 
станковой крѣпи, обусловливающій ея дороговизну, а нменно необходи- 
мость вынимать значительно большія противъ обыкновенной к р ѣ п и  коли- 
чества породы, имѣетъ мѣсто и здѣсь.

0 КРѢПЛЕНІИ ВЫРАБОТОКЪ СТАНКОВОЙ КРѢПЬЮ НА НОВОМЪ МѢДНОМЪ РУДНИКЪ. 101



С М Ѣ с ь.
К ъ  п я т и д е е я т и л ѣ т ію  н а у л н о  - л и т ер а т у р н о й  

д ѣ я т е л ь н о е т и  Н и к о л а я  А л е к е а н д р о в и ч а  Іоееа .

Н иколай Александровичъ Іосса родился 7 мая 1845 г. въ Артин- 
скомъ заводѣ на У ралѣ , съ  которымъ горнозаводская семья его связана 
долголѣтними традиціями, и дѣтство свое провелъ въ заводской обстановкѣ, 
съ  малолѣтства свы каясь съ  ней ещ е до корпуса, въ  которомъ онъ 
былъ однимъ изъ  л у ч ш и х ъ  кадетъ , дойдя до фельдфебеля.

Окончивъ въ  1865 г. к у р с ъ  Института К орпуса Горныхъ Инж енеровъ 
с ь  чиномъ поручика и золотой медалью, Н. А. началъ свою служ бу на 
У ралѣ , состоя сперва въ распоряженіи  Главнаго Н ач альн и каУ рал ьски хъ  
горны хъ заводовъ, практикантомъ на Златоустовскомъ заводѣ, а съ  сеятября 
1866 г. помощникомъ управляю щ аго Уральской химической лабораторіей.

ІІервымъ дѣломъ Н. А. Іоссѣ поручено было приступить къ произ- 
водству опытовъ надъ полученіемъ стали и ж елѣза, по способу Бессемера, 
на Воткинскомъ заводѣ; передъ  этимъ опыты были начаты въ 1863 г., но 
пріостановлены по недостатку средствъ. Устройства были крайне несо- 
вершенны, реторта вращ алась  ручной передачей, воздуха было недоста- 
точно, паровой кран ъ  былъ очень сложной конструкціи, часто ломался и 
разл и вка  металла была крайне неудачна. 0  произведенныхъ передѣл- 
к а х ъ  устройствъ, ходѣ 156 опытныхъ плавокъ и полученныхъ резуль- 
татахъ дано Н. А. оиисаніе въ  „Горномъ Ж у р н а л ѣ “ (1870 г. № № 8  и 9). 
Б ольш ая  часть болванокъ была ирокована, а затѣмъ прокатана. Интересно, 
что были сдѣланы и пробныя п у ш к и  и бомбы. ГІереплавкой металла въ 
ти гл ях ъ  получалась хорош ая инструментальная сталь. Прокатаны были и 
бессемеровскіе рельсы. Въ общемъ, несмотря на отсутствіе затраты 
крупнаго  капитала, неизбѣжной, казалось бы, при правильномъ оборудо- 
ваніи бессемерованія, получена была бессемеровская сталь, вполнѣ годная 
на переработку и подѣлки  всякаго  рода.
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За двухлѣтнее пребываніе помощникомъ управляю щ аго Екатерин- 
бургской химической лабораторіей, Н. А. занимался преимущественно 
изслѣдованіемъ разныхъ сортовъ Уральской стали и мѣди, а также чи- 
талъ курсъ  М еталлургіи въ мѣстномъ горномъ училищ ѣ.

Въ 1870 г. Н. А. бьшъ командированъ заграницу, для  изученія 

преимущественно стального дѣла.
Ннтересно, что въ одномъ и томъ же засѣданіи Совѣта (7 апрѣля 

1870 г.) состоялось предварительное изъ  числа конкуррентовъ избраніе 

Н. А. на занятіе каѳедры адъюнкта металлургіи и И. А. Тиме канедры 
профессора прикладной и горной механики (диссертація „Сопротивленіе 

металловъ и дерева  рѣзанію").

ІІзъ гіутевого ж урнала Н. А. по обзору заводовъ сѣверной Германіи 
напечатана въ „Горномъ Ж у р н а л ѣ “ 1871 г., т. 4, „Колоссальная (печь 
для плавки мѣдистыхъ сланцевъ Мансфельдскаго О к руга“ . Въ то время 
Мансфельдское заводоуправленіе наконецъ рѣш илось поставить на но- 
вомъ заводѣ Кругъ-Гютте печи, далеко оставлявш ія за собой всѣ  доселѣ 
извѣстньГя. Описываемая печь была вродѣ шотландской домны, 30 фут. вы- 
сотьцошести фурмахъ, діам. 3 дюйма,съ воздухонагрѣвательнымъ чугуннымъ 
аппаратомъ, и давала экономію въ расходѣ горючаго и въ  рабочей платѣ.

Цѣлому р яд у  д р у ги х ъ  замѣтокъ и матеріаловъ, собранныхъ Н. А, 
въ эгу  поѣздку по заводамъ занадной Евроиы, не суждено, къ  сожалѣнію, 
было попасть въ  иечать. Покидая Германію лѣтомъ 1870 г., уже послѣ 
объявленія ею войны Ф ранцузамъ, Н. А. сд ѣ л ал ся  жертвой возникш ихъ 
на нѣмецкихъ рельсовыхъ путяхъ  н еуряд ицъ  и на одномъ изъ  перего- 
новъ нотерялъ весь свой багажъ, въ томъ числѣ  и свои рукописи  и чер- 
тежп, которыми былъ заполненъ цѣлы й спеціальный чемоданъ.

Въ 1871 г. въ №  2 „Горнаго Ж у р н а л а “ появился трудъ  Н. А. 
„Іізвлеченіе серебра изъ  веркблея при помощи цн н ка“ . Описавъ резуль- 
таты трудовъ Карстена, практическіі осущ ествленныхъ ГІаркесомъ (па- 
тентъ 1850 г.), опыты послѣдняго въ Южномъ Валлисѣ, опыты Карстена 
въ В. Силезіи, опыты Росвага въ Испаніи, Италіи и Англіи, опыты Ф лаха 
на заводахъ Эйфеля, опыты Кордюрье и введеніе въ 186 7— 68 г.г., на 
заводахъ Верхняго Гарца и Силезіи валового производства, Н. А. пере- 
ш елъ  къ описанію процесса, какъ  онъ велся на заводахъ въ это время, 
подробно по тремъ главнымъ операціямъ его: 1) собственно, обезсереб- 
реніе свинца; 2) извлеченіе ееребра изъ цинковой пыли; 3) очищеніе 
обезсеребреннаго свинца. ІГо каждой операціи данъ подробный разборъ
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в сѣ х ъ  пр іем овъ и результатовъ  заводской техники, главнымъ образомъ, по 

результатам ъ  личн ы хъ  осмотровъ заводовъ и, отчасти, по его же личны м ъ 
анализам ъ. Въ заключеніе приведены  прим ѣры  производства, вы ясняю щ іе 
экономическое значеніе этого новаго тогда  ‘ заводскаго способа. П римѣры 
э т и — заводы Ф ридриксгю тте, Л аутенталь , Х ерб стъ  и Р отш и льда , даю тъ 

самый ан али зъ  стоимости производства  и заклю чаю тся сравненіемъ его 
съ  патинсоваиіемъ.

14 м арта  1871 г. Н иколай  А лександ ровичъ  з а щ и ти л ъ  этѵ работу 
к а к ъ  диссертацію , „И звлеченіе  серебра  и з ъ  веркб л ея  п р и  помощи цннка" , 
ири чем ъ  опонентами его были В. В. Б е к ъ  и Н . А. К улибинъ .

Пробную лекцію  Н. А. ч и тал ъ  14 а п р ѣ л я  по назначенію Совѣта „ 0  
приготовленіи  стали по способу М артена“ и по собственному избранію 
„ 0  п л авкѣ  м ѣ д н ы хъ  р у д ъ  въ  Б о го сл о в ск и х ь  завод ахъ" . Въ адъюнкты онъ 
избранъ  в ъ  тотъ ж е  день единогласно.

Въ 187 4 г. п о яви л с я  „К ратк ій  очеркъ  плавіси серебро-свинцовы хъ 
р у д ъ  на завод ахъ  В ерхняго  Г а р ц а “ , представляю щ ій  собой описаніе со- 
временнаго полож енія  ея , въ  связи  съ  указан іем ъ  т ѣ х ъ  сущ ес^венны хъ  
вы годъ , которыя были д остигнуты  замѣной преж н и хъ  п роцессовъ  и 
устрой ствъ  другим и , болѣе соверш енными. Поэтому описаніе  ведется, 
начиная  с ъ  плавки  ш е с ти д е сяты х ъ  годовъ, а затѣ м ъ говорится о посте- 
пенны хъ  усоверш енствован іяхъ  ея. По разм ѣ рам ъ производства, сложности 
и больш ому разнообразію м еталл у р ги ч ески х ъ  операцій, по доступности 
д л я  осмотра и любезности инж енеровъ , Верхній Г а р ц ъ  бы лъ  въ  то время 
к а к ъ  бы практической  вы сш ей  ш колой  серебро-свинцоваго дѣла.

Въ эту  эпоху, наприм ѣ ръ , вводились многофурменныя печи Р аш ета  
и печи П ильца, и м ѣ вш ія  гл авн ѣ й ш е  значеніе ум еньш енія  у га р а  металла. 
ІІомимо техн и ч ески хъ  данны хъ, въ  статьяхъ  приведены  подробныя эконо- 
м ическіе  расчеты  (расцѣ нки) .

В ъ  1 8 72 г. Н. А . б ылъ ком андированъ на Пермскій пуш ечн ы й  за- 
водъ . В ъ  октябрьской  к н и гѣ  „Горнаго  Ж у р н а л а "  за 187 3 г. д аи ъ  Н. А. 
„Отчетъ объ  о тл и вкѣ  с ту л а  подъ  50-тонный молотъ на П ермскомъ за- 
в о д ѣ “ — работы , безприм ѣ рной  въ л ѣ т о п и с я х ъ  литейнаго  искусства . У ча- 
ст іем ъ  в ъ  ней горд и л и сь , по с ви д ѣ те л ьс тву  Н. А., д аж е  рабочіе, взяты е 
д л я  такой  исклю чительной работы со в с ѣ х ъ  цеховъ . С тул ъ , вѣ сом ъ  
37 .500  п у д о в ъ ,  об ош елся  всего  63 .000  руб., б ы л ъ  и отлитъ  на самомъ 
м ѣ стѣ  постанова лицевой  верхней  стороноіі к н и зу  д л я  того, чтобы чу- 
гу н ъ  ея  п о л у ч и л с я  по возможности болѣе  плотны мъ. Д л я  п р и в е д е н ія  же
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затѣмъ стула въ  надлеж ащ ее положеніе, онъ былъ отлитъ съ цапфами, 
по которымъ потомъ и перевернутъ . Дно около стула составляла кладка 
фундамента, бока— кладка основаній подъ станины, сведенная къ  стулу 
уступами. У мѣста же отливки были поставленк вагранки, новаго тогда 
американскаго типа Мекензи, опыты надъ которыми на коксѣ  и антрацитѣ 
описаны въ концѣ статьи. Отливка ш л а  съ 26 по 30 января; лиш ь въ 
маѣ масса стула приняла температуру атмосферическаго воздуха, а 7-го 
октября стулъ  перевернутъ на мѣсто.

Въ 1873 г. состоялся въ Императорскомъ Техническомъ Обществѣ 
докладъ Н. А.— „ 0  бессемерованіи купф ерш тейна“ .

Въ „Зап и скахъ  Императорскаго Русскаго  Техническаго Общества" за 
1875 г. напечатано Н. А. „Значеніе Волго-Донецкой ж. д. для горной 
промышленноети восточной Р осс іи “ , гдѣ  разбиралась вся важность во- 
проса о подвозѣ антрацита на Волгу, въ связи особенно съ  мѣднымъ 
дѣломъ Урала. Тамъ же появились составленныя Н. А. по запросу Вилен- 
скаго окружнаго инженернаго управленія „Характерные признаки и эле- 
ментарные гіріемы отличія каменнаго и бураго углей" .

Въ 1876 г. Н. А. былъ командированъ на полгода въ Сѣверную Аме- 
рику для выполненія обязанностей эксперта по отдѣлу металлургіи на 
международной выставкѣ въ Ф иладельф іи  и для посѣщ енія заводовъ, въ 
частности же для изученія плавки чугуна на антрацитѣ. За работу по 
устройству горнозаводскаго отдѣла онъ удостоился особой награды.

Какъ результатъ посѣщ енія  заводовъ въ „Горномъ Ж у р н ал ѣ "  1877 г. 
появились „Замѣтки  о нѣкоторыхъ металлурпическихъ процессахъ заво- 
довъ Сѣверной Ам ерики“ (стр. 120— 222). Описаны обсуждавш іеся тогда 
способы полученія ж елѣза  прямо изъ р у д ъ  Б л ера  и Эллерсгаузена; очень 
подробно описаны антрацитовыя Американскія домны (въ 1876 г. ихъ 
было 225) восточной Пенсильваніи, Нью-Іорка и Нью-Джерсей, съ описа- 
ніемъ мѣсторожденій, качества и торговли антрацитомъ и магнитнымъ 
желѣзнякомъ, съ подробными анализами сырыхъ матеріаловъ и хода печей, 
детальными цифровыми даниыми оборудованія заводовъ и правилами ве 
денія плавки. Д алѣ е  идетъ описаніе плавки на коксѣ  и, наконецъ, на 
древесномъ углѣ . Въ то время домны Мичигана ш ли на руд ахъ  Верхняго 
озера еще на древесномъ углѣ; было много такихъ печей и въ Миссури. 
Печи эти отличались очень болыиой сравнительно съ объемомъ ихъ  про- 
изводительностью, покупаемой болыиимъ сравнительно расходомъ угля, и 
составляли большой конотрастъ съ  Уральскими печами. Интересно, что
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І і.-С алдинская  печь, по приведеннымъ въ статьѣ даннымъ, стояла техни- 
чески вы ш е доменъ американскихъ. Заканчивается статья описаніемъ вы- 

плавки  зеркальнаго  чугуна, вы илавлявш агося  в ъ А м е р и к ѣ  въ  вагранкахъ  — 

ыалыхъ доменныхъ печахъ , по отсутствію настояъцихъ м арганцевы хъ р у д ъ  
изъ остатковъ отъ обработки франклинита въ  отражательныхъ печахъ.

Въ 1878 г. появился  переводъ м еталлургіи  чугуна  Д. Перси, сдѣ- 

ланный Н. А., совмѣстно съ  М. Долгополовымъ, а въ  1880 г. допол- 
ненія к ъ  этой книгѣ , составленныя Н. А. Іосса. Главный интересъ со- 
ставляю тъ именно эти  дополненія. Н аряду  съ  главами о расходѣ  теплоты 
при доменной плавкѣ  и объ управленіи  ходомъ доменной печи, имѣется 
глава  о считавш ейся тогда трудной вы плавкѣ ферромарганца и сильно 
кремнистаго чугуна. Въ книгѣ  даны также главы объ устройствѣ но- 
вы хъ доменньіхъ заводовъ, о дутьѣ , о хим ическихъ процессахъ внутрн 
домны, о подготовкѣ р у д ъ  к ъ  плавкѣ , изслѣдованіе  матеріаловъ внутри 
доменной печи, о формѣ и разм ѣ рѣ  внутреннихъ частей печи. Все это опи- 
сы вается съ  обильными иллюстраціями, свѣдѣніями, собранными авторомъ 
лично заграницей , а главное у насъ. Введены работы русскнхъ  изслѣдо- 
вателей, на которыхъ такъ  обычно не принято ссылаться. Д алѣ е  даны 
очень полныя и обстоятельныя свѣ д ѣн ія  о чугуно-илавршьномъ произ- 
водствѣ Россіп, Ф инляндіи, Америкп и Европы — это точная, безъ л и ш - 
ни хъ  словъ справочная книга, гдѣ  можно найти в с е — условія  залеганія 
р уд ъ , д о б ы ч у  ихъ , ц ѣ ну , анализы, топливо, размѣры печей и в сѣ х ъ  
устройствъ, ш ихты , производительность, расцѣнки и т. д. Эта книга  
сильно отраж аетъ на себѣ самого Николая А лександровича— на любую 
просьбу дать указаніе  или  сообщить свѣдѣнія  по мёталлургической про- 
мышленности, онъ всегда  отвѣчаетъ и притомъ не общими словами, а 
цифровыми, обоснованными данными.

Въ „Горномъ Ж у р н а л ѣ "  1876 г., стр. І3 7 ,и м ѣ е т с я  статья „Объ успѣ- 
хахъ  механическаго пудлингованія , особливо въ  печи П ерно“, составлен- 
ная на основаніп обширной заграничной литературы  по этому предмету 
и заклю чаю щ ая въ  себѣ изслѣдованіе  системъ вращ аю щ агося  пудлинго- 
ванія печей, начиная съ  печи ОезіІишГа (Спенсера, Гоусонъ и Тома, Крем- 
тона), а главное описаніе  работы печей ІІерно, я вл яв ш и х ся  тогда новостью.

Въ статьѣ его „Д ѣйств іе  доменной печи Висимо-Ш айтанскаго завода" 
(1878 г.) сообщаются циф ровыя свѣ д ѣн ія  о замѣчательноіі камнаніи ея.

В ъ д р у г о й  статьѣ ІІ.А. „Рафинированіе  чугуна, вынускаемаго изъ  домен- 
ной п е ч и “ („Горный Ж у р н а л ъ "  1 8 8 0  г.) сообщаются параллелы ю  данныя

(
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по подготовкѣ дѣйствіемъ дутья чугуна къ  пудлингованію ио способу Наіпоіг 
на заводѣ МааЬеи§е и такой же подготовкѣ его къ  мартенованію наНижне- 
Тагильскомъ заводѣ. Эти рабочіе опыты тогдаш нихъ техниковъ интересны 
тѣмъ, что мы пережили уже подготовку бессемерованіемъ к ъ  основному мар- 
тенованію и, надѣюсь, будемъ присутствовать при подготовкѣ томасирова- 

ніемъ къ  кнслому мартенованію.

„Плавка сѣрнисты хъ рудъ  и продуктовъ по способу НоІѵѵау“ („Гор- 
ный Ж у р н а л ъ " ,  18 79 г., т. III) познакомила русскихъ  техниковъ впервые 
съ возможностью обработки штейновъ въ бессемеровскомъ конверторѣ 
и воздушной обработки мѣдныхъ руд ъ , содерж ащ ихъ значительную 
примѣсь сѣрнаго колчедана, и улавливанія  при этомъ сѣры. На Бого- 
словскій заводъ указы ваетъ  Н, А. въ концѣ статьи, какъ  на предста- 
вляющій паиболѣе удобствъ для введенія воздушной обработки. Опыты 
на Богословскомъ заводѣ горн. инж. Лебедева начались уже въ 1881 г., а 
затѣмъ тамъ и введено было бессемерованіе купф ерш тейновъ подъ силь- 
нымъ вліяніемъ совѣтовъ и указаній Н. А.

Въ 1884 г. появилось въ „Горномъ Ж у р н а л ѣ "  „Бессемерованіекуи- 
ф ерш тейна“ . Здѣсь , послѣ исторіи опытовъ въ Россіи 1866 — 67 г. на 
Воткинскомъ заводѣ надъ богословскими штейнами, по мысли В. А. Семен- 
никова, прош едш ихъ очень удачно, но неподдержанныхъ Министерствомъ 
Ф инансовъ ,—въ вѣдѣніи котораго состояли оба завода, и ссылокъ на 
НоЬѵау, ндетъ описаніе завода Манеса, посѣщеннаго Н. А. въ  1883 г.

Взгляды Н. А. на экономическую политику Россіи по отношенію 
ж елѣзны хъ заводовъ нашли себѣ вы раженіе въ статьѣ его „Заключенія 
съѣ зд а  заводчиковъ, созваннаго департаментомъ ж елѣзны хъ дорогъ весной 
1880 г .“ („Горный Ж у р н а л ъ “). Здѣ сь  по своему, очень для него
характерному, обыкновенію Н. А. не дѣлаетъ какъ  будто бы самъ выво- 
довъ, а только приводитъ мысли всѣхъ лицъ, участвовавш ихъ въ  обсу- 
жденіи вопроса, приводитъ ихъ безприетрастно, но только сопровождаетъ 
и хъ  массой циф ръ изъ реальной жизни заводовъ и поясняетъ взаимо- 
отношенія интересовъ заводчиковъ, работающихъ на иностранномъ сырьѣ, 
потребителей и заводчиковъ Урала, стремившихся тогда насадить въ Россіи 
отечественное производсгво рельсъ  на своемъ сырьѣ.

ІІрочтя все это, читатель можетъ придти только къ  одному оиредѣленному 
заключенію. Рецептовъ же каковые могутъ будто бы сразу поднимать дѣло, 
Н. А. не прописывалъ. К ъ сожалѣнію, многія мѣры, рекомендовавшіяся на 
этомъ с ъ ѣ зд ѣ  и безусловно впол нѣ цѣлесообразныя, не приняты и до сихъ поръ.
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Въ „ З ап и сках ъ  Императорскаго Р усскаго  Т ехническаго  Общества" за 

187 7 г. появились  д вѣ  работы Н. А., близко соприкасаю іціяся  д р у г ъ  къ 
д р у гу :  „ 0  м еталлургическом ъ отдѣлѣ  на Ф иладельф ійской  вы ставкѣ “ и „ 0  

нѣкоторы хъ оеобенностяхъ ж елѣзнаго  производства Соединенныхъ Ш та- 

товъ  Сѣверной А м ерики". Въ первой онъ показалъ сходство между аме- 
риканскими и русским и .мѣстностями горнопромышленности, приняты я 
въ Сѣв. Ш т. мѣры по устройству  путей сообщенія (особенно каналовъ) и 
д а л ъ  картину  положенія ж елѣзной промышленности А мерики въ стати- 
стико-экономическомъ отношеніи. В торая— чисто техническое описаніе 
заводовъ Сѣверной Америки, главнѣ йш е доменныхъ, съ  обильнымъ цифро- 
вымъ матерьяломъ.

Это было время, когда Техническое Общество дѣйствительно, зани- 
малось техникой, когда тамъ ш ли по металлургіи  блестящ іе доклады 
Д . К. Чернова, когда  ежемѣсячно ш ли  техническіе  доклады по метал- 

л у р г іи  и Н. А. сталъ  постояннымъ участникомъ работъ 1-го Отдѣла, 
котораго онъ былъ избранъ 21 декабря  187 7 г. непремѣннымъ членомъ. 
С ъ  этого же времени начинается его усиленная  работа въ качествѣ  члена 
по всевозможнымъ комиссіямъ горнопромышленнаго и чисто м еталлурги- 
ческаго х арактера  при Обществѣ. Въ 1879 г. имъ доложены Обществу 
изслѣдован ія  русскаго  доменнаго производства со стороны технической 
и коммерческой, развитые въ напечатанной въ зап и скахъ  за 1 8 8 0  г. статьѣ 
съ  приложеніемъ интересны хъ и теперь, техническихъ анализовъ Перм- 
с к и х ъ  каменныхъ углей.

Въ „ З а п и с к а х ъ  Императорскаго Р усскаго  Техническаго Общества" за 
1882 г. есть статья Н. А. „ 0  причинахъ  уп ад ка  мѣдеплавильнаго произ- 
водства въ  Россіи" , гд ѣ  дана техническая исторія мѣднаго д ѣ л а  въ  Россіи, 
указано на вліяніе пош линъ, на необходимость нѣкотораго измѣненія гор- 
ны хъ законовъ и гіроведенія ж елѣзны хъ  дорогъ. Очень курьезенъ  приво- 
димый въ статьѣ ф актъ, к а к ъ  копилась 8 л ѣ т ъ  Алтайская мѣдь п потомъ 
разомъ была продана по 9 р. 15 к.

Съ 1886 г. Н. А. явл яется  предсѣдателем ъ Химико-Техническаго 
Отдѣла Императорскаго Р усскаго  Техническаго Общества и его дѣятель- 
ность въ  послѣднемъ ещ е увеличивается  постоянной работой въ  Совѣтѣ 
Общества. Очень много тр у д а  полож илъ Н. А. при устройствѣ выставки 
предметовъ освѣщ енія  и нефтяного производства (1888 г.), которой онъ 
б ы лъ  въ числѣ  д ѣ ятел ь н ы х ъ  устроителей  и товарищ ем ъ предсѣдателя  
экспертной комиссіи.
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Параллельно научной дѣятельности. параллельно дѣятельности учеб- 
ной (съ 1882 г. въ качествѣ уже ординарнаго профессора Горнаго Инсти- 
тута ,затѣм ъ и Т ехнологическагоИ нститута)Н . А. работалъ и какъ  секретарь 

Горнаго Ученаго Комитета (съ 1881 г.), и какъ  помощникъ управляю щ аго 
Пробирной Палатой и Лабораторіей Министерства Финансовъ. Имъ же была 
организована и устроена пробирная лабораторія въ  Горномъ Институтѣ. 
Какъ проф ессоръ ІІиколай Александровичъ былъ инженеромъ, поднима- 
ющимъ званіе профессора, а не поднимаемымъ этимъ званіемъ. Онъ со- 
общ алъ студентамъ свои знанія, а не свѣдѣнія  прочитакныя въ загра- 
ничныхъ учебникахъ. ІІоэтому то его л екц іи  являлись  всегда изобильно 
иллюстрированными цифровыми данными и чертежами и давали дѣй- 
ствительную, а не выдуманную и скрашенную картину заводскаго дѣла.

Съ 1882 г. начинаются поѣздки Н. А. по Алтаю, по порученію Кабинета 
Его Величества, съ цѣлыо выработки мѣръ по приведенію заводовъ Алтая 
въ л учш ее  состояніе. Помимо выполненія прямой основной своей задачи, Н. А. 
далъ  „Горному Ж у р н а л у "  р яд ъ  статей, связанныхъ съ этимъ иорученіемъ. 
„Гурьевскій  заводъ" („Горный Ж у р н а л ъ “ 1883 г.) представляетъ  собой 
описаніе этого завода, стоявшаго на р. Бачатѣ и ш едш аго въ то время 
на близлеж ащ ихъ бурыхъ глинистыхъ ж елѣзнякахъ  и древесномъ топливѣ. 
Камепный уголь употреблялся мало, хотя тутъ же выжигался и коксъ. 
Глипа была своя, изготовлялся свой огнеупорный кирпичъ. Заводъ дѣй- 
ствовалъ водяной силой отъ плотины, ш ла домна (деревянные воздуходувные 
цилпндры) на холодномъ дутьѣ, была своя чугуно-литейная, кричная, пуд- 
лингово-сварочная и прокатная на среднесортное (по тогдашнему) желѣзо и 
на котельное. Заводъ обслуживалъ потребности въ  ж елѣ зѣ  Алтайскаго ок- 
руга, главнѣйше его горнозаводскихъ предпріятій , и часть желѣза  продавалъ

Н. А. разсказываетъ какъ, еще въ 1856 г., былъ проектъ постройки. 
въ округѣ  круинаго, на каменноугольномъ топливѣ, завода на вы дѣлку  
2 милліоновъ пудовъ рельсъ, и высказывался за отдачу этого д ѣ л а  част- 
ному предпринимателю. Теперь, когда этотъ вопросъ, черезъ 60 лѣтъ, 
послѣ доказательства выгодности его рѣш енія , черезъ 30 лѣтъ  послѣ 
Н. А., вновь назрѣлъ, не безъ пользы новому д ѣ л у  водворенія настоящей 
желѣзной промышленности на Алтаѣ можетъ оказаться эта статья, содер- 
ж ащ ая, какъ  и всѣ его печатныя работы, фактически строго провѣренный, 
а потому и неувядающій матеріалъ.

Въ „Горномъ Ж у р н а л ѣ "  1884 г. помѣщенъ большой трудъ  „Выплавка 
серебра, свинца и мѣди на А лтайскихъ заводахъ". Это не есть описаніе
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заводовъ, т. е., вѣ рнѣ е, описаніе  современнаго веденія  д ѣ л а  входитъ какъ  

составная  часть, позволю себѣ сказать, въ  исторически научное изслѣдо- 
ваніе р у д ъ  и процессовъ  и х ъ  обработки, - съ  критическимъ разборомъ 

п р е д л а га в ш и х с я  способовъ и совѣтами и указаніями по введенію усовер- 

ш енствованій и измѣненію сущ ествую щ аго. Т а к ъ  разсыотрѣны Гаврилов- 

ск ій  заводъ съ  Салаирскими рудами и Бачатским ъ углемъ , руды  Змѣино- 
горскаго  края  (тогда какъ  разъ , за истощ еніемъ охристьіхъ, переходили 

к ъ  преобладанію колчеданистыхъ), близкіе между собой по работѣ заводы 
на нихъ Павловскій, Б арнаульск ій , Л октевскій  и Змѣевскій , а далѣ е  Су- 
зунск ій  мѣдноплавильный заводъ.

Этотъ тр у д ъ  Н. А. пріобрѣтаетъ болыное значеніе въ настоящ ее 
время, когда начинаетъ возрождаться на новыхъ началахъ серебро-свин- 
цовая промыигленность Алтая, заглохш ая  изъ-за  цѣлаго  ряд а  причинъ, 
мало и м ѣ в ш и х ъ  общаго съ  техникой производства. Временное замираніе 

ея (руду  возили на С узунскій  заводъ за 400 веретъ  гужомъ), надо на- 
д ѣ ят ьс я ,  смѣнится теперь расцвѣтомъ.

Въ концѣ этого труд а  Н. А. вы сказалъ  р я д ъ  мыслей объ устройствѣ 
электролиза  мѣди, привелъ  описаніе такового и рекомендовалъ устройство 
очистительнаго электролитическаго  завода для  извлеченія золота и серебра 
изъ  сузунской  мѣди. Эти предполож енія вызвали извѣстны я печатныя возра- 
женія , на которыя Н. А. отвѣчалъ письмомъ въ редакцію  „Горнаго Ж у р -  
н ал а“ (1885 г., №  3).

Заключеніемъ этого труда Н. А. является  статья „ГІричины упадка  горно 
заводскихъ  производствъ А л тая“ („Горный Ж у р н а л ъ “ 1885 г.). Онъ счи- 
тал ъ  главной причиной уп ад ка  не оскудѣніе естественнаго богатства, а сущ е-  
ственныя измѣненія экономичеекаго строя страны, неправильное веденіе 
дѣла, осложненное бумажнымъ дѣлопроизводствомъ, и совѣтовалъ введеніе 
обогащ енія р у д ъ  и переносъ серебро-свинцоваго плавилыіаго д ѣ л а  н мѣд- 
наго завода на берега Иртыша, на ирты ш скій  коксъ.

Въ 1883 г. Н. А. изучалъ  въ Германіи мѣдноплавильные заводы, а въ част- 
ности, въ  Г ам бургѣ, извлеченіе золота и серебра на спеціальныхъ заводахъ.

Въ 1886 г. Н. А. читаЛъ въ  Императорскомъ Русском ъ Технпческомъ 
Обществѣ сообщеніе, объ извлеченіи золота мокрымъ путемъ изъ  р у д ъ  
ІОжнаго У рала, появивш ееся съ  дополненіемъ въ 1887 г. въ „Горномъ Ж у р -  
н а л ѣ “ . Это сообщеніе даетъ оиисаніе способовъ Платиера, Меагя’а н Мунк- 
теля  и, касаясь  злободневнаго тогда вопроса о постройкѣ Е. II. Зелен- 
ковымъ завода д л я  обработки эфелей (по совѣту Н. А.), приводитъ дан-
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ныя о многолѣтнихъ изслѣдован іяхъ  урал ьски хъ  шлиховъ, произведен- 
ныхъ Н. А. „попутно“ съ  преподаваніемъ пробирнаго искусства въ  Гор- 

номъ Икститутѣ.
Въ прилож еніяхъ  къ  „Горному Ж у р н а л у “ за 1887 г. помѣіцены 

„Работы по лабораторіи въ Министерствѣ Ф инансовъ за 18 70— 1882 г . “ . 
Эти анализы, гіроизведенные отчасти при участіи Н. А., имѣютъ болыное 
значеніе, какъ справочный матеріалъ.

Въ „Горномъ Ж у р н а л ѣ "  за  1889 и 1890 г. появился циклъ статей, 
„Листокатальное производство ГІытвенскаго завода", „Листокатальное произ- 
водство Никитинскаго завода“ (съ чугуноплавильнымъ Александровскимъ 
заводомъ), „Чугуноплавильныя производства Паш ійскаго завода“ , „Пригото- 
вленіе красной болванки на „Чусовскомъ заводѣ“ , „Приготовленіе красной 
болванки на Лайскомъ завод ѣ “ . Это все хорошо охарактеризовано въ 
заглавіи первой статьи — „Матеріалы для изученія горнозаводской промы- 
шленности Росс іи “ , заключая въ  себѣ не только до мельчайш ихъ подроб- 
ностей технпческія.но ихозяйственныя, экономическія подробнѣйшія данныя, 
составленныя лично по первоисточникамъ, а не обычно „профессорск ія“ .

„Зыряновскій  заводъ“ („Горный Ж у р н а л ъ “ 1895 г.) является  какъ  
бы завершительной по алтайскимъ дѣламъ работой Н. А. Это описаніе и 
изслѣдованіе веденія на Алтаѣ венгерскаго способа добычи серебра изъ 
колчеданистыхъ рудъ , требующаго сравнительно очень мало горючаго и 
потому позволившаго обрабатывать руды вблизи ихъ  мѣста добычи. Опыты 
были произведены сперва въ Венгріи надъ отправленными туда зырянов- 
скими рудами (хлорирутюіцій обжегъ, выщелачиваніе, переработка полу- 
ченныхъ цементовъ- и эдуктовъ), и дали очень благопріятные результаты; 
въ  1891 г. начата была постройкой опытная фабрика въ Зы ряновскѣ, для 
обработки до милліона пудовъ въ годъ, а затѣмъ въ 1893 г. начата но- 
стройка въ  Зм ѣевѣ  электролитическаго завода для обработки цементовъ. 
Лѣтомъ 1894 г. Н. А. осматривалъ всѣ устройства и далъ  подробное ихъ 
описаніе, вѣрнѣе изслѣдованіе, съ подробнѣйшими анализами. К ъ  сожа- 
лѣнію, фактическія ужазанія Н. А. не были иолностью приняты во вни- 
маніе, и все дѣло разстроилось съ значительными убытками для Кабинета.

Болѣзнь Н. А., а затѣмъ переходъ на болѣе чѣмъ не располагающее 
к ъ  научной дѣятельности мѣсто директора Горнаго ІІнститута, а за нимъ 
мѣсто директора Горнаго Департамента, потребовавшее практическаго при- 
лож енія  познаній, прервало научно-литературную его дѣятельность, если 
не считать небольшихъ замѣтокъ, преимуіцественно въ „Горномъ Ж ур-
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н а л ѣ “ .— Н аучно-литературную  дѣятельиость поглотила работа практиче- 
ская ,  и все болѣе, по м ѣрѣ  подвиганія Н. А. по служебной лѣстницѣ, 

требовавш ая времени казенная служба.

Въ 1885 г. Н. А. назначенъ членомъ Горнаго Ученаго Комитета и 

параллельно прочимъ работамъ принимаетъ дѣятельное участіе  въ ураль- 
ской горной промыш ленности, въ  качествѣ консультанта И ижне-Тагиль- 
скаго горнаго округа, каковымъ онъ съ  5-годичнымъ перерывомъ былъ 

12 л ѣ тъ .  З а  этотъ періодъ времени о к р у гъ  сильно у л у ч ш и л ъ  свою работу, 
л е р е й д я  отъ стары хъ  к ъ  новымъ тогда для  У рала способамъ обработки 
м еталла  (мартенованіе д л я  кровельнаго ж е л ѣ за  и т. под.), въ немъ прове- 
д ена  первая  на У ралѣ , своя, горнозаводская ж елѣзная  дорога п т. д. 

О кругъ  д авал ъ  правильны й серьезный доходъ.
Въ области чугуноплавильнаго  д ѣ л а  Н. А. памятенъ У ралу  тѣмъ, 

что онъ первый ввелъ  на немъ плавку  чугуна  на древесномъ у г л ѣ  съ  
сильнымъ нагрѣвомъ д утья  рекуперативны ми н агрѣ вател ям и — имъ спроекти- 
рованы домны Н адеж динскаго  завода, Кусе-А лександровская домна и т. д.

Съ 1891 г. Н. А. стал ъ  инспекторомъ Горнаго Института, а въ 
1898 г. у ш е л ъ ,  ка к ъ  изъ  числа профессоровъ, такъ  и вообще изъ Инсти- 
тута, и хотѣлъ  посвятить себя научной дѣятельноети по собиранію и обра- 
боткѣ всего имѣю щ агося у него богатаго по заводамъ матеріала, въ  видѣ 
„Справочной книги  по м еталлургіи  ж е л ѣ за “ и возстановить сильно потря- 
сенное ч ерезчуръ  усиленной работой здоровье. Д л я  собиранія н овѣ йш ихъ  
данны хъ  онъ у ѣ х а л ъ  заграницу . У сп ѣ въ  только въ связи  съ  этими своими 
занятіями отредактировать и издать нереводъ на русск ій  я зы к ъ  курса  
металлургіи  ж елѣза  Л едебура, Н. А. вновь былъ оторванъ отъ научно- 
литературной работы, сперва порученіемъ по горнотехническимъ школамъ, 
въ  частности по Домбровскому учи ли щ у , а въ  январѣ  1900 г. назначе- 
ніемъ директоромъ Горнаго Института.

К ъ  сожалѣнію, Н. А . очень мало— едва полгода, былъ послѣднимъ и 
не у с п ѣ л ъ  иредотвратить начинаБшагося уже тогда паденія Института, 
ибо уж е  г^ і юля  онъ былъ назначенъ директоромъ Горнаго Департамента.

Назначеніемъ этимъ были очень обрадованы всѣ  горные дѣятели , 
ибо никто болѣе Н иколая А лександровича не былъ лучш е подготовленъ 
к ъ  этой должности. Помимо громаднаго учебнаго опыта (тогда въ  область 
вѣ д ѣ н ія  Горнаго Департамента входили и горныя учебныя заведенія) 
онъ пм ѣлъ  опытъ какъ  практичеекій  д ѣятель  въ горноіі промышлен- 
ности, к а к ъ  участникъ всевозможныхъ комиссій, вы яснявш ихъ  экономпче-
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скую сторону горнозаводской промышленности Россіи, какъ  долголѣтній 
членъ Горнаго Ученаго Комитета, онъ былъ докладчикомъ по всѣмъ дѣ- 
ламъ казенныхъ заводовъ, тогда тоже входивш ихъ въ Горный Департаментъ.

Несмотря на такую подготовку Н. А все время считалъ долгомъ 
своимъ лично знакомиться с ъ  положеніемъ д ѣ л ъ  на м ѣстахъ  и часто по- 
сѣ щ ал ъ  какъ  казенные, такъ и частные горные заводы и рудники, не 
исключая и наиболѣе неудобныхъ къ  достиженію (напр., Чіатурскій).

Какіе результаты давали такія поѣздки, примѣромъ сл уж и тъ  поѣздка 
его въ 1903 г. на Пермскіе заводы, когда паденіе тамъ ироизводства пуш еч-  
ныхъ сгволовъ поставило въ крайне затруднительное положеніе перево- 
оруженіе артиллеріи, а лично принятыя Н. А. мѣры дали возможность въ  
двухнедѣльный срокъ сильно поднять и качество и количество п у ш екъ  
(которыя по спѣшности приходилось отправлять багажемъ!).

По отношенію казенныхъ заводовъ Н. А. держ ался  вполнѣ опредѣ- 
ленныхъ взглядовъ , не допуская тѣ хъ  колебаній въ  сторону взглядовъ 
на казенные заводы к а к ъ  на конкурирую щ іе съ  частными, какъ  на источ- 
никъ барыш а— спекуляціи , взглядовъ, такъ уронивш ихъ къ  нынѣшней 
войнѣ военное оборудованіе казенныхъ заводовъ.

ІІри немъ значительно улучшено механическое оборудованіе казенныхъ 
заводовъ и, неемотря на всякія  вліянія, Н. А. твердо придерж ивался на- 
правленія дѣятельности ихъ  на удовлетвореніе нуж дъ  именно государ- 
ственной обороны. Вѣнцомъ этихъ работъ Н. А. было полученіе особаго 
многомилліоннаго кредита (комиссія граф а Сольскаго) на коренное пере- 
оборудованіе заводовъ съ  этой цѣлью.

К ъ  сожалѣнію, за уходомъ Н. А. эти деньги распылились, уш ли  не 
по прямому назначенію, началось снова приспособленіе казенныхъ заводовъ 
на кровельное желѣзо, въ  хвостѣ частныхъ заводовъ, и т. д., но заслуга  Н. А., 
вѣрно понявшаго когда-то, въ  чемъ теперь согласны всѣ, отъ этогоне меныпе..

Д ѣ тищ ем ъ Н. А. была Сучанская копь, обязанная ему своимъ со- 
зданіемъ и давш ая Дальнему Востоку и его флоту свой русскій  уголь. 
Характерно, что недостатокъ этой копи — узкоколейная дорога съ  продолже- 
ніемъ широкой колеи (К ангоузъ— Владивостокъ)— то гд аж еу казы в ал ся  Н. А., 
настаивавшимъ на, прямой канатно-проволочной дорогѣ въ  бухту Находка.

Кавказскія  минеральныя воды своимъ улучш еніемъ обязаны сильно 
Н. А. Нефтяное дѣло при немъ достигло максимальной производитель- 
ности. По рабочему вопросу созданъ законъ объ обезпеченіи рабочихъ 
казенныхъ горныхъ заводовъ, въ  который прямо введено положеніе о

г о р и . ж у р ., 1916  г. Т. I, кн. 1— 2. 8
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проф ессіональны хъ болѣзняхъ . Этотъ законъ, несмотря на истекш ія событія 

повлекш ія  послѣ  1905 г. еильный прогрессъ  въ области рабочаго законо- 

дательства, до сихъ  поръ во м ногихъ частяхъ  является выгодно выдѣляю - 
щ имся среди  д ру ги х ъ .

Н. А., знатокомъ учебнаго дѣла, произведена реорганизація  какъ  выс- 
ш и х ъ , такъ  и н и з т и х ъ  ш кол ъ  горнаго вѣдомства.

7-го іюля 1907 г. Н. А. назначенъ пред сѣ д ателем ъ  Горнаго Ученаго 
Комитета и замѣстителемъ предсѣ дателя  Горнаго Совѣта, при этомъ онъ 

постоянно назначался предсѣ дателем ъ  разны хъ комиссій.
Съ 1910 г. Н. А. избранъ пред сѣ д ателем ъ  вновь создавш агося  Рус- 

скаго М еталлургическаго  Общества, такъ  быстро окрѣиш аго , и состоитъ 

имъ и до си хъ  поръ.

Тяжелое недомоганіе, постигшее Николая А лександровича нѣсколько 
л ѣ т ъ  назадъ, потребовало серьезнаго и продолжительнаго л ѣ ч е н ія ,— болѣе 
продолжительнаго, чѣм ъ то, какое допускается закономъ для людей, со- 
стоящ ихъ  на государственной службѣ. Николай А лександровичъ, никогда 
в ъ  жизни не ш ед ш ій  на компромисы, и на этотъ р азъ  не пож елалъ  исполь- 
зовать никакихъ  льготъ, а подалъ  прош еніе объ отставкѣ по болѣзни.

21 мая 1913 г. состоялся у к а зъ  объ его увольненіи отъ службы.
Когда, въ  ближ айш ем ъ засѣданіи  Горнаго Ученаго Комитета, указъ  

этотъ былъ прочитанъ, то Комитетъ тутъ  же единогласно постановилъ 
обратиться къ  Министру Торговли и Промышленности съ просьбой объ 
иеходатайствованіи Высочайшаго соизволенія на назначеніе Николая 
Александровича пожизненнымъ почетнымъ членомъ Комитета.

Просьба эта встрѣтила со стороны бывшаго Министра, статсъ-секре- 
таря С. И. Тимашева, самое полное сочувствіе, и по всеподданнѣйш емъ 
его объ этомъ докладѣ , 15 іюля того же 1913 г. послѣдовалъ Высочайшій 
У казъ  о назначеніи Николая А лександровича пожизненнымъ почетнымъ 
членомъ Горнаго Ученаго Комитета.

П ривѣтствуя  его съ  новымъ назначеніемъ, члены Горнаго Совѣта и 
Горнаго Ученаго Комитета и чины Горнаго Департамента поднесли ему 
ад ресъ  слѣдую щ аго содержанія:

Глубокочтимый Н иколай Александровичъ! Вся Ваш а жизнь на поприщ ѣ 
научной, преподавательской и административной дѣятельности была по- 
свящ ена  Вами на служеніе  близкому Вамъ, по семейнымъ традиціямъ и 
по личному Ваш ему призванію, горному д ѣ л у ,  развитію и преуспѣянію  
котораго въ  Россіи Вы содѣйствовали своими трудами въ весьма значи-
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тельной степени. За время пребыванія Вашего въ  горномъ вѣдомствѣ Вы 
составили себѣ громкое и почетное имя, и мы, чины этого вѣдомства, 
нынѣ чествующіе Васъ, имѣемъ всѣ основанія гордиться тѣмъ, что видѣли 
Васъ въ своихъ ряд ахъ , сперва сослуж ивдемъ и товарищ емъ, профессо- 
ромъ Горнаго Института, его директоромъ и членомъ Горнаго Ученаго 
Комитета, а затѣмъ однимъ изъ главнѣйш ихъ наш ихъ руководителей, 
въ  качествѣ директора Горнаго Департамента и ІІредсѣдательствую щ имъ 
въ Горномъ Совѣтѣ и Горномъ Ученомъ Комитетѣ. У Васъ, глубокоува- 
жаемый Николай Александровичъ, были всѣ права  на занятіе этпхъ 
высокихъ, почетныхъ и отвѣтственныхъ должностей. Ваши обширныя 
научныя знанія, огромный опытъ, иріобрѣтенный Вами при ближайшемъ 
ознакомленіи съ многочисленными и разнообразными отраслями горной 
промышленности, личеое непосредственное изученіе Вами на мѣстѣ почти 
всѣхъ горнозаводскихъ предпріят ій  Р осс іи— все это, въ связи съ даро- 
ваніями Вашими и неутомимымъ трудолюбіемъ, давало Вамъ полную воз- 
можность къ успѣш ном у выполненію леж авш ихъ на Васъ сложныхъ и 
многотрудныхъ обязанностей.

Мы не входимъ въ подробную оцѣнку итоговъ В аш ихъ научныхъ и 
преподавательскихъ трудовъ, воспитавшихъ цѣлы е кадры В аш ихъ уче- 
никовъ, разсѣянны хъ нынѣ по всему ітространству необъятной нашей 
родины и на д ѣ л ѣ  осущ ествляю щ ихъ Ваши завѣты и указанія, препо- 
данные Вами съ  каѳедры, въ лабораторіи и на горныхъ заводахъ ,— сло- 
вомъ, всюду, гдѣ  только Вы имѣли возможность учить и наетавлять. По, 
какъ  свидѣтели  Вашей административной дѣятельности, мы считаемъ лиш ь 
необходимымъ отмѣтить, хотя бы въ краткихъ  чертахъ, то главное и 
существенное, что сдѣлано Вами за время управленія  Вашего горнымъ 
вѣдомствомъ.

ГІо Высочайшимъ предначертаніямъ, Вы, тотчасъ по вступленіи 
Вашемъ въ должность директора Горнаго Департамента, со всей нрисущ ей 
Вамъ энергіей, занялись созиданіемъ ісаменноугольнаго дѣла  на Сучанѣ, 
существованіе и развитіе коего въ настоящее время является однимъ изъ 
гл авны хъ 'услов ій  въ возсозданіи русскаго  флота на Дальнемъ Востокѣ. 
Уральскіе казенные горные заводы направлены Вами къ  ихъ прямымъ 
цѣлямъ и задачамъ,— на путь правильнаго и всесторонняго удовлетворенія 
потребности государственной обороны. ГІефтяная промышленность, несмотря 
на встрѣтивш іяся на пути ея развитія  неблагопріятныя условія, сохра-
нила за собою занятое ею выдающееся положеніе на міровомъ рынкѣ
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Л ѣ ч е б н ы я  учреж ден ія  на казенны хъ минеральны хъ водахъ  подвернались 

при Васъ коренному переустройству , поставившему ихъ , во многихъ 

отнош еніяхъ, на р я д у  съ  лучш им и учреж деніями этого рода въ Западной 
Ё вропѣ . Вы такж е принимали близкое участіе  въ  вы работкѣ и проведеніи 

въ  жизнь закона объ обезгіеченіи рабочихъ казенныхъ горны хъ заводовъ, 
у тр а т и в ш и х ъ  трудоспособность на заводской службѣ, въ формѣ, наиболѣе 

отвѣчающей нуждамъ и пож еланіям ъ этихъ незамѣтныхъ дѣятелей , отъ 
которыхъ, однако, въ  значительной степени зависитъ у с п ѣ х ъ  горнаго дѣла . 
Н аконецъ, по В аш имъ указан іям ъ была произведена реорганизація  учеб- 

ной части горны хъ ш колъ  въ Росеіи, какъ  в ы с ш и х ъ — Горнаго Института и 
Вкатерииославскаго Горнаго У ч и л и щ а ,— такъ  равно среднихъ и низш ихъ .

Этотъ кратк ій  и крайне неполный обзоръ всего сдѣланнаго Вами 
к а к ъ  администраторомъ, на пользу  горнаго д ѣ л а  и тѣмъ самымъ для  
блага  всей Россіи , ясно свидѣ тельствуетъ  о томъ, какую силу и какого 
незамѣнимаго д ѣ яте л я  теряетъ  въ  Вашемъ л ицѣ  горное вѣдомство съ 
выходомъ В аш имъ въ отставку. Д л я  насъ же лично,— чиновъ Горнаго 

Департамента, Горнаго Совѣта и Горнаго Ученаго Комитета,— Вашъ уход ъ  
явл яется  вдвойнѣ чувствительнымъ, такъ какъ  Вы были для насъ, прежде 
всего, близкимъ и дорогимъ человѣкомъ, — человѣкомъ р ѣ д к и х ъ  духов- 
ныхъ качествъ , котораго мы привы кли любить и уважать за истинную 
гуманность, справедливость, безпристрастіе и терпимость къ  чужому 
мнѣнію, за простоту, йскренность и доступность въ личны хъ отношеніяхъ 
и за нелицемѣрное уваженіе человѣческой личности.

Мы всегда высоко цѣнили  возможность личнаго общенія съ  Вами, 
глубокоуважаемы й Николай А лександровичъ, и намъ трудно было бы 
освоиться съ мыслью не видѣть  болѣе Васъ постоянно въ нашей средѣ; 
но проявленныя по отношенію къ  Вамъ исклю чительныя вниманіе и 
милость Г о с у д а р я  И м п ер а то р а , вы разивш іяся  въ  назначеніи Васъ Почет- 
нымъ Членомъ Горнаго Ученаго Комитета, даютъ намъ право надѣяться , 
что Вы по прежнему всегда останетесь среди насъ и по прежнему будете 
отдавать себя на служеніе  любимому Вами горному д ѣ л у , насколько Вамъ 
позволятъ Ваши силы и Ваше здоровье. Намъ остается только ножелать 
Вамъ побольше этихъ силъ  и здоровья на долгіе-долгіе годы.

Подписали: Министръ Торговли и Промышленности С. Тимтиевъ, Товарищъ Министрз 
Торговли н Промышленности Д . Коноваловъ, заслуженный профессоръ И . Тиме, А. Д обро- 
пизскій , А . К арпинскій, Князь А бам елекъ-Л азаревъ, Н. К урнаковъ . Н. Оссовскій,
А. ІТвановъ, Г р . Сюзоръ. И. Ш рсдеръ, И. Урбановичъ, В  Л ипинъ, Л . Я чевскій , М. Ш а- 
т еленъ, 10. Азанчеевъ, Н. Нестеровскій, М. Сергѣевъ, Вар. Клебекъ, Я . Х ованскій,
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A. Лавловъ, Г . М арковскій, I. Симсонъ, В. Арандаренко, Н. Р азум овъ , А. Митинскій_ 
А . Скочинскій, Б . Вокій, Г. Тиграновъ, 11. Егоровъ, Н. Зайцевскій, Н. Букрѣевъ, К. Робукъ,
B. Рогож никовъ, К. Фоломѣевъ, К. Морепъ, В. Тухолка, В. Кот ыховъ, В. Х олост овъ , 
И. Родкевичъ, П. Ковалевъ, И. Ш ейнцвитъ, Б. Безобразовъ, М. Александровъ, С. Д е н и -  
совъ, П. М айеръ, Г . Тринклеръ.

Въ настоящее время Н. А. отъ болѣзни поправился, снова бодръ
с ъ  нрисущею ему энергіею посвящ аетъ  все свое время дѣламъ Горнаго
Ученаго Комитета и, будемъ надѣяться, принесетъ еще немало пользы
любимому имъ русскому горному дѣлу , которому онъ уже столько послу-
ж илъ  и которое всесторонне изучилъ до мельчайш ихъ деталей.

Перечень статей Н. А. Іосса, помѣщенныхъ на страницахъ 
«Горнаго Журнала».

3 А Г Л А В 1 Я. С Т А Т Е Й. Годъ. Томъ. № Стран.

Отчетъ объ опытахъ надъ выдѣлкой стали и желѣза 
по способу Бессемера, произведенныхъ на Вот- 
кинскомъ заводѣ въ 1866 и 1867 годахъ . . . . 1870 III 8 п 9 187и40 8

Извлеченіе ееребра изъ веркблея при помощи цинка. 1871 2 232

Колоссальная печь для плавки мѣдистыхъ сланцевъ 
Мансфельдскаго о к р у г а ............................................... 1871 IV 12 376

Отчѳтъ объ отливкѣ стула подъ 50-ти тонный молотъ 
на Пермскомъ з а в о д ѣ ................................................... 1873 10 1

Пиеьмо въ Редакцію по поводу предыдущей етатьи. 1873 IV 12 315

Краткій очеркъ плавки серебро-свинцовыхъ рудъ 
въ заводахъ Верхняго Гарца ..................................... 1874 I 1—2 58

Объ уснѣхахъ механическаго пудлингованія, особ- 
ливо въ нечахъ П е р н о ............................................... 1876 I 2 137

Замѣтка о нѣкоторыхъ металлургичеекихъ процес- 
сахъ заводовъ Сѣверной А мерики.......................... 1877 III 8—9 121

Дѣйствіе цоменной печи Висимо-Шайтанскаго завода. 1878 III 7 121

Плавка сѣрнистыхъ рудъ и продуктовъ по способу 
Голлвея........................................................... .... . . . 1879 III 9 306

Заключенія Съѣзда заводчиковъ, созваннаго депар- 
таментомъ желѣзныхъ дорогъ весною 1880 г. . 1880 IV 10 113

Рафинированіе чугуна, выпускаемаго изъ доменной 
п е ч и .................................................................. ..................... 1880 IV 11—12 226

Статистическія свѣдѣйія о горнозаводской промыш- 
ленности нѣісоторыхъ государствъ западной 
Европы .................................................................................

<мсо00 1 152

Горнозаводская промышленность Россіи за 1880 г. . 1882 4—5 125
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3 А Г Л А В IЯ  С Т А'Т Е Й. Годъ. Томъ. № Стран.

Гурьевскій з а в о д ъ ...................................................................... 1883 IV 12 500
Бессемерованіе купф ерш тѳйна............................................ 1884 11 6 408
Выплавка серебра, свинца и мѣди на Алтайскихъ 

зав одахъ .................................................................................. 1884 I 1—2 24
То же (ГІродолженіе)............................. .......................... 1884 I 3 28!
То же (ГІродолженіе)................................................... 1884 II 5 161
То же (О кончаніе).............................................................. 1884 IV 10 1

Отвѣтъ на письмо въ Редакцію Жмакина о выплавкѣ 
серебра, свинца и мѣди на Алтайскихъ заводахъ. 1885 I 3 525

Причины упадка горнозаводскаго производства 
А л т а я ............................................................................... .... . 1885 III 9 450

Письмо въ Редакцію о замѣченныхъ опечаткахъ 
въ вышеприведенной ст а т ь ѣ ........................................ 1885 IV 10 179

Отвѣтъ на замѣчанія Войслава по поводу статьи: 
Причины упадка горнозаводскаго производства 
А л т а я ..............................................................: . . 1885 IV 12 503

"Замѣтка по поводу статьи А. 17. Кеппена „0 не- 
счастныхъ с-лучаяхъ на рудникахъ и заводахъ  
перЛіго горнаго округа Царства Польскаго" 1886 IV 12 499

Работы по лабораторіи Министеретва Финансовъ 
втеченіи І870— 1882 г.г. включительно . . . . 1887 I 1 1 *>
То же (П родолж еніе).............................. .................. 1887 I 2 81 ’)
То же (Окоычаніе).............................................................. 1887 II 4 161

Извлеченіе золота мокрымъ путемъ изъ рудъ Южнаго 
Урала ........................................................................................ 1887 IV 10 181

Матеріалы для изученія горнозаводской промыгален- 
ности Россіи (Листокатальное производетво ГІыт- 
венскаго з а в о д а ) .......................... .... .............................. 1889 III 9 267

То же (Листокатальное производство Никитинскаго 
з а в о д а ) .................................................................................... 1890 I 2 244

Чугуноплавильное производство Пагаійскаго завода. 1890 ц 4 - 5 - 6 75

ІІриготовленіе красной болванки на Чусовскомъ за- 
в о д ѣ ........................................................................................... 1890 II 4 - 5 - 6 85

ІІриготовленіе красной болванки на Лайскомъзаводѣ. 1890 и 4 - 5 -  6 90

Л едебуръ . Сплавы и ихъ примѣненіе для промыш- 
ленныхъ ц ѣ л е й .................. ................................................ 1892 IV 11 392

Зыряновскій з а в о д ъ .................................................................. 1895 1 2 155

Н. А. Денисовъ (Некрологъ) ................................................. 1908 1 3 309

Къ вопросу о реорганизаціи і орнаго Вѣдомства . . 1909 II 4 77

Успѣхи доменной плавки на казенныхъ заводахъ  
У р ал а....................................................................................• 1911

.
II 6 203

]) Въ приложеніи.
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Въ день пятидесятилѣтняго  юбилея, 11 іюня 1915 г. Николая Александро- 
вича въ Петроградѣ не было.Это обстоятельство,однако, не послуж ило препят- 
ств іем ъ д ля  почитателей юбиляра вы разить ему свои благопожеланія. Поздра- 
вленія были направлены и въ  его петрограцскую квартиру, а ещ е въ боль- 
ш ем ъ числѣ  ему на дачу  въ Туапсе, Черноморской губерніи . Помимо писемъ 
и карточекъ, Николай А лександровичъ пол учи л ъ  въ этотъ день отъ 
обществъ, учреж деній  и отдѣльны хъ л и ц ъ ,  со всѣхъ концовъ нашей 
родины, свы ш е восьмидесяти телеграммъ. Приводимъ нѣкоторы я изъ  нихъ:

И з ъ  П е т р о г р а д а .

Отъ М инистра  Торговли  и Промыш ленности .

По поводу исполнивш агося пятидесятилѣтія  Вашего служ енія  гор- 
ному д ѣ л у  считаю нріятнымъ долгомъ привѣтствовать Васъ какъ  д ѣятеля , 
такъ много сдѣлавш аго  и лично и въ  л и ц ѣ  В аш ихъ учениковъ, давшаго 
наш ей родинѣ р я д ъ  необходимыхъ ей работниковъ для  развитія  горной 
промышленности. Отъ всей д уш и  желаю Вамъ здоровья на многіе годы.

Князь Шаховской.

Отъ Горнаго  Совѣта  и Горнаго Ученаго Номитета.

. Въ день заверш енія  полувѣковой неутомимой и плодотворной дѣятель- 
ности Вашей по горному вѣдомству члены Горнаго Совѣта и Горнаго 
Ученаго К ом итетаприносятъ  Вамъ, глубокоуважаемый Николай Александро- 
вичъ, сердечный товарищ ескій  п р и в ѣ тъ  и искреннѣйш ее пожеланіе, чтобы 
просвѣщенное участіе Ваше въ тр у д ах ъ  вѣдомства продолжалось ещ е 
долгіе и долгіе годы. ІІредсѣдательотвующій Доброиизскій.

Отъ Горнаго  Д епартамента .

Позвольте нривѣтствовать Васъ, дорогой. Николай А лександровичъ, 
и какъ  неутомимаго д ѣ ятеля  на поприщ ѣ  дорогого намъ горнаго дѣла, 
и какъ  наставника, своей неустанной работой дававш аго своимъ учени- 
камъ прим ѣръ  должнаго служ енія  родинѣ. Отъ Горнаго Департамента 
привѣтствую въ Вашемъ л ицѣ  его бывшаго руководителя и выражаю 
самое сердечное пожеланіе, чтобы Вы долгіе и долгіе годы ещ е работали 
для развитія у насъ горной промышленности.

Директоръ Арандаренко.
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Г луб окоуваж аем ы й  Н иколай  А лександровичъ!  Совѣтъ  Горнаго Инсти- 

тута  И м ператрицы  Е катери н ы  II, в ъ  за с ѣ д а н іи  28 мая, постановилъ при- 
нести В ам ъ сегодня  позд равлен іе  съ  исп ол н и вш и м ся  п яти д е с яти л ѣ т іем ъ  

В аш ей  д ѣ ятельн ости , п освящ ен н ой  р у сско м у  горнозаводскому д ѣ л у  на 

в с ѣ х ъ  разнооб разны хъ  его п о п р и щ а х ъ ,— инж енера , проф ессора, уч ен аго  и 
ад м и н и стратора ,— на которы я ставила  ж изнь  и на которыя Вы принесли  
свой  неустанны й и н еп р ер ы вяы й  т р у д ъ ,  преданность д ѣ л у  и знанія. При- 
нося свое поздравлен іе , С овѣтъ  Г орнаго  И нститута  одновременно вы ра- 
ж а е тъ  и горяч ее  пож еланіе  Вамъ с и л ъ  и здоровья, дабы труды  В аш и  на 
п ол ьзу  любимаго Вами д ѣ л а  п ро д л и ли сь  ещ е на многіе годы.

Директоръ Ив. ІПредеръ.

Отъ О б щ еств а  Г о рн ы хъ  И нж енеровъ .

Г лубокоуваж аем ы й  Н иколай  А лександровичъ! И сполнивш ееся  п ятті-  

д е с я т и л ѣ т іе  сл у ж е н ія  Ваш его на п о п р и щ ѣ  р у сскаго  горнаго д ѣ л а  нала- 
г а е т ъ  н а О б щ е с т в о Г о р н ы х ъ И н ж е н е р о в ъ  пр іятную  нравственную обязанность 
привѣ тствовать  Васъ, в ъ  э ту  знаменательную  д л я  Васъ годовщ ину и 
пож елатъ Вамъ д о л ги х ъ  л ѣ т ъ  ж изни и работы на п ользу  русской  горной 
и горнозаводской  пром ыш ленности и горной техники.

И зъявлен іе  чувства  глубокаго  уваж ен ія  и искренной преданности не 
н у ж д а е тс я  в ъ  гром кихъ  и многословныхъ п ри вѣ тств іяхъ , и Обшество 
Г орны хъ  И нж енеровъ  позволяетъ  себѣ  этими кратким и, но глубоко искрен- 
ними словами привѣтствовать Васъ , к а к ъ  одного и зъ  с та р ѣ й ш и х ъ  сочленовъ 
горной корпорац іи , и вы раж аетъ  над еж ду  на сохраненіе Вами постояннаго 
общ енія  и единенія  с ъ  нею и съ  органомъ ея взаим одѣйств ія— Обществомъ 
Г орн ы хъ  И нж енеровъ. Предсѣдатель Общества. Л . Бацевичъ.

Отъ Р у с с к а г о  М етал лур гич еска го  Общества .

Въ знаменательны й день п яти д е с яти л ѣ т ія  Ваш ей служ бы  по горному 
вѣдомству Р усское  М еталлургическое  Общество привѣ тствуетъ  въ  Вашемъ 
л и ц ѣ  своего перваго  П р ед сѣ д ател я .

В ся  В аш а многолѣтняя дѣятельность  была п освящ ена  служенію рус -  
ской  м еталл ург іи . Вы участвовали въ  научной разработкѣ  вопросовъ, 
с вязан н ы хъ  съ  развитіем ъ м еталлургической  техники въ Россіи въ  каче- 
ствѣ  проф ессора Горнаго И нститута и содѣйствовали практическому ихъ 
осущ ествленію  въ бытность Ваш у директоромъ Горнаго Департамента.

Отъ Горнаго Института Императрицы Екатерины II.
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Съ чувствомъ гюлнаго нравственнаго удовлетворенія  Вы можете взглянуть 
на результаты  полувѣкового сущ ествованія  русской металлургін, иротекшее 
передъ  Ваш ими глазами и при Вашемъ дѣятельномъ участін. З а  это время 
Р осс ія  ш ла въ области м еталлургіи  быстрыми ш агами. Сознаніе, что Вы 
были однимъ изъ  ви днѣ йш ихъ  участниковъ  въ этой работѣ, должно дѣлать 
Васъ ечастливымъ. Молодое Русское М еталлургическое Общество, полное 
надеж дъ на буд ущ ее  и вѣры въ  свои силы, ш л етъ  своему ГІредсѣдателю 
пожеланія здоровья и долгихъ  дней для  д альн ѣ й ш ей  нлодотворной работы 
на избранномъ и излюбленномъ имъ поприщ ѣ.

Н. Нурнаковъ, В . Липгтъ, М. Тіавловъ, А . Байковъ.

Отъ Перваго  Отдѣла  Императорскаго  Р ус ска го  Техническа го  Общества .

Глубокоуважаемый Николай Александровичъ! На Ваш у долю выпало 
рѣдкое  счастье полувѣкового, высокаго служ енія  русской наукѣ  и тех- 
никѣ. Нынѣ, въ  день Вашего юбилея, Первый О тдѣлъ Императорскаго 
Русскаго  Техническаго Общества нривѣтствуетъ  Васъ, своего многолѣт- 
няго Предсѣдателя, и горячо ж елаетъ , чтобы Ваша плодотворная дѣятель- 
ность продолжалась ещё много, много лѣтъ .

ІТредсѣдатель Асѣевъ. Секретарь Жемчужиый.

Отъ Металлургической  Лаборатор іи  Горнаго Института  Императрицы  Екатерины  II.

Глубокоуважаемый Николай Александровичъ! Въ знаменательный день 
полувѣкового юбилея В аш ихъ неустанныхъ трудовъ на пользу роднои 
нашей науки и техники, юная М еталлургическая Лабораторія Горнаго 
Института Императрицы Екатерины II приноситъ Вамъ свои поздравленія, 
какъ старѣйш ем у и заслуж еннѣйш ем у профессору металлургіи , съ  сер- 
дечнымъ пожеланіемъ Вамъ долгой жизни и бодрости для  новыхъ трудовъ.

Асгъевъ, Констаптиновъ, Пятницкій, Селивановъ, Барабошкгтъ.

Отъ Высочайш е утвержденной Совѣщ ательной  Конторы Ж елѣзнозаводчиковъ .

Высочайше утвержденная Совѣщательная Контора желѣзнозаводчиковъ 
привѣтствуетъ Васъ, глубокоуважаемый Николай А лександровичъ, въ  день 
пятидесятилѣтія  Вашей выдающейся дѣятельности на п оприщ ѣ  научной 
и практической м еталлургіи  и горнаго дѣла, на пользу коего Вы посвя- 
тили много труда и энергіи  не только въ  качествѣ  долголѣтняго п всѣми 
любимаго профессора м еталлургіи  в ъ  Горномъ Институтѣ, но и въ  каче-



122 СМѢСЬ.

ствѣ  д и р екто р а  Горнаго Д епартам ента, члена Горнаго Ученаго Комитета 

и Горнаго  Совѣта. Д а  сохранитъ  Г осподь Б о г ъ  Вамъ на многіе годы 

В аш е здоровье и силы д л я  д а л ь н ѣ й ш е й  д ѣ ятельн ости  на пользу  родной 
м еталл ург іи  и промыш ленностн. ІІредсѣдатель Конторы М. Норпе.

Прим ите мои н аи л у ч ш ія  поздравлен ія  съ знаменательнымъ д л я  Васъ 

днемъ и и с к р е н н ѣ й ш ія  пож еланія  м ногихъ л ѣ т ъ  полнаго здоровья д л я  
продолж енія  полезной В аш ей  дѣятельности . Князь Абамелекъ-Лазаревъ.

У знавъ  сегодня о В аш ем ъ юбилеѣ, с п ѣ ш у  горячо поздравить и по- 
желать здоровья. Л. Бертенсонъ.

Г лубокоуваж аем ы й Н иколай  А лександровнчъ! ІІозвольте отъ д у ш и  
лоздравить  В асъ со счастьемъ, немногимъ на долю вы падаю щ имъ, отираздно- 
вать п яти д есяти л ѣ тіе  преданнаго служ ен ія  любимому д ѣ л у  и пож елать 
Вамъ в ъ  жизни всего хорош аго и добраго. Ив. ИІредеръ.

Примите, глубокоуваж аем ы й ІІиколай А лександровичъ  мое душ евное  
привѣ тств іе  и н аи л учш ія  благопож еланія.

Уиравляющій Отдѣломъ Торговли Сибилевъ.

Д орогой Учитель! Всегда и везд ѣ  Ваше имя, В аш ъ прим ѣръ  служ или  
для  меня и сл уж атъ  истинной путеводной звѣздой. Не только к а к ъ  проф ес- 
соръ  и ученый, но и к а к ъ  ч еловѣкъ  иеключительно прекрасной д у ш и  и 
добраго сердца, Вы всегда  были для  меня учителем ъ въ самомъ высо- 
комъ смы слѣ  этого слова. Поэтому сегодня, въ  торжественный день Вашего 
полувѣкового  юбилея, я  съ  особеннымъ чувствомъ глубокой к ъ  Вамъ 
любви и благодарности молю Бога, да сохранитъ Васъ Господь еще на 
многіе и многіе годы. Профессоръ Асѣевъ.

Ш лю дорогому учигелю  п ри вѣ тъ  и пожеланіе здоровья на долгіе 
годы. ІІрофессоръ Грумъ-Грж-имайло.

Правленіе, директоръ  и инж енеры Невскаго завода привѣтствую тъ 
славную пятидесятилѣтню ю  дѣятельность глубокоуважаемаго Николая 
А лександровича на пользу  руеской  науки  и горной промышлениости.

Предсѣдатель правленія, горный инженеръ Волъфъ.
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П рисоединяемъ наш и сердечны я поздравленія  съ знаменагельнымъ 
полувѣковы мъ юбилеемъ, ж елаем ъ ещ е много л ѣ т ъ  плодотворно трудиться 

на пользу родного намъ русскаго  горнозаводскаго дѣла.
Ваши ученики, горные инженеры Франко - Русскаго завода Радловъг

Гладимъ, Оболдуевъ, ІЛарпантъе, Дериніъ.

Въ знаменательный для русской науки  и горной промышленности 
день Вашей славной пятидесятилѣ тней  службы Общество Путиловскихъ 
заводовъ привѣтствуетъ глубокоуважаемаго Николая Александровича.

Дрейеръ, Меллеръ.

ГІривѣтствуя Васъ съ юбилеемъ полувѣковой научной и служебной 
дѣятельности, втеченіе которой особое вниманіе уд ѣлялось  Вами вопросамъ 
практической металлургіи  и развитію отечественной горной и горнозавод- 
ской промышленности, ІІравленіе Ю жно-Русскаго Д нѣпровскаго  метал- 
л ургическаго  Общества проситъ Ваше Превосходительство принять его 
поздравленія и искреннія пожеланія, чтобы силы Ваши и здоровье сохра- 
нились еще на долгіе, долгіе годы. Ефронъ.

Въ знаменательный для русской науки и горнозаводской промышлен- 
ности день пятидесятилѣтія  Вашей самоотверженной службы отечеству, 
директора Общества Сосновицкихъ трубопрокатныхъ заводовъ привѣт- 
ствуютъ своего глубокоуважаемаго учителя.

Горные инженеры Геріардтъ и Волъфъ.

И з ъ  В и л ь н ы :

Глубокоуважаемый Николай Александровичъ! Возвратясь изъ  слу-  
жебной поѣздки  по Виленской и Ковенской губ., я прочелъ о Вашемъ 
юбилеѣ. ГІозвольте поздравить Васъ и пожелать отъ Господа Бога здоровья 
на многіе годы.

Съ величайш им ъ удовольствіемъ вспоминаю своихъ бывш ихъ учителей, 
начальниковъ и сослуж ивцевъ, въ особенности по горному дѣлу , и всегда 
о всѣхъ молю Бога  помочь имъ и сохранить ихъ.

Преданный Вамъ I. Дмитріевъ

*) Горный Инженеръ, нынѣ Протоіерей
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И з ъ  М о с к в ы :

Ж и в у щ іе  въ  Аіосквѣ горные и н ж ен еры ,— Ваши ученики  и почитатели ,—  
л о зд р ав л яю тъ  Васъ съ  полувѣ ковы м ъ юбилеемъ, ж елая  си л ъ  и здоровья 

д л я  продолженія  Вашей плодотворной д ѣятельности  на пользу  горнаго 

д ѣ л а . Фшиеръ, Ромаиовъ, Левицкій, Ш рубко.

Изъ Нижняго-Новгорода:

Отъ имени горны хъ  инж енеровъ  К ириллова, Кузьмина и своего шлю 
юердечный п ри вѣ тъ  съ  наилучш им и  пож еланіями по случаю исполнив- 

ш а го с я  полстолѣтія  благотворнаго служ енія  Ваш его русском у горному 
д ѣ л у .  Окружный Инженеръ Эйхельмапъ.

И з ъ  Н о во  ч е р к а с с ка :

Въ день пяти д есяти л ѣ тн яго  юбилея Вашего служ енія  н аукѣ  и горному 
д ѣ л у ,  Д онская  горная семья искренно привѣ тствуетъ  Васъ, съ пожела- 
ніемъ здоровья и си л ъ  д л я  продолж енія  на многіе годы научны хъ трудовъ  
д л я  пользы родного намъ горнаго дѣла .

Глубоко Васъ уважаюіціе: Павелъ Семянииковъ, Леонидъ Семянниковъ,
Лаяаревъ, Быстровъ, Сикорскій, Жолковскій, Давьідовъ Доброволъскій, Бога-
чевъ, Вершингтъ, Бгьловъ, Лазаревскій, Ш умилинъ, Барановъ, Николъскій,
Владыкинъ, Николаевскій, Роіалевичъ, Бѣлавенцевъ, Овѣтликъ, Алекоогиинъ,
Запорожецъ.

Отъ всей д у ш и  привѣтсгвую  глубокоуважаемаго Юбиляра, рѣдчай- 
ш аго ученаго, учителя и человѣка Николая Александровича. Д ай  ему 
Б о гъ  долгія  л ѣ та  здравія  и ж изни  на пользу Россіи  и на ири м ѣ ръ  намъ.

Горный Инженеръ Свѣтликъ.

І Ірош у принять  отъ бывшаго Вашего глубоко почитающаго Васъ 
ученика  искреннія  иоздравленія  с ъ  полувѣковой дѣятельностью на ио- 
п р и щ ѣ  науки и горнаго д ѣ л а  и пожеланія здоровья на долгіе  гоцы.

Горный Инженеръ Троицкгй.

И з ъ  Е к а т е р и н о с л а в а :

У ченики и почитатели В аш и ш дю тъ еердечный привѣ тъ  и наилучш ія  
пож еланія  по случаю исполнивш агося полувѣкового служенія Вашего 
горному д ѣ л у . Сучковъ, Хоминскій, Юзбашевъ, Глыбовскій, Фаворскій.
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Горные инженеры А лександровскаго  завода Б рян скаго  Общества 

сердечно поздравляю тъ Васъ, глубокоуважаемый Н иколай А лександровичъ, 
съ днемъ славнаго юбилея, ш лютъ искреннія пож еланія  здоровья и успѣха  
въ В аш и хъ  труд ахъ  на благо родного заводскаго дѣла.

Попковъ, Гогоцкій, Голышевъ, Бенешевичъ, Спелътъ, Фіалковскій, Феоо- 
ренко, Федоровичъ, Гуляевъ, Еазаковъ, Максимовъ, Колесниковъ, Лощиловъ, 
Быковъ, Бургазліевъ, Эреминъ, Ііедашенко.

И з ъ  О д е с с ы :

Поздравляю дорогого учителя съ  полувѣковой илодотворной д ѣятель- 
ностью на горномъ поприщ ѣ, шлю пожеланія добраго здоровья для  даль- 
нѣйш аго  служ енія  родному д ѣлу .

Искренно преданный и благодарный Гонсіоровскій.

И з ъ  Т и ф л и с а :

Я и горные инженеры подвѣдомственнаго Горнаго У правленія , при- 
вѣтствуя Ваше ІІревосходительство въ день пяти д есяти л ѣ тія  Вашей ученой 
и административной дѣятельности, лриносятъ  д уш евн ы я  пожеланія Вамъ 
долголѣтія  на пользу горнаго д ѣ л а  Россіи.

Начальникъ Кавказскаго Горнаго Управленія Жакъ.

И з ъ  К у т а и с а :

Сердечно нривѣтствую и поздравляю Васъ съ  знаменательнымъ днемъ 
пятидесятилѣ тія  Вашей плодотворной ученой и гуманной административной 
дѣятельности. Примите наилучш ія пожеланія здоровья на многіе годы.

Цейтл/инъ.
И з ъ  Е к а т е р и н б у р г а :

Въ знаменательный день Вашего служенія горному д ѣлу , я и под- 
вѣдомственные мнѣ горные инженеры считаемъ пріятнымъ долгомъ при- 
вѣтствовать Васъ, Ваше Превосходительство, какъ  маститаго почтеннѣйш аго 
юбиляра, беззавѣтно отдающаго наш ей дорогой родинѣ всѣ  свои силы, 
знаніе и  опытъ. Отъ всей д у ш и  ш лемъ Вамъ горячія  пожеланія добраго 
здоровья на многіе годы. Главный ЬІачальникъ Уральскихъ заводовъ Егоровъ.

Въ день полувѣкового юбилея Ваш ей неутомимой и плодотворной 
дѣятельности на пользу горнаго дѣла, съ  чувствомъ искренней призна- 
тельности бывшаго Вашего ученика прош у Васъ, глубокоуважаемый 
Николай Александровичъ, принять мое душ евное пожеланіе Вамъ здоровья 
и бодрости на многіе годы. Горный Инженеръ Желиговскій.
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И з ъ  К у ш в ы :

Отъ Т о в ар и щ а  ІѴІинистра Торговли  и П ромы ш лен ности .

В сѣ ш л ем ъ  поздравлен ія  и сердечны я пож еланія  здоровья и счастья 

на многіе годы. Коноваловъ.

По случаю наступлен ія  полувѣкового  юбилея доблеетнаго с л у ж ен ія  
В аш его  горному д ѣ л у  инж енеры старш аго У ральскаго  горнаго о к р у га  
ш лю тъ своему проф ессору  и руководителю  сердечныя поздравлен ія  и 
пож елан ія  отъ глубины  д у ш и  добраго здоровья и в с як и х ъ  у сп ѣ ховъ .

Левитскій, Кендзерскій, Копыловъ, Паутовъ, Когаевскій, Петровъ,
Введенскій, Назаровъ, Ііашихииъ, Мыслинъ, Рж алшъ, Бучинскій, Домрачевъ,
Кардашевъ, Балакинъ, Замятинъ.

Въ знаменательный день Ваш ей жизни примите искренній  п ри вѣ тъ  
одного изъ  м ногочисленныхъ учениковъ  В аш ихъ . Д а  сохранитъ  Всевышній 
Ваше драгоцѣнное здоровье на многіе годы д л я  пользы науки  и отечества.

Принцъ П Іахъ-Кули-М ирза.

И з ъ  З л а т о у с т а :

Я и инженеры Златоустовски хъ  заводовъ почтительнѣйш е иоздрав- 
л я е м ъ  Ваше Превосходительство съ  пятидесятилѣтіем ъ Вашей государ- 
ственной служ бы , ж елаем ъ Вамъ отъ д у ш и  здоровья и счастья на 
многія лѣта. Ііріемскій.

Саткинскій заводъ привѣ тствуетъ  глубокоуважаемаго профессора- 
м еталлурга  въ  день полувѣковой его горнозаводской дѣятельности.

Управитель Гасселъблатъ.

И з ъ  І ѴІ отовилихи:

Горные инженеры П ерм скихъ п уш ечны хъ  заводовъ ,— ученики Вашего 
П ревосходительства,— считаютъ иріятнымъ долгомъ гіривѣтствовать пяти- 
д есятилѣтіе  В аш ей ученой и административной дѣятельности  и желаютъ 
Вамъ здоровья д л я  продолж енія  Вашего полезнаго служ енія  горному д ѣлу .

Темниковъ, Діомидовскій, Поповъ, Рлинковъ, ІПафаловичъ, Илъинъ,
Костровъ, Черкасовб, Мякотинъ, Кутыринъ, Шуіиаковъ, Кавадеровъ, Ивановъ,
Дэви, Суицовъ, Федороеъ, Рябухинъ, Бѣлозоровъ, Сокалъскій, Доброхотовъ,
Буш.ианъ, Акимовъ, Трухачевъ, ІНнее, Рыбаковъ.
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Г лубокоуваж аем ы й Николай А лександровичъ! П ривѣтствуем ъ Васъ 

въ день исполнивш агося п яти д есяти л ѣ тія  служ енія  Вашего горному д ѣлу  
дорогой намъ Россіи. Искренно желаемъ, чтобы Ваша благотворная дѣя-  
тельность продолж алась еще долгое, долгое время.

Горные И нженеры Михѣевъ, Сорокипъ.

И з ъ  Т о м с н а :

Т оварищ и, сослуж ивцы и ученики привѣтствую тъ дорогого сотова- 
р и щ а  и учителя  съ  исполнивш им ся пятидесятилѣтіем ъ  ученой и госу- 
дарственной дѣятельности, ж елаем ъ здоровья на долгіе годы.

Боголюбскт, Тобе, Покровекій, Бересиевичъ, Гирбасовъ, Реупіовскій,
Соломинъ, Маюровъ, Фитинюфъ.

И з ъ  І ѴІ инусинска :

Поздравляю дорогого учителя  съ знаменательнымъ днемъ пятидесяти- 
л ѣ тняго  юбилея служенія- н аукѣ  и горному д ѣ л у  родины. Д а продлитъ 
Господь на долго дни Ваши для цользы родной промышленности.

Бывш ій ученикъ В аш ъ, Окружный И нж енеръ М инусинскаго округа

Волконскій.

И з ъ  С е м и п а л а т и н с к а :

Сердечно поздравляемъ глубокоуважаемаго у ч и т е л я с ъ  иснолнившимся 
пятидесятилѣтіем ъ полезной дѣятельности ио горному дѣлу . Ж елаем ъ  
ещ е много л ѣ т ъ  здравствовать на пользу родины.

Холодковскій, Власовъ, Войславъ.

И з ъ  И р к у т с к а :

Съ Вашимъ именемъ связаны свѣтлы я страницы въ прош ломъ Гор- 
наго Вѣдомства. Изъ далекой Сибири, въ полувѣковой юбилей Вашего 
служ енія  на пользу горнаго д ѣ л а  просимъ иринять отъ В аш ихъ  бывшихъ 
всегда благодарныхъ учениковъ сердечныя привѣтствія, поздравленія и 
наилучш ія пожеланія.

Оранскій, Чермакъ, Иларіоновъ, Тихоміровъ, Лабзинъ, Егоровъ, Сосовъ.

Изъ Буреинскаго округа:

Глубокоуважаемый Николай Александровичъ! Хотя и опасаюсь, что 
мое привѣтствіе опоздаетъ къ  дорогому дню Вашего юбилея, шлю изъ 
далекаго Буреинскаго  округа мои искреннѣйш ія  поздравленія дорогому 
моему учителю и начальнику. Горный Инженеръ Олъшевскій.
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Не откажите принять  почтительное ноздравленіе  съ  знаменательнымъ 

днемъ п яти д есяти л ѣ т ія  Ваш ей дѣятельности  и искреннія  пожеланія счастья 

и здоровья на многія лѣта .
Горный Инженеръ Гуслтниковъ.

Изъ Усолья:

П очтительнѣйш е п р о ш у  принять мои искреннія, наи л учш ія  пожела-
нія въ знаменательный день Ваш ей вы даю щ ейся и высокополезной горной

дѣятельности . „
1 орныи Инженеръ Блументаль.

Изъ Енисейска:

Сегодня узналъ  объ исполнивш емся 11 іюня пятидесятилѣ тіи  Ваш ей 
почтенной дѣятельности . Полагая, что труды  Ваши, какъ  ученаго и руко- 
водителя  горнаго д ѣ л а  въ  Россіи, съ  достаточной полнотой оцѣнены 
лодлеж ащ им и  учреж ден іям и  и лицами, привѣтствую Васъ, к а к ъ  бывшаго 
руководи теля  моимъ увлечен іем ъ  металлургіей  въ студенческіе  годы, 
д оставлявш аго  мнѣ высокое, исключительное наслажденіе . Ж елаю  Вамъ 
на  много л ѣ т ъ  еи л ъ  и здоровья д л я  продолж енія  Вашего вы сокополез- 
наго сл уж ен ія  на благо русской  науки  и промышленности.

Горный Инженеръ Г. Марковъ.

И з ъ  Ч и т ы :

Отъ с л у ж а щ и х ъ  в ъ  Н ерчинском ъ о к р у гѣ  горны хъ  инж енеровъ  и 
лично отъ себя п ри н о ш у  В аш ем у П ревосходительству  поздравленія  по 
случаю  славнаго Вашего полувѣкового  сл уж ен ія  горному д ѣлу . Примите 
пож еланія  продлен ія  В аш и хъ  си л ъ  ещ е на многіе годы. Петровъ.

И з ъ  Ч е р е м х о в а :

В ъ  полувѣковую  годовщ ину Ваш его яркаго  служ ен ія  горному д ѣ л у  
ш лю  Вамъ, Дорогой учитель , и зъ  отдаленной Сибири горяч ій  п р и вѣ тъ  и 
сердечны я пож елан ія  ещ е много л ѣ т ъ  быть л учш и м ъ  украш ен іем ъ  наш ей 
горной семьи. М аріанъ Томашевскій.

Изъ Зейскаго округа:
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И з ъ  Б о д а й б о :  .

Ко дню 1 1 іюня, когда  исполняетея  полвѣка  выдаю іцагося служ ен ія  

Ваш его русском у  горному д ѣ л у ,  Вашн благодарны е ученики ш лю тъ Вамъ, 
глубокоуваж аемы й Н иколай А лександ рович ъ , изъ  далекой  Л енской  тайги, 

свои и скренн ія  поздравлен ія  и пож елан ія  добраго здоровья.
Тулъчинскій, Алексапдровъ, Журинъ, Кобыляпскій, Ботигиевъ, Уанберъ,

Смитъ, Брамирскій, Мъщюсовичъ.

С в ер х ъ п ер еч и сл ен н ы х ъ  л ицъ , ирислали  ещ е ю биляру свои привѣтствія: 
А пы хт ииы , Н  Ботъшевъ, Н. Букрѣевъ, В . Верховскій, В . Винда, Висковатовъ, 
проф. В . В] умъ-Гржимайло, А . Добронизскій, Зарудные, Н . Зворыкинъ, И. Зем- 
ницкій, Карпипскіе, М. Карпинскій, А. Еемецкая, Крыжаиовскіе, Марковы, 
Мелъцеръ, А . М итипскіѵ, А. Павловъ, проф. М. Павловъ, 0 . Папкова, К. Робукъ,
В. Роюжииковъ, Солодовниковъ, Н. Субботина, Субботины, Г. 'Тиірановъ, Н . Фш- 
неръ, К. Фоломѣевъ, П. Фрезе, Черновъ, Яковлевъ.

Среди учениковъ , сослуж ивцевъ  и д рузей  Николая А лександровича 
явилась  мысль ознаменовать его юбилей поднесеніемъ ему цѣннаго подарка 
и съ  этой цѣлью  м еж ду означенными лицамн еобрана нѣкоторая сумма. 
ГІрн обсужденіи вопроса о томъ, въ  какой формѣ поднести этотъ пода- 
рокъ, И. Ф. Н Іредеръ  вы сказалъ  мысль, что наиболѣе подходящ имъ 
было-бы обратить собранную сумму въ фондъ, изъ  процентовъ съ  котораго 
выдавать гіремію студентамъ Горнаго Института Императрицы Екатернны II 
за лучш ую  экспериментальную  работу по м еталлургіи . П редложеніе это 
было встрѣчено общимъ сочувствіемъ и вызвало полное одобреніе со 
стороны самого Ю биляра, когда о названномъ рѣ ш ен іи  было доведено до 
его свѣ дѣнія .

Въ Горномъ Институтѣ уже нѣсколько л ѣ т ъ  сущ ествуетъ  премія  имени 
Николая А лександровича за л учш іе  проектъ или отчетъ по металлургіи ; 
съ  учреж деніем ъ второй преміи ,— за лучш ую  экспериментальную  работу 
по м еталлург іи ,— получатъ  поощ реніе и лабораторныя изысканія  по этой 
наукѣ , что несомнѣнно п осл у ж и тъ  стимуломъ къ  ея дальнѣйш ем у  раз- 
витію. Таким ъ образомъ, въ б уд ущ ем ъ , всѣ  поощ ренія первы мъ само- 
стоятельнымъ начинаніямъ н аш и х ъ  молодыхъ м еталлурговъ  буд утъ  тѣсно 
связаны съ  именемъ Н иколая А лександровича  Іосса.



П И С Ы Ѵ І О  В Ъ  Р Е Д А К Ц І Ю .

Мпогаува.жаемыгі г. Редакгпоръ.

Въ отчетѣ Горнаго Института Имнератрицы Еватерины II, помѣіценномъ въ Л» 7 

«Горнаго Журнала» за прошлыь^Ійдъ, оитбоччо сказано, что я состою членомъ Горнаю  
Совѣта, вмѣсто чего слѣдовало напечатать: « Членомг Совѣта Горнаго Ииститута 
Императрицы Г кап щ т п и  I I » по назначенію, т. е. ііожизнепнымъ, на основаніи 

Министерскаго Приказа отъ 16-го декабрн 18 9 8  г. Подобнаго рода ошибки встрѣчались 

иногда и въ прежнее время.

Такъ, въ Юбилейномъ Сборникѣ Горнаго Института, изданномъ въ 18 73 г., на 

стр. 161 ошибочно сказано, что до 1872 г. ІТрикладную и Горную механику читалъ 

заслуженный профессоръ II. А . Олышевъ, тогда какъ я смѣнилъ моего наставника въ 

1870 г., между тѣмъ имн мое не было включено въ Сборникъ 1873 г.

Пишу объ этомъ для того, чтобы въ предстоящемъ ираздпованіи 150-лѣтняго юбилея 

Горнаго Института въ 1923 г. не были допущены подобныя непріятныя ошибки и именно 

тогда, когда, быть можетъ, уже не будетъ меня на свѣтѣ.

Ив. 'Іиме.

13-го февраля 1916 г.
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Р У С С К О Е  О Б Щ Е С Т 0 О

„ВСЕОБЩ ЯЯ КОМПЯНІЯ 
ЭЛЕКТРИЧЕСТВЯ".

А к ц і о к е р н ы й  к а п и т а л ъ  12.000.000 р у Ѳ л е й .

ПРАВЛЕНІЕ И СПЕЦІАЛЬНЫЕ ОТДЪЛЫ:

городекихъ желѣзныхъ дорогъ,
центральныхъ электрическихъ етанцій, 

военно-морекого оборудованія, 
желѣзнодорожной еигнализаціи, 

воздушныхъ тормазовъ,
в ъ  П Е Т Р О Г Р А Д Ъ ,  Мойиа, 38.

О Т Д Ъ Л Е Н І Я :

в“ь Петроградѣ, МосквЪ, Екатеринбургѣ,  Сам арѣ,  
Т а ш к е н тѣ ,  Владивостокѣ, Иркутскѣ,  О м скѣ ,  Харь-  
ковѣ,  Екатеринославѣ,  Р о с т о в ѣ  на Дону, Одессѣ,  
Ніевѣ, Ригѣ, В а р ш а в ѣ ,  Баку, Лодзи, С о с н о в и ц а х “ь.

ЗАВПДЫ и О Т Д ѣЛ Ъ  П ЕРЕП РаД А Ж И

Петроградское  ш оссе ,  19.

Т е л ѳ г р а Ф Ы Ы Й  а д р е с г ь  „ В Е К А Э Л Ь “ .

ш в ш н
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1882 г.

ікц іонернос Общество 

„ С О Р М О В О " .
Сталелитейные, Желѣзодѣлательные, Чугуно- и 
Мѣдно-литейные, Механическіе, Судостроитель- 
ные, Паровозо- и Вагоно-строительные заводы.

Существуетъ съ 184 9 г. ■

3 А В  □ Д  Ы  И З Г О Т О В Л Я Ю Т Ъ :
П а р о х о д ы  и теплоходы морскіе, рѣч- 

ные. буксирные, рейдЬвые и пасса- 
жирекіе.

П а р о в ы я  п іхун ы  для сухого и налив- 
ного груза.

Ж е л ѣ з н ы я  б а р ж и  .рѣчныя, рейдовыя 
и морскія.

З е м л е ч е р п а т е л ь н и ц ы ,  доки, барказы, 
Ш ЛІО П КИ  и т. п.

З о л о т о п р о м ы ш л е н н ы я  д р аги  и ма-  
ш ины .

П а р о в о з ы  товарные, и пассажирскіе 
для широкой и узкой колеи.

Т о в а р н ы е  в агоны  и п л а т ф о р м ы  всѣхъ 
типовъ для широкой и узкой 
колеи.

П а с с а ж и р с к іе  в а го н ы  вс-ѣхъ 4-хъ 
классовъ.

В а го н ы -ц и ст е р н ы  и в агон ы  т р ам -  
вай ны е.

В а г о н е т к и ,  ск а т ы  в а г о н е т о ч н ы е .
З а п а с н ы я  ч а ст и  паровозовъ, ваго- 

новъ, бандажи, оси.
А р т и л л е р ій с к іе  снаряды  и принадлеж- 

ности.
П о в о з к и  и принадл. военнаго обоза.
П ар о в ы я  маш ины  всѣхъ системъ до 

20.000 индикаторныхъ силъ.

К о т л ы  п а р о в ы е ,  пароходные, паровоз- 
ные и постоянные, всѣхъ системъ.

Н еф тяны е дви гател и .
М осты , ст р о п и л а .
В с е в о з м о ж н ы е  р е з е р в у а р ы .
Г р еб н ы е ,  к о л ѣ н ч а т ы е  валы, ша-  

т у н ы  и к ри в ош и п ы  изъ прессо- 
ванныхъ стальн. блванокъ, вѣс. до 
1.200 пуд.

Г р ебн ы е винты , к о л еса  для судовъ.
М о ст о в ы е  и п о в о р о т н ы е  краны ,  

у г л е п е р е г р у ж а т е л и .
Л и т о е  ж е л ѣ з о  въ болванкхъ и заго- 

товкахъ.
Л и с т о в о е  и с о р т о в о е  ж е л ѣ з о .
Ч у г у н н о е  и м ѣ д н о е  литье.
Ф а с о н н о е  с т а л ь н о е  литье.
Б ол ты , га й к и ,  за к л еп к и .
Т и ск и  слесарны е.
Я к о р я  л и т о й  стали .
Н ак о в а л ь н и  к узн еч н ы я .
Г ири в ѣ со в ы я  съ правительственнымъ 

клеймомъ.
К о м п о з и ц ію  высшій сортъ.

П р у ж и н ы  для предохранителъныхъ 
клапановъ и разныя ешіральныя 
пружины и рессоры.

Съ запроеами проеятъ обращатьей:
1) В ъ  п р а в л е н іе  А к щ о н е р н а г о  ООщества « С 0 Р М 0 В 0 >  
2) В ъ  К он тору  С орм овскихъ  зав о до в ъ :  С 0 Р М 0 В 0 .

ВЪ Пстроградъ.тіенекій, № 9. 
ТІижегородской губ.

— 8



ОБЪЯВЛЕНІЯ 1'ОРНІГО ЖУРНАЛА .Ѵі 1 —  2 .  1 9 1 6  г . ‘9

О  Б  XII, Е С Т В О

Д Л Я  П Р О Д А Ж И  изд-влш 
Р У С С К И Х Ъ  М Е Т А Л Л У Р Г И Ч Е С К И Х Ъ  З А В О Д О В Ъ

П Р О И З В О Д И Т Ъ  П Р О Д А Ж У :

сортового, обручнаго и ш иннаго  ж елѣза , р е л ьс ев ъ  тя ж ел ы х ъ  и 
л е гк и х ъ  в с ѣ х ъ  типовъ, балокъ  и ш вел л еровъ , листового 

п ш ирокополоснаго ж елѣза .

4 
Р  
4

4 
»
4ш
5
4  
^*

4

*і
5*
4  
5*
* і
ы

СОВѢТЪ и.УПРАВЛЕНІЕ ОБЩЕСТІЗА:

П е тр огр а д ъ ,  Гор ох о ва я ,  16.

К О Н Т О Р Ы  О БЩ ЕСТВА:
Бану, Енатеринославъ,  

Кіевъ, Моснва,

Ниж.-Новгород-ь,

Одесса ,  Петроград-ь,

Ростов-ь/Д., Саратов-ъ,  

Т а ш н е н т ъ  и Харьнов-ь.

ТеиеграФн. адр. Управленія и Конторъ 0-ва „ПРОДАІѴІЕТА‘
- 8

4

I
5«* 
4  
5* 
4  
Ш 
4  
5*  
4 
5* 
4  
9  
4 
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4 Л ^ Л Ь ^ Л ^ Д М а ч 8 ^ Л Ь ^ Л ^ Л ^ ^ Д^ Л | . ^ Д ^ Д ^ ^ > Н ^ ?Л Ь ^С %

Я Ш М Ш Ш М Ш Ш Ш Ш Ш Ш Ш Ш Ш Ш М М Ш Ш Ш Ш Ш Ш Ш Ш Ш Ш Ш М
^  А К Ц ІО Н Е Р Н О Е  О БЩ ЕСТВО
^  ЧИРЖ ̂  ГГПГПІІ ІАІІ А Г А  ̂Ш# 8

| -• Б Р Я Н О К А Г О  I
*  рельоопрокаішго, желѣзодѣлательнаго я механіческаго завода {

О б ш , в е т в о  о в н о в а н о  в ъ  1 8 7 3  г о д у .  XXж щ
Ж  Руда, чугунъ, рельсы, скрѣпленія, переводы, поворотные круги, Ж  
Ж  ПАР0В03Ы , товарные вагоны, платФормы, вагоны-цистерны, Ж  
щ  мосты, предметы водоснабженія, бомбы, шраннели. ^

Ш ШЖ  О б щ е с т в у  п р и н а д л е ж а т ъ  два  завода: Б р я н с к ій — п ри  ст. « Б о л в а » ,  ^  
•щ  Р и г о -О р л о в с к о й  ж. д. и  А л е к с а н д р о в с к ій  Ю ж н о - Р о с с ій с к ій — щ  
Ж  в ъ  Е к а т е р и н о с л а в ѣ  (ст. Г о р я и н о в о ,  Н к а т е р и н и н с к о й  ж. д.). Щ

ш ш
ж  П р а в л е н і е  О б і д е с т в й  в ь  Л Е Т Р О Г Р і р ,  М о р с к а я , 46.  *
^  ТелсФонъ 500. —8 ^
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высокаго и низкаго д авл ен ія  д л я  
утилизаціи  отработаннаго пара па- 

ровы хъ механизмовъ.

ПАРОВЫЯ ТУРБИНЫ
д л я  приведенія  въ  дѣйствіе бы- 

строходныхъ судовъ.

П О Л Н О Е  О Б О Р У Д О В А Н І Е  Э Л Е К Т Р И Ч Е С К И Х Ъ  СТАНЦ ІЙ .
П А Р О В Ы Е  К О Т Л Ы  Р А З Н Ы Х Ъ  С И С Т Е М Ъ .

ВОДОТРУБНЫ Е КОТЛЫ ойстемы БАБКОКЪ й ВЙЛЬКОКСЪ
еъ  выключающимиея пароперегрѣватѳлями.

К О Т Л Ы  Б Ы С О К О Й  П А РО П РО И ЗВ О Д И Т Е Л Ь Н О С Т И  СБОЕЙ СЙСТЕМЫ . 
ІІОЛІІОЕ ОЕОРУДОіиіІІЕ КОТЕЛЫІЫХЪ.

Ц Ѣ Н Ы  и  Ч Е Р Т Е Ж И  ПО З А Г Г Р О С А М Ъ .

К О І У І П А Н І Н

1ЕТР0ГРВДСКПГ0 МЕШЛЛИЧЕСКЙГОІОДИгI  ТУРБОГЕНЕРАТОРЫ
™ перемѣннаго и постояннаго тока.

П Е Т Р О Г Р А Д Ъ .  
( В ы б .  с т о р . ) .

П ал ю ст р ов ск ая  наб.. 19. 
Т ел ѳ ф о н ъ  № . 3-61 и 3-16.

Т У Р Б О Н А С О С Ы
высокаго давлѳнія .

Т У Р Б О К О М П Р Е С С О Р Ы

8
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ЕСЛИ ВЫ ИМѢЕТЕ ЗАТРУДНЕНІЯ СЪ НАКИПЬЮ
ВЪ ГІАРОВЫХЪ КОТЛАХЪ,

ЗАПРОСИТЕ БЕЗПЛАТНЫЙ ПРОЕКТЪ И СМѢТУ НА

В О Д О О Ч И С Т И Т Е Л Ь .
Акц. О-во М аш и нострои тельна го .  Л итейнаго  и Котельнаго  завода

„ Р И Х А Р Д Ъ  П 0 Л Е“
гор. Рига . Лифл. губ., почт. я щ и к ъ  № 4 4 5 .  6
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Правленіе акціонернаго общеетва

„ Б .  И .  В И Н Н Е Р Ъ “

для выдѣлки и продажи пороха, динамита и дру- 
гихъ взрывчатыхъ вещеетвъ.

П ет р о г р а д ъ , С п а сск а я  ул., № . 18, кв. 14.

Телефонъ №  23— 67.
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Склады динамита съ прияадлеж ностями, бѣлаго горн. пороха, 
обыкновеннаго миннаго пороха, зажигатѳльныхъ шнуровъ и капсюлей
расположены въ  слѣдую щ ихъ мѣстахъ:

Уралъ и западная Сибирь:

Главныйуиолномоченный А л ексѣ й  А ф ияогеновичъ  Желѣзновъ. 
Пермской губерніи— г. Екатеринбургъ , собств. домъ. 
Мѣстный агентъ въ  Міассѣ Н. А. Желѣзновъ.

На КавказЬ: Б л и з ъ  города Тифлиса.
Главный уполномоченный Самуилъ Л ь в о в и ч ъ  Клѳбанскій. 
Тиф лисъ , Елизаветинская, 45.

В > Донецкомъ бассейнѣ и въ Кривомъ Рогѣ.

Главный уполномоченный Б. М. Файнбергъ.
Мѣетный Агентъ въ  Кривомъ Рогѣ  К. Д. Перри.



14 ОБЪЯВЛЕНІЯ ГОРНАГО ЖГРНАЛА • № 1— 2. 1916 г.

Э Л Е К Т Р О М Е Х А Н И Ч Е С К І Е  З А В О Д Ы
А К Ц І О Н Е Р Н А Г О  О Н Щ К С Т В А

Б р о у н ъ , Б о в е р и  и К®
в ъ Б А Д Е Н Ѣ  (в ъ  ІІІг.еГіцарін), М ангены ѣ, П ар и ж ѣ , М иланѣ и Х ристіан ін .

=  Е Д І І Н С Т В Е Н Н Ы Й  П Г В Д С Т А  В П Т К . 1Ь Д Л Я  В С Е Й  Р О С С ІИ  ~
И н ж е н е р ъ  Р .  Э. Э Р И Х С О Н Т Ь .

ГЛАВНАЯ НОНТО : МОСКВА, Мяеницкая, д. '20.Телеф. №№ 13-22, 1322 н 289-50. 
О Т Д Ъ Л Е Н ІЯ : ПЕТРОГРАДЪ. Ііевскііі пр , д. 92.Телеф. №№21-51, 264-ЗОи 131-00.

ХАРЬКОВЪ, Донецъ-Захаржевская, д. 5. Телеф. № 1662. 
РІВАНОВО-ВОЗНЕСЕНСКЪ, ІІпколаевская ул.. домъ Соколона. 

М о с к в а  )
ДЛЯ ТЕЛКГРАММЪ: П е т р о г р а д ъ  Т у р б о .

Харьковъ \

Турбовоздуходувка 3750 НР., 2600 обор. мин.. давденіе до 2,5 атмосф. 
Металлургическое Об-во САМБРЪ и МОЗЕЛЬ въ Бельгіи.

Паровыя турбины системы Б р о у п ъ - Б о в е р и - П а р с о н с ъ .  
Паровыя турбины  низк. давл., для  работы мятымъ паромъ. 
Паровыя турбины  съ иротиводавленіемъ д л я  отдачи мятаго 

п ар а  изъ  отвѣтвленія на производство.
Турбо-генераторы  иостояннаго и перемѣннаго тока. 
Т ур бо -н асосы  высокаго давлен ія  (до 00 атм.). 
Т у р б о -к о тп р е ссо р ы  высокаго давленія. 
Турбо-воздуходувни д л я  доменных’ь печей.
Ш ахтны я подъемнын машины.
Э л е к т р и ч е с к а я  п е р е д а ч а  н а  р а з с т о я н іе .  ♦  Э л е к т р и ч е с к .  р а сп р ед ѣ л .  силы. 
Э л е к т р и ч е с к о е  о с в ѣ щ е н іе .  ♦  Э л е к т р и ч е с к а я  т я г а .  ♦  С пец іал ь ны е м о т о р ы  
для п р о к а т н ы х ъ  с т а н о в ъ .  ♦  Х о л од и л ь н ы я  у с т р о й с т в а  р а з н ы х ъ  н а зн а ч ен ій .



Г' - іп  о гг т СТАТЬЪ Г ір о ф . И. А . Тиме:
1 Орн. ж у р н .  1916 Г. Т о м ъ  I. « Д ъятельность Горнаго У ченаго К омитета по механической части съ 1870 по 1915 г. ТабдИЦа А.
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